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Resumen

La presente investigacion se refiere al tema de determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en el cerco perimétrico de la institucién educativa José
Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p. La investigacion tuvo como problema ¢(En qué
medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la institucion
educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista,
provincia Huamanga, region Ayacucho, nos permitira obtener el nivel de severidad
de dicha estructura? Y tuvo como objetivo general determinar y evaluar las
patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria
del cerco perimétrico de la institucion educativa José Abelardo Quifiones 38984-3
mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga, regién Ayacucho, a partir de
la determinacion y la evaluacion de las patologias del mismo. La metodologia de
acuerdo al proposito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo,
nivel cualitativo, disefio no experimental y corte transversal diciembre 2016. La
poblacion estuvo constituida por toda la estructura de la institucion educativa Jose
Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga,
region Ayacucho. Para la recoleccion, anélisis y procesamiento de datos se utilizd
ficha de inspeccion. Se lleg6 a los resultados que el 17.92% de toda el area evaluada
estd con patologia y la patologia mas frecuente es la erosion 10.32%. Luego de
realizar el andlisis de los resultados se llegd a la conclusion; que el nivel de severidad

es moderado.

Palabras Clave: Patologias, patologia del concreto, concreto, albafileria.
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Abstract

The present investigation refers to the subject of determination and evaluation of the
pathologies of concrete in the perimetric fence of the educational institution Jose
Abelardo Quifiones 38984-3 mx / p. The investigation had as problem To what extent
the determination and evaluation of the concrete pathologies in columns, beams,
overhangs and masonry walls of the perimeter fence of the educational institution
Jose Abelardo Quifiones 38984-3 mx / p, San Juan Bautista district, Huamanga
province, Ayacucho region, will allow us to obtain the severity level of said
structure? The objective of this study was to determine and evaluate concrete
pathologies in columns, beams, overlays and masonry walls of the perimeter fence of
the educational institution Jose Abelardo Quifiones 38984-3 mx / p, San Juan Bautista
district, Huamanga province, Ayacucho region, Starting from the determination and
the evaluation of the pathologies of the same one. The methodology according to the
purpose and the nature of the research was descriptive, qualitative level, non-
experimental design and transversal section December 2016. The population was
constituted by the entire structure of the educational institution Jose Abelardo
Quifiones 38984-3 mx / p, District of San Juan Bautista, province Huamanga, region
Ayacucho. For data collection, analysis and processing inspection data was used.
Results were reached that 17.92% of the entire area evaluated is with pathology and
the most frequent pathology is erosion 10.32%. After the analysis of the results, we
reached the conclussion; That the level of severity is moderate.

Keywords: Pathology, Pathology concrete, concrete, masonry.
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I. Introduccion

La presente investigacion se realizo en el cerco perimétrico de la institucion
educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 Mx/P distrito San Juan Bautista,
provincia Huamanga, regién Ayacucho. EIl cerco perimétrico en estudio tiene una
antigiiedad de 20 afios. Los cercos perimétricos son empleados como elementos de
cierre en los linderos de una edificacion o de un terreno. El clima es agradable,
templado y seco, con cielo azul permanente y un resplandeciente sol, que se
caracteriza por su persistente aire primaveral. La patologia puede ser definida como
la parte de la ingenieria que estudia los sintomas los mecanismos, las causas y los
origenes de los defectos de las obras civiles, o sea, es el estudio de las partes que
componen el diagndéstico del problema. Para realizar esta investigacion se consulto a
investigaciones realizadas; como la investigacion nacional que realiz6 Beltran A.
2015, y su investigacion fue: Determinacion y evaluacién de las patologias en los
muros de albafileria del pabellén 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la
Merced — distrito de Chimbote, provincia del Santa y region Ancash, enero 2015.
De la cual concluy6 que los muros de albafiileria del Pabellon 5 de la Institucion
Educativa Inmaculada de la Merced tienen un porcentaje promedio de area afectada
de 8.24 %, lo que le corresponde una clasificacion LEVE, donde el tipo de dafio son
fisuras, erosiones y humedad con nivel de severidad leve. Para desarrollar la presente
investigacion se plantea el siguiente enunciado del problema, ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la institucion
educativa Jose Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p..., nos permitird obtener el nivel de

severidad de dicha estructura? El objetivo general de la presente investigacion es
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determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos
y muros de albafileria del cerco perimétrico de la institucion educativa José
Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga,
region Ayacucho, a partir de la determinacion y la evaluacién de las patologias del
mismo. Asimismo los objetivos especificos para esta investigacion son: ldentificar
los tipos de patologias del concreto que existe en columnas, vigas, sobrecimientos y
muros de albafiileria del cerco perimétrico de la institucién educativa José Abelardo
Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga, region
Ayacucho; Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas,
vigas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco perimétrico de la institucion
educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista,
provincia Huamanga, region Ayacucho. Y Obtener el nivel de severidad de acuerdo a
tipo de patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria del cerco perimétrico de la institucion educativa José Abelardo Quifiones
38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga, regiéon Ayacucho. La
presente investigacion se justificd por la necesidad de conocer los distintos tipos de
patologias y el nivel de severidad que se presentan en la estructura del cerco
perimétrico de la institucion educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p,
distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga, region Ayacucho. La metodologia
que se empled fue descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte transversal
diciembre 2016. La poblacién estuvo conformado por la estructura de la institucion
educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista,
provincia Huamanga, region Ayacucho, la muestra compuesta por todas las

estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico.
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Il. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
A. Durabilidad del concreto armado en viviendas de zonas costeras por
accion del medio ambiente en la conurbacion Barcelona, Lecheria, Puerto
la Cruz y Guanta del Estado Anzoategui.
(Escalante S. 2010)*
Objetivo
Evaluar la durabilidad del Concreto Armado debido a los Dafios Estructurales
en las Viviendas en Zonas Costeras por accion del medio ambiente en la
Conurbacion de Barcelona, Lecheria, Puerto La Cruz y Guanta del Estado
Anzoategui.
Resultados
Se determiné cudles eran las deficiencias mas notorias de esta vivienda y a
continuacidn se presenta las caracteristicas basicas de dicha adecuacion:
v' Para reparar los elementos que presentan desprendimiento del
recubrimiento  debido a la corrosién del acero
v" En las vigas que requieren mayor area de acero longitudinal
v" Las columnas también pueden ser reforzadas con angulos metalicos
colocados en sus cuatro esquinas y sujetos lateralmente entre si por
medio de presillas soldadas. La parte superior e inferior del refuerzo
también van a estar formadas por angulos.
Conclusioén.

Llego a la siguiente conclusion:
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El ambiente climatoldgico en la zona de Lecheria, Puerto la Cruz y cuanta se
caracteriza por un alto indice de agresividad, con temperatura media en
promedio de 27°C, porcentaje de humedad relativa en 77% y los picos de
humedad, segun la tabla 4.13, se registraron en un 80% durante los meses de
junio y agosto en el periodo de 11 afos.

v" Se manifestd la presencia de cloruros al aplicarse la solucién de nitrato
de plata, cambiando el color del concreto a un tono blanguecino.

v' Para retardar la penetracion tanto de cloruros como de sulfatos es
recomendable utilizar un concreto con mayor resistencia mecanica y
menor porosidad de acuerdo a las Normas COVENIN.

v" Los tipos de patologias identificadas en las estructuras de Lecheria,
Puerto la Cruz y Guanta son: carbonatacion, ataques quimicos,
corrosion y disolucién de la pasta del concreto.

B. Protocolo para los estudios de patologia de la construccién en edificaciones
de concreto reforzado en Colombia.
(Diaz P. 2014)?
Objetivo
Elaboracion de un protocolo para los estudios de patologia de la construccién
en Colombia que genere un diagndstico conclusivo en las edificaciones de

concreto reforzado.

Resultados
La fase observacion de campo y toma de datos permitié reconstruir el historial

de la edificacion “Bodega POLYUPROTEC S.A.”.
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El proceso patologico en la edificacion presenta un 62% de tipo mecanico, un
19% las de tipo Antropogénicas y por la accién quimica un 16% para la
estructura portante de la edificacion. El estado de los muros presenta lesiones
de tipo mecanico en un 43% y en un 36 % son de orden fisico.

Conclusiones

La evaluacion de la edificacion correlacionando el analisis del proceso
patoldgico, las propiedades mecanicas de los materiales y la capacidad
estructural permiti6 establecer un diagnéstico acertado para proponer
alternativas de rehabilitacion.

. Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del
concreto en edificaciones de los Municipios de Barbosa y Puente Nacional
del departamento de Santander — Colombia — Diciembre 2014.

(Velasco E. 2014)?
Objetivo
Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio Instituto
Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente
nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander,
con el proposito de establecer el origen de los dafios y presentar propuesta
econdmica eficiente y técnicamente adecuada para su prevencion y correccion.
Resultados

v" Las lesiones encontradas se presentan principalmente en los muros y en

el entrepiso de la edificacion, evidenciandose por medio de grietas y

fisuras principalmente en el costado Derecho de la edificacion.
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v" En cuanto a la estructura de manera global, se encontr6 que la
configuracién de los porticos es en dos dimensiones, por lo que la
estructura es muy vulnerable en un sentido.

Conclusiones:

v" Laedificacion de aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio
Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del
presente estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad debido a
que tienen una estructura que en cuanto a su configuracion estructural no
es adecuada para resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un
sismo de disefio debido a que el sistema estructural es aporticado en dos
dimensiones.

v" Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido
a que el concreto presentd resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en
un material muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta
misma condicién lo convierte en un material poroso siendo proclive al
ingreso de fluidos.

D. Patologias en estructuras de hormigén armado aplicado a marquesina del
pargue Saval, Ciudad de Valdivia - Chile, Mayo — 2007.
(Monroy R. 2007)*
Objetivo
Determinar si hay existencia de corrosion en los elementos estructurales del
edificio, asi como determinar si hay existencia de carbonatacion en la

estructura, con el fin de obtener el estado en el que se encuentra el hormigon.
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Resultados

Se encuentra bastante deteriorada por el estado avanzado de corrosion que
presenta, entre otras patologias, que son sin duda un peligro inminente por
posibles desprendimientos o desintegracion de materiales debido a problemas
patoldgicos propios de los materiales o también por una posible solicitacion
sismica.

Conclusiones

v" Se concluye demolerla dejando las vigas existentes del hormigén para
soportar una nueva estructura de cubierta.

v" El edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su totalidad.
Asi mismo el edificio en general presenta un estado de conservacion
aceptable para las intenciones de ser remodelado para cualquier uso que
se le quiera dar.

v" Se calculé estructuralmente las solicitaciones actuales de las vigas y se
Ileg6 a la conclusién de que, con la solucidn propuesta, las vigas tienen
un factor de seguridad 2, lo que se traduce teéricamente en que el estado
de oxidacién (corrosién) de estas podria ser de un 50% del total debido a
las patologias.

2.1.2. Antecedentes nacionales

A. Determinacion y evaluacion de las patologias en los elementos de concreto
armado y muros de albanileria de la institucion educativa inicial n° 751
villa vista, distrito de Pichari, provincia de la convencion, departamento
de cusco, febrero 2015.

(Cahuana M. 2015)°
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Objetivo

Determinar y evaluar las patologias en los elementos de concreto armado y
muros de albafileria de la institucion educativa inicial n° 751 villa vista,
distrito de Pichari, provincia de la convencion, departamento de Cusco, febrero
2015.

Resultados

La institucion ha sido construida en una zona himeda, lo cual ocasiona que
alrededor se formen lodos y ocasionen humedades en el cerco perimétrico. Las
patologias mas comunes son humedad en el concreto, filtracion en el concreto,
fisuras verticales y eflorescencia del concreto.

Conclusiones

Se concluye la muestra A se encontro filtracion de concreto con un 25.08% de
severidad baja, eflorescencia del concreto 5.25% de severidad baja. La muestra
B se encontré filtracion de concreto con 13.81% de severidad baja,
eflorescencia del concreto 1.73% de severidad baja, humedad en el concreto
9.99% de severidad baja. La muestra C se encontrd filtracién de concreto con
7.77% de severidad baja, eflorescencia del concreto 15.51% de severidad baja,
humedad en el concreto con 26.54% de severidad baja. La muestra D se
encontr¢ filtracion de concreto con 9.32% de severidad baja, eflorescencia del
concreto 52.40% de severidad baja, humedad en el concreto con 13.01% de
severidad baja. Las 4 muestras son de nivel bajas, y se recomienda realizar un

mantenimiento adecuado para su respectiva reparacion.
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B. Determinacién y evaluacion de las patologias en los muros de albafileria
del pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced -
distrito de Chimbote, provincia del Santa y region Ancash, enero 2015.
(Beltran A. 2015)°
Objetivo
Determinar los tipos de patologias y la severidad de los muros de albafiileria
del Pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced, del distrito
de Chimbote, provincia del Santa y departamento de Ancash.

Resultados:

v" Agrupando los resultados de todas las unidades de muestra, desde la
unidad de muestra U — 01 hasta la unidad de muestra U — 07, se obtuvo
un porcentaje promedio de area afectada de8.24 %, lo que le
corresponde una clasificacion promedio de LEVE.

v" El tipo de patologia mas frecuente, es decir con mayor area, que se ha
encontrado en las diferentes unidades de muestra es la humedad con
27.72 m2, esto quiere decir que el 6.10 %de muros de albafileria del
Pabellon 5 estd afectado por el tipo de dafio humedad con nivel de
severidad Leve.

Conclusiones:

v' Los muros de albafileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa
Inmaculada de la Merced tienen un porcentaje promedio de area afectada
de 8.24 %, lo que le corresponde una clasificacion LEVE, donde el tipo

de dafio son fisuras, erosiones y humedad con nivel de severidad leve.
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v" De todas las patologias encontradas, la que viene causando mayor dafio a
los muros es la humedad con nivel de severidad leve. Las unidades de
muestra U — 04 que corresponde al Eje B - Interior (1° Piso) y U — 02 que
corresponde al Eje A - Interior (1° Piso); presentan el mayor porcentaje
de area afectada el cual es igual a 11.57 % y 11.04 %); el cual pertenece a
la humedad con nivel de severidad leve, es por este motivo que dichas
unidades de muestra presentan un area total afectada por la humedad de
12.72 m2.

C. Determinacion y evaluacion de las patologias de los muros de albafileria,
columnas y vigas de concreto del centro educativo privado Santa Angela,
ubicado en la urbanizacion Santa Victoria, distrito de Chiclayo, provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque - Febrero 2015.

(Narvaez D. 2015)’

Objetivo.

Determinar y evaluar las patologias existentes en los muros de albafileria,
columnas y vigas de concreto del Centro Educativo Privado Santa Angela, que
se encuentra ubicado en la urbanizacion Santa Victoria, Distrito de Chiclayo,
provincia de Chiclayo en el departamento de Lambayeque, Febrero 2015.
Resultados.

v' De las 33 muestras analizadas se encontraron las siguientes patologias:
116 - Abultamientos: 0.13 % en muros - Eflorescencia: 0.01 % en muros
- Fisuras: 0.33 % en muros columnas y vigas - Picaduras: 0.005% en

muros.
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Conclusiones:

v" Se determiné que el estado actual del centro educativo privado Santa
Angela, ubicado en la urbanizacion Santa Victoria, distrito de Chiclayo,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, tiene nivel de
severidad de MODERADO. Es Moderado, porque las fisuras son de 2
mm y en algunos casos un poco mas de 2 mm de ancho, estas fisuras, en
los muros, por la forma como se encuentra se debe por movimientos
sismicos, asentamientos del suelo o aplastamiento ya que estas fisuras se
encuentran en el centro de los muros, se da generalmente en el pabellon
de secundaria de 2 pisos.

v' Las vigas se encuentran fisuras al bode inferior de la viga, en forma
horizontal, esto se debe por el oxido del fierro, y muy minimo se
encuentran fisuras en las vigas en forma vertical y es probable que sea
por la compresion de la viga. En los nudos de columnas y viga también
se encuentran fisuras verticales, horizontales y oblicuas, es probable que
se deba por esfuerzo cortante.

v'  La patologia que mas abunda son las fisuras, en muros y vigas y muy
poco en columnas. La eflorescencia en incipiente no tiene mucha
incidencia, ya que no hay humedad o esta bien protegido.

2.1.3. Antecedentes locales

A. Determinacion y evaluacion de las patologias de los muros de albaiiileria,
columnas y vigas de concreto del cerco perimétrico de la institucion
educativa no 88014 José Olaya del pueblo joven Miraflores alto, distrito de

Chimbote, provincia del santa, departamento de Ancash — febrero 2015.
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(Cércamo J. 2015)®
Objetivo
v' Determinar y evaluar las patologias de los muros de albafileria,
columnas y vigas de concreto del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa No 88014 José Olaya del pueblo joven Miraflores Alto,
distrito de Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash -
febrero 2015.
Resultados
v" En el Jr. amazonas la patologia que prevalece es la suciedad con 3.57%
de severidad leve, en la avenida camino real prevalece la suciedad con
70.82% de severidad severo, en el Psje Miguel Grau la patologia que
prevalece es la suciedad con 29.88% de severidad de moderado, en el
Psje los laureles la patologia que prevalece es la suciedad con 4.99% de
severidad de leve.
Conclusiones
¥v" En los muros, columnas y vigas la patologia que prevalecié mas fue la
suciedad con un nivel de severidad leve. También se observo
eflorescencia, humedad y picadura, pero en menor medida.
v" Con esto determino que en la zona de Miraflores alto no es de alto indice
las patologias por humedad o eflorescencia.
B. Evaluacion de las patologias del concreto del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Amanda Miasta

(Valverde K. 2016)°
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Objetivo

v' Determinar y evaluar las patologias del concreto en los muros de
albafileria que se presentan en el cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Amanda Miasta Gutiérrez del Centro poblado San Jacinto,
distrito de Nepefia, Provincia del Santa, Region de Ancash.

Resultados

v" El porcentaje de area con patologia encontrado es 26.81% y el porcentaje
de area sin patologia es 73.19%.

v Patologias encontradas de las 16 muestras exteriores. Donde se encontrd
Erosién (1) con un 25.47%; Fisuras (2) con un 0.64%; picaduras (8) un
0.69% vy éarea sin patologia es 73.19%.

Conclusiones

v" Del anélisis patoldgico de cerco perimétrico de la institucion educativa
Amanda Miasta Gutiérrez conformado por muros de albafileria, de las
muestras interiores se obtuvo la erosion con 25.47% de area con
patologia siguiéndole las picaduras con 0.69% y por ultimo las fisuras
con 0.64%; de las muestras exteriores se obtuvo la erosion con 26.37%
como porcentajes de area con patologia siguiéndole las picaduras con
0.77% y por ultimo las fisuras con 0.56%.

2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1.Concreto
Definicion

(Araujo O. 2015)*
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El concreto es una mezcla de arena, grava, piedra triturada u otro agregado que
se mantiene unida por una pasta endurecida de cemento y agua.
(Rivera G. 2013)*
Los morteros o los concretos hidraulicos estdn constituidos en un alto
porcentaje por agregados (50-80% en volumen), por lo tanto, éstos no son
menos importantes que la pasta del cemento endurecida, el agua libre, el aire
incorporado, el aire naturalmente atrapado, o los aditivos; por el contrario, gran
parte de las caracteristicas de las mezclas de mortero o de concreto, tanto en
estado plastico como en estado endurecido, dependen de las caracteristicas y
propiedades de los agregados, las cuales deben ser estudiadas para obtener
morteros o concretos de buena calidad y econémicos.
2.2.1.1. Componentes del concreto.
Los componentes del concreto son los siguientes:
(Araujo O. 2015)*
v" Cemento.- debe corresponder en marca y en tipo con el usado para
calcular la dosificacion.
v" Los agregados pétreos. - deben estar limpios, sin materia organica,
polvo o arcilla, ser durables, de granulometria adecuada, redondeados.
v' El agua. - debe ser limpia, exenta de acidos, bases, aceites y materia
organica.
v" Los aditivos. - se recomienda que las pruebas de dosificacion de los
aditivos sean hechas con los mismos tipos de cemento, agregados,
puzolanas e inclusores de aire y con las mismas proporciones y secuencia

de produccion especificados para el trabajo.
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2.2.1.2. Tipos de concreto

a. Concreto simple

(Dionisio J. 2015)*

Es una mezcla de cemento Portland, agregado fino, agregado grueso y agua, el
cual no contiene ningun tipo de elemento de refuerzo o posee elementos
menores a los especificados para el concreto reforzado, ya sea vaciados en sitio
o prefabricados, y cuyas caracteristicas son una buena resistencia en
compresion, durabilidad, resistencia al fuego y moldeabilidad. Este tipo de
concreto no es utilizado en elementos sometidos a tension o un esfuerzo
cortante. Su uso en edificaciones se da principalmente en elementos totalmente
apoyados sobre el suelo o soportados por otros elementos estructurales capaces
de proveer un apoyo vertical continuo.

Se proporcionaran juntas de contraccion o de aislamiento para dividir los
miembros estructurales de concreto simple en elementos a flexion
discontinuos. El tamafio de cada elemento limitard el incremento excesivo en
los esfuerzos internos generados por las restricciones al movimiento originado
por la deformacion diferida, la contraccion por secado, y los efectos de
temperatura.

b. Concreto armado

(Zambrano R. 2009) 3

Se le da este nombre al concreto simple + acero de refuerzo; basicamente
cuando tenemos un elemento estructural que trabajara a compresion y a
traccion (tension). Ningun esfuerzo de tension sera soportado por el concreto,

es por ello que se debe incluir un area de acero que nos asuma esta solicitacion,
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dicho valor se traducira en el numero de varillas y su diametro, asi como su
disposicion.
c. Concreto premezclado
(Araujo O. 2015)°
Se prepara en planta; puede ser mezclado en la misma planta 6 en los camiones
mezcladores.

2.2.2. Albaiileria
Definicion
Es el arte de construir edificios u obras en que se empleen, segin sean los
casos, ladrillo, piedra, cal, arena, yeso, cemento u otros materiales semejantes.
Material estructural conformado por unidades de albafiileria asentadas
con morteros.
2.2.2.1. Tipos de albafiileria
(Ecured. 2016)*
Podemos encontrar tres tipos de albafiileria, cuya utilizacion esta determinada
por el destino de la edificacion y los proyectos de calculo y arquitectura
respectivos. Estos tipos son: albafiileria simple, albafileria armada y albafiileria
reforzada.
a. Albanileria simple
(Ecured. 2016)*
Usada de manera tradicional y desarrollada mediante experimentacion. Es en la
cual la albafileria no posee méas elementos que el ladrillo y el mortero o
argamasa, siendo éstos los elementos estructurales encargados de resistir todas

las potenciales cargas que afecten la construccion. Esto se logra mediante la
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disposicion de los elementos de la estructura de modo que las fuerzas actuantes
sean preferentemente de compresion.

b. Albafileria armada

(Ecured. 2016)*

Se conoce con este nombre a aquella albafileria en la que se utiliza acero como
refuerzo en los muros que se construyen.

Principalmente estos refuerzos consisten en tensores (como refuerzos
verticales) y estribos (como refuerzos horizontales), refuerzos que van
empotrados en los cimientos o en los pilares de la construccion,
respectivamente.

Suele preferirse la utilizacion de ladrillos mecanizados, cuyo disefio estructural
facilita la insercion de los tensores para darle mayor flexibilidad a la estructura.
c. Albafileria reforzada

(Ecured. 2016)*

Albafiileria reforzada con elementos de refuerzos horizontales y verticales,
cuya funcién es mejorar la durabilidad del conjunto.

d. Albadileria confinada.

(Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2006)™

Es una Albafiileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su
perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la albafileria. La
cimentacion de concreto se considerara como confinamiento horizontal para
los muros del primer nivel.

(Ecured. 2016)*
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Son conjunto de elementos de refuerzo horizontales y verticales, cuyas
funciones es la de proveer ductibilidad a un muro portante. Las exigencias son:
- En zonas sismicas: 1 y 2 se confinard como minimo cualquier muro que lleve
10% de la fuerza sismica y un conjunto de muros que lleven el 70% de la
fuerza sismica total, incluyendo dentro de esto los muros perimetrales de
cierre, y en la zona 3 se confinard como minimo los muros perimetrales de
cierre. - Que quede enmarcado por sus cuatro lados por elementos horizontales
y verticales

2.2.2.2. Componentes de albafileria confinada

a. Muro

(Flores F. 2014)*®

Componente basico de la albafiileria es un proceso continuo, y su funcion dar
forma a las edificaciones, separando los ambientes y espacios en funciones al
uso, proteger de los agentes ambientales a los usuarios, estructural, soporte de
techos y carga de servicios.

(Ingenieria civil 2011)"

Los muros son construidos de ladrillo macizo o ladrillo hueco ligados mediante
mortero. Cuando los ladrillos tengan una mision estructural deberan ser
colocados con algun tipo de aparejo que garantice la trabazon entre las piezas
de ladrillo.

Los muros se pueden distinguir por su espesor y por la funcién que cumplen.
En una estructura que no cuenta con columnas, los muros cumplen una funcion
estructural, de tal forma que estos reciben y transmiten las cargas de toda la

estructura hacia los cimientos corridos.
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Muro Tabique:

Tiene un espesor igual a 4 cm y es construido de ladrillos macizo ligados
mediante yeso. Los tabiques no son aptos para soportar otras cargas mas que su
peso propio, generalmente se los usa como muros terminales en roperos
empotrados.

Muro Soguilla:

Tiene un espesor igual a 10 cm el cual puede ser construido de ladrillo macizo
0 industrial de acuerdo a lo especificado anteriormente. El uso del ladrillo
industrial H6, H8 disminuye el peso de la estructura y abarata costos.

Muro Carga:

Tienen un espesor igual a 25 cm, se los usa como muros portantes ya que estos
son construidos con ladrillo macizo o industrial de acuerdo a lo especificado
anteriormente.

Los diferentes tipos de muros se consiguen simplemente variando el aparejo de

los ladrillos ya sean huecos 0 macizos.

Figura 01. Muro

Fuente: Valderas X. (2013)
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b. Columnas

(Huayanca M. 2015)*

Es un elemento arquitectonico vertical y de forma alargada que tiene funcion

estructural y en ocasiones decorativa

v

v

Es la combinacion de concreto y acero.

Son miembros verticales a compresion de los marcos estructurales, que
sirve para apoyar a las vigas cargadas.

También soportan esfuerzos flexionantes por lo que deberan tener
refuerzos de acero, se deben dimensionar conforme a los momentos
flectores relacionados con una condicion de carga.

Transmiten las cargas de los pisos superiores hasta la parte baja y
después al suelo.

El acero se coloca en la parte interior en la zona de traccion, le da
resistencia a la tension en esta zona.

Tiene resistencia a la compresion, durabilidad resistencia al fuego y

moldeabilidad del concreto

Figura 02. Columna de concreto

Fuente: Vivanco C. (2012)
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c. Vigas

(Marrufo L. 2011) *°

Una viga puede definirse como un miembro estructural que descansa sobre
apoyos situados en sus extremos y que soporta cargas transversales. Dichas
cargas, sumadas a su peso propio, tienden a flexionarla méas que a alargarla o

acortarla.

Figura 03. Viga en albafiileria confinada.
Fuente: Elaboracion propia (2016)

d. Sobrecimiento

(Bazan J, Duefias M, Noriega C. 2005)%
Los Sobrecimientos, son elementos resistentes a la humedad sobre los que se

colocan los muros.

Figura 04. Sobrecimiento
Fuente: Aceros Arequipa
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Clasificacion de la albafiileria

(Lizarzaburu M. 2013) %

Se denomina al arte de construir obras en el que se emplean ladrillo, material
estructural formado por unidades de albafileria de caracteristicas definidas,
asentadas sobre una matriz adhesiva, que se denomina mortero. Se puede
clasificar en:

Segun su funcion

Portantes: Disefiado y construido para transmitir cargas verticales y/o
horizontales.

No portantes: Es el muro disefiado y construido solo para separar ambientes.

Parapetos y tabiques.

2.2.3.Patologias
Definicion
(Broto C. 2009)%
La palabra patologia, etimolégicamente hablando, procede de las raices griegas
pathos y logos, y se podria definir, en términos generales, como el estudio de
las enfermedades. Por extension la patologia constructiva de la edificacién es la
ciencia que estudia los problemas constructivos que aparecen en el edificio o
en alguna de sus unidades con posterioridad a su ejecucion.
(Galvis J. 2014) %
Puede ser definida como la parte de la ingenieria que estudia los sintomas los
mecanismos, las causas y los origenes de los defectos de las obras civiles, o

sea, es el estudio de las partes que componen el diagnostico del problema.

39



2.2.3.1. Patologias del concreto
(Silva O. 2007) **
La patologia del concreto puede definirse como el estudio sistemético de los
procesos y caracteristicas de los dafios que puede sufrir el concreto, sus causas,
consecuencias y soluciones.
(Rivva E. 2014)%®
El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congeénitos por estar
presentes desde su concepcidn y/o construccion; otros pueden haberlo atacado
durante alguna etapa de su vida dtil; y otros pueden ser consecuencia de
accidentes. Los sintomas que indican que se estd produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras,
pérdidas de masa u otros.
2.2.3.2. Tipos de patologias empleados para la investigacion.
1. Erosion.
(Broto C. 2009)*
Es la pérdida o transformacién superficial de un material, y puede ser total o
parcial.
Erosion atmosférica: es la producida por la accion fisica de los agentes
atmosféricos. Generalmente se trata de la meteorizacion de materiales
pétreos provocada por la succién de agua de lluvia que, si va acompariada
por posteriores heladas y su consecuente dilatacion, rompe laminas

superficiales del material constructivo.
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Posibles Causas
v" Por presencia de humedad
v" Por las lluvias
Recomendacion.

v" Realizar mantenimiento para que no se expanda la erosién por toda la

estructura.

Figura 05. Erosion en muro
Fuente: Elaboracion propia (2016)
2. Picaduras
(Mufioz H. 2001)%

« son las pérdidas de material superficial debidas a esfuerzos mecanicos,
como golpes o rozaduras. Aunque normalmente se producen en el pavimento,
también pueden aparecer erosiones en las partes bajas de fachadas y
tabiques, e incluso en las partes altas y cornisas, debido a las particulas que

transporta el viento
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Posibles Causas
v" Por impacto con objetos.
v Producidos por cambios de temperatura.
v" Humedad y mala proporcién de mortero.
Recomendacion.
v' Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la

mejor adherencia del concreto viejo y nuevo.

Figura 06: Picadura en muro

Fuente: Elaboracion propia (2016)
3. Desprendimiento
(Méndez J. 2014)¥
Es la separacion entre un material de acabado y el soporte en el que esta
aplicado por falta de adherencia entre ambos, es la consecuencia de otras
lesiones previas como humedades, deformaciones y grietas. Afectan tanto el

acabado continuo como el acabado por elementos.
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Posibles causas:
v' Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por

cambios de temperatura, humedad y mala proporcion de mortero.

Figura 07: Desprendimiento

Fuente: Elaboracion propia (2016)
4. Grieta

(Broto C. 2009)%
Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de un
elemento constructivo, estructural o de cerramiento. Conviene aclarar que
las aberturas que sélo afectan a la superficie o acabado superficial
superpuesto de un elemento constructivo no se consideran grietas sino
FISURAS.
Posibles Causas

v" Por baja resistencia del suelo.

v" Asentamiento y falta de adherencia.
Recomendacion.

v Se debe confinar los muros para evitar las grietas.
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v' Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar

contaminado con sustancias organicas.

Figura 08. Grieta en muros

Fuente: Elaboracion propia (2016)
5. Oxidacion
(Monjo J. 1997)%
Como la transformacion en 6xido de la superficie de los metales en contacto
con el oxigeno.
Posibles Causas
v' Por falta de recubrimiento
¥v" Materiales contaminados.
v" El acero expuesto al medio ambiente.
Recomendacion.
v" Realizar limpieza con adictivos y luego aplicar un mortero para

cubrir el acero.
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Figura 09: Oxidacion en el acero.

Fuente: Elaboracién propia (2016)
6. Fisura
(Osorio J. 2011)*°
Son la consecuencia de factores tales como esfuerzos de tensidn que superan
los esfuerzos del concreto, deficiencias en los recubrimientos del acero de
refuerzo, elementos embebidos en el concreto como tuberias, malas
practicas de colocacion y pérdida excesiva de agua que
genera contraccion en el concreto.
(Monjo J. 1997)%
Son las aberturas diagonales que sélo afectan a la capa superficial del
elemento constructivo, 0 a su acabado, sea éste continuo (revocos, en
lucidos.) o por elementos.
Posibles Causas:
v Curado deficiente del concreto.
Por asentamiento.

v

v" Por temperaturas.
v" Por ataque quimicos.
v

Por presencia de humedad.
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Recomendacion.
v Se debe curar el concreto para evitar las fisuras.

v" Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar

contaminado con sustancias organicas.

Figura 10. Fisuras en muros
Fuente: Conocimientosweb.net

2.2.3.3. Clases de patologias.
(Fiol F. 2014)%
El conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en un edificio es
bastante numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran diversidad de
materiales y unidades constructivas que se utilizan.
Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del “caracter” del
proceso patoldgico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondra un
dato de partida importante y una base para la diagnosis del proceso
patoldgico.

A. Lesiones Fisicas

(Broto C. 2009)*
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Las lesiones fisicas son todas aquellas en que la problematica patologica se
produce a causa de fendmenos fisicos como heladas, condensaciones, etc. y
normalmente su evolucion dependera también de estos procesos fisicos.
Lesiones Mecénicas
(Broto C. 2009)%
Aunque las lesiones mecéanicas se podrian englobar entre las lesiones fisicas
puesto que son consecuencia de acciones fisicas, suelen considerarse un
grupo aparte debido a su importancia. Definimos como lesiébn mecanica
aqueélla en la que predomina un factor mecanico que provoca movimientos,
desgaste, aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos.

. Lesiones quimicas
(Broto C. 2009)
Son las lesiones que se producen a partir de un proceso patoldgico de
caracter quimico, y aunque éste no tiene relacién alguna con los restantes
procesos patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su sintomatologia en
muchas ocasiones se confunde.
El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, acidos o
alcalis que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la

integridad del material y reducen su durabilidad.
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2.2.3.4. Nivel de severidad por tipo de patologia

Cuadro 01: Nivel de severidad por tipo de patologia

LEVE Elemento afectado hasta el 5% de su espesor.
MODERADO |Elemento afectado entre el 5y 20% e su espesor.
SEVERO Elemento afectado méas del 20% de su espsor. Falla estrcutural.
LEVE Cuando la falla afecta solo a la superficie de la estructura.
MODERADO [Cuando la falla afecta superficial y estructural; intermedio de los dos.
SEVERO Cuando la falla afecta a la estructura.
LEVE Cuando la falla afecta solo a la superficie de la estructura.
MODERADO |Cuando la falla afecta superficial y estructural; intermedio de los dos.
SEVERO Cuando la falla afecta a la estructura, debilitadolo.
LEVE Cuandola grieta afecta solo a la superficie de la estructura.
MODERADO |Cuando grieta afecta superficial y estructural; intermedio de los dos.
SEVERO Cuando la grieta afecta esstructura, debilitandolo.
LEVE No existe desprendimiento del acero porque esta a inicios de oxidacion.
MODERADO  |Acero oxidado.
SEVERO Acero totalmente oxidado.
LEVE Fisuras con anchuras entre 0.2mmy 1mm
MODERADO  |Fisuras con anchuras entre 1mmy 2mm
SEVERO fisuras con aberturas hasta 6mm

Fuente: Castillo E. (2016)
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I11. Metodologia
3.1. Disefio de la investigacion.

El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo.
El nivel de investigacion, fue Cualitativa.
El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion fue del tipo
descriptiva no experimental.
El procesamiento de la informacién se efectué de forma manual. La
metodologia que se utilizo para el desarrollo adecuado del informe con fin de
dar cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realizé la busqueda, ordenamiento, analisis y
validacién de los datos existentes y toda la informacidn necesaria que ayudo a
cumplir los objetivos de la investigacion.
Se desarrollé ficha de inspeccion para el correcto procesamiento de los datos
tomados.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Donde:
M= Muestra J\

Ml X]_
X1= Variable /

O;= Resultados
Fuente: Elaboracion propia (2016).
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3.2. Poblacién y muestra.

Poblacion.

Para la presente investigacion la poblacion estuvo dado por toda la estructura
de la institucién educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San
Juan Bautista, provincia Huamanga, regién Ayacucho.

Muestra.

La muestra estuvo comprendida por todo el cerco perimétrico de la institucion
educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista,
provincia Huamanga, region Ayacucho.

Muestreo.

El muestreo para la evaluacidn, sera realizado mediante muestras detalladas en
los planos y evaluacién de patologias propiamente de cada uno de los
elementos seleccionados de acuerdo al estado, condicion y presencia de los
diferentes tipos de patologias que éstas presenten en los diferentes elementos
de cerramiento de dicha estructura de la institucion educativa José Abelardo
Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga,

region Ayacucho.
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3.3. Definicién y operacionalizacion de variables

Cuadro 02. Operacionalizacién de variables.

Variables Definicion conceptual

La patologia del
concreto puede definirse
como el estudio
sistematico de los procesos
y caracteristicas de los

Patologia del

dafos que puede sufrir
concreto

el concreto, sus causas,
consecuencias y

soluciones.

(Silva O. 2007)

Fuente: Elaboracién propia (2016).

3.4. Técnicas e instrumentos

Dimensiones

Clases de

patologia:

Fisica.
Mecénica.

Quimica.

Definicién

operacional

Mediante una
inspeccion visual,
mediante una
ficha técnica de

evaluacion.

Indicadores

Tipo de falla.

Nivel de

severidad
Leve. (L)
Moderado. (M)

Severo. (S)

La técnica se utilizd mediante la observacion y el instrumento que se utilizo fue

la ficha técnica de evaluacion.

3.5. Plan de andlisis.

El plan de analisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

v El andlisis se realizo, teniendo el conocimiento general de la ubicacién

del area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos

proyectados en los planos para mejor evaluacion.

v' Evaluando la parte externa de toda la estructura del cerco perimétrico,

podremos determinar los diferentes tipos de patologias que existen y

segun ello realizar los cuadros de evaluacion.

v" Procedimiento de recopilacién de informacion de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.
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http://blog.360gradosenconcreto.com/patologia-de-las-estructuras-como-evitarlas-en-obra-2/
http://blog.360gradosenconcreto.com/patologia-de-las-estructuras-como-evitarlas-en-obra-2/

3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 03. Matriz de consistencia

DETERMINACIQN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ABELARDO QUINONES 38984-3 MX/P, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO- DICIEMBRE 2016

Caracterizacion del
Problema

La institucién educativa
José Abelardo Quifiones
38984-3 mx/p, distrito San
Juan Bautista, provincia
Huamanga, region
Ayacucho

La estructura del cerco
perimétrico de la
institucion educativa José
Abelardo Quifiones 38984-
3 mx/p, se encuentra con
presencia de patologia por
ello es necesario
determinar las patologias
del concreto en columnas,
vigas, sobrecimientos y
muros de  albafileria
confinada, las mismas que
seran muestras de
inspeccion  visual, para
tomar datos y determinar
la condicion del muro
perimétrico a partir de sus
patologias.

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacion y evaluaciéon de las patologias del concreto en

columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la

institucién educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan

Bautista, provincia Huamanga, regién Ayacucho, nos permitira obtener el nivel de

severidad de dicha estructura?

Obijetivos de la Investigacion

Objetivo General.

Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos

y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la institucion educativa José Abelardo

Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga, regién

Avyacucho, a partir de la determinacion y la evaluacion de las patologias del mismo.

Obijetivo Especifico

a) ldentificar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la institucion
educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista,
provincia Huamanga, region Ayacucho.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la institucion
educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista,
provincia Huamanga, region Ayacucho.

c) Obtener el nivel de severidad de acuerdo a tipo de patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico de
la institucidn educativa José Abelardo Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan
Bautista, provincia Huamanga, region Ayacucho.

Marco tedrico y conceptual
Se consultd en diferentes tesis y
estudios especificos realizados de
maneras nacionales e internacionales,
referentes a patologias en estructuras
de concreto armado
Bases tedricas
Tipos de patologias, clases de
patologia que se presentan en la
estructura del cerco perimétrico
Tipo de Investigacion
Por el tipo de investigacion, el
presente estudio es descriptivo
Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion para el
presente estudio es cualitativo. De
corte transversal diciembre 2016.
Disefio e la investigacion

El universo o Poblacion

- Muestra

- Muestreo

Definicion y Operacionalizacién de
las Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Referencias
bibliogréaficas
/.
1. Monroy
R. Patologias en
Estructuras de
Hormigdn armado

Aplicado a
Marquesina  del
Parque, Saval,
Ciudad de

Valdivia — Chile.
[seriada en linea]

2007. [citado
2015 Nov. 13];
disponible en:

http://cybertesis.u

ach.cl/tesis/uach/2
007/bmfcim753p/
doc/bmfcim753p.

pdf.

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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3.7. Principios éticos.

(Vivar M. 2015)

A. Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en
la zona de evaluacion. De esa forma los andlisis seran veraces y asi se
obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacién de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion.

C. Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma.

D. Etica para la solucién de analisis
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en
lo que respecta al éarea afectada, la cual podria posteriormente ser

considerada para la rehabilitacion.
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IV. Resultados
4.1. Resultados.

A continuacion se presenta la evaluacion mediante una ficha y graficos
procesados por cada muestra.

La investigacion se realizé solo en el exterior del cerco perimétrico en el
jiron los libertadotes de America.

El jiron Jose Maria Argueras y la avenida las Malvinas no se tomd en cuenta
para la investigacion, ya que recientemente se realizé un matenimiento, por lo

cual no se tomé en cuenta.
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Ficha 01: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 01.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ABELARDO QUINONES 38984-3 MX/P,
DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- DICIEMBRE 2016

‘ ‘ » UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE _

Autor: BACH. HENDRIK DONATO HUAMANCULI MEDINA PLANO EN PLANTA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Distrito: SAN JUAN BAUTISTA
NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE L
MODERADO M
SEVERO S
. PATOLOGIAS IDENTIFICADAS -
DESCRIPCION AREA AFECTADA NIVEL DE
' _ DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS _ POR ELEMENTO SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA (M2) EROSION PICADURA | DESPRENDIMIENTO GRIETA OXIDACION FISURA
COLUMNAS (M2) 3.66 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 L
VIGAS (M2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
SOBRECIMIENTOS 3.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MUROS(M2) 37.92 3.74 0.12 0.00 18.97 0.00 0.00 22.83 S
AREA TOTAL (M2) 45.11 4.31 0.12 0.00 18.97 0.00 0.00 23.40
PORCENTAJE 100.00% 9.55% 0.27% 0.00% 42.05% 0.00% 0.00% 51.87%
FOTO DE LA MUESTRA PLANO DE PATOLOGIA

; UNIDAD DE MUESTEA O |

T =

JEE1 5
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Tabla 01: Recojo de datos en campo

UNIDAD DE MUESTRA 01

DATOS DE CAMPO

PATOLOGIAS
ENCONTRADOS EN
CAMPO

COLUMNAS

VIGAS

SOBRECIMIENTOS

MUROS

PANO 1

PANO 2|PANO 3

PANO 4

PANO 1

PANO 2|PANO 3|PANO 4|PANO 1

PANO 2|PANO 3 [PANO 4

PANO 1

PANO 2

PANO 3

PANO 4

EROSION

0.23

0.16

0.18

3.66

0.08

PICADURA

0.12

DESPRENDIMIENTO

GRIETA

9.49

9.49

OXIDACION

FISURA

TOTAL
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AREA AFECTADA EN COLUMNAS
COLUMNAS (M2) COLUMNAS %

0.57
15.57%
0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
3 0 i S
& & & & P S
© > N S \ag S
<& & NN & <
R %Q Q)
S0
&

Graéfico 01: Porcentaje y area afectada en columnas de la unidad de muestra 01.
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AREA AFECTADA EN SOBRECIMIENTOS
SOBRECIMIENTOS(M2) SOBRECIMIENTOS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
= O Nt
> S & &
Q) Y*Q O A
<§~ L @
< Y
&
45‘)
Q

Grafico 02: Porcentaje y area afectada en sobrecimientos de la unidad de muestra 01
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AREA AFECTADA EN VIGAS
VIGAS (M2) = VIGAS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
$ S @
O § & &
Q <Q & §
<& & S
R &%Q
S
&

Graéfico 03: Porcentaje y area afectada en vigas de la unidad de muestra 01.
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AREA AFECTADA EN MUROS
= MUROS(M2) = MUROS%

18.97
0.00 0.00% 50.03%
[ |
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N Q)

Q
c3’f§
Q@

Gréfico 04: Porcentaje y area afectada en muros de la unidad de muestra 01.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
= AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE

18.97
4.31
. 9.55% 0.12 0.27% 0.00 0.00% 42.05% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
3 Ry O v =3
Q) S S Q
< <§
S <
Q% '\C}’ @ *\§>
R Q&QQ QO
&

Gréfico 05: Porcentaje y area afectada por tipo de patologia en la unidad de muestra 01.
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NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO = SEVERO

0
2.44% . 0.00%

Gréfico 06: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 01.
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AREA AFECTADA Y NO AFECTADA
= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

AREA NO AFECTADA 48.13%

AREA AFECTADA 51.87%

Graéfico 07: Porcentaje de area afectada y no afectada por patologia en la unidad de muestra 01.
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Ficha 02: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 02.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCAT IVA JOSE ABELARDO QUINONES 38984-3 MX/P, DISTRITO SAN JUAN
BAUTISTA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- DICIEMBRE 2016

UNIVIRSIDAD CATOLICA LOS ANGULTS
<

HIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Autor: BACH. HENDRIK DONATO HUAMANCULI MEDINA PLANO EN PLANTA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
Distrito: SAN JUAN BAUTISTA T
NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE L
MODERADO M
SEVERO S
DESCRIPCION __PATOLOGIAS IDENTIFICADAS__ AREAAFECTADA|  NIVEL DE
_ . _ POR ELEMENTO | SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA (M2) EROSION | PICADURA DESPRENDIMIENTO, GRIETA OXIDACION FISURA
COLUMNAS 3.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.11 L
VIGAS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
SOBRECIMIENTOS 3.21 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 L
MUROS 31.68 1.33 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 1.52 M
AREA TOTAL (M2) 38.13 2.38 0.00 0.00 0.19 0.11 0.00 2.68
PORCENTAJE 100.00% 6.24% 0.00% 0.00% 0.50% 0.29% 0.00% 7.03%
FOTO DE LA MUESTRA PLANO DE PATOLOGIA
i

i

!

|

|

| T —————— =
2016/11/01 20:10 _ 3sA — 4.
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Tabla 02: Recojo de datos en campo

UNIDAD DE MUESTRA 02

DATOS DE CAMPO

PATOLOGIAS
ENCONTRADOS EN
CAMPO

COLUMNAS

VIGAS

SOBRECIMIENTOS

MUROS

PANO 1

PANO 2|PANO 3

PANO 1

PANO 2[PANO 3 PANO 1

PANO 2

PANO 3

PANO 1

PANO 2

PANO 3

EROSION

0.59

0.29

0.16

0.64

0.26

0.42

PICADURA

DESPRENDIMIENTO

GRIETA

0.19

OXIDACION

0.11

FISURA

TOTAL
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AREA AFECTADA EN COLUMNAS
COLUMNAS (M2) COLUMNAS %

0.11
3.40%
0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S O v S
S s & & & N
Nod N C)Q7 o7 <>
R Q@% Q
Sy
&

Graéfico 08: Porcentaje y area afectada en columnas de la unidad de muestra 02
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AREA AFECTADA EN SOBRECIMIENTOS
SOBRECIMIENTOS(M2) SOBRECIMIENTOS %

1.05
32.71%
0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
$ S \a
O 9 3 &
R &%
S
NG

Grafico 09: Porcentaje y area afectada en sobrecimientos de la unidad de muestra 02.
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AREA AFECTADA EN VIGAS
VIGAS (M2) = VIGAS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
N S v
BN & <9 &
O W § C;?
S L S
< QS/%Q
S
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Grafico 10: Porcentaje y area afectada en vigas de la unidad de muestra 02.
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AREA AFECTADA EN MUROS
= MUROS(M2) = MUROS%

1.33
0.19
4.20% 0.00 0.00% 0.00 0.00% . 0.60% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Gréfico 11: Porcentaje y area afectada en muros de la unidad de muestra 02.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
= AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE

2.38

0.19
6.24% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.50%
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Graéfico 12: Porcentaje y area afectada por tipo de patologia en la unidad de muestra 02.
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NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO = SEVERO

0.00%

Gréfico 13: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 02,
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AREA AFECTADAY NO AFECTADA
= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

AREA NO AFECTADA 92.97%

AREA AFECTADA 7.03%

Grafico 14: Porcentaje de area afectada y no afectada por patologia en la unidad de muestra 02.
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Ficha 03: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 03.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ABELARDO QUINONES 38984-3 MX/P,
DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- DICIEMBRE 2016

_ - UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE _

Autor: BACH. HENDRIK DONATO HUAMANCULI MEDINA PLANO EN PLANTA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS B
Distrito: SAN JUAN BAUTISTA T
NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE L
MODERADO M
SEVERO S
) PATOLOGIAS IDENTIFICADAS i
DESCRIPCION AREA AFECTADA NIVEL DE
~ ] DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS i POR ELEMENTO | SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA (M 2) EROSION PICADURA | DESPRENDIMIENTO GRIETA OXIDACION FISURA
COLUMNAS 3.67 0.17 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.35 L
VIGAS 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
SOBRECIMIENTOS 3.43 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 L
MUROS 33.29 0.94 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 1.34 M
AREA TOTAL (M2) 40.93 1.25 0.00 0.00 0.40 0.18 0.00 1.83
PORCENTAJE 100.00% 3.05% 0.00% 0.00% 0.98% 0.44% 0.00% 4.47%

FOTO DE LA MUESTRA PLANO DE PATOLOGIA
- ¥ 4 LAt DE RUE=TREAS &5 \

i
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Tabla 03: Recojo de datos en campo

UNIDAD DE MUESTRA 03

DATOS DE CAMPO

PATOLOGIAS
ENCONTRADOS EN
CAMPO

COLUMNAS

VIGAS SOBRECIMIENTOS

MUROS

PANO 1

PANO 2|PANO 3

PANO 1

PANO 2|PANO 3 PANO 1

PANO 2

PANO 3

PANO 1

PANO 2

PANO 3

EROSION

0.17

0.14

0.31

0.64

PICADURA

DESPRENDIMIENTO

GRIETA

0.4

OXIDACION

0.18

FISURA

TOTAL
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AREA AFECTADA EN COLUMNAS
“ COLUMNAS (M2) = COLUMNAS %

0.18
0.17
4.63% 4.90%
0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% l 0.00 0.00%
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Gréfico 15: Porcentaje y area afectada en columnas de la unidad de muestra 03
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AREA AFECTADA EN SOBRECIMIENTOS
SOBRECIMIENTOS(M2) SOBRECIMIENTOS %

0.14
4.08%
0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S O Nt
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Grafico 16: Porcentaje y area afectada en sobrecimientos de la unidad de muestra 03.
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AREA AFECTADA EN VIGAS
VIGAS (M2) = VIGAS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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& & & &
S
&

Graéfico 17: Porcentaje y area afectada en vigas de la unidad de muestra 03
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AREA AFECTADA EN MUROS
= MUROS(M2) = MUROS%

0.94
0.40
gt 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.20% 0.00 0.00%
I e
N Q \ag 3
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Gréfico 18: Porcentaje y area afectada en muros de la unidad de muestra 03
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
= AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE

1.25
0.40
0.18
3.05% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.98% B 0.44% 0.00 0.00%
S O a S
¥ N 5 & > &
O 9 S & \ad ®
< &F Q@ ~\§
< Q&Q S
o
&

Gréfico 19: Porcentaje y area afectada por tipo de patologia en la unidad de muestra 03
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NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO = SEVERO

\J‘

Gréfico 20: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 03
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AREA AFECTADA Y NO AFECTADA
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

AREA NO AFECTADA 95.53%

AREA AFECTADA 4.47%

Graéfico 21: Porcentaje de area afectada y no afectada por patologia en la unidad de muestra 03
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Ficha 04: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 04.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ABELARDO QUINONES 38984-3 MX/P,
DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- DICIEMBRE 2016

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

UNIDAD DE MUESTRA

e e L e 04
Autor: BACH. HENDRIK DONATO HUAMANCULI MEDINA PLANO EN PLANTA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS B
Distrito: SAN JUAN BAUTISTA T .
NIVEL DE SEVERIDAD o
LEVE L
MODERADO M
SEVERO S e
. PATOLOGIAS IDENTIFICADAS <
DESCRIPCION AREA AFECTADA NIVEL DE
- i DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS POR ELEMENTO | SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA (M2)| EROSION PICADURA | DESPRENDIMIENTO GRIETA OXIDACION FISURA
COLUMNAS 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
VIGAS 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.00 0.24 L
SOBRECIMIENTOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MUROS 33.03 7.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 7.59 M
AREA TOTAL (M2) 37.97 7.54 0.00 0.00 0.00 0.24 0.05 7.83
PORCENTAJE 100.00% 19.86% 0.00% 0.00% 0.00% 0.63% 0.13% 20.62%

FOTO DE LA MUESTRA

PLANO DE PATOLOGIA
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Tabla 04: Recojo de datos en campo

UNIDAD DE MUESTRA 04

DATOS DE CAMPO

PATOLOGIAS
ENCONTRADOS EN
CAMPO

COLUMNAS

VIGAS

SOBRECIMIENTOS

MUROS

PANO 1

PANO 2|PANO 3

PANO 1

PANO 2|PANO 3 PANO 1

PANO 2|PANO 3

PANO 1

PANO 2

PANO 3

EROSION

2.74

2.2

2.5

PICADURA

DESPRENDIMIENTO

GRIETA

OXIDACION

0.24

FISURA

0.05

TOTAL
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AREA AFECTADA EN COLUMNAS
COLUMNAS (M2) COLUMNAS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Graéfico 22: Porcentaje y area afectada en columnas de la unidad de muestra 4.
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AREA AFECTADA EN SOBRECIMIENTOS
SOBRECIMIENTOS(M2) SOBRECIMIENTOS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Graéfico 23: Porcentaje y area afectada en sobrecimientos de la unidad de muestra 04.
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AREA AFECTADA EN VIGAS
VIGAS (M2) = VIGAS %

0.24
14.91%
0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Graéfico 24: Porcentaje y area afectada en vigas de la unidad de muestra 04.
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AREA AFECTADA EN MUROS
= MUROS(M2) = MUROS%

7.54
e 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.05 0.15%
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Gréfico 25: Porcentaje y area afectada en muros de la unidad de muestra 04.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
= AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE

7.54
19.86% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.24 4 6304 0.05 0.13%
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Graéfico 26: Porcentaje y area afectada por tipo de patologia en la unidad de muestra 04.
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NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO = SEVERO

0.00% - 3.07%

Gréfico 27: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 04.
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AREA AFECTADAY NO AFECTADA
= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

AREA NO AFECTADA 79.38%

AREA AFECTADA 20.62%

Graéfico 28: Porcentaje de area afectada y no afectada por patologia en la unidad de muestra 04.
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Ficha 05: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 05.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ABELARDO QUINONES 38984-3 MX/P,
DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- DICIEMBRE 2016

_ v _ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE _

Autor: BACH. HENDRIK DONATO HUAMANCULI MEDINA PLANO EN PLANTA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Distrito: SAN JUAN BAUTISTA T
NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE L
MODERADO M
SEVERO S
- PATOLOGIAS IDENTIFICADAS ;
DESCRIPCION AREA AFECTADA NIVEL DE
_ DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS POR ELEMENTO SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA (M2) EROSION | PICADURA [ DESPRENDIMIENTO GRIETA OXIDACION FISURA
COLUMNAS 3.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
VIGAS 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62 0.00 0.62 L
SOBRECIMIENTOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MUROS 38.01 5.73 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 5.79 M
AREA TOTAL (M2) 43.27 5.73 0.06 0.00 0.00 0.62 0.00 6.41
PORCENTAJE 100.00% 13.24% 0.14% 0.00% 0.00% 1.43% 0.00% 14.81%
FOTO DE LA MUESTRA PLANO DE PATOLOGIA

: ricsn F rIIESTRES O )
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Tabla 05: Recojo de datos en campo

UNIDAD DE MUESTRA 05

DATOS DE CAMPO

PATOLOGIAS
ENCONTRADOS EN
CAMPO

COLUMNAS

VIGAS

SOBRECIMIENTOS

MUROS

PANO 1

PANO 2|PANO 3

PANO 1

PANO 2|PANO 3 PANO 1

PANO 2|PANO 3

PANO 1

PANO 2|PANO 3

EROSION

171

165

2.36

PICADURA

0.06

DESPRENDIMIENTO

GRIETA

OXIDACION

054 008

FISURA

TOTAL
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AREA AFECTADA EN COLUMNAS
COLUMNAS (M2) COLUMNAS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Graéfico 29: Porcentaje y area afectada en columnas de la unidad de muestra 5.
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AREA AFECTADA EN SOBRECIMIENTOS
SOBRECIMIENTOS(M2) SOBRECIMIENTOS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Graéfico 30: Porcentaje y area afectada en sobrecimientos de la unidad de muestra 05.
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AREA AFECTADA EN VIGAS
VIGAS (M2) = VIGAS %

0.62

38.51%

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Gréfico 31: Porcentaje y area afectada en vigas de la unidad de muestra 05.
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AREA AFECTADA EN MUROS
= MUROS(M2) = MUROS%

5.73
15.07% 0.06 0.16% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Gréfico 32: Porcentaje y area afectada en muros de la unidad de muestra 05.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
= AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE

5.73
13.24% 0.06 0.14% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Graéfico 33: Porcentaje y area afectada por tipo de patologia en la unidad de muestra 05.
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NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO = SEVERO

0.00%

Gréfico 34: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 05.
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AREA AFECTADAY NO AFECTADA
= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

AREA NO AFECTADA 85.19%

AREA AFECTADA 14.81%

Graéfico 35: Porcentaje de area afectada y no afectada por patologia en la unidad de muestra 05.
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Ficha 06: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 06.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ABELARDO QUINONES 38984-3 MX/P,
DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- DICIEMBRE 2016

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE _

Autor: BACH. HENDRIK DONATO HUAMANCULI MEDINA PLANO EN PLANTA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
Distrito: SAN JUAN BAUTISTA T,
NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE L
MODERADO M
SEVERO S
. PATOLOGIAS IDENTIFICADAS ;
DESCRIPCION AREA AFECTADA NIVEL DE
i _ DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS _ POR ELEMENTO SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA (M2) EROSION | PICADURA | DESPRENDIMIENTO GRIETA OXIDACION FISURA
COLUMNAS 3.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.21 L
VIGAS 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 0.22 L
SOBRECIMIENTOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MUROS 39.63 5.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.20 M
AREA TOTAL (M2) 44.97 5.20 0.00 0.00 0.00 0.43 0.00 5.63
PORCENTAJE 100.00% 11.56% 0.00% 0.00% 0.00% 0.96% 0.00% 12.52%
FOTO DE LA MUESTRA PLANO DE PATOLOGIA
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Tabla 06: Recojo de datos en campo

UNIDAD DE MUESTRA 06

DATOS DE CAMPO

PATOLOGIAS
ENCONTRADOS EN
CAMPO

COLUMNAS

VIGAS

SOBRECIMIENTOS

MUROS

PANO 1

PANO 2|PANO 3

PANO 1

PANO 2|PANO 3 PANO 1

PANO 2 [PANO 3

PANO 1

PANO 2

PANO 3

EROSION

2.04

174

1.4

PICADURA

DESPRENDIMIENTO

GRIETA

OXIDACION

0.2

0.2

FISURA

TOTAL
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AREA AFECTADA EN COLUMNAS
COLUMNAS (M2) COLUMNAS %

0.21
5.63%
0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S S 7 S
& & & & o o
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Graéfico 36: Porcentaje y area afectada en columnas de la unidad de muestra 6.
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AREA AFECTADA EN SOBRECIMIENTOS
SOBRECIMIENTOS(M2) SOBRECIMIENTOS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S S v
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S
NG

Graéfico 37: Porcentaje y area afectada en sobrecimientos de la unidad de muestra 06.
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AREA AFECTADA EN VIGAS
VIGAS (M2) = VIGAS %

0.22

13.66%

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S O ™
S § & & N4
(("%O XC}’Q Qé\ © QX
R Q{S’%
5
Q‘O

Gréfico 38: Porcentaje y area afectada en vigas de la unidad de muestra 06
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AREA AFECTADA EN MUROS
= MUROS(M2) = MUROS%

5.20
13.12% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Graéfico 39: Porcentaje y area afectada en muros de la unidad de muestra 06
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
= AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE

5.20
0.43
11.56% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% I 0-96%
N2 S o S
S & & & S
O 9 & & i
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Gréfico 40: Porcentaje y area afectada por tipo de patologia en la unidad de muestra 06
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NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO = SEVERO

0.00%

Gréfico 41: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 06
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AREA AFECTADAY NO AFECTADA
= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

AREA NO AFECTADA 87.48%

AREA AFECTADA 12.52%

Graéfico 42: Porcentaje de area afectada y no afectada por patologia en la unidad de muestra 06
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Ficha 07: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 07.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ABELARDO QUINONES 38984-3 MX/P,
DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- DICIEMBRE 2016

UNIVERSIDAD CA A T
CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Autor: BACH. HENDRIK DONATO HUAMANCULI MEDINA PLANO EN PLANTA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Distrito: SAN JUAN BAUTISTA D R
NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE L
MODERADO M
SEVERO S
. PATOLOGIAS IDENTIFICADAS ;
DESCRIPCION AREA AFECTADA NIVEL DE
~ i DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS i POR ELEMENTO | SEVERIDAD
ELEMENTOS |AREA (M2) EROSION | PICADURA | DESPRENDIMIENTO | GRIETA | OXIDACION FISURA
COLUMNAS 3.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.29 L
VIGAS 1.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.25 L
SOBRECIMIENTOS 4.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MUROS 36.74 4.20 0.00 0.32 0.17 0.00 0.24 4.93 M
AREA TOTAL (M2) 46.28 4.20 0.00 0.32 0.17 0.54 0.24 5.47
PORCENTAJE 100.00% 9.08% 0.00% 0.69% 0.37% 1.17% 0.52% 11.82%
FOTO DE LA MUESTRA PLANO DE PATOLOGIA
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I
| I
|
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Tabla 07: Recojo de datos en campo

UNIDAD DE MUESTRA 07

DATOS DE CAMPO

RO} COLUMNAS VIGAS SOBRECIMIENTOS MUROS
ENCONTRADOS EN

CAMPO PANO 1|PANO 2[PANO 3 PANO 1[PANO 2[PANO 3 PANO 1[PANO 2[PANO 3 PANO 1[PANO 2[PANO 3
EROSION 206| 216
PICADURA
DESPRENDIMIENTO 0.32
GRIETA 0.41| 006
OXIDACION 0.87 0.25
FISURA 0.24

TOTAL
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AREA AFECTADA EN COLUMNAS
COLUMNAS (M2) COLUMNAS %

0.29
7.86%
0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Graéfico 43: Porcentaje y area afectada en columnas de la unidad de muestra 07.
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AREA AFECTADA EN SOBRECIMIENTOS
SOBRECIMIENTOS(M2) SOBRECIMIENTOS %

0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
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Graéfico 44: Porcentaje y area afectada en sobrecimientos de la unidad de muestra 07.
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AREA AFECTADAEN VIGAS
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Gréfico 45: Porcentaje y area afectada en vigas de la unidad de muestra 07

113

5
23.36%

0.00 0.00%



AREA AFECTADA EN MUROS
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Gréfico 46: Porcentaje y area afectada en muros de la unidad de muestra 07
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
= AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
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Gréfico 47: Porcentaje y area afectada por tipo de patologia en la unidad de muestra 07
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NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO = SEVERO

0.00%

Gréfico 48: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 07
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AREA AFECTADAY NO AFECTADA
= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

AREA NO AFECTADA 88.18%

AREA AFECTADA 11.82%

Gréfico 49: Porcentaje de area afectada y no afectada por patologia en la unidad de muestra 07
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Ficha 15: Determinacion de las patologias de todas de las unidades de muestras.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ABELARDO QUINONES 38984-3 MX/P,
DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- DICIEMBRE 2016

UNIVERSIDAD CA
CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Autor: BACH. HENDRIK DONATO HUAMANCULI MEDINA PLANO EN PLANTA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Distrito: SAN JUAN BAUTISTA
NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE L
MODERADO M
SEVERO S
. PATOLOGIAS IDENTIFICADAS .
DESCRIPCION AREA AFECTADA NIVEL DE
i _ DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS _ POR ELEMENTO SEVERIDAD
ELEMENTOS AREA (M2) EROSION PICADURA | DESPRENDIMIENTO GRIETA OXIDACION FISURA
COLUMNAS 24.97 0.74 0.00 0.00 0.00 0.79 0.00 1.53 -
VIGAS 6.44 0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 0.00 1.33 -
SOBRECIMIENTOS 14.95 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.19 -
MUROS 250.30 28.68 0.18 0.32 19.73 0.00 0.29 49.20 -
AREA TOTAL (M2) 296.66 30.61 0.18 0.32 19.73 2.12 0.29 53.25
PORCENTAJE 100.00% 10.32% 0.06% 0.11% 6.65% 0.71% 0.10% 17.95%

FOTO DE LA MUESTRA

PLANO DE PATOLOGIA
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AREA AFECTADA EN COLUMNAS
COLUMNAS (M2) COLUMNAS %
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Grafico 50: Porcentaje y area afectada en columnas de todas las unidades de muestra.
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AREA AFECTADA EN SOBRECIMIENTOS
SOBRECIMIENTOS(M2) SOBRECIMIENTOS %
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Grafico 51: Porcentaje y area afectada en sobrecimientos de todas las unidades de muestra.
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AREA AFECTADAEN VIGAS
VIGAS (M2) = VIGAS %
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Grafico 52: Porcentaje y area afectada en vigas de todas las unidades de muestra.
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AREA AFECTADA EN MUROS
» MUROS(M2) = MUROS%
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Gréfico 53: Porcentaje y area afectada en muros de todas las unidades de muestra.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
= AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE

30.61
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Graéfico 54: Porcentaje y area afectada por tipo de patologia en todas las unidades de muestra.

124

0.29 0.10%



NIVEL DE SEVERIDAD
= LEVE = MODERADO = SEVERO

Gréfico 55: Porcentaje de nivel de severidad de todas las unidades de muestra.
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AREA AFECTADAY NO AFECTADA
= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

AREA NO AFECTADA 82.05%

AREA AFECTADA 17.95%

Graéfico 56: Porcentaje de area afectada y no afectada por patologia de todas las unidades de muestra.
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Tabla 02: nivel de severidad de todas las unidades de muestra por elemento

NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRAS

UNIDAD DE ELEMENTOS NIVEL DE
MUESTRA COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO SEVERIDAD

1 LEVE - SEVERO

2 - LEVE MODERADO

3 LEVE - LEVE MODERADO MODERADO -

4 LEVE - MODERADO SEVERD

5 - LEVE - MODERADO

b LEVE LEVE MODERADO

1 LEVE LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion propia (2016)

4.2. Analisis de resultados.
Unidad de Muestra 01.

v" En el grafico 07. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 51.87% del area del cerco perimétrico presenta patologia vy el
48.13 % del area no presenta patologia.

v" En el grafico 06. Se observa el nivel de severidad de todas las muestras
y tiene los siguientes porcentajes: Leve 2.44%; Moderado 0.00% y
Severo 97.56%.

v' En el grafico 05. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en todos los elementos del cerco perimétrico, son los
siguientes: Erosion 9.55%, grieta 42.05% Y picadura 0.27%.

v' En el grafico 04. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes muros del cerco perimétrico, son los siguientes: Erosion

9.86%, grieta 50.03% Yy picadura 0.32%.
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v' En el grafico 01. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en columnas del cerco perimétrico, son los siguientes:
Erosion 15.57%.

Unidad de Muestra 02.

v En el gréafico 14. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 7.03% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
92.97% del area no presenta patologia.

v" En el grafico 13. Se observa el nivel de severidad de todas las muestras
y tiene los siguientes porcentajes: Leve 43.28%; Moderado 56.72% y
Severo 0.00%.

v' En el grafico 12. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en todos los elementos del cerco perimétrico, son los
siguientes: Erosion 6.24%, oxidacion 0.29% y grieta 0.50%.

v' En el grafico 11. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes muros del cerco perimétrico, son los siguientes: Erosién
4.20% vy grieta 0.60%.

v' En el grafico 09. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en sobrecimiento del cerco perimétrico, son los siguientes:

Erosién 32.71%.

v' En el grafico 08. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en columnas del cerco perimétrico, son los siguientes:

oxidacion 0.29%.
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Unidad de Muestra 03.

v En el gréfico 21. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 4.47% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
95.53% del &rea no presenta patologia.

v' En el gréfico 20. Se observa el nivel de severidad de todas las muestras
y tiene los siguientes porcentajes: Leve 26.78%); Moderado 73.22%.

v' En el grafico 19. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en todos los elementos del cerco perimétrico, son los
siguientes: Erosion 3.05%, grieta 0.98% y oxidacién 0.44%.

v' En el grafico 18. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes muros del cerco perimétrico, son los siguientes: Erosion
2.82% y grieta 1.20%.

v' En el grafico 16. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en sobrecimiento del cerco perimétrico, son los siguientes:
Erosion 4.08%

v' En el grafico 15. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en columnas del cerco perimétrico, son los siguientes:
Erosion 4.63% y oxidacion 4.90%

Unidad de Muestra 04.

v En el grafico 28. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 20.62% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
79.38% del &rea no presenta patologia.

v En el gréfico 27. Se observa el nivel de severidad de todas las muestras

y tiene los siguientes porcentajes: Leve 3.07%; Moderado 96.93%.
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v' En el grafico 26. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en todos los elementos del cerco perimétrico, son los
siguientes: Erosion 19.86%, oxidacion 0.63% vy fisura 0.13%.

v' En el grafico 25. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes muros del cerco perimétrico, son los siguientes: Erosion
22.83% y fisura 0.15%.

v' En el grafico 24. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en vigas del cerco perimétrico, son los siguientes: Oxidacién
14.91%,

Unidad de Muestra 05.

v" En el grafico 35. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 14.81% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
85.19% del area no presenta patologia.

v" En el grafico 34. Se observa el nivel de severidad de todas las muestras
y tiene los siguientes porcentajes: Leve 9.67%; Moderado 90.33%

v' En el grafico 33. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en todos los elementos del cerco perimétrico, son los
siguientes: Erosion 13.24%, picadura 0.14% y oxidacién 1.43%.

v' En el grafico 32. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes muros del cerco perimétrico, son los siguientes: Erosion
15.07% y picadura 0.16%.

v' En el grafico 31. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en vigas del cerco perimétrico, son los siguientes: Oxidacién

38.51%,
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Unidad de Muestra 06.

v En el gréfico 42. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 12.52% del &rea del cerco perimétrico presenta patologia y el
87.48% del &rea no presenta patologia.

v' En el gréfico 41. Se observa el nivel de severidad de todas las muestras
y tiene los siguientes porcentajes: Leve 7.64%; Moderado 92.36% y
Severo 0.00%.

v' En el grafico 40. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en todos los elementos del cerco perimétrico, son los
siguientes: Erosion 11.56% y oxidacién 0.96%,

v' En el grafico 39. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes muros del cerco perimétrico, son los siguientes: erosion
13.12%.

v' En el grafico 38. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en vigas del cerco perimétrico, son los siguientes: Oxidacién
13.66%,

Unidad de Muestra 07.

v En el gréfico 49. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 11.82% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
88.18 % del area no presenta patologia.

v En el gréfico 48. Se observa el nivel de severidad de todas las muestras
y tiene los siguientes porcentajes: Leve 9.87%; Moderado 90.13% y
Severo 0.00%.

v' En el grafico 47. Se aprecia los tipos de patologias del concreto

existentes en todos los elementos del cerco perimétrico, son los
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siguientes: Erosion 9.08%, desprendimiento 0.69%, grieta 0.37%,
oxidacion 1.17% y fisura 0.52%.

v' En el grafico 46. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes muros del cerco perimétrico, son los siguientes: Erosion
11.46%, desprendimiento 0.87%, grieta 0.46% Y fisura 0.65%.

v' En el grafico 45. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en vigas del cerco perimétrico, son los siguientes: Oxidacién
23.36%,

v' En el grafico 43. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en columnas del cerco perimétrico, son los siguientes:
oxidacion 7.86%

Todas las unidades de muestras.

v En el grafico 56. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 17.95% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
82.05 % del area no presenta patologia.

v" En el grafico 55. Se observa el nivel de severidad de todas las muestras
y tiene los siguientes porcentajes: Leve 7.61%; Moderado 42.87% y
Severo 42.52%.

v' En el grafico 54. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en todos los elementos del cerco perimétrico, son los
siguientes: Erosion  10.32%, grieta 6.65%, oxidacion 0.71%,
desprendimiento 0.11%, fisura 0.10% y picadura 0.06%.

v' En el grafico 53. Se aprecia los tipos de patologias del concreto

existentes muros del cerco perimétrico, son los siguientes: Erosion
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11.46%, grieta 7.88%, desprendimiento 0.13%, fisura 0.12% Yy picadura
0.07%.

v' En el grafico 52. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en vigas del cerco perimétrico, son los siguientes: Oxidacién
20.65%,

v' En el grafico 51. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en sobrecimiento del cerco perimétrico, son los siguientes:
Erosion 7.96%

v' En el grafico 50. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en columnas del cerco perimétrico, son los siguientes:
Erosion 2.96% y oxidacion 2.72%

v En el gréafico 53. Se aprecia la patologia que mas se presenta en el cerco

perimétrico, es la erosion 11.46%.
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V. Conclusiones:
v Luego de haber realizado la investigacion y empleado la ficha técnica de
inspeccion se llegd a la conclusién que el 17.92% de todas la muestras
evaluadas el cerco perimétrico tiene presencia de patologia y el 82.08% no

tiene presencia de patologia.

v Asimismo se concluye que los tipos de patologias del concreto que existen en
el cerco perimétrico de la institucion educativa José Abelardo Quifiones
38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga, region
Ayacucho, son los siguientes: Erosion 10.32%, grieta 6.65%, oxidacion

0.68%, desprendimiento 0.11%, fisura 0.10% Yy picadura 0.06%.

v Después de haber realizado la investigacion se llegé a la conclusion que el

nivel de severidad en promedio de todas las unidades de muestras es

moderado.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

v' Se recomienda al director de la institucion educativa José Abelardo
Quifones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga,
region Ayacucho, realizar mantenimiento periédico de la estructura del
cerco perimétrico para evitar mayor presencia de patologias.

v Conociendo los tipos de patologias que se presenta la estructura del cerco
perimétrico de la institucion educativa Jose Abelardo Quifiones 38984-3
mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga, region Ayacucho, se

recomienda la reparacion de acuerdo al tipo de patologia:

o Para erosion: se recomienda limpiar la zona afectada y aplicar un
mortero de alta resistencia con fraguado rapido o sacar las unidades de
albafiileria y cambiarlas por unas nuevas en forma de nichos.

o Para grietas: se recomienda confinar el cerco perimétrico en las
unidades de muestra en la que estas estén presentes, para evitar mayor
presencia de patologia. Asimismo aplicar un epdxico para la unién del
concreto antiguo con concreto nuevo.

v" Sabiendo el nivel de severidad de la estructura del cerco perimétrico, se
recomienda su demolicion, reconstruccion de la unidad de muestra 1 y
confinar el muro con viga, ya que se encuentra con un nivel de severidad
severo; asimismo realizar mantenimiento en las unidades de muestras con

nivel de severidad moderado.
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Anexos.
Anexo 01: Instrumento de inspeccion.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE | UNIDAD DEMUESTRA |

PLANO EN PLANTA
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Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Anexo 02: Panel fotograficos

Fotografia 01: Cerco perimétrico de la institucion educativa José Abelardo
Quifiones 38984-3 mx/p, distrito San Juan Bautista, provincia
Huamanga, regién Ayacucho

Fotografia 02: Erosion en muro de la unidad de muestra 01, del cerco perimétrico de
la institucion educativa José Abelardo Quifiones.
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Fotografia 03: Picadura en muro en la unidad de muestra 01, del cerco perimétrico
de la institucién educativa José Abelardo Quifiones.

Fotografia 04: Grieta en muro en la unidad de muestra 02, del cerco perimétrico de
la institucion educativa José Abelardo Quifiones.
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Fotografia 05: Fisura en muro en la unidad de muestra 07, del cerco perimétrico de
la institucion educativa José Abelardo Quifiones.

Fotografia 06: Oxidacion del acero en viga en la unidad de muestra 06, del cerco
perimétrico de la institucion educativa José Abelardo Quifiones.
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Fotografia 07: Desprendimiento en muro en la unidad de muestra 07, del cerco
perimétrico de la institucion educativa José Abelardo Quifiones.

Fotografia 08: Grieta en muro en la unidad de muestra 03, del cerco perimétrico de
la institucion educativa José Abelardo Quifiones.
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Fotografia 09: Erosion en muro en la unidad de muestra 05, del cerco perimétrico de
la institucion educativa José Abelardo Quifiones.
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Anexo 02: Reparacién

!

Patologia: Grieta
Unidad de Muestra: 03
Nivel de severidad: Moderado
Descripcion: Se aprecia grieta en el muro en la unién del muro y viga.
Causas: Lesiones fisicas
v" Por asentamiento de muro.
v" Por falta de compactacion de la base de cimentacion.
Reparacion:
v" Se demoler la viga y reconstruir confinando bien el muro.
v"  Se debe emplear epoxico para unir el concreto nuevo con el concreto
antiguo.
Recomendaciones:
v" Se debe confinar los muros con viga para evitar las grietas.
v" Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado con

sustancias organicas.
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Patologia: Fisura

Unidad de Muestra: 07
Nivel de severidad: Leve
Descripcion: Se aprecia fisura superficial en el muro.
Causas: Lesiones fisicas
v" Por la temperatura.
Reparacion:
v"  Se debe emplear epoxico para sellar las fisuras, ya que las fisuras son
superficiales.
Recomendaciones:

v" Después de haber reparado las fisuras se recomienda pintar el muro.

148



Patologia: Erosion

Unidad de Muestra: 07
Nivel de severidad: Leve
Descripcion: Se aprecia la erosion en el muro.
Causas: Lesiones fisicas y lesiones mecanicos.
v" Humedad
Reparacion:
v"  Se debe limpiar la zona afectada y emplear un epoxico para la unién de
concreto nuevo con el concreto antiguo, y emplear un mortero.
Recomendaciones:
v" Se debe realizar un drenaje en la parte interior, para evacuar las aguas y asi

evitar que se humedezca el muro ya que es la principal causa de la erosion.
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Patologia: Grieta

Unidad de Muestra: 01
Nivel de severidad: Severo
Descripcion: Se aprecia grieta en el muro que traspasa la estructura.
Causas: Lesiones mecanico
v Por falta de confinar el muro.
v" Por falta de compactacion de la base de cimentacion.
Reparacion:
v" Se debe demoler y reconstruir uno nuevo.
Recomendaciones:
¥v" Se recomienda demoler, reconstruir y confinar con una viga, para evitar

grietas que traspase la estructura.
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Patologia: Oxidacion
Unidad de Muestra: 06
Nivel de severidad: Moderado
Descripcion: Se aprecia el acero expuesto al medio ambiente, sin recubrimiento
adecuado.
Causas: Lesiones quimicos
¥v" El recubrimiento de acero inadecuado.
Reparacion:

v"  Se debe picar, liberando el acero para emplear un removedor de 6xido,
emplear un epoxico para la uniéon del concreto nuevo con el concreto
antiguo y emplear un mortero.

Recomendaciones:
¥v" Se recomienda picar remover el 6xido y emplear un mortero, para que el

acero tenga un recubrimiento adecuado.
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Anexo 04: Planos
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