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S. RESUMEN y ABSTRAC

RESUMEN

El actual proyecto de investigacion se realizé en el centro poblado La Florida , de
las cuales se obtuvo la siguiente problematica ;Cudl es el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado la florida del distrito de
Coviriali — Satipo -Junin?, 2020; su objetivo general fue: Disefar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado la florida del distrito de
Coviriali — Satipo -Junin, 2020., los objetivos especificos fueron: a. Disefar la
captacion del sistema de abastecimiento de agua potable, b. Determinar las
dimensiones de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable. c. Diseiiar el reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable. d.
Dimensionar las lineas de aduccidén del sistema de agua potable. e. Dimensionar la
red de distribucion del sistema de agua potable. La metodologia utilizada fue
proyecto sera de tipo aplicada., descriptivo, y no experimental de corte transversal,
Se obtuvieron los siguientes resultados: se disefié del sistema de abastecimiento de
agua potable para una poblaciéon futura de 20 afios, poblacién actual de 290
personas, disefio de un reservorio de 13 m3, instalacion de tuberias 17 de clase 10,
para el abastecimiento de una poblacion en zona rural y Finalmente se llega la
conclusion: que el presente trabajo de investigacion serd de gran aporte para la

poblacién del centro poblado La Florida

Palabras claves: disefio, sistema de abastecimiento, agua potable.
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ABSTRAC

The current research project was carried out in the town of La Florida, from which
the following problem was obtained: What is the design of the drinking water
supply system in the town of La Florida in the district of Coviriali - Satipo-Junin?
2020; Its general objective was: Design the drinking water supply system in the
town of La Florida in the district of Coviriali - Satipo -Junin, 2020., the specific
objectives were: a. Design the catchment of the drinking water supply system, b.
Determine the dimensions of the pipeline of the drinking water supply system. c.
Design the reservoir of the drinking water supply system. d. Dimension the intake
lines of the drinking water system. and. Dimension the distribution network of the
drinking water system. The methodology used was the project will be of an applied
type, descriptive, and not experimental, cross-sectional. The following results were
obtained: the drinking water supply system was designed for a future population of
20 years, current population of 290 people, design of a 13 m3 reservoir, installation
of 1 ”pipes of class 10, for the supply of a population in a rural area and Finally the
conclusion is reached: that this research work will be of great contribution to the

population of the La Florida population center

Keywords: design, supply system, drinking water..
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INTRODUCCION

Un adecuado disefio del Sistema de abastecimiento de Agua Potable conlleva
a una mejor calidad de vida, salud y desarrollo del centro poblacién. Por este
razonamiento un sistema de abastecimiento de agua potable debe cumplir con

normas y regulaciones vigentes para certificar su correcto funcionamiento.

La Linea de Investigacion que se investigard serd del sistema saneamiento
basico en zonas rurales ya que es un medio de solucion adecuado en la
actualidad de suministrar agua potable a todos los seres humanos. Asimismo,
en el Centro Poblado La florida, Distrito de coviriali, Provincia de Satipo,
Regién Junin, el cual se ubica en las siguientes coordenadas UTM, N:

8751380.97 - E: 533737.00 - Z: 745.00 msnm

En el proyecto de investigacion se hace el planteamiento del siguiente modo,
Problema General: ;De qué manera el sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara en el centro poblado la florida del distrito de Coviriali —
Satipo -Junin?, del cual nace los. objetivo general Disefar el sistema de

abastecimiento de agua potable del Centro Poblado La florida.

Los motivos que me llevaron a ejecutar el actual trabajo de investigacion se
justifican a nivel teodrico, la investigacion se justifica para las generaciones
que también investiguen en relacion al tema propuesto, llegar a debatir
conceptos propuestos en esta presenta investigacion. A nivel practico La
investigacion su justifica a nivel practico para poder resolver el problema que
tiene el centro poblado la florida que es el desabastecimiento de agua potable

para la poblacion.



La metodologia del proyecto serd de tipo aplicada., descriptivo, y no
experimental de corte transversal, en el distrito de Coviriali, provincia de

Satipo, Region de Junin, 2020.

Se obtuvo el resultado principal en funcién al objetivo general planteado, el
cual se diseio el sistema de abastecimiento por gravedad del centro poblado la
florida, en funcién a los objetivos especificos, la fuente de abastecimiento es
tipo subterrdnea por la cual se llegd a disefiar una captacion tipo ladera, una
linea de conduccién por gravedad, un reservorio tipo apoyado rectangular con
un volumen de 13 m3, una linea de aduccién por gravedad y redes de
distribucion las cuales suministraran agua a las 73 familias del centro poblado

la florida.



2 REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES
Realizando la exploracion de antecedentes en la investigacion referente a

sistema de agua Potable se encontraron las siguientes investigaciones:

2.1.1 Antecedentes internacionales
1. Segun Bolivar (1), quien realizo su tesis en Augusto Valencia,
Cantén Vinces, Provincia De Los Rios - Ecuador. el cual lo llego a
denominar por titulo “Disefio Del Sistema De Agua Potable Para
Augusto Valencia, Canton Vinces, Provincia De Los Rios.”, el
cual fue realizado en el afio 2016, para optar el titulo profesional

de Ingeniero Civil en la Pontificia Universidad Catdlica Del

Ecuador.

El autor tubo los siguientes objetivos: objetivo general. -

“Elaborar un estudio completo para el diseiio del sistema de agua

potable de la localidad de Augusto Valencia.”. Objetivo especifico.

- “Establecer de manera aproximada el niimero de personas que
serdn atendidas con este nuevo sistema de agua potable.”,
“Determinar la solucion apropiada de abastecimiento de agua

potable, para las condiciones predominantes en la zona de

estudio.”. (1)

El autor llego a las siguientes conclusiones. - “En este estudio se
han aprovechado de la mejor manera los recursos existentes en
esta zona como es el caso de las aguas subterrdneas que existen

bajo este predio, lo que es apropiado por el bajo niimero de



habitantes a servir. Con esto se ha evitado la construccion de una
largay costosa tuberia de conduccion para trasladar el agua desde

el rio Vinces, ademds de una completa planta de tratamiento.”, (1)

Segin Gisela. (2), quien realizo su tesis en cantén Guaranda,
provincia bolivar - Ecuador. el cual lo llego a denominar por titulo
“Diseiio De Una Planta De Tratamiento De Agua Potable Para
La Parroquia De Santa Fé, Canton Guaranda, Provincia
Bolivar”, el cual fue realizado en el afio 2015, para optar el titulo
profesional de Ingeniero Quimico en la Escuela Superior
Politécnica De Chimborazo - Ecuador.

el autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Disefiar una Planta de Tratamiento de Agua Potable para la
Parroquia de Santa Fé, Canton Guaranda, Provincia Bolivar”.

Objetivo Especificos. — “Diseniar la planta de tratamiento de agua

con procesos y operaciones, en base a pardmetros identificados en
la caracterizacion” (2)

el autor llego a las siguientes conclusiones. - “Se identifico que
las variables del proceso que se requieren para el disefio de la
planta de tratamiento son: el caudal de diseiio (15 L/s) y la

proyeccion de poblacion futura (4598hab)” (2)

Segiin Joélle A. (3), quien realizo su tesis en la Aldea Santa
Catarina Bobadilla, Antigua Guatemala, Sacatepéquez -

Guatemala, el cual lo llego a denominar por titulo “Disefio De Un



Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Para La Aldea
Santa Catarina Bobadilla, Antigua Guatemala, Sacatepéquez”,
el cual fue realizado en el afio 2016, para optar el titulo profesional

de Ingeniero Civil en la universidad de San Carlos De Guatemala.

el autor tubo los siguientes objetivos. - objetivo general. —

“Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
aldea de Santa Catarina Bobadilla, Antigua Guatemala ™ objetivo
especifico. — “I. Realizar un juego de planos correspondientes al

)

diseiio del proyecto.”, “Determinar los costos detallados del
diserio propuesto.”, “Reducir los costos de materiales y disefio de
la introduccion de agua con un trabajo de ingenieria propuesto,
conllevando la elaboracion de planos, diseio y cdlculos,
siguiendo las especificaciones requeridas para la realizacion del
proyecto” (3)

El autor llego a las siguientes conclusiones. - “La realizacion del
Ejercicio Profesional Supervisado permitié brindarle el apoyo a la
Municipalidad de Antigua Guatemala, en cuanto al disefio,
realizaciéon de planos, presupuesto, cronograma y manual de
operacién y mantenimiento del proyecto de abastecimiento de
agua potable, para la aldea de Santa Catarina Bobadilla”, “La

construccién del sistema de abastecimiento de agua potable para

la aldea Santa Catarina Bobadilla beneficiara directamente a 160



familias actuales, contribuyendo al desarrollo integral de la

comunidad” (3)

4. Segun Carolina, (4), Quien realizo su tesis en la Comunidad De
Sulupali Grande, Cantén Santa Isabel, Provincia Del Azuay —
Ecuador. el cual lo llego a denominar por titulo “Disefio Del
Sistema De Agua Potable Para La Comunidad De Sulupali
Grande, Canton Santa Isabel, Provincia Del Azuay.”, el cual fue
realizado en el afo 2016, para optar el titulo profesional de

Ingeniero Civil en la Universidad Catdlica De Cuenca.

El autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Disefiar los componentes del Sistema de Agua Potable, para la
comunidad de Sulupali Grande, canton Santa Isabel, provincia del

Azuay, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de sus

’

habitantes.”. Objetivos Especificos. — “Disefiar la captacion,

TS

conduccion y distribucion.”, “Disefiar el tipo de tratamiento del
agua segin sus caracteristicas fisico, quimico y bacteriologico.”,
“Elaborar la ficha de manejo ambiental.”. (4)

El autor llego a las siguientes conclusiones. - “El presente diserio
se constituye la herramienta fundamental para la ejecucion o
construccion del proyecto; serd posible implementar un sistema de
abastecimiento para la comunidad de Sulupali Grande, que

cumpla las condiciones de cantidad y calidad y de esta manera



garantizar la demanda en los puntos de abastecimiento y la salud

para los moradores de este sector.”, (4)

Segin Eduardo (5), Quien realizo su tesis en El Caserio Rincén
Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango — Guatemala. el cual lo llego a
denominar por titulo “disefio del tanque de abastecimiento y red
de distribucion de agua potable para la zona 2 de zaragoza y
diseiio del tanque de abastecimiento y red de distribucion de agua
potable para el caserio rincon chiquito, zaragoza,
chimaltenango.”, el cual fue realizado en el afio 2016, para optar
el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad De San

Carlos De Guatemala

el autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Realizar el diseiio para dos proyectos: el tanque de
abastecimiento y red de distribucion de agua potable para la zona
2 de Zaragoza; y el tanque de abastecimiento y la red de
distribucion de agua potable para el caserio Rincon Chiquito,

Zaragoza, Chimaltenango.”. Objetivos Especificos. — “Establecer

con la municipalidad de Zaragoza, Chimaltenango, las
especificaciones del proyecto para cumplir con las necesidades de
la poblacion.”, “Realizar los estudios técnicos pertinentes y

memoria de cdlculo sobre el disefio de las estructuras pactadas. ”,

“Proporcionar los planos detallados de los proyectos a diseiiar y



los costos para su ejecucion para cubrir las necesidades de la
poblacion.”, (5),

El autor llego a las siguientes conclusiones. - “Para el diserio de
ambos proyectos se desarrollo una investigacion con el fin de
diagnosticar las necesidades inmediatas, donde se recabo
informacion de las mismas tanto en el drea del caserio Rincon
Chiquito y la zona 2 del municipio de Zaragoza para establecer los
proyectos que mejorardn su calidad de vida.”, “Cada uno de los
diseiios de las redes de abastecimiento de agua potable se diseiio

segun la Guia de normas sanitarias para el diseiio de sistemas

rurales de abastecimiento de agua para el consumo humano..” (5),

2.1.2 Antecedentes Nacionales
1. Segin Shirly, (6) Quien realizo su tesis en el Caserio Anta, Moro
— Ancash - Peru. el cual lo llego a denominar por titulo “Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del
Caserio Anta, Moro - Ancash 2017, el cual fue realizado en el
afo 2017, para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la
Universidad Cesar Vallejo.

El autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
v alcantarillado en el Caserio Anta, Moro - Ancash 2017.”

Objetivos Especificos. — “I. Realizar el diseiio de la obra de

2, 6

captacion del Caserio Anta.” “Realizar el disefio hidrdulico de la



linea de conduccion, aduccion, reservorio y la red de distribucion

del Caserio Anta.”, (6)

el autor llego a las siguientes conclusiones. - “Se determino la
captacion del tipo manantial de ladera y concentrado, con la
capacidad para satisfacer la demanda de agua. Distancia donde
brota el agua y caseta hiimeda 1.1m, el ancho a considera de la
pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla serd de y 1.00 m,
se tendra 8 orificios de 1, la canastilla sera de 2”, la tuberia de

rebose y limpieza sera de 1 1/2” con una longitud de 10 m.”, (6)

2. Segun Alcantara et al., (7) Quienes realizaron su tesis en centro
poblado Chacupe Alto — La Victoria — Chiclayo — Lambayeque -
Peru. el cual lo llegaron a denominar por titulo “Disefio definitivo
de las redes de agua potable y alcantarillado con conexiones
domiciliarias del centro poblado Chacupe Alto — distrito de La
Victoria — provincia de Chiclayo - Departamento de
Lambayeque”, el cual fue realizado en el afio 2019, para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Sefior De

Sipan

el autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Diseriar las Redes de Agua Potable y Alcantarillado con



conexiones domiciliarias del Centro Poblado Chacupe Alto —
Distrito de La Victoria — Provincia de Chiclayo — Departamento

de Lambayeque.” Objetivos Especificos. — “Realizar los estudios

basicos: Estudio Topografico y Estudio de Mecénica de Suelos,
Disefiar el sistema de agua potable, Disefar del sistema de
alcantarillado, Elaborar el presupuesto total de obra, Elaborar los
planos.” (7)

el autor llego a las siguientes conclusiones. - “Del estudio
topogrdfico se concluye que la zona de estudio tiene un drea de
74.82 has., se encontraron 131 lotes habitados, de los cuales 115
son viviendas, 12 comercios, 3 industrias y 1 colegio. El terreno
presenta una topografia plana con una pendiente mdxima de
2.05%, de norte a sur, hacia Monsefii. Se encontraron 5 piletas en
buen estado las cuales proporcionan de agua potable a la
poblacion de Chacupe Alto. Presenta la via Chiclayo — Monsefi,
el dren 4000 y una acequia de regadio en su extremo sur’’, “Del
diseiio de redes de agua potable se concluye que la
implementacion de una linea de redes de agua potable y
conexiones domiciliarias seria una opcion dptima para dotar de
agua potable de calidad, como se puede apreciar en el anexo 03:
Andlisis de calidad de agua. La presion de servicio en el punto de
empalme es de 18.30 mca y se obtiene una presion minima en el

punto mds desfavorable de 15.88 mca.” (7)

10



3. Segin Hilderbrando, (8), Quien realizo su tesis en el Centro
Poblado Puerto Huallape, Jaén, Cajamarca - Peru. el cual lo llego
a denominar por titulo “Diseiio del sistema de agua potable en el
centro poblado Puerto Huallape, distrito de Santa Rosa,
provincia de Jaén, Cajamarca — 2018” el cual fue realizado en el
afno 2018, para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la

Universidad Cesar Vallejo.

el autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Disefiar el sistema de agua potable para el centro poblado
Puerto Huallape, distrito Santa Rosa, provincia Jaén, Cajamarca

— 2018 Objetivos Especificos. — “Determinar las caracteristicas

situacionales de la poblacion de estudio, Elaborar los estudios
bdsicos de ingenieria: Estudio topogrdfico; mecdnica de suelos,
fuentes de agua e impacto ambiental, Diseriar el sistema de agua
potable para el centro poblado: memoria descriptiva;, memoria de
cdlculo; metrados, costos y presupuesto, programacion; y planos
representativos 'y Elaborar su plan de operacion vy
mantenimiento” (8)

el autor llego a las siguientes conclusiones. - “El centro poblado
Puerto Huallape, con 654 habitantes en 123 viviendas; centra su
problemadtica en el deficiente servicio de abastecimiento de agua
potable;El punto de captacion de agua presenta un caudal

mdximo diario de 0.00157 m3/s y un caudal minimo de 0.469
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m3/s; su calidad para consumo humano es aceptable, sin
embargo, presenta turbidez constante. Bajo su condicion
ambiental, el proyecto alcanzard su funcionabilidad con la
direccion técnica adecuada, se conservard y protegerd el suelo,

flora y fauna local contribuyendo a sudesarrollo sostenible.” (8)

Segin Carlos, (9), Quien realizo su tesis en el caserio Chugursillo,
centro poblado Llaucdn, Bambamarca, Hualgayoc — Cajamarca -
Pert. el cual lo llego a denominar por titulo “Disefio del sistema
de agua potable y unidades de saneamiento bdsico en el caserio
Chugursillo, centro poblado Llaucdn, distrito de Bambamarca,
provincia de Hualgayoc - Cajamarca”, el cual fue realizado en el
afio 2018, para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la
Universidad Cesar Vallejo

El autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Determinar los criterios técnicos para el disefio del sistema de
agua potable y unidades de saneamiento bdsico en el Caserio
Chugursillo, centro poblado de llaucan, distrito de Bambamarca,

provincia de Hualgayoc — Cajamarca.” Objetivos Especificos. —

“Realizar el levantamiento topografico, Realizar el estudio de
suelos (EMS), Disefar la red de agua potable, Disefiar las Unidades
de Saneamiento basico (UBS), Realizar la evaluacién de impacto

ambiental y Realizar el presupuesto del proyecto”. (9)
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El autor llego a las siguientes conclusiones. - “Con el estudio
topogrdfico se logro determinar que el terreno es accidentado en
la captacion y ondulado donde se ubican las viviendas, con
pendientes de hasta 22% y una altitud promedio de 2600 m.s.n.m.,
El suelo predominante es una Arena arcillosa SC segiin SUCS y A-
2-7(1), grava y arena arcillosa, con un 24.57% de finos segiin
AASHTO, ademds cuenta con una capacidad portante de 1.76
kg/cm2, valor adecuado para el disefio del reservorio, Se diseiio el
sistema de agua potable para un total de 290 personas, con un
periodo de diseiio de 20 arios, una tasa de crecimiento de 1.52%,
un caudal de demanda de 0.6 lt/seg, captacion con caudal de aforo
de 0.6 lt/seg, linea de conduccion de 1" y un reservorio de 10m3

de capacidad, (9)

Segin Mario (10), Quien realizo su tesis en el Caserio
Quintahuajara San Miguel Del Faique Huancabamba Piura - Peru.
el cual lo llego a denominar por titulo “Disefio Hidrdulico De Red
De Agua Potable En El Caserio Quintahuajara_San Miguel Del
Faique_Huancabamba_Piura_Agosto 2018”, el cual fue
realizado en el afo 2018, para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil en la Universidad Catélica Los Angeles De
Chimbote

el autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Disefiar la red de agua potable en el caserio de Quintahuajara,
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mejorando la calidad del agua y de vida de los pobladores de la

localidad.” Objetivos Especificos. — “Disefiar la red de agua

potable para el Caserio de Quintahuajara”, “Mejorar con la
distribuciéon de agua potable a las viviendas del Caserio de
Quintahuajara.”, “Beneficiar a los pobladores del caserio de
Quintahuajara con una mejor calidad de agua para su consumo.”
(10)

el autor llego a las siguientes conclusiones. - “Se diseiio la red de
agua potable para el caserio de Quintahujara haciendo uso de los
softwares AutoCAD y WATERCAD, donde se pudo obtener los
cuadros de Nodos y Tuberias. Asi poder verificar las presiones y
velocidades cumplan con lo establecido en el RM-192-2018-
VIVIENDA.”, “En algunos Nodos (Nodo J-9, JI18 y J21) las
velocidades son inferiores a las que nos dice el RM-192-2018-
VIVIENDA.”, “Se ha propuesto vdlvulas de purga en los puntos
mds bajos del diseiio (Nodo J-9, J18 y J21) para que se haga el
mantenimiento respectivo y por ende se elimine los sedimentos

encontrados en las tuberias.” (10)

2.1.3 Antecedentes Locales

1.

Segtn Urbano (11), Quien realizo su tesis en San Isidro — distrito
Rio Negro — Provincia Satipo - Peru. el cual lo llego a denominar
por titulo “Diseiio Del Sistema De Abastecimiento De Agua

Potable En San Isidro, Rio Negro - 2019, el cual fue realizado

14



en el afio 2019, para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil
en la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote

El autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Proponer un disefio para mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable en San Isidro en el distrito de Rio Negro” Objetivos
Especificos. — “Proponer el optimo disefio de los elementos
hidraulicos en el sistema de abastecimiento de agua potable en San
Isidro del distrito de Rio Negro — Satipo — Junin, Elaborar el disefio
optimo de los elementos estructurales del sistema de
abastecimiento de agua potable en San Isidro del distrito de Rio
Negro — Satipo — Junin.” (11)

El autor llego a las siguientes conclusiones. - “Para el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable de San Isidro, se
ha realizado los diseiios de los elementos hidrdulicos y
estructurales para una poblacion futura de 1,125 habitantes con
una tasa de crecimiento de 1.67%. cuyo caudal de disefio de 2.75
l/s. Los resultados fueron diseiio de una captacion de tipo ladera
con cota 686.59 m.s.n.m, para la linea de conduccion de 144.85 m
de PVC C-10de 2”. Con un reservorio de 50 m3 con cota 680.51
m.s.n.m, la linea de aduccion de 179.72 m de PVC C-10de 2" y
la linea de distribucion estd conformada por tuberia PVC 1.5,

a1, @1/72”y @3/4”, en una longitud de 1200.00 m” (11)
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2. Segun Alan (12) Quien realizo su tesis en Vista Alegre — distrito
Rio Tambo — Provincia Satipo - Peru. el cual lo llego a denominar
por titulo “Diseiio Del Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable En Vista Alegre, Rio Tambo - 20197, el cual fue realizado
en el afio 2019, para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil
en la Universidad Catdlica Los Angeles De Chimbote

El autor tubo los siguientes objetivos. -Objetivo general. —

“Proponer un disefio de los elementos hidrdulicos y estructurales,
para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en la
Comunidad Vista Alegre del Distrito de Rio Tambo, 2019.”

Objetivos Especificos. — “Elaborar el diseiio dptimo de los

elementos hidrdulicos del sistema de abastecimiento de agua
potable en la comunidad nativa Vista Alegre, Elaborar el diserio
optimo de los elementos estructurales del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Vista
Alegre” (12)

el autor llego a las siguientes conclusiones. - “Para el diserio del
sistema de abastecimiento de agua potable de Vista Alegre, se ha
realizado los disefios de los elementos hidrdulicos y estructurales
para una poblacion futura de 229 habitantes con una tasa de
crecimiento de 0.11%. cuyo caudal de diserio de 0.35 l/s. para una
linea de conduccion de 107.7 m de PVC C-7.5de 1", con un filtro
lento con dos lechos filtrantes de 1.80m de ancho y 1.50 de largo

con altura minina de arena de 0.30 m, Con un reservorio de 10
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m3, con lineas de aduccion de una longitud de 272.66 con tuberias
de PVC C-7.5 de 1 pulgada y 3/4 y linea de distribucion estd
conformada por tuberia PVC C-7.5 @ 3/4”, en una longitud de
1384.42 m. En el disefio de los elementos hidrdulicos se determiné
una pérdida de cargas primarias en la linea de conduccion de
3.167 my la presion es de 5.67m, sus velocidades son de 0.69 m/s,
para una tuberia de PVC de 17, Los elementos hidraulicos de la
captacion y el reservorio se detallan en los resultados. En el
diseiio de elementos estructurales para el reservorio de 3.00 de

largo, 3.00 de ancho y 1.66 de altura” (12)

Segin Ruelyam (13) , Quien realizo su tesis en CC.PP Teruriari —
distrito Rio Negro — Provincia Satipo - Peru. el cual lo llego a
denominar por titulo “Propuesta De Diseiio Del Sistema De Agua
Potable En El Centro Poblado Teruriari,2019”, el cual fue
realizado en el afio 2019, para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil en la Universidad Catdlica Los Angeles De
Chimbote

El autor tubo los siguientes objetivos. -Objetivo general. —

“proponer el diseiio adecuado del sistema de agua potable del

centro poblado Teruriari” Objetivos Especificos. — “Disefiar los

elementos hidrdulicos del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Teruriari. La presente investigacion

se justifica debido a que es necesario conocer una metodologia
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para mejorar el sistema de agua potable para la poblacion rural.”
13)

El autor llego a las siguientes conclusiones. - “El sistema de
agua potable se diseiié para una duracion de 20 aiios para un
poblamiento futuro de 210 habitantes Se estima que el caudal
requerido es 0.33 lt/s. la manantial tierra bendita satisface dicha
demanda, del caudal aforado 0.78 Ilt/s. Se diseiio los elementos
hidrdulicos del sistema de abastecimiento de la captacion de 2
pulg. La linea de conduccion con una longitud de 634.15m con un
diametro de tuberia 17, la linea de aduccion con 450m con un
didmetro de tuberia 1 pulg. La red de reparticion con una long.
de 29.48ml con un didmetro de tuberia % la otra red de

distribucion con una longitud de 638.82 ml con un didmetro de

tuberia de 11/2 pulg. se diseiio los elementos estructurales del
reservorio de 10 m3 con aceros de 3/8 @ 0.15cm para pared
vertical 3/8@0.15cm pared horizontal 3/8 @0.15cm para loza de

cubierta 3/8@015 cm para losa de fondo 3/8@0.15” (13)

4. Segin Eder, (14) Quien realizo su tesis en la CC.NN Alto
Somontonari — distrito Rio Negro — Provincia Satipo - Peru. el cual
lo llego a denominar por titulo “Propuesta de Diseiio del Sistema
de Agua Potable en la cc.nn. Alto Tsomontonari, Distrito de Rio

Negro, 2019, el cual fue realizado en el afio 2019, para optar el
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titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Catdlica Los
Angeles De Chimbote

El autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Proponer el Diseiio adecuado del sistema de abastecimiento de

agua potable” Objetivos Especificos. — “Proponer el disefio de los

elementos estructural del sistema de agua potable, Proponer el
disefio de los elementos hidrédulico del sistema de abastecimiento
agua potable” (14)

El autor llego a las siguientes conclusiones. - “Se disefio de todo
el sistema de abastecimiento en la comunidad nativa alto
tsomontonari de acuerdo a las normas establecidas segiin la RM
N? 192-2018 y el libro de Roger Agiiero Pittman. Se disefio los
elementos hidrdulicos del sistema de agua potable teniendo lo
siguiente: Captacion tipo ladera de una capacidad 0.3 l/s. Linea
de conduccion 996.00 m de un didmetro de 1°°. Reservorio con
capacidad de 10 723. Linea de aduccion 1004.00 m de un didmetro
de 1 Y. 01l vdlvulas de control de un diametro de 1 2 . 03
valvulas de purga de un diametro de 1” y de % “. Red de
distribucion con didmetro combinados de 1 72" y %7 27
conexiones domiciliarias de un didmetro de 1/2 ~. Se diserio los
elementos estructurales del reservorio con aceros de 3/8 @ 0.15
m para la pared vertical, 3/8 @ 0.15 m para la pared horizontal,
3/8 @ 0.15 m para la losa de cubiertay 3/8 @ 0.15 m para la losa

de fondo” (14)
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5. Segin Edwer (15), Quien realizo su tesis en Centro Poblado
Centro Huachiriki - Pichanaqui - Chanchamayo - Peru. el cual lo
llego a denominar por titulo “Propuesta De Diseiio Del Sistema
De Abastecimiento De Agua Potable Del Centro Poblado Centro
Huachiriki, 2019, el cual fue realizado en el afio 2019, para optar
el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Catélica
Los Angeles De Chimbote

El autor tubo los siguientes objetivos. - Objetivo general. —

“Proponer el diseiio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el centro poblado Centro Huachiriki. Ademds, se

tiene los siguientes” Objetivos Especificos. — “El primero fue

Proponer el disefio de los elementos hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Centro
Huachiriki; y Proponer el disefio de los elementos estructurales del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Centro Huachiriki;” (15)

El autor llego a las siguientes conclusiones. - “Se realizo la
propuesta de diseiio del sistema de abastecimiento de agua
potable por gravedad sin tratamiento del centro poblado Centro
Huachiriki, con una proyeccion de 20 afios y una poblacion futura
de 230 habitantes.”, “Se diseiio los elementos hidrdulicos que
comprende, captacion tipo ladera, con una linea de conduccion

de 1990 ml. con un didmetro de tuberia de 3/4"pulg. PVC clase
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10, un reservorio rectangular apoyado de 6.04m3, una linea de
aduccion de 390 ml. de tuberia de 1” pulg PVC clase 10y una red
de distribucion cerrada.”, “Se diseiio los elementos estructurales
como captacion tipo ladera de una altura total de 1.10m. ancho
de pantalla de 1.30, con didmetro de acero de 3/8 en ambo
sentidos. Un reservorio rectangular apoyado de 7 m3 con
dimensiones de 2.16m x 2.16 m x 1.80 m, con didmetro de acero

de 3/8 enmallado.” (15)

2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION
2.2.1 Sistema De Abastecimiento De Agua Potable

Segtin Enrique (16) “Consta un sistema hidrdulico urbano son las
siguientes: fuente, captacién, conduccién, tratamiento de
potabilizacion, conducciodn, regularizacion. distribucion,
recoleccion, conduccidn, tratamiento del agua residual y disposicion.
El sistema de abastecimiento de agua potable es un subsistema del
sistema Obras De Captacidn hidrdulico urbano y estd integrado por
los siguientes elementos: fuente, captacion, conduccidn, tratamiento

de potabilizacion, regularizacion y distribucion.”
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Figura 01. Fases o Etapas de abastecimiento de agua
Fuente: Valdez Enrique Cesar
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Figura 02. Esquema de Abastecimiento De Agua
Fuente: Valdez Enrique Cesar

Segin, Jose (17) “Consta De Captacion, Cloracién, Conduccion,

Regularizacion, Red De Distribucion”
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Figura 03. Estructura de sistema de abastecimiento de agua
Fuente: De La Fuente Severino Jose Luis

Segtin, Arturo (18) “el autor llega a definir de sistema de
abastecimiento de agua de la siguiente manera “El abastecimiento de
agua potable es un sistema de obras de ingenieria, concatenadas que
permiten llevar hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad,

b

pueblo o drea rural con poblacién relativamente densa.”, “Para el
cumplimiento de ese objetivo, un sistema de abastecimiento de agua

se compone, en general de las siguientes fases o etapas”.

Captacion H Conducciéon H Tratamiento |—.| Depoésito }—.[ Distribucion H Suministro

Aducdon o traida
abastecimiento L
publico en alta

ieni: tecimiento

“publico en baja & privado c

Figura 04. Fases o Etapas de abastecimiento de agua
Fuente: Arturo Trapote

Segin manual administraciéon, Operaciéon y Mantenimiento del
Sistema de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales PNSR

(19) Es aquel sistema que conduce agua para consumo humano por
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efectos de la gravedad o peso propio del agua. desde una captacion
de manantial o humedal natural ubicado en la parte alta de la localidad
hacia las viviendas, a través de los diferentes componentes del sistema

de agua potable.”

Figura 05. Esquema de sistema de abastecimiento de agua
Fuente: manual PNSR
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2.2.1.1 Tipos De Fuentes De Agua

2.2.1.1.1

2.2.1.1.2

2.2.1.1.3

Aguas Metedricas

Segin Pedro (20) “Pueden encontrarse en estado de vapor,
como liquido suspendido en nubes, o cayendo en forma de
lluvia, granizo, nieve. Es practicamente pura, se caracteriza por
su carencia de sales minerales, es blanda, saturada de oxigeno

con alto contenido de CO2 y por consiguiente corrosiva.”

Aguas superficiales.

Segin Pedro (20) “Son las de las corrientes naturales como rios
y arroyos; y en relativo reposo en lagos, embalses, mares; y en
estado solido en el hielo y las nieves donde se acumulan en
grandes cantidades. al escurrir por la superficie las corrientes
naturales estdn sujetas a contaminaciones derivadas del hombre
y de sus actividades transformdndolas en muchos casos en
nocivas o impropias para la salud. Su calidad depende también

del tipo de suelo y de vegetacion.”

Aguas subterraneas.

Segin Pedro R. (21) “El agua del subsuelo es uno de los
recursos naturales mds valiosos de la tierra, el agua que se
almacena en los poros, hendidura y abertura del material rocoso
del subsuelo se le conoce como agua subterrdnea. La palabra
acuifero se utiliza para describir una formacién subterrdnea que

es capaz de almacenar y transmitir agua. La calidad y la cantidad
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del agua varia de un acuifero a otro y en ocasiones cambia

dentro del mismo sistema.”

2.2.1.1.4 Criterios de diseiio demanda de agua

2.2.1.1.4.1 Determinacion De Caudal De Fuente De Agua
Método volumétrico. - Segiin Roger (22) “Para aplicar este
método es necesario encauzar el agua generando una corriente
del fluido de tal manera que se pueda provocar un chorro.
Dicho método consiste en tomar el tiempo que demora en
llenarse un recipiente de volumen conocido. Posteriormente,
se divide el volumen en litros entre el tiempo promedio en

segundos, obteniéndose el caudal (I/S)”.

Q=Vi

Donde:

“Q = Caudal en I/s”

“V = Volumen del recipiente en litros”

“T = Tiempo Promedio en seg.”

Para determinar el caudal de se encausa el agua subterranea
después de elle se todo un recipiente donde se comienza ha
realizar un aforamiento del agua, Con la finalidad de definir el
tiempo promedio, se recomienda realizar como minimo 5

mediciones.” (22)
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Figura 06. Método volumétrico
Fuente: Aguerro Pitman Roger

2.2.1.1.4.2 Poblacion Futura y métodos de calculo

Periodo de Diseiio. - “En la determinacion del tiempo para el

cual se considera funcional el sistema, intervienen una serie de
variables que deben ser evaluadas para lograr un proyecto
econdémicamente viable. Por lo tanto, el periodo de disefio puede
definirse como el tiempo en el cual el sistema serd 100%
eficiente, ya sea por capacidad en la conduccion del gasto

deseado o por la existencia fisica de las instalaciones” (22)

Meétodos de calculos o estimacion. - “Dentro de los métodos

analiticos tenemos el aritmético, geométrico, de la curva
normal, logistico, de la ecuaciéon de segundo grado, el
exponencial, de los incrementos y de los minimos cuadrados.”

(22)

Método Geométrico. —
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Segin Vierendel (23) “la poblacion crece en forma semejante a
un capital puesto a un interés compuesto, este método se emplea
cuando la poblacion estd en su iniciacion o periodo de saturacion

mas no cuando el periodo de franco crecimiento”

P =P +r(to)
p = poblacion a calcular
Po =poblacion inicial
T = tiempo en que se calcula la poblacién
to =tiempo final
r =factor de cambio de las poblaciones

Método Aritmético. —

“este método se emplea cuando la poblacién se encuentra en

franco crecimiento” (22)

P =P+t
p = poblacioén a calcular
Po =poblacion inicial
R =raz6n de crecimiento
T = tiempo futuro
to =tiempo inicial

Demanda De Dotacion. — Segun “Considerando los factores

que determinan la variacion de la demanda de consumo de agua
en las diferentes localidades rurales; se asignan las dotaciones

en base al niimero de habitantes” (22)

Tabla 01: dotaciones por niimero de habitantes
Dotacion por nimero de habitantes
Poblacion (habitantes) Dotacion (I/hab./dia)

Hasta 500 60
500-1000 60-80
1000-2000 80-100

Fuente: Aguerro Pitman Roger
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Tabla 02: Dotaciones Por Region
Dotacion por region

region Dotacion (I/hab./dia)
Selva 60

Costa 60-80

Sierra 80-100

Fuente: Aguerro Pitman Roger

2.2.1.2 Obras De Captacion
Segtin Enrique (16) “las obras de captacion son las obras civiles y equipos
electromecdanicos que se utilizan para reunir y disponer adecuadamente del
agua superficial o subterranea de la fuente de abastecimiento. Dichas obras
varian de acuerdo a la naturaleza de la fuente de abastecimiento, su

localizacion y magnitud.”

Se debe llegar a entenderse como obra de captacion a la infraestructura o
estructuras que nos permiten tomar en las mejores condiciones posibles
para captar el agua de una manera adecuada de la fuente de agua elegida.
En la naturaleza se dispone de aguas atmosféricas, aguas superficiales,

aguas subterrdneas.

2.2.1.2.1 Captacion De Agua De Lluvia o pluviales.
“La captacion de estas puede hacerse en los tejados o areas
especiales debidamente dispuestas. En estas condiciones el agua
arrastra las impurezas de dichas superficies, por lo que para
hacerla potable es preciso filtrarla. La filtracién se consigue
mediante la instalacién de un filtro en la misma cisterna. Un

dispositivo de este tipo se ilustra en la siguiente figura.” (21)
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Figura 08. Captacion de agua pluvial — vista corte
Fuente: pedro Rodriguez Ruiz

“La captacion de agua de lluvia se destina en aquellos casos en

los que no es factible de obtener aguas superficiales y

subterrdneas de buena calidad y cuando el

sea importante. Para ello se utilizan los techos de las casas o

algunas superficies impermeables para

conducirla a sistemas cuya capacidad depende del gasto

MALEA DE

régimen de lluvias

captar el agua y

requerido y del régimen pluviométrico.” (22)
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Figura 09. Cap. del agua de lluvia mediante el techo de una vivienda
Fuente: Aguerro Pitman Roger
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2.2.1.2.2 Captacion de aguas superficiales
En Rios o Arroyos. — - “La manera de captar el agua en cursos
naturales como rios o arroyos varia segtin el volumen por captar;
las caracteristicas de la corriente, es decir, si es de régimen
permanente o variable, gasto, velocidad , pendiente; de la
topografia de la zona de captacién y constitucién geoldgica del
suelo; turbiedad del agua; material de arrastre; nivel de aguas
maximas; nivel de aguas minimas; zona de inundacion ;
naturaleza del fondo del cauce y de otros factores que saltan a la
vista en el proceso de eleccion de tipo de obra de captacion por
toma directa. La variedad en las obras de captacion en corrientes
superficiales va desde una toma sencilla formada por un tubo y
un atraque (que se introduce en la corriente para descargar el
agua a una estructura de transicién o carcamo e iniciar desde alli

la conduccién ya sea por bombeo O por gravedad), hasta una
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presa de almacenamiento pasando por canales de Llamada o

derivacion, muros de retencion, torres, etc.” (21)

Segin Roger (22) “Las aguas superficiales estan constituidas
por los arroyos, rios, lagos, etc. que discurren naturalmente en
la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables,
especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal
aguas arriba. Sin embargo, a veces no existe otra fuente
alternativa en la comunidad, siendo necesario para su
utilizacién, contar con informacién detallada y completa que
permita visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y

calidad de agua.”

Figura 10. Captacion de agua superficial
Fuente: Aguerro Pitman Roger

2.2.1.2.3 Captacion de agua subterranea
Segiin Pedro R. (21) “El agua subterrdnea existe casi en
cualquier parte por debajo de la superficie terrestre, la

exploracion de la misma consiste bisicamente en determinar en
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donde se encuentra bajo las condiciones que le permitan llegar
rdpidamente a los pozos a fin de poder ser utilizada en forma
econdmica. La manera practica de hacer lo anterior incluye la
aplicacion de conocimientos técnicos, experiencia en la

perforacion y sentido comun.”

Segin Roger (22) “Parte de la precipitacion en la cuenca se
infiltra en el suelo hasta la zona de saturacion, formando asi las
aguas subterrdneas. La explotacion de estas dependerd de las
caracteristicas hidrolégicas y de la formaciéon geoldgica del
acuifero. La captacion de aguas subterrdneas se puede realizar a
través de manantiales, galerias filtrantes y pozos (excavados y

tubulares).”

W7

CAMARA DE CAPTACION |

CASETA DE wvalvULa

~. . TUBERIA

Figura 11. Captacion de aguas subterrdneas.
Fuente: Aguerro Pitman Roger

El agua subterrdnea tiene su principio en la lluvia que se inculca
en el suelo a través de poros y grietas determinadas debajo de la

superficie terrestre. De modo que mantiene una temperatura
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muy similar a la comun una vez al afio dentro del lugar, por lo

tanto, en las regiones articas, podria congelarse.

2.2.1.2.3.1 Agua de Manantial.
“No siempre es de buena calidad bacterioldgica el agua de
manantial; pues en muchos casos no son mas que pozos
superficiales cuya agua procede de un estrato acuifero
compuesto de piedra caliza fragmentada, arena o grava,
situada a escasa profundidad. Debido a que no siempre es
posible determinar la profundidad del estrato en que se
encuentran las aguas, ni si el agua estd protegida de la
contaminacién superficial por la impermeabilidad del terreno,
es necesario tomar precauciones rigurosas antes de
aprovecharla para el consumo doméstico y para beber. Los
manantiales que se enturbian después de las lluvias indican que
el acuifero ha recibido una recarga posiblemente contaminada.

Se clasifican de la siguiente manera: “(20)

Las aguas de manantial son aguas de procedencia subterrdnea
ya que brota inesperadamente sobre el terreno de la tierra,
manteniendo todas las propiedades herbales de su pureza, y
que permiten su consumo por parte de las personas. Estos
rasgos contindan intactos, dado su origen subterrdneo y su
conservacion a base de hierbas y la seguridad del acuifero

frente a cualquier fenémeno de infeccion.
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Manantial De Afloramiento o Vertedero. - Suelen aparecer en

el fondo de los valles, en las laderas de los valles o en los
afloramientos de formaciones impermeables saliendo a través

sus discontinuidades (20)

-

12 De fifloramiento o vertedero.

22 De Emergencia o de vaguada.
32 De 6rieta o filcn.

Manantial
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Figura 12. Grdfico de manantial de afloramiento
Fuente: Pedro Lopez Alegria

Manantial De Emergencia o De Vaguada. - Proceden de la

elevacion del nivel fredtico hasta alcanzar la vaguada, estando
sujetos al caudal del manto y a las variaciones estacionales del

nivel del agua (20)
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Figura 13. Manantial De Emergencia o De Vaguada
Fuente: Pedro Lopez Alegria

35



Manantial de Grieta o Filon. - Surgen cuando hay vénetas

ascendentes que tienen carga suficiente para salir al exterior.
Muchas de las fuentes termales y medicinales son de este tipo.

(20)

MANANTIAL DE GRIETS\' O FILON

Figura 14. Manantial de Grieta o Filon
Fuente: Pedro Lopez Alegria

2.2.1.2.4 criterios de diseiio captacion tipo manantial o ladera
Segin Resolucion Ministerial N° 192-2018 (24) Para el
dimensionamiento de la captaciéon es necesario conocer el
caudal maximo de la fuente, de modo que el didmetro de los
orificios de entrada a la cdmara himeda sea suficiente para
captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar
la distancia entre el afloramiento y la cdmara, el ancho de la
pantalla, el drea de orificio y la altura de la cAmara humeda sobre
la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda

< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios.
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2.2.1.2.4.1 Cdlculo Del Ancho De La Pantalla

Qmax=V2X Cd X A

_ Qmax
V2xCd
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
Cd : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m

a 0.50m)

2.2.1.2.4.2 Cdlculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
V2t=Cd x V2Gh
“Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor méximo es

0.60m/s, en la entrada a la tuberia)”

2.2.1.2.4.3 Cdlculo del niimero de orificios en la pantalla:

area de diametro teorico

N = - p
ORIF ™ qrea de diametro asumido

Dt\>

Nogir = (D_a) +1

Figura 15. Niumero De Orificios En La Pantalla
Fuente: R. M. N° 192-2018
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Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada
se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacién:

“b=2 % (6D) + Norir X D + 3D x (Nogrr — 1)”

2.2.1.2.4.4 Cdlculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la
cdmara hiimeda
Hf=H — h,
Donde:
H : carga sobre el centro del orificio (m)
ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacién (m)

2.2.1.2.4.5 Determinamos la distancia entre el afloramiento y la

captacion:

Donde:

L : distancia afloramiento — captacién (m)

2.2.1.2.4.6 Cdlculo de la altura de la cdmara
Para determinar la altura total de la cdmara himeda (Ht), se
considera los elementos identificados que se muestran en la

siguiente figura
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Figura 16. Altura De Cdmara Hiimeda
Fuente: R. M. N° 192-2018

H=A+B+C+D+E

Donde:

A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se

considera una altura minima de 10 cm

B: se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cAmara himeda (minimo

de 5 cm).

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacién
pueda fluir por la tuberia de conduccién (se recomienda una

altura minima de 30 cm).
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V2 Qmd?
C=1565—=156="—>=
29 29 x a?

Donde:
Qmd : caudal maximo diario (m3/s)

A : 4rea de la tuberia de salida (m2)

2.2.1.3 Obras De Conduccion
Segtin Pedro (20) “Estas obras se requieren para conducir o llevar el agua
captada desde la fuente hasta el lugar de su almacenamiento, de su
tratamiento o distribucion. Esta conduccion puede realizarse por gravedad
por bombeo. Si es por gravedad se emplean tuberias, canales abiertos o

cubiertos; y si es por bombeo se emplean tuberias.”

n

Segin Pedro R. (21) “Se llama " Linea de conduccion " al conjunto
integrado por tuberias, estaciones de bombeo y accesorios cuyo objetivo
es transportar el agua, procedente de la fuente de abastecimiento, a partir
de la obra de captacion, hasta el sitio donde se localiza el tanque de
regularizacién, planta potabilizadora o directamente a la red de
distribucion. Esta conduccién, se puede efectuar de dos maneras,

dependiendo de la ubicacién de la fuente de abastecimiento con respecto a

las obras de regularizacion.”

Segin Enrique (16) “Se denomina "linea de conduccién" a la parte del
sistema constituida por el conjunto de conductos, obras de arte y accesorios

destinados a transportar el agua procedente de la fuente de abastecimiento,

40



desde el lugar de la captacion hasta un punto que puede ser un tanque de

regularizacion, a un cdrcamo para una segunda conduccidn, o a una planta

potabilizadora”

El motivo del trabajo de una obra de conduccion es transportar el agua de

las obras de la captacion a un sitio determinado. La forma de la obra de

conduccion debe tener la capacidad de dirigir como minimo la mayor

cantidad de caudal diario.

2.2.1.3.1

Conduccion Por Gravedad.

Segin Pedro (20) “Cuando en las Lineas de conducciéon por
gravedad se eligen tuberias, estas pueden trabajar como canal o
a tubo Lleno, es decir, a presion, dependiendo de las

caracteristicas topograficas en la linea.”
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Fig. 37

LINEA DE CONDUCCION Y ACCESORIOS

Figura 17. Esquema de linea de conduccion
Fuente: Lopez Alegria Pedro

Segin Pedro R. (21) “lineas de conduccion a presion se deben
tomar en cuenta los siguientes factores principales: Topografia,

Afectaciones, Clase de terreno por excavar (Geotecnia),
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Cruzamientos, Normas de calidad y comportamiento de

tuberias.”

LINER DE CONDUCCTON POR GRAVEDAD,

_____4‘__4,

H: Dumuel
Topoyratics

R
Tanque‘

Lona\{»ud *otal de Conducctdn. =

Figura 18. Esquema de linea de conduccion
Fuente: Rodriguez Ruiz Pedro

2.2.1.3.2 Camaras Rompe Presion
Segtin Resolucion Ministerial N° 192-2018 (24) “La diferencia
de nivel entre la captacién y uno o mds puntos en la linea de
conduccidn, genera presiones superiores a la presion maxima
que puede soportar la tuberia a instalar. Es en estos casos, que
se sugiere la instalacion de cdmaras rompe-presion cada 50 m

de desnivel.”

Segtin Pedro R. (21) “La funcién de una caja rompedora de
presion es la de permitir que el caudal descargue en la atmésfera
reduciendo su presion hidrostdtica a cero y estableciendo un
nuevo nivel estdtico. Generalmente, las cajas rompedoras de
presion se pueden construir de mamposteria de cemento (con/sin

valvulas de flotador) o tubo PEAD.”
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2.2.1.3.3 Valvulas de aire
Segtin Roger (23) El aire acumulado en los puntos altos provoca
la reduccién del drea de flujo del agua, produciendo un aumento
de perdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar esta
acumulacion es necesario instalar valvulas de aire pudiendo ser
automaticas o manuales. Debido al costo elevado de las védlvulas
automdticas, en la mayoria de las lineas de conduccién se
utilizan valvulas de compuerta con sus respectivos accesorios

que requieren ser operadas periodicamente.”

Segiin Resolucion Ministerial N° 192-2018 (24) “Son
dispositivos  hidromecédnicos  previstos para efectuar
automdticamente la expulsion y entrada de aire a la conduccion,
necesarias para garantizar su adecuada explotacion 'y

seguridad.”
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Figura 19. Vilvula De Aire
Fuente: R. M. N° 192-2018

43



2.2.1.34

2.2.1.3.5

Valvula de purga

Segiin Resolucién Ministerial N° 192-2018 (24) “Es una
derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una
vdalvula de interrupcién (compuerta o mariposa, segtin didmetro)
y un tramo de tuberia hasta un punto de desagiie apropiado.
Todo tramo de las redes de aduccién o conduccién comprendido
entre ventosas consecutivas debe disponer de uno o maés
desagiies instalados en los puntos de inferior cota. Siempre que
sea posible los desagiies deben acometer a un punto de descarga
0 pozo de absorcién. El dimensionamiento de los desagiies se
debe efectuar teniendo en cuenta las caracteristicas del tramo a
desaguar: longitud, didmetro y desnivel; y las limitaciones al

vertido.”

Segtin Roger (22)"Los sedimentos acumulados en los puntos
bajos de la linea de conduccién con topografia accidentada,
provocan la reducciéon del drea de flujo del agua, siendo
necesario instalar vdlvulas de purga que permitan

periddicamente la limpieza de tramos de tuberias”

Criterios de diseifio linea de conduccion

2.2.1.3.5.1 Velocidades admisibles

Segiin Resolucion Ministerial N° 192-2018 (24) “La

velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.”, “La
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velocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo

alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente.”

2.2.1.3.5.2 Criterios de Diseiio

Perdida de carga unitaria:

Carga Disponible
L

Diametro de la tuberia

L 0.71 % (Qa)"3®

b th.Zl

Velocidad del flujo

Q
V=19735,3

2.2.1.4 Regularizacion
El término "almacenamiento para distribucién”, se ha de entender que
incluye el almacenamiento de agua en el punto de tratamiento, lista para
distribucién, La funcién principal del almacenamiento para distribucion es
hacer posible que la planta de tratamiento de agua siga trabajando durante
el tiempo en el que, en otra forma, los elementos se encontrarian vacios, y
almacenar el agua anticipadamente a su necesidad real, en uno o mas
lugares de la zona de servicio, cercanos a su consumidor final.
2.2.1.4.1 Reservorio apoyado
Segin manual administracion, Operacién y Mantenimiento
del Sistema de Agua Potable y Saneamiento en Zonas

Rurales PNSR (19) “Es un deposito de concreto armado que
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sirve para almacenar y distribuir el agua. El reservorio permite
que la poblacion cuente con un servicio eficiente en horas de
mayor variaciéon de consumo. También sirve para efectuar el

tratamiento del agua con hipoclorito de calcio.”

Figura 20. Partes Externas Del Reservorio
Fuente: PNSR

Partes externas. - “a) Tuberia de Ventilacién: Es de fierro

galvanizado. permite la circulacion del aire, tiene una malla que
evita el ingreso de cuerpos extrafios al tanque de
almacenamiento. b) Tapa Sanitaria: Es una tapa metdlica que
permite ingresar al interior del reservorio para realizar labores
de limpieza, desinfeccién y cloraciéon. Tiene una pestafia que
impide que la suciedad y el agua de lluvia ingresen al reservorio.
¢) Tanque de Almacenamiento: Es una caja de concreto armado
de forma cuadrangular o circular que sirve para almacenar y
clorar el agua. d) Caseta de Vdlvulas: Es una caja de concreto

simple provista de una tapa sanitaria que protege las valvulas. e)
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Tuberia de Salida: Tuberia de PVC que permite la salida del
agua hacia lared de distribucion. f) Tuberia de Rebose y Limpia:
Sirve para eliminar el agua excedente y para realizar el
mantenimiento del reservorio. g) Dado de Proteccién: Es un
dado de concreto ubicado en el extremo de la tuberia de rebose
y limpia (o desagiie) que sirve para evitar el paso de animales
pequeiios. (19)

Partes internas. - “a) Cono de rebose: Sirve para para dejar salir

el agua que sobrepase el nivel de almacenamiento. b) Tubo de
rebose: Conduce el agua del cono de rebose al tubo de desagiie.
¢) Tubo de ingreso: Permite el ingreso del agua que se conduce
desde la captacion al reservorio. d) Tubo de salida: Permite la
salida del agua desde el reservorio a la red de distribucién. e)
Canastilla: Su funcién es no dejar pasar a la red de distribucién
objetos extrafios que pudieran haber ingresado al reservorio. f)
Tubo de desagiie: Sirve para eliminar el agua cuando se hace la
limpieza y desinfeccion. g) Control estatico: Su funcién es
derivar el agua que viene de la captacién directamente al tubo
de rebose para evitar que se desperdicie el agua clorada cuando

el reservorio esta lleno.”
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2.2.14.2
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Figura 21. Partes internas Del Reservorio
Fuente: PNSR

Caseta De Valvulas De Reservorio

Segiin Resolucién Ministerial N° 192-2018 (24) “La caseta de
valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que
alberga el sistema hidraulico del reservorio, en el caso
reservorios el ambiente es de paredes planas, salvo el reservorio
de 70 m3, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en
este caso, una de las paredes de la caseta de vélvulas es la pared

curva del reservorio.

Segin manual administracién, Operacion y Mantenimiento
del Sistema de Agua Potable y Saneamiento en Zonas
Rurales PNSR (19) a) Valvula de Entrada: Permite regular la
entrada de agua desde la captacion al reservorio (Llave AZUL),
b) Vélvula de Paso (By Pass): Sirve para que el agua pase
directamente de la captacion a la red de distribucién, cuando se
realiza las labores de mantenimiento en el reservorio (Llave
ROJA). ¢) Vélvula de Limpieza: Permite la salida del agua del

reservorio después de realizar la labor de mantenimiento (Llave
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NEGRA). d) Valvula de salida: Permite la salida del agua hacia
la red de distribucién (Llave VERDE). e) Tubo de Desfogue:
Sirve para evitar el represamiento del agua dentro de la caseta.”

9

2.2.1.5 Distribucion
Segin Pedro R. (21) “La red de distribucion de agua potable, es el
conjunto de tuberfas que tienen como finalidad proporcionar agua al
usuario, ya sea mediante hidrante de toma publica 6 a base de toma
domiciliaria. La distribucién se inicia en el tanque de Regularizacién y las
tuberias que la integran son de diferentes didmetros, que van enterrados en
la via publica, es decir en terrenos propiedad del Municipio (nunca en
terrenos de propiedad particular), a los que se conectan tuberias de

pequefios diametros para introducir el agua a los Edificios.”

Segin Pedro (20) “Es el conjunto de tuberias que se instalan
subterrdneamente en las calles de una poblacién y de las que se derivan las
tomas domiciliarias que entregan el agua en la puerta de la casa del usuario.
Estd formada por tuberias principales, llamadas también de circuito,
troncales o0 maestras y por tuberias secundarias o de relleno que son las que

se derivan de las primeras.”

Segiin manual administracién, Operacion y Mantenimiento del
Sistema de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales PNSR (19)
“Son ramales de tuberias que distribuyen agua desde la linea de aduccion

a las conexiones domiciliarias.
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Figura 22. Red de distribucion abierta
Fuente: PNSR

La red de distribucién de agua potable son grupos de tuberias cuya
finalidad es suministrar agua al consumidor, ya sea a través de una boca de
toma publica o por consumo doméstico. La distribucion se inicia en el
interior del Tanque de Regularizacién y los conductos que lo componen
son de varios didmetros, que se encuentran enterrados en el interior de la
via publica, es decir, en terrenos de propiedad de la Municipalidad (no en
terreno particular), a los cuales estdn unidos de pequefos didmetros para

insertar el agua.

2.2.1.5.1 Tipos De Redes De Distribucion

2.2.1.5.1.1 Redes Abiertas o Ramificadas
Segin Pedro R. (21) “Consiste basicamente de una tuberia
principal que se instala en la zona de mayor consumo,

disminuyendo de didmetro a medida que se aleja de la fuente
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6 del tanque de regularizacion, de esta tuberia parten otras de
menor didmetro llamadas secundarias o de relleno para
completar la red, esta red tiene la forma de esqueleto de
pescado. Se recomienda para localidades pequeias, donde la
poblacién es muy dispersa (rancherias, localidades rurales,
etc.), donde no sea necesario instalar tuberias en todas las
calles, cuando la Topografia y el alineamiento de las calles no

permiten la formacién de envolventes (circuitos).”

TUBERIA PRINCIPAL

Tuberfa secundaria
—_—>| Toma domiciliaria exterior

¥ 1 predio

Red interior

Figura 23. Partes De La Red de distribucion abierta
Fuente: Rodriguez Ruiz Pedro

Segin Roger (22) “Son redes de distribuciébn que estan
constituidas por un ramal matriz y una serie de ramificaciones.
Es utilizado cuando la topografia dificulta o no permite la
interconexion entre ramales y cuando las poblaciones tienen
un desarrollo lineal, generalmente a lo largo de un rio o

camino.”
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Figura 24. Red de distribucion abierta
Fuente: Aguerro Pitman Roger

Segin Simon (25) “son redes de distribucion constituidas por
un ramal troncal y una serie de ramificaciones o ramales que
pueden constituir pequefias mallas. O constituirlos por ramales
ciegos. Este tipo de red es utilizado cuando la topografia es tal
que dificulta 0 no permite la interconexién entre ramales,
también puede originarse por el desarrollo lineal a lo largo de

una via principal o carretera.”
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Figura 25. Red de Distribucion Ramificada
Fuente: Arocha R. Simon

2.2.1.5.1.2 Redes Cerradas O De Circuitos o Mallado
Segin Pedro R. (21) “Es el conjunto de tuberias que se
instalan subterrdneamente en las calles de una poblacién y de
las que se derivan las tomas domiciliarias que entregan el agua
en la puerta de la casa del Usuario. Estd formada por tuberias
principales, llamadas también de circuitos y por tuberias
secundarias o de relleno que son las que se derivan de las
primeras. Las principales ventajas de este tipo de red son: La
alimentacion de los tramos de red por diversos lados, evitando
estancamiento de agua y que, en caso necesario se puede
sobrealimentar cualquier tramo operando adecuadamente las

valvulas de seccionamiento.”
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Figura 26. Red de distribucion cerrada
Fuente: Rodriguez Ruiz Pedro

Segtin Roger (22) “Son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando mallas. Este tipo de red es el mas
conveniente y tratara de lograrse mediante la interconexién de
tuberias, a fin de crear un circuito cerrado que permita un
servicio mds eficiente y permanente. En este sistema se
eliminan los puntos muertos; si se tiene que realizar
reparaciones en los tubos, el drea que se queda sin agua se
puede reducir a una cuadra, dependiendo de la ubicacion de las
valvulas. Otra ventaja es que es mds econdmico, los tramos son
alimentados por ambos extremos consiguiéndose menores
perdidas de carga y por lo tanto menores didmetros; ofrece mas
seguridad en caso de incendios, ya que se podria cerrar las
valvulas que se necesiten para llevar el agua hacia el lugar del

siniestro.”
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Figura 27. Red de distribucion cerrada
Fuente: Aguerro Pitman Roger

Segin Simon (25) “son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formado mallas. Este tipo de red de
distribucion es el més conveniente y tratara siempre de lograrse
mediante la interconexion de las tuberias. A fin de crear un
circuito cerrado que permitird un servicio mds eficiente y
permanente. En el dimensionamiento de una red mallada se

trata de encontrar los gastos de circulacion de cada tramo.”

2.2.1.5.2 Foérmulas para el diseiio de una red cerrada

2.2.1.5.2.1 Gasto unitario L/s (Qunit):

Qmh
long. total Real

Qunit.=

2.2.1.5.2.2 Gasto en marcha L/s (Qm):

Qm = Qunit. x L

2.2.1.5.2.3 Gasto Inicial L/s (Qi):

Qi=Qm. +Qf
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2.2.1.5.2.4 Gasto Ficticio L/s (Qfi):

_ Qinicial+ Qfinal

Qfi .
2.2.1.5.2.5 Velocidad (V):
v=1.9735x L
D

2.2.1.5.2.6 Perdida de carga unitaria m (hf):
0 1.85

hf=( )

2.492 x D263

2.2.1.5.2.7 Perdida de carga por tramo m (Hf):

_ Longitud de tramo x hf
- 1000

Hf

2.2.1.5.2.8 Cota piezometrica inicial:

cotapie. i = () - Hf

2.2.1.5.2.9 Cota piezometrica Final:

cota pie. f =cota piez. i - Hf

HIPOTESIS
(No Aplica Al Proyecto De Investigacion) no se formula la hipdtesis por
tratarse de una investigacion descriptiva, asi mismo por tener una sola variable,

ya que no se busca causas ni efectos.

Segiin Roberto et all. (26) En su libro de metodologia de la investigacién
define qué; para investigaciones alcances de estudios descriptivo por lo cual
no es necesario el planteamiento de la hipétesis. S6lo se formulan hipétesis

cuando se pronostica un hecho o dato.
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4 METODOLOGIA

4.1 DISENO DE INVESTIGACION

4.1.1 Tipo de investigacion

El tipo de la investigacion que se utilizo es de tipo aplicada.

Segiin Roberto et all. (26) en su Libro Metodologia de Ia
Investigacion cientifica, menciona que “usa la recoleccion de datos
para probar hipétesis, con la base en la mediciéon numérica y el
andlisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y

probar teorias”

4.1.2 Nivel de investigacion
El estudio de nivel de investigaciéon fue de nivel Descriptivo -

explicativo.

Segiin Sergio. (27) en su Libro Metodologia de la Investigacion
cientifica, “nos da a conocer referente a las particularidades,
cualidades internas y externas, propiedades y rangos esenciales de los
hechos y fendémenos de la realidad, en un momento y tiempo historico

concreto y determinado”

4.1.3 Diseiio de investigacion.
De acuerdo al tipo y nivel de investigacion elaborada, el disefio de
investigacién es no experimental de corte transversal. No
experimental, porque no se manipulan variables solo se hace la

observacion del fendmeno tal y como se encuentra en su contexto
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natural y de corte transversal, porque el estudio se realiz6 en un tiempo

determinado, en este caso: agosto del afio 2020.
El disefo utilizado fue:

O= O

M: Lugar donde se realizaron los estudios del proyecto y la cantidad

de poblacion beneficiada.

O: Datos obtenidos de la muestra.

4.2 EL UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA

4.2.1

4.2.2

4.2.3

Universo
por la demarcacion geografica que estd considerada en el sistema

Abastecimiento de agua potable del centro poblado la florida.

Es la unidad de analisis son los elementos “que van a ser medidos” (27)

Poblacion
Sistema de agua potable en el centro Poblado La Florida, del Distrito de

Coviriali, Provincia de Satipo, Departamento Junin.

Una poblacién es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una
serie de especificaciones”. Es la totalidad del fenomeno a estudiar, donde
las entidades de la poblacién poseen una caracteristica comun la cual se

estudia y da origen a los datos de la investigacion (27).

Muestra
La muestra se determinara en el disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable en el centro poblado la Florida.
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Toda investigacion debe ser transparente, asi como estar sujeta a critica y
réplica, y este ejercicio solamente es posible si el investigador delimita con
claridad la poblacién estudiada y hace explicito el proceso de seleccion de

su muestra. (27)
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4.3 DEFINICION Y OPERACION DE LAS VARIABLES

Tabla 03: Definicion y operacionalizacion de variables

Variable Definicién Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores unidades
, . « .. . Andlisis estructural und
Segun Enrique (17) “son las obras civiles y equipos e
L. ... . 2 Andlisis hidrdulico und
electromecdnicos que se utilizan para reunir y disponer 1. Obras De . .
. . . ., Estudio de calidad de agua und
adecuadamente del agua superficial o subterrdnea de la fuente Captacion . L
. " Estudio de mecanica de suelos und
de abastecimiento. .
Area de acero cm2
Segtin Enrique (17) Estudio topografico und
“Consta un sistema Didmetro pulg
hidraulico urbano son las i . . Velocidad /s
L . Segun Pedro. (21) “Estas obras se requieren para conducir o crocica . s
siguientes: fuente, Longitud de tuberia m
-2 ‘2 llevar el agua captada desde la fuente hasta el lugar de su 2. Obras De iy
captacion, COIlduCClOIl, . . .. .z . Presion m.c.a
. almacenamiento, de su tratamiento o distribucion. Esta Conduccién P
tratamiento de duccia ¥ I dad por bombeo” Vilvulas und
potabilizacién, conduccion, conducelon puede realizarse por gravedad por bomoeo Cédmara rompe presién und
regularizacién. distribucién, Linea de energia m.c.a
recoleccién, conduccion, Perdidas de carga m
2 tratamiento del agua . . T Andlisis estructural und
= . . L2 La funcién principal del almacenamiento es la distribucion es P,
] residual y disposicion. El . . . Andlisis hidrdulico und
S . . hacer posible que la planta de tratamiento de agua siga 3. . L
&~ sistema de abastecimiento . . .., Estudio de mecdnica de suelos und
« trabajando durante el tiempo en el que, en otra forma, los Regularizacién
& de agua potable s un elementos se encontrarian vacios, y almacenar el agua- firea de acero cm2
< subsistema del sistema Y & Sistema de desinfeccion und
Obras De Captacién Estudio topografico und
hidraulico urbano y esta Didmetro pulg
i ioui , « . Velocidad m/s
integrado por los siguientes Segun Roger 23, “estructuras y elementos que conectan el 4. Linea de . .
elementos: fuente . e, L Longitud de tuberfa m
. D reservorio con la red de distribucion”. aduccién P
captacion, conduccion, Presion m.c.a
tratamiento de Linea de energia m.c.a
potabilizacion, Perdidas de carga m
regu]arizacién y Estudio tOpOgI'éﬁCO und
istri ion.” , « . , . Didmetro ul
distribucion. Segtin Pedro (21) “Es el conjunto de tuberias que se instalan Velocidad F;n/bg
subterrdneamente en las calles de una poblacién y de las que se c . .
. . 5.Distribucion  Longitud de tuberfa m
derivan las tomas domiciliarias que entregan el agua en la i
. Presion m.c.a
puerta de la casa del usuario. (20) . p
Linea de energfa m.c.a
Perdidas de carga m

Fuente: Elaboracion Propia
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44 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Es el vinculo que se establece entre las necesidades de averiguacion y las

preguntas u observacion que se hardn con la intencién de responder a las

preguntas de planteadas en el proyecto de investigacion. (27)

44.1 técnicas
La técnica usada para la operacion de investigacién serd la observacion los
instrumentos utilizados para la recopilacién de datos serdn las encuestas
seglin el muestreo determinado asi se podrdn la determinar las mejores
opciones en cuanto al progreso de la tesis y asi se podrd obtener las mejores
alternativas en cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda

para los servicios de agua que resulten concorde con la solucién econémica.

» Observacion, Empleados generalmente para poder establecer relacion
con el objeto y o linea de investigacidn, basdndose en una serie de
reglas y procedimientos, por las cuales podemos obtener la informacion
necesaria de la cuales se llegan a clasifican en los siguientes:

v La encuesta, Consiste en obtener informacién de los sujetos en
estudio, proporcionados por ellos mismos, sobre opiniones,
conocimientos, actitudes o sugerencias (27).

v’ Entrevista Participan dos a mds personas, buscando responder
preguntas formuladas entre si.

v" Cuestionarios En base a preguntas formuladas por el investigador.
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4.4.2 Instrumentos.

>

>

YV Vv VYV V

>

Ficha técnica de evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Estacion Total, tripode, prismas.: para realizar el levantamiento

topografico del terreno.

GPS: para saber la ubicacion exacta de la captacion del agua y ubicacién

del centro poblado tanto como el norte y el sur y su nivel sobre el mar.

Laptop: para procesamiento de los datos recolectado en campo

flexémetro: para realizar las mediciones.

Cuaderno de apuntes: para apuntar coordenada y observaciones.

Camara fotografica: para lograr capturar las evidencias correspondientes

del trabajo de investigacion.

Libros y/o manuales de referencia: RM - 192 - 2018 - vivienda

4.5 PLAN DE ANALISIS
El procedimiento de andlisis, se ha llegado a comprender de la siguiente

manera:

>

>

La localizacion del centro poblado a participar.

Estudio topogréfico, determinaciéon de las cotas de terreno.
Ubicacion, Topograficos y Perfiles Longitudinales.
Planteamiento de las infraestructuras hidraulicas del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Disefiar segun criterios de la Resolucion Ministerial N° 192,
reglamento nacional de edificacion y el libro de Roger Agiiero
Pittman.

Diseiio de la red de agua potable en el software AutoCAD.
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4.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Fuente: Elaboracion Propia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA FLORIDA, COVIRIALI -2020

Problema Objetivos Marco Teérico Variables Metodologia

Generales Generales Bases tedricas

(Cudl es el disefio del sistema de Disefiar el sistema de abastecimiento  Antecedente Variable Tipo:

abastecimiento de agua potable en el ~ de agua potable en el centro pobladola  Segtin Bolivar (2)., quien realizo su tesis en Augusto ~ Sistema de Aplicada

centro poblado la florida del distrito ~ florida del distrito de Coviriali —Satipo v/alencia, Cantén Vinces, Provincia De Los Rios -  abastecimiento de Nivel: -

de Coviriali - Satipo -Junin?, 2020 -Junin, 2020 Ecuador. el cual lo llego a denominar por titulo agua potable DDi:Z;r;PUVO_ explicativo.
3 ) “Diseflo Del Sistema De Agua Potable Para Augusto No Ex;;erimental de Corte

Especificos Especificos Valencia, Cantén Vinces, Provincia De Los Rios.”, Dimensiones Transversal

¢Cudles el disefio de la captacién del o B ) el cual fue realizado en el afio 2016, para optar el ~ Captacion

;‘g:;g;: a a‘gfst:;ifj“;‘;b‘;‘g s Disefar la caplacion delsistema de 1o profesional de Ingeniero Civil en la Pontificia POBLACION Y MUESTRA

florida del distrito de Coviriali —  centro poblado la ﬂofida gel distrito de Universidad Cat6lica ].)elhEcuador. .. .. Linea de” Universo: Sistema de

Satipo -Junin?, 2020 Coviriali — Satipo -Junfn, 2020 El autor tubo los siguientes objetivos: objetivo  Conduccion abastecimiento de agua

general. - “Elaborar un estudio completo para el potable en el centro
(Cudles son las dimensiones de la b, Determinar las dimensiones de la  disefio del sistema de agua potable de la localidad de ~ Almacenamiento poblado la florida del
linea de conduccién del sistema de  linea de conduccién del sistema de Augusto Valencia.”. Objetivo especifico. - linea de aduccién distrito de Coviriali —

abastecimiento de agua potable en el
centro poblado la florida del distrito
de Coviriali — Satipo -Junin?, 2020

(Cudl es el disefio del reservorio del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado la
florida del distrito de Coviriali —
Satipo -Junin?, 2020

(Cudles son las dimensiones la linea
de aduccién de agua potable en el
centro poblado la florida del distrito
de Coviriali — Satipo -Junin?, 2020

(Cudles son las dimensiones de la
red de distribucion del sistema de
agua potable en el centro poblado la
florida del distrito de Coviriali —
Satipo -Junin?, 2020

abastecimiento de agua potable en el
centro poblado la florida del distrito de
Coviriali — Satipo -Junin, 2020

c. Disefar el reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
centro poblado la florida del distrito de
Coviriali — Satipo -Junin, 2020

d. Dimensionar las lineas de aduccién
del sistema de agua potable en el centro
poblado la florida del distrito de
Coviriali — Satipo -Junin, 2020

e. Dimensionar la red de distribucion
del sistema de agua potable en el centro
poblado la florida del distrito de
Coviriali — Satipo -Junin, 2020

“Establecer de manera aproximada el numero de
personas que serdn atendidas con este nuevo sistema
de agua potable.”, “Determinar la solucion apropiada
de abastecimiento de agua potable, para las
condiciones predominantes en la zona de estudio.”.
(2

El autor llego a las siguientes conclusiones. - “En este
estudio se han aprovechado de la mejor manera los
recursos existentes en esta zona como es el caso de
las aguas subterrdneas que existen bajo este predio,
lo que es apropiado por el bajo nimero de habitantes
a servir. Con esto se ha evitado la construccién de
una larga y costosa tuberia de conduccién para
trasladar el agua desde el rio Vinces, ademds de una
completa planta de tratamiento.”,(2)

Red de distribucion

Satipo -Junin, 2020

Muestra:  Sistema de
abastecimiento de agua

potable en el centro
poblado la florida del
distrito de Coviriali —

Satipo -Junin, 2020.
TECNICAS E INSTRUMENTOS

Técnicas: observacion,
encuesta y entrevista,
Instrumentos: cuestionario
de entrevista,  fichas,
planos, Software y otros.
Técnica de procesamiento
de  datos:  Estadistica
descriptivas
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4.7 PRINCIPIOS ETICOS.
la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, en su publicacién

que lleva por titulo “codigo de ética para la investigacion menciona lo

siguiente:
Proteccion a las personas

Es un dmbito que se trabaja con personas que se debe respetar uno
mismo tener la dignidad humana eso no es un principio que solo
requiere que estén sujetos a la investigacion si no que participen

voluntariamente sin que se sientan obligados.
Beneficencia y no maleficencia

Se debe certificar el bienestar de las personas que llegan a participar
en las investigaciones. En ese sentido, el credo del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir

los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios
Justicia

Se reconoce como la equidad y la justicia que se les otorga a las
personas que participan en la investigacion derecho a obtener buenos
resultados y que el investigador estd comprometido en trabajar

equitativamente con los que participan en los procesos.
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S RESULTADOS

5.1 RESULTADOS
5.1.1 Objetivo General. -

Se obtuvo el resultado principal en funcién al objetivo general planteado, Disefiar el sistema de abastecimiento de Agua Potable en
el centro poblado la florida, distrito coviriali, provincia Satipo , Regién Junin.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

4. Tipo de Fuente

| PLUVIAL

La ubicacion de ia fuente es - g v
é . ‘ ‘
2. favorable? Si NO ’ NO
| |
. 4
3. (Elnivel fredtico es accesible? SI NO St NO
Y
4, (Existe frecuencia de lluvias S o]
Y Y
5. (Existe disponibilidad de agua? | 0 Si ryo !I ryo !» ryo S| ryo s} ryo SYI Jo +
1 b . 1 1 | hote F Bl Y ], A

¢La zona donde se ubican ias } T !F '3

6. viviendas es inundable? TD ']O 'io rio RO No o Io
2 SG SB SG SB SG B SC
Solucion de Saneamiento o1 o1 P ot s = LL

ITEM (lista documento) SA-0% SA-G2 SA-03 SA-0¢ SA-05 SA-06 SA-07

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

SA-01: CAPT-GR. L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M_E-BOM. RES, DESF. L-ADUC. RED

SA-02: CAPT-B, L-IMP, PTAP. RES, DESF. L-ADUC. RED SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES. DESF, L-ADU. RED

SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL. RES, DESF

SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion del tipo fiotante CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Pianta de Tratamiento de Agua Potable
CAPT-GR: Captacién por Gravadad CAPT-GL: Captacion por Galeria Fivrante L-IMP: Linea de Impuisidn RES: Reservorio

CAPT-B: Captacién por Bombeo CAPT-P: Captacién por Pozo L-ADU: Linea de Aducsdn DESF: Desinfecoidn

CAPT-M: Captacion por Mananta CAPT-PM: Capiacidn por Pozo Manual EBOM: Estscion de Bombeo RED: Redes de Distribucidn

Figura 27. seleccion de algoritmo para el sistema de abastecimiento
Fuente: vivienda
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Por lo cual se sigui6 el esquema de algoritmo de seleccion se llegé a lo
siguiente. Se disefio el sistema de abastecimiento de agua potable de un tipo
de fuente subterrdnea, una captacion tipo ladera, linea de conduccién por
gravedad, reservorio apoyado tipo rectangular, linea de aduccién por

gravedad, redes de distribucion por gravedad.

5.1.2 Objetivos especificos
Cada dimension se llegé a disefiar de acuerdo a la normativa del ministerio
vivienda, construccién y saneamiento (MVCS), reglamento nacional de
edificaciones (RNE), ley de recursos hidricos y las normas de saneamiento,
editado por la SUASS, en el caso contrario se justificard debidamente la
variacién recomendaciones
5.1.2.1 Obras De Captacion
Analisis de agua
> Nombre de la fuente: captacion tipo ladera
» Tipo de aguas naturales: la muestra extraida de la captacion fue
analizada en el laboratorio de la Universidad del Centro del Perd,
suscrito por la Dra. Maria Custodio Villanueva coordinadora general,
Ing. Heidi De la Cruz, quienes realizaron un reporte de ensayo N° 063 -

2020, del que se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla N° 4 Analisis Fisicoquimico

CARACTERISTICA UNIDAD RESULTADO
DUREZA TOTAL CaCOs (mg/L) 80
DUREZA CALCICA CaCOs (mg/L) 50
ALCALINIDAD CaCOs (mg/L) 3
CLORUROS Cl (mg/L) 12.51
CONDUCTIVIDAD uS/cm 125.95
SOLIDOS DISUELTO TOTALES (mg/L) 76
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/L) 33
SOLIDO TOTALES (mg/L) 109
PH pH 5.13
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OXIGENO DISUELTO (mg/L) 6.34

TURBIDEZ NTU 25
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES NMP/100mL >456.9
A. COLI NMP/100mL <1

FUENTE: Laboratorio de investigacion de aguas UNCP

Periodo de diseno

Segun el estudio realizado de este proyecto de investigacién en su

componente de agua potable se ha proyectado o fijado 20 afios

Sistema de abastecimiento de agua potable

Para el sistema de abastecimiento de agua potable se ha considerado los
datos INSITU de campo, utilizando el estudio topogrifico, ficha de
encuestas a los pobladores, investigacion Google, laboratorio de suelos y

agua.

Tasa de crecimiento

Se determina la poblacion futura del nimero de usuarios quienes
necesitardn en abastecimiento de agua potable, considerando aquellos

principios se estima la aplicacion del método aritmético:

Pf — PO
"T7P0 «t
Tabla N° 5: Censos Nacionales de Poblacion
ANO MUJER HOMBRE TOTAL
1993 3457 1704 5161
2007 5266 2746 8012
2017 5778 3407 9185

FUENTE: Elaboracion Propia a partir de INEI
Proyeccion de la demanda de agua

Dotacion
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La dotacién determinada segtin disefio serd de 100 lt/hab/dia, para el

centro poblado la florida.

Tasa de crecimiento

Para la determinacion de la tasa de crecimiento se realizo segin promedio
de dos métodos y obteniendo como resultado es de 2.28 % para un periodo

de disefio a 20 afos, obteniendo una poblacion futura de 290 habitantes.

Fuente de Captacion:

El drea de estudio cuenta 01 captacion, con una de crecimiento de 2.28%,
poblacion futura a 20 afos de 290 habitantes, consumo promedio anual
0.34 1/s, consumo maximo diario 0.44 1/s, consumo maximo horario de

0.67 1/s.

Estructura de la camara de captacion

El disefio de la estructura para la captacion se tomé en referencia los
siguientes datos altura de la cdimara humeda 1.10m, altura del suelo 0.40,
ancho de pantalla 1.10m, espesor de muro 0.20m, peso especifico del suelo
1340 kg/m3, Angulo de razonamiento interno del suelo 13°, coeficiente de
friccion 0.34, peso especifico del concreto 2400 kg/m3, capacidad

admisible de carga del suelo 0.33 kg/cm?2.
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5.1.2.2 obras de conduccion.
El disefio de la linea de conduccién cuenta con una longitud de 252.18 ml,
con tuberias de PVC SAP de didmetro 1”.
Para el disefio se tuvo en cuenta los siguientes datos; caudal de disefio
consumo maximo diario de 0.44 1/s, poblacién futura de 290 habitantes,
tasa de crecimiento 0.28%, coeficiente demanda diaria 1.30, coeficiente

de demanda horaria 2.00, caudal maximo diario 0.44 1/s.

5.1.2.3 Regularizacion

Calculo hidraulico de reservorio

El disefio del volumen de almacenamiento del reservorio es de 13.00 m3,
de seccidn cuadrada ubicada a una altura de 858.72 m.s.n.m. volumen de
regulacién de 7.24 m3, volumen contra incendio 0.00 m3, volumen de
reserva 4.83 m3, realizando la suma de los volumenes es igual a 12.07 m3,

pero por disefio se considerd un volumen total de 13.00 m3.

Calculo estructural de reservorio

El disefio del volumen de almacenamiento del reservorio es de 13.00 m3,
con capacidad de resistir la presion del agua y para su disefio estructural
se toma referencia los siguientes anchos de base 2.55m., altura del agua
2.0m., borde libre 0.30m., altura total 2.3m., datos peso especifico del agua
1,000.00 kg/m3, peso especifico del terreno 1,340.00 kg/m3, capacidad

admisible de carga 0.33 kg/cm2, concreto F'C = 280.00 kg/cm?2.
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5.1.2.4 Linea de aduccion

Las tuberias de PVC SAP de la linea de aduccién cuenta con una longitud
de 1454.58 ml, con diametro de la tuberia de 1” pulgada de clase 10,

velocidad de disefio 0.463 m/seg.

5.1.2.5 Red de distribucion

5.2

El disefio del sistema de agua potable es de red ramificadas (red abierta),
el didmetro de tuberia es de 1” PVC SAP clase 10, longitud total de 718.82
metros lineales, las instalaciones serdn diseflados para cumplir las

necesidades basicas de lo usuario del centro poblado la florida

Conexiones domiciliarias

El disefio del sistema de abastecimiento agua potable del centro poblado
la florida estd disefiados para 73 conexiones domiciliarias, también se

considera las llaves de paso.

ANALISIS DE RESULTADOS

Segiin Bolivar . El proyecto de investigacion se estudié para el disefio del
sistema de agua potable para la Cooperativa Augusto Valencia se ejecutd
como una alternativa de abastecimiento para esta localidad, En el estudio se
han aprovechado de la mejor manera los recursos existentes en esta zona
como es el caso de las aguas subterrdneas, Se recomendo y sugirié a los

habitantes de esta localidad que se utilicen los resultados de esta alternativa
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de disefio para su sistema de agua potable, Todos los célculos y disefios

correspondientes ueron disefiados con normativas nacionales de ecuador.

Segin Gisela, Se realizaron pruebas de tratabilidad en el laboratorio de la
Planta de Potabilizacion “CHAQISHCA” de la EP-EMAPAG, donde se
consiguié reducir todos los valores que estuvieron fuera de los limites
permisibles de la norma NET INEN 1108:2006, Se identific6 que las
variables del proceso que se requieren para el disefio de la planta de
tratamiento son: el caudal de disefio (15 L/s) y la proyeccién de poblacién

futura (4598hab).

Segiin Joélle A. La construccion del sistema de abastecimiento de agua
potable para la aldea Santa Catarina Bobadilla beneficiara directamente a 160
familias, el volumen del reservorio fue de 15 m3, la presion de trabajo de la
tuberia fue de 160 psi, la velocidad de la linea de conduccion fue de V =
0,44m/s. Tipo de fuente manantial, Aforo de la fuente 0,68 lts/seg, Tipo de
sistema por gravedad, Tipo de distribucién domiciliar, Periodo de disefio 20
anos, Dotacion40 L/hab/dia, Poblacion actual 800 habitantes, Poblacién
futura 1 222 habitantes, Tasa de crecimiento 2,14 %, Factor dia maximo

1.2, Factor hora maximo 2.

Segiin Carolina, el disefio se presentd para una poblacién de 93 lotes, La
geomorfologia del terreno destinado para el sistema de abastecimiento de
agua potable determina que se va a dar un sistema de abastecimiento que

funciona por gravedad, se disefio una captacion tipo ladera, el volumen del
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reservorio fue de 30m3, el reservorio fue de tipo circular. La red de
distribucion fue una red cerada.

Segin Eduardo, El tanque de almacenamiento tuvo un volumen de 153,45
m3, El periodo de disefio fue de 20 afios para la red de distribucién, El niimero
de personas censadas fue de 3 539 habitantes, se tuvo una poblacién futura
de 7491 hab. El caudal medio diario fue de 13.239 1/s, caudal maximo diario

fue de 15.887 1/s, con un caudal maximo horario 26.48 I/s..

Segtn Shirly, se disefié con una poblacién para un periodo de 20 afios. La
linea de Conduccién Seran disefiadas para conducir el caudal mdximo diario,
la linea de conduccién fue de 20mm; La velocidad debera estuvo entre 0.6
m/sg y 3 m/sg En caso de sistemas donde no se disponga de reservorio, la
linea de conduccién se disefié para el caudal méximo horario. Se determiné
la captacién del tipo manantial de ladera y concentrado, con la capacidad para
satisfacer la demanda de agua. Distancia donde brota el agua y caseta himeda
1.1m, el ancho a considera de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla
sera de y 1.00 m, se tendré 8 orificios de 17, la canastilla sera de 2”, la tuberia

de rebose y limpieza serd de 1 1/2” con una longitud de 10 m.

Segin Alcantara et al., el estudio topografico se encontraron 131 lotes
habitados, de los cuales 115 son viviendas, 12 comercios, 3 industrias y 1
colegio. El metrado de las redes de agua potable llegan a 5,290.30 ml., la
obtencién de la tasa de crecimiento se realizé con 2 métodos; aritmético,
geométrico, Obteniendo el siguiente caudal de disefio de 0.37 1/s para una

poblacién actual de 290 habitantes proyecta para 20 afios. La captacion es de
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tipo ladera con un gasto maximo de 0.37 I/s, gasto minimo de 0.23 1/s, gasto
maximo diario de 0.30 I/s. Disefio de la linea de conduccién con caudal
maximo diario 0.30 I/s, Segtn el disefio se obtuvo un reservorio de 9 m3 con

capacidad de resistir la presion del agua.

Segin Hilderbrando, El punto de captacién de agua presento un caudal
méximo diario de 0.00157 m3/s y un caudal minimo de 0.469 m3/s; su calidad
para consumo humano es aceptable, poblacion beneficiaria, caudal de disefio,
captacion, sedimentador, planta de tratamiento de agua potable, y reservorio
de 21m3). mediante el programa WaterCad se determiné 7,355.75m de linea
de conduccién y 2,919m de linea de aducciéon PVC-UF-1SO4422 DN 110 mm
(4”); linea de distribuciéon de 2,093.40m PVC-UF-ISO4422 DN 50 mm (1
1/2”); 609.41m PVC-UF-ISO4422 DN=63mm (2”) y 1160.73 m PVC-UF-
1SO4422 DN=90mm .

Segiin Carlos, Con el estudio topografico el autor logro determinar que el
terreno es accidentado en la captacién y ondulado donde se ubican las
viviendas, con pendientes de hasta 22% y una altitud promedio de 2600
m.s.n.m. Se disefi6 el sistema de agua potable para un total de 290 personas,
con un periodo de disefio de 20 afos, una tasa de crecimiento de 1.52%, un
caudal de demanda de 0.6 It/seg, captacién con caudal de aforo de 0.6 It/seg,

linea de conduccion de 17 y un reservorio de 10m3 de capacidad.

Segiin Mario, se ha considerado la poblacién rural censada en el afio 2007,

y la poblacién actual (2018), empadronada en el estudio socio econdémico
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realizado al Caserio de Quintahuajara, siendo esté igual a 96 habitantes, que
presenta una tasa de crecimiento poblacional de 0.04% segun el INEL
proviene de dos fuentes denominadas “El Higueron” y “El Yumbe 017
ubicadas ambas en la parte alta del Caserio Quintahuajara, estos manantiales
de agua se definen por ser de ladera, con afloramiento concentrado cuyo
caudal aforado (meses de estiaje) de los manantiales, El reservorio proyectado
tiene un volumen de 5.00 m3, serd del tipo apoyado y el material de
construccion serd de concreto armado, sistema de distribucion se planted la
instalacion de redes, con todos los tramos de tuberia de %4” de material PVC
tipo C -10. Para evitar rupturas de tuberias en las redes de distribucion, debido
a las sobrepresiones existentes, se construirin CRP TIPO VII, vélvulas de

purga de 3/4”.

Segiin Urbano, se ha realizado los disefios de los elementos hidraulicos y
estructurales para una poblacién futura de 1,125 habitantes con una tasa de
crecimiento de 1.67%. cuyo caudal de disefio de 2.75 1/s. Los resultados
fueron disefio de una captacién de tipo ladera con cota 686.59 m.s.n.m, para
la linea de conduccién de 144.85 m de PVC C-10 de 2”. Con un reservorio
de 50 m3 con cota 680.51 m.s.n.m, la linea de aduccién de 179.72 m de PVC
C-10 de 2” y lalinea de distribucion esta conformada por tuberia PVC @ 1.57,
@17, 0 1/2”y @ 3/4”, en una longitud de 1200.00 m.

Segiin Alan, Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de
Vista Alegre, se ha realizado los diseios de los elementos hidrdulicos y

estructurales para una poblacién futura de 229 habitantes con una tasa de
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crecimiento de 0.11%. cuyo caudal de disefio de 0.35 1/s. para una linea de
conducciéon de 107.7 m de PVC C-7.5 de 17, con un filtro lento con dos
lechos filtrantes de 1.80m de ancho y 1.50 de largo con altura minina de arena
de 0.30 m, Con un reservorio de 10 m3, con lineas de aduccién de una
longitud de 272.66 con tuberias de PVC C-7.5 de 1 pulgada y 3/4 y linea de
distribucion estd conformada por tuberia PVC C-7.5 @ 3/4”, en una longitud
de 1384.42 m.

Segun Ruelyam, se disefi para una duracion de 20 afos para un poblamiento
futuro de 210 habitantes Se estima que el caudal requerido es 0.33 1t/s. la
manantial tierra bendita satisface dicha demanda, del caudal aforado 0.78
It/s. La linea de conduccion con una longitud de 634.15m con un didmetro
de tuberia 17, la linea de aduccioén con 450m con un diametro de tuberia 1”
pulg. La red de reparticion con una long. de 29.48ml con un didmetro de
tuberia 3 la otra red de distribucién con una longitud de 638.82 ml con un

didmetro de tuberia de 11/2 pulg

Segun Eder, se obtuvo un aforo promedio de 5 pruebas obteniendo un caudal
de 0.82 1/s, se disefié con el periodo de 20 afios. se obtuvo un resultado del
caudal promedio de 0.231t/seg, un Caudal Maximo Diario de 0.301t/seg y un
caudal maximo horario de 0.471t/seg, se obtuvo un Volumen de
Almacenamiento de 10.00m3, Los didmetros se consideran segun lo que
existen en el mercado y los mds comerciales por la que se asume en nuestro

disefio que el D=1.50pulg. y se tiene una velocidad de 0.41m/seg
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6 CONCLUSIONES

Habiendo culminado con la actividad de investigacidn, se ha llegado a las

siguientes conclusiones:

» Con el respaldo de una hoja de célculo de abastecimiento agua potable, se
disefi6 para una poblacion de 290 habitantes con una proyeccion a 20 afios,
con una tasa de crecimiento de 2.28%. el célculo se realiz6é con respaldo
bajo 2 métodos probabilisticos.

» Eldisefio de la linea de conduccién cuenta con una longitud de 252.18 ml,
con tuberias de PVC SAP de diametro 1”. Para el disefio se tuvo en cuenta
los siguientes datos; caudal de diseiio consumo méaximo diario de 0.44 1/s,
poblacién futura de 290 habitantes, tasa de crecimiento 0.28%, coeficiente
demanda diaria 1.30, coeficiente de demanda horaria 2.00, caudal maximo
diario 0.44 I/s.

» El disefio del volumen de almacenamiento del reservorio es de 13.00 m3,
de seccidén cuadrada ubicada a una altura de 858.72 m.s.n.m. volumen de
regulaciéon de 7.24 m3, volumen contra incendio 0.00 m3, volumen de
reserva 4.83 m3, realizando la suma de los volimenes es igual a 12.07 m3,
pero por disefio se considerd un volumen total de 13.00 m3.

» Las tuberias de PVC SAP de la linea de aduccién cuenta con una longitud
de 1454.58 ml, con didmetro de la tuberia de 1” pulgada de clase 10,
velocidad de disefio 0.463 m/seg.

» El disefo del sistema de agua potable es de red ramificadas (red abierta),

el didmetro de tuberia es de 1” PVC SAP clase 10, longitud total de 718.82
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metros lineales, las instalaciones serdn disefiados para cumplir las
necesidades basicas de lo usuario del centro poblado la florida

Se concluye que la seleccion del tipo de captacion y reservorio es la
correcta para obtener un eficiente funcionamiento del sistema de
abastecimiento de agua y suministrar a la poblacién con la cantidad

necesaria de agua potable.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

6.1 Recomendaciones
La realizaciéon del presente trabajo nos permite sugerir las siguientes

recomendaciones.

» Antes de proceder al disefio, se debe contar necesariamente con la
informacion de topografia he hidrologia de la zona.

» Se recomienda realizar estudios especificos en calculo de la Dotacién
para sistemas de abastecimientos de agua potable puesto que la
normativa solo estipula para zonas de selva, costa y sierra, y eso es
variable segun a las costumbres, clima y otros factores.

» Tener en cuenta que al trabajar con tuberias de PVC estas deben ser
tratadas con cuidado ya que son susceptibles a los golpes y rajaduras
o agrietamientos, asi como también la exposicion prologada a los

rayos ultravioletas por ser sensibles y deteriorando el material.
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Anexos

6.2 Anexo 1: Cronograma de actividades
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31/07/20
20

02/08/20
20

17/08/20
20

30/09/2020

07/10/20
20

22/10/20
20

06/11/20
20

13/11/20
20

20/11/20
20

22/11/20
20

23/11/20
20

X

Elaboracién de proyecto de
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X

Recojo de datos

Procesamiento de datos
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Elaboracion de informe de
investigacién

Pre-banca

Levantamiento de observaciones

Elaboracion de articulo cientifico

Sustentacion

Cierre de taller
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6.3 Anexo 2: Presupuesto

4 % o Total
Categoria base Numero /)
Suministro (*)
Impresiones S/70.00 3(S/210.00
Fotocopias S/20.00 2| S/40.00
Empastado S/25.00 31 S/75.00
papel Bond A-4 (500 hojas) S/12.00 31 S/36.00
Servicios
Uso Turnitin $/50.00 21S/100.00
Sub Total
Gasto de Viaje
Pasaje para Recolectar informacion S/20.00 4( S/80.00
Sub Total S/197.00
Total de Presupuesto Desembolsable S/541.00
p % o Total
Categoria Base Numero /)
Servicios
Uso de internet (Laboratorio de Aprendizaje
Digital - LAD) S/30.00 4(S/120.00
Busqueda de Informacién en Base de Datos | S/35.00 2| S/70.00
Soporte Informético (Modulo de
Investigacion del ERP University - MOIC) $/40.00 45716000
o Publicacién del Articulo en Repositorio $/50.00 11 s/50.00
Institucional
Sub Total
Recursos Humanos
Asesoria Personalizada (5 Horas por $/63.00 41525200
semana)
Sub Total S/218.00
Total Presupuesto no Desembolsable S/252.00
Total (S/.) S/415.00 S/793.00
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6.4 Anexo 3: Ficha Técnica

REGION ORI S TOT 17

PROVINCIA i 38000

DISTRITO Syl

LOCALIDAD ....( cale. Pable ...q..l.a..../:.(e.'.!.de. fecha w08 2020

1. /Qué programa o entidad realizo la obra del sistema de abastecimiento de agua en ¢l centro poblado?

a)Lamunicipalidad  § % b).FONCODES [X? ) Otrs -

a) Rio N7 b).Ojodeagua | X} C). Posos artesanales |}

------------------

a) Si ; 3 b). NO 3

..................

---------------

0 sl X1 wNo
6. Jtu linea de conduccion tiene presenta fugas en la sctualidad?

sl PX4 waNo Koo
7. Jtu linea de aduccion se encuentra en buen estado?

a)si Lo PNo LXG

a)sI Y bNo X

dncodes (KT wovobstoss §TT1 Oocstepemon £
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1 - Daws de Disefio
a Poblacon actual

b. Aforo do fuente Fecha
Caudaies de disefio
Om Liseg
—_— L"i'q
Qmh Liseg
2~ Estructuras. tuberias
a. Captacion tipo ———— T VST VCOOCADIACIEN S ——— T
b. Linea de conduce
Tubefias mis Sametro
mis Siametro
et e A ciametro
Camara CRP-8 Unidades
¢ Resarvonos — I 0E0S m3
d. Caseta do vavula tipo
e, Red de distnducidn
Tubernas —— (TS SATetro
Sl Sy dametro
mis dimetro
mis diametro
ms dametro
Camara CRP.7 Unidadas
Vatvuias
Control Urntades
VL D— . T
Purga, Undoades
€ Letinas santanas Uredades
9. Conex domesbonas Undindes
h. Parodo programado para @@cucon
Programado mesas
Inco Teomno
3.- Documentos de Compromso
a Acta do formacion JASS St NO

el Arlas
Hengalicheel plbles Benoves 7 /" Inolap i
SO
|56 CPateeEn
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6.5 Anexo 4: Carta de Autorizacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FILIAL SATIPO
“Afio de la Universalizacion de la Salud”

La florida - Satipo; 04 agosto del 2020

CARTA N2 26 -2020-ASM -ULADECH Catélica

SENOR: MARIN CCANTO REYNALDO
Presidente De JASS

SATIPO. -SATIPO — CC.PP LA FLORIDA

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNO REALICE
INVESTIGACION DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN
SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo
como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: URRUTIA SOCUALAYA DEYVI CHAYANE,
identificado con DNI N° 48659617, con cddigo de matricula N° 3001130019, egresado de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacién del
Sistema de Saneamiento Bésico Rural en su comunidad, por el periodo de 4 meses, pudiendo
extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracién y estima personal.

Atentamente;

@ g«mgfw%ﬁu ANGRLES
= .

T {DEN?
Msc. Andres Comargk Coysahuena ) o J
COORD. WVEST {0y (ZQC,\\O : o

0y-0§-2020
Ing. Andres Camargo Caysahuana

COORDINADOR DE INVESTIGACION 1+D+i -FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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6.6 Anexo 4: Documentos De Consentimiento

UNIVERSIOAD CATOLICA |8 AVGELES
CHMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia ¢s informasle sobre ¢l proyecto de investigacidn
y solicitarle su consentimicnto. De aceptar, el mvestigador y usted se quedarin con una copia.

La presente investigncion se titaln_Oisedie do] <iileme do  tbasecinpnls de ague
patible de) Godden Beblede Lo {lecidq yes dirigidopor_Urritia Socvalaye Doy
Chagane . investigador de la Universidad Catlica Los Angeles de Chimbote,
El propésito de la investigacion es:_ Oiever o] xishema do  ghaslecmionts de

2 df (pﬂf'o p&‘s}aJé /a //gﬂdq .
Para eilo, se I invita a participar en una encuesta que Je tomard __ minutos de su tiempo, Su
participacién en la mvestigaciin es completamente voluntaria y andmima.  Usted puede decidir
interrumpirla en cualquicr momento, sin gquo ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud
v/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacion, usted serd informado de los  resultados & trovés  de
.QLJ;Mf__jm' cquce . Sidesea, también podrd escribir al corree deguhieioax € amed e
para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
¢l Comnté de Etica de Ia Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.
Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombee:_Mucin  Ceailo  Reynalde - DNI g wooiouzz

Fecha: J4{-0&-202¢

Firma del participante: !

Frrma del investigador (0 encargado de recoger informacitn): 194*& )é'

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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&2

LNIVERSIDAD HALONA
MmOty

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenleria y Tecnologia)
Estimado‘a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenleris y Teenologin, conducida por
Uridbe, Secwoloya . Doy, que es parte de fn Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Li
investigacidn denominada:

.......... Diseiie... del. .5&.‘&.’.‘?&..A?...A.‘O%-&V!.—&.‘.‘.’Z!%'I&:....&x...AQU:....Q&&:\!‘.....,.... ,

......... el Centro.. pablode . fo_ Morda oo
o Laentrevista durard aproximadamente . 2.0, minwtos y todo lo que usted diga serd tratado de maners.
anomimi.

e Lainformacion brindada serd grabada {si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion,

e Su pamicipacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tienc alguna pregunta durante In entrevista, puede hacerls en ¢l momento que mejor Je parezea,

o Si tene slgunz consulty sobre fa investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguicnte correo clectrénico: Ae8 i mox@ eoas|. mw al nimero | FIANSENA.
Asi como con ¢f Comité de Etica de la Invesigacion de la univessidad, al coereo eleetronico

Webmeiter @ dlodech . dvpe...

Complete la siguiente informacidn en caso desee panicipar:

Nombre completo: M""H_CLB!IQ Reynaldo - PNT yooioq #7

Firma del participante:
'
Firma del investigador- _é[g

Rocks: I{-0g 2022

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOUCA

&9



6.7 Anexo 5: estudios realizados




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLCS, CONCRETO Y DAVIMIENI'OS

CENTAURO INGENIFDROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N® 1£-.14]
By 8- 141 Informe de ensayo con valor oficial oy =
u-nuwoenuMmuumym«nmmmnuoomom«zsmwmoommmmcm

1. EXPEDIENTE N° : 1368-2020-AS

2. PETICIONARIO : BACH. URRUTIA SOCUALAYA DEYVI CHAYANE

3. ATENCION ¢ BACH. URRUTIA SOCUALAYA DEYV] CHAYANE

4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO LA FLORIDA,
COVIRIALI -2020,

5. UBICACION i CC.PP. LA FLORIDA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION ! 22 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 29 DE SETIEMBRE DEL 2020

METOD0:
de Humedad NTP 339,127 1960 (REVISADA EL 2010) m'mmamnnmwdmmu«hmnunm.
PAGINA 1 DE 1

cébprao MUESTRA / PROFUNDIDAD CONDICION

ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA TIPO DE MéTopo | % OF | METODO
oyon il CALICATA (m) | MVESTRA |DE MUESTRA HUMEDAD |DE SECADO

COORDENADAS:

C1-€3
E:534747;
P-113-2020 | CALICATA| (1,70M- N:8750648;

2,00 M) z: 822

MUESTRA

5 mep ALTERADA

1% 23 110°C £S5

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL £ 19% ,

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA,
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

YEN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYD NINGUN MATERIAL

NOTA:
Fecha da ensayo : 2020-09-24
Temperatura Ambiente  : 20,2 °C
Humedad refative 135 %
Area donde = reallzd los ensayos : Sualos { y Favimontos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién raalizados por &l Peticlonario.
* Los datos proporcionados por ol Petici son los sigui [ bre del proyecto, ublcaciéd
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRCOUCIRSE SIN MOR]ZACION ESG!ITA DEL LABOﬁATONO S&VO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN Su TOTALIDAD,
RESULTADCS CE LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS D& PROCUCTOS
RTIFICADO DEL StS'lBM DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
PROFORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIG DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

2020/02/28 Fin de pagina

EM'WWWMM Web: hitp: .com!  Facebook! Ingenieros
v, Mariscal Castilia N° 3950 - 1 Tambo - = Huancayo - M(Fm-h!n?w-«huucr) Telf. 064 . 253727 Col. 992875860 - 904453588
964066015

Para verificas ta sutenticidad dal iInforme pueds comunicarse a; Jrupcoentaurcingeniercsg@gmall com
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LAGORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTCOS
CENTAURO INCENIELOS

i
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Email: grupocentauroingenseros@gmail.com  Web: httpiicentaurcingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y DAVIMEN'I’OS

INACAL CINTAURO INGENIFROS
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Emall: grupocentauroingenieros@gmail com Web: htpJcontauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingeniercs
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Para verificar la idad ded inf puede
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

7 "‘:l SO° \

SERVICIOS OF: f \
« ENSAYOS PARA NECAMCA DE SUELOS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFEICOS ( 9001: 2015)2

~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRAGTION DUMANTINAS =\ “nve Ja
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Inscrito en el WhMYMhﬂmmmmleSmmN'Mh“-l!l’-llﬁmcm
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08 v R Tt

.com/  Facebook: cantauro ingenieros
Av. u-mnc-m.w:oso Echnlb = Huancayo - Mnmm-hmmauuucm Telf. 064 - 253727 Col. 902875860 - 954483588
964060013

Para verificar la autenticidad del Informe puedo comunicarse a: grupocentaurcingenierosd@gmail.com
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6.8 Anexo 6: Panel Fotografico

QO [hE

Figura 29. levantamiento topogrdfico de fuente de abastecimiento

95



.'O REDMI%T
£

Figura 30. levantamlento topograf ico de linea de aduccion
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) REDMI'NOTE 7 j
FOTOS DAVIS £

Figura 32. Toma de muestra de agua para realizar los estudios
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@O’ REDMINOTE 8 PRO
CO' Al QUAD CAMERA

/ . .

$0 FEaMiNOTE 8 RO |
4| QUAD CAMERA &

Figura 34. toma de datos de campo.
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Figura 35. toma de datos de campo.

99



6.9 Anexo 7: hojas de calculo

PROYECTO |PISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA
FLORIDA , COVIRIALI -2020
COMPONENTHPOBLACION FUTURA Y DEMANDA DE AGUA
UBICACION |CC.PP. LA FLORIDA -COVIRIALI -SA TIPO-JUNIN |FECHA Set-20
1- AFORO METODO VOLUMETRICO
NRO DE PRUEBAS VOLUMEN (Litros) TIEMPO (seg)
1 18.00 48.88
2 18.00 48.83
3 18.00 4878
4 18.00 48.75
5 18.00 48.81
TOTAL 48.81
0= 14
Tt CAUDAJ 0.37//s

2.- DATOS DE CENSOS NACIONALES

2.1 Datos Censales de la poblacion a nivel del Distrito de llaylla

ANO MUJER HOMBRH TOTAL
1993 3457 1704 5161
2007 5266 2746 8012
2017 5778 3407 9185
FUENTE INEI

3.- METODOS DEPOBLACION FUTURA

3.1 Metodo de Crecimiento Aritmetico

POBLACION ACTUAL 1861 habitantes
PERIODO DEDISENO 20; afos

tasa de crecimiento

T 1
r=-2
-
ANO TOTAL r
1993 5161 0.039458
2007 8012 0.01464
2017 9185 0.02705
Tasa de crecimiento r: | 0.027/ 2.70%
Pr=P,(1+7.1) |
ANO TOTAL
2020 P=186 POBLACION FUTURA 287.00; Habitantes
2022 P=196
2024 P=206 CRECIMIENTO POBLACIONAL
2026 P=216
2028 P=226
2030 P=236
2032 P=246
2034 P=256
2036 P=266
2038 P=277
2040 P=287

100



3.2 Metodo de Crecimiento Geometrico

POBLACION ACTUAL 186 habitantes
PERIODO DE DISENO 201 afios
________ tasa de crecimiento _ _ _ _ _ _ __ _ _ | 1 b

ANO TOTAL r
1993 5161 0.03191
2007 8012 0.01376
2017 9185 0.023
Tasa de crecimiento r: ; 0.023 E 2.28%

Pr=P(1+1)t

ANO TOTAL

2020 P=186 POBLACION FUTUTRA 2_9_2;165Habitantes
2022 P=195

2024 P=204 ESTIMACION POBLACIONAL HASTA

2026 P=213 2040

2028 P=223 p=

2030 P=233 =

2032 P=244 =

2034 P=255 E;

2036 P=267 Ei

2038 P=279 P

2040 P=292 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

PROMEDIO DE LA POBLACION FUTURA POR METODO ARIMETICO Y GEOMETRICO

ANOS ARIMETICO gf)DME"u
2020 P=186 P=186
2022 P=196 P=195
2024 P=206 P=204
2026 P=216 P=213
2028 P=226 P=223
2030 P=236 P=233
2032 P=246 P=244
2034 P=256 P=255
2036 P=266 P=267
2038 P=277 P=279
2040 P=287 P=292

POBLACION FUTURA [ 290|Habitantes

4.- CALCULO DE CAUDALES DEDISENO

Dotacion: 100i{1/hab/dia
poblacion de diseno: 290{Habitantes
periodo de disefio: 20;afios
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DOTACION POR REGION
COEFICIENTE Criterios Costa Sierra Selva
Letrinas sin arrastre
. 50-60 40-50 60-70
Demanda Diaria: k1 1.30 hidraulico.
Letrinas con
o 90 80 100
Demanda Horaria: k2 2.00| arrastre hidréulico.
4.1 Consumo Promedio Anual
CAUDALES DE CONSUMO
Ello nos permite definir el Consumo promedio diario como el promedio de los
Pf.D consumos diarios durante un afio de registros expresado en [I/s]. Asi mismo,
Qm — - definimos Consumo Maéximo Diario, como el dia de mdximo consumo de una
864000 serie de registros observados durante un afio y se define también el Consumo
Maximo Horario, como la hora de maximo consumo del dia de maximo
consumo.
Qm= i 0.34ilit/seg.

4.2 Consumo Maximo Diario

CAUDAL DE DISENO PARA CAPTACION,
CONDUCCION Y RESERVORIO

Qmd = k:Qm

Teniendo en cuenta que los valores de K1 estan entre 1.20y 1.50, se asume el
valorde 1.3

Qmd= 0.441lit/seg.

4.3 Consumo Maximo Horario
CAUDAL DEDISENO PARA DIS TRIBUCION

Omh = k20m

Qmh= :
5.- VOLUMEN DE RESERVORIO

5.1 VOLUMEN DE REGULACION

Teniendo en cuenta el valor de K2, estan entre 1.8 y 2.5, se asume el
valor de: 2

Segtin el RNE sera calculado con el diagrama de masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda, y cuando no haya disponibilidad de
informacién el volumen de regulacion se debe considerar como minimo el 25%
del promedio anual de la demanda siempre que el suministro sea calculado
para las 24 horas de funcionamiento y en otros casos se determinara de
acuerdo al horario de suministro, en caso de bombeo al nimero y duracién de
los periodos de bombeo asicomo los horarios en los que se hallan previstos
dichos bombeos.

Vreg =0.25xQ , x86400

Vreg= 7.24:M3

5.2 VOLUMEN CONTRA INCENDIO
VCI=2#(2.00 I/s * 3600 s)/1000
VCI= 0.00i M3

*Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es recomendable y resulta
antiecondmico el proyectar sistema contra incendio.

5.3 VOLUMEN DE RESERVA

VCP =4 horas de servicio*QMH Consideraremos un tiempo de 4hr para reparaciones

Vres= 4.83{M3

5.4 VOLUMEN TOTAL DE ALMA CENAMIENTO 1
VT= 12.07{M3
VI= 13.00{M3
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CROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO LA FLORIDA, COVIRIALI -2020

COMPONENTE: CAMARA DE CAPTACION

UBICACION CC.PP. LA FLORIDA -COVIRIALI -SATIPO-JFECHA|  Set-20

DATOS OBTENIDOS:

CAUDAL: 0.37 L/s
PROBLACION FUTURA: 290:Habitantes
"ASA DE CRECIMIENTO: 0.027
DEMANDA DIARIA: 1.30
DEMANDA HORARIA: 2.00
DATOS:
Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.651/s
Gasto Minimo de |la Fuente: Qmin= 0.57il/s
Gasto Maximo Diario: Qmdi= 0.441/s
1. CALCULO DE DISTANCIA ENTRE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA
DATOS
. . (el valor maximo es 0.60m/s, en la
Velocidad asumida 0.60im/s entrada a la tuberia)
Altura (H) 0.40'm (Valor entre 0.40ma 0.50m)
RESULTADOS
2
h, —1.56 XZ=
2g hf H
pe.rt.:li.da de carga en el Ho - 0.03/m
orificio
Hf — H — h_ ho
perdida de carga de aflor: Hf = i 0.37|m
L — _Hf
O.30
distancia entre L= 1.2379/m
captacion - afloramiento L= 1.25/m 1.25
2. CALCULO DE CAMARA ORIFICIOS
DATOS
Caudal maximo de la fuente 0.65;L/s
Velocidad asumida (V) 0.60/m/s (el valor maximo es 0.60mvs,
Coeficiente de descarga (Cd) 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Diametro 2.54icm
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Calculo del diametro de tuberia de entrada (D)
* Valor del area de sera:

Qmax
Azm = [T 1T 1T 1T m;

6D LDLED LDL 3D LDLBD LDL 6D

A= 0.00136: m2
* Diametro del orificio

D — [|[8&A
7T

D= 0.0416; M
D. Tub. Ingreso
(orificios): Dc= 1.64ipulg.
A .

.Sfjmlmos un ) Da= 2.00!pulg. (se recomiendan diametros < 6 = 2")

Didametro comercial:

D= 0.0508: m

* Calculo de Numero de orificios (NA)

area del diametro calculado N
area del diametro asumido

2
Norif — (%j +1
Da D

D
NA= 2.00 orificios O @

3. DIMENSIONAMIENTO DE CAMARA

PLANTA
DIMENSIONAMOS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE CONDICION

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

B= 0.90 m
B= 1.10 m

Norif = 1

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacién
de arenas. Se considera una altura minima de
10cm

A= 10.0i{cm

B: Se considera la mitad del didmetro de la

canastilla de salida.

B= cm <> 1 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda
(minima 5cm).

D= 10.0icm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E=

cm
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RESUMEN DE DATOS

E= 400
auo [ 036l

Altura de sedimentacion A 10.00{cm D= 10.0 [ &ubo de ingres
Borde libre E 40.00(cm N
Desnivel D 10.00/cm H= 50.0

Tuberia de salida B 0.025/cm

Altura de agua (minimo 30 cn

area

altura calculada

4. RESULTADO FINAL

1.10 1.10

1.10

PLANTA ELEVACION

NOTA AMBAS MEDIDAS SON MEDIDAS INTERIORES

5. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Diametro de linea de conduccion _pulg.
Dcanastilla = 2 xDa

Longitud de Canastilla

L= 3x1 11.43:cm
L= 6x1 22.86:cm
L= asumida 16.0icm
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CALCULO DEL AREA TOTAL DE RANURAS

Ancho de ranura 5.0{mm 0.005 | (medida recomendada)
Largo de ranura 7.0mm 0.007 {(medida recomendada)
area de ranura (Ar) 35, mm?

0.000035{m’

AC= (9Dc%)/4

AC= 0.0020268; M2
ATOTAL = 2A

At = i 0.0040537| m’

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area toral del area lateral de la
granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL

para
Dg 3"
L 0.20m
Ag= 0.0239 m2

Area total de ranura
Area de ranura

N2 de ranuras ranuras
6. REBOCE Y LIMPIEZA

0.71x< Q038
Dr= hfo21

Neranuras=

Tuberia de Rebose
Gasto maximo de la

Qmax= 0.65 I/s

Donde: fuente:

Perdida de carga unitaria en alor
& hf= 0.015 m/m v

m/m: recomendado)
Diadmetro de la tuberia de D 1 |
rebose: R= pulg
Asumimos un didmetro
comercial: Dr= 2 pulg

Tuberia de Limpieza

Donde: Gasto maximo de la

: fuente: Qmax= 0.65 I/s

Perdida de carga unitaria en (valor
m/m: hf= 0.015 m/m recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: D, = 1 pulg
Asumimos un didmetro
comercial: D .= 2 pulg
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PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA FLORIDA, COVIRIALI -
2020
COMPONENTIESTRUCTURA DE CAPTACION TIPO LADERA
UBICACION |CC.PP. LA FLORIDA -COVIRIALI -SATIPO-JUNIN |FECHA | Set-20
Datos: o —
Hy={1.10 m. altura de la caja para camara humeda
Hg =i{0.40 m. altura del suelo Ht-Hs
b=11.10 m. ancho de pantalla
en={0.20 m. espesor de muro -k N.T.
gs=11340 kg/m3 peso especifico del suelo T Z\ﬁ\@<
f=1132 angulo de rozamiento interno del suelo l
m=:{0.34 coeficiente de friccion Hs
gc=12400 kg/m3 peso especifico del concreto
s=10.33 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

== =

1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

1-sing
ah = .
1+sing
C.n= 0.63955
P= 68.56 kg
Momento de vuelco ( Mo ):

C H.o+e) Donde: Hs
_ ah'}/S'( s eb) oY= G)

M,=PrY Donde:
W= peso de la estructura
M, =W.X X= distancia al centro de gravedad
W1 = 528.00 k
9 Wi=em.Ht.¥c
X1 = 0.65m. b
X1=(C+5)
2 2
M,= 343.20 kg-m

Mr1 =W1.X1

M, = 343.20 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =M1
B Mr _|_M0 M, = 343.20 kg-m Mo = 9.14 kg-m
a=———"" W= 528.00 kg
w
a=EO.63 m. JE
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3. Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6
M

Cqv ={37.5438 | Cumple ! C, =—*
4. Chequeo por deslizamiento:

<

F=uWw
F= 179.5 H
F
3 0.18 C,, = 5
Cumple !
5. Chequeo para la max. carga unitaria:
b
L= 0.75 m. L= > +em
w = -0.07 kg/cm2
P, =(4L—6a)— Py = 07 kgicm
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igua
a la capacidad de carga del terreno
P = (6a— 2L)% P, = 0.22 kgicm2
i P<o
: 0.22kgicm2{ £  i0.33 kg/cm2 | Cumple! d

Datos para el diseio del reforzamiento

en= 0.10m. espesor de muro

ep= 0.10 m. espesor de la base

dm = 0.07 m. peralte del muro

dp,= 0.07 m. peralte de la base
fy= Esfuerzo de fluencia del acero

f'c= Resistencia a la compresion del concreto
b= 90 cm
fc. 210 kg/cm2
fy= 4200 kg/cm2
Distribucion de la Armadura en el muro:
Asmin= 0.7*(fc)A0.5*b*dm ffy
Asmin= 1.52cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

f= 3/8 diametro asumido
Ag= 0.71 cm2
. . . A
Numero de varillas: N, = 5X
AS¢
N,= 2.14309
o As,.100cm
Espaciamiento: esp =
Nb.AS¢

esp= 21.8cm

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

Distribucion de la Armadura en la losa:

108



La cuantia minima se determina mediante:

A, =0.0018b.e|  [Asmn= 1.62 cm2]

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:
f= 3/8 plg diametro asumido
Ag= 0.71 cm2

A

SX
As,
N,=| 2.2735
A,,.100cm

N,.As,
esp=, 20.0cm

Ndamero de varillas: N, =

Espaciamiento: esp =

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

6. ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Awura____He & AAOM™M) _
P.E. Suelo (W) 1.84: Ton/m3

F'c 280.00{(Kg/cm2)

Fy 4,200.00{(Kg/cm2)

Capacidad Qt 0.33{(Kg/cm2)

Ang. de fricc 6] 12.70igrados

Luzlibre LL 1.10im

F=K,*w*H, K, =Tan"(45°-(0/2)
Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.639

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (7/8)*H*Ka*W I 0.82{ Ton/m2 Empuje del terreno

75.00 %Pt i 0.62; Ton/m2 Sismo

Pu= O0'E+16{  1.94/Tom2

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm
d= 1437 cm
Pr o+ L2 Pr * L*
M(+)= —— M(—)= ——
(+) 16 (G 12
M(+) = 0.15 Ton-m
M(-) = 0.20 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

w* 12 A R F M,

M = — a = ——— A=—
=" 085f.b | gF.(d—al2)
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Mu= 0.20 Ton-m

b= 0.90 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo
A, =0.0018*b*d

Asmin= 0.02 cm2

As(cm

Ne a(cm) é)
1 iter. 1.44 0.38
2 lter 7.42 0.48
3 lter 9.50 0.54

4 lter 10.53 0.57
5 lter 11.13 0.59
6 lter 11.50 0.60
7 lter 11.75 0.61
8 lter 11.98 0.61 0.0127
1.266768698

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" ag1/2" @5/8" |D3/4" 1"
0.61 1.00 1.00 1.00| 1.00| 1.00 1

USAR @3/8" @0.20 m en ambas caras

7. ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

Altura Hp 1.10: (m)

P.E. Suelo (W) 1.34iTon/m3

F'c 280.00:Kg/cm2)

Fy 4,200.00:Kg/cm2)

Capacidad Qt 0.33:Kg/cm?2)

Ang.defric @ WMMEWorados  _ _ _ _ _ __ __ _____________________________

Luzlibre LL 1.10; m

=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.06 Ton-m

=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
M(-)= 0.10 Ton-m
M(+)= 0.03 Ton-m
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Mu= 0.10{ Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00¢{ Kg/cm2
Fy= 4,200.00{ Kg/cm2
d= 14.37icm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo
A . =0.0018%b*d

Asmin= 2.59 cm2

As(cm
2)

1 iter. 1.44 0.20

2 lter 0.05 0.19

3 lter 0.04 0.19

4 lter 0.04 0.19

5 lter 0.04 0.19

Ne a(cm)

Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" | @1/2" o5/8" |@3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00] 1.00

As(cm2)

USAR 93/8" @0.25m en ambas caras

8. DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.10 (m)
Ancho A 1.25 (m)
Largo L 1.25 (m)
P.E.Conc (Wc) 2.40; Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00{ Ton/m3
Altura de Ha 0.50 (m)
Capacida Qt 0.33| (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.375

Muros 1.144
Peso Agu 0.605 Ton

Pt (pesotl 2.124 Ton

Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del ter =1.2*Pt/Area 0.79 Ton/m2
Qneto= 0.08 Kg/cm2

Qt= 0.33 Kg/cm2

Qneto < C CONFORME
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0.10 As min: 1.674 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" | @1/2" o5/8" |@3/4" o1
1.67| 3.00 2.00 1.00 1.00( 1.00

USAR @3/8" @0.20 ambos sentidos

112




PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA FLORIDA, COVIRIALI -2020
COMPONENTE LINEA DE CONDUCCION
UBICACION CC.PP. LA FLORIDA -COVIRIALI -SATIPO-JUNIN FECHA Set-20
DATOS OBTENIDOS:
CAUDAL: 0.37:L/S
PROBLACION FUTURA: 290 Habitantes
TASA DE CRECIMIENTO: 0.03
COEFICIENTE DEMANDA DIARIA: 1.30
COEFICIENTE DE DEMANDA HORARIA: 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO: 0.44lit/seg.
CAUDAL | LONGITUD COTA DINAMICO DISNIV. O DETUBO VELO CIDAI] PERDIDA PERDIDA COTA PIEZO METRICA PRESION TUBERIA
TRAMO Qmd LrT INICIAL FINAL H CALCUL. COMER. A\ DE CARGA | DECARGA | INICIAL FINAL INICIO | FINAL CLASE
Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf EN TRAMO (msnm) (msnm) P P
(Pulgadas) | (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
CAPT. - RES 0.436 252.19 890.48 858.52 31.96 0.788 1 0.860 0.040 10.014 890.48 880.47 0.00 21.95 10
TOTAL 252.19
0.860
LA CLASEDE TUBERIA A UTILIZAR PARA LA LINEA DE CONDUCCION SERA PVCSAP C-10.00 DIAMETROS DE1"
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PROYECTO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA
FLORIDA, COVIRIALI -2020

COMPONENT]

ESTRUCTURA DE RESERVORIO

UBICACION

CC.PP. LA FLORIDA -COVIRIALI -SATIPO-JUNIN FECHA Set-20

Para el disefio estructural, se utilizara el método de Portland Cement Association, que determina momentoq

y fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de reservorios basados en la teroria de
Plates and Shells de Timoshenko, donde se considera las paredes empotradas entre si.

DATOS :

VOLUMEN (V) = 13.00{ m3
ANCHO (b) = 2.55/m.
ALTURA DEL AGUA (h) = 2.00{ m.
BORDE LIBRE (B.L.) = 0.30{m.
ALTURA TOTAL (H) = 2.30!m.
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (§a) = 1,000.00¢ Kg/m3.
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO (§t) = 1,340.00{ Kg/m3.
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (6t) = 0.33{Kg/cm2.
CONCRETO ( fc ) = 280.00} kg/cm2.
PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (§¢) = 2,400.00{ Kg/m3.
VOLUMEN DEL CONCRETO = 4.88{m3.

1. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES

1.1: Paredes
Para encontrar el valor del espesor se asumira el valor del momemto resitente para lo cual 4
asumira que elemento esta empotrado en el piso y que el unico esfuerzo es del agua sobre

Donde:

Para el disefio se asume un espesor: e m.

Calculando los momentos segun talba lll de Timoshenko.
Los limites de relacién de b/h son de 0.5a 3.0 b/h K= 1.28

COEFICIENTES (k) para el calculo del momento de las paredes de
reservorio cuadrados - tapa libre y fonfo emotrad/o

ft = 0.85(f¢)1/?
ft = 14.22:kg/cm2.

f'c = 280.00ikg/cm2.
H2
M =Ya*—
a *x 6
M = 2,027.83{kg-m.
b = 100.00;cm.

K= 1.75
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y=0 y =b/4 y =b/2
b/h x’h
Mx J_ My Mx My Mx J_ My
0.00 0 0.000 0.025 0.000 0.007 0.000 -0.050
Ya 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.010 -0.052
Ya 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 -0.046
%4 -0.002 0.005 0.001 0.004 -0.005 -0.027
! -0.074 -0.015 -0.050 -0.010 0.000 0.000
MOMENTOS (KG-M) Debido al empuje del agua
y=0 y =b/4 y =b/2
b/h x/'h
Mx My Mx My Mx My
0.00 0.000 200.000 0.000 56.000 0.000 -400.000
0.25 96.000 176.000 40.000 64.000 -80.000 -416.000
0.00 0.50 128.000 128.000 80.000 72.000 -72.000 -368.000
0.75 -16.000 40.000 8.000 32.000 -40.000 -216.000
1.00 -592.000 -120.000 -400.000 -80.000 0.000 0.000
M = kxS§axh3
M= Kg-m.
1.1.1 CALCULO DEL ESPESOR DE LA PARED:
DONDE:
_______ = __ _085Fc)n™se 14.2jK&/an2_._________________
Fc= 280.00; Kg/cm2
Mx= 592.00;{Kg-m
My = 416.00{ Kg-m.
b= 90.00icm.
REMPLAZANDO VALORES EN (02) TENEMOS:
6 M 1/5
e =
ftxb
e= i 16.66{cm.
RECOMENDACIONES ACI (emin=7"): espesor min. 17.78 cm

PARA EL DISENO SE ASUME, QUE:
2000 |em.

e= |
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1.1.2. CALCULO DEL ESPESOR DELA LOSA DE CUBIERTA

L=b 2xe
— 2
L = 2.75 m.
L
e = —
36
Espesor e = 0.08 m.
Espesor e = 0.10|m.
DIRECCIONES 1:1
MA = MB = CW x L?
DONDE:
C = 0.036
PESO PROPIO = e x2400 240.00ikg/m2
CARGA VIVA 250.00ikg/m2
CARGA POR CAMARA DE CLORACION 100.00{kg/m2
PESO TOTAL = Wtotal 590.00 kg/m2
MA = MB =
1.1..3 CALCULO DEL PERALTE:
SIENDO:
M =MA =MB = 160.63;kg-m.
b = 90.00{ cm.
n = 8.04
k = 0.42
|(1)n = (On=FEs/Ec=(2.1x1076)/(W"1.5 * Fy * (f'¢c)"V2) |
PARA w = 2.40{ Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00{kg/cm?2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00{ kg/cm2. kg/cm2.
@k = 1/a+s/@fc) |
PARA fs = 1,400.00{kg/cm2.
fc = 126.00{ kg/cm2.
I=1-k/3
j = 0.860
1 .
R = >* fc *j*k
R = 22.74
M /2
d=—
Rb

d = 2.80 cm.




EL ESPESOR TOTAL (e), CONSIDERANDO UN RECUBRIMIENTO DE 3 CM.

L 300em
580fem

Recubrimiento (r)

etotal=d +r e total

0.06

SIENDO: [ 006 < 010 |m | CONFORME. ;;;

PARA EL DISENO SE CONSIDERA :
[ a

7.00 cm. |

1.1.4 CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO

ASUMIENDO EL ESPESOR DEILA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

' = | 0.20|m.
= 2.00 m.

=28 K¢
|

PESO PROPIO DEL AGUA (h x§a) =

2,000.00

PESO PROPIO DEL CONCRETO (e’ x §¢) =

480.00

w = [ 2,480.00]ke/m2.

DEBIDO A LA ACCION DELAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ INT kg/m2.

LOS SIGUIENTES MOMENTOS:

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:

M = — sy
192

M = -83.99}kg-m.
MOMENTO EN EL CENTRO:
LZ
M =w*—
384
M = 42.00{kg-m.

2.5 CHEQUEO DEL ESPESOR DEIA LOSA:

ke/m2.
kg/m2.

fit = 085Fc)Ma = | la22kocome.
Fec = 280.00{ KG/CM2.
M - 83.99{KG-M
b = 100.00i CM
6 M 1/2
e =
ft b
e = [ s5%lm
5.95 < 2000 |cm. CONFORME;;;

POR LO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:

r = L s0ofem

PERALTE:

d = 15.00 cm.
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2. DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO

DONDE:

MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.

As

- fsxjxd

M

FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.

RELACION ENTRE LA DISTANCIA DELA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE
DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION

PERALTE EFECTIVO EN CM.

2.1 CALCULO DELA ARMADURA DEIA PARED:

Mx = 592.00{kg-m.
My 416.00{kg-m.
___________ fs = __ 900.00fke/erm2. _ __ _____________ |
n 9.00}Sanitarias - ACI-350
e = 20.00{cm.
r = 7.00icm.
d efectivo = 13.00
j = 0.85
k = 0.44
b = 90.00icm.
n = 9.00
k = 0.56
|(1)n = (I)n=Fs/Ec=2.1x10"6)/(W"1.5 * Fy * (f'c)*2) |
PARA W = 2.40{Tn/m3. Tn/m3.
fc = 280.00{kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00ikg/cm2. kg/cm2.
@k = 1/a+s/@fc) |
PARA fs = 900.00i kg/cm?2.
fc = 126.00ikg/cm?2.
1= 1-k/
j = 0.81
1 ,
|R=E*fc *]*k|
R = 2043
2.2 CALCULO DELA ARMADURA LOSA DE CUBIERTA:
M = 160.63{kg-m.
fs = 1,400.00{kg/cm?2.
n = 9.00{Sanitarias - ACI-350
e = 10.00{cm.
r = 3.00{cm.
d efectivo = 7.00




—

0.86

0.42

90.00

8.04

0.42

[)n (1)n = Es/Fc = (2.1 x 1076)/(WA 1.5 * Fy * (fc)~14) |
PARA __ W _ _ ___ = _ 2.40{Tn/m3. _ _ _
fc = 280.00ikg/cm2
Fy - 4,200.00|ke/cm2
[k 1/(1+fs/(nf'¢)) |
PARA fs = 1,400.00i kg/cm2
fc - 126.00| ke/cm2
I=1-k/3
j = L 0.86|

R

R=§*fc *J*k

2.4 CALCULO DEI.A ARMADURA LOSA DE FONDO:

M

fs

n

e

r

d efectivo
J

k

b

n
k

83.99

900.00

9.00

20.00

5.00

15.00

0.81

0.56

90.00

9.00

0.56

l)n

(I)n =Es/Ec =(2.1 x1076)/(W"1.5 * Fy * (f'c)"\2) |

PARA

W —
f'c =
Fy =

240

280.00

4,200.00
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@k =  1/(+s/(nf ¢)
PARA  fs = 900.00} ke/cm2.
fc = 126.00| kg/cm?.

RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO

METODO ELASTICO
PARED LOSA LOSA
DES CRIPCION DE DE
VERTICAL HORIZONTAI| CUBIERTA FONDO

Momento "M" (kg - m) 592.00 416.00 160.63 83.99
Espesor Util "d" (cm.) 13.00 13.00 7.00 15.00
fs (kg/cm2.) 900.00 900.00 1,400.00 900.00
n 9.00 9.00 8.04 9.00
fc (kg/cm2.) 126.00 126.00 126.00 126.00
k=1/(1+fs / (n xfc)) 0.558 0.558 0.420 0.558
j=1-(&/3) 0.814 0.814 0.860 0.814
Area de Acero
As =(100 xM)/(fs xjxd) (cm2.) 6.21 4.37 1.91 0.76
C (cuantia minima) 0.0015 0.0020 0.0017 0.0017
b (cm.) 100 100 100 100
e (cm.) 20.00 20.00 10.00 20.00
recubrimiento 7.00 7.00 3.00 5.00
Asmin =Cxb xe (cm2.) 3.00 4.00 1.70 3.40
Area Efectiva de As2. (cm2.) 6.21 4.37 1.91 3.40
@ de Acero 172" 172" 3/8" 172"
Numero de varrillas 5.00 4.00 3.00 3.00
Espaciamiento 20.00 25.00 25.00 25.00

3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

3.1 CHEQUEO EN LA PARED:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V=
2

Ya.h"2

V=i 2000.00ikg
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El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

y= V
jbd

V=i 2.10{kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

3.2 ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

[u=v/go*3*a

SIENDO: £o para @ 1/2"@  20.00

20.00cm = 15.75 1.29
A" = 2,000.00}kg/cm?2. | 20.3175
] = 0.85
d = 13.00{cm.
u = 8.91 kg/cm?2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

umax = 0,05 * f'c

fc = 280.00ikg/cm?2.
umax = 14.00{kg/cm2.
8.91 < 14 CONFORME

3.3 LOSA DE CUBIERTA:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V= W.S
3
S = Luzinterna
W = Peso total

V=i  501.50{kg/m

El esfuerzo cortante unitario (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

v= V
b.d

V=i  0.80jkg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:




Vmax =),29.f'c"1/2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

ADHERENCIA

Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

u=V/(£o* J *d

SIENDO: £o para @ 3/8"@ 25.00

25.00cm = 12.80 0.71
Vv = 501.50tkg/cm2. 9.088
j = 0.86
d = 7.00icm.
u = 9.17ikg/cm2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

[ umix=0,05+rc

fc = 280.00{kg/cm?2.
umax = 14.00ikg/cm?2.
9.17 < 14 CONFORME
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PROYECTO | DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA FLORIDA, COVIRIALI -2020
COMPONENTE: |LINEA DE ADUCCION
UBICACION  [CC.PP. LA FLORIDA -COVIRIALI -SATIPO-JUNIN |Fecha | Set-20

2. LINEA DE ADUCCION

DATOS OBTENIDOS:
CAUDAL:
PROBLACION FUTURA:
TASA DE CRECIMIENTO:
DEMANDA DIARIA:
DEMANDA HORARIA:
CONSUMO PROMEDIO ANUAL:

0.37

290

0.027

1.30

2.00

0.34

L/s

Habitantes

lit/seg.

CAUDALLONGITUL COTA DINAMICO (DISNIV. @ DE TUBO ELO CIDA| PERDIDA [PERDIDA[C O TA PIEZO METRIC A PRESION TUB ERIA
TRAMO Qmd LrT INICIAL | FINAL H CALCUL] COMER. A% DE CARGAE CARG{ INICIAL FINAL | INICIO | FINAL | CLASE
Lit/seg (m) (msnm) | (msnm) (m) D D (m/seg) | UNIT hf [N TRAM( (msnm) (msnm) P P
(Pulgadas|Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
RESERV.-V.C.| 0.335( 1454.58| 858.52| 742.06| 116.46 0.784 1 0.661 0.024] 35.551 858.52| 822.97 0.000( 80.91 10
TOTAL 1454.58

CLASEDE TUBERIA A UTILIZAR PARA LA LINFA DE ADUCCION SERAPVC SAP C - 10.00 DIAMETROS DE1'
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LA FLORIDA, COVIRIALI -2020
COMPONENTE: RED DE DISTRIBUCCION

UBICACION: CC.PP. LA FLORIDA -COVIRIALI -SATIPO-JUNIN FECHA Set-20
DATOS OBTENIDOS:
CAUDAL: 0.37/L/S
PROBLACION FUTURA: 290 Habitantes
TASA DE CRECIMIENTO: 0.027
DEMANDA DIARIA: 1.30
DEMANDA HORARIA: 2.00
CONSUMO PROMEDIO ANUAL: 0.34 lit/seg.
CAUDAL MAXIMO HORARIO: 0.67 lit/seg.
CARGA UNITARIA:! 0.0009 |/s/m

1. RED DE DISTRIBUCCION (METODO DE SECCIONAMIENTO

COTA

COTA TERRENO PRESION ESTATICA
TRAMO | LONGIT GASTOS ':;_i“g VELOCIDA |  hf HF PIEZO METRICA (msnm) (m) TUBERIA
(m) UD (m) |[INICIAL[{MARCHA| FINAL |FICTICIO (Pulg) D (m/seg) |Unitario | Tramo INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL CLASE
Qi) (am) (QF) (Qfic)
(1-2) 63| 0.5668 0.0588| 0.5081 0.5374 1 1.0606 58.546 3.688 742.06 738.37 743.02 744.25 -0.96 -5.88 10
(2-3) 39.62( 0.1899 0.0369| 0.1529 0.1714 1 0.3383 7.069 0.280 738.37 738.09 744.25 748.26 -5.88 -10.17 10
(3-4) 57| 0.1529 0.0532| 0.0998 0.1264 1 0.2494 4.021 0.229 738.09 737.86 748.26 749.22 -10.17 -11.36 10
(2-5) 71| 0.0998 0.0662| 0.0336 0.0667 1 0.1316 1.232 0.087 737.86 737.77 749.22 747.60 -11.36 -9.83 10
(5-6) 80| 0.3182 0.0746| 0.2436 0.2809 1 0.5543 17.626 1.410 738.37 736.96 744.25 749.80 -5.88 -12.84 10
(5-7) 74| 0.0690 0.0690| 0.0000 0.0345 1 0.0681 0.364 0.027 736.96 736.93 749.80 751.30 -12.84 -14.37 10
(7 -8) 100( 0.1746 0.0933| 0.0813 0.1279 1 0.2525 4.115 0.412 736.96 736.55 751.30 751.80 -14.34 -15.25 10
(7 -9) 36| 0.0336 0.0336| 0.0000 0.0168 1 0.0331 0.096 0.003 736.93 736.93 751.80 752.90 -14.87 -15.97 10
(9-10) 87.2] 0.0813 0.0813| 0.0000 0.0407 1 0.0802 0.494 0.043 736.55 736.51 751.80 752.70 -15.25 -16.19 10
(10-11) 38| 0.0354 0.0354| 0.0000 0.0177 1 0.0350 0.106 0.004 736.93 736.93 752.70 753.50 -15.77 -16.57 10
(11-12) 73| 0.0681 0.0681| 0.0000 0.0340 1 0.0672 0.355 0.026 736.93 736.91 753.50 753.60 -16.57 -16.69 10

.A CLASEDE TUBERIA A UTILIZAR PARA LA LINEA DE ADUCCION S ERA PVC SAP C -10.00 DIAMETROS DE1"

6.10 Anexo 7: planos
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