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5. RESUMEN Y ABSTRACT
RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como propdésito beneficiar a todos los
pobladores del caserio de Pampa de Rios que no cuentan con un buen servicio de agua
potable dando solucion a esta problemaética.
El objetivo de la investigacion es Disefiar la red de agua potable en el caserio de Pampa
de Rios, mejorando la Calidad de vida a la poblacién, mejorando su disefio en. La
Captacion, Red de Aduccidn, Reservorio de Almacenamiento, Redes de Distribucion
y Conexiones Domiciliarias, de esta manera brindar un mejor servicio a la poblacion
El disefio se basa en la toma y recopilacion de datos de informacion técnica y social.
teniendo como base los métodos: analitico, inductivo, descriptivo y es de caracter no
experimental. De nivel correlacional y explicativo
El presente disefio cuenta con: con una captacion, un reservorio apoyado de 5.00m3,
una red de conduccion de 697.30 ml con didmetro de 29.4mm, una red de distribucion
de 1260.19ml con didmetros de 43.4mm, 29.4mm y 17.4mm y 61 conexiones
domiciliarias de 21mm de didmetro todas con tuberias de PVVC Clase 10 y 150 PSl,
cuatro valvulas de control y tres valvulas de purga,
Se concluye que el presente disefio, tiene como finalidad elaborar un proyecto de
calidad que contemplan los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable
teniendo en cuenta el analisis hidraulico de acuerdo a los reglamentos y normas
existentes.

La red de agua potable se disefio atreves de uso del software WATERCAD.

Palabras claves: Agua Potable, Beneficiarios, Disefio, Evaluacion, Redes de

Distribucion.

\



ABSTRACT
The purpose of this research work is to benefit all the inhabitants of the hamlet of
PAMPA DE RIOS who do not have a good drinking water service, providing a
solution to this problem.
The objective of the research is to Design the drinking water network in the Pampa de
Rios village, improving the Quality of life of the population, improving its design in.
The Catchment, Adduction Network, Storage Reservoir, Distribution Networks and
Home Connections, in this way to provide a better service to the population
The design is based on the collection and collection of technical and social information
data. based on the methods: analytical, inductive, descriptive and is non-experimental.
Correlational and explanatory level
The present design has: with a catchment, a supported reservoir of 5.00m3, a pipeline
network of 697.30ml with a diameter of 29.4mm, a distribution network of 1260.19ml
with diameters of 43.4mm, 29.4mm and 17.4mm and 61 21mm diameter household
connections all with Class 10 and 150 PSI PVC pipes, four control valves and three
purge valves,
It is concluded that the present design is intended to develop a quality project that
includes the required components of a Drinking Water system, taking into account the
hydraulic analysis in accordance with existing regulations and standards.

The drinking water network was designed through the use of WATERCAD software.

Keywords: Drinking Water, Beneficiaries, Design, Evaluation, Distribution

Networks.
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I. INTRODUCCION

Sabiendo que el servicio de agua potable es un servicio bésico para toda poblacion,
por lo tanto, proporciona una mejora de calidad de vida en la poblacién, el presente
disefio tiene como finalidad disminuir todo tipo de enfermedades, ocasionadas por el
subministro de agua contaminada, y de tal forma reducir la

desnutricion y enfermedades producidas por el consumo de agua contaminada, de esta
forma contribuir a la mejora de las actividades domésticas del caserio de Pampa de
Rios, mejora sus capacidades productivas, comerciales e industriales y asi ayudar al
crecimiento econémico del pais.

Segun estudios realizados por el Instituto Nacional de Estadisticas e Informética
(INEI) el 2015, la falta del servicio de agua potable en las zonas rurales del Per( fue
de 62.1%, por lo cual existe una situacion critica en la mayoria de sistemas de agua
potable en muchas de las zonas rurales, varios de ellos por no contar con un buen
disefio y otros que ya cumplieron su periodo de disefio.

Motivo por el cual, el caserio de Pampa de Rios ubicados en el distrito y provincia de
Ayabaca, tiene un alto indice de desnutricion infantil y pobreza, reflejada en las faltas
de los servicios basicos, por ejemplo, el servicio de agua potable y saneamiento, por
lo que la poblacion en época de invierno consuma aguas superficiales y contaminadas,
las cuales causan enfermedades gastrointestinales, principalmente a nifios y adultos.
Debido a la problematica se disefia el sistema de agua potable “disefio del sistema de
agua potable en el caserio de pampa de rios distrito y provincia de Ayabaca” con la
finalidad de mejorar las estructuras del sistema de agua potable.

Y de esta forma tener un sistema de agua potable de calidad para toda la poblacion.



El fundamento de la investigacion se justifica en que las poblaciones rurales también
deben contar con los servicios de agua potable y de esta forma mejor el sistema de
agua potable del caserio de Pampa de Rios.

El disefio se basa en la toma y recopilacion de datos de informacién técnica y social.
teniendo como base los métodos: analitico, inductivo, descriptivo y es de caracter No
experimental. De nivel correlacional y explicativo

Las técnicas de investigacion serén la toma de informacion en campo investigacion de
los componentes del proyecto, toma de datos historicos y recojo de todo tipo de
informacion que nos conlleven a cumplir con las metas propuestas en la investigacion.
Los resultados obtenidos en la investigacion son los siguientes: El sistema de agua
potable cuenta con una captacion, un reservorio apoyado de 5.00m3, una red de
conduccion de 697.30ml con didmetro de 29.4mm, una red de distribucién de
1260.19ml con didmetros de 43.4mm, 29.4mm y 17.4mm y 61 conexiones
domiciliarias de 21mm de didmetro todas con tuberias de PVC Clase 10 y 150 PSl,
cuatro valvulas de control y tres valvulas de purga,

En conclusion el presente disefio, tiene como finalidad elaborar un proyecto de calidad
que contemplan los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable como son.
Captacion, red de conduccion, reservorio, red de aduccion, redes de distribucion y
conexiones domiciliarias, teniendo en cuenta el analisis hidraulico, utilizando los
criterios técnicos establecidos en el Norma Técnica de Disefio del Ministerio de vivienda

y normas vigentes en la actualidad.



1.1 PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion se basa en la problematica del sistema de agua en &mbito
rural nuestro pais

a) Caracterizacion del problema.
Ubicacion:

e Departamento: Piura

e Provincia: Ayabaca

e Distrito: Ayabaca.

e Localidades: Pampa de Rios.

e Tipo de zona: Rural.

La localidad de Pampa de Rios no cuenta con un sistema de agua potable de calidad,
ellos consumen agua que no cuenta con un sistema de tratamiento lo cual no es apta
para su consumo humano, la misma que genera diversas enfermedades
gastrointestinales y malestares en la poblacion principalmente en los nifios y los
adultos mayores quienes son los méas propensos a estos males.

Ante la identificacion de la problematica se plantea un enunciado de problema para
poder solucion a esta necesidad basica para la localidad de Pampa de Rios. Que sera
realizar un disefio del sistema de agua potable, lo suficiente y apto para satisfacer la
necedad de estas localidades y asi reducir la carencia de este recurso que es vital

para la vida.

b) Enunciado del problema.

¢El disefio del sistema de agua potable proyectado, solucionara la falta de suministro
de agua en las localidades de Pampa de Rios, Distrito y Provincia de Ayabaca

Region Piura?



1.2 Objetivos de la investigacion
- Objetivo general
Disefiar la red de agua potable en el caserio de Pampa de Rios, mejorando la
calidad de vida de los pobladores de la localidad.
- Objetivos especificos
o Disefiar la red de distribucion y conexiones domiciliarias del sistema de agua
potable para el caserio de Pampa de Rios
o Disefar la captacion del sistema de agua potable con su respectiva canastilla
de succion.
o Disefiar un reservorio apoyado de 5.00 m3
o Realizar el estudio de agua extraida de la fuente para determinar su pureza.
1.3 Justificacion de la investigacion
La presente investigacion se justifica y es factible desde un punto de vista técnico -
profesional y también desde una perspectiva sanitaria porque el lugar donde se ubica
es una zona definida como Rural.
La necesidad de no contar con un buen sistema de agua potable se define para esto
en el caserio de Pampa de Rios de manera inmediata Realizar el disefio del sistema
de agua potable lo suficiente para que estas localidades se puedan beneficiar de
manera total con el recurso hidrico de calidad y en beneficio de toda su poblacion.
Por la problematica que se presentan en estas localidades de no contar con un
servicio de agua potable se describe que en estos sectores existe un indice alto de
enfermedades gastrointestinales y parasitarias.
Por esto y los problemas presentados es urgente implementar un disefio del sistema

de agua potable que beneficie y mejore la calidad de vida esta localidad.



I1. Revisién de la literatura

2.1 Marco Conceptual.
Tomando como referencia los conceptos del reglamento de la Resolucién
Ministerial N°192-2018. “NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO
RURAL”®

planteamos los conceptos bésicos para el disefio del sistema de agua potable

2.1.1 Obijetivos
La presente norma tiene como objetivo la busqueda de la sostenibilidad de

los proyectos de agua potable en el ambito rural a nivel nacional.

2.1.2 Aplicacion
Esta norma se aplica para todos los proyectos de disefio y mejoramiento de agua
potable en zonas del ambito rural, especificamente en lugares con poblaciones

menores a 2,000 habitantes.

2.1.3 Definiciones basicas
Para el uso de la presente norma se considera varias definiciones que nos
brindaran una mejor comprension en nuestra investigacion:
a) Periodos de disefio: es el tiempo estipulado de disefio para una estructura
0 componente de un sistema en un periodo de tiempo estimado.
b) Aforo: Accion de medir un caudal de una fuente.
c) Agente bioldgico patogeno: elemento que produce enfermedad que

pueden ocasionar dafios en las personas o animales


https://civilgeeks.com/categor%C3%ADa/alcantarillado-y-saneamiento/

d)

f)

9)

h)

)

k)

Ambito rural del Per(: caserios o centros poblados que tengan una
poblacion menor de (2000) habitantes, ubicados en territorios del pais,
donde los propios habitantes han construido una sociedad en base a la
oferta de los recursos de que disponen, bajo un sentido territorial de
pertenencia.

Caudal maximo horario: es el mdximo consumo que se requiere en una
determinada hora del dia.

Caudal maximo diario: caudal méximo de consumo en el dia que se
espera realice la poblacion.

Caudal promedio diario anual: Es el caudal de agua promedio estimado
durante un afio

Conexion domiciliaria de agua: Toma de agua de una red principal para
beneficiar a una vivienda o grupo familiar.

Nivel de servicio: Puede ser publico o domiciliario para lo cual se debe
estimar un servicio de calidad.

Poblacion de disefio: Nimero de habitantes con la que se trabajara al
final del periodo de disefio.

Poblacion inicial: Es el Namero de beneficiarios de la poblacion en el
momento que se da inicio de la recoleccion de informacién para el
proyecto en estudio.

Vida atil: tiempo proyectado de una estructura en el cual debe cumplir
satisfactoriamente y luego serd evaluado y remplazado para su buen

funcionamiento.



m) Consumo de agua: es la dotacion de agua que debe subministrarse para
abastecer el consumo humano en una poblacion.

n) Filtro lento de agua: estructura que permite la filtracion del agua
proveniente de un manantial o cualquier fuente de la naturaleza, que esta
compuesta por capa de arena que no permiten que las impurezas

ingresen.

2.2Marco Teorico
2.2.1 Antecedentes

2.2.1.1 Antecedentes Internacionales

Recinos A. José. @ (GUATEMALA 2011) DISENO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA ALDEA EL RODEO

Y PUENTE VEHICULAR EN LA ALDEA LA PAZ, MUNICIPIO DE

JALAPA

El objetivo del presente trabajo es Disefiar el sistema de abastecimiento de

agua potable para la aldea El Rodeo y puente vehicular aldea La Paz del

municipio de Jalapa, departamento de Jalapa.

v Realizar una investigacion de tipo monografica y un diagndstico sobre las
necesidades de servicios basicos e infraestructura del departamento de
Jalapa.

v’ Capacitar a los miembros del COCODE de la aldea El Rodeo, sobre la
operacion y mantenimiento del sistema de agua potable.

v Contribuir con esta investigaciéon para mejorar la infraestructura de

comunicacion, por medio de disefio del puente vehicular.



La metodologia a emplear se realiz atreves un estudio para conocer las
necesidades de la poblacion, encontrandose que la falta de un sistema de
agua es una de las principales necesidades, por lo que perjudica la salud y el
desarrollo de sus habitantes tomando como hipdtesis principal para la
presente investigacion.
Por tal razdn, se decidio realizar el disefio del sistema de agua potable por
gravedad con el proposito de brindar un buen servicio a todos los usuarios
de esta localidad.
La investigacion también nos brinda el conocimiento preliminar de campo
para un levantamiento topogréfico adecuado, recoleccion de datos de disefio,
elaboracion de un manual de operacién y mantenimiento, determinacion de
aforo de una fuente hidraulica, analisis fisico, quimico y bacterioldgico de
agua potable de acuerdo a los parametros estipulados en las normas vigentes
de salubridad para de esta forma conocer si el agua es apta para el consumo
humano o requiere algun tratamiento especial.
Atreves de este estudio también se llegd a la conclusion que era factible
disefiar un puente el cual iba a facilitar y mejorar el nivel de vida de la
poblacién de la localidad de la aldea el rodeo y la paz.
Conclusiones
1. La ubicacion de viviendas de la comunidad obliga a que el sistema de
distribucion de agua potable en la aldea EI Rodeo sea por medio de
ramales abiertos ya que éstas se encuentran muy dispersas, y este sistema

presenta la ventaja de ser econdmico y de facil ejecucion.



2. El proyecto sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad para
la aldea El Rodeo, beneficiara una poblacién actual de 960 habitantes.
Los componentes del proyecto son: 2 165,70 metros red de conduccion,
tanque 50 m3, 5 219,78 metros red de distribucion, obras hidrulicas y
210 conexiones domiciliares.

3. El puente vehicular en la aldea La Paz, permitira que sus 995 habitantes
realicen sus diferentes actividades econémicas mejorando asi su calidad
de vida, ademas se mejorard la comunicacion entre las diferentes
comunidades tales como Los Izotes, Palo Verde y caserio El VVolcan.

4. La construccion de los proyectos no causara impacto negativo
permanente en la flora'y fauna del lugar, tanto en la aldea EI Rodeo como
la aldea La Paz, esto se debe a que sélo sucedera durante la época de
construccion, donde el suelo sufrird un leve cambio por ser removido al
momento de la excavacion, cumpliendo asi con las normas del Ministerio

de Ambiente para la ejecucidn de proyectos de infraestructura.

Alvarado E. Paola- ® (ECUADOR 2013) ESTUDIOS Y DISENOS DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL BARRIO SAN VICENTE,
PARROQUIA NAMBACOLA, CANTON GONZANAMA.,

El Objetivos del presente estudio es Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la poblacién de San Vicente del Cantdn
Gonzanama, Provincia de Loja.

v' Identificar las zonas a servir de la poblacion.

v" Calcular y establecer criterios de disefio para el sistema de agua potable.



v Analizar fisica, quimica y bacterioldgicamente el agua de la captacion y

aforar la fuente de abastecimiento.

v Obtener el presupuesto referencial para la construccion del sistema de

abastecimiento.

v Elaborar un manual de operacién y mantenimiento.

La metodologia empleada para la identificacion y valoracion de impactos
ambientales en el presente proyecto es la Matriz Causa — Efecto.
Conclusiones:

1. La realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la formacién
profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la practica
la teoria, adquiriendo criterio y experiencia a través del planteamiento de
soluciones viables a los diferentes problemas que padecen las
comunidades de nuestro pais.

2. Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto, se beneficiara

a las futuras generaciones.

3. El presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la
gjecucién o construccién, sera posible implementar un sistema de
abastecimiento para la comunidad de San Vicente, que cumpla las
condiciones de cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda
en los puntos de abastecimiento y la salud para los moradores de este
sector.

4. En la determinacion de la poblacion futura del proyecto, primeramente,

se procedid a realizar una encuesta socio — econémica a todas las familias
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del barrio San Vicente. Obteniéndose 202 habitantes a servir ademas
existen un establecimiento escolar con una poblacion estudiantil de 22
alumnos mas 2 profesores.

5. La linea de aduccién del sistema de abastecimiento de agua potable
se disefid con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de didmetro de
1” (32 mm), la velocidad se encuentra en el rango recomendados por
la normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s.

6. Con la finalidad de garantizar un 6ptimo funcionamiento hidraulico,
se han disefiado obras especiales como pasos elevados; asi también la
instalacion de obras de arte: valvulas de desagte, valvulas de aire,
tanques rompe presion, cuyos disefios y dimensiones se encuentran
especificadas en los planos respectivos.

7. Las pérdidas de carga se determinaron aplicando las ecuaciones de
Hazen — Williams y Darcy Weisbach, de las cuales se eligio trabajar
con la segunda porque sus resultados son mas conservadores.

Captacion del caserio de Pampa de Rios

Fuente: Elaboracion propia
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Bohorquez L. Luis @ (ECUADOR 2013) “DISENO DE LA LINEA DE
CONDUCCION COMPLEMENTARIA, PARA EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS PARROQUIAS DE
ALOASI Y MACHACHI DEL CANTON MEJIA, A PARTIR DE LA
CONCESION DE LAS AGUAS VELO DE NOVIA, SECTOR LOS
ILINIZAS”

El objetivo principal de la investigacion es: Disefiar el sistema de captacion,

bombeo e impulsién, conduccion y almacenamiento, mediante el estudio del

aforamiento, poblacion y analisis econémico, para dotar de agua potable a

las parroquias de Machachi y Aloasi del canton Mejia.

v’ Estudiar la poblacién presente y futura de acuerdo a la tasa de
crecimiento, estableciendo el numero de viviendas actuales y futuras de
las areas a ser intervenidas, para determinar el caudal de consumo diario
de agua potable.

v Determinar las variaciones de los caudales mediante aforos, para lograr
captar el caudal méximo diario necesario, protegiendo las aguas Velo de
Novia de la posible contaminacion ambiental, para garantizar su calidad.

v Disefar el sistema de captacion, bombeo; impulsién, conduccion y
almacenamiento.

Metodologia: El presente proyecto se realizard y fundamentara en el

paradigma cualitativo, porque los datos para los disefios provienen de una

medicion y dentro de este basicamente en la investigacion, accién que
pretende solucionar una problematica puntual que permitira satisfacer una

necesidad ya expuesta en la formulacion del problema.
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Inductivo

Se basa en la observacion de un fendmeno, es decir de un caso particular y
posteriormente se realizan las investigaciones que conducen a obtener la
generalizacion. Por tanto, permite realizar investigaciones de lo particular a
lo general, es decir ir de la parte al todo. Por ejemplo, los problemas
determinados en proyectos similares.

En esta investigacion se lo aplica ya que cada componente de la linea de
conduccion del agua serd examinado particularmente, para llegar al objetivo
final. Empezaremos determinando el caudal de aforo, el analisis fisico
quimico del agua, la topografia de la linea de conduccion, la captacion del
agua, el célculo del carcamo de bombeo, la capacidad de la bomba, el
didmetro de la tuberia de la conduccién y la capacidad de almacenamiento
del agua.

La metodologia empleada en la investigacion es deductivo y analitico
Deductivo

Parte de lo general a lo particular, es decir de lo complejo a lo simple.

En términos muy generales, consiste en establecer enunciados universales
ciertos a partir de la experiencia, esto es, ascender I6gicamente a través del
conocimiento cientifico, desde la observacion de los fendmenos o hechos de
la realidad a la ley universal que los contiene.

Segun este método, se admite que cada conjunto de hechos de la misma
naturaleza esta regido por una Ley Universal. El objetivo cientifico es

enunciar esa Ley Universal partiendo de la observacion de los hechos.
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En el proyecto se lo aplica ya que una vez que se ha realizado el respectivo
andlisis, de los diferentes célculos y pardmetros de disefio, se llega a las
conclusiones para realizar los disefios definitivos del proyecto.

Analitico

Este método permite al investigador realizar la sistematizacion de la

experiencia de tal forma que el trabajo realizado en campo pueda ser

visualizado de forma mucho mas didactica y ser accesible a quienes lo
necesiten tanto como herramienta de

Consulta como para comprobacion de la hip6tesis de estudio. Se realizaran

cuadros,

Tablas, de tal forma que se pueda realizar una sintesis y sistematizacion de

la informacion.

Conclusiones:

1. Con laejecucion del presente estudio se lograra dar solucion el problema
de agua potable, para ello se busco la alternativa mas econémicamente
viable, escogiendo el material adecuado para la conduccion y asi en un
futuro evitar problemas, como se evidencia en el disefio de la linea de
impulsion y conduccidn al determinar las distintas presiones de trabajo
de la tuberia de acuerdo al céalculo de las presion dinamica en las mismas.

2. La presente investigacion ha permitido plantear una de las soluciones
viables, ante el problema de desabastecimiento de agua potable de las
parroquias de Aloasi y Machachi, contribuyendo a mejorar las
condiciones de salud, educacion, economia y convivencia social de la

poblacién. La investigacion realizada, presenta la mejor alternativa desde
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el punto de vista técnico, econdémico y social, incluye a todas las areas
desabastecidas de agua potable de las Parroquias en estudio, para
brindarles un servicio excelente en cantidad y calidad, toda vez que del
andlisis fisico — quimico del agua se determina que cumple con las
normas para el consumo sin un mayor tratamiento El caudal de la
vertiente (45 1/s) en la temporada de sequia es suficiente para satisfacer
y asegurar la demanda para el abastecimiento de agua a las poblaciones
durante todo el afio.

La captacion del agua la realizamos por medio de una captacion de toma
lateral, gracias al caudal y las condiciones topogréaficas que tenemos en
el lugar desde donde tomaremos el agua.

La vertiente se encuentra a 3334,77m de altura, para conducirla se la debe
impulsar a la cota 3596.39 metros de altura, utilizando una bomba de 200
HP, como Unica alternativa, como lo evidencia la topografia del terreno.
De acuerdo a los parametros de disefio y considerando la diferencia de
altura se colocaran cinco tanques rompe presiones y diez véalvulas
extractoras de aire cuando haya cambio de direccion en los tramos con
pendiente positiva, asi como ocho valvulas de desaglie, para prever el
buen funcionamiento de toda la conduccion. Las tuberias propuestas en
este trabajo para la impulsion, tienen como objetivo principal no generar
muchas pérdidas de carga ya que de esta manera estaremos reduciendo
el consumo de energia eléctrica y el desgaste de la bomba. Se seleccion6

una bomba centrifuga ya que este tipo de maquina es relativamente
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pequefa, facil de transportar, facil de conseguir y su funcionamiento e
instalacion es simple en comparacién con otro tipo de bomba.

6. Con la ejecucion del proyecto se incrementardn los caudales para el
abastecimiento y distribucion del agua potable, aumentando la calidad de
vida de los habitantes de las Parroquias de Aliase y Macachi cumpliendo
asi con los objetivos del Municipal del canton mejia y de la Empresa

Municipal de agua potable y alcantarillado.

2.2.1.2 Antecedentes Nacionales
Alegria M. Jairo ® (LIMA 2013) “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE BAGUA

GRANDE”

La presente tesis desarrolla la solucion al problema del saneamiento basico

que atraviesa la ciudad de Bagua Grande dando soluciones a una de las

necesidades basica de la poblacion atreves del gobierno regional y provincial
de esta localidad.

El objetivo central del proyecto consiste en disminuir la frecuencia de casos

de enfermedades gasto-intestinales, parasitosis y dérmicas.

v Mantener un suficiente y continuo consumo de agua (medio de primer
nivel), generado por: la rehabilitacion de la linea de conduccion,
ampliacion y mejoramiento de PTA. Ampliacion de la cobertura y por
continuidad en el servicio que a su vez es generado por adecuadas redes

de agua y de instalaciones hidraulicas. (medio de segundo nivel).
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v Consumo de agua almacenada adecuadamente (medio de primer nivel),
generado por poblacion con buenos habitos y practicas de higiene (medio
fundamental).

Conclusiones: El presente documento ha tomado en consideracion los
criterios y analisis seguidos en la etapa de pre inversion a fin de validar los
disefios definitivos realizados en la etapa de inversion. Con la ejecucién del
proyecto se beneficiardn al inicio a 28,973 habitantes del area de influencia
del proyecto y 48,694 habitantes al final del mismo. Siendo estos beneficios,
entre otros, los siguientes:

1. Disminucion de la frecuencia de casos de enfermedades gasto-
intestinales, parasitosis y dérmicas.

2. Mejora del ingreso econémico familiar

3. Mejora en las condiciones de vida de la poblacion de la ciudad de Bagua
Grande.

Doroteo C. Feliz ® (LIMA 2014) “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE, CONEXIONES DOMICILIARIAS Y ALCANTARILLADO

DEL ASENTAMIENTO HUMANO “LOS POLLITOS” — ICA, USANDO

LOS PROGRAMAS WATERCAD Y SEWERCAD”.

El objetivo de este trabajo consiste en el disefio del sistema de agua potable,

conexiones domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar estos

servicios en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica, que
conllevara a obtener una baja incidencia de enfermedades infectocontagiosas

de la poblacion del A.A.H.H. “Los Pollitos”.
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v" Determinacion del periodo de disefio y calculo de la poblacion futura
para el disefio de la red de agua potable y alcantarillado del Asentamiento
Humano “Los Pollitos”.

v' Calculo de la dotacién de agua, consumo promedio diario anual,
consumo maximo diario y consumo méaximo horario para el disefio de la
red de agua potable y alcantarillado del Asentamiento Humano “Los
Pollitos™.

v Determinacion de los parametros especificos de la red de agua potable
y alcantarillado para el disefio de estas redes.

v Disefio de la red de agua potable y alcantarillado, de forma detallada,
utilizando los softwares WATERCAD y SEWERCAD respectivamente.

La Metodologias se bas6é en técnicas iterativas de Gauss — Seidel y Jacobi

en las cuales la resolucion del problema se efectlia en cada iteracion (una

resolucion secuencial de cada una de las ecuaciones) como por ejemplo el

Método de Cross y sus derivados. Metodologias de equilibrio simultaneo de

las variables en las cuales la resolucion es basada en técnicas de linealizacion

de las ecuaciones como por ejemplo los métodos de los nodos y circuito
simultaneos.

Conclusiones:

1) De acuerdo a la Norma OS.050 la presion estatica en cualquier punto de
lared no debera ser mayor de 50 m H20O; por lo tanto, al revisar la presion
maxima que posee el sistema, se concluye que el disefio cumple la

normativa vigente al presentar una presion maxima de 24.90 m H20.

18



2)

3)

4)

5)

De acuerdo a la Norma 0S.050, en condiciones de demanda maxima
horaria, la minima presion no serd menor de 10 m H20; por lo tanto, al
revisar la presién minima que posee el sistema, se concluye que el disefio
cumple la normativa vigente al presentar una presion minima de 17.10 m
H20.

De acuerdo a la Norma 0S.050 la velocidad maxima en la red de agua
potable deber& ser de 3 m/s; por lo tanto, se concluye que el disefio
cumple con la normativa vigente dado que la velocidad méxima es de
3.17 m/s lo que indica que la diferencia entre lo estipulado por la norma
y el valor obtenido es minima y se acepta como velocidad méaxima.

De acuerdo al Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable
y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y
Callao, emitido por SEDAPAL (Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima), en el cual se estipula que: “Las velocidades de
flujo recomendadas en la tuberia principal y ramales de agua potable
seran en lo posible no menores de 0.60 m/s”; las velocidades que se
obtienen al realizar la segunda iteracién de la red de agua potable y que
se encuentren por debajo del valor recomendado seran aceptadas como
parte del disefio dado que lo indicado por SEDAPAL no es de caracter
restrictivo con respecto a las velocidades menores al valor de 0.60 m/s.
De acuerdo a la Norma 0S.050 el didmetro minimo para las tuberias
principales en una red de distribucion de agua potable es de 75 mm; por
lo tanto, al revisar los 213 valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que

el disefio cumple con la normativa vigente.
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(Diaz, T., Vargas, C.) @ DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DE LOS CASERIOS DE CHAGUALITO Y LLURAYACO, DISTRITO
DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, APLICANDO
EL METODO DE SECCIONAMIENTO, LA LIBERTAD, PERU-2015”
El objetivo de la investigacion es Disefiar el sistema de agua potable de los
caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, Sanchez Carrion
aplicando método de seccionamiento.

v" Realizar los estudios basicos: reconocimiento de la zona y toma de datos
de poblacion, levantamiento topografico, estudio de mecénica de suelos.

v" Estimar la poblacién futura para el dimensionamiento del proyecto.

v" Realizar el disefio hidraulico de la captacién y conduccion.

v Simular la funcionalidad del disefio.

v" Validar el disefio del sistema de agua potable

La metodologia empleada para el presente disefio es el Meétodo de

Seccionamiento

Conclusiones:

1. Con lainfraestructura de agua potable proyectada se logra elevar el nivel
de vida y las Condiciones de salud de cada uno de los pobladores.

2. Las presiones, perdidas de carga, velocidades y demas parametros de las
redes de agua potable han sido verificados y simulados mediante el uso
de hojas de Excel y EPANET.

3. Se realizo el estudio del proyecto de “Diseno del Sistema de Agua
Potable de los Caserios de Chagualito y Llurayaco, Distrito de Cochorco,

Provincia de Sanchez Carrion aplicando el Método de Seccionamiento.”
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4. La topografia de la zona de estudio no es tan variable oscilan entre una
inclinacion pequefa.

5. Los didmetros utilizados en la red principal de agua potable son de 3/4”,
17y 11/2”,

6. Se han determinado las acciones de mitigacion de los impactos
ambientales, y creando un programa de concientizacion para la poblacion
dando a conocer a los habitantes de Chagualito y Llurayaco la
importancia de este tema.

7. Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua se utilizo el
programa de AutoCAD civil 3D y EPANET considerandose tuberias de
PVC, con un coeficiente de rugosidad de 150 y se consideré camaras
rompe presion clase 7 para no tener presiones mayor de 60 MH20 con

caudales éptimos, camaras de control, y valvulas de purga.

2.2.1.3 Antecedentes Locales
Machado C. Adriam ® (PIURA 2018) “DISENO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO, MORROPON — PIURA”.

Objetivos: Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable

del Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método

del sistema abierto

v Aplicar en el disefio el método del sistema abierto para redes de
abastecimiento agua potable, tanto en red de conduccion como en la red

de distribucion.
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v" Elaborar el disefio de la captacion, aplicando todos los criterios técnicos
requeridos en la normatividad peruana.

v" Disefiar la red de conduccion, red de aduccion, la red de distribucion,
valvulas de purga de aire y barro asi como camaras rompe presion.

v Diseflar y presentar los calculos correspondientes al disefio de
abastecimiento de agua potable de acuerdo a la normatividad vigente en
zonas rurales.

v' Disefiar la red del sistema de abastecimiento de agua potable utilizando
el software WaterCad.

v' Elaboracion de manual de operaciéon y mantenimiento del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Conclusiones: El disefio de la red de abastecimiento de agua potable elabora

una metodologia para disefiar los principales elementos que contempla el

sistema de abastecimiento de agua potable.

1. Sedisefio la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de
los parametros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo
cual os garantiza una mejor captacion del manantial.

2. Se disefio la red conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales
y con un didmetro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccidn con una
longitud de 475.54 metros lineales con un didmetro de 2 pulgadas.

3. Lared de distribucion se disefi¢ teniendo una longitud de 732.94 metros
lineales con un diametro de 1 ¥ pulgadas.

4. También se disefid 2 camaras rompe presion tipo 07, valvulas de purga

de barro y valvula de purga de aire.
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5.

Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable coincidiendo en velocidades y presion
con el método abierto.

Los resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven
para comparar los resultados obtenidos con el software WaterCad, de
manera que estos son muy similares permitiendo asi poder afirmar y
consolidar que este software seria de gran ayuda para los municipios en
sistemas de abastecimiento de agua.

Los resultados obtenidos mediante hojas de célculo de Excel son
bastantes precisos de manera que para calculo de captaciones, camaras
rompe presion, lineas de conduccion y lineas de distribucion de
poblaciones rurales son bastante precisas de manera que es recomendable

utilizar estas.

Saavedra V. Gustavo © (Piura 2018) “PROPUESTA TECNICA PARA EL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA

POTABLE EN LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE CULQUI' Y

CULQUI ALTO EN EL DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE

AYABACA - PIURA”

El objetivo de la presente tesis es de disefiar un sistema de transporte éptimo

de agua potable de los centros poblados de Culqui y Culqui Alto en el distrito

de Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

v’ Estudiar los sistemas de abastecimiento actuales de los centros poblados,

con las problematicas técnicas y sociales presentes en el area de estudio.
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v" Definir periodo de disefio del proyecto, poblacidn proyectada durante el
periodo de disefio y caudales de disefio.

v" Definir el tipo de captacion dependiendo de la fuente de abastecimiento.

v" Definir la capacidad de reservorio de almacenamiento.

v' Definir las trayectorias, didmetros y materiales de las lineas de
conduccidn y aduccion.

v" Definir la trayectoria, diametros y materiales de la red de distribucién.

La metodologia empleada en esta investigacion es “Investigacion aplicada”,

la cual se trata de un tipo de investigacidn centrada en encontrar mecanismos

0 estrategias que permitan lograr un objetivo concreto, como el de conseguir

componentes de un sistema de agua potable que puede ser utilizados para el

transporte de agua.

En la investigacion para poder obtener resultados acertados que se puedan

utilizar para los objetivos generales y especificos, es necesario adoptar la

estrategia mas acertada en conforme con el tipo de investigacion que se desea

realizar.

Las acciones que deben realizarse para determinar la factibilidad de un

proyecto son las siguientes:

v Visita de la zona, buscando la méaxima participacion de la poblacién.

v' Bulsqueda de existencia de fuentes de agua (superficiales o

subterraneas).

v Actividades de reconocimiento de campo, verificando sitios vulnerables

para los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.
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v Recopilacion de la informacion basica necesaria para la elaboracion de
los estudios preliminares (mecanica de suelos, impacto ambiental,
vulnerabilidad).

Conclusiones:

1. En el presente proyecto de tesis se ha tomado en consideracion los criterios
y analisis seguidos en el RNE con el fin de validar los disefios definidos de
los diferentes componentes del sistema.

2. El diagnostico para las diversas componentes del sistema, concluyo que:

e Culqui Alto necesita una obra de proteccién para sus captaciones tipo
manantial.

e La linea de conduccion sera disefiada nuevamente debido que ya cumplié
su vida til y se encuentra en malas condiciones.

e Se evitara el uso de cdmaras rompe presion porque se busca un sistema
hermético de agua potable.

e El reservorio de Culqui Alto serd cambiado ya que no cumple con los
requerimientos de la poblacién.

e La red de distribucidon serd cambiada para mejorar la eficiencia de la
distribucion del agua.

e La red de distribucion se encuentra en mal estado, es por ello que sera
cambiada para mejorar la eficiencia de la distribucion del agua.

3. Segun el analisis de calidad fisica, quimica y bacterioldgica del agua se
concluye que el agua de las captaciones masas y potrancas cumple con los
parametros establecidos por el MINSA y solo necesita un proceso de
desinfeccion para ser potabilizada, mientras que el agua del canal Quiroz

necesita un tratamiento convencional a través de un PTAP.
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4.Los parametros establecidos en el disefio en las diversas estructuras y lineas de
conduccion, aduccion y distribucion las cuales se indican en la presente tesis,
son definitivos y se deberdn respetar dichos valores a fin de garantizar el
correcto funcionamiento del sistema

5.El disefio de las obras de arte y de las lineas de conduccion y distribucion de
agua potable se realizaron teniendo en cuenta las normas de Obras se
Saneamiento del RNE vy los calculos se realizaron mediante hojas de célculo en
el programa Microsoft Excel. Los cuales fueron comprobados y ajustados en el
software WaterCAD.

Mario Oliva C @9 (Piura 2018) “DISENO HIDRAULICO DE RED DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO QUINTAHUAJARA SAN MIGUEL
DEL FAIQUE_HUANCABAMBA_PIURA_AGOSTO 2018"

El Objetivo de este estudio es Disefiar la red de agua potable en el caserio
de Quintahuajara, mejorando la calidad del agua y de vida de los pobladores
de la localidad.

v Disefiar la red de agua potable para el Caserio de Quintahuajara
v Mejorar con la distribucion de agua potable a las viviendas del Caserio

de Quintahuajara.

v Beneficiar a los pobladores del caserio de Quintahuajara con una mejor

calidad de agua para su consumo
Metodologia: El estudio actual agrupa todas las condiciones metodoldgicas
de una investigacion de tipo aplicativa, lo cual se requiere entender los
fendmenos y/o aspectos de la realidad y estado actual. Este tipo de
investigacion es de tipo no experimental, por lo que su estudio se fundamenta

en la percepcion de los acontecimientos sucedidos in situ.
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Es una investigacion no experimental, se observan los fendmenos tal como
se dan en su contexto natural, en este caso el disefio de la red de distribucion
mas beneficiosa para el caserio.

Por ultimo, también es de tipo cualitativo, ya que predomina del estudio de

los datos, se prueba en la medicion y la cuantificacion de los mismos.

Conclusiones: De acuerdo con los resultados obtenidos podemos decir:

1. Sedisefio lared de agua potable para el caserio de Quintahujara haciendo
uso de los softwares AutoCAD y WATERCAD, donde se pudo obtener los
cuadros de Nodos y Tuberias. Asi poder verificar las presiones y
velocidades cumplan con lo establecido en el RM-192-2018-
VIVIENDA.

2. Se ha propuesto valvulas de purga en los puntos méas bajos del disefio
para que se haga el mantenimiento respectivo y por ende se elimine los

sedimentos encontrados en las tuberias.
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2.3 BASES TEORICAS

Se establece mediante la linea de investigacion tomando como referencia la

Resolucion Ministerial N°192-2018. “NORMA TECNICA DE DISENO:

OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL

AMBITO RURAL” PERU; 2018 de acuerdo a la metodologia y reglamentos,

datos estadisticos y estudios encontrados.

2.3.1. INFORMACION SOCIAL

a) Poblacion

Es la cantidad de personas que viven en una zona determinada. Para el disefio
de poblacion se debe considerar todos los habitantes de la poblacion inicial, y
para calcular la poblacion futura, se tomard como referencia el indice de
crecimiento de los afios anteriores para de esta manera tener un calculo real de
la poblacion futura que nos permitira el disefio real del proyecto a realizar. Asi
mismo se recomienda recopilar informacion de encuestas datos historicos de
la zona que se hayan realizados anteriormente para de esta forma corroborar
informacion que sea (til para la investigacion.

FIGURA N° 1 Esguema de sistema de Agua Potable

( rl‘
1.- RED DE DISTRIBUCION < =
2.- CONEXIONES DOMICILIARAS
7
/
— =
- »&

]
Detalle de sistema de agua potable en zonas rurales (FUENTE CARE PERU - 2001)
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b) Nivel de Organizacion de la Poblacién
Es importante conocer el nivel de organizacion de la zona en estudio porque
de ello dependera el buen funcionamiento del proyecto en general, conocer su
entusiasmo y motivacion de colaboracion de esa manera tener una idea del
nivel de organizacion que puedan tener, asimismo es importante conocer como
esta organizada la poblacion en su localidad en sus diversas organizaciones
que pueden ser: club de madre, rondas vecinales, organizaciones de padres de
familia, asociaciones de agricultores, asociaciones de ganaderos, etc.
También es importante tener conocimiento del espiritu de colaboracion en las
actividades anteriores realizadas en la localidad con el fin de dar solucion a las
principales necesidades que puedan existir en la localidad.
Es importante conocer como se realizaron sus actividades comunales como:
Construccion de iglesias, construccion de locales publicos, construccion de
colegios, limpieza de canales, limpieza de caminos, etc. Para de esta forma
tener una idea sobre el nivel de organizacién que se pueda tener.

c) Actividad Econ6mica
Es muy importante conocer el factor econémico de la poblacién, asi como los
recursos que puedan aportar directamente o indirectamente dentro de la
ejecucién del proyecto, también es importante conocer el costo de mano de
obra calificada y mano de obra no calificada, también es necesario saber a qué
se dedica la poblacion cuél es su principal medio de ingresos, si cuenta con
recursos que puedan cooperar con buen desarrollo del proyecto como
materiales, insumos, medios de transporte y comunicaciones que a la hora de

la ejecucion del proyecto nos ayuden y faciliten las actividades.
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2.3.2. INFORMACION TECNICA
1.1. Reconocimiento y seleccién de la fuente
Es uno de las principales componentes de un sistema de agua potable, porque de
ello depende el buen funcionamiento del proyecto, es importante tener en cuente
en el momento de la seleccion de la fuente de abastecimiento el tipo a utilizar,
puede ser de manantial, ojo de agua, toma de ladera (puede ser de rio, canal,
quebrada, etc. es importante saber que los matinales son los mas indicados para
un sistema de agua potable por gravedad, por lo que no cuentan con una planta
de tratamiento, también es importante conocer las caracteristicas de la fuente el
lugar donde esta ubicado, el tipo de suelo areas y componentes que conforman
la fuente para de esta manera proyectarnos a futuro que y cual puedes ser la fallas
que puedan afectar atreves del paso del tiempo y de esta forma tomar las
precauciones necesarias con la finalidad de brindar un buen servicio a futuro.
Ademas, se debe analiza la calidad y cantidad considerando para el proyecto,
que el
agua sea incolora, inodora, y no tenga ningun sabor. Para determinar la calidad
de agua es importante realizar un analisis de la fuente para conocer la cantidad
microbiana que pueda existir, asi como también un analisis fisico quimico que
nos permitird conocer los componente y particulas que puedan existir también,
es importante realizar un estudio historico de la fuente atreves de personas

conocedoras que puedan brindar informacidn Gtil respecto a la fuente a utilizar.
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1.2.1nvestigacion De La Fuente

Para realizar un estudio adecuado de una investigacion se debe recopilar todo
tipo de informacidn que se requiera para realizar un buen disefio del proyecto
principalmente la informacion sobre el gasto actual, seleccion y reconocimiento
de la fuente de abastecimiento por ser uno de los pilares fundamentales para el
buen funcionamiento del sistema de agua potable.

1.3.Calidad del Agua

La calidad de agua es una de los principales andlisis que se puedan realizar en
todo sistema de agua potable, por lo que de ello dependera el buen
funcionamiento del sistema, los principales anélisis que se realizan son: analisis
fisico quimico y bacteriolégico o también llamado anélisis microbiano, para de
esta manera conocer si el agua es apta para el consumo humana, o si requiere un
tratamiento especial para que cumplas las condiciones de salubridad establecidas

dentro de las normas vigentes del ministerio de salud.

1.4.Parametros de Calidad

Es importante conocer los pardmetros de calidad de agua por lo que por
naturaleza el agua contiene particulas que se encuentran de manera disuelta en
pequefias cantidades mucho mas si es para consumo humano, ademas de
contener particulas de residuos organicos 0 componentes quimicos que puedan
causar enfermedades también hay microorganismos que puedan afectar directa
o indirectamente la salud humana

Dentro de los principales pardmetros tenemos la siguiente tabla.
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Parémetros Unidad de Limite mdximao
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100mLa 0%
35°C
2. E. Coli UFC/100 mLa 0"
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100mLa 0
o Fecales. 44,5°C
4, Bactéros Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes MN® org/fL 0
y ooduistes de  protozoarios
patdégenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como Ne® org/fL 0
algas, protozoarnos, copépodos,
rotiferos, neméatodos en todos sus
estadios evolutivos
UFC = Unidad formadora de colonias
[*] Encaso de analizar por la técnica del NMP por tubas mditiples = < 1.8 /100 mi

Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad de Agua FUENTE (REGLAMENTO

DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO)

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parédmetros Unidad de medida Limite mdximo permisible

1. Olor — Aceptable
2. Sabor - Aceptable
3. Color UCW escala P/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5 pH Valor de pH 65 a 8.5
4. Conductividad [25°C) pmho/cm 1 500
7. Soélidos totales disueltos mgL-! 1000
8. Cloruros mg Cl- L 250
P Sulfatos mg 30s= L 250
10. Dureza total mg CaCO; L 500
11. Amoniaco g M L1 1.5
12. Hiemo myg Fe L' 0.3
13. Manganeso mg dMn L 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L1 20
14, Zinc mg Zn L1 3.0
17. Sodio mg Ma L1 200
UCv = Unidad de color verdadero
UMT = Unidad nefelométrica de turbiedad
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1.5.Consumo actual

Es el consumo que se tiene en el momento de realizar el estudio en la zona, el
cual servird como referencia para el disefio un nuevo proyecto, mediante esta
informacion conocer los indices de consumo maximo anual, consumo maximo
diario, consumo méximo horario, los cuales nos permiten realizar un disefio
eficiente dentro de un sistema de agua potable.

1.6.Topografia

Es el estudio de campo que ayudara a conocer la forma real del terreno, la
trayectoria del proyecto, medidas, ubicacion de las viviendas, las diversas
pendientes que puedan existir, también se puede conocer la ubicacion geografica
de la zona.

Para realizar un estudio topografico nos podemos apoyar de diferentes equipos
topogréaficos que nos ayudaran a realizar un estudio eficiente, dentro de ellos
tenemos el nivel de ingeniero, estacion total, GPS, teodolito, wincha, jalones,
eclimetro, brujula, etc. Para procesar la informacion y la obtencién de los planos
nos ayudamos del software civilcad 3D y de este forma disefiar la red de
conduccidn, la red de distribucidn, ubicacion de viviendas, ubicacion de camaras
rompe presion y todos los componentes que requiera el disefio en estudio. La
topografico también ayuda a seleccionar la mejor trayectoria de los proyectos
ayudando a reducir y economizar costos.

1.7.Tipo de Suelo

Es muy importante conocer los tipos de suelos de todo proyecto, para lo cual es
recomendable realizar todos los estudios necesarios, mediante el recojo de

muestra por medio de calicatas para de esta manera obtener un estudio real, que
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nos conlleve a calcular los costos reales en el movimiento de tierras, las
variaciones de los tipos de suelos pueden ser arenosos, arcilloso, rocoso, limoso,
etc. Por lo que de acuerdo al tipo de suelo influye directamente en el costo de
movimiento de tierras, se recomienda que en la zona donde se va realizar obras
civiles se debe hacer un estudio a detalle para de acuerdo al resultado proyectar
obras complementarias que permitan ayudar al buen funcionamiento de las
estructuras del proyecto en general.

1.8. Clima

Es importante contar con una informacion climatica ya que ayuda en la
proyeccion de las actividades en la zona en estudio, también se recomienda
recopilar informacion de las principales desastres naturales ocasionados por el
factor climatico como por ejemplo si es propensa el fendmeno del nifio, si tiene
una época de lluvias constantes si hay influencia de corrientes marinas,
huracanes, época de friaje, época de calor y cualquier otra informacion que nos
pueda servir para un buen diagnostico climatico.

Otro de los factores que devemos tener en cuenta es la temperatura por lo que
cumple un papel importante en el vaciado del concreto por lo que en
temperaturas mayores a 35 ° C se deben realizar los vaciados por las tarde y si
es necesario utilizar aditivo, y si la temperatura es menor que 4 °C se recomienda

utilizar agua caliente o un aditivo acelerarte de fragua. %

1.9.Captacion

Es una de las partes iniciales del sistema hidraulico y consiste en las obras donde

se capta el agua para poder abastecer a una poblacion. Pueden ser una o varias
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captaciones, el requisito que la captacion sea capaz de abastecer a toda la
poblacion en estudio. Para definir cuél seré la fuente de captacion a emplear, es
indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua que contiene la fuente
de abastecimiento, basandose en el ciclo hidrologico, de esta forma se
consideran los siguientes tipos de agua segun su forma que se encuentra en el
planeta:
v Agua de mar (salada).
v Aguas subterraneas.
v Aguas superficiales.
v Aguas meteodricas (atmosféricas).
El agua de mar y las agua meteéricas, en ocasiones se utilizan para el
abastecimiento de la poblacion, cuando se utilizan es porque no hay otra
posibilidad de proveer el agua, las aguas superficiales y subterraneas se pueden
utilizar a nivel casero y poblaciones pequefias, en la actualidad se desarrollan
tecnologias que reducen los costos del tratamiento solicitado para transformarlas
en agua aptas para el consumo humano, ademas de que los costos de la
infraestructura a emplear tienen costos elevados.
a) Captaciones superficiales
Dentro de las aguas superficiales tenemos las siguientes.
» Lagosy embalses.
» Arroyosy rios.

» Agua de lluvia.
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Cada elemento requiere obras diferentes de acuerdo a la zona y area que se
encuentre, por lo tanto, una ejecucién inadecuada puede influir directamente
en su funcionamiento 12
b) Captaciones subterraneas

Parte de las aguas de lluvia en la cuenca se filtra en el suelo hasta la zona de
saturacion, formando las aguas subterréneas.
La explotacion de los guas depende de las caracteristicas hidrologicas que se
encuentren y de la formacion geol6gica del acuifero.
La toma de agua subterranea se puede ejecutar a través de:
e . Pozos superficiales
e Pozos profundos.
e Manantiales.

Regularmente la calidad de las aguas subterraneas es superior a la del agua
superficial debido a la menor influencia del hombre sobre ella.
Por otro lado, las obras de captacion suelen ser bastante mas caras y
requieren de estudios previos. “Desde el punto de vista presupuestario, pocas
organizaciones destinan fondos a realizar estudios hidroldgicos previos para
conocer la presencia y calidad del agua subterranea. Esto hace que las obras
de captacion de agua subterranea sean una incognita hasta el final,
econdmica y técnicamente hablando”.
Para determinar si los rios, arroyos manantiales pueden servir como fuente
de abastecimiento para un determinado proyecto es necesario conocer lo

siguiente:

36



e Coeficiente de escorrentia.

e Superficie de la misma.

e Magnitud de las precipitaciones en la cuenca.

Para la toma de rios, canales es necesario conocer los caudales maximos y

minimos, para de esta forma tener una informacion real para el disefio de

nuestra captacion y garantizar el buen funcionamiento de fuente designada.

En funcion de si el caudal circulante es o no elevado, las soluciones técnicas

mas adecuadas son distintas .

Tipologias de obras de captacién en rios
a) Toma lateral
Si el nivel de la corriente es apreciable, basta hacer un pozo en la margen,
dandole entrada por encima del nivel de maximas avenidas, bien por una
simple tapa, o bien por una caseta debidamente protegida por un terraplén
periférico para evitar que una gran avenida destroce total o parcialmente la
obra.
Conviene poner rejilla en el canal o galeria de enlace con el rio para evitar
la entrada de cuerpos flotantes. Una separacion tipica entre barras es de 5
a 10 cm.
b) Manantiales
Dentro de las principales obras de captacién en manantial tenemos las
siguientes condiciones:
» Evitar la penetracion de las aguas exteriores en el manantial, asi

como de cualquier organismo extrafio. Impermeabilizar las cubiertas
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y recubrir los paramentos exteriores con una capa de 20 cm de grosor
de asfalto, concreto o arcilla.

No alterar la cantidad y calidad del agua ni por disposiciones
constructivas, ni por los materiales empleados. Utilizar materiales
inertes que no se degraden y puedan producir obstrucciones a la vena
liquida.

Regular autométicamente el caudal a conducir. Disponer un
aliviadero y llaves de paso para regular la cantidad de agua que se
toma.

Conservar las condiciones fisicas del agua captada: temperatura, etc.
Dispositivos de ventilacion (rejillas, por ejemplo) bien protegidos.
Una capa de 0,5 m de tierra que proteja de los cambios de
temperatura.

No se debe permitir el cultivo, la entrada de ganados ni las
construcciones. Es dificil dar un numero de aplicabilidad
generalizada para estas zonas, pero como minimo conviene sefialar
100 m a partir de los manantiales o zanjas de captacion.

Eliminar las arenas si existen. Instalar un arenero. Ademas de todas
estas protecciones localizadas, debe establecerse lo que se
denominan zonas de proteccion.

El detalle de la arqueta de toma ha de amoldarse a la manera de

aflorar el manantial.
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Tipos de obras de captacion en manantiales
¢) Manantial de ladera
Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera, la arqueta se coloca
cortando la vena liquida, disponiendo un relleno de grava antes de los
orificios de entrada a la cAmara para producir una ligera filtracion.
A veces la vena liquida estd sumamente extendida y hay que recurrir a
concentrarla; para ello existen dos soluciones:
» “Muros laterales que corten la capa impermeable, de forma que
concentren el agua”.
« “Zanjas de avenimiento en la prolongacion de los muros, si la
dispersion es muy grande”

FIGURA N° 2 Captacién Manantial de Ladera

Camars Memass

ELEVACION , CORTE A-A

ORIFICIO DE ENTRADA
DETALLE &

ELEVACION, CORTE B-B
_

FUENTE: Casafié (1969), Manual para Disefio de Captacion de Manantial de Ladera

Una vez se haya concentrado las aguas del manantial, la captacion constara

de tres partes:
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» Proteccion del afloramiento del manantial.
> Deposito: regula el agua que se va a utilizarse en el sistema de agua.
» Céamara de acceso: conjunto de accesorios que sirven para el
mantenimiento del sistema.
d) Manantial de fondo
Las principales soluciones para un manantial de fondo son las siguientes:

» Laarqueta mas sencilla consiste en un arca de concreto sin fondo sobre
el lugar del afloramiento. Sobre ella se recomienda instalar una capa
de tierra para mantener la temperatura. En la misma arqueta van los
dispositivos de toma, desagtie y aliviadero.

> 7 Mas aconsejable es la arqueta en la que se dispone una cdmara de
acceso, distinta de la de afloramiento de agua.

FIGURA N° 3 Manantiales de Fondo
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1

Ejemplos de obras de captacion en manantiales de fondo. FUENTE: Paz Maroto y Paz
Casafié (1969), Abastecimiento y depuracion de agua potable
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La toma debe estar a la altura suficiente (unos 15 cm) para permitir el

depdsito de arenilla.

Debe disponerse un tubo de ventilacion con campana a fin de que el agua

esté oxigenada, pero no pueda entrar nada desde el exterior. 12
1.10. Linea de Conduccion
La “linea de conduccion” del sistema de agua potable es la parte, que transporta
el agua desde el sitio de la captacion, hasta un tanque de regularizacion o la
planta potabilizadora.
Su capacidad se calcula con el gasto maximo diario, o con el que se considere
conveniente, la fuente de abastecimiento, debera ser elegida de una forma
responsable previo los estudios respectivos, debe contar con una via de acceso
para su operacion y mantenimiento. Se debe considerar camaras rompe presion
a cada 50 m de desnivel, que sirven para disipar la presién del agua con la
finalidad que no ocasione dafios en las tuberias.
Para el disefio de una red de conduccién es importante tener en cuenta algunos
factores, que influiran directamente en su funcionamiento dentro de ellos
tenemos. 4%

v Topografia.

v’ Calidad de agua.

v" Clase de terreno.

v’ Gasto por conducir.
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FIGURA N° 4 DETALLE DE CAMARA ROMPE PRESION

TAPA NETALICA S

0 9
o
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FUENTE: Casafié (1969), Manual para Disefio de una red de agua potable.

Accesorios internos de camara rompe presion

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Tuberia de entrada
valvula de compuerta 01
valvula flotadora. 01
Tuberia de salida
canastilla. 01
Tuberia de ventilacion.
dispositivos de seguridad para trampa.

Tapa sanitaria,
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FIGURA N° 5 Partes y Funciones del sistema de Agua Potable

VALVULA DE AIRE: CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6:
Sirve para sacar el aire atrapado en Se coloca cuando el desnivel del terreno entre
las tuberias. Se coloca en los puntos la captacion y el reservorio es considerable.
altos de la linea de conduccion. Sirve para romper la presién del agua.

o =

e
-~ ,l :
- -
- Aigr M
» |
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VALVULA DE PURGA:

Se coloca en los puntos bajos, quebradas
profundas; para eliminar el barro o arenilla
que se acumula en el tramo de la tuberia.

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE)

1.11. Planta de tratamiento

“Son un conjunto de estructuras que sirven para someter al agua a diferentes

procesos, con el fin de purificarla y hacerla apta para el consumo humano,

reduciendo y eliminando bacterias, sustancias venenosas, turbidez, olor, sabor,

etc.

Partes de la planta de tratamiento:

a) Presedimentador

Se refiere a la decantacion (asentamiento) de las particulas dispersas en un
medio liquido que por su peso y tamario seran aceleradas y precipitadas hacia
el fondo de la estructura por accion de la gravedad.

Finalidad:
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¢ Disminuir el desgaste de las estructuras y accesorios.
e Disminuir la acumulacion de depositos de arena en los siguientes
procesos de la planta de tratamiento.
b) Sedimentador
Los sedimentadores permiten obtener un efluente de baja turbiedad y de
menor material suspendido.
El sedimentador presenta cuatro zonas que permiten el buen funcionamiento:
C) Zonade entrada
Permite el ingreso del agua al sedimentador en forma uniforme. En esta zona
existe un vertedero y un bafle (que es una pantalla o pared con muchos
orificios, tipo malla), que sirven para uniformizar el agua y reducir su
velocidad.
d) Zona de sedimentacion
Son los tanques de sedimentacion, cuya relacion entre el largo y el ancho
debe ser 3a 1y el ancho no debe llegar a 12 m, para evitar la formacion de
corrientes transversales. La profundidad debe ser de 2 m como maximo. En
esta zona se sedimentan las particulas.
e) Zona de salida
Constituida por un vertedero, canaletas, tubos con perforaciones que tiene la
finalidad de recolectar el agua limpia.
f) Zona de recoleccion de lodos
Es donde se acumula el lodo sedimentado. Tiene una tuberia de desagtie para
la limpieza.

g) Filtracion (filtro lento)
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Es el proceso de purificacion, mediante el cual se elimina del agua la materia

en suspension y tiene como principal objetivo la eliminacion de los

microorganismos que lograron pasar el proceso de sedimentacion.” 4
FIGURA N° 6 Plantas de Tratamiento de Agua Potable PTA

Decantado

Deshidratacian
de los lodos
Secado
de los lodos

Tratamiento fisico-quimico (<=

alida del agua
depurada

Fuente: Jorge E. carrillo N.18 de marzo del 2015 (PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE PTAP)

1.12. Reservorio

Un reservorio debe ser disefiado teniendo en cuenta la cantidad de consumo que
va almacenar de acuerdo al tipo de poblacion zona climatica indice de
crecimiento para de esta forma conocer el volumen de almacenamiento,
presiones necesarias y materiales de construccion.

Instalaciones Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de
entrada, salida, rebose y desagiie. En las tuberias de entrada, salida y desagtie se
instalara una valvula de interrupcion ubicada convenientemente para su facil
operacion y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se

instalara para las mismas condiciones. Las bocas de las tuberias de entrada y
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salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir la renovacion
permanente del agua en el reservorio. La tuberia de salida debera tener como
minimo el didmetro correspondiente al caudal méximo horario de disefio. La
tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al caudal méximo de entrada,
debidamente sustentada. El diametro de la tuberia de desaguie debera permitir un
tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se deberd verificar que la red de
alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal. El
piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de desagiie que
permita evacuarlo completamente. El sistema de ventilacién debera permitir la
circulacién del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el caudal
maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que
eviten el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol. Todo reservorio
debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso
y de salida, y el nivel del agua en cualquier instante. Los reservorios enterrados
deberadn contar con una cubierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria
que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera
contar con drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben
estar alejados de focos de contaminacidn, como pozas de percolacién, letrinas,
botaderos; o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de jardines.
La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.

Accesorios Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras
de acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor

control y funcionamiento. ¥
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FIGURA N° 7 partes y funciones de UN RESERVORIO APOYADO

1. TUBERIA DE VENTILACION 4, CASETA DE VALVULAS

Ea de fiero galvanizado, permile la Ea wna cajade concreto simple,
ciroulackin del are, tene una mala que proviaia de una lapa meldkca
evita &l ingreso de cuerpos extrafios al que prolegea las vahalas.

langue de almacenamenio.

f—v\. s
" - 5. TUBERIADE SALIDA

2 TAPA SANTARIA = Tubeda PV que permite la saida
= delaguaalaredde datnbucdn.

Ez wna tapa meldlica, permie

Ingresar al internior del reservono, para -'j

realizar laborea de limpieza, 1

deznfecciény dorackin.

6. TUBERLA DE REBOSE Y LIMPLA
Sirve para elminar e agua

. ; = : & excedenis y para realizar =
2-33: L il & manienimentiodelresenodio.
z e @l

3. TANGUE DE ALMACENAMIENTO
Ea wna caa de conorelo anmado
deforma cuadrada ociroular, que sive

paraaimacenary clorarelagua. 7. DADO DE PROTECCION o,
Ez un dado de conorelo ubicado en el [ 7 _
e

exirema de |3 tubenia de rebose yEmpia
o desague que sirve para evilar el paso
de animales pequefios.

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE UN RESERVORIO APOYADO)

a) Tapa sanitaria. Tapa metélica que permite el ingreso al interior del
reservorio, para realizar la limpieza, desinfeccion y cloracion. Tuberia de
ventilacion.

b) Permite la circulacion del aire, tiene una malla que evita el ingreso de
cuerpos extrafos al tanque de almacenamiento

c) Tanque de almacenamiento. Es un depésito de concreto que puede ser de
forma circular o cuadrada para almacenar el agua.

d) Tuberia de salida. Es una Tuberia de PVC que permite la salida del agua
a la red de distribucion

e) . Tubo de rebose. Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.

f) Tuberia de rebose y limpia. Sirve para eliminar el agua excedente y para

realizar el mantenimiento del reservorio.
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g) Caseta o camara de valvulas. Es una caja de concreto simple, provista de
una tapa metélica que protege las valvulas de control del reservorio.

h) Canastilla. Permite la salida del agua de la cAmara de recoleccion, evitando
el paso de elementos extrafios.

Aqui se encuentran ubicadas las valvulas de control para ser operadas

Satisfactoriamente.

FIGURA N° 8 SISTEMA DE VALVULAS

§

v .a‘% 1. Vélvula de entrada:
g Permite regular la entrada de agua

desde la captacion al reservorio,

2. Valvula da paso (BY PASS):

Sirve para que el agua pase directamente de la
captacion a la red de distribucién, cuando se realiza
las labores de mantenimiento en el reservorio.

3. Valvula de limpleza:

Accesorio que sirve para eliminar el agua
excedente. permite la salida del agua del reservorio
después de realizar la labor de mantenimiento.

4. Valvula de salida:

Permite la salida del agua y se utiliza en el
5. Tubo de desfogue: mantenimiento.

Sirve para evitar el represamiento
dentro de la caseta.

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE

1.13. Linea de Aduccion
Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el inicio de la

red de distribucion.
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1.14.  Red de Distribucion
Un adecuado sistema de distribucion debe ser capaz de proporcionar agua en
cantidad adecuada, de calidad satisfactoria, y a la presion suficiente cuando y donde
se requiera dentro de la zona de servicio. Dependiendo de factores como la
disposicion de las calles, la topografia de la localidad, localizacion de las obras de
regulacién y tratamiento, etc. se dara la configuracion del sistema de distribucién.
Clasificacion de los sistemas de distribucion

FIGURA N° 9 Sistemas de Red de Agua Potable

Alimentador central

linea de alimentacion ‘
Principal

Circuito alimentador

a) SISTEMA RAMIFICADO b) SISTEMA DE MALLA c) SISTEMA COMBINADO

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 Tipos de sistema de red de agua potable

a) Sistema ramificado.
La estructura del sistema es similar a un arbol. La linea de alimentacion o troncal
es la principal fuente de suministro de agua, y de esta se derivan todas las ramas.
Desventajas:
1. "En los extremos finales de las ramas se pueden presentar crecimientos
bacterianos y sedimentacion debido a estancamiento."
2. "Es dificil que se mantenga una cantidad de cloro residual en los

extremos muertos de la tuberia."
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3. "Cuando se tienen que hacer reparaciones a una linea individual en algun
punto, deben quedar sin servicio las conexiones que se encuentran mas alla
del punto de reparacion hasta que ésta sea efectuada.”

4. “La presion en los puntos terminales de las ramas puede llegar a ser
indeseablemente baja conforme se hacen ampliaciones a la red."

b) Sistema en malla.

El rasgo distintivo de este sistema es que todas las tuberias estan interconectadas
y no hay terminales ni extremos muertos. En estos sistemas el agua puede
alcanzar un punto dado desde varias direcciones, superando todas las
dificultades del sistema ramificado. La desventaja es que el disefio es mas
complicado.

c) Sistema combinado.

Consiste en la combinacion de los dos sistemas anteriores cuando se hacen
ampliaciones al sistema agregando nuevas ramas o mallas. Tiene la ventaja de
permitir el uso de alimentadores en circuito que suministran agua a un area desde
mas de una direccion. Componentes del sistema de distribucion

Tuberias: El sistema esta compuesto de tuberias que dependiendo de su didmetro
y de la posicidn relativa respecto a las demas tuberias se designan como: Lineas
de alimentacion, lineas principales y lineas secundarias.

Lineas de alimentacion: Son aquellas que parten, en el caso que sea un sistema

por gravedad, desde el tanque o tanques de regulacion a la red; cuando es por

bombeo conectado en forma directa, las que va de la bomba a la red.
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» Sistema de abastecimiento por gravedad y por bombeo

FIGURA N° 10 Sistema de abastecimiento por gravedad y por bombeo

TUBERILA SECUNDARIA .

TANQUE LINEA DE
————— T T ALIMENTACION - -

... ZOMA DE — T
DISTRIBUCION

TANQUE DE
REGULACION T

TUBERILA PRIMARIA

— LINEA DE
a— ALIMENTACION  ~

MAX. DEMANDA "“-—._

4—— ZONADE DISTRIBUCION — %

Fuente VIVIENDA/VMCS/PNSU. “Guia de Diserios 2019
Sistema de abastecimiento de agua por gravedad
Las lineas principales: Son las tuberias que forman los circuitos localizandose a
distancias entre 400 a 600 m. En el sistema ramificado es la tuberia troncal de
donde se sacan las derivaciones. A estas lineas estan conectadas las lineas
secundarias.
Las lineas secundarias o de relleno: Son aquellas que, después de ser localizadas
las tuberias principales, se utilizan para cubrir el area.
La toma domiciliaria: Es la parte de la red gracias a la cual los habitantes de la

poblacion tienen agua en su propio predio .
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I11. HIPOTESIS
Con el “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
PAMPA DE RIOS DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA” se lograré tener
un sistema de agua potable de calidad en toda la localidad. Beneficiando a todos los

pobladores.

IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1 DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de la investigacion empleado nos indicdé como elaborar la investigacion
con el fin de recopilar toda la informacién necesaria para responder al problema
de investigacion.
El disefio de la investigacion tuvo como base los principales métodos: analitico,
inductivo, descriptivo y es de caracter No experimental.
El disefio se basa en la toma y recopilacién de datos de informacién técnica y
social como, padrén de usuarios de todas las viviendas, toma de datos de la
captacién, reservorio, red de distribucién. Bulsqueda de informacién
complementaria.
Analisis y procesamiento de los datos obtenida y asi realizar un buen desarrollar
de la investigacion, de tal forma que toda la informacion nos servira para llegar a
nuestros objetivos planteados.

Este disefio se realizara teniendo en cuenta el siguiente esquema

[ M=MUESTRA ]

[ O=0BSERVACION ]

E=EVALUACION ]

D=DISENO ]

R=RESULTADOS ]
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4.1.1 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es de caracter Descriptiva por que Estudia fendmenos
en cuanto a sus componentes, mide conceptos y define variables.
Explicativo: Su finalidad es explicar el comportamiento de una variable en
funcién de otra y requiere de control tanto metodoldgico como estadistico. Se
usan para explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se
encuentra.

* Permite explicar, comprender e interpretar el por qué ocurre un fenémeno

y en qué condiciones.

* Explican la causa — efecto

4.1.2 NIVEL DE LA INVESTIGACION

4.2

Se tiene un nivel de investigacion cuantitativo y cualitativa 9., se refiere al
grado de cuantificacion de los estudios en cuanto a la informacion requerida
mediante la observacion, la comprobacion y la experiencia, a partir del analisis
de resultados, en este caso el disefid la red de agua potable para el caserio de
Pampa de Rios,

UNIVERSO Y POBLACION Y MUESTRA

4.2.1 UNIVERSO

El universo esta conformado por todos los proyectos de agua potable a nivel
nacional

4.2.2 POBLACION

La poblacion esta representada por los proyectos de agua potable de la regién

Piura
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4.2.3 MUESTRA

Determinado por La Provincia de Ayabaca especificamente la localidad de

Pampa de Rios, ubicada en el Departamento de Piura

Muestreo

La localidad de Pampa de Rios, se ubica en el Distrito y Provincia de
Ayabaca, Departamento de Piura a 2815 m.s.n.m. entre las coordenadas
UTM de Este: 644895.43 y Norte: 9487694.87.A una distancia de 220Km
del departamento de Piura, unida por la carretera nacional panamericana
norte, cruzando la provincia de Sullana, luego el distrito de Paimas, hasta
llegar a la localidad de Ayabaca.

El acceso a la zona en estudio es por Trochas Carrozables desde la
provincia de Ayabaca hasta el caserio Pampa de Rios con una distancia de
6.2 km.

a) Ruta de la ciudad de Piura a la provincia de Ayabaca

Para llegar a la localidad de Pampa de Rios via terrestre desde la ciudad
de Piura hasta la localidad de Pampa de Rios se llega de la siguiente
manera. Piura - Paraje Paimas 145 km via asfaltada, Paraje Paimas -
Ayabaca 71 km trocha Carrozables, Ayabaca — Pampa de Rios trocha

Carrozables descrito en TABLA N° 1.
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LOCALIZACION DEL PROYECTO
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b) Vias de Comunicacién
Para llegar a la localidad de Pampa de Rios via terrestre desde la ciudad

de Piura hasta el caserio de Pampa de Rios se llega de la siguiente

manera.
TABLA N° 1
DESCRIPCION TIPO DE VIA DISTANCIA
Piura - paraje Paimas Via Asfaltada 145
Paraje Paimas - Ayabaca Trocha Carrozable con Afirmado 71
Ayabaca - Pampa de Rios Trocha Carrozable sin Afirmado 6.2
TOTAL 222.2

Fuente: municipalidad provincial de Ayabaca (DESCRIPCION DE VIA PIURA- AYABACA — PAMPA
DE RIOS)

c) Clima
Su clima fluctda entre los 12 a 20 grados centigrados generalmente. La
temperatura mas baja se presenta en los meses de febrero a abril y la
época de lluvias se presenta entre los meses de Diciembre y Abril se
sugiere para la ejecucion del proyecto sean entre los meses de junio a
diciembre. También esta zona es de influencia de la corriente del Nifio.

d) Topografia

El area en estudio presenta una topografia variable, con pendientes
suaves y pronunciadas del orden de 5 a 20% en direccién variable y
altitudes que varian desde los 2300 a 2200 m.s.n.m, sobre el cual se
encuentra emplazado el area de influencia del presente proyecto.

e) Tipo de Suelo

De acuerdo a las exploraciones efectuadas mediante la excavacion de

calicatas y los ensayos realizados, se determina que las obras generales
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y redes de agua potable seran construidas en terrenos de tipo normal en
su mayoria.

f) Situacidn Socio Econémica

La agricultura y la ganaderia es la principal actividad econémica de los
habitantes de la poblacion en estudio. De acuerdo a informacion del INEI,
segun censo de 2007, el 90% de la poblacion econdmica activa (PEA)
Fundamentalmente se dedicaba a la agricultura y la ganaderia.

Considerando una densidad de 4.8 hab. /lote, y una tasa de crecimiento de
0.07% en el afio 2018, la poblacion en las localidades de Pampa de Rios es
de 58 viviendas y 257

Habitantes y 3 locales publicos respectivamente tomando como referencia
Fuente: (INEI)

TABLA N° 2
uso CANTIDAD
Lotes de Vivienda Pampa de Rios 58
Lotes de Servicio Pablico 3
Lotes para otros fines 0
TOTAL 61

Fuente: propia (DESCRIPCION DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
PAMPA DE RiOS AYABACA — PIURA — PERU)

a) Energias eléctricas
La localidad si cuenta con el servicio de energia eléctrica, que suministrada
por la Empresa Electro Nor. Oeste, son conexiones aéreas con sus
respectivas cajas medidoras de consumo.

b) Telecomunicaciones
En la localidad no existen centros comunitarios de telecomunicaciones, los

medios disponibles son la telefonia celular.
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c) Servicios de Aguay Saneamiento
La poblacion si cuenta con el servicio de red publica de agua, en forma
restringida de mala calidad, en muchas viviendas a distancias
considerables para la adquisicion de este recurso que es de vital

importancia para la vida.

Actual estado de las Piletas de caserio de Pampa de Rios.

FUENTE PROPIA (Actual estado de las Piletas de caserio de Pampa de Rios.

d) Servicios de salud
Las localidades no cuentan con un Puesto de salud. El puesto de salud mas

cercano esta en la ciudad de Ayabaca.
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4.3 DEFINICION Y OPERACION DE LAS VARIABLES

TITULO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
PAMPA DE RIOS DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA - PIURA -
AGOSTO - 2019"

DEFINICIO
N DEFINICION
VARIABLES CONCEPTU | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES
AL
VARIABLE Caudal: sirve para
INDEPENDIENTE: saber la cantidad
de agua en un
periodo de tiempo.
Velocidad: es la
rapidez con que se
La. Re.d de, . | componentes del transporta el fluido
Distribucion . .
sistema de e Caudal Longitud:
debe ser BRI auda S
d distribucion lamedicion de las
capaz ae e Velocidad distancias de los
proporciona . tramos de la
ragua en *Longitud tuberia
cantidad y
/
Diserio de la Red | calidad * Volumen
de Agua Potable | dentro de e Presion
todo el .
. Volumen: el
caserio de calculo de la
VARIABLE Pampa de Red de cantidad de acua
DEPENDIENTE | Rios Alimentacién g
.. que abastecera a
Redes Principales .
. todas las viviendas
Redes Secundarias .
. del caserio.
y Conexiones . ..
_ Domiciliarias presion: la presion
RM-192-2018- nos ayuda a ver la
Vivienda perdida de carga.
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4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.4.1 TECNICAS:

Primeramente, se realiz6 un andlisis del sistema actual, posteriormente se realizar
la toma de datos técnicos (toma de puntos topogréficos en captacion, red de
conduccion, reservorio red de distribucion, etc. Aforo de agua, muestra de agua)
que nos ayudaran en el disefio del sistema de agua potable, también se realizo el
empadronamiento de todos los beneficiarios empleando una planilla en Excel, se
recogid la informacion y documentacion técnica y social de la localidad en
coordinacion con los representantes de la JASS; para posteriormente con ayuda
de los software de AutoCAD, civil CAD, watercad y hojas de calculo se procedio

a realizar el disefio y modelamiento de la red de agua potable.

4.4.2 INSTRUMENTOS:
Los instrumentos que se emplearon para el presente disefio son los siguientes:

e Ubicacion de la zona en estudio.

e Identificacion de la problematica del sistema de agua potable.

¢ Recojo de informacion en el lugar de estudio como padron de usuarios,
periodo de antigtiedad del sistema de agua potable, informacion social e
informacion técnica.

e Posteriormente se procedié a  realizar los estudios de campo que
comprende el levantamiento topogréafico, verificacion del saneamiento
fisico legal tanto de la red de agua potable como de todas las estructuras

que la conforman.
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e Una vez obtenida la informacion se procedio a realizar el disefio con

apoyo del RM-192-2018-VIVIENDA (NORMA TECNICA DE

DISENO EN EL AMBITO RURAL).

e y finalmente el disefio de la red de agua potable con apoyo del software

de AutoCAD para la creacién de planos y para el disefio de la red de agua

potable con el software watercad.

443 EQUIPOSY MATERIALES

Gps, wincha, estacas

Cémara Fotogréfica

Recipiente (Para muestra de agua)
Libreta de campo

Computadoras Portatiles (Laptop)

Calculadora

4.5 PLAN DE ANALISIS

El plan de analisis esta basado en el procedimiento de investigaciéon estaran

comprendidos de la siguiente manera:

e Localizacion de la zona en estudio (caserio de Pampa de Rios).

e Ubicacion de la captacion (captacion el sauce).

e toma de muestra de la calidad de agua de la captacion para el analisis fisico

quimico y bacterioldgico que nos servird para el disefio hidraulico del

sistema de agua potable de la localidad de Pampa de Rios.

e Empadronamiento de usuarios de todas las viviendas del caserio.

e Analisis y procesamiento de la informacién obtenida (Planos de

localizacion, Ubicacion, Redes de Agua Potable.)

e Disefio de la red de agua potable mediante el software “WaterCad”.
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4.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PAMPA DE RIOS
DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA - PIURA - DICIEMBRE - 2020"

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA

El Caserio de OBJETIVO
Pampa de Rios GENERAL
Siesr:rei?gi/lepnrt)ev?rzcia Disefiar la red de agua Con el _ )
Ayabaca con una ' | potable en e! caserio de “DISENO DIS_EN~O DE I_NVE_STI_(:;ACION

oblacion de 244 Par_npa de Rios, _ El disefio de la investigacion empleado nos
Eabitantes cuenta | mejorando la Calidad de DEL indic como elaborar la investigacion con el fin
con un ser,vicio de vida de Ios: Pobladores SISTEMA DE | de recopilar toda la inforrr]acién_necgsaria para
agua potable de la localidad. AGUA resp_onder al prqblemg de_lnvestlgacu')n.
restringido y E|.dIS.eﬁ0 de la mvestlgacw’J_n tuyo como base los
obsoleto que no OBJETIVO POTABLE EN principales métodos: apall'tlco, inductivo,
cuenta con sistema ESPECIFICOS EL CASERIO desc_rlpflvo y es de caréacter No expe.rlmgptal.
de desinfeccion DE PAMPA El dlseno_ se basa en Ia’toma y reco_pllacmn de
cuenta con un ’ eDisefiar la red de i datgs_ Qe mformauoq técnica y social. _
sisterna de redes de | distribucion y DE RIOS ArjaI|S|§ y procesamiento de los datos obtenida y
agua que muchos de conexiones domiciliarias | pISTRITO Y | & rea_llzaf un buen desarrollar de la
sus tramos estan del sistema de agua !nvestlgag!on, de tal f_orma que toda la
expUestos al aire potable para el caserio | PROVINCIA informacién nos servira para llegar a nuestros
libre y la de Pampa de Rios DE objetivos planteados.
intemperie, o Disefiar la captacién AYABACA”

Las estructuras de
SuU reservorio
cuentan con mas de
25 afios de
antigiiedad y no
cuenta con
conexiones
domiciliarias.

La meta es realizar
un disefio hidraulico
Que pueda
beneficiar a todos
los habitantes del
caserio de pampa de
Rios.

del sistema de agua
potable con su respectiva
canastilla de succion.

o Disefiar un reservorio
apoyado de 5.00 m3
Realizar el estudio de
agua extraida de la
fuente para determinar
su pureza

se lograréa tener
un sistema de
agua potable de
calidad en toda la
localidad.
Beneficiando a
todos los
pobladores.

TIPO DE INVESTIGACIO
El tipo de investigacion es de caracter
Descriptiva por que Estudia fendmenos en cuanto
a sus componentes, mide conceptos y define
variables.
Explicativo: Su finalidad es explicar el
comportamiento de una variable en funcién de
otra y requiere de control tanto metodoldgico
como estadistico. Se usan para explicar por qué
ocurre un fenémeno y en qué condiciones se
encuentra.
* Permite explicar, comprender ¢ interpretar el
por qué ocurre un fenémeno y en qué
condiciones.

* Explican la causa — efecto

NIVEL DE LA INVESTIGACION

tenemos un nivel de investigacidn cuantitativo, se
refiere al grado de cuantificacion de los estudios
en cuanto a la informacién requerida mediante la
observacion, la comprobacion y la experiencia, a
partir del andlisis de resultados, en este caso el
disefio la red de agua potable para el caserio de
Pampa de Rios

Fuente: Elaboracion propia
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4.7

PRINCIPIOS ETICOS

Segln Hernandez A. (2019)Y los principios éticos de una investigacion se
basan especialmente en aspectos morales y cientificos

Etica es realizar una investigacion responsable en bien de la sociedad evitando
el plagio y asi cooperar con el estudio cientifico en proyectos de ingenieria.
Etica para el inicio del disefio y evaluacion: Explicar de manera clara los

objetivos y justificacion la investigacion que se va a realizar.

Brindar un disefio de calidad sin perjudicar el prestigio de otros autores ni
realizar estudios que no cumplan con lo establecido segun las normas existentes
en nuestro pais.

Etica es respetar los valores y principios de los investigadores y de esta forma
garantizar la legitimidad y confiabilidad por ser textos inéditos de caracter

cientifico.
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V. RESULTADOS

6.1 CALCULO DE LA POBLACION FUTURA
Para el presente disefio el calculo de la poblacidn futura se ha tenido conveniente aplicar
el método aritmético en donde tenemos una poblacion futura de 247 habitantes ver tabla

N° 03:

r*t

Pd=Pl*(1+1OO

)

Donde:

Poblacién futura o de disefio (habitantes) = Pd
Poblacién inicial (habitantes) = P

Periodo de disefio (afios) = T

Tasa de crecimiento anual (%) =r

TABLA N° 3 CALCULA DE LA POBLACION FUTURA PERIODO DE DISENO
20 ANOS

2019 | Base 0.0% 244
2020 1 100.0% 244
2021 2 100.0% 244
2022 3 100.0% 245
2023 4 100.0% 245
2024 5 100.0% 245
2025 6 100.0% 245
2026 7 100.0% 245
2027 8 100.0% 245
2028 9 100.0% 246
2029 10 100.0% 246
2030 11 100.0% 246
2031 12 100.0% 246
2032 13 100.0% 246
2033 14 100.0% 246
2034 15 100.0% 247
2035 16 100.0% 247
2036 17 100.0% 247
2037 18 100.0% 247
2038 19 100.0% 247
2039 20 100.0% 247

Fuente: Propia Hoja de célculo Excel (POBLACION FUTURA PERIODO DE DISENO 20 ANOS)
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Poblacion de disefio:

> Poblacion Inicial = 244 habitantes

» Numero de estudiantes= I.E 14157 Pampa de Rios = 10

> Periodo de disefio= 20 afios

»  Tasa de crecimiento en porcentaje (%) = 0.07 %

» Poblacion futura o de disefio (habitantes) = 247

6.2 CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO ANUAL:
» Dotacién = 501t/hab/dia
» Dotacion I.E primaria = 20 It/estud. /dia
TABLA N° 4

CUADRO DE DOTACION DE AGUA

Letrinas sin arrastre Letrinas con arrastre
hidraulico hidraulico™
Costa 50a601/h/d 901/h/d
Sierra 40a501/h/d 801/h/d
Selva 60a70l/h/d 1001/h/d

Fuente: “NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBIENTO RURAL ”

6.3 CALCULO DE DOTACION DE AGUA EN LA POBLACION FUTURA

Para el calculo de la dotacion de agua se considero la poblacién futura calculada

mediante el método aritmético encontrando una poblacion de 247 habitantes 10
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alumnos mas un profesor que es la poblacién proyectada en un periodo de 20 afos.

Para lo cual se empled la siguiente formula que es el consumo promedio anual

Q Dot X Pd
P 86400

1.- NOMBRE DEL PROYECTO : DISENO DE AGUA POTABLE PAMPA DE RIOS
2.- OBJETIVO TESIS YYC
3.- PROPIETARIO YASMANY YANGUA CALLE
POBLACION ACTUAL 244
PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.07
POBLACION FUTURA = Pf = Po * ( 1+ r*t/100) 247
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Q = Pob.* Dot./86,400 0.14

e DEMANDA NECESIDADES ESPECIALES (COLEGIO)

_ Dot X Pd
Qp= 86400

a) Qp =Dot Pd /86400 = 20x10/86400=0.002 it/seg.

»  Total de consumo maximo anual = 0.14 It/seg
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6.4 CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO DIARIO
» Coeficiente de consumo maximo diario, se calcula con la siguiente formula y

con un valor de K1 =1.30

_ Dot X Pd
Qp = 86400
Qma = 1,3 X Qp

Caudal Méaximo Diario

Qmd=130*Q = 1.3*0.14 0.19

6.5 CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO HORARIO

Para el calculo del consumo méximo horario se usa el valor de k = 2,0 del

TABLAN° 5

e consumo promedio diario anual:
Dot X Pd

e = 86200

Qmn = 2 X Qp

Donde:
Dotacion en I/hab.d Dot. =50
Caudal maximo diario en |/s Qmd. =0.19
Caudal promedio diario anual en |/s Qp. =0.14
Poblacion de disefio en habitantes (hab) Pd. =244
Donde:
Caudal méaximo diario en (lI/seg) Qmd =0.19
Dotacion en (I/hab.d) Dot =50
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Caudal promedio diario anual en (l/seg)

Qp=0.14

Poblacién de disefio en habitantes (hab) Pd =244

e Consumo Méaximo Horario (Lt/Seg)

Qmh = 2.0 Qp

6.6 CAUDAL DE LA FUENTE

0.286

Para el calculo del caudal de la fuente se realiz6 por medio del método volumétrico

con un total de 5 ensayos y la toma de coordenadas de la captacion para la

ubicacion respectiva.

TABLA N° 6

ITEM VOL. RECIPIENTE (Its) TIEMPO(seq)

1 2.5 6.88

2 2.5 7.05

3 2.5 7.25

4 2.5 6.90

5 2.5 7.18

TOTAL 12.5 35.26

PROMEDIO 2.5 7.052
Volumen VOL. RECIPIENTE (lts)

TIEMPO (seg)

2.5 = 0.35
7.052

® (Calculo del Caudal Manantial el Sauce

Manantial ' El Sauce"

Q=0.35Lt/s

N: 9488484.75

E: 644190.62
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6.7 CALCULO DE CONSUMO UNITARIO POR VIVIENDA

QI — th
' N°®de casas

Qi= 0.286 =0.005
61

Qhm = consumo maximo horario.

N°= Numero de Casas.

Qi= Consumo Unitario por Vivienda.

6.8 CALCULO DEL VOLUMEN RESERVORIO R-01
El reservorio tendra un volumen de (5.00 m3), su disefio sera de forma
circular apoyado de material de concreto armado que esta ubicado en las
coordenadas UTM. 644534.32N y 9487917.89E

TABLA N° 7

VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)
V =0.25* Qp *86400/1000 2.47
VOLUMEN NETO 5.00

Fuente: Hoja de calculo Excel. (CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO)

6.9 DISENO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO.
6.9.1 CRITERIOS DE DISENO

Para el presente disefio se ha empleado el método de disefio elastico o
método de los esfuerzos de trabajo, Por tratarse de una estructura hidraulica en la
cual no puede permitirse la figuracidn excesiva del concreto y ponga en riesgo la

armadura metéalica por corrosion,
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Donde:

fy = 4200 kg/cm2

f'c = 210 kg/cm2

Esfuerzo de trabajo del acero fs = 0.4 fy = 1680 kg/ cm2
Esfuerzo de trabajo del concreto fc = 0.4 f'c = 84 kg/ cm2

6.9.2 GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Volumen del Reservorio vr =5 m3
Didmetro del Reservorio d=2.5m
Altura de agua h=145m

Area del techo at=4.91 m2
Altura de las paredes H=2.40m
Espesor del techo et=0.20 m

Area de las paredes  ap = 18.85 m2
Volumen de concreto  vc =3.77 m3

Espesor de lapared ep=0.20m

6.9.3 FUERZA SISMICA

El coeficiente de amplificacion sismico se estimara segun el método ACI 350
Donde:

H = (ZIC / Rw) *W

Segun la ubicacidn, tipo de estructura del reservorio y tipo de suelos, se asumen los

siguientes valores:

Tipo de zona Z =0.3 Zona sismica 3
Coeficiente de perfil de suelos S=1,20

Factor de importancia 1=1.00

Factor de modificacion de la respuesta Rw= 2.75

Estructura critica C=2.5
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Peso propio de la estructura Pc=11.40 ton vacia

Peso del agua cuando el reservorio esté Ileno Pa= 5.00 ton

La masa liquida (Agua) tiene un comportamiento sismico diferente al sélido
(Concreto), pero por tratarse de una estructura pequefia se asumira por simplicidad
que esta adosada al solido, es decir:

W= Pc + Pa

W=114+5

W=15.4

H = (ZIC / Rw) *W

H=(0.3x1x25/275)x15.4
H=4.20 ton

Esta fuerza sismica representa el H/Pa = 57% del peso del agua, por ello se asumira
muy conservadoramente que la fuerza hidrostatica horizontal se incrementa en el

mismo porcentaje para tomar en cuenta el efecto sismico.

6.9.4 ANALISIS DE LA CUBA.

El andlisis de los muros de la cuba sera analizado en dos modos
= Como viga en voladizo para la determinacion de los momentos flectores.
= Como anillos para el calculo de esfuerzos normales

Por razones constructivas, se adoptara un espesor de paredes de 20 cm:
Ep=20cm
Considerando un recubrimiento de 4 cm

D=16Cm

= Fuerzas Normales (Nii)
La cuba estard sometida a esfuerzos normales circunferenciales Nii en el fondo

similar a los de una tuberia a presion de radio medio r:
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donde r se obtiene mediante la formular = D/2 + ep/2.

r=D/2 +ep/2=25/2+0.2/2=1.35
Nii=Yrh=1x135x1.45=1.95ton
Para efecto de disefio se incremente

Nii = 3.55 ton

En si, la pared esta empotrada en el fondo por lo cual modifica la distribucion
de las fuerzas normales. Estos esfuerzos estan en funcion del

espesor relativo del muro, distinguidos por la constante (K).

K=13h(rxep)?=
K=1.3x1.45(1.35x0.2)2=3.45

Segun dicho grafico se tiene:

Esfuerzo maximo Nmax = 1.00 Nii

Para efecto del disefio de considera que esfuerzo ocurre a los = 1.00 h
Nmax = 3.55 ton

El area de acero por metro lineal seré:

As = Nmax / fs = 3.55 cmz

As temp = 0.0018 x 100 x ep

As temp = 0.0018 x 100 x 20 = 3.6 cm2
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Espaciamiento para fierro: @ 3/8” @ 30 cm

= Momentos Flectores

los maximos momentos positivos y negativos se pueden encontrar de la siguiente
manera.

Mmax+= 0.2 Nii x ep 0.179 ton-m

Mmax-= 0.063 Nii x ep 0.056 ton-m
Para el calculo elastico del &rea de acero, se determinaran las constantes de disefio:
r =fs/fc= 1680/84 = 20.00

n =Es/Ec = 9.00 F'c (kg/cmy) (210)

k=n/(n+r) = 0.31 n=Es/Ec 9
j =1-k/3=0.90

El peralte efectivo minimo dm por flexion seré:
dM =(2 Mmax / (k fc j b) )#? =3.92 cm
dM < d =16.00 ok

= 4rea de acero popsitivo

As+=Mmax +/(fsjd)=0.99 cm2
As min =0.0033 x 100 x d
As min =0.0033 x 100 x 16 =5.28 cm2

Espaciamiento para acero: ® 3/8” @ 20 cm
El acero vertical se distribuye de la siguiente manera:

3/8” @ 20 cm En toda la altura de la parte interior

= El &rea de acero negativa es:
As-=Mmax-/(fsjd)=0.31cm2

As min =0.0033 x 100 x d

As min =0.0033 x 100 x 16 = 5.28 cm2
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Espaciamiento para fierro: ® 3/8” @ 20 cm
Este acero horizontal y vertical se distribuye de la siguiente manera:

Acero de @ 3/8” @ 20 cm En toda la altura de la cara exter

6.9.5 ANALISIS POR CORTE EN LA BASE

El cortante maximo del muro es igual a:
V=35(1.52Yrep)
V=35(152x1x0.2x1.45)=1.54ton
El esfuerzo cortante critico v es:

v =0.03fc=0.03x 210 =6.3 kg/cm2
El peralte minimo dv por cortante es:
dv=V/(vjb)=2.29 cm ok

6.9.6 ANALISIS POR FISURA

Para el andlisis por fisura se debe aplicar dos métodos.

a.- Area minima por fisuracion:

El esfuerzo del concreto a traccién ft = 0.03 f'c = 0.03 (210) = 6.3 kg/cm2
El &rea minima Bp de las paredes sera:

Bp =Nmax/ft+20 As = 994.24 cmz

Para un metro de ancho, el &rea de los muros son :

100 cm2 = 1500 cm2 > Bp Ok

b.- Espaciamiento de las varillas:

Espaciamiento de las varillas s = 40 cm es suficiente.
Donde:

1.5 N max <100 ep ft + 100 As ( 100/(s+4) - s2/300 )
Donde se puede verificar que

5325 kg < 9,837 kg Ok

=  Momento flector
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wpp =1 x 0.2 x 2.4 =0.48 ton/ m2 Peso propio
wsc = 0.10 ton/ m2 Sobrecarga

W =0.58 ton/ m2 Carga unitaria

Para el calcular el momento flector se toma como referencia una viga

simplemente apoyada.

Por lo que se aplicara el valor real de los momentos negativos y positivos de una

placa circular empotrada:

M+= Wr? /12

M+=1x 1.452 /12 = 0.12 ton-m

M-=W r? /12

M+=1x 1.452 /12 = 0.12 ton-m

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>=32M+5=540k

6.9.7 ANALISIS DE LA LOSA DE TECHO.

El espesor de la losa sera de 20 cm
Et=20Cm

Considerando un recubrimiento de 4 cm
D=16cm

=  Momentos flectores

wpp =1 x 0.2 x 2.4 =0.48 ton/ m2 Peso propio de la losa

wsc = 0.10 ton/ m2 Sobrecarga

W =0.58 ton/ m2 Carga unitaria
Para el calcular el momento flector se toma como referencia una viga
simplemente apoyada.
Por lo que se aplicara el valor real de los momentos negativos y positivos de una
placa circular empotrada:
M+=Wr? /12
M+=1x 1.452 /12 = 0.12 ton-m
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M-=W r? /12
M+= 1 x 1.45% /12 = 0.12 ton-m

Tomando como referencias los datos del calculo anterior tenemos

dM=02M/(kfcjb)2=33<120k

= El &rea de acero positiva es:
As+=Mmax +/(fsjd)=0.99 cmz

As min =0.0033 x 100 x d

As min =0.0033 x 100 x 16 = 5.28 cm2
Espaciamiento para acero: ® 3/8” @ 20 cm

El acero vertical se distribuye de la siguiente manera:

3/8” @ 20 cm En toda el area del techo de la parte interior.

= El area de acero negativa es:

As -=Mmax-/(fsjd)=0.31cm2

As min =0.0033 x 100 x d

As min =0.0033 x 100 x 16 = 5.28 cm2

Espaciamiento para fierro: ® 3/8” @ 20 cm
Este acero vertical se distribuye como:

3/8 @ 20 cm En toda el area del techo de la parte exterior.

El acero se distribuira de: 3/8” @ 15 cm en direccion radial. Formando una

Parrilla circular de 3/8” @ 10 cm en el centro de la losa con diametro de: 1.2 m del

acero radial

= Acero de temperatura

As temperatura =0.0018 x b x et=0.0018 x 100 x 20 = 3.6 cm2

Espaciamiento para fiero: @ 3/8” @ 30 cm
Este acero de 3/8” se distribuye: ® 3/8” @ 30 cm

En ambas direcciones de la circunferencia.

» Analisis por cortante
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El cortante mé&ximo en la losa de techo serd igual a:
V=35(1.52Y rep)=2.08 ton

El esfuerzo cortante critico v es:

v =0.03 f'c =0.03 x 210 = 6.3 kg/cm2

El peralte minimo dv por cortante es:
dv=V/(vjb)=2.29 cm ok

6.9.8 CALCULO DE LA CIMENTACION

= Altura del Centro de Gravedad

La altura del centro de gravedad del reservorio circular lleno es:

Ycg =0.77 m, a esta se ubica la fuerza sismica H generando un momento que
vendra a ser momento de volteo.

Momento de volteo Mv =H x Ycg =4.2 x 0.77 = 3.23 ton-m

Y la excentricidad sera: e = Mv /P =3.23/5=0.64 m

= Caracteristica de la cimentacion
Area de la Zapata A = 4.42 m2
Didmetro externo D = 2.50 m
Espesor de losa el =0.20 m
Recubrimiento = 4cm

Peralted =0.16 m

= Estabilidad al VVolteo
Me=PD/2=15.4x2.5/2=19.25 ton-m

Factor de seguridad: F.S. = Me / Mv = 0.13/3.23 = 4.02> 2.5 Ok

» Capacidad Portante del Suelo
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Gadm= 1 kg/cm2
Para el calculo de los esfuerzos en las zapatas se calcula segun las siguientes
expresiones.
a.- Gmax =P/A(1+ 8*e/D) = 15/4.2(1+8 x 0.20/2.5) = 5.86 to/m2 = 0.586 kg/m2
b.- Gmin =P/A(1- 8*e/D)= 15/4.2(1 - 8 x 0.20/2.5) = 1.28 to/m2 = 0.128 kg/cm2

Gmax (0.586 kg/m2) < Gadm (1 kg/cmz) Ok

= Verificacion por Cortante en la Zapata

El cortante maximo en la zapata se calcula a 0.59 d de la cara del muro.

Gmax= 5.86. ton/m? esfuerzo constante transmitido al suelo.

Dc = 2.50 m Diédmetro de corte

Ac = 4.91 mz Area de corte

Pc = 7.85 m Perimetro de corte

V =G Ac = 36.45ton

vu =0.85 (0.53) (f'c)'2 vu = 6.53 kg/cm2 Es el esfuerzo cortante tltimo por flexion
Vu =V /(10000 Pc d) =3.52 kg/cm2 El cortante por flexion es

Vu (3.52 kg/cmz) < Vu (6.53 kg/cmz2) Ok

= Verificacion por flexion en la Zapata

W= 5.86 ton/m2

M+=Wr?/12

M+=5.86 x 1.45 /12= 1.03 ton/m2

M-=Wr?/12

M+=5.86 x 1.45 /12= 1.03 ton/m2

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>=32M+5=

d>=3.2x1.03+5=8.30

16 > 8.3 Ok
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Empleando los mismos valores de los parametros de disefio elastico empleados
para
el célculo de la cuba, se tiene:
dM=2M/(kfcjb))N1/2)=9.15< 12 Ok
e El area de acero positiva es:
As+=M+/(fsjd)=9.15cm2
As minimo=0.0033 x 100 x d
As minimo=0.0033 x 100 x 16 = 4.80 cm2

Espaciamiento para fierro: ® 3/8” @ 15 cm
e El area de acero negativa es:
As-=M-/(fsjd)=9.15cm2
As minimo= 0.0033*100*d= 3.96 cm2
Espaciamiento para fierro: ® 3/8” @ 15 cm
Este acero se distribuye como: @ 3/8” @ 15 cm
En direccion radial. Formando una parrilla de 3/8 @ 10 en el centro de la losa con
un diametro de: 1.2 m El acero radial se doblara en los apoyos para dotar de fierro
negativo con bastones de longitud 1.0 m.
e El area de acero por temperatura es:
As temperatura =0.0018 x b x el=0.0018 x 200 x = 3.6 cm2

Espaciamiento para fierro: ® 3/8” @ 25 cm en ambas direcciones

6.10 CREACION DE ARCHIVOS

Para la creacion de archivos es necesario obtener toda informacidn ordenada y
agrupada para de esta forma realizar un disefio de calidad tanto de la informacién
técnica como la informacidn social que debe ser ordenada y procesada con ayuda
de software y hojas de calculo para facilitar el trabajo.

Para realizar el disefio de los planos de topografia se utilizé primeramente el
levantamiento topogréafico con ayuda de equipos electrénicos (GPS) con finalidad

de tomar las coordenadas de la red de distribucion, asi como de todas las zonas
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donde va estar ubicadas todas las estructuras que conformaran el sistema de agua
potable de la localidad de pampa de rios para lo cual nos apoyamos del software.
CIVIL CAD, AUTO CAD. Para realizar los planos de topografia, ubicacién, red de
conduccidn, conexiones domiciliarias lotizacion, etc. Y finalmente se realizé el
modelamiento con el software WATERCAD para la des de aduccion y
distribucion.

FIGURA N° 11 Esquema de plano de Topografia en el software civilCAD
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Fuente: Software civil CAD.
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Para facilitar el disefio de la red de agua potable mediante el software
watercad es necesario tener los planos en AutoCAD en un formato (DXF)
el cual nos va facilitar en el momento de disefiar la red de agua potable ya

que el software reconocer este tipo de archivos. (Ver figura 12).

FIGURA N° 12 Esquema de plano de Topografico en el software AutoCAD
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81



CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE
CLORACION

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
Q*d

2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro
P*100/r

3) Caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucion preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c
4) Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucion
Vs= gs*t

Donde:
Vs = Volumen de la solucidn en It (correspondiente al volumen util de los recipientes de preparacion)
t = Tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucién
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CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

mg/lt de hipoclorito

Dosis adoptada: 2 de calcio

Porcentaje de cloro

activo 65%

Concentracion de la

solucion 0.25%

Equivalencia 1 gota 0.00005 It

| V Qmd Qmd P r Pc C as t Vs as |

. Pc Peso Pc Peso C t Tiempo
V reservorio ond Qaudal ond Qaudal Dosis e B producto producto | concentracion |qs Demanda de| de uso del Vs Vol.umen o DemanQa 5
(m3) maximo maximo (gr/m3) cloro de cloro comercial comercial dela la solucion (I/h)| recipiente volumen Bidon lasolucion
L L - :
diario (Ips) | diario (m3/h) (ar/h) | activo (%) (arih) (Kgrh) | solucion(%) ) solucion (I)| adoptado Lt. |  (gotas/s)

RAS 0.30 1.08 2.00 2.17 65% 3.33 0.0033 25% 133 12 16.00 60 7

Cantidad de Hipoclorito de Calcio al 30% Requerido para la Desinfeccion de Instalaciones de Agua

Nota:

Para la solucion se considera 12.80 gr. por 1 litro _ Cantidad | Cantidad de

(*) 1 cuchara sopera = 10 gr. de cloro al 30% - Tiempo | Pesode deagua | hipoclorito

Descringis Concentracion de hipoclorito o
escripcion . de calci para la (N° de
(**) se calcula con P = (CxV) /((% cloro) x 10) (ppm) rethencmn e i?(a cio solucion cucharas
_ _ _ ) _ (hora) (ko) (litro) soperas) (*)
P = Peso requerido de hipoclorito de calcio en RESERVORIOS
gramos Hasta5 m3 | 50 | 4 [ 083 | 6510 | 8333

C = Concentracién aplicada (mg/lt).
% de Hipoclorito = Porcentaje de cloro libre en el producto
V = Volumen de la instalacion a desinfectar en litros.
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6.11 MODELADO DEL DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE
(WATERCAD)
5.10.1) CONFIGURACION DEL MODELO (SOFTWARE waterCAD)
Para ingresar al software se inicia haciendo doble click en el icono del acceso
directo. En el cual se apertura la ventana de trabajo del software luego se da

click en la opcion de crear nuevo proyecto (Créate New Project) (figura 13).

FIGURA N° 13 Creacién de Archivos en waterCAD

Welcome to Bentley WaterCAD V8i (SELECTs..

(Quick Start Lessons

Create Mew Project

Open Bxsting Project

Open from ProjectWise

Show This Dialog at Startup

22/10/2003 [08.11.01.32] Close Help

Fuente: Software WATERCAD.

Para la configuracion de proyecto hay que tener en cuente 4 pasos fundamentales
los cuales nos facilitaran el disefio de la red de agua potable:
« Nombre al Proyecto. (DISENO DE AGUA POTABLE PAMPA DE RiOS)
Para crear el nombre del proyecto primeramente se abre la pestafia file en donde

aparece una columna con varias opciones en donde se hace un clip en (new) (ver
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figura 14). En nuestro caso: “Disefio de la red de agua potable del Caserio Pampa

de Rios”

FIGURA N° 14 Creacion de Nuevo Proyecto Software WaterCAD

NOMBRE DEL PROYECTO

=
File | Edit alysis  Components  View Tools Repo
Ll New / | el
@ Qpey AI Project Properties/
= Close Title: DISERIO DE AGUA POTAELE PAMPA DE RIOS AYABACA
- File Name: C:\Users\USUARIOApp Dataf\Local Temp Bentley \WaterC AL
@ Close Al Engineer: *
H Save Company:
g - Date: 24/02/2019 @D
Save As. .
-y Save Al Notes:
B  ProjectWise
Impaort
Export
Page Setup...
ﬂ Print Preview
<o Bt c
ancel Help
Project Properties... -

1 ChlsershU. SDISENO FINAL WATERCAD witg
2 CAillsers\USUARIONDocum . NPLANO MAL wig

3 ..\RED DE AGUA POTAELE PAMPA DE RIO...
4 _\DISERIO DE AGUA POTAELE PAMPA DE .
Exit Alt=F4

Fuente: Software WATERCAD.

85



« Configuracién de Unidades

Para la configuracion de unidades vamos a la ventana Tools de en la parte
superior izquierda luego a Options, en esta ventana seleccionamos la opcion (SI)
que significa el sistema internacional que son las unidades que emplearemos

para nuestro disefio. (Ver figura 15).

FIGURA N° 15 Configuracién de Unidades

1° paso

\ 3° paso

IDDIS ” EEDDI't ﬂelp l Options
Z Active Topology Selection | eI
k. = | Save As.. | Load... | I Reset Defaults +
o H Default Unit System for New Project
{3 ModelBuilder... = _
Label Unit 5 Bt ~
e
% IHE‘K o 1 Absolute Roughness m 5  Number
2 Angle radians 2. Number
& scADAConnect.. 3 ares mt H Rumber
- 3 Area - Large kmz 2] Number
- 5 Background Layer Unit m 0, Number
:g SEE'E—'bIEtDF SkElEtDnIZEF... 6 Bulk Reaction Rate (mgjL)"(1-n.. 3 Number
7 Capita Ljcapitafday 2 Number
= 8 Coefficient 3 Number
3 LDEIIZIELII'E'EF... ) Concentration mafL 17 Number
10 Coordinatz. m 2 Number
a Erq Thiessen Pobrgon... 11| Cost per Unit Energy §/.flwh 2 Number
- 12 | Cost per Unit Power S/kw 1i  MNumber
13 | Cost per Unit Volume SlML 4;  Number
% Demand Control Center... 14| Culvert Coefficient 4 Number
15 A 1i  Number
'ﬁ Unit Demand Cortrol Center. .. Ik §/4m 2 Number
17 Liha/day 2
) R 18 m 1
[@ Scepnaro Comparison... 19 mn i
20 m 2
. 21 m¥s 3
1} Hypedinks. .. 2 fin 3 3
23 % 2
) .
S+ User Data Edensions... = . 2
Help.
bEd Assign lsolation Valves to Pipes —
w4 Batch Pipe Spit...
Database |kilities 3
Layout >
2% Extemnal Tools 3
Options... |
1
Fuente: Software WATERCAD
2° paso

Una vez terminado la configuracion de unidades se procede a la configuracion los

parametros de perdida de fluido sistema utilizando el modelo de Hazen - Williams.
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en donde se verifica el tipo de fluido tipo de tuberia a utilizar unidades de mediada para
el sistema segun nuestro reglamento (Resolucion Ministerial N°192-2018)

En la opcion Anélisis, se muestra una ventana. Seleccionamos la opcion Calculation
Options, y luego aparecen dos carpetas: tal como se muestra en la figura (16)
seleccionando (Steady State/EPS Solver) la cual nos permite establecer los parametros
de perdida de fluido.

FIGURA N° 16 parametros de perdida de fluido

Analysis | Components  Miew Tools Repo Calculation Options =
‘7 =1 5Scenarios Alt+1 | [ @

= hemaives A2 7 @8 o Cansmon O
O (|-
ﬁ Totalizing Flow Meters Alt+4 !

=] Hydrant Flow Curves Alt+5
h =] System Head Curves Alt+6
» 2=y Post Calculation Processor...  Alt+7

#f Energy Costs...

@ Darwin Calibrator. .

ll}ﬁ,, Darwin Designer...

@ Diarwin Scheduler...

u—ﬁ Criticalty...

[&] Pressure Zone... wur

EE'I EPS Results Browser F7

&%, Fire Fow Results Browser

dlls  Flushing Results Browser

q; Calculation Summary

[Z]] User Motifications F&

& Validate

Fuente: Software WATERCAD figura N° 16.

Realizando un click en la opcion calculadora se abre la opcion de las propiedades,

se elige el campo Friction Method luego se indica la ecuacion a trabajar para
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nuestro disefio elegimos la opcion Hazen-Williams. Para la perdida de carga en
el modelamiento del disefio de la red de agua potable.

También se tiene en cuenta modificar Liquid Label, en donde para nuestro trabajo
elegimos water at 20°C que son las unidades con las cuales vamos a trabajar (\Ver

figura 17).

FIGURA N° 17: Seleccion de las opciones de disefio

Calculation Options n
1 i) |
== Steady State/EPS Solver Properties - Calculation Options - Base Calculation Options (18)
: i@l Base Calculgtion Options N
== Transient Solver w| F g 100 v
:-fgfll Base Calculation Options
<Defautt View:
a4l |
18 ~
Base Calculation Options
MNotes
Friction Method Hazen-Wiliams
Output Selection Set Darcy-Weisbach
Calculation Type h
Bl Adjustments fannig
Demand Adjustments Mone
Unit Demand Adjustments Mone
Roughness Adjustments Mone
E Calculation Flags
Display Status Messages? True
Dizplay Calculation Flags? True
Dizplay Time Step Convergence Info? True
E Calculation Times
Base Date 01/01/2000
Time Analysis Type Steady State
ur Use simple controls during steady state? True
|s EFS Snapshot? False
Start Tirr_\e 12:00:00 am. 204
AT gL '
Liguid Label | Water st 20C(68F) I
Liguid Kinematic Viscosity (m?/s) 1.004e-006
Liguid Specific Gravity 0.958
Use Pressure Dependent Demand? False W
1D
Unigue identifier assigned to this element.

Fuente: Software WATERCAD.

» Definicion de los Prototipos para el modelado del sistema de agua

potable
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Los prototipos son caracteristicas que contiene el software, que son los diferentes
elementos que conforman todo el sistema de la red a disefiar en el cual se debe
crear un nuevo prototipo, con las caracteristicas a emplear, con la finalidad de no
estar modificando una vez realizado el modelamiento.

Seleccionando el diametro (29 mm) y tipo de material a utilizar que tendran las
tuberias a modelar (PVC clase 10).

Para realizar la seleccionar nos ubicamos en la opcion View, dentro de esta ventana
se seleccionar la opcion Prototypes, se abre una ventana con un listado de los
elementos que conforman toda la red a disefar.

(Ver figura 18)

FIGURA N° 18: Seleccion de los Prototipos

@ Prototypes [ <
Fle Edit Analysis Componerts | View | Tools Repot Help y a4 oo @
3 3 - = [@| Element Symbology  Cir+1 £
D@ HB-&-7 @ = A
a0l BAE R pD Edvondam ai2 Joncton
. 3 73| Metwork Navigator  Cir+3 Hydrart
Base = A;J . Tank
= 20B g N Selecton Ses Cti+d Reservair
= 7 Queres Cir+5 Pump
0 Y ISENO FINAL WATERCA Variable Speed Pump Battery
- ; | [[2 Protoypes Cii+6 ! PRV
I Background Layers [if] HexTables Cir+7 ng
Graphs Ciri+8 iy
Profiles Ciri+§ TV
EZ Contours Ctd+0 GFV
Isolation Valve
(5] Named Views Spot Hevation
[ Aerial View Turbine
Periodic Head-Flow
,ﬁ" Properties F4
& Customizations {5 Hydropreumatic Tark
~1[g] Surge Valve
Auto-Fefresh ek Valve v
&  Refresh Drawing F5 | ur
Zoom 3 @
™ Pan
Toolbars 3
Reset Workspace...
Pk
w7
44

Fuente: Software WATERCAD.
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Para el presente trabajo primeramente se selecciona los Prototypes del elemento
Pipe se crea un nuevo archivo (Prototypes) selecionamos el proyecto a modelar

en el cual elegimos la opcidn de (PVC), Hazen-Williams de (C = 150), (Ver figura

o . 1A H
FIGURA N° 19: Creacion de los Prototipos
g . z 5| = £ - ¥
FRIQez-L@Y ANy A-@HARDE Properties - Pipe - DISENO PAMPA DE RIOS - 1 (25) a
BFdLCE ] EDRRE LRI v B @ [
& Prototypes Y
<Default View: w
UxmMEREY e ediwtg —
4|
© | oeoe 2 B <General>
"[@ DISENO PAMPADE RIOS -1 Mo
e B Initial Setiings
[ Hydrart Status (Initial) Open
||f—E Tank Bl Physical
Resenvalr & ki ;’: :ve«er (mm) ;:i"”
n .
IE] PUTD i 1 Material P
VaitieSsed Pur Bty EEE T 50
PRV ML Has User D th
[@ psv = - Has Check Valve? False
[ v (£ Ductie lon Specify Local Minor Loss? Toue
[ v %] Fiberglass roving Minor Loss Coefficient (Local) 0.000
|r—E Tov ~:Z Flood plain, brush Installztion Year 1}
= oy -2 Flood plain, cultivated B Transient (Physical)
E ) [ Galvanized ion Viave Speed (mis) 0.00
lsolation Valve ] Ciass B Water Quality
Spot Blevation & R Specify Local Bulk Reaction Rate? False
Tubine . Gravel iprap, 25mm (1in) D50 0.000
(5 Perodic Head o (2] Gravelriprap, 50mm (2ir) D50 Specify Local Wl Rate? False
A Valve i Grouted riprap 0.000
(3| Jute net
?:dmrzu\?;::anc Tark : Natural stream, clean
— -3 Natural stream, stony notes Hazen Williams C 0
ur & | 1]
B il ™
; Riveted steel (new, rough)
% 5| Riveted stesl fnew, smooth)
3 {5 Rock at
42 Rock iprap. 150 mm (6in) D50
(‘7 ; Rock riprap, 300 mm (12in) D50
4 [Z| Rough channel, with grass
: Rough earth
-2 Rough racks
¥ S

Fuente: Software WATERCAD.
e Transformacion de planos en el software WATERCAD.
Una vez configurado las unidades y seleccionado los prototipos se tiene el
modelamiento listo para realizar el ingreso de los planos y trabajar en el
software (WATERCAD) para el modelamiento de la red de agua potable. Es
necesario hacer de recordad que los planos deben estar en un formato .en
AutoCAD dxf teniendo los planos se ingresa a la opcion ModelBuilder, que

se encuentra en la opcion Tools.
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Creando un nuevo modelamiento en la ventana ModelBuilder Wizard. Que nos

permitira ingresar el archivo dxf de AutoCAD en el cual ingresamos a la opcion

cad files e ingresamos el plano DXF a modelar (ver figura 20,21).

FIGURA N° 20: Ingresa de informacion software WATERCAD

1

]

Base

-

D2 E B &
LN HEAER

[
PEAB L 2E =IEA
Background Layers

]

Fle Edt Analyss Components View | Tools | Repot Help

i | |

%

ijemh [}

SCADAConnect

>

M=REN

Type |Sw':e Targst

LozdBuider...
Thiessen Polygon

(]

Background Layers

Demand Control Center.
Lintt Demand Control Center.

Scenario Compansen

Hyperinks...

User Data Extensions..

Assign lsolation Valves to Pipes.
Batch Pipe Spit

Database Ltiities »

Al DHOE . PN

Layout 3

Exemal Tools »

i )

Options.

EG @@ LAY

"

=1 =

Fuente: Software WATERCAD.

sl | A

FIGURA N° 21 Transformacion de planos en el software WATERCAD

| ¢ ModelBuilder Wizard [DISENO DE AGUA POTABLR PAMPA DERIOS .. — & | I

| P——
Select a Data Source type:

CAD Files W
Select your Data Source:

Choose the tables you would like to work with:
WHERE:

Show Preview

ModelBuider. -

Abrir

(.

rpeta

Nombre °

ACAD-TOPOGRAFIA PAMPA DERIOS LO...  22/0
ACAD-TOPOGRAFIA PAMPA DERIOS SU... 2.
ACAD-TOPOGRAFIA PAMPA DE RIOS SU...
[ AP_01,_02,_03,_04 Sistema_de Redes de_.. 3
DXF

PLANO DXF PAMAPA DE RIOS 24 022019

Cancel Help

PLANO DXF PAMAPA DE RIOS WATERC...
TOPOGRAFIA TESIS DXF

TOPOGRAFIA TESIS 01 DXF

TOPOGRAFIA TESIS WATERCAD 01 TRA...
TOPOGRAFIA TESIS WATERCAD 01
TOPOGRAFIA TESIS watercad

v| @& | | Buscaren PLANOST o

Fecha de modifica...  Tipe

Archiva DXF
Archiva DXF
Archiva DXF
Archiva DXF
Archive DXF
Archive DXF
Archivo DXF
Archivo DXF
Archiva DXF
Archivo DXF
Archiva DXF
Archiva DXF

Tamaiio

2,860 KB

4333KB
4477 KB

Fuente: Software WATERCAD.
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Una vez seleccionado la base de datos a utilizar se empieza a configurar el
modelamiento en este caso empezamos a configurar el ModelBulder
tomando como unidades para el modelamiento el metro (m) (ver figura 22).

FIGURA N° 22 Seleccion de Unidades ModelBulder (m)

P——— — » -
=z ModelBuilder Wizard [DISENO DE AGUA POTABLR PAMPADERIOS .. — B
ModelBuilder

Specify Spatial and Connectivity Options

Specify the Coordinate Unit of your data source:

II'I1 L

How would you like to handle missing connectivity data?
Create nodes if none found at pipe endpoint

How would you like to establish pipe connectivity when not explicitly specified?
[ Establish connectivity using spatial data

1.00 b

Cancel Help < Back Mext = Finish

Fuente: Software WATERCAD.

Seguidamente nos presenta una ventana en la cual para efectos de nuestro trabajo
seleccionamos (upedate existin objeto y add objetos to destination if presente in
source) que reconoce el sofware waterCAD de AutoCAD para el modelamiento

(Ver figura 22-23).
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FIGURA N° 23 Ingreso de archivos al ModelBulder formato (DXF)

¢ ModelBuilder Wizard [DISENO DE AGUA POTABLR PAMPA DERIOS .. - &

ModelBuilder
Specify element create.remove/update options

How would you like to handle synchronization between source and destination?
I Add objects to destination if present in source I
[] Prompt before adding objects

["] Remove objects from destination i missing from source

/| Prompt before removing objects

Update existing objects in destination if present in source I
[] Prompt before updating objects

animpaodted ohject refers to another ohject that does not yet exist in the model, should Model Builder:
Create referenced object automatically?

[] Prompt before creating referenced objects

Cancel Help < Back Finish a

Fuente: Software WATERCAD
Haciendo click en la opcion next nos presenta la siguiente ventana en donde
seleccionamos (serveral elements share the arme GIS-ID then apply upedate to al of them
y whem renoving objet from destination of sourse only remové objeto that have a gis-od)
y lugo next para continuar.
se tiene que elegir las opciones (Ver figura 24).

FIGURA N° 24 Seleccion de opciones del modelamiento

o= ModelBuilder Wizard [RED DE AGUA POTABLE.wtg] = =
ModelBuilder
Specy additional options

How would you like to import incoming data?
Curmrent Scenario ~

Specify key field used during object mapping
Label ~

~| If several elements share the same Gl5-10, then apply updates to all of them?

Prompt before cascading updates

Recreate elements associated with a GIS-ID that was pre ¢ deleted from the model.

VWhen removing objects
have a GIS-ID.

Cancel Help < Back Firiish

om destination i missing from source,

3 only remove objects that I

Fuente: Software WATERCAD
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Para finalizar debemos seleccionar la opcion Yes y seleccionamos Finish y

hacemos click en finsh (ver figura 25)

FIGURA N° 25 Finalizacion de opciones del modelamiento

—— — ” —
- ModelBuilder Wizard [RED DE AGUA PﬁTABLE.w‘[g| = 8 I
ModelBuilder < ModelBuilder Wizard (RED DE AGUA POTABLEWtg] - = M
Specify Field Mappings for each table ModelBuilder
- Create Mode! Now?
. 3
E=) Settings | Preview
Table Type Table Type: Pipe
RED DE AGU... lPonIine Reyliskis dabel>
b Start: <none
Stop: ] Create a selectionset wih elements added
= <nane= ] Create 2 selection-set with elements modified
Field Property
Enity
Handle — —
Linetype v
£ >
Cancel Help < Back
o

Fuente: Software WATERCAD.

Una vez realizando este procedimiento el software realiza la transformacion de
polilineas en tuberias mediante la opcion de Model Builder, nos aparece el

modelamiento de toda la red de agua potable. (Ver figura 2
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FIGURA N° 26 Red de Agua Potable Pampa de Rios modelado por watercad.

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 1) [DISENO PAMPA DE RIOS.wig]
it Analysis Comporerts Miew Tools Repot Help
HIE-&-
g AEpprde-L@IdHSy M-2EAEIH
OB HBLGKEE DB HER O NIz @F YR G

+ =

RED DE AGUA POTABLE PAMPA DE RIOS AYABACA FINAL wtg DISERO PAMPA DE RIOS wtg

Fuente: Software WATERCAD.

e Ingreso de Informacion a disefiar al Modelamiento.
Una vez elaborado el modelamiento se realiza el disefio, (red de agua
potable Pampa de Rios.) Se ingresara los Juctions (Nodos). Y las alturas
respectivas para que el programa calcule automaticamente la red de agua
potable. Haciendo click en tools luego en la obcion TRex, la opcién DXF
cunters para agregar la informacién finalmente finish en donde se observa

que los datos fueron procesados correctamente (Ver figura 27)
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FIGURA N° 27 Ingreso de informacion al modelamiento.
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Fuente: Software WATERCAD.

rj Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 4) [DISENO AGUA POTABLE PAMPA DE RIOS.wig]
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Para ingresar el reservorio tenemos ir a la ventana de opciones y

seleccionara la opcion de tank (T-1) y se proyecta en la zona de la ubicacion

del reservorio (ver figura 28).

FIGURA N° 28 Ingreso del Reservorio (T-1).
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Fuente: Software WATERCAD.

Una vez ingresado el reservorio se procedera a la configuracion de sus propiedades.

En este caso se modificara el diametro y tipo de material a utilizar para el presente

disefio (T-01 de 5.00 m3). (Ver figura 29).

FIGURA N° 29 Ingreso De datos del Reservorio (T-1).
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-
i'=1 E O FlexTable: Tank Table (Current Time: 0.000 hours) (DISENO AGUA POTABLE PAMPA DE RIOS.wtg) = = £
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@||% gv‘g...b.
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Fuente: Software WATERCAD

De igual forma se procede a disefiar la valvula rompe presion (PRV) seleccionando

la opcién PRV. (Ver figura 30)

FIGURA N° 30 Ingreso de (PRV) al sistema.
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Fuente: Software WATERCAD.

Para el ingreso de las viviendas es necesario tener el plano de lotizacion en

un formato dxf el cual importaremos mediante la opcion Background Layers
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en el que adjuntaremos una plantilla para saber la ubicacion exacta de las

viviendas (Ver figura 31)

FIGURA N° 31 Ingreso de Viviendas al Sistema
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Fuente: Software WATERCAD.

Una vez realizado este proceso nos aparecera una ventana que nos permitira

adjuntar un formato en la version dxf. Lo seleccionamos luego damos click en abrir

se nos presenta una ventana en donde tendremos que seleccionara las unidades a

trabajar en el comando unit cambiamos las unidades a metro (m) para nuestro caso,

finalmente presionamos la opcidn ok para finalizar el proceso. (ver figura 23).

FIGURA N° 32 Ingreso de Viviendas al Sistema Formato (DXF)
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Fuente: Software WATERCAD.

Una vez finalizado el proceso daremos click en la opcién zoom y nos aparecera la
ubicacion de las viviendas de acuerdo al plano de lotizacion en el software

En donde podemos verificar que los datos adquiridos en el modelamiento son
correctos.

WATERCAD (ver figura 33)

FIGURA N° 33 Viviendas Localidad de pampa de Rios

l Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 4) [DISENO AGUA POTABLE PAMPA DE RIOS.wtg] - g
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Fuente: Software WATERCAD.

Una vez culminado este proceso, se ingresar la demanda de las viviendas en el
software waterCAD, la misma que se pueden realizar de dos formas que a
continuacion se describe:
e Laprimera es mediante el comando de Demand (Base)(L/s). que es mediante
un cuadro de propiedades que nos permite el software (demandad collection)

(ver figura 34)
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FIGURA N° 34 Ingreso de la demanda al sistema.
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Fuente: Software WATERCAD.

e Lasegunda es por medio de una tabla mediante el comando View, luego a

Flex Table en el comando Customer Meter en donde podemos ingresar una

tabla que contenga la informacion de las viviendas. (Ver figura

FIGURA N° 35 Ingreso de la demanda de las viviendas al sistema.
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Fuente: Software WATERCAD
Validacion y Calculo del Modelamiento Del sistema.
Para realizar el modelamiento nos dirigimos a la ventana de la opcién Validate en
donde nos permite conocer si el modelamiento propuesto es correcto o tenemos que
hacer alguna correccién en la red. (ver figura 36).
FIGURA N° 36 Validacion y Calculo del Modelamiento Del sistema.
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Fuente: Software WATERCAD.
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Si el programa en el momento de realizar la validacion nos advierte no hay ningun
mensaje de error quiere decir que es correcto el disefio propuesto (ver figura 37).

FIGURA N° 37 Validacion y Calculo del Modelamiento Del sistema (Correcto)
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Fuente: Software WATERCAD.

Una vez realizado este procedimiento realizamos el calculo a nuestro modelamiento.
Para realizarlo seleccionamos la opcion (compute), ubicada en la parte superior del
software. Realizamos un click y se realiza la validacion de datos(Ver figura 38).

FIGURA N° 38 Validacién Del sistema.
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Fuente: Software WATERCAD.
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Para saber que el disefio realizado es correcto nos saldré esta ventana, con un aviso
en el cual nos indica que no se encontr6 ningan problema. (Ver figura 39).

FIGURA N° 39 Validacion del Modelamiento Del sistema (Correcto)

Flow Suppled (L/s)  Flow Demanded
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Fuente: Software WATERCAD.

Con los datos obtenidos y verificando que los datos son correctos en el modelamiento

procedemos a importar la informacién.

e ANALISIS DE RESULTADOS

v Se realizd una mejora en todas las redes del sistema de agua potable del caserio
de pampa de rios mejorando sus estructuras, trayectoria y sus dimensiones.

v Se disefi6 un reservorio de mayor capacidad (5 m3) con la finalidad de cumplir
con la demanda requerida de la poblacién.

v" Se considerd valvulas de control y valvulas de purga camara rompe presion
para el buen funcionamiento del sistema de agua potable.

v Con el presente disefio se brindara un servicio de agua potable a domicilio
mejorando la calidad de vida de los pobladores de Pampa de Rios

v’ Para asegurarnos de la calidad de agua de la fuente, se realiz6 el analisis fisico

quimico y bacteriolégico de la fuente de agua a utilizar.
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TABLA N° 8 CUADRO DE NODOS

Label Elevation | Demand | Hydraulic Grade | Pressure (m
(m) (L/s) (m) H20)
J-1 2,179.00 0.27 2,194.80 15.77
J-2 2,159.35 0.01 2,194.54 35.12
J-3 2,155.00 0.03 2,194.49 39.41
J-4 2,135.00 0.02 2,149.95 14.92
J-5 2,130.00 0.01 2,149.90 19.86
J-6 2,125.00 0.02 2,149.82 24.77
J-7 2,118.00 0.02 2,149.77 31.7
J-8 2,118.00 0.02 2,149.76 31.69
J-9 2,160.00 0.01 2,194.46 34.39
J-10 | 2,161.00 0.01 2,194.45 33.38
J-11 | 2,162.00 0.01 2,194.44 32.38
J-12 | 2,132.00 0.03 2,149.94 17.9
J-13 | 2,128.00 0.01 2,149.89 21.84
J-14 | 2,125.00 0.01 2,149.86 24.81
J-15 | 2,132.00 0.01 2,149.85 17.82
J-16 | 2,128.00 0.03 2,149.90 21.85
J-17 | 2,125.00 0.02 2,149.87 24.82
J-18 | 2,123.00 0.01 2,149.86 26.81
J-19 | 2,120.00 0.01 2,149.86 29.8
J-20 | 2,116.00 0.01 2,149.86 33.79
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TABLA N° 9: TABLA DE TUBERIAS

Length Start | Stop |Diameter Hazen- | Flow | Velocity
Label (S?:()Ed) Node |Node| (mm) Material Williams C| (L/s) | (m/s)
P-1 171.91 T-1 J-1 43.4 PVC 150 0.56 0.38
P-2 217.23 J-1 J-2 43.4 PVC 150 0.29 1.32
P-3 48.06 J-2 J-3 43.4 PVC 150 0.28 1.39
P-4 | 105.85 | PRV-2 | J-4 294 PVC 150 0.21 2.31
P-5 31.98 J-4 J-5 22.9 PVC 150 0.06 2.36
P-6 59.47 J-5 J-6 22.9 PVC 150 0.06 1.34
pP-7 79.43 J-6 J-7 22.9 PVC 150 0.04 1.39
P-8 46.65 J-7 J-8 22.9 PVC 150 0.02 1.35
P-9 34.81 J-3 J-9 22.9 PVC 150 0.04 1.49
P-10 | 53.17 J-9 J-10 22.9 PVC 150 0.03 2.06
P-11 | 33.47 J-10 | J-11 22.9 PVC 150 0.01 2.03
P-12 9.69 J-4 J-12 294 PVC 150 0.12 2.18
P-13 29.08 J-12 | J-13 17.4 PVC 150 0.03 1.13
P-14 17.7 J-13 | J-14 17.4 PVC 150 0.13 2.11
P-15 | 41.17 J-14 | J-15 17.4 PVC 150 0.11 2.05
P-16 | 22.64 J-12 | J-16 22.9 PVC 150 0.06 2.16
P-17 | 38.81 J-16 | J-17 22.9 PVC 150 0.08 2.09
P-18 | 69.19 J-17 | J-18 22.9 PVC 150 0.09 2.05
P-19 | 50.15 J-18 | J-19 22.9 PVC 150 0.11 2.03
P-20 | 51.97 J-20 | J-19 22.9 PVC 150 0.18 2.02
P-21| 18.69 J-3 PF;V' 43.4 PVC 150 028 | 2.14
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Esquema de tuberias watercad (Detalle en plano L- 01)
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VI. CONCLUSIONES

a) Se realizo el disefio de la red de agua potable de la localidad de Pampa de Rios por
lo que no cuentan con un servicio de agua potable a domicilio actualmente cuentan
con un servicio de agua en piletas las mismas que ya cumplieron su periodo de
disefio.

b) De acuerdo al disefio realizado nos indica que la presion maxima es de 39.41 m.c.a. en
el nodo J- 3y la presion minima es de 14.92 m.c.a en el nodo J-4.

c) Se puede concluir que de acuerdo a las velocidades obtenidas el modelamiento
cumple las condiciones que requiere el reglamento (RM-192-2018-VIVIENDA)
para sistemas de agua potable en el ambito rural.

Siendo la velocidad méxima de 2.36 (J-5) y la velocidad minima de 0.38 (J-1)

d) Se disefio el sistema de agua potable ramificado que cuenta con una captacion, un
reservorio apoyado de 5.00 m3, una red de conduccion de 697.30 ml con diametro
de 29.4 mm, una red de distribucion de 1260.19 ml con diametros de 43.4 mm, 29.4
mm y 17.4 mm y 61 conexiones domiciliarias de 21 mm de didametro todas con
tuberias de PVC Clase 10 y 150 PSI, cuatro valvulas de control y tres valvulas de
purga,

e) Se realizo los andlisis fisicos quimico y bacterioldgico obteniendo como resultados

gue es necesario un sistema de desinfeccion detallado en la tabla mostrada:

Tiempo Peso de Cantidad antldad_de
c . q hinoclori de agua hipoclorito
Descripeién oncentracion e ipoclorito para la (N° de
(ppm) retencion | de calcio lUCiG h
(hora) (kg) solucion cucharas
(litro) soperas) (*)

RESERVORIOS

Hasta5m3 | 50 | 4 | 083 | 6510 | 8333
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

A) Parael disefio de la red de agua potable se recomienda realizar un estudio de campo
a detalle desde la toma de informacion social, informacion técnica, procesamiento
de informacion para de esta manera obtener un disefio correcto.

B) Se recomienda verificar siempre las velocidades y presiones que brinda el
programa (WATERCAD) con lo estipulado en el RM-192-2018-VIVIENDA..

C) Se recomienda que el disefio debe contar con una operacion y mantenimiento
adecuado especialmente en las valvulas de purga para evitar la acumulacién de
sedimentos y producto de ello haya fallas en las redes de distribucion.

D) Se recomienda que el disefio obtenido no sea alterado o redisefiado empiricamente
porque puede afectar en todo el disefio realizado.

E) Serecomienda realizar pruebas hidraulicas en todas las redes de agua potable para
asegurarnos que no haya fugay asi evitar fugas dentro del sistema de agua potable.
Obtenido el estudio fisico quimico del agua que después de cada limpieza y
reparacion se debera desinfectar el reservorio, se debe desinfectar las paredes y
tapas con una solucion de 2 kg de hipoclorito de calcio luego a proceder a disolver
el hipoclorito de calcio y aplicarlo en 4 partes de llenado del reservorio y dejar
reposar 4 horas antes de abrir las valvulas para el consumo de cada vivienda, esto

hacerlo cada mes.
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ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN® 1 Captacion Existente Pampa de Rios la cual se tomara para
el presente disefio por cumplir con la dotacion de agua y ser de buena calidad

Fuente: Elaboracion Propia.

FOTOGRAFIA N° 2 llustracion fotografica de la captacion existente en donde se
evidencia que por el rebose hay un desperdicio de agua por que la tuberia de
conduccién no abastece.

Fuente: Elaboracion Propia.
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FOTOGRAFIA N° 3 En esta toma fotograficas se aprecia las tuberias de la red sobre la
superficie

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIA N° 4 En esta toma fotogréfica se aprecia el estado actual de las piletas en
el caserio de pampa de rios

e 4

‘@,
R, \i

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIA N° 5 Reservorio Existente Pampa de Rios.

e

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIA N° 6 En la presente ilustracion fotografica se puede apreciar una
grieta diagonal en el Reservorio Existente Pampa de Rios.

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIA N° 7: Toma de Célculo de Aforo de Agua Captacion el Sauce.
m—— -

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIA N° 9: llustracion Fotografica Caserio Pampa de Rios.

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIA N° 10 Toma Fotografica con el presidente de la Junta Administradora
de Agua Potable

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIA N° 11 Pileta de la localidad de Pampa de Rios en donde los pobladores
Ilevan en mangueras a sus viviendas

Fuente: Elaboracién Propia

FOTOGRAFIA N° 12 en la presente toma fotografica se aprecia el estado de las
conexiones de agua de la capilla de Pampa de Rios.

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA N° 40 Acata de Reunion Pampa de Rios

“AFO DE LA LUCHA OOMTRA LA CORRUPCION ¥ LA IMPUMIDAD"

ACATS DE REUNION

siendo 3200 pm del diz s3bade 19 de julio d=l 2013, los pobladores del casario de
Fampz de Rics se rewnieron con |z finglidad de conocer sobre el estudio del
meajoramiento del sisterna agua potable de |z localidad, en donde se llegdala
conclusién que dicho sistema necesits un nueve disefo. Fara esta OCEsion 58 Contd oon
las autoridades del sector como son teniente gobemador, presidente de ronda,

presidente de |a juntz de administracion de servicio de saneamisnto (1435),

coordinador y poblacion en generzl, dichz reunicn sz llevd acabo con |z finalidad de

obtener informacion técnica y social para dicho estudio.

Todos los moredores estuvieron de scuerde con el estudio realizads va que syudana

en &l mejoramiento del sistema de vida de la poblacion.

También se aprovechd para sacer el padran de ususrios de todas las viviendas

bensficiarias

Atentamente:

=
o,
)
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o - . .
j'u..n.._uk plE g ad JJemgard

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA N° 41 Padron de Usuarios Caserio de Pampa de Rios
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FIGURA N° 42: Andlisis de Agua

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA
LABORATORIQ DE CONTROL DE CALIDAD

Uty Miraflores Campus Universitario 5/N- Castilla—fiura
Teléfonos: (073) 284700 (073)-285251
labocontrolfip@unp.edu pe

INFORME DE ENSAYO N° 142-2019

YASMANY YANGLA CALLE

PAMEPA DE RIOS AYABACA - PIURA

Agua DE MANANTIAL

Caplacion - £l Saice

B m|

fenlgersda en boteis de paliprogileno con tapa resca

“DISENO DEL S5TEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAMPA DE RIS
DISTHITO ¥ PROVINGIA DE AYABACA®

Reafizado por el solicitante/Muestea aslcarsada o laboretorio
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FMD31- 2010 SA. Reglamento de ln calidad de agua para cansumo fuman
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FECHA DE RECEPCION M.09-2019
FECHA DE INICO DEL ENSAYO 03-0%-201%
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Fuente: Laboratorio Universidad Nacional de Piura.
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FIGURA N° 43 Imagen localidad Pampa de Rios

R0ICNESI Airbus

02020 Google COOSIC eafth

Fechas de imagenes: 8/22/2019°  17/M645439:22!m E9487819.95 m S elevacion 1976 m  alt. 0jo- 2.79 km

Fuente: Google Earth
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TABLA N° 10 DIAMETROS DE TUBERIAS

TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME ESPIGA CAMPANA O SIMPLE PRESION ( SP )
ESPECIFICACIONES TECNICAS NTP 399,002

DIAMETRO LONGITUD CLASE575PS! | CLASE 7.5 105PSI| CLASE 10 150 PSI | CLASE 15 200 PSI

EXTERIOR (5bar) (7.5bar) (10 bar) (150bar)

NOM ~ REAL TOTAL UTL ESP. “BM peon pop DBM ooy pop DAM pron  pop MM oo
Inter: Inter. Inter. Infer.

Pulg mm  metros metros mm - mm 13 mm mm Kax mm  mm kgxtubo mm  mm kgxtubo

tubo fubo

12 210 500 487 | - = - = - - 18 174 0840 18 178

34 265 500 4% - - - = - - 18 28 1080 18 229 =

1 330 500 4% - = = = - - 18 204 1383 23 284 2877

1174 420 500 4% - - - 18 384 174 20 38 1940 29 362 2750

142 430 500 4% - - - 18 444 2016 23 434 2549 33 414 3577

2 600 500 485 18 G564 2359 22 554 3082 29 G542 4013 42 516 6680
212 | 730 | 500 484 18 694 3102 26 678 4435 35 66 5894 | 51 628 8350
885 500 493 22 841 4599 32 821 6812 42 801 856 62 761 12360
1140 500 480 28 1084 7540 41 1058 10911 54 1032 14201 80 980 20,535
1680 500 485 41 1598 16278 6:1 1558 23823 80 182 3,006 117 1446 44298
2180 S00 482 53 2084 27440 79 2032 40405 104 1982 52262 153 1884 75513
10 2730 500 477 67 2598 43223 98 2532 83100 13.0 2470 81,834 190 2350 116919
12 3230 | 500 473 7.8 3072 60,301 117 2956 88231 154 2822 114,754 225 2780 1637%

“

o O

- La Norma Técnica Peruana exige que para los didmetros de 1/2"y 1" los tubos deben ser en CLASE 10.
- Todos los tubos se fabrican con sistema de empalme espiga - campana (EC) 0 simple presion (SP)

TUBO PVC-U PARADESAGUE(SAL)
ESPECIFICACIONES TECNICAS NTP 399,003

Fuente: Norma Técnica Peruana.
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TABLA N° 11

REGION PIURA: POBLACION CENSADA, NUMERO DE VIVIENDAS E INDICE DE HACINAMIENTO,
SEGUN PROVINCIA Y DISTRITO, 2007

126

P?fﬁirz:';;, Poblacion Total de | Coeficiente de Crecim.ilznstis =
Distrito Total % Viviendas | Hacinamiento 1993/2007
Total 1,676,315 408,419 41 1.33
Provincia Piura 665,991 | 100% | 100% 155,227 43 1.99
Piura 260,363 | 39% | 39% 60,352 43 2.14
Castilla 123,692 [ 19% | 19% 28,753 43 2.14
Catacaos 66,308 | 10% 10% 15,397 4.3 143
Cura Mori 16,923 | 3% 3% 3,995 42 1.47
El Tallén 4774 1% 1% 1,154 41 0.68
La Arena 34,584 5% 5% 7,703 4.5 1.3
La Unién 36,000 | 5% 5% 8,183 44 179
Las Lomas 26,896 | 4% 4% 6,707 4 0.16
Tambogrande 96,451 | 14% | 14% 22,983 42 3.01
provincta 138,403 | 100% | 100% 33,225 42 0.37
__-___
Frias 23005 | 17% | 17% 5,427 42 0.87
Jilili 2,956 | 2% 2% 728 41 063
Lagunas 6,625 5% 5% 1,387 48 1.39
Montero 7,337 5% 5% 1,769 4.1 -1
Pacaipampa 24,760 | 18% 18% 6,060 4.1 0.22
Paimas 9638 7% 7% 2245 43 111
Sapillica 11127 8% 8% 2,598 43 1.41
Sicchez 2274 2% 2% 597 38 213
Suyo 11951 | 9% 9% 3,119 38 0.55
EL‘:;’;:‘:amba 124,208 | 100% | 100% 34,002 36 0.4
Huancabamba 30,116 24% 24% 8,576 3.5 0.31
Canchaque 8,957 7% 7% 2,662 34 -0.89
g:fn"‘t::‘:" de La 12681 10% | 10% 3,553 36 137
Huarmaca 39416 | 32% | 32% 10,415 38 0.78
Lalaquiz 5115 4% 4% 1,377 37 441
‘:‘ZI’; l':";g”e' de El 9,006 | 7% 7% 2,394 38 0.04
Sondor 8399 | 7% 7% 2,232 38 0.43
Sondorillo 10518 | 8% 8% 2,883 36 0.48




“Pn’g;';‘:('f:‘ 159,693 | 100% | 100% 43,176 37 015
Chulucanas 76,205 | 48% | 18846 4.04 0.2 0.2
Buenos Aires 8,753 5% 2,885 3 -1.01 -1.01
Chalaco 9721 6% 2,752 35 0.83 083
La Matanza 12888 | 8% 3,044 42 0.05 0.05
Morropén 14421 9% 4,079 35 011 041
salitral 8516 | 5% 2,641 32 0.01 0.01
g?‘ gnoi:a“ de 6,965 4% 2,175 32 -0.59 -0.59
‘Z':r,‘\;if::a””a 4289 3% 1,376 31 0.42 -0.42
Santo Domingo 7,957 | 5% 2,630 3 -1.09 -1.09
Yamango 9978 6% 2,630 38 037 037
Provincia Paita 108,535 | 100% | 26,780 41 252 2,52
Paita 72522 | 67% | 17,320 42 3.82 3.82
Amotape 2.305| 2% 589 39 0.26 0.26
El Arenal 1002 1% 322 34 0.82 0.82
Colén 12332 11% | 3311 37 0.39 0.39
La Huaca 10,867 | 10% 2,679 41 12 12
Tamarindo 4402 | 4% 1,192 37 0.69 0.69
Vichayal 5015| 5% 1,367 37 041 041
orovincla 287,680 | 100% | 67,934 423 1.44 1.44
Sullana 156,601 | 54% | 36,174 433 177 177
Bellavista 36,072 | 13% 7,713 4.68 0.87 0.87
:i’li‘:;gm 17,862 | 6% 4,258 4.2 1.63 1.63
Lancones 13,119 5% 3,626 3.6 0.28 0.28
Marcavelica 26,031 | 9% 6,646 3.9 152 152
Miguel Checa 7,446 | 3% 1,756 42 211 211
Querecotillo 24452 8% 6,182 4 06 06
salitral 6,007 | 2% 1,579 3.9 132 1.32
Provincia Talara 120,396 | 100% | 31,426 41 0.48 0.48
Parifias 88108 | 68% | 20,685 43 0.47 0.47
El Alto 7437 6% 1,836 39 0.05 0.05
La Brea 12486 | 10% | 3133 4 05 05
Lobitos 1506 | 1% 286 53 134 1.34
Los Organos 9,612 7% 2,695 3.6 -0.07 -0.07
Mancora 10547 | 8% 2,791 38 29 29
SP::;‘;I'L‘:’:‘ 62,319 | 100% | 16,559 as 271 271
Sechura 32965| 53% | 9,012 37 3.85 3.85
5§:?r:’i5ta dela 3954 6% 1181 33 132 132
Bernal 6,449 | 10% 1,736 37 179 179
Cristo Nos Valga 3,377 5% 9209 3.7 2.01 2.01
Vice 12719 | 20% 2,929 43 133 133
flii’;ﬁ‘;’:ada 2,855 5% 792 36 16 16

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) - Resultados Definitivos del CPV
2005
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOSPARA EL PROYECTO
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ESTUDIODEMECANICA SESUELOS
INFORME TECNICO

1.1 GENERALIDADES
1.2 Introduccion

A solicitud del bachiller YASMANY YANGUA CALLE, se realizé el EMS para el proyecto " DISENO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PAMPA DE RIOS, DISTRITO Y
PROVINCIA DE AYABACA -PIURA- DICIEMBRE — 2020".

Como parte de este Proyecto se realizé el Estudio de Mecanica de Suelos a cargo del Ing. José Cartos
Rivas Saavedra ,enel area de proyecto,deldistrito de Tambogrande , Provincia de Piura. Los trabajos se
desarrollaron en el mes de diciembre con la ejecucion excavacion de 04 calicatas con toma de muestras,

ensayos de laboratorio en el &mbito del proyecto.
1.3 Objetivo

El objetivo principal del presente informe es presentar las caracteristicas fisico - mecénicas y pardmetros

geotécnicos de los materiales en el area del proyecto para las obras programadas .

1.4 Ubicacioén

La zona de interés, politicamente se ubica en la zona Norte del territorio peruano, en la Region
de Piura,en la Provincia de Piura,distrito de Tambogrande , caserio de Pampa de rios, en elarea
de proyecto. Geograficamente el area se encuentra enmarcada dentro de las siguientes
coordenadas topogréficas absolutas :

644534.00 N
9487917.00E

Ay Jose 38:50.‘. Rivas Haav dra
Q‘;’;" INGENIEAD GEOLOGO
v Reg. CIP. 12019

ar

INFORME - 142021 JR: HUANCA VELJCA N" 371 CHULUCANAS -P!URA
PAMPA DE RIOS CEL 948446100 —-RPM.*#938249027
RUC: 10411458631

Jj* .rivasaves 1gmail cOm
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DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASER/O DE PAMPA DE R/OS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA -PIURA-
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14 Trabajos Realizados

Se realizaron los siguientes trabajos:
Excavaciones de calicatas. - En total se excavaron 04 calicatas que se presentan en el
siguiente cuadro:

ICOORDENADAS 7 NIVEL -
ITEM COTA UBICACION
N E FREATICO

c- 1 9455028 579091 155m NP CAPTACION

c- 2 0455037 579208 147m NP RESERVORIO

C- 3 9455740 579794 150m NP LINEA DE CONDUCCION
C- 4 9453534 577392 150m NP LINEA DE CONDUCCION

Toma muestras representativas de los materiales

Ensayos en laboratorio de propiedades de material para determinaciéon de
propiedades fisico-mecanicas y su calidad.

La relacién de ensayos realizados se presenta en el siguiente Cuadro:

INFORME - 140-2021 JR." HUA NCA VELJCA N |1 371 CHULUCANA S - PIURA
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LABORATORIO SUELOS
Anallsls |, imiteg. Atterb P CORTE | Humedid [SaluSol  [Contenid. | Contenld
DES|GNAC|O imite tter erg toctot umeai alusSo ontenld. ontenld.
ZONA N Granulometrico (, :P) Modificado  [DIRECTO Natural Totales Sulfatos Cloruros
(sucs)
Ptof.(m) Prof.(m) Prof.(m) Prof.(m) Prof. (m) Prof.(m) Prof.(m) Prof.(m)
C-1 0.00 - 3.00 0.00 - 3.00 - - 0.00 - 3.00 0.00-3.00 0.00 -3.00 [0.00 -3.00
0.00 - 2.00 0.00 - 2 00 0 00 - 2.00 0.00-2.00 | 0.00-2.00 000-200 |000-200 [0.00-2.00
LAS MONICAS - €2
TAMBOGRANDE. 2.00 - 3.00 P.00 - 300 2.00 - 300 B B B
C-3 0.00 -1.50 0.00 -1 50 - - 0.00 - 1 50 000-150 [000-150 poo-1.50
C-4 0.00 -1 50 0.00 - 150 0 00- 1.50 B 0.00 -1 50 000 - 1.50 B
TOTAL 3 5 3 2 1 5 3 3 B
2.1 CONDICIONES GEOLOGICAS DE LA ZONA
2.2 Geomorfologia

La zona de estudio se ubica en la superficie plana formada por depdsitos
cuaternarios. La superficie se caracteriza con relieve practicamente plano
y con variacion de cotas de nivel de 150 m.s.n.m.

2.3 Geologia

La conformacién litolégica regional esta definida por tres tipos de formaciones geoldgicas de

diferentes edades, para la cual describiremos del mas antiguo al mas reciente.

La zona de estudio se encuentra comprendida dentro del cuadrangulo 10-C Las Lomas

del Boletin N° 39 Serie A de la Carta Geoldgica Nacional del INGEMMET.

ESTRATIGRAFIA REGIONAL

2.2.1.- MESOZOICO -CRETACEO MEDIO.

Volcanico Lancones (Km-vi).

Es una gran acumulacion volcanico-sedimentaria. Desde el punto de vista

litologico, el Volcanico Lancanes presenta dos facies predominantes; una
Oriental, principalmente volcanica y otra Occidental, volcanoclastica.

INFORME - 142021 JR: HUANCAVELICA N" 3 7l CHULUCANAS -PtURA
PAMPA DE RIOS GEL 948446100 -RPM. +#938249027
RUC: 1041 1458631
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La Facies Oriental consiste de brechas piroclasticas andesiticas,masivas,cuyos litoclastos tienen
dimensiones considerables , la estratificacion esta raramente definida.

La Facies O::cidental,esta constituido por bancos competentes de andesitas piroclasticas,de
color gris verdosas a gris violaceas en una matriz microbrechosa pero cementada con calcita;
se intercalan capas sedimentarias. Hacia las partes intermedias los niveles piroclasticos son
mas finos y hasta tobaceos.

2.1.2..- CENOZOICO -TERCIARIO INFERIOR.

Formacion Yapatera (Ti-y).
Es una secuencia de conglomerados continentales. La litologia estd dada por una

secuencia de conglomerados diagenizados intercalados con areniscas tobaceas , los
guijarros consisten en su mayoria de cuarcitas.

2.1.3..-CUATERNARIO RECIENTE.

Depoésitos Fluviales (Qr-fl).

Son los depésitos acumulados en elfondo de los grandes cursos fluviales, estan constituidos por
conglomerados inconsolidados , arenas sueltas y materiales limo-arcillosos,estos depdsitos
tienen mayor amplitud en los tramos de valle y llanura.

Depésitos Aluviales (Qr-al).

Se encuentran al pie de las estribaciones de la Cordillera Occidental y en los flancos de los

grandes cursos fluviales, en algunos sectores estan parcialmente cubiertos por depdsitos

eolicos, algunas veces conformando llanuras aluviales.

Los materiales depositados son conglomerados y fanglomerados polimicticos,poco
consolidados, con una matriz areniscosa 6 limo arcilloso, cuyas composiciones varian

de acuerdo a los terrenos de donde provienen.

Depdsitos Edlicos (Qr-e).

INGENIERD GEOLOGO

Reg. CIP. 120181
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Los mantos de arena edlica se han depositado en gran volumen debido a la superposicién de dunas
que se encuentran estabilizadas jx>r la vegetacion, se observa que éstos depdsitos han sufrido
erosion fluvial, de sistema dendritico;mas al Norte, estos materiales estan inconsolidados por lo que

las dunas estan en constante movimiento.

El movimiento de los mantos de arena de Sur a Norte y de Suroeste a Noroeste, ha
originado la desviacion del cauce del rio Piura hacia el Norte.

La zona de estudio se ubica en la superficie de amplia terraza fluvial de inundacion
formada por depdsitos cuaternarios.

La superficie se caracteriza con relieve practicamente plano a ondulado,con un pendiente general
hacia la linea de mar y con variacion de cotas de nivel de 150m.s.n.m.

A lo largo del trazo se presentan dos elementos geomorfoldgicos:

Terrazas de inundacién, que se caracteriza como una superficie relativamente plana a

ondulada, formada por depdsitos aluviales arenosos . Este elemento se presenta a todo lo

largo del eje del ria Piura, abarcando toda la zona de estudio.

1‘:3:5‘*24‘ INGENIERC GEOLOGO
b Reg. CIP. 120191
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2.4

Procesos Geodinamicas

Entre 1982-1983 y 1998-1999 y en otros afios de periodos lluviosos, la cuenca del rio Piura
fue afectada por intensas precipitaciones pluviales generadas por el fenémeno "El Nifio",
uno de los eventos climatoldgicos mas intensos que han afectado al territorio peruano en el
presente siglo, causando destruccion y muerte, afectando la economia del pais, cuyo
producto interno descendi6 hasta -13%. El departamento de Piura donde se ubica la zona
de estudio,fue la més afectada por la presencia del fendmeno debido a su cercania a la
linea ecuatorial.

La presencia de fendmenos de geodinamica externa se acentua en los meses de Enero a
Abril, coincidiendo con las mayores precipitaciones pluviales, que se traducen en el aumento
de las descargas del rio Piura y sus principales tributarios; durante estos meses se produce
gran arrastre de sedimentos de la parte alta a la baja tanto del valle principal como de sus
tributarios, generando fenémenos de colmatacion de sedimentos, erosion de riberas ,
socavamiento,desbordes e inundaciones que afectan a centros poblados,obras de
infraestructura de riego (regulacién y captacion), vial, terrenos de cultivo, que se han
emplazado sobre planicies 0 terrazas antiguas de inundacion del rio, los que se incrementan
en la parte baja del valle del rio Piura debido a la topografia y variaciones de la altitud, estos
fendmenos se incrementan con la presencia del FEN.

2.4 Sismicidad

Segun Norma E.030 Disefio Sismoresistente la zona se ubica en la Zona 4, que se caracteriza

con factor Z - aceleracién maxima para periodo de retorno 50 afios con probabilidad
10%, igual a 0.45g.

7=, José Carios Rivés Saavedra
{‘n}’;t"t_‘{ NGENIERD GEOLOGO
o Reg. CIP 120191
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ZONAS SfS IAICAS

3.0 CONDICIONES GEOTECNICAS

El area de estudio, se ubica en el CP Las Monicas y santa Rosa de Curvan, distrito de Tambogrande , que
desde el punto de vista geomorfolégico se encuentra la margen izquierda del rio Piura se observa el
desarrollo de terrazas y depositos fluvio-aluviales, los cuales son aprovechados para la agricultura. Esta
superficie se caracteriza con cotas de nivel de orden de 87 msnm. La depresion estd conformada por

depdsitos cuaternarios con denominacion de suelos arcillosos. , la potencia de los cuales supera los 3.0m
Las obras principales se ubican en un sector principal:

Sector 1 : Se ubican en el Area de proyecto;
Calicata (C-1y C-4).

La evaluacion de las condiciones geotécnicas de obras se presenta de -

8, Josh £

ins Rivds Saavedra
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3.1 Tipos de Suelos y Rocas

La ejecucion de las investigaciones geotécnicas, ejecutadas en el mes de diciembre del afio 2019 por
JCRS, ha demostrado que la zona de estudio. La potencia de estos depdsitos, segun investigaciones
realizadas en la zona, es mayor de 3.0 m. Considerando las caracteristicas , su estado, origen y
propiedades fisico-mecani cas en el area del proyecto se ha determinado los siguientes tipos de

suelos:

,. Calicata C - 1 (Area de Proyecto)

En este sector, segun las investigaciones realizadas, se presentan los siguientes tipos

de suelos
0.00m . - 3.00m. Suelos Arcillosos. - Los suelos estan constituidos por Arcilla limosa inorganica de color

marrén palido, compactacion suelta, humedad baja a humedad media, plasticidad media. Segun la
clasificacion SUCS corresponde a una CL.

... Calicata C - 2 (Area de Proyecto)

En este sector, segln las investigaciones realizadas, se presentan los siguientes tipos
de suelos

0.00m. - 2.00m._Suelos Arcillosos .« Los suelos estan constituidos por Arcilla limosa

inorganica de color pardo, compacta, humedad media, plasticidad media. Segun la
clasificaciébn SUCS corresponde a una CL.

2.00m. - 3.00m. Suelos Arenosos. ¢ Los suelos estan constituidos por Arena de grano fino de
color beige mal graduada con gravilla, compactacién suelta, humedad media. Segun la
clasificacion SUCS corresponde a una SP.

... Calicata C - 3 (Area de Proyecto)

En este sector, segun las investigaciones realizadas, se presentan los siguientes tipos
de suelos

0.00m. - 1.SOm. Suelos Arcillosos. ¢ Los suelos estan constituidos por Arcilla
inorganica de color pardo,compacta,humedad media, plasticidad media. Segun la
clasificaciéon SUCS corresponde a una CL.

, Calicata C -4 (Area de Proyecto) R _g__ ~
En este sector, segun las investigaciones realizadas, se pesentan lol4 59,1 a
suelos L) ‘ ?:::.'. R0 GE ULJ(“@ INGENIE

s p120f@eq .C1P.120191
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0.00m. - 1.50m. Suelos Arcillosos. * Los suelos estan constituidos por Arcilla de color
marrén claro, consistencia muy compacta, humedad baja, plasticidad media. Segun la
clasificacion SUCS corresponde a una CL.

Las caracteristicas Fisico - Mecéanicas de los suelos se presentan en el Anexo (Ver
Perfiles estratigraficos).

3.2 Caracteristicas Geotécnicas de Suelos (Propiedades Fisico - Mecanicas)

Las Caracteristicas Geotécnicas y Propiedades fisico - mecénicas de los suelos se han
evaluado en base a las investigaciones y ensayos ejecutados en el area y comprenden
lo siguiente:

Descripcion de suelos en las exploraciones tipo calicatas Ensayos de
Mecénica de Suelos en Laboratorio.

Ensayos de Clasificacion (granulometria, Limites de Atterberg y humedad natural).

3.3 Parametros Geotécnicos

Considerando lo indicado en item anterior y el analisis de informacion obtenida de los
suelos mediante el ensayo de corte directo,en forma preliminar se presentan los
siguientes paradmetros geotécnicos:

PARAMETROS GEOTECNICOS |
TIPO DE SUELO sucs Den;idad Angm?e';nrigdon COheSiOh3e
(Tmiml) : El (rmm
ARCILLA LIMOSA CL-ML 158 26 0. 15

3.4 Condiciones Geotécnicas

* Enlas excavaciones de la zona de estudio muestran que los materiales de subrasante
corresponden de acuerdo a la descripcion de calicatas, analisis granulométricos y
limites de Atterberg se han determinado y clasificado los siguientes tipos :

INFORME- 140-2020 JR: HUANCA VELJCA N "371 CHULUCANAS -PIURA
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;... Arcillas (CL).
>- Arenas (SP)

» Los suelos hasta la profundidad de 3.00 m. presentan los siguientes
resultados o valores de propiedades geomecanicas:
Andlisis granulométrico por tamizado: Este ensayo realizado utilizando mallas de acuerdo a
las normas ASTM, mediante lavado o en seco permite identificar el tipo de suelo, que
conjuntamente con el ensayo de plasticidad se obtiene los limites de Atterberg que permite
la clasificacién de los suelos; habiéndose establecido los tipos (CL, SP).

Limite de Consistencia AASHO -89 - 60: Con las fracciones que pasan el tamiz N° 40,
se realizaron ensayos de limites de consistencia de la muestras, dando los Siguientes
resultados:

LIMITES DE
MUESTRA ATTERBERG
CALICATA | PROFUND.
(mts) .
Codigo | Profund. |LL PL PI
(mts)
C-1 3.0 M-1 ]0,00-3,00[36.0 19.0 | 17.0
C-2 30 M-1 [0,00-2.00 44.0 20.0 24.0
M-2 P,00-3,00/0.0 0.0 NP

C-3 1.5 M-1 [0,00-1,50 [34.0 20.0 | 14.0
C-4 1.5 M-2 10,00- 1.50 40.0 21.0 19.0

Densidad Maxima y Humedad Optima: Estas propiedades de los suelos naturales se han
obtenido mediante el método de Compactacion Proctor Modificado y los resultados
muestran valores diferentes en funcién a la naturaleza homogénea del suelo.

£
{-}-"_f;g INGERIERC GLJ‘OGO
o Reg. CIP. 120191
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PROCTOR
MUESTRA MODIFICADO
CALICATA PROFUND. MDS
(mts) - Profund.{gr/cm3 OOCH
Cadigo (°lo)
(mts)
C-1 3.0 M-1 |0,00-3,00

M-1 |0,00-2.00/1.829 | 10.45

c2 30 M2 T200-300F :

c-3 15 | M-1 |77 -1s0f -

0,00

C-4 15 M-2 *77=1.50[1.845 9.60

Las muestras alteradas a la profundidad de exploracion, contenido de cloruros (410 ppm),
sales solubles (290 pm), sulfatos (200 ppm), lo que nos indican que los suelos son de
Moderada agresividad al concreto se debe utilizar para el disefio del mismo, cemento portland

tipo MS.

Sulfato soluble en Sulfato en el agua
Exposicién a Sulfatos agua presente en el (ppm) 9 Tipo de Cemento
suelo (% en peso) PP
Insignificante 0.00-0.10 0-150 1
. . 11, IP(MS), IS(MS),P(MS),
Moderada 0.10 - 0.20 150 -1,500 ((PM) (MS). I[(SM)(MS)
Severa 0.20 - 2.00 1,500 - 10,000 V
Muy Severa mas de 2.00 mas de 10,000 Tipo V mas puzzolana

Contenido de Humedad Natural: De acuerdo a los ensayos realizados, se han podido establecer

rangos de humedad natural que varian hasta 12,1%.

3.5 Calculo de carga y capacidad admisible.
Por el tipo de material aplicaremos las férmulas de Capacidad de Carga dadas por el Dr. Karl

Terzaghi de su teoria de rotura por corte general que esta dada por la formula.
Se realizara los célculos de la capacidad admisible del terreno para una cimentacién superficial :
Para las calicatas se obtuvo la siguiente capacidad admisible:

Parametros e Hpétesis de Célculo. -

o A HENIERC GECLOGO
S Reg. CIP. 120191

Tipo de cimentacion: {3 N
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De acuerdo a los trabajos de campo, los ensayos de laboratorio, la descripcién de los perfiles
estratigréaficos, las caracteristicas del proyecto y al andlisis efectuado; se puede concluir que el tipo de
cimentacion superficial es la mas adecuada.

Analisis de Capacidad Admisible :
Por el tipo de material aplicaremos las formulas de Capacidad de Carga dadas por el Dr.

Karl Terzaghi de su teoria de rotura por corte general que esta dada por la férmula.

(a) Para Cimientos Corridos:
gd=[y Dfx Nq+0.5.y. B. Ny ]

(b) Para Zapatas Cuadrados o Rectangulares:
qd=[yDfxNg+0.4xy.B.Ny]

gadm = qd
FS

(e) Donde:

(d) gd =Capacidad de Carga a la Rotura (kg/cm?2).

(e) gadm = Capacidad Admisible del suelo (kg/cm2).

(n y. = Peso Unitario del suelo

(g) Df = Profundidad de Desplazante de la Estructura ( m.)

(h) B = Ancho del Cimiento.(m)

(i)  Ng = Factor unidimensional de capacidad de carga,dependiente del ancho y de la zona de empuje
pasivo funcién del angulo de friccién interna (0),considera la influencia del peso delsuelo

O) Ny. = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presién de la sobrecarga (denSldad de
enterramiento) . Funcion del angulo de friccién interna.La sobrecarga se halla representada por el peso por

unidad de area y.* Df, del suelo que rodea la zapata .

(k) FS = Factor de seguridad (4) que toma en consideracion lo sigulOnte:

(1) Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

(m) Las incertidumbres que como es logico, contienen los métodos o formulas para la
determinacion de la capacidad dltima del suelo.

(n) Disminuciones locales menoresque se producen en lacapacidaddecarga delossuelos
colapsables, durante o después de la construccion .

(o) Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo cuando éste,
esta préximo a la carga critica a larotura por corte.

(p) Por lo expuesto adoptaremos FS igual a 3 valor establecido para estructuras permanentes.

=L YA
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De acuerdo a los niveles establecidos, los valores de la Capacidad de Carga y
capacidad Admisible o presion de Disefio (Pt) de los suelos, varia de la forma
siguiente:

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE POR CORTE GENERAL CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE POR COR GENERAL
Clrnenclon Culdl1ida: g.= 1.3cN,+ y:DjN ,+ O.Ay,BN , Cinentacion Corrida:q.= cN, +y1DjN, + O.Sy,SN, q*=qS
q72q.9FS PROYECTO
PROYECTO MEJORAMIENTOYANPUACION DELSERVICIODEAGUAPOTMILE YSMEAMIENTO
iNSTALACION DEL SERVICIO DE AGUAPOTMILE Y SANEMIIENTO RURAL EN RURAIEN EL E?g&?dg%g:%ggg;gn%EJERiHULUCANAE '
110S CENTROS POBLADOS LAS IONICAS Y SANTAROSA DE CURVAN: ZONA :
DE CURVM DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE -PIURA- PIURA” CALICATAO4.
CALICATAO4.
PARAMETROS DE SUELO Ka 3o PARAMETROS DE SUELO L (ml Ka 0.39
0 () 600 04538 Kp D56 =l'l 2600 04538 2500 Kp 2.56
c(tnim'l 015 CONDIC.CIMENTACION Sene 044 d (m/mz) 0015 |CONDIC CIMENTACION|  Sene 0.44
Viinm  ls7s ofs2B 51 Taw bao Yt (Inlm 1575 DIs28 | Lit:.5 Tane 0.49
ynim | 0575 45 0.79 9 hs7 Yifinhn | 0575 45 or % 1.57
FACTORES CAPACIDAD CARGA FACTOR SEGURIDAD FACTORES CAPACIDAD CARCA FACTOR SEGURIDAD
e Ng N Esiko b 5o Ne Ng Nr Estiko 250
225 185 1254 SISl .00 2 1185 ] 1254 Sk 200
Py q,;.(kQtcm'l
CONDICION ESTATICA CONDICISN ESTATICA
DI (ml B Df(ml B(ml
05— J00 156|200 256 6.45—Jo.65 0.as 150 2.00
050 fo45 0.51 056 |o.62 068 0.AS 041  |o.44 047 los7 0.64
1.00 082 Joss 0o Joog 105 0.70 0.60 063 066 [0.75 0.82
150 10 fJuos 131 |us7 143 1.00 083 |o.8s 088 |08 105
200 57 1.63 168 [1.74 180 1.50 120 |23 126 [1.35 1.42
300 p32 2.37 243 a9 255 2.00 157 fi.60 163 Q.72 1.80
CONDICION  SSMICA CONDICION SISNICA
DI (ml B(ml Dt(ml : B(m!
050 Jr.00 150  [2.00 2.50 045 lo.6s 0.as 1.50 2.00
050 037 0.42 047 |os2 0 57 045 035 Jos7 039 |oa7 053
1.00 068 fo.73 078 lo.s3 088 0.70 050  fos2 055|063 069
150 0o 1.04 1.09 114 119 1.00 0.69 071 074 o8l 0.87
200 31 1.36 140 |45 150 1.50 100 fr.o2 6 I 12 1.18
3.00 193 1.98 2.03 |07 212 2.00 131 |33 A~ 1.50

¢ JeCe"qia oeari
A8, dIGmrL.;, GIOOGC
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3.6 Calculo de asentamientos.

En los andlisis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientos, asentamientos totales y
diferenciales, de los cuales, estos Ultimos son los que podrian comprometer la seguridad de la estructura. La
presién admisible de los suelos granulares (para nuestro caso, las arenas finas pobremente graduadas) ,
generalmente depende de los asentamientos.

La presion admisible por asentamiento, es aquella que, al ser aplicada por una cimentacion de tamafio
especifico, produce un asentamiento tolerable por la estructura. El asentamiento, se ha calculado

mediante la teoria eléstica,que esta dado por la formula:

S=q+B@-p)"N
Es
Donde:
S = Asentamiento (cm)

g = Esfuerzo Neto Transmisible (Kg/cm2)
B = Ancho del area cargada (cm)
1 = Relacién de poisson
Es = Modulo de Elasticidad del suelo (Kg/crn2)
N = Valor de influencia que depende de la relacién largo a ancho (UB) del area cargada.

2.- ASENTAMIENTO

Elemento/ COOIGO DE of B p a E S Sp.m
Suelo ZAPATA (m)  frm? (m) (TIm2) mm? | mm?) L (cm) (cm)
0.5 1575 1.00 8.63 7.84 1,800 B2 0.33 250
1.0 575 1.00 12.36 1079 | 1,800 B2 0.45 D 50
A"ECC:'E)LA €.02 1.5 1,575 1.00 16.10 1374 | 1,800 B2 057 P50
.0 1,575 1.00 19.83 16.68 | 1,800 B2 0.69 p.50
30 1,575 1.00 27.30 2258 | 15800 [82 0.94 250

Por tanto, los asentamientos maximos en esta zona son inferior al asentamiento permisible segin la Norma

E.050; razén por la que concluimos que no se presentaran problemas por asentami .
L
oy =

3.7 Nivel Freatico TN 2:10¢ Rivhs Saavedra
{,.‘::;5 INGENILRC BECLOGO
Las investigaciones realizadas en el area de proyecto hasta profundidad exploraa"ei' A6 '&tontraron

aguas subterraneas , por lo que se considera que el nivel freatico en el area del proyecto,el nivel

freatico se ubica a mayor profundidad que la mencionada.
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3.8 Anadlisis de Licuacion de Suelos

En toda area, es poco probable que se presente problemas de potencial de licuacion de arenas ; la licuefaccion
se produce cuando determinados tipos de suelos afectados por terremotos desarrollan elevadas presiones
intersticiales de fonna rapida dando lugar a la perdida de resistencia, los suelos susceptibles a licuefaccion deben

cumplircon las siguientes condiciones:

Compacidad de arenas N < 10 golpes para profundidades < 10.0m
Nivel freatico alto condiciones para que esto, o grado de saturacién 100%
Diametro medio 050 entre 0.05y 1.0 mm

Contenido de finos > 10%

Para nuestro caso, no hay presencia de agua subterranea y el suelo no corresponde a
arenas, razon por la cual es muy remota la probabilidad que se produzca la licuefaccién
de suelos en la profundidad investigada.

‘.:’f.'-?‘- lusé Carlas Rluds Saavedra
§'.,,-,-,. e ('.:'.‘.in,OG"J‘
%A fleg, CIP 120191

. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
INFORME- 140-2020 JR:HUANCAVELICA N "37| CHULUCANAS-PIURA
PAMPA DE RIOS GEL 948446100-RPM. *#938249027
RUC: 1041 1458631
I' ivas'fve, gmlil com

145



NcesaQ

Investigacion y Control de Calidad SA.

ESTUDIODE MECANICA DE SUELOSPARA EL PROYECTO
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASER/O DE PAMPA DE R/OS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA -PIURA-

DICIEMBRE - 2020

1JOSE CARLOSRIVASSAA VEDRA -INGENIERO GEOLOGO -CIP: 120191 1

CONCLUSIONES

1. La zona de estudio donde se realizara el Mejoramiento y ampliacion del servicio de agua

potable en el CP Pampa la Hacienda, en el Distrito de Morropon, Provincia deMorropon,
esta ubicado en el Departamento de Piura.

2. Los suelos de fundacion estan
representados por: Arcillas (CL).
Arenas (SP).

3. Del Ensayo de corte directo obtenemos que el &ngulo de friccidn interna de
los suelos es de 26°, la Cohesion es 0,015 Kg/m2 y la densidad 1,575
Gr/Cma3.

4. Los parametros del suelo para disefio sismo resistente, en la zona de estudio
corresponden a un suelo Tipo S 3, correspondiéndole un factor de amplificacion del

suelo S = 1.2 y periodo predominante de vibraciéon de Tp = 1.0 seg.

FACTORES VALORES
Parametros de zona zona 4
Factor de zona Z(g) =045
Suelo Tipo S-3
Amplificacion del suelo S=12
Periodo predominante de vibracion Tp = 1.0seg
Sismico €=250
Uso U= 150

;.;.'_’"“-‘ I8 Sarlns Rivhs Saavedra
wj NGENIERD GEOLOGO
S Reg. CIP. 120191
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5. Con los datos obtenidos en el ensayo de corte directo en la condicion mas desfavorable y aplicando
la Teoria de Karl Terzaghi para cimentaciones superficiales , se tiene Capacidad portante admisible

Qadm con un factor de seguridad de 3.

RECOMENDACIONES

1. Lacimentacion seré del tipo superficial se recomienda optar por el uso de zapatas aisladas
interconectadas con vigas de cimentacion y sobrecimientos reforzados o Cimentacion
Superficial por medio Zapatas Corridas o Combinadas dimensionadas de tal forma que

no apliquen al suelo una carga mayor a la que tenemos en el cuadro:

TIPO DE SUELO CIMENTACION [Of B(m)
50 1.00 [1.50 200 250
0.S0 0 37 0.42 a7 052 [0s57
100 D 66 0.73 _p.78 0 83 088
CUADRADA
.50 100 1.04 [1.09 114 119
D.00 .31 1.36 .40 145 150
CILICATA 02 - ARCILLA 100 1.93 1.98 p.03 207 212
(CL-IIL).
D45 0.65 85 150 200
b 45 D35 0.37 039 047 [0 53
D.70 P50 0.52 0.5 063 0.69
CORRIDA
00 D69 071 p.74 0 81 0.87
1 50 100 1.02  [1.05 112 [1.18
D.00 31 1.33 1.36 144 1.50

» La profundidad de cimentacion Df, para zapatas aisladas,con
respecto a la superficie libre del terreno es de 1.50 m, como minimo,
con un ancho de 1.00 mt, tenemos un gadm de 1.04 (kg/cm2).

* La profundidad de cimentacion Df, para cimientos corridos, con
respecto a la superficie libre del terreno es de 1.50 m, como minimo,
con un ancho de 0.65 mt, tenemos un gadm de 1.02 (kg/cm2).

INFORME - 14f>-- 2020 JR: HUANCAVELICA . -IrP.H;-]-PIURA
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En zapatas y cimiento corrido se debera realizar el siguiente mejoramiento

1.- Cimentacion.
2.- Solado de 0.10 m.
3.- Colocar una capa de material de afirmado en en espesor de 0.50 mt. compactado al 100

%de su MDS, en 02 capas de 0.25 mt.
Sobre este mejoramiento se levantara la cimentacion.

2. Los elementos del cimiento, deberan ser disefiados de modo que la presién
de contacto sea inferior o cuando menos igual a la presién de disefio.

3. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES POR EXCAVABILIDAD.

La descripcion de los materiales en el campo han sido identificadas a través de los cortes
naturales asi como el analisis de las muestras obtenidas en las calicatas y despejes, que en
general se clasifican determinando los porcentajes, para ser considerados en los trabajos
de excavacion:

MATERIAL SUELTO
Material eluvial suelos compuestos por Arcillas (CL).

Porcentajes estimados por Excavabilidad:

100% de Material Suelto (Eluvial).
00% de Roca Fracturada (Boloneria).
0% de Roca Fija .

Bajo esta consideraciéon es necesario proyectar la partida de excavacion.

INGENIERO GEOLOGO
Reg. CIP. 120191
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Paralainstalacion de la tuberia se debe tener en cuenta lo siguiente:

a. Antes de instalar la tuber ia se debe apisonar el fondo de la zanja con
materiales de arenas existentes como material propio de las excavaciones.

b. Después de apisonar el fondo de la zanja, se coloca una cama de apoyo de arena
de 0.10m. de espesor como material de préstamo.
c.- Después de colocar la tuberia se hara el relleno lateralcon arena gruesa hasta elnivel
de la clave del tubo.
d.- Luego se hara el relleno y compactacion con arena hasta 0.20m. Sobre la clave del
tubo.
e.- Finalmente se hara el relleno y compactacion de zanja con material propio por capas de 0.20m. 0.30 m. de
espesor de acuerdo a la densidad maxima y humedad optima del proctor modificado obtenido, evitando que los

suelos contengan residuos solidos.

f.- Para las obras de arte tipo buzones con sus tapas se debe utilizar cemento portland
tipo 11 y/o MS, debido a la poca presencia de cloruros , sulfatos, carbonatos y sales
solubles.

Compactacion .
Una vez seleccionados los materiales, el siguiente punto critico consiste en asegurar una buena compactacion

gue alcanza la densidad especificada, las pruebas de compactacion se haran cada 200ml max. Los materiales
que no estan adecuadamente compactadas , estan expuestas a la depresion por consolidacion de los
materiales, por lo tanto es vital su compactacion a alta densidad. El control de compactacion a ser exigido sera
del 95% como minimo del obtenido por el método AASHO T -180 "D", sera tolerado como minimo el 95 % en
puntos aislados, pero siempre en la media aritmét ica en cada 9 puntos. El control de compactacion se realizara
cada 200ml max. del area compactada y preparada adoptando los criterios establecidos para sub bases

granulares, en este caso se puede

hacer cada 200ml max., dependiendo del ancho de la excavac-
Gz, (" cal s saavera
-=, M1itfiRO GEOLOGO

Reg. CIP.120191
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Estabilidad del talud natural y de corte
Durante la excavacion de las calicatas se observa taludes estables pudiendo realizar la excavacion de zanjas,

mediante bancos de 3m cada uno adicional a esto hay que considerar la norma técnica de edificaciones e-50
suelos y cimentaciones. En el capitulo 6 problemas especiales de cimentacion en el punto 6.5 sostenimiento de
excavaciones . a profundidades de 1,30 m en terrenos consistentes hay que considerar entibado.

Norma Técnica de edificaciones E-50 Suelos y Cimentaciones. En el Capitulo 6 Problemas
Especiales de Cimentacién en el punto 6.5 Sostenimiento de Excavaciones Los materiales
procedentes de la excavacion deberan ser colocados a una distancia no menor de 3,50 metros del
borde de la excavacion.

El tipo de obra de sostenimiento, su disefio y construccién son responsabilidad del
constructor de la obra.

Seguridad en Obra.:

Una de las unidades de obra que mas vidas se cobra es la excavacion de zanjas. Se entiende por
zanja una excavacion larga y angosta realizada en elterreno . En los trabajos llevados a cabo en
zanjas se producen con frecuencia accidentes graves o mortales a causa del desprendimiento de
tierras. Por ello es necesario adoptar aquellas medidas que garanticen la seguridad de los
trabajadores que tienen que llevar a cabo labores en el interior de las mismas. Con caracter general
se debera considerar peligrosa toda excavacion que, en terrenos corrientes, alcance una profundidad
de 0,80 my 1,30 m en terrenos consistentes .

Uso del material procedente de excavaciones

El material propio procedente del corte de las zanjas de la red de agua potable y
alcantarillado no debe utilizarse como cama de apoyo.

Problemas especiales de la cimentacion
En el sector de las zanja de agua potable y alcantarillado , no presentan potencialidad de
licuacion de arenas debido a la poca carga ni ocurrencia de sismos de gran magnitud (> 5.5.
grados en la Escala de Mercali Modificada).

PAMPA DE RIOS CEL 948446100 -RPM «#938249027

RUC: 10411458631
jcrivasave@gmai/. com
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4. Los estudios para este proyecto se realizaron la exploracién y evaluacion
en el mes de diciembre del 2019.

5. Los porcentajes de Sales Solubles , Sulfatos y Cloruros son de moderada agresividad , se

recomienda utilizar en el disefio del concreto cemento portland tipo MS.

6. En las veredasy pisos:

* Se conformara la rasante a la cota de los planos eliminando todo material
inestable o contaminado y sera reemplazado por material Afirmado hasta
alcanzar la cota requerida, se debe compac tar la subrasante.

* Colocar material de base afirmado con un IP maximo de 4%, compactado

al 100% de su maxima densidad en capas de 0.10 de espesor.

Losa de Concreto 10 cm.
Afirmado 15cm

Subrasante compactada al 95% de su maxima densidad

7. Se recomienda la construccién de sistemas de drenajes como canaletas,
veredas , losas, a fin de captar las aguas y asi evitar filtraciones de las aguas
pluviales evitando que se originen dafios en las estructuras proyectadas.

iy
1Y
INGENIERO GEOLOGO

LN Reg. CIP 120191
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ANEXO 1

RESULTADOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

I'KUCTUK
GRANULOMETRIA MODIFICAD
UESTRA LIMITES DE 0| CORTE HU’V'DEDA
PROFUND LIMO | ATIERBERG
CALICATA| GRAVA DIRECTO [DENSIDAD| w  [SUCS
ms)i ARENA| + MDS |OCH NATURAL 0
Profund (gr/cm3 (%)
codigo| - (% (%) |ARCILLAY, | p | p )| %) p -
(mts) %) 1
0,00 -
c-1 BO M-1 800 0.0 | 25545 B6.0[19.0 [17.0 - - 11.10 [CL
0,00- 6.0
M-1 P00 .o 34.2 5.8 4.0 | 20.0p4.0 | 1.829]10.45| 0 [0.150| 1575 | 10.90 [CL
c2 BoO b 00 - —
M-2 8,00 0.0 96.3| 37 [0oO|00 | NP - |- 12.10 [SP
0,00_
Cc3 [L5 M-1 15 00 | 23466 B4.0|20.004.0 - |- 11.90 [cL
0,00-
c4 Q5 M-2 150 (0.0 | 30.8 9.2  }0.0|210[19.0 |1.845[9.60 |- - 1160 [CL
IR e i
5_’& °:‘1} fias Saavedra
Yoo IMGENIERO BEOLOGO
Reg. CIP 120191
INFORME- 14f>- 2020 JR:HUANCA VELJCA N"371CHULUCANAS-PIURA
PAMPA DE RIOS C.EL 948446100 -RPM. +#938249027

RUC: foaf f458631
jeriva .avecwgmail.com
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ESTUDIODE MECANICA DE SUELOSPARA EL PROYECTO
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASER/O DE PAMPA DE R/OS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA -PIURA- DICIEMBRE -

2020

Ncesa

Investigacion y Control de Calidad SA.

1 JOSE CARLOSRIVAS SAA VEDRA -INGENIERO GEOLOGO - CIP: 120191

DICIEMBRE 2020

PROPIEDADES

Sales Solubles Totales

ANEXO 2

QUIMICAS DE LOS SUELOS

=

ANALISIS QUIMICOS

Contenido de Sulfatos

Contenido de Cloruros

290 ppm

200 ppm

410 ppm

y José Carlos Riv

iNGENIERD GE

feg. CIP. 120181

|
JR:HUANCAVEUCA N"37I CHULUCANAS -PIURA
CEL 948446100 -RPM. *#938249027

INFORME - 140-2020
PAMPA DE RIOS

RUC: 10411458631

jerivasave@gmall com
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Ncesa

ESTUDIODE MECANICA DE SUELOSPARA EL PROYECTO Investigacion y Control de Calidad SA.
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASER/O DE PAMPA DE R/OS,
DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA -PIURA- DICIEMBRE - 2020

JOSE CARLOSRIVAS SAA VEDRA -INGENIERO GEOLOGO -CIP: 120191 1

ANEXO0 3
REGISTROS DE CALICATAS

! €C0L0Go
Reg. CIP. 120191

INFORME:- 140-2020 JR:HUANCAVELICAN" 371 CHULUCANAS -P!URA
PAMPA DE RIOS CEL 948446100 -RPM. +#938249027
RUC: 1041 1458631
je rivi'lsave il.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL

—
REGISTRO DE EXCAVACIONES Ncoesa
 DISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTBLE DEL CASERIO DE PAMPA DERI0S, ¢ .
DISTRITO ¥ PROVINGIA DE ATABACA -PIURA- DICIEMBRE - 2030 | -VICATA °‘
] MIUNICSPALIDAD DISTRITAL DE TAMBOGRANDE Norte: Q455028
JUBICACION: CAMARA DE BOMBEQ |Este: 579091
|FECHA: DICIEMBRE 2020 |Cota: 84m
PROFUNDIDAD: 300 Método Excavacion: MANUAL |Nevel Agua: NP
DATOS DE LA MUESTRA |Registrado por: JCRS
Praf. Musst: Humedad Clasiicacin
o . o HiCE {7 T~ DESCRIPCION DEL MATERIAL
7%

.
/ e

[l|"Il"U'll‘l'll"lTj’r"T'l'

2: wi | 11 | e é SUCS corresponde a una L

@54,
N T

boy  IMIEAERD BLOLDGO

T geg (P 12018°
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL

REGISTRO DE EXCAVACIONES incoesa

DISENOQ DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PAMPA DERIOS, |

Jprovecro DISTRITO ¥ PROVINCIA DE AYABACA -FILRA- DICTEMBRE- 200~ [CAUICATA: «

|CLENTE: MIUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBOGRANDE |Norte: 9455037

JUBICACION: RESERVORIO |Este: 579208

[FECHA: DICIEMBRE 2020 |Cota: Mm

[PROFUNDIDAD: 300 Método Excavacion: MANUAL |Nivel Agua: NP
DATOS DE LA MUESTRA |Registrado por: XCRS

Prol. | Woesta | Humedad Clashcacon
por ’ P s 1 S DESCRIPCION DEL MATERIAL

= 000 %/

E / Arcilla limosa norganica de color pardo, compacta. humedad

[ 10 M1 109 CL-ML media, plasticidad media. Segun |a clasificacién SUCS corresponde

; / aunaCL.

: 1.50 %

™ 200 /%

4 ('S SR

5 : ' ‘0

=% .:‘.. Arena de grano fino de color beige mal graduada con gravilla,

£ M-2 12.1 sP h: sa® « |compactacion sueita, humedad media. Segn Ia clasificacion SUCS

- s “ . corresponde a una SP.

- :: : .

" 30 s 8

> Joss Dariae Ve
\l.u.}';' WGEIIERO BEOL 080
s A CIP 12
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL

REGISTRO DE EXCAVACIONES ‘il'\CQSQ
i DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PAMPA DERIOS,
PR DISTRITO ¥ PROVINGIA DE AYABACA -PIURA- DICIEMBRE- J0J0  |CALICATA: ¢
: MIUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBOGRANDE Norte: 455740
[UBICACION: LINEA DE CONDUCCION |Este: 574794
FEC"A: DICIEMBRE 2020 lm “ m
|[PROFUNDIDAD: 150 Método Excavacion: MANUAL |Nivel Agua: NP
DATOS DE LA MUESTRA » [Regrstrado por JCRS
Tn?)" Moesta R-EM agsm"’s:‘n — DESCRIPCION DEL MATERIAL
ace

0.5

Arcilla inorganica de color pardo, compacta, humedad media
plasticidad media Segun la clasificacion SUCS coresponde @ una
CL

-1 19 CL-mL

A\

B Rl Wk E 108 §h Rl s

200

25

llll"llllf'l’l

30

gl
‘o",'v‘).‘ e Carigs Rpas o

Yy mEMERD GLOLDSO
-

fog CR 120
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL

REGISTRO DE EXCAVACIONES INnoesa

¥ Control ds Caided 5

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PAMPA DERICS, -

OYECTO: L :
o DISTRITO ¥ PROVINGA DEATABACA -PILRA- DICIEMBRE - 2020 | AT o
|CUENTE: MIUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBOGRANDE [Norte: 9453534
|UBICACION: LINEA DE CONDUCCION |Esta: 577392
IFECNA: DICIEMBRE 2020 Cota: 72m
[PROFUNDIDAD: 150 Método Excavacion: MANUAL [Nivel Agua: NP

DATOS DE LA MUESTRA |Registrado por: JCRS
Prol | Whoesta | Humedad Cascactn
pon . ) 55 T 5s DESCRIPCION DEL MATERIAL
9.0 v,

: /
: 050 /
g Arcilla de col : : 1 '
: wi | me | e / e, plasickiad macka. Secéin o clesiic 1 YCO SO R0
e . é ) ) una CL
Rl DISENQ DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIQ DE PAMPA DE RIOS,
- DISTRITO ¥ PROVINCIA DE AYABACA -PIURA- DICTEMBRE - 2020
v ////
BRE /%
[ 200
- 30

N G ‘,'_-‘ 3 ‘“!,l
\l--_a»', m.‘r.-’: LSO
feg IR TR
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL

INFORME DE ENSAYO N°084.01-2018-LEM -FIC-UNP

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro Productivo de Construccién y Consultoria

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

W DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PAMPA DE RIOS,
DISTRITO ¥ PROVINCIA DE AYABACA -PITURA- DICIEMEBRE — 2020
SOLICITA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBOGRANDE I FECHA DE INFORME: [ DICIEMBRE 2020 g
METODO DE ENSAYO PARA EL. ANALISIS GRANULOMETICO
NORMA (ASTM D422, C-136) (MTC E 107 - 2016) (NTP 339.128)
UBICACION : CAMARA DE BOMBEO
CALICATA :C-1
MUESTRA iM-1
PROFUNDIDAD _: 0.00 - 3.00
FORGENTAE SCUMLARD ] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Tamices asrw | ABERTURA | FRR0 L | Poiamane
AM I L PESO INICIAL -
L @) RETENIDO (%) RE’E"”’A.,.% QESAM b " PORCION DE FINOS 5000
w Al % DE HUMEDAD 111
3 78200 4 e TAMARO MAXIMO -
z 50800 % DE GRAVA 00
" 38100 N % DE ARENA 255
o 25400 v_"‘ - £, L¢ % PASANTE N° 200 745
7 19.050 7 el 18 [ 2%
4 12700 '* N LP. 19
8" 9525 Ehal B b ] 1 P 17
1" 6350 e CLASIFIC_SUCS CLML
4 4760 00 00 100.0 CLASIFIC. AASHTO A-8(11)
10 2000 00 00 N 1000 * o | - S -
20 0834 18 12 %88 D30 | c:
40 0.420 48 32 4 956 080
80 0250 70 a7 9. VACIONES
140 0108 146 o7 188 e ¥ x4 2
200 0075 100 67 255 s v 3 ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
BANDEJA 111.8 745 &
~
( ANALISIS GRANULOMETRICO
2 2 oo & 8 v b
L ! £ 1 £ g B ¥ W@
T ‘ REIIEREE
I f
%0 T ] R -
r BAIE
- | 7 T T ¥
% =i ‘
&o - . 4=
o 4 o
I3 H '
500 1
400 |
300 + ‘
200 - | ]
100 + T 1 |
00 ; ’ ’ ]
0.010 0100 ABERTURADEL TAMIZ (mm) 10.000 100 MOJ
S
Observacion UNIVE RA
Ensayo efectuado al material en estado natural, ¥

e---lv senses
A0S T2 E

a;a.cooné-um: . lo
ENSATO DE MATAIALLS "® SUELOS

Campus L

s/n Castilla - Piura — Facultad de Ingenieria Civil

Celular: #942807682
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DE ENSAYO N°084.01-2019-LEM -FIC-UNP

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro Productivo de Construccion y Consultoria

DE MATERIALES

« DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PAAMPA DE RIOS, &
DISTRITO ¥ PROVINCIA DE AYABACA -PIURA- DICTEMBRE — 2020
soLICiTA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBOGRANDE I FECHA DE INFORME DICIEMBRE 2020
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETICO
NORMA (ASTM D422, C-136) (MTC E 107 - 2016) (NTP 339.128)
UBICACION : RESERVORIO
CALICATA :C-2
MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD _: 0.00 - 2.00
PORCENTAJE ACUMULADO ESCREAON BE RIS
TAMICES ASTM ALERTURA, REVTEE:?W PARCJAME
L PESO INICIAL (1) -
(mm.) @) RETENIDO (%) mr.ﬁ.) QUEPASATY PORCION DE FINOS (g1 15000
. o 1LY % DE HUMEDAD 1090
3" 76.200 = : TAMARO MAXIMO -
zr 50800 r ; % DE GRAVA 00
"z 38100 N % DE ARENA 342
s 25.400 b & o % easaNTEN 200 658
E73 19.050 R o g LL a4
w” 12700 L & A LP 2
s 9525 SR A P 1
b 6350 BiRe CLASIFIC_SUCS CLML
4 4.760 00 00 iy 100.0 2 CLASIFIC. AASHTO A-7-8(14)
10 2000 00 00 X3 1000 o0 | - e [ -
20 0834 20 11 \ %9 Do [ - c |
40 0420 61 43 046 | D& - |
60 0250 134 91 1 VACIONES
140 0106 188 1o b1 "5 y > )
200 0075 130 87 342 8 & ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
BANDEJA 986 657 womy o o] - Wi
v
)
ANALISIS GRANULOMETRICO
k3 - PR & £
( g ¥ F @ t TR
1000 ¢ : : e
| ] P ] s Tl ] R T
| 1| |
800 {—— // —— ' I 4
P !
800 / L
2 ? '
i
&o .
e I
*
500
400 :
0.0 4— : ! E 1
| |
200 T g
100 i T
. | | . -
0.010 0100 ABERTURADEL TAMZ (mm) 10.000 N)O.WOJ
Observacion:
Ensayo efectuado al material en estado natural.
LA ©tamEsuRL.
[ Campus Universitario Urb. Mirafi s/n Castilla - Piura - Facultad de Ingenieria Civil Celular: #942807682
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro Productivo de C ion y C It
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TEST DE PERCOLACION
NORMA TECNICA 1S.020
DISERO DEL SISTEMA DE AGUIA POTABLE DEIL CASERIO DE PAAMPA DE RIOS.
PROYECTO: -PI LR A- DICTEAMBRE — 2020
SOLICITA: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBOGRANDE. FECHA: [ DICIEMBRE 2020
|usicacion 'SANTA ROSA DE CURVAN
CALICATA 62
MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) 150m

1. REALIZAR EXCAVACION MAYOR DE 1.00 x 1.00 x:
1.80 a 2.00 Si es Pozo de Percolacién
0.80 a 1.20 Si es zanja de Percolacién
El fondo de la excavacion debe quedar a a la profundidad a la que se
construiran las zanjas de drenaje

4. Enrasar durante 04 (cuatro horas) de agua la excavacl
5. Preparar una regla graduada cada 1 cms:
6. Preparar el siguiente cuadro:

8l o

CALCULO DE CAMPO
Muestras Hicm) | T.Acumulado T. Parcial . los ultimos 5.00 cm se
llena de arena gruesa o grava

1| 100 675" 675"

2| 200 1877 12.02°

3] 300 30.14" 11.37"

4] 400 4019° 10.05"

5] 500 51.27° 11.08’

6] 600 60.08 881"

7] 700 69.13° 905"

8] 800 79.85" 10.72"

9] 900 91.03" 11.18°

10| _10.00 100.74 " 971"

1] 11.00 112.94° 122"

12| 12,00 12358 10.64°
Resultado de TEST DE PERCOLACION
(suma T. Parcial / # de Muestras) 10.30

UNIVI
.
REG._CIP N 118031
Ef € UE LABORATORIO DE MECANICA DE
7 VENSAYO DE MATERIALES - SUEL08
[ Campus Universitario Urb. Miraflores s/n Castilla — Piura — Facultad de Ingenieria Givil Celular: #942807682
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

'NcesA

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA EL PROYECTO
Investigacion y Control de Calided S.A

DISERNO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PAMPA DERIOS,
DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA -PIURA- DICIEMBRE — 2020

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO — CIP: 120191

CALICATA - 01

oo

Reg. CIP 120101

CALICATA - 02

0-2020 JR: HUANCAVELICA N2 37 | CHULUCANAS — PIURA
3 CEL. 948446100 -RPM. *#938249027

RUC: 1041 1458631
Jcrivasave@gmail.com
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CONSTANCIA DE ZONIFICACION

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AYABACA

GERENCIA DE DESARROLLD URBAND RURAL

SUB GERENCIA DE CATASTED HABILITACHINES URBANAS Y
TRANSPORTES

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Ayaba 23 de Octubre del 2013

CONSTANCIA.

EL S5UB GERENTE DE LA SUB GERENCIA DE CATASTRO
HABILITACIONES URBANAS Y TRANSPORTE DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE AYABACA — PIURA COMSTA:

GQue segon verificacion el caseric de PAMPA DE RIOS se encuentra
ubicado en la comunidad campesina se suyupampa juridiccion del distrito
¥ provincia de ayabaca departamento de piura que seglin plano de
zonificacion (PLANO DE DESARROLLD URBAND DE AYABACA) tiene
una FOMNIFICACION RURAL.

Se extiende la presente constancia para los fines que crea conveniente.

i lh_.,.'__,i =
. .m i

Rl A ORISR R W kAR T

164



DECLARACION JURADA

DECLARACION JURADA

Yo Yasmany Yangua Calle estudiante de la universidad catolica de Chimbote, de 1z
escuela profesional de mgemenia crvil ULADECH idenfificado con DINI W™ 44674433

declaro bajo juramente qua:

Soy autor de 1z tesiz hitnlada “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
PANIPA DE FtIrI'JE, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE AYABACA -PIURA- DICIEMERE - 2020

departamento de Prura la misma que prazento para obtensr mi grado da fitulacion

Latezis elaborada es inédita. no ha =mido plagio i total ni pareial la enal ze a respetadao las

normas indicadas por la unmrerzidad.

Piura Dhictembre del 20240

Yazmany Yangua Calla
DI 44674433
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TABLA N° 12

RED DE CONDUCCION

NIVEL LONGITUD | CAUDAL DEL | PENDIENTE | DIAM.COMERCIAL | DIAM.INTERNO | VELOCIDAD H COTA
TRAMO DINAMICO (M) TRAMO (L/s) | S (m/m) (pulq) (mm) FLUJO (m/s) | Hf (m) | PLEZOM. | PRESION | PIEZO.SALIDA
CAPTACIONO1 | 2300.00 | : : : : : : 2300.00| 2300.00
CAPT-RP6 2248.00| 333.940 0.19 0.156 1.00 29.40 0.27| 121]2298.79| 50.79 2248.00
RP6-RES 2195.00| 363.060 0.35 0.146 2.00 54.20 0.15| 0.22|2247.78| 52.78 2195.00
TABLA N° 13
RED DE DISTRIBUCION
NIVEL LONGITUD | CAUDAL DEL |PENDIENTE S DIAM.COMERCIAL | DIAM.INTERNO | VELOCIDAD Hf H COTA

TRAMO DINAMICO |(M) TRAMO (L/s) | (m/m) (pulg) (mm) FLUJO (m/s) (m) PIEZOM. | PRESION | PIEZO.SALIDA
RESERVORIO|  2195.00 2195.00 2195.00
RES-PTOA | 2145.00| 448.660 0.29 0.111 150 43.40 0.19|054| 2194.46| 49.46 2194 .46
PTO A -PTO

B 2116.00| 133.700 0.10 0.587 1.00 29.40 0.15| 0.16| 2194.30| 38.30 2194.30
PTO B -PTO

c 2120.00| 209.730 0.06 0.354 0.75 22.90 0.15|0.33| 2193.97| 33.97 2193.97
PTO B -PTO

D 2120.00| 253.500 0.06 0.292 0.75 22.90 0.15|0.40| 219357 | 3357 219357

PUNTO A 2145.00 2194.46| 49.46 2194.46

PTO A -PTO

E 2146.00| 128.830 0.18 0.376 1.00 29.40 0.27|0.46| 2194.00| 48.00 2194.00
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TABLA N° 14

SUSTENTO DE CALCULO CAPTACION EL SAUCE

PROYECTO “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAMPA DE RIOS
DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA”
LOCALIDAD AYABACA
DESCRIPCION CAPTACION 01 EL SAUCE

DISENO DE CAPTACION DE MANANTE DE LADERA

DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Caudal maximo de época de lluvias Qm = 0.40 Its/seg
Caudal minimo de época de estiaje Qe = 0.36 Its/seg
Caudal maximo diario Qmd = 0.19 Its/seg
Diametro de tuberia Linea de Conduccién Dlc = 1.00 plg
El caudal de disefio es el caudal maximo de época de lluvias. QD = 0.40 Its/seg
Espesor del Muro e= 0.15 m
Long. Del Ala de Proteccion I= 2 m
Algulo de Friccion Interna del Suelo (Cohesion) o= 25 °
Peso Especifico del Suelo p=pi()*Dca 1.8 tn/m3

DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
La Altura del Afloramiento al Orificio de Entrada debe ser de 0.40 a 0.50 mts. Asumiremos : h= 0.40 m
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. V = (2gh / 1.56)Y2 V= 2.24 m/s
Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 m/seg. Asumiremos : V= 0.50 m/s
Pérdida de Carga en el Orificio (ho) ho = 1.56 V?/ 2g ho = 0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada (Hf) Hf =h - ho Hf = 0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda (L) L =Hf/0.30 L= 1.27 m
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DESCRIPCION
Se recomienda que el Didmetro de la tuberia de entrada no sea mayor de 2". (D)

Como el diametro del orificio de entrada es menor de 2 pulg,

El ndmero de Orificios por fila esta en funcion del didmetro calculado y el didmetro
asumido

El ancho de la pantalla esta en funcion del diametro asumido y el N° de orificios
La separacion entre ejes de orificios esta dado por la formula
La distancia de la pared al primer orificio esta dado por la formula

La altura de separacion entre capas de orificios esta dado por la formula

DESCRIPCION
Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas (min. = 10 cms.)
Mitad del didmetro de la canastilla de salida

Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la camara humeda (min.= 3 cms.)

Borde libre (de 10 a 30 cms.)
La altura de agua sobre el eje de la canastilla est4 dada por la formula

Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30 cms.

La altura de la cdmara humeda calculada esta dada por la formula
Para efectos de disefio se asume la siguiente altura

168

FORMULA
Dc=(4Q/fCdV)¥? Dc =
Asumiremos : Da=
NA = (Dc?/ Da?) + 1 NA =

b=2(6D) + NAD + 3D(NA-1) b=

a=3D+D a
al=(b-a* (NA-1))/2 al
h=3D h

FORMULA
Asumiremos : A=
Asumiremos : B=
Asumiremos : =
Asumiremos : E=

H = (1.56 Qmd? / 2g A?) H=

Asumiremos : Ha =
Ht=A+B+ D+ Ha Ht =
Asumiremos : Ht =

VALOR

1.40

1.50

3.00

0.90

0.15

0.30

0.11

VALOR
0.10
1.00

0.10

0.30
0.01

0.30

0.83
0.90

UND



DESCRIPCION FORMULA VALOR UND

El didmetro de la canastilla esta dada por la formula Dca=2*B Dca= 2.00 plg
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor 6B L=5*B = 0.30 m
Ancho de ranura Asumiremos : Ar = 0.005 m
Largo de ranura Asumiremos : Lr= 0.007 m
Area de ranuras Arr =Ar*Lr Arr = 0.00004 m2
Area total de ranuras Atr = 0.001 m2
El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la canastilla Ag=05*Dg*L Ag = 0.004 m2
NuUmero de ranuras de la canastilla N°r = Atr / Arr N°r = 29.00 und
Perimetro en Canastilla p=pi()*Dca 0.17 m
Mumero de Ranuras en Paralelo NR=p*0.25/Lr 6.00 und
Numero de Ranuras a lo Largo Nrl = N°r /Nr 5.00 und
6-CALCULODEREBOSEYLIMPIEZA
DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
El didmetro de la tuberia de rebose se calculara mediante la expresion Dr = 0.71* Q%38 / hfo2! Dr= 1.22 plg
Se usaré tuberia de PVC del didmetro Asumiremos : Dr= 2 plg
El ndmero de tuberias de rebose a usar sera Notr = 1 und
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VISTA EN-CORTE DE CAPTACION MANANTE DE LADERA
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DETALLE DE CANASTILLA DE PASO
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TAMARNO DEL
ORIFICIO

@=1.0PIg - 2plg 7 mm

< 15m 0.

5mm
Usaremos 6 ranuras paralelas cada 2.00 cm

DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Coeficiente de Empuje Cah=(1-seng)/(1+sen@) 0.41 plg
Altura del muro sujeto a presion del suelo h=Ht 1.05 m
Empuje del Suelo sobre el Suelo P=Cah*§ s*h"2/2 0.403 tn
Momento de Vuelco Mo=P*Y, donde Y=h/3 0.141 tn-m
Momento de estabilizacion Mr=W=*X 0.462 tn-m
Chequeo por vuelco Cdv=Mr/Mo>1.6 3.276 Ok
Chequeo por carga maxima unitaria PI=(AL-6a)WIL"2 0-504 tn/m2
P2=(6a-2L)W/L"2 0.936 tn/m2
Chequeo por deslizamiento Chequeo=F/P 1.21 ag
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14 |IOSE LUIS YANGUA YAHUANA \ MAPA DE AYABAC < -
15 [EMILANO NEIRA ALVARALO % 55 q(‘ =
15 |MARIA VANGUA LAPUBLE <‘° PRI
17 |NORAUNADA MIIA Huayabo AVACUCHD) - J
18__|WALTCR NEIRA MIUA / W
19 [SEGUNDO FLUTARCO NEIRA MUA Suyo 2
20 [ENRRIQUE VALLE YANGUA 1 &\
21 |GENARD CALDIRON CHAMBA AREQUIPA & T
22__|AURORA NEIRA ALVARALO S
23 [SAIURDINO PATING NLIRA \ _\ S 9
24 |OLFLR NLIRA MOROCHO Jilili Amaluza (O\QUD;&
25__|ROSA NEIRA MOROCHO
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32 |CASA COMUNAL PAMPA DF RIOS | PINGOLA MAPA DEL PERU
23 |CAPILLA PAMPA DL RIOS Pampa / .
33 |LOCAL DELAIE 1415/ PAMPA DL NIOS Elera Klta Cu;aca @ PLANO CLAVE
35 |RAULCALDERON HUARNIZO idi
35 |ANDRES CALDERON HUARNIZO Repartidor o
3/__|CARLOS YANAYACO CHAMEA
9488200—N| 33 |FRANCISCO YAHUANA TRONCOS
39 |EUSEVIO TRONCOS MANCHAY Sapillica
40 |DEIFILIA YANGUA CHAMBA
41 |ADELINA CHAMBA YANGUA LEYENDA
a2 ARENCIO CRIOLLO CUNYA
43 |CRISTIAN CRIOLLO CIAMBA ( _
IUAQUIN MERINO JIMENEZ DESCRIPCION PROYECTADO
[FELECING CHAMBA YANGUA Matalacas . e
[RAHALL YANGUA CUNYARACHE / RED:DE" CONDUCCION s
43 [ILTON CRIOLLO MUA
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50 |VICIORIA NEIRA CHAMEA .
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9487700—N| 9487700—-N &
"TAPAS Y MARCOS DE FIERRO PARA CJA DE VALVULAS NTP 350.106 :1899
ABRAZADERAS PARA CONEXION DOMICILIARIA NTP 399 137 -1997 ABRAZ. TERMOPLASTICA
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/ANILLOS DE CAUCHO NPT-ISO 4633.1999
ESPECIFICACIONES TECNICAS CTPS-£-01
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ANSUAWWA{218)
[PEGAMENTO PARA UNION DE TUBOS NT.P.399.080
o Fb, PARA TODO TIP0 DE CONGRETO EN CONTAGTO CON EL
TERRENO, SF DESE UTILIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO
v
DESCRIPCION
_ METRADO BASE o
DESCRIPCION UND | CANTIDAD (¥
o P
™ 125015
| VALVULAS DE PURGA und 3
| VALVULAS DE CONTROL und 5
9487450—N| 9487450—-N [copos oe unD »
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° DATUM .: PSAD 56
SISTEMA DE PROYECCION : UTM
HEMISFERIO : SUR  ZONA : 17 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGUELES DE CHIMBITE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAMPA
DE RiOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA

SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCION (UBICACION)

: FROVICIA |DISTRTO | DEPART || ESCALA: FECHA:
woue: YASMANY YANGUA CALLE | AyABACA| AYABACA PIURA 1/2000  DICIEMBRE 2020
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RED DE CONDUCCION e
REDES DE DISTRIBUCION| - === -==-~
VALVULA DE PURGA
RESERVORIO APOLLADO @
REDUCCION ~b
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PLARTIEICADO G-\ Y ACeERORIOS Los ACCESORIOS SERAN oeLT PO INYECTADO Y
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TAPAS Y MARCOS DE FIERRO PARA CJA DE VALVULAS NTP 350.106 :1999

ABRAZADERAS PARA CONEXION DOMICILIARIA NTP 399.137 :1997 ABRAZ, TERMOPLASTICA

VALVULAS DE PASO CON NIPLE TELESCOPICO Y SALIDA NTP 350.107 DE ALEACION COBRE ZINC
AUXILIAR PARA CONEXION DOMICILIARIA NTP 339.165 : 2001 DE MATERIAL TERMOPLASTICO

CAJA PORTAMEDIDOR DE CONCRETO NTP 334.081:1999
MARCO Y TAPA DE ACERO GALVANIZADO NPT 350.085 : 1997
ANILLOS DE CAUCHO NPT-ISO 4633:1999
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N ‘il" 2 & 2 3 3
Qg‘\z&?\‘;&&‘ % © © © 0
5&%%&1}
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N.M.
ITEM NOMBRE Y APELLIDOS ol o7 2
1 [TOMAS YANGUA GUZMAN ., \\\ LA T i
2 [MODESTO YANGUA CARRERA .i\‘, @
3 |MARIA LAPUBLE HUCCILLO 2agpilc .
4 |DAVID YANGUA YAHUANA 5 \ | Tens
5 | MODESTO YAHUANA MERINO
6 |SEGUNDO ISABEL YAHUANA TRONCOS| MPA DE RIOS AL \‘-"/
7 |PALERMO LLACSAHUANGA CUNYA Choctn
8 |GUADALUPE JULCA NEIRA o o 3
9 |PAULA YANGUA CUNYA
fyabaca burs Naca
10 [RICARDO CHAMBA YANGUA . deva
11 |MARCOS YANGUA YAHUANA s g R
12 |EUSEVIO YANGUA YAHUANA L bwainn (@]
13 |EUDOCIA YAHUANATRONCOS
14 |JOSE LUIS YANGUA YAHUANA : o 3
15 |EMILIANO NEIRA ALVARADO A }
16 |MARIA YANGUA LAPUBLE / Matalacss !
17 |NORALINADA MIJA B!
18 [WALTER NEIRA MUA ”'M,h,_’_. b
19 [SEGUNDO PLUTARCO NEIRA MUA g - &
20 [ENRRIQUE VALLE YANGUA i — Jowre. N {
21 |GENARO CALDERON CHAMBA curlss A
9488200—N 22 |AURORA NEIRA ALVARADO L kones G oogle AR 9488200-N
23 [SATURDINO PATINO NEIRA HUAPALAS  Telmdrcas v T ey C
24 |OLFER NEIRA MOROCHO
25 |ROSA NEIRA MOROCHO
26 |MARIA CHAMBA YANAYACO MAPA DE AYABACA
27 __|ECTOR CHAMBA YANAYACO
28 |LOCADIA YANGUA CRIOLLO
29 |ESTEVAN CHAMBA YANGUA
30 |AUDORO CALDERON CHAMBA
31 [IE 14157 PAMPA DE RIOS
32 |CASA COMUNAL PAMPA DE RIOS
33 |CAPILLA PAMPA DE RIOS
34 [LOCALDE LA IE 14157 PAMPA DE RIOS
35 |RAUL CALDERON HUARNIZO
36 |ANDRES CALDERON HUARNIZO
37 |CARLOS YANAYACO CHAMBA
38 |FRANCISCO YAHUANA TRONCOS
39 [EUSEVIO TRONCOS MANCHAY
40 | DEIFILA YANGUA CHAMBA
41 |ADELINA CHAMBA YANGUA
42 |ARENCIO CRIOLLO CUNYA
43 |CRISTIAN CRIOLLO CHAMBA
44 [JUAQUIN MERINO JIMENEZ
45 |FREDESVINDA CHAMBA YANGUA
46 |FELECINO CHAMBA YANGUA
47 |RAFAEL YANGUA CUNYARACHE
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49 [SANTOS TOMAPASCA NEIRA
SHRTESEEN 50  |VICTORIA NEIRA CHAMBA GABTOSEEN
51 |[NATIVIDAD ABAD MIJA
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APROBADO CON RGG 100-2000 BASADO EN
ANSIAWWA(218)

ACOPLES FLEXIBLES DE AMPLIO RANGO

PEGAMENTO PARA UNION DE TUBOS N.T.P. 399.090

CEMENTO PORTLAND PARA TODO TIPO DE CONCRETO EN CONTACTO CON EL
TERRENO, SE DEBE UTILIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO |

645650-E

645400-E

645150-E

644900-E

544650-E

DESCRIPCION
METRADO BASE
DESCRIPCION UND | CANTIDAD (*)
RED DE CONDUCCION ml 697.30
RED DE DISTRIBUCION ml 1260.19
VALVULAS DE PURGA und 3
VALVULAS DE CONTROL und 5
CODOS DE UND. 30

(*) SE ESTA CONSIDERANDO EN EL CUADRO DE METRADO LA LONGITUD INCLINADA.
-LAS TUBERIAS PROYECTADAS SERAN DE PVC-Y LOS ACCESORIOS BASICOS.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGUELES DE CHIMBITE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAMPA
DE RIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA
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womn: YASMANY YANGUA CALLE | AYABACA|AYABACA| PIURA 1/2000 || DICIEMBRE 2020

DATUM .. PSAD 56
SISTEMA DE PROYECCION : UTM
HEMISFERIO : SUR ZONA : 17
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CEMENTO PORTLAND
TERRENO, SE DEBE UTILIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO |
Y
DESCRIPCION
METRADO BASE
DESCRIPCION UND | CANTIDAD (*
RED DE CONDUCCION ml 697.30
RED DE DISTRIBUCION ml 1260.19
VALVULAS DE PURGA und 3
VALVULAS DE CONTROL und 5
CODOS DE UND 30

(*) SE ESTA CONSIDERANDO EN EL CUADRO DE METRADO LA LONGITUD INCLINADA.
-LAS TUBERIAS PROYECTADAS SERAN DE PVC-Y LOS ACCESORIOS BASICOS.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGUELES DE CHIMBITE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAMPA
DE RiOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA

REDES DE AGUA POTABLE
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MARCO Y TAPA DE ACERO GALVANIZADO NPT 350.085 : 1997

ANILLOS DE CAUCHO NPT-1SO 4633:1999
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645650—E

645400—E

645150—E

644900—-E

544650—-E

CEMENTO PORTLAND PARA TODO TIPO DE CONCRETO EN CONTACTO CON EL
TERRENO, SE DEBE UTILIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO |
Y
DESCRIPCION
METRADO BASE
DESCRIPCION UND | CANTIDAD (*

RED DE CONDUCCION ml 697.30

RED DE DISTRIBUCION ml 1260.19

VALVULAS DE PURGA und 3

VALVULAS DE CONTROL und 5

CODOS DE UND 30

(") SE ESTA CONSIDERANDO EN EL CUADRO DE METRADO LA LONGITUD INCLINADA.
-LAS TUBERIAS PROYECTADAS SERAN DE PVC-Y LOS ACCESORIOS BASICOS.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGUELES DE CHIMBITE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAMPA
DE RiOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA

PLANO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

PROFESIONAL :
wcoues: YASMANY YANGUA CALLE

PROVICIA | DISTRITO | DEPART
AYABACA|AYABACA| PIURA

ESCALA:
1/2000

FECHA:
DICIEMBRE 2020

DATUM .: PSAD 56
SISTEMA DE PROYECCION : UTM
HEMISFERIO : SUR ZONA : 17
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGUELES DE CHIMBITE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAMPA
DE RiOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA

SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCION (DISENO WATERCAD)
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[ A]

DEM1ANDA 0.27 L/s

SPRESION =15.77 m H20
KLEVACION =2,179.00 m

SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCION

DEMANDA 0.01 L/s
2
PRESTON-=35-+2-m_H2g DEMANDA 0.03 L/s
ELEVACION =2,159.35 CHRSsioN =30.41 m RRIG-2
ELEVACON™=2,158060r1 m

DEMANDA 0.01 L/s

ZPRESION =34.39 m H20
ELEVACION =2,160.00 m

DEMANDA 0.02°T/5"

(CPRESION =24.82 m H20
ELEVACION =2,125.00 m

DEMANDA 0.01 L/s

@BRESION =33.38 m H20
ELEVACION =2,161.00 m

PRESTON -82-mefi20
ELEVACION =2,132.00 m

DEMANDA 0.01 L/s

CBRESION =32.38 m H20
ELEVACION =2,162.00 m

DEMANDA 0.01 L/s
18

PRESION =26.81 m H20
LEVACION =2,123.00 m

DEMANDA 0.01 L/s

QPRESION =29.80 m H20
KLEVACION =2,120.00 m

DEMANDA 0.01 L/s
20

OBRESION =33.79 m H20
ELEVACION =2,116.00 m

DEMASNDA 0.01 L/s
1

(DISENO WATERCAD)

ELEVACION =2,135.00 m
ot
FPrESION-=14.92 m H20

EI#?NDA 0.03 L/s

PRESION =17.90 m H20
LEVACION =2,132.00 m

DEMANDA 0.03 L/s

<16
“PRESION =21.85 m HA0
ELEVACION =2,128.00

D 5ANDA 0.01 L/s

ChRESION =19.86 m H20
ELEVACION =2,130.00 m

DEMA}NDA 0.01 L/s

PbresioN =21.84

m H20

ELEVACION =2,128.00 m

CPRESION =24.81

EM1ANDA 0.01 L/s
4

m H20

SION
ELEVACION =2,125.00 m

DEMANDA 0.02 L/s

PPRESION =24.77 m H20
ELEVACION =2,125.00 m

DEIgANDA 0.02 L/s

GbRESION =31.69 m H20
VACION =2,118.00 m

DEMANDA 0.02 L/s

-7
CPRESION =31.70 m H20
ELEVACION =2,118.00 m

DESCRIPCION
MODELAMIENTO WATERCAD
DESCRIPCION SIMBOLO
NODOS o
TUVERIA —
RESERVORIO B
CAMARA ROMPE PRESION i

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGUELES DE CHIMBITE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PAMPA

DE RiOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE AYABACA

SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCION (DISENO WATERCAD)

PROFESIONAL :
sacrmier: YASMANY YANGUA CALLE

PROVICIA
AYABACA| AYABACA|

DISTRITO

DEPART
PIURA

ESCALA:
1/2000

FECHA:

DICIEMBRE 2020
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