UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

EVALUACION Y DETERMINACION DE
PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS,
SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL
“CENTRO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,
PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO
— 2017

TESISPARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
Bach. Carlos Alberto PEREZ ESPINAL.

ASESOR:
ING. Silvia Zenaida ALEGRE MEZA

HUARAZ — PERU- 2017.



2. Hoja de firma de jurado y asesora

Mgtr. Victor Hugg/ CANTU PRADO
President# del Jurado

o

Ing. Dante ANAYA
Secr tarlo del Jurado

/




3. Agradecimiento y dedicatoria

AGRADECIMIENTO:

Agradezco a Dios, por darme
vida y salud, para seguir adelante

y cumplir mis metas.

A mis padres: Arsenio y Maria,
por su apoyo Y los valores que en

mi impregnaron.

A mis amigos y compafieros de
trabajo por sus palabras de

aliento y motivacion.



4. Resumen y Abstract

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion ha sido, determinar el nivel
de patologias que presenta el cerco perimétrico del Centro de Salud del distrito de
Shilla ubicado en la provincia de Carhuaz, usando para tal fin una ficha de
inspeccion. El tipo de investigacion usado para el estudio es mixta, el disefio de
investigacion es no experimental, de corte transversal y descriptivo.

La medicion de las patologias presentes en el cerco perimétrico se ha
realizado con el indice de presencia de patologias en cercos perimétricos cuyos
indicadores cualitativos son: normal, leve, moderado y severo.

Los resultados muestran la existencia de patologias en el cerco perimétrico,
relacionados a la exposicion al intemperismo con indicadores entre leve y severo,
indicando que la estructura presenta condiciones no favorables para el normal
funcionamiento de sus elementos, los mismo que con el transcurrir de los afios
presentaran fallas inminentes en su estructura en caso de no ser adecuadamente
reparados.

Palabras clave: patologias del concreto, servicio de estructuras, cerco

perimétrico



Abstract

The objective of this research work has been, to determine the pathologies
level at the perimeter fencing of the Shilla District Health clinic, located in the
province of Carhuaz, using an inspection form for this purpose.

The type of research used for the study is mixed, the research design is not-
experimental, cross-section and descriptive.

The measurement of the pathologies at the perimeter fencing has been made
with the index of the presence of pathologies in at the perimeter fencings whose
qualitative indicators are: normal, mild, moderate and severe.

The results show the existence of pathologies at the perimeter fencings,
related to the exposure to weathering with indicators between mild and severe,
indicating that the structure presents conditions not favorable for the normal
functioning of its elements, the same as with the passage of the years they will
present imminent failures in their structurein case of not adequately repaired.

Keywords: concrete pathologies, structures service, perimeter fencing.
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l. Introduccién

Patologia en términos generales significa estudio de las enfermedades, esto
Ilevado a términos de ingenieria y construccion, es el estudio de las fallas o lesiones
del concreto en una edificacion las cuales pueden manifestarse inmediatamente
después de su fabricacion, debido a que los materiales que la componen son
susceptibles a sufrir diferentes tipos de fallas o lesiones durante la vida util de la
edificacion.

A razon de los constantes cambios e innovacion en el campo de la ingenieria
civil, es de suma importancia conocer y saber interpretar los distintos tipos de
patologias que pudieran presentarse en las edificaciones y con mayor énfasis en el
concreto, por ser tema de investigacion del presente trabajo, el cual nos permitira
adquirir conocimientos nuevos, los cuales seran de significativo aporte en un futuro
desempefio profesional.

El presente proyecto de investigacion se realiza a fin de determinar y evaluar
las patologias en vigas, columnas, sobrecimientos y muros del cerco perimétrico del
“Centro de Salud del distrito de Shilla, provincia Carhuaz, region Ancash, enero —
2017.” Ubicado en el distrito de Shilla s/n provincia Carhuaz, regién Ancash.

Los cercos perimétricos son elementos demarcatorios o de cierre de
determinadas areas, son elementos no portantes, disefiados basicamente para soportar
cargas laterales tales como: fuerzas sismicas, viento o alguna fuerza de empuje lateral,
perpendicular a su plano.

En el Peru las edificaciones en zonas urbanas son en mayor porcentaje de
concreto armado Y albafiileria confinada, es por ello que el estudio de las patologias

en el concreto se tornan de gran interés para la ingenieria de la construccion.
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La necesidad de mayores conocimientos nos lleva al estudio en temas
importantes de patologias en elementos de albafiileria confinada de un cerco
perimétrico, en todos sus elementos que la compone.

Se remarca que las patologias en los muros de albafiileria confinada, son
lesiones o dafios que se presentan en los elementos de la edificacion, las cuales
pueden mostrarse en variedades diferentes, causados por agentes externo e internos a
las cuales esta expuesto inmediatamente después de su fabricacion. Basado en las
consideraciones anteriores se ha observado el cerco perimétrico del Centro de Salud
del distrito de Shilla de la provincia de Carhuaz, cuya infraestructura esta compuesta
por ladrillos de arcilla, cemento, materiales pétreos y acero en los elementos de
confinamiento, la estructura tiene una longitud perimetral de 369.20 m, el cual
delimita un area de 6199.20 m? con altura de muro que varia desde los 2.60 hasta
3.70, debido a la pendiente del terreno en que se encuentra, el 75% del cerco se
encuentra sin tarrajeo, se han encontrado elementos suficientes a nivel de patologia
por lo que se tomoO la determinacion de hacer un estudio en la mencionada
edificacion plantedndose para ello la siguiente interrogante ¢En qué medida la
Evaluacion y determinacién de las patologias en las vigas, columnas, sobrecimientos
y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del “Centro de Salud del
distrito de Shilla, provincia Carhuaz, region Ancash” nos permitira medir el nivel de
severidad de las patologias encontradas en dicha infraestructura?. Los objetivos de la
investigacion son: Evaluar y determinar las patologias en vigas, columnas, sobre
cimientos y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del “Puesto de Salud
del distrito de Shilla, provincia Carhuaz, region Ancash” ; Identificar el tipo de

patologias que existe en vigas, columnas, sobre cimientos y muros de albafileria
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confinada del cerco perimétrico del “Puesto de Salud del distrito de Shilla, provincia
Carhuaz, region Ancash”; Analizar los distintos tipos de patologias que presenta los
elementos del cerco perimétrico de dicha institucion; Conocer mediante los resultados
de la investigacion el grado de severidad de las lesiones patolégicas, y determinar las
condiciones de servicio actual de la estructura.

El presente trabajo de investigacion tiene sustento en la necesidad constante de
adquirir nuevos conocimientos sobre las diversas lesiones patolégicas del concreto
que se presentan en cada uno de los elementos de una estructura. Los resultados
obtenidos al finalizar la investigacion servirdn como informacion para los encargados
del mantenimiento y conservacion del “Puesto de Salud del distrito de Shilla”, a fin
de mantener su funcionalidad y condiciones de servicio de la estructura, asi evitar
mayores dafios y deterioro prematuro dela construccién. El aporte de mayor
consideracién serd para el autor del trabajo de investigacion, quien al desarrollarla
podra ampliar sus conocimientos para emplearla y tomar decisiones mas acertadas en

su desempefio profesional.
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I1. Revision de la literatura

Los antecedentes hallados en relacion al tema son los de (Figueira; Y, 2016.)}
en su trabajo “Analisis patologico en fallas estructurales en la sucursal 730 del banco
de Venezuela en Maracay, estado Aragua en Venezuela enero 2016, Indican como
objetivo general, analizar las fallas estructurales para diagnosticar la causa de las
patologias de la sucursal 730 del Banco de Venezuela, en Maracay, Estado de
Aragua en Venezuela, y establecer soluciones y recomendaciones. Para lo cual el
autor emplea la inspeccién Optica de las condiciones de la edificacion que se va
evaluar, indagando las caracteristicas fisicas que determinen alguna anomalia a nivel
estructural, a traves del cual concluyo, que los sintomas presentes en los elementos
estructurales son caracteristicas propias de patologias estructurales; disgregacion de
concreto, perdida de seccion en los aceros de refuerzo tanto longitudinales como
transversales, agrietamientos internos y externos, también indica que los dafios
estructurales que presenta la edificacion a nivel de sdtano, se deben a un proceso de
corrosion a consecuencia de penetracion de aguas, por fugas de drenajes o aguas
servidas del edificio. Recomendd reparar o sustituir la tuberia que esta filtrando y
dafiando a los elementos de concreto, demoler el revestimiento de las losas en
espesor suficiente para remover el material dafiado, imprimar todo el concreto viejo
con resina epoxica para mejorar la adherencia, el concreto para la reparacion debe
tener una relacion agua/cemento no superior a 0.40, con un agregado de %~ como
tamafio maximo. Por otro lado (Velasco G, 2014.)? en su trabajo “Determinacion y
Evaluacién del nivel de incidencias de las patologias del concreto en edificaciones de
los municipios de Barbosa y Puente Nacional del departamento de Santander —

Bogota Colombia diciembre 2014”. Sefiala que el objetivo fue “diagnosticar el
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estado de la estructura de la edificacién del colegio instituto técnico industrial
francisco de paula Santander del municipio de puente nacional y del colegio
interamericano del municipio de Barbosa Santander, con el proposito de establecer el
origen de los dafios y presentar propuesta econdémica eficiente y técnicamente
adecuada para su prevencion y correccion” 2. Entre los objetivos especificos estan:
“identificar las patologias que presentan las construcciones como degradacion,
posible insuficiencia estructural (fisuras, cambios de aspecto superficial, etc.),
prevision de aumento de cargas, entre otras. Analizar posibles causas y soluciones a
las patologias halladas. Realizar registros fotograficos de la tipologia de dafios de las
construcciones en estudio, mediante la metodologia expuesta por la asociacion
colombiana de productores de concreto (ASOCRETO), en estudios de patologia, con
el fin de realizar un inventario de dafios” 2. Luego del estudio y evaluacion el autor
llega a las siguientes conclusiones: que las edificaciones objeto de estudio,
“presentan un riesgo latente para la comunidad debido a que tiene una estructura en
cuanto a su configuracion estructural no es adecuada para resistir fuerzas
horizontales en la eventualidad de un sismo. Los materiales utilizados en la
edificacion de baja resistencia debido a que el concreto presentd una resistencia de
2000 psi, lo cual lo convierte en un material muy vulnerable, ya que adicional a su
baja resistencia, esta misma condicion lo convierte en un material poroso siendo
proclive al ingreso de fluidos” 2. Por otro lado (Soto B, 2008.)° en su trabajo
“Rehabilitacion de estructuras de concreto, Universidad Nacional Auténoma de
México febrero 2008 cuyo objetivo, fue presentar algunas técnicas de rehabilitacion
que se utilizan para reparar estructuras de concreto, enfocandose sobre todo a la

técnica de inyeccidn de resinas epoxicas y al encamisado de columnas, las ventajas y
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desventajas que presentan y comparar algunos estudios experimentales. El autor
concluye y recomienda que la inyeccién de resina epoxicas en las grietas es una de
las técnicas de rehabilitacion maés utilizadas junto con el encamisado de concreto.
También indica que el espécimen con encamisado de reparacion tuvo una
degradacion de rigidez mayor que los especimenes reforzados, exhibieron patrones
de grieta dominado por cortante. También afirma el autor que a mayor nivel de
confinamiento mayor disipacion de energia, todos los especimenes reparados
presentan una disminucion de rigidez inicial, la cual es parcialmente compensada
cuando se hace un incremento en el confinamiento. Observo un incremento de
resistencia, rigidez y capacidad de deformacion en las columnas encamisadas.

Entre los antecedentes nacionales tenemos al autor (Cahuana M, 2015.)*
con su trabajo “Determinacion y evaluacion de las patologias en columnas, vigas de
concreto armado y muros de albafileria confinada del predio del gobierno regional
de Ayacucho, ubicado en el asentamiento humano Integral Nahuinpuquio, distrito de
San juan Bautista, provincia de huamanga region Ayacucho, Abril 2015”. En el que
sefiala objetivo, determinar y evaluar las patologias de las columnas, vigas de
concreto armado y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del gobierno
regional de Ayacucho distrito San juan Bautista provincia Huamanga region
Ayacucho. Donde el autor concluy6 que el tramo EF presenta patologias con nivel de
severidad moderada, requiere mantenimiento en las zonas afectadas, puesto que la
humedad en el concreto y la delaminacion en los agregados podrian ocasionar
agrietamientos de mayor consideracion. Recomienda el mantenimiento preventivo
haciendo uso de materiales adecuados para evitar las filtraciones en todo el perimetro

de la estructura. Asi mismo el autor Espinoza en su trabajo “Determinacion y
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evaluacion de las patologias en columnas, vigas de concreto armado y muros de
albanileria confinada del pabellén de Ingenieria Quimica y Civil de la Universidad
Nacional de San Agustin en el distrito, provincia y departamento de Arequipa Enero
2015”. (Espinoza J, 2015.)° indica que la infraestructura de Ingenieria Quimica y
Civil de la Universidad Nacional de San Agustin en el distrito, provincia y
departamento de Arequipa, presenta un 5,75% de area afectada con un nivel de dafio
moderado, identificando las patologias de fisura, filtracion y eflorescencia, siendo el
primero de ellos el de mayor incidencia con nivel de severidad moderado.

En los antecedentes locales el autor Sa&nchez en su investigacion
“Determinacion y evaluacion de patologias en columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86650 de
Encayoc, distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash, febrero
2015” (Sanchez R, 2015.)® sefiala que el 22% del area total se encuentra afectado
por distintas patologias, donde predomina la capilaridad en los elementos del muro y
la corrosion en las armaduras de refuerzo en un porcentaje de 42% y 31%
respectivamente, en relacion al area total afectada. La responsable de la investigacion
recomienda la demolicién del cerco perimétrico, teniendo en consideracion la
antigiiedad de la estructura y el nivel de severidad alto de las lesiones halladas en las
12 muestras, seria pertinente edificar un nuevo cerco perimétrico. Asi mismo en caso
de optar por la reparacion recomienda emplear en método de inyeccién de resinas
epoxi, costura de fisuras, armadura adicional y reparacion de capilaridad de humedad
— impermeabilizacion del elemento. Por otro lado el autor Vivar en su trabajo
“Determinacién y evaluacion de patologias en columnas, vigas y muros de

albafileria confinada del cerco perimétrico del Hospital Regional Eleazar Guzman
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Barron, distrito de Nuevo Chimbote, provincia el Santa departamento Ancash,
febrero 2015”. (Vivar Q, 2015) 7 sefala que todos los elemento de cierre del tramo
N°1 al tramo N°6 el 10.84% del area se encuentra afectada con patologias de manera
moderada, presentando en mayor porcentaje EFLORESCENCIA con 30.54%,
patologia que afecté a los muros de albafileria. Por otra parte de los elementos de
concreto armado, el 52.02% del area total se encuentra afectada con patologias de
manera severa, donde predomina la corrosion de la armadura de refuerzo con las
posteriores lesiones de agrietamiento. El autor recomienda la demolicion y posterior
reconstruccion de los elementos de concreto armado.
El trabajo tiene como sustento tedrico a las definiciones de.

a) Cerco Perimétrico.®

Los cercos 0 muros perimétricos son paramentos que cerca el perimetro de un
predio sobre sus linderos, generalmente con fines de asegurar las instalaciones

existentes sobre el area cercada o simplemente demarca un determinado predio.

b) Muros de Albafiileria confinada. °

En sistema de albafileria confinada, los muros y los elementos verticales de
confinamiento son monoliticos, dejandose para ello un endentado en los muros en las
zonas donde iran las columnas. La albafiileria se puede utilizar en todo tipo de
estructuracion, como elementos estructurales en sistema estructural de muros
portantes y como elementos no estructurales (tabiques), teniendo en consideracion
que se debe asentar sobre suelos de buena calidad para evitar los asentamientos

diferenciales, a continuacion se ilustra un muro de albafileria confinada.
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VIGA DE CONFINAMIENTO

MURO DE ALBANILEIA

COLUMNA

I : SOBRECIMIENTO

¢) Estructuras de Concreto. (Gonzales C, 2005) 1°

El concreto se fabrica en estado plastico, lo que obliga a utilizar moldes que lo
sostengan mientras adquiere resistencia suficiente para que la estructura sea auto
soportante. Esta caracteristica impone ciertas restricciones, pero al mismo tiempo
aporta algunas ventajas. Una de éstas es su "moldeabilidad"”, propiedad que brinda al
proyectista la gran libertad en la eleccion de formas. Gracias a ella, es posible
construir estructuras, como los cascarones, que en otro material seria muy dificil de
obtener. Existen dos procedimientos principales para construir estructuras de
concreto. Cuando los elementos estructurales se forman en su posicion definitiva, se
dice que la estructura ha sido colada in situ o colada en el lugar. Si se fabrican en un
lugar distinto al de su posicién definitiva en la estructura, el procedimiento recibe el

nombre de prefabricacion.

c.1. Columna. 1!

Es un elemento estructural encargado principalmente de resistir cargas
axiales de compresion, generalmente verticales (en algunos casos inclinados),
sirven de soporte estructural y transportan las cargas de las edificaciones

hasta los elementos de fundacién en el suelo.
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c.2. Columnas cortas. 1!

Es una columna que se encuentra restringida en parte de su longitud,
por elementos que no le permiten comportarse ductilmente, y al momento de
recibir fuertes cargas laterales, falla fragilmente por la zona que no se
encuentra confinada. Las columnas cortas se forman generalmente por
presencia de paredes hasta cierta altura, a los lados de la columna, por lo tanto

debe evitarse en el disefio.

c.3). Vigas de concreto armado.!?

Son elementos estructurales de concreto armado, disefiado para
sostener cargas lineales, concentradas o uniformes, en una sola direccion. Una
viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y
columnas, aunque también puede utilizarse para sostener losas macizas o
nervadas, este elemento estd sometido a cargas de flexion y compresion, el
primero es absorbido por el refuerzo de acero, la carga compresiva es tomada
por el concreto, también soportan esfuerzos cortantes en los extremos, por

tanto es conveniente reforzar los tercios de extremo de la viga, para el disefio
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de este elemento es fundamental conocer el esfuerzo a flexion (momento

maximo) para determinar un peralte adecuado.

d) Sobrecimientos. 3

Son obras que se encuentran encima de los cimientos, cuya funcion es
la de transmitir a estos las cargas debidas al peso propio de la estructura y las
sobre cargas que se presentan, preservando la erosion producida por agentes
externos tales como lluvia, nevada, aguas residuales, etc. Por lo general el
ancho del sobrecimiento corresponde al ancho del muro a ser soportado y una
altura promedio de 0.40m por encima del nivel del terreno natural, si son de
concreto ciclopeo la resistencia minima del concreto sera de 175 f’c y una
relacion agua/cemento de 0,53.

Sobrecimiento de concreto
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e) Patologias del concreto- definicion.4

El concepto de patologias estructurales es relativamente nuevo a nivel
academico, pero siempre ha existido y se ha manifestado a lo largo de la historia,
dando a conocer la importancia de ser conscientes de la transcendencia que tiene el
examinar los posibles problemas que puede llegar a tener una edificacion en su
sistema estructural o en elementos no estructurales, bien sea por factores internos o
externos. Cerca de la década de los sesenta, se comienza a indagar acerca de las
patologias del concreto reforzado.

Si se desease definir el concepto de patologia estructural, se tendra que partir
inicialmente de una analogia entre las estructura o edificaciones y el ser humano o
cualquier otro ser vivo, puesto que se entendera entonces una patologia estructural
como la presencia o evidencia de fallas o comportamiento irregular de una
edificacion, con las cuales, no se puede garantizar la seguridad de la misma. De esta
manera surgen tres conceptos claves para manejar una patologia estructural; los
cuales son:

- Enfermedad. Identificar cual es el comportamiento defectuoso.
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- Diagnoéstico. Realizar una investigacion de las posibles causas de ese
comportamiento irregular.
- Tratamiento o0 terapia. Plantear acciones inmediatas de
mantenimiento y reparacion de los elementos dafiados.
Todo esto con el fin de garantizar las condiciones necesarias de
seguridad y confort que pueda ofrecer una edificacion en funcion de
su estructura.

f) Caracteristicas segun tipo de patologias

f.1. Ataques fisicos.®

f.1.1. Accion del hielo y deshielo. Este fendbmeno es tipico en concretos
situados a la intemperie en climas donde las temperaturas descienden con
frecuencia por debajo de los cero grados, y se basa en la congelacién y
posterior descongelaciéon del agua absorbida por el hormigdn dentro de sus
poros abiertos.

El mecanismo de deterioro es el siguiente: el agua al helarse sufre un
aumento de volumen del 9%, si esta se encuentra ocupando parcialmente los
poros del concreto y el espacio libre ocupado por el aire es igual o superior a
ese porcentaje al producirse la helada habra espacio libre suficiente para
absorber la expansion, y por tanto no se produciran tensiones en el concreto
que puedan dafarlo. Pero si el grado de saturacion es superior al critico, del
91%, el espacio libre sera reducido y la expansion del agua se encontrara
impedida provocando unas tensiones en el concreto que podrian llevarlo a su
agotamiento, provocando la disgregacion superficial.

Pero lo que es realmente peligroso para el concreto la repeticién del
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fendmeno: la saturacién del concreto con temperaturas frias que provocan la
helada del agua, seguidas del ascenso de temperaturas que ocasionan la
descongelacion del agua, la repeticion de este ciclo se conoce como ciclo
hielo-deshielo. Aungue para que la accién de dichos ciclos cause verdaderos
estragos es necesario que la porosidad del concreto esté practicamente
saturada de agua, hecho que no es comun en estructuras de edificacion pero
no asi en puentes, canales o presas.

Un concepto que hay que también tener en consideracién es que la
congelacién del agua en el interior del hormigon no siempre se produce a la
misma temperatura que si el agua estuviera en un espacio abierto, ya que
depende de factores como el diametro de los poros, la presién capilar o la
existencia de sales disueltas procedentes del propio concreto. En ocasiones
la temperatura de congelacion puede llegar a bajar de los -10°C, sobre todo
si los poros son de didmetro reducido.

Recomendaciones:
-Disefar las estructuras evitando que queden expuestas a la accién
directa del agua, recurriendo al empleo de pendientes adecuadas
que eviten su acumulacién y por tanto, la saturacion del
hormigon.
-Empleo de materiales resistentes a la helada.
- Relaciones de agua-cemento bajas.
- Empleo de aditivos incorporadores de aire que creen pequefias
burbujas de aire ocluido que interrumpen los poros capilares

pasando a actuar como poros cerrados, limitando el posible efecto de
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una helada. El espaciamiento de estas burbujas creadas no debe

superar unos valores maximos a fin de garantizar el funcionamiento

del sistema, ya que en el deshielo el vaciado de los poros no se

produce de forma completa causando su llenado acumulativo

en heladas sucesivas.

- Compactacion y curado adecuados que reduzcan la porosidad del

concreto.
f.2. Ataque quimico.®®

El ataque por agentes quimicos al concreto es el que mayores dafios
ocasionan en las estructuras, y también el que presenta mayores
dificultades a la hora de solucionarlo. Generalmente el ataque lo sufren los
aridos y sobre todo el cemento, de ahi la importancia de su eleccién en
funcion del ambiente al que va estar sometido. Para que se produzca cualquier
ataque quimico resulta fundamental la presencia de agua, ya sea en forma
liguida o gaseosa, porque es la encargada de la disolucion de los
componentes agresivos.
f.2.1. Ataque por acidos. La accién de los acidos sobre el concreto
endurecido consiste en la transformacion de los compuestos calcicos
(hidréxido célcico, silicato calcico hidratado y aluminato calcico hidratado)
en sales célcicas que disgregan el concreto. Debido al marcado caracter
alcalino de la pasta de cemento, causado por hidroxido célcico procedente de
la hidratacion de los silicatos, los distintos tipos de acidos atacan generando
las mencionadas sales caélcicas. Estas sales generalmente son solubles y su

eliminacién provoca el aumento de la porosidad del hormigon dejando una
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mayor superficie expuesta al ataque. La velocidad de ataque de los &cidos

en el hormigdn depende del Ph que posean (se consideran altamente

agresivos cuando son menores de 4'5) y de la solubilidad de la sal célcica
que resulta, cuanto menos solubles sean las sales mas fuertes serd el efecto
pasivante de las sales precipitadas.

Tipos segun su naturaleza de los &cidos:

- Acidos inorganicos: destacan por su peligrosidad el sulfirico y el
sulfuroso que dan lugar a sulfato calcico y por tanto etringuita. También
son acidos nocivos el clorhidrico, el nitrico, el sulfhidrico o el carbonico
que reacciona dando sales solubles que se eliminan por lixiviacién. Y no
tan nocivos es el fosforico que reacciona con el hidréxido célcico dando
lugar a una capa de fosfato insoluble que protege al hormigén frente a
otros ataques, y el fluorhidrico que da una sal insoluble que actla
cerrando los poros. Otros acidos menos frecuentes son el brémico vy el
cromico.

- Acidos orgénicos: destacan por su agresividad el acético que se encuentra
en vinos y vinagres; y el lactico, muy comun de residuos de las industrias
lacticas y que forma lactatos solubles. Por el contrario no son tan nocivos
el tanico; el oxalico que protege al concreto cerrando sus poros por lo que
se usa como protector superficial; y el himico que es tipico de aguas
pantanosas y es dafino en el fraguado del concreto si se emplean aguas que
lo contengan.

Recomendaciones:

- Evitar concretos porosos y permeables mediante: Relacion agua-
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cemento baja (sin afectar la trabajabilidad de la mezcla y la
hidratacion del cemento), alto contenido en cemento, compactacién y
curado adecuado.

- Empleo de cementos compuestos o con adiciones si el concreto va a
estar en un ambiente que disuelva los productos célcicos.

- Empleo de revestimientos especiales que hagan el hormigdn mas
duradero.

- Evitar el empleo de &ridos contaminados, como piritas, que reaccionan
con el agua de los poros del concreto formando sulfatos de hierro,

estos reaccionan provocando expansiones.

- Controlar la puesta en obra: adecuada compactacion y curado;
garantizando los recubrimientos.
f.2.2. Ataque por sulfatos. El ataque por sulfatos es el ataque mas
perjudicial de los diferentes ataques que pueden desarrollar los aniones que
componen las sales. Los sulfatos centran su ataque en el cemento creando
unos componentes fuertemente expansivos que provocan la destruccion del
concreto.

El mecanismo de actuacion es el siguiente: los iones sulfato
reaccionan con el aluminato tricalcico (C3A) del cemento en presencia
de agua dando sulfoaluminato tricalcico, mas comunmente conocido
por etringuita, y en menor medida yeso. La etringuita presenta la
particularidad que su volumen es un 250% superior al aluminato
origen, dando lugar a una fuerte expansion que disgrega el concreto

por la mencionada destruccion del cemento que deja suelto el arido. Esto
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provoca una fisuracion irregular que permite el acceso de los sulfatos y de
ataques posteriores. La degradacién del concreto comienza en la superficie
con un cambio de coloracién seguido de la aparicion de fisuras
entrecruzadas cuyo espesor aumenta a la vez que el concreto superficial
sufre una Delaminacion con curvado de las capas mas externas debido
a las tensiones que produce la expansion.

Recomendaciones:

- Evitar hormigones porosos y permeables mediante: Relacion agua-
cemento baja (sin afectar la trabajabilidad de la mezcla y la
hidratacion del cemento), alto contenido en cemento, compactacion y
curado adecuado; y garantizar los recubrimientos.

- Empleo de cementos, de acuerdo con la riqueza en sulfatos,
puzol&nico o siderdrgico con alto contenido de escorias (mayor %
cuanto mayor concentracion en sulfatos). También se deben emplear
cementos resistentes a los yesos, tener una especial precaucion con los
cementos aluminosos porque sufren mas que los portland. Esto es
debido a los cambios cristalinos que experimenta su estructura al
sufrir ataques quimicos que le provocan pérdidas rapidas de las
resistencias y una desintegracion rapida.

- Empleo de revestimientos especiales que hagan el hormigén mas
duradero.

- Empleo de protecciones si la agresividad fuese alta.
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f.2.3. Reaccién de los alcalis. EI mecanismo de ataque de los alcalis se
asemeja mas al de los sulfatos que al de los acidos, puesto que dicho ataque
es sobre una sola sustancia no como los acidos que atacan a todas.

La diferencia entre el ataque de los sulfatos y el atague de los alcalis
es que en el primer caso la sustancia reactiva es el cemento, y en el segundo
caso son los aridos. La reaccion de los alcalis se manifiesta de dos maneras:
alcali-silice, que es la mas comdn, y alcali-carbonato.

Reaccion alcali — silice. La reaccion que caracteriza a este tipo de
ataque es la que se produce entre los alcalis del cemento y la silice de
determinados aridos que en presencia de agua suficiente pueden provocar
una expansion destructiva. Esta reaccion se produce al ser atacados los
minerales siliceos del arido por los hidroxidos alcalinos derivados de los
oxidos de sodio y potasio. El gel que se forma en la reaccién absorbe agua
sufriendo una fuerte expansion, que al estar impedida por la pasta
endurecida del cemento da lugar a la creacién de fuertes tensiones que

fisuran el concreto.
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El deterioro del concreto se inicia con pequefias fisuras superficiales
distribuidas de manera irregular (fisuracion en mapa) seguidas por la
desintegracion completa.

Reaccién alcali — carbonato. Se produce entre los alcalis y los
aridos, es aquella en la que los aridos poseen carbonatos (&ridos calizos o
dolomiticos). A este tipo de reaccion no se le da tanta importancia como a la
de &lcali-silice, pero suele dar problemas importantes sobre todo cuanto
mayor es el contenido de alimina que posean. Un factor para distinguirla de
la reaccion entre alcali-silice es la ausencia de gotas gelatinosas en los
agrietamientos, y en algunos casos el hecho de que las juntas de
expansion aparecen cerradas rodeadas en ocasiones de concreto
desmoronado.

Recomendaciones:

- Evitar hormigones porosos y permeables mediante: Relacion agua-
cemento baja (sin afectar la trabajabilidad de la mezcla y la
hidratacién del cemento), alto contenido en cemento, compactacion y
curado adecuado; y garantizar los recubrimientos.

- Empleo de cementos con bajo contenido en alcalis, es una buena
opcidn la de usar cementos con adiciones como escorias siderurgicas
0 puzolanas porque fijan los alcalis.

- Evitar el empleo de aridos de naturaleza reactiva.

- Impermeabilizacion del concreto si se encuentra en ambientes que
sufren secados y humectaciones intermitentes para evitar o limitar las

expansiones.
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f.3. Ataques por agentes exteriores.®®

f.3.1. Corrosion en las armaduras por carbonatacion. Consiste en la
reaccion entre el CO, del aire, que penetra a través de los poros del
concreto, y el hidroxido célcico, proveniente del cemento vy
posteriores  reacciones durante el endurecimiento del concreto, el
producto final de la reaccion es la formacion de carbonato calcico y agua:
Ca (OH),+ CO,— CaCOs+ H,0, el concreto carbonatado deja de proteger
las armaduras debido al descenso del PH del mismo, al descender el PH a
valores entre 9 y 10 se produce la despasivacion del acero y se inicia la
corrosion de toda la superficie de la armadura.

Factores que facilitan la corrosion:

- La permeabilidad del concreto, no cabe duda que cuanto mayor
sea la cantidad de poros del concreto mayor facilidad tendra el
CO, para avanzar hacia la armadura.

- EIl espesor del recubrimiento. Estudios recientes definen que una
reduccién de recubrimiento de la mitad supone una velocidad de
carbonatacion cuatro veces mayor.

- Las condiciones ambientales. La existencia de altas temperaturas
promueve un aumento de la velocidad de corrosion y la movilidad
de los iones; y por el contrario su disminucién puede dar lugar a
condensaciones que provoguen aumentos de la humedad.
Como valor orientativo la carbonatacion maxima se produce en
torno a una humedad relativa del 60%.

- Presencia de fisuras. Esto facilita la penetracién de agentes
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como el CO, y los cloruros hasta las barras de acero
produciéndose la despasivacion con mayor rapidez. Como valor
orientativo si el ancho de la fisura supera 0,30 mm. existe un
peligro potencial de corrosion, siendo mayor dicho peligro si la
fisura se encuentra en piezas situadas en ambiente marino o
agresivo. Por el contrario, si la fisura es menor a dicho valor es
frecuente observar que se produce una autocicatrizacién por medio
de depositos célcicos, suciedad y productos derivados de la
corrosion.

En cuanto a su localizacién presentan mayor riesgo las que son
paralelas a la armadura porque facilitan el ataque, por contra las
que son perpendiculares a la direccion de la armadura producen

corrosion superficial y poco extensa.

f.4. Daflos no estructurales — intrinsecos del concreto.®

En este apartado se hara referencia a las fisuras que se generan por

situaciones del proceso de ejecucion; como un curado deficiente, un exceso

de cemento en la composicién, un excesivo calor, etc. Estas las

clasificaremos en dos grupos: las que se producen durante el estado plastico
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del concreto y las que aparecen durante el estado endurecido (dafios no

estructurales). Antes de comenzar el estudio exhaustivo de la fisuracion del

concreto es conviene definir una serie de conceptos referidos a las fisuras:

Una fisura aparece como consecuencia de superar la tension que es
capaz de soportar un material.

Una fisura es una puerta abierta a los agentes exteriores, estudiados
en el apartado anterior, para acceder al concreto.

La manifestacion de una fisura es un fendmeno complejo,
temporalmente algunas aparecen varios afios después de ejecutada la
estructura y otras surgen a los dias o incluso horas posteriores. Por
otra parte una fisura no siempre es fruto de una sola accién
individual, sino que puede ser por causa de una accion conjunta.
Conocer el proceso de fisuracion significa conocer cuéles son las
patologias y las enfermedades que sufre el concreto; y por tanto es un
paso previo y necesario para la aplicacion de una solucion adecuada.
La gravedad de una fisura depende del elemento estructural donde ha
aparecido, y de su naturaleza.

Se definen fisuras muertas las que alcanzan una abertura y el
proceso queda parado; se definen en movimiento las que la
fisuracién continla a velocidad decreciente hasta llegar a
estabilizarse; y son fisuras vivas las que la abertura es variable de

acuerdo con la temperatura, solicitaciones, etc.

f.4.1. Asiento plastico. Es una segregacion provocada por el asentamiento

por gravedad de los componentes solidos de mayor peso (aridos vy
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cemento) hacia el fondo del encofrado; y el ascenso del agua del concreto a
la superficie. Este proceso, conocido por exudacién, se produce a partir del
momento del vertido y la compactacion; y consiste en lo siguiente: el agua
del amasado fluye a la cara superior del concreto hasta el principio del
fraguado, momento en el cual decrece bruscamente. Parte de éste flujo no
llega a la superficie, quedando atrapada en los é&ridos y las barras
horizontales de armado; provocando que la cara superior sea mas débil que
la inferior. En tiempo humedo y frio el agua exudada se muestra en la
superficie mientras que en tiempo calido y seco el agua se evapora antes de
llegar a la superficie, aparecen en la etapa plastica, durante las tres primeras
horas de vida del concreto, pudiendo variar segun la temperatura.

Recomendaciones:

Empleo de relaciones agua-cemento bajas.

- Empleo de altos contenidos de cementos.

- Empleo de adiciones en el cemento o el concreto; de finura
similar al cemento.

- Uso de aditivos aereantes.

- Garantizar un adecuado curado.

- Evitar las condiciones de secado rapido en las primeras horas de

vida del concreto.
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f.4.2. Retraccion plastica.

Las fisuras de retraccién plastica aparecen cuando la evaporacion del
agua superficial es mayor que el aporte de agua exudada desde el interior
del concreto. Esta situacion, y el retraso del curado y proteccion del
concreto, provocan un aumento de la tension capilar en los poros llenos
de agua que origina las fisuras, la aparicién de este tipo de fisura es mayor
si cerca de la superficie existen armaduras o aridos gruesos que impidan la
deformacion; debido a que las tracciones que se generan no pueden ser
absorbidas por el concreto que en estas primeras horas tiene una nula
resistencia. Aparecen en la edad plastica, durante las seis primeras horas
después de vertido el concreto, estas fisuras son amplias pero de poca
profundidad.

llustracién gréfica.
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f.4.3. Contraccion térmica inicial.

Son los movimientos que se producen en la masa del concreto, durante
el proceso de fraguado y endurecimiento, por diferencia de temperatura que
existe dentro de ella, debido al calor de hidratacion del cemento, el interior de
la masa esta a mayor temperatura que la zona superficial de la pieza en
contacto con el ambiente; como este calor no puede alcanzar el exterior, sobre
todo en piezas de gran espesor o en macizos, se produce un gradiente térmico
desde el interior de la pieza hasta la superficie (cuanto mayor sea la
temperatura del hormigon y menor la del ambiente mayor es la posibilidad de
fisuracion), aparecen cuando el concreto esta endureciendo entre el primer y
quinto dia de colocado el concreto, estas fisuras aparecen en forma de mapa
en la superficie.

f.4.4. Retraccion hidraulica.

Consiste en la disminucion de volumen que sufre el concreto

endurecido cuando esta expuesto a un ambiente que le provoca la desecacion;

que sera mayor cuanto mas seco sea el ambiente y cuando exista la presencia
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de viento. Si la disminucion del volumen estd impedida se crean unas
tensiones de traccion, que al igual que en las contracciones térmicas si
superan la resistencia de la masa de concreto provocan la fisuracion del
elemento, aparecen cuando el concreto ya ha superado la etapa pléstica, entre
15 dias al afio de vida.

f.5. Dafios estructurales (acciones mecanicas).'

Se estudiaran las fisuras y dafios que aparecen en el concreto como
consecuencia de las tensiones que han rebasado su capacidad resistente.
Dichas tensiones son (fuerzas por unidad de superficie) causadas por
cargas tales como los pesos propios de los elementos estructurales,
sobrecargas gravitatorias, etc. Los que se pueden generar por los siguientes
factores:

- Compresion.

- Traccion.

- Flexion.
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- Cortante.

- Punzonamiento.

f.6. Darios por sismo (méas comunes).'®
- Pilares: aumento de axiales, momentos y cortantes.
- Vigas: aumentan los momentos negativos, positivos y cortantes.
- Aparecen en éstas, flexiones laterales provocadas por el empuje

transversal que le produce el forjado.
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- Vigas con brochales: aparicion de fuertes flexiones laterales.

- Viguetas: por causa del empuje horizontal en sentido transversal al
portico, aumentan los momentos y cortantes.

- Voladizos: por causas de las vibraciones estan expuestos a trabajar de
forma invertida.

- Cimientos: aumentan las cargas durante el transcurso del sismo.

f.7. Darios por asiento de terreno.®
La funcién de todo cimiento es la de soportar y transmitir al terreno

sobre el que descansa la combinacién de cargas debidas al peso propio y a las
sobrecargas, de forma que no se produzcan asentamientos diferenciales u
otros movimientos que puedan comprometer la estabilidad o causar dafios.
Entre los efectos mas comunes de por asiento del terreno estan:

- Asientos diferenciales.

- Levantamientos.

- Grietas en muros, cerramientos y tabiqueria.

- Rotura de vigas y sobrecimientos, cuando el asiento es mas acentuado.

- Inclinacion de forjados.

- Desplomes.

- Descuadre de puertas y ventanas.

f.8. Darfios por ausencia de mantenimiento.®

El mantenimiento de una estructura se puede definir como el
conjunto de actuaciones programadas o decididas como consecuencia de la
valoracion del estado de la estructura que permiten tenerla en un estado

aceptable de servicio. Con el fin de asegurar la capacidad portante de la
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estructura y aun grado adecuado de seguridad.

f.9. Meteorizaciéon y cambio de color.®
La superficie del concreto puede sufrir cambios de aspecto tales
como:

- “Eflorescencias, debidas al transporte de cal (de la hidratacion del
cemento) a la superficie por capilaridad. No presenta consecuencias
serias, pero su aparicion aumenta con un desencofrado temprano, un
tiempo célido y seco seguido de un periodo frio y himedo; y con
la baja densidad del concreto. Para su eliminacion es recomendable
cepillarlas tan pronto como sea posible, antes de que se produzca la
carbonatacion. Si esta ya se ha producido las eflorescencias solo
pueden eliminarse con una solucion &cida seguida de un aclarado
perfecto.”?®

- Cultivos biologicos. Afean la superficie del concreto y en
ocasiones se pueden confundir con depésitos de suciedad. El
principal problema es que mantienen hdmeda la superficie
favoreciendo el crecimiento de algas y liquenes. Para su eliminacion
se puede recurrir al uso de germicidas.

- Polucién. Este es un factor continuo y por tanto el que mayores
problemas trae a la estructura.

g. Patologias en muros de albaiileria.
g.1. fisuras por exposicion a intemperie.®
“Se manifiestan como grietas en forma de telarafia, se forma una red

de grietas muy delgadas y de poca profundidad, rara vez superior a 3mm, es
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muy comun en superficies expuestas a la intemperie. Son causados
generalmente por los cambios de temperatura, ciclos de lluvia secado, frio y
calor, que es generado por la retraccion de la capa superficial del concreto

mientras que el resto del concreto se mantiene constante.”

g.2. fisuras causadas por asentamiento diferencial. ’

Es una fisura por accion mecanica donde el asentamiento del suelo
que recibe la carga, no se asienta uniformemente, estas fisura pueden ser de
consideracion, generalmente atraviesan el cimiento y sobrecimiento, las
fisuras se manifiestan incluso cortando la unidad de albafiileria como se

muestra en la imagen.
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g.3. Eflorescencia. ¥’

Las eflorescencias son unos polvillos blancos y secos resultantes de la
precipitacion y posterior cristalizacion de ciertas sales solubles en agua, que
se depositan en superficies que han tenido humedad cuando ésta se seca y el
liguido se evapora. Por tanto, para evitar su aparicion es imprescindible
prevenir y tratar las posibles humedades de muros, pavimentos y materiales de
construccion. Una vez que las eflorescencias han aparecido, la solucién mas
sencilla es eliminarlas con agua a presion y un cepillo.

Las eflorescencias son cristales de sales de color blanco que se
depositan en superficies (ladrillos, cerdmica, concreto, etc.) que han tenido
humedad. Este fendbmeno se produce cuando los materiales de los muros,
revestimientos o pavimentos son porosos Yy contienen sales solubles.
También pueden aparecer en superficies que sufren infiltraciones de agua

0 humedad por capilaridad, o con problemas de condensacion.
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I11l. METODOLGIA.
3.1 Disefio de la investigacion.

El estudio es de tipo Cuantitativo porque se empleard informacion estadistica
para determinar el nimero de patologias en la estructura y el porcentaje de
superficie afectada con alguna patologia en funcion al area total de cada elemento.

El nivel de la investigacion seréd descriptivo, puesto que el objeto en estudio
(Cerco perimétrico del Centro de Salud del Distrito de Shilla- Carhuaz), seré
observado en un entorno completamente natural e invariable, sin alterar su
estructura y funcionalidad.

El disefio de investigacion es no experimental, de corte transversal y de tipo

descriptivo del 15 al 17 de enero 2017.

3.2. Poblacién y muestra.

3.2.1. Poblacion

El estudio se llevara a cabo en el cerco perimétrico del “Centro de
Salud del distrito de Shilla”, ubicado en el distrito de Shilla, provincia de
Carhuaz, regién Ancash.

La poblacion de estudio es el cerco perimétrico que tiene 36 bloques
delimitados por las juntas constructivas, con altura variable de 2.5 a 3.10
metros de altura y 1397.4 m? ambos lados), el muro ha sido construido con

albafiileria confinada, a la fecha tiene una antigiiedad de 9 afios.

Criterios de Inclusion:
- Muro confinado.

- Muro que muestre patologias en el concreto.
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- Muro que muestre patologias en la columna y viga de
confinamiento.
- Muro que muestre patologias en el cimiento y sobre cimiento
Criterios de Exclusion:

- No cumplir con alguno de los criterios de inclusion descritos.

3.2.2. Muestra.
La muestra estara conformada por 33 pafios distribuidos por tramos, el

cual ha sido calculada empleando el muestreo aleatorio simple para un nivel
de confianza del 95%, una probabilidad de ser escogido del 0.50 y una

probabilidad de no ser escogido del 0.50

item Muestra 1 | Muestra 2 | Muestra 3 | Muestra 4 | Total
Tramo Norte Sur Este Oeste

Bloques | 6 17 5 5 33

Area (m) | 287.83 600.69 153.44 179.34 1221.244

Unidad de andlisis

En la presente investigacion, la unidad de andlisis, esta

representado por cada 3 pafios del cerco perimétrico.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
3.3.1. Definicién operacional.
Variable: Evaluacion de la patologia en elementos de un muro de albafiileria
confinada.
Para esta investigacion la evaluacion de las patologias es el estudio de
las fallas o lesiones de las vigas, columnas, sobrecimientos y muros de una

edificacion durante la vida util de las mismas y su evaluacién sera mediante la

43



guia de evaluacion de patologias para elementos de albafileria confinada.

Tabla N° 01 Definicion y operacionalizacion de variables.

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
VALORATIVA
Retraccion
plastica
Fisuras
Delaminacion L
del concreto eve.
S (™)
Agrietamientos
Patologia en Tipos de Eflorescencia Guia de Moderado.
elementos de manifestaciones Corrosion acero inspeccion visual (M)
concreto y patolégicas
muros de Asiento pléstico Severo.
albafiileria. Humedad y (S)
moho.
Asiento
diferencial del
terreno

Fuente: Elaboracidn propia.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

En el presente estudio se obtendran datos de tipo primario, mediante la técnica

de la observacion; se aplicara una guia de inspeccion para recoger informacion

general sobre las caracteristicas de las patologias de concreto existentes en el cerco

perimétrico y se utilizard como instrumento de medicion la escala valorativa de

Likert.
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3.4.1. Plan de recoleccion de datos.

Para la recoleccion de datos se seguira el siguiente plan:
Se solicitara la aceptacion del consentimiento informado al jefe del Centro
de Salud.
Se llevaran los siguientes instrumentos: GPS, wincha, camara fotografica.
Se realizard el levantamiento topografico del cerco perimétrico del “Centro
de salud del distrito de Silla provincia Carhuaz region Ancash”
Se recogera la informacion de las patologias de concreto existentes en el
cerco perimétrico, para lo cual se realizaran las observaciones in situ a cada
area seleccionada en la muestra, las anotaciones, mediciones y descripcion
de las caracteristicas de las patologias halladas seran anotadas en la guia de
observacion, la patologias seran anotadas de acuerdo a la clasificacion
indicada.
Las observaciones de las patologias que se encuentren en el cerco
perimétrico seran medidas en cuanto a largo y ancho, se tomaran las
fotografias correspondientes.
La observacion de las patologias comprende la cara interior y exterior del

muro del cerco perimétrico del centro de salud.
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3.4.2. Especificion de las patologias segun nivel de severidad.

Tabla N° 02. Especificion de las patologias segun nivel de severidad.

Patologias en Nivel de severidad Especificaciones del nivel de severidad
estudio

Elaboracion propia.

46



3.5. Plan de andlisis.

3.6.

Se seguira el siguiente procedimiento:

- Los datos recolectados seran transferidos en forma ordenada, codificada y
clasificada a una hoja de célculo Excel.

- Se seguird el procedimiento establecido para la evaluacion de las patologias:
anotacion, clasificacion de la patologia en cada uno de los elementos
observados, suma parcial, suma total, calificacion.

- Los datos obtenidos seran analizados y valorados a través de una escala
Likert.

- Los resultados seran presentados en tablas y gréaficos.

Matriz de consistencia.

47



Tabla N° 03 Matriz de consistencia.

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LAS VIGAS, COLUMNAS, SOBRE CIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “CENTRO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA, PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO — 2017.

PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLE

INDICADORES

METODOLOGIA DE
INVESTIGACION

ENUNCIADO DEL
PROBLEMA.

¢En qué medida la Evaluacion

y determinacion de las
patologias en las vigas,
columnas, sobre cimientos y
muros de albafiileria
confinada del cerco
perimétrico, del “Centro de
Salud del distrito de Shilla,
provincia Carhuaz, region
Ancash” nos permitira medir
el nivel de severidad de las
patologias encontradas en
dicha infraestructura?

OBJETIVO GENERAL.
Determinar y evaluar las patologias en vigas,

columnas, sobre cimientos y muros de albafiileria

confinada del cerco perimétrico del “Puesto de
Salud del distrito de Shilla, provincia Carhuaz,
region Ancash”

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificar el tipo de patologias que existe en
vigas, columnas, sobre cimientos y muros de
albafileria confinada del cerco perimétrico del
“Puesto de Salud del distrito de Shilla, provincia
Carhuaz, region Ancash”

Analizar los distintos tipos de patologias que
presentan los elementos del cerco perimétrico de
dicha institucion.

Conocer mediante los resultados de la

investigacion el grado de severidad de las lesiones

patoldgicas, y determinar las condiciones de
servicio actual de la estructura.

Evaluacion de patologia
en el concreto.

Retraccion pléastica
Fisuras

Delaminacion del concreto
Agrietamientos
Eflorescencia

Corrosion acero

Asiento plastico

Humedad y moho.
Asiento diferencial del
terreno.

TIPO DE INVESTIGACION
El tipo de investigacion es cualitativo.

Nivel de la investigacion
La investigacion es descriptiva

Disefio de la investigacion.

No experimental, de corte transversal de tipo
descriptivo del 15 al 17 de enero 2017.
Universo

Cerco perimétrico del centro salud Shilla
Con 1397.4 m2 de muros.

Técnicas e instrumentos.
Técnica de la observacion, el instrumento es
la guia de recoleccion de patologias.

Elaboracion Propia.
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3.7. Principios Eticos.

Podemos asumir a los principios éticos como reglas 0 normas de conducta
de un ser humano, fundamentales para su desarrollo y convivencia pacifica dentro
de una sociedad.

Aspectos éticos de la investigacion cualitativa (Manuel G, 2002.)8

“Los aspectos éticos estan en la credibilidad, porque es muy bajo el
impacto de la ciencia si ésta no es creible. Eso indica la necesidad de hacer buena
ciencia. Buena ciencia significa una ciencia oportuna, fiable y pertinente. Y las
caracteristicas de fiabilidad (validez/legitimidad) y pertinencia tienen que ver con
los métodos. Tal es el tema de una discusion que renace en las Gltimas décadas y
que ahora se intensifica con respecto a la investigacion cualitativa.”*8

“El ejercicio de la investigacion cientifica y el uso del conocimiento
producido por la ciencia demandan conductas éticas en el investigador y en el
maestro. La conducta no ética carece de lugar en la préactica cientifica. Debe ser
sefialada y erradicada. Aquel que con intereses particulares desprecia la ética en
una investigacion, corrompe a la ciencia y a sus productos y se corrompe a Si
mismo. Existe un acuerdo general en que hay que evitar conductas no éticas en la
practica de la ciencia. Es mejor hacer las cosas bien que hacerlas mal. Pero el
problema no es simple, porque no hay reglas claras e indudables. La ética trata

con situaciones conflictivas sujetas a juicios morales.”*®

1V. Resultados
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4.1. Unidades de Muestra lado norte:

FICHA DE INSPECCION
EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,
PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017
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VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA (m2) 1.46 AREA (m2) 31 AREA (m2) 558 AREA (m2) 14.8 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LAMUESTRA
AREA DE LA
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PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017
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MUESTRA
T | T ecraon | foanen | | 2SR | waren | | AT | soasen | | AREAARECTADA | siaea (it MU
(2) | AFECTADA 2) | AFECTADA (n2) | AFECTADA (m2) ArECTADA | 0 oA =
- Al 0.000 0.000 0.083 239 0.000 0.000 0.000 0.00 008 046 ‘
35 ] 0048 6316 0.097 2795 0112 3043 0057 057 031 175 | | [ |
gt [ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 0.00 0.00 0.00
AEg 0] 0.000 0.000 0.026 0.749 1210 32,880 1410 1406 265 w75 | | N RN () T
@ 5% E 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 000 0.00 000 | | AN R | o
g z~ A 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 000 0.00 oo0 | | /A R R | [ LD
6] 0270 352 0320 9.222 139 3172 2560 2552 454 531 | | (e | o T
TOTAL 032 4184 053 15.16 211 73.70 403 4015 7.58 0227 U Ll In——
UNIDAD DE MUESTRA LADO NORTE : N° 4 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA(m2) | 06 AREA(M2) | 347 AREA(2) | 368 AREA (m2) 1003 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
AREA DE LA
MUESTRA [
o i ol cwarea || ARER | sonren | | ARER | 9AREA | | AREAAFECTADA | % AREA  [ToTALAREA | % ToTaLDE
(n2) | AFECTADA 2y | AFECTADA (n2) | AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA |  AREA m
(m2) | AFECTADA
- Al 0.000 0.000 0.083 239 0.000 0.000 0.000 0.0 0.8 046 I
P 8] 0037 4868 0.08L 233 0.114 3.098 0057 057 029 161
gt [c] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 0.00 0.00 0.00 WA
aEg 0] 0.093 12237 0016 0.461 1210 32,880 1330 13.26 265 177 T
2 E ! ! ! ! , . ] ! 0.00 0.00
2 5% 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 000
£z~ A 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 000 0.00 000 | | [N - o
6] 0.230 30263 0.260 7.493 1710 46,467 2520 512 472 2631
TOTAL 036 4737 0.4 1268 303 8245 391 3895 7.7 215 L — .
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

QI’:::IGCUAECEI)SE BIELA 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH NIVELES DE SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
BACH. CARLOS ALBERTO & E E N g s| g
) = Yo lgs| §, —_— -

EXALUAROR PEREZ ESPINAL 253 _ g g S % y= é ol 2% /\
02E & o) = < o = = s @ T~
0uyZ > = ® o = 5 -
gy 3 o 4 5 3 s
go: |z | ¢ 2 B g 2 g
<>0 g l a a z Q

ING. SILVIA ZENAIDA gk £ 2 g x 2 g 3
) g 2

ASESOR ALEGRE MEZA = § g 3] [rs o g z 9 z 17/03/2017
os5® w z @ =)
a3 i +
= 8 o

UNIDAD DE MUESTRA LADO NORTE : N° 5 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
EEARELA AREA (m2) 1.62 AREA (m2) 2.76 AREA (m2) 420 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MUESTRA .
(m2) o3 AF22$:DA REARER AFég'E:DA VOGN AF2§$:DA ROARER REARE R
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(m2) (m2) (m2)
» [A] 0.000 0.000 0013 0471 0.000 0.000
P [B] 0051 3148 0075 2.717 0.087 2071
2 ge [c] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ] X . .
JEg 0] 0092 5.679 0210 7.609 1.390 33.095 2,810 16.77 450 17.77
o 8% [E] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
e z~ IF] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
G 0410 25.309 0.650 23551 2170 51667 3760 2243 6.99 27.58
055 34.14 095 34.35 3.65 86.83 667 39.77 11.81 46.62 T T
UNIDAD DE MUESTRA LADO NORTE : N° 5 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA(m2) | 162 AREA (m2) 276 AREA(m2) | 420 1676 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
AREA DE LA
MUESTRA .
(m2) o3 AFQ?E:DA RUARER AFég'E:DA ROOREA AFQE'%:DA ROAREA RUARER
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(m2) (m2) (m2)
» [A] 0.000 0.000 0013 0471 0.000 0.000 0000 0.00 0.01 0.05
23 [B] 0068 4198 0072 2,609 0.097 2310 0089 053 0.33 1.29
2 e Ic] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.00 0.00 0.00
= 0] 0.110 6.790 0170 6.159 1.250 29.762 2.750 1641 428 16.89
o 3% E 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.00 0.00 0.00
X z- [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
G 0330 20.370 0.680 24.638 1,560 37.143 3.960 2363 6.53 25.77
051 3136 094 33.88 291 69.21 6.80 4057 1115 44.00 e=——p
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

ANTIGUEDAD DE LA

EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH NIVELES DE SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
z
BACH.CARLOSALBERTO | 24 o 5 g 8 9 g5 % s % 5 B TN
RUALIREER PEREZ ESPINAL :—; SR z | - _ < 3 5 [ g= ss| 2° / “
05>¢ z | & g g = g o s o ~>
0435S 2 P 2 i K z 2 -
2292 2 Q < 8 g Eany > b
€250 & 4 ] a o o [a) v
ING. SILVIA ZENAIDA Ln3sy & 2 o S 2 g g ~ -
ASESOR “ALEGRE MEZA 63 = S T [ g z < g 17/03/2017 e V4 \ [
o0 @ w 7] I > . /
[ < o = ~ ~
= —
UNIDAD DE MUESTRA LADO NORTE : N° 6 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AEEARELA AREA (m2) 178 AREA (m2) 26 AREA (m2) 237 AREA (m2) 18.94 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LAMUESTRA
MU(IE:JRA 2569 e | cwarEa | | AREA | ogarea || AREA | ooaREA | | AREAAFECTADA | % AREA | TOTALAREA | 3% TOTALDE
m2) | AFECTADA ) AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA AREA
(m2) AFECTADA
@ [A] 0.000 0.000 0.062 2.385 0.000 0.000 0.000 0.00 0.06 0.24
25 = [B] 0.026 1461 0.094 3615 0.083 3.502 0.000 0.00 0.20 0.79
0<E [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
S B [D] 0.083 4.663 0.120 4,615 0.076 3.207 2.310 1251 265 1031
9 85 [E] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
= [G] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
5 [G] 0.630 35393 0.137 5.269 0.920 38.819 5.120 27.03 6.81 26.50 b
TOTAL 0.74 4152 041 15,88 1.08 4553 7.49 39.55 9.72 37.84
UNIDAD DE MUESTRA LADO NORTE : N° 6 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA (m2) 178 AREA (m2) 26 AREA (m2) 2.37 AREA (m2) 18.94 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LAMUESTRA
AREADE LA
A AREA | o oea AREA | o AREA AREA | o AREA | | AREAAFECTADA | % AREA
(m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA TOTALAREA | % TOTALDE
m2) | AFECTADA ) AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA | b ana AREA
(m2) AFECTADA
» [A] 0.000 0.000 0.062 2.385 0.000 0.000 0.000 0.00 0.06 0.24
25 a [B] 0,031 1742 0,087 3.346 0,031 1.308 0.000 0.00 0.15 0.58
0<E [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
9 = [D] 0.051 2.865 0.049 1.885 0.057 2.405 2.370 1251 2.53 9.84
@ 8% [E] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
2B [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
“ 6] 0.690 38.764 0.140 5.385 0.590 24,895 7.490 39.55 8.91 34.68
TOTAL 0.77 4337 0.34 13.00 0.68 28,61 9.86 52,06 11,65 4534
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4.1.1. Del lado norte del cerco perimétrico seccion vigas

Tabla 1 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico (Vigas)

LADO EXTERIOR MURO NORTE
VIGA
Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Fisura 0.08 0.02 0.09 0.05 0.05 0.03 0.32 4.02%
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.01 0.01 0.00 0.00 0.09 0.08 0.20 2.46%
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Humedad y
moho 0.37 0.04 0.29 0.27 0.41 0.63 2.01 25.28%

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 1 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccién norte

Tabla 2 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico (Vigas)

LADO INTERIOR MURO NORTE
VIGA
Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area

PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Fisura 0.08 0.03 0.09 0.04 0.07 0.03 0.33 4.09%
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.01 0.01 0.00 0.09 0.11 0.05 0.28 3.48%
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Humedad y moho 0.37 0.09 0.29 0.23 0.33 0.69 2.00 25.15%

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 2 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en el cerco
perimétrico en su lado interior de la seccidn norte
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Tabla 3 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico seccién Vigas

AMBOS LADOS MURO NORTE

VIGAS
Area afectada % area

PATOLOGIA m2 afectada Condicidn
Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.62 3.90% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.47 2.97% Leve
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccion plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 4.00 25.21% Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 3 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en ambos lados
del cerco perimétrico de la seccion norte

Patologia en vigas en ambos lados del cerco perimétrico

30.00%
25.21%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00% 3.90% 2.97%
0.00% . 0.00% ] 0.00% 0.00%
0.00%
Corrosion Fisura Grieta  Eflorescencia  Asiento Retraccion Humedady
plastico plastica moho
Figura 1

En la figura 1 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de vigas en ambos lados del cerco perimétrico
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4.1.2. Del lado norte del cerco perimétrico seccion columnas

Tabla 4 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico del lado norte a

nivel de columnas

LADO EXTERIOR MURO NORTE
COLUMNAS

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area

PATOLOGIAS 1 2 3 4 5 6 Total afectada
Corrosion 0.02 0.00 0.03 0.08 0.01 0.06 0.21 1.10%
Fisura 0.09 0.08 0.10 0.10 0.08 0.09 0.53 2.82%
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.09 0.06 0.00 0.03 0.21 0.12 0.50 2.67%
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Retraccion

plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Humedad y moho 0.11 0.08 0.41 0.32 0.65 0.14 1.71 9.06%

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 4 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en el cerco

perimétrico en su lado exterior de la seccién norte.

Tabla 5 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico lado norte del a

nivel de columnas

LADO INTERIOR MURO NORTE
COLUMNA

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra % area

PATOLOGIA Muestral Muestra 2 3 4 5 6 Total afectada
Corrosion 0.02 0.00 0.03 0.08 0.01 0.06 0.21 1.09%
Fisura 0.07 0.06 0.08 0.10 0.07 0.09 0.46 2.45%
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.09 0.07 0.09 0.03 0.17 0.05 0.50 2.65%
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Retraccion plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Humedad y moho 0.02 0.08 1.47 0.32 0.68 0.14 271  14.36%

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 5 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en el cerco

perimétrico en su lado exterior de la seccién norte.
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Tabla 6 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico columnas

AMBOS LADOS MURO NORTE

COLUMNA

PATOLOGIA Area afectada m2 % area afectada | Condicion
Corrosion 0.41 1.09% Leve
Fisura 0.99 2.63% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 1.00 2.66% Leve
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccion plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 4.42 11.71% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 6 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en ambos
lados del cerco perimétrico de la seccién norte

Patologia en columnas ambos lados del cerco

14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
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2.00% 1.09%

0.00% -

Corrosion

Figura 2

perimétrico lado norte

2.63% 2.66%

I 0.00% I

Fisura Grieta

Eflorescencia

0.00%

Asiento
plastico

Retraccién

11.71%

Humedad y
moho

En la figura 2 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de columnas en ambos lados del cerco perimétrico lado norte.
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4.1.3. Del lado norte del cerco perimétrico seccion sobre cimientos

Tabla 7 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico sobre cimientos

LADO EXTERIOR MURO NORTE
SOBRE CIMIENTO

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Fisura 0.13 0.12 0.11 0.11 0.09 0.08 0.64 3.38%
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 1.21 1.28 1.14 1.21 1.39 0.08 6.31 33.42%
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Humedad y
moho 2.97 2.37 1.41 1.39 2.17 092 11.23 59.51%

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 7 se muestra las patologias halladas a nivel de sobre cimiento en el
cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion norte.

Tabla 8 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico sobrecimiento

LADO INTERIOR MURO NORTE
SOBRECIMIENTO

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada

Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Fisura 0.11 0.12 0.11 0.11 0.10 0.03 0.58 3.08%
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 1.16 1.43 1.41 1.21 1.25 0.06 6.52 34.54%
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Retraccion

plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Humedad y

moho 2.99 2.37 1.49 1.71 1.56 0.59 10.71 56.76%

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 8 se muestra las patologias halladas a nivel de sobre cimiento en el
cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion norte.
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Tabla 9 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico a nivel sobre

cimiento.
AMBOS LADOS MURO NORTE
SOBRECIMIENTO
% area

PATOLOGIA Area afectada m2 afectada Condicion
Corrosién 0.00 0.00% Normal
Fisura 1.22 3.23% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 12.82 33.98% Severo
Asiento plastico 0.00 0.00% Leve
Retraccion plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 21.94 58.13% Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 9 se muestra las patologias halladas a nivel de sobre cimiento en
ambos lados del cerco perimétrico de la seccién norte

Patologia en sobrecimiento en ambos lados del cerco perimetrico
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Figura 3
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En la figura 3 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de sobre cimientos en ambos lados del cerco perimétrico
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4.1.4. Del lado norte del cerco perimétrico seccion muros

Tabla 10 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico muros de
albafileria

LADO EXTERIOR MURO NORTE
MUROS DE ALABNILERIA
Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area

1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.11 0.09 0.20 0.06 0.10 0.00 0.55 0.62% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 1.53 1.47 2.85 141 2.81 237 1244 13.88% Moderado
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 1.59 2.61 2.77 2.56 3.76 5.12 18.41 20.54% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 10 se muestra las patologias halladas a nivel de muros en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccion norte.

Tabla 11 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico muros

LADO INTERIOR MURO NORTE
MURO DE ALBANILERIA

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area

PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicidn
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.09 0.04 0.20 0.06 0.09 0.00 0.48 0.53% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Eflorescencia 2.53 1.72 2.85 1.33 2.75 2.37 13.55 15.12% Moderado
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Leve
Retraccién
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 2.25 2.61 2.77 2.52 3.96 7.49 21.60 24.10% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 11 se muestra las patologias halladas a nivel de muros en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccion norte.
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Tabla 12 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico muros

AMBOS LADOS MURO NORTE
MURO DE ALBANILERIA

Area afectada

PATOLOGIA m2 % area afectada  Condicion
Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 1.03 0.57% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 25.99 14.50% Moderado
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccidn plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 40.01 22.32% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 12 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafiileria
en ambos lados del cerco perimétrico de la seccion norte

Patologia en muro de albaiileria norte ambos lados
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Figura 4

En la figura 4 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de muros de albafiileria en ambos lados del cerco perimétrico.
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Unidades de muestra lado Este.

FICHA DE INSPECCION
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UNIDAD DE MUESTRA LADO ESTE : N° 1 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA (m2) 150 AREA (m2) 125 AREA (m2) 1.00 AREA (m2) 16.02 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
AREA DE LA
MUESTRA | 19.77 AREA . AREA AREA
% AREA % AREA % AREA AREA AFECTADA | 9% AREA
(m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA TOTALAREA | % TOTALDE -
o) AFECTADA o AFECTADA o) AFECTADA (m2) AFECTADA | “pci i ARER
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UNIDAD DE MUESTRA LADO ESTE : N° 1 |
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m | T | arectaon | Joanen | |\ BCiaon| eanes || RT0a| doaven | | AREAAFECTADA | searea (TR TG
(m2) m2) m2) (m2) AFECTADA
- [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
2 o B8] 0.000 0.000 0.027 2160 0.000 0.000 0.108 067 0.14 0.68
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TOTAL 0.80 53.00 003 216 0.00 0.00 218 26.12 5.01 2532
Severo Moderado
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AREA DE LA AREA(m) | 214 AREA (m2) 23 AREA(m2) | 100 2.3 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MUESTRA J
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(m2) (m2) (m2)
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UNIDAD DE MUESTRA LADO ESTE : N° 2 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
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G] 1.070 50.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3570 15.94 464 16.67
1,09 50.84 0.16 7.09 0.00 0.00 7.05 3147 8.30 29.82 —
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i3 [B] 0018 0878 0.000 0.000 0.000 0.000 0.230 1.08 0.25 093
oge @] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
3 S5 D] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.620 7.61 1.62 6.08
2 8% [E] 0.000 0.000 0.180 7.826 0.000 0.000 0.000 0.00 0.18 068
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68




4.1.5. Del lado este del cerco perimétrico seccion vigas

Tabla 13 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico vigas

LADO EXTERIOR MURO ESTE
VIGAS

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.08 0.00 0.02 0.03 0.03 0.16 1.55% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.01 0.10% Leve
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion
plastica 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.44% Leve
Humedad y
moho 0.75 1.07 1.05 0.59 0.45 391 37.81%  Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 13 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccidn este.

Tabla 14 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico vigas

LADO INTERIOR MURO ESTE
VIGA

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.00 0.02 0.02 0.02 0.03 0.08 0.76% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion plastica 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.44% Leve
Humedad y moho 0.75 1.07 0.73 0.59 0.45 3.59 34.77%  Severo

Fuente: elaborado por el autor
En la tabla 14 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccién este.
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Tabla 15 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico vigas

AMBOS LADOS MURO ESTE
VIGA
PATOLOGIA Area afectada m2 | % area afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.24 1.16% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.01 0.05% Leve
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccion plastica 0.09 0.44% Leve
Humedad y moho 7.50 36.29% Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 15 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en ambos lados
del cerco perimétrico de la seccidn este.

Patologia en vigas en ambos lados cerco perimétrico
lado este
40.00% 36.29%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

10.00%

5.00% .
0.00% 1.16% 0.00% 0.05% 0.00% 0.44%

0.00% —
Corrosion Fisura Grieta Eflorescencia  Asiento Retraccion Humedady
plastico plastica moho

Figura s
En la figura 5 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de vigas en ambos lados del cerco perimétrico lado este
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4.1.6. Del lado este del cerco perimétrico seccion columnas

Tabla 16 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico columnas

LADO EXTERIOR MURO ESTE
COLUMNA

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Fisura 0.03 0.04 0.00 0.00 0.07 0.00 0.13 1.27% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Asiento plastico 0.00 0.08 0.18 0.24 0.15 0.00 0.65 6.22% Moderado
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Humedad y
moho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 16 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccidn este.

Tabla 17 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico columnas

LADO INTERIOR MURO ESTE
COLUMNA
Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area

PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.03 0.04 0.00 0.00 0.02 0.00 0.08 0.79% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.58% Leve
Asiento plastico 0.00 0.06 0.14 0.24 0.00 0.00 044 4.24% Leve
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 0.00 0.00 0.02 0.00 0.40 0.00 042 3.99% Leve

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 17 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccién este.
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Tabla 18 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico columnas

AMBOS LADOS MURO ESTE

COLUMNA
PATOLOGIA Area afectada m2 | % drea afectada | Condicion

Corrosién 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.22 1.03% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.06 0.29% Leve
Asiento plastico 1.09 5.23% Moderado
Retraccion plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 0.42 2.00% Leve

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 18 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en ambos
lados del cerco perimétrico de la seccidn este

Patologia en columnas ambos lados lado este
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En la figura 6 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de columnas en ambos lados del cerco perimétrico lado este
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4.1.7. Del lado este del cerco perimétrico seccion sobre cimientos

Tabla 19 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico sobre cimientos

LADO EXTERIOR MURO ESTE
SOBRE CIMIENTO

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 19 se muestra las patologias halladas a nivel de sobre cimientos en el
cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion este.

Tabla 20 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico sobre cimientos

LADO INTERIOR MURO ESTE
SOBRECIMIENTO

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion

Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Asiento

plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion

plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y

moho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 20 se muestra las patologias halladas a nivel de muros en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccién este.

73



Tabla 21 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico sobre cimientos

AMBOS LADOS MURO ESTE
SOBRECIMIENTO
PATOLOGIA Area afectada m2 | % area afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.00 0.00% Normal
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.00 0.00% Normal
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccion plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 0.00 0.00% Normal

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 21 se muestra las patologias halladas a nivel de sobre cimientos en
ambos lados del cerco perimétrico de la seccidn este
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En la figura 7 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de sobre cimientos en ambos lados del cerco perimétrico lado este
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4.1.8. Del lado este del cerco perimétrico seccion muros

Tabla 22 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico muros de
albafiileria, lado este.

LADO EXTERIOR MURO ESTE
MUROS DE ALABANILERIA

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicién
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.11 0.13 0.23 0.00 0.17 0.00 0.64 0.71% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.65 2.43 1.62 2.16 1.13 0.00 7.98 8.85% Leve
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 0.00 2.91 3.78 0.00 0.00 0.00 6.69 7.42% Leve

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 22 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafiileria en
el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion este.

Tabla 23 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico muros de
albadiileria lado este.

LADO INTERIOR MURO ESTE
MURO DE ALABANILERIA
Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area

PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicién
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Fisura 0.11 0.13 0.23 0.00 0.17 0.00 0.64 0.71% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Eflorescencia 0.83 3.35 2.78 2.04 3.95 0.00 1294 14.35% Moderado
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Humedad y
moho 0.00 3.57 3.87 4.36 4.20 0.00 16.00 17.74% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 23 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafileria en
el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion este.
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Tabla 24 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico muros de
albafiileria lado este.

AMBOS LADOS MURO ESTE
MURO DE ALBANILERIA
PATOLOGIA Area afectada m2 | % area afectada | Condicién

Corrosién 0.00 0.00% Normal
Fisura 1.28 0.71% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 20.92 11.60% Moderado
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccidn plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 22.69 12.58% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 24 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafileria en
ambos lados del cerco perimétrico de la seccidn este

Patologia en muro este ambos lados
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En la figura 8 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de muros de albafiileria en ambos lados del cerco perimétrico lado este
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Unidades de muestra lado Oeste.

FICHA DE INSPECCION
EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,
PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO — 2017
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UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 1 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA (m2) 141 AREA (m2) 3 AREA (m2) 364 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
AREA DE LA
MUESTRA d
(m2) 2259 AreoTADA | BAREA | | e a | e AREA AFECTADA | % AREA LOARTA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(m2) (m2) (m2)
2 Al 0.000 0.000 0.032 1.067 0.000 0.000
234 B 0.060 4.255 0.087 2.900 0.076 2.088
2%t c] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2ES D] 0.082 53816 0.071 2.367 2.100 57.692
2 3% [E] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
£z~ [Fl 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
G 0530 37.589 0.170 5.667 1810 49.725
067 47.66 0.36 12.00 3.99 109.51 2 =
UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 1 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA DE LA AREA (m2) 141 AREA (m2) AREA (m2) 1454 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MUESTRA d
(m2) 2259 ArecTADA | BAREA | | oA | % AREA AFECTADA | % AREA AT
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(m2) (m2) (m2)
. [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
235 B] 0.040 2.837 0075 2500 0.028 0.769 0043 0.30 0.19 0.82
ggE Icl 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
= D] 0.077 5.461 0.089 2.967 1.240 34.066 25520 17.33 393 17.38
2 3g E 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
£z~ IF] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
G 0.490 34752 0.190 6.333 1.480 40.659 3.690 25.38 5.85 25.90
061 43.05 035 11.80 275 75.49 6.25 43.01 9.96 44.10
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

ANTIGUEDAD DE LA

O eAcion 9AROS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH NIVELES DE SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
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BACH. CARLOS ALBERTO Ysat o G < £ zC u_ |55 N / ) _
SIS PEREZESPINAL 8<scu | 3 & H g Tt 2 g |uz| 22 / e
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UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 2 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA DE LA AREA(m2) | 071 AREA (m2) 29 AREA(m2) | 362 AREA (m2) 727 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
e | 450 [ T || 0 T e | [ 58 | [ | e[|
() | AFECTADA ) AFECTADA o) | AFECTADA (m2) AFECTADA | T8 ) AFECTADA ¥
" [A] 0.000 0.000 0.071 2.448 0.000 0.000 0.000 0.00 0.07 0.49
285 [B] 0.061 8.592 0.098 33719 0.170 4696 0.092 127 0.42 2.90
ogE ] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
AEF [D] 0.021 2.958 0.160 5517 1380 38.122 2210 30.40 3.77 26.01
© 8% [E] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
g z> F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0310 43,662 0174 6.000 1290 35.635 2.820 38.79 4,59 3168
TOTAL 0.39 55.01 0.50 17.34 2.84 78.45 5.12 7045 8.86 61.08
UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 2 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA(m2) | 071 AREA (m2) 29 AREA(m2) | 362 AREA (m2) 721 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
AREA DE LA
MU(IIEnSZ‘;'RA 14.50 AF:S‘II—E::D A % AREA AFII’;EE:D A % AREA AFQE‘IIE':D A % AREA AREA AFECTADA % AREA | TOTALAREA | % TOTAL DE .
m2) AFECTADA m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA AREA R
(m2) AFECTADA A
" [A] 0.000 0.000 0.017 0.586 0.000 0.000 0.000 0.00 0.02 0.12
284 [B] 0.082 11549 0.084 2.897 0.098 2.707 0.092 127 0.36 246 |
ogE ] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 WAL
AEH [D] 0.099 13.944 0.147 5.069 0.976 26.961 1220 1678 244 16.84 DAAAAVY
2 E: [E 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
& z> G 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 I
[G] 0.270 38.028 0.120 4138 1140 31492 2170 29.85 3.70 2552 i
TOTAL 0.45 63,52 0.37 12,69 221 61.16 348 47.90 6.52 44.93

78




FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA, |
PROVINCIA CARHUAZ REGION ANCASH, ENERO — 2017 HEEN
QS;EEUAECSQE IELA 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH NIVELES DE SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
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UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 3 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA DE LA AREA(m2) | 136 AREA (m2) 28 AREA(m2) | 393 AREA (m2) 21 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MUESTRA ] TOTALAREA | % TOTALDE
| 2% | arectaon | AN | | icran| ATEA | | fcran, | wanen | | ameanrecTaon | osaren | ol i,
(m2) (m2) (m2) (%) (m2) | AFECTADA
" Al 0.000 0.000 0.031 1107 0.000 0.000 0.000 0.00 0.03 0.14 =
25 Bl 0.087 6.397 0.005 3393 0.113 2.875 0.183 129 0.48 214
esE [l 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
aEg D] 0.000 0.000 0.000 0.000 1140 29.008 2.430 17.10 357 16.01
@ 5¢ [ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
27 [ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
g 0.290 21324 0.410 14643 1410 35.878 2.770 19.49 4.88 2188
TOTAL 038 272 054 1914 266 67.76 538 3788 896 20.17
UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 3 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA DE LA AREA(m2) | 136 AREA (m2) 28 AREA(M2) | 393 AREA (m2) 421 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MUESTRA ] TOTALAREA | % TOTALDE
(m2) 2% AFég'IF::DA ROAREA AFQE'IIE':DA AR AF/I:Z\g'II—E:DA ROARER ARERAFECTADR. | RS /i, * AREA
) | AFECTADA wo) | AFECTADA ) | AFECTADA (m2) AFECTADA | o™ | arccrana
- Al 0.000 0.000 0.014 0,500 0.000 0.000 0.000 0.00 0.01 0.06
235 B 0.031 2219 0.105 3.750 0.060 1527 0.145 102 034 153
2%t @ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
aEg D] 0.000 0.000 0.018 0.643 1872 47634 1130 7.9 302 13.54
25s [E 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
27 A 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
el 0.370 27.206 0.027 0.964 0.935 23.791 1460 1027 279 1252
TOTAL 0.40 29.49 0.16 586 287 72.95 274 19.25 6.17 2765 3
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EICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

ANTIGUEDAD DE LA

EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH NIVELES DE SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
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<2 = jm) 3] [0) < o “
BACH. CARLOS ALBERTO 006 O - a ° E o Y5185 §4 E—
EVALUADOR PEREZESPINAL 9> & L = o < o g b §=185| z° -
Oy uw z =2 Q = o o a N
E<Qz 0 @ ) E %) o s s =
<z9Q2 @ 2 iy 9] 3 i > ~
2555 o 4 w a o o= a o
ING. SILVIA ZENAIDA W3z Y & 2 x & 2 o 5 \ N ~
[} hd O o — g
[REEER ALEGRE MEZA 28 B o = 2 z é g 17/03/2017 S - [
iz 0 u 2 g 5 vy
(=] < 3 T —
UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 4 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREA DE LA AREA (m2) 0.70 AREA (m2) 3 AREA (m2) 400 AREA (m2) 78 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MUESTRA / TOTALAREA | % TOTAL DE
(m2) 1950 AF:E‘E:DA A(I)ZA:EQ‘?ES " AF:E‘I?:DA A‘;/"E'éﬁg " AF:EE:DA AZEQ?ES " ARES AF'ZECTADA AZ;E@?ES ', | AFEcTADA | aReA
(m2) (m2) (m2) () (m2) AFECTADA t H
“ [A] 0.000 0.000 0014 0.467 0.000 0.000 0.000 0.00 0.01 0.09
235 [8] 0.000 0.000 0.097 3233 0.000 0.000 0.000 0.00 0.10 063
g <E ] 0.048 6.857 0.056 1.867 0.080 2.000 0.145 1.86 033 2.12
JE9 0] 0.071 10143 0017 0.567 0.998 24.950 2.320 2974 341 2197
2 ok [E] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.110 14.23 111 7.16
g > [F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
6] 0.280 40.000 0.021 0.700 1.220 30,500 1570 2013 3.00 19.94
TOTAL 0.40 57.00 021 6.83 2.30 57.45 515 65.96 8.05 51.92
UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 4 I
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
0.70 3 4.00 AREA (m2 78 MUESTRA
AREADE LA AREA (m2) AREA (m2) AREA (m2) (m2)
MU(I;:TISZIRA 1550 AF:§$:D A| %AREA AF’éEE:D Al %AREA AF:EE:D A| %AREA AREAAFECTADA | 9 AREA | TOTALAREA | % TOTALDE
(m2) | AFECTADA ) AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA AREA
(m2) AFECTADA
m [A] 0.000 0.000 0071 2.367 0.000 0.000 0.000 0.00 0.07 046
235 [B] 0.013 1.857 0114 3.800 0.070 1.750 0.016 0.21 021 137
g <E S 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
JEF 0] 0.093 13.286 0033 1,100 1.420 35500 2490 3192 404 26.04
2 E: [E] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
< > [F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0.280 40.000 0.150 5.000 1.810 45.250 1.360 17.44 3.60 2323
TOTAL 0.39 55.14 037 1227 3.30 82.50 3.87 4956 7.92 5110 '
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017 NI
égr:ﬁ:lii?éﬁ RELA 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH NIVELES DE SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
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UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 5 I
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AREADE LA AREA(M2) | 140 AREA (m2) 3 AREA (m2) 4.00 AREA (m2) 144 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MU(ESRA 22600 AF:E.E:D A| %AREA AF’;E.E:D A| % AREA AFQEE:D A| % AREA AREAAFECTADA | 9% AREA | TOTALAREA | % TOTAL DE
™) AFECTADA ™) AFECTADA ™) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA AREA t ¢
(m2) AFECTADA -
* [A] 0.000 0.000 0,013 0.433 0.000 0.000 0.000 0.00 0.01 0.06 SATATATAVAVANAH
23 o [B] 0.051 3643 0075 2.500 0.087 2175 0.095 0.66 031 135 IAAAATAIA!
9 SE Ic] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 o0 | | /s || e
== [D] 0.092 6571 0.210 7.000 1.390 34.750 2.810 1951 450 19.75 e
2 9% [E] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 vl
& z= [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 vy
[G] 0410 29.286 0.650 21.667 2.170 54.250 3.760 26.11 6.99 30.66 +
TOTAL 0.55 3950 0.95 31.60 3.65 91.18 6.67 46.28 11.81 51.81 - — p -
UNIDAD DE MUESTRA LADO OESTE : N° 5 I
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
AREADE LA AREA (m2) 1.40 AREA (m2) 3 AREA (m2) 400 AREA (m2) 144 MUESTRA
MUESTRA d
o 22.80 aeon| warea || AREA | owarea | | ARER | o AREA AREAAFECTADA | 9 AREA | TOTALAREA | %TOTALDE .
) AFECTADA ™) AFECTADA ™) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA AREA
(m2) AFECTADA
* [A] 0.000 0.000 0,018 0.600 0.000 0.000 0.000 0.00 0.02 0.08
23 = [B] 0.086 6.143 0.131 4.367 0112 2.800 0075 052 040 177
9 < Ic] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
JE g [D] 0110 7.857 0.059 1.967 1670 41.750 3.250 22.57 5.09 2232
2 9 Z [E] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
& z= [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0470 33571 0.093 3.100 1.860 46.500 2.930 20.35 535 23.48
TOTAL 0.67 4757 0.30 10.03 3.64 91.05 6.26 43.44 10.86 47.65
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4.1.9. Del lado oeste del cerco perimétrico seccion vigas

Tabla 25 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico vigas

LADO EXTERIOR MURO OESTE
VIGA
Area afectada (m2)
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total | afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.06 0.06 0.09 0.00 0.05 0.00| 0.26 4.64% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00| 0.05 0.86% Leve
Eflorescencia 0.08 0.02 0.00 0.07 0.09 0.00| 0.27 4.77% Leve
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00% Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 0.53 0.31 0.29 0.28 0.41 0.00| 1.82 32.62% Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 25 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccion oeste.

Tabla 26 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico vigas

LADO INTERIOR MURO OESTE

VIGA

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.04 0.08 0.03 0.01 0.09 0.00 0.25 4.52% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.08 0.10 0.00 0.09 0.11 0.00 0.38 6.79% Leve
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccién
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 0.49 0.27 0.37 0.28 0.47 0.00 1.88 33.69% Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 26 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccion oeste.
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Tabla 27 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico vigas lado oeste.

AMBOS LADOS MURO OESTE
VIGA
Area afectada % area
PATOLOGIA m2 afectada Condicion

Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.62 5.55% Moderado
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.47 4.22% Leve
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccion plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 4.00 35.88% Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 27 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en ambos lados
del cerco perimétrico de la seccién oeste

Patologia en vigas oeste ambos lados
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Figura 9

En la figura 9 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de vigas en ambos lados del cerco perimétrico lado oeste
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4.1.10. Del lado oeste del cerco perimétrico seccion columnas

Tabla 28 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico columnas

LADO EXTERIOR MURO OESTE

COLUMNA
Area afectada (m2)
Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % darea
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada  Condicién
Corrosion 0.03 0.07 0.03 0.01 0.01 0.00 0.16 1.10% Leve
Fisura 0.09 0.10 0.10 0.10 0.08 0.00 0.45 3.07% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.06 0.38% Leve
Eflorescencia 0.07 0.16 0.00 0.02 0.21 0.00 0.46 3.12% Leve
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 0.17 0.17 0.41 0.02 0.65 0.00 1.43 9.69% Leve

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 28 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccion oeste.

Tabla 29 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico columnas lado

oeste.
LADO INTERIOR MURO OESTE
COLUMNA
Area afectada (m2)
Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.07 0.03 0.07 0.02 0.00 0.19 1.30% Leve
Fisura 0.08 0.10 0.10 0.11 0.13 0.00 0.51 3.49% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Eflorescencia 0.09 0.16 0.00 0.03 0.06 0.00 0.34 2.32% Leve
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%  Normal
Humedad y
moho 0.19 0.17 0.41 0.15 0.09 0.00 1.02 6.92% Leve

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 29 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en el cerco
perimétrico en su lado exterior de la seccion oeste.
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Tabla 30 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico lado oeste a nivel
de columnas

AMBOS LADOS MURO OESTE
COLUMNA

PATOLOGIA Area afectada m2 % area afectada Condicion
Corrosién 0.35 1.20% Leve
Fisura 0.97 3.28% Leve
Grieta 0.06 0.19% Leve
Eflorescencia 0.80 2.72% Leve
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccidn plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 2.44 8.31% Leve

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 30 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en ambos
lados del cerco perimétrico de la seccidn oeste

Patologia en columnas oeste ambos lados
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Figura 10

En la figura 10 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de columnas en ambos lados del cerco perimétrico lado oeste
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4.1.11. Del lado oeste del cerco perimétrico seccion sobre cimientos

Tabla 31 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico oeste

sobrecimientos

LADO EXTERIOR MURO OESTE
SOBRE CIMIENTO
Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.08 0.10 0.11 0.00 0.09 0.00 0.37 1.95% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.08 0.42% Leve
Eflorescencia 2.10 0.98 1.14 1.00 1.39 0.00 6.60 34.41%  Severo
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 1.81 1.14 1.41 1.22 2.17 0.00 7.75 40.39%  Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 31 se muestra las patologias halladas a nivel de sobre cimientos en el

cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion oeste.

Tabla 32 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico oeste

sobrecimientos

LADO INTERIOR MURO OESTE
SOBRE CIMIENTO

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.03 0.10 0.06 0.00 0.11 0.00 0.30 1.55% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.08 0.42% Leve
Eflorescencia 1.24 0.98 1.87 1.00 1.67 0.00 6.76 35.21%  Severo
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccién
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 1.48 1.14 0.94 1.22 1.86 0.00 6.64 34.58%  Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 32 se muestra las patologias halladas a nivel de muros en el cerco

perimétrico en su lado exterior de la seccion oeste.
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Tabla 33 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico oeste
sobrecimientos

AMBOS LADOS MURO OESTE
SOBRECIMIENTO

PATOLOGIA Area afectada m2 | % area afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.67 1.75% Leve
Grieta 0.16 0.42% Leve
Eflorescencia 13.36 34.81% Severo
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccidn plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 14.39 37.48% Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 33 se muestra las patologias halladas a nivel de sobre cimientos en
ambos lados del cerco perimétrico de la seccidn oeste

Patologia en sobrecimiento oeste ambos lados
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Figura 1l

En la figura 11 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de sobre cimientos en ambos lados del cerco perimétrico lado oeste
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4.1.12. Del lado oeste del cerco perimétrico secciébn muros

Tabla 34 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico muros de
albafiileria lado oeste

LADO EXTERIOR MURO OESTE
MURO DE ALBANILERIA
Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.05 0.09 0.18 0.00 0.10 0.00 0.42 0.72% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.15 0.25% Leve
Eflorescencia 2.81 2.21 2.43 2.32 2.81 0.00 12.58 21.61% Moderado
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 1.11 0.00 0.00 1.11 1.91% Leve
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 3.53 2.82 2.77 1.57 3.76 0.00 14.45 24.82% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 34 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafileria en
el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion oeste.

Tabla 35 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico muros de
albafiileria oeste

LADO INTERIOR MURO OESTE
MURO DE ALABANILERIA

Area afectada (m2)

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra % area

PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 Total afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.04 0.09 0.15 0.02 0.08 0.00 0.37 0.64% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 2.52 1.22 1.13 2.49 3.25 0.00 10.61 18.22% Maoderado
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccién
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 3.69 2.17 1.46 1.36 2.93 0.00 11.61 19.94% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 35 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafileria en
el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion oeste.
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Tabla 36 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico muros de
albafiileria oeste

AMBOS LADOS MURO OESTE
MURO DE ALBANILERIA

PATOLOGIA Area afectada m2 | % area afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.79 0.68% Leve
Grieta 0.15 0.12% Leve
Eflorescencia 23.19 19.92% Moderado
Asiento plastico 1.11 0.95% Leve
Retraccion plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 26.06 22.38% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 36 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafileria en
ambos lados del cerco perimétrico de la seccidn oeste

Patologia en muro de albaiileria oeste ambos lados
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Figura 12

En la figura 12 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de muros de albafiileria en ambos lados del cerco perimétrico lado oeste.
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Unidades de muestra lado Sur:

FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017
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UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR: N° 1 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEEL/; AREA (m2) 221 AREA (m2) 24 AREA (m2) 2,00 AREA (m2) 19.86 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
' TOTALAREA | % TOTAL DE

MUEST 263 AFég‘l?ﬁD A | % AREA AFQEEﬁD A| % AREA AF2§$:D A| % AREA AREA AFECTADA | % AREA r——— e

RA (m2

(m2) o) AFECTADA ) AFECTADA o) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) o .

» [A] 0.000 0.000 0050 2.083 0.000 0.000 0.000 0.00 0.05 0.19 T —— T
23 a [B] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.00 0.00 0.00 1L
9 i [c] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
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TOTAL 0.02 1.04 0.59 2458 247 12350 9.28 46.73 1236 46.71
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 1 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA|
Sﬁﬁ AREA(m2) | 221 AREA(M2) | 24 AREA (m2) 200 AREA (m2) 1986 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
' TOTALAREA | % TOTAL DE
MUEST e AF:E_';:D A | % AREA AFE\E?:D a| % AREA AF/E\E_E:D a| % AREA AREA AFECTADA | % AREA :\)rscmm * :RE n
RA (m2

(m2) ) AFECTADA ) AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) Tt -

@ [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 T T TT ]
25 a [B] 0016 0.724 0.000 0.000 0.041 2050 0.034 017 0.09 034
e SE [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
JE g [D] 0.000 0.000 0.000 0.000 1.300 65.000 2.000 1007 3.30 1247
e 8 & [E] 0.000 0.000 0240 10.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.24 091 T
g z = [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.00 0.00 0.00 _

Ic] 0.023 1,041 0300 12500 1170 58.500 7.550 38.02 9.04 34.16 = g e
TOTAL 0.04 1.76 0.54 2250 251 12555 9.58 48.26 12.67 47.88
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017
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UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 2 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEELQ AREA (m2) 224 AREA(m2) | 225 AREA (m2) 335 AREA (m2) 196 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
wugst| 2144 AF:E:E:DA DR AFQE'%:DA RS AFQE:E:DA EOAE Bl AREA T:::clr:ﬁk * T::I?: =
RA (m2
(m2) r2) | AFECTADA w2) | AFECTADA (n2) | AFECTADA (m2) AFECTADA - AFECTADA
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
484 B] 0014 0625 0017 0.756 0.019 0567 0.034 0.17 0.08 031
oSt @] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
aEs D] 0010 0.446 0.000 0.000 1.280 38.209 1920 9.80 321 11,70
o 5¢ [l 0.000 0.000 0.150 6.667 0.000 0.000 0.000 0.00 0.15 055
g 2= A 0.180 8.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.18 0.66
6] 0560 25000 0350 1555 4.080 121791 2420 1235 741 27.00
TOTAL 0.76 .11 052 298 538 16057 2.3 1103 2021
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 2 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEELQ AREA (m2) 224 AREA(m2) | 225 AREA (m2) 335 AREA (m2) 196 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
mugst| 214 AF:E:E:DA RUAREA AF:E‘E:DA HOLR AF:E:E:DA EDAE Bl AREA T:::clr:ﬁik * T::I?: =
RA (m2
(m2) (r2) | AFECTADA o2) | AFECTADA (n2) | AFECTADA (m2) AFECTADA - AFECTADA —
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
s [B] 0011 0.491 0013 0578 0.019 0567 0.027 0.14 007 0.26 Ll
oSt [ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
aEs D] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.680 20299 1920 9.80 260 9.48
o 5¢ [l 0.000 0.000 0.160 711 0.000 0.000 0.000 0.00 0.16 0.58
g 2= I 0.180 8.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.18 0.66
[6] 0560 25000 0350 1555 4.080 121791 2420 1235 741 27.00
TOTAL 0.75 3353 052 2824 478 142.66 437 2228 1042 37.97
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

GENI

ANTIGUEDAD DE LA - _ . . _ NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
z8 T w eS| e
BACH. CARLOS ALBERTO ] = —_ S~ | ys E —~
R PEREZ ESPINAL 2 Sg = o) < ) idlgg|5¢
=ZE =z = Q 5} o =< | o
Q =z & = — < o = I
qgu z = g 5] = g o
2053 kel 2 & % 2
8 |88 & 2 2 z 5
oy @ =] = w o
ASESOR ING. SILVIA iAEENZ»:lDA ALEGRE E é % § E ?D: § E g E 18/03/2017
w20 o w
83> B 2 2 2
=9 ¢
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 3 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA]
AN AREA(m2) | 218 AREA(m2) | 255 AREA (m2) 489 AREA (m2) 2046 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
v S e s gy [ B e Bl = ey S U
RA (m2
(m2) o) | AFECTADA o2y | AFECTADA - AFECTADA (m2) AFECTADA " AFECTADA
- Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 T
235 [B] 0.053 2.431 0.023 0.902 0.027 0552 0.055 0.27 0.16 0.53 -
g%t © 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 m|
IS5 D] 0.000 0.000 0.000 0.000 2870 58.691 4.450 2175 732 2434 ]
2 3% [E] 0.000 0.000 0.240 9.412 0.000 0.000 0.000 0.00 0.24 0.80 |
£z~ [G] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 )]s
[G] 0.550 25.229 0.540 21.176 3.870 79.141 2.370 11.58 7.33 24.37 ||
TOTAL 0.60 27,66 0.80 3149 6.77 13838 6.68 33.60 15.05 50.03 e S—
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 3 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEELQ AREA(m@) | 071 AREA(m) | 374 AREA (m2) 583 AREA (2) 9.8 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
L T L DE
M) 10 AFég:E:DA ROAREN AFég'E,ﬁDA ROAREN AF22$:DA DA B 0 AREA T:::t:r:z? * :;:A
RA (m2
(m2) o) | AFECTADA o2y | AFECTADA ) AFECTADA m2) AFECTADA i AFECTADA
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
255 8] 0.042 5.915 0.019 0.508 0.027 0.463 0.055 0.58 0.14 072
g%t ] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
aEg D] 0.000 0.000 0.000 0.000 2.870 49.028 4450 46.94 732 37.04
o R [E] 0.000 0.000 0.210 5615 0.000 0.000 0.000 0.00 0.21 106
- Gl 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0550 77.465 0,540 14.439 2.470 42.367 2370 25.00 5.93 30.01
TOTAL 059 83.38 0.7 20556 537 92.06 6.68 7252 13.60 68.84 e | W
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

ANTIGUEDAD DE LA . : ! ) : NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
z 4 T Q
o} = — a
) ) o < 2 —_—
BACH. CARLOS ALBERTO 23 a = < = [P o | &
EVALUADOR fveimtie 58 z | - & 0 0 0 g3 |Es|ve <
84 | Z g § £ 5 5 8|8
003 Lo 9 i g 3 = : /
P52 g2 | g g ] > { P
] g ['4 w a a z a \ Z
o2 3 B o o < b
ING. SILVIA ZENAIDA ALEGRE wiao 8 z 5 & 5 Q 8 (- N -
ASESOR i VEZA 259 o 2 ] g s 18/03/2017 s .
03> u ) B ~ ~
g3 < I = v ~—
Fo x
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 4 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEEL:: AREA (m2) 201 AREA(M2) | 265 AREA (m2) 543 AREA (m2) 1864 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
mugst| 2873 Ao | 9 AREA el 96 AreA Aol 9 AREA AREAAFECTADA | 9 AREA | TTRLARER | %TOTALDE
RA (m2
(m2) w2) AFECTADA mp) | AFECTADA o) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) AFECTADA
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
23 [B] 0.073 3.632 0.104 3.925 0.060 1.105 0.085 0.46 0.32 112
ggE [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
SIS 5 D] 0.370 18.408 0.083 3132 1.240 22.836 2.250 1207 3.94 13.72 e
(2 3% €] 0.000 0.000 0.190 7170 0.000 0.000 0.000 0.00 0.19 0.66 i LI LI
& z> [G] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 S
[G] 0.500 24.876 0.000 0.000 3.150 58.011 4370 23.44 8.02 27.92
TOTAL 0.94 4692 2.40 14.23 445 81.95 6.71 35.97 1248 342
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 4 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO W © |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEELQ AREA(m2) | 201 AREA(m2) | 266 AREA (m2) 543 AREA (m2) 18.64 5 S MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
5 TOTALAREA | %TOTALDE | @ &
MUEST e AF:E‘?A-\DA ROAREN AFég'E:DA ROAREN AFQ(F;%/:DA LN S| 0 AREA (R * AREA > =
RA (2 Z
(m2) ) AFECTADA w2y | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) arectapa | 2 4
” Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 I1E T L
235 [B] 0.013 0.647 0.104 3.910 0.060 1.105 0.085 0.46 0.26 091
og¢ [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
J1Eg [D] 0.000 0.000 0.063 2.368 1170 21547 2.250 12,07 348 [EXD)
g 3% [E] 0.000 0.000 0.140 5.263 0.000 0.000 0.000 0.00 0.14 049 | |/ ([
& z> [G] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[e] 0,500 24876 2.400 90.226 3.150 58,011 4370 23.44 1042 36.26
TOTAL 051 25.52 271 10077 438 80.66 6.71 35.97 1431 49.77 - -
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

ANTIGUEDAD DE LA

NIVELES DE

EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
g
=5 T S
BACH. CARLOS ALBERTO it} . = — [ 2
AL PEREZ ESPINAL 25g a 2 g = L= & e
53 = _ = Q = ] a w
02k < = = < 8} E i o S
Ouyd z = g o = ] o s i
2] 3 @ H 3 2 2
pos g | 2 2 i g g g
<>0 e 4 i @ [y z )
&g @ 2 x & o =)
B2% g | & ° S = z 2
ING. SILVIA ZENAIDA ALEGRE 259 i 2 g 2
ASESOR MEZA g 3 @ ui g E 2 18/03/2017
F 0 (2
8]
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 5 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
S:Eﬁ AREA (m2) 2.16 AREA (m2) 3.46 AREA (m2) 6.16 AREA (m2, 28.05 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
| TOTALAREA | % TOTAL DE
MUEST 98 AFQE$:DA RN AFQEE:DA LR AF2§$:DA LRI RREARATSIR LR AFECTADA * AREA
RA (m2
(m2) ) AFECTADA ) AFECTADA ) AFECTADA AFECTADA m2) ORI
* [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
23 o [B] 0.012 0.556 0.053 1532 0.068 1.104 0.470 168 0.60 1.51
e SE [c] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
JEg [D] 0.019 0.880 0.170 4.913 1130 18.344 1.430 5.10 2.75 6.90
g 3 g [E] 0.000 0.000 0.140 4.046 0.000 0.000 0.000 0.00 0.14 0.35
e z IF] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0540 25.000 0.360 10.405 3.170 51.461 2.260 8.06 633 15.89
TOTAL 057 26.44 072 20.90 437 70.91 4.16 14.83 9.82 24.66
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 5 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
ng_ﬁ AREA (m2) 216 AREA (m2) 3.46 AREA (m2) 6.16 AREA (m2) 28.05 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
muest| 3983 AF22$2DA % AREA AFég'E:DA llih2s AFQE‘E/:\DA i B 0 AREA T:::clr:';‘\ * T:;:;t >
RA (m2
(m2) ) AFECTADA ) AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) O
- [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000
2 @ [B] 0.012 0556 0.023 0.665 0.068 1.104 0.470 1676 057 1439
2 HE [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000
JEg [D] 0013 0.602 0.170 4913 1.050 17.045 1430 5.098 2.66 6.686
g 9 & [E] 0.000 0.000 0.063 1821 0.000 0.000 0.000 0.000 0.06 0.158
e g [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000
[G] 0.540 25.000 0.360 10.405 3.170 51.461 2.280 8.128 635 15.943 !
TOTAL 057 26.16 0.62 17.80 4.29 69.61 4.18 14.90 9.65 24.23 —
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

ANTIGUEDAD DE LA o . X . . NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
z8 T B
CH.CARLOS 0 ; 38 g E g e w 3|8 - —
BACH. CARLOS ALBERT <50 - a8 o I3} ° S =T -
AR PEREZ ESPINAL 25z Ll g ) £ 0 B I u=| oz |z
cgL |z o g E 8 i3
503 21y 9 g 2 3 s 5 {
ES El 0 > s .
<” 9 ] 4 i @ a z a \ 7
(%) x > = w o [e] < 7~
235 | §|2| 5 : : 8 : N
ING. SILVIA ZENAIDA ALEGRE 5 o 7 i s .
ASESOR MEZA § 5 2 [ z é : 18/03/2017 ~ ~
=) & i
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 6 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AN AREA(MR) | 192 AREA(m2)| 316 AREA(2) | 597 AREA (m2) 2285 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
f TOTALAREA | % TOTAL DE
wuest| 390 AR soaren || AR veanen | AL seanen || aREAARECTADA | o ave | Rt | MU
RA (m2
m2) o) | AFECTADA o) | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) AFECTADA
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 =
P 8] 0.090 4.688 0.083 2.621 0.055 0.921 0.050 0.22 0.28 0.82 i
9% E [l 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 =
A D] 0.017 0.885 0.150 4747 1870 31323 1380 6.04 3.0 10.08
2 5 [E 0.000 0.000 0.090 2.648 0.000 0.000 0.000 0.00 0.09 0.27 4|
= z~ Gl 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 ¥
[G] 0.480 25.000 0.120 3.797 2.230 37.353 7.830 3421 10.66 3145
TOTAL 0,59 3057 0.44 14.02 416 69.60 9.26 4053 1445 2261
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 6 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA]
SERELQ AREA(m2) | 192 AREA(m) | 316 AREA(m2) | 597 AREA (D) 2285 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LAMUESTRA
l TOTALAREA | % TOTAL DE
MUEST e AF22$:D | %AREA AFéEE:D A| % AREA AF’;EE:D A %AREA AREAAFECTADA | %AREA | peeor o AREA —
RA (m2
(m2) on) | AFECTADA o) | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) AFECTADA
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 =
234 [8] 0.018 0.938 0.023 0.728 0.055 0.921 0.058 0.25 0.15 0.45
g% [c] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 =
aEg D] 0.015 0.781 0.150 4747 1.870 31.323 1.380 6.04 342 10.07 -
9 8% [E] 0.000 0.000 0.063 1.994 0.000 0.000 0.000 0.00 0.06 0.19 -
= z= [l 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0.480 25.000 0.100 3.165 2.230 37.353 1.830 8.01 464 13.69
TOTAL 051 26.72 0.34 1063 4.16 69.60 321 1430 8.27 24.40 I
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

ANTIGUEDAD DE LA & . . . X NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
g T
& = = o)
- jmy o a}
%) @« = w < 9o o —
BACH. CARLOS ALBERTO <2 8 = g 5 § 5 w_|S_ |8
[BAAUUAEER PEREZ ESPINAL 8¢,z £ EB g s 2 % z §3|ke ze
AT b o 7]
0y8s 2 2 ¢ g K] B 2 :
<Z%5 Q Iii 2 T z 2
a53u £ 3 z g o o <
w> o} T [} o 3 9 o
[a} o uw 4
ASESOR ING. SILVIA fAEE’\‘ZA:DAALEGRE 8 é 8 o E i g % 180312017
a g E I
I= 4
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 7 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEEL’; AREA (m2) 1.96 AREA (m2) 2.03 AREA (m2) 5.45 191 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MUEST A AF2§$:D A | % AREA AF:S.E:D | % AREA AF'E‘S.EQD A| %AREA % AREA
RA (m2) (mg) | AFECTADA mp) | AFECTADA ) AFECTADA AFECTADA
" [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
2g a [B] 0.018 0918 0.026 1.281 0.050 0.917 0.063 0.33 0.16 0.55
9 gk [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
= [D] 0.090 4592 0.016 0.788 0.820 15.046 4.290 2246 5.22 1828
2 S% [E] 0.000 0.000 0.230 11.330 0.000 0.000 0.000 0.00 0.23 0.81
= g [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
G 0.490 25,000 0.140 6.897 2.850 52.294 2.200 1152 5.68 19.90
0.60 3051 0.41 20.30 3.72 68.26 6.55 3431 11.28 39.53
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 7 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO w1 © [LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEREL': AREA(m2) | 196 AREA(M) | 203 AREA (m2) 545 5 3 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
o
muest| 2854 Areneroa | % AREA promeoal woareA || AR o6 AREA % AREA Su
RA (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA zZl
(m2) (m2) (m2) ® ——
@ [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 T
g b & [B] 0.017 0.867 0023 1133 0.050 0917 0.063 033 0.15 054 —
9 <E ] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
SIER D] 0.090 4592 0.04 0.690 0.720 13211 4.290 2246 5.11 179
2 g% [E] 0.000 0.000 0.013 0.640 0.000 0.000 0.000 0.00 0.01 0.05
X z= [F 0.190 9.694 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.19 0.67 i
G 0.630 32143 0.160 7.882 2.850 52.204 2.200 1152 5.84 20.46 .
093 47.30 0.21 10.34 3.62 66.42 6.55 3431 1131 39.63
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

[ANTIGUEDAD DE LA o ) ) ) i NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
z3 E °
BACH. CARLOS ALBERTO ; 58 5 g < g s [2.]8 - - "/\‘\
' = = = o >3 eS| ug
BUALIRRER PEREZ ESPINAL g2t 2| g 5 < 8 E 2 g1 2® T
gqi z | = o B = % z 3 g
385 8, g 7 2 3 2 3
E>0 8 < = o >
Ss0 4 g u i = 5 2
e 4 3 z & o 9 < P
ING. SILVIA ZENAIDA ALEGRE 823 g |t 9 9 z 8 g yd \
ASESOR @23 © T [ < s 18/03/2017 -
MEZA 859 i} @ & 5 ~
=5 & i = >
Fo n:
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 8 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AN AREA(MR) | 227 AREA()| 33 AREA(2) | 1137 AREA (m2) 275 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
I TOTALAREA | % TOTALDE
MUEST e AFQE.E:D A | %AREA AF:EE:D A| % AREA AF22$:D A %AREA AREAAFECTADA | % AREA | oot AREA
RA (m2
(m2) on) | AFECTADA (o) | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA . AFECTADA
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 :
235 [8] 0.027 1.189 0.088 2667 0.180 1583 0.000 0.00 0.30 0.74 T A
o%¢ @] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
3t s D] 0.130 5727 0.083 2515 1210 10642 3740 16.44 5.16 1301
23% [ 0.000 0.000 0.350 10.606 0.000 0.000 0.000 0.00 035 0.8
= z> G 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0570 25.110 0.330 10.000 4,660 40.985 2580 11.34 8.14 2051
TOTAL 0.73 32.03 0.85 25.79 6.05 53.21 6.32 21.78 13.95 35.14
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 8 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AN AREA(MR) | 227 AREA(2)| 33 AREA(m2) | 1138 AREA (m2) 275 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
b TOTALAREA | % TOTALDE
MUEST R AFéEE:D A | %AREA AF:SE:D A| % AREA AF'E?E:‘D A %AREA AREAAFECTADA | % AREA | oot AREA
RA (m2
(m2) ) | AFECTADA () | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA . AFECTADA
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
254 [B] 0.019 0.969 0.072 3547 0.180 3303 0.000 0.00 0.27 095
g% € @] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
aEg D] 0.150 7653 0.080 3941 1210 22.202 3.740 1958 5.18 1815
2 9% [E] 0.000 0.000 0.350 17241 0.000 0.000 0.000 0.00 035 123
= z> G 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0570 29.082 0.330 16.256 4,660 85.505 4660 2440 10.22 3581
TOTAL 0.74 37.10 0.83 40.99 6.05 11101 8.40 43.98 16.02 56.14 Il Il
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

ANTIGUEDAD DE LA o ) ) ) _ NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
9 5 < - aQ —— - )
<2 o — [} 0 o <_|o -
BACH. CARLOS ALBERTO 00 O — [ o = o S| ES| &, -
AL PEREZ ESPINAL g N =3 § ) o g e} ‘g z y= g olz® ~,
0gnt 0 9 z g z s s |° P
€292 g | g £ o 3 2L > 4
[ g | « i 2 a 9= a 7
ING. SILVIAZENAIDAALEGRE| 8.2 2 & g | 2 z & 2 3 g 2N d
frd [ o] < 2 —
ASESOR iy 8 3 § g |t 2 g 2 g 1810312017 N / o /
=i < ¢ z ) Q-
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N°9 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SER'IE_’; AREA(W) | 247 AREA(M) | 31 AREA (m2) 948 AREA (m2) 212 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
J TOTALAREA | % TOTALDE Y
wugsT| 3587 AFéEE:DA % AREA AF:SE:D A %AREA AF:SE:D A %AREA AREAAFECTADA | % AREA | oot ol #7Er m -
RA (m2
(m2) ) | AFECTADA () | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) T
" [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 ne ! !
284 [B] 0.028 1.290 0.063 2.032 0.120 1.266 0.160 0.76 0.37 1.03
g <E [l 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
= [D] 0.100 4,608 0.080 2581 2.350 24.789 4210 20.22 6.80 1896
2 8% [E] 0.000 0.000 0.280 9.032 0.000 0.000 0.000 0.00 0.28 0.78
g z> I 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0530 24424 0.580 18.710 3470 36.603 3.830 18.13 8.41 23.45
TOTAL 0.66 30.32 1.00 32.35 594 62.66 8.26 39.11 15.86 HiREF!
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N°9 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
DAEREL’; AREA (m2) 2.17 AREA (m2) 3.1 AREA (m2) 9.48 AREA (m2) 2112 MUESTRA ° clo UES
J TOTALAREA | % TOTALDE
T P AFég'II—E//;\DA HOATA AF22$:DA HAREA AF22$:DA TR Bl %0 AREA  (REEETRADA * 2REA
RA (m2
(m2) (mp) | AFECTADA ) | AFECTADA 2) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) AFECTADA
" 1Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
s o [B] 0.019 0.876 0.084 2.710 0.170 1.793 0.220 1.04 0.49 137
2 <E ] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
1= [D] 0.150 6.912 0.060 1,935 2110 22,257 4.360 20.64 6.68 1862
2 g% [E] 0.000 0.000 0.190 6.129 0.000 0.000 0.000 0.00 0.19 0.53
g z- G 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0.960 44,240 0.820 26.452 3.360 35.443 7.860 37.22 13.00 36.24
TOTAL 113 52,03 115 37.23 564 50.49 12.44 58.90 20.36 56.77
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

ANTIGUEDAD DE LA - . X . ' NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
24 o g 8 g g2 I
BACH. CARLOS ALBERTO ge ¢ < = 8 5 2 Y 8 -
X < o - I —~ —
FUALIABER PEREZ ESPINAL 3 are z | = g 9 E 3 9 82| 3 | o >
E<Qzs Q 2 & % = 3 - u 4 g
<z2:2 2 | 2 i 5] ZL > 9 |y
as%o 8 o w a a 2= g s w
wssu © 2 z i o Q [l
[a ] ['q o - o o E 2 B . \
ING. SILVIA ZENAIDA ALEGRE 83 8 o - A i 4 s ~. “\
ASESOR VEZA = i b b 2 18/03/2007 ~__
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 10 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA]
ng_ﬁ AREA(m2) | 208 AREA (m2) 3 AREA(m2) | 830 AREA (12) 198 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
; TOTALAREA | % TOTALDE
RS s AFQE'I?A-\DA REARER AFQEE,/:DA ROARER AFQE‘lE':DA DRI S| 0 AREA RO AREA
RA (m2)
(m2) (mg) | AFECTADA (m2) | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA - AFECTADA B
" [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
<S8~ ] ! ] ] ] ! ] ] ] g1 | | W | g | DT
23 5 [8] 0.097 4,663 0.043 1433 0.130 1,566 0.000 0.00 0.27 0.81
0<E € 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
le] o
= D 0.073 3510 0.098 3.267 1.390 16.747 3.250 16.39 481 14.49
z
2 3% [E] 0.000 0.000 0.130 4333 0.000 0.000 0.000 0.00 0.13 039 TN [TTEITTT
= z> [F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
6] 0.530 25.481 0.130 4333 3120 37.590 3.260 16.44 7.04 21.20
TOTAL 0.70 33.65 040 1337 464 55.90 6.51 32.83 12.25 36.89
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 10 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA]
ng_ﬁ AREA(m2) | 208 AREA (m2) 3 AREA(m2) | 830 AREA (2) 198 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LAMUESTRA
; TOTALAREA | % TOTALDE
RS s AFQE‘I?:\DA ROORER AF:?'II—E:DA REARER AFQE‘II—E:DA DRI RE T | TSl i AREA
RA (m2)
(m2) (mg) | AFECTADA (mg) | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) AFECTADA
" [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 -
235 [B] 0.080 3.846 0.097 3233 0.100 1.205 0.000 0.00 0.28 | s e [ ——
g <E @] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
= [ 0.000 0.000 0.083 2.767 1.270 15,301 2.400 12.10 3.75 11.30
2 9% [E] 0.000 0.000 0.063 2.100 0.000 0.000 0.000 0.00 0.06 019 1T [ELLr
g z> [F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
6] 0.520 25.000 0.170 5,667 3.840 46.265 4.450 22.44 8.98 27.04
TOTAL 0.60 28.85 041 1377 521 62.77 6.85 34.54 13.07 39.36 |
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,
PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

T

ANTIGUEDAD DE LA - i i i i NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
BACH. CARLOS ALBERTO 5 § E g 2 s g -
A %) —_ jmy o >S5 3 o R —
ENGLUADOR PEREZESPINAL 230 = g o g o 6da5 (28
05z < = = < o = I Q & ~
O z | = 8 3 E b z s .
28= 3 2 Z < g >
093 2 9 2 & < 3 -
=E>0 8 > Q > o
<0 B 4 i @ [ z ) ~
ING. SILVIA ZENAIDA ALEGRE peg 5 2 g & 2 g g - e
ASESOR : ] g | = o S H g o] 18/03/2007 L N
MEZA @ § @ s o g H . yd N
23~ : g i E ~
FO ['3 .
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 11 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEELQ AREA (m2) 0.88 AREA (m2) 155 AREA (m2) 426 AREA (m2) 7.76 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
! TOTALAREA | % TOTAL DE
MUEST LS AF:§$:D A | % AREA AFQEE:D a| % AREA AF2§$:D A| % AREA AREAAFECTADA | % AREA ::ECI’ADA % :RE n =
RA (m2

(m2) ) AFECTADA (2 | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA 2) e - ———

@ [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 I = 20
gga [B] 0.034 3.881 0.026 1677 0.110 2582 0.180 232 035 2.42 e e e s o
8§ £ [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 D
aB g D] 0.025 2.854 0017 1.097 0.970 22770 1.230 15.85 2.24 15.52 S B D
2 83,:5 [E] 0.000 0.000 0.096 6.194 0.000 0.000 0.000 0.00 0.10 066 i 1 1 I
S zZ= [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 2

[G] 0.320 36530 0.190 12258 1.420 33333 1570 2023 3.50 24.23 .
TOTAL 0.38 43.26 0.33 21.23 250 58.69 2.98 38.40 6.19 42.84
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 11 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEEL/; AREA (m2) 0.88 AREA (m2) 155 AREA (m2) 4.26 AREA (m2) 7.76 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
! TOTALAREA | % TOTAL DE
MUEST e AFII:?'I?/A-\DA HOLI AF/I;\E'II—E:DA O AFQE‘II—E/A-\DA AR Bl 0 AREA T * AREA 0
RA (M2

(m2) ) AFECTADA () | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) e —

- [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 Cp i
gga [B] 0.027 3.082 0.017 1.097 0.110 2,582 0.014 0.18 0.17 116 I e e e e e m
8§ E [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 —— L
= D] 0.047 5.365 0.086 5.548 0.980 23.005 1140 14.69 2.5 15.60 g . e e e e
© 85 [E] 0.000 0.000 0.083 5.355 0.000 0.000 0.000 0.00 0.08 057 [T T T 1 1
2 A [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 L

[G] 0.910 103.881 0.180 11613 1.870 43.897 2.220 28.61 5.18 35.86
TOTAL 098 112.33 0.37 2361 2.96 69.48 337 4348 7.68 53.19
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

IGENI

ANTIGUEDAD DE LA - , . . _ NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
29, _ g s | [2 ], —_—
BACH. CARLOS ALBERTO Q9 © z | = = Q & o Soles | g “
AR PEREZESPINAL g %> % SlE o) s z < ] b § |z
= R z a n
2285 2 | 2 2 g g z z s
a555 8 | & i 3 z ok =
w53 2 T o o [} < .
oz=z | & | F § 5 £ o i — N :
ASESOR ING. SILVIA ZENAIDA ALEGRE 8 8 8 3] d ] e s 1810312017 . .
MEZA iz O n] 2 [ 3 . .
Fu x = i S
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 12 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA|
DAERELQ AREA(m2) | 194 AREA(m)| 33 AREA(m2) | 987 AREA (2) 729 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LAMUESTRA
y TOTALAREA | % TOTAL DE
MUEST 240 AFQE‘E//:DA ROAREN AFQE‘IE':DA EOL AF;E\E'IE':DA DAL Bl AREA ::ECI’ADA * AOREA
RA (m2 .
(m2) ) AFECTADA () | AFECTADA o) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) T ;
@ [A] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 if
25 = [B] 0.063 3.247 0.130 3939 0.140 1418 0230 133 0.56 1.74 |
9 3E [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.00 0.00 0.00 TTLTT e
il [D] 0.260 13402 0.100 3.030 3170 32.118 2.000 1157 5.53 17.07 it
2 85 [E] 0.000 0.000 0.150 4.545 0.000 0.000 0.000 0.00 015 046 5 U
= z- [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[G] 0520 26.804 0110 3333 2970 30.091 4590 26.55 8.19 25.28 | =
TOTAL 084 4345 049 14.85 6.28 63.63 6.82 3044 14.43 44.55 !
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 12 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SEEL/; AREA (m2) 1.94 AREA (m2) 33 AREA (m2) 987 AREA (m2) 17.29 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
e 20 e Towen | [ [ e | [ 2T oen | [aronmrecmon | o wen | TR | M1
RA (m2
(m2) ) AFECTADA () | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) N
@ [Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.00 0.00 0.00
25 a [B] 0.097 5.000 0.160 4.848 0.160 1621 0.250 145 0.67 2.06
9 SE [C] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
Jb g D] 0.330 17.010 0.110 3.333 2.970 30.091 2.100 12.15 5.51 17.01
2 K [E] 0.000 0.000 0.130 3939 0.000 0.000 0.000 0.00 0.13 040
= z= [F] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 1
[G] 0.480 24742 0.140 4,242 3.810 38.602 6.430 37.19 10.86 33.52 ' L
TOTAL 091 46.75 054 16.36 6.94 7031 8.78 50.78 17.17 52.98
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

(T

ANTIGUEDAD DE LA _ ] ] ] ] NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
- _ - 0
BACH. CARLOS ALBERTO g %; 38 g 2 g o s 3.8 S
- Q9 T = Q = o} Soles |8 /
PR PEREZESPINAL 8> % g o) g o < z g w2 |2 ~
'9 20 i 3 9 4 5 o s g @ { >
282 g | g g g 3 Zm > L
X c | 5 e 2 : & 9 Z
823¢ g |2 g 4 2 3 3 - b
ASESOR ING. SlL\/lAiAEENZ/:DA ALEGRE 8 8 8 o w d ﬁ é UEJ 180312017 _,,.‘.\\. ///; \\
FE . g ¥ z ~N ~
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 13 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACIGON DE PATOLOGIAS EN LA
SERELQ AREA (m2) 194 AREA (m2) 3 AREA (m2) 760 AREA (m2) 16.85 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
] TOTALAREA | % TOTALDE
RA (m2
(m2) )| AFECTADA o) | AFECTADA o) | AFECTADA (m2) AFECTADA m2) AFECTADA .
- Al 0000 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
25 B] 0087 4,485 0.092 3.067 0.190 2500 0220 131 059 2.00 = I
oSt ©] 0000 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.0 0.00
A D] 0000 0.000 0.170 5,667 0.100 1316 1590 944 186 633 (UM T N
2 5¢ E 0000 0.000 0.130 4333 0.000 0.000 0.000 0.00 013 0.44 mmammms
27 ] 0000 0.000 0.060 2000 0.000 0.000 0.000 0.00 006 0.20 il
6] 0520 26804 0960 32000 4570 60.132 8980 53.29 15.03 s114
TOTAL 061 31.29 141 4707 486 6395 10.79 64.04 17.67 60.12 il
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 13 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACIGN DE PATOLOGIAS EN LA
AN AREA(m2) | 194 AREA (m2) 3 AREA(M2) | 760 AREA (m2) 1685 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
% 0} 0
muest| 2939 AREAR | of aven Ao oa| waREA || AREA | o aREA AREAAFECTADA | % AREA | ToThCARER | HTOTLDE
RA (m2 .
(m2) (nz) | AFECTADA 2 | AFECTADA on | AFECTADA (m2) AFECTADA o AFECTADA —
- Al 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
435 B] 0.067 3454 0.082 2733 0.140 1842 0130 0.77 0.42 143 I
ogE @] 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
abg D] 0000 0.000 0.000 0.000 1,660 21842 2230 13.23 389 13.24 Shieder—— ——
Q g¢ E 0000 0.000 0.100 3333 0.000 0.000 0.000 0.00 0.10 034
£z2° Gl 0000 0.000 0073 2433 0.000 0.000 0.000 0.00 007 025 I
6] 0520 26804 0.770 25.667 3.280 43158 8970 5323 13.54 4607 -
TOTAL 059 3026 103 17 508 66.84 1133 67.24 18.02 6132 |
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

b

ANTIGUEDAD DE LA . ) . ) ) NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
: o = o) 8 0 — N
@ o = < — ——
BACH. CARLOS ALBERTO <2 8 _ ) = & = Y-l | &~ / ~
[FYALUARRR PEREZ ESPINAL 00 E T | g - < 8 = 2 g lg2| > 7 —
OsS>§ z = g o B g 5 3 u /
8538s ) 9 z ] s s /
Peg2 2 | 2 g 8 3 z >
$539 g | S o & 3 z g
s I3 2 o 4 = 3 [
ws <o o i [} o E 9 - LA
ASESOR ING. SILVIA ZENAIDA ALEGRE 2 6‘ 8 o [y d E 2 g Lai0a017 \\\ y \\
MEZA o0 @ [n] 7] 4 5 ~ ~
a < 5 T ¢ ~
F 4 T
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 14 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
A AREA(m2) | 198 AREA(m)| 275 AREA (m2) 5.9 AREA (m2) 1844 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
e N ey R e R v B ey vy TV
RA (m2 .
(m2) o) | AFECTADA o2) | AFECTADA o) AFECTADA (m2) AFECTADA - AFECTADA =
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 -
3 [B] 0.110 5556 0.160 5818 0.210 3529 0.280 152 0.76 261
25t @ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
aEg D] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.980 16.471 4120 2234 5.10 1751
(2 3% €] 0.000 0.000 0.093 3.382 0.000 0.000 0.000 0.00 0.09 032
= z> G 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
[c] 0520 26.263 0.230 8.364 0,871 14.639 3.040 16.49 4.66 16.01 |7
TOTAL 0,63 3182 0.48 17556 2.06 34.64 7.4 40.35 10.61 3645 -
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 14 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
DAEELQ AREA (12) 198 AREA(m2) | 275 AREA (m2) 595 AREA (m2) 18.44 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
wues) B2 SR wamen || BT soaren || AECR T ooaren | | aREaacECTADA | v area | Tt | MITEEE
RA (m2) o) | AFECTADA o) | AFECTADA ) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) AFECTADA o
" Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 It r
235 [B] 0.087 4394 0115 4182 0.170 2.857 0.024 0.13 0.40 136
g%kt @] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 7
= D] 0.090 4545 0,012 0.436 0.260 4370 3.170 17.19 353 12.13
o 9% [E] 0.000 0.000 0120 4.364 0.000 0.000 0.000 0.00 0.12 041
g z= [G] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 000 | | [N A N (< [ TTI[TIl]
[G] 0.390 19.697 0110 4,000 0.990 16.639 3720 2017 521 17.89 —
TOTAL 057 2864 0.36 1298 142 23.87 6.91 37.49 9.26 31.79 = 1| ==
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DE VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA, | -
PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO — 2017 .
ANTIGUEDAD DE LA o ] . ] i NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
BACH. CARLOS ALBERTO é jm) = ) w EA g —_— s
: g g z D) g 4 les|E —— .
EVALUADOR PEREZ ESPINAL ¢ 8 = | - g 3 g 5 gd| 82|82 -
93>3 z | & g ] = % 5 g |5 ~
- - « z (%} e
Pgfs |2 |3| & g g : : -
<«z5%0 e] 4 i ) T z a
a33L & | 3 z 4 o o g - 7
ASESOR ING.SILVIA EESZ‘XDA ALEGRE| 3 g 8 | = o 9 z g g 18/03/2017 N / \\
88 3 i 3 g : NS ~
& G I v ~ ~
= '3
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 15 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AN AREA(m2) | 191 AREA(M2)| 28 AREA(M2) | 5.3 AREA (m2) 1881 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
T
wuest| B85 AT | oaren || TR sommen || AR | soarea || aREAAcECTADA | aven | Taeciit | FUCEEE
RA (m2) ) | AFECTADA )| AFECTADA o) AFECTADA (m2) AFECTADA o AFECTADA
” A 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
35 B 0.087 4555 0.091 3.250 0.120 2339 0175 0.93 0.47 165
o%E [cl 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
JES D] 0.054 2827 0.083 2.964 2.990 58.285 1520 5.08 465 1622
e 5 [ 0.000 0.000 0.144 5.143 0.000 0.000 0.000 0.00 0.14 0.50
£z [l 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
6] 0.460 24.084 0.062 2214 0.780 15205 2530 1345 383 1338
TOTAL 0.60 3147 0.38 1357 3.89 7583 423 2246 9.10 3175
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 15 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SERELQ AREA (m2) 191 AREA (m2) 28 AREA (m2) 513 AREA (m2) 1881 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
muest| 2865 AFQE_EQD A | %AREA AF:EE:D A % AREA AF:?E:D Al % AREA AREAAFECTADA | % AREA T:::;:';T % T:;:: oE L
RA (m2
(m2) (n) | AFECTADA o) | AFECTADA o) AFECTADA (m2) AFECTADA m2) AFECTADA
” Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
225 B] 0.032 1675 0.026 0.929 0.930 18.120 0.194 103 118 413
2sE @ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
AE D] 0.370 19372 0.280 10.000 2.830 55.166 1.980 1053 546 1906
2 9 E 0.000 0.000 0.132 4714 0.000 0.000 0.000 0.00 0.13 0.46
== F 0.087 4555 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.09 0.30
w
[G] 0510 26.702 1150 41071 1910 37232 3.180 16.91 675 2356
TOTAL 1.00 5230 159 56.71 567 11053 535 28.46 1361 4751
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA,

PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2017

[ANTIGUEDAD DE CA

NIVELESDE

EICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH IDAD PLANO EN PLANTA
g [ 9 N
. - E g 2 o — T
BACH. CARLOS ALBERTO 24 « o) 2 < 2 S - 2 ~
[PUAUREER PEREZESPINAL 56 £ | g _ < 8 2 9 g luz|te .
95>§ z = 2 0 £ @ 5 g o
)
3583 e g @ ] 3 = :
E< 8 2 2 2 = Q i = >
<Z 50 ['4 w 7] a z a
izsf | £ |2 5 £ 2 g g
ASESOR ING. SILVIA EEENZAA”)A ALEGRE g 6‘ g 8 [ [0) g 5 2 g 180312007
00 @ w 7 4 B
a < E I
= o
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 16 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AN AREA(m2) | 191 AREA(M2) | 28 AREA(M2) | 513 AREA (m2) 1881 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
musst| 2869 AF2§$:DA el AF2§1E':DA AR AF2§1E':DA ORI | %0 AREA T:::clriz? * TS;:AL -
RA (m2
(m2) | AFECTADA )| AFECTADA o | AFECTADA (m2) arectava | SO | aeecraoa
- Al 0.000 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.00 000 0.0
23 B8] 0072 3770 0046 1643 0093 1813 0.110 058 032 112
ogE [ 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 0000 0000 000 000 000
S9ES D] 0560 29319 0120 4.286 1350 26316 2570 1366 460 16.06
gog [ 0.000 0.000 0091 3250 0000 0.000 0.000 0.00 009 032
£z~ & 0032 1675 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 003 01
Q] 0470 24,607 0088 3143 1370 26.106 2460 13.08 439 1532
TOTAL 113 59.37 035 1232 281 5483 5.14 21.33 9.43 2.9
UNIDAD DE MUESTRA LADO SUR : N° 16 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
AN AREA(m2) | 191 AREA(M2) | 28 AREA(M2) | 513 AREA (m2) 1881 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
musst| 2869 AF:§$:DA AR AF2§1E':DA SR AF2§1E':DA ORI | %0 AREA T:::clriz? * T:;:AL -
RA (m2
(m2) | AFECTADA )| AFECTADA o | AFECTADA m2) arectava | SO | aeecraon
- Al 0.000 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.00 000 0.0
235 ] 0063 3298 0027 0.964 0081 1579 0092 049 026 092
ogE [ 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 0000 0000 000 000 000
SES D] 0350 18325 0290 10357 099 19298 2630 13.98 426 1487
gog ] 0.000 0.000 0093 3321 0000 0.000 0.000 0.00 009 032
2= A 0031 1623 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 003 0.1
9] 0.494 25.864 0330 11786 0820 15.984 1960 1042 3.60 1258
TOTAL 094 9.1 0.74 2643 189 36.86 468 24.89 825 2880
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FICHA DE INSPECCION

EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO, DEL “PUESTO DE SALUD DEL DISTRITO DE SHILLA, | -
PROVINCIA CARHUAZ, REGION ANCASH, ENERO ~ 2017 SENIERIAfG2
ANTIGUEDAD DE LA o X X . 5 NIVELES DE
EDIFICACION 9 ANOS BARRIO: SHILLA PROVINCIA: CARHUAZ DISTRITO: SHILLA REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
9 G — < —_ Q
<2 4 = iy ) c 2 |o
BACH. CARLOS ALBERTO 25 8 _ g a £ 5 Yo S| 8L
YA PEREZESPINAL 8> & <= o g ] 2 s pd|ge| e
Rgat 5 |, ) z 7 z s g |
<z92 2 ¢ < 8 b Fang =
[N ] i @ [ oL o /
w52m £ |3 z i ° S 2 /o ya Z
ING. SILVIA ZENAIDA ALEGRE 042 % g E % g £ g E ) g \ -
ASESOR : i 83 & ° p i & E 180312017 ~— / [
=3 . 2 ¥ z ~—
UNIDAD DE MUESTRAN° 17 |
LADO EXTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
SERELQ AREA (m2) 181 AREA(m2) | 275 AREA (m2) 322 AREA (2) 1895 PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MUEST AF’E“E_E:D A | %AREA AFQ(F;E:D A % AREA AFQgE:D A| %AREA AREAAFECTADA | % AREA T:::;r:';“ % T:;:: BE
RA (m2) | AFECTADA apy | AFECTADA | AFECTADA (m2) AFECTADA | artcraoa
” Al 0.000 0000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.00 000 0.00
23 < E] 0013 0.718 0021 0.764 0087 2002 0.091 048 021 0.9
osE < 0.000 0000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.0 0.00 0.00
SES 0] 0.098 5414 0.065 2.364 0.750 2329 1600 844 251 9.40
goe El 0.000 0000 0.120 4.364 0.000 0.000 0.000 0.0 012 045
£z~ I 0036 1989 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.0 0.04 013
[ 039 21547 0.180 6545 1170 3% 1420 749 3.6 1182
TOTAL 0.54 29.669 0.39 14.036 2.01 62.329 3.11 16.42 6.04 22.60
UNIDAD DE MUESTRA N° 17 |
LADO INTERIOR |
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURQ LOCALIZACION DE PATOLOGIAS EN LA
DAEFLQ AREA (m2) 181 AREA(m2) | 2.5 AREA (m2) 322 AREA (m2) 1895 MUESTRA PLANO ELEVACION DE LA MUESTRA
MUEST AFég%/:DA % AREA AFE\E'E:DA % AREA AF22$:DA % AREA Bl AREA T:::cl}:';? * T:;:: >
RA (m2
(m2) | AFECTADA oy | AFECTADA | AFECTADA (m2) AFECTADA L
- Al 0.000 0000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.00 000 0.00
23~ ] 0011 0608 0017 0618 0092 2857 0.086 045 021 0.7
ogE [cl 0.000 0000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.00 000 000
SEs o] 0097 5359 0.130 4721 0975 30280 1870 987 307 1149
gog El 0.000 0000 0.099 3600 0.000 0.000 0.000 0.00 0.10 037
2= i 0019 1050 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.00 002 007
6] 0470 25.967 0.140 5001 1840 57.143 199 1050 244 16.61
TOTAL 0.60 32.983 039 1403 291 90.280 395 2082 7.88 2932
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4.1.13. Del lado sur del cerco perimétrico seccion vigas

Tabla 37 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico vigas

LADO EXTERIOR MURO SUR

VIGA
Area afectada (m2)
Mue % area
stra | Muestr | Muestr | Muestr | Muestra | Muestr | Muestr | Muestr | Muestr | Muestr | Muestr | Muestr | Muestr | Muestr | Muestr | Muestr | Muestr afectad
PATOLOGIA 1 a2 a3 ad 5 a6 a7 a8 a9 al0 all al2 al3 al4g al5 al6 al7 Total | a Condicién

Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Fisura 0.00 0.01 0.05 0.07 0.01 0.09 0.02 0.03 0.03 0.10 0.03 0.06 0.09 0.09 0.09 0.07 0.01| 0.86 2.55% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Eflorescencia 0.00 0.01 0.00 0.37 0.02 0.02 0.09 0.13 0.10 0.07 0.03 0.26 0.00 0.09 0.05 0.56 0.10| 1.90 5.65% Leve
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 | 0.25 0.74% Leve
Humedad y
moho 0.02 0.56 0.55 0.50 0.54 0.48 0.49 0.57 0.53 0.53 0.32 0.52 0.52 0.39 0.46 0.47 0.39| 7.84| 23.37% | Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 37 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion sur.
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Tabla 38 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico vigas

LADO INTERIOR MURO SUR

VIGA
Area afectada (m2)
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total | afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Fisura 0.02 0.01 0.04 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.08 0.03 0.10 0.07 0.09 0.03 0.06 0.01| 0.63 1.88% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.09 0.15 0.15 0.00 0.05 0.33 0.00 0.09 0.37 0.35 0.10| 1.70 5.07% Leve
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.03 0.02 | 0.51 1.55% Leve
Humedad y
moho 0.02 0.56 0.55 0.50 0.54 0.48 0.63 0.57 0.96 0.52 0.91 0.48 0.52 0.39 0.51 0.49 0.47 | 9.11| 27.13% | Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 38 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion sur.
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Tabla 39 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico lado sur a nivel de
vigas

AMBOS LADOS MURO SUR
VIGA
PATOLOGIA Area afectada m2 % area afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 1.49 2.21% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 3.60 5.36% Leve
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccion plastica 1.53 2.28% Leve
Humedad y moho 16.95 25.25% Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 39 se muestra las patologias halladas a nivel de vigas en ambos lados
del cerco perimétrico de la seccion sur

Patologia en vigas sur ambos lados

30.00%
25.25%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00% 221% 2.28%
0.00% . 0.00% 0.00%

0.00%

Figura 13
En la figura 13 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de vigas en ambos lados del cerco perimétrico lado sur.
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4.1.14. Del lado sur del cerco perimétrico seccion columnas.

Tabla 40 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico columnas

LADO EXTERIOR MURO SUR

COLUMNA
Area afectada (m2)
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total | afectada | Condicién
Corrosion 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.05 0.11% Leve
Fisura 0.00 0.02 0.02 0.10 0.05 0.08 0.03 0.09 0.06 0.04 0.03 0.13 0.09 0.16 0.09 0.05 0.02 | 1.07 2.28% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.08 0.17 0.15 0.02 0.08 0.08 0.10 0.02 0.10 0.17 0.00 0.08 0.12 0.07 | 1.24 2.64% Leve
Asiento
plastico 0.24 0.15 0.24 0.19 0.14 0.09 0.23 0.35 0.28 0.13 0.10 0.15 0.13 0.09 0.14 0.09 0.12| 2.86 6.11% | Moderado
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Humedad y
moho 0.30 0.35 0.54 0.00 0.36 0.12 0.14 0.33 0.58 0.13 0.19 0.11 0.96 0.23 0.06 0.09 0.18 | 4.67 9.97% Leve

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 40 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccién sur.
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Tabla 41 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico columnas lado sur

LADO INTERIOR MURO SUR

COLUMNA

Area afectada (m2)

Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total | afectada Condicién
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.00 0.01 0.02 0.10 0.02 0.02 0.02 0.07 0.08 0.10 0.02 0.16 0.08 0.12 0.03 0.03 1.00 1.89 4.02% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.06 0.17 0.15 0.01 0.08 0.06 0.08 0.09 0.11 0.00 0.01 0.28 0.29 3.00 4.40 9.39% Leve
Asiento
plastico 0.24 0.16 0.21 0.14 0.06 0.06 0.01 0.35 0.19 0.06 0.08 0.13 0.10 0.12 0.13 0.09 4.00 6.15| 13.13% Moderado
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 0.30 0.35 0.54 2.40 0.36 0.10 0.16 0.33 0.82 0.17 0.18 0.14 0.77 0.11 1.15 0.33 6.00 14.21| 30.33% Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 41 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccién sur.
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Tabla 42 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico columnas sur.

AMBOS LADOS MURO SUR
COLUMNA
PATOLOGIA Area afectada m2 % area afectada Condicion

Corrosion 0.05 0.05% Leve
Fisura 2.95 3.15% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 5.63 6.01% Leve
Asiento plastico 9.01 9.62% Moderado
Retraccion plastica 0.00% 0.00% Normal
Humedad y moho 18.88 20.15% Moderado

Fuente: elaborado por el autor
En la tabla 42 se muestra las patologias halladas a nivel de columnas en ambos
lados del cerco perimétrico de la seccidn sur.

Patologia en columnas ambos lados, lado sur

25.00%

20.15%
20.00%

15.00%
9.62%
10.00%
6.01%
5.00% 3.15%

0.05% . 0.00% 0.00%
0.00%

Corrosion Fisura Grieta Eflorescencia  Asiento Retraccion Humedady
plastico plastica moho

Figura 14
En la figura 14 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de columnas en ambos lados del cerco perimétrico
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4.1.15. Del lado sur del cerco perimétrico seccion sobrecimientos

Tabla 43 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico sobre cimientos

LADO EXTERIOR MURO SUR

SOBRE CIMIENTO

Area afectada (m2)

Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total | afectada | Condicién
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.00 0.02 0.02 0.06 0.07 0.06 0.05 0.18 0.12 0.13 0.11 0.14 0.19 0.21 0.12 0.09 0.09 0.31 0.31% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 1.30 1.28 0.68 1.24 1.13 1.87 0.82 1.21 2.35 1.39 0.97 3.17 0.10 0.98 2.99 1.35 0.75 8.24 8.37% Leve
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y
moho 1.17 4.08 4.08 3.15 3.17 2.23 2.85 4.66 3.47 3.12 1.42 2.97 4.57 0.87 0.78 1.37 1.17 14.43 | 14.66% | Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 43 se muestra las patologias halladas a nivel de sobrecimientos en el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion sur.
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Tabla 44 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico lado sur a nivel de sobrecimiento

LADO INTERIOR MURO SUR

SOBRECIMIENTO

Area afectada (m2)

Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total | afectada | Condicién
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00% | Normal
Fisura 0.04 0.02 0.03 0.06 0.07 0.06 0.05 0.18 0.17 0.10 0.11 0.16 0.14 0.17 0.12 0.09 0.09| 0.36 0.36% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Eflorescencia 1.30 0.68 2.87 1.17 1.05 1.87 0.72 1.21 211 1.27 0.98 2.97 1.66 0.26 2.99 1.35 0.98| 9.99 | 10.14% | Moderado
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Retraccién
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00% | Normal
Humedad y
moho 1.17 4.08 2.47 3.15 3.17 2.23 2.85 4.66 3.36 3.84 1.87 3.81 3.28 0.99 0.78 1.37 1.84|13.49 | 13.71% | Moderado

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 44 se muestra las patologias halladas a nivel de sobrecimientos en el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccion sur.
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Tabla 45 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico sobrecimientos
lado sur

AMBOS LADOS MURO SUR
SOBRECIMIENTO
PATOLOGIA Area afectada m2 % area afectada | Condicion

Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.66 0.34% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 18.23 9.26% Leve
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccidn plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 27.92 14.18% Moderado

Fuente: elaborado por el autor
En la tabla 45 se muestra las patologias halladas a nivel de sobrecimientos en
ambos lados del cerco perimétrico de la seccion sur.
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Figura 15
En la figura 15 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel
de sobrecimientos en ambos lados del cerco perimétrico sur.
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4.1.16. Del lado sur del cerco perimétrico seccion muros de albafileria.

Tabla 46 Patologias en el lado exterior del cerco perimétrico muros de albafileria.

LADO EXTERIOR MURO SUR

MURO DE ALBANILERIA
Area afectada (m2)
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total | afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% | Normal
Fisura 0.00 0.03 0.06 0.09 0.47 0.05 0.06 0.00 0.16 0.00 0.18 0.25 0.22 0.28 0.18 0.11 0.09 0.38 0.64% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% | Normal
Eflorescencia 2.00 1.92 4.45 2.25 1.43 1.38 4.29 3.74 4.27 3.25 1.23 2.10 1.59 4.12 1.52 2.57 1.60 1479 | 25.40% | Severo
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% | Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% | Normal
Humedad y
moho 6.60 2.42 2.37 4.37 2.26 7.83 2.20 2.58 3.83 3.26 1.57 6.43 8.98 3.04 2.53 2.46 1.42 19.64 | 33.73% | Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 46 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafiileria en el cerco perimétrico en su lado exterior de la seccién

sur.
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Tabla 47 Patologias en el lado interior del cerco perimétrico muros de albafileria

LADO INTERIOR MURO SUR

MURO DE ALBANILERIA
Area afectada (m2)
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra % area
PATOLOGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total | afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% | Normal
Fisura 0.03 0.03 0.06 0.09 0.47 0.06 0.06 0.00 0.22 0.00 0.01 0.25 0.13 0.02 0.19 0.09 0.09 0.38 0.65% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% | Normal
Eflorescencia 2.00 1.92 4.45 2.25 1.43 1.38 4.29 3.74 4.36 2.40 1.14 2.10 2.23 3.17 1.98 2.63 1.87 15.12 | 25.97% | Severo
Asiento
plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% | Normal
Retraccion
plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% | Normal
Humedad y
moho 6.60 2.42 2.37 4.37 2.28 1.83 2.20 4.66 7.86 4.45 2.22 6.43 8.97 3.72 3.18 1.96 1.99 19.71| 33.85% | Severo

Fuente: elaborado por el autor

En la tabla 47 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafileria del cerco perimétrico en su lado exterior de la seccién

S

ur.
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Tabla 48 Patologias en ambos lados del cerco perimétrico muros de
albafiileria lado sur

AMBOS LADOS MURO SUR
MURO DE ALBANILERIA

PATOLOGIA Area afectada m2 % area afectada Condicion
Corrosion 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.75 0.65% Leve
Grieta 0.00 0.00% Normal
Eflorescencia 29.91 25.69% Severo
Asiento plastico 0.00 0.00% Normal
Retraccion plastica 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 39.35 33.79% Severo

Fuente: elaborado por el autor
En la tabla 48 se muestra las patologias halladas a nivel de muros de albafiileria en ambos lados
del cerco perimétrico del lado sur.
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En la figura 48 se observa las patologias en términos porcentuales halladas a nivel de muros de
albafiileria en ambos lados del cerco perimétrico sur.
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4.1.17. PATOLOGIAS EN AMBOS LADOS DEL CERCO PERIMETRICO A NIVEL DE VIGAS EN LADOS SUR, NORTE,
ESTE Y OESTE

Tabla 49 Patologia en vigas lados norte, sur, este y oeste en ambos lados del cerco perimétrico

VIGA
Norte Sur Este Oeste
Total drea
Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total | afectada | % de area

PATOLOGIA (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.32 0.33 0.64 0.38 0.38 0.75 0.16 0.08 0.24 0.26 0.25| 0.51 2.15 1.31% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00| 0.05 0.05 0.03% Leve
Eflorescencia 0.20 0.28 0.47 14.79 15.12 29.91 0.01 0.00 0.01 0.27 0.38| 0.65 31.04 18.91% | Moderado
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion pléstica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 0.09 0.00 0.00| 0.00 0.09 0.05% Leve
Humedad y moho 2.01 2.00 4.00 19.64 19.71 | 39.35 3.91 3.59 7.50 1.82 1.88| 3.70 54.55 33.23% Severo

Fuente: elaborado por el autor

La tabla 49 muestra las patologias que se presentan a nivel de vigas en todo el cerco perimétrico en ambos lados
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4.1.18. PATOLOGIAS EN AMBOS LADOS DEL CERCO PERIMETRICO A NIVEL DE COLUMNAS EN LADOS SUR,
NORTE, ESTE Y OESTE

Tabla 50 Patologia en columnas lados norte, sur, este y oeste en ambos lados del cerco perimétrico

COLUMNA
Total area
afectada % de area
Norte Sur Este Oeste (m2) afectada Condicion
Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total
PATOLOGIA (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Corrosion 0.21 0.21 0.41 0.05 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.16 0.19 0.35 0.81 0.45% Leve
Fisura 0.53 0.46 0.99 1.07 1.89 2.95 0.13 0.08 0.22 0.45 0.51 0.97 5.13 2.82% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00| 0.06 2.06 1.13% Leve
Eflorescencia 0.50 0.50 1.00 1.24 4.40 5.63 0.00 0.06 0.06 0.46 0.34| 0.80 7.50 4.13% Leve
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 2.86 6.15 9.01 0.65 0.44 1.09 0.00 0.00( 0.00 10.11 5.56% Moderado
Retraccion plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 1.71 2.71 4.42 4.67 14.21 18.88 0.00 0.42 0.42 1.43 1.02 2.44 26.16 14.39% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

La tabla 50 muestra las patologias que se presentan a nivel de columnas en todo el cerco perimétrico en ambos lados
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4.1.19. PATOLOGIAS EN AMBOS LADOS DEL CERCO PERIMETRICO A NIVEL DE SOBRECIMIENTO EN LADOS
SUR, NORTE, ESTE Y OESTE

Tabla 51 Patologia en sobrecimiento lados norte, sur, este y oeste en ambos lados del cerco perimétrico

SOBRECIMIENTO

Norte Sur Este Oeste Condicion
Total area
Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total Exterior | Interior | Total afectada % de area
PATOLOGIA (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) afectada
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.64 0.58 1.22 0.31 0.36 0.66 0.00 0.00 0.00 0.37 0.30| 0.67 2.56 0.90% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.08| 0.16 0.16 0.06% Leve
Eflorescencia 6.31 6.52 12.82 8.24 9.99 18.23 0.00 0.00 0.00 6.60 6.76 | 13.36 44 .41 15.69% Moderado
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% Normal
Retraccion plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 11.23 10.71 21.94 14.43 13.49 27.92 0.00 0.00 0.00 7.75 6.64 | 14.39 64.25 22.70% | Moderado

Fuente: elaborado por el autor

La tabla 51 muestra las patologias halladas a nivel de sobrecimiento en el cerco perimétrico en los lados norte, sur, este y oeste.
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4.1.20. PATOLOGIAS EN AMBOS LADOS DEL CERCO PERIMETRICO A NIVEL DE MUROS DE ALBANILERIA EN
LADOS SUR, NORTE, ESTE Y OESTE

Tabla 52 Patologia en muros de albafiileria lados norte, sur, este y oeste en ambos lados del cerco perimétrico

MURO DE ALBANILERIA

Norte Sur Este Oeste Condicién
Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total | Exterior | Interior | Total Total area % de area
PATOLOGIA (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) | afectada (m2) | afectada
Corrosién 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00% Normal
Fisura 0.55 0.48 1.03 0.38 0.38 0.75 0.64 0.64 1.28 0.42 0.37 0.79 3.85 0.65% Leve
Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00| 0.15 0.15 0.02% Leve
Eflorescencia 12.44 13,55 | 25.99 | 14.79 15.12 | 29.91 7.98 12.94 20.92 12.58 10.61 | 23.19 100.01 16.88% Moderado
Asiento plastico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.11 0.00 1.11 1.11 0.19% Leve
Retraccidn plastica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00% Normal
Humedad y moho 18.41 21.60 | 40.01 | 19.64 19.71 | 39.35 6.69 16.00 22.69 14.45 11.61| 26.06 128.11 21.62% Moderado

Fuente: elaborado por el autor

La tabla 52 muestra las patologias halladas a nivel de muros en el cerco perimétrico en los lados norte, sur, este y oeste.

122



4.1.21. PATOLOGIA ANIVEL DE VIGAS, EN TODO EL CERCO
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Figura 17 Muestra en porcentaje el area afectada por patologias a nivel de vigas

4.1.22. PATOLOGIA ANIVEL DE COLUMNAS, EN TODO EL CERCO
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Figura 18 Muestra en porcentaje el area afectada por patologias a nivel de

columnas
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4.1.23. PATOLOGIA ANIVEL DE SOBRECIMIENTO, EN TODO EL CERCO
PERIMETRICO
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Figura 19 Muestra en porcentaje el area afectada por patologias a nivel de sobre
cimiento

4.1.24. PATOLOGIA A NIVEL DE MUROS DE ALBANILERIA, EN TODO EL
CERCO PERIMETRICO

Area afectada en % con patologias en muros de
albafileria a nivel de cerco perimétrico
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Figura 20 Muestra en porcentaje el area afectada por patologias a nivel de muros
de albafileria.
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4.1.25. PATOLOGIA A NIVEL DE CERCO PERIMETRICO AMBOS

LADOS

Tabla 53 Patologia a nivel de cerco perimétrico.

PATOLOGIA A NIVEL DE CERCO PERIMETRICO AMBOS LADOS

VIGA COLUMNA | SOBRECIMIENTO MURO
Area Area Area Totaldrea | %de
afectada afectada Area afectada afectada | afectada area

PATOLOGIA | total (m2) | total (m2) total (m2) total (m2) (m2) afectada | Condicion
Corrosion 0.00 0.81 0.00 0.00 0.81 0.07% Leve
Fisura 2.15 5.13 2.56 3.85 13.68 1.12% Leve
Grieta 0.05 2.06 0.16 0.15 2.41 0.20% Leve
Eflorescencia 31.04 7.50 44.41 100.01| 182.95 14.98% | Moderado
Asiento

plastico 0.00 10.11 0.00 1.11 11.22 0.92% Leve
Retraccion

plastica 0.09 5.13 0.00 0.00 5.22 0.43% Leve
Humedad y

moho 54.55 26.16 64.25 128.11 273.07 22.36% | Moderado
Fuente: elaborado por el autor
La tabla 53 muestra las patologias a nivel general existentes en el cerco
perimétrico
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Patologia a nivel de cerco perimetrico
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Figura 21 muestra las patologias a nivel del cerco perimétrico y esta expresada en
porcentaje
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4.2. Andlisis de los resultados

El cerco perimétrico en estudio estd construido con el sistema de
albanileria confinada, cuyos elementos son: vigas y columnas de confinamiento,
de concreto armado, cuyo agregado pétreo es hormigén de canto rodado, el
sobrecimiento es de concreto simple, teniendo como agregado pétreo hormigon de
canto rodado, los muros de albafiileria son de ladrillo de arcilla (King Kong

macizo artesanal) con resistencia a compresion de 55 kg/cm? y mortero.

El espesor efectivo del muro (15 cm) de albafileria estd dentro de los
parametros minimos necesarios, asi como la distribucion y secciones de los
elementos de confinamiento cumplen con los requisitos minimos estipulados en la

Norma E-070 para albafiileria confinada.

De acuerdo a los resultados cuantitativos y cualitativos obtenidos,
conforme a los objetivos propuestos en este estudio, se ha realizado el anélisis de
los resultados, que se describe en los parrafos siguientes.

En relacién al primer objetivo especifico del estudio, identificar el tipo de
patologias existentes en vigas, columnas, sobrecimientos y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico del “Centro de Salud del distrito de Shilla,
provincia Carhuaz, region Ancash” los resultados es:

En el lado norte del cerco perimétrico refieren que la patologia mas
recurrente a nivel de vigas en ambos lados del cerco perimétrico es la humedad y el
moho con un 25.21% en promedio, cualitativamente es calificada de patologia
severa; seguida de la fisura con 3.90% calificada como patologia leve y finalmente

con un 2.97% de eflorescencia calificada como patologia leve; a nivel de columnas
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en el lado norte la patologia que prevalece es la humedad y el moho con 11.71%
calificada como patologia moderada, seguida de la eflorescencia con un 2.66%
calificada como patologia leve, a nivel de fisura presenta un 2.63% calificada
como leve y a nivel de corrosion presenta un 1.09% calificada como leve; a nivel
de sobrecimiento en el lado norte la patologia recurrente es la humedad y el moho
con 58.13% calificada de patologia severa, seguida de la eflorescencia con 33.98%
calificada como severa y la fisura con un 3.23% calificada como leve; a nivel de
muros de albafiileria en la zona norte la patologia recurrente es la humedad y el
moho con un22.32% calificada como moderada, seguida de la eflorescencia con
14.50% calificada como moderada y la fisura esta presente en un 0.57% calificada
como leve.

En el lado sur la patologia recurrente a nivel de las vigas es la humedad y el
moho con un 25.25% calificada como severa, seguida de la eflorescencia con un
5.36% calificada de leve y finalmente la fisura con una presencia del 2.21%
calificada de leve; por otro lado a nivel de columnas también en el lado sur la
patologia que se presenta mayormente es humedad y el moho con un 20.15%
calificada de moderada, el asiento plastico con 9.62% calificada de moderada, la
eflorescencia con un 6.01% calificada de moderada, la retraccion plastica se
presenta en un 5.48% calificada de moderada, la fisura con un 3.15% calificada de
leve, la grieta con un 2.13% calificada de leve y la corrosion con 0.05% calificada
como leve; a nivel de sobre cimientos las patologias halladas en el lado sur son la
humedad con un 14.18% calificada como moderada, la eflorescencia con 9.26%
calificada de leve y la fisura con un 0.34% calificada de patologia leve; a nivel de

muros de albafiileria en el lado sur la patologia mayoritaria es la humedad vy el
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moho con 33.79% calificada de severa seguida de la eflorescencia con 25.69%
calificada de severa y la fisura con 0.65% calificada de leve.

En el lado este del cerco perimétrico a nivel de vigas la patologia recurrente
es la humedad y el moho con un 36.29% calificada de severa, seguida de la fisura
con 1.16% calificada de leve, la retraccion plastica se presenta en un 0.44%
calificada como leve y la eflorescencia se presenta en un 0.05% calificada como
leve; a nivel de columnas en lado este se presentan el asiento plastico con un
5.23% calificada como moderada, seguida de la humedad y moho con un 2%
calificada como leve, se presenta la fisura con un 1.03% calificada como leve, la
eflorescencia se presenta en un 1.03% calificada como leve; por otro lado a nivel
de sobre cimiento en el lado este no presenta ninguna patologia, a nivel de muros
de albafileria la patologia recurrente es la humedad y el moho con un 12.58%
calificada de moderada, seguido de la eflorescencia con un 11.60% calificada de
moderada y la fisura se presenta en un 0.71% calificada de leve.

En el lado oeste a nivel de vigas la patologia mayoritaria es la humedad y
el moho con una presencia del 35.88% calificad de severa, la fisura se presenta en
un 5.55% calificada como moderada y la eflorescencia esta presente en un 4.22%
del &rea de las vigas calificada como moderada; a nivel de columnas la patologia
recurrente es la humedad y el moho con 8.31% calificada de moderada, seguida de
la fisura con un 3.28% calificada de leve, la eflorescencia esta presente en un
2.72% calificada de leve y la corrosion se presenta en un 1.20% calificada de leve;
a nivel de sobre cimiento la humedad y el moho estd presente en un 37.48%
calificada como severa, seguida de la eflorescencia con un 34.81% calificada como

severa, seguida de la fisura con un 1.75% calificada de leve y la grieta se presenta
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en un 0.42% calificada como leve; a nivel de muros de albafileria la patologia que
mayormente se presenta en el lado oeste es la humedad y el moho con un 22.38%
calificada de moderada, la eflorescencia se presenta en un 19.92% calificada de
moderada, la fisura se presenta en un 0.68% calificada de leve, el asiento plastico
esta presente en un 0.95% calificado como leve, la grieta esta presente en un 0.12%
calificado como leve.

Con relacion al objetivo de determinar los tipos de patologias que presentan
los elementos del cerco perimétrico los resultados hallados muestran que:

A nivel de vigas en todo el cerco perimétrico la humedad y el moho estan
presentes en un 33.23% calificada como patologia severa, la eflorescencia se
presenta en un 18.91% calificada como patologia moderada, la fisura y la grieta se
presentan en un 1.31% y 0.03% respectivamente ambas son calificadas como
leves; a nivel de columnas en todo el cerco perimétrico la patologia recurrente es la
humedad y el moho con 14.39% calificada como moderada, el asiento plastico se
presenta en un 5.56% calificado como moderado, la eflorescencia se presenta en un
4.13% calificado como leve, la fisura y la retraccion estan presentes con un 2.82%
ambas calificadas como leves y la corrosién estd presente en un 0.45% calificad
como leve; a nivel de sobre cimiento en todo el cerco perimétrico la humedad y el
moho es la patologia recurrente se presenta en un 22.70% calificada como
moderada, la eflorescencia esta presente en un 15.69% calificada como moderada,
la fisura esta presente en un 0.90% calificada como leve y la grieta esta presente en
un 0.06% calificada como leve; a nivel de muros de albafiileria la humedad esta
presente en un 21.62% calificada de moderada, la eflorescencia esta presente en un

16.88% calificada como moderada, la fisura esta presente en un 0.65% calificada
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como leve, el asiento plastico estd presente en un 0.19% calificado como leve, la
grieta esta presente en un 0.02% calificado como leve. Es importante hacer notar
que en todos los elementos del cerco perimétrico la patologia con mayor presencia
es la humedad y el moho situacion que se explica, con el hecho de que el cerco
perimétrico no tiene cobertura de proteccidén contra precipitacion pluvial, la otra
patologia que se presenta en todos los elementos del cerco perimétrico es la
eflorescencia.

Con relacidn al objetivo de analizar las patologias que se presentan a nivel
de cerco perimétrico los resultados indican que la humedad y el moho es la que
mayormente se presenta en el cerco perimétrico esta cubre el 22.36% del area del
cerco perimétrico y estd presente en todos los elementos de éste, la patologia esta
calificada como moderada en relacién al area total en estudio, la otra patologia
presente en el cerco perimétrico es la eflorescencia que estéa presente en el 14.98%
del area calificada como moderada; la fisura estd presente en un 1.12% su
calificacion es de leve, el asiento plastico esta presente en un 0.43% calificada
como leve, la retraccion pléstica se presenta en un 0.43% calificada como leve, la
grieta esta presente en un 0.20% del area del cerco perimétrico y la corrosion esta
presente en un 0.07% calificada como leve. A nivel de estadistica descriptiva las
vigas presentan un area de 17.57 m2 con patologias representando el 7.19% de la
patologias presentes en el cerco perimétrico considerando ambos lados, mientras
que las columnas presentan 8.13 m2 con patologias equivalente al 4.66 % de las
patologias, los sobre cimientos presentan 27.84 m2 con patologias representando
el 9.12% y los muros presentan 46.64 m2 con patologias representando el 19.10%

de superficie con patologias presentes en el cerco perimétrico.
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Con relacion al objetivo de conocer mediante los resultados de la
investigacion el grado de severidad de las lesiones patolégicas, y determinar las
condiciones de servicio actual de la estructura, los resultados muestran que el
22.36% del area del cerco perimétrico presenta humedad y moho, éste nivel
patoldgico es calificado como moderado, las condiciones actuales de servicio de la
estructura no son adecuadas debido a que la humedad ha propiciado la aparicion
del moho y el moho tiene efectos perjudiciales para los elementos del cerco
perimétrico, porque mantiene la humedad provocando la acumulacion de restos
organicos, la razon de la humedad es que el cerco perimétrico no tiene cobertura de
proteccién contra la lluvia.

La presencia de la eflorescencia en el cerco perimétrico alcanza al 14.98%
estableciéndose como el segundo con mayor presencia siendo ésta calificada en el
caso del cerco perimétrico como moderado, el proceso de humectacién y secado
hace que las sales solubles sean cristalizadas y arrastradas al exterior generandose
manchas blanquecinas dando una mala imagen estética y debilitando a los
elementos de construccion, la razon de este hecho esta fundamentada por el hecho
de que el cerco perimétrico estd expuesto a la intemperie, permitiendo que la
humedad generada por las precipitaciones se acumulen, aunada a la falta de
mantenimiento hacen propicia el desarrollo de la eflorescencia.

La presencia de corrosion, asiento plastico, fisuras, grietas y retraccion

plastica son leves, no afectan a la estructura del cerco perimétrico.
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V. Conclusiones

En la unidad de muestra N° 01 del lado norte del cerco se obtuvo un nivel
de severidad critico a nivel de sobrecimiento alcanzando un 53.23% de area
afectada con humedad y 21.68% afectado con eflorescencia, mientras que en la
unidad de muestra N° 06 del lado norte se determind que el muro de albafiileria se
encuentra afectado con humedad y eflorescencia en un 39.5% y 12.51%
respectivamente, siendo estas dos muestras los referentes con un alto indice de
severidad en patologias, siendo imperioso un mantenimiento preventivo.

En las unidades de muestra N° 01,12 Y 13 del lado sur del cerco
perimétrico se tienen los indicadores méas altos en humedad a nivel de muros de
albafiileria, con: 38.02%,37.19% y 53.29% respectivamente, calificadas como
severas y en eflorescencia con: 10.07%,12.15% y 13.23% respectivamente, son
calificadas como moderadas, a nivel de sobrecimiento los indices en humedad y
eflorescencia es de nivel severo y moderado respectivamente, siendo indispensable
un mantenimiento preventivo.

La humedad a nivel de vigas de concreto armado es severo en todo el
perimetro del cerco, el area estimado en promedio fue de 35.88% afectado con esta
patologia, para las demdas manifestaciones patolégicas encontradas en este
elemento se ha estimado de nivel leve.

Respecto a las columnas de concreto armado se concluye que estos
elementos ubicados en los muros del lado sur presentan humedad moderada en un
20.15% vy asiento plastico en 9.62% de area afectada calificado como moderado
para ambos casos.

El cerco perimétrico en general presenta patologias en ambos lados de su
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estructura, la patologia que mas resalta es la humedad y el moho ésta presente en
un 22.36% del area total del cerco perimétrico, su presencia esté calificada como
moderada, seguida de la eflorescencia que estd presente en un 14.98% calificada
como moderada; la fisura estd presente en un 1.12% su calificacion es de leve, el
asiento plastico estd presente en un 0.43% calificada como leve, la retraccion
plastica se presenta en un 0.43% calificada como leve, la grieta esta presente en un
0.20% calificada como leve y la corrosion esta presente en un 0.07% calificada
como leve.

De la investigacién de nivel descriptivo se concluye que todos los
elementos del cerco perimétrico presentan patologias con diferentes niveles de
severidad, no obstante la edificacion se encuentra estructuralmente segura, las
lesiones patolégicas halladas son reparables y controlables con un adecuado y

oportuno mantenimiento de los elementos afectados.
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5.1. Recomendaciones

En relacién a la presencia de humedad y moho siendo esta una de las
patologias con mayor incidencia se recomienda la realizacion de los trabajos de
mantenimiento del cerco perimétrico consistentes en retiro de desmontes que se
encuentran en contacto con la superficie del muro, desquinche de la vegetacion
hasta una distancia no menor a 0.60 m. desde la linea del cerco, y evaluar la
colocacion de un cobertor sobre la viga de confinamiento, contratando los servicios
de un profesional a fin de que se haga el expediente técnico.

En el lado sur del cerco perimétrico se recomienda en los lados interior y
exterior del muro revestimiento de z6calo con superficie pulido que garantice la
impermeabilidad hasta una altura 0.80m.

Es recomendable realizar un disefio de drenaje pluvial en el lado interior de
las unidades de muestra N° 07, 08, 12, 13, 15 Y 16 del lado sur, puesto que, por la
depresién topografica del terreno el agua de lluvia discurre hacia esos puntos por
encontrase en el nivel mas bajo del terreno, se recomienda un sistema de drenaje
superficial con canal abierto y rejillas para salvar el ancho del canal, también para
evitar la acumulacién de residuos sélidos en el interior del canal, el canal abierto
permitird captar las aguas que discurren por escorrentia, para luego desembocar en
las alcantarillas o colectores a través de sumideros.

En relacion a la manifestacion patoldgica de eflorescencia se recomienda un
tratamiento adecuado, en todo el cerco del lado norte a nivel sobrecimientos, en las
unidades de muestra N° 01,12,13 del lado sur y en todas las unidades de muestra
del lado este parte interior del cerco, inicialmente con una limpieza mecanica de

toda el area eflorecida para eliminar las sales cristalizadas, haciendo uso de
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cepillos adecuados y agua, seguidamente dejar que seque por completo para luego
aplicar soluciones quimicas recomendado para el tratamiento de esta patologia,
como (Sikaguard 700) para sellar la porosidad e impermeabilizar la capilaridad de
los elementos del cerco de este modo se puede evitar la acumulacion de humedad.

Relacionado a la patologia de asiento plastico que se presenta con indicador
moderado en las columnas del lado este y sur, se recomienda proteger la zona
afectada, con revestimiento (tarrajeo) para evitar que la humedad alcance a los
aceros de refuerzo e inicie el proceso de corrosion y posterior desprendimiento del
concreto.

En general se recomienda el mantenimiento periddico del cerco perimétrico
a fin de evitar dafios en la estructura y ampliar su periodo de vida util del cerco

perimétrico.
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