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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

El objetivo general de la presente tesis es disefiar el sistema de la red de alcantarillado en
el Centro Poblado de Tunape, ubicado en el Distrito de la Unién de la Provincia de Piura,
Departamento de Piura. Lo que conlleva a realizar esta investigacion , fue ver como en
algunas sectores rurales de nuestro territorio carecen de servicio basicos retrasando su
progreso, restringiéndose asi muchas alternativas de logros, como el turismo, agricultura 'y
ganaderia. El centro poblado de Tunape carece de una Red de Alcantarillado por la cual
circulen las aguas servidas de sus viviendas , esta limitacion genera una mala calidad de
vida de sus pobladores , mi objetivo principal es disefiar su red de alcantarillado, que
permita evacuar sus aguas residuales sin perjudicar a nadie tomando en cuenta todos los
criterios normados en el reglamento para asi garantizar los periodos de funcionabilidad. El
planteamiento para este proyecto de investigacion, sera del tipo descriptivo, con un nivel
mixto (cuantitativo y cualitativo), orientado hacia un disefio no experimental. Este
proyecto beneficiara a 80 familias, esta poblacion se beneficiaria con un sistema
independizado, conformado por conexiones domiciliarias de PVC de 160 mm, el sistema
de alcantarillado disefiado contara con 15 buzones tipo | y I, los cuales tendran su punto
de descargar en el colector principal, se disefid con tuberia de PVC de 200 mm, tal cual se
realizd con la modelacion del software sewercad. Las conclusiones del proyecto de tesis,
gue mediante este disefio se elabord con el fin de llevar progreso y mejor la calidad de vida

a este centro Poblado de Tunape, ya que no contaba con este importante servicio.

VII



Palabras clave: redes de alcantarillado, salud en la Poblacion

ABTRACT

The purpose of this thesis is to design the sewage system in the town of the Tabanco Town
Center, located in the Tallan District, Piura Province, Piura Department. The impulse that
led me to carry out this Research project was that in some areas of our territory they lack
basic and useful services for development, thus restricting many alternatives for
achievements, Tabanco is one of them, this populated center lacks a Network Sewer system
through which you transfer your wastewater, this limitation generates problems in the
health of its inhabitants, my main objective is to design your sewer network, which allows
you to evacuate your wastewater without harming anyone, taking into account all the
criteria set forth in the regulations to avoid periods of functionality. The approach for this
research project will be descriptive, with a mixed level (quantitative and qualitative),
oriented towards a non-experimental design. This project benefiting 226 families, this
population benefited from an independent system, made up of 160 mm PVC household
connections, the designed sewage system will have 69 type | and Il mailboxes, which have
their point of discharge into the collector main, it was designed with 355 mm PVC pipes,
as it was done with the modeling of the sewercad software. The conclusions of the thesis
project, which was developed through this design in order to improve the quality of life of

the Poblado Tabanco center, no longer had this important service.

Key words: sewerage networks, population health.
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INTRODUCCION

Esta importante investigacion, abarca el Disefio del sistema de la red de
alcantarillado en el Centro Poblado Tunape, sector rural ubicado en el Distrito de
la Union, en la Provincia de Piura, Departamento de Piura. En la actualidad Tunape
cuenta con red de agua potable, siendo este recurso fundamental para su desarrollo
social, pero las 80 viviendas que conforman este Centro Poblado segiin el ultimo
censo del 2017 (fuente INEI), aun no cuentan con una Red de Alcantarillado, por
tal motivo se cree necesario la implementacion de dicha Red, que permita evacuar
las aguas residuales generadas por las viviendas del centro poblado, dado que la
mayoria de las viviendas elimina sus desechos domésticos hacia un silo y el resto
hacia la calle, generando esto un foco infeccioso grave hacia la salud de sus propios
habitantes, esta contaminacion ambiental afecta tanto al medio ambiente como a la

fuente de agua subterranea debido a la posible infiltracion del suelo.

Tunape como varios de centros poblados en el Pert esta pleno en crecimiento
poblacional esto como consecuencia a la migracion de familias damnificadas
producto de los fendmenos naturales como el Fendmeno del Nifio y Fenémeno del
Nifio Costero, éste Gltimo golped severamente a las poblaciones del Bajo Piura, lo
que produjo que éstas familias sean erradicadas a otra zona fuera del peligro del
desborde del Rio Piura; fue una solucion momenténea debido a la circunstancia en
la que se encontraban las familias damnificadas, pero no del toda vélida por las
condiciones con las que se toparian estas familias, una de ellas por ejemplo el lugar

donde dispondrén sus aguas residuales.



Dado esta problematica, se desprenden varias alternativas de solucion, de las
cuales se deberd realizar la més factible, que cumpla con las garantias tanto
constructivas y de la salud de la poblacion; por lo que una Red de Alcantarillado
cumple con la mayoria de los requisitos como sostenibilidad en el tiempo y
bienestar a la salud y medioambientales, ya que toda contaminacion genera un

desequilibrio ecoldgico y un riesgo inherente a la salud de sus habitantes.

Este proyecto de Investigacion, presenta criterios sustentables que permite
garantizar el buen funcionamiento de la Red, con estos criterios se pretende disefiar
correctamente la red de alcantarillado del centro poblado a tal forma de eliminar
toda posibilidad de obstruccion de la tuberia, ello depende del buen
dimensionamiento de la tuberia y de la pendiente idonea de la misma; para asi
lograr su funcionamiento constante y sostenible en el tiempo, la sumatoria de todos
estos objetivos y su buena ejecucidon en su proceso constructivo, dard como
resultado sin lugar a duda una notable mejora en la calidad de vida de sus
habitantes, por lo que el principal objetivo es realizar un eficiente disefio de la red
de alcantarillado para el centro poblado de Tabanco, esto conlleva a un analisis
exhaustivo tramo por tramo para asi identificar los situaciones desfavorables de su

relieve geografico y poder asi generar la mejor alternativa de solucion.

Por eso es preciso afiadir que de volverse realidad este proyecto, el momento

oportuno para intervenir seria este, dado que Tabanco es una poblacion que sus



vias de acceso aln se encuentran a nivel de trocha carrozable, condicion que
permite realizar excavaciones sin generar un impacto econémico negativo de darse

la situacion que sus vias de acceso se encuentren con carpeta asfaltica.

La investigacion se desarrollara sobre la base de la situacion actual en la que se
encuentra la poblacion de la zona, su evaluacién y propuesta de intervencion
conforme a las metas a alcanzar; con este proyecto y utilizando la normatividad
correspondiente del R.N.E de la Norma OS 070 Redes De Agua Residuales que
plantea las condiciones exigibles para el disefio del sistema, por lo anteriormente

expresado.

1.1. Planteamiento del Problema
1.1.1. Caracterizacion del Problema
Las necesidades de los servicios de saneamiento en la Region Piura son
evidentes tanto en el ambito urbano como rural. Los pobladores
generalmente se dedican a la agricultura, existiendo enfermedades mas
frecuentes como son la gripe, drematitis, cancer de piel. Las
caracteristicas del suelo, son una mezcla de suelos arenosos y arcillosos
que contienen materia organica y la relacion aire y agua. La topografia

presenta un relieve plano.

con el disefio de su red de alcantarillado y propiciar con esto una

considerable mejora en su calidad de vida.



1.1.2. Enunciado del Problema
¢En qué medida se mejoraré el Sistema de Alcantarillado del Centro poblado

el Tunape, para poder contar continuamente con el servicio?

Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General
Disenfar el sistema de red de alcantarillado del centro poblado EI Tunape

del distrito de la Unién.

1.3.2. Obijetivos Especificos
A partir del objetivo general, se han formulado los siguientes objetivos

especificos :

Evacuar las aguas residuales de la red de alcantarillado del centro

poblado Tunape del distrito de La Unidn.

- Disefiar la planta de tratamiento de aguas residuales Optima para
nuestro sistema.

- Elaborar la topografia del area a investigar y elaborar los

planos de planta de la red proyectada y de las estructuras que

componen el sistema .

- Disefar la laguna de oxidacion.



1.4. Justificacion de la Investigacion
Como primer paso a realizar serd direccionar todo el estudio hacia un fin, ya
que en la actualidad la poblacién realiza sus necesidades mediante silos,
degenerando considerablemente el medio ambiente, e incrementando la tasa

porcentual de enfermedades.

Hay que sefialar que este Centro Poblado ya cuenta con el servicio de agua,
captado mediante pozo subterraneo; y este distribuye por gravedad el agua a
las viviendas del centro poblado; por ende, creo necesario la implementacion
inmediata de su red de alcantarillado, para conseguir una mejor calidad de vida,
y no tener que lidiar esta dificil situacion, con el claro propdsito de mantener
constante ese crecimiento poblacional, bajo un entorno favorable ambiental y

asi mejorar los niveles de calidad de vida sugeridos por la norma.

Esto va a permitir evaluar la mejora que traera consigo el proyecto a la
poblacidon; desde ya se podria decir que el impacto ambiental disminuiria

significativamente.



1.5. La metodologia
La metodologia para esta area en estudio sera de tipo descriptiva, cualitativa
no experimental , descriptivo, no experimental ya que recopilaremos datos

del &rea en estudio que se encuentra en su &mbito natural sin manipularlos.

Llevando a cabo el estudio topografico, con el fin de recopilar datos en campo
y en gabinete que permitan disefiar esta red de saneamiento dptima, estos
datos obtenidos se procesaran y aplicaran utilizando las normativas

correspondientes .

1.1. Diseiio de la Investigacion

1.1.1. Tipo de la Investigacion
El Tipo de investigacion sera del tipo descriptivo, ya que, en base a la
identificacion de la problematica existente en el centro poblado por la
carencia de algunos de sus servicios basicos, esto me llevo a buscar la
comprobacién de mis hipétesis planteadas.

1.1.2. Nivel de Investigacion
La investigacion tendra de ambos enfoques tanto cualitativo como
cuantitativo; pues mi disefio seré direccionado al andlisis de los datos
recopilados del centro poblado, para asi dimensionar y disefiar bajo el

lineamiento estipulado por la norma.



REVISION DE LA LITERATURA

3.1. Marco Teorico

3.1.1.

Antecedentes Internacionales
A. “Calculo y disefio del sistema de alcantarillado y agua potable para
la lotizacion Finca Municipal, en el Canton EI Chaco, provincia de

Napo, Ecuador”.

Celi, B. Y Pesantez, F. (2012)* La presente Tesis contiene la descripcion
detallada de los estudios y disefios que se realizan para dotar a la
lotizacion “Marcial Ona”, con los servicios de agua potable y

alcantarillado sanitario pluvial.

Objetivo General: realizar los calculos y disefios de la red agua
potable y alcantarillado del Canton el Chaco para la lotizacion de la
“Finca Municipal Marcial Ofia” de esta forma aportaremos el

desarrollo a esta pequefia ciudad.

Metodologia: Se propuso realizar un planteamiento con métodos de
andlisis cuantitativos y cualitativos, en la elaboracion del disefio
basédndose en la recopilacién de datos, busqueda de informacién y un
anélisis de los valores recomendados en cddigos y normativas vigentes

contrastando los resultados de dichas recomendaciones.

Conclusiones: Se tienen como conclusiones de este proyecto que el
disefio de agua potable y alcantarillado estan ligados no solo entre si, sino
también con todos los aspectos tanto sociales, fisicos y geomorfologicos

de la zona a servir es asi que dependemos de ellos para la correcta



determinacién de pardmetros tan importantes como periodos de disefio,
analisis poblacional, cifras de consumo, en cuya apropiada eleccién

radica el éxito de la ejecucion.

Se determiné la poblacion de disefio basandose en varios aspectos como:
analisis estadisticos, normativas emitidas por la ocupacion de los lotes en
la urbanizacion, andlisis de la poblacion de saturacion, de lo cual se puede
concluir se realizd un andlisis exhaustivo para llegar a los 1550 habitantes
con los que se realizo todo el proyecto. El sistema de distribucion de agua
ha sido integramente disefiado desde la salida de la planta de tratamiento
incluyendo: tanque, reservorio, conduccion pasos elevados accesorios y
valvulas de manera que sea 100% funcional, el sistema de alcantarillado
se disefid por separado convencional puesto que esto iba acorde con las

tendencias de uso en la zona.

El tratamiento que se decidi6 aplicar para la degradacion de las aguas
residuales es un tratamiento primario, el mismo que este caso consta de
un sedimentador y un filtro primario anaerébico. Se pudo concluir que los
impactos ambientales negativos mas significativos ocurren durante la fase
de construccién, debido a la presencia de maquinaria y equipos de
construccion que producen ruidos, vibraciones, polvo posibilidad de
accidentes o riesgos de salud laboral. En la fase de operacion es donde
predominan los impactos positivos obteniendo una compensacion a la
sociedad que se ve reflejada en el alza de la plusvalia de sus predios,

mejoras en el paisaje, recreacion y salud publica.



B. “Diseiio del sistema de alcantarillado sanitario para el barrio el
centroy sistema de abastecimiento de agua potable para el Barrio La
Tejara, Municipio de San Juan Ermita, departamento de

Chiquimula, Guatemala”.

Martinez, O (2011)% . Este trabajo de graduacion es el resultado del
Ejercicio Profesional Supervisado realizado en el municipio de San Juan
Ermita, Chiquimula; el cual tiene como objetivo fundamental,

proporcionar soluciones técnicas a las necesidades reales de la poblacion

Objetivo General: El objetivo general fue disefiar los sistemas de
abastecimiento de agua potable del barrio La Tejera y alcantarillado
sanitario para el barrio EI Centro, municipio de San Juan Ermita,

Chiquimula.

Metodologia: Esta dividida en dos fases muy importantes, la fase de
investigacion, contiene la monografia y un diagnéstico sobre
necesidades de servicios basicos e infraestructura del municipio; la
segunda fase, servicio técnico profesional, abarca el desarrollo del
disefio hidraulico de los sistemas de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitario . Ambos proyectos fueron seleccionados con base
en el diagndstico practicado conjuntamente con autoridades municipales

y pobladores beneficiados .

Conclusiones: Se tiene como conclusion que la construccion del

proyecto de agua potable del barrio La Tejera, beneficiara a 25 familias



con el vital liquido en cantidad suficiente y de mejor calidad , elevando
la calidad de vida de los habitantes de esta aldea, durante los proximos

20 anos . El costo del proyecto asciende a Q 314 690,00 .

De acuerdo con el resultado del analisis fisico-quimico y bacteriologico
efectuado a la muestra de agua en el Centro de Investigaciones de
Ingenieria, debe asegurarse la potabilidad del agua aplicandole un
tratamiento de desinfeccion, razén por la cual dentro del disefio se

incorpord un sistema de alimentador automatico de tricloro .

El sistema de alcantarillado sanitario que existe tiene mas de 30 afios de
funcionamiento, por lo que causa de focos de contaminacion y fuente de
malos olores, por lo que la construccion del nuevo sistema de
alcantarillado sanitario vendria a resolver dicha problemética del barrio
El Centro, contribuyendo a elevar el nivel de vida de 648 habitantes,
por un costo de Q 619 794,70 y ademas cooperara a la conservacion

del medio ambiente .

La ejecucion de los proyectos es ambientalmente viable , siempre que se
cumplan con las medidas de mitigacidn aqui propuestas y las establecidas
por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales ; pues con ellas, su

realizacion serd satisfactoria, sin afectar su entorno .

C. “Diseio de la red de alcantarillado sanitario y planta de
tratamiento del Municipio de Turin, Departamento de Achapan, el

Salvador”
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Leon J, Salinas E. Y Zepeda M. (2017)%. La investigacion que
propusieron fue disefiar una red de alcantarillado sanitario junto con su
planta de tratamiento para la poblacién del municipio de Turin,
departamento de Ahuachapan, el salvador. Su analisis inicié en la
presencia de enfermedades que causa el no poseer con un sistema de

alcantarillado por ello se propone dicha tesis.

El planteamiento del problema radica en que los habitantes que moran en
dicho municipio tienen la obligacidn de crear medios para poder realizar
sus necesidades bioldgicas, tales como fosas sépticas o en la totalidad de
los casos letrinas de hoyo utilizados para la disposicion de excretas. Esta
situacién produce serios riesgos a los moradores ya que el municipio es
abastecido por medio de agua subterranea y el nivel freatico puede ser
afectado con contaminantes perjudiciales afectando el liquido y
obteniendo como resultado la contaminacién del agua potable que se

consume en el municipio de Turin.

Objetivo General: El objetivo general es mejorar las condiciones
sanitarias de la poblacion del Municipio de Turin, Departamento de

Ahuachapan.

Metodologia: La metodologia del presente estudio es de tipo descriptivo,

no Experimental. Cuantitativo y cualitativo

Objetivos especificos fueron Realizar un disefio eficaz del sistema de
drenaje residual utilizando buenos materiales. Elaborar el disefio de la

planta de tratamiento de las aguas residuales, seguidamente proporcionar
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especificaciones técnicas, planos y presupuestos para que sean utilizados

por la Alcaldia Municipal de Turin.

Conclusiones: El sistema de red de alcantarillado, se ha logrado
desarrollar de tal forma que trabaje enteramente por gravedad, sin tener
necesidad de elementos de bombeo en algin punto. La excavacion sera
manual en todas las vias y avenidas, cuyo volumen sera de 23,512.03 m3
aproximadamente. Las zanjas tendran un ancho de 40 cm mas el didmetro
de la tuberia en todos los casos. Se construird ademados en todas las calles
y avenidas, cuya cantidad es de 10,679.06 m2. 9 Se instalaran tuberias de
8 pulgadas en una longitud de 13661.70 ml, mientras que para tuberias de
10 pulgadas la longitud es de 717.70 m, tuberias de 12 pulgadas 288.70

metros y tuberias de 15 pulgadas 795.70 m.
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3.1.2. Antecedentes Nacionales
A. “Diseiio del Sistema de Alcantarillado para mejorar la salubridad

en el AA. HH 14 de febrero, Yurimaguas -2017”

Tuesta, Y (2019)*. Esta tesis tiene como contenido descripciones
detalladas y pormenorizadas de estudios técnicos y calculos matematicos
empleados para el disefio del sistema de alcantarillado sanitario ubicado
en el AA. HH 14 de febrero, el cual cumple con los requisitos minimos

establecidos en la norma OS 070.

Objetivo General: Determinar la influencia del disefio del sistema de
alcantarillado sanitario en la salubridad del AA. HH 14 de febrero del

distrito de Yurimaguas.

Metodologia: Su metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto de
investigacion es experimental porque posibilita analizar una de las
variables sin manipularla permitiéndonos tener un acercamiento del
problema de la investigacién en la realidad y es de tipo correlacional
porgue nos permitira verificar si la variable dependiente e independiente
estan correlacionadas entre si. El fin de la operacionalizacion de variables
fue empleado para el proceso de obtencion y recoleccion de los datos.
Esta fase es muy importante porque podemos especificar y plantear las
variables a través de un proceso metodico que en gran medida refleja la

calidad y validez de la investigacion.

Conclusiones: se concluye finalmente que los estudios de mecénica de

suelos en la zona de estudio tenemos: Los tipos de suelos estan
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identificados en el sistema SUCS como SP es un suelo arenoso sin
plasticidad. Los suelos investigados presentan contenido de sales
solubles, cloruros, carbonatos, sulfatos, lo que nos indican media
agresividad al concreto. Los diametros de la tuberia en la red de
alcantarillado son de 8 pulgadas y en el tramo final de 10 pulgadas.
Analiticamente los célculos pueden satisfacer el disefio con diametros
menores (de hasta 4 pulgadas) pero por lo indicado en la norma OS. 070
y la experiencia de los catedraticos de la facultad de ingenieria civil
especializados en el tema recomiendan el diametro minimo a considerar
es de 8 pulgadas, lo que nos llevaria a no poder cumplir con las
recomendaciones de muchos libros como el del ing. Azevedo-Netto, José
M. que nos indica que el tirante del espejo de agua debe ser un minimo
del 20%.En pequefias longitudes las pendientes de las tuberias puede ser
opuesta al de la pendiente del terreno, como podemos ver en el tramo del
buzén 62 al buzon 61, ya que esto llevo a que el flujo que captaba hasta
el buzon 62 no recorriera innecesariamente el perimetro de la ciudad y
aumentara el caudal que por consiguiente para que cumpla con el disefio
tendriamos que aumentar el diametro de tuberia, sino que fuera por un
tramo mas corto hasta el colector principal, manteniendo el didmetro de
8 pulgadas en todo el disefio. Podemos cumplir con el criterio de tension
tractiva o fuerza de arrastre, no solo con la formula aproximada
especificada anteriormente, sino con una velocidad minima de 0.60 m/s,
como usamos cuando disefiamos canales. Con esta velocidad evitamos la

sedimentacion de particulas en todo el sistema lo que nos indicaria que la
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tension tractiva es la suficiente para la auto limpieza en la red de
alcantarillado. En la profundidad de buzones la norma OS. 070 nos indica
que es 1m sobre la clave del tubo, lo que podemos nos llevaria a estar
calculando la profundidad de acuerdo al didmetro de la tuberia en cada
buzon, para fines practicos podemos considerar una profundidad de 1.20
m. lo que satisfacerla este criterio hasta diametros 16 pulg. Cuando se
tiene fuentes de agua cercanas, se debe tener especial cuidado en que estas
no aporten caudales innecesarios a nuestro sistema, pudiendo
impermeabilizar o con una correcta unién de las tuberias que es el punto

mas vulnerable por donde puede ingresar este acaudaladas.

B. “Disefio del Sistema de Alcantarillado de la Caleta de Yacila

Distrito de Paita, Provincia de Paita”

Chunga More (2015)°. La presente Tesis tiene como propésito reducir los
indicen de morbilidad de la caleta de Yacilay con el fin de dar solucion
a los problemas que actualmente enfrenta la poblacion afectada, se piensa
proponer una alternativa de solucion aplicando los fundamentos tedricos
y préacticos, la cual beneficiaria a toda la poblacion de dicha localidad, en

si se beneficiaran 2,184 personas aproximadamente.

Con este estudio se pretende proporcionar una alternativa técnica acorde
con la situacion actual que se tiene en la eliminacién de aguas residuales,
que buscara satisfacer la creciente demanda de servicios de alcantarillado

sanitario beneficiando a la poblacion en estudio.
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Objetivo General: Elaborar un disefio adecuado que cumpla con la
normatividad vigente y sea técnicamente viable para la poblacién
afectada, contribuyendo a mejorar el sistema de eliminacion de aguas
residuales en la poblacion de la caleta de Yacila, Distrito de Paita,

Provincia de Paita, Departamento de Piura.

Metodologia: Su metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto de
investigacion es de corte transversal, tipo explicativo — analitico,

cuantitativo y descriptivo.

Conclusiones: se concluye que los tipos de suelos detectados durante las
excavaciones y ensayos de laboratorio estan catalogados por medio del
sistema de clasificacion SUCS; asi tenemos que el sondaje N° 01 presenta
dos estratos de 0.00 a 0.50 material tipo relleno y desde 0.50 a 2.00
metros, limo arcilloso (ML-CL) y el sondaje N° 02 presenta tres estratos
de 0.00 a 0.50 metros presenta material tipo relleno, de 0.50 a 2.10 arena
limosa (SM), y de 2.10 a 3.00 metros arcilla de baja plasticidad con arena
(CL). Los suelos investigados presentan contenido de sales solubles,
cloruros, sulfatos, lo que nos indican media agresividad al concreto. Los
didmetros de la tuberia en la red de alcantarillado son de 8 pulgadas y en
el tramo final de 10 pulgadas. Analiticamente los calculos pueden
satisfacer el disefio con diametros menores (de hasta 4 pulgadas) pero por
lo indicado en la norma OS. 070 y la experiencia de los catedraticos de la
facultad de ingenieria civil especializados en el tema recomiendan el
diametro minimo a considerar es de 8 pulgadas, lo que nos llevaria a no

poder cumplir con las recomendaciones de muchos libros como el del ing.
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Azevedo-Netto, Jose M. que nos indica que el tirante del espejo de agua
debe ser un minimo del 20%.En pequefias longitudes las pendientes de
las tuberias puede ser opuesta al de la pendiente del terreno, como
podemos ver en el tramo del buzon 62 al buzén 61, ya que esto llevo a
que el flujo que captaba hasta el buzon 62 no recorriera innecesariamente
el perimetro de la ciudad y aumentara el caudal que por consiguiente para
que cumpla con el disefio tendriamos que aumentar el diametro de tuberia,
sino que fuera por un tramo mas corto hasta el colector principal,
manteniendo el diametro de 8 pulgadas en todo el disefio. Podemos
cumplir con el criterio de tension tractiva o fuerza de arrastre, no solo con
la formula aproximada especificada anteriormente, sino con una
velocidad minima de 0.60 m/s, como usamos cuando disefiamos canales.
Con esta velocidad evitamos la sedimentacion de particulas en todo el
sistema lo que nos indicaria que la tension tractiva es la suficiente para la
auto limpieza en la red de alcantarillado. En la profundidad de buzones la
norma OS. 070 nos indica que es 1m sobre la clave del tubo, lo que
podemos nos llevaria a estar calculando la profundidad de acuerdo al
diametro de la tuberia en cada buzén, para fines practicos podemos
considerar una profundidad de 1.20 m. lo que satisfacerla este criterio
hasta diametros 16 pulg. Cuando se tiene fuentes de agua cercanas, se
debe tener especial cuidado en que estas no aporten caudales innecesarios
a nuestro sistema, pudiendo impermeabilizar o con una correcta union de
las tuberias que es el punto mas vulnerable por donde puede ingresar este

acaudaladas.
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C. “Diseiio del Sistema de Alcantarillado para el centro Poblado
Menor Casa de Madera, Distrito de Pomalca, Provincia de Chiclayo

— Lambayeque 2017”

Vasquez, J (2019)%. En la presente tesis se ha elaborado una propuesta de
un Disefio de Sistema de Alcantarillado para el Centro Poblado Menor ,
Casa de Madera en el Distrito de Pomalca, Provincia de Chiclayo —
Lambayeque . La metodologia aplicada en este proyecto incluye los
siguientes instrumentos, técnicas y procedimientos para recoleccién de

datos .

Para ello se ha realizado un diagnostico de la Situacién actual,
observandose que el Sistema con el que cuentan es deficiente ya que pone

en riesgo el estado de salud de la poblacién .

Objetivo General : Disefiar el sistema de alcantarillado para el Centro
Poblado Menor Casa de Madera distrito de Pomalca, provincia de

Chiclayo — Lambayeque 2017, basado en las normas de Saneamiento .

Metodologia: La metodologia del presente estudio es de tipo Descriptiva
pues menciona que, en un disefio de investigacién descriptivo, un
investigador esta Unicamente interesado en describir la situacion o el caso
de su estudio de investigacion . El tipo de investigacion es descriptiva
con un disefio no experimental transeccional , porque consiste determinar
el disefio de un Sistema de Alcantarillado (Variable), del cual la
Poblacion del C.P Casa de Madera requiere. Es del tipo no

experimental , debido a que se basa en la Observacion .
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Conclusiones : En el presente proyecto para el C. P. Casa de Madera,
se realiza el disefio del sistema de alcantarillado para dar solucion a la
necesidad bésica de la poblacion de 500 habitantes , siendo la superficie
del C.P. 10,975.04 m2, y la topografia plana, con pendientes maximas

del 6% .

Se ha elaborado el Estudio de Levantamiento Topogréafico con Estacion
total , para obtener valores exactos y precisos ya g las cotas obtenidas son
determinantes para determinar la linea de conduccion de la Red, asi
como la ubicacion de 20 buzones (14 buzones principales y 7 de menor

dimensién) .

Se ha elaborado el estudio de mecénica de suelos para determinar el
comportamiento del suelo y la resistencia, donde se desarrolla el presente
proyecto ya que consta de trabajos de excavacion de la red y demas
estructuras, ademas de cimentacién en la planta de tratamiento . En el
presente estudio realizado el suelo este compuesto por una estratigrafia
homogeénea en todas las calicatas se encontraron los siguientes estratos
de 0.00 hasta 3.00m. Se encontr6 ML, A-6(10) como la mas

desfavorable arcilla inorganica de mediana plasticidad .

Se Realizo el Disefio de la red de Alcantarillado para el C.P. Casa de
Madera, ademas de buzones tomando en consideracion las Normas

Actuales de saneamiento y los resultados obtenidos del EMS y OS (070).

Se ha elaborado el estudio de Impacto Ambiental en la cual se concluye

que los impactos positivos superan a los negativos, ya que, en la zona,
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C.P. Casa de Madera, es de escaza flora y fauna siendo minimas las
especies que podrian afectarse mayormente durante el proceso de

ejecucion del proyecto .

Se ha elaborado un Plan de Seguridad en Obra en el cual se detallan los
riesgos que pueden presentarse durante la ejecucion de la Obra , asi como
la intensidad de los mismos, con el fin de prevenir accidentes en el lugar

de la obra, y las medidas a tomar en el caso de que ocurrieran .

El presupuesto se realiz6 con los datos y precios actualizados obtenidos
para el presente proyecto, el cual nos da un valor para la ejecucion del

Disefio de Alcantarillado es de s/ 834,386.52 Nuevos Soles .

3.1.3. Antecedentes Locales
A. “Disefio del Sistema de Alcantarillado de la Localidad de

Narihualé del Distrito de Catacaos, Piura”.

Ortiz, M. (2008)". Esta investigacion de tesis se baso en el disefio del
sistema de alcantarillado del caserio de Narihuala, Catacaos, Piura puesto
que la localidad cuenta con el sistema de agua potable, pero carece de un
sistema de alcantarillado sanitario, lo cual pone en riesgo la salud sobre
todo de la poblacidn infantil ya que los habitantes efectdan la deposicion

de excretas en silos y a campo abierto.

El objetivo general: Se basa en alcanzar las condiciones de salubridad
adecuadas en el centro poblado de Narihuala, lo cual conlleva un conjunto

de actividades destinadas a mejorar el nivel de vida de la poblacién. Cabe
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sefialar que Narihuald es un potencial centro turistico por la continua
Afluencia de visitantes a la zona arqueoldgica denominada Huaca de
Narihuald, por lo que esta situacion no hace mas que afectar
negativamente el crecimiento comercial de la localidad. El problema
radica en el peligro contra la salud y la integridad fisica de los pobladores
que no cuentan con un sistema de alcantarillado sanitario, por ello se
formula la siguiente pregunta ¢Se lograra mejorar la calidad de vida de la
localidad de Narihuald, Catacaos, Piura? Teniendo como Justificacion la
menor incidencia de enfermedades infecciosas intestinales, parasitosis y
de la piel. La importancia principal de dicho proyecto reside en resolver
el problema Mejorando sustancialmente la calidad de vida de los
pobladores que por medio de la implementacion de un adecuado sistema
de alcantarillado sanitario permitira una disminucion considerable de la

tasa de morbilidad.

Metodologia: La metodologia que se utiliza para obtener la informacion
ha sido considerada de tipo cualitativo ya que los datos trabajados se

basan en los calculos para asi llegar al disefio correspondiente.

Conclusiones: Se dice que, ante la inexistencia de datos censales
renovados a la fecha de elaboracion de dicha tesis de investigacion, se han
tomado datos referenciales concernientes a la tasa de crecimiento
poblacional de Catacaos y otros elementos de juicio e investigacion de
campo que han permitido establecer una poblacion actual para Narihuala

de 1678 habitantes, con una tasa de crecimiento anual de 2.35 %. Se ha
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asumido un periodo de disefio de 20 afios (2007-2027) y una poblacion

futura de 2467 habitantes.

En base a recomendaciones reglamentarias, caracteristicas propias de la
localidad y sobre todo en base a registros tomados de la EPS Grau sobre
niveles de consumo de agua potable en Narihuald, se han establecido para
fines del presente estudio, una dotacion de agua potable de 120 I/hab/dia
y una contribucién de aguas servidas equivalente al 80 % de la demanda
de agua. En relacion a las variaciones de demanda de agua potable y la
correspondiente contribucion de aguas servidas, se han obtenido los
siguientes caudales de disefio para el sistema de alcantarillado: Caudal
promedio diario: 2.74 I/s, Caudal maximo diario: 3.56 I/s, Caudal maximo
horario: 5.48 I/s. Se considera la construccion de 68 camaras de
inspeccion para el sistema de colectores, las mismas que seran de 1.20 m
de didmetro interior, construidas de concreto simple para profundidades
menores o iguales a 3.00 m y de concreto armado para profundidades
mayores a 3.00 m. El sistema contempla la instalacién de una linea de
impulsion de PVC de 110 mm de diametro, clase 7.5 Kg/cm2 y de una
longitud de 1449.05 m, que conducira los desaglies desde la camara de
bombeo hasta la planta de tratamiento. Los sistemas de tratamiento de
aguas residuales por las razones indicadas en la concepcion del proyecto,
seran de dos tipos; 377 viviendas descargaran sus efluentes a la red
colectora para su tratamiento en el sistema de lagunas de estabilizacion,
mientras que las 21 viviendas restantes, utilizaran sistemas individuales

fosa séptica-pozo percolador para el tratamiento y disposicion final de las
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aguas servidas. La planta de tratamiento consta de dos lagunas
anaerobicas en paralelo y una laguna facultativa, con un tiempo de
retencion total de 20 dias, cuenta ademas con un Sistemas de medicién,
control e interconexién. Las aguas tratadas, podran ser utilizadas para
fines de reforestacion o descargadas al medio receptor colindante

existente.

B. “Disefio del sistema de alcantarillado del caserio de Mala Vida,
distrito de Cristo nos Valga, provincia de Sechura — Piura, febrero

2019”.

Correa, D (2019)%. La presente tesis estd elaborada con el objetivo de
disenar el sistema de alcantarillado del caserio de Mala Vida , distrito de
Cristo Nos Valga, provincia de Sechura — Piura. Este proyecto surge
como alternativa a dar solucion al problema que tienen los pobladores
ante la carencia del sistema de alcantarillado , teniendo como finalidad la

disminucion de enfermedades y mejorar su calidad de vida .

El objetivo general: Disefiar el sistema de alcantarillado del caserio de

Mala Vida, distrito de Cristo Nos Valga Provincia de Sechura — Piura .

La presente investigacion se justifica por la necesidad de mejorar el nivel
de vida de los pobladores para dotarlos de un sistema de alcantarillado
eficiente, cuyo mayor resultado serd en la menor incidencia de
enfermedades y en que la poblacioén no tendrad que emigrar en busca de

un mejor estdndar de vida. Asimismo, se plasma una serie de antecedentes
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internacionales, nacionales y locales como, por modelo: “Disefio del
sistema de alcantarillado.”, donde nos da 3 una solucion ante la falta de
la red de alcantarillado, privando a la poblacion de satisfacer sus

necesidades basicas mas fundamentales.

Metodologia: a metodologia que se dispone sera exploratorio,
correlacional y cualitativa. El universo, poblacion, muestra y muestreo
quedara conformado por el sistema de alcantarillado de la provincia de
Sechura; y La muestra estd conformada por la red de alcantarillado del
caserio de Mala Vida del distrito de Cristo Nos Valga que lograra
beneficiar a las familias para que logren su bienestar y un desarrollo
satisfactorio. Cabe indicar que, se haré uso de la técnica de investigacion,
donde se realizardn visitas a la zona de estudio para obtener informacion
de campo; y como instrumento mediante el uso de encuestas, los datos se
procesaran en gabinete teniendo asi una serie metodologica que sea
aceptable, y asi se podrd hallar las opciones apropiadas en cuanto al

servicio basico de alcantarillado que permita satisfacer a la poblacion.

Conclusiones En conclusion se ha logrado recolectar informaciéon
necesaria permitida por la municipalidad de Cristo Nos Valga; el caserio
de Mala Vida, cuenta con una poblacion conformada por 335 viviendas,
con un promedio de 5 habitantes por vivienda, resultando una poblacion
total de 1675 habitantes. También se sabe que el incremento anual de la

poblacion es de 1.6% (segtn INEI) y el periodo de disefio es de 20 anos.
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C. “Disefio del Sistema de Alcantarillado del Centro Poblado

Huerequeque del Distrito de la Unién — Piura, 2018”.

Martinez, E (2018)* Este proyecto de tesis plantea contribuir en este
proceso para la expansion de los servicios basicos a la poblacion del
distrito de Huerequeque , elaborando el disefio de la red de alcantarillado
como el punto de comienzo para mejorar la calidad de vida de los

habitantes y el desarrollo de este centro poblado del distrito de La Union .

Objetivo General : El objetivo principal es realizar el Levantamiento
Topogréfico y plasmar en planos el relieve encontrado, la identificacion
de las caracteristicas fisicas del terreno, definicion de cotas, pendientes,
ademas la determinacion de perimetros, linderos colindancias y éarea de
las viviendas, angulos y Vértices de las referencias a las coordenadas
UTM, y otras caracteristicas que permitan tener la informacién precisa,
10 para la elaboracioén del proyecto de tesis: “Disefio Del Sistema De

Alcantarillado Del Centro Poblado Huerequeque — La Unién - Piura”.

Conclusion: Se calcul6 el analisis de precios unitarios y el presupuesto;
que dividido sobre el numero de poblacion beneficiada obtenemos que
por persona se tiene un gasto de S/ 2378.00 (Dos mil trescientos setenta
y ocho 00/100 Soles), que comparado con los proyectos ejecutados en el
departamento de Piura se concluye que el sistema disefiado es viable
econdémicamente. Se efectuaron los estudios basicos y se determind de
acuerdo al estudio de suelos que la estratigrafia del terreno donde se

acentlia el proyecto es en su mayoria arenas pobremente graduadas y
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existe napa freatica a 2.20 m. de profundidad por lo que se recomienda el
entibado de zanjas a profundidades mayores a 1.50 m. y considerar equipo
de bombeo para deprimir la napa durante las excavaciones, lo que genera
un costo adicional en el presupuesto. Asimismo, las cotas obtenidas en el
estudio topografico nos muestran que el centro poblado Huerequeque
tiene un terreno Ilano que no permitia llevar por gravedad las aguas
residuales hasta el lugar de la planta de tratamiento de aguas residuales,
por lo que la camara de bombeo era la opcion mas viable para transportar
los desechos a un lugar que cumpla las distancias minimas segun la norma
0OS 0.90. Se realizo el estudio de la poblacion y con el resultado obtenido

se calcul6 la poblacién de disefio y el numero de beneficiarios.

3.2. Bases Tedricas
3.2.1. Sistema de Alcantarillado Sanitario.
Seguin Rioja Constantino (2008)*° Este sistema consiste en una serie de
tuberias y obras complementarias, necesarias para recibir y evacuar las
aguas residuales de la poblacién y la escorrentia superficial producida por
la lluvia. De no existir estas redes de recoleccion de aguas, se pondria en
grave peligro la salud de las personas debido al riesgo de enfermedades
epidemioldgicas y, ademas, se causarian importantes pérdidas materiales.
El tipo de alcantarillado que se utilizara depende de las caracteristicas de
tamafio, topografia y la economia del proyecto. Por ejemplo, en algunas
localidades pequefias, con determinadas condiciones topogréaficas, se

podria pensar en un sistema de alcantarillado sanitario inicial, dejando las
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aguas de lluvias correr por las calzadas de las calles. La anterior condicién
permite aplazar la construccion del sistema de alcantarillado pluvial hasta
que el problema de las aguas de lluvias sea de alguna consideracién. Un
alcantarillado combinado, es una solucién econémica inicial, desde el
punto de vista de la recoleccion, pero no lo sera tanto cuando se piense en
la solucion global de saneamiento que incluye la planta de tratamiento de
aguas residuales, ya que este caudal combinado es muy variable en
cantidad y calidad, lo cual genera perjuicios en los procesos de

tratamiento.

Segun Morales () ' Un sistema sanitario es una manera de manipular,
conducir y eliminar toda clase de aguas servidas y transportarlas a una
planta de tratamiento, donde seran depurados todos los sélidos que estas
lleven, para no provocar un dafio significativo al cuerpo receptor,
teniendo como destino final un acuifero que permita conducir por tramos

largos el caudal, el cual, en el trayecto, sera regenerado.
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Gréafico 1 : Trazo de una red de Alcantarillado

Fuente : Norma Técnica de ANDA 12

3.2.2. Agua Residual

Machado, Suruca y Argueta (

contaminadas durante su empleo en actividades realizadas por las

personas. Estos sostienen que las aguas residuales pueden tener varios

) Conjunto de aguas que son

origenes, agua residual doméstica, agua residual industrial y aguas de

Huvia.

3.2.2.1.

Aguas Residuales Domesticas.

Entre los tipos de canales tenemos: Son aquellas provenientes de

inodoros, lavaderos, cocinas y otros elementos domesticos. Estas aguas

estdn compuestas por sélidos suspendidos (generalmente materia

organica biodegradable), solidos.
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3.2.2.2.  Aguas Residuales Industriales
Se originan de los desechos de procesos industriales o0 manufactureros,
debido a su naturaleza, pueden contener, ademas de los componentes
citados anteriormente, elementos tdxicos tales como plomo, mercurio,
niquel, cobre y otros, que requieren ser removidos en vez de ser vertidos

al sistema de alcantarillado.

3.2.2.3.  Aguas de lluvia.
Proveniente de la precipitacion pluvial, debido a su efecto de lavado
sobre tejados, calles y suelos, pueden contener una gran cantidad de
solidos suspendidos. En zonas de alta contaminacion atmosférica,
pueden contener algunos metales pesados y otros elementos

quimicos.

3.2.3. Tipos de sistemas de alcantarillado
Segun Carlos Saavedra (2010)}*  Define que las alcantarillas
combinadas son aquellas que ademas de transportar aguas residuales,
también transportan aguas lluvias, los sistemas de alcantarilla modernos
son generalmente separados. Las excepciones a esta regla general se
encuentran en algunas ciudades grandes y antiguas donde las alcantarillas
combinadas fueron construidas en el pasado y donde nuevas adiciones
siguieron a las existentes en la practica. En muchos casos, estas

comunidades se poblaron densamente y tuvieron construcciones de
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alcantarillas pluviales antes de que la necesidad de alcantarillas sanitarias
fuera en general aceptada. Los sistemas modernos son clasificados como
sanitarios cuando conducen solo aguas residuales, pluviales cuando
transportan Unicamente aguas producto del escurrimiento superficial del
agua lluvia y combinados cuando conduce simultaneamente las aguas

domesticas, industriales y lluvias.

Alfaro, Carranza y Gonzales (2012)%. Clasifican a los sistemas en:
sanitarios solo si transportan aguas pluviales y residuales si hacen lo
propio con el escurrimiento superficial de las lluvias y combinados si

transportan a la vez agua potable, industriales y lluvias.

Debido a su funcion hidraulica se clasifican como:

Por gravedad: En este tipo la topografia local es primordial, factor que
se tiene que aprovechar para ubicarlo correctamente el proyecto; por lo
general son usados para recolectar aguas residuales domésticas,
comerciales, industriales e institucionales.

A presion: Son usadas cuando la red por gravedad es problematica, por
lo que es necesario usar estaciones tipo bombeo. Adicionalmente,
conduce aguas residuales comerciales y una minima parte de aguas
industriales. Lo que limita su extension, por lo que se clasifican como

pequefias.

El tamafio, la topografia y las condiciones econémicas del proyecto, son
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factores que se deben analizar para decidir qué tipo de sistema de
alcantarillado elegir. Actualmente el sistema de alcantarillado combinado
ya no se utiliza debido a la inestabilidad de la cantidad y calidad del
caudal recolectado, generando deficiencias en los procesos de
tratamiento. En conclusion, es esencial que el sistema a escoger para
solucionar la problematica del transporte de aguas residuales y pluviales,

sea uno de tipo separado.

3.2.4. Elementos de un sistema de alcantarillado
Vasquez, (2016)° . Un sistema de alcantarillado sanitario estd compuesto
de tuberias certificadas y obras accesorias como : conexiones domiciliarias ,
buzones, estructuras de caida, sifones y cruzamientos especiales, y en

los sistemas a presion se utilizan estaciones de bombeo .

3.24.1. “Tuberia”
Las tuberias que componen un sistema de alcantarillado resultan de dos
0 mas tubos acopladas con una union, las cuales permiten la conduccion
de las aguas negras. EIl material de la tuberia de alcantarillado tiene
caracteristicas como: hermeticidad, resistencia,  mecénica,
durabilidad, resistencia a la corrosion, capacidad de conduccion,
economia, facilidad de manejo e instalacién, flexibilidad y facilidad de
mantenimiento y reparacion. Las tuberias se fabrican de varios
materiales, como: plastico poli (cloruro de vinilo) (PVC) vy

polietileno de alta densidad (PEAD) asi corno acero .16
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Grafico 2: Tuberias de PVC
Fuente: Elaboracion propia .

a. Clasificacion de Tuberias
Para Sandoval (2014)'7, las tuberias se pueden clasificar en :

Laterales o Iniciales: Reciben principalmente las aguas servidas

provenientes de las viviendas, conexion domiciliaria.
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Gréfico 3: Tuberias Iniciales
Fuente : Elaboracién Propia.

e Colector Principal : Capta el caudal de dos 0 méas colectores
secundarios .

e Emisario final : Conduce todo el caudal de aguas residuales o
lluvias a su punto de entrega, que puede ser una planta de
tratamiento a una laguna de estabilizacion o a un cuerpo de agua ,
como un rio, un lago o el mar.

e Interceptor : Es un colector instalado paralelamente a un rio o
canal . Son tuberias que interceptan las aportaciones de aguas
negras de dos 0 mas colectores y terminan en un emisor o en la

planta de tratamiento .
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Grafico 4: Linea de interceptor
Fuente : Elaboracién Propia.

3.24.2.  Obras accesorias
Estas obras accesorias son utilizadas comUnmente para dar
mantenimiento y operacion a un sistema de alcantarillado (Sandoval,

2014) Y.
a. Descarga domiciliaria

La descarga domiciliaria o “albafal exterior” esta conformada por una
tuberia que permite la conduccion de las aguas servidas, de las

viviendas a la atarjea (ibidem).

Segun el blog * “Conexiones sanitarias que tu casa necesita. Sistema
de conexiones sanitara” (Recuperado febrero, 2020) La descarga

domiciliaria debe tener los siguientes componentes:

* El elemento de reunion constituido por una caja de registro.
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* El elemento de conduccion esta conformado por una tuberia con una

pendiente minima de 15 por mil.

* El elemento de empalme constituido por un accesorio de empalme que

permitird la libre descarga a la atarjea.

2N

T~

Grafico 5: Descarga Domiciliaria con Tuberia de PVC
Fuente: Elaboracion propia AutoCAD

b. Céamara de Inspeccién (Buzdn)

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), Norma
Técnica 0S.070. (2006)!°. Manifiesta que estas estructuras de
inspeccién podréan ser cajas de inspeccion, buzonetas y/o buzones, se

ubicarén en el trazo de los ramales colectores, con fin a la inspeccion y
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mantenimiento del mismo. Estas estructuras se construirdn en los
siguientes casos: en el inicio de los tramos de arranque del ramal
colector de aguas residuales, en el cambio de direccion del ramal

colector, en un cambio de pendiente de los ramales colectores.

En zonas de fuerte pendiente correspondera una caja por cada lote
atendido, sirviendo como punto de empalme para la respectiva
conexién domiciliaria. En zonas de pendiente suave la conexion entre
el lote y el ramal colector podra ser mediante cachimba, tee sanitaria o

yee en reemplazo de la caja y su registro correspondiente.

Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias peatonales
cuando la profundidad sea menor de 1.00 m sobre la clave del tubo. Se
proyectaran sélo para tuberias principales de hasta 200 mm de diametro.
Los buzones de inspeccion se usaran cuando la profundidad sea mayor
de 1.0 m sobre la clave de la tuberia, el didmetro interior de los buzones
sera de 1.20 m para tuberias de hasta 800 mm de diametroy de 1.50 m

para las tuberias de hasta 1,200 mm.

Para tuberias de mayor didmetro las camaras de inspeccion seran de
disefio especial. Los techos de los buzones contaran con una tapa de
acceso de 0.60 m de didmetro. Los buzones y buzonetas se proyectaran
en todos los lugares donde sea necesario, como: en el inicio de todo
colector, en todos los empalmes de colectores, en los cambios de

direccion, en los cambios de pendiente, en los cambios de didmetro, en
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los cambios de material de las tuberias, en los cambios de diametro,
debido a variaciones de pendiente o0 aumento de caudal, las buzonetas
y/o buzones se disefiaran de manera tal que las tuberias coincidan en la
clave, cuando el cambio sea de menor a mayor diametro y en el fondo

cuando el cambio sea de mayor a menor diametro.

Gréfico 6: Detalle de Corte de Buzon Tipo 11 (3.00 m a mas)
Fuente: Elaboracion propia

Dimensionamiento de Buzones

BUZON TIFD N

El diametro interior de los buzones sera de 1,20 m para tuberias de hasta
800 mm de diametro y de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200 mm.
Para tuberias de mayor didmetro las cAmaras de inspeccién seran de
disefio especial. Los techos de los buzones contaran con una tapa de

acceso de 0,60 m. de diametro.
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Armado de Buzones

Existen 2 tipos de buzones de acuerdo a la profundidad en la que se

ubicaran, de acuerdo al siguiente detalle:

De tipo | para profundidades entre 1.00 m. - 3.00cm cuya estructura es

de concreto simple.

De tipo Il para profundidades entre 3.00m. a mas, que son de concreto
armado con una distribucién de acero minima con acero de 3/8 a cada
25 cm. De conformidad con el RNE, Norma Técnica 0S.070. (2006) *°,
las distancias entre buzones y limpieza consecutivas estan limitada por
el alcance de los equipos de limpieza, la separacion maxima se muestra

a continuacion:

Cuadro 1: Distancia de Buzones

Diametro Nominal de Tuberia (mm) Distancia maxima (m)
100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150

Fuente : Reglamento Nacional de Edificaciones . Norma Técnica OS.070. (2006) *°
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3.2.5. Contribuciones al sistema de alcantarillado
Chunga, O. (2015)°. Las contribuciones de aguas servidas al sistema de

alcantarillado son las siguientes :

Contribucién Doméstica: La contribucion domeéstica se refiere al generado

por las viviendas de la zona .

Contribucidn por infiltracion : EIl caudal de infiltracion incluye el agua del
subsuelo que penetra las redes de alcantarillado , a través de las paredes de
tuberias defectuosas, uniones de tuberias, conexiones, Yy las estructuras

de los pozos de visita, cajas de paso, terminales de limpieza, etc.

El caudal de infiltracién se determinard considerando los siguientes

aspectos :
e Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector .
e Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual .

e Dimensiones, estado ytipo de alcantarillas, y cuidado en la construccién

de cdmaras de inspeccion . Material de la tuberia y tipo de union .
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Segun el RNE, en el Anexo 01 de la Norma OS.070 (2006) *° se

establece lo siguiente :

T = tasa de contribucidn de infiltracion, que depende de las condiciones

locales, el valor adoptado debe ser justificado 0.05a 1.0 L/(s*km) .

Contribucién por conexiones ilicitas: Se deben considerar los caudales
provenientes de malas conexiones o conexiones erradas, asi como las
conexiones clandestinas de patios domiciliarios que incorporan al sistema
aguas pluviales . El caudal por conexiones erradas puede ser del 5% al 10%

del caudal maximo horario de aguas residuales .

Contribucidn por altas precipitaciones : En lugares de altas precipitaciones
pluviales deberan considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la Norma OS. 060 DRENAJE PLUVIAL

URBANO 2

3.2.6. Caudales de Aporte
OPS/CEPIS (2005)2. Define que los diferentes coeficientes que intervienen
en la determinacion de los caudales de aporte para la elaboracién del disefio

se calcularan de la siguiente forma :
a) Coeficiente de retorno (Cr)

El coeficiente de retorno define que toda el agua consumida dentro del
domicilio no siempre es devuelta al alcantarillado . Estas aguas residuales

generadas por una poblacion son menores a la cantidad de agua potable que
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se le suministra,, debido a que existen pérdidas a través del riego , limpieza

de viviendas y otros usos externos .

El porcentaje de agua distribuida que se pierde y no ingresa a las redes de
alcantarillado, depende de diversos factores, entre los cuales estan los
siguientes : los hdbitos y valores de la poblacion, las caracteristicas de
poblacion que habita, la dotacion de agua, y las variaciones del consumo
segun las estaciones climaticas de la poblacion . Asimismo, establece que
el caudal de contribucion debe ser calculado con un coeficiente de retorno

(C) del 80% del caudal de agua potable consumida .
b) Coeficiente de variacion de consumo

La Norma Técnica 08S.070. (2006) ! Define qué, en los
abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las
variaciones de consumo , referidos al promedio diario anual de la demanda ,
deberan ser fijados en base al analisis de informacion estadistica
comprobada. De lo contrario se podrdn considerar los siguientes
coeficientes : k1, coeficiente de caudal maximo diario 1.3 yk2, coeficiente

de caudal maximo horario 1.8 -2.5.

c) Consumo de agua potable (Dotacion d)

Segun las guias de la OPS/CEPIS (2005) 2!, la dotacion es la cantidad de
agua que consume una poblacion de acuerdo a sus necesidades. La dotacion
promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un estudio de

consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones
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estadisticas comprobadas. Si se comprobara la no existencia de estudios de

consumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por lo menos para

sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d, en clima

frio y de 220 I/hab/d en clima templado y calido.

Cuadro 2: Dotacién de agua

REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO

CON ARRASTRE HIDRAULICO CON REDES

Costa 60 1/h/d 90 1/h/d 110 1/h/d
Sierra 50 I/b/d 60 1/h/d 100 1/h/d
Selva 70 I/h/d 60 I/h/d 120 1/h/d

Fuente : Ministerio de Vivienda Construcciéon y Saneamiento . Norma Técnica de
disefio. Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural

(2018)22

Cuadro 3: Dotacion de agua para colegios

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria & inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente : Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento . Norma Técnica de
disefio . Opciones tecnolégicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural (2018)%
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d) Poblacion (P)

De acuerdo con las guias de la OPS/CEPIS (2005), la dimension del
proyecto de un sistema de alcantarillado depende de la poblacién y el area
que ocupa, esta poblacion se puede obtener mediante la siguiente

expresion .

P=D A (Hab.)
Doénde : D = Densidad poblacional (Hab./Ha)

A= Area de aporte (Ha.)

e) Caudales de diseiio

Caudal medio diario de aguas residuales : Este caudal se define como la
contribucion durante un periodo de 24 horas, obtenida como el promedio

durante un ano .

q - Dot x Pd c
Omed =—gh0 ¢

Donde: Qmed = Caudal medio (L/s)
Cr = Coeficiente de retorno (0.80)
d = (dotacién) (L/Hab/dia)

P 4= Poblacion para alcance de proyecto (Hab.)

Caudal maximo horario (Qmh): Para el disefio de la red de colectores debe

corresponder un caudal maximo horario. Este caudal se determina

mayorando el caudal medio con el coeficiente de variacion de consumo .
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Qmh = Kz * Qmed

Donde : Qmh = Caudal maximo horario (L/s)

K>» = Coeficiente de caudal maximo horario

Caudal de diseiio

Establece que el disefio del sistema se realizara con el valor del caudal
maximo horario futuro ( Blog Conexiones sanitarias que tu casa necesita .
Sistema de conexiones sanitara . Recuperado febrero, 2020) de la

siguiente manera :

Qd = Qmh+Qi+Qe
Doénde: Qmh = Caudal maximo horario .
Qi = Caudal de infiltracion .

Qe = Caudal por conexiones erradas

3.2.7. Periodo 6ptimo de disefio
El Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018) establece
que el periodo de disefio para las redes de alcantarillado y conexiones
domiciliarias , se calculan de acuerdo a las recomendaciones del ministerio
de vivienda de construccion y saneamiento . El periodo sera de 20 afios
durante los cuales el sistema proyectado deberd desempefiar a su maxima
capacidad, ademés considerando la vida util de los elementos. Se

determinara considerando las siguientes fases :
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e Vida util de los equipos
e Crecimiento poblacional
e Capacidad econdémica para la ejecucion de obras .

e Situacion geogréafica

3.2.8. Disefio de la red de alcantarillado
El disefio de la red de alcantarillado por gravedad se realiza considerando
que, en su funcionamiento, debe cumplir la condicién de auto limpieza
para limitar la sedimentacion de arena y otras sustancias sedimentables
(heces y otros productos de desecho) en los colectores. La eliminacién
continua de sedimentos es costosa y en caso de falta de mantenimiento se
pueden generar problemas de obstruccion y taponamiento . Para tuberias de
alcantarillado, la pendiente minima puede ser calculada utilizando el
criterio de velocidad minima o el criterio de la tension tractiva (Chunga, O

2015) °.

3.2.9. Parametros para el disefio
Segun el RNE 0O.S 070 (2006) '°, las aguas residuales que forman el
caudal de disefio para el alcantarillado son: Las Aguas residuales
domésticas : (viviendas, comercio publico) , se considera el 80% del caudal

méaximo horario .

Qd =0.80 X Qmax.h
Aguas de infiltracion : estipulan considerar por aguas de infiltracion del

subsuelo a la red de desagiie las siguientes cantidades . Para colector o
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emisor : 20 000 I/dia/Km (Para tuberia de Concreto Simple Normalizado)

y para buzones 380 1/ dia/buzén .

Velocidades permisibles : la velocidad Minima de 0.60 m/seg y la
velocidad Méxima de 5.00 m/seg. Se recomienda lograr una velocidad de

1 m/s para un buen funcionamiento .

Diametros minimos : los didmetros minimos son de Didmetro de 6" para

colectores y diametro de 4" para las conexiones domiciliarias .

Seguin el tipo de suelo: los diametros minimos son para la Sierra y

topografia accidentada de 6" y para la costa y topografia plana de 8

Pendientes minimas : Son aquellas que de acuerdo a los didmetros y para
las consideraciones de tubo lleno que satisfagan la velocidad minima de
0.6m/seg . Debido que en los primeros tramos se tiene caudal reducido , se
previene colocando una pendiente minima del 1% en los primeros 300m de

tramo inicial .

Dimensiones de la tuberia : para el calculo de didmetro de las tuberias se
aplica el criterio de que la tuberia funciona con un tirante del 75% de su
diametro , en consecuencia, para dicho calculo se deberd aplicar la formula

de Manning ;
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Donde:
V =velocidad (m/seg.)
A = area hidraulica {m2)
Ry = radio hidraulico (m)
S= pendiente hidraulica (m/m)
n = coeficiente de rugosidad (depende del tipo
del material de la tuberia)

P=Perimetro mojado

Coeficiente de rugosidad : Jiménez (2007) % indica que el coeficiente de
rugosidad n, representa las caracteristicas internas de la superficie de la
tuberia, su valor depende del tipo de material, calidad del acabado y el
estado de conservacion de la tuberia , siendo actualmente mas utilizadas las

de PVC, las cuales presentan un coeficiente N=0.009 .

3.2.10. Dimensionamiento hidraulico
Segtin el RNE 0.8 070 (2006) '°, establece que en los tramos de las redes
de alcantarillado se debe calcular el caudal inicial y final (Qi y Qf). El

valor minimo del flujo en las redes a considerar sera de 1.5 I/s.
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Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Media
(ot) la tension tractiva media para los sistemas de alcantarillado debe tener
como valor minimo ot= 1.0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor

correspondiente para un coeficiente de Manning n=0.013

La pendiente minima que satisface esta condicion de tension tractiva debe
cumplir con la condicion de auto limpieza en cada tramo, puede ser

determinada por la siguiente expresion :

Somin = 0,0055 Qi ~**

Donde: Somin. = Pendiente minima (m/m)

Qi = Caudal inicial (1I/s)

En la préactica normal se debe disefiar una pendiente que asegure una
velocidad minima de 0.6 m/s, transportando el caudal maximo con un nivel

de agua de 75% del didmetro de la tuberia

Sino se consigue las condiciones de flujo favorables debido a evacuaciones
de pequefios caudales, en los tramos iniciales de cada colector de debe
considerar una pendiente minima de 0.8%. La expresion recomendada para
el calculo hidraulico es la Formula de Manning. La mdaxima pendiente

admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf =5 m/s; las
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situaciones especiales seran sustentadas por el proyectista .

Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad critica (Vc¢), la
mayor altura de lamina de agua admisible debe ser 50% del didmetro del
colector, asegurando la ventilacion del tramo. La velocidad critica es

definida por la siguiente expresion :

Ve=6+/0. kn

Donde:
Ve = Velocidad critica (m/s)
g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)

Ru = Radio hidraulico (m)

Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm .
Las tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal

colector tendran como diametro minimo 160 mm

1. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
4.1. Hipotesis general
Con el disefio del servicio de alcantarillado sanitario para la recoleccion y
evacuacion de las aguas residuales de la zona se beneficiara a la poblacién
pues con estas implementacion de este servicio se disminuira las enfermedades

de la piel y estomacales de su poblacion.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

5.1. Diseiio de la Investigacion

5.1.1. Tipo de la Investigacion
El Tipo de investigacidn sera del tipo descriptivo, ya que, en base a la
identificacion de la problematica existente en el centro poblado por la
carencia de algunos de sus servicios basicos, esto me llevé a buscar la
comprobacién de mis hipétesis planteadas.

5.1.2. Nivel de Investigacion
La investigacion tendrd de ambos enfoques tanto cualitativo como
cuantitativo; pues mi disefio sera direccionado al analisis de los datos
recopilados del centro poblado, para asi dimensionar y disefiar bajo el

lineamiento estipulado por la norma.

5.1.3. Disefio de la Investigacion
Para el proyecto de tesis, su disefio de investigacidn sera no experimental,
debido que la informacion obtenida en campo de los hechos o

acontecimientos no presentaran cambios en sus variables.

5.2. Poblacion y Muestra
5.2.1. Poblacion
La poblacion estara conformada con todas las redes del alcantarillado del

Distrito de la Unidn, Provincia de Piura, Departamento de Piura
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5.2.2. Muestra
El Centro Poblado que se eligié para mi investigacion fue el Centro

Poblado Tunape, Distrito la Unidn, Provincia Piura.

5.3. Definicion y Operacionalizacion de las variables

51



4.5. Definicion y Operacionalizacion de las variables

Cuadro 4: Matriz de Operacionalizacion

DISENO DEL SISTEMA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TUNAPE,
UBICADO EN EL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA,

OCTUBRE 2020
PLANTEAMIENTO HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES INDICADORES
DEL PROBLEMA
El problema Ho: El centro poblado Variable Velocidades Los datos
fundamental es la Tunape , no cuenta con | Independiente: minimas y hidraulicos como
carencia de este el servicio de disefio del méaximas los  velocidades
servicio de alcantarillado 6ptimo servicio de . e
Pendientes nos permitiran
saneamiento tan para su desarrollo alcantarillado. . )
minimas y definir las
importante en el centro | | . L.
Ha: El centro poblado Variable maximas. pendientes es
Poblado, la cual tiene ) . .
Tunape, si se beneficiara | Dependiente: la ..
Caudales minimas para el
la necesidad de contar . ., . .
con la implementacion calidad de vida de .
) . sistema
con un sistema de - . Tension
de este servicio de la poblacion del
alcantarillado para Tractiva proyectado de

mejorar sus

condiciones de vida

alcantarillado.

Centro Poblado

alcantarillado, y la

topografia nos
permitiran
determinar las

curvas de nivel.

Fuente: Elaboracién propia
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5.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
a) Libreta de Campo:
En este cuaderno se anotara cualquier incidencia e inconveniente que se
observe en campo al momento de la toma de informacion, o alguna situacion
relevante que sea de consideracion y que influya al momento del

procesamiento de informacion y disefio del mismo.

b) Cémara fotografica:
Herramienta que servira ilustrar de manera visual las posibles incidencias o
situaciones relevantes, esto ayudara bastante al cadista a tener una mejor

perspectiva de los hallazgos en campo.

c) Estacion Total:

Herramienta que sera protagonista tanto en la recoleccion de datos como en la
ejecucion del proyecto; en la recoleccion de datos porque permitira identificar
los desniveles del terreno del centro poblado asimismo los puntos mas bajos y
que sera un condicionante para el tema de la pendiente que se le dara a la red
de alcantarillado; y con lo que respecta en la ejecucion del proyecto porque con
los resultados obtenidos en gabinete, la estacion total sera un auxiliar eficiente
para la colocacion de puntos de referencia, alturas de excavacion, niveles de

colocacidn y relleno.
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d) Wincha:
Con esta herramienta se tomara medidas en zonas donde la estacion total pierda

la visual y evitar realizar cambios de vista que demande de tiempo.

5.5. Plan de analisis
Los datos se procesaran mediante el uso grafico y la utilizacion de software
especializados como: Auto CAD, Civil 3D, S10, Excel. El analisis que
realizara en base a las normativas vigentes tratando de cumplir siempre con los
estandares minimos para el desarrollo de la Red, evitando en todo momento

cualquier tipo de impacto negativo.

Asimismo, para la formulacion de todo plan se necesita de una estrategia la
cual considero con la identificacion de la problematica en la zona escogida,
esto me llevara al planteamiento de mis objetivos; teniendo claro esto tltimo y
ayuda del reglamento, procederé a encontrar la mejor solucion que se adecue

al Centro Poblado
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5.6. “Matriz de Consistencia”

DISENO DEL SISTEMA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TUNAPE, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA , OCTUBRE 2020

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
Caracterizacion del problema Objetivo general Con el disefio del | Eltipo deinvestigacion : Para el proyecto de tesis
servicio de realizada se define de tipo descriptiva .

El centro poblado el Tunape del
Distrito la Unidn , cuenta con 80
familias, las cuales no cuenta con
el servicio de alcantarillado,
debido se llevo a cabo este disefio

la red de alcantarillado, pues es un

servicio en beneficio de los
pobladores

Enunciado del Problema

¢Qué Dbeneficios obtendrd el

Centro Poblado Tunape con la
implementacion de su Red de
alcantarillado?,

¢mejorara  sus

condiciones de vida?

Disefiar el sistema de alcantarillado en el Centro
Poblado el Tunape ubicado en el Distrito de la
Unién, en la Provincia de Piura, Departamento

de Piura .

Objetivos especificos

-Disefiar la tuberia de la Red de Alcantarillado de
acuerdo a las normas vigentes en el centro poblado
Tunape, Distrito de la Unién
-Conducir y eliminar las aguas residuales a nivel
domiciliario.

-Elaborar la topografia del &rea a investigar y
elaborar los planos de planta de la red proyectada

y de las estructuras que componen el sistema .

alcantarillado
sanitario para la
recoleccion y
evacuacion de las
aguas residuales de la
zona se beneficiara a
la poblacién pues con
esta implementacion
de este servicio se
disminuira las
enfermedades de la
piel y estomacales de
su poblacion
majeando  asi su
calidad de vida.

Nivel de Investigacion : Es de tipo cualitativa .

Disefio de la Investigacion : El disefio de la investigacién
es no experimental .

Universoy muestra para esta investigacion el Universo del
proyecto esta conformada por todas las redes del servicio del
sistema alcantarillado de la Provincia de Piura

Muestra : La muestra esta conformada por la red de

alcantarillado del Centro Poblado el Tunape

Plan de Analisis : ubicacién y estudio de la zona ,
Aplicacion de la encuesta a la zona de estudio . El
procesamiento de los datos recopilados en la zona del
proyecto , topografia de la zona con el equipo necesario

para su posterior calculo y elaboracion de planos .
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V.

5.7. Principios Eticos

El presente estudio de investigacion se fundamenta en los valores de la veracidad y la relevancia pues en
ningln momento la informacién otorgada fue manipulada para los resultados finales o para beneficiar o
perjudicar. El respeto a las Costumbres, las convicciones politicas religiosas y morales, asi mismo el respeto
por la biodiversidad y el medio ambiente, se debe considerar la responsabilidad politica, social, juridica y
Etica.

Los principios éticos de una investigacién deben trabajar junto a normas que regulen el comportamiento
del ser humano, estos comportamientos se debe a la formacion de cada persona, decidiendo si el actuar esta
bien 0 mal, estos principios éticos pueden ser vistos como los criterios de decision fundamentales que los
miembros de una comunidad cientifica o profesional han de suponer en sus decisiones sobre lo que si 0 no
se debe hacer en cada una de las situaciones que enfrenta en su labor profesional. Hoy en dia la demanda de
proyectos que evallan y realizan los estudiantes se involucra en obtener las expresiones o apropiarse ideas
de otros autores sin ninguna autorizaciéon, por lo que se establece una usurpacion ilicita la cual se determina
una estafa o fraude asia el autor. De ello se establece toda averiguacion de un proyecto tener un preAmbulo

Moral y la responsabilidad o compromiso de que cada proyecto original se respete en conciencia al autor.

RESULTADOS

5.1. Ubicacion Geogréfica:

El Centro Poblado de Tunape se encuentra ubicado en la parte este del distrito de la Union, Provincia de
Piura.

- Regidn: Piura
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- Provincia: Piura

- Distrito: La Union

- Zona: Rural

- Tipo de Area: CP Tunape
- Altitud: 27 msnm.

DISTRITO DE LA UNION

MORROPON

CATACAOS

SECHURA

Gréfico 7: Ubicacion Geogréfica en el Mapa del Distrito de la Unién
Fuente: Elaboracion Propia. (2020).
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Gréfico 8: Ubicacion del Centro Poblado Rural Tunape
Fuente : Elaboracion Propia .

5.2. Criterios y parametros de disefio para el calculo poblacional

Periodo de Disefio

Para Proyectos saneamiento, el periodo de disefio para las redes de alcantarillado y conexiones
domiciliarias, se consideran de acuerdo a las recomendaciones del reglamento nacional de edificaciones un
periodo de disefio sera de 20 afios durante los cuales el sistema proyectado debera funcionar a su maxima
capacidad (oferta = demanda), ademas considerando la vida util de los componentes como son camaras de

bombeo y lagunas de estabilizacion.

Calculo de la Tasa de Crecimiento del Distrito de la Union Zona Rural

Cuadro 5: Censos de Poblaciones
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ANO

CANTIDADES

2007

589

2017

730

Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados. Censos Nacionales. INEI. 2017 2
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Gréfico 9: Censos Nacionales De Poblacion Y Vivienda
Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados. Censos Nacionales. INEIL 2017 24
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Gréfico 10: Censos Nacionales De Poblacion Y Vivienda
Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados. Censos Nacionales. INEI. 2017 2
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Método aritmético

El método aritmético considera un crecimiento lineal y ofrece resultados en la tasa de crecimiento de una
forma mas exacta en comparacion con los otros métodos conocidos, por tal razon se utiliza este método para

calcular la poblacién futura.
Con la siguiente formula se calcula la poblacién futura:

Pd=Pa+r.t

Donde:
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Pd = es la poblacidn futura a calcular (hab.)
Pa = Poblacion actual (hab.)

r = Tasa de crecimiento (hab./afi0)

t = periodo de disefio (20)

calculo de 1a tase de crecimiento “r”:

__pobl.afio 1 — pobla.afio 2
- afo1 — afio 2

r

730589
"= 2017 = 2007

r =14.1 hab/afio

5.3. Poblacion actual del C.P Tunape

Cuadro 6: Poblacién Actual

~ N° de viviendas | Densidad Total, de
Afio 2020 biotes | (GEBAVE) | Db
CP TUNAPE 57 4.15 237

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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INICIO MUNICIPALIDAD FUNCIONARIOS SEGURIDAD

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, Informacién Censal 2017.

© CENTROS POBLADOS

DEPARTAMENTO DE PIURA
REGION I . )
NATURAL | ALTITUD POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
CODIGO | CENTROS POBLADOS o
(segdn piso | (ms.n.m.) Total Hombre Mujer Total Ocupadas | Desocupadas
altitudinal)

200110 | DISTRITO LA UNIGN 41742 | 20582 | 21160 | 13047 | 11502 1545
0001 LA UNION Chala 27 19155 9363 9792 5621 5071 550
0002 | SANMARTINDE LETIRA | Chala 33 161 69 92 58 42 16
0004 NUEVO TAMARINDO Chala 23 1050 563 487 338 279 59
0005 DOSALTOS Chala a0 4029 2050 197 1449 1070 70
0006 TUNAPE Chala 35 237 123 114 80 70 10
0007 YAPATO Chala 30 2787 1378 1409 878 811 67
0008 TA?#:;&';gTTE Chala 30 4979 2426 2553 1589 1377 212
0009 SANTA CRUZ Chala 31 1228 618 610 287 284 3
0010 CANIZAL GRANDE Chala 26 a19 208 211 121 117 4
0011 CANIZAL CHICO Chala 27 1341 666 675 388 336 52
0012 TABLAZO SUR Chala 27 2991 1491 1500 1563 1115 448
0013 CANIZAL SANTA ROSA Chala 22 772 372 400 228 214 14
0014 MONTE REDONDO Chala 18 1482 710 772 a19 409 10
0015 HUEREQUEQUE Chala 19 779 383 396 202 194 8
0017 SANTA ROSA Chala 34 15 7 8 7 6 1
0020 LAESCOLASTICA Chala 18 223 110 113 68 60 8
0021 |SENORDE LOSMILAGROS|  Chala 28 60 30 30 21 17 a
0022 EL BENDITO Chala a7 25 9 16 25 16 9
0023 MIRAGARZON Chala 14 o 3 3 5 5

Gréfico 11: Censos Nacionales De Poblacién Y Vivienda
Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados. Censos Nacionales. INEI. 2017 24

5.4. Calculo de la poblacion futura con método Aritmético
Poblacion actual : 237 habitantes
Tasa de Crecimiento segtin calculo : 14.1 hab./afio

Periodo de diseno: 20 afios

Pd=237+(14.1) (20)

Pd=519 hab. Al 2039

Dotaciones de agua
Para el calculo del consumo de agua se utilizo el valor de 110 It/hab/d segin el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, para zonas rurales.
Demanda = 110 It/hab/dia (cuadro N° 02).

Demanda de agua para locales educacionales
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Educacion inicial = 20 It/alumno/dia (Cuadro N° 03).

Ecuacion : Caudal para educacion inicial

Qr- 60 *20=0.014 lts/sg
86400

5.5.1. Demanda de agua en funcién del &rea util de los Comedores .

Cuadro 7: Dotacion de agua para comedores

Centro de salud DOTACION
Hospitales y clinicas 600 Lts/dias/cama
Consultorio médico, posta 500 Lts /dia/consultorio

Clinicas dentales 1000 Lts/dia/dental

Fuente : Ministerio de vivienda, construccidon y saneamiento .

Ecuacion : Caudal para centro de salud

Qp- 500 *1 = 0.006 lts/sg
86400

5.6. Calculo de Caudales .
5.6.1. Caudal Promedio Anual

Ecuacién :

QP = (Ppx Dot.)
86400
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Donde :

QP = caudal promedio anual
Pf= poblacion futura= 519 hab
Dot .= dotacion= 110 It/hab/dia

Qp = (519* 110)
86400

Qp= 0.66 Lts/s

CONSUMO PROMEDIO TOTAL

Cuadro 8 : Caudales del consumo total — Caserio Porvenir

DESCRIPCION Q(Lt/Sg)
lotes habilitados 0.66
Centro educativo inicial 0.014
Centro de salud 0.006
TOTAL 0.73

Fuente : Elaboracion propia

5.6.2. Caudal maximo diario
Ecuacion:
Qmd = QP * k1
Donde:
Qmd= Caudal maximo diario

Qp = Caudal promedio anual
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k1 = Coeficiente de variacion diario = 1.30

Qmd=0.73 * 1.30

Qmd=0.95 lts/s

5.6.3. Caudal Maximo horario

Ecuacion :
Qmh = Qp * k2 LT/S
Donde :

Qmh = Caudal maximo horario
Qp = Caudal promedio

K2 = Coeficiente de variacion horario =2.0

Qmh =0.73 * 2.0

Qmh=1 .46 lts/s

5.6.4. Caudal de contribucion por conexiones al alcantarillado
Ecuacion :

Qalc =Qmh *0.8

Qalc = 1.46 * 0.8

Qalc =1.17 lIts/s

5.6.5. Caudal por infiltracion y entradas ilicitas :
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Los caudales de infiltracion se deben a las aguas del subsuelo, principalmente freaticas que ingresan
través de arreglos en los colectores, cuando presentan fisuras o en la unién de colectores con las
camaras de inspeccion y en las mismas camaras cuando permiten la infiltracion del agua .
Segun la Norma OS . 070
0.00005 Lt/(Seg*m.) < qi <0.0010 Lt/(Seg*m.)
Qint = Q1 * Lt (It/s)
Para la seguridad del disefio se considera el mayor valor
qgi = 0.0010 Lt/(Seg*m.)
Ecuacion :

Qinf=qi *L

Dénde :

Qinf = Coeficiente de infiltracion (I/s/m).

L = Longitud total de lared (m)=1,291 mts .
Qint=qi * Lt (1t/s)

Qinr = 0.0010 Lt/(Seg*m.) * 1,500 m =1.30 It/seg .

5.6.6. Caudal por conexiones erradas
Son caudales provenientes de malas conexiones o conexiones erradas, asi como las conexiones
clandestinas de patios domiciliarios que incorporan al sistema aguas pluviales .
Ecuacion :
Qce = Ace * A (ha)
Donde :

Ace = Aporte por conexiones erradas (I/s * ha) =2
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A = Area de influencia (ha)=11.00 ha.
Qce = Ace * A
Qce = 2 (I/s * ha) * 14.42 ha

Qce = 28.83 1t/s

5.6.7. Caudal de disefio
Es la sumatoria de caudal de contribucion al alcantarillado (Qalc), caudal infiltracion (Qinf),
caudal por conexiones erradas (Qce).
Ecuacion :
Quiseiio = Qalc + Qinf+ Qce

Quiseiio = 1.17+ 1.30 + 28.83

Qudiseiio- = 31.50 1t/sg
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PLANTADETRATAMIENTO DEAGUASRESIDUALES
SERIEDELAGUNAS FACULTATIVA -FACULTATIVA

DISENO DE LAGUNAS FACULTATIVAS EN SERIE MAS UNA LAGUNA DE
MADURACION.

Para nuestro proyecto de tesis se propuso el disefio de lagunas facultativas pues el objetivo de
las lagunas facultativas es obtener un efluente de mayor calidad, y alcanzar una elevada
estabilizacion de la materia organica, ademas de la reduccion en el contenido de nutrientes y
bacterias coliformes las profundidades suelen estar comprendida entre 1 y 2.50 metros para
facilitar un ambiente oxigenado, en la mayor parte del perfil vertical. Como ultima etapa se
disefi6 una laguna secundaria de maduracion la cual se emplea para incrementar la remocion
de pardmetros importantes como lo son el nitrogeno, fosforo, coliformes fecales, entre otros.
La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) con este parametro obtendremos la cantidad de
oxigeno que se necesita para la estabilizacion de la materia organica y para dimensionar
nuestra laguna de estabilizacion, para nuestro proyecto se utilizaron parametros segin
aportes per capita para aguas residuales domesticas segiin la Norma OS.090 nuestro

DBOS por habitante fluctiia entre los 45 grDBO/hab/dia y los 50 grDBO/hab/dia.
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1. INFORMACION REQUERIDA

POBLACION DE DISENO 530[Habitantes
DOTACION 110|It/hab/dia
CONTRIBUCIONES

DE DESAGUE 80.00{%

DE D.B.0.5 50.00|grDBO/hab/dia
TEMPERATURA DEL AMBIENTE EN EL MES MAS FRIO 21.00|°C
TEMPERATURA DEL AGUA EN EL MES MAS FRIO 24.89|°C
COLIFORMES FECALES EN EL CRUDO 3.30E+06{NMP/100 ml.
PERDIDA: PERCOLACION - EVAPORACION 0.15|cm/dia
INCREMENTO: PRECIPITACION - AGUA SUBTERRANEA 0.00{cm/dia

2. TEMPERATURA DEL AMBIENTE

MES TEMPERATURA | TEMPERATURA
DELAIRE(°C) DELAGUA(°C)

ENERO 29.00 30.40
FEBRERO 30.00 31.08
MARZO 30.00 31.08
ABRIL 32.00 32.46
MAYO 26.00 28.33
JUNIO 26.00 28.33
JULIO 25.00 27.64
AGOSTO 25.00 27.64
SETIEMBRE 26.00 28.33
OCTUBRE 26.00 28.33
NOVIEMBRE 27.00 29.02
DICIEMBRE 28.00 29.71
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2.SELECCION DEL NUMERO DE LAGUNAS PRIMARIAS AEMPLEAR

21 PARAMETROS DE DISENO OBTENIDOS

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES 51.57] M3/ DIA
CARGA DE D.B.0.5 DEL AFLUENTE EN LA LAGUNA PRIMARIA 29.30 KgDBO5/DIA
D.B.0.5 TEORICO 568.18 MG DBO/ LT
CARGA SUPERFICIAL MAXIMA 317.38| Kg DBO / Ha * DIA
AREA SUPERFICIAL REQUERIDA PARA LAS LAGUNAS PRIMARIAS 0.09] HECTAREA
DRETERMINACION DE NUMERO DE LAGUNAS
5. NUMERO DE LAGUNAS EN PARALELO
N Au=At/N
2.00 0.05
3.00 0.03
4.00 0.02
5.00 0.02
6.00 0.02
donde :
N = Total de lagunas en paralelo
Au = Area de cada laguna en Hectareas
At = Area superficial requerida para las lagunas
6. SIMULACION DE CARGAS APLICADAS CON UNA LAGUNA FUERA DE OPERACION
CARGA SUPERFICIAL APLICADA A (N -1) LAGUNAS
N=2 N=3 N=4 N=5 N=6
MES T°AGUA  Csmax (N-1)=1 (N-1)=2 (N-1)=3 (N-1)=4 (N-1) =5
(°C) Kg/Ha/dia  634.76 476.07 423.17 396.72 380.85
ENERO 27.00 351.78  NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE
FEBRERO 28.10 371.17 NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE
MARZO 27.90 367.57  NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE
ABRIL 26.60 344.98  NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE
MAYO 24.50 311.38  NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE
JUNIO 22.60 283.81 NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE
JULIO 21.70 271.62  NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE,
AGOSTO 21.70 271.62 NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE
SETIEMBRE 22.00 275.63  NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE
OCTUBRE 22.60 283.81  NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE,
NOVIEMBRE 23.50 296.55  NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE,
DICIEMBRE 25.20 322.20  NSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE

NUMERODELAGUNASPRIMARIAS ENPARALELO

NUMERODELAGUNAS SECUNDARIASENPARALELO
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31

32

33

34

PARAMETROS DE DISENO DE LAGUNAS PRIMARIAS

DIMENSIONAMIENTO

AREA UNITARIA 0.05 Ha
CAUDAL UNITARIO AFLUENTE 25.78 m3/dia
RELACION LARGO/ANCHO 2.00
DIMENSIONES APROXIMADAS

ANCHO APROXIMADO 15.19
LONGITUD APROXIMADA 30.38
DIMENSIONES ADOPTADAS

ANCHO ADOPTADO 30.00 m
LONGITUD ADOPTADA 60.00 m
PROFUNDIDAD 1.50 m
TASA DE MORTALIDAD (Kb) 0.762 l/dia
PERIODO DE RETENCION 116.96 dias
EFICIENCIA DE REMOSION DE BACTERIAS

FACTOR DE CORRECCION HIDRAULICO 0.70
PERIODO DE RETENCION CORREGIDO 81.87 dias
CAUDAL EFLUENTE UNITARIO 23.08 m3/dia
CAUDAL EFLUENTE TOTAL 46.17 m3/dia
AREA ACUMULADA 0.36 Ha
COEF. DE DISPERSION (d) 0.527

a 11.507

EFICIENCIA DE REMOCION DE CARGA ORGANICA

CARGA SUPERFICIAL REMANENTE 10.88| KgbDBO/dia
DBO SOLUBLE EFLUENTE 235.61 mgDBO/It
DBO TOTAL EFLUENTE 400.53 mgDBO/It
RESULTADOS
COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE LAGUNAS PRIMARIAS 4.53E+01|NMP / 100 ML
EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE COLIFORMES FECALES 100.00%|%
D.B.O.5 EN EL EFLUENTE 400.53|mgDBO/It
CARGA DE D.B.O.5 EN EL EFLUENTE 20.65|KgDBO/dia

EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE D.B.O.

29.51%

%
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4.2

PARAMETROS DE DISENO DE LAGUNAS SECUNDARIAS

DIMENSIONAMIENTO

CARGA DE D.B.0.5 EN EL AFLUENTE 20.65] Kg DBO / dia
AREA TOTAL MINIMA REQUERIDA 0.07 Ha
AREA TOTAL PROPUESTA 0.30 Ha
AREA UNITARIA 0.15 Ha
CAUDAL UNITARIO AFLUENTE 23.08]  m3/dia
RELACION LARGO/ANCHO 2.00
ANCHO APROXIMADO 21.39 m
LONGITUD APROXIMADA 54.77 m
ANCHO ADOPTADO 40.00 m
LONGITUD ADOPTADA 80.00 m
PROFUNDIDAD 2.00 m
EFICIENCIA DE REMOCION DE BACTERIAS
TASA DE MORTALIDAD (Kb ) 1.016)  1/dias
PERIODO DE RETENCION 350.03 dias
FACTOR DE CORRECCION HIDRAULICO 0.70
PERIODO DE RETENCION CORREGIDO 245.02 dias
CAUDAL EFLUENTE UNITARIO 18.28)  m3/dia
CAUDAL EFLUENTE TOTAL 36.57|  m3/dia
AREA ACUMULADA 0.30 Ha
PERIODO DE RETENCION TOTAL 326.90 dias
COEF. DE DISPERSION 0.680
a 26.029
COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE LAGUNAS SECUNDARIAS 6.50E-08) NMP / 100 ML

EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE COLIFORMES FECALES

100.0000%

%
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1.1.1.1 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES LAGUNAS TIPO
FACULTATIVAS
LAGUNAS PRIMARIAS LAGUNAS SECUNDARIAS
NUMERODELAG. PRIMARIAS 2.00 Und. NUMERODELAG. SECUNDARIAS 2.00 Und.
INCLINACIONDETALUDES 2.00 INCLINACIONDETALUDES 2.00
PROFUNDIDAD 150 m. PROFUNDIDAD 2.00 m.
AROSDELIMPIEZA DELODOS 2.00 afios BORDELIBRE 0.50 m.
ALTURA DELODOS REQUERIDA 0.09 m. DIMENSIONES DE ESPEJO DE AGUA
ALTURA DELODOS ADOPTADA 0.50 LONGITUD 84.00 m.
ALTURA TOTAL (AGUA +LODO) 2.00 ANCHO 44.00 m.
BORDELIBRE 0.50 m. DIMENSIONES DE CORONACION
DIMENSIONES DE ESPEJO DE AGUA LONGITUD 86.00 m.
LONGITUD 63.00 m. ANCHO 46.00 m.
ANCHO 33.00 m. DIMENSIONES DE FONDO
DIMENSIONES DE CORONACION LONGITUD 76.00 m.
LONGITUD 65.00 m. ANCHO 36.00 m.
ANCHO 35.00 m. AREA UNITARIA EN LA CORONACION
DIMENSIONES DE FONDO 0.40 Ha.
DEAGUA  LONGITUD 57.00 m. AREA TOTAL SECUNDARIAS (CORONACION)
ANCHO 27.00 m. 0.79 Ha.
bELODO  LONGITUD 55.00
ANCHO 25.00
AREA UNITARIA EN LA CORONACION
0.23 Ha.
AREA TOTAL PRIMARIAS (CORONACION)
0.46 Ha.
AREADETRATAMIENTO (PRIMARIAS Y SECUNDARIAS - CORONACION) 1.25 Ha.
AREATOTAL At (+15%) 143 Ha.
REQUERIMIENTO DE TERRENO 24.46  m2/habitante
0,90761
COSTODELAS LAGUNAS (CL) CL=  59.382,5803x A = $82,320.01

Gréfico 12: Ventana de Unit Sanatary Loads para configurar el caudal de disefio
Fuente : Software Sewercad
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5.6. MODELAMIENTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

MEDIANTE EL SOFTWARE SEWERCAD.

Al iniciar el programa se crea el nuevo proyecto del sistema de
alcantarillado y se guarda en el sistema.

Seguimos con el siguiente paso: QUE ES LA CONFIGURACION DE LAS
UNIDADES EN EL S.I. Este programa trabaja con las unidades del
sistema inglés (SI). Para cambiar, se selecciona la opcion Tools y dentro de
ella se selecciona la opcion Options y aparece una ventana donde aparecen
las opciones de unidades, el cual presenta 2 opciones de cambio de
unidades: La primera es la opcion Reset Defaults que permitira cambiar las

unidades para nuestro proyecto actual
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Grafico 13: Trazo de la red de alcantarillado en progama
Fuente: Software Sewercad

74



El siguiente paso es configurar las restricciones de disefio de acuerdo a la
norma Yy el tipo de célculo que indicaremos sera disefio, también se toma en
cuenta la tension tractiva minima 1 Pascal y la férmula de Manning ya que
nuestro sistema sera por gravedad.

Restricciones de disefo

- Velocidad minima 0.6m/s y maxima 5Sm/s.

- Altura de Buzones minimo 1m y de maximo 5m.

- Cobertura méaxima de tirante de agua 75%.
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Grafico 14: Trazo de la red de alcantarillado en progama
Fuente: Software Sewercad
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Como tercer paso se ingresaran los caudales base para el disefio al Sewercad se
utilizard la herramienta LoadBuilder, nos permitira importar la base de datos. Se
selecciona cargar dato tipo punto y conducto mas cercano, el programa calculara el

total de caudal ingresado por las conexiones a la red de alcantarillado

a
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B ® g : BB’ £
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i
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% /
(.¢ ! -
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Gréfico 14: Ventana de ingreso de caudales al sistema de alcantarillado
Fuente : Software Sewercad
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Grafico 14: Ventana de Model Builder Wizard contro modelar el sistema de alcantarillado
FlexTable: Manhole Table (Current Time: 0.000 hours) (DISENO TUNAPE stsw) - a x
a .
Pla-g|le|lpla- e~
. i Hydraulc. Hydraulic
Bevaion | SetRmto | Sevation Bevaton Fiow (Total | Fiow (Total
Bolted Inflow (Wet) Depth (Out)  Grade Line Headioss Grade Line Is 1s Ever Sanitary
D Label (Ground) Ground (Rim) (Qnvert) In) out) . Notes
m Elevation? ™ (e (] “ ) . ) = Method ) | overtoniegt =
197: MH-83 197 M-83 3327 =] B2 O 32.07 | <Collection 0.00 | 150 0.03] 3211 Absolute 2ul 0O [m] <Collecton
: 198 | MH-84 3368 =] 33.68 O 23.74 | <Collection 3.00 4.50 0.06 29.79 | Absolute 2.7 =] [m] <Collecton
200 MH-85 33.04 =] Bo4| O 25.13 | <Collection 28.50 | 30.00 0.4 25.27 | Absolute sz O a <Collection
202 MH-86 30.14 M 30.14 (] 28.94  <Collection 9.00 10.50 0.08 29.03 | Absolute 29.03 (] O «<Collection
203 M+-87 30.67 =] ne7| O 29.47 | <Collection 300 4.50 0.06 29.53 | Absolute EXE 1| [m] <Collection
205 MH-88 31.03 M 3103 O 24,88 <Collection 30.00 31.50 0.14 25.03 | Absolute 25.03 O O <Collection
207 |MH-89 2.74 =] 2.74] O 25.97 | <Collection 9.00 | 10.50 0.09 | 26.06 | Absolute %08 [ a <Collecton
208 MH-90 3152 =] 352 O 25.71 | <Collection 22.50 24.00 0.13 25.85 | Absolute 25.85 [m] [w] <Collecton
210 | MH91 35.19 =] s O 33.99 | <Collection 150 3.00 0.05 34.03 | Absolute a3 O a <Collecton
212 |MH-92 342 =] 34.42 ] 25.40 | <Collection 25.50 27.00 0.15 25.55 | Absolute 25.55 O [m] <Collecton
214 MH-93 =75 =] 275 O 27.15 | <Collection 15| 2.00 0.05 27.19 | Absolute 2w O [m] <Collection
217 MH-54 32.44 M 32.44 O 26.30 | <Collection 4.50 6.00 0.06 26.36 | Absolute 26.36 O O <Colection
218 MH-95 .79 =] w5 0O 26.61 | <Collection 150 3.00 0.05 | 26.65 | Absolute %65 O [m] <Collecton
21 MH96 %.92 =] %.92 O 35.72 | <Collection 0.00 150 0.03 35.75 | absolute 35.75 =] [w] <Collecton
224 MH-97 3149 M 3149 | O 30.29 | <Collection 0.00| 150 0.03 | 30.32 | Absolute .32 ] [m] <Collection
226 MH-98 .23 %] .23 ] 29.03 | <Collection 0.00 150 0.03 29.06 | Absolute 2.0 m] ] <Collection
28 W9 .4 =] =43 0O 27.23 | <Collection 0.00 150] 0.03 27.27 | Absolute 2z O a <Collection
: 231 MH-100 29.00 =] 29.00 ] 27.80 | <Collection 0.00 150 0.03 27.83 | Absolute 27.83 [m] [m] <Collecton
[235: MH-102 235 Mr-102 .37 =] X 25.17 | <Collecton 0.00] 1.50 0.03 25.20 | Absolute 220 O [m] <Collecton
[237: MH-103 237 MH-103 5.27 =] .27 O 28.07 | <Collection 0.00 1.50 0.03 28.10 | Absolute .10 O [m] <Collection
[244: MH-104 | 244 | MH-104 33.00 =] 33.00 O 28.61 | <Collection 0.00 150 0.03 28,64 | Absolute mes| [ a <Collection
210f 21 elements displayed
. - 1928
=& O Escribe aqui para buscar =] c u e n ' A~ @) esp 81272020 @ ‘

Grafico 15: Cuadro de resultado de Buzones
Fuente : Software Sewercad
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[ FlexTable: Conduit Table (Current Time: 0.000 hours) (DISERO TUNAPE stsw) - x
Bla-mfsla-a-n-
ode | Setimertio InvertGart) | oo | Setlwerttn | Invert (Sup) "“1“"“;’ ‘“”‘J ‘ Shape SectonType | Dameter - Flow Veloaty m: (“";"::)‘7‘“ cm‘w (AT:L T;gv:
Start? m Stop? ™) e = prs) (oem) — () (mfs) ™ el Wesgn) | End)/Rise | (Cakulated)
(%) ) {Pascais)
196: red desa (] 32.07 |MH-B4 O 29.74 36.4 0.064  Cirdle 200.00 0.010 1.50 122 0.04 108.06 15 219 6.629
201: red desa O 28.94 | W87 a .47 .5 0.013 |Crde 20000 0.010 .50 0.7 0.07 877 10.1 356 3.164
204: red desa O 25,13 |MH-88 a 2488 %5 0.005 Crde 25000, 0.010 30.00 114 0.14 5466 60.2 6.8 3.1
206: red desa ] 25,97 M50 [u] .71 52.2 0.005 |Crde 20000 0010 10.50 0.87 0.1 30.15 3.2 55.4 21
209: red desa (] 29.47 |MH-91 O 33.99 $3.1 0.08S | Cirdle 200.00 0.010 3.00 1.66 0.05 124.33 2.6 25.3 11.305
211: red desa O 25,40 | M-85 [m] 25.13 538 0.005 |Cirde 20000 0.010 27.00 108 0.14 .15 9.2 72.4 25%
213: red desa O 25,97 |MH93 a 27.15 60.9 0.019 |Crde 20000 0.010 3.00 0.9 0.07 .16 56 5.0 3571
215: red desa ] Boafwiso | O .71 61.1 0,053 [Crde 20000 0010 0.5 204 0.11 58,04 1.7 55.4 13,69
216: red desa :] 26.30 |MH-95 D 26.61 62.0 0.005 | Cirde 200.00 0.010 3.00 0.61 0.06 30.15 10.9 27.6 1250
219: red desa O 25.71 | MH92 O 5.4 62.1 0.005 | Circe 2000 001 2400 106 0.14 0.15 87.3 .6 2.866
220: red desa ] 33.99 MH-96 a .72 63.5 0.027 |Crde 20000 0.010 1.50 0.0 0.04 7.3 23 9.3 3.425
222: red desa O 26.30 |MH-89 [m] 25.97 64.6 0.005  Cirdle 200.00 0.010 6.00 0.75 0.08 30.15 218 37.9 1.687
223: red desa O 29.74 | MH-97 [m} 30.29 65.3 0.008 | Cirde 200.00 0.010 1.50 0.60 0.04 39.14 4.2 29 137
225: red desa O 29.03 | MH-94 [m] .30 67.4 0.041 Crdle 220000 0.010 150 104 0.05 85.90 19 2.2 4664
227: red desa ] 26.61|MH-99 [m] 2.3 746 0.008 |Crde 20000 0.010 150 0.60 0.04 .14 4.2 19.3 139
229: red desa O 29.74 |MH-86 [m] 28.94 758 0.011 | Cirde 200.00 0.010 4.50 0.90 0.07 43.75 11.3 35.6 2.670
230: red desa O 27.15 | MH-100 m] 27.80 .7 0.008 |Cirde 2000 0.010 1.50 0.60 0.04 .14 4.2 19.3 1.3%
232: red desa ] 2488 |02 a 24.50 77.8 0.005 |Crde 25000, 0.010 L5 115 0.14 54.66 6.2 6.0 3.2
234: red desa ] 25,40 | MH-102 g .17 7.4 0.048 |Crde 20000, 0.010 150 110 0.09 53.45 18 9 5.306
236: red desa (] 25.71 |MH-103 O 28.07 7.8 0.030 Cirdle 200.00 0.010 1.50 0.93 0.08 73.34 2.2 4.7 3.650
245: CO-15 O 25.13 | MH-104 jm] 561 48 0.100 |Crde 20000, 0.010 1.50 142 0.09 134.83 12 4.0 5.383
< >
21of 21 elements dsplayed
. 1 1929
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Gréfico 16: cuadro de resultados de tuberias
Fuente : software Sewercad

5.7. Resultados del Disefio del Sistema Proyectado con el SEWERCAD

Dotacion

110 It/ha/d

Coeficiente de

retorno

80 % Qmh

Caudal del disefio

24.67 lt/s

Los calculos

obtenidos

deben cumplir con

las normas

establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones
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Velocidad minima 0.60 m/sg

Velocidad maxima
5.00 m/sg

Pendiente minima
tension tractiva minima 1,0 Pascal

Diametro minimo de tuberia para
alcantarillas 200 mm (8) PVC

Altura minima de buzoén > 1.00 mtr sobre la clave del tubo
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Cuadro 9 : Resultado de Tuberias

RED PROYECTADA BUZONDE | COTADE | BUZONDE | COTADE LONGITUD PENDIENTES| TIPODE [DIAMETROS MANNIG CAUDAL | VELOCIDAD ::::Tlf:/’: MENSAJE
SALIDA SALIDA | LLEGADA | LLEGADA (%) SECCION (mm) (It/sg) (m/s) (pascal)
red desague proyectada (Polyling)-7 MH-83 32.07 MH-84 29.74 36.4 0.064 Circle 200 0.01 15 1.22 6.629 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyling)-12 MH-86 28.94 MH-87 29.47 40.5 0.013 Circle 200 0.01 4.5 0.97 3.164 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyline)-18 MH-85 25.13 MH-88 24.88 49,5 0.005 Circle 250 0.01 30 114 317 CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyling)-3 MH-89 25.97 MH-90 25.71 52.2 0.005 Circle 200 0.01 10.5 0.87 2.126 | CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyling)-19 MH-87 29.47 MH-91 33.99 53.1 0.085 Circle 200 0.01 3 1.66 11.305 | CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-5 MH-92 25.4 MH-85 25.13 53.8 0.005 Circle 200 0.01 27 1.09 2,946 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyline)-13 MH-89 25.97 MH-93 27.15 60.9 0.019 Circle 200 0.01 3 0.99 3.571 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyling)-11 MH-86 28.94 MH-90 25.71 61.1 0.053 Circle 200 0.01 10.5 2.04 13.649 | CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyling)-15 MH-94 263 MH-95 26.61 62 0.005 Circle 200 0.01 3 0.61 1.25 CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-4 MH-90 25.71 MH-92 254 62.1 0.005 Circle 200 0.01 24 1.06 2.866 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyline)-20 MH-91 33.99 MH-96 35.72 63.5 0.027 Circle 200 0.01 15 0.9 3.425 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyling)-2 MH-94 263 MH-89 25.97 64.6 0.005 Circle 200 0.01 6 0.75 1.687 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyline)-8 MH-84 29.74 MH-97 30.29 65.3 0.008 Circle 200 0.01 15 0.6 1.379 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyline)-1 MH-98 29.03 MH-94 263 67.4 0.041 Circle 200 0.01 15 1.04 4.664 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyline)-16 MH-95 26.61 MH-99 21.23 74.6 0.008 Circle 200 0.01 15 0.6 1.379 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyline)-9 MH-84 29.74 MH-86 28.94 75.8 0.011 Circle 200 0.01 4.5 0.9 2.67 CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-14 MH-93 27.15 MH-100 27.8 71.7 0.008 Circle 200 0.01 15 0.6 1.379 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyline)-21 MH-88 24.88 0-2 24.5 71.8 0.005 Circle 250 0.01 31.5 1.15 3.226 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyling)-17 MH-92 25.4 MH-102 29.17 78.4 0.048 Circle 200 0.01 15 11 5306 | CUMPLENORMA
red desague proyectada (Polyling)-10 MH-90 25.71 MH-103 28.07 79.8 0.03 Circle 200 0.01 15 0.93 3.65 CUMPLE NORMA
C0-15 MH-85 25.13 MH-104 28.61 34.8 0.1 Circle 200 0.01 15 1.42 9.393 | CUMPLENORMA

Fuente: Software Sewercad
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Cuadro 10: Resultado de Buzones

ALTURA'Y DIAMETRO DE BUZONES

suzon | _be | ST | SOt | ATaRDS | omeTee | e
TERRENO
“BZ-1” 33.27 33.27 32.07 1.20 1200 32.11
BZ-2 33.68 33.68 29.74 3.94 1200 29.79
BZ-3 33.04 33.04 25.13 7.91 1200 25.27
BZ-4 30.14 30.14 28.94 1.20 1200 29.03
BZ-5 30.67 30.67 29.47 1.20 1200 29.53
BZ-6 31.03 31.03 24.88 6.15 1200 25.03
BZ-7 29.74 29.74 25.97 3.77 1200 26.06
BZ-8 31.52 31.52 25.71 5.81 1200 25.85
BZ-9 35.19 35.19 33.99 1.20 1200 34.03
BZ-10 34.42 34.42 254 9.02 1200 25.55
BZ-11 29.75 29.75 27.15 2.60 1200 27.19
BZ-12 32.44 32.44 26.3 6.14 1200 26.36
BZ-13 28.79 28.79 26.61 2.18 1200 26.65
BZ-14 36.92 36.92 35.72 1.20 1200 35.75
BZ-15 31.49 31.49 30.29 1.20 1200 30.32
BZ-16 30.23 30.23 29.03 1.20 1200 29.06
BZ-17 28.43 28.43 27.23 1.20 1200 27.27
BZ-18 29.00 29.00 27.8 1.20 1200 27.83
BZ-19 30.37 30.37 29.17 1.20 1200 29.2
BZ-20 29.27 29.27 28.07 1.20 1200 28.1
BZ-21 33.00 33.00 28.61 4.39 1500 28.64

Fuente: Software Sewercad

5.8. Analisis de Resultados

De acuerdo a la informacion estadistica realizada en campo y con el sistema disefiado

este proyecto beneficiara con el servicio de alcantarillado a 57 viviendas del centro

poblado Tunape el cual cuenta con una densidad de 4 .15 habitantes por vivienda y
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una poblacién total de 237 pobladores. Se estima que la tasa de crecimiento es 14.1

hab/afio para un periodo de 20 afios.

El sistema proyectado, debera trabajar a su maxima capacidad, ademas considerando la

vida util de sus componentes.

La poblacion futura seré de 517 Habitantes, la Dotacion: 110 It/hab./dia. De acuerdo a
esta informacion se ha calculado los caudales de disefio y el caudal que ingresaria a la

red del alcantarillado, Q alc. = 1.17 It/s.

5.8.1. Sistema de alcantarillado diseiiado
El sistema de alcantarillado proyectado estara compuesto por una red colectora de
tuberia de PVC UF DN 200 mm S-20, estos colectores tienen longitud total de
1291.30 ml, estas tuberias de PVC de 200 mm de diametro, para diametros
minimos en el disefio de redes de alcantarillado debe ser de 200 mm (milimetros)

de acuerdo a la Norma OS.070.

5.8.2. Buzones diseiiados
Los buzones del presente sistema del alcantarillado en el CP Tunape, sector rural
ubicado en el Distrito de la Union, tienen un diametro interno de 1.20 m . y cumplen
con la Norma OS-070 Redes de aguas Residuales, los buzones de arranque en donde
empieza la red de alcantarillado seran disefiados con una altura minima de 1.00 m.
Los buzones del proyecto seran del tipo I, la profundidad maxima de buzén del
proyecto es de 9.02 m. La cantidad de buzones del disefio de alcantarillado
propuesto serd de 13 buzones de tipo I, y 8 buzones tipo Il los cuales seran

elaborados de concreto armado y se elaboraran de la siguiente forma:
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Buzones de concreto simple :

Pared, solado y canaleta seran de 175 kg/cm2 .

La tapa del buzon sera de concreto armado, marco de fierro fundido 12.5 kg
La altura de losa de techo tendra una resistencia de 210 kg/cm2 .

La losa de fondo de 175 kg/cm2 , ambos tendran una altura de 0.20 cm.

El muro tendra un espesor de 0.15 cm.

El solado tiene una altura de 0.10 cm.

Buzones de concreto armado :

varillas de 4 en la losa de techo .

e EI muroarmado tendrd un espesor de 0.15 cm.

Cuadro 11: Clasificacion de buzones del proyecto

Las tapas de los buzones seran de concreto armado .

Se colocara acero en el techo, muro y losa de fondo 3/8” a25cmy

El concreto tendra una resistencia de 210 kg/cm?2 .

ALTURA
BUZON DE TIPO
BUZON(m)

BZ-1 1.20 |
BZ -2 3.94 I
BZ-3 7.91 I
BZ-4 1.20 |
BZ-5 1.20 |
BZ-6 6.15 I
BZ-7 3.77 I
BZ-8 5.81 T
Bz-9 1.20 |
Bz-10 9.02 T
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Bz-11 2.60 I
BZ-12 6.14 1
BZ-13 2.18 |
BZ-14 1.20 |
BZ-15 1.20 |
BZ-16 1.20 |
BZ-17 1.20 |
BZ-18 1.20 |
BZ-19 1.20 |
BZ -20 1.20 |
BZ-21 4.39 I

Fuente: Elaboracion propia

5.8.3. Pendientes y Velocidades del Sistema disefiado
Se utilizd el software SEWERCAD para verificar las pendientes, velocidades,
tension tractiva las cuales estan cumpliendo con las normas establecidas en OS-070
Redes de aguas Residuales, como resultado tenemos velocidad minima de 0.84 m/s
y velocidad maxima de 3.49 m/s , y como pendiente minima 5 por mil y cdmo
pendiente maxima 20 por mil, Tension tractiva minima 1.99 Pa, tension tractiva

méaxima 53.51 Pa.

5.8.4. Conexiones Domiciliarias
Las conexiones domiciliarias se instalaran con tuberia de PVC UF 160 mm  S-25,
para recolectar las aguas servidas de las viviendas domésticas habitadas, para este

proyecto tenemos segun el disefio realizado que existen:

57 conexiones domiciliarias, en las cuales se utilizaran, codos de PVC H-H 110 —
160 mm, Tuberia de descarga de PVC UF 160 mm y anclajes de concreto de 140

kg/cm2 y Cachimbas de 6”x 8.

Conexiones estatales, 1 colegio inicial y 1 Comedor popular.
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VI.

CONCLUSIONES

7.1. Conclusiones

1. Enel presente proyecto parael Centro Poblado Tunape, se realiza el disefio del sistema

de alcantarillado para dar solucion a la necesidad basica a los 237 habitantes de esta zona
rural.

El disefio del sistema de alcantarillado trabaja totalmente por gravedad, cumpliendo los
pardmetros normados.

En el proyecto se adoptd una dotacion de 110 It/hab/dia, por ser una cantidad razonable
en zonas rurales, de acuerdo al ministerio de vivienda construccion y saneamiento 2018 .
Los caudales de disefio que se calcularon con los coeficientes de variacion diaria horaria
son los siguientes: Caudal maximo diario: 1.29 Its/s. Caudal méximo horario: 1.99 Its/s.
El caudal de disefio es de 31.59 Its/s, lo cual cumple para tuberia de 200 mm.

Se determind la cota minima y cota méxima de terreno en el area del proyecto . Cota
méaxima : 31.50 m; Cota minima: 25.18 m

Con la topografia realiza se hallaron las cotas de terreno y cotas de fondo de los buzones,
y con los resultados de disefiaron, buzones Tipo I: 1:00 m — 3.00 m. En total se disefiaron
20 buzones de tipo | y para el armado de los techos se utilizara acero de %”.

Para el disefio de la red de alcantarillado se utilizé el software SEWERCAD para calcular
las pendientes, velocidades, tension tractiva las cuales cumplen con los reglamentos,
como resultados obtuvimos:

e Velocidad minima de 0.60 m/s

e Velocidad maxima de 1.42 m/s.

e (Como pendiente minima 5.00 %o

e  CoOmo pendiente maxima 19 %o
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e Tension tractiva minima 1.37 Pa,

e tension tractiva maxima 6.19 Pa.
El sistema de alcantarillado disefiado, estara conformado por tuberias de PVC UF DN 200
mm S-20. Para las conexiones domiciliarias se utilizard Tuberia de descarga de PVC UF
160 mm y codos de PVC H-H 110 — 160 mm, se han proyectado 121 conexiones

domiciliarias, cada una con su caja de registro.

7.2. Recomendaciones

1. Para que el disefio funcione al 100% es necesario que se ejecute con personal
capacitado y asi poder lograr que se cumplan cada una de las especificaciones técnicas
propuestas como también las normas vigentes de nuestro Pais.

2. Tener cuidado con el transporte y almacenamiento de los materiales.

3. Respetar el disefio hidraulico para su buen funcionamiento.

Dar mantenimiento constante a las redes y buzones, para evitar atoros y desbordes
de aguas servida.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UMION

"Afio del Banbenarko diel Perlc 220 afios die Independenda”

La Unidan, 20 D Sogin, Dl 2001

CERTIFICADO

EL SUB GERENTE DE CATASTRO URBANO Y RURAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UINION, CERTIFICA QUE EL

DISTRITO DE LA UNION, E5 UN DISTRITO DE LA PROVINCIA DE
PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

EL DISTRITO DE LA UNIOM 5E ENCUENTRA UBICADO DENTRO DE
LA ZONA RURAL DE SU JURIDICCION.

5E EXPIDE EL PRESENTE CERTIFICADC AL INTERESADO, PARA LO5
FINES QUE ESTIME CONVEMIENTE.

ATENTAMENTE;
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Fl Presemie Estudio de suelos ha ssdo realivndo la fealidad de establecer & compoetaensenio de
e sl en lus dres del trazo del Dires donde se ha provectndo la obra: “INSEND DEL
SISTEMADE LAREDDE ALCANTARILLAINDY EN ELCENTRO POBLAINDY TUNAPE
UBICADD EM EL MSTRITG DE LA UNIOM, PROVINCIA DE PMURA .
DEPARTAMEMTO IE PILRA™

L1.- OBRTETINOE
. Dhetenmmar las propiedades lsicas mechiicss v quinicas de bos sueke, la
copacidad portanie v adeesitde del terrena.
d Determinar la profundidad de la Mapa fredtica

12.- UBICACION ¥ ACCES0 AL ARFA DE ESTUDIO

La 2oma de estodio donde s ubica el propecio polditicamenie se ubeca en el Disiei de la wesin
Prowinoia de P y Depariamenio de Piuma

Lirpdes:

. Al Morte: con e Departienemio de Tasbes v oom Feusda

. Al S oon la Provinga de Paila
) T O E R E o
L] Al Fsie: onn la Provincia de Sullas i Wlﬂﬁﬁ'ﬂ

. Al et ooy Chedann Pailfon. ';N'";";:'h:‘ —y ;™

el by v,
cii |'..":.|:.=.|.|-

L1.- CONIMCTONES CLIAATICAS

La aoa de estudio se emcuenta whicada enoma rona sub - tropical, seca v dnida con camcteniaicns
s lares, imperantes en las regiones desérticas doode la tesnperatura o emplada en casl indo el
afk, oom wa precipiiackin pluvial anual de 230 gey,

Fl verano wa de diciembee a aboil, es nay cabaoso v mds idmedo gue o resto de meses. con
lemperaturas a veoes nsopomahbles en la ciudad, les lavins son conumnes duranie es@ épo,
esperial e duramie las noches

La lemgeraica midima en esbn e puede legar & lios 3650 § cop ine sensadidn [Eemes mevor

detside & b hureded provenicnie dis vienlos de B cilids comienke del Nifss que gor e
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KELLY PATRICIA DIOSES PADILLA

95



Pagina 4

INGENIERD GEOLOCO
CIP: 121017

dpocas influye en el hibitet picmes v guee olorgas semperaiims proenedio que oscilan esse bos
Iy S

La temperatura naisien es de |50 que s registra duronse las noches mvenakes de pamie 2 agnsin.
Lis noches son nels fhescas, seces v veniosas debido a lo infleencia de la B comenie de
Humbaobd que desvia la oomiente célida ecunional hasta o mes de dcicanbre.

10.- GEOL/OGIA

T1-ESTRATIGRAFIA

D= seuerdi g bee repories de los eslmdins pars la Cart Geoligies Macsomnal realizsados por 2] sl
Ceeokigion Mirery 5 Betalieuscs (IMGEMBET), a lo laepe del tramo de inlents aflleean nds

selimenlarias, cuyis alales se hallin compeendalss dentro del Tercisrio, ko mismas qee e
ercderiran parcsilmesis cubseriis on las parkes Baps pee depiailns cualeersmiog de playa iy del lipo
alevial, detng ElEmns, Eeby anligeos como sellivasesic seosenies.

Infervienem rocas de didereniec naturaleza cuyas ededes varam deede o prechnbrico hasi el
recicate, represeriados por rocas metamdeficos, sedimentanio ¢ lgneas

Fir la oosin pomoesie los meges. geoldgiom v esimbgrificos penmten identificar las cuencos
sedimentomas | ggommms r Sochnge, separados por acos feckimecns cada una de lis oaences ticoen
caaciersticas propie de solinem@odn y esiucara propias de una eciioice UREmsa
(iadpipesls, provese de formeaciim de acantilados, pilares v gbgns por accion iecidnical.

Fl drea de estudio se enowenima enire el borde omema de la flanja oosanera y |2 regidm pre-
cordilberana de 1o cordillens ool de los andes. La topogzafla es saave, con quebmdas de poco
desartollo, siendo los rics Chira v Plura ke oolectores principales, gee desembocas al oodano

pacidic.

Las pescas sedimenbairsn s presentan en ue 40% apeoomalamenis, mimirs gee b degdsilio

cenlemarses pepresenian un 0% aprovessdaescsle. Lo aflommiesins de mocis salimentin

cercspnaden a las oeidades [peslpdipealae U & conlinseiin s presenlon:

@ “.E-Es‘ﬁﬂh::“

ﬁlhllﬂlllil\---l- RSO T YT T ]

gl
LI B AT

L _______________________________________________________________________________________|
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12.-TECTONICA

Do el o de vista tectonioo regiomal, ¢l desamollo estnactural de la franga cosiern de la 2ooa
morie del pals se explica oo resulindo de la subduccim de bajo degulo (57 a 10F) de la placa
cosimica de Maca gue se hade por debajo de la ploca continentnl Selanencana, proceso
i nd em el limite Micceno — Plincemo, haoe unes [0 a 15 millooes de afie

Dbl g elho, laregihn denide & eeplaks el dees svaluada, o8 una de las 2o ecksnices mis orilices
¥ enmpleps del pai, csracienzeda por su mieess defoermicite cortical ¢ myeluceada denien deld dren
de sfectciin de le “deflexin e Jogocihasls™ b cual impeims 4 las esliiciin, ceenin

sedimenlaris o e mos mealiosss sndines de rembo MO - SE, ens ausva direceiin kacia ¢l NE

mgresatdo al Embino scialimann cos el dirsdiabn.

Cahe destncar, que diverses investigadores han determinado gue el régimen teridoson regional es
esencial e gunpres g, ormal a la linea de costa v a la direcesben deld i 20 mvdine. Fo ol
semtidn, la 2oma leoral comprendida por el drea evahuada se enowemim confoneada por una ursdad
reritmica de deftemeaciion Mesoenica, cominmrada por una pula sedinemiania cdlistica, que delinea
la e [deocarbun i tereiana de Talama y que se balla afectada por diferentes episodics de
deformacsier, la actividad slsmica que presenta este sevior es de carbeier superficial.

Fl prosceso de colisiim mesciomado, enre la placa de Marca v la place sudaremicana, & causanie
de indee bos procesos congénicos aoomecidhs en la regidn y gue se mani fiestan en el confinente
medlianie diversas estruchures, ente las cudles destacan las siguienies: la cordillera asdina, la
cuenca werciana de Talam bos Tablaros, bos sistemnas de fhllas, e, 5 uma escala local, s aprecan

las sigubenies esinaciums: 1.3 unﬂ.uﬁﬂi::n

rﬁl-il..ﬂ.:"ﬂ-ﬁ:;ml rilllll
1 Falha= LG-I':H P P,
R SRTET . 14
Lirs ssbermas o Galli ciie alttlan, &2 hin Temuds comn un cf=eln sacimdame de b celeada de 1a

placa peedesca con b placa coebnenisl, geeerands exle process fmeuns de |y conlez el de

B0 ssiyormenle nonnal. En esle senlide, lax Gillas que han sl observidio en ol secler sor del e

cvalaele, prewaie i desioin peadimunanis NE
Sk em tarsn, gue en el secior none |a direccdn dommarie e M - 5.

L ________________________________________________________________________________________________________________|
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13- TECTONICA

D=ade el pranie de visia tectonioo regiomal, <l desammollo estnaciural de la fraya oosiera de la aoon
morie del pals se explica oo resultndo de la subduccsde de bajo degulo (3% a 1F) de la placa
ooeimca de Maca gue se hunde por debajo de la ploca continesinl Sadeevencana, proceso
imucinds em el Hmite Miceeno — Pliocesn, haee unos 10a 13 millones de afios.

Db a elho, la regidn dende e eaplaka el dees evaluada, o8 o de las 2o leckSnices rds onilics
¥ enmple s del pas, daracien el pur fu ks defesrmiciutr corlical ¢ myveliiceads denien del duea
de afeciecus de la “deflesim < Hugoeihambs™ b cual imgeirmes a las sslriciic, Cednii

sedimeniarias ¥ i B8 e laioesd sadices de fembo MO - 8E, ens ausva direccihn kacia el NE

mgresasado al kemilong ecualonang con exl direeiain.

Cahe desincar, que dversos investigadores han determinado gue el régimen fecidmion regonal e5
esetcia e gumpoesioml, normal o la Hnea de oosta v a la direces’sn ded moci 20 medine. Fa tal
sentido, la oo boral comnprendida por el drea evaluada se enowenim comdomeada por una unsdad
seriimica de deformeacitin Mesoeoioa, oonfommada por una pula sedinentaria clistica, gue delinea
la owrnca lydoocabepi e teroiana de Talara y que se balla afectada por diferenies episodics de
defrmaceder la actividad slsmica que presenta este sevior e de carboier superficial.

Fl procese de colisiiom meaciomada, entre la place de Marca v 12 pleca sudayesicang, o causante
de e s procesos congénicns sonmeridos en la regpdn y gue s manifiestan en el continente
msdianie dversas estruchures, ende las cuales destacan las siguienies: la cordillers andina, o
cuenica werciania de Talam ke Tablasns, ks sistemas de falles, eic. A uma escala local, s aprecian

las siguieiies esinaciurs: " s FE e W
F fu .-!_ ﬁ
B m‘lr;ll.."...“'\---:;mlrlllllll
a Falla= !‘.'-’.'l'r'::-':‘.',;.".'-

Lo st < fallas gue altclan, s& han femads comn un e secsndans de la cel=adn de 1a

placs pecaia con kb plica cosbnalal, getcrands csle process Trcions de la corlcza densiie de

B0 savormenle normal. En 2sle senlule, las fallas que han selo observidis ot ol sedler o del duea

cvalasds, preeeie um dEeeceiin peadominanis NE

S0k em tamdn, gue en ¢l secior nore la direccidn doonmanse o5 N - 5.

"
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épocas influye en e hihitsd piunms v gee oiorgamn sempeains proenedio que cscillan ese bos
Iy S0

La temperaiura naimien es de 1570 que se regisira durarnse las noches irvemaldes. de pmie 2 agnsino.
Lo moches son nels rescas, secas v veniosas delbedo a la infleencia de la Bla oomenie de
Humbakdt que desvia la oomiente cdlida ecurional hasia ¢ mes de dcieanbee.

110.- GEOLOGIA ) “nf-i‘nﬁﬂt&“

FHHLH-.E‘:.‘GF;?::’I'.......
2 1.-ESTRATIGRAFIA e e R
D gcuerdo a b reporkes de los cslimling paea la Cark Seolivpes Maconal realizados por 2] lsliluhe
CReokgaioe Misers 5 Metalirgacs (IMNGEMBET) o lo lisges del rams &0 nlends allesin nnso

sedimenlarias, cuyss clales sz hallin compeendadas dento del Tercisrio, ks mianas gqee se
crcereiran jnsilmese cubseris en lis pames Bajs per depésilion cuslerremios de playa v del lipo
alevisd, dalis &l B, Gwb anligens comn rellivisesis seiscnics.

Intervienen rocns de diferente ratumleza cuyas odades variam desde o procéishrico hasia el
recicnte, represertados por rocas metamdeficos, sedimentarios ¢ igneass.

En la oosin nomoeste los megns geoligions v estmbgrificos penpiten ideniificar las cuencas
sedimentomas Loy Soclnsn, separades: por acos feriimicos cada una de las coences: tiemsen
cazcieristicas propies de sedinesmcein y estruchera poopias de una feciioice pinpinka
i adnpipesis procese de foomesidm de acantilados, pilares v gbegs por aocion teciimical.

Fl drea e estudin se enowemima entre el borde onental de la franja costanem v la regidin pre-
cordilkerna de 1o oordillera onestal de los andes. La topografla es suave, con queshradas de poon
desarmollo, siendo los ros Chira v Pium ks colectores princpales, que desembocam al oodano
pacifico.

Las poxcas sedimenlanss s presentan en ue 40% apoumadaments, mimins gee b desosilio

canlemarkes ecprivenlan un 8% aprocesaedaecsle. Lo afllorsmiceios & sodis salimenbiss

cerresprenden a las veidadss Jipcslrdlpsalaai ol & conlindsiin 8¢ priscnlan!

|
ESTUDID GEOTECHND Y DE MECANICA DE SUELOS Fagina 4
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recumence de 1 a 12 afies de promedio; aungee no siempre de b misma méensidad por ko gue
en el disefo debe comaderarse wm drenaje adecuada.

16.- FENOMENOS DE GEODINAAOCA INTERNA
14.]1 Sizmocidad v Kiesgo Skmaico

s micidad
Fl sector del Jypg-Cleste de Peni se caractenza por su actividad Jepterdnieg, oy fenue: y por la
exisiencia de In Fosa Pernuano - (Sileps qee constitaye una 2om de mayor atividad sk v
teriiomieg del Flinetn, separomds el Contineste Sadamencane de una profunda cuenca oosinica
i Flaca Pacifica).

Sin embarge, ke Tablazos mermos demuestran orssderables moviemenios mdiales daante el
Plasiocenn, donde coda tohlars estd intimaneste relocionade a levantamienios de lineas
litomales, procesn que ain continda e la achmlidad por emergencia de costas

Do a |a comdluencia de las placas teciimicos de Cooos y Moz, amhas que gjeToen um cnpuje
bacia ¢l Combmernie, o la presencia de lis Dorsales de Cgalg, v Semicnto, o la presencia de la
Falla activa de [lugspips s pueden producir sisanos de grom naegnibed como se observa e el

e ok

W CEGEOL AB
2 ’,

III"""IIJ'Ip Moy .'I.'lq.lu]'.ll

iy
i b RSB
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= CALICATA
) — 080 Arcilla de medioma plasticidad exposciva, color mamin, comamdnada con desechos

de hasura v troees de coterenn, ladnlles v oinos, se presenia o eqado compaco v secn.

0] — 3 M. Maierial de arena oodor amanillento. accospafodo con al guescs covice rodasde menores

a 17, se presciin en estndo S compamo v seon.

= CALICATA @2
20 - D=0, Arcilla de medana plosticidad espansiva, color peerde. corraminada con desechos

de hasura v s, de concerenn, ladnlles v piros, se presenia e estado compacio ¥ seco.

250 — 30, Matemial represemmtivo: Arena linnsa con arena fima g crosclidado, codor
blanqueecine, v meges mnarnillentos, se presenta estade e compacto § seon

SLECE S50 - 5P
A ASHT AT T

a CALICATA O3
200 - IR, Adcilla comamzads oot dessechas die Basimes, roecs de concrete, rnees de ladnillo

¥ oiros de oolor mamdn, se presenia en estado compaco v seon.

270 — 3.0, Arena fima v limosa de color blamguering v padheon, se presonin en esado g
compactado v seoo.
| E i E o, i

o ki

SLECE Skl A L

ARSI R framinig Maw Alaraive Flarss

Paid Wew s e,
CHE By 58 F

s CALICATA
) — 1.30. Bellemas con matemial de arcilla, basara oo troeos de roca, ladnllos y concretos. v

mrieriabes plastificados de color ramin clarn, se presenta en estado compacio v weom.

ESTUDIO GEOTECHMI0 Y DE MECANICA DE SUELGS Pigesa 15
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ESTUDIO DE STELOS

PROYECTO: "DISERD DEL SISTEMA DE LA RED DE ALCANTARILLADD EN EL

CENTRD POELADD TUNAFE, UELCADC EN EL DISTRITO DE La UNION, FREOVINCIA
DE FIURA , DEFARTAMENTO DE FILEA™

SOLICITANTE: IMALER ALFEGRE COTOS

s onresdern bos auilisis de loe parimesns de ingdos de fricess (@) v la cobesidn (), Peso

Y oluméinion naneal seco (v, ancho de sapatas (B, profundidad de comentaciin (T, e

A} CAPACIDAD PORTANTE DE CARGA (Q¢)
|lamada tambeén copacsdad wkima de carga de cimentaciin de suelo, es o corga que puede
soporiar w sucdo sin que su estahilidad sen amennenda.
Para |a splicaciém de la capacidad portante se emplea la teoria de Lpgmehd para sapatis conbms
v abslados de base nugosa, en el caso de um nedeo (R o medigenene desen.

Fs nevesam o menckoar que la meesim represeniaina se obiuvo de:

ESTRUCTURA MUESTREA PROFUNDIDAD TIPOD SUELD  SUCS
MURCS DE PROTECCION O - E2 (50 - 300 ARENA LIMOSA SAMSP
ARENMA FINA

B) CAPACIDAD ADMIEIBLE DE CARGA O PRESION DE TRABATOD (Pr)
La copacidad admisible o pressin de trabajoe es la relacko enire |a copacidad porante un factor
de segumdad (E5 = 3.1
Fs la capacidad dd seremn que debe uilizorse oomo parimnetno de dseho de la sssuchaa
. E
ol EEL‘.:FH

Pt=[ ’ ’
] Ty ly Marales Pl
i Pl ey oy e,

CiP K" EAilF
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CONCLUSIONES RECOMENDACTIONES

PEOYECT(: "DISESO DEL SISTEMA DE Lai BED DE ALCANTARIIT AT EN EL

CENTRO POELADD TUMAPFE, TEICADD EN EL DISTEITO DE La UNION, FROVINCLA
DEFIURA , DEFARTAMENTO DE FITREA™

SOLICTTANTE: IMMMER ALEGEE COTOS

l. El drea domde s ha realizndo el estudio de mecinica de suelos pertenece al temreno domde
se ha proyeciasde lo obm dessvusinada: "DISERO DEL SISTEMAa DE La RED DE
ALCANTARMLADD EN EL CENTED FOELADD TLUNAFE, LUBEICADSD B EL
DISTEITS DE La TXNION, FROVINCIADE FIURA , DEFAETAMENTC DE FILREA™

I-F
1

El tezreno presenia una iopografla plana y suave.

3. Los suelos enconirados presenian 02 estraios bien definidos

CAPA SUPEEIOE (0050 — 11 7% ma)

Materia arcilloso contamizado, se presem@ e esado compaco y seon.

CAPA INFEEIOF. (.75 — 110 mi)

Mirderial represemtatiwn. Arena benosn onn arena fina g, oresolsdndo, color blanguecing y msgns
amarillemics, se preseria en estado g, oompacin v soom.

4. Elesmamde apoyo donde e proyecs el proyecio, es temeno sertural compactada por aresa
lencsa v arena ma.

5. Los resultivkes: de capacidad poctaste (¢) v capacidad adoesible, Pessgpde Trabago (FT)
diel estrate de apoyn de cmmeniacke se mdeca en el cusdm anexo.

y E O ECL A R
e Bai
E ""'"'F""""'_,.

EEEE NI T ] T T S A aapapapapap

fiasing Mary Aoraivs [ lares
S SIE L E e,
CiP T STl F
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I=F
i

. El terreny naaral presenta buesa estabilidad del core vertical poc lo que no & necesano

utthizar enfibado en o de comenceta provectado hesi |a profundidad de 2 0 m

S debe utilizar miibado o profundidades nayores o L0

Hasta la protiandidad de excavacstm de 500 m 1o se ha encmirado, ni evidenciado ¢ nivel
fresdficn.

Es nevesanin mejorar ¢l suelo de comentaciin de las estuctums a colocor sohre gl

L DEGEOLAB
A /

H*"I"'I! Ky Aaraics [ hons
Haisf by L,
CiP W 689 F
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CALICATA N° 02: Toma panoramica del area de estudio

~ S— -
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ENCUESTA MORADORES CASERIO PORVENIR

Fuente: Elaboracidn propia
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Imagen 13: Realizando lectura durante el proceso de levantamiento
topogrdfico

Fuente: Propia.
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DIALOGOOON EL INTE. QOBERNADOR

Focate: Elsdson s -abe

LUGAR DE LETRINAS DE LOS POBLADORES
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LAGUNA DE OXIDACION

- VMentorBrziEst A

- F A T
W Y
'

Fuente: blog. Tratamiento de aguas residuales
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PLANO I: Plano Planta v Perfil Topografia

(=T " \ ' ' [TABLA W 0. COCPIERADAS DF WINEHDAS CASLEID BAR SAATHY
" - |I|II J ; . ¥ .. METON (T
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9409000 F A i,
i
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Q=2LT/Seg
Cota= 19,056 m.s.n.m.
E= 52356168 ! :."
N = 9408967.32 / !
/i
(%, |
"\.\\:\\
ESCALA: 1/2500 =
9408800 W k 56 Nimers de vivienda
_ Aed Proyectads de agus
FPERFIL LOMGITUDINAL 04000 - 0+960 KR = Ganal de Hego
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- = — 1 o [ | ¥ivienda
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Fuente: Elaboracién propia de la autora
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PLANQO 2 :Planta y Perfil longitudinal Topografia
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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