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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es determinar el efecto cicatrizante del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara). Para su
demostracion del efecto cicatrizante se trabaj0 mediante el modelo
experimental 1lamado “lesion inducida por corte en ratas”. En este trabajo
de experimentacion se trabajo con 12 Rattus rattus var albinus, se dividid
en tres grupos control, blanco, standar y el experimental. Para lo cual se
anestesiaron y se depilo en la zona dorsal de la rata con la ayuda de un
rasurador, previa administracion de ketamina (anestésico) dosificandolas
dependiendo al peso que presentaba cada una de ellas, haciendo asi mas facil
el procedimiento. Para hacer el respectivo corte de tres centimetro de largo
y un centimetro de profundidad como material se utilizé un bisturi, para lo
cual al grupo blanco no se le administré ninguna muestra, el standar se

trabajé con una crema Bepanthen® para el experimental se trabajé con la

muestra de Caesalpinia spinosa al 5% para determinar el efecto de

cicatrizacién, en los resultados obtenidos en los animales del grupo tratado
con Bepanthen® al 5% las heridas comenzaron a cerrar el dia 9 y en el caso

de los animales sin tratamiento el cierre comenz6 el dia 12 y el grupo

experimental comenzaron a cicatrizar en el dia 9.

Palabras claves: efecto cicatrizante, Caesalpinia spinosa, experimental,

corte inducida, de cicatrizacion, Bepanthen®.
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ABSTRACT

The objective of this research is to determine the healing effect of the leaves
of Caesalpinia spinosa (tara). For its demonstration of the healing effect
was worked through the experimental model called "injury induced by
cutting in rats.” In this experimental work we worked with 12 Rattus rattus
var Albinus, it was divided into three control groups, white, standard and
experimental. To which end they were anesthetized and depilated in the
dorsal area of the rat with the help of a shaver, after administration of
ketamine (anesthetic), dosing them depending on the weight of each of
them, thus making the procedure easier. To make the respective cut three
centimeters long and one centimeter deep as material was used a scalpel, for
which the white group was not administered any sample, the standard was
worked with a cream Bepanthen® 5% for the experimental was worked with
the sample of Caesalpinia spinosa at 5% to determine the effect of healing,
in the results obtained in the animals of the group treated with Bepanthen
the wounds began to close on day 9 and in the case of animals without
treatment the closure began on day 12 and the experimental group began to
heal on day 9.

Keywords: cicatrising effect, Caesalpinia spinosa, experimental, induced

cutting, healing, Bepanthen®.
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INTRODUCCION

Las plantas medicinales se utilizan como medio de curacion desde hace mas
de 5000 afios, aunque es posible que su uso haya sido mucho més antes,
incluso remontandose a la época prehistdrica, es por ello que el hombre ha
recurrido a las plantas medicinales como medio de sanacion y curacion. !
Es asi que las plantas medicinales han formado parte importante tanto en la
historia como en la cultura de los pueblos indigenas. 2

Asi mismo la utilizacién de las plantas medicinales como agentes terapéuticos
en la atencion primaria de la salud, se ha mantenido durante a lo largo del
tiempo y se puede aproximar que el 60-80% de la poblacién mundial aun
depende en gran parte de los tratamientos que implican el uso de extractos de
las plantas como también de sus principios activos. 3

La Organizacion mundial de la salud (OMS) define que una planta medicinal
es como cualquier especie vegetal que contiene sustancias que se emplean
con fines terapéuticos y cuyos principios activos sirven para la sintesis de
nuevos farmacos. Las plantas medicinales también tienen importantes
aplicaciones en cuanto a la medicina moderna, es asi que se consideran
fuentes directas de agentes terapéuticos y para lo cual son empleadas como
materia prima en la elaboracion de medicamentos semisintéticos,
considerando que las estructuras quimicas de sus principios activos sirven
como modelo para la elaboracion de drogas sintéticas, y estos principios se
utilizan como marcadores taxondémicos en la bdsqueda de nuevos

medicamentos. *



Caesalpinia spinosa es una especie originaria de la region andina
comunmente también es conocida como tara o taya, crece de forma silvestre
o cultivada en varios paises de la region sudamericana. Esta planta también
ha sido empleada en las culturas pre-incas, lo empleaban en la elaboracion de
tintes, curtido de pieles y asi también lo utilizaban por sus propiedades
medicinales que posee.

Es por ello que la OMS considera que la harina de semilla de la tara es un
aditivo seguro en el uso del sector alimenticio. °

Entre las cualidades de la tara destaca la presencia de taninos en la vaina, los
cuales son considerados como una alternativa preferible en cuanto al proceso
de curtiembre de cuero, ya que le confiere al cuero resistencia y elasticidad.
En cuanto a la medicina industrial, esta posee efecto antiinflamatorio,
antidiarreico, antibacteriano, y asi también como medicamento
gastroenteroldgico para tratar las ulceras y para aliviar los malestares de
garganta. ®

El Per( presenta la mayor area de bosques y matorrales de tara, de zonas
aridas y semiaridas de lomas costeras y valles inter andinos. Se distribuye casi
en toda la costa empezando por Piura hasta Tacha y también en algunos
departamentos de la sierra. ’

Las heridas son la pérdida de la piel o mucosa producida por algin agente
fisico o quimico, que presenta signos y sintomas tales como la separacion de
bordes de la piel, inflamacién, dolor y hemorragia. Las heridas se manifiestan
de forma aguda y cronica. En cuanto a las heridas agudas se caracterizan por

ser de corta evolucion, y por tener una curacion completa en un tiempo de 6



semanas aproximadamente. Por lo contrario, las heridas cronicas se
caracterizan porque suele encontrarse un agente endégeno ya sea de origen
metabdlico o alguna enfermedad que con lleve al retraso de la cicatrizacion.?
La cicatrizacion viene a ser un proceso bioldgico con tendencia a la correcta
reparacion de las heridas, ya sea por primera intencion o por segunda
intencion.

Es por ello, que la herida de primera intencion se da en heridas limpias las
cuales no estan contaminadas, y requieren de una nueva formacién de tejido,
la cicatrizacion que se dard sera mas estetica. En las heridas de segunda
intencidn, se presenta en heridas en las que se haya producido una pérdida de
sustancias, y en caso de que se suturaran estas heridas se presentaria un
seroma ocasionando asi la acumulacion de bacterias y tener mas riesgo a
infectarse. ®

Dado el contexto descrito, se consider6 el siguiente problema de investigacion: ¢ElI
extracto hidroalcoholico de las hojas de Caesalpinia spinosa tendran efecto

cicatrizante en Rattus rattus var albinus?



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general:

> Determinar el efecto cicatrizante del extracto hidroalcoholico de las
hojas de Caesalpinia spinosa (tara) en Rattus rattus var albinus.
Objetivos especificos
> ldentificar los metabolitos secundarios que contiene el extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara).
» Evaluar los pardmetros de cicatrizacion del extracto hidroalcohélico

de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara).



REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes

Pérez. D. realizo un estudio en el afio 2015 sobre el efecto cicatrizante de la
Caesalpinia spinosa (tara) en heridas incisas en conejos. Donde utilizo 33
conejos dividiéndolas en tres grupos de 11 conejos cada grupo. Para la
evaluacion clinica del efecto cicatrizante determino el tiempo de
cicatrizacion en dias, obteniendo asi, que el tiempo de cicatrizacion en dias
en el grupo control (al que no se le aplico ningln tipo de tratamiento),
presento un tiempo promedio de cicatrizacion de 19 dias, mientras que en el
caso del grupo 1 (grupo al que se le aplico el extracto de tara a una
concentracion de 120mg/ml) el promedio de cicatrizacion es de 7.5 dias.
Finalmente, el grupo 2 (grupo al que se le aplico Nitrofur) presento un
tiempo promedio de cicatrizacion de 11.5 dias. Los presentes resultados nos
sugieren la utilidad de la Caesalpinia spinosa (tara) como una alternativa
palpable en el tratamiento de laceraciones en animales como y cicatrizante
eficaz. °

Guevara. R. Rodriguez. J. realizaron un estudio sobre el efecto cicatrizante
de la fitocrema a base del extracto seco de las vainas de Caesalpinia spinosa
tara en Rattus rattus var albinus con heridas inducidas. Para la induccion de
las heridas utilizo el método de Vaisberg y col. Se mantuvieron en
observacion durante 48 horas y luego se procedio a depilarlos la mitad
inferior del lomo, transcurrido las 24 horas y al no evidenciarse irritaciones
en la piel se le realizo las incisiones de 1 cm de longitud. Se dividio los

grupos en blanco, estandar (Cicatricure) y experimental (extracto seco de



vainas) la fitocrema se elaboré al 2%, y se aplicd en forma topica en las
heridas inducidas cada 12 horas por 10 dias. Transcurrido los 10 dias se
evidencio que el efecto cicatrizante con la fitocrema a base del extracto seco
de las vainas de Caesalpinia spinosa fue en un 100% mientras que con el

Cicatricure en gel fue de un 83.3%. 1°

2.2.Bases Tedricas
2.1.1 Descripcion TaxonOmica:
Nombre cientifico: Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze.
Taxonomia:
» Reino: PLANTAE
Division: MAGNOLIOPHYTA
Clase: MAGNOLIOPSIDA
Subclase: ROSIDAE
Orden: FABALES

Familia: FABACEAE

YV Vv VY VvV VYV VY

Género: Caesalpinia

v

Especie: Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze.

* Nombre vulgar: Tara. 1



Descripcion Botanica:

Es un &rbol pequefio mide aproximadamente de dos a tres metros de
altura, el tronco esta provisto de por una corteza gris espinosa.

Sus hojas tienen forma de plumas, ovoide y ligeramente brillante,
espinosa de color verde oscuro y mide 1.5 cm de largo.

Los frutos son vainas explanadas color naranja, con un aproximado de 8
a10 cmde y 2 cm de ancho.

Las flores son de color amarillo rojizo con racimos de 8 cm a 10 cm de
largo.

Las semillas son pequefias y miden de 0.8 cm de ancho y 1 cm de largo
aproximadamente.

Cada arbol de tara rinde aproximadamente entre un promedio de 20 a 40
kg de vaina dos veces al afio. 1

Habitad:

La tara crece en climas célidos, subcalidos y secos de la costa, en la
vertiente occidental de los andes, y en los valles interandinos. Esta
especie no es exigente en cuanto a suelos ya que cuenta con un sistema
radicular circular lo cual le permite soportar la sequedad del suelo, crece
bien en suelos arenosos, francos y pedregosos, con un Ph ligeramente
acido a medianamente alcalino (Ph 6 — 7.5).

NOMBRES COMUNES:

Tara o taya en Peru.

Divi divi de tierra fria, guarango, cuica, serrano en Colombia.

Guarango, vinillo en Ecuador.



Tara en Bolivia, Venezuela y Chile.

Acacia amarilla, divi divi de loa andes en Europa. 2

COMPOSICION QUIMICA:

Vainas: Contiene taninos hidrolizables en un aproximado de 40 a 60 %
los hidrolisis de estos taninos con lleva a la separacion de &cido galico.
Hojas: Contiene glicésidos, mucilagos, antraquinonas y taninos en un 12
7% aproximadamente. !

IMPORTANCIA DE LAS PLANTAS MEDICINALES:

El uso y la importancia de las plantas medicinales en las distintas areas
de nuestra cultura han formado base de nuestra identidad. Ya que muy
aparte del poder curativo que poseen cada una de las especies vegetales,
aporta el oxigeno para la supervivencia de nuestra especie y la vida en el
planeta.

Es por ello que existen tratamientos a base de plantas medicinales que
son la forma méas popular de la medicina tradicional, lo cual ha
prevalecido a lo largo del tiempo. Asi mismo existen pruebas empiricas
y cientificas los cuales avalan los beneficios de las diferentes plantas
medicinales en diversas afecciones ya sean leves o crénicas. Y es asi que
el amplio uso que tiene la medicina tradicional hoy en dia atribuye a la
asequibilidad y accesibilidad, de los pacientes de menores recursos
siendo muchas veces la Unica fuente para la atencidn sanitaria. La
importancia que tiene y han tenido las plantas medicinales en la salud de
la poblacion en general a lo largo del tiempo radica en distintos aspectos

de acuerdo con las cifras de la Secretaria de Salud, el 90% de la poblacion



usa las plantas medicinales; y de este 90%, la mitad usa las "hierbas" para
atender los problemas de salud que los aquejan y el otro 50%, ademas de
usar hierbas medicinales, utiliza la medicina alopata. -

Hoy en dia La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), mediante su
estrategia de Salud para la poblacion en el afio 2000, reconocid la
necesidad de incorporar los recursos y técnicas de la medicina
tradicional. Ya que, de esta manera, el medicamento natural contribuir
a la solucion del problema de salud, asi también como aliviar el alto costo
y dificil adquisicion de los medicamentos que estan hechos a base de
insumos quimicos, los que hoy en dia han reemplazado a muchas de las
drogas vegetales.

Ultimamente en el Perd, se han realizado distintos estudios en diferentes
plantas medicinales los cuales han sido comprobadas las propiedades de
sus componentes como son: antihemorragicas analgésicas,
antibacterianas, antiinflamatorias, etc. 1°

Caesalpinia spinosa:

La Caesalpinia spinosa pertenece a la familia Caesalpinaceae y es
conocida como tara o taya.

La tara es un arbusto que se utiliza desde la época de los Incas en la
curtiembre y tintoreria, pero también es utilizada en la medicina
tradicional, en aplicaciones medicinales tales como astringente, anti
disentérico, cicatrizante. Asi mismo los frutos y las vainas tienen una
amplia aplicacion medicinal ya que la poblacion la usa contra la

amigdalitis, en forma de gargaras, lo que hace presumir la presencia de



antimicrobianos. También es usada contra la fiebre, la gripe, como
abortivo y para evitar la caida del cabello, para la tincién de fibras, entre
otros usos. °

Esta planta tiene una amplia utilizacion empirica por sus propiedades
curativas como son en: infecciones, también como antiinflamatorio en
casos de sinusitis, en infecciones vaginales micoticas, piezas dentales
con caries y heridas cronicas. 1 Hasta el momento la Caesalpinia spinosa
tara es considerada un producto rentable dentro de la agra exportacion
peruana ya que ocupd el primer lugar de exportacion el 2008. 4

La Caesalpinia spinosa tiene muy escasos estudios cientificos que lo
comprueben por lo que el uso empirico que tiene la tara en el tratamiento
de infecciones bronquiales nos ha permitido deducir que esta planta tiene
efecto antibacteriano sobre aquellas bacterias que lo causan. °

Partes Utilizadas:

Se usan los frutos semillas y las vainas; hasta hoy en dia las hojas
solamente son utilizadas para la medicina popular. Pues los Incas
supieron aprovechar los colores naturales que poseen las plantas y asi
fijarlos de algodon y lana, por esta razon una de las plantas que utilizaron
fue la tara por medio de esta planta lograron elaborar tintes que van del
color negro hasta el amarillo. Asi mismo se reporta que en el Perq, las
vainas de tara son usadas para la elaboracion de infusiones con la
finalidad de hacer gargaras lo cual proporciona un remedio natural en el
caso de amigdalas inflamadas. También es usado en el lavado de heridas

superficiales, asi mismo también reduce la fiebre y alivia el dolor de

10



estomago y el resfrio. 16

USOS TRADICIONALES:

La Caesalpinia spinosa (tara) tiene distintos usos tradicionales, las vainas
maduras son utilizadas como infusion para la amigdalitis, las hojas
también son utilizadas como infusion para la estomatitis, y asi mismo la
coccion de las ramas tiernas son usadas en algunos casos como abortivos,
las vainas cocidas se usan para secar llagas. De manera general también
es utilizada en el tratamiento de infecciones vaginales, para el dolor de
estdbmago y en casos de diarreas, para el lavado de ojos inflamados, para
el tratamiento de reumatismo, ulceras y resfriado. En cuanto a la
alimentacion tienen un sabor caracteristico astringente que le da a los
vinos tintos asi también como al café y al té. En cuanto a la cosmética es
utilizada en el tratamiento para evitar la caida del cabello, para elaborar
tintes, asi como también se usa en la elaboracion de bronceadores y
champus también es usado como biosida en caso de piojos u otros
insectos. 6

2.2.2. LAPIEL:

La piel también considerada membrana fibroelastica, viene a ser la
envoltura del cuerpo, es decir es un 6rgano que desempefia una gran gama
de funciones, los cuales incluyen la proteccion frente a agresiones
externas. Asi mismo presenta una importante funcion de reconocimientos
inmunitarios que viene a ser una eficaz barrera de proteccién contra los
microorganismos patégenos, siendo este el 6rgano de mayor extension y

con un potente receptor de estimulos sensoriales. En cuanto a la piel

11



también se caracteriza por ser una bateria eléctrica lo cual produce una
corriente enddgena que es capaz de emitir sefiales bio-electricas, los
cuales generan potenciales cuando tienen la facultad de estimular a
grupos celulares para la remodelacion del tejido. Por lo tanto, este
potencial eléctrico también acompafia a los estimulos mecénicos y
quimicos que se pueden producir cuando se genere una lesion en la piel
y desencadene un proceso de cicatrizacion, lo cual permita restituir las
funciones y caracteristicas del tejido. 1’

Capas de la Piel:

La piel esta conformada por 3 capas.

e Epidermis: Es un epitelio cuyas células se multiplicas cada 28
dias. La funcion de la epidermis es la impermeabilidad relativa
que posee proteccion contra el dafio mecanico como traumatismo
y dafio contra el medio ambiente.

e Dermis: Es un tejido fibroso donde se encuentran los foliculos
pilosos, glandulas sebaceas y las sudoriparas. La funcion de la
dermis es protectora e inmunolégica ya que es el sostén de la piel
y sirve para la termorregulacion y lubricacion.

e Hipodermis o tejido subcutaneo: Es un tejido subcutaneo graso
lo cual conecta lo que esta sobre y debajo de la dermis con el

musculo. 18

12



HERIDAS:

Las heridas son lesiones de la piel o de la mucosa ya sea accidental o
intencional lo que provoca un cambio en las caracteristicas de los tejidos,
aungue no halla perdida en la continuidad de estos.

Es por ello que las heridas se clasifican en:

e Heridas abiertas: se evidencia la separacion de tejidos blandos
los cuales son mas susceptibles a la contaminacién.

e Heridas cerradas: no se evidencia la separacién de los tejidos ya
que por lo general son producidos por golpes, es por esta razon
que la hemorragia se acumula debajo de la piel.

e Heridas simples: afecta la piel sin ocasionar dafios los 6rganos
mas importantes.

e Heridas complicadas: este tipo de heridas son mas extensas con
abundante hemorragia, por lo general se presentan lesiones en los

masculos, nervios, tendones, érganos internos, vasos sanguineos.
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2.2.3 CICATRIZACION:

La cicatrizacion de las heridas viene a ser un proceso fisioldgico lo cual
tiene como finalidad la reparacién del tejido dafiado para llevarlo a
condiciones sumamente normales. ** Al producirse una herida en el
proceso de cicatrizacion van intervenir distintos tipos celulares para lo
cual las interrelaciones vienen siendo reguladas por citosinas y
metaloproteinasas. 2°

Es por ello que en este proceso se ha identificado las fases en las cuales
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intervienen distintos factores y elementos de la sangre. Dentro de estos
procesos fisiologicos de la reparacion de las heridas también se describe
la actividad de miofibroblastos, los que son responsables de la
contraccion de una herida. °

FASES DE LA CICATRIZACION:

| fase — Hemostasia: Una vez ocurrida la lesion se va producir los dafios
en los vasos sanguineos con la pérdida de plasma y factores hacia el
intersticio. Es por ello que la hemostasia y coagulacion inicia con la
activacion de elementos celulares de la sangre lo cual lleva a la formacién
del coagulo o también llamado tap6n hemostatico, en este proceso
intervienen la cascada de los factores de coagulacion y el fenémeno de
agregacion plaquetaria. 2

Il fase — Inflamatoria: Esta fase es caracterizada por la migracion de
neutrofilos hacia la herida los cuales son atraidos por factores
quimiotacticos. Posteriormente se acumula los monocitos los cuales van
los cuales reemplazara a los neutrofilos, estimulados por factores
quimiotacticos. 2

111 fase- Proliferativa o de granulacion: Los fibroblastos vienen a
constituir las células mas importantes en la produccién de matriz dérmica
llegan a la herida desde el musculo, tendén y una vez en el lugar de la
lesion van a migrar con movimientos activos sobre la matriz de
fibronectina. 2

IV fase — Epitelizacion: Para que se desarrolle la epitelizacién los

queratinocitos deben migrar desde los bordes de las heridas todo esto con
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el fin de restablecer la barrera cutanea, esta migracion se realiza gracias
a los cambios del fenotipo lo que consiste en la pérdida del aparato de
adhesion. Cabe aclarar que en la piel sana los queratinocitos no se
encuentran en contacto con el coldgeno de la membrana basal o de la
dermis ya que estos son activadores de la migracion. 2
V fase — Remodelacion o de contraccion: Esta Ultima etapa comienza
al mismo tiempo que la fibroplasia. La principal célula es el fibroblasto
ya que este produce fibronectina, acido hialdrico, y colageno durante la
fase de la reparacion. 2
ETAPAS DE LA CICATRIZACION:

+ FASE TEMPRANA
Hemostasis
Inflamacion
FASE INTERMEDIA
Proliferacion y migracion
Epitelizacion y angiogénesis
FASE TARDIA
Sintesis de colageno y matriz
Contraccion

FASE FINAL

- F & & &£ # + & # ¥

Remodelacién. 22
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FORMAS DE CICATRIZACION:

Se presentan dos formas de cicatrizacion:

Cicatrizacion por primera intencion: el proceso de cicatrizacion es
rapido y efectivo, lograndose la reparacion del tejido en un tiempo
promedio de 1 a 2 meses.

Cicatrizacion por segunda intencion: La respuesta inflamatoria es
mayor, ya que los miofibroblastos intentan juntar los bordes de la
herida produciendo un borde con aspecto redondeado. 23
METABOLITOS RELACIONADOS CON LA
CICATRIZACION:

2.2.4 TANINOS: Son polimeros polifenolicos que se encuentran en
las plantas como compuestos secundarios, y por ello tienen la
capacidad de formar complejos con polisacéridos, proteinas,
esteroides, alcaloides, saponinas y acidos nucleicos. De esta manera
desempefia en las plantas una accién de defensa contra los insectos.
Tienen actividad astringente es decir van a precipitar a las proteinas y
curtir la piel. La actividad astringente se desarrolla cuando se unen los
taninos con las macromoléculas y de esta manera provocan la
precipitacion de las glicoproteinas las que son ricas en prolina y

contienen la saliva. !
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CLASIFICACION DE LOS TANINOS:

> Taninos hidrolizados o hidrosolubles: Estos son esteres de
glucosay acido galico, en medio acido se hidrolizan con
facilidad.

» Taninos condensados no hidrosolubles: Estos son dimeros o
polimeros que se forman por polimerizacion de las catequinas
por lo que son muy resistentes frente a hidrolisis, en medio

acido y en caliente estos dan lugar a antocianidinas.?*

PROPIEDADES DE LOS TANINOS

Las principales propiedades son las siguientes:

a) Solubilidad: En agua son solubles, formando soluciones
coloidales, asi como también en disolventes polares (alcohol,
glicerina, acetona), pero en disolventes organicos polares son
insolubles (cloroformo, éter etilico). 2

b) Capacidad de precipitar: Tienen la capacidad de precipitar con
lo siguiente:

= Agua de cal: solucién de hidréxido de calcio.
= Agua de barita: soluciones de hidroxido barico.
e Con alcaloides, proteinas, celulosa y otras macromoléculas. 2°

c) Curtido de la piel: Estos taninos se llegan a intercalar con las
fibras de colageno, de esta manera establecen uniones irreversibles
y reversibles, y es asi que estas fibras van adquiriendo resistencia

frente al calor, al aguay a la piel.
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d) Estabilidad: Los taninos son estables, es por ello que aquellos

taninos hidrolizables se hidrolizan con gran facilidad en un medio

acido, por otro lado, los taninos condensados tienen mas

resistencia frente a hidrolisis. %

ACCION FARMACOLOGICA:

®
L X4

L)

D)

I11.  HIPOTESIS

Antiséptica: Frente a hongos, virus y hongos, es por esta razén
que las plantas que contienen taninos van a atacar a los
microorganismos y aglutinaran a las proteinas de su superficie
y por eso estan plantas tienden a marchitarse menos. °
Antioxidante: Previene enfermedades degenerativas. 2°
Astringentes y antiinflamatorias: Ayuda a desinflamar la
mucosa intestinal es por ello que es un tratamiento eficaz para
la diarrea, y asi mismo ayuda a coagular a la sangre. %

Anti nutritiva: La unién hacia las proteinas y posteriormente
a la coagulacidn, interviene en la digestibilidad reduciendo la
absorcion de minerales como el hierro. 2°
Hipocolesterolemia: Ayuda a reducir el colesterol inhibiendo
su absorcidn, es asi que al introducir alimentos ricos en taninos
(uva, aceite de oliva) en la dieta va reducir los niveles de

colesterol malo.?®

El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa tiene efecto

cicatrizante al ser administrado via tépica en Rattus rattus var albinus.
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V.

METODOLOGIA

4.1. Disefio de la investigacion

El presente trabajo de investigacion corresponde a un estudio de tipo experimental
ya que permitird analizar el efecto producido por la variable independiente del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa sobre la variable

dependiente del efecto cicatrizante.

4.2. El universo y muestra.
Obtencion de la Droga vegetal:

Las hojas Caesalpinia spinosa fueron recolectadas en el Distrito de Pallasca,
departamento de Ancash en mayo del 2017.

Preparacion del extracto hidroalcohdlico

Las hojas de Caesalpinia spinosa fueron secadas en la estufa a 37° C y
pulverizadas en una licuadora pulverizadora. Para preparar el extracto
hidroalcohdlico se utiliz6 un frasco &mbar de vidrio donde se afiadié 100 gramos
de la muestra pulverizada y 500 ml de alcohol de 80° y se macero por siete dias.
El extracto se filtr y se concentr6 en el rota vapor y luego se almaceno a 4° hasta
su utilizacion.

Identificacion de metabolitos secundarios
Para la identificacion de los metabolitos secundarios del extracto hidroalcoholico
de las hojas de Caesalpinia spinosa se realizd un screening fitoquimico, donde se
identificd taninos con tricloruro férrico, flavonoides con Shinoda y triterpenos con
Lieberman.

Determinacion del efecto cicatrizante

Para la presente investigacion se realizd un estudio experimental del extracto
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hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa en 12 Rattus rattus var
albinus mediante el método “lesion inducida”.

Para ello se anestesiaron las Rattus rattus var albinus con ketamina (anestésico) y
se depilo en la zona dorsal de la rata con la ayuda de un rasurador, luego se
procedié a realizar el respectivo corte de tres centimetros de largo y un centimetro

de profundidad, donde se le aplico el extracto hidroalcohdlico de las hojas de

Caesalpinia spinosa al 5% en comparacién con Bepanthen® al 5%.

Los animales fueron distribuidos al azar en 3 grupos de 4:

Grupo A: control negtivo (sin tratamiento).

Grupo B: control positivo con (tratamiento de Bepanthen al 5%)

Grupo C: control experimental, con tratamiento del (Extracto hidroalcoholico de

las hojas de Caesalpinia spinosa a una concetracion del 5%).

1.2. Definicion y Operacionalizacion de Variables e Indicadores

Variable

Definicidn

conceptual

Definicidn

operacional

Indicador

Dependiente

Efecto cicatrizante

Tiene como finalidad
lareparacion del tejido

dafiado.

Corte 0 herida en el
lomo de la Rattus

rattus var albinus.

Aumento de la

Cicatrizacion

Independiente
Extracto
hidroalcohdlico de
las hojas de
Caesalpinia spinosa
(tara)

Liquido concentrado
obtenido a partir de las
hojas de la planta
utilizando como
solvente alcohol 'y

agua.

Concentracion del
extracto

hidroalcohdlico de las
hojas de Caesalpinia

spinosa al 5%

Grupo A: sin tratamiento
Grupo B: Se utilizo
Bephanten ® 5%

Grupo C: Se utilizd extracto
hidroalcohdlico de las hojas

de Caesalpinia spinosa. 5%
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1.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizara la observacion directa, medicidn, registro y otras caracteristicas que
se observen en la evaluacion del efecto cicatrizante. Los datos obtenidos seran
registrados en fichas de recoleccién de datos.
1.4, Plan de analisis

Los resultados se presentaron a través de tablas. Los resultados obtenidos de la

se digitaron en tablas y gréficos a través del programa Word.
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1.5.Matriz de Consistencia

TITULO DE LA FORMULACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES TIPO DE DISENO DE POBLACION Y
INVESTIGACION DEL PROBLEMA INVESTIGACION INVESTIGACION MUESTRA
Efecto cicatrizante del | ¢Tendra efecto | Objetivo general El extracto | Variable Estudio de tipo | Elaboracion del extracto | Poblacién y

extracto hidroalcohdlico | cicatrizante el extracto | Determinar el efecto | hidroalcohdlico | dependiente: experimental hidroalcoholico de las hojas | muestra:

de las  hojas  de | hidroalcohdlico de las cicatrizante  del  extracto de las hojas de | Efecto Cicatrizante. de Caesalpinia spinosa (tara). | Conjunto de hojas

Caesalpinia spinosa | hojas de Caesalpinia Caesalpinia Identificacion de metabolitos | de  Caesalpinia

(tara) en Rattus rattus var | spinosa  (tara)  en hidroalcohdlico de las hojas spinosa  (tara) | Variable secundarios del extracto | spinosa (tara).

albinus. Rattus  rattus var | de Caesalpinia spinosa (tara) | tiene efecto | independiente: hidroalcoholico de las hojas | Muestra vegetal:
albinus? cicatrizante al | Extracto de Caesalpinia spinosa (tara). | 100 g de hojas

en Rattus rattus var albinus.
Objetivos Especificos:

Identificar los metabolitos
secundarios del extracto
hidroalcohdlico de las hojas
de Caesalpinia spinosa (tara).
Evaluar los parametros de
cicatrizacion del extracto
hidroalcohélico de las hojas

de Caesalpinia spinosa (tara).

ser administrado
por via tépica en
Rattus rattus var

albinus.

hidroalcohélico  de
las hojas de
Caesalpinia spinosa

(tara).

Evaluacion de los parametros
de cicatrizacién del extracto
hidroalcoholico de las hojas

de Caesalpinia spinosa (tara).

pulverizadas  de
Caesalpinia
spinosa (tara).
Muestra animal:
12 Rattus rattus

var albinus.
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4.8. Principios éticos

Se promovid la recuperacion del conocimiento tradicional sobre el uso de las plantas
medicinales, no solo para preservar su legado cultural, sino también para registrar
informacion relevante y demostrar cientificamente sus efectos terapéuticos que
serviran como nuevas fuentes de medicamentos y otros beneficios para la humanidad.
En el caso del manejo de animales de experimentacidn se realizara con respeto de su
bienestar de acuerdo a los propdsitos de la investigacion, promoviendo su adecuada

utilizacion y evitandoles sufrimiento innecesario.
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Il. RESULTADOS

5.1. Obtencion de los Resultados

Tabla 1: Identificacion de los metabolitos secundarios que contiene el

extracto hidroalcoholico de las hojas de Caesalpinia spinosa 5%.

PRUEBA DE METABOLITO RESULTADO
CARACTERIZACION SECUNDARIO
Reaccion de Tricloruro Taninos (+++)
férrico
Reaccion de Shinoda Flavonoides +)
Reaccion de Lieberman B. Triterpenos y +)
esteroides
Reaccidn de Baljet Lactonas )
Reaccién de Mayer Alcaloides Q)

Se observa mayor presencia de taninos

Ausencia (-) presencia (+) Presencia relativa (++) Presencia abundante (+++)
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Tabla 2: Parametros de Cicatrizacion segun Inicio de formacion de costra (IFC)

en los dias 1y 2 con el extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa,

Bephanten ® 5%, y blanco en Rattus rattus var albinus.

GRUPO DE DIA1 DIA?2
EXPERIMENTACION IFC IFC
BLANCO (SIN 0 3
TRATAMIENTO)
BEPHANTEN® 5% 3 1
Caesalpinia spinosa 5% 4 0

Fuente de la propia investigacion.

Tabla 3: Parametros de Cicatrizacion segun Formacion de costra completa (IFC)

en los dias 2, 3y 4 con el extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia

spinosa, Bephanten ® 5%, y blanco en Rattus rattus var albinus.

GRUPO DE DIA 2 DIA3 DIA 4
EXPERIMENTACION FCC FCC FCC
BLANCO (SIN 0 2 2

TRATAMIENTO)
BEPHANTEN ®5% 3 0 0

Caesalpinia spinosa 5% 3 1 0

Fuente de la propia investigacion.
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Tabla 4: Pardmetros de Cicatrizacion segun Caida de costra completa (CCC) en

los dias 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 con el extracto hidroalcoholico de las hojas de

Caesalpinia spinosa, Bephanten ® 5%, y blanco en Rattus rattus var albinus.

GRUPOS DE DIA4 DIAS DIA 6 DIA7 DIA8 DIA9 DIAL0
EXPERIMENTACION CCC ccc CCC CcC CCC CCC CCC
BLANCO (SIN 0 0 0 0 1 0 3
TRATAMIENTO)
BEPHANTEN ®5% 0 1 1 1 1 0 0
Caesalpinia spinosa 5% 1 0 2 1 0 0 0

Fuente de la propia investigacion.

Tabla 5: Parametros de Cicatrizacion segun Cicatrizacion completa (ZC) en los

dias 7, 8, 9, 10, 11y 12 con el extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia

spinosa, Bephanten ® 5%, y blanco en Rattus rattus var albinus.

GRUPOS DE DIA7 DIA8 DIA9 DIA10 DIA11 DIA12
EXPERIMENTACION ZC ZC ZC ZC ZC ZC
BLANCO (SIN 0 0 1 0 0 3

TRATAMIENTO)

BEPHANTEN ®5% 1 1 2 0 0

Caesalpinia spinosa 5% 1 2 1 0 0

Fuente de la propia investigacion.
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Tabla 6: Promedio de cicatrizacién completa

PROMEDIO
BLANCO 9 12 12 12 11.25

BEPHANTEN ®5% 7 8 9 9 8.25

Caesalpinia spinosa 5% 7 8 8 9 8

Fuente de la propia investigacion.
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2.2. Andlisis de Resultados

En la tabla 1 se observa la presencia de metabolitos secundarios en el extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa, tales como flavonoides,
triterpenos- esteroides y taninos.

En una investigacion realizada en la misma especie mediante un extracto
hidroalcohdlico también realizaron un andlisis fitoquimico preliminar donde
encontraron la presencia de taninos, esteroides y triterpenos. 2

Segln los resultados obtenidos en comparacién con otra investigacion se
concluye que los responsables de darle este efecto cicatrizante son los taninos,
asi como se evidencia en la tabla 1, ya que los taninos confieren la propiedad
astringente y al reaccionar con las proteinas de colageno presentes en la piel
forman una nueva capa protectora antiséptica dando lugar a la regeneracién de

los tejidos. %2

En la tabla 2, 3, 4 y 5 se observa el proceso de cicatrizacion en funcion a los
parametros del tiempo mediante el método de lesion inducida. Para ello, se
agrupo a los Rattus rattus var albinus al azar en tres grupos de 4 animales cada
grupo. Para el control negativo no se le administro ningin medicamento, para el
control positivo se le administro Bepanthen ® 5% a una dosis de 0.5 ml y para el
control experimental se le administro el extracto hidroalcoholico de las hojas de
Caesalpinia spinosa al 5% a una dosis de 0.5 ml via topica. Donde el tiempo de
cicatrizacion con el control negativo (sin tratamiento) fue de un promedio de 11

dias, para el control positivo (tratado con Bepanthen® al 5%) el tiempo de

cicatrizacion fue de un promedio de 8 dias y para el control experimental
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(tratamiento con el extracto hidroalcohdlico de hojas de Caesalpinia spinosa) el

tiempo de cicatrizacion se dio en un promedio de 8 dias. °

En una investigacion realizada con la misma especie mediante un extracto
etandlico utilizando las vainas de la planta evaluaron los efectos hemostaticos y
cicatrizantes de Caesalpinia spinosa en heridas incisas en conejos previo
tratamiento cada 24 horas y como farmaco de referencia utilizo Nitrofur.
Mediante el cual refiere que el tiempo de cicatrizacion con el extracto etandlico
de las vainas de Caesalpinia spinosa fue un promedio de 7.5 dias, mientras que
para el grupo control positivo tratado con Nitrofur fue de un promedio de 11.5

dias. Por lo tanto, segun los resultados obtenidos con el extracto hidroalcohdlico
de las hojas de Caesalpinia spinosa 5% en comparacion con Bepanthen® al 5%
tal como se observa en el grafico 5 el tiempo de cicatrizacion con el extracto de
Caesalpinia spinosa también se dio en un promedio de 8 dias igual que el

tratamiento con Bepanthen® 5%. °

Segun la investigacion realizada el investigador concluye que el tratamiento con
el extracto de Caesalpinia spinosa fue menor el tiempo de cicatrizacion en
comparacion con el tratamiento con Nitrofur. Y segun sus resultados sugiere la
utilizacion de Caesalpinia spinosa como una alternativa para el tratamiento

cicatrizante eficaz. °
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I1l.  CONCLUSIONES

1. El extracto de las hojas de Caesalpinia spinosa tiene efecto cicatrizante.

2. Enelextracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa se evidencio

la presencia de taninos, flavonoides y triterpenos.

3. Se evaluaron los pardmetros de cicatrizacion del extracto hidroalcohdlico de
las hojas de Caesalpinia spinosa, segun inicio de formacion de costra al primer
dia, segin formacién de costra completa a los 2 dias, segun caida de costra

completa a los 4 dias seguln cicatrizacion completa a los 9 dias.
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Anexos de elaboracién del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia

spinosa

Pesado de la
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Maceraciéon de la
muestra
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Filtrado de Ia
muestra

Se llevo a rotavapor
la muestra
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BLANCO (sin tratamiento):
Rata 2

Dia0 Ratal

Rata 3

Rata 4

Dia 2

Dia 3
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ESTANDAR (tratado con el patron “Pantenol a1 5%")

Dia 0 Ratal Rata2 Rata 3 Rata 4

Dia7

Dia 8

Dia9
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TRATADO CON EL EXTRACTO DE Caesalpinia spinosa

Dia0 Ratal Rata 4 Rata §
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