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RESUMEN

La Presente Tesis que lleva por Titulo “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del
Caserio de San Agustin, Distrito de Oxamarca, Provincia de Celendin, Departamento
de Cajamarca — octubre 2020. Tendrd como Enunciado del Problema ¢Con el
Mejoramiento de Agua Potable se podra Abastecer de forma continua a toda la
Poblacion del Caserio de San Agustin del distrito de Oxamarca Provincia de Celendin,
Departamento de Cajamarca? Esto tiene como Objetivo Principal Mejorar, el Servicio
del Agua Potable para el Caserio de san Agustin, por ello se empled la Metodologia de
la Investigacion de tipo documental, contemporaneo evolutivo, ademas, es de tipo
descriptiva, explicativa, no experimental. Como resultado de la investigacion del
Mejoramiento del Sistema de Agua Potable se obtuvo; que la captacion del manantial se
tendra un caudal de 1.3 It/s, el reservorio del Caserio serd 10 m?, la linea de aduccion
sera de tuberia de PVC clase 10 de 1 %2 de diametro y de % de diametro, segun la
variacion de sus presiones. Se concluye que se dara una mejora del servicio de agua
potable al Caserio, la cual abastecera las 24 horas sin interrupciones ya que dicho

redisefio de este servicio tiene un lapso de vida Gtil de 20 Afios.

+ Palabras claves: Mejoramiento, Agua Potable, Red de Distribucion
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SUMMARY

My Present Thesis entitled "Improvement of the Potable Water System of the
Caserio de San Agustin, District of Oxamarca, Province of Celendin, Department of
Cajamarca - October 2020. It will have as Statement of the Problem With the
Improvement of Potable Water it will be possible to Supply continuously to the
entire Population of the Caserio de San Agustin in the district of Oxamarca, Province
of Celendin, Department of Cajamarca? The main objective of this is to improve the
Drinking Water Service for the San Agustin Village, for this reason the Documentary
Research Methodology was used, contemporary evolutionary, in addition, it is
descriptive, explanatory, not experimental. As a result of the investigation of the
Improvement of the Drinking Water System was obtained; that the catchment of the
spring will have a flow of 1.3 It / s, the reservoir of the Caserio will be 10 m3, the
adduction line will be made of PVC pipe class 10 of 1 4 ”in diameter and % in
diameter, depending on the variation of their pressures. It is concluded that there will
be an improvement of the drinking water service to the village, which will supply 24
hours without interruptions since this redesign of this service has a useful life span of

20 years.

Keywords: Improvement, Potable Water, Distribution Network
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l. INTRODUCCION

En el Distrito de Oxamarca, Provincia de Celendin, Departamento de Cajamarca se
encuentra el Caserio de San Agustin, el cual cuentan con un sistema de agua potable
deficiente que no les permite contar con este recurso hidrico basico y es necesario un
mejoramiento de este sistema porque los habitantes de dicho caserio solo cuentan con
el recurso hidrico de una hora por dia es por este motivo que he creido conveniente
realizar este trabajo de investigacion para brindar una mejor calidad en el servicio. La
cual el caserio antes mencionado, hasta la actualidad cuenta con una poblacion 319
habitantes.

La investigacion que he realizado con una finalidad de poder calcular con cuanto
podamos abastecer a la poblacién que actualmente se localiza en el caserio de San
Agustin, con el que pueda abastecer a una poblacion proyectada con un crecimiento
de 1.68% dentro de 20 afios. En cual al realizar mi investigacion en la zona observe
que contamos con una vertiente natural que brota agua acta para el consumo humano;
segun las pruebas quimicas y bioldgicas realizadas.

Es por ello que se esta realizando el mejoramiento del sistema de agua potable que es
una funcion principal de la investigacion, donde la poblacidn no es abastecida por el
recurso hidrico. Tenemos como Objetivo General; Mejorar, el Servicio del Agua
Potable para el Caserio de San Agustin, del distrito de Oxamarca.

Cuyos Obijetivos Especificos.

- Mejorar el servicio de las redes de Agua Potable, para el Caserio de San
Agustin,

- Realizar estudios de suelos,

- Realizar de estudios quimicos y bioldgicos de una muestra de agua tomada en
las vertientes naturales del Caserio de San Agustin,

- Realizar los estudios topograficos en el caserio de San Agustin,
- Disefiar un reservorio circular apoyado.



La presente tesis se Justifica, que todos los habitantes del caserio de San Agustin
puedan mejorar su calidad de vida, que tendrdn el sistema de agua potable
constantemente y donde podran realizar sus actividades sin interrupcion en la que no
se vean sin limitaciones en el uso del agua que cuentan con el servicio, pero solo los
abastecen con 1 hora al dia, con este mejoramiento busco brindar las condiciones

convenientes para sus actividades diarias.

La metodologia que se emplea en la investigacion es de caracter descriptivo porque
describes la problematica que existe, cualitativo por andlisis de los resultados, corte
transversal porque es un estudio observacional dentro de los moradores, longitudinal
porgue se evalla el crecimiento de la poblacion, analitico por la manera en cémo
evallan los resultados, no experimental, con un nivel de investigacion es

cuantitativa.

El universo se toma en cuenta todos los sistemas de distribucién de agua potable en el
Per(, Poblacion se toma en cuenta todos los sistemas de distribucién en la provincia
de Cajamarca. como muestra comprende en su conjunto los componentes de la
captacion de la vertiente, linea de aduccion la técnica de investigacion se basa en
campo Yy en laboratorio, por lo tanto, se considera como un disefio documental, ademés
es contemporanea evolutiva porque estudia un evento actual y ademas un evento que

se desarrollara a lo largo del tiempo.

Los resultados obtenidos de acuerdo a la investigacion nos llegan a optar por que la
captacion de agua del Caserio de San Agustin, de la fuente esta ubicada a una altitud

de 2220 m.s.n.m. con un caudal de 1.7 It/seg.

En conclusion, con los objetivos del proyecto de la tesis se concluye que todo el
sistema del agua potable del caserio de San Agustin tendréa el funcionamiento correcto

que van a beneficiar a toda la poblacién con el mejoramiento.



Todos los elementos del sistema del abastecimiento de agua potable, desde la
captacion, la linea de aduccidn, el reservorio, las redes de distribucidn y las conexiones
Domiciliarias de agua potable del Caserio de San Agustin, que cuenta con suficientes
accesorios para su buen funcionamiento el cual mejorara la calidad de vida de toda la

poblacion.

1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A) CARACTERIZACION. DEL PROBLEMA

UBICACION GEOGRAFICA DE SAN AGUSTIN

» Latitud Sur: 5°35'9.5"S
» Longitud Oeste: 78° 47' 37.8" W
> Altitud: 746 m.s.n.m.

LA UBICACION POLITICA
» Departamento: Cajamarca
» Provincia: Celendin
» Distrito: Oxamarca
> Localidad: San Agustin



B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA
¢En qué medida se mejoraré el servicio Del Sistema de Agua Potable del
Caserio de San Agustin, para poder abastecer continuamente con el servicio

del agua potable?

C) REALIDAD PROBLEMATICA
v Cuenta con agua potable pero solo abastece por horas.
v" La vertiente que encontramos no logran captar toda el agua que sale.
v" Los pobladores tienen que obtener su agua de otras fuentes las cuales

no sabemos si es la adecuada para el consumo.

1.2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION
A) EL OBJETIVO GENERAL.:

Mejorar, el Servicio del Agua Potable del Caserio de San Agustin del

distrito de Oxamarca.
OBJETIVO ESPECIFICOS

» Mejorar el servicio de las redes de Agua Potable, para el Caserio de
San Agustin.

> Realizar estudios de suelos.

> Realizar estudios quimicos y biolégicos de una muestra de agua
tomada en las vertientes naturales del caserio de San Agustin.

» Realizar los estudios topograficos en el caserio de San Agustin.

» Disefar un reservorio apoyado.



1.3 JUSTIFICACION

La Justificacion es que todos los habitantes del caserio de San Agustin, puedan mejorar
su calidad de vida, que tendran el sistema de agua potable constantemente y donde
podrén realizar sus actividades sin interrupcion en la que no se vean sin limitaciones
en el uso del agua que cuentan con el servicio, con este mejoramiento busco brindar
las condiciones convenientes para sus actividades diarias tales como: mejoramiento de
la calidad de vida, para impulsar la agricultura, ganaderia, para impulsar el turismo.
En el transcurso de la investigacion se realiz6 trabajos de campo como la actividad de
encuestas en la que nos permite la cantidad exacta de la poblacion con la finalidad de
poder sacar el consumo de agua diario, lo cual nos permitiran obtener el factor del
abastecimiento de agua potable para esta poblacion. Este proyecto ha sido ejecutado a
través de la Metodologia, de caracter descriptivo porque describes la problematica que
existe, cualitativo por analisis de los resultados, corte transversal porque es un
estudio observacional dentro de los moradores, longitudinal porque se evalua el
crecimiento de la poblacion, analitico por la manera en como evallan los resultados
, No experimental, evaluar la fase en la que se obtuvo informacion del caserio de San
Agustiny se esperaba los resultados de los estudios quimicos y biolégicos de la muestra

de las aguas que fue extraidas de la vertiente natural.

La presente tesis también se justifica que ha sido desarrollado en una zona rural
segun documento emitido por la municipalidad distrital de Oxamarca.



Il REVISION LITERARIA
2.1 MARCO TEORICO
2.1.1 ANTECEDENTES

A. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Al “DISENO DE LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA POBLACION DE
CUYUJA COMO PARTE DE LAS OBRAS DE
COMPENSACION DEL PROYECTO HIDROELECTRICO
VICTORIA.” _QUITO, 2016*.

(TALIA QUEVEDO F.). El presente mejoramiento tiene como
propdsito el estudio del sistema existente de agua potable en la
poblacion Cuyuja, el cual incluye el disefio de la estructura necesaria
para dotar de agua cruda a la planta de tratamiento de agua potable
existente de manera permanente y de mejor calidad, el analisis del
funcionamiento de la planta de tratamiento, la efectividad del

sistema de distribucién y de esta manera prever fallas en la misma.

El Objetivo
Disefiar las obras de mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable de Cuyuja, mediante la evaluacion del sistema existente

garantizando el suministro de agua potable a la poblacion de Cuyuja.

Los Objetivos Especificos

a) Describir la informacion general del area de influencia del
proyecto hidroeléctrico Victoria y del sistema de agua potable
de Cuyuja.

b) Evaluar el sistema existente de agua potable de la poblacion de

Cuyuja incluyendo la simulacion hidraulica de la red de



distribucion existente para la identificacion de los principales
problemas.

c) Disefar las obras de mejoramiento del sistema de agua potable
de Cuyuja.

d) Elaborar el proyecto ingenieril con todos los detalles de disefios

definitivos.

Conclusiones

El funcionamiento actual del sistema de agua potable de la
poblacion Cuyuja ha indicado varios parametros por los cuales los
habitantes no reciben el servicio de agua potable constantemente y
aun el servicio recibido no es de la calidad esperada para consumo;
los problemas presentados son los siguientes:

> falta de obra de infraestructura para las fuentes de captacion de
agua cruda, no brindar un mantenimiento constante a los filtros
en la planta de tratamiento, no tener micro medidores en la red
domiciliaria, no tener un macro medidor a la salida de la planta

de tratamiento.

Es importante el empleo de la nueva fuente de captacion de agua
cruda debido que las fuentes A, B y C no son capaces de abastecer
el caudal necesario sobretodo en épocas lluviosas.

Por lo que la principal fuente de abastecimiento serd tomada del
tanque de carga del proyecto hidroeléctrico Victoria, lo que viene a
ser una respuesta a la necesidad actual de la poblacién que hoy en
dia pasa por varios problemas por falta del servicio referente a
cantidad y calidad del agua potable necesario para el bienestar de la
misma.

Con la construccion de la nueva linea de conduccion de agua cruda
de 1700 metros aproximadamente a la planta de tratamiento de agua

potable se lograra abastecer del agua necesaria a la planta
7



permitiendo tener la cantidad necesaria para dotar a la poblacion,
para lo cual se abastecera de 1.87 It/s con un didmetro de 63mm

requeridos por la poblacion.

A2 “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA PARA EL CASCO URBANO DE
CUCUYAGUA, COPAN” —- OCTUBRE 2012 2.

(GERARDO E. MOLINAR.) El Proyecto tiene como objeto mejorar
la distribucion de agua del casco urbano de Cucuyagua, Copan”
porque el sistema actual tiene veintidos (22) afios de funcionamiento
y es obsoleto, no sélo por su edad, sino que, por fallas de
construccion, dado que no ubicaron adecuadamente las estructuras
para romper la presién, ocasionando fallas en la tuberia. Este
proyecto esta dirigido a beneficiar cuatro mil quinientas (4,500)
habitantes que viven en setecientos cincuenta (750) viviendas de la
comunidad de Cucuyagua. Cabe destacar que dicho proyecto esta
proyectado para suplir la demanda de la poblacion a veinte (20) afios
plazo con el fin de mejorar la calidad de vida de los vecinos de la
comunidad objeto de estudio. La longitud de la linea de conduccion
sera de 6,662 metros, cantidad que es igual a la longitud de la red de
distribucion y a la longitud total del sistema.

El proyecto consta de cuatro (4) capitulos.

El Capitulo nimero 1 contiene el planteamiento del problema, el
mismo contiene la descripcion del proyecto, los antecedentes, la
situacién problematica, las preguntas de investigacion, los objetivos
y la justificacion.

El capitulo numero 2 se denomind marco de referencia, conformado
por el marco conceptual y marco contextual.

El Capitulo 3, se titul6 con el nombre el proyecto, mismo que

contiene el nombre del proyecto, area geogréafica de influencia del



proyecto, area tematica del proyecto, objetivos del proyecto,
componente metodologico, impacto esperado y analisis situacional.
El Capitulo 4, se llam6 componentes del proyecto, en él se desarrolld
los componentes mercado, técnico, administrativo, legal, ambiental,
economico-financiero.

Ademas del contenido apuntado, este documento contiene la
introduccion, las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y
anexos. Para realizar la investigacion se utilizé fuentes primarias y
segundarias y para conformar el documento, las directrices que para
tal fin tiene la Facultad de Ciencias Econdmicas en el Postgrado de

Administracion de Empresas.

El objetivo
General es elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua potable para el casco urbano de cucuyagua,
copan los Objetivos Especificos:
a) determinar la factibilidad de elaborar un diagndstico para
conocer la necesidad de construir un proyecto de mejoramiento
del sistema de distribucion de agua para el casco urbano de

cucaygua.

Sus conclusiones:

Es la investigacion realizada determiné que es viable la elaboracion
de un proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua
en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copén. El
diagnostico determind la necesidad de establecer un proyecto de
mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco urbano
del municipio de Cucuyagua, Copan.

Para sustituir el existente porque es obsoleto y presenta fallas en el
suministro de agua en lo que respecta a la cantidad y calidad. La
investigacion realizada determind que la municipalidad de

Cucuyagua, Copan tiene capacidad de gestion y voluntad politica.
9



A3

El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua,
Copan. Seria tener agua en un 100% para mejorar su calidad de vida.
Uno de los grandes problemas que tienen en el uso del agua, es la
falta de una cultura ambientalista por el mal manejo, situacion que

provoca fugas y pérdidas de agua.

“ESTUDIO PARA LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
DE GUTUN DE LA PARROQUIA SAN SEBASTIAN DE
SIGSIG DEL CANTON SIGSIG PROVINCIA DEL AZUAY” —
AGOSTO 2014 2.

(DAVID S. PINOS P.) Un Sistema de Agua Potable es aquel
mediante el cual se brinda un tratamiento al agua en estado natural
de tal manera que sea apta para el consumo humano. La dotacion de
agua potable es un tema que ha alcanzado relevante importancia en
la Republica del Ecuador en la Gltima década. Para el eficaz
desarrollo del estudio, se realizaron trabajos de campo y gabinete.
En campo se ha realizado una evaluacion de las condiciones actuales
del sistema en lo referente a infraestructura, caracteristicas de la
fuente de abastecimiento, y el aspecto socioeconémico en la
comunidad, para ello se han realizado apreciaciones visuales,
ensayos in situ, encuestas y muestreos que se han complementado
con ensayos de laboratorio. El trabajo de gabinete se ha desarrollado
en funcion a la informacion proporcionada por el trabajo de campo,
se ha caracterizado a la comunidad y se han determinado bases de
disefio para el sistema de agua.

Se plante6 un estudio de alternativas técnicas para el objetivo
planteado y se opt6 por un sistema no convencional de tratamiento.
Mediante el analisis de las tecnologias existentes y sus respectivos

costos de implementacion, mantenimiento y operacién, ha sido
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posible establecer el disefio mas adecuado para la ampliacion y
mejoramiento del sistema de agua potable de la comunidad de
Gutan.
El planeta Tierra denominado también “el planeta azul”, ha recibido
esta denominacion en virtud al color que predomina al mirarlo desde
el espacio, esto se debe a que aproximadamente tres cuartas partes
de su superficie. Esta cubierta de agua, sin embargo, de acuerdo al
Informe de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de los recursos
hidricos en el mundo, hoy se sabe que apenas el 0.12% del agua del
planeta puede ser tratada a fin de hacerla apta para el consumo
humano. El agua potable, es decir, apta para el consumo humano se
ha constituido en un indicador del desarrollo de las naciones y asi lo
ratifican las metas del milenio, es por tal razén que indistintamente
de los limites politicos, la ingenieria sanitaria ha de contribuir con la
consecucion de estas metas y por consiguiente en el desarrollo de los
pueblos. La comunidad rural de Gutdn del cantdn Sigsig, provincia
del Azuay, se asentd en los actuales territorios debido a la cercania
de la laguna “Tagshana” y del rio Bolo. En las ultimas décadas se
utilizaron pozos para captar agua lluvia y destinarla al consumo;
recién en el afio 2002 se ejecutd el proyecto de “agua potable y
letrinizacion” pero diversas razones llevaron a que desde el afio 2008
se esté empleando el agua del canal de riego “Amorgeo” sin que ésta
reciba tratamiento alguno.
El objetivo general
Contribuir a la mejora de las condiciones de vida y salud publica de
la comunidad de Gutun de la parroquia San Sebastian de Sigsig del
canton Sigsig.
Los objetivos especificos

a) Realizar una evaluacién detallada del estado y capacidad del

sistema de agua potable existente en la comunidad.
b) evaluar bajo distintos criterios las necesidades actuales de la

comunidad con respecto a la dotacion de agua potable de tal
11



forma que se puedan establecer ciertos criterios y parametros
de disefio del sistema.

C) Presentar alternativas de solucion para el mejoramiento y
ampliacién del sistema de agua potable y su correspondiente
evaluacion.

D) Determinar el disefio definitivo con su respectiva

justificacion y alcance.

Su metodologia

Es el proceso de analisis comprende la descripcion geotécnica,
geoldgica y geomorfoldgica de la zona a través de la revision de la
informacion técnica de la que se dispone y su respectiva verificacion
mediante ensayos de campo y laboratorio. Ya que como se ha
mencionado existe una planta de tratamiento ya emplazada, se ha
realizado Unicamente una excavacion desde el punto mas bajo del
terreno circundante al tanque de almacenamiento.

La descripcion ha de contener los siguientes aspectos:

a) Establecimiento de la o las formaciones presentes en el area de
interésy la  definicion de sus caracteristicas.

b) Evaluacion de riesgos respecto a estructuras geoldgicas como
fallas, pliegues, deslizamientos, etc

.c) Definir cuantitativa y cualitativamente las caracteristicas

geomecénicas esenciales del material presente.
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B. ANTECEDENTES NACIONALES

Bl “MEJORAMIENTO DE UN SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE PIYAY, DISTRITO DE PATAYPAMPA,
PROVINCIA DE GRAU-REGION APURIMAC”-
LAMBAYEQUE 2016 *,

(JUAN C. QUESQUEN B.) El mejoramiento del sistema de agua
potable se origina por la necesidad de los pobladores de la localidad
de Piyay, de contar con un sistema de abastecimiento de agua potable
en forma continua y de calidad, debido a que el sistema existente es
deficiente, y ademas la cobertura del sistema es de 4 a 5 horas por
dia.

El proyecto considera la utilizacion de 01 fuente de agua, el cual se
encuentra ubicado en el Sector Pucruhuasi (Manantial Pucruhuasi).
Con lo cual tenemos un caudal disponible de la fuente de 2.30 I/s,
mayor al Caudal Maximo Diario requerido (1.22 I/s), ademas se debe
recalcar que no se utiliza la fuente de agua del Manantial Unochinca,
dado que con la fuente Pucruhuasi es suficiente para satisfacer la
demanda en todo el periodo de disefio.

La linea de conduccion

Existente sera totalmente reemplazada y ampliada hasta la nueva
captacion Pucruhuasi, por lo cual tendra una longitud aproximada de
5.504 kilometros, ademas contar4 con obras civiles de control
hidraulico, como camaras rompe presion tipo 6, valvulas de purga y
vélvulas de aire.

Ademas, se demolerd el reservorio existente y en su lugar se
construira un reservorio rectangular de 17m3, que asegura el
volumen de regulacion requerido a lo largo del horizonte del

proyecto.
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Las redes de agua potable y las conexiones domiciliarias de agua
seran totalmente reemplazadas y se ampliara el servicio a todos los
lotes existentes.

También se considera la demolicion de las dos cdmaras rompe
presion tipo 7 existentes y la construccion de uno de ellos para
controlar la presion en el sistema de las redes de distribucion hacia

las conexiones domiciliarias.

Objetivo general:
Disenar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad
de piyay, distrito de patay pampa, provincia de Grau-region

Apurimac.

Objetivos Especificos:
Realizar el diagndstico del Sistema de Abastecimiento de agua.
Realizar los calculos hidraulicos y estructurales del sistema y de su

infraestructura complementaria Determinar el presupuesto base.

Conclusiones

La topografia del terreno es bastante accidentada, por lo que genera
un aumento de presion y a su vez un incremento de la carga
hidraulica, a fin de evitar estos inconvenientes se ha creido necesario
la colocacion de cdmaras rompe presion para amortiguar la carga
originada y asi evitar rupturas de lineas. La presencia de gravas
arcillosas, es la que mas prevalece a lo largo del sistema de la linea

de conduccion.

Gran parte del sistema de conduccién y camaras rompe presion tipo
6, se ha trazado a media ladera, en rocas calcareas y suelos gravosos,
que se caracterizan por su composicion masiva. En el trayecto
también existen tramos bien compactos, donde los afloramientos

rocosos se hacen mas evidentes.
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El area donde se construiran tanto el sistema de agua potable,
reservorio de almacenamiento, estd formado por suelos areno
arcillosos.

El agua a utilizarse para las mezclas de concreto se encuentra a la
mano en algunos sectores, mientras que en otros se encuentra muy
alejada, por lo que se debe tener en cuenta este aspecto, dado que la
obra de conduccion, finalmente esta constituido por tuberia, por la
que se puede conducir el agua para todos los tramos requeridos. En
este caso se trata de aguas cristalinas, y libre de sustancias quimicas

nocivas al concreto.

B2 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE (CASO: URBANIZACION VALLE
ESMERALDA, DISTRITO PUEBLO NUEVO, PROVINCIAY
DEPARTAMENTO DE ICA)” — LIMA 2014 °.

(JUAN DE D. CONCHA H.; JUAN P. GUILLEN L.) El
mejoramiento del sistema de agua potable surge por la necesidad de
dar solucion a los problemas existentes en la captacion de agua
potable que afectard a la futura urbanizacion Valle Esmeralda,
debido al crecimiento de la poblacién y a la antigiiedad del sistema
de suministro (mediante agua subterranea), que generaria un
abastecimiento interrumpido en determinados instantes en la
poblacion, que incluso se ve condicionada su situacion sanitaria en
un futuro no muy lejano.

Es asi como se prevé mediante el analisis de dos alternativas, el
mejoramiento y ampliacion del sistema de suministro actual para el
sistema de abastecimiento de agua potable, con el propésito de
satisfacer la demanda de agua total, para la Urb. Valle Esmeralda.
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Esto como consecuencia de la explotacion del recurso hidrico
subterraneo en los ultimos diez afios.

El analisis y alternativa evalla la posibilidad de proyectar una nueva
obra de captacion para el sistema de abastecimiento de agua, para
cada uno de sus componentes, desde la ubicacion del nuevo pozo, la
bomba sumergible, potencia de la bomba, y deméas componentes que

cumplan los requerimientos que la demanda futura amerite.

El problema general

Es "El desabastecimiento de agua potable en la Urbanizacién Valle
Esmeralda, Ica. Los problemas especificos son determinar los
factores que ocasionan deficiencia en el sistema de abastecimiento
de agua potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda, Ica. Ademas,
determinar las alternativas de solucién para el sistema de
abastecimiento de agua potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda,

Ica.

Como objetivo
General se plantea, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento

de agua potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda, Ica.

Como objetivos especificos

Se plantea identificar, analizar y evaluar los factores para mejorarel
sistema de abastecimiento de agua potable. Ademas, identificar,
analizar y evaluar las alternativas de solucion para el mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable.

Como justificacién

Surge de la necesidad de dar solucion a los problemas de
abastecimiento de agua potable debidos a la sobre explotacion que
afectan a la Urbanizacion Valle Esmeralda, debido al crecimiento de

la poblacion y a la antigiiedad del sistema de suministro mediante
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agua subterranea, cuyo abastecimiento se interrumpe, afectando la

salubridad de la poblacion servida.

CONCLUSIONES

>
>

Se calculé el caudal del disefio, siendo este de 52,65 It/seg.
Se observé mediante la prueba de verticalidad que el pozo
IRHS 07 estan ligeramente torcido.

La tuberia ciega se encuentra en estado de degradacion por el
tiempo de vida del pozo IRHS 07.

Mediante el método geofisico se pudo interpretar que el
basamento rocoso se encuentra a partir de los 100 m, por lo
que se podria profundizar el pozo existente hasta los 90 m.
De acuerdo con la prueba de acuifero, la zona cuenta con un
buen acuifero para la explotacion de aguas subterraneas,
garantizando la cantidad constante de agua.

De acuerdo con las pruebas realizadas para cubrir la demanda
de la futura urbanizacion, el caudal de bombeo serd de 60
It/seg con un tiempo de bombeo de 24 hr. Se recomienda el
cambio inmediato de un nuevo equipo de bombeo sumergible
de didmetro de 8”.

De acuerdo con el andlisis técnico se recomienda la
alternativa del mejoramiento del pozo tubular existente al
representante de la empresa.

Para garantizar la demanda y el tiempo de vida util se
recomienda colocar 30 m de filtro puente trapezoidal de acero
inoxidable de didmetro 12” (ver anexo N° 26).

En el andlisis econdmico, se selecciona la alternativa del
mejoramiento del pozo tubular existente que es 50% de

menor costo que la alternativa de Disefio de nuevo pozo.
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B3

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA

LOCALIDAD DE NAZARENO-ASCOPE”- TRUJILLO 2016
6

(JOEL F. CORDOVA C.; ANTONY M. GUTIERREZ G.) Este
proyecto dirigido y realizado sobre el mejoramiento y ampliacion de
los sistemas de agua potable y alcantarillado de la localidad de
Nazareno-Ascope, permite dar una solucion a la falta de cobertura
de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Y sobre todo con la ejecucién de este proyecto se mejorara
notablemente las condiciones de vida y de salud de la comunidad,
especificamente se reduciran las enfermedades infectocontagiosas
que causan la morbilidad y mortalidad que afectan a los pobladores
debido a la carencia de este servicio, asi mismo se incrementara el
nivel socioecondmico de los pobladores de la localidad.

Nuestro planeamiento es dirigido a una zona rural, con topografia
accidentada. Se ha realizado el aforo del agua del manantial en
periodo de avenidas, bajando esta en época de estiaje y se ha tomado
en cuenta el célculo hidraulico y estructural de cada una de las obras
civiles.

En el sistema de abastecimiento de agua potable, se utilizara 01
captacion tipo ladera, lineas de conduccion con tuberias de PVC SAP
C-10 para las redes de distribucidn abierta, 10 cAmara rompe presién
tipo 7'y 75 piletas domiciliarias; y para el sistema de saneamiento se
construirdn 75 letrinas sanitarias tipo hoyo seco ventilado.

El sistema de abastecimiento de agua es un sistema por gravedad sin
tratamiento con un periodo de disefio de 20 afios, y el sistema de
saneamiento basico es con letrinas sanitarias de procesos secos con

un periodo de disefio de 10 afios.
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El Objetivo general
Es el mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua potable y

Alcantarillado de la localidad de Nazareno - Ascope.

El objetivo especifico
Es Elaborar el célculo hidraulico del proyecto: mejoramiento y
aplicacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado de la

localidad de nazareno- ascope.

Conclusiones

Mediante fuente subterranea, redes de distribucion abiertas y letrinas
sanitarias forman parte del disefio mas conveniente del sistema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento basico en la localidad
de nazareno.

Los subsistemas de abastecimiento de agua potable y saneamiento
deben conformar siempre un proyecto integral, pues de esta manera
se estara incrementando los niveles de cobertura de estos servicios,
reduciendo las enfermedades de la poblacion y elevando los niveles
de la vida y salud de la misma.

Los analisis de calidad de agua realizados demuestran, que desde el
punto de vista fisico-quimico, no existe riesgo para la salud para ser
usado para consumo humano, en todo caso los valores encontrados
favorecen realizar una desinfeccion simple con cloro, actividades
que se encargaran de llevar a cabo personal del ministerio de salud a
través de su unidad de evaluaciones monitoreo de calidad de agua de
sistemas de agua potable.

En cuanto a los proyectos de agua potable, para las zonas rurales de
la sierra, se deben construir sistemas de abastecimiento efectivos vy
con la misma calidad de agua ya que es buena demostrados con los

estudios realizados.
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C. ANTECEDENTES LOCALES

Cl “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO SAN JOSE DE MATALACAS, DISTRITODE
PACAIPAMPA, PROVINCIA DE AYABACA, REGION
PIURA”- Trujillo 2017 .

(PERCY ALEJANDRO M. SOSA S) Siendo el agua el elemento
vital para la supervivencia de los seres vivos y de la naturaleza, el
ser humano en comunidades organizadas debe “poseer los servicios
basicos como es el abastecimiento de agua, este recurso promueve el
crecimiento econdémico y el desarrollo social. En este sentido, es un
factor indispensable en el proceso de desarrollo regional o nacional.
A pesar de la escasez de este liquido vital para los seres vivos, los
recursos hidricos disponibles son suficientes para atender las
necesidades de- todos los seres humanos, pero la distribucién de este
bien entre las diversas regiones es muy desigual 0 no se es
aprovechada; la demanda de agua es cada vez mayor y su
contaminacion resulta preocupante.

El disefio de un sistema de abastecimiento consta de dos
componentes fundamentales: el trazado de la red y el disefio de la
misma; para realizar adecuadamente el trazado de la red de
conduccion y distribucion deben conocerse con anterioridad algunas
caracteristicas topogréaficas, poblacion actual y futura, asi como
también criterios y especificaciones que establecen las normas
técnicas de disefio para los sistemas de abastecimiento.

De agua, también se necesario tener un calculo eficiente que
satisfaga la demanda actual y futura de la poblacién, asegurando las
condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleva un

abastecimiento mediante la fuente de captacion. En el caso de
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comunidades rurales que se encuentran aisladas geograficamente, es
necesario evaluar alternativas de disefio y analizar costos, tomando

en cuenta la condicion de dificil acceso.

El objetivo
Central del presente proyecto es el “Mejoramiento del sistema de
agua potable del caserio San José De Matalacas distrito de

Pacaipampa, provincia de Ayabaca, region Piura.”

Objetivos especificos:
» Calculos hidraulicos de las Obras de arte Proyectadas
> Ubicacion estratégica de las obras de arte proyectadas.
> Mejoramiento y creacion de las lineas de conduccion y
distribucion del sistema.
> Elaborar un presupuesto del mejoramiento de agua potable

del caserio.

Las conclusiones

El proyecto beneficiara a 57 viviendas que suman una poblacion de
228 habitantes y 1 institucion educativa en el caserio, y se proyectara
para una poblacion de 238 habitantes, elevando la calidad de vida de
los habitantes y disminuyendo las enfermedades que aquejan al
caserio.

El Sistema de Abastecimiento de Agua Potable se hizo los célculos
hidraulicos para el buen funcionamiento de las obras de arte,
teniendo en cuenta las presiones, las velocidades y tipo de didmetro
a usar en las tuberias.

Con los célculos hidraulicos se pudo ubicar estratégicamente las
obras de arte teniendo en cuenta las presiones y velocidades que
puedan afectar a las tuberias, ubicando asi estratégicamente las
camaras rompen presion, valvulas de purga y camaras de control, el

reservorio se coloco en la parte mas alta de poblacion, teniendo en
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C2

cuenta que todo fluye por gravedad. La linea de conduccidn se disefia
teniendo en cuenta el maximo caudal diario y la linea de distribucion
se disefia utilizando el caudal maximo horario, teniendo en cuenta
que las presiones no sobrepasen los 50 mca y las velocidades no
sobrepasen los 3 m/s. El presupuesto asciende doscientos cincuenta

y siete mil seiscientos cuarenta y ocho con 34/100 nuevos soles.

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIOS DE
AGUA POTABLE EN EL C.P. BELLAVISTA DE
CACHIACO, DISTRITO DE PACAIPAMPA, PROVINCIA
DE AYABACA -PIURA” - MARZO 2019. 8

(EUGENIO A. ROMAN G.) El presente proyecto de investigacion
tiene como objetivo establecer la mejora y ampliacion del servicio
de agua potable para el Centro Poblado Bellavista de Cachaco.

La necesidad de beneficiarse con el agua potable es primordial para
el desarrollo humano en una comunidad, satisfaciendo de muchas
maneras al ser humano; como tener una vida eficiente y saludable.
El Centro poblado mencionado, es una comunidad regular que ha
venido creciendo a través de los afios tanto en sus habitantes como
en sus actividades de trabajo; debido a esto la carencia de obtener un
servicio de agua potable es muy valorado para poder desarrollar sus
necesidades basicas diarias.

Actualmente el sistema de agua potable de la comunidad, no es lo
suficientemente adecuado para poder abastecer a la poblacion por
completo, pues su manantial que les brinda este elemento no tiene la
capacidad suficiente, sabiendo que en las temporadas de sequia no
aporta el caudal adecuado que se implementd para satisfacer a la

poblacion.
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Justificando que toda zona rural debe contar con este tipo de servicio
basico e importante que es el sistema de agua potable, ya que su
aporte primordial es darle al ser humano una mejor calidad de vida
y de esta manera hacer que la poblacion crezca desarrollando
proyectos basicos.

La metodologia empleada en este proyecto de investigacion es
Explorativa - correlacional-predictiva; en donde el universo serd
establecido por las ideas de agua potable a nivel nacional, como
poblacion tomaremos las ideas a nivel del departamento de Piura,
finalizando como muestra el desarrollo del proyecto en el C.P.

Bellavista de Cachaco.

Las técnicas a emplearse seran inspecciones al lugar de estudio, en
el cual se conseguira datos de campo a través de uso de fichas de
instrumentos y encuestas, la cual se llevara a desarrollar engabinete
siguiendo una secuencia de la metodologia convencional y hallar

mejores alternativas en acuerdo con la infraestructura.

Los resultados mas desatacados en el proceso de investigacion
tenemos, las lineas de conduccidn la cual se utilizara una longitud de
1566.63 ml, la linea de aduccion y red de distribucién tiene una
longitud total de 2282.87 ml. Estas tuberias estaran conectados a un
reservorio de 15 m3 proyectado.

Concluyendo que el trabajo de investigacion propuesto tendra una
fuente de servicio que abastecera al reservorio el cual tendra la
capacidad suficiente para abastecer a todo el centro poblado, este
contara con los accesorios correspondientes para su facil operacion
y mantenimiento, también las viviendas alejadas seran beneficiadas
por las nuevas conexiones que se han proyectado. Donde los
beneficios principales es disminuir enfermedades y una mejor

calidad de vida.
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C3 ESTUDIO DE PRE INVERSION A NIVEL DE PERFIL:
“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS
SECTORES MACUANGUE Y AGUA DULCE, COMUNIDAD
CAMPESINA DE SAMANGA, DISTRITO DE AYABACA,
PROVINCIA DE AYABACA-PIURA”- marzo 2015 °.

Se propone como entidad ejecutora a la Municipalidad Provincial de
Ayabaca a través de la Direccion de Infraestructura y Desarrollo
Urbano Rural, porque segun el Manual de Funciones y el
Reglamento de la Municipalidad, esta area es el 6rgano de linea
técnico y especializado, encargado de planificar, organizar, ejecutar,
supervisar y liquidar las actividades relacionadas con la promocion
del desarrollo provincial, mediante estudios y proyectos que
permitan el mejoramiento, renovacion y construccion de
infraestructura fisica en concordancia con el reglamento nacional de

construcciones.

El objetivo

Central del proyecto es la solucion més adecuada y urgente al
problema que se viene suscitando, por ello se plantea:

“Adecuada provision de los servicios de agua potable y saneamiento
a la poblacion de los sectores Macuangue y Agua Dulce, Comunidad
Campesina de Samanga” Para el servicio de agua se ha optado por
utilizar agua subterranea, como son las vertientes denominadas
“Parte Alta y Los Romerillos”, la cual es agua natural de manantial,
la misma que actualmente se encuentra en pleno proceso de
certificacion por parte de la Autoridad Local de Aguas; tal
planteamiento se enmarca dentro de un sistema convencional por

gravedad utilizando aguas subterraneas.

24



Se tiene proyectado conducir el agua desde la zona de captacion
mediante la tuberia de conduccion hasta la infraestructura de
almacenamiento ubicado en la zona alta.

Donde se almacenara y “Ampliacion y Mejoramiento de los
servicios de agua potable y saneamiento en los sectores Macuangue
y Agua Dulce, Comunidad Campesina de Samanga, distrito de
Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura”, potabilizara el agua, para
luego ser desde ahi distribuida por gravedad.

Desde el reservorio se distribuird a los sectores de Macuangue y
Agua Dulce, mediante un conjunto de tuberias de PVC. Desde las
tuberias principales y secundarias, se hara llegar el agua hacia las

conexiones entra domiciliarias que se ubicaran en cada Vivienda.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 {Qué es el agua?

El agua es un liquido elemento que no contiene sabor, color, olor, en el
tercer planeta que es la tierra contiene un porcentaje del 71% del area. En
el medio solar y en el medio ambiente es una sustancia de mucha
abundancia que la encontramos en carécter de vapor y de hielo.

En la tierra , en los lugares que mas encontramos el agua son los mares y
océanos (96.5%),con (1.74%) en los glaciares y casquetes polares ,(1.72%)
depdsitos acuiferos y permafrost y con (0,04%) del resto lo encontramos
en los lagos, humedad de los suelos, vapor atmosférico, embalses, rios y

los seres vivos en su organismo °.

2.2.2 Composicion del agua

La composicion del agua es de dos elementos (H20), que en el afio de 1782
se descubri6 gracias a Henry Cavendish. El agua es sumamente adhesiva,
es decir que puede mantener dos o mas cuerpos, el cual debido a su
polaridad que tienen sus moléculas, es capaz de hasta cuatro vinculos de
hidrogeno con dtomos proximas.es la causa por el cual muchas cosas se
pueden disolver con el agua.

El H2O para la electricidad y del calor es un buen conductor, en el caso del
agua pura no funciona, por la separacién de minerales y de iones la

cambian en mal conductor eléctrico, en un ndcleo diamagnético *°.

2.2.3 Agua Potable

Cuando el agua sea apta para beber y preparar los alimentos es decir apta
para el consumo humano podemos afirmar que es agua potable.

Existen iniciativas de potabilizacion del agua, que ayudan a identificar las
sustancias toxicas para que los seres humanos puedan vivir de una mejor
forma y que todos nosotros tomemos conciencia de no contaminar el agua,

esto sucede principalmente en las industrias o de la vida urbana °.
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2.2.4 Importancia del agua

El agua es un componente del medio ambiente, suplementario de los
ecosistemas naturales, principal para el mantenimiento y el duplicado de la
vida en la tierra ya que compone un elemento necesario que lo hacen posible
para el desarrollo de los procesos bioldgicos.

En los seres vivos, medios organicos el agua es el componente mas
abundante con un aproximado del 70%. los vegetales contienen mas agua
que los animales y algunos contienen entre 10% a 20% de Agua que otros,
ejemplo:

El tejido Nervioso contiene un 84% de agua. Cabe recalcar que los
individuos jovenes tienen mas agua que los adultos.

El agua es el fundamento de la vida: un recurso crucial para la humanidad y
para el resto de los seres vivos. Todos la necesitamos, y no solo para beber.
Nuestros rios y lagos, nuestras aguas costeras, maritimas y subterraneas,

constituyen recursos valiosos que es preciso proteger .

2.2.5 Procedencia del agua

Hasta la actualidad se conocia que se habia formado hace unos 4 000
millones de afios, tras un periodo de intensa actividad volcanica, cuando la
temperatura de la superficie del planeta se enfrié hasta permitir que el agua

se encontrara en estado liquido®®.

2.2.6 Proceso de Purificacién

Para la purificacion hay procesos comunes para la descontaminacién del

agua son los siguientes:

A. Destilacion del agua: es la primera etapa del proceso de purificacion
para poder hacerlo se tiene que calentar el agua hasta su ebulliciéon y
el vapor se atrapa y se condensa. A pesar de eso aun se puede encontrar
impurezas en agua destilada tal como silice, amoniaco, y otros

compuestos organicos.
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El almacenamiento de agua destilada también importante para evitar
que se contamine.

B. Osmosis inversa: es el movimiento del agua de una concentracion
mas alta a una concentracion mas baja causada por la presion
osmotica. En la dsmosis inversa, el agua pasa a través de un filtro
usando una presion mas alta que la presién osmotica para separar las
impurezas.

C. Intercambio idnico: se identifica los metales, luego se aislan los
pesados presentes en agua sin embargo el intercambio idnico retendra
microorganismaos.

D. Carbon activado: en esta parte del proceso se aislan con virtud la
clorina en el agua por el “mecanismo catalitico y los orgénicos
disueltos por la adsorcion”.

E. Desinfeccion ultravioleta: se utiliza la luz ultravioleta que es un
agente de esterilizacion de gran alcance para asesinar las bacterias y
otros microorganismos.

F. Filtracion: El agua usando diversos tamafios del poro se asegura que
otras impurezas que estén de varios tamafios también sean atrapadas.

G. Purificacion por Ozono: en la ultima etapa del proceso de
purificacion en el medio ambiente, es un gas natural que se utiliza para

eliminar los virus y bacterias del agua??.

2.2.7 Abastecimiento de Agua Potable

El abastecimiento de agua es el sistema que permite llevar el agua potable
hasta los domicilios de la poblacién.
Uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas,

el objetivo nimero 6, es el acceso a agua limpia y saneamiento®®,

2.2.8 Poblacion

El abastecimiento de agua potable supone la captacion del agua y su
conduccidn hasta el punto en el que se consume en condiciones aptas.
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Para que el agua sea apta para el consumo no solo tiene que cumplir
requisitos de tipo sanitario, sino también requisitos relativos a la calidad.

Las fuentes de agua son las siguientes:

Los manantiales.
El agua de mar que se desaliniza.

El agua superficial que es la que procede de lagos, rios y embalses.

YV V VYV V

El agua subterranea®*.

2.2.9 Consumo de agua

El 70,8% de la superficie terrestre estd ocupada por agua, pero tan solo un
2,5% de toda el agua existente en el planeta es agua dulce, o sea, apta para
consumo. De esta, la mayoria se encuentra inaccesible en glaciares, en los
polos, etc, asi que tan solo disponemos para consumo del 0,5% que es agua
subterranea o superficial.

En la Tierra habitan actualmente 6.000 millones de personas, de las cuales,
cerca del 20% viven en 50 paises que carecen de este vital liquido vy,
siguiendo con el actual ritmo de consumo, en breve esta se convertira (se ha
convertido ya) en un problema capaz de generar conflictos armados e
incidird (esta incidiendo ya) en el futuro de la diversidad bioldgica de
muchas zonas del planeta.

Se entiende por consumo doméstico de agua por habitante a la cantidad de
agua que dispone una persona para sus necesidades diarias de consumo,

aseo, limpieza, riego, etc *°.

2.2.10 Caudales de disefio

El caudal de disefio es el volumen de agua que llegara a las obras de drenaje
el cual tiene como objetivo el calculo de la crecida de disefio es asociar
una probabilidad de ocurrencia a las distintas magnitudes de la crecida.

Su determinacion debe ser precisa para poder fijar econdmicamente el

tamafio de la estructura requerida y evitar dafos a la carretera.
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La determinacion del caudal de disefio se obtiene a través de diferentes
métodos como:
v A través de registro de la informacidn de corrientes y observacion
de estructuras existentes.
v Usando métodos indirectos, a través de formulas empiricas o semi-
empiricas para determinar la maxima descarga.
v Usando métodos indirectos, a través de formulas empiricas y semi-
empiricas para determinar directamente el area de desagle

requerida 1°.

2.2.11 Lineas de Conduccion

Se entiende al tramo de tuberia que traslada agua desde la captacion hasta
la planta potabilizadora, bien hasta el tanque de regularizacion,
dependiendo de la configuracion del sistema de agua potable.

Una linea de conduccién debe seguir, en lo posible, el perfil del terreno y
debe ubicarse de manera que se pueda inspeccionarse facilmente. Esta
puede disefarse para trabajar por gravedad o bombeo.

Para que se utilice la distribucion por gravedad, es necesario que la fuente
de suministro, sea un lago o un embalse, este situado en un punto elevado
respecto a la ciudad, de manera que pueda mantenerse una presion
suficiente en las tuberias principales.

Este método es el mas aconsejable si la aconsejable que une la fuente con
la ciudad es de tamafio adecuado y esta bien protegida contra roturas
accidentales

Cuando las condiciones de terreno o el gastd necesario del suministro de
agua no permiten el disefio de la linea de conduccion por gravedad, se

utiliza el bombeo, teniendo dos variantes *'.

2.2.12 Lineas de Aduccidn

Se considera como el tramo de tuberia que sale del sitio de reserva hacia las

viviendas y que conduce la cantidad de agua que se consume en ese

momento. La linea de aduccién o también llamada impulsion es el tramo de
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tuberia destinada a conducir los caudales desde la obra de captacion hasta el
depdsito regulador o la planta de tratamiento.

El proyecto como su nombre lo indica tiene el objetivo de optimizar las
obras de la aduccion y del sistema de pre tratamiento, el conducto de
aducciény el desarenado y la recuperacion de las estructuras que hacen parte
del acueducto de Villavicencio. Para realizar lo anterior se necesitan
estudios, entre estos incluyen diagnostico de las condiciones actuales de las
obras en sus aspectos fisicos y operativos y el disefio de las estructuras
propuestas, junto con los requerimientos y acciones propensas a optimizar
el conducto de aduccién y el desarenado existente.

Este proyecto linea de aduccion tiene caracteristicas especificas entre las
cuales se cuenta con una estructura que es un conducto cerrado en concreto
reforzado de seccion rectangular que consta de unas dimensiones de un

ancho de 1,2 m, una altura de 1,60 m y una longitud de 70 m?.

2.2.13 Red de Distribucién

Este tipo de red de distribucion se caracteriza por contar con una tuberia
Principal de distribucion (la de mayor diametro) desde la cual parten ramales
que terminaran en puntos ciegos, es decir sin interconexiones con otras

tuberias en la misma Red de Distribucion de Agua Potable®®.

2.2.14 Calidad de Agua

La calidad del agua potable es una cuestion que preocupa en paises de todo
el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud de la
poblacion. Los agentes infecciosos, los productos quimicos toxicos y la
contaminacion radiologica son factores de riesgo.

La experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de gestion

preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al consumidor 2,

2.2.15 Valvulas Hidraulicas

Una valvula hidraulica es un mecanismo que sirve para regular el flujo de
fluidos. Las valvulas que se utilizan en obras hidraulicas son un caso
31


https://es.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1lvula
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%A1ulica

particular de valvulas industriales ya que presentan algunas caracteristicas

Gnicas y por tanto merecen ser tratadas de forma separada?..

2.2.16 Tuberias

Las tuberias de agua son basicas en cualquier sistema de saneamiento. Se
utilizan para conducir el agua desde la fuente hacia cualquier lugar que se
desee. Cada instalacién, vivienda, empresa u  oficina, requiere de
diferentes tipos de tuberias de agua. Por este motivo, es clave saberlas

escoger adecuadamente?,

2.2.17 Conexiones Domiciliarias

Las conexiones intradomiciliarias son el conjunto de cafierias y accesorios
que permiten a la poblacion contar con el servicio de agua potable y

saneamiento basico, mediante una conexion a la red principal 2.

2.2.18 Captacion de Agua

Se entiende por captacion el punto o puntos de origen de las aguas para un
abastecimiento, asi como las obras de diferente naturaleza que deben
realizarse para su recogida. Las captaciones de aguas superficiales pueden

ser: - de agua de lluvia (pluviales) - de arroyos y rios - de lagos?*.
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2.3 BASES TEORICAS

2.3.1 PARAMETROS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE AGUA
Y SANEAMIENTO PARA CENTROS POBLADOS RURALES.

Para llevar acabo y poder definir este parametro en las zonas rurales la
cual establece un objetivo de conocer los requisitos minimos de disefio,
para el procedimiento de abastecimiento del agua potable. Con un
alcance para poder hacer la utilizacion del mismo en las zonas rurales
con poblaciones moderadamente dispersos de una cantidad especifica
de hasta 2,000 habitantes.

Dado que la aplicacion del presente parametro se rige bajo la
responsabilidad de las entidades, organismos, empresas y profesionales
conocedores del ambito, tanto pablico como privado.

Los cuales estan en condiciones y tienen en conocimiento basico y la
formacion profesional para la elaboracion y la ejecucion de los
proyectos de agua potables en zonas establecidas.

Dentro de la aplicacion a estos proyectos se debe tener en cuenta todo
lo referente a los valores y caracteristicas aplicables de acuerdo al
proyecto.

Para Todo tipo de proyecto de abastecer agua potable en zonas rurales
y/o centro poblado deberd estar disefiado por ingenieros sanitarios,
ingenieros civiles o ingenieros agricolas los cuales deberan estar

debidamente colegiados y con certificacion de habilidad profesional?®.

A. Parametros de disefio.

e Poblacion de disefio. Para este item el proyectista debera tener
en cuenta datos censales, alguna fuente que le refleje el
crecimiento poblacional los cuales seran sustentados por el
proyectista de forma Unica. Deberé realizarse una proteccion a un

periodo de 20 afios segun dicho pardmetro de disefio.
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e Periodo de disefio. Estos son determinados de acuerdo a los

siguientes factores:

La vida util de los equipos y las estructuras.
Crecimiento poblacional.
Economia de las escalas.

Grado de dificultad de la ampliacién de lainfraestructura.

Los periodos de disefio maximos recomendable son.

la fuente del abastecimiento: 20 afios.

Obras de la captacion: 20 afios

El Pozos. 20 afios

El tratamiento de agua para consumo humano: 20 afios.
Tuberias conduccidn, impulsion, distribucion. 20 afios.
Equipos de bombeo: 10 afos.

Caseta de bombeo: 20 afios.

v Dotacién de agua. Esto se define de acuerdo a los sistemas

tanto convencionales y/o sistemas no convencionales. Donde en

el sistema convencional nos detalla el consumo y el nivel de

servicio a alcanzar.

Para la costa una dotacion entre 60-90 It/hab/dia. Para la sierra

una dotacion entre 50-80 It/hab/dia. Para la sierra una dotacion

entre 70-100 It/hab/dia. En cambio, para el sistema no

convencional las dotaciones a considerar serdn menores a las

antes mencionadas.

v Variaciones de consumo. En cuanto al consumo hay

variaciones que nos especifican un valor determinado para cada

caso con el cual se debe considerar lo siguiente.

Para el consumo, maximo diario se considerara el valor de

1,3 (consumo diario anual).
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2.3.2

e Para el consumo, maximo horario se considerara un valor de
2 (promedio diario anual)®.

RESOLUCION MINISTERIAL N° 192 — 2018 — VIVIENDA

Considerando la presente resolucion ministerial en la cual modifica a la
norma técnica del disefio por lo que hace referencia al saneamiento en
el &mbito rural, se da la determinacion de los siguientes articulos en
mencion.

Art. 1. Aprobacion.

“La aprobacidn se definid de acuerdo a la presente resolucion ministerial
antes mencionada. Donde nos brinda pasos especificos para el disefio
segiin norma técnica.”

Art. 2. Alcance.

“En el presente alcance que la norma presenta es debidamente para la
formulacion y elaboracion de proyectos en los sistemas de abastecimiento
para zonas rurales en donde determina que se aplicara a las zonas con una
poblacion de hasta 2,000 habitantes estas surgieron en mayo del 2018”.
Art. 3. Difusion.

“En la difusion se dio la disposicion donde la direccion de saneamiento
de la DGP. (direccion general de politicas) y regulacion en construccion
para que las acciones realizadas sean las necesarias en la norma técnica
de diseno”.

Art. 4. Publicacion .

“La resolucién ministerial presente se dio la publicacion en el portal
institucional del ministerio de vivienda, construccién y saneamiento

(www.vivienda.gob.pe), a través del diario oficial el peruano.”?
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2.3.3 NORMA TECNICA DE DISENO : OPCIONESTECNOLOGICAS
PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL .

La presente norma técnica nos brinda las condiciones que garantizaran y
debemos cumplirse con la calidad de los servicios del saneamiento del
ambito rural a nivel nacional .

En conclusién, dichas opciones tecnolégicas deben asegurar el uso
adecuado del liquido elemento evitando el uso excesivo y el desperdicio del
mismo .

Para ello dentro del &mbito rural se debe cumplir con las condiciones, que
garantizan la sostenibilidad del mismo .

e Funcionar de forma apropiada y continua de los servicios .

e Asegurar la calidad 6ptima del servicio .

e Entre otras, etc.

La presente norma esta distribuida por capitulos en la cual detallaremos
conceptos y conclusiones exclusivamente de acuerdo al tema de
investigacion a realizarse .2
A)CAP. |. INTRODUCCION - ENFOQUE - OBIJETIVOS -
APLICACION .

e Introduccion . “La presente normaenmarca la sostenibilidad de
los proyectos de saneamiento en el &mbito rural en la cual se
deben cumplir ciertas condiciones para que nos garanticen una
mejor calidad del suministro de agua potable y para mejorar
también el estilo y la calidad de vida”.

e Enfoque. La actual Norma Técnica esta enfocada a reunir
todas las opciones tecnoldgicas de saneamiento que a través de
su adecuado uso se convierta en mejores servicios sostenibles .
‘Donde la opcion del enfoque tecnoldgico debe seleccionarse ,
segun los criterios técnicos, economicos y culturales de tal
manera que garanticen su calidad .

e Objetivos. Dentro de este capitulo los objetivos enmarcan en

definir de manera adecuada los disefios de las opciones
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tecnologicas, los criterios, disefios y su forma de
implementacion para los proyectos de saneamiento en ambitos
rurales .

Obijetivos especificos :

Tenemos dentro de la norma técnica presentar la metodologia
adecuada, presentar los disefios definitivos, saneamiento en al
ambito rural , reduccién de los costos para la implementacion
de los proyectos de saneamiento rural .

Aplicacion . Las aplicaciones tecnoldgicas a desarrollarse enel
presente proyecto y los anexos que lo complementan seran de
uso obligatorio del ingeniero sanitario , responsable del proyecto

de saneamiento en el &mbito rural .2

B) CAP. Il. ALGORITMO DE SELECCION DE OPCIONES
TECNOLOGICAS.

Criterios de seleccién . Serealizara unaevaluacion de laopcion
tecnoldgica mas adecuada al tipo de proyecto tanto para el
abastecimiento y el consumo de este liquido elemento para los
cuales son :

e El Tipo de fuente

e La Ubicacion de la fuente .

El Nivel fredtico .

¢ Intensidad y/o la frecuencia de lluvias .
e Disponibilidad del agua
e La Zona de vivienda inundable .

e Calidad de agua.

e “Opciones tecnoldgicas de abastecimiento de agua para

consumo humano”

Dentro de los sistemas por bombeo sin tratamiento se
considera captacion de manantial , (ladera o fondo ),
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estacion de bombeo, linea de impulsion reservorio
desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion -
captacion (galeria filtrante, pozo profundo, pozomanual),
estacion de bombeo, linea de impulsién, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion
(PEAD). Todo lo mencionado en este punto corresponde al
sistema por bombeo con tratamiento y sin tratamiento (SA-05)
—(SA-06).

Para los sistemas pluviales de define captacion de lluvia en
techo, reservorio, desinfeccion. Todo lo mencionado en el
presente punto corresponde a sistemas pluviales (SA- 07).

Innovaciones tecnoldgicas. El ingeniero proyectista puede
considerar nuevas opciones tecnolégicas , pero siempre y cuando
esté presente un informe técnico con la debida justificacion
técnica, econdémica y social para ser aprobado por la direccion
de saneamiento. En caso se incluyan nuevas opciones
tecnologicas de tratamiento o desinfeccion estas deben tener
documentacion completa y sera valida solo si esta aprobada por
el ministerio de vivienda, construccién y saneamiento .

Para ultimar detalles dentro de las innovaciones tecnolégicas
gue nos determina la presente norma de disefio tenemos que
tener en cuenta un espacio de avaluaciéon'y dentro de ella una
caracteristica principal y también un concepto sobre tratamiento
de agua para consumo humano donde el espacio de evaluacion
nos lleva a realizar una prueba de laboratorio donde su
caracteristica principal es un andlisis de eficiencia y este debe
indicarse y demostrarse la eficiencia de tratamiento del sistema

ante varios escenarios posibles sobre la calidad de la fuente .2°
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llustracion 1: ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

SUPERFICIAL SUEBTERRANEA l PLUWIAL I

1. Tipo de Fuente

A = '-\-'_J = *
9, ¢La udicacion de fa fuente es 3 gl B
* favorable? NO
im b ——3 ——
3. iElnivel frealico es accesible? s NO

4, ¢Existe frecuencia de lluvias

5. ¢Existe disponibilidad de agua?

ey
-?0 ZJ—JIO = QJ-*XO‘ ~.I< ;JO .0‘ ﬁo +

_;?O ;‘f(; NO NO mo
i -yl ey =

6 2La zona donde se ubican fas
* viviendas es inundable?

Solucion de Sansamiento SG SE SG SG SC
CT CT CT CT ST ST LL

ITEM (lista documento) SA01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-O7
d A A Va /) 4 () 4 A PAOTAR L
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L.ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC, RED

A-02: CAPT-B. L.IMP, PTAR RES. D i 1o} SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADU. RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-O7:CAPT-LL RES. DESF
SA-04:CAPT-GLP/PM, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC, RED

P i A

CAPT-FL: Captscidn del tipo fiotante CAPT-LL: Captacion de Agua de Lluviz L-CON: Linea ¢a Conducsion PTAP: Pianta de Tratamiento de Agua Poladie
CAPT-GR: Captacidn por Gravedad CAPT-GL: Captacién por Galeria Fitrante L-IMP: Lines de Impulsidn RES: Reservono
CAPT-B: Capiacién por Bombed CAPT'Pi"C'P"C"éf‘; gar Fozo L-ADU: Linea de Aducedn DESF: Desinfeccidn
CAPT-M: Captacion por Manansal CAPT-PM: Captacicn por Pozo Manual EBOM: E5t3cidn de Sombea RED: Redes de Distribucién

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.
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C) “CAP.IIl. ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE

PARA CONSUMO HUMANO”

e Parametros de disefio. Esto se determina teniendo en

cuenta los siguientes factores .

e Periodo de disefio .

Tabla 1: periodo de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v/ Obra de captacién 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccidn, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacién de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v’ Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Béasica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

FUENTE : Norma Técnica de Disefio : Opciones Tecnoldgicas para sistemas

de Saneamiento en el Ambito Rural , R.M. N°192 — mayo 2018.

Poblacion de disefio. En este caso se hara uso de una formula aritmética en donde

nos determinara una estimacion sobre la poblacion, se debe considerar todos los datos

censales del INEI y una lista del padron de usuarios de la localidad .

r*t
100

Pd=Pi*(1+ )

Donde:

Pi: poblacion inicial ( habitantes).

Pq: poblacion futura o de disefio (habitantes ). R:
tasa de crecimiento anual (%).

t: periodo de disefio (afios).
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La Dotacion:

Esto satisface las necesidades diarias de consumo diario de cada integrante de las

familias Su seleccion depende de la opcidn tecnoldgica

Tabla 2: Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
REGION (gg"MAP%RS’}iLTYHL%%UQ'ECCOO CON ARRASTRE HIDRAULICO
e (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

FUENTE : Norma Técnica de Disefio : Opciones Tecnoldgicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural , R.M. N°192 — mayo 2018

Para el caso de piletas publicas se asume 30 It/hab.dia. para las instituciones

educativas en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion :

Tabla 3: Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

FUENTE : Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural , R.M. N°192 — mayo 2018

con respecto a la dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial ,

se asume una dotacion de 30 It/hab.dia. se destina de manera prioritaria para ser

utilizada y preparacion de alimentos , hasta utilizarlo en el aseo personal
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Variaciones de consumo

» El Consumo maximo diario (Qma)
Hay que considerar un valor de 1,3 del consumo
promedio diario anual , Qp de este modo :
Dot X Pg

Qe = —ggzo00
de = 1,3 X< Q.p

Donde :

Qp: Caudal promedio diario anual (I/s).

Qmd: Caudal méximo diario (I/s).

Dot : Dotacion (l/hab.dia)

Pd . poblacion de disefio en habitantes (hab).

» ElI Consumo méaximo horario (Qmn). Se debe
considerar un valor de 2,0 del consumo promedio

diario anual , Qp del modo

. Dot X Pd

Qp = 86400
th =2 X Qp

“Donde”:
Qp : Caudal promedio diario anual
(I/s). Qma : Caudal méximo diario (I/s).
Dot : Dotacion (I/hab.dia).

Ps . poblacion de disefio en habitantes (hab).?®
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111 HIPOTESIS

Con el mejoramiento del servicio del sistema agua potable en el caserio de San
Agustin, del distrito de Oxamarca, provincia de Celendin, departamento de
Cajamarca, contara con el servicio de agua potable de forma continua, el cual
busca principalmente mejorar la calidad de vida de las 319 habitantes

beneficiadas.

IV METODOLOGIA
4.1 Disefio de la Investigacion

+ La investigacion se ha considerado de tipo descriptivo porque describes
la problematica que existe, cualitativo por analisis de los resultados, corte
transversal porque es un estudio observacional dentro de los moradores,
longitudinal porque se evalla el crecimiento de la poblacion, analitico
por la manera en como evallan los resultados, no experimental, por que
describe varias intervenciones a la zona para dar un mejoramiento a su
sistema de agua potable. y el analisis por la manera en como evaltan los
resultados.

+ Nivel de la investigacion. - segun diversidad de se determiné que es
cuantitativos.

+ Disefio de la investigacion. - se basa en campo y en laboratorio, por lo
tanto, se considerara como un diseio documental. Ademas, es
contemporaneo evolutivo porque estudia un evento actual y ademas un
evento que se desarrollara a largo tiempo. Los cuales se desarrollaron de
la siguiente manera:

a. El proyecto de la investigacion sera desarrollado, con la ayuda de
planos y otros componentes que conforman el sistema de red de agua
potable, se aplicara el software WaterCAD facilitando la aplicacion
de métodos como elevaciones, entre otros. Siendo posible para
preparar el proceso de datos y disminuir errores en los valores de los
estudios realizados.

b. La metodologia que se va a emplear, para el proceso del proyecto de

tesis seréa:
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Compilacion de referencias preliminares, la cual en esta etapa
se tiene que realizar la basqueda de averiguacion, observacion.
Toma de testimonios para la evaluacion y validacion de los que
ya tengo. El cual la informacion dada es para poder llegar a la
meta que son los objetivos dichos en la investigacion.

En la presente investigacion de aplicacion para el
mejoramiento del sistema de agua potable, estan
fundamentados mediante alineamientos, las cuales de manera
unida nos facilitara obtener totalmente el resultado técnico de
la evaluaciéon total ejecutada al caserio de San Agustin

analizado, contemplado en la presente investigacion.
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4.2 Universo o poblacion y muestra

4.2.1 Universo
El universo para esta investigacion se toma en cuenta todos los sistemas
de abastecimiento de agua potable de zonas rurales del departamento de

Cajamarca.

4.2.2 Poblacion:
Se considerara como poblacion de la concurrida investigacion a todo el
conjunto de sistemas de abastecimiento de agua potable en sectores
rurales de la provincia de Celendin.

4.2.3 Muestra
La muestra tomada en el proyecto, comprende en su conjunto todos los
componentes del sistema de agua potable en los sectores rurales con los
cuales se desarrollara la investigacion en este caso seran del caserio de

San Agustin.
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4.3 Definicién y operacionalizacién de variables e indicadores

Tabla 4: definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLES

HIPOTESIS

DIMENSIONES

INDICALC

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Mejoramiento del sistema de agua potable

VARIABLE DEPENDIENTE:

Las viviendas del caserio de san Agustin

Con el mejoramiento del servicio del sistema agua potable
en el caserio de San Agustin, del distrito de Oxamarca,
provincia de Celendin, departamento de Cajamarca,
contara con el servicio de agua potable de forma continua,
el cual busca principalmente mejorar la calidad de vida de

las 319 habitantes beneficiadas.

Mejoramiento del sistema de agua potable.

Disefio el reservorio apoyado

Estudios del agua para determinar si es apta para
consumo

Factor de crecimiento de poblacion del caserio de San

Agustin.

Abastecer de manera ¢

Agustin.

Reduccion de problem:e

potable.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

La técnica principal que se va a utilizar es la observacion, La cual sera precisa
para la recaudacion de testimonios. Se supone como método de recoleccién
informacion de la muestra. En la toma de datos es esencial contar con algunos
instrumentos que nos proporcioné y nos ayuden en la misma. Que a

continuacién menciono:

» Libros, manuales informes, articulos y publicidades cientificas,
referente a otras tesis, para poder tener ejemplos de mejoramientos de
sistemas de agua potable y nos admita estar al tanto mejor y lograr
entender.

» Camara fotografica; para obtener las evidencias que se adjuntaran alos
anexos de la investigacion.

» Libreta de campo: para realizar sus respectivas anotaciones cuando se
realice las observaciones

» para llevar la ejecucion de este proyecto se utilizara la técnica de la
observacion, en la que he logrado hacer un estudio para integrar los
trabajos definidos en el sistema de agua potable y definir las partes
deterioradas, para poder saber como se debe mejorar sus respectivas
conexiones.

» Planos de Planta y ubicacion; nos darén la orientacion para realizar la
ruta respectiva para el trabajo de topografia.

» Wincha, nos permitira distanciar los ejes para nuestra topografia.

» Equipo topografico; con el que se realizara el levantamiento
topografico.

» GPS, nos daré las coordenadas con las cual nos permitira ubicar ciertos
puntos necesarios para tener diferentes referencias para realizar una
correcta topografia.

» Softwares; para la redaccion de los informes correspondientes para la
investigacion.
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> Depositos de muestras, para extraccion de muestras de agua.

4.5 Plan de analisis

A continuacion, detallo el plan de analisis tomado para el presente proyecto:

- El andlisis se efectuara, tomando en cuenta conocimiento global de la
ubicacion del area que esta en estudio, teniendo en cuenta que cumpla
con los parametros para realizar la investigacion, es decir que sea

considerada por la municipalidad como Zona rural.

- Se evaluara la fuente de captacion la cual sera el principal de los
componentes del sistema de red de distribucién de agua potable de
manera general y, ademas, sera la que nos brinde la viabilidad de poder
desarrollar nuestra investigacion, llevando la recoleccion de muestra de
agua al laboratorio para que sea correctamente analizada y se pueda

determinar que el agua de la captacion es apta para el consumo humano.

- Para la recoleccion de informacion de campo, a través de la topografia,
medidas, informacion brindada por el municipio para obtener una base
de datos mas concreta. Después de realizada la topografia, se comenzara
a elaborar los planos correspondientes, identificado las curvas denivel,
la rasante y las elevaciones que seran fundamentales para el empleo del
software WaterCAD.
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4.6 Matriz de consistencia

Tabla 5 : Matriz de Consistencia

PLANTEAMIE OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
NTO DEL
PROBLEMA
GENERAL.: Con el mejoramiento

¢En qué medidase

mejorara el
Servicio Del
Sistema de Agua
Potable del
Caserio de

San Agustin, para
poder  abastecer
continuamente

con el servicio del

agua potable?

Mejorar, el Servicio del Agua Potable para el Caserio

de San Agustin del distrito de Oxamarca.
ESPECIFICOS

- Mejorar el servicio de las redes de Agua
Potable, para el Caserio de San Agustin.

- Realizar estudios de suelos.

- Realizar de estudios quimicos y biol6gicos
de una muestra de agua tomada en las
vertientes naturales del caserio de San
Agustin.

- Realizar los estudios topograficos en el
caserio de San Agustin.

- Disefiar dos reservorios circulares apoyado.

del servicio del sistema
agua potable en el
caserio de San Agustin,
del distrito de
Oxamarca, provincia de
Celendin, departamento
de Cajamarca, contara
con el servicio de agua
potable de forma
continua, el cual busca
principalmente mejorar
la calidad de vida de las
319

beneficiadas.

habitantes

Su metodologia se emplea en la investigacion es de tipo descriptiva, no experimental, longitudinal, con

un nivel de investigacion es cuantitativa:

Universo
Es los sistemas de abastecimiento de agua potable de zonas rurales del departamento de

Cajamarca.

4.2.2 Poblacion:
Al conjunto de sistemas de abastecimiento de agua potable en sectores rurales de la provincia
de Celendin.

4.2.3 Muestra
comprende en su conjunto todos los componentes del sistema de agua potable en los sectores
rurales con los cuales se desarrollara la investigacion en este caso seran del caserio de San

Agustin.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7 Principios éticos

En la presente investigacion contiene los elementos éticos, revisados con anti
plagié y también se elabord esta tesis de forma personal ya que es inédita
también se tomo la decision de mejorar el estado del servicio del sistema de
agua potable en el Caserio de San Agustin, del distrito de Oxamarca,
provincia de Celendin, departamento de Cajamarca, los cuales podemos
acertar como aspectos morales y cientificos que corresponden al ejecutar una
investigacion. Por lo general, estos principios son realizados afirmados en
antecedentes o conceptos fundamentales de lo que se intenta localizar basado

en admirar la pertenencia cientifica del sistema de agua potable.
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V. RESULTADOS

> UBICACION DEL PROYECTO

La ubicacion de la presente tesis que lleva por titulo “MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SAN AGUSTIN DEL
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA?”, se encuentra enmarcado dentro de la
region y departamento de Cajamarca, provincia de Celendin, distrito de

Oxamarca, en el Caserio San Agustin.

Departamento : Cajamarca
Provincia : Celendin
Distrito : Oxamarca
Caserios : San Agustin

Este caserio de San Agustin, cuyas coordenadas UTM son las

siguientes:
Este : 649753.567
Norte : 9498042.987
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a) Resultado

v

La fuente de agua en el caserio de San Agustin, esde una vertiente natural apta
para el consumo humano segun el analisis fisico — quimico.

1.1. Caudal de manantial:

Tabla 6: Prueba de calculo de caudal

Prueba de célculo de caudal
N° Muestras Volumen del Tiempo de
recipiente llenado
Lt (seq)
1 Muestra 1 10 5.5
2 Muestra 2 10 6.25
3 Muestra 3 10 5.75
total 30 175

Fuente: Elaboracion propia.

Caudal del manantial es de 1.7 It/seg.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL
AMBITO RURAL:

Este tipo de algoritmo se utilizd para el caserio: San Agustin.

v

A N N NN

Tipo de la fuente: SUPERFICIAL

¢La ubicacion de la fuente es favorable? = Sl

cexiste disponibilidad de agua? = Sl

¢La zona donde se ubica las viviendas es inundable? = NO
ITEM (Lista documento) = SA — 01

alternativas de sistemas de agua potable para nuestro proyecto de tesis es: SA —
01(CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES, DESEF, L-ADU, RED) DONDE:
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e Captacion por gravedad = (CAPT — GR)

e Linea de conduccién = (L — CON)

e Planta de tratamiento de agua potable = (PTAP)
e Reservorio = (RES)

e Desinfeccion = (DESF)

e Linea de aduccion = (L — ADU)

e Redes de Distribucion = (RED)

Nota: Con respecto a la planta de tratamiento se omite por tal razén se realizara el
analisis quimico del Agua y la desinfeccidn, se proyecta una caseta de cloracion que

se encontrara ubicado junto al reservorio proyectado.

1.2. Poblacién actual y de disefio:

1
15610

TC= {[E ] —1}x100

TC =1.68%
1.3. Poblacién
futura: 1.68 * 20
Pf = 190(1 + W)

Pf= 254 Habitantes

1.4.Consumo anual

_ 254 % 80
P 86400

Qp =0.24 Lt/seg

1.5.Consumo méaximo diario:
Qmd = 1.3 x 0.24

Qmd = 0.31 Lt/Seg
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1.6.Consumo maximo horario
Qmh =2+ 0.24

Qmh = 0.47 Lt/S

1.7.Calculo del disefio del reservorio
CDR=0.24 It/seg

1.8.Consumo diario

0.24

CD = 10W963600x24

CD = 20.736 m3x dia

1.9. Calculo de volumen del Reservorio (vr)
0.25 % 0.21 = 86400

1000
Vr =5.19m3

Vr =

1.10. Tiempo del llenado del reservorio
10 m3

Tr =
" T 0241t/seg * 36

Tr =11.57 horas

1.11. Consumo Unitario (Q unit)
048 Ilt/seg
25 viviendas

Qunit=0.019 It/seg/viviendas
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Tabla7: Calculo de watercad

142(T-1 2,233.19|CAP-1 RES-1 1.5|PVC 150 1.26 0.02
204|T-2 52.52|N-23 N-27 1|PVvC 150 1.22 0.067
205|T-3 46.46|N-27 N-6 1|PVvC 150, 1.22 0.067
206|T-4 20.88|N-6 N-16 1|pVvC 150, 1.84 0.142
207|T-5 51.13|N-16 N-14 1|pPVvC 150, 1.09 0.034
208|T-6 48.08|N-14 N-8 1|PVvC 150, 1.36 0.051
209|T-7 49.28|N-8 N-1 1|PVvC 150 1.63 0.071
210(T-8 49.6/N-1 N-59 1|PVC 150 1.63 0.071]
211|T-9 126.16|N-59 N-71 1|PVC 150, 1.36 0.051
212|T-10 26.96|N-71 N-72 1jpvC 150, 2.45 0.243
213|T-11 32.92|N-72 N-73 1|PVvC 150, 1.84 0.142
214|T-12 10.99|N-73 N-21 1|pPVvC 150, 1.22 0.067
215|T-13 34.88|N-21 N-67 1{PVC 150 0.61 0.019
219|T-17 131.55|N-31 N-70 0.75|PVC 150, 1.09 0.076
224|T-22 194.22|N-51 RES-2 1|PVvC 150, 1.16 0.017
225|T-23 81.57|N-1 N-45 1|PVvC 150, 0.95 0.012
228|T-26 202.48|N-36 N-51 1|pPVvC 150, 1.09 0.015
235|T-32 400.09|RES-2 RES-1 1.5|PVvC 150 2.82 0.087
241|T-35 19.05|N-36 VRP-1 1|PVvC 150, 1.02 0.013
242|T-36 118.56| VRP-1 N-45 1{PVC 130, 1.02 0.017
244|T-37 4.34|N-1 VRP-2 0.75|PVC 150, 0.61] 0.019
245|T-38 164.54|VRP-2 N-68 0.75|PVC 150, 0.61] 0.019
258|T-46 84.65|N-69 N-80 1|PVvC 150 0.61] 0.019
259|T-47 25.48|N-80 N-23 1|PVvC 150 0.61] 0.019
260|T-48 497.16| RES-2 N-31 0.75(PVC 150 0.69 0.015

Fuente:Elaboraciénpropia.
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Tabla 8: Pipe tabla

ID Label Length (m) Diameter (in)
142|T-1 2,233.19 1.5
204|T-2 52.52 1
205|T-3 46.46 1
206|T-4 20.88 1
207|T-5 51.13 1
208|T-6 48.08 1
209|T-7 49.28 1
210|T-8 49.6 1
211|T-9 126.16 1
212|T-10 26.96 1
213|T-11 32.92 1
214|T-12 10.99 1
215|T-13 34.88 1
219|T-17 131.55 0.75
224|T-22 194.22 1
225|T-23 81.57 1
228|T-26 202.48 1
235|T-32 400.09 1.5
241|T-35 19.05 1
242|T-36 118.56 1
2441T-37 4.34 0.75
245]|T-38 164.54 0.75
258|T-46 84.65 1
259|T-47 25.48 1
260|T-48 497.16 0.75

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9: Juntion table

ID Label Elevation (m) |Hydraulic Grade |Pressure (m H20)
31|N-1 2,100.00 2,131.39 31
38|N-6 2,080.00 2,120.73 41
42(N-8 2,092.00 2,127.87 36
54|IN-14 2,084.00 2,125.43 41
58|N-16 2,082.00 2,123.70 42
66|N-21 2,081.00 2,109.46 28
69|N-23 2,085.00 2,114.08 29
76|N-27 2,086.00 2,117.61 32
82|N-31 2,175.00 2,188.84 14
93|IN-36 2,138.00 2,182.71 45

109|N-45 2,112.00 2,132.34 20
120|N-51 2,170.00 2,185.74 16
133{N-59 2,092.00 2,127.85 36
152|N-67 2,079.00 2,108.81 30
155|N-68 2,063.00 2,095.98 33
159|N-69 2,087.00 2,112.03 25
164|N-70 2,147.00 2,178.90 32
195(N-71 2,085.00 2,121.43 36
196|N-72 2,084.00 2,114.89 31
197|N-73 2,083.00 2,110.20 27
257|N-80 2,085.46 2,113.60 28

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1 ANALISIS DE RESULTADOS

a Periodo de disefio

Para este proyecto se consideran periodos de disefio segln la guia del ministerio

de viviendas, construccién y saneamiento, los cuales se nuestra en el cuadro:

Tabla 11: Periodo de disefio

Fuente de abastecimiento 20 anos
Obra de captacion 20 afios
Pozo 20 afio=

Planta de tratamiento de agua para consumo humano

(PTAF) 20 afios
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion v distribucion 20 afiog
Estacion de hombeo 20 afios
Equipoes de bombeo 20 afios

Unidad basico de saneamiento (arrastre hidranlico,

compostera ¥ para zona inundahble. 10 afio=

Unidad basica de saneamiento (hoyoe seco ventilada) 3 afios

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.
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Segun la tabla para la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccién, redes de distribucion, le corresponde un periodo de 20 afios.

b) Poblacion actual y de disefio:

De acuerdo con el estudio de poblacién en el caserio San Agustin, existen 6
familias con familia de 5 miembros y 19 familias con 7 miembros. Un I.E.

14177 primaria con 34, considerando una poblacion de 319 habitantes.

Tabla 12: Distribucion de las unidades de vivienda

EDIFICACIONES CANTIDAD
Vivienda 25
Instituciones 01
Educativas
TOTAL 26

Fuente: Elaboracion propia.

La poblacién de disefio se considera los habitantes futuros en un periodo de

20 afos para lo cual aplicando el método racional

¢) Calculo de Tasa de Crecimiento:
En este caso la tasa de crecimiento se ha tomado como referencia los censos
del 2007 y los censos del 2017 segun datos del Instituto Nacional de
Estadisticas e Informatica (INEI), Se Comprueba que la tasa de crecimiento

para el caserio de San Agustin, es de 1.68% segun la siguiente formula:

1
Poblacion Censo 20172017-2007
re ={ . ] — 1}x100
Poblacion Censo 2007
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Poblacion del Centro 2017=156

Poblacion del Centro 2007=132
TC—{[—1561_0 11x100
132 171

TC =1.68%

Pf=Pa(l+r=*t)
Pf =Poblacion futura

Pa= Poblacién actual=319 Hab
t=tiempo o periodo =20 afos
r= Coeficiente de crecimiento= 1.68%

1.68 = 20

100 )

Pf=190(1 +

Pf= 254 Habitantes

d) Estimacion de las dotaciones
EL sistema proyectado proveera de un servicio de agua potable, ademas se
implementa un sistema de eliminacion de excretas, estas aguas residuales se
tratardn mediante un sistema con arrastre hidréulico.
Seglin la norma técnica de disefio “Opciones tecnoldgicas de sistemas de
saneamiento en el ambito rural del MVSC; 2018”. Presenta dotaciones de

agua segun la forma de disposicion de excretas.
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Tabla 13: Dotacion segun la forma de disposicion de excreta

Regidn geogréfica

Dotacion — UBS sin

arrastre hidraulico

Dotacion — UBS con

arrastre hidraulico

(I/hab.d) (1/ hab.d)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

El proyecto se esta desarrollando en la sierra y ademas el sistema sera

complementado con un sistema de arrastre hidraulico, donde la dotacién

correspondiente es de 80 litros/habitantes/Dia.

e) Variaciones del consumo de agua

El periodo del disefio la poblacion tiene consumos distintos por lo que se

tendra que calcular los coeficientes de variacion diaria y horaria para

determinar los gastos maximos.
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Tabla 14: Limites de los coeficientes de variacion diaria y horaria
Item Coeficiente Valor

1 Coeficiente Maximo anual de la 1.3
Demanda Diaria

2 Coeficiente Maximo anual de la 2.0
Demanda Horaria
FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

0,

% Consumo promedio diario anual(Qp)

Pf*D
Qp = 86400

Qp= Consumo promedio diario anual (I/s)
Pf= Poblacion futura= 254(hab)
D=Dotacion = 80(l/hab/dia)

86400 = segundos que tiene un dia

_ 254 % 80
P 86400

Qp =0.24 Lt/seg

%+ Consumo Méaximo Diario (Qmd):
Qmd =K1x*Qp
Qmd =1.3x0.24

Qmd = 0.31 Lt/Seg
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% Consumo Maximo Horario (Qmh):
Qmh =K2* Qp
Qmh =2 x0.24
Qmh = 0.47 Lt/S

Obteniendo estos calculos y la informacién que tenemos con el
levantamiento topografico podremos a calcular los calculos hidraulicos y

sus dimensiones.

f) Captacion por gravedad:

La fuente que se esta utilizando es de un manantial

++ Dimensionamiento entre el afloramiento y la cAmara himeda(L)

Epl + EKL + E1 = Ep2 + Ek2 + E2
Mgjl + % mv12+ P1 m/pl = mgh2 + Y% mv2%+ P2 m/p?
P1/a+hl + v1%2g=P2/ a+h2 + v2?/2g

> Vamos a utilizar la ecuacion de Bernoulli:

Considerando los valores de Po, vo, P1y h1, igual a cero
v

ho=£

Donde:
ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se recomienda

los valores de 0.4 a 0.5m)
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V1 = velocidad tedrica en m/s

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Aplicando este principio a los puntos 1 y 2, se tiene:
Q1 = Q2 (el caudal que entra es igual al que sale)
Cdx AlxV1=A2XV2

Donde A1 = A2

V2
Ca

Donde:

V2= Velocidad de pase (se recomiendan valor menor o igual a 0.6 m/s)

respecto a la Norma 0S.010
Cd = Coeficiente de descarga en el puntol, se asume 0.8

0,60
'~ 08

V1 =0.75

» Remplazando el valor de v1:

ho = 0.04m/s?

» Para los calculos, ho = h1
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h=156 < (MOm
2g
0.602
h.=iL562(981)

h =0.03 <040m

_ 29h o5
Ve= (159
J, o 2r981x003,,
2 1.56

V=06 < 0.6m/s

H = Hy + H donde:

Hf =H+h
Hf = Perdida de cargo por tramo
H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (recomendamos
con respecto a la norma el valor de 0.4 a 0.5, vamos a asumir 0.50)
h= carga necesaria sobre el orificio de entrada para producir la velocidad
de pase.
Hf = 0.5—0.03
Hf =047

> La pérdida de carga por tramo también se define como:
Hf = hf =L

hr = Perdida de carga unitaria, se asume 30%, entonces:

Hf = 030 L
Hy
L= —
0.30
0.47
L= —
0.30
L =157
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L = Distancia entre el afloramiento y la caja de captacion.

+« Dimensionamiento de la pantalla (b).
Este serd determinado por el didmetro y el nimero de orificios por donde
fluira el agua desde la zona de afloramiento hacia la cAmara humeda.

» Calculo del diametro dela tuberia de entrada (D) :

Qmax = Caudal maximo de la fuente en m%s.

1.70 I/seg =0.0017 m¥/s.
V' = Velocidad de paso (valor maximo recomendado es de 0.60)

A = Area de la tuberia en m?

Cd = Coeficiente de descarga (asumimos 0.80)

» Despejando el valor del area:

A= Qmax
Ca xV
0.0017

A= 0.8 0.6
A =0.0035m?

Qmax =V+*Ax*xCq
Qmax = 0.6 x 0.0035 % 0.80
Qmax =0.0017

» Obtendremos el diametro:

4% A

D =( )05

/A

4 % 0.0035
D= )0

/A
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D =0.0668m

1

D =0.0668 =2 2—" tuberia

» Calcula del nUmero de orificios (NA)

Area del Diametro Calculado
NA =

Area del Didmetro Asumido

DI1:2%”
D2:1%”
NA=(_D2+1
D>
2'/2

NA=()2+1
14

NA=377= 4
Vamos a asumir que el disefio de NA= 4 orificios de 1 %

» Ancho de pantalla (b).
NA=5yD=D2=1%
b=6D*2+Dx*NA+3Dx*(NA—-1)
b=6*fh*2+f7*4+3*fé*m—1)
b =37.50 pulg =95.25cm
En este proyecto se considera la seccion interna de la cdmara humeda
de 0.95 x 0.95m
a=0.95m vy b=0.95m

% Altura de la cAmara humedo (Ht):

» Calculo de la altura de agua(H)
Qmd=0.311/s = 0.00031 m%/s
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g=9.81 m/ s?
Dc=1 % (Diametro de tuberia de salida en linea de conduccién)

7T * Dc?

7 )

a=(

% (1'/2 % 0.0254)?2

A=

( A )

A=0.0011 m?

» Reemplazando estos datos en la ecuacion

Qmd?

=156 —— = 0.

H =1.56 29 < A2 >030m
0.000312

H =1.
>6 2%9.81%0.00112

H=0.063>0.30, NO CUMPLE
Observamos que la altura(H) no cumple con la altura minima de 0.30,

por lo que vamos a asumir que H=0.30 para el disefio

Donde:

A: Se asume el minimo 10 cm.
B:B=Dc.= 1% "= 4cmH:
0.30m

D: Se asume el minimo 3 cm

E: Se asume 30 cm (Borde libre, entre 10-30 cm).
Ht= A+B+H+D+E =10+4+30+3+30=77cm
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+» Calculo de la Canastilla

» Diametro de la canastilla (D_c):
Donde:
Dc =1%"" (Diametro de tuberia de salida en L. conduccion)
D c=2+Dc
Dc=2%1112"
D_c=3 Pulg.

» Longitud de canastilla (L):
3*Dc<L<6x*Dc
31 % 7"<L<6*1 %"
1143 ecm <L <2286

Para el disefio se asume L = 20 cm.

» Numero de ranuras:
El area de la tuberia de salida en la linea de conduccion (Ac)

T * Dc?

Ac=( 2 )

7% (172 % 0.0254)2

Ac = ( 7 )

Ac =0.00112m?2

> Calculo del disefio del reservorio
CDR=Qp CDR=0.24 It/seg

» Consumo diario

Qp

CD = mx36009€24
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» Calculo de volumen del Reservorio (VR)
0.25 * Qp * 86400

1000

0.24

D =T500

CD = 20.736 m3x dia

x3600x24

Vr =

_ 0.25%0.24 + 86400

Vr =

1000

Vr =5.19m3

Tabla 15: definicion del volumen de almacenamiento:
RANGO Vam(REAL) SE UTILIZA
1- Reservorio <5m3 5m?d
2- Reservorio >5 m?hasta < 10m3 10 m?
3- Reservorio > 10 m3hasta < 15m3 15 m?
4- Reservorio > 15 m3hasta < 20m3 20 m?
5- Reservorio > 20m?®hasta < 40m? 40 m®
1- cisterna <5m3 5m?d
2- cisterna >5m3hasta < 10 m® 10 m?
3- cisterna > 10 m3hasta < 20 m? 15 m?

FUENTE: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural, R.M. N°192 - mayo 2018.

De acuerdo a los calculos del volumen del reservorio de 10m3

» Tiempo del llenado del reservorio

Vr

Tr =—
" T 0p+36

10 m3

Tr
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Tr =11.57 horas

» Consumo Unitario (Q unit)

mh
Cu= ¢
#
viviendas
Cu = 0.47 lt/seg

25 viviendas
Qunit=0.019 It/seg/viviendas

9 RESERVORIO

» CRITERIOS DE CALCULO
Por tratarse de una estructura hidraulica en la cual no puede permitirse la
figuracion excesiva del concreto que atente contra la estanqueidad y ponga
en riesgo la armadura metalica por corrosion, se ha empleado el método
de disefio elastico o método de los esfuerzos de trabajo, que limita los
esfuerzos del concreto y acero a los siguientes valores:
Donde:
f'ic = 210 kg/cm?
fy = 4200 kg/cm?
Esfuerzo de trabajo del concreto fc = 0.4 f'c = 84 kg/ cm?
Esfuerzo de trabajo del acero fs = 0.4 fy = 1680 kg/ cm?

» GEOMETRIA

Las caracteristicas geométricas del reservorio cilindrico son las siguientes:
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Tabla 16: caracteristicas geométricas del reservorio cilindrico

VOLUMEN DEL RESERVORIO Vr= |10m3
ALTURA DE AGUA h= 1.05m
DIAMETRO DEL RESERVORIO = 3.50 m
ALTURA DE LAS PAREDES = 1.40m
AREA DEL TECHO at= 11.34 m2
AREA DE LAS PAREDES ap= |16.05m2
ESPESOR DEL TECHO et= 0.15m
ESPESOR DE LA PARED ep= [0.15m
VOLUMEN DE CONCRETO Vc= |4.11m3

Fuente: Elaboracion propia.

» FUERZA SISMICA
El coeficiente de amplificacion sismico se estimara segun el ACI 350

H = (ZIC / Rw)*W

Segun la ubicacion del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se

asumen los siguientes valores:

Z = 0.3 Zona sismica 3

I=1.00 Factor de importancia

S= 1,20 Coeficiente de perfil de suelos
C=2.5 Estructura critica

Rw= 2.75 Factor de modificacién de la respuesta

Pc=9.86 ton peso propio de la estructura vacia

Pa=10.00 ton peso del agua cuando el reservorio esta lleno
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La masa liquida tiene un comportamiento sismico diferente al solido, pero
por tratarse de una estructura pequefia se asumira por simplicidad que esta

adosada al solido, es decir:

W= Pc + Pa
W=19.86 ton

Esta fuerza sismica representa el W/Pa = 65% del peso del agua, por ello
se asumira muy conservadoramente que la fuerza hidrostatica horizontal
se incrementa en el mismo porcentaje para tomar en cuenta el efecto

sismico.

ANALISIS DE LA CUBA
La pared de la cuba sera analizada en dos modos:
1. Como anillos para el calculo de esfuerzos normales
2. Como viga en voladizo para la determinacion de los momentos

flectores.
Por razones constructivas, se adoptara un espesor de paredes de:

esp. = 15.00 cm

Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de calculo es:
D=12.00 cm

e Fuerzas Normales
La cuba estara sometida a esfuerzos normales circunferenciales Nii
en el fondo similar a los de una tuberia a presion de radio medio r:
r=D/2 +ep/2=1.825m
Nii =Y rh=1.92ton
Este valor se incrementara para tener en cuenta los efectos

sismicos:
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Nii = 3.16 ton
En la realidad, la pared esta empotrada en el fondo lo cual modifica
la distribucion de fuerzas normales segin muestra. Estos esfuerzos
normales estan en funcion del espesor relativo del muro,

caracterizado por la constante K.

K = 1.3 h (rep)(-1/2) = 2.61

Segun dicho gréfico se tiene:

Esfuerzo maximo Nmax = 1.00 Nii

Este esfuerzo ocurre a los = 1.00 h

Nmax = 3.16 ton

El area de acero por metro lineal sera:

As = Nmax / fs = 1.88cm?

As temp = 0.0018*100*ep = 2.7 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 40 cm

Momentos Flectores

Se puede encontrar los maximos momentos positivos y negativos:
Mmax+= 0.2 Nii*ep 0.095 ton-m

Mmax-= 0.063 Nii*ep 0.030 ton-m

Para el célculo eléstico del &rea de acero, se determinaran las

constantes de disefio:

r =fs/fc = 20.00

n =Es/Ec = 9.00 F’c (kg/cm?) 210 280
k=n/(n+r)=0.31 n=Es/Ec 9 8
j=1-k/3=0.90

El peralte efectivo minimo dm por flexion sera:
dM =(2Mmax / (k fc j b) )*(1/2) =2.85 cm
dM < d =12.00 ok
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e El area de acero positivas es:
As+=Mmax+/(fsjd)=0.52cm?
As min = 0.0033*100*d = 3.96 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm
Este acero vertical se distribuye como:

3/8 @ 18 cm En toda la altura de la cara interior

e El area de acero negativa es:
As - =Mmax -/ (fsjd)=0.17 cm?
As min = 0.0033*100*d = 3.96 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm
Este acero vertical se distribuye como:
3/8 @ 18 cm En toda la altura de la cara exterior
% Analisis por corte en la base
El cortante maximo en la cara del muro es igual a:
V=35(152Y rep)=146ton
El esfuerzo cortante critico v es:
v = 0.03 f'c = 6.3 kg/cm?
El peralte minimo dv por cortante es:
dv=V/(vjb)=258cm ok

+« Anadlisis por fisuracion
Para verificar que las fisuras en el concreto no sean excesivas
se emplearan dos métodos:
1. Area minima por fisuracion:
El esfuerzo del concreto a traccion ft = 0.03f'c = 6.3 kg/cm?
El &rea minima Bp de las paredes sera:
Bp = Nmax / ft + 15 As = 542.38 cm?
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Para un metro de ancho, el &rea de las paredes es:
100 = 1500 cm?> Bp Ok
2. Espaciamiento entre las varillas de acero:
Se verificara si el espaciamiento entre varillas s = 40cm es
suficiente
1.5 Nmax <100 ep ft + 100 As (100/(s+4) - s2/300)
4743 kg < 8,624 kg Ok

» ANALISIS DE LA LOSA DEL TECHO

Espesor de la Losa
El espesor minimo para losas bidireccionales sin vigas ni abacos
es 12.5 cm, por ello se adoptara:

Esp.=15cm
Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de
célculo es:

D=12cm

Momentos Flectores

La carga unitaria por metro cuadrado corresponde Unicamente al
peso propio, al cual se le afiadird una sobrecarga:

Peso propio wpp = 0.36 ton/ m?

Sobrecarga wsc = 0.10 ton/ m?

Carga unitaria W =0.46 ton/ m?

Para el calculo del momento flector es usual considerar una viga

diametral simplemente apoyada, pero este procedimiento esta

ampliamente sobredimensionado. Por ello se emplearé el valor real
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de los momentos de servicio positivo y negativo de una placa
circular empotrada:

M+= Wr~2 /12 = 0.13 ton-m

M-=W "2 /12 = 0.13 ton-m

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>=32M+5=540k

Empleando los mismos valores de los pardmetros de disefio
elastico empleados para el calculo de la cuba se tiene:

El peralte efectivo dM minimo por flexion seré:
dM=(2M/(kfcjb))™N1/2) =3.3<12 Ok

El area de acero positiva es:
As+=M+/(fsjd)=0.71cm?
Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm

El area de acero negativa es:

As-=M+/(fsjd)=0.71cm?

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 18 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 18 cm en direccién radial.
Formando una parrilla de 3/8 @ 10 cm en el centro de la losa con
diametro de: 2.0 m El acero radial se doblara en los apoyos para
dotar de fierro negativo con bastones de longitud 1.0 m.

El area de acero por temperatura es:

Atemp=0.0018*b*et= 2.7 cm?

Espaciamiento para fiero: 3/8 @ 26 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 26 cm
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En direccidn circunferencial. Tanto en el acero radial como en los
bastones de fierro negativo.
e Andlisis por corte
El cortante maximo repartido en el perimetro de los apoyos de la
losa es igual a:
V =122.85 Kg
El esfuerzo cortante critico v es:
v =0.03 f'c = 6.3 Kg/cm?
El peralte minimo dv por cortante es:
dv=V/(v*j*b)=0.22 cm < 12 Ok

» CALCULO DE LA CIMENTACION

Tabla 17: Altura del Centro de Gravedad

Elemento Volumen Peso Altura CG Momento
m? Ton m Ton-m
Pared 2.408 5.779 0.70 4.045
Techo 1.701 4.083 1.475 6.022
Agua 10.00 10.00 0.525 5.25
19.862 15.318

Fuente: Elaboracion propia.

La altura del centro de gravedad del reservorio lleno es:
Ycg=0.77m

A esta altura se supone que actuara la fuerza sismica H, generando

un momento de volteo

Mv = H*Ycg = 5.01 ton-m

La excentricidad e resulta ser:
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e=Mv/P=0.25m

La cimentacion sera una losa continua de las siguientes
caracteristicas:

Diametro externo D = 4m

Area de la Zapata A = 12.57 m?
Espesor de losael =0.15 m
Peralted=0.12m

Estabilidad al Volteo

El momento equilibrante es:

Me =P D/2=39.72 ton-m
Factor de seguridad al volteo:
F.S.=Me/Mv=7.92>25 0Ok

Esfuerzos en el Suelo
Capacidad Portante del Suelo:
Gadm= 1 kg/cm?
Si se asume que el fondo del reservorio recibe el total de las cargas
aplicadas, el esfuerzo maximo y minimo en el suelo bajo la zapata
se calculan segun la siguiente expresion:
Gmax =P/A(1+ 8*e/D)= 2.38 to/m? 6 0.238 kg/cm?
Gmin =P/A(1- 8*e/D)= 0.78 to/m? 6 0.078kg/cm
Gmax < Gadm Ok

Verificacion por Cortante en la Zapata
El cortante maximo se calcula a 0.5 d de la cara del muro y se

asume por simplicidad

Gmax= 2.38 ton/m2 como esfuerzo constante en el suelo.

Diametro de corte Dc = 3.38 m
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Area de corte Ac = 8.97 m?
Perimetro de corte Pc = 10.62 m
V=GAc= 21.34 ton

El esfuerzo cortante Gltimo por flexion es vu =0.85 (0.53) (f'c)1/2
VU = 6.53 kg/cm?

El cortante por flexion es:
Vu =V /(10000 Pc d ) =1.67 kg/cm?
Vu < Vu Ok

Verificacion por flexion en la Zapata

Utilizando el mismo procedimiento de célculo para la losa de
techo, considerando como carga unitaria por metro cuadrado
constante al esfuerzo maximo en el suelo se tiene:

W= 2.38 ton/m?

Se empleara el valor real de los momentos de servicio positivo y
negativo de una placa circular empotrada:

M+=Wr~2/12= 0.79 ton/m?

M-=Wr"2/12= 0.79 ton/m?

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>=32M+5=750k

Empleando los mismos valores de los parametros de disefio
elastico empleados para el céalculo de la cuba, se tiene:
dM=(2M/(kfcjb))N1/2)=8.2<12 Ok

El area de acero positiva es:

As+=M+/(fsjd)=4.39 cm?

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 16 cm
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El area de acero negativa es:

As-=M-/(fsjd)=4.39 cm?

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 16 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 16 cm

En direccidn radial. Formando una parrilla de 3/8 @ 10 en el centro
de la losa con un didmetro de: 2.0 m El acero radial se doblaré en
los apoyos para dotar de fierro negativo con bastones de longitud
1.0 m.

El &rea de acero por temperatura es:

Atemp=0.0018*b*el= 2.7 cm?

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 26 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 26 cm

En direccion circunferencial. Tanto en el acero radial como en los

bastones de fierro negativo. (24)
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CONCLUSIONES

Se realizé los estudios topograficos correspondientes al caserio de San
Agustin, en el distrito de Oxamarca, los cuales nos arrojé lo siguiente:
e En la captacién su cota maxima es:
2268.00 m.s.n.m.

e Lacota minima es:
2080.00 m.s.n.m.

Reservorio, con un volumen
e V=10 m3para una poblacion actual de 319 y una poblacion
futura de 190 con proyeccién a 20 afios y una tasa de
crecimiento de 1.68 %.

Linea de aduccion
e Con un didmetro de tuberia PVC (clase-10) de 1” ¢

Red de Principal para el caserio presenta didmetros de tuberia PVC

(clase-10) de 1” ¢, los cuales varian segun las presiones en los nodos.
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Los Ramales de distribucion para ambos caserios es de tuberia PVC
(clase-10) de %"

En el estudio quimico realizado nos arroja que en el agua del manantial
tiene un grado de turbiedad 3.54 el cual no supera el limite de 5, ademas,
el agua su valor de color es de 0. Para los resultados de los estudios
bioldgico realizados, se encontrd la existencia de coliformes totales de 9.2
x 102 cuando la norma establece el limite permisible de < 50, ademas,
también se encontrd la presencia de organismos de vida (Organismos
Ciliados y trofozoito AVL) /litro, en la cual la norma establece la ausencia
de estos para considerar el agua potable apta para el consumo humano. En
cuanto al PH (8.20), la conductividad (93.8 us/cm) , los sélidos totales
disueltos (46.9 mg/l),se encuentran conformes segun D.S. N° 004 — 2007
— MINAM, Categoria 1-Al.

Se desarroll6 el disefio hidraulico de un reservorio apoyado el cual nos
dio un valor de 10 m*de su capacidad para el caserio y a la vez se realizo
el modelamiento de la red de distribucion del mismo, en los programas
como el WATERCAD.

En el estudio de suelos su capacidad portante es:
o 212kg./cm2
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1 Serecomienda concientizar a la poblacion del caserio de San Agustin, sobre el
uso adecuado del agua, para que de esta manera se pueda evitar el desperdicio

del recurso hidrico.

2 Se recomienda que el presidente del caserio realizar reuniones constantes para

organizar grupos de trabajo para su respectivomantenimie nto

3. Realizar trabajos de limpieza de los reservorios y sus captaciones

4. Que la comunidad cuide estas vertientes de agua y que se plantee nuevos

proyectos de reforestacion para que siempre se tenga el recurso hidrico.

5 El compromiso de toda la poblacion es cuidar todo el sistema de agua esto

har& que nunca les falte agua.
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ANEXOS

1. PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION

COSTO
RUBRO CANTIDAD UNITARIO COSTOTOTAL
1.REMUNERACIONES
EQUIPO TOPOGRAFICO 1 S/. 1,500.00 S/. 1,500.00
ANALISIS DE AGUA 1 S/. 280.00 S/. 280.00
ESTUDIO DE SUELO 1 S/. 1,500.00 S/. 1,500.00
AYUDANTE 6 S/. 25.00 S/. 150.00
SUB TOTAL S/. 3,430.00
2.BIENES Y MATERIALES
MEMORIA USB 1 S/. 55.00 S/. 55.00
COMPUTADOR 1 S/. 2,750.00 S/. 2,750.00
EMPASTADO 1 S/.25.00 S/. 25.00
FOTOCOPIAS S/.0.10 S/.0.90
ANILLADOS 10 S/.7.00 S/.70.00
SUB TOTAL S/.2,900.90
3.SERVICIOS
MATRICULA 1 S/. 300.00 S/. 300.00
USO DE TURNITIN 1 S/. 300.00 S/. 300.00
USB INTERNET 4 S/.57.00 S/. 228.00
PENSION -TALLER DE INVESTIGACION 4 S/. 675.00 S/. 2,700.00
MOVILIDAD 2 S/. 1,500.00 S/. 3,000.00
SUB TOTAL S/. 6,528.00
TOTAL S/.12,858.90

ELABORADO: BACH. DORIAN ALEXIS CALERO ALEMAN
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2. CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION
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AUTORIZACION Y PERMISO DE MUNICIPALIDAD DISTRITAL

7
Municipalidad Distrital de Oxamarca
Sob Garente da Catastro, Habilitaciones Urbanasz ¥

Transpories

“ 490 de 12 nriversalizacion de la salud”

Crzamarca, 20 de ocmbre del 2020

CONSTANCIA

EL SUBGEFENTE DE CATASTREO ¥ HABILITACIONES URBAMAS Y
TRAMEPORTE, DE LA MUNICPALIDAD DISTEITAL DE OXAMARCS
HACE CONETAR QUE:

El pragents astudio de invastigacion denominado *“Majoramients del sistama da
agna potabla en el Caserio de San Agnstin del distrito de gxamarca, proviecia
de Celepdin, departaments de Cajamarcs”™, realizado por el Bachillar Diorian
Alexiz Calarg Alamiw qus dicho provecto, no 8 encuentra registrade. en
nuestre archivo de proyectos ¥ obrzs, por lo gue, e ls concede el penmiso ¥
auntorizacion, para el estadio v la realizacion del mencionado proyvecto.

5e expide la prezents constancia 3 zolicied del intereszdo, para los fines que
asiime ConvERisnte,

Atantaments;
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OXAMARCA

Ao el Biserterano del Perd 200 5hos de independanciz

Crszmarea. 20 De Epgrg Del 2021
CERTIFICADO

EL SUB GERENTE DE CATASTROUERBANO YRURAL DELA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OXAMARCA, CERETIFICA
QUE EL DISTRITO DE OXAMARCA ESUNDISTRITODELA
PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA.

EL DISTRITO DE OXAMARCA 5E ENXCUENTRA UBICADO
DENTRO DE LA ZONA RURAL.

SE EXPIDE EL PRESENTE CERTIFICADO AL INTERESADO,
PARA LOS FINES QUE ESTIME CONVENIENTE.

ATENTAMENTE,;
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| .- GENERALIDADES:

1.1.

1.2,

1.3.

Objetivo. -

El presente informe técnico tiene por objeto el estudio de Mecdnica de
Suelos con fines de excavacion, para el proyecto: MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE
CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA; solicita: DORIAN ALEXIS
CALERO ALEMAN. El estudio ha sido realizado por medio de frabajos de
Campo y Ensayos de Laboratorio, necesarios para la definicion de las
propiedades indice y Geotécnicas del Suelo, que permitan determinar las

caracteristicas y tipo de estructura a disenar Etc.

Normatividad Y Caracteristicas De La Obra:

El drea de estudio se ubica en el Distrito de Oxamarca, Provincia de

Celendin, Departamento de Cajamarca, en el Caserio San Agustin.

Condiciones Climaticas:

El clima del caserio San Agustin, es hUmedo; la temperatura promedio en
verano es de 27°C y en invierno 15°C. La humedad relativa méxima es de
84% y la minima es de 47%. Se estima que las precipitaciones mdximas son
de 205mm y las minimas de 16mm. Presenta un fendmeno climdtico ciclico
(10 a 30 anos), El Nino, que produce fuertes precipitaciones que a su vez
causan graves danos a la poblacion (destrozo del casco urbano,

inundaciones en las partes bajas, obstruccion de canales de drenaje, etc.).
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1.4. Sismicidad

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra
en la Figura N° 1. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion
espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los
movimientos sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral,
asi como en informacién neotecténica. En el Anexo N° 1 se indican las
provincias que corresponden a cada zona. resistentes del Reglamento

Nacional de Edificaciones, divide al pais en cuatro zonas:
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1.5. Geodindmica Externa

Los procesos de Geodindmica externa, que afectan la zona de estudio,
estan relacionados con el fendmeno de "El Nino" (1925 — 1983 — 1998- 2017)
y los sismos (1953 - 1970) y debido a la topografia de relieve plano que fienen
altitud de 60 m.s.n.m. y tipo de suelos, la vulnerabilidad en la zona de
estudio, especificamente, se estima de medio a alto.

Por otfro lado, por el tipo se suelo predominante, en épocas de avenidas, la
velocidad de erosion aumenta considerablemente, poniendo en riesgo la
integridad de las carreteras mayores, menores, calles y canales, por lo cual
es necesario tomar las precauciones del caso, tanto como son los
desprendimientos de masas rocosas y suelos, como la acumulacion de

aguas en ciertas zonas depresivas.
Il. METODOLOGIA DEL TRABAJO

Para la realizaciéon del presente trabajos se ha establecido el siguiente
esquema:

- Se hizo la perforacion de cuatro calicatas en las dreas con la finalidad de
evaluar las propiedades Fisico Mecdnicas de los suelos yacentes en el
dreq.

- Caracteristicas de los suelos superficiales, Obtencion en el laboratorio de los
pardmetros fisico-mecdnico de las muestras.

- Perfil estratigrafico de cada calicata.

- Conclusiones y Recomendaciones

- Redaccidén del informe
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PROCESO DE INVESTIGACION

Los tfrabajos se efectuaron en 2 etapas:
Fase de Campo. -

Esta fase se desarrolld previa evaluaciéon de las diferentes dreas , para lo
cual fue necesario proyectar 02 calicatas, la misma que fuvo una
profundidad promedio de 0.00 a 1.50 metros, tomdndose muestras
representativas y por estratos cambiantes, esto con la finalidad de
determinar sus caracteristicas geotécnicos y geoldgicos de los horizontes
estratigraficos que la conforman, para luego proyectarlas en gabinete asi
como también encontrar su densidad mdaxima y su optimo contenido de
humedad de la sub rasante.

En base a cada tipo de suelos enconfrado en campo y definidos en
Laboratorio se confecciond los perfiles estratigraficos para cada calicata,
datos minimos necesarios para aplicarlos en el diseno estructural de la obra
de ingenieria civil

Fase de Laboratorio. -
Se efectuaron los Ensayos Estdndar de Laboratorio, siguiendo las Normas

establecidas por la American Society Testing Materials (ASTM) de los Estados

Unidos de Norte América.
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v Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM-D-422).-

~ESTUDIOS TOPOORAFICOS
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Y EDEICACIONES

Consistiendo este Ensayo en pasar una muestra de suelo seco a fravés de

una serie de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las

proporciones relativas de los diversos tamanos de las particulas.

7% que pasa % Ret.
Calicata N° ESTRATO en tamiz N° | acumulado TIPO DE NOMBRE DE
. SUELO GRUPO
200 tamiz N° 4

Arena mal

1 0.50 4 1.50 10.09 0.73 SP-SM gradada con
limo
2 0.50 & 1.50 12.07 0.75 SM Arem OCOﬂ

v" Contenido de Humedad Natural (ASTM-D-22146).-

Este es un Ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad

dada de agua presente en una cantfidad especifica de suelo en términos

de su peso en seco.

Calicata N° ESTRATO ZHUMEDAD ZHUMEDAD
] 0.50 & 1.50 2.98 Los suelos se
encontraban
i ligeramente

2 0.5041.50 5.56 humedos

v Limites de Consistencia. -

Limite Liquido: ASTM D-423
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Limite Plastico: ASTM D- 424

~ESTUDIOS TOPOORAFICOS
-ESTUDIOS DE SUELOS PAVIMENTOS

Y EDEICACIONES

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la

variacion del Contenido de Humedad en las caracteristicas de Plasticidad

de un suelo.

La obtencion de los Limites Liquido y Plastico de una muestra de suelo

permite determinar un tercer pardmetro que es el indice de plasticidad.

. LIMITES DE CONSISTENCIA

Calicata N ESTRATO LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO | INDICE PLASTICO
] 0.50 & 1.50 NP NP NP
2 0.50 & 1.50 NP NP NP

v' Ensayo Proctor Standard (ASTM D-1557-91)
Nos sirve para determinar la mdxima densidad seca y obtener el éptimo

contenido de humedad.

o 7 OPTIMO CONTENIDO
CALICATA N ESTRATO DENSIDAD MAXIMA DE HUMEDAD
1 0.50 & 1.50 1.740 8.20
2 0.50 & 1.50 1.793 9.50

v Clasificacion Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - SUCS (Unified Soil

Classification System (USCS)) es un sistema de clasificacion de suelos usado

en ingenieria y geologia para describir la textura y el tamano de las

particulas de un suelo. Este sistema de clasificacion puede ser aplicado a

la mayoria de los materiales sin consolidar. mediante un si
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. CLASIFICACION CLASIFICACION
CALICATA N ESTRATO sues AASHTO

1 0.50 & 1.50 SP-SM A-2-4(0)

2 0.50 & 1.50 SM A-2-4(0)

V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
a. El presente Estudio de Mecdnica de Suelos, dirigido para el Proyecto

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO DE SAN AGUSTIN,
DEL DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA En el drea de estudio se ha realizado la perforacion de 02
calicatas a cielo abierto a profundidad promedio de 2.00 metros.

b. Segun lo indicado por el Ingeniero responsable del proyecto consiste en un
sistema de agua potable y alcantarilado convencional con buzones hasta
3.00 de profundidad.

c. No se detectd la presencia de Nivel Fredtico hasta la profundidad explorada
de 2.00 metros.

d. El perfil del suelo del drea en estudio se presenta en el siguiente cuadro:

Resumen de peffil estratigrafico y ensayos de laboratorio

Calicata N° 01 02

UBICACION E=534725 N=9427721 E=534728 N=9427577

Profundidad (m) 0.00 & 0.50 0.00 & 0.50

Relleno, arena con material tipo Relleno, arena con material tipo
desmonte, cascote, algunas desmonte, cascote, algunas
partes afirmado, contaminado partes afirmado, contaminado

Profundidad (m) 0.50 4 2.00 0.50 4 2.00
% Retenido en
tamiz N° 04 0.73 0.75
Granulometria
% que pasa en
tamiz N° 200 10.09
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% L.L. NP NP
Limites de
Atterberg
%l.P. NP NP
Simbolo de SPSM SM
Grupo
Clasificacion de
suelos SUCS Nombre de Areno. pobremente gr'ododo con Arena con limo, color amarillento,
limo, color amarillento, . .
Grupo . ) ligeramente humeda, suelo suelto.
ligeramente humeda, suelo suelto.

Contenido de Humedad (%)

2.98

5.56

Ubicacién del Nivel Fredtico (m)

No se detectd pero el suelo se
encontré humedo.

No se detectd pero el suelo se
encontré humedo.

e. Durante la etapa de excavacion de calicatas se detectd; arenas mal

gradadas con limo y arenas limosas no pldsticas.

f. Se le recomienda al ingeniero proyectista tener en cuenta los

rendimientos de las excavaciones.

g. Para garantizar una adecuada infraestructura se considera como base

de trabagjo la limpieza y eliminacién del material orgdnico en la caja

actual de acuerdo a las secciones transversales (-0.20m), luego se

cortard y/o rellenard a nivel de sub rasante teniendo en cuenta el

ancho y profundidad debidamente indicado en los planos del proyecto

con material

compactado.

de préstamo fransportado y limpio debidamente

h. No se permitird la presencia de basura o materia orgdnica dentro del

material de préstamo y todas los que no fengan buenas

caracteristicas en el terreno de conformacioén se rechazaran eliminan.
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La capa de material de relleno compuesto de material granular tipo
arena limosa y/o arena arcillosa; previomente preparado el cual se
compactard y humedecerd a fin de asegurar una buena densidad del
material y tomar pruebas de compactacion que no deberdn ser
menores del 95% del proctor modificado, método AASHTO T-180 D, para
rellenos de zanjas.

Se recomienda que en el fondo del dren se coloque una capa de 0.15
metros de material granular para base IP Méximo 6%, con el fin de
mejorar el suelo donde se apoyard la estructura proyectada el mismo
que serd compactado con rodillos de 1 2 toneladas verificando la
compactacion que no deberd ser menor al 98% del ensayo de proctor
modificado;

Para el Diseno de concreto se recomienda cemento tipo MS y que los
agregados pétreos (Piedra y Arena) tengan las caracteristicas fisicas de
buena consistencia y graduacion granulométricas optimas, se
recomienda que los agregados como; piedra chancada @ 1/2", arena
gruesa sean extraidos de la cantera San Fernando, ubicada en el Distrito

de Oxamarca.

El tipo de concreto a utilizarse para los buzones serdn:
e Dados de anclaje : 175  Kg/CmZ2.
e Buzones : 210 Kg/Cm?2
m. El contratista deberd presentar su diseno de concreto al Ingeniero
supervisor de Obra en sus respectivos formatos de cdlculos para cada

tipo de resistencia especificada, en peso y por volumen, aprobacion
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Una vez que se ha desencofrado algun elemento de concreto, se le
aplicard una capa de un aditivo especial a modo de pelicula
transparente para evitar la evaporacion del agua contenida aun en el
concreto.

El espesor de la Losa del dren no deberd ser inferior a 10 cm de espesor.
La geodindmica externa en el drea de estudio presenta en la
actualidad riesgo como posibles hundimientos.

La capacidad admisible del suelo para efectos de diseno de
cimentacion de buzones: gad= 0.75 Kg/cm?2

Para la cimentacion de buzones conveniente colocar una capa de 0.30
metros de HORMIGON inmediatamente se colocard un solado de 0.10

metros como minimo.
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CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN AGUSTIN,
DEL DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA.
UBICACION SAN AGUSTIN
SOLICITA DORIAN A. CALERO ALEMAN
MUESTRA N° 01
PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-91 METODO "A"
DESCRIPCI6N I II 111 I\
Peso molde + Suelo Himedo 3280 3350 3480 3382
Peso de Molde 1613 1613 1613 1613
Peso suelo Himedo 1667 1737 1867 1769
Volumen del Molde 951 951 951 951
Densidad Humedad (Gr/cc) 1.753 1.826 1.963 1.860
Porcentaje de Humedad
DENSIDAD SECA (Gr/cc) 1.677 1.727 1.791 1.674
HUMEDAD
Peso Rep. + Suelo Himedo 150.0 166.0 177.0 150.0
Peso Rep. + Suelo Seco 143.5 157.0 161.4 135.0
Agua 6.5 9.0 15.6 15.0
Peso de Capsula 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de Suelo Seco 143.5 157 161.44 135
PORCENTAJE DE HUMEDAD 4.53 5.73 9.64 11.11
12(1)8 |Dens. Max : 1.793Gr/cc
. Hum. Opt : 9.50 % o | o | o b [ o |l o e
1.790 -1 —
1.780 = g
1.770 —— )
1.760
1.750 -
1.740 !
1.730 E 1
1.720 {
1.710 -
1.700 1
1.690
1.680 3 .
1,670 i *
1.660 g
1.650 i
1.640
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00
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ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T- 27, ASTM D 422)

PROYECTO'  "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN AGUSTIN DEL
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
SOLICITA : DORIAN A. CALERO ALEMAN. UBICACION: E=534725 N=9427721
MUESTRA : CALICATA 01 ESTRATO 02 PROF. DE0.50 A 1.50MTS
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO %RETENIDO %PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO
3" 76.20 100.0 % PIEDRA = 0.7
2" 50.00 100.0 % ARENA = 89.2
11/2" 38.10 100.0 % FINOS = 10.1
1" 25.40 100.0 TOTAL = 100.0
3/4" 19.00 100.0
12" 12.70 100.0 Peso Inicial 2339
3/8" 9.30 100.0 LL. NP
1/4" 6.35 100.0 L.P. NP
N° 4 4.76 1.70 0.7 0.7 99.3 L.P. NP
Ne 10 2.00 1.85 0.8 1.5 98.5 CLASIFICACION:
Ne 20 0.840 2.96 1.3 2.8 97.2 SUCS SP-SM
N° 40 0.420 4.25 1.8 4.6 95.4 AASHTO A-2-4(0)
N° 80 0.177 41.88 17.9 22.5 77.5 DESCRIPCION DE MUESTRA
Ne 100 0.145 144,01 61.6 84.1 15.9 HUMEDAD NATURAL
N° 200 0.074 13.66 58 89.9 10.1 PESO HUMEDO 240.88 Arena pobremente gradada con limo,
color amarillento, ligeramente
TOTAL 210.3 PESO SECO 233.9 himeda, suelo suelto.
PERDIDA <200 23.6 10.1 100.0 0.0 [%HUMEDAD 2.98
PESO INICIAL 233.92
CURVA GRANULOMETRICA
4 )
REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS
200 100 80 40 20 10 4 1/4" 3/8" 12" 3/4" 1" 11/2" 2"
100.0 g
90.0 —<
80.0 +
70.0 f
% 60.0 i
E 50.0
8 40.0 i
X 30.0 p
200 £
10.0 - = l ----%---- CURVA GRANULOMETRICA |-——
0.0 . T T T 17T
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
\ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) 4




RUC

GEO!

GEDTEOWMA - MAQUINARLS

NOONENA OV

20604965820

~ESTUDIOS TOPOORAFICOS
-ESTUDIOS DE SUELOS PAVIMENTOS
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ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T- 27, ASTM D 422)

PROYECTO: . \EJORAMIENTO DEL SISTEMA DEAGUA POTABLE DEL CASERIO SAN AGUSTIN DEL DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA
DE CEL ENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
SOLICITA : DORIAN A. CALERO ALEMAN. UBICACION: E=534728 N=9427577
MUESTRA : CALICATA 02 ESTRATO 02 PROF. DE0.50 A 1.50 MTS
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO %RETENIDO %PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO
3" 76.20 100.0 % PIEDRA = 0.7
2" 50.00 100.0 % ARENA = 87.2
11/2" 38.10 100.0 % FINOS = 12.1
1" 25.40 100.0 TOTAL = 100.0
3/4" 19.00 100.0
1/2" 12.70 100.0 Peso Inicial 251.6
3/8" 9.30 100.0 L.L. NP
1/4" 6.35 100.0 L.P. NP
N° 4 4,76 1.88 0.7 0.7 99.3 L.P. NP
N° 10 2.00 2.81 1.1 1.9 98.1 CLASIFICACION:
Ne 20 0.840 3.29 1.3 3.2 96.8 SUCS SM
N° 40 0.420 4.34 1.7 4.9 95.1 AASHTO A-2-4(0)
N° 80 0.177 130.75 52.0 56.9 43.1 DESCRIPCION DE MUESTRA
N° 100 0.145 67.68 26.9 83.8 16.2 HUMEDAD NATURAL
N° 200 0.074 10.51 4.2 87.9 121 |PESOHUMEDO 265.63 Arena con limo, color amarillento,
TOTAL 2213 PESO SECO 2516 ligeramente himeda, suelo suelto.
PERDIDA <200 304 12.1 100.0 0.0 |%»HUMEDAD 5.56
PESO INICIAL 251.64
CURVA GRANULOMETRICA
4 )
REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS
200 100 80 40 20 10 3/8" 12" 3/4" 1" 11/2" 2t
100.0 T
b
90.0 >
80.0 +
70.0 .
& 60.0
E 50.0 4
v
8 40.0 :,r'
2 300 :
200 i
10.0 ey i -=--®---- CURVAGRANULOMETRICA |'__
0.0 T
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y
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PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAN AGUSTIN, DEL DISTRITO DE
OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
UBICACION:
SOLICITANTE DORIAN A. CALERO ALEMAN E=534725 N=9427721
CALICATA C-01
COTA PROFUNDIDAD | SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts) | MUESTRA ESTRATO
= Iy - :}\)
ey
01] 0.00 ﬁ%i; &
DE g
0.2 5 R |
I \—Hb“\_\t\gik
M1 W\ O Relleno, arena con material tipo desmonte, cascote,
0.3 ;\ 4 Y &algunas partes afirmado, contaminado
oy
0.4
0.5 0.50
0.6 LIMITE LIQUIDO= NP
LIMITE PLASTICO= NP
0.7 INDICE DE PLASTICIDAC NP
% PIEDRA = 0.7
0.8 % ARENA = 89.2
% FINOS = 10.1
0.9 Durante el tiempo de excavacién no
: se detect6 presencia de nivel fredtico
hasta la profundidad explorada de
1of 1.00 M-2 1.50 metros.
11
1.2
13 Arena pobremente gradada con limo, color amarillento,
ligeramente himeda, suelo suelto.
1.4
15 1.50
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PROYECTO "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAN AGUSTIN, DEL DISTRITO DE
OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
UBICACION:
SOLICITANTE : DORIAN A. CALERO ALEMAN E=534728 N=9427577
CALICATA : C-02
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts) | MUESTRA ESTRATO
0.1] 0.00
0.2
M-1 Relleno, arena con material tipo desmonte, cascote,
03 algunas partes afirmado, contaminado
0.4
05 0.50
0.6) {
LIMITE LIQUIDO= NP
0.7 LIMITE PLASTICO= NP
INDICE DE PLASTICIDAC NP
4
0.8 % PIEDRA = 0.7
% ARENA = 87.2
0.9 % FINOS = 12.1 Durante el tiempo de excavacién no
se detecté presencia de nivel freatico
N hasta la profundidad explorada de
1.0l 1.00 1.50 metros.
M-2 SM
1.1 N—"
1.2 ]
13 ¢|Arena con limo, color amarillento, ligeramente himeda,
suelo suelto.
14
)
15| 1.50
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ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO
Imagen 1: Ensayo de prospeccion del proyecto Caserio De San Agustin

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Imagen 2: Calicatas 1 para Estudio de mecénica de Suelos del Caserio De San Agustin

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
Imagen 3: Calicatas 2 para Estudio de mecénica de Suelos del Caserio De San Agustin
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Fjente: Elaboracién propia — 2020.
Imagen 4: Calicatas 3 para Estudio de mecanica de Suelos del Caserio De San Agustin

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

113



B ]
§ E : ,
o 1' ECUAD( po— .:'
{a) =t
| ) - L
l )
J) ;
7
5]5 DL AT : I'\__
. AT b
» &
=190 O DOCTRAARRA
{L =]
]
FIURA & L
A I ' - —
" ‘ I ~—
,I-'h—‘.‘.-' ! p -
gl et \-M‘"-\ * .-M— '.f"'
e \, " J
,/'"r \ ® ® i)
a1 =" A
DIST. NAMORA '\‘ .. » _ DIST. JOSE GALVEZ (VENECIA)
(PROV. DE CAJAMARCA) ’_—/'_»)\’__/ e’ —— (PROV. DE 8AK MARCOS)
=
CASERIO SAN AGUSTIN
LAMBAYEQUE ESC: 17100000
RUTAS DE LLEGADA A LA ZONA (RUTA A)
=i ’Qﬂgl
DE: MACIAS TIPO DE VIA: DIST: TIEMPO:
CAMMARTA ENCAACA AZEALTADA 4000 wm a7s waras
SANV ENTARATDA AN ACLESTW APV CA €0.00 Nm 2.20 roray
ARTIN
RUTAS DE LLEGADA A LA ZONA (RUTA B)
DE: MACIA: TIPO DE VIA: OIST: TIEMPO:
=on S a4 | czznaW CAUCE PUANCO AFTIVADA 1000 wm 250 rarax
— N NARCOG C MU0 | Paosiuss ) 3500 Am 1.00 roray
CONTIMA Snanns A el e T Y- .
. \ EaARu Al SaM A0USTW I ST 1000 Hwm Q50 oy
:u—- . . pras—
A -
%; LA LIBIERTAD E
- X PROYECTO : “DESRORTEALLIOO IEL SSTRMA 0 ACLA POTARLE BX 5L CASERIO DG AN
=en ) 100 AR ) F21450 @ ACLISTIN, DESTRITO DE OXAMARCA, PRCAVTNCIA DE CRLENDON, DEPARTAMENTO DF
E CATAMNARCA « ARGIL 2219~
L o —
i N ] 2 prev—. RAND. | OCALIZACION Y UBICACION  |asnva.
i E PROVINCIAS DEL DEPART AMENTO DE CAJAMARCA ———T T T R 2 SRV : SN T o o
= — ROV CAMMANTA —
L CAD - PECHA | ELCALA
DPTO: CAMMARCA | nomuy CALERO A ABOL-2012 wATAS

111

s PLANO DE TOPOGRAFIA DEL CASERIO SAN AGUSTIN



i ] : ] 3 | 8 ¥

PILANTA DE LATOPOGRAFIA M NIVERSDRD CATOLCA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE - V1AL PRIRA

-
C — !-' ——— S m-
—a [T = L
—_— . O o . = 2 T e——
—— ':_,? T pans ToP OGRAFIOD- U 02
= = | = I;

112




ngs pal | 4
: 3
==
o Tiy s peee o
- 3 b IR -
I S 3
nE ] 3 ’ 3
=) S, ] i 7 - = i
S 3 : - : : -
3 : 2 == : : : 2 :
4 - ﬁ . P :
= | : 4 —=2 2= $ '. Sori Bt L S | 13 4 4 4 | s : s 3 = ¥ = £ e
- | i | -~ 3 3 : 4 3 3 3 3 L | 4 3 - : 3
- —_— — -_— — - - — - - - - - - -~ - - - -
S - 2 4 . - i- 'L 1 i 23
s g R : : T ? 3 T 1 =
— — — —L = : 3 S e 3 — — — —_— R X — =
- —'—ﬁ ?' - e : g - - — 2
- - S — —_——=r — ce - - ¢ r— — - — —- —- - — -
—— - < . — — . — -~ - = o S —
3 § s - - é 3 . ! i s 3 3 3 . . i
(e 1 ==t 3K : o= 5 — : o x 3 =. .

1k IEALL 0 A0 B AREIGCEN
TR AR S AL AL T TP LT B A e
POTAM A AL CnlE O Al L TR N
B OO A PO TR MORROPUS, DS AR T AMTYHL IR
-

-

113



— i B
""“"“‘“:; gf 3 5 g, Eom : = T mmm: =
o | ‘ 1en | ; ' \ | | , = : —
PERFIL Loﬂé}m SID&NTADOR ! 2 ﬁ A AW 4w 2w 0w a6 am &w A | maws o6 vachcon ameNTAROR |

= [ e o 180
o O I-—-——JI [

114



. | i3
| | I.
| i!

‘ |

b X ‘, N

. 1

|

T {

| 1

! \

) |

| !

! |
\

o
i
!

i} N L
‘ :
| 9 éﬁ
'

!

f

PLANTA UBICACION RESERVORIO
s

M4

1360
¥,

COIABE TIO0 NS

20ma) thén gl
.

[
OO Ty
Laicd

[ PROGAS SMA,
PERFIL LONGITUDINAL RESERVORIO
BRRATH

&‘B'

PLANTA CERCO METALICO
BRI —

DETALLE DE PARO TIPICO DE CERCO METALICO

DETALLE TiPICO DE CERCO

1.}

e

om :'i 108 . non

COR‘&E TRANSVERSAL RESERVORIO

=B &'l
Sk s oF Tl g o
b . | |
toq
: i
e .3"',#’%“‘"“
o
Raaaatl \\-_‘ —'

=
P T
T ol
=
3
:
i
’ : 'El.; NEN 000
"‘{;}:

DETALLE DE PUERTA DE INGRESO

’ 3
ig:—?
L

WOt d i

_@‘r) uumm.:» cnéuc.A LOS ANGELES
T ruamo ow omicacion . messEvomc 10w S
— l-:“ - — \ PR-01

115




\
3
A mu v uareis o
DETALLE DE ACCESORIOS - PLANTA .,_,_,4{‘.. A — acrxa
$acaa ; vas B T “—"L,;; | m—— o
../ﬂ‘-:(ﬂ—-i—.. ; g . ~ TP c s -
R R e
e—— X

= Tt e .
e . Y. L.1_- L
e uninugieyg

| o sadt 0 a4 =

| ey

| ——
- -

L ISOL I AT SOL R EOLION |
__'_”

— — —_— —

'
!
. -——— -

.'v.vnvnm’u:x.;,..n-l_‘t‘ﬂ
tz;r:z‘:m.:trxu:._. ey an
i,x;-snn'mml;l,nnn_. 4D &
24D

ot T T 44 04

» — =t o=,
4.1 __...!!.?.{-.4

L0

t - (Y MW =

| et NS T )
':‘mmmuxc;*-,.k'?.:‘-

1 e Lt = SN .

» REAEIRN e 2L 0

DHAAL =0 252 2 A — B t Kb
31 Smmm e sn syl 1l ")

 EE i
A DR O R L O SR o D LOME e WA
o o NS, I LA T U ATER [N CIVIROD

\J

‘—'Jﬂ‘&f

et

116



[ T e ] Lo O - S
' [ L1 ] " | PR 1) 5 27 A |
; i = m ]| : . i:—?a}:w’&ﬁi——gf ! amevi.
s el |, | bl B
| \ :f.\j';'.c-?-:'- o “' - | | Rts aned) -
B e mac) B | o e e || 1
Hll [ wad I 3 : ‘m
o 'itj -~ 4 J_L_.— T‘“ - w | t:.’“- -ta T
l: BREER L e 1 2 ‘ -
PLANTA NIVEL SUPERIOR ' PLANTANVEL DE FONOO

1 ." ‘ i NORMAS TECNICAS VIGENTES
= e .

v ol L e : .
m ot L v ' e m -.. 1
= L L.;...4 ,,.;.4 L ﬂ;ﬁ m l'"“

I I . A,
E ‘i | Lﬂﬂ“; HHB_} ’_,i‘ ‘ u‘nn“‘:‘m - K1
- < T e
B 0 0 f __4
1A - - 2 o e 3 ey G S e

an vy ¢
s -
b ¥ LISTADO DE ACCESORIOS
e 1T = ] 1w [ e,
P ~— b
= |32 | ] Al W | || P Pl
w e By L s 3 vt m L) f—_;_dH
R - STEN Y Rl el T T T e —
A R 1] 2
e B - rasas 3
om X e u . A v e w0 N ‘l;
. Y 1
K~ oxe "% 1 - rv (3 0 T e
"‘!."f." A aw am - Y aw  ax " b 1 -
oM 10 ‘ " - v es e |
-~ - T . 6 'nmﬁ'nt'm—h—‘

s B -
an ? - e A RN A - — A W o e
= e N [ [T L
| T o T T il
5 3 L,E‘Pg}{?', e RO ol s e e R B
3 E} = i Loy P
T

{\4}.& i - -’ 1 .E‘ — 5 J W‘w “ ] 'E-:“&m .'v @ nm“mlm!- m |
: n s ek 00 —':f &.M UL FATIMA DY AR FOTE I 1 =
L | e

"”.’_.#J' b A bAoA U M — A AA—__ Ay

] = ] i et Re———

FLaMA N v ) .
-«:u u‘-v o l I = ook MMCMM%D&W [ po— l- ;._ T.—.

117



118



o | T

-

!
|
7
PLANTA
=

i e .1
|_ .-\.I-uo--

o Lol et o Tt

b

T

[r il

CENEIE A - A

[C B ]

i
ad g w]ala|le|a]a|=]=

slE)|e| || Em]e]E
DASTRIMIC THE. Pk T e

e T T ]

-
o

- Gl BT ETCE &
o Bt e
: -
.

g Wadooms F =1
T fram Chow W
. ey T

Grane Ceeio g T

- Sa'rel™
Pl P g™

31

TN DN S e =
ra & T
RN T4 RIS M RC - A
dnd PRk OF CASE A DO et o
O TR = e I T [




P H P e
LI L)
r S S -
| —s
1 i 1
e ey I I
I i 1 g
I I
I ) 1
1 S A
1 =
RSSO | | DRSSO 1N ¢
" VISTA DE PLANTA
e — Fas 1728
i .
(e B dl | ' 2 P
1=l==8 _‘! |
[T ] = o e - —t
t— : —‘ﬂ-
I Ui s
1 : - ot
I
I *-.-—.: 1
| e ]
= |
| - I
AR : |
1 1
1 I
1 I
l l -
I . B
1 I I .
: 1 I
I I
: :
’
i il I : I
] b4 Nrw - m— 1
I .l H 11! - 1
i k 10]et5 | | !
& |—4
1 | - } 13
I |—t
| I — T- .._.._ﬁ....___.-.- deay
1 2 :
= 1 g -
| : i i ' - |
| L] E] :
|
’ | ’
! .
em I | JR
2 T e L M ur«!‘&—"___"_"’_’_ fpr——— e
- ~
L1 - L1
€ ot Xk N 4'—I = . l_"'

-

- —— N Pl i |
i . e
’ e B
s
D g |4 l
o Pr— .
5 J o~
Gl M (- -.::-'--
‘r—m = v -h‘- ] !
e ————— o 5 4= Bl . 4 T B
T 4 e o
: ' i;
Shwe NEWFATI D -~ -® ‘
I - | J S— X, o) 2 : ;;} .
- - cas -
1 el r [ -I Z 0 e PO,
- | 1 -l:':-.l. 5 .’."-‘.I. ':;‘.—, R = i i
‘. L L~ »
T T T T EE T pa— - = - .:-.-:wtuoi .
o oo : em— -
- v r— - ]
T el ¥ - R con Sk 5
" H = S~ 4_'_‘
e - L7 Loy | Watinr) S B
e e T S = I I Po—-
——— .. 3 -
| |ox] s lex| | bt~
L 4 T L
CORTE A-A
[ET
S Tek ‘r“-
- -
ARMADURA DE LOSA (TAPA)
) — o J P 123
st = T L :t; 2 ax ax Lax pq
4 | 7 . | B |
- s [ = . -—— - -
- .
- S :
L
r e R ) T
) a L g
' L E
2 v
1 s | !
) 3 . "
“ R L S e 0T N &
L g e 1 -
L ; e
- a
. t v —— v ] e | . |
" s, et Lot ae Oayr ! ! !
=t 1 |
1 Naw - vpm— l
| L] . [e=]] ' AT :
Y + g H )
DETALLE DE LA ARMADURA ! !
Fes 128 I |
I I )
ESPECIFICACIONES TECNCAS L o _}:t_r
. COALancrwi Foe10 Mg pam Waos y e LLADS0 DL ALCSONNS
- 2, ’, 3] e ——
. C'ﬂtuc:h om 00 hZaT pans siacca ) - — .
= Esccriacss Winimo som, . WA LA SO T T P o >
= Tmsacs Moo Xare 3 T ry >
= Tibara y Accascron PV dabear Curoit Norra — =
Téonica Pwnara 150 4C7 pas Wicon & preaita, 3 SN NS e
SRS 3 . ATAFACR . B > PROYRCTO TESMRU PINA T ALY N SISTRMA D AGTIA NOTAMIY BN BT
- Pmncha Carade 000 00 ¥ — SR — x @ CASERIO D SAN AGUSTIN, INSTRITO B OXAMARCA, MOVINCIA
- e o 115% 112018° e Sesusve — e 0 CHLENINN, OEPARTAMEN 1O D CAIAMARCA « ABRL J019*
TAPAMET s 14 MEOCLIMATTR TR LD DO " m
ALICA - COITACYON CAMWA
- Pmncta Daraded 400 %0 § T o CABNEVES RESERVORID Y CASETAS OF VALVINAS
- Maxa de 119% 11 208" m =2
TAPAMETALCA -1 e G
- Pancra Carated 000 M ¢ = K- Lo can FECMA - PNCALA
- Mae de 115% 1208 o FABVISOI CreN CAIEND 4 A -y Nonlelm

120




_+ .30 L
b o5 30 .05 F'e=175 kg/cm2
wy > re
3 |Gaﬂc;h<>f'@a | Unidn simpie Grifo de EBronce
Q W X G ® %" e "
— 3_; 7 .as
204 S A Adoptador
s e e s e i e L o DT B X - S ) ove )" ~{1m [
Zzz=
:c}i: ENSAMBLAJE DEL GRIFO
a

4

-~
.05
=

—r

a5 05 Z0 03| a5 Lt PVC/ . Layat Valvula de FPasc

PLANTA CAJA DE VALVULAS SECCION A-A

Tuberia Matriz

(Distribucidn)

Adoptodor PVC |B|

SAFP & ¥"

VALVULA DE CONTROL

| —
RS = 3 =
3
Acametida Tuberia
PVC SAP o J"
I I [
Concreto f°c 75

PLANTA TiPICA DE UNA CONEXION DOMICILIARIA

PNAIVR LTS TIRERRUON PRRENRA LI AN MR NANTRRAA DR A LUA NITAME N e

@ CANER IO DO AN AGLOYIN DVSTRTO DU OXAMANTA, MOVINCIA
L0 CXLLDIREN, OBV ARTAMEN JCP I L AIAMAFCA « AWRIL JV)9°

121




