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5. Resumeny Abstract

5.1. Resumen

El centro poblado de Marankiari tiene un deficiente sistema de
abastecimiento de agua que aqueja a un 35% de los pobladores mayormente
a las viviendas ubicadas en cotas elevadas de la poblacion. Por ello el trabajo
de investigacion plasmado en este informe ha sido abordado a traves del
siguiente enunciado del problema: ;Cual es el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari, Satipo -
2019? Para satisfacer esta interrogante, se planted el siguiente objetivo
general: Evaluar el estado del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Marankiari, Satipo-2019. La metodologia utilizada en la
presente investigacion fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo, con disefio
no experimental, el cual se priorizo en buscar, disefiar y aplicar el instrumento
de recoleccion de datos, la poblacion esta conformada por 9 sistemas de
abastecimiento de agua potable y la muestra tomada para este estudio es el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari,
con un muestreo de tipo no probabilistico por conveniencia. Los resultados
obtenidos y las conclusiones generadas del sistema de abastecimiento de agua
potable se sintetizan en; las deficiencias se deben a su antigiiedad (alrededor
de 1998), y el aumento en el consumo de agua potable causado por el
crecimiento de la poblacion, han ocasionado el mal funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, dejando a muchos hogares sin
acceso al servicio de agua potable.

Palabras clave: Evaluacion, sistema, agua potable.
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5.2. Abstract

The town center of Marankiari has a poor water supply system that afflicts
35% of the population mostly to homes located at high levels of the population.
Therefore, the research work embodied in this report has been addressed through the
following statement of the problem: What is the status of the drinking water supply
system of the populated center of Marankiari, Satipo-2019? To satisfy this question,
the following general objective was raised: Evaluate the state of the drinking water
supply system of the town center of Marankiari, Satipo-2019. The methodology used
in this research was applied, descriptive, with a non-experimental design, which was
prioritized in search, design and application of the data collection instrument, the
population is made up of nine drinking water supply systems and the sample taken
for this study is the drinking water supply system of the town center of Marankiari,
with a non-probabilistic sampling for convenience. The results obtained and the
conclusions generated from the drinking water supply system are synthesized in;
The deficiencies are due to their age (around 1998), and the increase in drinking
water consumption caused by population growth has caused the malfunction of the
drinking water supply system, leaving many households without access to water

service.

Keywords: Evaluation, system, drinking water.
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Introduccion.

El crecimiento en Per( se estd acentuando en los diversos sectores:
econdmico, infraestructura, social y poblacion, uno de los desafios es
proporcionar de manera efectiva la provision de servicios basicos de saneamiento,
dentro de ello el sistema de abastecimiento de agua potable, para satisfacer las
numerosas y crecientes demandas de la poblacién. Es responsabilidad de las
entidades publicas y privadas organizar el uso eficiente y racional de los recursos
hidricos de acuerdo con las caracteristicas de la localidad.

Segun datos entregados por la Organizacion de las Naciones Unidas y la
Cruz Roja®, “Se cree que las enfermedades generadas por el uso de agua no
potable como el célera, la fiebre tifoidea, la disenteria y la parasitosis intestinal
causan la muerte de més de 1,5 millones de nifios al afio, lo que se traduce en una
muerte cada 15 segundos, producida por la falta de acceso al agua potable para
poder beber, el saneamiento deficiente o la falta de higiene .

Actualmente, el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Marankiari, se ha convertido en un problema que afecta el bienestar,
la tranquilidad y satisfaccion de las personas. El servicio de agua, solo abastece a
un 65% de la poblacion durante todo el afio, dejando desabastecidos a un 35% los
cuales solo tienen el acceso 6 horas al dia y casos extremos en la temporada de
invierno, provocando incomodidad en los habitantes que viven en las zonas con
mayor cota de la poblacion, obligandolos a trasladar agua de un vecino cercano o
madrugar para recolectar agua en las horas de poco uso.

Al observar la problematica del centro poblado de Marankiari, el problema

abordado para desarrollar la investigacion fue: ¢Cual es el estado del sistema de



abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari, Satipo-2019?
Para satisfacer esta interrogante, se planteé el siguiente objetivo general: Evaluar
el estado del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Marankiari, Satipo-2019. Para lograr el objetivo general, se propusieron los
siguientes objetivos especificos: el primero fue analizar la calidad del recurso
hidrico del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Marankiari, determinar la demanda de agua potable del centro poblado de
Marankiari en relacion al caudal de la fuente, identificar la condicion de los
elementos estructurales del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Marankiari y finalmente identificar la condicion de los elementos
hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Marankiari.

El trabajo de investigacion se justifica debido a los problemas constantes
que aquejan a la poblacion dando por conveniente y estratégico realizar la
evaluacion y descripcion del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Marankiari. Asimismo, al identificar el problema que impide el
funcionamiento correcto del sistema de abastecimiento de agua potable, como
suministrar agua de calidad, cantidad, presion y continuidad, permitira y facilitara
a la municipalidad provincial de Satipo u otra entidad publica o privada para
renovarla o mejorarla, en base a nuestros resultados adquiridos y a las
conclusiones y recomendaciones planteadas, dichas acciones permitiran a los
pobladores lograr una condicion de vida adecuada. Beneficia a la comunidad

estudiantil; por lo tanto, es de mucha utilidad e importancia por lo cual sera



archivada en el estante de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote,
servira como antecedente local para futuros trabajos de investigacion.

La metodologia empleada en la investigacion fue de tipo aplicada, de nivel
descriptivo y disefio no experimental. De tal modo la poblacién estad conformada
por nueve sistemas de abastecimiento de agua potable, la muestra tomada para
este estudio fue el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
de Marankiari, con un muestreo de tipo no probabilistico por conveniencia. Se
realizo inspecciones al lugar de estudio, mediante el cual se obtuvo datos de
campo con el uso de fichas técnicas y encuesta, despues se procesé los datos en
gabinete, para conseguir los resultados de la investigacion.

Los resultados logrados a través de la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable, permitiran a las autoridades responsables
complacer el servicio de agua potable a la poblacion. Sintetizo que el sistema de
abastecimiento de agua potable, es del siglo pasado (alrededor de 1998), el tiempo
transcurrido y el aumento en el consumo de agua potable causado por el
crecimiento de la poblacién, las malas condiciones de suministro de agua,
generado por el mal funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, dejando a hogares sin acceso al servicio de agua potable.

Las conclusiones de la investigacion fueron en base a los objetivos
planteados tanto general como especifico los cuales dan a conocer; la calidad del
recurso hidrico, la demanda de agua de la poblacion en relacion al caudal de agua
que produce la fuente, la condicidn de los elementos estructurales y la condicion

de los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua potable.



Planeamiento de la investigacion.

2.1. Planteamiento del Problema.

a) Caracterizacion del Problema.

Se recaudo esta informacion con el uso de las fichas adjuntadas
en el anexo 3.

La via de acceso al centro poblado de Marankiari es a través de la
carretera afirmada desde la provincia de Satipo en un tiempo de ruta de
40 minutos.

Su clima es tropical, las lluvias y tormentas eléctricas se anuncian
mayormente desde el mes de noviembre hasta febrero, los vientos desde
octubre a diciembre, el resto del afio se complementa de verano en fuerte
intensidad, aunque siempre existen presencias de lluvias y vientos, pero
en menor escala.

El centro poblado de Marankiari estd compuesto por 34 anexos,
conformado por nativos y colonos. Segun el padron de comuneros del
2019, cuentan con 40 jefes de familia, con promedio de 4 integrantes por
familia haciendo un total de 145 personas.

Las casas estan construidas en un 40% con material rustico y 60%
de material noble, el techo es 75% de calamina, 5% de paja 'y 20% loza
aligerada.

El centro poblado cuenta con una I.E. N° 30649 “Santo Domingo
de Marankiari” de nivel primario — secundario, posta medica de salud y

municipalidad del centro poblado de Marankiari.



Los servicios bésicos disponibles se mencionan a continuacion;
red de agua al 65% durante todo el afio y el 35% durante 6 horas al dia 'y
en temporadas extremas solo en invierno, energia eléctrica al 100%, el
100% utiliza letrina de hoyo.

El dengue, las infecciones diarreicas aguas Yy parasitosis
intestinales son las enfermedades que mas aquejan a la poblacion, en
especial a los nifios, ancianos y mujeres embarazadas, reportada por el
centro de salud de Marankiari.

Existe contaminacion de aire por motivo del polvo de las calles
afirmadas y el mal olor debido a las letrinas de hoyo.

Para generar ingresos econdémicos se dedican al cultivo agricola
de maiz en un 30%, cacao 25%, platano y yuca 20% Y citricos 15%.

Actualmente disponen de un deficiente sistema de abastecimiento
de agua, proveniente del manantial “Agua Dulce”, el cual tiene una
antigiiedad de 21 afos, fue creado en 1998 en el gobierno del Ing.
Agronomo Alberto Kenya Fujimori Inomoto por FONCODES (Fondo de
Cooperacion para el Desarrollo Social). La operacion y el mantenimiento
estd a cargo del JASS. La cantidad de agua no abastece a toda poblacién
al 100%, solo a un 65% dejando desabastecidos a un 35%, provocando
incomodidad en los habitantes que viven en las zonas con mayor cota de
toda la poblacion, obligandolos a trasladar agua de un vecino cercano o
madrugar para recolectar agua en las horas de poco uso, este trabajo

mayormente lo realizan los nifios y las mujeres del hogar.



b) Enunciado del Problema.
* Problema General.
x ¢Cual es el estado del sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Marankiari, Satipo-2019?

= Problema Especifico.

x

¢Cual es la calidad del recurso hidrico del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari?
x ¢Cuénto es la demanda de agua potable del centro poblado de
Marankiari en relacion al caudal de la fuente?
x ¢ Cual es la condicion de los elementos estructurales del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari?
x ¢Cual es la condicion de los elementos hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari?
2.2. Objetivos de la investigacion.
2.2.1. Objetivo General.
x Evaluar el estado del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Marankiari, Satipo—2019.
2.2.2. Objetivos Especificos.
x Analizar la calidad del recurso hidrico del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari.
x Determinar la demanda de agua potable del centro poblado de

Marankiari en relacion al caudal de la fuente.



x |dentificar la condicion de los elementos estructurales del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Marankiari.

x |dentificar la condicion de los elementos hidraulicos del sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Marankiari.

2.3. Justificacion de la Investigacion.

2.3.1.

2.3.2,

2.3.3.

Justificacion Teorica.

Para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable se
utilizd la Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA (Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural) y el Reglamento Nacional de
Edificaciones (0S.050 y OS.100).

Justificacion Metodoldgica.

Esta metodoldgicamente justificado porque, en la evaluacion de la
variable, se utilizé un instrumento de recoleccion de datos elaborado
considerando las dimensiones e indicadores el cual fue sometido a un
proceso de validacion que confirma su validez y confiabilidad. Podran
ser utilizados en futuras investigaciones para evaluar otras o similares
realidades, con las modificaciones adecuadas.

Justificacion Practica.

La investigacion se justifica de manera practica porque los resultados
del estudio de investigacion sera la base para proponer mejoras en la
comunidad, por parte de la municipalidad provincial de Satipo u otra

entidad publica o privada para renovarla o mejorarla en base a



2.3.4.

nuestros resultados adquiridos y a las conclusiones vy
recomendaciones planteadas, dichas acciones permitiran a los
pobladores mejorar su condicion de vida.

Justificacion Institucional:

La investigacion es una contribucion a la comunidad estudiantil y a la
escuela profesional de Ingenieria Civil. Al llevar a cabo esta
investigacion, se obtendra informacion, que “podra ser utilizada para
areas con la misma tipologia en funcidn de sus caracteristicas fisicas y
sociales y serviran de antecedentes para futuros proyectos de

investigacion en areas rurales.



Marco Tedrico

3.1. Antecedentes

3.1.1.

Antecedentes Internacionales
Argentina:

Roberto®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Diagnostico 'y Propuesta de Gestion para el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Aluming,
provincia del Neuguén”, en la Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires, cuyo objetivo fue, diagnosticar el sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de Aluminé,
provincia del Neuqueén durante el periodo 2010-2015, la metodologia
de la presente tesis adoptd un disefio de investigacion de caracter
exploratorio- descriptivo, el cual se basé en la definicion de la escala
de analisis espacial y temporal, identificacion de fuentes de
informacion y trabajo de campo mediante el cual se llego a la
conclusion que la identificacion de las variables que condicionan la
gestion del servicio de agua potable dentro de cada subsistema (fisico-
natural, social, institucional y econémico) y sus relaciones, asi como
la descripcion de las etapas de la gestion del servicio de agua potable,
constituyeron el marco para detectar las debilidades y fortalezas de la
gestion actual, se tendra en consideracién para el desarrollo de esta
investigacion las debilidades y fortalezas de la gestion actual referente

a su sistema de abastecimiento de agua potable.



Evelyn®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Diagnostico Ambiental de la gestion del agua y de los efluentes de
la Unidad Académica Dr. Ramén Santamarina”, en la Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, cuyo objetivo
fue, diagnosticar la gestion del agua en la Unidad Integrada,
considerando la fuente, los principales consumos, la calidad del
recurso y la generacion y disposicién de los efluentes liquidos de las
actividades de la institucion, en la metodologia se describen las
actividades realizadas, asi como las técnicas y los métodos empleados
para el desarrollo de la investigacion; visitas, entrevistas, mapas,
analisis de agua, determinacion de cloro, demanda de agua y
descripcion general. Se llegd a la conclusién que la gestion del agua
en la Unidad Académica Dr. Ramon Santamarina no tiene un
desarrollo integral, viéndose obstaculizada por la cantidad de
actividades que se realizan en la misma y por los grandes volimenes
de agua utilizada. A su vez, la institucion se ubica en una zona donde
el material poroso clastico se encuentra muy cerca de la superficie, lo
cual limita los caudales que se pueden extraer, se tendrd en
consideracion para el desarrollo de esta investigacion la cobertura del
servicio de agua potable.

Evangelina®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Formacion y Desarrollo de Biofilms: Su Impacto en los Sistemas
Abastecimiento y Distribucion de Agua Potable”, en la Universidad

Nacional de la Plata, cuyo objetivo fue, analizar y evaluar el proceso
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de formacion y desarrollo del biofilm en los sistemas de
abastecimiento, el efecto de los desinfectantes sobre el crecimiento
microbiano y la influencia de los materiales de las tuberias sobre el
desarrollo del mismo, en la metodologia se describe el proceso
escalonado que implica adhesion de células a la superficie,
crecimiento de microcolonias, maduracion y ampliacion de
estructuras, y desprendimiento de algunos microorganismos
envejecidos o sus restos. Se llegé a la conclusion que el conocimiento
del desarrollo de una biopelicula, y las interacciones que existen
dentro de ella, es de suma importancia para el abordaje y tratamiento
eficaz de problematicas que se dan en los sistemas de almacenamiento
y distribucion de agua potable, se tendra en consideracion para el
desarrollo de esta investigacion la formacion o desarrollo de algun
factor que perjudique a los elementos hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua potable.

México:

Tanya®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Recomendaciones para la determinacion de datos bdsicos en un
proyecto de abastecimiento de agua potable”, en la Universidad
Auténoma de México, cuyo objetivo fue, determinacion de datos
basicos en un proyecto de abastecimiento de agua potable, la
metodologia se basd en la revision literaria especifica respecto al
manejo y reglamentacion de para proyectos de abastecimiento de agua

potable como leyes, decretos, resoluciones y teorias. Se llegd a la
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conclusién que mediante recomendaciones el Ingeniero Civil tenga
los conocimientos necesarios para ponerlos en practica, y llevar a cabo
todos los lineamientos en materia de una red de abastecimiento de
agua potable, abarcando desde los datos estadisticos, la seleccion de
tuberia, y la capacidad de bombeo mediante calculos. Los pasos estan
en orden, para seguirlos con base en las necesidades de la poblacién y
la mejora del sistema de redes de abastecimiento de agua potable,
esperando resultados favorables, como el menor porcentaje de
pérdidas y una buena dotacion de agua, aunque como se mencionaba,
todas las recomendaciones estan sujetas a cambio dependiendo del
tipo de proyecto que se necesite, se tendra en consideracion para el
desarrollo de esta investigacion las recomendaciones de esta tesis para
la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable.
Espana:

Antonio®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Desarrollo de métodos de andlisis y control de subproductos de
desinfeccion en aguas de abastecimiento publico”, en la Universidad
de Huelva, cuyo objetivo fue, desarrollar los métodos de analisis y
control de subproductos de desinfeccion en aguas de abastecimiento
publico, en la metodologia se muestran los trabajos experimentales de
desarrollo de nuevos métodos analiticos para la determinacion de 24
DBPs en aguas de consumo Y su aplicacion en diferentes sistemas de
distribucion, asi como el desarrollo de un modelo empirico para su

control durante la potabilizacion y la distribucion del agua. Se lleg6 a
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la conclusion que las variables implicadas en la extraccion de los
DBPs. Las condiciones 6ptimas fueron: volumen de la muestra 8 ml
en vial de 20 ml La muestra se ajust6 a pH 3 con &cido sulfurico 0,1
M, adicién de 300 mg / ml de sulfato de sodio y adicion de 200 pl de
modificador organico (MTBE). Condiciones de extraccion: Piezas de
fibra hueca (Accurel Q 3/2 polipropileno) de 10 cm de largo,
dispuestas en espiral utilizando un dispositivo de soporte, en
configuracién de espacio de cabeza, se tendra en consideracion para
el desarrollo de esta investigacion la dosificacion de cloro para
asegurar la calidad y aceptacion del agua.

Colombia:

Zaida®™, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Diagnostico y evaluacion de la planta de tratamiento de agua
potable del municipio de guateque en el departamento de Boyaca-
Colombia”, en la Universidad Catolica de Colombia, cuyo objetivo
fue, evaluar y analizar el estado actual de la PTAP, con el objeto de
reconocer las falencias y prioridades del tratamiento, en la
metodologia se precisa un tipo de investigacion cuantitativo-
experimental, por su analisis de informacion, con lo cual se definen
los disefios para los principales elementos de la PTAP del municipio
de Guateque. Se llegé a la conclusién que con el diagnostico y
evaluacion del estado actual de la PTAP, se identificaron las falencias
y prioridades del tratamiento de agua potable del municipio de

Guateque —Boyaca, se tendra en consideracion para el desarrollo de
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3.1.2.

esta investigacion la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable para identificar las falencias y prioridades.
Antecedentes Nacionales

Sandy®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Diagnostico del Consumo y Demanda de Agua Potable en el
Campus de la Unalm y Propuestas de Cobertura”, en la Universidad
Nacional Agraria La Molina-Lima, cuyo objetivo fue, realizar el
diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable en la
Universidad Nacional Agraria la Molina y brindar propuestas de
mejora en la eficiencia del sistema, en el mediano y largo plazo, la
metodologia aplicada en esta investigacion consistio en el diagndstico
de la situacion del servicio, fase de gabinete y formulacion de las
propuestas de mejora mediante el cual se llegé a la conclusion que la
UNALM tiene problemas con el abastecimiento de agua en todo el
campus universitario. Las principales razones son: (a) deficiente
infraestructura por el mal estado de los componentes del sistema de
agua potable, (b) falta de operacion y mantenimiento, (c) distribucién
de un agua de mala calidad y (d) limitada disponibilidad de agua en la
fuente, se tendrd en consideracion para el desarrollo de esta
investigacion la evaluacion de toda la infraestructura para identificar
la operabilidad y el mantenimiento que se le brinda.

Victor®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Diagnostico de la Infraestructura de los Sistemas Agua Potable y

Saneamiento de la Microcuenca de Rio Grande del Distrito de
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Cajamarca-201/9”, en la Universidad Privada del Norte - Trujillo,
cuyo objetivo fue, generar un diagndstico de la Infraestructura de los
sistemas de agua potable de los caserios de la micro cuenca de Rio
Grande del distrito de Cajamarca, la metodologia de esta
investigacion consistié en realizar una compilacion de datos de
primera mano realizando trabajo de campo para recolectar la
informacion necesaria a ser procesada en gabinete. El trabajo de
gabinete se realizd agrupando los Sistemas de Agua Potable y
Saneamiento (SAPS), para luego obtener los datos de salidas
necesarias para generar el tipo de intervencion. Se llegd a la
conclusion que en el diagnostico realizado se evidencia que, debido
al deterioro o deficiencia del funcionamiento de los componentes de
la infraestructura del sistema, son los determinantes para el tipo de
intervencion a realizar, se tendra en consideracion para el desarrollo
de esta investigacion el deterioro o deficiencia de los componentes de
la infraestructura para identificar el problema.

Wagner®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Calidad Fisicoquimica y Microbiologica del Agua, en el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en la ciudad de Azangaro, Puno-
2017, en laUniversidad Nacional Del Altiplano-Puno, cuyo objetivo
fue, evaluar la calidad fisico-quimica y microbiologica del sistema de
abastecimiento de agua potable de la ciudad de Azéangaro, la
metodologia es de tipo descriptivo y transversal, con la finalidad de

determinacion de los parametros fisico — quimicos en el sistema de
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abastecimiento de agua potable de Azéngaro, se llegé a la conclusion
que la calidad fisicoquimica es apta para el consumo humano, con
excepcion a la dureza segun la clasificacion de la OMS, son muy
duras, mientras que calidad microbiolégica del sistema de
abastecimiento de agua potable de la ciudad de Azangaro es no apta
para el consumo humano, se tendrd en consideracion para el
desarrollo de esta investigacion la calidad del recurso hidrico.
Antecedentes Locales

Zulma®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Caracterizacion y disefio del sistema de agua potable y saneamiento,
de la comunidad nativa San Roman de Satinaki-Perene
Chanchamayo-Region Junin, asio 2016”, en la Universidad
Continental-Huancayo, cuyo objetivo  fue, determinar la
caracterizacion fisica y caracterizacion social de la Comunidad Nativa
San Romén de Satinaki-Perene-Chanchamayo-Region Junin, y su
influencia en el disefio del sistema de agua potable y saneamiento, la
metodologia es de tipo caracterizado en la aplicacion de
conocimientos existentes, el nivel es explicativo, con método de
investigacion es Ex-Post-Facto hace referencia a un tipo de
investigacion en la cual se observan situaciones ya existentes para
después analizarlos. Se lleg6 a la conclusion que la caracterizacion
fisica, considerando los limites fisicos del area, topografia, ocupacion
de las viviendas, tipo de fuente de agua, rendimiento de la fuente y

la calidad de agua de la Comunidad Nativa San Roméan de Satinaki,
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determina la seleccion de un sistema de agua por gravedad sin
tratamiento del manantial, debe asegurarse la potabilidad del agua
aplicandole cloro como tratamiento de desinfeccion, se tendra en
consideracion para el desarrollo el tipo de sistema de abastecimiento
de agua potable en relacion a las caracteristicas topogréaficas del centro
poblado de Marankiari.

Jorge et al.!?, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“Determinacion del pH y tamafio de particula 6ptimos para la
remocion de arsénico con dolomita del Agua Potable de Jauja
metropolitana”, en la Universidad Nacional Del Centro Del Perd-
Huancayo, cuyo objetivo fue, determinar el pH y el tamafio de
particula éptimos en la remocion de arsénico con dolomita del
agua potable de Jauja Metropolitana, la metodologia es explicativa
por la finalidad del comportamiento de una variable en funcion de
otras con relacion de causa y efecto, tiene el enfoque cuantitativo ya
que se plantean proposiciones matematicas que denotan relaciones
funcionales entre las variables, con disefio experimental. Se llegé a la
conclusion que la caracterizacion quimica del agua potable de Jauja
Metropolitana, se observa que el arsénico es el unico elemento por
encima de los LMP (0,010 mg/L) segun el reglamento de la Calidad
del Agua para Consumo Humano (DS N° 031-2010-SA), siendo su
concentracion  0,0543mg/. También en la caracterizacion
fisicoguimica se encuentra que la alcalinidad total asciende a 305

mgCaCOa3/L,; esta caracteristica es la explicacion mas coherente para
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el aumento en el porcentaje de remocién de arsénico, se tendrd en
consideracion para el desarrollo de esta investigacion el pH del agua
potable.

Miguel et al.®®, en su tesis pregrado de investigacion, titulada
“El Servicio del Agua Potable en el centro poblado Camantavishi,
distrito de Rio Tambo- Satipo- 2015, en la Universidad Nacional Del
Centro Del Peri-Huancayo, cuyo objetivo fue, conocer los valores y
précticas saludables que existe en el servicio del agua potable en el
centro poblado de Camantavishi del distrito de Rio Tambo- 2015,
dentro de la metodologia se tuvo en consideracion el recojo de
informacion a través de la observacion directa y entrevistas a los
informantes claves previamente seleccionados e identificados,
también se utilizé las conversaciones espontaneas o informales. Se
llegd a la conclusion que la instalacion del sistema de agua potable
permitio abastecer con el servicio de agua potable a los pobladores del
centro poblado de Camantavishi menos favorecidas, mejorando la
calidad del agua consumida; ademas de favorecer la cobertura del
servicio, en beneficios para la salud e higiene de la poblacion,
reduciendo la posibilidad de ocurrencia de enfermedades asociadas al
consumo de agua Yy alimentos, se tendrd en consideracion para el
desarrollo de esta investigacion mejorar las condiciones de salubridad
de la poblacién, proponiendo recomendaciones de acuerdo a los

problemas encontrados.
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3.2. Bases Teoricas.
3.2.1. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.

Seguin Roger™, Los componentes que lo integran son: camara
de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion, red

de distribucién y obras complementarias, como se muestra en la

figura 1.

. Cémare dc
L Rompe Presidn — :
3 Linea de \
A Conduccidn _y . .. -
-~ Véivula de Purga
o Vélvule de Aire

___ Vélwla

Domiciliorio
Vélvula
“..  dePresién

Vélvula &3

de Limpieza

Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable.

a) Elementos Estructurales.

= Captacion.
Como sefiala José*®, La captacion de agua es la parte

inicial del sistema hidraulico y consiste en obras donde el agua es

capturada para abastecer a la poblacién, pueden ser de uno o varios
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fuentes, el requisito es que juntos se obtenga la cantidad necesaria
abastecer a la comunidad.

Solo existen dos alternativas factibles y de costo accesible:
Aguas superficiales; se encuentran en los rios, lagos y lagunas,
entre otros, una manera de ser captada se muestra en la figura 2.
Las principales ventajas de este tipo de aguas son por ser de facil
uso, y si se contaminan pueden ser descontaminados a un costo
aceptable. El problema ocurre porque son facilmente
contaminados, por las aguas negras, también al uso excesivo de

quimicos en los campos agricolas y entre otros ).

CASETA DE wALVUL A

TUBERA

Figura 2. Captacion de agua superficial.

Aguas subterraneas; ubicadas debajo de la superficie
terrestre, extraerlas es costosa se obtienen por medio de pozos
someros y profundos, galerias de infiltracion y lo mas comin son
los manantiales porque aparecen libremente a disposicién de las
personas, una forma de captarlos se muestra en la figura 3. Estan
méas protegidos de la contaminacién a diferencia del agua

superficial, sin embargo, al contaminarse, no es posible ser
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descontaminado. Los manantiales estan clasificados por su
localizacion y afloramiento. De acuerdo a su localizacion, pueden
ser de ladera o de fondo; y de acuerdo a su afloramiento,

concentrado o difuso®.

TR
= s
CAMARA DE CAPTACION
pr S
CASETA DE VALVULA
\\ TUBERIA

Figura 3. Captacion de agua subterranea.

o Dotacion de agua en zonas rurales.
La dotacion de agua establecida por cada region y para
centros educativos se muestra en la tabla 1 y tabla Il.

Tabla I. Dotacién de agua por regién.

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA (I/hab.d)

REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE

HIDRAULICO HIDRAULICO (tanque
(compostera y hoyo séptico mejorado)

seco ventilado)

COSTA 60 90

SIERRA 50 80

SELVA 70 100

Fuente: Resolucion Ministerial-192-VIVIENDA.

Tabla I1. Dotacién de agua para centros educativos.

DESCRIPCION DOTACION

(/alumno.d)
Educacidn primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacidn secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacidn en general (con residencia) 50

Fuente: Resolucion Ministerial-192-VIVIENDA.
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o Método volumétrico:

El método consiste en tomar el tiempo que demora en

Ilenarse un recipiente de volumen conocido. Posteriormente, se

divide el volumen en litros entre el tiempo promedio en

segundos, obteniéndose el caudal (I/s), como se muestra en la

figura 4 9,
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Figura 4. Método volumétrico.
Q=Vh
Donde:
Q = Caudal, en I/s.
V = Volumen del recipiente, en litros.
t = tiempo promedio en segundos.
o Caudal promedio diario anual:
Pf * do

QW = 56200

Donde:

Qp = Caudal promedio diario anual, en I/s.
do = Dotacion en I/hab/dia.

Pf = Poblacién futura (hab.)

86400 = Segundos que tiene un dia.
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o Caudal méaximo diario:

Qmd = Qp*Fs
Donde:

Qmd = Caudal maximo diario, en I/s.
Qp = Caudal promedio diario anual, en I/s.
Fs = Factor seguridad (1.3).

Segin la Resolucion Ministerial N° 192-2018(¢
Debe evaluarse el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al
caudal maximo diario.

o Calidad de agua.

Existen dos tipos de fuentes de agua: superficial y
subterranea. La primera, que generalmente conduce agua
contaminada con la presencia de sedimentos y residuos
organicos; siendo necesario plantear para su captacion un
sistema de tratamiento. La segunda alternativa representada por
manantiales, generalmente tienen agua de buena calidad, y es el
tipo de fuente considerada en los sistemas de abastecimiento de
agua potable por gravedad sin tratamiento®®,

Segun Carbotecnia®”, ElpH es una de las pruebas mas
utilizadas para conocer parte de la calidad del agua. EI pH indica
la acidez o alcalinidad del agua, las mediciones de pH se
ejecutan en una escala de 0 a 14, con 7.0 considerado neutral.
Las soluciones con un pH inferior a 7.0 se consideran acidos y
con un pH por encima de 7.0, hasta 14.0 se consideran alcalinos,

como se muestra en la figura 5.
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Muy acido Moderadamente ngeramente Neutro Ligeramente Moderadamente Muy acalino
acido alcalino alcalino

Figura 5. Escala de pH.
= Reservorio.

Tiene con funcion principal suministrar agua a las redes de
distribucion, con las presiones de servicios adecuadas y en cantidad
necesaria que permita compensar las variaciones de la demanda y
garantice la presiéon minima en el punto mas desfavorable del
sistema. El cual se subdivide en tanque de almacenamiento y caseta
de valvulas®®. Los tipo son:

o Tanque superficial:

Construido de mamposteria de piedra o concreto
armado, con impermeabilizante adicionado al concreto puede
estar enterrado, semienterrado o sobre la superficie del terreno,

como se muestra en la figura 6 9.

WE

Figura 6. Tanque superficial.
o Tanque elevado:
Cuando el terreno donde se construird el tanque de

almacenamiento no cuenta con un desnivel pronunciado que
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favorezca a la presion del agua , en ese caso se construye un

tanque elevado, como se muestra en la figura 7 9,

NEA OE CONDUCOSN

F-i-gura 7. Tanque elevad-(:
b) Elementos Hidraulicos
= Linea de Conduccion.

La linea de conduccion estd compuesta por tuberias,
accesorios y obras de arte, tienen como proposito trasladar el agua
desde la captacion hasta la planta de tratamiento, el reservorio o al
lugar de consumo®). Segln Pedro®®, las lineas de conduccion se
clasifican en:

1. Por gravedad

2. Por Bombeo

3. Mixta (Una combinacién de ambas).
o Por gravedad:

Cuando la fuente que abastece a la captacion se
encuentra por encima del reservorio, la conduccion se realizara
por la fuerza gravitacional %,

o Por bombeo:
Cuando la captacion de agua se encuentra por debajo del

reservorio o de la comunidad, es impulsada por bombeo®®),
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o Tuberias:
Los tipos de tuberias se muestran en la tabla Ill, como
también las clases de tuberias en la tabla V.

Tabla I1l. Tipos de tuberia y coeficiente de friccion.

TIPO DE TUBERIA “c»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Caobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Norma OS.010.

Tabla IV. Clase de tuberia PVC en funcidn de la presion de trabajo.

Clase Carga Presion de Presion
(Kg/lcm?2) estatica de trabajo maxima de

prueba (m) (Ib/pulg.2) trabajo

5 50 715 35

7.5 75 107.25 50

10 100 143 70

15 150 2145 100

20 200 286 140

25 250 357.5 167

Fuente: Norma técnica peruana I1SO 4422-2.
= Linea de Aduccién.

Estda compuesta por tuberias y accesorios, tiene el mismo
funcionamiento de la linea de conduccién la diferencia es que se
encuentra ubicada desde el reservorio hasta la red de
distribucion®®,
= Red de Distribucion.

Es un sistema conformado por tuberias, valvulas, tomas

domiciliarias y medidores, pueden ser ramificado-abiertos, en
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malla-cerrado o0 mixtas, responsable de suministrar agua, en
cantidad, presion y continuidad para todos los usuarios durante las

24 horas del dia®,

3.3. Marco Conceptual.

3.3.1.

3.3.2

3.3.3.

Evaluacion.

Segun Ana et al.?9, Se trata de un acto donde debe emitirse
un juicio en torno a un conjunto de informacién recolectada y debe
tomarse una decision de acuerdo a los resultados del estudio
realizado.

Poblacion.

Segun Julian et al.?Y, Una poblacion es el conjunto de
individuos estables, vinculados a las relaciones reproductivas e
identificados por caracteristicas territoriales, politicas, legales, étnicas
o religiosas.

Agua Potable.

Segun Merino®?, El agua potable es una que podemos beber
sin que exista peligro para la salud, es un recurso limitado, es facil
contaminar un litro de agua, que volver a hacerla apta para consumo
humano. Como sefiala Carlos®®, El agua potable es un derecho
humano de primer orden y un elemento esencial de la propia soberania
nacional, probablemente quien controle el agua controlara la

economiay la vida en el futuro.
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3.3.4. Aguay Salud.

Seglin Organizacion Mundial de la Salud®?, Elagua limpia
y de facil acceso es fundamental para la salud pablica, ya sea utilizada
para beber, para uso doméstico, para producir alimentos o para fines
recreativos. El agua contaminada y el saneamiento deficiente estan
relacionados con la transmision de enfermedades tales como el colera,
otras diarreas, disenteria, hepatitis A, tifus y polio.

3.3.5. Calidad del Agua y Desarrollo Sostenible.

Segun Jorge®), La calidad del agua, la salud y el crecimiento
economico se complementan entre si y son necesarios para lograr el
bienestar y el desarrollo sostenible de una poblacion.

3.4. Marco Legal.
3.4.1. Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
sefiala a traves de la Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA
que se hara uso de la Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural®®),

3.4.2. Reglamento Nacional de Edificaciones.

El Reglamento Nacional de Edificaciones elabora las normas
de Obra de Saneamiento para cada uno de los componentes®®.

- Norma OS. 050 Redes de distribucién de agua para consumo
humano.
- Norma OS. 100 Consideraciones béasicas de disefio de

infraestructura sanitaria.
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IVV. Metodologia

4.1. Tipo de Investigacion.

El tipo de investigacion es aplicada. Segln Sergio®®, Se investiga
para actuar, transformar, modificar o producir cambios en un determinado
sector de la realidad.

4.2. Nivel de la Investigacion:

El nivel de la investigacion propuesto corresponde a un estudio
descriptivo, los cuales buscan especificar las propiedades, las caracteristicas
y rasgos esenciales de los hechos y fenomenos de la realidad, en un tiempo
determinado®®),

4.3. Disefo de Investigacion.

El disefio de la investigacion es no experimental, segiin Roberto®?,
son estudios que se realizan sin la manipulacion deliberada de variables y en
los que solo se observan los fendbmenos en su ambiente natural para
analizarlos.

El disefio de la investigacion abarca:

1. Busqueda de antecedentes y elaboracidn del marco teorico, para evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Marankiari.

2. Disefio del instrumento permita realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Marankiari.

3. Aplicar los instrumentos para evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Marankiari, de acuerdo al marco de trabajo,

estableciendo conclusiones y recomendaciones.
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4.4. Poblacion y Muestra.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

La poblacion.

La poblacion esté referida al conjunto de individuos, animales
u objetos con una caracteristica en comun, que cumplan con el criterio
de seleccion del investigador®”. La poblacion en esta investigacion
esta conformada por los nueve sistemas de abastecimiento de agua
potable, pertenecientes a los treinta y cuatro anexos del centro poblado
de Marankiari.
= Criterios de seleccion:

Criterio de inclusion: Para el presente estudio se han incluido
los sistemas de abastecimientos de agua potable con antigiedad = 20
afos = 9.

Criterio de exclusion: Para el presente estudio se han excluido
los sistemas de abastecimientos de agua potable con antigliiedad < 20
afos y sistemas provisionales-entubados = 25.

Muestra.

Es un subconjunto obtenido de la poblacion de estudio®”,
Conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Marankiari.

Muestreo.
Es la forma de como se va elegir la muestra®”., El muestreo es

de tipo no probabilistico, por conveniencia.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla V. Cuadro de definicion y operacionalizacion de variables.

de distribucion y
obras

complementarias.

Protegido, sin proteccion
Deteriorado, conservado
Componentes

Elementos
Hidraulicos:

- Linea de conduccién

- Linea de aduccién

Clasificacion (gravedad o bombeo)
Diametro, tipo, clase
Componentes

Deteriorado, conservado

- Red de distribucion

Sistema (abierto o cerrado)
Diametro, tipo
Componentes

Deteriorado, conservado
Recubrimiento

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES SUB DIMENSIONES INDICADORES INTRUMENTOS
- Recursos - Calidad Aceptable, no aceptable
Hidricos: ~ Caudal I/s (Qm, Qmd)
Segun Roger®, Fuente (subterranea o superficial)
define que los Localizacion (ladera o fondo)
componentes que - Captacion Afloramiento (concentrado o difuso)
lo integran son: Protegido, sin proteccion
Sistemas de camara de - Elementos Deteriorado, conservado
abastecimient | captacion, linea Estructurales: Componentes
o0 de agua de conduccion, # de tanques Ficha técnica y
potable reservorio, linea Capacidad m3 encuestas in situ.
de aduccién, red - Reservorio Tipo (superficial o elevado)

Fuente: Elaboracion propia.
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4.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
Las tecnicas estan referidas a la manera de como se van obtener los
datos y los instrumentos a traves de medios materiales por el cual se hace
posible la obtencion de la informacion requerida para la investigacion, de
este modo el instrumento se sintetiza en si, toda la labor de la
investigacion®”.
Las técnicas a emplear son las siguientes:

v Evaluacion, con ayuda de las fichas técnicas, mediante la cual se
constatard in situ al sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Marankiari, tanto en sus elementos y operatividad

v' Encuesta mediante la cual se buscara profundizar el tema, desde la
opinion de la poblacion, percepciones o actitudes referente a su sistema
de abastecimiento de agua potable y su condicion sanitaria.

v Andlisis del recurso hidrico para complementar la investigacion. (No se
utilizé esta técnica de recoleccion de datos, porque el anélisis de agua
fue proporcionado y facilitado por la posta medica de salud del centro
poblado de Marankiari).

Los instrumentos son los siguientes:

v Fichas técnicas, se utilizara para evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable, donde se recolectara los datos de campo.

v' Encuesta, se utilizard para evaluar las condiciones sanitarias de los
pobladores, ademas de recoger informacion referente a su sistema de

abastecimiento de agua potable.

32



v

Frascos estériles, para llevar a un laboratorio las muestras de agua. (No
se utilizd este instrumento de recoleccion de datos, porque el analisis de
agua fue proporcionado y facilitado por la posta medica de salud del

centro poblado de Marankiari).

De la misma manera se emplearan equipos y herramientas auxiliares:

v

Camara fotogréafica, nos permitira registrar imagenes de los elementos
estructurales e hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua potable.
Cuaderno de apuntes, para registrar las variables tomadas en campo sobre
el sistema de abastecimiento de agua potable.

Equipos topograficos (GPS), se utilizaran para realizar el levantamiento
de los elementos del sistema de agua potable (datos referenciales).
Flexometro, para realizar las mediciones de los elementos estructurales
del sistema de abastecimiento de agua potable.

Equipos de computo, para plasmar la informacion recolectada de campo

haciendo uso de software (work, Excel, Auto Cad y Auto Cad civil 3D.)

4.7. Plan de andlisis

Consiste en la realizacion de los procedimientos a los que el

investigador debera someter la informacion recabada con la finalidad de

alcanzar los objetivos propuestos®”. En la investigacion abarca los siguiente:

v

Evaluar y describir al sistema de abastecimiento de agua potable,
siguiendo los parametros establecidos en la Resolucién Ministerial
N°192-2018-VIVIENDA vy el Reglamento Nacional de Edificaciones

(0S.050 y 0S.100).
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v Procesamiento de los datos estadisticamente; en representaciones de
graficos estadisticos, a través de ellas comprender y visualizar mejor los
resultados de la investigacion. Se utilizard Microsoft office (Work y

Excel).
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla VI. Matriz de Consistencia.

EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE MARANKIARI, SATIPO-2019.

PROBLEMA ESPECIFICO:

a. ¢ Cuél es la calidad del recurso hidrico del
sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Marankiari?

b. ¢ Cuéanto es la demanda de agua potable del
centro poblado de Marankiari en relacion al
caudal de la fuente?

c.¢Cual es la condiciéon de los elementos
estructurales del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de
Marankiari?

d.;Cual es la condicion de los elementos
hidraulicos del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de
Marankiari?

OBJETIVO ESPECIFICO:

a. Analizar la calidad del recursos hidrico
del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de
Marankiari.

b. Determinar la demanda de agua potable
del centro poblado de Marankiari en
relacion al caudal de la fuente.

c. Identificar la condicion de los elementos
estructurales del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Marankiari.

d. Identificar la condicion de los elementos
hidraulicos del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de
Marankiari.

DIMENSIONES:

¢ Recursos
hidricos.

e Elementos
Estructurales

¢ Elementos
Hidraulicos.

PROBLEMA OBJETIVO VARIABLE METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: Sistema de ¢ TIPO:
¢Cudl es el estado del sistema de | Evaluar el estado del sistema de | abastecimiento de Aplicada
abastecimiento de agua potable del centro | abastecimiento de agua potable del centro agua potable e NIVEL:
poblado de Marankiari, Satipo - 2019? poblado de Marankiari, Satipo - 2019. Descriptivo

« DISENO DE INVESTIGACION:
No experimental.

¢ POBLACION:
Conformada por nueve sistemas de abastecimiento de
agua potable.

e MUESTRA:
Conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Marankiari.

e MUESTREO:
De tipo no probabilistico, por conveniencia.

e TECNICAS E INSTRUMENTOS:
De acuerdo al tipo y nivel de investigacion, se realizara
inspecciones al lugar de estudio, mediante el cual se
obtendran informacion de campo, através de la de la ficha
técnica y se proseguira en gabinete continuando una
secuencia convencional.

e TECNICAS DE PROCESAMIENTOS DE DATOS
Uso de Work y Excel para plasmar la informacién
recolectada de campo.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.9. Principios éticos

Segun Aristételes(28), “La ética es el compromiso del ser humano

que lo debe llevar a su perfeccionamiento personal, de ser siempre mas

persona.”

4.9.1.

4.9.2,

4.9.3.

4.9.4.

Etica para la autorizacion del trabajo de investigacion

Solicitar permiso a las autoridades correspondientes y darles a
conocer de manera clara y sencilla el objetivo y la justificacion del
proyecto de investigacion, para no generar dificultades o
incomodidades en la poblacién, una vez con el permiso concebido
pactar el inicio de la investigacion.

Etica en la recoleccion de datos.

Demostrar respeto y prudencia con los pobladores al momento
de aplicar las encuestas y la ficha técnica para la recoleccién de datos.
Etica en el procesamiento de datos.

Manejar los resultados con responsabilidad y veracidad, sin
alterar su realidad o brindar respuestas erroneas a los obtenidos,
verificando siempre la concordancia con los datos recolectados a sus
propias realidades.

Etica con el medio ambiente.

Ser prudente a la hora de la visita a campo manteniendo en

cuenta la relacién entre el hombre y el medio ambiente, sin perjudicar

o alterar su desarrollo y evolucion.
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V. Resultados

5.1. Resultados y anélisis de resultados.

El sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de

Marankiari actualmente tiene una antigliedad de 21 afos, creado en 1998 en

el gobierno del Ing. Agronomo Alberto Kenya Fujimori Inomoto por el Fondo

de Cooperacion para el Desarrollo Social (FONCODES).

La informacion de los elementos estructurales e hidraulicos del

sistema de abastecimiento de agua potable fueron recopilados con ayuda de

las fichas de técnicas, adjuntadas en el anexo 6. Del cual se describe lo

siguiente:

5.1.1. Poblacién.

Segun los censos realizados como también la informacion

brindada por la municipalidad del centro poblado de Marankiari, la

cantidad actual de viviendas es de 40 con un total de 145 habitantes,

como se detallan en la tabla VII.

Tabla VII. Cantidad de habitantes.

CENSO 2007

CENSO 2017

DATOS PADRON (2019)

85 habitantes

168 habitantes

145 habitantes

Fuente: Elaboracion propia.

= Tasa de crecimiento:

La tasa de crecimiento del centro poblado de Marankiari

€s

negativo (0), por el cual se considera que la cantidad de pobladores en

el futuro sera similar a la actual.
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= Densidad.

De acuerdo a la informacion proporcionada por la
municipalidad del centro poblado de Marankiari la densidad por
vivienda es de 3.63 habitantes por casa.
= Demanda de agua.

La demanda de agua del centro poblado de Marankiari para
cubrir sus necesidades se detallan en la tabla VIII.

Tabla VI11. Demanda de agua de la poblacion.

CENTRO CENTRO
EDUCATIVO EDUCATIVO
ITEMS HABITANTES NIVEL NIVEL
PRIMARIA SECUNDARIO
CANTIDAD 145 38 97
DOTACION 100 20 25
DEMANDA 0.168 I/s 8.79*102I/s 0.028 I/s
DE AGUA

Fuente: Elaboracion propia.

= Caudales:
El caudal medio y méximo diario del centro poblado de
Marankiari se detalla en la tabla IX.

Tabla IX. Caudales de la poblacién.

CAUDAL MEDIO 0.2051/s

CAUDAL MAXIMO DIARIO ( 0.266 VS)

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2. Recursos hidricos.
= Calidad.
La calidad del agua del manantial “Agua Dulce” es aceptable.

El anélisis de agua facilitado por la posta de salud del centro poblado
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de Marankiari tiene los siguientes resultados; temperatura de 17.4 °C,

turbidez de 0.8, el CE 652, TDC 326, coliformes fecales 0, pH 5.56

esta por debajo del rango establecido, con una dosificacion de cloro

(0.5-1mg/l), es apta para su consumo, adjuntada en el anexo 2.

= Caudal.

El caudal de la fuente “Agua dulce” segin el aforamiento

realizado se detallan en la tabla X y se aprecia en la figura 8.

Figura 8. Aforamiento de la fuente de agua

Tabla X. Aforamiento de la fuente de agua.

N° DE VOLUMEN TIEMPO
PRUEBA (litros) (segundos)
1 6 33
2 6 35
3 6 34
4 6 37
5 6 36

TOTAL (promedio) 35
Caudal (I/s) C0.171 D

Fuente: Elaboracién propia.
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5.1.3. Elementos Estructurales.
= Captacion:

Segun la informacién brindada por la poblacion veterana, su
fuente de agua es denominada “Agua dulce” y es reconocida por ALA
perene (Autoridad Local del Agua de Perené). Las dimensiones de la
camara humedad son 1.20*1.10*1.05m, la cémara seca de
0.60*0.60*0.45m (ambos con losa de cubierta de 5¢cm) y los aleros de
1.50*0.15*1.05m construida de concreto simple, como se muestra en
la figura 9. La captacion se encuentra ubicado a 670 m.s.n.m. con

coordenadas: E:547460 y N:8765705.

Figura 9. Captacion del manantial “agua dulce”.

% Analisis de resultado de la captacion:

- La captacion es de fuente subterranea-manantial, segun su
localizacion es de ladera y de afloramiento difuso, por gravedad
sin tratamiento.

- Las valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, cono de rebose y

tapa sanitaria se encuentran desgastadas.
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- La estructura se encuentra deteriorados, presentando fugas y
grietas por los aleros e infiltracion en la camara himeda, ademas
esta invadido por malezas.

- No cuenta con canales de drenaje para el flujo del agua de lluvia
u otros contaminantes ni en la parte superior y menos alrededor
de la captacion.

- No cuenta con una cerca que evite la entrada de personas ajenas
a las instalaciones de la captacion.

- Otro punto importante es la abundante presencia de caliza en el
agua. Segun la Organizacion Mundial de la Salud(29),
“Determina que tanto si la alcalinidad del agua es alta o esta
en valores bajos no se produce ningun efecto pernicioso para la
salud de las personas”.

= Reservorio:

Se encuentra ubicado a 620 m.s.n.m. y con coordenadas:
E:547594 y N:8765643. Las dimensiones del tanque de
almacenamiento son; 2.3*2.3*1.95m (medidas internas 2*2*1.4m),
con espesor de muro de 0.15m, con caseta de valvulas de dimensiones
0.90*0.90*0.6m, losa de fondo de 0.20m y de cubierta 0.15m,
construida de concreto armado, dispone de un tanque de cloracién de
250 litros ubicado encima del tanque de almacenamiento; sistema por

goteo que sirve para clorar el agua, como se muestra en la figura 10.
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Figura 10. Reservorio.

% Analisis de resultado del reservorio:

- Cuenta con un tanque de almacenamiento, de tipo superficial,
con capacidad de 5.60m3 de agua.

- El tanque de almacenamiento cuenta con tuberias de entrada
que permiten el ingreso del agua proveniente de la linea de
conduccién, tuberias de salida el cual se encuentra conectada a
la linea de aduccion, tuberia de rebose cuando el tanque esta en
su maxima capacidad y tuberia de desaguie el cual esta conectada
a la tuberia de rebose, utilizada para el lavado y desinfeccion del
tanque, no cuenta con tuberia de ventilacion.

- Los tubos de entrada y salida estan en posiciones opuestas que
permiten el cambio continuo del agua en el tanque de
almacenamiento.

- La estructura se encuentra deteriorado, presenta grietas e
infiltracion, la tapa sanitaria se encuentra deteriorado por el

6xido, como se muestra en la figura 11.
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La escalera para ingresar al interior del tanque de
almacenamiento es de acero corrugado de 3/8” el cual se
encuentra oxidado como se muestra en la figura 12.

La distancia del nivel maximo de agua a la parte inferior de la
cubierta, es inferior a 30 cm.

Dentro de la caseta de valvulas todos los componentes se
encuentran desgastados y oxidados.

Se encuentra en un terreno libre de inundaciones, pero no de
deslizamiento que afecten su seguridad por encontrarse en
terrenos inestables debajo de la carretera.

No cuenta con una cerca que evite la entrada de personas ajenas

a las instalaciones del reservorio.

Figura 11. Estado de la tapa sanitaria.
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Figura 12. Estado de la escalera.

5.1.4. Elementos Hidraulicos.
= Linea de conduccion:

Tiene una longitud de 268m. Los pobladores mencionan que
las tuberias antiguas nunca fueron renovadas por nuevas y que solo
realizan mantenimiento y cambio de tuberia cuando se quedan sin
acceso de agua, mas que nada en tiempo de invierno, debido a las
fuertes precipitaciones provocando deslizamiento del suelo por donde
estan colocados las tuberias.

% Anélisis de resultado de la linea de conduccion:

- Corresponde a una clasificacién por gravedad.

- Latuberia es de PVC SAP de @ 2" clase 7.5.

- Cuenta con su canastilla al inicio de la tuberia, pero se encuentra
desgastado actualmente.

- Se encuentra en condiciones desfavorables, expuesto a la
superficie y con presencia de grietas en algunos tramos,
ocasionando pérdidas de agua, ademas con presencia de malezas

en todo su trayecto, como se muestra en la figura 13.
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- Otro punto importante es la abundante presencia de caliza en el
agua potable, generando acumulacion y reduccion de diametro

de la tuberia.

Figura 13. Tuberia descubierta y con fuga de agua.

= Linea de aduccion:

Tiene una longitud de 1268m, existe un cruce aéreo de 25m
con tuberias de acero como se muestra en la figura 14. Al igual que la
linea de conduccion, las tuberias no han sido renovadas, presentan
acumulacién de caliza y solo realizan mantenimiento y cambio de
tuberia cuando se quedan sin acceso de agua, no cuenta con valvulas
ni camaras de rompe presion, los cuales fueron quitadas por motivo
de disfuncionamiento hace muchos afios atras, la falta de
conocimiento sobre la funcion e importancia de estos, ocasiono

pasarlos desapercibidos.
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Anélisis de resultado de la linea de aduccién:

Corresponde a una clasificacion por gravedad.

La tuberia es de PVC SAP de @ 2" clase 7.5.

No cuenta con su canastilla al inicio de la tuberia.

Se encuentra en condiciones desfavorables, ademas de malezas
en todo su trayecto.

La tuberia no cuenta con vélvulas de aire ni purga, mucho menos
con camaras rompe presion.

La abundante presencia de caliza en el agua potable, genera

acumulacién y reduccion de diametro de la tuberia.

Figura 14. Cruce aéreo con tuberia de acero.

Red de distribucion:

X

Analisis de resultado de la red de distribucion:

Pertenece al sistema en malla o red cerrada.

Conformado por tuberia principales de PVC SAP de @ 1"y
segundarias de PVC SAP de @ %", cumplen con lo establecido
en la norma.

En las vias vehiculares, las tuberias estan enterradas desde 0.30

hasta 0.50m de profundidad, no cumplen con el minimo de 1m.
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- En las zonas sin acceso vehicular, las tuberias estan enterradas
a 0.30m, si cumplen con el minimo de 0.30m.

- Se encuentra en malas condiciones, presentan fugas en los
accesorios y valvulas ocasionando perdida de agua para la
poblacién, como se muestra en la figura 15.

- El problema de la red de distribucion se debe a la poca presion
y cantidad de agua el cual no es suficiente para abastecer a toda

la poblacion en particular a los que estan ubicadas en las zonas

con mayor cota.

Figura 15. Fugas de agua en las tuberias.

= Continuidad de servicio:

El abastecimiento de agua potable en invierno y verano es
constante para las familias que se encuentran en las partes bajas y
céntricas de la poblacién en un 65%, las Unicas familias perjudicadas
son las de las partes altas en un 35%, mas que nada en verano, teniendo
la incomodidad de trasladar agua desde un vecino cercano o madrugar

y recolectar agua en las horas de poco uso.
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5.2. Resultado de la encuesta y evaluacion.

Los habitantes vivientes en zonas bajas, centros y altas de la poblacion
han sido encuestada y evaluadas (23 personas), con el objetivo de enriquecer
el trabajo de investigacion con sus conocimientos y percepciones referente a
su sistema de abastecimiento de agua potable y su condicion sanitaria. Los
resultados e interpretacion fueron los siguientes:

5.2.1. Interpretacion de la encuesta.

Mediante el instrumento de recoleccion de datos (encuestas)
adjuntadas en el anexo 5, los resultados obtenidos sobre el sistema de
abastecimiento de agua potable, fueron los siguientes:

Pregunta N° 1:

:DE QUE FUENTE ES ABASTECIDA LA

CAPTACION DE TU COMUNIDAD?

Aguas de
~Agua derio
| 0%

lluvia
0%

Agua de
puquio
100%

Figura 16. Fuente de abastecimiento de agua.

De la figura 16, todas las personas encuestadas dan a conocer
que su fuente de abastecimiento para su captacion es de aguas

subterraneas (manantial o puquio).
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Pregunta N° 2:

(CADA QUE TIEMPO SE REALIZA EL
MANTENIMIENTO DE LA LINEA DE
CONDUCCION DE TU COMUNIDAD?
_De1a3veces
| al afio
22%

I"-_ De 3 veces a

mas
0%

78%

Figura 17. Mantenimiento de la linea de conduccion.

De la figura 17, el 78% de la poblacion mencionaron que solo
realizan el mantenimiento de la linea de conduccion cuando no tienen
acceso al agua mayormente en invierno debido al deslizamiento del
suelo (rompiendo las tuberias), mientras que el 22% afirman realizar
el mantenimiento de 1 a 3 veces al afio.

Pregunta N° 3:

JEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE DE TU
COMUNIDAD CUENTA CON TRATAMIENTO
DE POTABILIZACION?

N.A
100%

Figura 18. Tratamiento de potabilizacion.

De la figura 18, los pobladores informaron que no cuentan con
una planta de tratamiento de potabilizacion porque su agua es limpia,

pero si realizan la cloracion del agua en su tanque de almacenamiento.
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Pregunta N° 4:

:QUE TIPO DE TANQUE DE
ALMACENAMIENTO TIENE TU
COMUNIDAD?

Tanque

elevado
0% Tanque

superficial
100%

Figura 19. Tipo de tanque de almacenamiento.

De la figura 19, las personas encuestadas dieron a conocer que
cuentan con un tanque de almacenamiento superficial en su
comunidad.

Pregunta N° 5:

({CUANTAS VECES ALANO SE REALIZA EL
LAVADO Y DESINFECCION DEL TANQUE DE

ALMACENAMIENTO DE TU COMUNIDAD?
N.A

0%

De 2 veces a
mas
26%

De 1a2veces
al afio
74%

Figura 20. Lavado y desinfeccién del tanque de almacenamiento.

De la figura 20, el 74% de los habitantes mencionaron que se
realiza el lavado y desinfeccion del tanque de almacenamiento de 1 a
2 veces al afio, mientras que el 26% afirman que lo realizan de 2veces

a mas.
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Pregunta N° 6:

(CADA QUE TIEMPO SE REALIZA EL
MANTENIMIENTO DE LA LINEA DE
ALIMENTACION DE TU COMUNIDAD?
P~ De 1 a3 veces

al afio
- 17%

_De 3 veces a
mas
0%

N.A
83%

Figura 21. Mantenimiento de la linea de aduccion.

De la figura 21, el 83% de las personas encuestadas dieron a
conocer que solo realizan el mantenimiento de la linea de aduccién o
alimentacion cuando no tienen acceso al agua, mayormente en
invierno debido al deslizamiento del suelo (rompiendo las tuberias),
mientras que el 17% afirman realizar el mantenimiento de 1 a 3 veces
al afo.

Pregunta N°7:

(ENLAS VIAS VEHICULARES, CUANTO ES
EL RECUBRIMIENTO DE LAS TUBERIAS?

De 1m a mas
0%

De0.5m-1m
0%

De0-0.5m
100%

Figura 22. Recubrimiento de la tuberia en vias vehiculares.

De la figura 22, los pobladores informaron que las tuberias de
la red distribucién en las vias vehiculares tienen un recubrimiento

entre 0-0.5m de profundidad.
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Pregunta N° 8:

¢EN LAS ZONAS SIN ACCESO
VEHICULARES, CUANTO ES EL
RECUBRIMIENTO DE LAS TUBERIAS?
De0.5ma_ ‘ _De 0.3-0.5m
mas . 0%
0%

De 0-0.3m
100%

Figura 23. Recubrimiento de la tuberia en zonas sin acceso

vehicular.

De la figura 23, los habitantes dieron a conocer que las tuberias
de la red distribucion en zonas sin acceso vehicular tienen un
recubrimiento entre 0-0.3m de profundidad.

Pregunta N° 9:

(USTED CUENTA CON ACCESO DE AGUAEN
CANTIDAD Y FORMA CONTINUA DURANTE
LAS 24 HORAS DEL DIA?

Figura 24. Acceso de agua.

De la figura 24, el 65% de la poblacion mencionaron que tienen
acceso al agua durante las 24 horas del dia en cantidad y forma
continua, mientras que el 35% afirman tener agua durante 6 horas al
dia debido a encontrarse en las partes altas de la comunidad y en

algunos casos solo en invierno.
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Pregunta N°10:

(USTED CREE QUE PROMOVER LA SALUD
ES FUNDAMENTAL PARA EL DESARROLLO
DE LA COMUNIDAD?

No si
0% :

100%

Figura 25. Desarrollo de la comunidad.

De la figura 25, las personas opinan que promoviendo la salud
se lograra el desarrollo de la comunidad.
Pregunta N°11:

(USTED CREE QUE ELAGUA POTABLE SEA
EFICAZ PARAREDUCIR LAPOBREZA EN
TU COMUNIDAD?

No
17%

Si
83%

Figura 26. Reduccién de pobreza.

De la figura 26, el 83% de los habitantes opinan que un buen
sistema de agua potable seria eficaz para reducir la pobreza de la
comunidad, mientras que el 17% opinan que no solo depende del agua

potable sino de otros factores por ejemplo mas apoyo del estado para
los agricultores.
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5.2.2. Interpretacion de la evaluacion.
Los resultados obtenidos de la evaluacion adjuntado en el
anexo 4, sobre la condicion sanitaria de la poblacion, se detallan a
continuacion en la tabla XI.

Tabla XI. Resultados de la condicion sanitaria de la poblacion.

VALOR
PREGUNTAS 1 > 3
N° 1 X
N° 2 X
N°3 X
N° 4 X
N°5 X
N° 6 X
N° 7 X
N° 8 X
N° 9 X
N° 10 X
SUMATORIA | 5%1=5 | 5%2=10
TOTAL 15D
OPTIMA 10
VALORIZACION DE LA
REGULAR (C1lal7
CONDICION SANITARIA CLai)
MALA 18a25

Fuente: Organizacion mundial de la salud.

5.2.3. Discusion de resultados.
= E| sistema de abastecimiento agua potable se encuentra en mal
estado lo cual limita la disponibilidad del agua a los usuarios, el
problema se debe al poco caudal de la fuente, la falta de una buena
administracion del JASS y la antiguiedad de la estructura (21afios)
se puede mencionar que ya cumplié su vida Gtil de servicio. Al
igual que Sandy® da a conocer que la UNALM tiene problemas

con el abastecimiento de agua en todo el campus universitario. Las
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principales razones son a causa de la deficiente infraestructura por
el mal estado de los componentes del sistema de agua potable, falta
de operacién y mantenimiento, distribucion de un agua de mala
calidad y limitada disponibilidad de agua en la fuente. Victor®,
evidencia que, el deterioro o deficiencia del funcionamiento de los
componentes de la infraestructura del sistema, son determinantes
para el tipo de intervencion a realizarse. Zaida(” menciona que el
diagndstico y evaluacion del estado actual de la PTAP, sirvié para
identificar las falencias y prioridades del tratamiento de agua
potable del municipio de Guateque —Boyaca.

Respecto al analisis del agua, se puede mencionar que el agua es
de buena calidad, el problema se presenta debido a la acides del
agua (5.56). A diferencia de Wagner®® en su investigacion la
calidad fisicoquimica es apta para el consumo humano, con
excepcion a la dureza. Jorge et al.!?, dan a conocer que el agua
potable de Jauja Metropolitana presenta arsénico y alcalinidad por
encima de los limites maximos permisibles.

El 65% de la poblacion tienen acceso al agua durante las 24 horas
del dia en cantidad y forma continua, mientras que el 35% afirman
tener agua durante 6 horas al dia debido a encontrarse en las partes
altas de la comunidad y en algunos casos solo en invierno. A
diferencia de Evelyn® da a conocer que en la Unidad Académica

Dr. Ramo6n Santamarina no tiene acceso al agua de manera
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equitativa, debido a la cantidad de actividades que se realizan en la
misma y por los grandes volimenes de agua utilizada.

Las tuberias se encuentran recubiertas internamente de caliza que
genera la reduccion del espacio por donde circula el flujo. A
diferencia de Evangelina® da a conocer la presencia de biofilms en
las tuberias y en el almacenamiento de agua.

En relacidn a las caracteristicas topograficas del centro poblado de
Marankiari el sistema de agua potable es por gravedad y sin
tratamiento. Al igual que Zulma®® determina la seleccion de un
sistema de agua por gravedad sin tratamiento del manantial
Paulina, asegurando la potabilizacion del agua aplicandole cloro
como tratamiento de desinfeccion.

Los valores y practicas saludables que existe en el servicio del agua
potable en lo que respeta su calidad es buenas, pero mala en su
cobertura e infraestructura, en resultado la condicion sanitaria se
encuentra en estado regular. A diferencia de Miguel et al.*® en su
investigacion dan a conocer que el sistema de agua potable permite
abastecer con el servicio de agua a todos sus pobladores, su agua
es de buena calidad lo cual da una buena condicion sanitaria a la
poblacién reduciendo la posibilidad de ocurrencia de enfermedades
asociadas al consumo de agua y alimentos.

En la gestion actual es notorio la falta de interés por las autoridades
ya que el agua no abastece al 100% a la poblacion, ademas de no

brindar capacitaciones al JASS y poblacion en general para realizar
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su debido mantenimiento y operacion del sistema de agua potable.
A diferencia de Roberto® en provincia del Neuquén, la gestion
actual brinda; el servicio de agua potable en condiciones de
continuidad, regularidad y cantidad, el porcentaje de cobertura del
servicio de agua potable es alto. El problema que tienes es la
imposibilidad del operador de afrontar los gastos de operacion y

mantenimiento del sistema.
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V1. Conclusiones y Recomendaciones.

6.1. Conclusiones.
= Conclusién con respecto al objetivo general:

El estado actual de la infraestructura y el funcionamiento del sistema
de agua potable se encuentra en deteriorizacion, dado a la antigliedad del
sistema de abastecimiento de agua potable (21 afios), el cual cumplié su vida
de servicio y a falta de una buena administracion del JASS para realizar la
operacion y el mantenimiento.
= Conclusién con respecto al objetivo especifico a:

La calidad del agua del manantial “Agua Dulce” es aceptable. Segun
el analisis del agua facilitado por la posta medica del centro poblado de
Marankiari, adjuntada en el anexo 2.

Esta muy relacionado el uso del agua con las enfermedades adquiridas
a traves de su consumo segun fuentes de la posta medica en el periodo 2018-
2019, las personas mayormente se enferman de infecciones diarreicas agudas.

En base a los resultados de la investigacion opino que el andlisis de
agua es erroneo a la realidad encontrada, segun la informacion de
Carbotecnia.
= Conclusidn con respecto al objetivo especifico b:

La demanda de agua del centro poblado de Marankiari para satisfacer
sus necesidades es de 0.266 I/s siendo mayor al caudal que produce la fuente
0.171 I/s, el cual es el factor principal del desabastecimiento de agua para las

personas vivientes en cotas elevadas de la poblacion.
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= Conclusién con respecto al objetivo especifico c:

La captacion es de fuente subterrdnea - manantial, por su localizacion
es de ladera y de afloramiento difuso, por gravedad, sin tratamiento, presenta
fugas por los aleros e infiltracion y grietas en la camara himeda, construida
de concreto simple, las valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, cono de
rebose y tapa sanitaria se encuentran desgastadas, ademas esté invadido por
malezas y expuesto a los agentes contaminantes.

En el reservorio cuenta con un tanque de almacenamiento con
capacidad de 5.60m3 de agua, construida de concreto armado, con un tanque
de cloracion de 250 litros como sistema de goteo, presenta grietas e
infiltracion, dentro de la caseta de valvulas los componentes se encuentran
desgastados y oxidados, la tapa sanitaria esta deteriorado y desgastada por el
oxido al igual que la escalera.
= Conclusién con respecto al objetivo especifico d:

La linea de conduccidn tiene una longitud de 268m, la tuberia es de
PVC SAP de @ 2" clase 7.5, se encuentra expuesta a la superficie y con
presencia de grietas en algunos tramos, el agua presenta altos contenidos de
caliza generando acumulacion y reduccion de didmetro de la tuberia y con
malezas en todo su trayecto.

La linea de aduccién tiene una longitud de 1268m, la tuberia es de
PVC SAP de @ 2" clase 7.5, existe un cruce aéreo de 25m con tuberias de
acero, el agua presenta altos contenidos de caliza generando acumulacion y

reduccién de diametro de la tuberia, no cuenta con valvulas de aire ni purga,
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mucho menos con cdmaras rompe presion, ademas de malezas en todo su
trayecto.

La red de distribucidn pertenece al sistema en malla o red cerrada, esta
formada por tubos principales de PVC SAP de @ 1" y segundarias de PVC
SAP de @ 2", presentan fugas en los accesorios y valvulas ocasionando
perdida de agua para la poblacion.

6.2. Recomendaciones
Se recomienda a la municipalidad del centro poblado de Marankiari,
JASS y poblacion en general, obstaculizar la deteriorizacion del sistema de
abastecimiento de agua potable de la siguiente manera:
= Realizar evaluaciones periodicas de todos los elementos del sistema de
agua potable, antes que ocurra un desabastecimiento de agua, porque
actualmente existe varios componentes que no aprovechan el agua al 100%
debido a sus grietas, desgaste e infiltraciones ocasionando perdida de agua
para la poblacion.

= Colocar un cerco en la captacion que evite la entrada de personas ajenas a
las instalaciones (altura minima 2.30m) y solucionar las grietas de los
aleros y camara humeda para poder captar el agua al 100%, cambiar las
valvulas y accesorios, hacer canales de drenaje en la parte superior y
alrededor para evitar el escurrimiento de agua de lluvia y otros
contaminantes, mantener limpio de malezas la infraestructura.

= Colocar un cerco que evite la entrada de personas ajenas a las instalaciones
del reservorio (altura minima 2.30m), solucionas las grietas e infiltraciones

del tanque de almacenamiento, cambiar los componentes que se
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encuentran en mal estado de la caseta de valvulas y la tapa sanitaria,
utilizar pintura anticorrosiva para la escalera, realizar el lavado y
desinfeccion del tanque de almacenamiento por lo menos 2 veces al afio,
tener en cuenta la dosificacion de cloro se recomienda que se encuentre
como minimo en 0,3 mg/l y maximo a 0,8 mg/l, mantener limpio de
malezas la infraestructura.

Cambiar las tuberias en mal estado y enterrar la que se encuentran
expuestas a la superficie. Realizar evaluaciones periddicas, no solo cuando
ocurra un desabastecimiento de agua y mantener limpio de malezas para
encontrar cualquier problema de manera inmediata, de esa forma no
perjudicar a la poblacion en tiempos prolongados.

En la red de distribucion, cambiar los accesorios y valvulas que presentan
fugas los cuales ocasionan perdida de agua.

A la municipalidad del centro poblado; realizar capacitaciones en gestion,
operacion y mantenimiento del servicio de agua potable. Gestionar a la
municipalidad provincia de Satipo u otra entidad publica o privada el
mejoramiento o renovacion de todo el sistema de abastecimiento de agua
potable, de esa manera abastecer a toda la poblacion ofreciendo una éptima
condicion de vida. Actualmente la condicion sanitaria de los pobladores,
se encuentra en estado regular, estando al limite para tener un estado malo,
lo que amerita tomar precauciones para que esto no llegue a generar mas
problemas en el futuro. Ademas, trabajar de la mano con la posta médica,
los centros educativos y poblacion en general, para inculcarlos una cultura

de valores sobre el cuidado e importancia del agua en nuestras vidas.
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Anexo 1. Carta de autorizacion del proyecto.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Satipo; 23 mayo del 2019

CARTA N® 044-2019-ASM -ULADECH Catélica S.

SENOR(A):

Cordova Cruz Joel Quintin

ALCALDE DEL C.P. DE MARANKIARI
SATIPO.-

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNO
REALICE INVESTIGACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi
cordial saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catélica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: LAZARO BOVIS YOVER JOSE,
identificado con DNI N° 75501612, con cédigo de matricula N° 3001161027, del semestre
VII, para la asignatura Taller de Investigacién Ill, de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, de nuestra universidad, realice una investigacién del Sistema de agua potable en su
comunidad, por el periodo de un afio, pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracién y estima personal.

Atentamente;

Mg. Amelia Seas Menendez
COORDINADORA DE LA FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Anexo 2.

Resultado del analisis de agua.

@ MINISTERIO DE SALUD - RED DE SALUD SATIPO
Hospital "Manye! Higa Arakaki" i
Mintisierio de Salusd Cal. Daniel Akides Carrion N° 398 Satipo - Satipo - Junin
Fenene gur ateideinc, »

i INFORME DE ENSAYQ SAMA N° 07 - May - 019 DS b s

P.5. MARANKIAR]

IPERSONA DE CONTACTO ' LEYDI ROMERO LOPEZ

CORREO/ TELEFONO

FECHA DE ENTREGA 09/05/2019
DATO A A

LOCALIDAD C.P. MARANKIARI

DISTRITO RIO NEGRO

PROVINCIA SATIPO

DEPARTAMENTO
GEOREFERENCIA (UTM WGS84)
ALTURA (m.s.nm.)

RESP. DE MUESTREQ

JUNIN

z
o ——
=

ey S S N

LEYDi ROMERO LOPEZ

FECHA DE MUESTREO (*+) 08/05/2019 I 12:40
FECHA RECEP. DE MUESTRA : 09/05/2019 | 9:30
FECHA DE ANALISIS 09/05/2019 i | 10:00
TiPO DE MUESTRA ] AGUA DE CONSUMO

EST. DE MUESTREQ cafo

DESCRIPCION DEL FUNIO e Posta de safud Marankiari, frente a la institucion educativa,

MUESTREQ

UNIDAD RESULTADO LIMITE MAXIMO PERMISIBL £ {Lmp)
LABORATORIO DS 031 2010 s

(c) ! 174ec . 0

| 5,56 652385
(FTU) | 08 l 5\—1
uS/cm a 25°C 632 1500

mg/L ] 326 ' 1000

| UFC/100miadasc | 0 |

OBSERVACIONES
Sumo PRESENTA ef parametro de pH por debajo del limite maximo permisible segun el DS N° 031

PARAMETRO

Temperatura

e

Se sugiere clorar el 3gua para consumo humano (0.5-1 mg/l).

METODO: Standard methods for the analysis of water and wastewater. Section 92220. Thermotolerant (Fecal) Coliform
Membrane Filter Procedure.

1"} Los datos de torma de stro os 'S son de totai ¢ dei ciiente.

(**] Lo toma de muestrg es de total responsabilidod de! cliente.
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Anexo 3. Ficha de informacion general.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA TECNICA

ANEXO 1: FICHA DE INFORMACION GENERAL DE LA LOCALIDAD

FECHA DE REGISTRO:

1. UBICACION:

6 | 06

2019

NOMBRE DEL EVALVRCION - DEL SIS TEMp DE ABpS tZamiino
PROYECTO DE DE RERUA POTAPLE DEL CENTRY PORLADL
e D< MREANKIARL, SATIPO ~ 2014,
Localidad: Cenfto Poblzds]  Provincia: & stipo
de Marenkiari
Distrito: a5 pe Departamento: —S ontn
2. SERVICIOS BASICOS:
COSTO
SERVICIOS NUMERO DE % DEL | HORAS/DIA QUIEN LO MES
BASICOS VIVIENDAS TOTAL ADMINISTRA ¥
S/.
Sistema de Abastecida 7 ¢ 40 2 TJASS dd Ceniro
abastecimiento - Poblado de 3/ 5.00
de agua potable | No abastecida 14 34 i Moy gnkiart
Agua de Pozo i =i - —_— e
Letrina de hoyo L( O lo 0 L — ==
Red de g1
alcantarillado - i == iy
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Red de

iteo [$(35.00 -
. 00 2y |Electrocen 25.
electricidad HO l Stipo $[H6.00
3. CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS:
Materiales mas frecuentes:
TECHO % MURO % PISO %
Paja go /o Ladrillo 6O % Suelo 4o "{o
Calamina : Adobe Cemento
759 o 60 %o
Teja o Madera i ( 0, Madera o
Losa Otros- Otros-
| 70% - s
aligerada : esp. esp.
Numero promedio de ambientes: ......................
Recurso usado como combustible:
COMBUSTIBLE % %
Lefia 40 Carbén —_—
Bolsa . Gas Yo
kerosene — Otros =
4. SERVICIOS SOCIALES
SERVICIO SI | NO DISTANCIA AL MEDIO DE
MAS CERCANO TRASPORTE
URO y/o Botiquin comunal X R
Centro o posta de salud X |00 mefros MU mo’(artZaJo
Hospital '
X e —_—
CEI-PRONOI 30 md‘ros No MOTOV ( ZN{ 0
Colegio Primaria 100 melros No moTouz;Jo
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oo Soanda >< 100 m Jeos No motoriedo
Municipalidad X 10 metcos Mo moluizado
Salud Comunal
ENFERMEDADES MAS SI | NO | DONDE SE CAUSAS ORDEN
FRECUENTES ATIENDEN PREVALENCIA
f};}fl)e:;ledad Diarreica Aguda X Po S% ol A Zuz;}ti\/:i fa'l;bb De 15 - ?é
) Salud plembnllado|  persenas
Infecciones Respiratorias fo 572 |
a
N = -0
(IRA) /< ¢ obud De ;e::»anzS
Enfermedades de la piel
s foda de  [Rpa moBH oo 30
Gastrointestinales X J y polta ds 20
Salv A,{(arﬂ'a",“" pergonJS
Enfermedades TBC
Otras-Colicos (dengue) rost1 de | palto de " De 0~ 1%
>< SQIUJ A’l(":t’” 200 {)“ goﬂ’)
5. ORGANIZACIONES COMUNALES DE SERVICIOS BASICOS:
ORGANIZACION NUMERO | INTEGRANTES ACTIVIDADES QUE
H M e
Comités de salud y/o
promotoras de salud — G = e
APAFAS y Conlral del tngreso y egrero
7( 7< de TS 20 (,rlm?ﬂl —SKW‘J"")
Comités de Riesgo :
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Comités de Marefenimienfo y adminisraen
Administracion de / ~ —  |dd silema de shasTamiedd
Saneamiento de kgua potzble 5
Otros i —— A =

6. ACTIVIDADES GENERACION DE INGRESOS:

EN LA LOCALIDAD (%) ' FUERA DE LA LOCALIDAD (%)
L Comeraqo 10 L. Maiz 20
2. 2. Cacav 25
- 3. plsbno, Yyca 20
4. 4 Ctveas (<
7. GASTOS FAMILIARES:
GASTOS MONTOS (diario) FRECUENCIA GASTOS
(mensuales)
AlimenSzcion, edvacion, servt® basg 9/ ¢5.90C 5/ 750.00

8. PROYECTOS FINANCIADOS EN LA LOCALIDAD: *

PROYECTO ANO GRADO DE
FINANC. | MANTENIMIENTO | OBSERVACIONES
1. Centro de salud 1999 qo C/O )
2. Institucion -
educativa inicial 2005 10 / o -
3. Institucion .
educativa primaria [9%5 60 / 6 o
4. Institucion
educativa ( 9 90 65 e/ o -
secundaria
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Anexo 4. Ficha de evaluacion sobre la condicion sanitaria.

FECHA DE REGISTRO: ' |6

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO 2: FICHA DE EVALUACION SOBRE LAS CONDICONES SANITARIAS DE
LA POBLACION.

06 | 7ol9

_EVALUACION Dgz SISTEMB. DE RpASTECIMIENTO DE AGYA POTABLE

Proyecto DEL CENTRO  POBLADO D MARANKIRR! , SRTIPO - 20(9
Localidad . Cenfro Fe oblofo  de MorsnKiarl Provincia Satipo
Distrito . &sfipo Departamento Sonin
Indicador Valor

—

SI
NO

. (EXISTE SERVICIOS DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD?

=Y

SI
NO

2. (LA CALIDAD DEL AGUA ES OPTIMA SEGUN, EL RNE?

(-]

w

SI
NO

. (LA FUENTE DE AGUA SE UBICA A MENOS DE 1000 METROS?

N?(]

Superior al rango
Dentro del rango
Inferior al rango

4. ;LA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50 - 100 L/H/D?

EmE

o

76% - 100%
26% - 15%

0% - 25%

(LA COBERTURA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE ESTA DENTRO DEL RANGO DE?

w ||~

73




6. ;LA FUENTE DE ABASTECIMEINTO DE AGUA EN LA VIVIENDA PROCEDE DE?
Red publica dentro de vivienda o dentro de edificacion (agua potable)
Pilén de uso publico .
Camion cisterna, pozo, rio, acequia, manantial u otros

ok

7. (LA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
SI
NO-

=]

8. (EL SERVICIO DEL AGUA ES CONTINUO TODOS LOS DIAS?
SI
NO

[~

9. (EL BANO O SERVICIO HIGIENICO QUE CONTIENE LA CASA ESTA CONECTADO A?
' Red publica de desagiie dentro de vivienda o dentro de edificacion.
Pozo séptico
Pozo ciego o negro, letrina, acequia, rio o canal

[« D<]-]

10. (EXISTE ALGUN ENCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO?

Una organizacion (JASS, ATM, Junta directiva o similar)
Una persona obrera u operador no especialista
No se cuenta

[w]e]]

VALORAZION DE LA CONDICION SANITARIA (Marcar con una X y poner el valor)

OPTIMA 10
REGULAR 11a17
MALA 18225
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Anexo 5. Encuesta sobre el sistema de agua potable.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO 3: FICHA A LA POBLACION SOBRE SU SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

FECHA DE REGISTRO: 20 O¢ | 019

Marca con una (x) la respuesta que usted considere correcta.
1) ;De qué fuente es abastecida la captaciéon de tu comunidad?
a. Agua derio
~4. Agua de puquio
c. Agua de lluvia
2) ;Cada que tiempo se realiza el mantenimiento de la linea de conduccion de tu
comunidad?
a. De | a 3 veces al afio.
b. De 3 a mas.
& NA(...5000...0n.. dercumbes. LIRVICIRD).coooeooeeeeee e, )
3) (El sistema de agua potable de tu comunidad cuenta con tratamiento de
potabilizacion?
a. Si

4) ;Qué tipo de tanque de almacenamiento tiene tu comunidad?

. Tanque superficial

b. Tanque elevado

e

ING.CIVIL \ CIP. 172041
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5) (Cudntas veces al afio se realiza el lavado y desinfecciéon del tanque de
almacenamiento de tu comunidad?
~&. De 1 a2 veces al afio.

b. De 2 veces a més.

6) ;Cada que tiempo se realiza el mantenimiento de la linea de alimentacion de tu
comunidad?
a. De 1 a 3 veces al afio.
b. De 3 a mas.
K NA (..cvado.. 56 qued?0..510.. 30Ces Q. 8L ARV oo )
7) ¢En las vias vehiculares, cuanto es el recubrimiento de las tuberias?

De 0 - 0.5 metro
b. De 0.5 — Imetro
c. De 1m a mas
8) (En las zonas sin acceso vehiculare, cuanto es el recubrimiento de las tuberias?
<&, De 0 - 0.3 metro
b. De 0.3 — 0.5metro
c. De 0.5m a mas .
9) (Usted cuenta con el acceso de agua en presion, cantidad y en forma continua
durante todo el afio?
a. Si
¥ No (...5cz).o...é...hmzs....zf...d.f.a.../.f.a.uiemo ...................................... )
10) ;Usted cree que promover la salud es fundamental para el desarrollo de la
comunidad?

11)  ;Usted cree que el agua potable sea eficaz para reducir la pobreza de tu
comunidad?
a. Si )
+ No (.S¢.necesila...0%..20040. del . e5Tde..p212. /7. gzl luna....)
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Anexo 6. Ficha técnica de evaluacion.
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Anexo 7. Validacién del instrumento.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Sirvase usted a evaluar y validar el instrumento de recoleccion datos del
estudio de investigacion titulado "EVALUACION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

DE MARANKIARI, SATIPO-2019.
JUICIO DE EXPERTOS
ITEMS PREGUNTAS EXPERTO 1 | EXPERTO 2
1 (Considera los indicadores acuerdo 3
a la variable? 3

¢El instrumento de recoleccion
tiene secuencia logica?

L{
(El instrumento de recoleccion de
3 |datos esta adecuado para los sujetos 3
en estudio?
¢, El instrumento de recoleccion de
4 datos esta formulado con lenguaje
apropiado?

¢(La redaccion es pertinente acuerdo
a la investigacion?

(La cantidad de interrogantes del
6 |instrumento de recoleccion de datos Z
es suficiente?

¢, El instrumento de recoleccion de

2
3
2
n
3
3

/) datos tiene calidad de
instrucciones?
SUB TOTAL 2| 20
SUB TOTAL (%) 15 T
TOTAL 336
LEYENDA

1 MALO
2 REGULAR
3 BUENO
4 EXCELENTE

ING.CVIL \ CIP. 172041
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Panel fotogréafico

Anexo 8. Evidencia del aforamiento de la fuente.
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Anexo 10. Evidencia de la evaluacion estructural-reservorio.
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Anexo 12. Evidencia de la evaluacion hidraulica- linea de aduccion.

Anexo 13. Evidencia de la evaluacion hidraulica-red de distribucion.
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Anexo 14. Evidencia de la encuesta.
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Anexo 15. Evidencia de la evaluacion de condicion sanitaria.
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Planos

Anexo 16. Ubicacion departamental.
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Anexo 17. Ubicacion provincial y distrital
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Anexo 18. Ubicacion local.
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Anexo 19. Plano topografico planta.

547440

547540
547640

RESERVORI

547740

547840

547940

548040

548140

548240

548340

548440

548540

8765560
LEYENDA
~ s CURVAS A NIVEL MAESTRA
~—~| CURVAS A NIVEL SEQUNDARIA
—— EJE DE TUBERIA
8765460
CUADRO DE DATOS TECNICOS
DESCRIPCIO COTA e
8765360 ® ®
ESTE NORTE
CAPTACION 670 547460 8765705
RESERVORIO 620 547594 8765643
POBLACION 553 548527 8765192
8765260
8765160

UNIVE

s
c

\

\\ Plano topogra|

PLA

RSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ico: CURSO:
NTA TALLER |V

‘\ Encargado]

N
LAZARO BOVIS YOVER JOSE

ha: 15

f1/2019 H\ ala: SIE

visa: JURADO H

8765060 _

Al
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PERFIL LONGITUDINAL EJE DE TUBERIA
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