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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion fue determinar el efecto
cicatrizante del gel al 5% a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Caesalpinia spinosa (tara) en Rattus rattus var. albinus. El estudio fue
realizado mediante un método experimental utilizando 12 Rattus rattus var.
albinus los cuales fueron distribuidos en tres grupos de 4 animales cada
grupo: G1 blanco (sin tratamiento), G2 estandar (dexpantenol 5%) y G3
experimental (gel al 5% de Caesalpinia spinosa). El efecto cicatrizante fue
realizado mediante un modelo experimental “lesion inducida por corte” en
Rattus rattus var. albinus; realizando un corte en la zona dorsal de 2 cm de
largo y 0.2 mm de profundidad, previa administracién de ketamina (35
mg/kg) como anestésico. Segun los resultados obtenidos, para el grupo sin
tratamiento la cicatrizacion completa fue de 11,7+0,5 dias, para el grupo
estandar (dexpantenol 5%) la cicatrizacion completa fue de 8,2+0,9 dias y
para el grupo experimental (gel al 5% de Caesalpinia spinosa) la cicatrizacién
completa fue de 8+0,8 dias. En conclusion, el trabajo de investigaciéon de
acuerdo al objetivo planteado demostré que el gel al 5% a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara) tenia efecto
cicatrizante similar al dexpantenol 5%, y segln investigaciones realizadas el
efecto cicatrizante se debe a la presencia de taninos ya que estos le confieren
la propiedad astringente y al reaccionar con las proteinas de colageno
presentes en la piel forman una nueva capa protectora antiséptica dando lugar

a la regeneracion de los tejidos.

Palabras claves: efecto cicatrizante, Caesalpinia spinosa, experimental,

lesion inducida, cicatrizacion, dexpantenol, taninos.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the healing effect of the
5% gel based on the hydroalcoholic extract of the leaves of Caesalpinia
spinosa (tara) in Rattus rattus var. albinus. The study was carried out by an
experimental method using 12 Rattus rattus var. albinus which were
distributed in three groups of 4 animals each group: white G1 (no treatment),
standard G2 (5% dexpanthenol) and experimental G3 (5% Caesalpinia
spinosa gel). The healing effect was carried out using an experimental model
"cut-induced injury" in Rattus rattus var. albinus; making a cut in the dorsal
area 2 cm long and 0.2 mm deep, after administration of ketamine (35 mg /
kg) as anesthetic. According to the results obtained, for the group without
treatment, complete healing was 11.7 £ 0.5 days, for the standard group
(dexpanthenol 5%), complete healing was 8.2 + 0.9 days and for the group
experimental (Caesalpinia spinosa 5% gel), complete healing was 8 + 0.8
days. In conclusion, the research work according to the proposed objective
showed that the 5% gel based on the hydroalcoholic extract of the leaves of
Caesalpinia spinosa (tara) had a healing effect similar to dexpanthenol 5%,
and according to research carried out the healing effect is It is due to the
presence of tannins since these give it the astringent property and by reacting
with the collagen proteins present in the skin, they form a new antiseptic

protective layer, giving rise to the regeneration of the tissues.

Key words: healing effect, Caesalpinia spinosa, experimental, induced

injury, scarring, dexpanthenol, tannins.
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INTRODUCCION:

Las plantas medicinales a pesar de tener una larga historia de saber popular,
hoy en dia esta siendo cada vez mas aceptada en los distintos estratos sociales,
alcanzando asi un auge insospechado. Es por ello que la utilizaciéon de las
plantas medicinales con fines curativos viene a ser una practica que se a
utilizado desde tiempo inmemorial, ya que los remedios naturales, pero sobre

todo las plantas medicinales fueron el Unico recurso que disponian las

personas.l

Es asi que la medicina tradicional hoy en dia est4 considerada como un
tratamiento natural, de bajo costo, y que trae muchos beneficios para las

personas que las utilizan en el tratamiento de las distintas patologias que los

aquejan en la vida cotidiana.?

De esta manera el uso de las plantas medicinales aporta grandes beneficios ya
que son usadas para diversas patologias tanto leves como cronicas, y por ello
su amplio uso se atribuye a su facil accesibilidad y asequibilidad,

constituyéndose muchas veces en la Unica fuente que tienen las personas con

MeNOos recursos. 2

La Organizacion mundial de la salud (OMS) considera el tratamiento con
plantas medicinales, como la medicina méas natural, efectiva, inocua ademas
de tener un costo racional, ser asequible y aceptada por la poblacién. Asi
mismo sostiene que podria ser eficaz como tratamiento para afecciones tales
como diarreas, resfriados, dolores de estdmago etc. Ya que constituyen la
forma més popular de medicina tradicional y ha prevalecido a lo largo del

tiempo. 3



Caesalpinia spinosa es una especie originaria de la regién andina
comunmente también es conocida como tara o taya, crece de forma silvestre
o cultivada en varios paises de la region sudamericana. Esta planta también
ha sido empleada en las culturas pre-incas, lo empleaban en la elaboracion
de tintes, curtido de pieles y asi mismo lo utilizaban por sus propiedades
medicinales que posee.

Es por ello que la OMS considera que la harina de semilla de la tara es un

aditivo seguro en el uso del sector alimenticio. 4

Entre las cualidades de la tara destaca la presencia de taninos ya que al
reaccionar en los tejidos de la piel mantiene la flexibilidad que le permite ser
persistente a la putrefaccion. La tara concede un tanino que es estable a la
oxidacion y ayuda a la foto resistencia, es por ello que la tara al presentar un
color neutral ayuda a la fabricacion de cueros de tonos claros. Asi mismo se

emplea en la produccién de cueros destinados para muebles, ropas de vestir,

zapatos y tapices. 5

En cuanto a la medicina natural la tara se utiliza para producir infusiones
para realizar gargaras, ya que desinflama las amigdalas. Ademas, es
utilizado para reducir la fiebre, dolor de estdbmago, aliviar la gripe y lavar
heridas. Asi mismo es empleado para lavar los 0jos por presentar
propiedades antibacteriales. También presenta propiedades medicinales

tales como: antisépticas, antiinflamatorias, antibacteriales y antimicoticas
(infeccion por hongos). S

En la actualidad el 80% de tara es producida por el Peru siendo estos los
departamentos con mayor produccién, Cajamarca, Ayacucho, La Libertad y
Huanuco. Aunque también existen iniciativas por parte de Ica y

Lambayeque. ©



Es por ello que Peru es el primer exportador de tara, siendo este considerada
como oportunidad de eco negocio méas importante del pais. Al mercado

mundial se exporta el equivalente al 80% de la produccién; seguido de
Bolivia, Ecuador, Colombia y Venezuela. !

Las heridas estan consideradas como lesiones que afectan a la piel
produciéndose a si una pérdida de su integridad de los tejidos. Las heridas se
manifiestan de forma aguda y crénica. En cuanto a las heridas agudas se
caracterizan por ser de corta evolucion, y por tener una curacion completa en
un tiempo de 6 semanas aproximadamente. Por lo contrario, las heridas
cronicas se caracterizan porque suele encontrarse un agente endégeno ya sea

de origen metabdlico o alguna enfermedad que con lleve al retraso de la
cicatrizacion.® La cicatrizacion viene a ser un proceso de restauracion que

consiste en la superposicion que involucran la respuesta inflamatoria,

regeneracion de la epidermis, contraccion de la herida y por ultimo la

formacion del tejido conectivo.’

Por lo tanto se propone evaluar el efecto cicatrizante de un gel al 5% a base del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara) con el
propésito de brindarle a la poblacion una alternativa de solucion en el
tratamiento de la cicatrizacion causado por algunas heridas u otra causa; razén
por el cual el estudio propone la siguiente pregunta de investigacion ¢Tendra
efecto cicatrizante el gel al 5% a base del extracto hidroalcohdlico de las

hojas de Caesalpinia spinosa en Rattus rattus var. albinus?



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general:

> Determinar el efecto cicatrizante del gel al 5% a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara) en

Rattus rattus var. albinus.

Objetivos especificos:

» Determinar los metabolitos que contienen el extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara).

» Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas del gel al 5% a base del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara).

» Evaluar los parametros de cicatrizacién del gel al 5% a base del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa
(tara) en Rattus rattus var. albinus.

> Determinar los dias de cicatrizacion del gel al 5% a base del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa

(tara).



REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes

Pérez. D. realizo un estudio en el afio 2015 sobre el efecto cicatrizante de
Caesalpinia spinosa, en heridas incisas en conejos. Donde utilizo 33
conejos dividiéndolas en tres grupos de 11 conejos cada grupo. Para la
evaluacion clinica del efecto cicatrizante determino el tiempo de
cicatrizacion en dias, obteniendo asi, en el grupo control (sin tratamiento),
presento un tiempo promedio de cicatrizacion de 19 dias, mientras que en
el grupo 1 (al que se le aplico el extracto de tara a una concentracion de
120mg/ml) el promedio de cicatrizacion es de 7.5 dias. Finalmente, el
grupo 2 (al que se le aplico Nitrofur) presento un tiempo promedio de
cicatrizacion de 11.5 dias. Los presentes resultados nos sugieren la utilidad

de la Caesalpinia spinosa (tara) como una alternativa palpable en el

tratamiento de laceraciones en animales y como cicatrizante eficaz. 10

Guevara. R. Rodriguez. J. realizaron un estudio sobre el efecto cicatrizante de
la fitocrema a base del extracto seco de las vainas de Caesalpinia spinosa en
Rattus rattus var. albinus con heridas inducidas. Para lo cual utilizaron el
método de Vaisberg y col. Se dividié los grupos en blanco, estandar
(Cicatricure) y experimental (extracto seco de vainas) la fitocrema se elaboré
al 2%, y se aplico en forma tdpica en las heridas inducidas cada 12 horas
por 10 dias. Transcurrido los 10 dias se evidencio que el efecto cicatrizante
con la fitocrema a base del extracto seco de las vainas de Caesalpinia

spinosa fue en un 100% mientras que con el Cicatricure en gel fue de un

83.3%. 11



2.2.Bases Tedricas

2.2.1.

Importancia de las Plantas Medicinales

El uso y la importancia de las plantas medicinales han
significado a través de la historia una de las principales
alternativas en el cuidado de la salud, en el tratamiento y la
prevencion de mdltiples enfermedades, asi como también su
relevancia econdmica al ser fuente de hallazgo de nuevas drogas
que en algunos casos tiene un costo menor a la sintesis de
nuevos farmacos. 12

Hoy en dia La Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
mediante su estrategia de Salud para la poblacion en el afio
2000, reconocid la necesidad de incorporar los recursos y
técnica de la medicina tradicional. Ya que, de esta manera el
medicamento natural contribuira a la solucion del problema de
salud, asi también como aliviar el alto costo y dificil adquisicion
de los medicamentos que estan hechos a base de insumos
quimicos, los que hoy en dia han remplazado a muchas de las
drogas vegetales. 13

Ultimamente en el Per(, se han realizado distintos estudios en
diferentes plantas medicinales los cuales han sido comprobadas
las propiedades de sus componentes como  son:
antihemorragicas, analgésicas, antibacterianas,

antiinflamatorias, etc. 14



2.2.2. Caesalpinia spinosa:
La Caesalpinia spinosa pertenece a la familia Caesalpinaceae
y es conocida como tara o taya. *°
La tara es una planta muy usada en la industria y la medicina
popular que se caracteriza por poseer numerosas cantidades de
taninos en sus vainas. 1
Asi mismo las vainas de la tara son empleadas para aliviar el
dolor de estdmago, en la elaboracién de infusiones, para evitar
la caida del cabello, para la tincion de fibras, entre otros usos.
En cuanto a la medicina tradicional es utilizada como
astringente, anti disentérico y cicatrizante.
De las semillas de la tara se adquiere una goma lo cual es
utilizado en la industria de alimentos como agente aglutinante
y estabilizador. Esta goma también tiene aplicaciones en la
industria farmacéutica, cosmetoldgica, papelera, textil y otros.
Es por ello que esta goma es empleada en suspensiones viscosas
para dar consistencia a los textiles y el papel.
Esta planta tiene una amplia utilizacion empirica por sus
propiedades curativas como son en: infecciones, también como
antiinflamatorio en casos de sinusitis, en infecciones vaginales
micoéticas, piezas dentales con caries y heridas cronicas. **
Hasta el momento la Caesalpinia spinosa tara es considerada un

producto rentable dentro de la agra exportacion peruana ya que

ocupo el primer lugar de exportacion en el 2008. 13



La Caesalpinia spinosa tiene muy escasos estudios cientificos que
lo comprueben por lo que el uso empirico que tiene la tara en el
tratamiento de infecciones bronquiales nos ha permitido deducir

que esta planta tiene efecto antibacteriano sobre aquellas bacterias

que lo causan. 14

2.2.2.1.Descripcion Taxonomica:
Nombre cientifico: Caesalpinia spinosa (Molina)
Kuntze.
Taxonomia:
Reino: PLANTAE
Divisién: MAGNOLIOPHYTA
Clase: MAGNOLIOPSIDA

Subclase: ROSIDAE

>

>

>

>

» Orden: FABALES

» Familia: FABACEAE

» Género: Caesalpinia

» Especie: Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze.

> Nombre vulgar: Tara. !

2.2.2.2.Descripcion Boténica:
Es un arbol pequefio mide aproximadamente de dos a
tres metros de altura, el tronco esta provisto por una
corteza gris espinosa.
Sus hojas tienen forma de plumas, ovoide y ligeramente

brillante, espinosa de color verde oscuro y mide 1.5 cm

de largo.



Los frutos son vainas explanadas color naranja, con un
aproximado de 8 a 10 cm de largo y 2 cm de ancho.
Las flores son de color amarillo rojizo con racimos de 8
cm a 10 cm de largo.

Las semillas son pequefias y miden de 0.8 cm de ancho
y 1 cm de largo aproximadamente.

Cada arbol de tara rinde aproximadamente entre un

promedio de 20 a 40 kg de vaina dos veces al afio. 17

2.2.2.3.Habitad:
La tara crece en climas calidos, subcalidos y secos de la
costa, en la vertiente occidental de los andes, y en los
valles interandinos. Esta especie no es exigente en
cuanto a suelos ya que cuenta con un sistema radicular
circular lo cual le permite soportar la sequedad del
suelo, crece bien en suelos arenosos, francos y

pedregosos, con un Ph ligeramente acido a
medianamente alcalino (Ph 6 — 7.5). 17

2.2.2.4. Nombres comunes:
Tara o Taya en el Peru.
Divi divi de tierra fria, guarango, cuica, serrano en
Colombia.
Guarango, vinillo en Ecuador.
Tara en Bolivia, Venezuelay Chile.

Acacia amarilla, divi divi de los andes en Europa.



2.2.2.5. Composicién quimica:
Vainas: Contiene taninos hidrolizables en un aproximado
de 40 a 60 % los hidrolisis de estos taninos con lleva a la
separacion de &cido galico. Hojas: Contiene glicosidos,

mucilagos, antraquinonas y taninos en un 12.7%

aproximadamente. 17

2.2.2.6.Partes Utilizadas:
Se usan los frutos semillas y las vainas; hasta hoy en dia
las hojas solamente son utilizadas para la medicina
popular. Pues los Incas supieron aprovechar los colores
naturales que poseen las plantas y asi fijarlos de algodon y
lana, por esta razon una de las plantas que utilizaron fue la
tara por medio de esta planta lograron elaborar tintes que
van del color negro hasta el amarillo. Asi mismo se reporta
que en el PerQ, las vainas de tara son usadas para la
elaboracion de infusiones con la finalidad de hacer
gargaras lo cual proporciona un remedio natural en el caso
de amigdalas inflamadas. También es usado en el lavado
de heridas superficiales, asi mismo también reduce la

14

fiebre y alivia el dolor de estomago y el resfrid.

2.2.3. Usos Tradicionales:
La Caesalpinia spinosa (tara) posee un inmenso potencial
medico industrial y alimenticio. Es usada con frecuencia en la
medicina tradicional para aliviar malestares de la garganta,

infecciones vaginales, sinusitis, dolor de estémago, lavado de

10



ojos inflamados, heridas cronicas, reumatismo diarreas y
resfrig. 18

En cuanto a la alimentacion tienen un sabor caracteristico
astringente que le da a los vinos tintos asi también como al café
y al té. En cuanto a la cosmética es utilizada en el tratamiento
para evitar la caida del cabello, para elaborar tintes, asi como
también se usa en la elaboracion de bronceadores y champus

también es usado como biosida en caso de piojos u otros

insectos.18

2.2.4. LaPiel:
La piel es considerada la cubierta externa del cuerpo humano
y uno de los principales rganos méas importantes tanto por
su tamafio como por sus funciones. La piel sana viene a ser
una barrera contra agresiones mecanicas, toxicos, quimicas,
frio, calor, microorganismos patdgenos Yy radiaciones
ultravioleta. Es por ello que la piel es esencial para el
mantenimiento del equilibrio de fluidos corporales actuando,
asi como barrera ante una posible pérdida de agua, el
mantenimiento del equilibrio térmico y la transmisién de
informacidn externa que accede al organismo por el tacto, la
temperatura, la presion y receptores del dolor. *°
2.2.4.1.Capaz de la Piel:

La piel esta conformada por 3 capas.

» Epidermis: Es un epitelio cuyas células se

multiplican cada 28 dias. La funcion de la epidermis
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es la impermeabilidad relativa que posee, proteccion
contra el dafio mecanico como traumatismo y dafio

contra el medio ambiente.

» Dermis: Es un tejido fibroso donde se encuentran los
foliculos pilosos, glandulas sebaceas y las
sudoriparas. La funcion de la dermis es protectora e
inmunologica ya que es el sostén de la piel y sirve
para la termorregulacion y lubricacion.

» Hipodermis o tejido subcuténeo: Es un tejido

subcutaneo graso lo cual conecta lo que esta sobre y
debajo de la dermis con el musculo. 20
2.2.5. Heridas:
Las heridas son lesiones de la piel o de la mucosa ya sea
accidental o intencional lo que provoca un cambio en las
caracteristicas de los tejidos, aunque no halla perdida en la
continuidad de estos. Es por ello que las heridas se clasifican
en:
++ Heridas abiertas: Se evidencia la separacion de
tejidos blandos los cuales son mas susceptibles a
la contaminacion.
+«+ Heridas cerradas: No se evidencia la separacién
de los tejidos ya que por lo general son
producidos por golpes, es por esta razon que la

hemorragia se acumula debajo de la piel.
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+« Heridas simples: Afecta la piel sin ocasionar
dafios en los Grganos mas importantes.
¢ Heridas complicadas: Este tipo de heridas son mas
extensas con abundante hemorragia, por lo general
se presentan lesiones en los musculos, nervios,
tendones, 6rganos internos, vasos sanguineos. %
2.2.6. Cicatrizacion:
La cicatrizacion viene a ser el proceso que se presenta en los
seres humanos para regenerar el tejido dérmico y epidérmico.
Cuando una persona presenta una herida, una serie de eventos
bioquimicos complejos se presenta para reparar el tejido
dafiado. °
Es por ello que en este proceso se ha identificado las fases en
las cuales intervienen distintos factores y elementos de la
sangre. Dentro de estos procesos fisiologicos de la reparacion
de las heridas también se describe la actividad de
miofibroblastos, los que son responsables de la contraccion
de una herida. °
2.2.6.1.Fases de la Cicatrizacion:
Fase inflamatoria: En esta fase las bacterias y los
detritus son fagocitados y removidos y numerosos
factores son liberados para causar la migracion y
division de las células que se encuentran implicadas

en la fase proliferativa. Es asi que las bacterias y el
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tejido dafado liberan factores que dan inicio a la fase
proliferativa. 2*
Fase proliferativa: En esta fase empieza la
formacion del tejido de granulacion, epitelizacion y
contraccion de la herida. En la formacion del tejido
de granulacion y fibroplasia los fibroblastos crecen y
forman una nueva matriz extracelular. 2!
Fase de remodelacion: En esta fase el colageno es
remodelado a lo largo de las lineas de tension, durante
esta fase el colageno tipo Il es prevalente durante la
proliferacion ya que se degrada y deposita colageno
tipo I que es mas fuerte y sirve para la fase de
remodelacion, es asi entonces que la cicatriz pierde
su apariencia eritematosa ya que los vasos sanguineos
son removidos por apoptosis. %*
2.2.6.2.Etapas de la Cicatrizacion:
+ Fase Temprana
e Hemostasis.
e Inflamacién.
*+ Fase Intermedia
e Proliferacion y migracion.
e Epitelizacidn y angiogénesis.
* Fase Tardia
e Sintesis de colageno y matriz.

e Contraccion.
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+ Fase Final
e Remodelacion. %
2.2.6.3.Formas de Cicatrizacion:
Se presentan dos formas de cicatrizacion:

v" Cicatrizacion por primera intencion: El proceso de
cicatrizacion es rapido y efectivo, lograndose la
reparacion del tejido en un tiempo promedio de 1 a 2
meses.

Cicatrizacion por segunda intencion: La
respuesta inflamatoria es mayor, ya que los

miofibroblastos intentan juntar los bordes de la

herida produciendo un borde con aspecto
redondeado. 23
2.2.7. Metabolitos Relacionados con la Cicatrizacion:
2.2.7.1. Taninos: Son polimeros polifenolicos que se
encuentran en las plantas como compuestos
secundarios, y por ello tienen la capacidad de formar
complejos con polisacaridos, proteinas, esteroides,
alcaloides, saponinas y é&cidos nucleicos. De esta
manera desempefia en las plantas una accién de
defensa contra los insectos. Tienen actividad
astringente es decir van a precipitar a las proteinas y
curtir la piel. La actividad astringente se desarrolla
cuando se unen los taninos con las macromoléculas y

de esta manera provocan la precipitacion de las
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glicoproteinas las que son ricas en prolina y contienen

la saliva. 1’

2.2.7.2.Clasificacion de los Taninos:

» Taninos hidrolizados o hidrosolubles: Estos son
esteres de glucosa y acido gélico, en medio acido se
hidrolizan con facilidad.

» Taninos condensados no hidrosolubles: Estos son
dimeros o polimeros que se forman por polimerizacién
de las catequinas por lo que son muy resistentes frente
a hidrolisis, en medio acido y en caliente estos dan
lugar a la antocianidina. 24

2.2.7.3.Propiedades de los Taninos:

Las principales propiedades son las siguientes:

a) Solubilidad: En agua son solubles, formando soluciones
coloidales, asi como también en disolventes polares (alcohol,

glicerina, acetona), pero en disolventes organicos polares
son insolubles (cloroformo, éter etilico). 25

b) Capacidad de precipitar: Tienen la capacidad de precipitar
con lo siguiente:
= Agua de cal: solucion de hidréxido de calcio.
= Agua de barita: soluciones de hidroxido barico
= Con alcaloides, proteinas, celulosa y otras
macromoléculas. ?°
c) Curtido de la piel: Estos taninos se llegan a intercalar con

las fibras de colageno, de esta manera establecen uniones

16



irreversibles y reversibles, y es asi que estas fibras van

adquiriendo resistencia frente al calor, al agua y a la piel.

d) Estabilidad: Los taninos son estables, es por ello que

aquellos taninos hidrolizables se hidrolizan con gran facilidad

en un medio acido, por otro lado, los taninos condensados tienen

mas resistencia frente a hidrolisis.

25

2.2.7.4.Accion Farmacoldgica:

/7
L X4

L)

L)

Antiséptica: Frente a hongos, virus y hongos, es por

esta razdn que las plantas que contienen taninos van

a atacar a los  microorganismos y aglutinaran a las

proteinas de su superficie y por eso estan plantas

tienden a marchitarse menos. 25

Antioxidante: Previene enfermedades
degenerativas. 2°

Astringentes y antiinflamatorias: Ayuda a
desinflamar la mucosa intestinal es por ello que es

un tratamiento eficaz para la diarrea, y asi mismo

ayuda a coagular a la sangre. 25

Anti nutritiva: La unidn hacia las proteinas y
posteriormente a la coagulacién, interviene en la

digestibilidad reduciendo la absorcién de minerales

como el hierro. 25

Hipocolesterolemia: Ayuda a reducir el colesterol

inhibiendo su absorcion, es asi que al introducir
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2.2.8. Geles:

alimentos ricos en taninos (uva, aceite de oliva) en la

dieta va reducir los niveles de colesterol malo.?

Los geles por lo general son transparentes o traslucidos,

formados por liquidos a los que se adicionan sustancias de

naturaleza coloidal capaces de poder formar una estructura

continua cuya naturaleza y caracteristicas definen las

propiedades reoldgicas del conjunto. 2

2.2.8.1.Clasificacion de los Geles:

La clasificacion de los geles va depender al
comportamiento frente al agua y al nimero de fases
que estan constituidas.

a. Geles Hidrdéfilos o Hidrogeles: Constituidos

generalmente por agua, propilenglicol, glicerina
u otros liquidos hidrofilicos.

Geles Hidrdéfobos o Lipogeles: Constituidos por
parafina liquida o por aceites grasos gelificados
con silica coloidal o jabones de aluminio o zinc.
Geles Monofésicos: Constituido por una sola
fase o liquido miscible, agua-alcohol, solucion
hidroalcoholica, aceite, etc.

Geles Biféasicos: Costituido por dos fases
liquidos inmiscibles, formandose una estructura

transparente con propiedades semisolidas. "2
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2.2.8.2. Mecanismo de Formacion de un Gel:
Segun el mecanismo de formacién de los geles se pueden

agrupar de la siguiente manera:

e Polimeros que da lugar a un gel dependiente del Ph
del medio.

e Polimeros que dan lugar a un gel independiente del
Ph del medio.

Los polimeros dependientes del Ph del medio dan lugar

a soluciones acidas que, al momento de neutralizarlas

con las bases adecuadas, este aumenta su viscosidad y

disminuyen la turbidez del medio.

Es por ello, que el mecanismo por el cual se logra formar

el gel es el siguiente: a bajos valores del pH se disocia

una proporcion pequefia de grupos carboxilicos del

polimero, formando asi un espiral flexible. %

2.2.8.3.Ventajas y Desventajas del Gel:

# Desventajas:
» Tendencia a la desecacion.
= Incompatibilidad con varios principios activos.
= Bajo poder de penetracion.

+ Ventajas:
= Generan sensacion de frescura.
= Son productos bien tolerados.

= F4cil de lavar. ?®
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2.2.8.4.Excipientes de Geles:
Son aquellas sustancias que ayudan de manera favorable a
que el principio activo se formule de manera eficaz, estable,
pero sobre todo segura. Es por ello que es interesante la
funcion que realizan estos excipientes dentro del
medicamento. Por lo tanto, los geles que estan formados en
Su gran mayoria por excipientes tienen estructura de
emulsion, gel o crema. La liberacion del principio activo va
depender de la fase que mas predomine es asi que la fase
acuosa va predominar cuando se requiere que el farmaco
actue a nivel externo, pero en caso de que se requiera que el
farmaco este largo rato actuando o penetre bien, es necesario
buscar excipientes grasos, que formen una pelicula oclusiva

sobre la piel. %

20



HIPOTESIS:

Hipotesis nula:

El gel al 5% a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia
spinosa (tara) no tiene efecto cicatrizante al ser administrado via topica en
Rattus rattus var. albinus.

Hipotesis alternativa:

El gel al 5% a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia
spinosa (tara) tiene efecto cicatrizante al ser administrado via tépica en

Rattus rattus var. albinus.
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V.

METODOLOGIA

4.1.Disefo de la investigacion:

La investigacion corresponde a un estudio de enfoque cuantitativo, de
tipo basico, con un nivel explicativo, de disefio experimental.

Grupos:  blanco (sin tratamiento), estandar (dexpantenol 5%),
experimental (gel al 5% a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas

de Caesalpinia spinosa).

() IR L E— 01
[y E— ) — 01
[l E—— P& S 01
Donde:

G1: Es el Grupo control blanco.

G2: Es el Grupo control estandar.

G3: Es el Grupo experimental.

X1: Sin tratamiento.

X2: Tratamiento con dexpantenol 5%.

X3: Tratamiento con gel al 5% a base del extracto hidroalcohodlico de las
hojas de Caesalpinia spinosa (tara).

O1: Observacion del proceso de cicatrizacion de las heridas en el lomo

de Rattus rattus var. albinus.

4.2.Poblacion y muestra

4.2.1. Obtencion de la droga vegetal:

La especie fue identificada en el Herbarium Truxillense (HUT),
Herbario de la Universidad Nacional de Trujillo, el cual otorgo una

constancia de la planta en estudio.
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4.2.1.1.Poblacion vegetal:
Las hojas de Caesalpinia spinosa fueron recolectadas en el Caserio de
Shindol- Distrito de Pallasca- Departamento de Ancash en julio del
2018.

4.2.1.2. Muestra vegetal:
La muestra vegetal estuvo constituida por las hojas de Caesalpinia
spinosa (tara).

4.2.2. Recoleccion de la muestra Biologica:

4.2.2.1. Poblacion Biologica:
Las Rattus rattus var. albinus fueron obtenidos en el Bioterio de la
Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad Catélica los Angeles
de Chimbote en octubre del afio 2018.

4.2.2.2. Muestra Bioldgica:

La muestra Bioldgica fue constituida por 12 Rattus rattus var. albinus.
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4.3.Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Variable

Definicién

conceptual

Definicion

operacional

Indicador

Dependiente

Efecto cicatrizante

Tiene como finalidad la
reparacion  del  tejido

dafiado.

Metabolitos Secundarios.

Caracteristicas fisicoquimicas.

Parametros de cicatrizacion.

Dias de cicatrizacion.

Reactivos (Pruebas)
- Tricloruro férrico, (taninos).
- Shinoda, (flavonoides).
- Lieberman B. (triterpenos y esteroides).
- Baljet, (lactonas).
- Mayer, (alcaloides).
Técnicas e instrumentos
- Aspecto, (untuoso)
- Color, (verde con ligera tonalidad
amarilla)
- Olor, (agradable)
- Ph, (6)
- Grumos, (sin grumos).

- Untuosidad al tacto, (buena).

- Crt.

- Cecc.

- N° de dias

Independiente
Gel al 5% a base
del extracto
hidroalcohélico de
las hojas de
Caesalpinia

spinosa (tara).

Gel concentrado obtenido a
partir de las hojas de la
planta utilizando como

solvente alcohol y agua.

Concentracion del gel a base del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de

Caesalpinia spinosa (tara) al 5%.

Grupo I: sin tratamiento.

Grupo I1: se utilizé dexpantenol 5%

Grupo 11: se utilizé gel al 5% a base del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de

Caesalpinia spinosa (tara).

24




4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

4.4.1. Obtencion y elaboracion del extracto hidroalcohdlico:
Las hojas de Caesalpinia spinosa (tara) fueron secadas en la estufa a
37°C y pulverizadas en una licuadora pulverizadora marca (Oster). Para
preparar el extracto hidroalcohdlico se utilizé un frasco ambar de vidrio
donde se afadio 100 gramos de la muestra pulverizada y 500 ml de
alcohol de 80° y se macero por siete dias. El extracto se filtré en papel
de filtro y se concentro en el rota vapor y luego se almaceno a 4° hasta
su utilizacion.

4.4.2. ldentificacién de Metabolitos Secundarios:

Para la identificacion de los metabolitos secundarios del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa se realiz6 un
screening fitoquimico, donde se identifico taninos con tricloruro férrico,
flavonoides con Shinoda, triterpenos con Lieberman, lactonas con

Baljet y alcaloides con la reaccion de Mayer.

4.4.3. Elaboracion del gel:
a. Célculos:

> Solidos totales:

Peso 1: capsula vacia ............. 30.24
Peso 2: capsulallena ............... 30.66

Peso de la muestra = Peso 2 — Peso 1

Peso de la muestra = 30.66 g — 30,24 g

Peso de la muestra = 0.42g
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> Preparacion del gel:

Concentracion = 5%

Cantidad =50 g

S g Extracto seco ..........ovviennnnnn.. 100 g Gel
290=X it 50 g Gel

0.42g Extracto seco............ Iml Extracto fluido

2.5g Extracto seco............. X

X =595 ----mmeee- > X =6 ml

50 g Gel + 6 g Extracto = 44 g Gel base

b. Componentes:
-Gelbase ..o 44 gramos
-Extracto de Caesalpinia spinosa............. 6 gramos
Se agrego en un recipiente 44 gramos de gel base y 6
gramos del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Caesalpinia spinosa (tara). Finalmente se agito con una
varilla hasta obtener una mezcla homogénea. *°
4.4.4. Caracteristicas Fisicoquimicas:
Se realizo la evaluacion de las caracteristicas fisicoquimicas al gel a
base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa
(tara) al 5% donde se evalud las propiedades organolépticas tales como

aspecto, color, olor, Ph, grumos y untuosidad. *
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4.4.4.1.Aspecto: Gel homogéneo, untuoso al tacto y sin
grumos.

4.4.4.2.Color: De color verde con ligera tonalidad amarilla
caracteristico de las hojas.

4.4.4.3.0lor: Agradable caracteristico de la planta.

4.4.4.4.Determinacion de grumos: Se tomo una pequefia
cantidad de gel con los dedos y se aplicé sobre la mano,
el cual no presento grumos.

4.4.4.5.Prueba de pH: Se coloco una pequefia cantidad de gel
en un vaso de precipitacion y se midio el PH con el pH
metro para lo cual se obtuvo como resultado 6.

4.4.4.6.Untuosidad al tacto: Se tomo una pequefia cantidad
de gel con los dedos y se observo que no tenia presencia

de arenosidad.

4.45. Determinacion del efecto cicatrizante:

Para la presente investigacion se realizé un estudio experimental del gel

al 5% a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia

spinosa (tara) en 12 Rattus rattus var. albinus mediante el método

“lesién inducida”.

Para ello se anestesiaron las Rattus rattus var. albinus con ketamina (35

mg/kg) anestésico y se depilo en la zona dorsal del Rattus rattus var.

albinus con la ayuda de un rasurador, luego se procedi6 a realizar el

respectivo corte de 2 cm de largo y profundidad 0.2 mm, donde se le

aplico el gel al 5% a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de

Caesalpinia spinosa en comparacion con dexpantenol a5%.
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Los animales fueron distribuidos al azar en 3 grupos de 4 Rattus rattus

var. albinus cada grupo.
X I: control negativo (sin tratamiento).
X 11: control positivo con (tratamiento de dexpantenol 5%).

X 111: control experimental, con tratamiento del (Gel al 5% a base del

extracto hidroalcoholico de las hojas de Caesalpinia spinosa).

4.5.Plan de Anélisis:
Los resultados se presentaron a través de tablas. Los resultados
obtenidos de la se digitaron en tablas y graficos a través del programa

Word.
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4.6.Matriz de Consistencia:

TITULO DE LA FORMULACION TIPO DE DISENO DE POBLACION
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
INVESTIGACION | DEL PROBLEMA INVESTIGACION INVESTIGACION Y MUESTRA
Efecto cicatrizante del | ¢Tendrd efecto Objetivo general: Hipdtesis nula: Variable Estudio de tipo Elaboracion del gel al 5% a Poblacién y
gel a base del extracto | cicatrizante el gel al Determinar el efecto cicatrizante del gel al 5% a base del extracto El gel al 5% a base del | dependiente: experimental base del extracto muestra:

hidroalcohélico de las
hojas de Caesalpinia
spinosa (tara) en Rattus

rattus var. albinus.

5% a base del
extracto

hidroalcohdlico  de
las hojas de
Caesalpinia spinosa
(tara) en Rattus

rattus var. albinus?

hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara) en
Rattus rattus var. albinus

Objetivos Especificos:

Determinar los metabolitos que contienen el extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara).
Determinar las propiedades fisicoquimicas del gel al 5% a base
del extracto hidroalcohélico de las hojas de Caesalpinia spinosa
(tara).

Evaluar los pardmetros de cicatrizacion del gel al 5% a base del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa
(tara) en Rattus rattus var. albinus.

Determinar los dias de cicatrizacion del gel al 5% a base del

extracto hidroalcohélico de las hojas de Caesalpinia spinosa

(tara).

extracto hidroalcohdlico de
las hojas de Caesalpinia
spinosa (tara) no tiene efecto
cicatrizante al ser
administrado por via topica
en Rattus rattus var. albinus.
Hipotesis alternativa:

El gel al 5% a base del
extracto hidroalcohélico de
las hojas de Caesalpinia
spinosa (tara) tiene efecto
cicatrizante al ser
administrado por via tépica

en Rattus rattus var. albinus.

Efecto cicatrizante.
Variable
independiente:

Gel al 5% a base del
extracto
hidroalcohélico  de
las hojas de
Caesalpinia spinosa

(tara).

hidroalcohdlico de las hojas de
Caesalpinia spinosa (tara).

Analizar las  propiedades
fisicoquimicas del gel al 5% a
base del extracto
hidroalcohélico de las hojas de
Caesalpinia spinosa (tara).

Evaluacion de los parametros
de cicatrizacion del gel al 5% a
base del extracto

hidroalcohélico de las hojas de

Caesalpinia spinosa (tara).

Conjunto de hojas
de  Caesalpinia
spinosa (tara)
Muestra vegetal:
100 g de hojas
pulverizadas  de
Caesalpinia
spinosa (tara)
Muestra animal:
12 Rattus rattus

var. albinus.
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4.7.Principios éticos:

El presente cddigo de ética tiene por finalidad establecer los valores éticos
y principios que guien la conducta responsable y las buenas préacticas de los
estudiantes graduados, docentes y no docentes, formas de colaboracién
docente en la Universidad que se canaliza por medio del Comité
Institucional de Etica en Investigacion.

Asi mismo todos los servicios de consultoria y contratos que desarrollen
actividades de investigacion deben de cumplir con el presente Codigo de
Etica para dicha investigacion.

Es por ello que toda actividad de investigacion que se realiza en la
Universidad se debe guiar por los siguientes principios:

Proteccién a las personas: lo que quiere decir que la persona en toda
investigacion es el fin y no el medio, es por ello en las investigaciones que
se trabaja con personas se debe respetar la dignidad humana, la diversidad,
la confidencialidad, la identidad y la privacidad.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad: refiere a aquellas
investigaciones que involucren el medio ambiente, los animales y las
plantas, lo cual deben tomar medidas para evitar dafios. Asi mismo dichas
investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y el cuidado del
medio ambiente incluido las plantas, por encima de los fines cientificos.
Libre participacion y derecho a estar informado: refiere que aquellas
personas que desarrollan actividades de investigacion tienen el derecho a
estar informados sobre las finalidades y los propositos de la investigacién

que desarrollan.
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Beneficencia no maleficencia: esto se refiere a que se debe asegurar en
bienestar de las personas que participan en las investigaciones.

Justicia: refiere que el investigador debe ejercer un juicio razonable y tomar
las precauciones y medidas necesarias para asegurar que sus sesgos no den
lugar o toleren a préacticas injustas.

Integridad cientifica: esta integridad debe regir no solo la actividad
cientifica de un investigador si no que debe ampliarse a sus actividades de
ensefianza y a su ejercicio profesional.

De esta manera se promovio la recuperacion del conocimiento tradicional
sobre el uso de las plantas medicinales, no solo para preservar su legado
cultural, sino también para registrar informacion relevante y demostrar
cientificamente sus efectos terapéuticos que servirdn como nuevas fuentes
de medicamentos y otros beneficios para la humanidad. En el caso del
manejo de animales de experimentacion se realizara con respeto de su
bienestar de acuerdo a los propdsitos de la investigacion, promoviendo su

adecuada utilizacion y evitandoles sufrimiento innecesario. 3
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V.

RESULTADOS

5.1.0btencion de los Resultados
Tabla 1: Identificacion de los metabolitos secundarios que contiene el

extracto hidroalcoholico de las hojas de Caesalpinia spinosa.

i METABOLITO
PRUEBA DE CARACTERIZACION RESULTADO
SECUNDARIO
Reaccion de Tricloruro Taninos (+++)
Férrico
Reaccién de Shinoda Flavonoides (+)
Reaccion de Lieberman B. Triterpenos y (+)
Esteroides
Reaccion de Baljet Lactonas )
Reaccion de Mayer Alcaloides )

Se observa mayor presencia de taninos

Ausencia (-) presencia (+) Presencia relativa (++) Presencia abundante (+++)
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Tabla 2: Caracteristicas Fisicoquimicas del gel al 5% a base del extracto

hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara).

Caracteristicas Fisicoquimicas del Gel al 5%

Aspecto Untuoso
Color Verde con ligera tonalidad amarilla
Olor Agradable
pH 6
Grumos Sin grumos
Untuosidad al tacto Buena

Fuente: Propia de la investigacion
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Tabla 3: Parametros de Cicatrizacion segun Inicio de formaciéon de costra (IFC) en los
dias 1 y 2 con el gel al 5% a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de

Caesalpinia spinosa, Dexpantenol 5%, y blanco en Rattus rattus var. albinus.

GRUPO DE DIA1 DIA 2
EXPERIMENTACION IFC IFC
(Sin tratamiento) 0 3
Dexpantenol 5% 3 1
Gel al 5% de Caesalpinia spinosa 4 0

Fuente: Propia de la investigacion.
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Tabla 4: Parametros de Cicatrizacion segun Formacion de costra completa (FCC) en
los dias 2, 3y 4 con el gel al 5% a base del extracto hidroalcohodlico de las hojas de

Caesalpinia spinosa, Dexpantenol 5%, y blanco en Rattus rattus var. albinus.

GRUPO DE DIA?2 DIA3 DIA 4

EXPERIMENTACION FCC FCC FCC
(Sin tratamiento) 0 2 2
Dexpantenol 5% 3 0 0

Gel al 5% de Caesalpinia

spinosa 3 1 0

Fuente: Propia de la investigacion.
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Tabla 5: Parametros de Cicatrizacion segun Caida de costra completa (CCC) en los
dias 4,5, 6, 7, 8,9y 10 con el gel al 5% a base del extracto hidroalcoholico de las hojas

de Caesalpinia spinosa, Dexpantenol 5%, y blanco en Rattus rattus var. albinus.

GRUPOS DE DIA4 DIA5 DIA6 DIA7 DIA8 DIA9 DIA10
EXPERIMENTACION CCC CCC CcCc ccc CCC CCC CcCcC
(Sin tratamiento) 0 0 0 0 1 0 3
Dexpantenol 5% 0 1 1 1 1 0 0
Gel al 5% de
Caesalpinia  spinosa 1 0 2 1 0 0 0

Fuente: Propia de la investigacion.
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Tabla 6: Parametros de Cicatrizacion segun Cicatrizacion completa (ZC) en los dias 7,
8,9, 10, 11y 12 con el gel al 5% a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de

Caesalpinia spinosa, Dexpantenol 5%, y blanco en Rattus rattus var. albinus.

GRUPOS DE DIA7 DIA8 DIA9 DIA10 DIA 11 DIA 12
EXPERIMENTACION ZC ZC ZC ZC ZC ZC

(Sin tratamiento) 0 0 0 0 1 3

Dexpantenol 5% 1 1 2 0 0 0

Gel al 5% de Caesalpinia

spinosa

Fuente: Propia de la investigacion.
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Tabla 7: Dias de cicatrizacion completa con el gel al 5% a base del extracto

hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa, Dexpantenol 5%, y blanco en

Rattus rattus var. albinus.

Dias de cicatrizacion X +D. S

Grupo N° de Rattus rattus
var. albinus Tratamiento Via Dias
G1
BLANCO 4 Sin tratamiento - 11,7405
G2
ESTANDAR 4 Dexpantenol al 5% Téopica 8,2+0,9
G3
EXPERIMENTAL 4 Gel al 5% de Tépica 8+0,8

Caesalpinia spinosa.

Fuente: Propia de la investigacion.
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5.2.Analisis de Resultados
En la tabla 1 se observa la presencia de metabolitos secundarios en el
extracto hidroalcoholico de las hojas de Caesalpinia spinosa, tales como
flavonoides, triterpenos- esteroides y taninos.
En una investigacion realizada en la misma especie mediante un extracto
hidroalcoholico también realizaron un analisis fitoquimico preliminar

donde encontraron la presencia de taninos, flavonoides, esteroides y

triterpenos. 32

Segun los resultados obtenidos en comparacion con otra investigacion se
concluye que los responsables de darle este efecto cicatrizante son los
taninos, asi como se evidencia en la tabla 1, ya que los taninos cumplen la
funcion cicatrizante al acelerar la curacién de las heridas y deteniendo el

sangrado, de esta manera oprimen los vasos sanguineos ayudando a la

coagulacion de la sangre. 32

En la tabla 2 se observa las caracteristicas fisicoquimicas que se realizé al
gel al 5% a base del extracto hidroalcohdélico de las hojas de Caesalpinia
spinosa (tara). En las propiedades organolépticas determinadas se observa
que es de un color verde con ligera tonalidad amarilla, de aspecto untuoso,
su pH es 6, presenta un olor agradable, tiene buena untuosidad al tacto y no
hay presencia de grumos.

En una investigacion realizada con la misma especie, pero utilizando los
frutos mediante un extracto alcohdlico elaboraron un gel cicatrizante al cual
le realizaron el control de calidad donde también explica que el gel

presentaba un color verdoso, con aroma agradable, no existe presencia de
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grumos, la untuosidad al tacto es penetrante, en cuanto al pH también se
encuentra en el rango normal.®

Segun los resultados obtenidos sobre las caracteristicas fisicoquimicas del
gel en comparacion con otras investigaciones se concluye que de acuerdo
a las propiedades organolépticas determinadas el color verde amarillento
que presenta es peculiar en las hojas, asi mismo es de aroma agradable
tipico de la planta, de aspecto untuoso lo cual quiere decir que es facil de
aplicar, en cuanto al pH que presenta el gel es de 6 lo que quiere decir que
tiende méas hacia a la acidez y se encuentra dentro de los limites
establecidos por la USP #28 ; lo cual es favorable ya que el pH de la piel
es de 5.5. a 6 y al aplicar un producto con un pH mayor o menor podria
causar alguna irritacion o quemadura en la piel. De esta manera nos
garantiza menor irritacién en la piel y una mayor compatibilidad del
producto elaborado. 3

En la tabla 3, 4, 5y 6 se observa el proceso de cicatrizacion en funcion a los
parametros del tiempo mediante el método de lesion inducida. Para ello, se
agrupo a los Rattus rattus var. albinus al azar en tres grupos de 4 animales
cada grupo. Para el grupo sin tratamiento no se le administro ningun
medicamento, para el grupo estandar se le administro dexpantenol 5% a una
dosis de 0.5 ml y para el grupo experimental se le administro el gel al 5% a
base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa a una
dosis de 0.5 ml via topica. Donde el tiempo de cicatrizacion con el G1 (sin
tratamiento) fue de un promedio de 11,7+0,5 dias, para el G2 (dexpantenol

5%) el tiempo de cicatrizacion fue de 8,2+0,9 dias y para el G3 (gel al 5%

de Caesalpinia spinosa) el tiempo de cicatrizacion fue de 8+0,8 dias. 1

40



En una investigacion realizada con la misma especie mediante un extracto
etanolico utilizando las vainas de la planta evaluaron los efectos hemostaticos
y cicatrizantes de Caesalpinia spinosa en heridas incisas en conejos previo
tratamiento cada 24 horas y como farmaco de referencia utilizo Nitrofur.
Mediante el cual refiere que el tiempo de cicatrizacién con el extracto
etandlico de las vainas de Caesalpinia spinosa fue un promedio de 7.5 dias,
mientras que para el grupo control positivo tratado con Nitrofur fue de un
promedio de 11.5 dias. Por lo tanto, segun los resultados obtenidos con el gel
al 5% a base del extracto hidroalcohélico de las hojas de Caesalpinia spinosa
en comparacion con dexpantenol 5% tal como se observa en la tabla 7 el
tiempo de cicatrizacion con el gel al 5% a base del extracto hidroalcohodlico

de las hojas de Caesalpinia spinosa también se dio en un promedio de
8+0,8 dias igual que el tratamiento con dexpantenol 5%. 10

Segln la investigacion realizada el investigador concluye que el
tratamiento con el extracto de Caesalpinia spinosa fue menor el tiempo de
cicatrizacion en comparacion con el tratamiento con Nitrofur. Y segun sus

resultados sugiere la utilizacion de Caesalpinia spinosa como una

alternativa para el tratamiento cicatrizante eficaz. 10

Segun los resultados obtenidos el efecto cicatrizante del gel a base del
extracto hidroalcoholico de las hojas de Caesalpinia spinosa se debe a la
presencia de taninos, ya que segun estudios refieren que el mecanismo de
accion de Caesalpinia spinosa dependen de los taninos ya que estos le
confieren la propiedad astringente y al reaccionar con las proteinas de

colageno presentes en la piel forman una nueva capa protectora antiseptica

dando lugar a la regeneracion de los tejidos. 10
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CONCLUSIONES:

1. El gel al 5% a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de
Caesalpinia spinosa (tara) tiene efecto cicatrizante en un modelo
experimental Rattus rattus var. albinus.

2. Enel extracto hidroalcoholico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara)
se evidencio la presencia de taninos, flavonoides y triterpenos.

3. Las caracteristicas fisicoquimicas del gel al 5% a base del extracto
hidroalcohodlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara) se encuentra
dentro de los parametros normales.

4. Se evaluaron los pardametros de cicatrizacion del gel al 5% a base del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa (tara),
segun inicio de formacion de costra al primer dia, segun formacién de
costra completa a los 3 dias, segun caida de costra completa a los 7 dias,
segun cicatrizacion completa a los 9 dias.

5. Los dias de cicatrizacion del gel al 5% a base del extracto hidroalcoholico
de las hojas de Caesalpinia spinosa fue de 8+0,8 dias, comparado con el

dexpantenol 5% que fue de 8,2+0,9 dias.
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ANEXOS

ANEXO 1: Planta de Caesalpinia spinosa (tara).
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ANEXO 2: Gel al 5% a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia
spinosa (tara).

ANEXO 4: Depilando el Rattus rattus var. albinus.
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ANEXO 5: Aplicando el gel al 5% a base del extracto hidroalcohélico de las hojas de

Caesalpinia spinosa (tara) en Rattus rattus var. albinus.
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ANEXO 6: Dias de cicatrizacion completa con el gel al 5% a base del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Caesalpinia spinosa, Dexpantenol 5%, y blanco en

Rattus rattus var. albinus.

PROMEDIO
(Sin tratamiento) 11 12 12 12 11.7
Dexpantenol 5% 7 8 9 9 8.2
Gel de Caesalpinia
7 8 8 9 8

spinosa 5%
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ANEXO 7: Cicatrizacion en el grupo control blanco en Rattus rattus var. albinus.

BLANCO (sin tratamiento):
Dia0 Ratal Rata 2

Dia4

Dia 11
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ANEXO 8: Cicatrizacion en el grupo control estandar en Rattus rattus var. albinus.

ESTANDAR (tratado con el patron “Pantenol al §%")

Dia0 Ratal Rata 2 Rata3

Dial

Dia2

Dia 3

Dia4

Dia 5

Mad™™ - .

Dia 6 ‘ i
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ANEXO 9: Cicatrizacion en el grupo experimental en Rattus rattus var. albinus.

TRATADO CON EL EXTRACTO DE Caesalpinia spinosa

Dia0 Rata1l
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ANEXO 10: Certificado botanico de la planta de Caesalpinia spinosa (tara)




