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Resumen 

“En el presente trabajo de investigación se realizó la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cualuto, ubicado en 

el distrito Huandoval, provincia Pallasca, región Áncash, ya que en dicha zona el 

sistema de agua potable presenta deficiencias en sus componentes, generando 

molestias a los pobladores, Por tal motivo se planteó el siguiente enunciado del 

problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, región 

Ancash mejorará la condición sanitaria de la población - 2020?, Y tuvo como objetivo 

general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, 

región Ancash, para la mejora de la condición sanitaria de la población - 2020. La 

metodología de la investigación tuvo las siguientes características. El tipo fue 

correlacional, El nivel de la investigación se hizo de carácter cuantitativo y cualitativo. 

El diseño de la investigación para el presente estudio la evaluación fue descriptiva no 

experimental. Se concluyó con un diseño de una cámara de captación de tipo ladera. 

que abastecerá a una población de 103 habitantes calculados a un periodo de 20 años; 

una línea de conducción con tubería PVC de 1 ½” clase 10, en el tramo se consideró 9 

CRP tipo 6; se diseñó el reservorio de almacenamiento que tiene una capacidad de 

volumen de 10 m3 para el benéfico de todos los pobladores del centro poblado de 

Cualuto.” 

“Palabras claves: Captación de agua potable, Evaluación del sistema de agua potable, 

mejoramiento del sistema de abastecimiento agua potable.” 
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Abstract 

“In the present research work, the evaluation and improvement of the drinking water 

supply system of the town of Cualuto, located in the Huandoval district, Pallasca 

province, Ancash region, was carried out, since in that area the drinking water system 

presents deficiencies in its components, generating inconvenience to the 

inhabitants.For this reason, the following problem statement was raised: Will the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system of the town of 

Cualuto, Huandoval district, Pallasca province, Ancash region improve the sanitary 

condition of population - 2020? And its general objective was: To develop the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system of the town of 

Cualuto, Huandoval district, Pallasca province, Ancash region, to improve the health 

condition of the population - 2020. The research methodology had the following 

characteristics. The type was correlational. The level of research was quantitative and 

qualitative. The research design for the present study evaluation was descriptive, not 

experimental. A design for a slope-type catchment chamber was concluded. that it will 

supply a population of 103 inhabitants calculated over a period of 20 years; a 

conduction line with 1 ½ ”class 10 PVC pipe, in the section 9 CRP type 6 was 

considered; the storage reservoir was designed with a volume capacity of 10 m3 for 

the benefit of all the inhabitants of the town of Cualuto. " 

"Keywords: Capture of drinking water, Evaluation of the drinking water system, 

improvement of the drinking water supply system." 
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I. Introducción 

“La presente investigación denominado “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, 

provincia Pallasca, región Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población”; el centro poblado de Cualuto se encuentra ubicado en las coordenadas 

UTM, E 172923.00 - N 9077933.00, zona 18L con una altura promedio de 3117 

m.s.n.m. De acuerdo Amador. define el agua es el recurso natural más esencial para 

la vida, se le llama agua potable al proceso de potabilización, quedando óptima para 

el consumo humano; de esta forma el agua de este tipo podrá ser consumida sin 

ningún tipo de limitaciones, siendo primordial para todas las necesidades 

humanas.(1), Sin embargo para muchos esta necesidad no está satisfecha, sobre todo 

en las zonas rurales del distrito de Huandoval, donde la carencia de este servicio 

origina diversos problemas de enfermedades digestivas. Frente a lo expuesto se 

considera pertinente la realización de la presente investigación en la que se planteó 

el siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito 

Huandoval, provincia Pallasca, región Ancash mejorará la condición sanitaria de la 

población - 2020?, Para dar respuesta al problema, se propuso el siguiente objetivo 

general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia 

Pallasca, región Ancash, para la mejora de la condición sanitaria de la población - 

2020. Para poder conseguir el objetivo general, se tuvo los siguientes objetivos 

específicos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, región Ancash - 2020; 

https://www.definicionabc.com/medio-ambiente/potabilizacion.php
https://www.definicionabc.com/economia/consumo.php
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Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, región Ancash – 2020; 

Obtener la incidencia de la condición sanitaria de la población del centro poblado 

de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, región Ancash – 2020. La 

investigación se justificó por la importancia de una evaluación en el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Cualuto, debido a las 

deficiencias que presentan actualmente, con estos estudios se determinó el nivel de 

deterioro que tiene el sistema y la calidad del agua que se distribuye; con esta 

investigación se contribuye a la sociedad en especial a mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable. La metodología de la investigación tuvo las 

siguientes características. El tipo fue correlacional porque analizo dos variables. El 

nivel de la investigación se hizo de carácter cuantitativo y cualitativo porque se usó 

magnitudes numéricas. El diseño de la investigación para el presente estudio la 

evaluación fue descriptiva no experimental, porque se describió la realidad del lugar 

a investigar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de antecedentes y elaboración 

del marco conceptual; se elaboró instrumento que permitió el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Cualuto. La 

delimitación temporal entre septiembre y diciembre del 2020; y la delimitación 

espacial estuvo comprendida en el centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, 

provincia Pallasca, región Ancash. El universo estuvo formado por el Sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rulares y la muestra fue constituida por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito 

Huandoval, provincia Pallasca, región Ancash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2020.” 
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Locales 

a) “Vizcardo. en su tesis de pregrado, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, 

Provincia De Huarmey, región Ancash - 2019. Tuvo como objetivo 

general. Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región Áncash – 2019; la metodología empleada fue de tipo 

descriptivo – correlacional, el nivel de la investigación se desarrolló de 

carácter cualitativo y cuantitativo; el diseño se la investigación fue 

descriptiva no experimental; Los resultados logrados mostraron que el 

estado del sistema presenta un nivel regular, se obtuvo un puntaje de 

3.19. Las conclusiones que se alcanzaron fueron; en la evaluación de la 

infraestructura se obtuvo un puntaje de 2.30 puntos, que se considera en 

un nivel malo; Elaborar una nueva captación de ladera y concentrado 

Q=1.82 l/seg; línea de conducción 6838.30 ml de tubería de 2 ½” clase 

10, CRP tipo 6; reservorio de 20 m3; red de distribución y aducción 

1630.23 ml de tubería de 2” clase 7.5 y la incidencia en la condición 

sanitaria se obtuvo 3.43 puntos, que se aprecia en un nivel regular.(2)” 
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b) “Revilla. En su tesis de pregrado. Sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores del 

asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-2017, tuvo 

como objetivo determinar la incidencia del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento 

Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se obtuvo un resultado 

tenemos que se observan en las encuestas que se realizó a los pobladores 

de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando como resultado que el 63,5% 

“dicen que el agua que consumen diariamente si ocasionan 

enfermedades, que el 63,5% nos menciona “que la falta de agua hace que 

sus hijos lleguen a enfermarse continuamente”, que un total de 90,9% 

respondieron “que por las condiciones que viven actualmente su salud es 

perjudicada y no es buena por los problemas de la falta de servicio de 

agua potable”. Y se observa que el 100% no están de acuerdo con el 

precio del agua que venden los aguateros diariamente. Se llegó a la 

conclusión tenemos que por todo lo que se ha estipulado en estudio, se 

han llegado a la conclusi6n de que la soluci6n más recomendable para el 

sistema Planta de Tratamiento de 400lps existente, se calculó una bomba 

centrífuga que suministra un caudal de 20.66 l/s, con velocidad de 1.17 

m/s y con una potencia de motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para 

el reservorio se establece una capacidad de 350 m3. Para la línea de 

aducción una tubería (PVC) 6”, la velocidad se encuentra en el rango 

recomendados por la normativa del RNE de 0.60 m/s – 3.00 m/s, 

recomendadas por el Reglamento de Edificaciones. (3)” 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 

a) “Concha et al. En su tesis de pregrado. Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable caso: urbanización valle esmeralda, 

distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica, tuvo como 

objetivo Se plantea, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la urbanización Valle esmeralda, Ica. Se obtuvo un 

resultado se obtuvo dos importantes e intrínsecas alternativas que, 

mediante análisis, se podrá resolver la problemática. Estas dos 

alternativas son las que se mencionan a continuación: uno es el 

mejoramiento y lo otro es la ampliación del sistema de suministro actual 

del sistema de agua potable. Con la idea de satisfacer de manera óptima 

los requerimientos de la población respecto al caudal, se propuso que la 

primera alternativa y análisis se tiene definido la profundidad del pozo 

tubular ya existente, por un eventual descenso de la napa freática. Cabe 

recalcar que el descenso de napa freática es por una posible explotación 

del recurso hídrico en los últimos años. La alternativa y el análisis de la 

recopilación de datos se pueden determinar la probabilidad de iniciar una 

obra de mejoramiento de captación para el sistema de abastecimiento de 

agua potable, para cada uno de sus componentes, desde la bomba 

sumergible, el nuevo pozo, la potencia de la bomba, y otros elementos 

que la demanda futura requiere. Se llegó a la conclusión tenemos que se 

calculó el caudal del diseño, siendo este de 52,65 lt/seg. Se observó el 

pozo IRHS 07 está ligeramente torcido, la tubería ciega se encuentra en 
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estado de degradación y que el manto o nivel rocoso está ubicado 

aproximadamente a 100 m. (4)” 

b) “Poma et al.  En su tesis titulada. Diseño de un sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de La hacienda – distrito de Santa rosa – 

provincia de Jaén - departamento de Cajamarca. plantean como objetivo 

general realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, 

del Caserío de La Hacienda – distrito de Santa Rosa–provincia Jaén– 

departamento de Cajamarca. Se obtuvieron como resultados el caudal 

existente del manantial es menor al caudal de demanda, se está 

considerando una nueva fuente de agua, de la quebrada Condavid y que 

se ha estimado pequeñas zonas de expansión donde considera, la 

población futura, también que las velocidades, son menores a la 

velocidad mínima a 0.60 m/s, recomendado por el reglamento nacional 

de Edificaciones.  Se concluyó con una topografía accidentada, el tipo de 

suelo es arcilla mediamente plástica con un contenido de humedad bajo; 

Se hizo el diseño hidráulico de la línea de conducción, Aducción y red 

de distribución del caserío La Hacienda, aplicando el programa de 

WaterCad, obteniendo la longitud total de tubería diámetro, numero de 

nudos; se determinó el volumen de reservorio a 15 m3 de capacidad. (5)” 

2.1.3. Antecedentes Internacionales  

a) “Zabala. En su tesis titulada. Evaluación Del Sistema Actual De 

Abastecimiento De Agua Potable En Los Sectores Colinas Del Frío Y 

Sierra Maestra De Puerto La Cruz, Municipio Antonio José Sotillo, 

Estado Anzoátegui- Barcelona; Se evaluó con la utilización del programa 
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de cálculo IP3-Acueductos 1.0 la red existente para el abastecimiento y 

distribución de agua potable, la cual está constituida principalmente por 

tuberías de 6 y 8 pulgadas respectivamente, en dicho análisis la red de 

distribución resultó ser insuficiente para la población actual de los 

sectores debido a que las presiones presentes en dicha red no cumplen 

con las especificaciones técnicas mínimas requeridas por las normas; de 

la misma forma se reestructuraron unos tramos de la red existente 

actualmente y se plantearon unos tramos nuevos, y con el software IP3-

Acueducto 1.0 se realizó una segunda evaluación dando como resultado 

que el rango de las presiones y velocidades calculadas se hallan en rangos 

permisibles por las normas; dando como resultado que en algunos tramos 

la tubería existente de 6 y 8 pulgadas debe ser cambiada por una de 10 

pulgadas y los tramos añadidos deben ser construidos para garantizar de 

esta forma el abastecimiento de agua potable a los sectores que están 

afectados.(6)” 

b) “Barrera et al. en su tesis de pregrado titulada, Evaluación de la 

operación y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua del 

sector rural del cantón Cuenca. Llegaron a concluir; En el sector rural 

del cantón Cuenca, la presencia de acometidas o conexiones clandestinas 

a lo largo tanto de la conducción como de la red de distribución, 

significan un problema económico y social, que tiene gran impacto en los 

modos de construcción y materiales empleados; así como, en la eficiencia 

que se tiene en el servicio de abastecimiento. En lo que tiene que ver al 

sistema de abastecimiento de agua potable de Santa Ana, aparte de que 
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no se tiene un plan de mantenimiento preventivo, presenta muchas 

deficiencias entre las más importantes sobresale inicialmente que el 

sistema tiene un total de 15 captaciones con aproximadamente 26.5 

kilómetros de longitud de tubería de conducción que abastece un caudal 

de 5 l/s a la PTAP, lo cual implícitamente resulta dificultoso, por 

cuestiones de recursos, llevar un mantenimiento preventivo y cuando 

ocurren problemas en los componentes el tiempo de solución es alto.(7)” 
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2.2. Bases Teóricas  

2.2.1. Agua 

“Se trata de un líquido inodoro (sin olor), insípido (sin sabor) e incoloro 

(sin color), que existe en estado más o menos puro en la naturaleza y 

cubre un porcentaje importante (71%) de la superficie de la Tierra, el 

agua es una sustancia cuyas moléculas están compuestas por un átomo 

de oxígeno y dos átomos de hidrógeno.(8)” 

 

 

2.2.2. Agua Potable  

“Es aquella predestinada para consumo humano, que puede ser usada sin 

prohibición. El término se aplica al agua que cumple con las normas de 

disposición promulgadas por las autoridades locales e internacionales. El 

desarrollo de la actividad humana necesita utilizar el agua para 

numerosos fines, entre los que destacan, por su importancia para el 

hombre, los usos potables. (9)” 

 

 

Imagen 01: Agua  

Fuente: El Ágora diario del agua. 

https://concepto.de/naturaleza/
https://concepto.de/planeta-tierra/
https://definicion.de/molecula/
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2.2.3. Manantial  

“Los manantiales son aguas subterráneas que debido a la orografía del 

terreno salen a la superficie, generalmente en laderas o llanuras, al 

encontrar las corrientes capas impermeables en los suelos por los que 

discurren. El agua que se encuentra en la naturaleza no es pura, a través 

de su paso por el suelo se carga de minerales. (10)” 

2.2.4. Periodo de diseño  

“Es el número de años durante los cuales una obra determinada facilitará 

el servicio para la cual fue diseñada. El período de diseño puede definirse 

como el tiempo para el cual el sistema será 100% eficaz, ya sea por la 

capacidad en la conducción del caudal deseado o por la existencia física 

de las instalaciones. Es el tiempo dentro del cual se priorizan las 

inversiones y se minimizan las capacidades ociosas instaladas (no genera 

tasa de retorno) de los elementos del sistema. (11)” 

Imagen 02: Agua potable 

Fuente: Radio Nacional pe. 
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                                            Tabla 01: Periodo de diseño  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.5. Población 

“Es el conjunto de sujetos que viven en un preciso lugar. En términos 

sociológicos y biológicos, la población es vista como un grupo de 

elementos ya sean personas u organismos de determinada especie, que 

conviven en un espacio geográfico. (12)” 

 A) Población de diseño 

Población futura 

“La población futura de una localidad se calcula analizando las 

características sociales, culturales y económicas de sus habitantes en 

el pasado y en el presente, para hacer pronósticos sobre su futuro 

desarrollo.” 

 

Fuente. Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el 

Ámbito Rural (2018). 
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“Métodos: 

✓ Método aritmético. - se debe de conocer la tasa de crecimiento 

anual” 

Formula 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 ∗ (1 + 𝑟 ∗
𝑡

100
)……1 

“Dónde: 

Pf = Población de diseño (futura) en habitantes.  

Pa = Población actual en habitantes. 

r = tasa crecimiento anual (%). 

t = periodo de diseño en años. 

 

✓ “Método de interés simple. - Cundo se tiene datos censales:” 

Formula: 

𝑃 = 𝑃𝑜[1 + 𝑟(𝑡 − 𝑡𝑜)]……2 

r =
Pi + 1 − Pi

Pi(ti + 1 ti)
……3                                  

Donde:  

P = Población a calcular 

Po = Población inicial 

r = Razón de crecimiento  

t = Tiempo futuro 

to = Tiempo inicial” 
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2.2.6. Dotación 

“La dotación es una consecuencia del estudio de las necesidades de agua 

de una población, quien la demanda por los usos siguientes: para saciar 

la sed, para el lavado de ropa, para el aseo personal, la cocina, para el 

aseo de la habitación, para el riego de calles, para los baños, para usos 

industriales y comerciales, así como para el uso público. La dotación no 

es una cantidad fija, sino que se ve afectada por un sin número de factores 

que la hacen casi característica de una sola comunidad. (13)” 

                Tabla 02: Dotación según tipo de opción tecnológica 

 

 

 

 

 

 

                        Tabla 03: Dotación por número de habitantes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el 

Ámbito Rural (2018). 

Fuente. Ministerio de salud 
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2.2.7. Variaciones periódicas de consumo 

“En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de 

variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la 

demanda, deberán ser fijados en base al análisis de información 

estadística comprobada. De lo contrario se podrán considerar los 

siguientes coeficientes: Máximo anual de la demanda diaria y Máximo 

anual de la demanda horaria. (14)” 

A) “Consumo promedio diario (promedio anual). – Se define como el 

consumo promedio diario de una población obtenido en un año de 

registros expresados en Litros/seg. 

Formula: 

Qm =
Pf x Dotación (d)

86400
……4                                 

Donde:  

Qm = Consumo medio diario promedio anual (Lts/seg) 

Pf = Población futura 

r = Razón de crecimiento  

t = Dotación (Lts/hab./día).” 

B) “Consumo máximo diario (Qmd). – se define como el consumo 

máximo registrado durante 24 horas. 

Formula: 

Qmd = K1 x Qm……5                              
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Donde:  

Qmd = Consumo máximo diario  

Qm = Consumo medio diario promedio anual (Lts/seg).” 

C) “Consumo máximo horario (Qmh). – Es el máximo gasto que será 

requerido en una determinada hora del dia, y se calcula como unvalor 

ampliado del Qmd. 

Formula: 

Qmh = K2 x Qm……6                               

Donde:  

Qmh = Consumo máximo horario 

Qm = Consumo medio diario promedio anual (Lts/seg).” 

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“Reside en un conjunto de obras necesarias para captar, conducir, tratar, 

almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean 

subterráneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes que 

serán favorecidos con dicho sistema. (13)” 

2.2.8.1. Tipos de sistemas de agua potable 

A) Sistemas de agua potable por gravedad: 

“Es aquel que permite que recorre el agua desde el punto de 

captación de la fuente hasta el reservorio de almacenamiento, 

sin un bombeo mecanizado y en condiciones seguras e 

higiénicas; en caso de que la fuente no cumpla con los 

requerimientos físicos, químicos y bacteriológicos entonces 
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dentro de la longitud del sistema se incluye una planta de 

tratamiento. (15)” 

 

 

B) Sistemas de agua potable por bombeo 

“Es un conjunto de estructuras que llevan agua del subsuelo 

hasta las viviendas, pasando a través de una red de conexiones. 

Se requiere un sistema de bombeo mecanizado que extraiga e 

impulse el agua desde el subsuelo hacia un reservorio para ser 

distribuida a las viviendas. (15)” 

 

 

Imagen 03: Sistema de agua potable por gravedad 

Fuente: Ulloa A. 
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2.2.8.2. Tipos de fuentes de abastecimiento 

A) Agua de pluvial 

“Se le llama a la captación del agua de lluvia en sitios con 

precipitación alta o media, es un medio de proceso de agua para 

uso humano. Un punto en particular a perseguir con estos 

sistemas es el de disminuir los costos de operación y 

mantenimiento. (16)” 

Imagen 04: Sistema de agua potable por bombeo 

Fuente: Municipalidad provincial el Collao - ILAVE 

Imagen 05: Sistema de captación de agua pluvial 

Fuente: Instituto Mexicano de Tecnología de agua.  
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B) Agua superficial 

“Son aquellas aguas que se localizan en la superficie de la Tierra. 

Estas provienen de las precipitaciones, las cuales si no se llegan 

a filtrar en el suelo pueden aparecer en reposo como lagos, 

lagunas y pantanos, o bien en continuo movimiento como los 

ríos, arroyos, manantiales. (17)” 

 

 

C) Agua subterránea 

“Es aquella agua existente bajo la superficie terrestre que puede 

ser colectada mediante perforaciones, túneles o galerías de 

drenaje o la que fluye naturalmente hacia la superficie a través 

de manantiales o filtraciones a los cursos fluviales. (17)” 

 

 

 

Imagen 06: Agua superficial 

Fuente: filipefrazao/Getty   
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2.2.8.3. Caudal 

“Se conoce como caudal, a la cantidad de fluido que transita a 

través de una sección de un ducto, ya sea tubería, cañería, 

oleoducto, río, canal, por unidad de tiempo. Generalmente, el 

caudal se identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa 

por un área determinada en una unidad de tiempo específica. (18)” 

“Método de cálculo por el método volumétrico: 

Formula: 

Q =
V

T
… . .7                            

Donde:  

Q = Caudal 

V = Volumen 

T = Tiempo” 

 

Imagen 07: Agua subterránea 

Fuente: tapintoquality.com   

https://blog.fibrasynormasdecolombia.com/rio-definicion-partes-caracteristicas-tipos-e-importancia/
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“Método Parshall.- se utiliza en el aforo de canales y pequeños 

ríos, se recomienda para canales de riego de poca pendiente. 

Formula: 

                                                                                      …...8 

Donde:  

Q = es el caudal expresado en m3 /s  

H = Altura de la lámina de agua  

C y n = Son coeficientes que dependen de las 

dimensionales del canal.” 

2.2.8.4. Diámetro 

“Los diámetros empleados en la red varían según el caudal 

requerido por tramos variando según los cálculos.” 

2.2.8.5. Velocidad 

“La velocidad es la cantidad de agua que pasa a través de una 

sección de tubería por unidad de tiempo. Se calcula 

multiplicando la velocidad del agua (m/s) por el área de la 

sección (m2), lo que produce un volumen (m3/s).” 

“Formula: 

                                                                             ……9 

Donde:  

Rh = Radio hidráulico = Área de flujo / Perímetro húmedo 

= Di / 4 

V = Velocidad media del agua en el tubo en [m/s]. 

Q = Caudal ó flujo volumétrico en [m³/s]. 
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C = Coeficiente que depende de la rugosidad del tubo.” 

2.2.8.6. Presión 

“Es el empuje que ejerce el agua sobre la pared del tubo o 

depósito que la contiene, y se expresa en kilogramos por 

centímetro cuadrado- atmósferas-metros por columna de agua.” 

Formula: 

                                                                  ……10 

 

“Donde:  

Z= Cota del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m) 

P/Ɣ= Altura o carga de presión “P es la presión y Ɣ el 

peso específico del fluido” (m) 

V = Velocidad media del punto considerado (m/s) 

Hf = Es la pérdida de carga que se produce en el tramo de 

1 a 2 (m).” 

2.2.8.7. Componentes de un abastecimiento de agua potable 

2.2.8.7.1. Captación 

“Elegida la fuente de agua e identificada como el primer punto del 

sistema de agua potable en el lugar del afloramiento, se cimienta 

una estructura de captación que permita recolectar el agua, para 

que en seguida pueda ser transportada mediante las tuberías de 

conducción hacia el reservorio de almacenamiento. La fuente en 

https://es.wikipedia.org/wiki/Rugosidad_(hidr%C3%A1ulica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tuber%C3%ADa
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lo posible no debe ser vulnerable a desastres naturales, en todo 

caso debe contemplar las seguridades del caso. (19)” 

Captación manantial de ladera 

“La captación consiste en recolectar el agua que filtra 

horizontalmente desde una ladera. De acuerdo con la clasificación 

podemos encontrar manantiales concentrados o manantiales 

difusos.” 

 

 

Captación manantial de fondo 

“El agua surge de manera ascendente, en zonas bajas o fondos de 

valles. En general están relacionados con agua subterránea 

proveniente de un acuífero confinado, que sale a la superficie por 

la presión ejercida en el acuífero. Además, los manantiales de 

fondo pueden ser clasificados como concentrados o difusos, 

según la forma en que el agua aparece en la superficie.” 

 

 

Imagen 08: Captación de un manantial de ladera 

Fuente: Ing. Civil. 2014   
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2.2.8.7.2. Línea de conducción 

“Es la tubería que transporta el agua desde la captación hasta el 

punto de entrega, que comúnmente es el reservorio de regulación, 

también puede ser la planta de tratamiento o puede ser 

directamente a la red de distribución cuando el caudal de 

conducción corresponde al caudal máximo horario, lo que hace 

innecesario el reservorio de regulación. Sólo se requiere un 

pequeño reservorio para la cloración. (20)” 

 

 

 

 

Imagen 09: Captación de un manantial de fondo 

Fuente: sial.segal.gob.pe 
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Conducción por bombeo 

“Se le llama conducción por bombeo al impulso del agua por medio 

de dispositivos para elevar agua de un punto bajo a uno elevado, 

que puede ser de agua superficial o subterránea. (20)” 

 

Imagen 10: Línea de conducción 

Fuente: Pérez L. 

Imagen 11: Línea por impulsión 

Fuente: Inocente I. 
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Conducción por gravedad. 

“Se indica sistema por gravedad porque el agua cae y recorre por 

su propio peso, desde la captación al reservorio y de allí a las 

conexiones domiciliarias.” 

                  Tabla 04: Coeficiente de fricción en la fórmula de Hazen y 

Willams. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Tabla 05. Clase de tubería 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COEFICIENTES DE FRICCIÓN "C" EN LA 

FÓRMULA DE HAZEN Y 

WILLIAMS 

TIPO DE TUBERIA C 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con 140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Poli (cloruro de vidrio) PVC 

  

150 

 

CLASE DE 

TUBERIA 

CARGA ESTATICA (Metros) 

Presión 

máxima de 

Prueba (metros) 

Presión máxima 

de Prueba 

(metros) 

 TUB. CLASE 5 5 35 m. 

TUB. CLASE 7.5 7 50 m. 

TUB. CLASE 10 1 70 m. 

TUB. CLASE 15 1 100 m. 

Fuente: R.N.E.  

Fuente: NTP 399.002. 
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Cámara rompe presión tipo 6. 

“Se encuentran ubicadas en la línea de conducción su función es 

de reducir las presiones hidrostáticas a 0 y así generando un 

nuevo nivel de agua.”  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

2.2.8.7.3. Reservorio 

“Es un espacio físico de concreto armado, destinado al 

almacenamiento de agua para conservar el normal abastecimiento 

en períodos de mayor consumo o por un determinado lapso, en 

eventuales interrupciones del Sistema. (21)” 

Los reservorios elevados 

“Son estanques de almacenamiento de agua que se encuentran por 

encima del nivel del terreno natural y son soportados por 

columnas y pilotes o por paredes, se emplean cuando la presión 

de un sistema puede ser obtenida de la topografía de la zona del 

reservorio y no de la estructura de almacenamiento en sí. (21)” 

 

Imagen 12: Cámara rompe presión tipo 7 

Fuente: Ricardo 
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Los reservorios apoyados 

“Los reservorios apoyados, tienen forma rectangular y circular, son 

construidos directamente sobre la superficie del suelo, para 

capacidades medianas y pequeñas, de abastecimiento de agua 

potable en poblaciones rurales, resulta tradicional y económica la 

construcción de un reservorio apoyado de forma cuadrada o 

circular. (21)” 

Imagen 14: Reservorio apoyado 

Fuente: Elaboración propia - 2020 

 

Imagen 13: Reservorio elevado 

Fuente: Flores C. 
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Los reservorios enterrados 

“Estas estructuras, normalmente denominadas cisternas, se 

construyen totalmente bajo la superficie del terreno. Su empleo 

no está ligado directamente con el sistema de distribución de una 

red de agua, en casi la totalidad de casos es un almacenamiento 

primario el cual deriva a otra estructura de regulación.” 

Capacidad del Reservorio 

“Para establecer la capacidad del reservorio, es necesario 

reflexionar sobre la indemnización de las variaciones horarias, 

acontecimiento como incendios, previsión de almacenamientos 

para resguardar daños y obstáculos en la línea de conducción y 

que el reservorio funcione como parte del sistema.” 

“Volumen de Regulación: Se calcula con el diagrama de masa 

correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. Cuando 

se comprueba la no disponibilidad de esta información, se 

considera el 25% del Caudal promedio anual de la demanda.” 

“Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, Según RNE 

122.4a, para poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m3. 

Volumen de Reserva: El volumen de reserva se considera el 20% 

del volumen de regulación.22” 
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2.2.8.7.4. Línea de aducción 

“Se considera como el tramo de tubería que sale del sitio de reserva 

hacia las viviendas y que conduce la cantidad de agua que se 

consume en ese momento.” 

Criterios de diseño. 

“La fórmula de Hazen-Williams: 

Formula 

𝑄 = 0.2785𝑥𝐶𝑥𝐷
4.87
1.85𝑥𝐶

1
1.85……… . . (11) 

S= Pendiente – perdida de carga por unidad de longitud 

del conducto. 

Formula 

𝑆 = (
𝑄

0.2785 ∗ 𝐶𝑥𝐷2.63
) .1.85……… . . (12) 

 

Imagen 15: Volumen de reservorio 

Fuente: Norma OS. 030 
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Donde: 

S: pérdida de carga continua, en m/m. 

Q: Caudal en m3/s 

D: diámetro interior en m 

C: Coeficiente de la tubería 

Calcular perdida de carga:” 

Formula: 

ℎ𝑓 = 𝑆 ∗ 𝐿……… . . (13) 

“Donde: 

S = Pendiente – perdida de carga por unidad de longitud 

(m). 

L = longitud del tramo (m) 

Hf = perdida de carga (m) 

Cálculo de la línea de gradiente hidráulica (LGH). 

Ecuación de Bernoulli.” 

Formula: 

𝑍1 +
𝑃1

Ɣ
+
𝑉12

2 ∗ 𝑔
= 𝑍2 +

𝑃2

Ɣ
+
𝑉22

2 ∗ 𝑔
+ 𝐻𝑓……… . . (14) 

“Donde: 

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m 

P/γ: Altura de carga de presión, en m, P es la presión 

y γ el peso específico del fluido 

V: Velocidad del fluido en m/s 

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales 

(o longitudinales) como las locales. 
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Si como es habitual, V1=V2 y P1 está a la presión 

atmosférica, la expresión se reduce a:” 

Formula 

𝑃2

Ɣ
= 𝑍1 − 𝑍2 − 𝐻𝑓……… . . (15) 

Cámara rompe presión tipo 7 

“Se encuentran ubicadas en la línea de aducción y red de 

distribución ayudando a reducir las presiones hidrostáticas a 0 y 

así generando un nuevo nivel de agua a su vez sirve para regular 

el reservorio de almacenamiento.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.8.7.5. Red de distribución 

“Es la unidad del sistema que conduce agua hasta las conexiones 

domiciliarias. Está conformada por un conjunto de tuberías de 

diámetros variables, válvulas y accesorios. Las redes pueden 

clasificarse en: redes principales o secundarias. Las redes 

principales, denominadas también troncales o matrices, son 

Imagen 16: Cámara rompe presión tipo 7 

Fuente: minos.vivienda.gob.pe 
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tuberías de mayor diámetro, responsables por el abastecimiento 

de las redes secundarias. Las redes secundarias, de menor 

diámetro, son las que abastecen a las conexiones domiciliarias. 

(23)” 

Sistema abierto o ramificado 

“Es aquella donde de la tubería principal o matriz parten una serie 

de ramificaciones que terminan en pequeñas mallas (puntos 

ciegos o muertos) que se asemeja a la espina de un pescado. Se 

emplea más a menudo en caminos donde la topografía hace 

difícil, económica y técnicamente, realizar interconexiones entre 

ramales. (23)” 

 

 

 

 

Imagen 17: Red de distribución 

Fuente: eadic. 
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Sistema cerrado o reticulado 

“El agua circula por tuberías que están interconectadas en forma de 

malla, generando un sistema cerrado, eficiente en presión y 

caudal, en el que no hay puntos muertos y los tramos se abastecen 

por ambos extremos logrando menores pérdidas de carga. (23)” 

Sistemas mixtos 

“El sistema mixto es aquella red de distribución de una localidad, 

en donde se puede realizar la combinación de dos tipos de redes 

de distribución que pueden ser sistemas cerrados y sistemas 

abiertos. (23)” 

2.2.9.  Estudio de mecánica de suelos 

“Reside en la realización de prospecciones correspondientes a calicatas 

y sondajes de exploración, que, en términos coloquiales, para el caso de 

las calicatas, consiste en realizar una excavación de 1m de ancho por 

Imagen 18: Red de distribución abierta o ramificada 

Fuente: pelotomeo.unam.mx 
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1m de largo de profundidad variable dependiendo del tipo de estructura 

a proyectar. (24)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.10.  Topografía 

“Es una disciplina que se encarga de la representación en un plano de 

una porción (limitada) de la superficie terrestre.  El término 

topografía proviene del griego (topos: “lugar”, y grafos: 

“descripción”), ejecutando un conjunto de técnicas y procedimientos 

con el fin de representar gráficamente la superficie terrestre, con sus 

detalles naturales y artificiales. (25)” 

 

 

Imagen 19: Prueba de calicata  

Fuente: Elaboración propia - 2020 
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2.2.11.  Condiciones sanitarias 

“Son las circunstancias en la que se encuentra una vivienda en cuanto 

al abastecimiento de agua potable, promoviendo una buena 

eliminación de excrementos y desechos sólidos, drenaje las aguas a 

través de desagüe, higiene personal y doméstica, evitando la 

propagación de transmisión de enfermedades; obteniendo de este 

modo una vivienda saludable. (26)” 

Cobertura de servicio de agua potable 

“En los países de la región, los niveles de cobertura de los servicios de 

agua potable y saneamiento son elocuentemente más altos en las áreas 

urbanas en comparación con las áreas rurales. Asimismo, es común 

que las soluciones tecnológicas adaptadas en las áreas rurales (como 

pozos, tanques sépticos y letrinas) no aseguren un nivel de calidad o 

Imagen 20: En campo para realizar levantamiento topográfico 

Fuente: Elaboración propia - 2020 
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funcionalidad de los servicios que sea comparable al existente en las 

ciudades (principalmente, conexiones domiciliarias).” 

Cantidad de servicio de agua potable 

“Se refiere a la proporción de la población que tiene acceso a distintos 

niveles de abastecimiento de agua para consumo (por ejemplo, que no 

tiene acceso al agua, que cuentan con acceso básico, un acceso 

intermedio o un acceso óptimo). (27)” 

Continuidad de servicio de agua potable 

“Es el porcentaje de tiempo durante el que se dispone de agua de 

consumo, con carácter diario, semanal y estacional. la cantidad, la 

continuidad y la calidad del agua, son parámetros muy importantes 

para evaluar la calidad del servicio.” 

Calidad de suministro de agua potable 

“La calidad del agua es un valor ecológico esencial para la salud y para 

el crecimiento económico. Un sistema de abastecimiento de calidad 

cuenta con un plan de seguridad del agua aprobado, que ha sido 

validado y que se somete a auditorias periódicas para demostrar su 

conformidad. (27)” 
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III. Hipótesis  

 

  No Aplica, por ser una tesis descriptiva  
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IV. Metodología 

“Tipo de Investigación  

“El tipo fue correlacional porque analizo dos variables. 

Nivel de Investigación de la Tesis  

El nivel de la investigación se hizo de carácter cuantitativo y cualitativo porque 

se usó magnitudes numéricas.” 

4.1.  Diseño de la Investigación 

“El diseño de la investigación para el presente estudio la evaluación fue 

descriptiva no experimental, porque se describió la realidad del lugar a 

investigar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de antecedentes y 

elaboración del marco conceptual; se elaboró instrumento que permita el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, región Ancash 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población 2020. La 

delimitación temporal estuvo comprendida entre septiembre y diciembre 

del 2020; y la delimitación espacial compuesta por el centro poblado de 

Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, región Ancash.” 

  Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

                

 

                  Fuente: Elaboración propia 2020 

 

 

Mi   Oi Xi Yi  
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Leyenda de diseño 

Mi:  Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, región Ancash. 

Xi:  Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Oi:  Resultados. 

Yi:  Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

 

4.2. El universo y muestra 

7.4.1. El universo: 

“La El universo estuvo formado por el Sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rulares  

7.4.2. Muestra: 

La muestra fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia 

Pallasca, región Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2020.” 
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4.3. Definición de Operacionalización de Variables 

Cuadro 01: Operacionalización de las variables 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES 

SUBDIMENSIO

NES 
INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

JO
R

A
M

IE
N

T
O

 D
E

L
 S

IS
T

E
M

A
 D

E
 

A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 

 

 

 

 

 

Tiene como fin 

el determinar 

si los 

componentes o 

estructuras que 

comprenden 

el sistema 

funciona 

eficientemente, 

en base a los 

lineamientos y 

parámetros 

establecidos de 

los 

reglamentos 

vigentes. 

 

 

 

 

Se realizó la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable que 

abarca desde la 

captación hasta las 

redes de 

distribución, a 

través de 

fichas técnicas por 

reglamentos 

vigentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Captación. 

- Tipo 

captación. 

- Caudal 

máximo                    

de la fuente. 

- Antigüedad. 

- Clase de 

tubería. 

- Cerco 

perimétrico. 

- Cámara 

húmeda. 

- Material de 

construcción. 

- Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería.  

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 

- Accesorios. 

 

- Nominal. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Ordinal. 

- Intervalo. 

- Nominal 

- Ordinal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Línea de 

Conducción. 

- Tipo de línea 

de conducción. 

- Tipo de tubería. 

- Diámetro de 

tubería. 

- Antigüedad. 

- Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Intervalo. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Reservorio. 

- Tipo 

reservorio. 

- Material de 

construcción. 

- Accesorios. 

- Tipo de tubería. 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cerco 

perimétrico. 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de 

cloración. 

- Caseta de 

válvulas. 

- Nominal. 

- Ordinal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Nominal. 

- Intervalo. 

- Ordinal. 

- Nominal. 

- Ordinal. 

- Nominal. 
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Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

- Línea de 

Aducción. 

- Antigüedad. 

- Clase de 

tubería. 

- Tipo de tubería. 

- Diámetro de 

tubería. 

- Ordinal. 

- Nominal. 

 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Red de 

Distribución. 

- Tipo sistema de 

red. 

- Clase de 

tubería. 

- Diámetro de 

tubería. 

- Tipo de tubería. 

- Antigüedad. 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Nominal. 

- Ordinal. 

 

-Captación. 

- Tipo de tubería. 

- Clase de 

tubería. 

- Cerco 

perimétrico. 

- Accesorios. 

- Diámetro de 

tubería. 

- Caseta de 

válvulas. 

- Cámara húmeda. 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Ordinal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Línea de 

Conducción. 

- Clase de 

tubería. 

- Diámetro de 

tubería. 

- Presión. 

- Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 

- Velocidad. 

- Pérdida de carga. 

- Válvulas. 

- Nominal. 

- Ordinal. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

 

- Nominal. 

- Intervalo. 

- Intervalo. 

- Nominal 

 

 

- Reservorio. 

 

- Tipo de tubería. 

- Accesorios. 

- Caseta de 

cloración. 

- Clase de tubería. 

- Diámetro. 

- Tipo 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Nominal. 

 

- Nominal. 

- Nominal. 

- Ordinal. 

 

 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 

C
O

N
D

IC
IÓ

N
 

S
A

N
IT

A
R

IA
 D

E
 L

A
 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

  

V
A

R
IA

B
L

E
 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

Son las 

circunstancias 

en la que se 

encuentra una 

vivienda en 

cuanto al 

abastecimiento 

de agua potable, 

promoviendo 

Se realizó fichas 

técnicas 

utilizando 

encuestas, 

aplicadas al centro 

poblado con las 

fichas establecidas 

en el 

 

 

 

 

 

 

Condición 

sanitaria 

- Cobertura. 

 

- Viviendas conectadas a la red. 

- Dotación utilizada. 

- Caudal Mínimo. 

- Ordinal 

- Nominal 

- Intervalo 

-Cantidad. 

 

- Caudal en época de sequía. 

- Conexión domiciliaria. 

- Piletas. 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Continuidad. 

 

- Determinación del estado de la 

fuente. 

- Tiempo de trabajo de la fuente. 

- Nominal 

- Intervalo 
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una buena 

eliminación de 

excrementos y 

desechos, 

drenaje las 

aguas a través 

de desagüe, 

higiene personal 

y doméstica, 

evitando la 

propagación de 

transmisión de 

enfermedades; 

obteniendo de 

este modo una 

vivienda 

saludable. (27) 

reglamento de 

Ministerio de 

Vivienda, 

Construcción y 

Saneamiento 

(MVCS), 

Dirección General 

de Salud 

Ambiental 

(DIGESA), 

Sistema de 

Información 

Regional en Agua 

y Saneamiento 

(SIRAS). 

- Calidad del 

agua. 

- Colocan cloro. 

- Nivel de cloro residual. 

- Como es el agua consumida. 

- Análisis, químico y bacteriológico 

del agua. 

- Supervisión del agua. 

 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

Fuente: Elaboración propia – 2020. 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

“Se empleó el uso de la observación directa, para identificar la 

problemática a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos. 

Estableciendo así el estado en el que se encuentra el sistema de 

abastecimiento, se determinó el estudio del contenido del agua 

proveniente de la fuente, el levantamiento topográfico para determinar 

el tipo de terreno y la mecánica de suelos, para determinar las 

propiedades del suelo.” 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

a. Encuesta: 

“Es un formato que detalló las preguntas para que nos ayude a 

identificar el estado de la condición sanitaria de la población, la 

satisfacción del agua que consumen etc., para el mejoramiento del 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Cualuto.” 

b. Fichas técnicas: 

“Se aplicará en el estudio con la que se determinó el estado del 

sistema, también para calificar la cobertura, cantidad de agua, la 

continuidad y la calidad del agua del centro poblado de Cualuto.” 

c. Protocolo 

“Se determinó y analizó el estudio del estado físico, químico y 

bacteriológico del agua, se aplicó el estudio de la mecánica de 

suelos en cada respectivo lugar.” 



44 
  
 

4.5. Plan de Análisis 

“Se determinó el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se aplicó un 

censo a la población, se le aplicó el estudio de análisis químico, físico y 

bacteriológico al agua y se realizó el levantamiento topográfico, luego se 

aplicó encuestas y fichas técnicas según el Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (MVCS), Dirección General de Salud 

Ambiental (DIGESA), Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento (SIRAS), para determinar así el estado en el que se encuentra el 

sistema y la condición sanitaria, las fichas de evaluación del sistema es aquel 

que responderá a nuestro primer objetivo, los cuadros nos representaran el 

resumen del diseño hidráulico de cada componente otorgándonos resultado a 

nuestro segundo objetivo, y los gráficos darán respuesta nuestro tercer 

objetivo, también los cuadros de operacionalización nos dará conocer las 

dimensiones, indicadores y escala de medición, las conclusiones resultantes 

del análisis fundamentaran cada parte de la propuesta de solución al problema 

que dio un lugar al inicio de la investigación.”
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4.6.Matriz de Consistencia 

Cuadro 02: Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, 

DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 

– 2020 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEÓRICO 

CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS 

BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización del 

problema: 

“La falta de agua potable es 

responsable de más muertes 

en el mundo que la guerra. De 

los casi 7,000 millones de 

personas en el mundo, el 28% 

tiene Internet, mientras el 

15% tiene un acceso 

deficiente al agua potable. En 

los países más pobres, la 

mitad de las camas 

hospitalarias son ocupadas 

por pacientes con 

enfermedades relacionadas 

con agua contaminada o falta 

de saneamiento. El agua en 

mal estado, la diarrea y la 

falta de rehidratación matan a 

5 mil niños al día.” 

“El principal problema que 

tiene el centro poblado de 

Objetivo general: 

 

“Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cualuto, distrito 

Huandoval, provincia Pallasca, 

región Ancash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población 

- 2020.  

 

Objetivos específicos: 

 

a) Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cualuto, distrito 

Huandoval, provincia Pallasca, 

región Ancash – 2020. 

b) Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de 

Cualuto, distrito Huandoval, 

- El agua 

- Agua potable 

- Calidad del agua 

- Manantial 

- Período de diseño 

- Población 

- Dotación 

- Variaciones 

Periódicas 

- Tipos de sistemas de 

agua potable 

- Tipos de fuentes de 

abastecimiento 

- Sistema de 

abastecimiento de 

agua 

- Componentes de un 

abastecimiento de 

- agua potable 

- Captación 

- Línea de conducción 

- Reservorio 

La metodología de la 

investigación tuvo las siguientes 

características. El tipo fue 

correlacional porque analizo dos 

variables. El nivel de la 

investigación se hizo de carácter 

cuantitativo y cualitativo porque 

se usó magnitudes numéricas. El 

diseño de la investigación para el 

presente estudio la evaluación 

fue descriptiva no experimental, 

porque se describió la realidad 

del lugar a investigar sin 

alterarla; se enfocó en la 

búsqueda de antecedentes y 

elaboración del marco 

conceptual; se elaboró 

instrumento que permita el 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado de Cualuto 

 

1. Vizcardo H. Evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en 

la condición sanitaria del 

centro poblado María 

Cristina, distrito de 

Huarmey, Provincia De 

Huarmey, región Ancash - 

2019. [seriado en línea]. 

Universidad Católica Los 

Ángeles de Chimbote. 

2020. disponible en: 

http://renati.sunedu.gob.p

e/handle/sunedu/1437322 

2. Poma V, Soto J. Diseño de 

un sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de la 
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Cualuto es la deficiencia del 

estado en el que se encuentran 

los componentes del sistema 

de agua potable, debido a la 

falta de mantenimiento y mal 

manejo del encargado de 

proporcionar los servicios de 

saneamiento en la localidad.” 

Enunciado del problema: 

“¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

de Cualuto, distrito 

Huandoval, provincia 

Pallasca, región Ancash 

mejorará la condición 

sanitaria de la población - 

2020?.” 

provincia Pallasca, región Ancash 

– 2020 

c) Obtener la incidencia de la 

condición sanitaria de la población 

del centro poblado de Cualuto, 

distrito Huandoval, provincia 

Pallasca, región Ancash – 2020.” 

 

- Línea de aducción 

- Redes de distribución 

- Topografía 

- Estudio de mecánica 

de suelos 

- Condiciones 

sanitarias 

Universo y muestra  

 

El universo estuvo formado por 

el Sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rulares y 

la muestra fue constituida por el 

sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado 

de Cualuto, distrito Huandoval, 

provincia Pallasca, región 

Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población - 2020.” 

- Definición y 

Operacionalización de las 

Variables 

- Técnicas e Instrumentos 

- Plan de Análisis 

- Matriz de consistencia 

- Principios éticos. 

hacienda – distrito de 

Santa rosa – provincia de 

Jaén - departamento de 

Cajamarca; [Tesis para 

optar el título de Ingeniero 

Civil]. Perú: Universidad 

privada Antenor Orrego; 

2016. [citado 2020 

setiembre. 25]. Disponible 

en:  

http://repositorio.upao.ed

u.pe/handle/upaorep/3591 

3. Otros 

 

Fuente: Elaboración propia (2020)
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4.7. Principios Éticos 

4.7.1. Ética para inicio de la evaluación 

“Primordialmente se tuvo que acudir al lugar para obtener el permiso de 

las autoridades del centro poblado y a la vez se puntualizó los objetivos 

de nuestra investigación de manera responsable y respetuoso, luego de 

ello evaluar visualmente el estado del sistema de abastecimiento de 

agua potable.” 

4.7.2. Ética de la recolección de datos 

“Ser responsables y honestos cuando se proceda a recolectar los datos en 

el momento de evaluar el sistema, para que así el proceso de análisis y 

cálculos sean verídicos semejante a lo analizado y evaluado, para 

nuestra investigación.” 

4.7.3.  Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

“Se mostró los resultados de la evaluación de las muestras, así tomando 

en cuenta los deterioros que existen en el sistema de abastecimiento de 

agua potable. Se identificó que los cálculos concuerdan con los de la 

zona de estudio, se obtuvo conocimiento de los daños por el cual haya 

sido afectado alguna parte del sistema de abastecimiento.”” 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

 

 

 

 

 

 

 

 

“En el presente capitulo se tiene los resultados al primer objetivo 

específico. “Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, 

región Ancash – 2020.” 
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Ficha 01: Evaluación de la cámara de captación existente. 

  

“Descripción. – En la ficha 01 se muestra la evaluación realizada en la cámara de 

captación existente donde dicha estructura presenta deficiencias en su funcionamiento 

debido al deterioro del componente, así mismo no cuenta con válvulas ni cerco 

perimétrico.” 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

B = 

R =

M =

B M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M

X X X X X X X X

Valvula

no

tien

e

Si

tiene
No

tien

e

Segruro

Concreto Metal Ma

der

a

No

tien

e

Si 

tien

e

Si tiene Si tiene

Tuberia de 

limpia y 

rebose

no

tien

e

Tapa sanitaria 1 (camara humeda) Tapa sanitaria 2 (caja de valvulas)

Si

tiene

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera

Cap. 1 Los Ojos

Ma

der

a

Segruro

No

tien

e

Si 

tien

e

Concreto Metal
Si tieneNo

tien

e

No

tien

e

Descripcion

A : Ladera
B: De fondo

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Estructura

Canastilla

Cap. 1 Los Ojos

Desprendimient

o

de rocas  y 

arboles

Contaminacion de 

la fuente de agua

3.- Determine el tipo de capacion y describa el estado de la infraestructura.

Datos geo-referenciales

Altitud X YArtesanal

Estado del cerco perimetrico

No tiene
Si tiene 

En buen estado En mal estado

Captacion

Captacion

X

Identificacion de peligros

3890 176138 9076561

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE 

CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

ESTADO DE LA ESTRUCTURA - CAPTACIÓN

FICHA 01

CAPTACIÓN Los ojos

1.- ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? 1

Cap. 1 Los Ojos

Crecida o 

avenida

Hundimiento 

de terreno
Deslizamiento

Indicar número

Según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA Y CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS 

Y CARE)

2.- Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. 

Marque con una X

BUENO 

REGULAR

MALO

Concreto

Material de construcion de la captacion

X

No presenta

X

Huayco
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Ficha 02: Evaluación en la cámara rompe presión tipo 6 existentes.  

 

 

“Descripción. – En la ficha 02 muestra los resultados obtenidos de la evaluación de las 

Cámaras Rompe Presión tipo 6 existentes en el sistema, en la que cuenta con 7 cámaras 

rompe presiones dentro de las que 2 están en regular estado y los 4 restantes se 

encuentran en mal estado con deterioro en su estructura y no tiene cerco perimétrico.” 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

B R M B B M B R M B M B M B M

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

CRP-6 (6)

CRP-6 (7)

X 3465 174619 9076566

CRP-6 (6) X X 3359 174257 9076804

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

1.- ¿Tiene camara rompe presion CRP-6?

FICHA 02

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, 

DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2020

CRP-6 (3)

Datos geo-referenciales

X Y

175448 9076388

ESTADO DE LA ESTRUCTURA - CÁMARA ROMPE PRESIÓN CRP-6

SI NO

X X 3810

2.- ¿Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? Indicar numero

CRP-6

Estado del cerco perimetrico

Si tiene 
No tiene 

En buen estado

X

En mal estado

X

Material de construccion de la captacion

Concreto Artesanal

X

7

CRP-6 (1)

CRP-6 (5) X

174080 9077028

Identificacion de peligros

Captacion No presenta Huayco
Crecidas o

avenidas

Hundimiento de 

terreno

XCRP-6 (7)

Deslizamiento
Contaminacion de la

 fuente de agua

CRP-6 (6) X

CRP-6 (4)

CRP-6 (5)

X

X

M = Malo

CRP-6 (7) X

Estructura 
Descripcion

Tapa sanitaria 

No

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal
Madera

No

tiene 

CRP-6 (4)

CRP-6 (5)

Dado de 

protección

No 

tiene

Si tiene No

tiene

Si tiene

3.- Describe el cerco perimetrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6). Marca con una X

Altitud (msnm)

Desprendimiento de 

rocas o arboles

Tuberia de limpia y

rebose 
Canastilla 

No 

tiene

Si tiene

3301

3665

Si

tiene

4.- Describe el estado de la infraestructura Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular

CRP-6 (1)

CRP-6 (2)

CRP-6 (3)

175960 9076501

CRP-6 (2) X X 3732 175682 9076428

CRP-6 (4) X X 3569 175068 9076406

CRP-6 (1) X

CRP-6 (2) X

CRP-6 (3) X X
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Ficha 03 Evaluación en la línea de conducción existente. 

 

“Descripción. – En la ficha 03 se muestra los resultados obtenidos de la evaluación en 

la línea de conducción donde cuenta con un aproximado de 3648m de tubería pvc de 

2 pulgadas lo cual hoy en día se encuentra funcionando para abastecer de agua a la 

población del centro poblado Cualuto, en la línea se encontró una parte de tubería 

expuesto a la intemperie (aproximado de 2 metros) y los demás todo enterrado, en 

ocasiones presenta presiones altas generando ruptura de tubo.” 

 

 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

1.- ¿Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

SI X NO

X

Otros especifique

2.- ¿Cómo esta la tuberia? Marca con una X

Malograda X

3.- .¿Tiene cruces / pases aereos?

SI NO X

 FICHA 03

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE 

CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN – 2020

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

LÍNEA DE  CONDUCIÓN

El sistema existente tiene una tuberia pvc de 2" de diametro 

Contaminación de 

la 

fuente de agua

Enterrada totalmente Enterrada casi todo el tramo

Identificacion de peligros

Linea de conduccion

Línea de conducción

No

presenta
Huayco

Crecidas

o avenidas

Hundimiento de 

terreno

Desprendimientos 

de

roca

Colapsada

Inundaciones Deslizamientos

X

Fuente: Elaboración Propia (2020) 
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Ficha 04: Evaluación del reservorio existente. 

 

“Descripción. – En la ficha 04 se presenta los resultados de la evaluación del reservorio 

existente del centro poblado de Cualuto, donde el reservorio tiene una capacidad de 

almacenamiento de 5m3, se pudo observar que no cuenta con tapas sanitarias, ni 

válvulas para poder realizar sus mantenimientos, se prevé que fue construido sin 

ningún aporte técnico, el reservorio se encuentra en pésimas condiciones de servicio y 

no cumple con el propósito por lo que fue construido.” 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

1.- ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI X NO

X 9078012

X

Bueno Regular Malo

X

X

X

Y

Datos geo-referenciales

Cuenta con un reservorio de 5m3 de almacenamiento de 

agua, es de tipo apoyado 

2.-. Describa el cerco perimetrico y el material de la construccion del reservorio. Marque con una X

 FICHA 04

Concreto Artesanal Altitud X
No

tiene

Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio

RESERVORIO Deslizamientos
Desprendimientos

de rocas

Reservorio 1

RESERVORIO

En buen

 estado

En mal

estado

Si tiene 

Contaminacion 

de la 

fuente de agua

X 3181 173239

No

presenta
Huayco

Crecidas o 

avenidas

Hundimiento de 

terreno
Inundaciones

3.- .¿Describir el estado de la estructura? Marca con una X

Descripción

Volumen

Reservorio 1

Reservorio / Tanque de alamacenamiento 

No tiene

X

XTapa sanitaria 2 (C.V)

m3

De concreto

Metalica

Madera

De concreto

Metalica

Madera

Tapa sanitaria 1 (T.A)

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO 

HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

X

Valvula de salida X

X

X

X

X

X

Dado de proteccion 

Cloracion por goteo 

Grifo de enjuague 

Valvula de entrada 

Valvula de desague 

X

Si tiene FOTO PANORAMICA

 RESERVORIO

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

X

X

Tuberia de limpia y rebose 

Tubo de ventilacion 

Hipoclorador 

Valvula flotadora 

ESTADO ACTUAL

Caja de valvulas 

Canastilla 
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Ficha 05: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución existente. 

 

“Descripción. - en la ficha 05 muestra los resultados de la evaluación realizadas en la 

línea de aducción y red de distribución, donde en la línea de aducción cuenta con 

tubería pvc de 2” en buen estado y en la red de distribución el diámetro de tubería varia 

de acuerdo al número de familia por ramal variando de 2 pulgadas hasta ¾ pulgadas, 

no se observó rupturas de tubería.” 

 

 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

1.- ¿Cómo esta la tuberia en la línea de aducción? 

2.- ¿Cómo esta la tuberia en la red de distribución?

X

X

3.- ¿Tiene cruces / pases aereos? 

SI NO

Bueno Malo Cantidad Necesita

X

 FICHA 05

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE 

CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

Identificacion de peligros

LÍNEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCIÓN

MalogradaCubierta totalmente

No tiene

Cubierta en forma parcial Colapsada

Malograda Cubierta en forma parcial Colapsada

No tiene

Cubierta totalmente

Inundaciones Deslizamientos
Desprendimientos

de rocas

Contaminacion de 

la 

fuente de agua

Linea de aduccion 

Linea de aduccion y

red de distribucion

No

presenta
Huayco

Crecidas o 

avenidas

Hundimiento de 

terreno

DESCRIPCIÓN

SI TIENE NO TIENE

No necesita

Linea de distribucion

X

X

4.- Describe el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el numero

Valvula de aire (A)

Valvula de purga (B)

Valvula de control (C)

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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“ 

 

 

 

 

 

 

 

 

“En el presente capitulo se tiene los resultados al segundo objetivo 

específico. Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, 

provincia Pallasca, región Ancash – 2020” 
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Cuadro 03: Cálculo de la cámara de captación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2020 

“En el cuadro 03 se muestra en forma detallada las características del diseño de una 

cámara de captación de tipo ladera que tiene un dimensionamiento interior de 1.00m 

x 1.00m, la tubería de salida a la línea de conducción se proyectó con un diámetro de 

1 ½” de PVC.” 

Cuadro 04: Cálculo de la  línea de conducción 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

TRAMO 
COTA DE 

TERRENO Q           

Diseño 

(m3/s) 

Diámetr

o 

Nominal 

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m) 

V 
presión 

dinámica 

 

 

INICIO 
PUNTO 

FINAL 
inicial final (pulg.) (m/s) FINAL  

CAPTACIÓN  1 

PROYECTADO 

CRP TIPO 6 
PROYECTADA 

01 

3881.00 
3811.0

0 
0.00050 1 1/2" 0.442 0.34 69.56  

CÁMARA DE CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN CARACTERISTICAS 

Tipo De ladera 

Caudal de fuente 0.55litros/seg. 

“Cálculo de la Distancia entre el 

Punto de Afloramiento y la Cámara 

Húmeda (L)” 

1.27 m 

“Cálculo del Ancho de la Pantalla 

(b)” 
1.00 m 

Altura de la cámara húmeda (h) 1.00 m 

“Dimensionamiento de la 

Canastilla” 
20 cm 

Cono de rebose (D) 4 pulgadas 

Limpieza (D) 2 pulgadas 
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CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

01 

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

02 

3811.00 
3741.0

0 
0.00050 1 1/2" 0.638 0.34 69.36  

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

02 

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

03 

3741.00 
3671.0

0 
0.00050 1 1/2" 1.070 0.34 68.93  

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

03 

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

04 

3671.00 
3601.0

0 
0.00050 1 1/2" 0.915 0.34 69.08  

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 
04 

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 
05 

3601.00 
3531.0

0 
0.00050 1 1/2" 0.932 0.34 69.07  

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

05 

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

06 

3531.00 
3461.0

0 
0.00050 1 1/2" 1.368 0.34 68.63  

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 
06 

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 
07 

3461.00 
3391.0

0 
0.00050 1 1/2" 0.712 0.34 69.29  

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

07 

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

08 

3391.00 
3321.0

0 
0.00050 1 1/2" 1.248 0.34 68.75  

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 
08 

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 
09 

3321.00 
3251.0

0 
0.00050 1 1/2" 2.043 0.34 67.96  

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 

09 

RESERVORIO 

PROYECTADO 
3251.00 

3181.0

0 
0.00050 1 1/2" 2.787 0.34 67.21  

Fuente: Elaboración propia 2020. 

“En el cuadro 04 se muestra el cálculo realizado en la línea de conducción para la 

ubicación de las cámaras rompe presiones tipo 6 en el sistema para evitar presiones 

altas, la tubería empleada fue de clase 10 de PVC.” 
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Cuadro 05: Cálculo del reservorio de almacenamiento de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

            Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

“En el cuadro 05 se muestra las características del reservorio proyectado que tiene un 

volumen de 10m3 de almacenamiento de agua, para el benefició de los pobladores del 

centro poblado de Cualuto.” 

 

 

 

 

 

 

 

RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN CARACTERISTICAS 

Tipo Apoyado 

Forma Rectangular 

“Altura del reservorio (interno) 1.90 m 

Ancho del reservorio (interno) 2.50 m 

Largo del reservorio (interno)” 2.50 m 

Borde libre  30 cm 

“Volumen de reserva 3.02 m3 

Volumen de regulación 2.05 m3 

Volumen contra incendio 0 m3 

Volumen total” 10 m3 
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“En el presente capitulo se tiene los resultados al tercer objetivo 

específico. Obtener la incidencia de la condición sanitaria de la 

población del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia 

Pallasca, región Ancash – 2020.” 
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“Se realizo a través de encuestas he información recolectadas en la ficha de evaluación 

a continuación se detalla: 

Ficha 06: Evaluación de la Condición sanitaria.” 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

25

25

SI NO

Permanente

Baja 

cantidad 

pero no se 

seca

Se seca 

totalmente

en algunos 

meses

1" 2" 3" 4" 5"

8.96 9.1 8.94 9.01 9.05

SI NO

Agua con elementos extraños

SI NO

CANTIDAD DE AGUA

1.- ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar número)

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

CUBERTURA DEL SERVICIO

FICHA 06

2.- ¿ El sistema tiene piletas públicas? (Indicar número)

3.- ¿Cuántas piletas públicas tiene el sistema (Indicar en número)

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1.- ¿Cómo son las fuentes de agua ?

1.- ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar número)

3.- ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico los doce meses? 

2.- ¿Cómo es el agua que consumen? 

1.- ¿ Colocan cloro en el agua en forma periódica? 

Nadie

4.- ¿Quién supervisa la calidad del agua? 

MUNICIPALIDAD

Otro (nombrado)

JASSMINSA

Agua clara

En el sistema existente no cuenta con 

piletas publicas 

El agua que se consume en épocas de verano es agua clara y en tiempo de inviernoel agua trae elementos extraños como 

pedazos de raíces de plantas y barro

F1 : Los ojos

NOMBRE DE LAS 

FUENTES

DESCRIPCIÓN Mediciones (segundos) volumen 5 litros

CAUDAL litro/seg.

CALIDAD DEL AGUA

Agua turbia

2.- ¿En los últimos (12) meses, cuánto tiempo han tenido servicio de agua ? 

Por horas sólo en época de sequía

Por horas todo el año

Solamente algunos días por semana

0.55

Todo el día durante todo el año
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Encuestas realizadas a la población del centro poblado Cualuto. 

“1.- ¿El agua que llega a su vivienda presenta turbidez (cuerpos extraños)? 

En gráfico 01 se representó los resultados obtenidos de las encuestas realizadas en el 

centro poblado Cualuto donde el 3.61% de los encuestados respondieron que el agua 

presenta turbidez, el 14.46% indicaron a veces esto presenta en tipos de invierno, el 

43.37% respondieron que no y el 38.55% no estuvieron presentes en el centro poblado 

al momento de recolectar la información.” 

Gráfico 01: Presencia de partículas en el agua que consumen la población de Cualuto. 

 

“2.- ¿El agua que llega a su casa presenta OLOR poco desagradable? 

En el gráfico 02 se tiene los datos procesados de la pregunta que se realizo en el centro 

poblado Cualuto donde respondieron que 3.61% de la población encuestada afirmaron 

que a veces el agua presenta olores extraños como olor a plantas malogradas y 

presencia de lodo o barro, el 57.83% respondieron que no y el 38.55% de la población 

no estuvieron presentes al momento de la toma de datos en el centro poblado.” 

3.61%

14.46%

43.37%

38.55%

¿El agua que llega a su vivienda presenta turbidez (cuerpos extraños)?

SI A Veces NO No lograron opinar
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Gráfico 02: Presencia de olor en el agua que consumen la población de Cualuto. 

“3.- ¿El agua llega con buena presión a su casa? 

En el gráfico 03 se plasma los resultados obtenidos de acuerdo a la pregunta realizado 

a laos pobladores del centro poblado Cualuto donde el 61.45% de la población 

respondieron que la presión del agua llega bien a sus domicilios y el 38.55% no 

estuvieron a la hora de la encuesta.” 

Gráfico 03: Presión del agua en el centro poblado de Cualuto. 

 

0.00%
3.61%

57.83%

38.55%

¿El agua que llega a su casa presenta OLOR poco desagradable?

SI A Veces NO No lograron opinar

61.45%

0.00% 0.00%

38.55%

¿El agua llega con buena presión a su casa?

SI A Veces NO No lograron opinar
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“4.- ¿Cuántas horas al día tienes el servicio de agua potable? 

En el gráfico 04 se representa mediante los resultados obtenidos de la encuesta 

realizadas a los pobladores del centro poblado Cualuto donde indicaron el 4.82% de la 

población encuestada que tiene acceso al servicio de agua potable aproximadamente 

12 horas, el 56.63% indicaron que tienen acceso todo el día y el 38.55% no opinaron 

debido que no estuvieron presentes al momento de recolectar las informaciones.” 

Gráfico 04: Tiempo de servicio de agua potable en el centro poblado de Cualuto. 

“5.- ¿En caso de ruptura de tuberías cuanto tiempo demora en restablecer el servicio? 

En el gráfico 05 se plasma los resultados obtenidos en la encuesta realizada a los 

pobladores del centro poblado Cualuto donde indicaron que cuando hay cortes de 

servicio por motivos de rupturas de tubería o por las lluvias se demoran en restablecer 

0.00%

0.00%

4.82%

56.63%

38.55%

0.00%10.00%20.00%30.00%40.00%50.00%60.00%

¿CUÁNTAS HORAS AL DÍA 

TIENES EL SERVICIO DE AGUA 

POTABLE?

Otros 24 Horas 12 Horas 5 Horas 3 Horas



63 
  
 

un aproximado de 12 horas como respondieron el 67.11% de la población encuestada 

haciendo un total de 51 personas encuestadas.” 

Gráfico 05: Tiempo en restablecer el servicio de agua en el centro poblado de Cualuto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.00%

0.00%

67.11%

0.00%

¿En caso de ruptura de tuberías cuanto

tiempo demora en restablecer el

servicio?

24 Horas 12 Horas 5 Horas 3 Horas
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5.2. Análisis de Resultados 

“En las fichas 1, 2, 3, 4 y 5. Se detalla los resultados obtenidos de las 

evaluaciones en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Cualuto, fueron realizadas de acuerdo al compendio de información 

según (Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010)).” “ 

- Captación existente presenta deficiencias en su estructura con deterioro por 

la antigüedad del componente. 

- Línea de conducción existente presenta fallas por presiones en la tubería 

generado por el agua, esto debido al deterioro de las cámaras rompe 

presiones tipo 6. 

- Reservorio de almacenamiento se encuentra en mal estado ya que no cumple 

con su función. 

- Línea de aducción y red de distribución estos componentes se encuentran 

bien brindando agua a todas las familias del centro poblado de Cualuto.” 

“En el cuadro 03 y 04 se muestra los resultados de la propuesta de mejora en el 

sistema lo que consistió en un diseño de una cámara de captación, línea de 

conducción que se diseñó teniendo en cuenta la norma OS.010. y RM-192-

2018 – Ministerio de vivienda construcción y saneamiento, en el cuadro 05 se 

muestra los resultados del reservorio de almacenamiento de agua donde se tuvo 

en cuenta para su diseño la norma OS.030. En ese sentido el resultado que 

presenta mi investigación contempla a asemejarse a la investigación de 

Vizcardo. “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María 
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Cristina, distrito de Huarmey, Provincia De Huarmey, región Ancash - 2019.” 

donde concluyo que mediante la evaluación en la infraestructura obtuvo un 

puntaje de 2.30 puntos, que se considera en un nivel malo; para ello elaboro 

una nueva captación de ladera y concentrado; línea de conducción, CRP tipo 

6; reservorio; red de distribución y aducción.” 
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VI. Conclusiones 

1. “Se concluye con la evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado de Cualuto en la que presenta deficiencias 

en la cámara de captación con deterioros en la estructura, línea de conducción 

altas presiones en la tubería, reservorio de almacenamiento que tiene una 

capacidad de volumen de 5m3 lo cual no cumple con la función por lo que fue 

diseñada así mismo no cuenta con tapas de inspección.”  

 

2. “Se diseño una cámara de captación de tipo ladera con un afloramiento de 

fuente de 0.55litos/seg. lo que es suficiente para abastecer a una población de 

103 habitantes calculados a un periodo de 20 años; así mismo se proyectó una 

línea de conducción con tubería PVC de 1 ½” de clase 10 con una longitud de 

3640 metros lineales, para reducir las presiones en el tramo se consideró 9 

cámaras rompe presiones de tipo 6; se mejoró con un nuevo diseño el reservorio 

de almacenamiento que tiene una capacidad de volumen de 10 m3 para el 

benéfico de todos los pobladores del centro poblado de Cualuto.” 

 

3. “La condición sanitaria de la población del centro poblado de Cualuto no es de 

todo bueno debido a que el sistema no provee agua segura por las fallas que 

presenta, con la propuesta de mejora en el sistema de abastecimiento de agua 

potable se brindara continuidad, cantidad y agua limpia para las familias del 

centro poblado.” 
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Aspectos Complementarios  

Recomendaciones 

1. “Se recomienda realizar limpieza en la cámara de captación para evitar la 

presencia de gusanos, barro, mohos, y otro que pudieran ocasionar malestar a la 

población.” 

 

2. “Llevar a cabo el mejoramiento propuesto a cada una de las estructuras 

hidráulicas que componen el sistema de abastecimiento de agua potable, con el 

fin de mejorar la prestación del servicio y la eficiencia.” 

 

3. “Se recomienda recopilar información de la población en varias temporadas del 

año para obtener una muestra con mayor información y así realizar un 

mejoramiento para satisfacer las necesidades de todas las familias.” 
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Anexo 01: Panel fotográfico 
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Imagen 21: Se aprecia el lugar de estudio - Centro Poblado de Cualuto. 

Imagen 22: Se aprecia realizando encuestas a los pobladores del Centro Poblado 

de Cualuto. 
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Imagen 24: Se aprecia la captación existente en el centro poblado de Cualuto. 

Imagen 23: Se aprecia realizando el aforo en el manantial – en el centro poblado 

de Cualuto 
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Imagen 25: Vista panorámica de la captación existente. 

Imagen 26: Se aprecia tubo pvc expuesta a la intemperie en la línea de 

conducción. 
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Imagen 27: Vista panorámica del reservorio de almacenamiento. 

Imagen 28: En el reservorio para la toma de datos. 
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Imagen 29: Cámara de válvula del reservorio 

Imagen 30: Realizando levantamiento topográfico en el sistema de agua potable 

en el centro poblado de Cualuto. 
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Imagen 31: Inspeccionando Cámara Rompe Presión tipo 6. 

Imagen 32: Excavación de Calicata - captación 
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Imagen 33: Excavación de Calicata – línea de conducción 

Imagen 34: Excavación de Calicata  
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Anexo 02: Normas del RNE 
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Anexo 03: Estudio físico químico y 

bacteriológico del agua 
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Anexo 04: Estudio mecánica de suelos 
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Anexo 05: Cálculos 
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-Aforo y cálculo de la población futura del centro poblado de Cualuto, 

 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

1 5 8.96

2 5 9.1

3 5 8.94

4 5 9.01

5 5 9.05

Total 25 45.06

9.012

0.55

Pa= Población actual 83 Hab.

rprom= 0.0118

t= Tiempo en años 20 Años

r= 1.18%

Método de interés simple

103 Hab.

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA 

Pf= Poblacion 

futura

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)

Nombre de la fuente: Los ojos

CALCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf) - DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO

Tiempo promedio

Q=

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.
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-Cálculo del consumo de agua para la población del centro poblado de Cualuto, 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

 

 

 

 

DOTACIÓN 80 Llt. Por habitante

Población futura 103 habitantes

RESULTADO UNIDAD

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

RESULTADO UNIDAD

0.12

0.17

Los caudales se redondearon a mas para el diseño según RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

(2018)

Consumo máximo diario

Consumo máximo horario

0.50

0.50

Lit/seg.

Lit/seg.

DESCRIPCIÓN FORMULA

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Consumo promedio diario anual

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA- CENTRO POBLADO DE CUALUTO

DESCRIPCIÓN FORMULA

0.09 Lit/seg.

K2 = 1.8

K1= 1.3

Fuente. Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento 2018.

Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.
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-Diseño de la cámara de captación en el centro poblado de Cualuto, 

 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

 

 

 

Para H = 0.4 m (H) Altura de agua (asumido)

g = 9.81 m/s² (g) gravedad (asumido)

V = Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida

V2=V3/0.80 V3=

Donde V (velocidad)

V : 2.24 V2= V3=

0.50

H - h0

Donde:

0.40 m       (asumido)

0.020 m 0.020 m

- Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf) Entonces:

0.38 m

0.625 0.5

Analizamos:  Según la Norma OS.010 nos dice que la velocidad máxima en los conductores será de 0.60m/s.

- Velocidad de Pase asumido:

V = m/s (asumido)

- Cálculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase (V)

h0 =

Hf =

Hf =

H =

h0 = h0 =

- Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L)

L = Hf / 0,30

L = 1.27 m

1.- Cálculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cámara Húmeda (L) 

DISEÑO HIDRAULICO CAPTACIÓN 

Qmáx fuente = 0.55 lit/seg

Qmd = 0.50 lit/seg

56,1

2 Hg 

g

V



2

56,1
2

56,1

02 hg 
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-Diseño de la cámara de captación en el centro poblado de Cualuto  

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

Qmáx / ( Cd . V )

Qmáx = 0.55 l/s

Cd = 0.80

V = 0.50 m/s

( 4 . A / p )
1/2

1.7''

4.32 cm

2.54 cm ==> NA = 4 1

3.81 cm ==> NA = 2 1.5

5.08 cm ==> NA = 2 2

3.81 cm

3.81 cm

65 cm

10 cm (mínimo)

3.81 cm (1 1/2'')

3 cm (mínimo)

30 cm (borde libre)

El valor de la carga requerida (H) se define por:

0.00050

0.00114

9.81 m/s²

0.02 m

86.81

Ht = A + B + H + D + E

A  :  Altura mínima que permite la sedimentación de

B  :  Mitad del diámetro de la canastilla de salida       =

D  :  Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua

E  : Borde libre (de 10 cm a 30cm)                          =

H  : Altura de agua

0.40 m (mínimo)

Finalmente :

Ht = cm

H = 1,56 . Q
2
md / ( 2 . g . Ac

2
 )

Qmd = m
3
/s Qmd / 1000

Ac = m
2

m     (asumido)

m
b =

(asumido)

NA = 2 Orificios 1 1/2''

- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b):

3.- Altura de la Cámara Húmeda (Ht)

b =

D( 1 1/2" ) =

2.- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b)

- Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

A =

Qmáx: Caudal máximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

A = 0.001

- Cálculo del Número de Orificios (NA):

NA = Ft(D
2
CALC / D

2
( ASUMIDO ) + 1)

D CALC = Convertido a cm

D( 1" ) =

D( 1 1/2" ) =

D( 2" ) =

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

D( 1 1/2" ) =
Asumimos  b = 1.00

m
2

- Cálculo del Diámetro del Orificio (D):

D CALC = Se recomienda usar como diámetro máximo 2", por lo que si se obtuvieran 

diámetros mayores, será necesario aumentar el número de orificios (NA).D CALC =

D CALC = 1.7'' Factor para número de tuberías (Ft) = 1

En el diseño se considera una altura de 1m  

Ht = 1.00

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como 

mínimo tiene que ser 0.30m H =

H =

g =

 𝑡 ∗ (1 +
𝐷𝐶 𝐿𝐶

𝐷
)2
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-Diseño de la cámara de captación en el centro poblado de Cualuto, 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

Dc = 1 1/2'' - Longitud de la Canastilla:

Ha de ser mayor a 3 . Dc

- Diámetro de la Canastilla: 11.43 cm

Se estima que debe ser el doble de Dc Y menor a 6 . Dc

DCanastilla = 3 '' 22.86 cm

- Área de la Ranura: - Área Transversal de la Tubería:

7 mm p . Dc
2
 / 4

7 mm Entonces:

Entonces:

3.85E-05 m
2

- Área Total de las Ranuras:

2 . Ac

Entonces:

0.0023 m
2

0,5 . DCanastilla . LCanastilla

0.0762 m 0.0076 m
2

0.2000 m < Ag

At / Ar

0.00228 m
2

0.00004 m
2

0.55 l/s

0.015 m/m 2.00 pulg

1.37 pulg

4.- Rebose y Limpieza (D)

At =
Este valor no debe ser mayor al 50% del área lateral de la 

Granada (Ag)
At =

Ag =

DCanastilla = Ag =

D = 0,71 . Q
0,38

 / hf
0,21

Q =

hf = D =

D =

Y se tomará un cono de rebose de 2 x 4 pulg

3.- Dimensionamiento de la Canastilla

- Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea 

de Conducción (Dc):

3 . Dc =

6 . Dc =

LCanastilla = 20 cm

Nº de Ranuras =

At =
Nº de Ranuras = 60

Ar =

Ar =

- Número de Ranuras:

LCanastilla = At

Ancho de la Ranura : Ac =

Largo de la Ranura :

Ac = 0.00114 m
2
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-Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

Fuente: Elaboración propia 2020.  

L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

CAPTACIÓN  1 

PROYECTADO

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 01
132.35 3881.00 3811.00 149.72 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.442 0.34 3881.00 3880.56 69.56 70.00

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 01

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 02
191.16 3811.00 3741.00 203.57 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.638 0.34 3811.00 3810.36 69.36 70.00

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 02

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 03
320.46 3741.00 3671.00 328.02 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 1.070 0.34 3741.00 3739.93 68.93 70.00

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 03

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 04
274.03 3671.00 3601.00 282.83 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.915 0.34 3671.00 3670.08 69.08 70.00

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 04

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 05
279.00 3601.00 3531.00 287.65 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.932 0.34 3601.00 3600.07 69.07 70.00

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 05

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 06
409.70 3531.00 3461.00 415.64 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 1.368 0.34 3531.00 3529.63 68.63 70.00

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 06

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 07
213.11 3461.00 3391.00 224.31 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 0.712 0.34 3461.00 3460.29 69.29 70.00

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 07

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 08
373.71 3391.00 3321.00 380.21 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 1.248 0.34 3391.00 3389.75 68.75 70.00

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 08

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 09
611.89 3321.00 3251.00 615.88 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 2.043 0.34 3321.00 3318.96 67.96 70.00

CRP TIPO 6 

PROYECTADA 09

RESERVORIO 

PROYECTADO
834.57 3251.00 3181.00 837.50 0.00050 1 1/2" 0.0434 PVC. 70psi 150 2.787 0.34 3251.00 3248.21 67.21 70.00

Cte .            

de      

Tuberia

TRAMO

Q           

Diseño 

(m3/s)

Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno

TIPO  

TUBERIA

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V COTA PIEZOMETRICA
PRESION 

DINAMICA

PRESION 

ESTATICA

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
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-Cálculo hidráulico de reservorio de almacenamiento. 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

80 lpd

103 hab

8207 l/s

0.50 l/s

1 1/2" pulg

VREG= 2.05 m3

VRES= 3.02

Vt= 5.1

Vt= 10.0

H= 1.9

L= 2.5

A= 2.5

20000.0 seg. 5.6 horas

Altura o tirante maximo de agua h

Área cuadrada A=

Donde:

Nota: Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice para menores de 

10000 habitantes no se considera volumen contra incendio.

m3

Volumen de regulación

m3

VOLUMEN TOTAL DEL RESERVORIO

Consumo promedio anual (Qm)

Volumen contra incendio

VOLUMEN DE REGULACIÓN

VOLUMEN DE RESERVA

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo 

diario)

Caudal promedio Anual ( para 

diseñar el volumen de reservorio)

Caudal máximo horario

Diámetro de tubo a línea conducción

C
Á

L
C

U
L

O
 D

E
 L

A
 

C
A

P
A

C
ID

A
D

 Y
 

D
IM

E
N

S
IO

N
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 U

N
 

R
E

S
E

R
V

O
R

IO

Volumen de regulación 

considerando 25% norma 

OS.030 Ministerio de salud 

para sonas rurales entre 25% 

al 30%
vr

Formula

(Pf*Dot)

Dot =

Pf =

Qhor=

D lc =

m

m

Cálculo del diámetro interior del reservorio

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

m

m

M3Volumen util de diseño

D
IM

E
N

S
IO

N
E

S
 

D
E

L
 

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

Altura

Largo

Ancho

T= Vt/Qmd

Dotacion

Población futura

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO 

m3Vutil=

Borde libre Bl=

m

m2

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

1.6

6.25

Volumen util 10.00

0.3

   =               
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Anexo 06: Recolección de datos 
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Fuente: Elaboración propia 2020. 
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Anexo 07: Fichas técnicas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



135 
  
 

 

 

Ficha: Evaluación de la cámara de captación  

Fuente: Elaboración propia 2020 

 

 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

B = 

R =

M =

B M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M

Indicar número

Según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA Y CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS 

Y CARE)

2.- Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. 

Marque con una X

BUENO 

REGULAR

MALO

Concreto

Material de construcion de la captacion

No presenta Huayco

Identificacion de peligros

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE 

CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

ESTADO DE LA ESTRUCTURA - CAPTACIÓN

FICHA 01

CAPTACIÓN

1.- ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?

3.- Determine el tipo de capacion y describa el estado de la infraestructura.

Datos geo-referenciales

Altitud X YArtesanal

Estado del cerco perimetrico

No tiene
Si tiene 

En buen estado En mal estado

Captacion

Captacion

Desprendimient

o

de rocas  y 

arboles

Contaminacion de 

la fuente de agua

Crecida o 

avenida

Hundimiento 

de terreno
Deslizamiento

Si

tiene

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera

Ma

der

a

Segruro

No

tien

e

Si 

tien

e

Concreto Metal

Si tieneNo

tien

e

No

tien

e

Descripcion

A : Ladera

B: De fondo

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Estructura

CanastillaValvula

no

tien

e

Si

tiene
No

tien

e

Segruro

Concreto Metal Ma

der

a

No

tien

e

Si 

tien

e

Si tiene Si tiene

Tuberia de 

limpia y 

rebose

no

tien

e

Tapa sanitaria 1 (camara humeda) Tapa sanitaria 2 (caja de valvulas)



136 
  
 

 

Ficha: Evaluación de la cámara rompe presiones tipo 6 

Fuente: Elaboración propia 2020 

 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

B R M B B M B R M B M B M B M

Dado de 

protección

No 

tiene

Si tiene
No

tiene

Si tiene

3.- Describe el cerco perimetrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6). Marca con una X

Altitud (msnm)

Desprendimiento de 

rocas o arboles

Tuberia de limpia y

rebose 
Canastilla 

No 

tiene

Si tiene

Si

tiene

4.- Describe el estado de la infraestructura Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular

Estructura 

Descripcion

Tapa sanitaria 

No

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal

Madera
No

tiene 

M = Malo

Deslizamiento
Contaminacion de la

 fuente de agua

Identificacion de peligros

Captacion No presenta Huayco
Crecidas o

avenidas

Hundimiento de 

terreno

Material de construccion de la captacion

Concreto Artesanal
CRP-6

Estado del cerco perimetrico

Si tiene 

No tiene 
En buen estado En mal estado

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

1.- ¿Tiene camara rompe presion CRP-6?

FICHA 02

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, 

DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2020

Datos geo-referenciales

X Y

ESTADO DE LA ESTRUCTURA - CÁMARA ROMPE PRESIÓN CRP-6

SI NO

2.- ¿Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? Indicar numero
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Ficha: Evaluación de la línea de conducción 

Fuente: Elaboración propia 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

1.- ¿Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

SI NO

Otros especifique

2.- ¿Cómo esta la tuberia? Marca con una X

Malograda

3.- .¿Tiene cruces / pases aereos?

SI NO

Enterrada totalmente Enterrada casi todo el tramo

Identificacion de peligros

Linea de conduccion
No

presenta
Huayco

Crecidas

o avenidas

Hundimiento de 

terreno

Desprendimientos 

de

roca

Colapsada

Inundaciones Deslizamientos

 FICHA 03

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE 

CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN – 2020

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

LÍNEA DE  CONDUCIÓN

Contaminación de 

la 

fuente de agua
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Ficha: Evaluación del reservorio de almacenamiento de agua potable 

Fuente: Elaboración propia 2020 

 

 

 

 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

1.- ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI NO

Bueno Regular Malo

Tuberia de limpia y rebose 

Tubo de ventilacion 

Hipoclorador 

Valvula flotadora 

ESTADO ACTUAL

Caja de valvulas 

Canastilla 

Si tiene FOTO PANORAMICA

Valvula de salida 

Dado de proteccion 

Cloracion por goteo 

Grifo de enjuague 

Valvula de entrada 

Valvula de desague 

Reservorio / Tanque de alamacenamiento 

No tiene

Tapa sanitaria 2 (C.V)

m3

De concreto

Metalica

Madera

De concreto

Metalica

Madera

Tapa sanitaria 1 (T.A)

3.- .¿Describir el estado de la estructura? Marca con una X

Descripción

Volumen

Contaminacion 

de la 

fuente de agua

Crecidas o 

avenidas

Hundimiento de 

terreno
InundacionesRESERVORIO Deslizamientos

Desprendimientos

de rocas

RESERVORIO

En buen

 estado

En mal

estado

Si tiene 

No

presenta
Huayco

Y

Datos geo-referenciales

2.-. Describa el cerco perimetrico y el material de la construccion del reservorio. Marque con una X

 FICHA 04

Concreto Artesanal Altitud X
No

tiene

Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO 

HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

 RESERVORIO

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS
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Ficha: Recolección de información de la condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia 2020 

 

 

 

 

TÍTULO

Tesista:

Asesor:

SI NO

Permanente

Baja 

cantidad 

pero no se 

seca

Se seca 

totalmente

en algunos 

meses

1" 2" 3" 4" 5"

SI NO

Agua con elementos extraños

SI NO

CALIDAD DEL AGUA

Agua turbia

2.- ¿En los últimos (12) meses, cuánto tiempo han tenido servicio de agua ? 

Por horas sólo en época de sequía

Por horas todo el año

Solamente algunos días por semana

Todo el día durante todo el año

NOMBRE DE LAS 

FUENTES

DESCRIPCIÓN Mediciones (segundos) volumen 5 litros

CAUDAL litro/seg.

3.- ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico los doce meses? 

2.- ¿Cómo es el agua que consumen? 

1.- ¿ Colocan cloro en el agua en forma periódica? 

Nadie

4.- ¿Quién supervisa la calidad del agua? 

MUNICIPALIDAD

Otro (nombrado)

JASSMINSA

Agua clara

2.- ¿ El sistema tiene piletas públicas? (Indicar número)

3.- ¿Cuántas piletas públicas tiene el sistema (Indicar en número)

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1.- ¿Cómo son las fuentes de agua ?

1.- ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar número)

CANTIDAD DE AGUA

1.- ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar número)

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

CUBERTURA DEL SERVICIO

FICHA 06
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Anexo 08: Planos 
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LOSA DE FONDO
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PLANTA CAPTACIÓN
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MATERIAL GRANULAR
FILTRANTE
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A A

B
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CORTE A - A
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f'c=175 kg/cm2
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0.15
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Clase 10 Ø1"

Relleno con material
propio

Cama de apoyo
Tierra cernida
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Detalle de tuberia
ESC. 1/10

         ESPECIFICACIONES  TECNICAS DE TUBERIA Y
                                       ACCESORIOS

1.- LAS TUBERIAS  SERAN DE PVC-SAP, SEGUN Ø ESPECIFICADO .
2.-LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE 1 1/2" DE DIAMETRO, TIPO GLOBO.
3 .- LOS GLOBO FLOTADORES SERAN CAPAZ DE SOPORTAR UNA PRESISON DE TRABAJO
DE 125 psi.
4 .- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA BERAN CUMPLIR LA NTP: 399.002 Y ASI
MISMO SE DEBERA EFECTUAR LAS PRUEBAS SEGUN NORMAS REGLAMENTARIAS.

DESCRIPCION SIMBOLO
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DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

HUANDOVAL

CUALUTO

PALLASCA

ANCASH

ASESOR:

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

INDICADA 20/10/2020PROPIA

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE
CHIMBOTE

CURVAS  - PERFIL LONGITUDINAL

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO
HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020"
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TIPO: 6  - 08

ALTURA: 3321m.s.n.m

CRP TIPO 6

EXISTENTE

CRP TIPO 6

EXISTENTE

CRP TIPO 6

EXISTENTE

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TUBERIA PROYECTADO 1 
1
2"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TUBERIA PROYECTADO 1 
1
2"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TUBERIA PROYECTADO 1 
1
2"

CRP (Proyectado)

TIPO: 6  - 05

ALTURA: 3601m.s.n.m.

CRP (Proyectado)

TIPO: 6  - 06

ALTURA: 3461m.s.n.m.

CRP (Proyectado)

TIPO: 6  - 07

ALTURA: 3391m.s.n.m.

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 

CRP (Proyectado)
TIPO: 6  - 05
ALTURA: 3531m.s.n.m.

CRP (Proyectado)
TIPO: 6  - 06
ALTURA: 3461m.s.n.m.

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

CRP (Proyectado)
TIPO: 6  - 07
ALTURA: 3391m.s.n.m.

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

Tuberia PVC
Clase 10 Ø1"

Relleno con material
propio

Cama de apoyo
Tierra cernida

.6
0

.1
0 .3

0

Detalle de tuberia
ESC. 1/10

         ESPECIFICACIONES  TECNICAS DE TUBERIA Y
                                       ACCESORIOS

1.- LAS TUBERIAS  SERAN DE PVC-SAP, SEGUN Ø ESPECIFICADO .
2.-LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE 1 1/2" DE DIAMETRO, TIPO GLOBO.
3 .- LOS GLOBO FLOTADORES SERAN CAPAZ DE SOPORTAR UNA PRESISON DE TRABAJO
DE 125 psi.
4 .- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA BERAN CUMPLIR LA NTP: 399.002 Y ASI
MISMO SE DEBERA EFECTUAR LAS PRUEBAS SEGUN NORMAS REGLAMENTARIAS.

DESCRIPCION SIMBOLO

Cuva Mayor

Curva Menor

Tuberia de Agua proyectada

LEYENDA

Captación

Reservorio

CRP Proyectado
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ASESOR:

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

INDICADA 20/10/2020PROPIA
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CURVAS  - PERFIL LONGITUDINAL
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DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO
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INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020"
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CRP (Proyectado)

TIPO: 6  - 08

ALTURA: 3321m.s.n.m

CRP (Proyectado)

TIPO: 6  - 09

ALTURA: 3251m.s.n.m.

CRP TIPO 6

EXISTENTE

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TUBERIA PROYECTADO 1 12"

CRP (Proyectado)
TIPO: 6  - 08
ALTURA: 3321m.s.n.m.

RESERVORIO  (proyectado)
TIPO: APOYADO
ALTURA: 3181.00 m.s.n.m.

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
TUBERIA PROYECTADO 1 12"

CRP (Proyectado)
TIPO: 6  - 09
ALTURA: 3251m.s.n.m.

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

3+280

3+300
3+320 3+340 3+360 3+380 3+400 3+420 3+440 3+460 3+480 3+500

3+520
3+540

3+560

3+580

3+600

3+620

3+640

RESERVORIO

 EXISTENTE

5M
3

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TUBERIA PROYECTADO 1 12"

Tuberia PVC
Clase 10 Ø1"

Relleno con material
propio

Cama de apoyo
Tierra cernida

.6
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.1
0 .3

0

Detalle de tuberia
ESC. 1/10

         ESPECIFICACIONES  TECNICAS DE TUBERIA Y
                                       ACCESORIOS

1.- LAS TUBERIAS  SERAN DE PVC-SAP, SEGUN Ø ESPECIFICADO .
2.-LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE 1 1/2" DE DIAMETRO, TIPO GLOBO.
3 .- LOS GLOBO FLOTADORES SERAN CAPAZ DE SOPORTAR UNA PRESISON DE TRABAJO
DE 125 psi.
4 .- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA BERAN CUMPLIR LA NTP: 399.002 Y ASI
MISMO SE DEBERA EFECTUAR LAS PRUEBAS SEGUN NORMAS REGLAMENTARIAS.

DESCRIPCION SIMBOLO

Cuva Mayor

Curva Menor

Tuberia de Agua proyectada

LEYENDA

Captación

Reservorio

CRP Proyectado
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