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Resumen

El sistema de abastecimiento de agua potable existente en el caserio de Pocso, viene
presentando deficiencias en su servicio debido a varios factores que presenta en su
estructura de sus componentes, la investigacion tuvo como proposito evaluar y mejorar
el sistema de agua potable. Por tal motivo se planted el siguiente enunciado del
problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable inciden en la mejora de la condicidn sanitaria del caserio de Pocso, distrito de
Quillo, provincia Yungay, regién Ancash — 2020? Y tuvo como objetivo general:
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, regién Ancash y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020. La metodologia fue
correlacional y trasversal, de nivel cuantitativo y cualitativo, con disefio descriptivo
no experimental. En la investigacion se tuvo como conclusion en base a la informacion
recolectada y procesada de los diferentes componentes del actual sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Pocso se logr6 analizar y describir de
una manera adecuada las principales caracteristicas de tal forma que se identificaron
las deficiencias que este presenta. Se disefid una captacion de tipo ladera, linea de
conduccién 2274m con tuberia PVC de 2” y reservorio de 10 m3.

Palabras claves: Captacion de agua potable, Evaluacion del sistema de agua potable,

Mejoramiento del sistema de abastecimiento agua potable.



Abstract

The existing drinking water supply system in the village of Pocso has been showing
deficiencies in its service due to various factors that it presents in its structure of its
components. The purpose of the investigation was to evaluate and improve the
drinking water system. For this reason, the following problem statement was raised:
Does the evaluation and improvement of the drinking water supply system affect the
improvement of the sanitary condition of the village of Pocso, Quillo district, Yungay
province, Ancash region - 2020? And its general objective was: To develop the
evaluation and improvement of the drinking water supply system in the village of
Pocso, Quillo district, Yungay province, Ancash region and its impact on the health
condition of the population - 2020. The methodology was correlational and cross-
sectional, quantitative and qualitative, with a non-experimental descriptive design. The
research concluded based on the information collected and processed from the different
components of the current drinking water supply system of the village of Pocso, it was
possible to analyze and adequately describe the main characteristics in such a way that
the main characteristics were identified. deficiencies that it presents. A slope-type
catchment was designed, a 2274m pipeline with 2 ”PVC pipe and a 10 m3 reservoir.

Keywords: Capture of drinking water, Evaluation of the drinking water system,

Improvement of the drinking water supply system.



6. Contenido

TTEUIO A8 18 TSIS o bbb i
CEQUIP0 de TrabajO ......ccuoiviiiiiiicieieee e ii
. Hoja de Firma del Jurado de Sustentacion ...........ccccovevereneveie s s, iv
. Hoja de Agradecimiento y/o Dedicatoria..........ccccecvieeviveiieiieie e, v
. RESUMEN Y ADSEIACT.......cciiiicie e e e viii
B O] 1 (=3 o] Lo o TSRS OSTRPR Xi
. Indice de Graficos, Tablasy CUAAIOS............ccccvvevevreeieeeieeesereesessieseeeeas Xiv
INTFOAUCCION ... bbb 1
1. ReVISION de LItEratura........c.coooiiiiiiiiieieiee e 3
2.1, ANTECEUBNTES ...ttt ente et e ereenteeneeaneenreas 3
2.1.1. Antecedentes LOCAIES..........cocveiviieiieieeee e 3
2.1.2. Antecedentes NacCioNalesS..........ccocvvieiiiiieiiiiseee e, 5
2.1.3. Antecedentes INternacionales..........cccoceveiiiininieieiese e, 6

A = T 1 - T | T 1SS 8
N B V7 111 - o [ o USSR 8
2.2.2. MEJOTAMUENTO ..ot 8
2.2.3. AQUA ...ttt anres 8
2.2.4. AQUA POLADIE ... 8
2.2.5. ATIOFraMUBNTO ... .ooiiiie e e 10



2. 2.0, ATO O e 10

2.2.7. FUBNTE ..ottt s 10

2.2.8. DOTACION ....coiviiiieeeesee et 12

2.2.9. Demanda de DOLACION ..........cceoviirieiiiieie e 13
2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable............cccccoeiiiinennnne 13
2.2.10.1. CaptaCiON ....c.ccueieiiciiiieiecee e e 13

2.2.10.2. Linea de coNAUCCION ..........cceiiierieiniinieniece e 17

2.2.10.3. RESEIVOIIO ... vttt 23

2.2.10.4. Linea de adUuCCION ........ccceviinieeninierieeees e 25

2.2.10.5. Red de disStribucCion...........cccooeirinninenic e 26

2.2.10.6. Estructura complementaria..........c.ccocoeoeveieienencncnenen 28

2.2.11. Periodo de Disefio del sistema de agua potable ............c..cccevvnene. 29
2.2.12. Poblacion de diSER0 ..........ccureiiiiiniiisee e 30
2.2.13. CONSUMO. ..ottt 32
2.2.14. CondiCiON SANITAIA ......ccvvveieeieiiieecee e 33

FEL HIPOTESIS ...ttt bbbt 35
IV. MEtodolOgia.......cc.eeiuiiiieie e e 36
4.1. Disefio de la INVEStIgacion ..........cccccveiiciiiii e 36
4.2. PODIACION Y MUESTIA.......oiiiiieiiiiiie s 37
4.3. Definicion de Operacionalizacion de Variables...........ccccccoocevevevviicinennnn, 38
4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ............ccoceeveriicinenen. 40

xii



A5, PlaN de ANALISIS ..o ettt 40

4.6. Matriz de CONSISTENCIA ....c.vovviviieiiiiiiieeci e 41
4.7, PrINCIPIOS ETICOS ....vuvvieceeceeeeeees et sttt 43
V. RESUITATOS . ... 44
5.1 RESUITAUOS ...ttt 44
5.2. ANAlisis de ReSUITAdOS. ........cccoiiriiiiiiee s 56
V1. CONCIUSIONES......oviieiiiiiiee bbbt 57
ASPectos CompPIemMENTAriOS. .......cccooveiieiiiie e 58
Referencias BibliografiCas.........ocooviiiiiiiiiie s 59
AANIBXOS ..o 65

Xiii



7. Indice de Gréficos, Tablas y Cuadros

Xiv



Graficos

Gréfico 01:

Grafico 02:

Grafico 03:

Grafico 04:

Grafico 05:

Grafico 06:

Gréafico 07:

Gréafico 08:

Grafico 09:

Gréfico 10:

Gréfico 11:

Gréafico 12:

Gréafico 13:

Gréfico 14:

Gréafico 15;

PotabilizaCion del agUaL..........ccoviviiiiereieie e 9
FUENTE SUDTEITANEAS ......coveivieiieiiie et 11
Captacion de agua pluvial ..........c.ccooeiveiiiieiiccce e 14
Captacion de agua superficial...........cccocveieiieni s 15
Captacion de agua SUDIEITANEA ..........oouveririeiriie e 15
Captacion agua de manantial..........c.cocceovreriniieneis e 16
Linea de CONAUCCION........ccviieiiieie e 17
Carga diSPONIDIE.........ccveiiee e 18
Carga estatica y linea de gradiente hidraulica............cccccoeceveivcvenenenn, 19
RESEIVOIi0 ElEVAAOD .......eovieceieie e 24
RESEIVOIi0 ElEVAAOD .......eovieceieie e 24
RESEIVOIIO BNEEITAND ....vevveeeeiecieeieeiceiie et 25
Linea de adUCCION. ........cciiiiieieie e 26
Red de diStriDUCION........ccoiviiiiiecee e 27
CoNdiCION SANIAITA. ... ...veivieieiieieeie e ns 55

15


file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017567
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017571
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017578
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017579
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017580
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017581
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017583
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017584
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017586
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017589
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017590
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017591
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017593
file:///D:/TESIS%20DE%20AGUA%20POTABLE/11_Tesis%20jaime/TESIS/TESIS%20FINAL%20JAIME.docx%23_Toc56017595

Tablas

Tabla 01. Dotacion de agua segun forma de disposicion de excretas...............c....... 12
Tabla 02. Dotacidn de agua para centros edUuCatiVOS...........ccveveeerierierienesieeieieens 12
Tabla 03. Clase de tuberias P\VC y méaxima presion de trabajo...........ccccoceverienennee, 19
Tabla 04. Coeficiente de friccion “C” en la formula de Hazen y Williams.............. 19
Tabla 05. Periodo de disefio de infraestructura sanitaria..........cc.ccooeveveneieneniennnns 29

16



Cuadros

Cuadro 01: Definicion y operacionalizacion de variables..........cccccocevvieiiiiiinnnnnn, 38
Cuadro 02: Célculo hidraulico cAmara de captacion...........ccocoevvvrereinieneseneenen, 50
Cuadro 03: Calculo hidraulico de la linea de conduccCion...........c.ccoovevviverenicsiennnn. 51
Cuadro 04: Calculo hidraulico del reservorio de almacenamiento ............cccccoeuee. 52

xvii



Introduccion

La presente investigacion fue realizado en el caserio de Pocso ubicado en las
coordenadas UTM, E 824997, N 8969959, con una altura promedio de 1387
m.s.n.m. En dicha investigacion se realizo la evaluacion del actual sistema de agua
potable, ya que el sistema actual a lo largo del tiempo viene presentando deficiencias
en el servicio por lo cual es de tema especialmente critico en las zonas rurales ya que
el agua es una necesidad primordial para el consumo del hombre, por tal motivo en
algunas zonas rurales del distrito de Quillo donde la carencia del agua originan
problemas de salud a la poblacion, en ese sentido se planted el siguiente enunciado
del problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable inciden en la mejora de la condicién sanitaria del caserio de Pocso,
distrito de Quillo, provincia Yungay, region Ancash — 2020?, Para dar respuesta al
problema, se propuso el siguiente objetivo general: Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso,
distrito de Quillo, provincia Yungay, region Ancash y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacién — 2020. Para poder conseguir el objetivo general, se tuvo
los siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, region Ancash
- 2020; Elaborar alternativas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, region
Ancash — 2020; Realizar una evaluacion de la condicion sanitaria en el caserio de
Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, regién Ancash

—2020. La investigacion se justifico por el diagnostico mediante una evaluacion del

actual sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso ya que



en el servicio presenta déficit de dicho liquido, por tal motivo con estos estudios se
pudo determinar la calidad del agua que consumen la poblacién y el nivel de
deterioro de dicho sistema. Segun la evaluacion se propuso una mejora en el
sistema, para ello se consulto antecedentes internacionales, nacionales, locales con
el fin de beneficiarse de sus experiencias y asi poder determinar el sistema de agua
potable para el caserio de Pocso. La metodologia de la investigacion tubo las
siguientes caracteristicas. El tipo fue correlacional y trasversal, es de tipo
correlacional porque determino la incidencia de la evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable en el caserio de Pocso, en la condicion sanitaria de dicha
poblacién, la variable trasversal analizd datos de variables recopilados en un
periodo de tiempo sobre una poblacién o muestra. EIl nivel tuvo un caracter
cualitativo y cuantitativo porque se us6 magnitudes numéricas que seran tratadas
mediante herramientas del campo de la estadistica. El disefio fue descriptiva no
experimental, se enfocd en la busqueda de antecedentes y elaboracion del marco
conceptual, para evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Pocso y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. Asi mismo se
analiz6 criterios de disefio para elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso, para la mejora de la
condicion sanitaria. La delimitacién espacial estuvo comprendida en el periodo
agosto 2020 — noviembre 2020; la Poblacién conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rulares y la muestra estuvo compuesta por
el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso, distrito de

Quillo, provincia Yungay, region Ancash — 2020.



I1. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales

a) Cruzetal.}, en su tesis de. "Mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable del C.P. de barrio Piura y puerto Casma, distrito de
Comandante Noel, provincia de Casma Ancash - 2018"; tuvo como
objetivo demostrar mediante la evaluacion del actual del sistema, como
son las tuberias, valvulas, accesorios entre otros que conforman el
sistema posteriormente plantear la solucion optima en base a datos
tomados en campo; la metodologia, utilizada por el investigador fue
descriptiva; tuvo como conclusion, se concluy6 que el sistema actual
habia cumplido su vida util, tanto en tuberia, valvulas, reservorio entre
otros determinamos que los componentes del sistema han superado su
vida util; se concluyd que se requiere realizar el mejoramiento del
sistema de agua potable, debido a que es deficiente por no brindar un
servicio éptimo, continuo y seguro para la poblacion. Tuvo la siguiente
recomendacion; se recomienda utilizar tuberias de Policloruro de vinilo
(PVC — clase 7.5), por ser rentable, resistente y liviano.

b) Segln Yovera?, en su tesis de. Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San
Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma — Ancash, 2017,
tuvo como objetivo. Evaluar el sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de

Casma; la metodologia, utilizada por el investigador fue descriptiva; y



se llego a la siguiente conclusion, se identificaron las principales fallas
que presenta el sistema de agua potable, identificando que el problema
se sitda en la red de distribucidn presentando presiones por debajo de
los 10 mH20 en los puntos méas bajos, producto de las tuberias
existentes de 1 %” de diametro, asi como también mediante la
evaluacion se identificd que de aqui a 20 afios el reservorio existente si
cumplird con el volumen de almacenamiento requerido para abastecer

a la poblacidn proyectada en el 2037.

c) Segln Cordero®, en tesis de. Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema
De Agua Potable en el Puerto Casma — Distrito De Comandante Noel —
Provincia de Casma — Ancash — 2017, tuvo como objetivo. Evaluar el
Funcionamiento Sistema de Agua Potable en el Puerto Casma, Distrito
de Comandante Noel, Provincia de Casma, Ancash; la metodologia,
consider6 el uso de formularios especificos para cada tipo de
informacién: aspectos generales de la localidad y del sistema,
administracion, operacion y mantenimiento del sistema, evaluacion de
funcionamiento del sistema y reporte de resultados de muestras para la
calidad del agua; se lleg6 a la siguiente Conclusién, Con referente al
aspecto microbiologico del agua que se distribuye en este sistema se
pudo demostrar que estd sumamente contaminada, esto debido a que no
se le da ningun tratamiento ni al reservorio ni a la fuente de captacion;

Recomendacidn, Cubrir la entrada del pozo tubular, para evitar la caida



de sustancias u objetivos perjudiciales que atenten contra la integridad

de los equipos y la salud de los habitantes.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

d) Torres et al.%, en su tesis de. Evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua y alcantarillado de la localidad de Vista Hermosa — distrito de
Ocumal — provincia de Luya — Amazonas — 2018; tuvo como objetivo,
Evaluar el Sistema de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado de La
Localidad de Vista Hermosa — Distrito de Ocumal — Provincia de Luya
— Amazonas; se llegd a las siguientes conclusiones, La red de
conduccidn y distribucion se encuentra en mal estado y deteriorado, la
totalidad de la poblacion no esta de acuerdo con el servicio que se brinda
actualmente, habiendo un malestar general por el limitado acceso a estos
servicios basicos; La red de agua potable ya cumplio su periodo de vida
util y en su estado actual presenta riesgos para la salud de la poblacién,
la comunidad cuenta con algunas letrinas de madera y techo de calamina
0 pozos ciegos en pésimas condiciones, que generan malestar en la
poblacién, por la cual la intervencion es necesaria y prioritaria.

e) Delgado et al.®, en su tesis de. Evaluacion del abastecimiento de agua
potable para gestionar adecuadamente la demanda poblacional
utilizando la metodologia SIRAS 2010 en la ciudad de Chongoyape,
Chiclayo, Lambayeque, Peru — 2019; tuvo como objetivo, Evaluar un
sistema de gestion de abastecimiento de agua potable para cubrir la

demanda poblacional, utilizando la metodologia SIRAS 2010; la



metodologia, de tipo aplicada metodologia SIRAS. y se llego a la
siguiente conclusion; Se evaluo el Sistema de Agua Potable en la ciudad
de Chongoyape, aplicando la metodologia SIRAS 2010; cuyo resultado
cuenta con un indice de sostenibilidad total de 2.98. La evaluacion
admite que el sistema es medianamente sostenible en el tiempo y
presenta una problematica variada en continuidad, calidad, estado de
infraestructura, gestion y operacion mantenimiento.

f) Segln Pejerrey®, en su tesis de. Mejoramiento del sistema de agua
potable y saneamiento en la comunidad de Cullco Belén, distrito de
Potoni — Azangaro — Puno — 2018; tuvo como objetivo, Mejorar la
prestacidn de servicios de agua potable y saneamiento en la Comunidad
Cullco Beleén. Distrito de Potoni, Provincia de Azangaro, Departamento
de Puno; y se llegd a las siguientes conclusiones, La fuente de
abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el servicio del
liquido elemento al término del periodo de disefio; Con la puesta en
marcha de esta obra se beneficia a la poblacion del caserio San Agustin,
siendo un total de 41 familias con una densidad poblacional de 5
hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez se asume 0.55% para el
valor de la tasa de crecimiento anual.

2.1.3. Antecedentes Internacionales

g) Segln Sanabria’, en su tesis de. “Propuesta para el abastecimiento de
agua potable mediante el disefio de un acueducto por gravedad en las
comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas,

Guacimo, Limon”; tuvo como objetivo principal. Realizar una



propuesta para el abastecimiento de agua potable mediante el disefio de
un acueducto por gravedad en las comunidades de San Isidro de Tierra
Grande, Isletas y Colinas, Guacimo, Limdn - 2017; y en lo cual se llego
a lasiguiente conclusion, Las velocidades de disefio que se evalue, estan
por debajo del rango establecido esto se presenta en condiciones
normales de funcionamiento, en donde se abastece solamente a la
poblacion actual o la que se tendra al cabo de cierto tiempo, ocasionando
problemas de sedimentacion dentro de la tuberia que deben ser
contrarrestados para no comprometer el correcto funcionamiento del
acueducto.

h) Ortega et al.?, en su tesis de. “Redisefio Hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable tipo MAG y saneamiento basico para la
comunidad Las Vegas, municipio de San Sebastian de Yali,
departamento de Jinotega, para el periodo 2017- 2036; tuvo como
objetivo, Redisefiar hidraulicamente el sistema de abastecimiento de
agua potable tipo MAG vy el saneamiento basico para la comunidad Las
Vegas, municipio de San Sebastian de Yali, departamento de Jinotega,
para el periodo 2017-2036; y se llegd a las siguientes conclusiones, Las
Vegas es una comunidad rural que cuenta con una poblacion de 543
habitantes hasta el afio 2015, esta tiende a un crecimiento acelerado
segun los datos histéricos, con una tasa promedio del 4.8%. En la
proyeccion para el dimensionamiento del sistema se utilizé una tasa del
4% en base a lo prescrito en la normativa, con lo cual se obtuvo una

poblacién 1237 habitantes para el afio 2037, quienes seran servidos por



tomas domiciliares con una dotacién de 50 Ippd; para el calculo del
caudal ha sido empleado el Método Volumétrico como método de aforo
para ambas fuentes, el cual hace notar que el aporte total de las mismas
es de 2.94 |/s para el final del periodo seco.
2.2. Bases Teoricas
2.2.1.Evaluacion
Segun Significados.com®. Define que la evaluacion significa determinar
el valor de una cosa en estudio, en ese sentido, una evaluacion es un juicio
cuya finalidad es establecer, tomando en consideracion un conjunto de
criterios o0 normas, el valor, la importancia o el significado de algo.
2.2.2. Mejoramiento
Segun Lexico'®, “define como mejoramiento al cambio o progreso de una
cosa que esta en condicién precaria hacia un estado mejor.”
2.2.3.Agua
Es una sustancia liquida que no presenta olor, color ni sabor que se
encuentra en la naturaleza en estado mas o menos puro formando rios,
lagos y océanos, ocupa las tres cuartas partes del planeta Tierra y forma
parte de los seres vivos; esta constituida por hidrégeno y oxigeno
(H20).
2.2.4. Agua Potable
Pérez et al.!, “el agua potable, es el agua apta para el consumo por parte
del ser humano, se trata de un liquido inodoro, insipido e incoloro que se

puede beber sin limitaciones ya que no dafa el organismo.”


https://definicion.de/ser-humano

Segun Avila?, llamamos agua potable al agua que se puede consumir o
beber sin que exista peligro para nuestra salud. El agua potable no debe
contener sustancias 0 microorganismos que puedan provocar
enfermedades o perjudicar nuestra salud.
a). Potabilizacion del agua
Segun Sedapar'®
Fisico: El tratamiento corrector para este fin consiste en: Eliminacion
de la turbiedad, el color y la eliminacién de materias en suspension,
finamente divididas, que no asientan facilmente®3.
Quimico: Se refiere a la correccion del PH del agua, a la reduccion de
la dureza, a la eliminacion de los elementos nocivos o al agregado de
ciertos productos quimicos que mejora la calidad del agua, como
agregar flGor para prevenir las caries®®.
Bacterioldgico: EI tratamiento bacterioldégico se refiere casi

exclusivamente a la desinfecciéon con cloro, pudiéndose utilizar cloro

puro, o hipocloritos®2,

Gréfico 01: Potabilizacion del agua
Fuente: aysa



2.2.5. Afloramiento
Segun Itsasnet!*, el afloramiento es un fendmeno oceanogréafico que
consiste en el desplazamiento de masas de agua desde niveles profundos
hacia la superficie. Las zonas de afloramiento comprenden tan s6lo el 1%
del &rea total de los océanos de la Tierra y sin embargo acumulan el 20%
de la productividad.
2.2.6. Aforo
Segin Castellon®®, “es la medicion que se realiza a un manantial
calculando el volumen de agua en un tiempo determinado.”
2.2.7. Fuente
La fuente de abastecimiento puede condicionar el nivel de servicio a
brindar, la operaciéon y el mantenimiento de la alternativa seleccionada
deben estar de acuerdo a la capacidad de gestion de los beneficiarios del
proyecto, a costos compatibles con su perfil socio econémico.®
a). Tipos de fuentes de abastecimiento de agua.
vV Subterréaneas:
Seguin Angarita et al'®. Las aguas subterraneas estan constituidas por
manantiales, nacientes, galerias filtrantes y pozos, estas fuentes
generalmente estan libres de microorganismos patdgenos y presentan
una calidad compatible con los requisitos para consumo humano. Sin
embargo, previamente a su utilizacion es fundamental conocer las
caracteristicas del agua, para lo cual se requiere realizar los analisis

fisico-quimico y bacterioldgico correspondiente.
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Grafico 02: Fuente subterraneas
Fuente: Espinoza, 2004

v Pluviales:
Segun Agiero!’. La captacion de agua de lluvia se emplea en
aquellos casos en los que no es posible obtener aguas superficiales y
subterraneas de buena calidad y cuando el régimen de lluvia sea
importante. Para ellos se utilizan los techos de las casas o algunas
superficies impermeables para captar el agua y conducirla a sistema
cuya capacidad depende del gasto requerido y del régimen

pluviométrico.
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2.2.8. Dotacién
La dotacion es considerada la cantidad de agua que se asigna a la

poblacién de acuerdo a su condicién de vida.

Tabla 01. Dotacién de agua segun forma de disposicion de excretas

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA (I/hab.d)

Sin arrastre hidraulico

REGION | (compostera y hoyo seco

Con arrastre hidréaulico

(tanque séptico

ventilado) mejorado)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: MVCS, 2018

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones

educativas en zona rural debe emplearse la siguiente dotacién:

Tabla 02. Dotacion de agua para centros educativos

i DOTACION
DESCRIPCION
(I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacién secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: MVCS, 2018
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2.2.9.Demanda de Dotacion
Seguin Norma OS.100%8, La dotacion promedio diaria anual por habitante,
se fijard en base a un estudio de consumos técnicamente justificado,
sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.
Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se
justificara su ejecucion, se considerara por lo menos para sistemas con
conexiones domiciliarias una dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de
220 I/hab/d en clima templado y célido.
Para programas de vivienda con lotes de &rea menor o igual a 90 m2, las
dotaciones seran de 120 I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima
templado y célido.

2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable
Estd compuesto por diferentes componentes como captacion, linea de

conduccidn, reservorio, linea de aduccién y red de distribucion.

2.2.10.1.Captacion

Tienen la funcion de captar agua de un manantial o también
conocidos como puquios y estos son trasportados mediante tuberias
hasta llegar al pueblo para asi poder abastecer de dicho liquido a la
poblacion.

Seglin Chavez et al*®. La captacion se disefiara con el caudal
méaximo diario. Se disefiara con el caudal maximo horario cuando
el caudal de la fuente sea mayor al caudal maximo diario requerido
y no se considerara una estructura de regulacion, previo un analisis

econémico. En el disefio debera considerar los otros usos de la
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fuente, para lo cual si fuera el caso se disefiard estructuras

complementarias, evitando el riesgo sanitario al sistema.

a) Tipo de captacién
Captacion de aguas pluviales. — Segiin Acosta?®. Se realiza en
los tejados o areas especiales debidamente dispuestas. En estas
condiciones el agua arrastra las impurezas de dichas superficies,

por lo que para hacerla potable es preciso filtrarla.

Grafico 03: Captacion de agua pluvial
Fuente: Aguapurif, 2011

Captacion de agua superficial. - Segun Comision Nacional del
Agua?l. Son aquellas que escurren en los cauces y presentan una
superficie libre sujeta a la presion atmosférica.

Las aguas superficiales son fuentes naturales como ciénagas,
lagos, lagunas, grutas, cenotes y las fuentes creadas
artificialmente por el hombre como presas y embalses en general.
Estas aguas son una buena opcion para abastecimiento a las

poblaciones rurales o urbanas, previo tratamiento segun los
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componentes indeseables y los pardmetros de calidad exigidos

por las normas actuales.

Gréfico 04: Captacion de agua superficial
Fuente: Javier, Pérez - 2015

Captacion de aguas subterraneas

Segun Acosta?. Se encuentra por debajo de la superficie terrestre,
su aprovechamiento consiste basicamente en determinar en donde
se encuentra bajo las condiciones que le permitan llegar

rapidamente a los pozos a fin de poder ser utilizada en forma

econodmica.
o OB
- AN CALALKCUSTRE (urmeat
E “ o 2t &

NIVEL DEL AGUA BN INVIERNO  MaNTO Aculfero

o 1Y

Fuente de Vatle

Gréfico 05: Captacion de agua subterranea
Fuente: cidta
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Captacion agua de manantiales

Un manantial se define como el lugar donde el acuifero se
manifiesta en la superficie. No siempre es de buena calidad
bacterioldgica el agua de un manantial; en muchos casos no son
méas que pozos superficiales cuya agua procede de un estrato
acuifero compuesto de piedra caliza fragmentada, arena o grava,
situada a escasa profundidad. Debido a que no siempre es posible
determinar la profundidad del estrato en que se encuentran las
aguas, ni si el agua esta protegida de la contaminacion superficial
por la impermeabilidad del terreno, es necesario tomar
precauciones rigurosas antes de aprovecharla para el consumo

humano y para beber.?!

Grafico 06: Captacion agua de manantial
Fuente: pinterest
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b) Caudal

Seguin Monge??. Se define caudal como el volumen de agua que

atraviesa una superficie en un tiempo determinado.

2.2.10.2.Linea de conduccioén

Alberca et al?. Es la linea que transporta el agua desde la captacion

hasta el punto de entrega, que usualmente es el reservorio de

regulacién, pero eventualmente puede ser la planta de tratamiento

0 puede ser directamente a la red de distribucién cuando el caudal

de conduccion corresponde al caudal maximo horario, lo que hace

innecesario el reservorio de regulacion.

LINEA DE
CONDUCCION

RESERVORIO

LA LINEA DE CONDUCCION ES EL
TRAMO DE TUBERIA QUE CONDUCE
EL AGUA DESDE LA CAPTACION

HASTA EL RESERVORIO

?

?

#

EN ALGUNOS CASOS: CUANDO
EXISTE DESNIVEL DE TERRENO, SE
INSTALAN TUBOS ROMPE CARGA

CUANDO EL TERRENO ES MUY
ACCIDENTADO SE PUEDEN FORMAR
BOLSAS DE AIRE,PARA ELLO SE INSTALAN
VALYULAS EN LAS ZONAS ALTAS

Y CUANDO EL TERRENO TIENE
PENDIENTE Y CONTRAPENDIENTE
ES PREFERIBLE INSTALAR VALYULAS
DEPURGA

Gréafico 07: Linea de conduccion
Fuente: Fuente: MVCS - 2018.

a) Disefio de la linea de conduccidn

Segun Norma 0S.010%*. Para el disefio de la linea de conduccion

las tuberias se tendrén en cuenta con las condiciones topograficas,
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las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de

determinar el tipo y la calidad de la tuberia.

b) Carga disponible
Se representa por la diferencia de elevacion entre la captacion y

el reservorio.

CAPTACON
~ ;
2§
\ ‘ CARGA
\ | oisPoNBLE
B RESERVORIO
o A RESERVOR
e
PERFIL. DE LA LINEA ~ —

DE_CONDUCCION

Grafico 08: Carga disponible
Fuente: Aglero P.

c) Gastos de disefio
El gasto de disefio es el correspondiente al gasto maximo diario
(Qmd), el que se estima considerando el caudal medio de la
poblacion para el periodo de disefio seleccionado (Qm) y el factor
K1 del dia de maximo consumo.*’

d) Clases de tuberia
Se debe de considerar una tuberia que resista la presién mas
elevada que pueda presentar la presion estatica al cerrar las

valvulas de control en la tuberia.
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Tabla 03. Clase de tuberias PVC y maxima presion de

trabajo
Presion maxima Presion maxima de
Clase de prueba (m.) trabajo (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Aguero P.

NIVEL DE CARGA ESTATICA

U] R M v L A s o ey P e P e
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€ % = (9] P B
-~ = [ IMITE g€ TUB. Pve icLAlsE 7.8 j
P | N\ L. c.t e "‘I pea
o ! - - |
Y 70 —— M;__o\ R e g Iy e ,,/1/
2 [ ] L ?\Lx Tus) rv? cpse w7 ,
d ! : T\\ + : e i B e S
100 | [ 3 N 3 =3 |
1 E = LIMTE DE 1US. PVd CLASE 10 r
1 T
DISTANC | Atm)
— — i | | ST N g e ___*
TRAMO

AB TUBERIA CLASE >
BC : TUBERIA CLASE 7.5
CD ! TUBERIA CLASE 10
DE ' TUBERIA CLASE 15

Gréfico 09: Carga estatica y linea de gradiente hidraulica
Fuente: Aguero P.

Tabla 04. Coeficiente de friccion “C” en la formula de Hazen y
Williams

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA
FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA B
Acero sin costura 120
Acero soldado en especial 100
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Cobre sin costura 150
Concreto 110
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: NORMA 0S.010 (RNE).

e) Diametro
Los didmetros se consideran diferentes soluciones y se estudian
diversas alternativas desde el punto de vista econémico. Se
considera el méximo desnivel en la longitud de todo el tramo, el
diametro elegido en el disefio conducird a velocidades
comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de carga en los
tramos calculados deben ser menores o iguales a la carga
disponible.t’

f) Perdida de carga unitaria
Para el célculo de disefio de la linea de conduccion es necesario la

aplicacion de la formula de Hazen y Williams.

Formula:
Q=0.0004264*C*D?>54*nfo>* . .. ... (01)
V= (ooooscoips €00 .. (02)
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Donde:
D : Diametro de la Tuberia (pul.)
Q : Caudal (I/Seg.)
hf : Perdida de carga unitaria (m/km)
C : Coeficiente de Hazen — Williams expresado en
(pie)l/2/seg.
g) Perdida de carga por tramo
Para poder calcular la perdida de carga por tramo es necesario
conocer los valores de carga disponible, el gasto de disefio y la
longitud del tramo de la tuberia.
Formula:
Hf=hfxL.................. (04)
Donde:
Hf : Perdida de carga por tramo
L : Longitud del tramo de la tuberia (m).

hf : Perdida de carga unitaria (m/km)

c). Diametro
El diametro seleccionado debera tener capacidad de conducir el

gasto de disefio con velocidades optimas evitando la

sedimentacién de material en la tuberia.
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d). Velocidad
Es el desplazamiento con la que fluye el agua dentro de la tuberia.

v La velocidad minima no deberd producir depoésitos ni

erosiones, en ningun caso sera menor de 0.60 m/s.
v La velocidad méxima admisible sera: En tubos de asbesto-
cemento, aceroy PVC 5 m/s.
e). Presion
Presion es la fuerza que actla sobre una superficie determinada.
Una misma fuerza puede producir mas o menos presion segun la

superficie sobre la que acttia sea menor o mayor.??
Formula:

<« @ <@ ®°

©

Q= Y +%=Q+ Y+00+H0'""(®

RN _ ©%
Y+%+_%+Y +H....... (06)

Donde:
Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m).

P 1A 29 A
— = Altura o carga de presion “P” es la presion y ¥ el peso
Y

especifico del fluido” (m).
V = Velocidad media del punto considerado (m/s).
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Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de

1a2(m).
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2.2.10.3.Reservorio
Segun Gilbert?®. Los reservorios de agua son un elemento
fundamental en una red de abastecimiento de agua potable ya
que permiten la preservacion del liquido para el uso de la
comunidad donde se construyen y a su vez compensan las
variaciones horarias de su demanda.
h) Volumen
Se denomina volumen a la ocupacion de un material en un
espacio.

v Volumen de regulacién

v Volumen de reserva

v VVolumen contra incendio

i) Tipos de reservorios

Segin Chavez et al'®. Los reservorios de almacenamiento

pueden ser:
v Reservorios elevados.
Los reservorios elevados, son los que pueden tomar la forma

esférica, cilindrica, y de paralelepipedo, son construidos

sobre torres, columnas, pilotes, etc.
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Gréafico 10: Reservorio elevado
Fuente: KIBE, 2013

v Reservorios apoyados
Principalmente tienen forma rectangular y circular, son

construidos directamente sobre la superficie del suelo.

- B o
. . o

Grafico 11: Reservorio elevado
Fuente: Direccion regional de Vivienda Construccion
Saneamiento — Huanuco. 2016.
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v Reservorios enterrados

Tienen la forma rectangular, cuadrada y circular, son

construidos por debajo de la superficie del suelo (cisternas).

Grafico 12: Reservorio enterrado
Fuente: Copyright. 2019

Ubicacion del reservorio

Manifiesta la ubicacidén esta determinada principalmente
por la necesidad y conveniencia de mantener la presion en
la red dentro de los limites de servicio, garantizando
presiones minimas en las viviendas mas elevadas y

presiones maximas en las viviendas mas bajas.

2.2.10.4.Linea de aduccion
Segun Cholan?®, tramo de tuberia, conduce el agua desde el

reservorio hasta el primer punto de ingreso de la red de distribucion.
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Tuberiade
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e Tapa Sanitaria
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Escalera p

Grafico 13: Linea de aduccion
Fuente: Slideplayer, 2020

a) Diametro
Es el espacio del orificio del tubo que transportara el agua.
b) Velocidad
Es el desplazamiento con la que fluye el agua dentro de la tuberia.
c) Presion
Es la presion que ejerce el agua por la cantidad gravitacional

contenida en el agua?’

2.2.10.5. Red de distribucion
Una red de distribucion es el conjunto de tubos, accesorios y
estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio o de

distribucién hasta la toma domiciliaria o hidrantes publicos. Su
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finalidad es proporcionar agua a los usuarios para consumo
domestico, publico, comercial, industrial y para condiciones
extraordinarias como extinguir incendios. 2!

Segun Norma 0S.050%, Redes de distribucion. Conjunto de
tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer

de agua para consumo humano a las viviendas.

Distribucidon

Grafico 14: Red de distribucién
Fuente: Copyright, 2014

a) Tipo de redes de distribucion
Segun Maria?®
Redes ramificadas. Su distribucion de aguas que discurren
siempre en el mismo sentido componiéndose esencialmente de
tuberias primarias, las cuales se ramifican en conducciones

secundarias y a la vez se ramifican también en ramales terciarios.
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Redes malladas. Las tuberias principales se comunican unas con
otras, formando circuitos cerrados.
Redes mixtas. Consiste en dos redes, malla en el centro o pueblo
y ramificada para los barrios extremos.

b) Velocidad
Es el desplazamiento con la que fluye el agua dentro de la
tuberia.

c) Presion
En la linea de conduccion, la presion representa la cantidad de

energia gravitacional contenida en el agua®’.

2.2.10.6. Estructura complementaria

v Valvula de aire
Segun Diaz et al?®. Llamada también ventosas que son utilizadas
en los puntos altos del tendido de la tuberia donde hay tendencia
de acumulacion de aire. Se colocara valvulas extractoras de aire
en cada punto alto de las lineas conduccion. Si la topografia no
es accidentada, se colocaran cada 2.5km, como méximo en los
puntos mas altos.

v Valvula de purga
También llamado vélvula de limpieza son utilizadas en los
puntos bajos donde hay tendencia a la acumulacion de
sedimentos. Se colocara valvulas de purga en los puntos mas
bajos teniendo en consideracion la calidad del agua conducida y

la modalidad de funcionamiento de la linea.?
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v Camara rompe presion (CRP)

Segun Vargas et al®®. Son estructuras pequefias, su funcion
principal es de reducir la presion hidrostatica a cero u a la
atmosfera local, generando un nuevo nivel de agua y creandose
una zona de presion dentro de los limites de trabajo de las
tuberias, existen 2 tipos; para la Linea de Conduccion y la Red
de Distribucion.

Tipos

CRP Tipo 6.- Es empleada en la linea de conduccion cuya
funcion es tnicamente de reducir la presion en la tuberia.®!
CRP Tipo 7.- Para utilizarla en la red de distribucién, ademas
de reducir la presion regula el abastecimiento mediante el

accionamiento de la valvula flotadora.®°

2.2.11. Periodo de Disefio del sistema de agua potable

Se considera como afo cero del proyecto la fecha de inicio de la

recoleccion de informacion e inicio del proyecto.

Tabla 05. Periodo de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO
ESTRUCTURA DE
DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afos
v Obras de captacion 20 afos
v Pozos 20 afos
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afios
(PTAP)
v Reservorio 20 afios
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v Linea de conduccion, aduccion, Impulsion y 20 anos

distribucion
v Estacién de bombeo 20 afos
Equipos de bombeo 10 afos

Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, | 10 afos

compostera y para zona inundable)
v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco 5 afios

ventilado)

Fuente: MVCS -2018.
2.2.12. Poblacion de disefio

Segiin Norma 0S.100%8. La poblacion futura para el periodo de disefio
considerado debera calcularse: teniendo en cuenta las caracteristicas de
la zona, los factores historicos, socio-econémico, su tendencia de
desarrollo y otros que se pudieren obtener.

v Método racional. - Se basa en un estudio socioeconémico

Formula:
P=(N+1)-(D+E)+Ps............ (07)
Donde
P = Poblacion

N = Nacimiento

| = Inmigracién

D = Defunciones

E = Emigraciones

Pt = Poblacion flotante

v Método aritmético. Cundo no se tiene mucha informacién de la

Zona.
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Formula:

Donde:
Pf: Poblacién Futura
Pa: Poblacion Actual
r: Razon de crecimiento.
t: N° de afios
v Método de interés simple: cuando se tiene datos censales.

Formula:

)= GO+ [O- G- W]............. (09)

Donde:
Pf: Poblacion a calcular
Pa: Poblacion Actual
r: Razon de crecimiento.
t: Tiempo futuro
to: tiempo inicial
v Método geométrico:

Formula;

Donde:

P = Poblacién a calcular
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Po = Poblacion Inicial
r = Factor de cambio de las poblaciones
t = Tiempo en que se calcula la poblacion

to = Tiempo final

2.2.13. Consumo

- Consumo promedio diario anual:
Formula:

Donde:
Qm = Consumo promedio diario I/s
Pf = Poblacién Futura
d = Dotacion 1/hab/dia
-Consumo maximo diario
Se define como el dia de méximo consumo de una serie de registro
observados durante los 365 dias del afio.
Formula:
Qmd=K1*Qm......... (13)
Donde:
Qmd = Consumo maximo diario
Qm = Consumo promedio diario I/s

K1 = Coeficiente = 1.3
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-Consumo méaximo horario
Se define como la hora de maximo consumo del dia de maximo
consumo. Segun el art. 1.5 de la norma 0S.100'8, nos indica que se
deben considerar un coeficiente K2 =1.8 <> 2.5.
Formula:
Qmh=K2*Qm........... (14)
Donde:
Qmh: Consumo méximo horario
Qm: Consumo promedio diario /s
K2: Coeficiente
2.2.14. Condicion Sanitaria
Todas las personas en toda situacion de diferentes actividades que
realizan dia a dia tienen la necesidad de tener una salud favorable por
lo cual hasta el pueblo mas alejado los pobladores deben tener un
servicio sanitario que cumpla con los parametros del ministerio de salud.
a) Calidad del servicio de agua potable.
Segun Organizacion Mundial de la Salud®. La calidad del agua
potable preocupa en paises en desarrollo y desarrollados de todo
el mundo, por su repercusion en la salud de la poblacion, los
agentes infecciosos, los productos quimicos téxicos y la
contaminacion radioldgica son factores de riesgo, la experiencia

pone de manifiesto el valor de los enfoques de gestion
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preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al
consumidor.

b) Cantidad del servicio de agua potable.
Es la cantidad de agua que se tiene en un manantial o puquio y
a la vez ser trasportado para la potabilizacion mediante tuberias
con el mismo caudal hasta llegar al pueblo para satisfacer las
necesidades minimas de la poblacion.

¢) Continuidad del servicio de agua potable.
Es la permanencia de agua potable que se brinda a la poblacion
ya sea de 24 horas a menos.

d) Cobertura del servicio de agua potable.
Segun Instituto Nacional de Estadistica e Informatica®. En el
afio movil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la poblacion
total del pais, no accede a agua por red publica, es decir, se
abastecen de agua de otras formas: camidn-cisterna (1,2%), pozo
(2,0%), rio, acequia, manantial (4,0%) y otros (3,3%). En
comparacion con afio movil del afio 2017, la poblacién con
déficit de cobertura de agua por red publica disminuy6 en 0,2
punto porcentual, principalmente los que se abastecian de rio,

acequia manantial que cae en 0,4 punto porcentual.
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I11. Hipdtesis

No Aplica, por ser una tesis descriptiva
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IVV. Metodologia
Tipo de Investigacion
El tipo fue correlacional y trasversal, tipo correlacional porque determino la
incidencia de la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable en el
caserio de Pocso, en la condicion sanitaria de dicha poblacion, la variable
trasversal analizo datos de variables recopilados en un periodo de tiempo sobre
una poblacién o muestra.
Nivel de Investigacion de la Tesis
El nivel tuvo un carécter cualitativo y cuantitativo porque se usé magnitudes
numéricas que fueron tratadas mediante herramientas del campo de la estadistica.
4.1. Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion comprendio:

v Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para su
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, region Ancash y su incidencia
en la condicion sanitaria.

v Analizo criterios de disefio para su elaboracién del mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso, distrito
de Quillo, provincia Yungay, region Ancash, para la mejora de la
condicidn sanitaria.

El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion fue

descriptiva no experimental.
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Este disefio se graficd de la siguiente manera:

o e e e

Leyenda de disefio:
Mi: Muestra. Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso.
¥@ Variable independiente: Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso.

Ri: Resultados.

Yi: Variable dependiente: Condicion sanitaria del caserio de pocso.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
4.2. Poblacién y muestra
4.2.1. Poblacion
La Poblacién conformo por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rulares.
4.2.2. Muestra
La muestra estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua

potable en el caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay,

region Ancash — 2020.
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4.3. Definicion de Operacionalizacion de Variables

Cuadro 01: Definicién y operacionalizacion de variables.

ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION DEFINICION _ DIMENSIONES ~ INDICADORES  MEDICION
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Seguin Significados.com®  Se evalud los Evaluacién del
define que la evaluaciér componentes del sisteme _sistema actual -Nominal
(Variable significa determinar el valor de de abastecimiento de aguz - Captacion - Caudal
Independiente) una cosa en estudio, en ese potable, determinando s -Estado actual de la
sentido, una evaluacion es ur estuvieron en buen estadc estructura.
EVALUACION Y juicio cuya finalidad e: o malo. -ldentificacion de
MEJORAMIENTO DEL  establecer, tomando  er Se efectudé la evaluacior peligro. -Nominal
SISTEMA DE consideracion un conjunto de del sistema de - Lineade -Estado actual
ABASTECIMIENTO DE  criterios o normas, el valor, le abastecimiento de agueé conduccion -Didmetro
AGUA POTABLE importancia o el significado de potable, usando la técnice - Presion
algo. de observacion y as - Velocidad -Nominal
mismo se tomO comc - Reservorio - Tipo
instrumento las fichas - Volumen
-Nominal
técnicas del compendic - Forma -Nominal
del sistema de -Estado actual de la
informacion regional en estructura
agua y saneamiento segun - |_inea de -Diametro
(Direccion  Regional de —aduccion - Presion
Vivienda Construccion y - Velocidad
Saneamiento, SIRAS Y -Estado actual
CARE). - Red de -Diametro
) 38 distribucién - Presion
Segun los Tesultados se - Velocidad

optd por un mejoramiento

-Estado actual de la red




del sistema de agua Mejoramiento
potable y se hiso uso de las del sistema
normas del reglamento (Disefio)
nacional - de edificaciones. _ captacion - Estructura - Nominal
- Linea de - Presion - Nominal
conduccion - Clase de tuberia - Intervalo
- Reservorio - Estructura - Nominal
- Linea de - Presion - Nominal
aduccion - Clase de tuberia
- Red de - Velocidad - Intervalo
distribucion - Presion
(Variable dependiente) Todas las personas en toda Se verifico de acuerdo a -Cobertura de - NUmero de viviendas - Nominal
situacion de diferentes las fichas del compendio agua -Beneficiarios del
CONDICION actividades que realizan dia a del sistema de sistema
SANITARIA dia tienen la necesidad de tener informacion regional en -Cantidad de agua - Caudal -Nominal
una salud favorable por lo cual agua y saneamiento segun
hasta el pueblo més alejado los (Direccién Regional de o . _
pobladores deben tener un Vivienda Construccion y -Continuidad del - Horas del servicio - Nominal
servicio sanitario que cumpla Saneamiento, SIRAS Y SE€rvicio
con los ardmetros  del CARE). . ; - .
P ) - Calidad de Agua - Pardmetros de calidad. - Nominal

ministerio de salud.

Fuente: Elaboracion Propia 2020.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se utiliz6 las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Se realiz6 mediante la observacion el lugar en estudio.

a). Guia de observacion: Constituido por la recoleccion de datos
basicos en campo para la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio de Pocso.

4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
El instrumento para la recoleccién de datos se empled las Fichas
Técnicas y cuestionarios.
4.5. Plan de Analisis
El plan de analisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:
Tuvo una perspectiva descriptiva porque se recolecto la informacién o datos
con el instrumento en campo en este caso fichas técnicas del compendio del
sistema de informacion regional en agua y saneamiento segin (Direccion
Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE).
Adicionalmente se prepar6 una encuesta para poder complementar la
recoleccion de datos y su respectivo procesamiento, asi mismo segun la
evaluacion se tomo propuestas de mejora en el sistema, para su procesamiento
de datos se hiso uso de software como auto CAd, civil 3d, Excel, y otros que

ayuden a los objetivos.

40



4.6.Matriz de Consistencia

Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO
DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Caracterizacion del
Problema

El problema que tiene el
caserio de Pocso, es la

deficiencia del servicio de
agua potable debido a
diversas fallas que se

presentan en el sistema por
falta de mantenimiento y a la
vez se suma la antigiiedad de
la infraestructura existente.
Asi mismo el caserio de
Pocso tiene problemas de
enfermedades por la
deficiencia del liquido. El
proyecto  se identifica
primordial en los que se
tienen en el desarrollo del
caserio de Pocso, ya que esto
beneficiara a la poblacion a la
mejora del servicio de agua
potable.

Enunciado del problema.

*Objetivos de la

investigacion

Objetivo general

Tuvo como objetivo general:

Desarrollar la evaluacion y

mejoramiento del sistema de

abastecimiento de  agua

potable en el caserio de Pocso,

distrito de Quillo, provincia

Yungay, region Ancash y su

incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion —

2020.

Objetivos Especificos

Los objetivos  especifico

fueron:

a. Evaluar el sistema de

abastecimiento de
agua potable en el

caserio de Pocso,
distrito de  Quillo,
provincia Yungay,
region  Ancash —
2020.

Marco tedrico y
conceptual
Antecedentes
Se consultd en
diferentes tesis,

internacionales y
nacionales asi
también se consult
en las tesis que
existen en diferentes
bibliotecas en el
entorno de
Chimbote.

Bases teodricas
Estuvo  compuesto
por diferentes
componentes  como
captacion, linea de
conduccion,
reservorio, linea de
aduccion 'y red de
distribucion.

Metodologia

El tipo fue correlacional y trasversal, es de
tipo correlacional por que determinara la
incidencia de la evaluacion y mejoramiento
del sistema de agua potable en el caserio de
Pocso, en la condicion sanitaria de dicha
poblacion, la variable trasversal analizo
datos de variables recopilados en un periodo
de tiempo sobre una poblacién o muestra.
El nivel tuvo un caracter cualitativo y
cuantitativo porque se usOG magnitudes
numéricas que fueron tratadas mediante
herramientas del campo de la estadistica.
*Disefio de la Investigacion:

El disefio fue descriptiva no experimental,
se enfoco en la busqueda de antecedentes y
elaboracion del marco conceptual, para su
evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Pocso y su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacidn. Asi mismo se analiz6 criterios de
disefio para elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable

Bibliografia

1) Cruz R,

Marcelo l.
“Mejoramient
0 y
ampliacién

del sistema de
agua potable

del C.P. de
barrio Piura y
puerto
Casma,
distrito de
Comandante
Noel,
provincia de
Casma
Ancash".
[Tesis  para
optar el titulo
de Ingeniero
Civil]. Nvo.
Chimbote,
Peru:
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¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable inciden en la mejora
de la condicion sanitaria del
caserio de Pocso, distrito de
Quillo, provincia Yungay,
region Ancash — 20207?

b.

Elaborar alternativas
de mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua potable en el

caserio de Pocso,
distrito de  Quillo,
provincia Yungay,
region  Ancash -
2020.

Realizar una
evaluacion de la

condicion sanitaria en
el caserio de Pocso,

distrito de  Quillo,
provincia Yungay,
region  Ancash -
2020.

Tienen la funcién
de captar agua de un
manantial o también
conocidos como
puquios y estos son

trasportados

mediante tuberias
hasta llegar al pueblo
para asi  poder
abastecer de dicho
liquido a la
poblacion.

en el caserio de Pocso, para la mejora de la
condicion sanitaria.

* Poblacion y muestra
Poblacion

La Poblacion conformo por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas
rulares.
Muestra

La muestra estuvo compuesta por el sistema
de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Pocso, distrito de Quillo,
provincia Yungay, regién Ancash —2020.”
*Definicion y Operacionalizacion de las
Variables

- variable

- definicion conceptual

- dimensiones

- definicion operacional

- indicadores
*Técnicas e Instrumentos
*Plan de Analisis
*Matriz de consistencia
*Principios éticos.

Universidad
Nacional del
Santa; 2018.
[citado 2020
Feb. 05].
http://reposito

rio.uns.edu.pe
[handle/UNS/

3272

Y otros mas.

Fuente: Elaboracion Propia 2020.

42



http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3272
http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3272
http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3272
http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3272

4.7. Principios Eticos

a. Etica en la recoleccion de datos
En la presente investigacion se realiz6 de manera responsable para la
obtencién de datos reales de las evaluaciones y para el mejoramiento del
sistema conforme el resultado. Por otro lado, se hiso el correcto citado de
la teoria y trabajo de autores para garantizar la autoria intelectual como
muestra de respeto hacia ellos y las normas que nos rigen.

b. Etica en la solucion de resultados
Se Obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de dafios que
la afectan.
Se tuvo en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Para asi tener en cuenta y
proyectarse en lo que respecta los componentes afectados, la cual podria

posteriormente ser considerada para el mejoramiento.
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V. Resultados

5.1. Resultados

En el siguiente capitulo se tiene los resultados obtenidos al objetivo planteado: Evaluar
el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso, distrito de Quillo,

provincia Yungay, regién Ancash — 2020.
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En la Ficha 01: La captacion existente fue construida de concreto armado con una

antigliedad mas de 20 afios. Hoy en dia se encuentra deteriorado debido a los huicos

producidos por el fendmeno del nifio que afectaron gran parte del pais. La fuente de

agua que es captada por una captacion para abastecer a la poblacién del caserio de

Pocso, se ubica al costado de un rio siendo propensos por las crecidas en tiempo de

Invierno.
o EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
FICHA 01 ‘0" EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION ANCASH Y
S SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista: BACH. ANGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION Altitud: ’ 2073.61 ‘ X:| 173014.03 ‘ Y: 8968541.04
1.- ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?

(Indicar el nimero)

2.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X
Estado del Cerco Perimétrico Material ce con.s'trucclon Datos Geo-referenciales
de la captacion
Captacion
Si tiene
En buen En mal No tiene. | Concreto. | Artesanal. Altitud X Y
estado. estado.
Captacion 1 X X 2073.61 173014.03 | 8968541.04
3.- ldentificacion de peligros:
ntaminaci
. Hundimient Desprendimiento Co, taminac
¢ » No H Crecidas o d Desli et & 6n de la
aptacion presenta uayco avenidas ode eslizamientos rocas o fuente de
terreno arboles
agua
Captacion 1 X X

4.-

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

B= Bueno
R= Regular
M= Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
T Sanite 1 T Sanite 2 Tuberia de Dado de
apa Sanitaria apa Sanitaria o ) i aco de
Vahula P Tapa Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastilla limpia y d
(fitro) (camara cokectora) robose proteccion
" Estructura
Descripcion:
A:Ladera Sitiene Seguro Sitiene Seguro Sitiene Seguro
B:De fondo
Sitiene No No Sitiene Sitiene No Sitiene
No No . No No .
tiene tiene Concreto Metal " o tien| Concreto Metal Ma|No| . tien| Concreto Metal No| tiene tiene tien
ade| No. |siien| e der |ien S| © Mad| o, [Site | e
ra |tiene| e a e ne era e ne
B M B|/R|M|B|R|M B|R|M|B|R[|M B|R|M|B|R|M B R M B(M B|M Bl M
Capt. 1‘ A X X X X X X X X[ X X X

Fuente: Elaboracion Propia
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En la Ficha 02: la linea de conduccidn existente se encuentra en funcionamiento lo que

abastece de agua al caserio de pocso, la tuberia PVC de 2 pulgadas una parte se

encuentra expuesta a la intemperie el tubo se encuentra en mal estado.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

(-] ! .
FICHA 02 ,‘& POTABLE EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION
< ANCASH Y SU INCIDENCIAEN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista BACH. ANGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE CONDUCCION

1.- ¢ Tiene tuberia de conduccién? Marque con una

Sl X
Presenta una tuberia de PVC de 2 pulgadas
NO
2.- ldentificacion de peligros:
Linea de conduccion No presenta | Huayco Crecidas o Hu?odiine]ien Inundaciones Deslizamie| Desprendimiento de ((igrl]:}r:;ﬂi:ig:
avenidas ntos rocas o arboles U

terreno

Especifique

3.- ¢COmo esta la tubefia? Marque corj una X

Enterrada totalmente

4.- ; Tiene cruces / pas

Sl

Malograda

NO X

5.- ¢En qué estado se elncuentra el cruqe Ipase aére4? Marque c%n una X

Enterrada en forma parcial ;

[ ]

Colapsada

]

—

Bueno

Regular

Fuente: Elaboracion Propia
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En la Ficha 03: Se muestra los resultados obtenidos en el reservorio de
almacenamiento de agua potable del caserio de Pocso. Mediante una evaluacion se
determind que el reservorio actual estd en regular estado y presenta algunas
deficiencias como la cdmara seca se encuentra deteriorado debido a la falta de

mantenimiento y la antigliedad.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
FICHA 03 0‘9 POTABLE EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY,
‘& REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2020
Tesista: BACH. ANGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
RESERVORIO

1.- ¢ Tiene reservorio? Marque con una X

VOLUMEN 9.75 m3

FORMA CUADRADO

2.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio. Marque con una X

Estado del G Perimétri Material de construccion b G " ial
) stado del Cerco Perimétrico del reservorio atos Geo-referenciales
Reservorio -
Si tiene Concreto
En mal No tiene. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
En buen estado. .
estado.
Reservorio 1 X X 2032.92 171620.3 8968564.96
3.- Identificacion de peligros:
. Hundim . L Contaminacién
. Crecidas 0 |. . Deslizam| Desprendimiento de rocas
Reservorio No presenta Huayco . iento de Inundaciones o de la fuente de
avenidas ientos o0 arboles
terreno agua
Reservorio 1 X

4.- ¢Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

DESCRIPCION _ ESTADO ACTUAL
No Si Tiene Seguro

Volumen m3 tiene Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
Tapa De concreto.

sanitaria 1 | Metalica. X X
(T.A) Madera
Tapa De concreto.

sanitaria 2 | Metalica. X X

(cv) Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento
Caja de valvulas X

Canastilla X

Tuberia de limpia y rebose

X

Tubo de ventilacion X
Vélvula de entrada
Vélvula de salida

Valvula de desagtie

X X X [X

Cloracién por goteo

Grifo de enjuague X

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 04: Se tiene los resultados en la linea de aduccion y red de distribucion donde
se obtuvo a través de la evaluacion que dichos componentes del sistema se encuentran
en buen estado y operativo, en los tramos se tiene camaras rompe presiones tipo 7 la

cual cumple con las funciones por la cual fue disefiada.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
FICHA 04 °V EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION ANCASH Y

& SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista: BACH. ANGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

1.- (Cémo esté la tuberia? Marque con una X

Descripcion Cubierta totalmente Malograda Cubierta en forma parcial Colapsada
Linea de Aduccion X
Red de distribucion. X

2.- Identificacion de peligros:

. " . Hundimie . . . Contaminacién
Linea de Aduccion yred | o presenta Huayco Crecidas o| ~ de Inundaciones | Deslizam | Desprendimiento de de Ia fuente de
de distribucion. avenidas ientos rocas o arboles
terreno agua
Linea de Aduccion X
Red de distribucion. X

3.- ¢Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

4.- ¢En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

5.- Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

B SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Vélvulas de aire 0 X
Valvulas de purga 0 X
Vélvulas de control 0 X
6.- Piletas publicas
Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIPCION
Bueno Regular Malo No tiene |Bueno| Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene
Piletas publicas X

7.- Piletas domiciliarias.

Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIP CION
Bueno Regular Malo No tiene |Bueno| Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene
Piletas domiciliarias X X X

Fuente: Elaboracion Propia
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En el siguiente capitulo se tiene los resultados obtenidos al objetivo planteado: Elaborar
alternativas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el

caserio de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, region Ancash — 2020.
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Cuadro 02: Célculo hidraulico camara de captacion

DISENO
Descripcion Datos
Tipo Captacion de ladera
Elevacion 2073.61m.s.n.m.
Caudal de la fuente 0.91 litros/seg.
Célculo de la Distancia entre el
Punto de Afloramiento y la 1.27m
Céamara
Numero de orificios 3 de 1 % pulgadas
Calculo del Ancho de la Pantalla
0.90 m
(b)
Altura de la cAmara himeda Ht = 1.00m
Cono de rebose (D) 4 pulgadas
Tuberia de reboce (D) 2 pulgadas
Tuberia de limpieza (D) 2 pulgadas

Fuente: Elaboracidn propia.

- En el cuadro 02 se detalla las caracteristicas del disefio de la camara de captacion
proyectada de tipo ladera. Las dimensiones interiores de la camara humeda son de 0.90
m x 0.90 m con una altura de 1.00 m. con tres orificios de 1 1/2” de tubo pvc para el
paso del agua desde el punto de aflojamiento hasta llegar a la cAmara humeda. Con

mas detalle ver Anexo 7 Planos.
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Cuadro 03: Calculo hidraulico de la linea de conduccién

DATOS DEL DISENO

Captacion proyectada — Reservorio proyectado

Cota de captacion proyectado 2073.61 m.s.n.m.
Cota Reservorio Proyectado 2032.92m.s.n.m.
Longitud de tuberia 2274 m

Tipo de tuberia PVCPN 7.5
Diametro de la tuberia 2 pulgada
Presion Estatica 40.69 m.c.a.
Presion dindmica 38037 m.c.a.
Perdida de carga por tramo 2.31m

Fuente: Elaboracion propia.

- En el cuadro 03 se muestra los resultados obtenidos en el disefio de la linea de
conduccién donde contempla desde la captacion proyectada hasta el reservorio
proyectado con una longitud de 2274 m de tubo pvc clase 7.5, teniendo una presién
estatica de 40.69 m.c.a. estando en los parametros de la tuberia empleada, en el tramo
se considerd valvula de purga para evitar la sedimentacion de material por velocidades
menores a 0.60m/seg. y valvula de aire para evitar la acumulacion de aire en la tuberia.

Con mas detalle ver en Anexo 07 planos.
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Cuadro 04: Célculo hidraulico del reservorio de almacenamiento

DISENO

Descripcion
Tipo
Elevacion
Volumen de regulacién
Volumen de reserva

Volumen contra incendio

Volumen total

Rebose (D)
Limpieza (D)
Largo
Ancho

Alto

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Datos
Apoyado
2032.92 m.s.n.m.
4.70 m3
3.02 m3

No se considera menor de 10000

habitantes segin norma 0S.100

7.7 m3 requerida - Disefiado ha
10m3 segin RM 192-2018-MVCS

Cono de reboce de 2” x 4”
2 pulgadas
2.60 m
2.60 m

1.50 m tirante de agua

- En el cuadro 04 se tiene los resultados obtenidos del desefio hidraulico proyectado
para el caserio de Pocso donde tiene una capacidad de volumen de agua de 10 m3 los
cual abastecerad a una poblacion futura a un periodo de 20 afios. Las dimensiones y

forma se detallan en Anexo 7 Planos.
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En el siguiente capitulo se tiene los resultados obtenidos al objetivo planteado:
Realizar una evaluacion de la condicion sanitaria en el caserio de Pocso, distrito de

Quillo, provincia Yungay, region Ancash — 2020.
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Evaluacién de la condicién sanitaria

En la ficha 05 se tiene los resultados obtenidos acerca de la condicién sanitaria del

caserio de Pocso.

o EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
FICHA05 ‘69 EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION ANCASH Y
< SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista: BACH. ANGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

COBERTURA DEL SERVICIO

¢Cudntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) 6

CANTIDAD DE AGUA

1.- ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo 0.91 litros/ seg.
2.- ;Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 76
3.- ¢El sistema tiene piletas pUblicas? Marque con una X
2 - "
sl NO X " 4 G «
4.- ;Cuéntas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) 0

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1.- ¢En los Ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio X

Por horas s6lo en época de sequia Solamente algunos dias por semana

CALIDAD DE AGUA

1.- ¢ Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

Sl NO X

2.- ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Aguaclara X Agua turbia X Agua con elementos extrafios

3.- ¢ Se ha realizado el andlisis bacterioldgico en los Gltimos doce meses? Marque con una X

Sl NO X

4.- ¢ Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad MINSA JASS Nadie X

Fuente: Elaboracion propia
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En el grafico 15 se muestra los resultados obtenidos de la condicion sanitaria en el
caserio de Pocso, en tal sentido indica que la cobertura del sistema de agua potable
existente es buena ya que llega a todas las familias del caserio, por otro lado la cantidad
de agua es buena debido a que el caudal de la fuente es suficiente para abastecer a toda
la poblacién del caserio de Pocso, la continuidad del agua es regular debido a que no
abastece las 24 horas del dia a la poblacion esto debido que en el sistema existente
presenta fallas como en la captacién, la linea de conduccion y el reservorio de
almacenamiento por falta de accesorios que conllevan a no controlar el liquido, asi
mismo la calidad del agua es de regular ya que el agua proviene de un manantial por
lo que no es de todo bueno sin descartar mediante un estudio fisico quimico y

bacterioldgico del agua.

CONDICION SANITARIA

CONDICION SANITARIA
= COBERTURA DEL

_ SERVICIO
CANTIDAD DE AGUA
CONTINUIDAD DEL

Fuente de evaluacién: Direccion
Regional de Vivienda Construcciony
Saneamiento, SIRAS y CARE (2010)

w w &~ b

Bueno = 4
SERV'C'O Regular =3 Malo = 2
No tiene =1

CALIDAD DE AGUA

Gréafico 15: Condicién sanitaria
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5.2. Analisis de Resultados

Las evaluaciones realizadas en el sistema de agua potable en el caserio de
Pocso se realizo de acuerdo a la guia del compendio de Direccién Regional
de Vivienda Construccion y Saneamiento, Sistema de Informacion Regional
en Agua y saneamiento (2010). En la ficha 01: se muestra los resultados de la
camara de captacion donde los componentes de dicha infraestructura son
malos debido a que se encuentra deteriorado. En la ficha 02 se describe el
estado de la linea de conduccion donde se encuentra en mal estado. En la ficha
03 se tiene los datos obtenidos en la evaluacion donde la estructura se
encuentra con deficiencias. Ficha 04 se muestra los resultados de la
evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion donde no se observo
fugas de agua ni rupturas de tuberias por lo que se encuentra en buen
funcionamiento.

En el cuadro 02, cuadro 03, y cuadro 04, se tiene los datos del mejoramiento
propuesto en el sistema de abastecimiento de agua potable donde consistio en
un disefio de una camara de captacion de tipo ladera, linea de conduccion, y
reservorio de almacenamiento. Se disefio teniendo en cuenta los parametros
del Reglamento Nacional de Edificaciones con la norma OS. 010 cdmara de
captacion y linea de conduccion y 0S.030 reservorio de almacenamiento.

En la ficha 05 se describe los resultados de la evaluacion de la condicién
sanitaria donde se muestra en el grafico 15 que todos los indicadores no son
de todo bueno la evaluacion se realizo con el compendio del SIRAS vy asi
mismo se tuvo en cuenta el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo

Humano - DS N° 031-2010-SA.
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V1. Conclusiones
En base a la informacion recolectada y procesada de los diferentes componentes
del actual sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Pocso se logro
analizar y describir de una manera adecuada las principales caracteristicas de tal

forma que se identificaron las deficiencias que este presenta.

Luego de identificar las deficiencias que presenta el actual sistema de
abastecimiento de agua potable se realizé un mejoramiento que consistié en un
redisefid de la camara de captacion la que tuvo una dimension de la cAmara humeda
de 0.90 m x 0.90 m y una altura de 1m, con 3 orificios de 1 %” de pvc, y la tuberia
de reboce, limpia y de salida de 2 de pvc. La linea de conduccién con

2274 m de tuberia PVC de clase 7.5 la que inicia desde la captacion hasta el
reservorio en el tramo se proyectd una valvula de purga y una valvula de aire. Se
redisefio el reservorio de almacenamiento con una capacidad de volumen de agua
de 10m3 para beneficiar a una poblacion futura de 376 habitantes lo que fue

estimada a un periodo de 20 afos.

Se concluye que la condicion sanitaria en el caserio de Pocso no es de todo bueno
ya que en el actual sistema presenta deficiencias en sus componentes es por ello
con el nuevo mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Pocso donde toda la poblacion se beneficiara de agua limpia y suficiente
para cubrir sus necesidades, en base a esto la condicion sanitaria sera mejor a

diferencia que presenta hoy en dia.
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Aspectos Complementarios
Recomendaciones
Llevar acabo el mantenimiento a cada una de las estructuras del sistema de

abastecimiento de agua potable, con el fin de mejorar la prestacion del servicio,

la eficiencia y el costo operacional.

Se recomienda utilizar los lineamientos estipulados por las autoridades
ambientales en cuanto a que la ejecucion del proyecto genere la menor afectacion

ambiental posible al caserio de Pocso y de esta manera contribuir a la

preservacion del medio ambiente.

Se recomienda recolectar informacion del lugar en temporadas diferentes para
determinar las necesidades de los habitantes de dicha zona y asi poder brindar un

mejoramiento mas amplio para el beneficio de cada integrante de las familias.
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Anexo 01: Panel fotografico
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Fotografia 02: Vista en la captacion existente en la que se encuentra deteriorado.

67



Fotografia 03: Linea de conduccion salida de la captacion existente tuberia PVC
expuesto a la interperie.
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Fotografia 05: Reservorio de almacenamiento de agua potable del caserio de Pocso

Fotografia 06: Se observa la tapa metalica del reservorio con presencia de oxido y

corrosion.
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Fotografia 10: Tomando coordenadas con GPS en la camara rompe presion tipo 7.
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Anexo 02: Memoria de calculo
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-Aforo

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA
N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)
1 1 1.19
2 1 1.04
3 1 1.16
4 1 1.03
5 1 1.05
Total 5 5.47
TP= 1.09 Seg

Fuente: Elaboracién propia

-Calculo del caudal método volumétrico

CALCULO DEL CAUDAL (Q)
Método Volumetrico
Q= Caudal
v
e=(7) V=
Volumen
T= Tiempo Promedio
Datos:
V= 1.00 Lit.
= 0.91 Lit/seg.
T= 1.09 Seg. Q g

Fuente: Elaboracién propia
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-Calculo de la poblacion futura

CALCULOPOBLACIONEUTIURA, (Pf)

Metodo de interes simple

Pf= Poblacion Futura
P= RJ[l +r (f . r0 )] Pa= Poblacion Actual
r= Razo6n de crecimiento
t= Tiempo en afios.
Datos
Pa= 304 Hab.
Foron= 0.0118333 Pf= 376 Hab.
t= 20 Afios

PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN
DEPARTAMENTO, 1940 - 2017

(Porcentaje)
Departamento 1940-1961 | 19611972 | 19721981 | 19811993 | 19932007 | 2007-2017
Total 22 29 25 22 15 07
Amazonas 29 46 3.0 24 08 0.1
Ancash 15 20 14 12 08 02]

Fuente: INEI - Censos Nacional de poblaciény vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

Fuente: Elaboracion propia

-Calculo de consumo de agua para instituciones educativas

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Alumnado y personal 53 personas

DOTACION

Tipo de local educacional

Dotacion diaria

| Alumnado y personal no residente

50 L por persoha

Alumnado y personal residente

200 L por persona

Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento (2016).

DESCRIPCION

Consumo promedio diario anual
Qp =

FORMULA

86400s
dia

50

RESULTADO

Pf = Dotacién) 0.03

LIt. por persona

UNIDAD

Lit/seg.

Fuente: Elaboracién propia
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-Calculo de consumo para la poblacion de Pocso

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACION DE POCSO
Poblacién futura 376 habitantes DOTACION 50 LIt. Por habitante

Sinarrastre hidraulico (Sierra)

Fuente: Ministeriode Vivienda construccion y saneamiento 2016.

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Pf » Dotacién
Consumo promedio diario anual Qp = 86400s 0.22 Lit/seg.
dia

FoemnteEfaboraciompropia

-Célculo de consumo de agua

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA

DOTACION
Caudal maximo diario (C.m.d) Kl= 13
Caudal maximo horario (C.m.h) K2 = 1.2
Coificiente (K)

Fuente . Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma 0S.100)

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo promedio diario anual (QP) 0.25 Lit/seg.
Consumo méaximo diario 0.32 0.5 Lit/seg.

Lit/seg.

Qmh = K2*Qp
Fuente: Elaboracion propia

Qmd = K1=Qp -
Consumo maximo horario 0.30 0.5
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-Disefio de la camara de captacion proyectada.

DISENO HIDRAULICO

Qfuente 0.91 lit/seg
Qmd 0.50 lit'seg

1.- Célculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cadmara Hameda (L)

ParaH= 0.4 m (H) Altura de agua (asumido)
g= ﬁ?ﬁl m/s? (9) gravedad (asumido)
V= 156 Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 d\e/mm—
V2=V3/0.80 V3= 2-g-ho0
1,56
Donde V (velocidad)
V:224 V2= 0.625 V3= 0.5

Analizamos: Segun la Norma 0S.010 nos dice que la velocidad méxima en los conductores sera de 0.60nvs.

- Velocidad de Pase asumido:

V= 0.50 nvs (asumido)

- Célculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase (V)

2 = H-h
156 - ZLg He= ;
ho = Donde:
H= 040 m  (asumido)
hy = 0.020 m h, = 0.020 m
- Célculo de la Pérdida de Carga (H,) Entonces:
H;= 038 m
Calculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captacion (L)
L= H¢/ 0,30
L= 1.27 m

Fuente: Elaboracion propia
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2.- Calculo del Ancho de la Pantalla (b)

Calculo del Area de la tuberia de entrada (A):

A= Qmax/ (Cd.V)
Qmax: Caudal maximo de la fuente Qmax =
Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80 Cd=
V: Velocidad de pase V=

A= 0.002 m?

Célculo del Diametro del Orificio (D):

D =

CALC (4.A/p)1/2
D cac = 51
D CALC = 2-0'l

- Célculo del Numero de Orificios (NA):

NA =
D cac = 5.08 cm

D1y 2.54cm ==> NA =
Di1ve) 3.81cm ==> NA =

D) 5.08 cm => NA =
Diavery = 3.81 cm

NA = 3 Orrificios

Célculo del Ancho de la Pantalla (b):

091 /s
0.80
0.50 ns

h | - -z ’ - " - -
Se recomienda usar como didmetro maximo 2", por lo que si se obtuvieran
didmetros mayores, serd necesario aumentar el nimero de orificios (NA).

Factor para nimero de tuberias (Ft) = 1

Ft(DZCALC / D2( ASUMIDO ) + 1)

Convertido 2 pulgadas a cm

5 SO+ )
3
2
(asumido)
11/2"

b =Ancho de la pantalla.
D =Didmetro del orificio.
NA =Niimero de orificios

b= 2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)
D1z = 38T cm be 0.90 o
b= 80.01 cm

Fuente: Elaboracion propia
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3.- Altura de la Camara Hameda (Ht)

Ht = A+B+H+D+E

A : Altura minima que permite la sedimentacion d

la arena = 10 cm (minimo)
Al
B : Mitad del didmetro de la canastilla de salida = 381 cm (x1/2m
D : Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua N
de afloramiento y el nivel de agua de la Céamara
Humeda = 3 cm (minimo)
Al
E : Borde libre (de 10 cma 30cm) = 30 cm (borde libre)

H : Altura de agua

El valor de la carga requerida (H) se define por: H= 1,56.Q°’md/ (2.g.Ac?)
Qmd = 0.00050 m’ls > Qmd / 1000
(_ ™* Goo
4
Ac= 0.00114 m’
g= 981  mis?

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como

H= 0.02 m minimo tiene que ser 0.30m

H= 0.40 m (minimo)
Finalmente :

Ht= 86.81 cm

En el disefio se considera una altura de 1m

Ht = 1.00 m  (asumido)

Fuente: Elaboracién propia
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4.- Dimensionamiento de la Canastilla

- Diametro de la Tuberia de Salida a la Linea

de Conduccion (Dc):
Dc = 1"

- Diametro de la Canastilla:

Se estima que debe ser el doble de Dc

DCanas tilla = 2

- Area de la Ranura:

- Longitud de la Canastilla:
Ha de ser mayor a 3 . Dc

3.Dc= 762 M
Y menor a6 . Dc
) 6.Dc= 1524 €M
I—Camastilla = 20 cm

- Area Transversal de la Tuberia:

2
Ancho de la Ranura : 7 mm Ac = p.Dc/4
Largo de la Ranura : 7 mm Entonces:
2
Entonces: Ac = 0.00051
Ar = 3.85E-05 p7
- Area Total de las Ranuras:
At= 2.Ac
Este valor no debe ser mayor al 50% del &rea lateral de la
Entonces: Granada (Ag)
At= 0.0010 n’
Ag = 015 . Dcanastilla . Lcanaslilla
Deanas it = 00762 m Ag= 0.0076 m’
LCanastiIIa = 0.2000 m At < Ag
- Namero de Ranuras:
N° de Ranuras = At/ Ar
— 2
AL= 0.00102 m N° de Ranuras = 28
Ar = 0.00004 m’
5.- Rebose y Limpieza (D)
D= 0,71. Qo,sa / th,Zl
Q= 0.91 I/s
he = 0.015 m/m D= 233 pulg
D= 1.66 pulg

Y se tomara un cono de rebose de 2.33 x 4.66

pulg

Fuente: Elaboracion propia
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-Disefio hidraulico de la linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION

Qmd (Lt/seg)

0.50

Qmd (m3/seg)

0.00050

L
TRAMO Longitud | -\ bE TERRENO DIFENTEED | [PIEMIEE v ComA PRESION DINAMICA | PRESION ESTATICA
Tomada Nominal Interno pendiente -| Perdida PIEZOMETRICA
Carga Q TIPO G2, ak perdida de | por tramo
disponible | P'SENO '(Drgj")" TUBERIA| TPe 1T Hf
. unitaria (s) (m)
PUNTO

micio | S0 (M | INICIAL | FINAL (m) (pulg.) (m) (s) | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
CAPTACION REiEIgVO 2274 | 207361 | 203292 | 40.69 | 227436 | 0.00050 2 0.0554 va,cdeES | 10 | 000102 | 2315 021 | 207361 | 2071.29 | 0.0 38.37 0.00 40.69

Fuente: Elaboracién propia
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-Disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento de agua potable del caserio de

Pocos
DISENO HIDRAULICO DE RESERVORIO
Datos

Dotacion Dot = 50 Ipd

Poblacién futura Pf= 376 hab

Caudal promedio Anual ( parg disefar el volumen (PFDo 18800 s

de reservorio)

Caudal diario maximo diario Qhor= 0.50 I/s
Diametro de tubo a linea conduccién Dlc= 1" pulg

Calculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Volumen de regulacion considerando 25% norma 0S.030 Ministerio de salud para sonas rurales entre 25% al

30%
Volumen de regulacién ((Pf*Dot)*0.25/1000) VREG= 4.70 m3
SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo — [(Oma)it 1 seg * 7%)]* (60* 60 * 24seg / dia)
diario) - 1000
VRE= Volumen de Reserva VRES= 3.02 m3

Segun la Norma 0S.100 del Reglamento Nacional de
Edificaciones nos dice para menores de 10000 habitantes
no se considera volumen contra incendio.

Vt= 7.7 m3

Volumen contra incendio

Vtotal= Vregulacion + Vreserva+ Vincendio

DIMENSIONES DEL RESERVORIO

Altura H= 19 m
Largo L= 2.6 m
Ancho A= 2.6 m
Célculo del didametro interior del reservorio
Borde libre Bl= 0.4 m
Altura o tirante maximo de agua h 15 m
Avrea cuadrada (largo x ancho) A= 6.76 m2
Volumen util =(area x altura util) Vutil= 10 m3
Tiempo de llenado= /0 seg. - 43 horas

Vt/Qmd

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 03: Estudio de Agua
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SEDACHIMBOTE S.A.

“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Chimbote, Noviembre 10 del 2020

CARTA GEGE N° 0221 — 2020

Serior:
Jaime Rosinaldo Angeles Diaz
Alumno de la Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
Chimbote
REF.: Carta d/f 05.03.2020 (Reg. 3540)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis titulado “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de pocso, Distrito de Quillo, Provincia
Yungay, Regién Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién -
2020.", solicitando para ello se le brinden facilidades para la investigacién con la
informacién que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Anélisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de la
captacion de la zona de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que
todos los parametros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Méximos Permisibles de acuerdo al D.S. N.° 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente

"
JR.La Caleta N° 146-176 Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628
www.sedachimbote.com.pe

Chimbote Central Telef. 043 - 322011
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%\ SEDACHIMBOTE S.A.

CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : JAIME ROSINALDO ANGELES DIAZ
PROVINCIA : YUNGAY FECHA DE RECEPCI| : 15/11/2020
DISTRITO : QUILLO HORA DE RECEPCION ___: 9:00 A.M.
TIPO DE FUENTE * MANANTIAL FECHA DE MUESTREO __ :19/11/2020
PUNTO DE MUESTREO ___: SUPERFICIAL HORA DE MUESTREO £ 09:00 AM.
| OBSERVACION: TESIS: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO |
DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
L.M.P.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.D. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, UFC/100m. 1 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. 0 0
Bacterias Heterotréficas, UFC/100m. 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Cloro Residual libre, mg/L 0.74 >=0.50
Turbidez, UNT 0.82 5
pH 7.40 6.5a8.5
Temperatura, C° 20.7
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 572 0
Solidos Disueltos Totales, mg/L 421 1,000
Salinidad, %100 0.34 -
Alcalinidad Total, mg/L 161 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 271 500
Dureza Célcica Total, mg/L 291 -
Dureza Magnesiana, mg/L 90 -
Cloruro, mg/L 172 250
Sulfatos, mg/L 174.0 250
Hierro, mg/L 0.008 0.3
Manganeso, mg/L 0.06 0.4
Aluminio, mg/L 0.022 0.2
Cobre, mg/L 0.0042 2
Nitratos, mg/L 7.90 50
ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA
% GERENCIA
UIRBA

ING. ESQUIVEL KELLY ME|
SUPERVISOR CONTROL DE CALID,

\

ING/ILEJAIBRDAUACCHA

GERENCIA TECNICA

JR. La Caleta N° 146-176

Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628
Central Telef. 043 - 322011

Chimbote
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@@S&BLTQRIA Informe de Estudio de Mecanica de Suelos

% GEOTECNICA Contactos: 962073554
= 3 DEL
% 2//'/, NORTE $.A.C N° RUC: 20601253365
INFORME DE ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS
PROYECTO:

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2020."

SOLICITANTE:

JAIME ROSINALDO, ANGELES DIAZ

CONSULTOR RESPONSABLE:

CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC

UBICACION:

REGION : ANCASH
PROYINCIA : YUNGAY
DISTRITO . QUILLO
LUGAR . CASERIO DE POCSO
CHIMBOTE, AGOSTO DEL 2020. .lng. S. Humbgto Eusebio Ramos
Cip 86150 - C5374
GEOTECNICA DEL NORTE SAC

SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

% GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.

j R DEL Contactos: 962073554

%,_ ~——— NORTES.A.C. N RUC: 20601253365
CONTENIDO

MEMORIA DESCRIPTIVA

P
.

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

i 1.OBJETIVOS Y FINES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO

wn

1.2. RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
1.3. UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO
2. GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
2.1. GEOMORFOLOGIA
2.2. GEOLOGIA REGIONAL
2.3. CLIMA
3. NORMATIVIDAD

4. EXPLORACION EN CAMPO
4.1. TECNICAS DE INVESTIGACION
42.  PROGRAMA DE INVESTIGACION MINIMO (PIM)
5. ENSAYOS EN LABORATORIO
5.1. LISTA DE NORMAS UTILIZADAS
6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
6.1. TIPOS Y PROFUNDIDADES DE LA CIMENTACION
6.2. CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE Y ASENTAMIENTOS
SISMICIDAD
8. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION
8.1. ANALISIS DE COLAPSABILIDAD
8.2. ANALISIS DE EXPANSIBILIDAD
8.3. LICUACION DE SUELOS
9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES i

. erto Eusebio Ramos
10. ANEXOS Ciff 88150 - 5374

GEOQTHCNICA DEL NORTE SAC

|

pag. 2

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA
GEOTECN'CA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geotécnicos Y Geologicos.

P

T DEI. Contactos: 962073554
——
=——" NORTES.A.C. N° RUC: 20601253365

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Ing. ngu “berto Eusebio Ramos
Ip 88150 - C5374
GEOTECNICA DEL NORTE SAC

pag. 3
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOT ECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
g’ N DEL Contactos: 962073554
i =——_ NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2020.

1.2. OBJETIVOS ,
¢ Objetivo Principal
Proporcionar la informacién técnica necesaria sobre las propiedades

fisicas y mecanicas del subsuelo donde se desarrollara la obra;

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA  DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE

POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2020."

e Objetivo Especifico
» Excavacion de “calicatas” para determinar las caracteristicas del sucloen
¢l emplazamiento de las obras.

» Obtencion de muestras de suclo en cada “calicata” excavada,

respectivamente, para realizar los andlisis fisicos que determinen la
clasificacion del suelo segun SUCS (sistema unificado de clasificacion
de suelos).

» Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones de! suelo necesaric para
desarrollar la estabilidad de las excavaciones, para el uso del matenial
excavado v para determinar la agresién quimica del suelo al concreto y

otros accesorios.
s

Ing. S. HumBe 0 Eusebio Ramos
Cip 88£50 - C5374 |
GEQTECNIFA DEL NORTRG&- 4

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA E APA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,
/ GEOTECNch Geotécnicos Y Geoldgicos.
; N DEL Contactos: 962073554
—
%A — —_ NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E.050: Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de
Edificaciones del Peru.

» Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico — mecanicas
del suelo.

» Determinar la resistencia del suelo.

. g, Hufhberto Eusebio Ramos
=g 88150 - C5374
GEOTECNICA DEL NORTE SAC

pag. 5
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DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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. NguLTomA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,
G EOT EC NICA Geotécnicos Y Geoldgicos.
Contactos: 962073554

__,/ NOIRTE S A.C N° RUC: 20601253365

3““\\\

13, RESU 'VIEN DE LAS(.’OND]C IONES DE (lMENT-\C ION

Con la finalidad de disenar, sc ha conceptuado este estudio de Mecanica de
Suelos (EMS), para presentar la intension de ejecutar el proyecto denominado:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020.

En tal motivo se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de

proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio.

TIPO DE CIMENTACION

RECOMENDADA Platea de cimentacion

(para el reservorio de la Calicata C-02)

ESTRATO PREDOMINANTE DE ML-CL
APOYO DE LA CIMENTACION A-4(0)
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION o i
=1 m.
RECOMENDADA >
CAPACIDAD PORTANTE 1.02 kg/cmz
[“ FACTOR DE SEGURIDAD 3
i ASENTAMIENTO TOLERABLE 2.54 cm.
| PROBLEMAS ESPECIALES DE

; NO PRESENTA
CIMENTACION

GEOTEGNICA DEL NORTE SAC
pdg. ©

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
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1.4. UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO
PROVINCIA . YUNGAY
DISTRITO . QUILLO

DEPARTAMENTO : ANCASH
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Figura N°02: Mapa politico de la provincia de
YUNGAY

Figura N°01: Mapa politico del Pert.

Pl A8 SR c;R;mas
_ 5. Hyfnberto EuseD!!

- 88150 - (6374

GEOTECNICA DEL NORTE SAC

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE

92



CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

GEOTECNK"A Geotécnicos Y Geologicos.
- DEL Contactos: 96207 3554
—— - NORTES.A.C. N RUC: 20601283365

—‘ﬂ

1.4.1. ACCESIBILIDAD

Para llegar al destino, se debe seguir la siguiente secuencia de trasporte via terrestre en
automévil o camioneta rural como se detalla:

Partiendo de Chimbote. cuidad de la Region de Ancash. Se debe seguir por la carretera
panamericana hasta el desvio puente carrizal en Casma.

Lucgo seguir por la ruta que te conduce al CP. Bucna vista baja y Buena vista alta, a
continuacion. al destino de investigacion (dicho recorrido tarda de 2 horas con 29

minutos. Aproximadamente)

Una vez estando en la ciudad dirigirse con la movilidad que se tenga al alcance, hasta

llegar al destino de Estudio de Mecanica de Suelos, tratado en el presente informe. El

recorrido global de presenta a continuacion.

Figura N°01: Recorrido en vehiculo automotor i/
/

ANTA del distrito de Noro. (Fuente: Carta Google Lartir) 4
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1.4.2. USO ACTUAL DEL TERRENO

Actualmente en el emplazamiento donde se ejecutara el “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020.” A demds, cabe indicar que, las viviendas proximas, son 90% de
material de barro y paja.

Por lo cual se debera tener en cuenta estas condiciones para cl “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020.” Finalmente, el Equipo de mecdnica de suelos se constituyo al
lugar donde se realizara el proyecto, para realizar la auscultacion del suclo, con la

excavacion de 02 (DOS) calicatas.

Ing. 5. Hughberto Cusebio Ramos
Cig 88150 - CS374
GEOTHCNICA DEL NORTE SAC
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2. GEOLOGIA DE LA ZONA DEL
PROYECTO

Cip 8150 - C5374
GEQTECNICA DEL NORTE SAC
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2. GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

La descripcion geoldgica desarrollada en el presente informe fue realizada
fundamentalmente con la informacion proporcionada por el INGEMMET, mediante

la carta geologica nacional.
2.2 Fisiografia y Topografia

La geografia del Centro Poblado por estar en la serrania presenta una presenta
una topografia irregular y accidentada, con pendientes variables. Basicamente

la zona es accidentada y de caracteristica limosa.

2.2 Geologia del drea de estudio:

Geomorfologia

El departamento de Ancash tiene una conformacion geologica constituida
mayormente por sedimentos del Mesozoico bastante plegados encima una
cobertura volcanica Cenozoica ondulada a lo largo de la cordillera Negra,
intruidos en el lado occidental por el Batolito de la costa y en la parte central
por el Batolito de la cordillera Blanca. En la parte noreste del departamento
afloran rocas Paleozoicas y Pre cambrianas, constituidas las primeras por una
delgada faja de un granito Nesificado y un pequefio afloramiento de Clasticos
Prémianos, las segundas por diferentes afloramientos de Filitas y Esquistos
grises. En las costa un delgado manto de material aluvial y edlico cubren
extensas dreas y en el callejon de Huyalas un tajo blanquecino y materiales

fluvioglaciares cubren otro tanto.

Geologia Regional

La cartografia Geologica regional elaborada por el INGEMMET indi

conformacion geologica del scetor que €s como sigue: &7/

» Rocas Intrusitas Cip #8150 - €5374

Dentro del departamento de Ancash existe una diversidad de rocés intrusitas

. que se le agrupado en coatro imidades segun sus edades:

pag. 11
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Granito rojo del Marafion.
Batolito de la Cordillera Blanca.

» Granito rojo del Maranén

Hacion intuye las fili
complejo del Maraiion y esta cubierto discordantemente por el grupo Mitu,
Pucar4, etc. y como quiera que en otros lugares la foliacién no afecta al grupo
Ambo (Missipiano) es evidente que su emplazamiento y metamorfismo
ocurrieron en el paleozoico temprano y tardio respectivamente. Su

composicion basica es ortosa rosada, cuarzo y hornablenda, sus afloramientos

se restringen del valle del Marafion.

o Batolito de la Cordillera Blanca. - Estd construido mayormente grano
diorita, granito y diorita con abundantes cabos de anfibolita originadas por

digestion de las rocas encajonadas.

El departamento de Ancash, se caracteriza por que presenta fajas
definidamente mineralizadas, susceptibles a una intensa exploracion por

depositos metalicos y no metéalicos.

Las fajas o zonas mineralizadas se presentan a lo largo de la Cordillera
Negra y en el flanco oriental del batolito de la cordillera Blanca en donde
existen desde labores antiguas y prospectos, hasta minas en actual

explotacion.

en plomo, zinc, plata y subsidiariamente cobre y oro y antimonio, en

ganga de cuarzo.

Depésitos Cuaternarios.- Estos se hallan rellenando las depresiones

cubriendo las partes bajas de los taludes rocosos, se encuentran deposi

clasticos de origen aluvial.

Cip 8150 - C5374
GEOTECWICA DEL NORTE SAC
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Depositos Aluviales Antiguos.- Se encuentran en las partes altas a ambos
lados de los valles v consisten de una mezela de cantos rodados y arena
gruesa en bancos gruesos, densos, con incipiente estratificacion y
presencia de niveles lenticulares de arena. Presentan cierta estabilidad en
10s coites naturales producidos por erosion fuvial.

Depésitos Aluviales Recientes. - Se hallan conformados por una mezcla
de arena, guijarros y boloneria de variados tipos litolgicos, los cuales
conforman los lechos actuales del rio Lacramarca. Son facilmente
disgregables y escasamente densos: en gran parte, la parte superior de
estos depositos esta tapizado por una capa de material limo arcilloso

producto de los flujos de lodo que caracteriza a todo proceso aluvial.
14. Clima y Vegetacion

Debido a su ubicacion en la parte central de la costa y de la sierra entre el
océano Pacifico v el rio Marafion. Limites: Al norte: La Libertad; al este:

Huanuco; al sur: Lima, y al oeste: océano Pacifico. Superficie: 35 876,92 km2
. Clima

Elclimaenel CASERIO DE POCSO, presenta un clima tipico de la
sierra peruana, con variaciones de acuerdo al cambio de estaciones, la

temperatura promedio es de 19.5 °C.

Clima - .

climaticos o cla Chi f o focatad

Mes Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual
Temp. max.
media (°C)
Temp. media

c)
Temp. min.
media (“C)

Ing. S, Humperto Eusebio Ramos
Cip#88150 - C5374
1CA DEL NORTE SAC

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) J/ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE

98



CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
% DEL Contactos: 962073554
%. —=—— NORTES.A.C. N° RUC: 20601253365

3. NORMATIVIDAD

Para la elaboracién del presente informe se toma las siguientes normas técnicas:

Interpretacion y Analisis de Resultados

- Norma E - 050, Suelos y Cimentaciones.
- Norma E - 030, Disefio Sismo resistente.
- Norma E - 060, Concreto Armado.
Ensayos en Campo y Laboratorio

- Manual De Ensayos De Materiales (EM-2016)

- Normas Técnicas Peruanas (NTP)

4. EXPLORACION DE CAMPO TECNICAS DE INVESTIGACION

La exploracion de campo se¢ efectud con la ayuda de los planos respectivos de

distribucion general realizandose lo siguiente:

Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realiz6 02

calicatas, segun el RNE E-50. Estos, a su vez, distribuidas convenientemente

en el area del proyecto.
» Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar ios ensayos de

clasificacion e identificacion de suelos.
> Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el /7

célculo de la densidad natural. El muestreo se realizo con el equipo de

extraccion natural de muestra no disturbada.
Ing. S. Humbgfto Eusebio Rameos
Cip 84150 - C5374
GEOTECNJCA DEL NORTE SAC
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~ Registro de Sondaje y Excavaciones
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Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se
realizé el registro de excavacion via clasificacion manual visual seglin
ASTM D2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos
encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad,

huimedad, compacidad, eic.
5. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas.

Entre ios cuales podemos mencionar ios siguientes:
e Analisis Granulométrico. ASTM D 422

e Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

e Limites de Consistencia. ASTM D 4318

e Densidades Maximas y Minimas. ASTM D4253
e Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
e Descripcion visual de los suelos. ASTM D 2487

¢ (apacidad portante del Suelo.

Ing.';ﬁHmum erto Eusebio Ramos
Cip 88150 - 5374
ICA DEL NORTE SAC
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION

Ing. S. Hupberto Eusebio Ramos
Cip 88150 - C5374
GEOTCNICA DEL NORTE SAC
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
6.1. TIPO Y PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
Para la evaluacion del comportamiento del suelo como soporte de las estructuras

a instalarse; se ha tomado una calicata, las muestras inalteradas fueron objeto para

mlnd e coe AT sam e Ladad ma Toslicae o B oo o i s L W i o Sl o s el g ]
LLIELICT €1 PCSO VOIUMCHiCO Nuitedo ¥ PU[U;‘!I[&:[]C UC NUHHCUAQ Llatuial.
Determinandose la clasificacion de suelos y propiedades indice de los

mismos, se ha consultado diferentes estratos bibliograficos de ingenieria de

cimentaciones, para hallar los valores del angulo de friccidn interna,
cohesién, médulo de elasticidad y relacion de Poisson; que son los datos

necesarios para los calculos de capacidad portante del suelo de fundacion.

6.2. CAPACIDAD DE CARGA
La capacidad de carga, comprendida como el maximo esfuerzo que es capaz
de soportar el suelo antes de fallar por corte, ha sido calculada en base a las
teorias de Skempton, Terzagui, Meyerhof y Vesic con las siguientes

consideraciones:

1. Factor deseguridad FS=3

2. Criteriodefallaprogresiva

3. Profundidad minima de fundacion del proyecto

4. Posibilidad de saturacién accidental del suelo de fundacion.
Las expresiones de célculo empleadas corresponden a las Teorias

Skempton, Terzagui, |

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE

102



\\\\

A

CONSULTORIA

GEOTECNICA
DEL

2. =" NORIES.AC.

Teoria de Skempton

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,
Geotécnicos Y Geolégicos.

Contactos: 962073554

N° RUC: 20601253365

qc = ¢*Ne+y*Df

Teoria de Terzaghi

gc = 1.3cNc+yDfNg+0.4yBNy

Teoria de Meyerhof

Qeu=C* N xFogr Fog# Foy + Qv Ny # Fyg# Fog * Fog + 0.5 Bay x Ny » Fyg » Fyg + Fyy

Teoria de Vesic

Qo= Cx N x Fygw Fog P Fog + @ Ny # Fpg # Fog * Fo # Fpe 05« By s Ny Fyg# g+ By ey

Principales Parametros:

Tipo de suelo:

Peso especifico:

Cohesion:

Angulo de friccién interna:
Médulo de Poisséon:

Velocidad de Onda de Corte:

Para el calculo de la capacidad carga Gltima utilizaremos las formulas de Terzaghi

y Peck para falla local:

2
Qult=§*C*Nc+

O+ B =Nt

Arcilla Limosa de Baja Plasticidad (CL-ML)
1.40 g/em?

0.00

22.20° ¢

0.40

174 m/s

++8&+Df +Nq 1Ing.S. Humbgrto Eusebio Ramos
2 Cip 88150 - C5374
GEOTECNJCA DEL NORTE SAC

. . 4 ]
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Qadm = 2o
F.S.
Dénde:

Qult: = Capacidad Gltima de carga en kg/cm?2.

Qadm: = Capacidad portante admisible en kg/cm?2.

E.8.x= Factor de seguridad = 3

3= Peso especifico.

B:= Ancho de la zapata o cimiento corrido en metros.

D= Profundidad de la cimentacion.

Nc, Nt, Nqg= Parametros que son funcion de ¢

C= Cohesion en kg/cm?2

B. ASENTAMIENTOS

Métodos de Calculos de Asentamientos

Tipo de Asentamiento Método Aplicacién
- Elastico Arenas, Gr_avas, Suelos no
saturados, Arcillas duras y Rocas
Inmediato Meyerhof Arenas, Gravas y similares
. Arenas, Gravas, Suelos no
Inmediato Prueba de carga %

saturados, Arcillas duras y Rocas
Arcillas blandas a medias
saturadas

Consolidacién Primaria | Teoria de la consolidacion

Consolidacion Primaria y

Arcillas a blandas muy :
8 Idem blandas, turbasy suelos
Secundaria e i
organicosy similares /]
Si Asentamiento Inmediato Thg. S- Hun;; 152) Elg5 e
. a - R —— Cip 8150 -
Sep = Asentamiento por Consolidacion primaria GEOTEE {cA DEL NORTE SAC
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Ses = Asentamiento por Consolidacion secundaria.

En caso de suelos granulares el Asentamiento inmediato es igual al Asentamiento total.

En caso de suelos cohesivos el Asentamiento total es igual a la suma del
asentamiento inmediato y el asentamiento por consolidacion primario y secundario.

El asentamiento de la cimentacion se calculara con base en la teoria de la elasticidad (Lambe
y Whitman, 1964), considerando el tipo de cimentacion superficial recomendado. Se asume
que el esfuerzo neto transmitido es uniforme en ambos casos.

El asentamiento eldstico inicial sera:

CIMENTACION BxL v Df
Aqs* B s ax (1-u2) +If xIs - ] ' o

Se = - FLEXII}LE s W o

Es : . /

ASENTAMIENTO = =
CIMENTACION RIGIDA TS g
H
ASENYAMI(NTO/
CIMENTACION FLEXIBLE
Es= Médulo de Elasticidad
Se = 0.93 * Se (Flexible, centro) —» RIGIDA T

SUELO

ROCA

Doénde:

Se = Asentamiento elastico (cm)
Ags = Esfuerzo neto transmisible (kg/cm2)

o=  Factor que depende de la posicion de la cimentacion donde es .
calculado el asentamiento

B’ = B/2 para el centro de la cimentacion (cm)

Es= Mbddulo de Elasticidad (kg/cm2)

u=  Relacion de Poisson. -

If= Factor de profundidad. Ing. S.
[s=  Factor de forma.

ECNICA DEL NORTE SAC

Las propiedades eldsticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir/de tablas
publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ira desplantada la
cimentacion.

Para este tipo de suelo arena mal graduada donde ird desplantada la cimentacion es
conveniente considerar un modulo de elasticidad de E = 1800.00 Ton/m2 y un
coeficiente de Poisson de u = 0.40 Los calculos de asentamiento se han realizado
considerando cimentacién rigida y flexible, se considera ademds que los esfuerzos
transmitidos son iguales a la capacidad admisible de carga.

pag. 20
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PLATEA DE

ABo = 1.02 kg/em?2
= 220 cm 1ENTACION [ ST {Of=
Es= 180.00 kg/cm?2 .
If= 0.687 il
e A Ry o
U &= 040 AS(NYAMI(NYO'/ ’
CIMENTACION FLEXIBLE
ROCA
Se obtiene:
Cimentacién flexible: Se = 0.512 cm
Cimentacion rigida : Se = 0.154 cm
7. SISMICIDAD

o  ZONIFICACION

El territorio nacional se encuentra dividido en cuatro zonas, como se muestraen la
Figura N° 1. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos

1 aci~p u la 1enfnann <A

g T e b o Lk ol Aldhamatn mmlcatten a Ta G s nddas
¥ 1a atCnuacion ac CSios Con la distancia epicentral, asi COMO ei ia iHioImacion

neotectonica.

Como la aceleracién maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad d
10 % de ser excedida en 50 afios Fl factor 7 se expresa como una fraccion d

aceleracion de la gravedad. ;

N usebio
Cip #8150 - 5374 e

; . /
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Eltérmino sismicidad describe la calidad o caracteristica sismica de una zona y se
expresa en ¢l nimero de sismos por unidad de area o volumen y por unidad de

tiempo, el modo de ocurrencia y sus efectos en la superficie.

Tabla N° 1
_ FACTORES DE ZONA "2"_ el
ZONA z
4 0,45
3 0,35
. 2 025 |
1 o0 ]

Cif/88150 - C5374'
GEQTELNICA DEL NORTE SAC

La probabilidad de ocurrencia de unsismo de mb > 6.5 dentro de un perigdo de 100

Probabilidad de Ocurrencia:

afios llega a ser del 80%.

Curvas de Intensidades Maximas

Distribucién de ordenadas espectrales para el Pert correspondientes a un periodo

estructural normal y periodo de retorno de 475 afios
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o)

o SISMICIDAD DE LA ZONA

La ¢, se encuentra geograficamente en una zona de sismicidad alta Segun el
Reglamento Nacional de Edificaciones, con fines de disefio estructural, se
considera en forma general los siguientes parametros sismicos de disefno para

suelos del Departamento de Ancash:

PARAMETRODE | ... . . el
 DISENO , MAGNIéTUD SR DESCRIPCION
Zona 4 Mapa de Zonificacion Sismica
Factor de Zona (Z) 0.45 Tabla N° |
Tipo de perfil Tipo S3 Suelos Blando
Parametros del Tp=1.00 Periodo predominante
suelo $=1,10 Factor de Ampliacién del Suelo
Categoria de la
edificacion A Edificaciones Esenciales
Factor de Uso (U) | 1,5 (Reservorio) Tabla N° 3
Factor de 3
Seguridad

8. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION

8.1. ANALISIS DE COLAPSABILIDAD

Los suelos colapsables son aquellos que humedecidos o al aplicarse una pequefia
carga adicional sufren una radical redistribucion de sus particulas, reduciendo su

volumen, por lo general se presentan en suelos Limosos, en nuestro caso de

cstudio no sc presentan dichos suelos.

Para efectos de estimar el potencial de colapso, se ha tomado en cuenta

s
- rto Eusebio Ram
Ing. S- VT co - €5374

: NORTE SAC

clasificacion basada en la densidad natural seca y el limite liquido, ...

8.2. ANALISIS DE EXPANSIBILIDAD
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momento de la construccion y la humedad de equilibrio que se alcanzara con la

estructura terminada.

Para el presente estudio se considera el criterio desarrollado mediante la carta de
plasticidad, segun Seed, Wood y Lundgren (ver Tabla siguiente) con la
informacion obtenida mediante los analisis, ensayos de laboratorio y observando

el perfil estratigrafico de las calicatas.

RELACION ENTRE POTENCIAL DE HINCHAMIENTO, LIMITE LIQUIDO Y
LIMITE PLASTICO - SEED, WOOD Y LUNDGREEN (1962)

Limite Liguido LL Indice de Plasticidad Ffotenclgl de
IP hinchamiento
<39 | 0-15 @
|
39-50 % 10-35 Medio
50-63 20-55 Alto
> 63 35 amas Muy Alto
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o Lainvestigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio

y analisis cuyos resultados se especifican en el presente informe.

e Enel perfil estratigrafico del area explorada nos muestra zonas claramente definidas,

compuesta por material del tipo CL-ML:

N° DE e ' W% =
b SUes Lk P '
CALICATA MUESTRA PROF. SUCS  LL. LP. uvpp.p

&, Hyfint

SRR
Ing- = {68150 - C5374
GEO ECNICA DEL NORTE SAC
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o En los lugares donde se realizé los estudios y prospecciones respectivas NO se

evidencié la presencia del nivel fredtico en los siguientes puntos de investigacion

explorativa:

CUADRO DE RESUMEN DE NIVEL FREATICO

N° DE CALICATA NIVEL FREATICO PROFUNDIDAD

C-01
NO se evidencio 1.50 m

(Red de Distribucion)

C-02
NO se evidencio 1.50 m

(Reservorio)

o Del analisis quimico efectuado con muestras representativas de las calicatas C-1y

C-2. En tal sentido se obtuvo los siguientes resultados:

EXPOSICION A SULFATOS

CALICATA  SULFATOS SOLUBLES | PH (RNE NORMA E.060 — Tabla

4.4.3.)
C-1(M-1) 441 PPM 6.40 DESPRECIABLE
T =]
‘ C-2 (M-1) 643 PPM [5.90 ‘ DESPRECIABLE
|

De acuerdo al calculo de asentamiento maximo en la zona del provecto es inferior a

lo permisible 2.54 cm. (1") como se observa en calculo desarrollado; entonces no se

presentaran problemas por asentamiento.
- 5 Eusebio Ramos
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De acuerdo al mayor esfuerzo permisible trasmitido de 1.02 kg/em2 y al

asentamiento instantaneo 0.512 em, aplicando un factor de seguridad Fs:3.00; el cual

servird para el ingeniero estructuralista para el respectivo disefio.

Para el disefio del sistema de cimentacion del Reserverio, se recomienda para el

proyecto cimentar a partir del terreno natural a 1.30 m. de profundidad (Platea de

cimentacion), previamente colocado un solado de 10em 1:10 C.H.

e Antes del inicio de la construccion, se recomienda la eliminacion total de material
deletéreos que se presenta en toda el area del proyecto, la cual se comprende a

profundidades variables de 0.30 m a 0.50m.

e La obra debera verificarse que la cimentacién de desplante en su totalidad en el
terreno natural no disturbado, en ninglin caso se cimentara sobre otro tipo de material

o relleno.

e Ademas, cabe indicar que los resultados de los ensayos a aplicados al terreno del
presente estudio estan sujetos a condiciones climatologicas de temporada de lluvias,

caracteristico de zona.

o Finalmente se acompaiia perfiles del suelo, y vistas fotograficas de ensayos de campo
que amplia el presente informe de verificacion del suelo para fines exclusivos para

el proyecto.
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10. ANEXOS

pag. 28

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE

113



CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,
GEOTECNICA Geotécnicos Y Geoldgicos.

B DEL Contactos: 962073554

——— NORTES.A.C. N° RUC: 20601253365

10. ANEXO: GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

A. Introduccion

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; segln el
comportamiento de ellas tanto in situ, como también en el laboratorio de

mecanica de suelos.

Una primera clasificacion es la distincion de suelos de caracteristica

arcillosa limosa de baja plasticidad. Suele considerarse que los suelos estan

constituidos por particulas cohesivas.

B. Descripcion del perfil estratigrafico

Durante los trabajos de campo en el 4rea destinada a la ejecucion del proyecto,
se realiz6 la excavacion de 02 calicata, y fueron denominadas con el nombre

de C-01 y C-02, llegando a determinarse las siguientes caracteristicas

generales expresadas en los cuadros: )
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Clasificacion
Estrato | Profundidad | Descripcion de Estratos
SUCS
En las calicatas C-1:
Se presenta una capa de material limoso con
1 0.00 m —0.10 m | presencia regular de basura y particulas de R
tamafio considerables.
Suelo de color oscuro.
En las calicatas C-1:
Se presenta suelo arcilloso limoso color beige
y un contenido de humedad de 19.00 %, y
2 0.10m-150m ] ) g ;
presencia considerable de boloneria de 2” CL-ML
A esta profundidad no se evidencia napa A-4(0)
freatica.

a4
P S

(54 &
GEOTECNILA L ikt £ SN
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Perfil Estratigrafico C-02

Clasificacion
Estrato | Profundidad |Descripcién de Estratos
SUCS
En las calicatas C-2:
Se presenta una capa de material limoso con
1 0.00 m— 0.10 m| presencia regular de basura y particulas de R

tamaiflo considerables.

Suelo de color oscuro.

En las calicatas C-2:

Se presenta suelo arcilloso limoo de color

beige y un contenido de humedad de 20 %, y
0.10m—1.50 m ] ) ) CL-ML
presencia considerable de boloneria de 2”

o

; L SO, A-4(0)
A esta profundidad no se evidencia napa

freatica.

DIAGNOSTICO ESTRATIGRAFICO
Donde se puede observar que el suelo con mayor frecuencia que predomina son los suelos de

caracteristica arcillosa limosa de baja plasticidad.

150 - C5374
DEL NORTE SAC
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10.2. ANEXO: RESULTADOS DE
ENSAYOS ESTANDAR DE
LABORATORIO

Ing. S_Hum rto Eusebio R«
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ENSAYC GRANULOMETRICC PCR

(MTC E-107 /| ASTM D-422/ AASHTO T-83)

TAMIZADO

ZADC

'7 Datos del Ensayo
Tamiz Peso Retenido Porcentaje | Porcentaje Retenido| Porcentaje que
PESO INICIAL: 157.0 . Malla [Abert(mm)| Serie @n Retenido Parcial | Acumulado (%) Pasa (%)
CALICATA: C1 3 76.200 | 32854 0.0 0.0 0.0 100.0
MUESTRA: M-1 i 50.800 | 33708 0.0 0.0 0.0 100.0
PROF. : 1.50m 112" 38.100 | 42260 0.0 0.0 0.0 100.0
sucs: CL-ML 1" 25400 | 42774 0.0 0.0 0.0 100.0
AASHTO: A-4(0) 34" 19.050 | 46118 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.500 [ 42967 0.0 0.0 0.0 100.0
%W 19 %Grava: 0.0 N° 4 4750 | 34993 0.0 0.0 0.0 100.0
LL 20 %Arena: 49.0 N°10 2000 | 45806 0.0 0.0 0.0 100.0
LP. 6 %Finos:  51.0 N°20 0.840 | 45149 20.0 127 127 873
N 40 0.420 | 43661 21.0 13.4 26.1 739
D,: 030 Cu: -0.53 N° 80 0.180 | 34874 17.0 10.8 36.9 63.1
D,: 001 Cc: 0.00 N° 100 0.150 | 34875 6.0 3.8 40.8 59.2
Dg 0.16 N° 200 0.075 44659 13.0 8.3 49.0 51.0
< N° 200 80.0 51.0 100.0 0.0

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Fourz (uz 3 N4 N 10 N2 N e N 10 N 200

Porcentaje que pasa (%)

10.00 =
100 [T
|

010

_Abertura (mm)
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422/ AASHTO T-88)
I Datos del Ensayo
Tamiz Peso Retenido Porcentaje  |Porcentaje Retenido| Porcentaje que
PESO INICIAL: 152.0 g. Malla ~ [Abert(mm)| Serie {gn) Retenido Parcial |  Acumulado (%) Pasa (%)
CALICATA: C-2 3 76.200 | 32854 0.0 0.0 0.0 100.0
MUESTRA: M-1 z 50.800 [ 33708 0.0 0.0 0.0 100.0
PROF. : 1.50m 112" 38.100 | 42260 0.0 0.0 0.0 100.0
Sucs: CL-ML 1 25.400 | 42774 0.0 0.0 0.0 100.0
AASHTO: A-4(0) 34" 19.050 | 46118 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.500 | 42967 0.0 0.0 0.0 100.0
%W 20 %Grava: 00 | N4 4750 | 34993 00 0.0 00 100.0
LL 2 %Arena: 48.0 N°10 2.000 | 45806 0.0 0.0 00 100.0
IP. 5§ %Finos: 52.0 N°20 0.840 | 45149 16.0 105 10.5 89.5
N°40 0420 | 43661 19.0 12.5 230 77.0
D,: 036 Cu: 0.43 N°80 0.180 | 34874 21.0 138 36.8 63.2
D,: 001 Cc: 0.00 N° 100 0.150 | 34875 6.0 39 40.8 59.2
Dy,: 016 N° 200 0.075 | 44659 11.0 72 48.0 52.0
<N°200 "" 79.0 520 100.0 0.0
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO w
100 F2urr 117 ks ¥ N4 N 10 W2 N N® N 20
% - T p————
% ;
i it
; 70 |
| 8 wd y
z i
2 % ¢
2w !
g It 5 A L — S
104 & ! ‘
I 0: — S .
g g g 2
Abertura (mm}

rto Eusebio Ramos

ng. S. Hum
- Cip §8150 - C5374
GEOTECHICA DEL NORTE SAC
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CAPACIDAD DE CARGA DE CIMENTACIONES

N° RUC: 20601253365

CAPA ESPESOR INFINITO

Platea de Cimentacion 1.2x 1.2m

1.0 DATOS GENERALES
Tipo de cimentacion : Platea de Cimentacién
Angulo de Friccion Interna $: 2.2
Cohesion (3 0.00 kg/cm’
Clasificacion SUCS : CL-ML
Peso Especifico nat(1) Ta: 1.40 Ton/m*
Peso Especifico sat (1) ¥ 1.47 Ton/m’*
Peso Especifico nat (2) LA 1.55 Ton/m”
Peso Especifico sat (2) Tk, 1.60 Tcn/m3
Peso Especifico agua v, : 1.00 Ton/m*
Ancho de la Base B: 120 m
Longitud de la Base [ES 120 m
Relacion B/L: 1.00 RS
Profundidad de Cimentacion Df: 130 m Df(m) = 1.30 71=14
Factor de Seguridad FS: 3.00 i
Inclinacion de carga a: 0.00 ° e
Profundidad de NF NE = e B(m) = 120
feiein 0.00
Sobrecarga efectiva q: 18.2 ) = 222
Gu =057-B-N,-S,-D,-I,+C-N,-S,-D,-I,+q-N,-S,-D, "1,
2.0 FACTORES DE CORRECCION
Factores de Capacidad de Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion
Carga del Terreno
Nc= 1711 Sc= 1.47 Dc= 1.33 ic= 1.00
Ng= 7.98 Sq= 141 Dg= 1.26 iq= 1.00
Ny= 7.33 Sy= 0.60 Dy= 100 ir= 1.00
3.0  RESULTADOS quit = 298,79 kPa <> 3.05 kalcm?
Qadm = 99.60 kPa < 102 kglem?
4.0  CALCULO DEASENTAMIENTOS Asentamiento Médximo Permisible = Cm
o kg}:::: R i ozec‘angu'aots o Asentamiento Total vs. Carga
Blem) = 120 120 120 120 | %
L ('-‘M)‘ =l 120 120 120 120 2 A
Of (cm) =l 130 130 130 130 0.400 /
E'mkg/cm’ = 220 220 20 220 ) ” :
A =|  0.40 0.40 0.40 0.40 0200 / |
H (cm) = = =z e e 0.100 -
o, = 11222 0.000
0.0 0.2 04 0.6 08
Se (cm) =l 0.051 0.129 0.257 0.514
Se (m) =| 0001 0.001 0.003 0.005
qadmi= 9960 Kpa = 102 kglon? si=| 0512 cm OK!!
qadm2= [ 3000 |kpa = 031 kgfont s=| 0154 cm oKl Jvarto Eusebio Ram:
Nota: E'm: Médul‘a de young para deformaciones peguefas. 1ng. ' Ci 8813[) = C5374
;:: (F::St';'::'ceu:’r::c?és:::;a asentamiento eldstico inmediato. GEOT CNICA DEL NORTE SA(‘
qadm2: Carga admisible suficiente para lograr un asentamiento maximo permisible de 2,50 cm (1").
/
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10.3. ANEXO: PANEL
FOTOGRAFICO

;w;54\ ...... o Euse Ramos
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Foto N° 01.- En la toma se aprecia una vista panoramica del lugar dond

c se excavo la
Calicata C-01

mperto Eusebio Ramo*
Y et - C5374
ip 88150 - 53/ e
thKA DEL NORTE SAC
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econdémico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliaciéon de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
serd fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econdémico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se
fijara en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y célido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rard una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

I Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
= www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma IS.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberéan ser fija-
dos en base al andlisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a2 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
. Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tién seca, se considerara una contribucion de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracién y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al
alcantarillado, el agua de infiltracidén, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
raciéon y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacién y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccién del reservorio, utilizando
cloro en solucion con una dosificaciéon de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucién
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periédicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
0 materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccién de fugas; para determinar el estado general de
Ia:_red,y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecéanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presién en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condiciéon de funcionamiento de toda
vélvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se proceder4 a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizarg inspeccion, limpieza, manipulacion, lubri-
cacion y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacién establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
raciéon y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periédicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-
rillado

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periédica
anual de las tuberias y cdmaras de inspeccion, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulacién de fango u
otros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacion de arena
y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberén ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equipos y métodos adecuados.

Debera elaborarse periédicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
estado de conservacién y condiciones del sistema.
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1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

| NORMA 0S.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los pro-
%/]ectos de captacion y conduccién de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacion y conduccién de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiol6gicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal méaximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacién vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sélidos y facilitar su remo-
cién, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacién debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccién y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no solo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacién del pozo se determinara su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacién, localizacién y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construcciéon del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccién y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion serd aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacién y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la méxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccién del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacién del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacidn al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccién, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geoldégico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcién del didmetro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de la tuberfa de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal méximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3m/s
5mis

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el célculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la formula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccién que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Palietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo,lsg colocaran valvulas de doble accion (admision y ex-

ulsién).
. El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracién la calidad del agua a conducirse
i/ la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
as de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
vélvula sea menor que el didmetro de la tuberia.
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacion y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccién por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hard de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de vdlvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberfas de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinacion con el organis-
mo competente.

c) Debera disefarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula,
considerando el didmetro, la presién de prueba y condi-
cién de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacién para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriol6gicas del a?ua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estético y el
nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cion de captacién de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZ0O EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El didmetro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
A Iueé;o, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias éptimas en la estructura
de ingreso a la captacién.

TOMA DE AGUA .- Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas érganos constitutivos de una captacion
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucién, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se deberd contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles fredticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacién, deslizamientos 0 otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacién debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de sefalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacién sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva .
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagle.

En las tuberias de entrada, salida y desaguie se insta-
lara una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra
vélvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

Q
1w
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La tuberia de salida debera tener como minimo el
giam_etro correspondiente al caudal maximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagiie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacién debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios ser4, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.

ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS R
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g=0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexidn predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacién topografica para la elaboraciéon de proyectos incluira:

= Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamano de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacién
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefo adoptado.

La determinacién de la poblaciéon final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de disefo

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccibn que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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0S.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN° 1 )
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “«c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo ¢ de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de didmetro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el célculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
Velocidad

La velocidad maxima seréa de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

e En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacién de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

o El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

e La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disefe proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
O ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

e En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan wubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda vaélvula de interrupcidon debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de

purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

4.12 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de didametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

5.2

5:3

Disefio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

Elementos de la conexién

Debera considerarse:
e Elemento de medicion y control: Caja de medicion
¢ Elemento de conduccion: Tuberias
e Elemento de empalme

Ubicacion
El elemento de medicién y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

6
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Ficha 01: Evaluacion de la camara de captacién

o EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
FICHA 01 ‘QV EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION ANCASH Y
< SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista: BACH. ANGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

CAPTACION Altitud: ‘ ‘ X: ‘ ‘ Y:
1.- ¢Cuantas captaciones tiene el sistema? :| (Indicar el nimero)

2.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Cerco Perimétrico Material de con§}rUCC|0n Datos Geo-referenciales
de la captacion
Captacion e
Si tiene
En buen En mal No tiene. | Concreto. | Artesanal. Altitud X Y
estado. estado.
3.- ldentificacion de peligros:
. . Contaminaci
. Hundimient Desprendimiento .
c " No H Crecidas o de Desli . *© 6nde la
aptacion presenta uayco avenidas 0 eslizamientos rocas o flente de
terreno arboles
agua
4.- Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X|
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B= Bueno
R= Regular
M= Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tuber e | oo e
) ) i)
Véula (o) (chmara cokctors) Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastila ru:;::ey oteccion
Estructura
Descripcion
A:Ladera Sitiene Sequro Siteene Sequro Sitiene Sequro
B: De fondo . . . .
Sitiene No No Si tiene Si tiene No Si tiene
No No No No
e fone | CONCTEI0 Metal ~ |ten| conoreto | Wl | | ften| Concreto | Metal o e e tien
Made| No |Sitien| e der |tien Sitie| € Mad| tien Sitie [ L e
ra |tere | e ale ne era e ne
B | M B|R|M[B|R|M B|R|M|B|RM B|/R|(M|B|R|[M B| R |M B M B|M B| M

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 02; Evaluacion de la linea de conduccién

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

O ; .
FICHA 02 ‘QV POTABLE EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION
< ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista BACH. ANGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO
Asgsor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

SI

NO

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE CONDUCCION

1.- ¢ Tiene tuberia de conduccién? Marque con una|

2.- Tdentificacion de peligros:

- Hundimien o L Contaminacién
. ” Crecidas 0 . Deslizamie | Desprendimiento de
Linea de conduccion No presenta | Huayco to de Inundaciones |52 P de la fuente de
i rocas o arboles
avenidas terreno ntos agua

Linea de conducci6n

Especifique

Enterrada totalmente

3.- ¢COomo esta la tube

@ .

Malograda Cl Enterrada en forma parcial El Colapsada

4.- ¢ Tiene cruces / pas
Sl

5.- ¢En qué estado se ﬁncuentra el cru%e Ipase aéref? Marque c?n una X

]

Bueno

Regular Malo Colapsada

Fuente: Elaboracion propia
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Ficha 03: Evaluacion del reservorio de almacenamiento de agua potable.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

FICHA 03 °V° POTABLE EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY,
‘é REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2020
Tesista: BACH. ANGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

RESERVORIO

1.- (Tiene reservorio? Marque con una X

S

VOLUMEN

FORMA

2.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

NO

[ ]

Estado del C Perimétri Material de construccion D G 5 ial
) stado del Cerco Perimétrico del reservorio atos Geo-referenciales
Reservorio —
Sitiene Concreto
En mal No tiene. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
En buen estado.
estado.
3.- Identificacién de peligros:
. Hundim . L Contaminacién
Reservorio No presenta Huayco Crec_ldas ° iento de Inundaciones Pesllzam Desprendimiento de rocas de la fuente de
avenidas ientos o arboles
terreno agua
4.- ¢Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
. ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION pa—
No Si Tiene Seguro

Volumen m3 tiene Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene

Tapa De concreto.
sanitaria 1 | Metalica.

(T.A) Madera

Tapa De concreto.
sanitaria 2 | Metélica.

(CV) Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacién

Valvula de entrada

Valvula de salida

Valvula de desagiie

Cloracién por goteo

Grifo de enjuague

Fuente: Elaboracion propia
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Ficha 04: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion

o EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
FICHA 04 R\d EN EL CASERIO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGION ANCASH Y
6‘ SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista: BACH. ANGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

1.- (Cémo esté la tuberia? Marque con una X

Descripcion Cubierta totalmente Malograda Cubierta en forma parcial Colapsada

Linea de Aduccion

Red de distribucion.

2.- Identificacion de peligros:

. . Hundimie . Lo Contaminacion
Linea de Aduccién y red Crecidas o Inundaciones | Deslizam | Desprendimiento de

AR No presenta Huayco A nto de 3 de la fuente de
de distribucion. avenidas ientos rocas o arboles
terreno agua

Linea de Aduccion

Red de distribucion.

3.- ¢Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

4.- ¢En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

5.- Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE

DESCRIPCION
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita

Vélvulas de aire

Valvulas de purga

Vélvulas de control

6.- Piletas publicas

Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIPCION

Bueno Regular Malo No tiene |Bueno | Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene

7.- Piletas domiciliarias.

Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIP CION

Bueno Regular Malo No tiene |Bueno| Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene

Fuente: Elaboracidn propia
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Anexo 07: Planos
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SAN MIGUEL N
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ESPECIFICACIONES

TECNICAS

NATURAL

Concreto
Elemento fc (kg/cm2)
MUROQOS 210
LOSA DE FONDO 210
B
|
TUB. PVC DE SALIDA DE REBOSE Y . 1.20 ’
LIMPIEZA SEGUN LAS CONDICIONES 1 (1
DAD(,} DE1 %JPC/RET(% DEL TERRENO, LONG. MIN. 10m
c= g/cm CONO DE
VALVULA DE
0.30x0.20x0.20m ATV REBOSE
I \
0.50 + < 3 —
: O 00| [
A LA RED —
| LA __ TUBERIA DE PVC | -
7 15
0.1
0.10 0.40 0.1
0.15 0.90
Escala:,1/20
Angulo de 1 1123116 Plancha Estriada de 3/16" Angulo de 1 112°X3/16"
o | Serme
Llave de 3/8"x4" \ i\[— permo de 382" 03 Pemnos de 3/8" soldadas en el angulo B
0.0SI - Anclaje 1/2'%3"
f— Nz:ta :altapa se :blre de;hz:ndo\a y
o
DETALLE 01 DETALLE 027
Escala: 1/5 Escala: 1/5
Detalle 02
' AN
Tapa metalica 0.60 x 0.60 m.
Y C = 2.//__ //
4 - e
TAPA METALICA 7
TIPOT-2 /./..--/" /
DADO DE CONCRETO 7 - ~ 118
f'c=140Kg/cm2 B Py
0.30x0.20x0.20m = & '
AGUA
1.00
0.90
@ (Y D
Ty 5
@ X @ ’ ‘ MATERIAL GRANULAR
= /) 0.30 FILTRANTE
g LA
ALARED VALVULAZ" jOI c
—— B9 ) N . [
0.15 T
S - @ 0.50
- 020 0.90 -
D 0z0:0:
0.45 0.20 * —
CORTE_A- L b\ cocasrorrongens

A

Escala: 1/20

GRAVA

RELACION DE MATERIALES

CANT. ACCESORIOS NUMERACION
1 CANASTILLA DE SALIDA DE 2"x2" [©)
t | vavuLa compuerTa DE 2" ®
2 | AoapTaDOR PvC DE 27 [©)
2 | UNON Pvc OE 2 [0)
1| cono oE Resost D= 4" ®
2 | UNION UNIVERSAL DE 2" @
1| cooo oe Pve DE 27x90 ®
2 | ceva pve o amxao @
1| TAPON HEMBRA PERFORADO 2"
. | uNioN Pve oE 2

1.45
\’Zl‘s
TAPA METALICA TIPO 0.60X0.60X3/16"
0.15 0.15
g =3 1 TUBERIA DE VENTILACION
}F IR _
T 060
INGRESO TUB.DE 1 1/2
100 NIVEL DE TERRENO
NN 090 @ ® '4»/'/\,\//\7&'_
N | 2
X B 7 CONO REBOSE
’ 0.30 | i
y 0.05
* — (] UNION SP
0.15 Pl
b L |
010f TT |
TUB. SALIDA DE 3 | TUB. PVC REBOSE
AGUA DE LA RED _ ! L=10m MINIMO
! 0.0
I
coDO SP
ESC. 1:20

CONCRETO ARMADO:  f'¢=210 Kg/cm2 EN GENERAL
(MAXIMA RELACION a/c=0.50)
CONCRETO SIMPLE: f'e=175 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS LOSA SUPERIOR=2cm
v LOSA SUPERIOR=2cm ESPECIFICACIONES TECNICAS
MUROS=2cm MALLA Y PUERTA METALICA
TRASLAPES: ¢1§4"= 0.30cm
83/8"= 0.40cm . B
817" Oaoem MALLA METALICA FG N° 12 COCADA 1 1,2
REVOQUES: —INTERIOR CAMARA HUMEDA: SOLDADURA SELLOCORD 1/32
TARRAJEAR LAS SUPERFICIES EN CONTACTO
CON EL AGUA CON MEZCLA 1:3 C/A PINTURA ANTICORROSIVA
DE 2cm DE ESPESOR. ACABADO FROTACHADO
FINO, UTILIZAR IMPERMEABILIZANTE DE ACUERDO PINTURA ESMALTE SINTETICO
A LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.
—INTERIOR CAMARA SECA Y EXTERIOR:
TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5cm
CEMENTO: PORTLAND TIPO |
ACERO: f'y=4200Kg,/cm?2
B
|
0.15
TIPICO
. $3/8"@.25
03/87@.25
93/8"®.25
A - R
81/47@.15
0.20 F W
TIPICO i 0.20
' 23/8"@.25 TIPICO
| 83/8"@.25
ESC. 1:20 ESC. 1:20
| 03/8"@.25
|
/47@.15 |
| EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
. ) ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
| 93/87@.25 EN LA CONDICION SANITARIAEN EL CASERIO DE
I N ONIVERSIDAD CATOIICATOS ANGELES | | pOCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY,
B *| REGION ANCASH - 2020
PLANO:
®1/4"@.15 CAMARA DE CAPTACION
TESISTA:
Bach. Angeles Diaz, Jaime RosinHIdo ||
ESC. 1:20

ESCACA TECHAT TANMITINA,

—VIgtT: Leon de 105 R105, Gonzalo Mguel 1120 SEPT. 2020

CC-01

UBICACION: DIBUJO: DEPARTAMENTO:  PROVINCIA: DISTRITO:

Caserio Pocso ADJR ANCASH YUNGAY QUILLO
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PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCION Km 0+760 al km 0+1+140
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DADO DE CONCRETO
Simple
0.30x0.2040.20m
TUB. 02" PVC
PIEDRA ASENTADA EN SELLO HIDRAULICO
CONCRETO Fc=100Kgiem2 ~ VER DETALLE
DETALLE "A
B
B
2.56
2.00
e e e DADO DE CONCRETO VER DETALLE
s s O agem2 SELLO HIDRAULICO
MALLA
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PIEDRA ASENTADA EN
CONCRETO Fe=100Kglem2
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2.60 3.20
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CUADRO DE ACCESORIOS
A
N° Accesorio Cantidad
1 CodoBYRi&EREYRIHBAIRIALIDA 5
2 TeePVCC-10S/P@2"
3 Adaptador PVCrosc-ext. @ 2
4 Uni6n Universal PVC @ 2"
N = Pl PVCRL" X R
ARMADURA CORTlEu#wee=
—Reduccion PVC I A 3/4" C-10 SIP
15 1.70 15 8 Codo PVC C-10 S/P x90° @ 3/4"
30 e 9 CodoPVCCI0SPX90° 32"
10 TeePVCC-10S/P@2"
11 Adaptador PVCrosc-ext. @ 2~
R T2 Uni6n Universal PVC @ 2"
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ES i 1/25

NiplePVC @ 2"

127" Valvula Compuerta Bronce @ 2
TS5 Canastilla PVC@ 4" a 2"

16 [ Unién simplePVC @ 2"

T7] Reduccion PVC2"A 1" C-10 S/P
I8 Reduccion PVC 1" A 1/2"C-10 S/P
19 | AAdaptador PVCTOSC-ext. 0 17

20 | Union Universal PVC @ 172"

Tuberia de F° G° @ 1/2" L=30 cm

Codo de F° G° x 90° @ 1/2"
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TUB. ©2" PVC DE SALIDA DE REBOSE Y

LIMPIEZA SEGUN LAS CONDICIONES

/ADO DE CONCRETO DEL TERRENO, LONG. MIN. 2.0m
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MURO DE CONCRETO
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LOSA INFERIOR
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ACERO GRADO 60

LONGITUD DE ANCLAJE, @ 3/8'
LONGITUD DE ANCLAJE, 8 1/4"
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:0.20 m.
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DETALLE DE ESCALERA

MURD DE CONCRETO

FC= 210 KG/CM2 ~~
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