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5. Resumen y Abstract



Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como denominacion “Disefio del sistema de
agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del caserio de Quillhuay, distrito
de Moro, provincia del Santa, region Ancash —2020” con el objetivo general de disefiar
el sistema de agua potable para el caserio de Quillhuay. La presente investigacion
muestra la Unica variable independiente que es el sistema de agua potable, siendo asi
de tipo correlacional con disefio cualitativo y cuantitativo de corte transversal, se
utilizaron instrumentos para la recoleccion de datos (encuestas), asi como protocolos
(levantamiento topogréafico, estudio de suelos) y fichas técnicas, las cuales nos sirvié
para poder procesar el disefio del sistema de agua potable. El caserio de Quillhuay
cuenta alumbrado eléctrico, con una poblacion actual de 235 habitantes , pero no
cuentan con el sistema de abastecimiento de agua potable y es la necesidad de los
habitantes que necesitan este servicio basico una mejor condicién sanitaria, con los
datos recolectados se puedo realizar el disefio del sistema de agua potable, dicho
sistema compuesto por una captacion, linea conduccién, reservorio y una red
domiciliaria, donde se disefi6 cada componente que conforma es sistema de agua ,
teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones. teniendo como
resultados del disefio hidraulico revelaron las dimensiones de camara de captacion,
diametro de tuberias de la linea de conduccion de 17, volumen de reservorio de 6.17

m3 y redes domiciliarias (47).

Palabras clave: Sistema de abastecimiento agua, linea de conduccién, red de

distribucion, reservorio
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Abstract

The present research work is called "Design of the drinking water system to improve
the sanitary condition of the Quillhuay hamlet, Moro district, Santa province, Ancash
region - 2020" with the general objective to design the drinking water system for the
Quillhuay hamlet. The present investigation shows the only independent variable that
is the drinking water system, thus being of a correlational type with a qualitative and
guantitative cross-sectional design, using instruments for data collection (surveys), as
well as protocols (topographic survey, soil study) and technical sheets, which helped
us to process the design of the drinking water system. The Quillhuay farmhouse has
electric lighting, with a current population of 235 inhabitants, but it does not establish
the drinking water supply system and it is the need of the inhabitants who need this
basic service for a better sanitary condition, with the data collected it can be done the
design of the drinking water system, said system consisting of a catchment, conduction
line, reservoir and a household network, where each component that makes up the
water system is designed, taking into account the National Buildings Regiment. Taking
as a result of the hydraulic design, it reveals the dimensions of the catchment chamber,
pipe diameter of the 1” pipeline, reserve volume of 6.17 m3 and household networks

(47).

Keywords: Water supply system, pipeline, distribution network, reservoir
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Introduccion

Finalmente se deseaba realizar el disefio del sistema de agua potable para el caserio
para el caserio de Quillhuay, con el fin de dar solucién al problema con el que
cuenta el caserio de Quillhuay, ubicado en el distrito de Moro, provincia de Santa,
region Ancash con coordenadas UTM, E 811928.00, N 8995316.00 zona 18L, el cual
presentaba altos indices de pobreza y desnutricién infantil, reflejados en la carencia
de lo que son servicios basicos, principalmente el de agua potable, lo que ha
provocado a que la poblacion consuma agua de fuentes superficiales contaminadas,
causantes de enfermedades gastrointestinales.

Fue latente su necesidad de estos pobladores de Quillhuay por un servicio de agua
potable, que les permita mejorar su salud y su estatus de vida que fue en ese
entonces deficiente. Lussio! “Un sistema de agua potable correctamente disefiado
conlleva consecuencias positivas en la calidad de vida de las personas que tienen
acceso a este servicio, en especial en el campo de la salud.” se tuvo como finalidad
aportar como alternativa de solucién el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para la mejora de la condicidn sanitaria para los habitantes del caserio
de Quillhuay, el problema fue ¢, El disefio del sistema de agua potable mejoraréa la
condicion sanitaria del caserio de Quillhuay, distrito de Moro, provincia del Santa,
region Ancash - 2020? Para poder nosotros responder a esta interrogante se planted
como objetivo general Disefiar el sistema de agua potable para el caserio de
Quillhuay, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash. A raiz de la
determinacién tuvimos como objetivos especificos siguientes, establecer los
sistemas de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria en el caserio de

Quillhuay, distrito de Moro, disefiar el sistema de agua potable para la mejora de la



condicion sanitaria en el caserio de Quillhuay, distrito de Moro, comprender la
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Quillhuay,
distrito de Moro. Asimismo, la presente investigacion de justificd Por la necesidad
que tiene la poblacion para contar con un sistema de abastecimiento de agua para
el consumo humano, el cual mejorara la condicién sanitaria de los habitantes del
caserio de Quillhuay, distrito de Moro, provincia del santa, region Ancash, ya que
esta carencia ocasionaba problemas de salud en la poblacidn especialmente en nifios
y personas de la tercera edad. Al mismo se elabor6 un marco tedrico que cuenta con
antecedentes internacionales, nacionales y locales. La metodologia del proyecto de
investigacion planteado fue correlativa, con un nivel de investigacion cuantitativo
de corte trasversal. EI universo o poblacion para el siguiente proyecto fue el
caserio de Quillhuay, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash, La
muestra estuvo comprendida por el sistema de agua potable para el caserio de
Quillhuay, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash. El espacio de la
linea de investigacion fue el caserio de Quillhuay, distrito de Moro, provincia del
Santa, region Ancash; teniendo como delimitacion temporal un periodo desde julio
2020 hasta octubre del 2020. Cabe mencionar que se hizo uso de la técnica de
observacidn, se realizo visitas a la zona de estudio para poder recolectar los datos
necesarios durante la inspeccion de campo, se consideré6 como instrumento de

recoleccion fichas técnicas, protocolos y encuestas.



Revision de Literatura

2.1. Antecedentes

Haciendo uso de la tecnologia, se utilizé el internet para determinar la
cobertura sobre el abastecimiento de alcantarillado para el mejoramiento de

la calidad de vida en las zonas rurales.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a. Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de los habitantes de la comunidad de Shuyo Chico y
San Pablo de la Parroguia Angamarca, Canton Pujili, provincia

de cotopaxi.

Segun Criollo 2

en su tesis Abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de los habitantes de la
comunidad de Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia Angamarca,
Canton Pujili, provincia de cotopaxi, tiene como objetivo general:
Realizar un disefio para el abastecimiento de agua de consumo
humano para mejorar las condiciones sanitarias de la comunidad de
Shuyo Chico y San Pablo. obteniendo como conclusiones, que
atreves de las encuestas realizadas a los habitantes de la comunidad
de Shuyo Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, Canton
Pijili se pudo observar que no cuentan con un sistema de agua para

el consumo humano, asi mismo el principal problema de la

poblacion es el abastecimiento de agua ya que para abastecerse de



agua loa habitantes de la poblacion deben utilizar recipientes y
mediante transportes de carga llevarlas a sus hogares”.

. ““Calculo y diseio del sistema de alcantarillado y agua potable
para la lotizacion finca municipal, en el canton el chaco,

provincia de napo”.

Segun Celi et. al ® “en su tesis el objetivo central Realizar el calculo
y disefio de la red de alcantarillado y agua potable del cantén EL
Chaco para la lotizacion de la Finca Municipal Marcial Ofia de esta
forma ayudamos al desarrollo de esta pequefia ciudad, utilizando
en la investigacion el método exploratorio y descriptivo,
obteniendo como conclusién la construccion de los disefios de los
sistemas de agua potable y alcantarillado, ya que estan
intimamente ligados, no solo entre si, sino también con varios de
los aspectos: sociales, fisicos o geomorfoldgicos de la zona a
servir; es asi que dependemos de ellos para la correcta
determinacion de parametros tan importantes como periodos de
disefio, analisis poblacional, cifras de consumo, en cuya apropiada
eleccion radica el éxito de la ejecucion o no del mismo”.

. “’El Sistema de Agua Potable y su Influencia en la Calidad de
Vida de los Habitantes del Caserio la Paz y Huasimpamba Bajo,

Parroquia la Matriz, Canton Pelileo, Provincia de Tungurahua”’

Segun Rivadeneira # “teniendo como objetivo estudiar como el
mejoramiento del Sistema de Agua Potable influye en la calidad de

vida de los habitante del Caserio la Paz del Canton Pelileo,



Provincia de Tungurahua, los niveles de investigacion que se
utilizaron es este estudio son: Exploratorio, descriptivo y
explicativa; teniendo como conclusion que los parametros de
evaluacion econémica y financiera es viable porque genera
importantes ahorros econdmicos a las familias que van a tener este

servicio, y sera sostenible para el tiempo el cual fue disefiado”.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a. ““Disefio Hidraulico del sistema de Abastecimiento de Agua
Potable para mejorar la calidad de vida en el Centro Poblado de

La Marginal, distrito de Cuitumbuqui, San Martin, 2018”.

Segun Frisancho ° “en su tesis tiene como objetivo central realizar
el disefio hidraulico de un sistema de Abastecimiento de agua
potable para la mejorar la calidad de vida en El Centro Poblado de
La Marginal del distrito de Cufiumbuqui, provincia de Lomas,
utilizando en su investigacion el método exploratorio y descriptivo,
concluyendo que los probables riesgos que han sido identificados y
evaluados en el area del proyecto, en relacion con la vulnerabilidad
de sus componentes del proyecto no contribuyen factores negativos
que invaliden el desarrollo, ejecucion y operacion del proyecto, asi
mismo las condiciones topograficas favorables, la buena calidad
delos suelos, la ausencia de quebradas profundas a lo largo del trazo
dificulta la aparicion de fendmenos Geodindmica externa, como
aluviones o huaycos, deslizamientos, derrumbes, etc. Los efectos de

riesgos sismicos, originados por sismos cercanos de gran magnitud,



pueden ser amenguados por la buena calidad de los suelos de gravas
y catos rodados que conforman los sitios de ubicacion de la
cimentacion de las obras, lo cual amengua o disminuye los dafios
que podrian ocasionar a las estructuras componentes del sistema de

agua potable”.

b. ¢<“Disefo del sistema de agua potable para la comunidad nativa de
Tsoroja, analizando la incidencia de costos siendo una comunidad

de dificil acceso”.

Segun Meza 6 “en su tesis el objetivo central es presentar el disefio de
un sistema de abastecimiento de agua potable para consumo humano
en una de las comunidades nativas de la selva del Peru. La cual no
cuenta con los servicios basicos, siendo una comunidad que padece de
extrema pobreza. El complicado acceso a la comunidad es debido a la
falta de vias de comunicacion, aumenta la inversion que se requiere
para infraestructura en la zona, haciendo uso en su investigacion el
método exploratorio y descriptivo, obteniendo como conclusion Es
recomendable la ejecucién de obra entre los meses de abril a
noviembre, época en la cual la frecuencia de lluvias es menor. Asi
mismo es pertinente indicar que el progreso fisico estara de acuerdo a
la disponibilidad de la mano de obra y los factores climatoldgicos y

remesas oportunas de dinero para la adquisicion de los materiales”.



c. ““Diseiio del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro
poblado de el Charco, distrito de Santiago De Cao, provincia de

Ascope, region La Libertad”.

Segun Navarrete 7 “en su tesis titulada Disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado en el centro poblado del zCharco, distrito de
Santiago De Cao, provincia de Ascope, region La Libertad. Tuvo
como objetivo general: Realizar el disefio del sistema de agua potable
en el centro poblado de El Charco, distrito de Santiago de Cao,
provincia de Ascope, Region La Libertad, utilizando en su
investigacion el método exploratorio y descriptivo, teniendo como
conclusién el disefio de agua potable y alcantarillado en el centro
poblado de El Charco, distrito de Santiago de Cao, provincia de
Ascope, region La Libertad. El disefio del sistema de agua potable, fue
realizado teniendo en cuenta como fuente el agua subterranea, El
centro poblado de abastecera de un reservorio elevado con una
capacidad de 70 m3, los cuales serviran para suministrar el agua
potable al balneario considerado un proyecto futuro como una zona de

alto turismo”.
2.2.Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Agua

Segun Moreno 8 “es un recurso natural de entre los mas importantes
para el hombre, forma parte de la vida misma, pues todos los seres vivos

contienen en su interior un alto porcentaje de agua. El agua puede



presentarse en la naturaleza basicamente en tres (3) estados fisicos:

solido, liquido y gaseoso”.

Para la organizacion Mundial de la salud ° “el agua es esencial para la
vida. La cantidad de agua dulce existente en la tierra es limitada, y su
calidad estd sometida a una presion constante. La conservacion de la
calidad del agua dulce es importante para el suministro de agua de
bebida, la produccion de alimentos y el uso recreativo. La calidad del
agua puede verse comprometida por la presencia de agentes

infecciosos, productos quimicos téxicos o radiaciones”.

Gréfico 1 Agua potable

2.2.2.Agua Potable

Segun Concha et. al ° “el agua y saneamiento son factores importantes

que contribuyen a la mejora de las condiciones de vida de las personas.

Lamentablemente, no todos tenemos acceso a ella. Las mas afectadas
son las poblaciones con menores ingresos. Segun revelan cifras
actuales, en el Peru existen 7.9 millones de pobladores rurales de los
cuales 3 millones (38%) no tienen acceso a agua potable y 5.5 millones

(70%) no cuentan con saneamiento”.



“Consecuencias negativas sobre el ambiente y la salud de las personas

y, en los nifios y nifias el impacto es tres veces mayor”.

“En el futuro esta situacion se agravara. Para el 2025 se prevé la escasez
de agua en 48 paises y uno de ellos es el Perd. Recibimos una debilidad
historica de los afios 1990 al 2002 por los limitados recursos
economicos y el lento aprendizaje de parte de los diferentes gobiernos.
No se entendi6 la importancia del tema de agua y saneamiento y no se
abordd6 de manera integral el componente educativo y el

fortalecimiento organizacional de los modelos de gestion comunitaria.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento a traves del
Programa Nacional de Agua Potable y Saneamiento Rural
(PRONASAR), viene implementando masivamente proyectos de agua
y saneamiento con Operadores Regionales. Dentro de sus actividades

incorpora los componentes de Infraestructura, Educacion Sanitaria,

Gestién de las Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento

(JASS) y fortalecimiento a la unidad técnica municipal (UTM)”.

“En el caso de comunidades rurales que se encuentran aisladas
geograficamente, es necesario evaluar alternativas de disefio y analizar

costos, tomando en cuenta la condicion de dificil acceso”.

2.2.3.Sistema de Agua Potable

Segun Concha et. al 10 “es un conjunto de obras que facilitan que una
comunidad pueda contar con agua para el consumo doméstico, servicios

publicos y otros usos. permite proporcionar agua a la poblaciéon de



manera eficiente considerando la calidad (desde los puntos de vista
fisico, quimico y bacteriol6gico), cantidad, continuidad y confiabilidad

de esta”.

RED OE DisTRIBUCION

Grafico 2 Sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento

Fuente: Aguiero (1997)
2.2.4.Componentes del Sistema de Agua Potable
2.2.4.1. Fuentes de Abastecimiento

Segun Batres et. al 1* “una de las fuentes mas importante de agua
es la lluvia, ya que se recarga directamente en las cuencas de
captacion, dando vida a una red de rios de una zona. El agua que

se encuentra en la capa freatica es agua de lluvia que se ha filtrado
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y se ha acumulado a lo largo de los afios, la cual se encuentra bajo

presion y brota al exterior en forma de un manantial”.

2.2.4.2. Sistema de Captacion

Agua superficial
“En esta area incluye arroyos, rios, lagos y los manantiales”.
Agua subterranea

“Es el liquido elemento que proviene de las grietas del subsuelo
aflorando en la superficie o artificialmente con una bomba

hidraulica’!.

“El agua que cubrira las necesidades de una poblacion debera tener

las siguientes condiciones para un buen sistema de agua potable”!!:
Calidad Del Agua

“Es la verificacion del agua, determinando si el agua que se encontro

en la fuente cumple con los pardmetros para el consumo humano”*,

“Los parametros comUnmente utilizados son los siguientes; oxigeno
disuelto, el pH, solidos en suspensién, DBO que es la demanda
biologica de oxigeno, fosforo, nitritos, amonio, amoniaco,
compuestos fenolicos, hidrocarburos derivados del petroleo, zinc
total y cobre soluble; estos andlisis se realizan en laboratorios
especializados empleando métodos APHA-WWA; bacterioldgico y

fisico-quimico™™.
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Graéfico 3 Esquema de cAmara de captacion de manantial

Fuente: Moira Milagros (2012)

2.2.4.3. Linea de Conduccioén

Segun Garcia ** “es la linea que transporta el agua desde la
captacion hasta el punto de entrega, que usualmente es el
reservorio de regulacién, pero eventualmente puede ser la planta
de tratamiento o puede ser directamente a la red de distribucion
cuando el caudal de conduccién corresponde al caudal maximo

horario, lo que hace innecesario el reservorio de regulacion”.

2.2.4.4. Camaras de Rompe — presion

Segun Espinosa et. al *® “son aquellas estructuras que su funcion
es de reducir la presion hidrostatica a cero, asi como se permite
eliminar la energia con la finalidad de no perjudicar la tuberia, se

sugiere la instalacion de estas camaras cada 50m de desnivel”.

Existen dos tipos:

12



CRP Tipo 6: “La cual es utilizada en la Linea de Conduccion ya

que su funcion es tnicamente de reducir la presion en la tuberia”?®.

CRP Tipo 7: “Esta es utilizada en la red de distribucion, también de
reducir la presion regula el abastecimiento mediante el

accionamiento de una valvula flotadora™?®.
2.2.45. Linea de Aduccion

Seguin Garcia *° “es la linea entre el reservorio y el inicio de la red

de distribucion. El caudal de conduccion es el maximo horario.

La red de distribucion, es el conjunto de lineas destinadas al
suministro de agua a los usuarios, que debe ser adecuada en cantidad

y calidad”.

“En poblados rurales no se incluye dotacion adicional para combatir
incendios. Los parametros de disefio de la linea de aduccidn seran
los mismos que para la linea de conduccién excepto el caudal de

disefio”®®.
2.2.4.6. Red de Distribucion

Segun Diaz 2! “el proyecto contempla la reposicion en su totalidad de
las actuales tuberias de fierro fundido la red de de distribucion cuya
antigiiedad es de 50 arfios, las nuevas tuberias seran de PVC, los
diametros deben acoplarse a las demandas de disefio establecidas por

el Reglamento Nacional de Construccion”.
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2.2.4.7. Conexiones Domiciliarias

Segun Diaz % “las conexiones domiciliarias actuales seran desechadas

y en su lugar se colocaran nuevas conexiones domiciliarias acorde con

los materiales utilizados en la red”.

2.2.4.8. Tuberias de Material Plastico (P.V.C.)

Seguin Moreno 8 “las tuberias PVC tienen ventajas significativas al
momento de su instalacién en acueductos con respecto a otras. El
uso de tuberia PVC es reciente, pero los resultados que se
registraron en los Gltimos afios son buenos, las ha colocados entre

una de las opciones mas confiables para redes de distribucion”.

MATERIAL C
Fierro fundido 100
Concreto 110
Acero 120
Asbesto Cemento/PVC 140

cuadro 1 Clase de Tuberias

Fuente: Aglero (1997)

2.2.5.Disefo del Sistema de Agua Potable

“Esta conformado por una serie de estructuras (captacion, conduccion,
tratamiento, almacenamiento, aduccién y distribucién) que seran

planteadas adecuadamente segun la funcion que pueden desemperfian

de acuerdo a los diferentes parametros™**,
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2.2.5.1. Periodo de disefio

Segun Olivera et. al 12 “es el tiempo estimado que la instalacion y
estructuras duren y cumplan satisfactoriamente la finalidad para el

cual ha sido disefiado”.

“El periodo de disefio se encuentro unido a la tasa de crecimiento
de la poblacién, como a las caracteristicas de los componentes del
sistema; debe ser calculado para cada uno de los componentes del
sistema, considerando el factor de la economia en la escala de
materiales y equipos, para los factores de durabilidad segun la

norma de disefio en poblaciones rurales”*?,

OBRAS DE CAPTACION 20 afios
CONDUCCION 10 a 20 afios
RESERVORIO 20 afios

10 a 20 afios (tuberia principal 20 afios,
REDES
secundaria 10 afios)

cuadro 2 Periodo de disefio

Fuente: Aguero (1997)

2.2.5.2. Poblacion de Disefo

Segun Jara et. al ** ya determinado el periodo de disefio para el
proyecto, ya podemos determinar el numero de habitantes

(Poblacion futura), que se veran favorecidos con este proyecto.
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Periodo

2017-2037

Tasa de crecimiento anual (%)

1.4%

cuadro 3 taza de crecimiento

Fuente: INEI, asignandosele un modelo de crecimiento aritmético.

Pf = Pa(1 +

Donde:
Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblacién actual.

r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes.

t = Tiempo en afnos.

2.2.5.3. Dotacion

Segin  Direccion Nacional de Saneamiento del Peri'* *
Ministerio de vivienda y construccion,

recomienda una dotacién de dia hablts /./.50, para sierra. Luego la

dotacion final sera 50It/hab/dia”.

rt
100

las normas del RNE que

_ Pf xdotacion

QOm

Donde:

86,4005 /dia

Qm = Consumo promedio diario (I/s)

Pf = Poblacion Futura (hab)

d = Dotacion (I/hab/dia)
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POBLACION DOTACION
(habitantes) (I/hab/dia)
Hasta 500 60
500 — 1000 60 — 80
1000 — 2000 80 - 100

cuadro 4 Dotacién por numero de habitantes

Fuente: Ministerio de salud

2.2.5.4. Variaciones de Consumo

“La finalidad de un sistema de abastecimiento de agua es la de
abastecer de agua a un pueblo en forma continua y con una presion
adecuada para satisfacer razones sanitarias, sociales, economicas,
facilitar su desarrollo. Para lograr los objetivos, Esto compromete
la razon del funcionamiento de este sistema de acuerdo a las

diversas variaciones de consumos de agua”.

“Los consumos de agua de un pueblo muestran diversas

variaciones que son estacionales, mensuales, diarias y horarias”.

e Variaciones Diarias
“Estas son analizadas diariamente, las cuales son ocasionadas

por los cambios de clima.

Lo primordial es definir el porcentaje maximo que alcanza la
variacion diaria en el dia de maxima demanda, en relacién con
el consumo anual medio diario, y para fijar este porcentaje es
necesario determinar el k1 que es el Coeficiente Méaxima
Anual de Demanda Diaria y su valor es recomendado por el

RNE es de:

17



K1=1.30".
consumo méximo diario (Qmd) = 1.30 (I/s)

e Variaciones Horarias
“Los consumos de agua de una localidad o pueblo siempre
presentan diversas variaciones hora a hora dependiendo de la

rutina diaria y actividades domésticas de la poblacion”.

“Estas variaciones dan origen al Coeficiente de Méaxima
Demanda Horaria, representada por un k2, que este
corresponde a la hora de mayor demanda y que el RNE
recomienda sus valores que se encuentran en el rango de 1.80 y

2.50”.
Consumo méaximo Horario (Qmh) = 1.5 Qm(l/s)
2.25.5. Caudal
Segun Batres et. al 1 “es el volumen que es captada de una o varias

fuentes de agua, para obtener este caudal es necesario verificar si

cumplen con los siguientes factores:

El caudal aprovechable tendréa que ser igual o mayor a la demanda

maxima diaria de agua al finalizar el periodo del proyecto

El caudal disponible de la fuente captada se comprobara con un
“estudio base” basado en datos hidrologicos, investigaciones
hidroldgicas como también coeficientes hidraulicos y a su vez

acuiferos”.
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2.2.5.6. Linea de Conduccién

Segun Garcia *° es la linea que transporta el agua desde la captacion
hasta el punto de entrega, que usualmente es el reservorio de
regulacién, pero eventualmente puede ser la planta de tratamiento o
puede ser directamente a la red de distribucién cuando el caudal de
conduccién corresponde al caudal maximo horario, lo que hace

innecesario el reservorio de regulacion.

CAPTACION

CARGA
DISPONIBLE

ELEVACION(msnmJ}

u PERFIL DE LA LINEA _—
DE_CONDUCCION

DISTANCIA (m]}

Graéfico 4 Carga disponible en la linea de conduccion.

Fuente: Agulero (1997)

2.2.5.7. Camaras de Rompe — presion

Segun Espinosa et. al'® son aquellas estructuras que su funcion
es de reducir la presién hidrostatica a cero, asi como se permite
eliminar la energia con la finalidad de no perjudicar la tuberia,
se sugiere la instalacién de estas camaras cada 50m de

desnivel.

Existen dos tipos:
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CRP Tipo 6: La cual es utilizada en la Linea de Conduccion

ya que su funcién es Gnicamente de reducir la

presion en la tuberia.

1
O]

N .

L ' !
’

o

L —— S=1%_ r——_..q

TUB.ENTRADA [ = " TV T TUB. SALIDA

-

Grafico 5 Camara rompe presion tipo 6

Fuente: Aglero (1997)

CRP Tipo 7: Esta es utilizada en la red de distribucion,
también de reducir la presion regula el
abastecimiento mediante el accionamiento de

una valvula flotadora.
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Grafico 6 Camara rompe presion tipo 7

Fuente: internet

2.2.5.8. Tuberias de Material Plastico (P.V.C.)

Segin Moreno 8 las tuberias PVC tienen ventajas significativas al
momento de su instalacion en acueductos con respecto a otras. El
uso de tuberia PVC es reciente, pero los resultados que se registraron
en los dltimos afios son buenos, las ha colocados entre una de las

opciones mas confiables para redes de distribucion.

2.2.5.9. Presion

Segun Biblioteca ATRIUM de Instalaciones de Agua '’ “la presion
es el empuje que ejerce el agua sobre una pared del tubo o deposito
el cual la contiene y esta se expresa en kilogramos por centimetro
cuadrado — atmosferas — metros por columna de agua .

El seno de una corriente uniforme tendra el mismo valor en todos los

puntos de la una seccion transversal”.
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2.2.5.10.Velocidad

Segun Norma Técnica 0S.050 8 “la velocidad adecuada debe ser
de 3m/s, en algunos casos justificados se podrd aceptar una

velocidad maxima de 5m/s”.

2.2.5.11.Didmetro

Segun Norma Técnica OS.050, 2014 8 «el diametro de las tuberias
principales deben serde 75 mm para el uso de las viviendas y para
el uso industrial de 150 mm de didmetro, el valor del didmetro
minimo en un ramal de distribucién de agua serd determinado por

el célculo hidraulico”.

2.2.5.12.Pendiente

Segn Ibafez et. al *° “la pendiente es la relacion que puede existir
entre el desnivel y la distancia horizontal que puede existir de un
punto hacia otro, su unidad de medida se expresa normalmente en

% 0 en grados”.

2.2.6.Sistema de Almacenamiento (Reservorio)

Segun Lossio ! “un sistemas de almacenamiento tiene como funcidn
abastecer de agua a la red de distribucion, con presiones adecuadas y
con una cantidad necesaria, también debe contar con el volumen
adicional para proveer en casos de emergencia como incendio,

anulacion temporal de la fuente de abastecimiento”.
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2.2.6.1. Tipos de Reservorios

Segin Loza % “los cuales pueden ser: Elevados, apoyados y
enterrados. Generalmente los elevados son de forma esférica,
cilindrica, y de paralelepipedo que van construidos sobre pilotes, y
los apoyados tienen la particularidad de ser rectangulares y
circulares los cueles son construidos sobre la superficie del suelo; y
los enterrados son de forma rectangular (nicamente y son
construidos por debajo de la superficie del suelo, Por lo que cada

uno cuenta con su caseta de valvulas”.

—n 1

Apoyado Elevado

Gréfico 7 Tipos de Sistemas de almacenamiento

Fuente: Aglero (1997)

2.2.7.Linea de Aduccién

Segun Garcia *° “es la linea entre el reservorio y el inicio de la red

de distribucion. El caudal de conduccion es el maximo horario.

La red de distribucion, es el conjunto de lineas destinadas al
suministro de agua a los usuarios, que debe ser adecuada en cantidad

y calidad”.
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“En poblados rurales no se incluye dotacién adicional para combatir
incendios. Los pardmetros de disefio de la linea de aduccién seran
los mismos que para la linea de conduccion excepto el caudal de

disefio”®.

Reservorio

Estacion de
Aduccitn Bombeo
- -

-y

Pozo |}

Gréfico 8 Conexiones Domiciliaria

Fuente: Ministerio de salud.

2.2.8.Red de Distribucion

Seguin Diaz 2! “el proyecto contempla la reposicion en su totalidad de
las actuales tuberias de fierro fundido la red de distribucion cuya
antigiiedad es de 50 arfios, las nuevas tuberias seran de PVC, los
diametros deben acoplarse a las demandas de disefio establecidas por

el Reglamento Nacional de Construccion”.

Ramifleada Mallada
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Graéfico 9 Tipos de redes de distribucion de un sistema de Agua
Potable

Fuente: Aguero (1997)
2.2.9.Conexiones Domiciliarias

Segun Diaz % "las conexiones domiciliarias actuales seran desechadas
y en su lugar se colocaran nuevas conexiones domiciliarias acorde con

los materiales utilizados en la red”.

MEDIDOR
-

INSTALALION

— e INTERIOA
T,
ARMANOQUE
DOMICILLARIC -  E—
LINEA QFICIAL
DE LA PAOFIEDAD

MATRIL

Grafico 10 Conexiones Domiciliarias

Fuente: Aglero (1997)

2.2.10. Condicion Sanitaria

Segun el Ministerio de Salud 22, “es un conjunto de comportamientos
saludables y de higiene, promoviendo el nivel de la organizacién
comunal, la participacion activa en las iniciativas de desarrollo, la

gestion local de los servicios béasicos y ene cuidado de la salud”.

“En la tesis se tomo en cuenta “Condicion Sanitaria en la poblacion”
para estipular el servicio de suministro de agua potable a la poblacion
en optimas condiciones de cobertura de servicio, cantidad de agua y

calidad de servicio para el caserio de Quillhuay”.
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2.2.10.1. Cobertura

Segun la Organizacion Mundial de la Salud®, “el objetivo es
asegurar que todas las personas reciban los servicios sanitarios
que necesitan, implicando la necesidad de reconocer la funcion
crucial que desempefiando todos los sectores para asegurar la

salud de las personas.”

Para Segui Gomez M., Toledo Atucha E. y Jiménez Moledn?*, “el

nivel de cobertura sanitaria indica la proporcion de la poblacion

que tiene acceso a los sistemas sanitarios.”

2.2.10.2. Calidad de Agua Potable

Segun Organizacion Mundial de la Salud®, “la calidad del agua
potable es una cuestion que preocupa en paises de todos el mundo,
en desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud de la
poblacion. Los agentes infecciosos, los productos quimicos
toxicos y la y a contaminacion radioldgica son factores de riesgo,
la experiencia pone de manifiesto los velos de los enfoques de
gestion preventivos que abarcan desde los recursos Hidricos al

consumidor.”

2.2.10.3. Cantidad de Agua Potable

Segiin AQUAE FUNDACION?, “calcula que el 97% es agua
salada y solo el solo el 2.5% del agua que existe en la Tierra se

considera dulce. Sitenemos en cuenta que el 90% de los recursos
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disponibles de agua dulce del planeta estan en la Antartida esta
sensacion de abundancia merma. Solo el 0.5% de agua dulce se

encuentra en depositos subterraneos y el 0.01% en rios y lagos”.

“Entonces, ¢cual es la cantidad de agua potable existente en la
Tierra? Datos oficiales afirman que sélo el 0.007% del agua
existente en la Tierra es potable, y esa cantidad se reduce afio tras
afio debido a la contaminacion. Esto nos hace conscientes que el
agua es un recurso escaso Y limitado ademas de un derecho en un
mundo desigual. La falta de acceso a ella es motivo de pobreza,
desigual, injusticia social y crea grandes diferencias en las

oportunidades que ofrece la vida”?®.
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I11.  Hipotesis

No corresponde por ser investigacién descriptiva.
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IV. Metodologia

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion propuesta sera el que corresponde a un estudio
descriptivo correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicacion
de la relacion entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio

en una variable no influye en que la otra pueda variar.
Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion de la tesis fue de caracter cualitativo y cuantitativo y

de corte transversal.

Cualitativo y Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilacion de datos
concretos, como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a

conclusiones generales de la investigacion.

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasion; y por ello se

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes.

4.1.Disefio de la investigacion

e Blulsqueda de antecedentes y elaboracién del marco conceptual, para
analizar los sistemas de saneamiento basico en zonas rurales y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion de Quillhuay.

e Analizar criterios de disefio de sistemas de saneamiento basico en zonas
rurales y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de

Quillhuay.
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e Disefio del instrumento que permita elaborar el disefio de saneamiento
basico en zonas rurales y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion de Quillhuay.

e Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de saneamiento basico
en zonas rurales y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion
bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo

conclusiones.

DEDED LD

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
Leyenda del disefio

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Quillhuay,

distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash.

Xi: Disefio del sistema de Abastecimiento agua potable en el caserio de

Quillhuay.
Yi: Condicién sanitaria de la poblacién de Quillhuay.
Oi: Resultados.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.2.Poblacion y muestra
4.2.1.Poblacién:

La poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de

agua potable.

4.2.2. Muestra:

La muestra de la investigacion estuvo comprendida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Quillhuay, distrito de

Moro, provincia del Santa, region Ancash.

4.3.Definicion y Operacionalizacion de las Variables:
4.3.1.Variable Independiente:

cuadro 5 Variable Independiente
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DEFINICION

VARIABLE
CONCEPTUAL
Seguin Concha et. al°
Es un conjunto de
SISTEMA DE obras que permiten
AGUA que una comunidad
POTABLE pueda obtener el agua

para fines de consumo
doméstico, servicios
publicos, industrial y

0tros usos.

DEFINICION

OPERACIONAL

Disefiar el sistema de
agua potable para el
caserio de Quillhuay,
distrito de Moro,
provincia del Santa,
region Ancash, que se
abastecera de agua a
través de un sistema de
abastecimiento y una

red de distribucion.
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DIMENSIONES

Captacion

Linea

Conduccion

Almacenamiento

INDICADOR

Caudal
Tipo
Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Diametro
Caudal
Presion
Velocidad
Tipo
Forma
Material

\Volumen

ESCALA

MEDICIONAL

Intervalo

Nominal

Nominal

Ordinal

Ordinal

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Nominal

Nominal

Nominal

Intervalo



Fuente: Elaboracion propia (2020)

Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Diametro
Linea aduccion
Caudal
Presion
Velocidad
Tipo
Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Red distribucion Diametro
Caudal
Presion

Velocidad
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Nominal

Ordinal

Ordinal

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Nominal

Nominal

Ordinal

Ordinal

Intervalo

Intervalo

Intervalo



4.3.2.Variable Dependiente

cuadro 6 Variable Dependiente

Variable

CONDICION

SANITARIA

Definicion Conceptual

Segun el Ministerio de salud?,
es un conjunto de
comportamientos saludables y
de higiene, promoviendo el
nivel de la organizacién
comunal, la participacion
activa en las iniciativas de
desarrollo, la gestiéon local de
los servicios basicos y ene

cuidado de la salud .

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Definicion Conceptual

Se obtendra la informacién
mediante un cuestionario
usando la técnica de la
encuesta a la poblacion para
poder recaudar los datos y

analizarlos
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Dimensiones

Condicién

Sanitaria

Indicador

Cobertura

Cantidad

Continuidad

Calidad



4.4.Técnica e Instrumentos de Recoleccién De Datos

44.1.

442,

Técnicas de Recoleccion de Datos

Para la realizacion de la investigacion nuestra técnica sera la
observacién, que nos permitio obtener la informacion necesaria para
identificar la poblacion actual, dotacion y la ubicacion del sistema de
almacenamiento del agua captada, con la utilizacién de fichas y
cuestionarios que nos permitieron la evaluacién de las variables del

caserio Quillhuay distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash.

Instrumento de Recoleccién de Datos

Para la recoleccion de informacion se empleard una ficha técnica de
inspeccion y un cuestionario, como instrumentos de recoleccion de
datos, en la cual nos permitira registrar la poblacion, dotacion de agua,
asi como la calidad de vida de la poblacion del caserio Quillhuay
distrito de Moro, provincia del Santa, regién Ancash.

Ademaés, durante la recoleccion de datos se empled los siguientes

equipos y herramientas:

e Céamara fotogréafica para registrar cada una de las zonas a trabajar.

e Teodolito y mira para poder realizar el levantamiento topografico

respectivo.

e Programas y Software (Excel, Word y AutoCAD).

e Libro, manuales, revista, tesis de referencias, para poder conocer las

partes de un sistema de agua potable.
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cuadro 7 Técnica e instrumento de recoleccion de datos.

TIPOS DE
VARIABLE TECNICA INSTRUMENTOS )
INVESTIGACION

Sistema de agua

Observacion Ficha técnicas Experimental
potable
Condicion
Encuesta Cuestionario Correlacional
Sanitaria

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

4.4.2.1. Ficha Técnica

Se recaudaron los datos obtenidos en la ejecucion del proyecto
de investigacion en el area destinada, como la poblacion,
topografia, estudio de mecanica de suelos; para el disefio del
sistema de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria del caserio de Quillhuay, distrito de moro, provincia

del Santa, region Ancash.
4.4.2.2. Protocolos de estudios

Se ejecutd el estudio de mecanica de suelos, levantamiento
topografico de la zona; con ello se pudo identificar el tipo de
suelo para emplearse en sistemas de agua potable en el caserio
de Quillhuay; donde se realizé la colocacion de una camara de
captacion, una linea de conduccion, un sistema de

almacenamiento, y linea de aduccién y la red de domiciliarias.
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4422.1.

4.4222.

4.5.Plan de Analisis

Levantamiento topogréafico

El levantamiento topografico nos sirvio para saber el
tipo de terreno tiene el caserio de Quillhuay, en la cual
desarrollamos nuestro proyecto de investigacion,
donde obtuvimos las curvas de nivel, perfil
longitudinal, ubicacién donde estaran los partes del

sistema de agua potable.

Estudio de suelos

El estudio de suelos nos proporciond el tipo de suelos
que tiene el caserio que Quillhuay, asi como,
resistencia  del  suelo, perfil  estratigréfico,
granulometria y su indice de elasticidad pléstica donde

estaran ubicadas las partes de sistema de agua potable.

Para el analisis de datos el método que se utiliz6 fue descriptivo, porque los

datos e informacion necesaria para el disefio de agua potable se obtuvieron

con instrumentos de campo. Se describio el comportamiento de la variable

dependiente, sistema de agua, basandome en el Reglamento Nacional de

Edificaciones y utilizando el software Excel, la cual permitira procesar los

datos obtenidos realizando tablas; se realizo de la siguiente manera:

Se inicio con la visita al caserio de Quillhuay, que nos permitié obtener

informacion como la poblacion actual, posteriormente los estudios a realizar
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serian el levantamiento topogréfico y estudio de suelos con la finalidad de

utilizar los datos para realizar el disefio del sistema de agua potable.

El levantamiento topografico se realiz para obtener las curvas de nivel y
perfil longitudinal del caserio de Quillhuay, nos permitird obtener las

pendientes.

En el estudio de suelos se obtuvo el tipo de suelo, perfil estratigrafico,

resistencia de suelo, granulometria y elasticidad plastica.

4.6.Matriz de Consistencia

cuadro 8 Matriz de consistencia.
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TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO QUILLHUAY, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA

DEL SANTA, REGION DE ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

PROBLEMA OBJETIVOS
Caracterizacion del Objetivo General.
problema: Disefiar el sistema de
El caserio d

€ agua potable para la

Quillhuay del distrito mejora de la condicion

de Moro, provincia del sanitaria de la

Santa, Region Ancash poblacion en el caserio

en la actualidad no de Quillhuay, distrito

cuenta con un sistema de Moro, provincia del

de agua potable siendo Santa, regién Ancash.

MARCO TEORICO
Y CONCEPTUAL

Antecedentes.

Los antecedentes
encontrados en
internet tienen que ver
con determinacion y
evaluacion del disefio
del sistema de agua

potable .
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METODOLOGIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Tipo y nivel de 1. Moira L. Sistema de Abastecimiento de

investigacion:

Es descriptivo
correlacional y de corte

transversal 2020

Poblacion y muestra:
Poblacion: Es el disefio
del sistema de agua

potable.

agua potable para cuatro poblados
rurales del distrito de Lancones.
[Internet]. UNIVERSIDAD DE PIURA;
2012 [citado el 23 de julio de 2018].
Disponible en:
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/ha
ndle/11042/2053/1C1_192.pdf?sequenc

e=1.



este un problema que Obijetivos

afectamayormenteala Especificos
poblacion infantil y de Determinar  sistemas
la tercera edad por la de agua potable para la
mala condicion mejora de la condicion

sanitaria, para los sanitaria en el caserio

intereses de la de Quillhuay, distrito
poblacién es necesario de Moro, provincia del
realizar un sistema de Santa, region Ancash -
abastecimiento de 2020.
agua potable. Determinar el disefio
Enunciado del del sistema de agua
problema potable para la mejora

de la condicion

-Antecedentes
Internacionales.
-Antecedentes
nacionales
Bases Tedricas:
e Agua

e Agua Potable

e Sistema de Agua

Potable

e Disefio del Sistema

de Agua Potable
e Linea
Conduccion

e Reservorio

de

40

Muestra: La muestra es 2. Criollo J. ABASTECIMIENTO DE

el sistema de agua
potable en el caserio de
Quillhuay, distrito de
Moro, provincia del
Santa, region Ancash.
Definicion y
Operacionalizacion de
las variables:
Variable, Definicion
conceptual, Definicion
operacional,

Dimensiones,

Indicadores.

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE
LOS HABITANTES DE LA
COMUNIDAD SHUYO CHICO Y
SAN PABLO DE LA PARROQUIA

ANGAMARCA, CANTON PUJILI,

PROVINCIA DE COTOPAXI.
[Internet]. Vol. (5)2. [AMBATO-
ECUADOR]: UNIVERSIDAD
TECNICA DE AMBATO; 2015.
Disponible en:

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handl

e/123456789/12161



sanitaria en el caserio
¢El disefio del sistema de Quillhuay, distrito
de agua  potable de Moro, provinciadel
mejorara la condicion Santa, region Ancash -
sanitaria del caserio de 2020.
Quillhuay, distrito de Comprender la
Moro, provincia del incidencia en la
Santa, region Ancash - condicion  sanitaria
2020? de la poblacion en el
caserio de Quillhuay,
distrito de Moro,
provincia del Santa,

region Ancash 2020.

e Linea de Aduccidn Técnicas e instrumentos 3. Celi B, Pesantes F. “Cdlculo Y Disefio

e Red de Distribucién  de recoleccion:

e Conexiones Técnica: observacion y
Domiciliarias encuesta
e Condicion sanitaria ~ Instrumento: Ficha

técnica y cuestionario
Plan de analisis

Principios éticos

41

Del Sistema De Alcantarillado Y Agua
Potable Para La Lotizacion Finca
Municipal, En EI Canton El Previa a La
Obtencion Titulo De: Ingeniero Civil
Elaborado Por: [Internet]. Escuela
Politécnica del Ejercito. ESCUELA
POLITECNICA DEL EJERCITO;
2015. Disponible en:

http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/

21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf

..... Entre otros.


http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf
http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf

4.7.Principios Eticos
a. Etica en la recoleccién de datos

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos en
la zona de evaluacion. Para ello es importante que el trabajo sea realizado
con seriedad.

b. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a
emplear para la evaluacion visual en campo.

solicitar los permisos adecuados y plantear de manera clara los objetivos
y justificacion de la investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion correspondiente para la ejecucion del proyecto
de investigacion.

Utilizar la informacion en de manera adecuada sin adulterar ni
distorsionar el contenido de la informacion.

c. Eticaen la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad.

d. Etica para la solucion de analisis

Tener conocimiento y proyectarse en lo respecta a la zona de estudio, la

cual posteriormente pueda ser considerada para disefio.
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e. Responsabilidad Social

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad de
las personas que participan en el estudio de investigacion.

Los investigadores estan al servicio de la sociedad. por lo que tienen la
obligacion de aportar al bienestar de la sociedad, dando prioridad a la
seguridad y a la utilizacion adecuada de los recursos en el desempefio de
sus obligaciones.

f. Respeto a la propiedad intelectual

Se tendra en cuenta la exactitud de resultados; el respeto por la propiedad
intelectual; el respeto por los derechos de autoridad.

g. Respeto a la propiedad intelectual
Mientras dura el desarrollo de esta investigacion se pretendera realizar la
recoleccion de datos teniendo en cuenta no provocar dafio alguno al

medio ambiente.
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V. Resultados

5.1.Resultados

1. El resultado del primer objetivo especifico: Establecer los sistemas de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria
en el caserio de Quillhuay, distrito de Moro, provincia del Santa, regién
Ancash.

Se establecio el sistema de agua potable, el cual abastece a el caserio de
Quillhuay.

2. El resultado del segundo objetivo especifico: Determinar el disefio del
sistema de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria en el
caserio de Quillhuay, distrito de Moro, provincia del Santa, region
Ancash.

El sistema de abastecimiento de agua disefiado para el caserio de
Quillhuay cuenta con una captacion de caudal de fuente 0.593 It/seg, de
concreto armado de 0.60 x 1.00 m, con una distancia ente el afloramiento
y la cdmara himeda de 1.27 m, si ancho de pantalla de 0.60 m, altura de
la cdmara humeda de 0.86 m, con dimensionamientos de canastilla de 30
ranuras y una tuberia de limpieza de 1.5 pulg. de diametro. Con una linea
de conduccién de cota inicial 679.99 y una cota final de 651.04 con una
pendiente hidraulica de 1.42%, con pendiente topografica de 0.028, con
una longitud 1040.18 mt, con tuberia de didmetro de 1 pulg, H

piezometrica 664.864 mt.
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con un sistema de almacenamiento con una altura de agua 1.40 mt, una
base de 2.11mt, borde libre de 0.30 mt, altura total de 1.70 mt y un

volumen de 6.17 m3

Tabla 1 numero de familia por vivienda .

N° DE NOMBRE Y APELLIDOS MIEMBROS POR
VIVIENDA FAMILIA
1 BETTY DALILA ROQUE LAVERIANO 5
2 JHUDIT VICTOTIA CRUZ VALVERDEZ 5
3 TEODORO MASEDONEO SANDONAS HUERTAS 5
4 LUZI DELIA VEGA POLO 5
5 JESUS LOPEZ FIGUEROA 5
6 JUAN LOPEZ MILLA 5
7 SAMUEL LOPEZ FIGUEROA 5
8 MARIA LOPEZ FIGUEROA 5
9 ALICIA RIVAS CALIXTO 5
10 ESPERANZA POLO SANDONAS 5
11 LIDIANA ROJAS DE LA CRUZ 5
12 CLABELINA ANDREA RIVAS BARAHONA 5
13 ADEMIR LOPEZ ROCA 5
14 EMILIA GUERRERO LLANTO 5
15 LUCIA CASHPA GUERRERO 5
16 VICTOR PATRICIO CUTAMANCA 5
17 ROGELIA RODRIGUEZ LOAYSA 5
18 ERMILIO GANI HUARAZ 5
19 SOFiA JARA NORABUENA 5
20 TEODOCIO REYES MONTANEZ 5
21 FELIPE VERGARAY LAGUNA 5

45



22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

MARIA MENDOSA
JUANA PELAEZ CARRASCO
SELIA GUTIERRES
ADELA MARTINEZ PELAEZ
MILI CASTRO ARTEAGA
ISMAEL SALINAS MARTINEZ
MILENA AGREDA CARBAJAL
ANGEL VASQUEZ VILQUIRINO
JORGE CANTINETT PELAEZ
MARIA LOPEZ PAREDES
JAVIER CASTILLO PEREZ
ROSMERI GONZALES ARTEAGA
JUAN ALVA ARTEAGA
MARCOS CARBAJAL VERGARAY
CIRO CARBAJAL CANO
BRAULIO GONZALES
ELI GONZALES CARBAJAL
ISABEL PELAEZ CARRASCO
PEDRO CANO CARBAJAL
JULIO CORTEZ ESPIRITU
DIOMER GONZALES
FREDY MARTINEZ BERMUDEZ
JULIA CARBAJAL CANO
ANTONIETA VERGARA GRANADOS
ANTONIO RAMIREZ ALVA

VICENTE RAMIREZ GONZALES

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

46



Tabla 2 Célculo de la poblacion futura para un periodo de 20 afios

NUMERO )
ASERIO O s I Cacrua  FuruRa
VIVIENDAS
QUILHUAY 47 5 235 301

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

Tabla 3 Calculo delos caudales maximo diario, maximo horario y caudal unitario

Qmd = 1.30 * Qm (Its/seq)
Qmh = 2,50 * Qmd (Its/seg)

Qunit = Qmh / Pf (Its/hbt)

Pf d Qmd Qmh
CASERIO (hbt) (Its/hbt/dia) (Its/seg)  (Its/seq)
QUILHUAY 301 80 0364 091

Fuente: Elaboracién Propia (2020)
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Tabla 4 Disefio hidraulico y dimensionamiento de la cAmara de captacion

DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA DE

CAPTACION
DESCRIPCION CANTIDAD
TIPO DE CAPTACION captacion de laderay
concentrado
CAUDAL DE LA FUENTE 0.593
MEDIDAS DE LA CAPTACION 0.60 X1.00
DISTANCIA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA 1.27
HUMEDA
ANCHO DE PANTALLA 0.60
ALTURA DE LA CAMARA
0.86
HUMEDA
DIMENSIONAMIENTO DE LA
30
CANASTILLA
TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA 1.5

Fuente: Elaboracién Propia (2020)
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Interpretacion:

El tipo de captacion es de manantial de ladera concentrado, esta captacion es el punto
de inicio, se encuentra en las coordenadas Y: 8994206.0661, X:852904.353, en la

altitud 679.500 m.s.n.m.

Para el disefio hidraulico de la captacion me base en la Resolucién ministerial n° 192,
el agua que aflora es subterranea, para poder obtener el caudal de la fuente se aplico el
método volumétrico y hallamos el caudal minimo y méximo, para determinar el
abastecimiento del agua para todos los habitantes del caserio, para las captacion del
caudal méximo es para el disefio de las tuberias de limpieza y rebose y para las
estructuras se toma en cuenta el caudal méximo diario, se aplicaron formulas como la
de hacen y Williams. ver los célculos resumidos en la tabla 4, se detalla el célculo de
la captacién en el anexo 05, y se complementa con el plano de captacién verlo en el

anexo 08.
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Tabla 5 Diseio hidraulico de la linea de conduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION
CAUDAL DE DISENO
TIPO DE TUBERIA
CLASE DE TUBERIA
LONGITUD
COTADE INICIO
COTAFINAL
DESNIVEL
VELOCIDAD

DIAMETRO DE

TUBERIA

PERDIDA DE CARGA

PRESION FINAL

VALVULA DE AIRE

VALVILA DE PURGA

CANTIDAD

0.36

PVC

C-10

1034

679.500

649.500

30.00

1.070

28.845

1.155

Fuente: Elaboracién Propia (2020)
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Interpretacion:

Para el disefio hidraulico de la linea de conduccion apliqué el método directo, donde
obtuve un diametro de tuberia de 1.00 pulg, PVC, clase 10.00, lo disefié teniendo en
cuenta el caudal méximo diario, obtuve una presion final mayor que la linea de
aduccidn la cual es de 1.155 m, por lo el desnivel y el terreno que presenta opte por
incluirle 1.00 valvula de aire y 2.00 valvulas de purga, lo que el disefio que realice fie

de un solo tramo, captacion al reservorio.

Para el disefio tomé en cuenta el reglamento la resolucién ministerial n° 192, donde
toma en cuenta la formula de Hazen y Williams, por lo que pude determinar la
velocidad y la presion final, los resultados resumidos de calculo se puede observar en
la tabla 5, se detalla el célculo (linea de conduccidn) en el anexo 05, se complementa

con el plano de la linea de la linea de conduccion ubicarlo en el anexo 08.

51



Tabla 6 Disefio hidraulico del sistema de almacenamiento

DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
ALTITUD 649.500 m.s.n.m
FORMA Rectangular -

VOLUMEN DE
6.17 M3
RESERVORIO
TIPO Apoyado -
MATERIAL DE

Concretoarmado = —mmmmm-
CONSTRUCCION

ANCHO DE PARED 2.10 m
ALTURA DE AGUA 1.40 m
BORDE LIBRE 0.30 m
ALTURA TOTAL 1.70 m
DIAMETRO DE
15 Pulg.
REBOSE

DIAMETRO DE
1.5 Pulg.
LIMPIEZA

Fuente: Elaboracién Propia (2020)
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Interpretacion:

El disefio se realizd para un reservorio apoyado de forma rectangular, el estudio
topografico que se realizd nos ayudo para poder definir la ubicacion de la estructura,
el reservorio se encuentra a una altura de 649.500 m.s.n.m, para poder establecer la
ubicacion del reservorio se tiene que tomar distintos criterios, uno de los cuales es el
desnivel que debe de tener con la primera vivienda, se disefio tomando en cuenta la
Resolucion Ministerial n°192, para hallar el volumen de reservorio se tomo el caudal
promedio, para la colocacion de los accesorios necesarios también basandome al
reglamento, el resumen de calculos en la tabla 6, ver los calculos més detallados en la
memoria de calculo (reservorio) anexo 05, también se complementa los detalles con

el plano de reservorio que se encuentra en el anexo 08.
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Tabla 7 Disefo hidraulico de la linea de aduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION CANTIDAD
CAUDAL DE DISENO 0.91
TIPO DE TUBERIA PVC
CLASE DE TUBERIA C-10
LONGITUD 140
COTADE INICIO 649.500
COTA FINAL 647.500
DESNIVEL 2.00
VELOCIDAD 0.676
DIAMETRO DE
TUBERIA i
PERDIDA DE CARGA 0.850
PRESION FINAL 1.150

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Interpretacion:

Para el disefio hidraulico de la linea de conduccion apliqué el método directo, donde
obtuve un diametro de tuberia de 2.00 pulg, PVC, clase 10.00, lo disefié teniendo en
cuenta el caudal méximo diario, obtuve una presion final menor que la linea de
conduccidn la cual es de 1.150 m, por lo el desnivel y el terreno que presenta opte por
terno colocarle accesorios en la tuberia, lo que el disefio que realice fue de un solo

tramo, reservorio — primera vivienda.

Para el disefio tomé en cuenta el reglamento la resolucion ministerial n°® 192, donde
toma en cuenta la formula de Hazen y Williams, por lo que pude determinar la
velocidad y la presion final, los resultados resumidos de calculo se puede observar en
la tabla 7, se detalla el célculo (linea de conduccion) en el anexo 05, se complementa

con el plano de la linea de la linea de conduccion ubicarlo en el anexo 08.
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PUNTO

0

1

2

3-4

T1

T2

C

T3

COOR X

820277.32

8201199.64

820121.22

820073.42

820007.64

819975.63

820021.33

819946.93

820283.62

820336.48

COORY

8989644.61

8989461.22

8989333.58

8989249.57

8989090.82

8989018.33

8989196.31

8988936.96

8988857.88

8988722.97

COOR

648.00

647.00

646.00

642.00

641.00

640.50

640.00

638.00

622.00

621.00

Tabla 8 céalculo hidraulico de red domiciliaria

RED DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

LONGITUD ACUMULADA TUBERIA

199.16

149.81

96.74

171.84

79.24

183.76

269.83

346.22

144.90

0.00

199.16

348.97

445.71

617.55

696.79

880.55

1150.38

1496.60

1641.50
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PVC 1"

PVC 1"

PVC 1"

PVC 1"

PvC1"

PVC 1"

PVC 1"

PVC1"

PVC 1"

VALOR

K

31353.4

31353.4

31353.4

31353.4

31353.4

31353.4

313534

31353.4

31353.4

CAUDAL Hf

0.02
0.0520 0.01
0.0520 0.01
0.0520 0.01
0.0520 0.01
0.0520  0.02
0.0520  0.02
0.0520 0.03
0.0520 0.01
0.0520 0.01

COTA

PIEZO.

650.00

649.98

649.97

649.96

649.95

649.94

649.92

649.90

649.87

649.86

COTA

TERREN.

2.00

648.00

647.00

646.00

642.00

641.00

640.50

640.00

638.00

622.00

CARGA

DISPO.

2.00

2.98

3.97

7.96

8.95

9.44

9.92

11.90

27.87

28.86



16-28

T4

41

42

820203.56

820184.75

819942.97

819821.23

819680.48

PUNTO COORX

3-4

5

819946.93

820147.90

8988673.98

8988667.19

8988614.53

8988605.08

8988674.97

COORY

8988936.96

8988842.10

617.00

616.20

611.00

602.00

600.30

Tabla 9 célculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 1

COOR

Z

638.00

626.00

141.72

20.02

247.50

122.44

157.16

1783.22

1803.24

2050.74

2173.18

2330.34

PVC 1"

PVC 1"

PVC 1"

PVC 1"

PVC 1"

31353.4

31353.4

31353.4

31353.4

31353.4

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 1

222.55

0.00

222.55
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LONGITUD ACUMULADA TUBERIA

PVC 1"

VALOR

K

313534

0.0520

0.0520

0.0520

0.0520

0.0520

CAUDAL

0.0520

0.00

0.02

0.01

0.01

0.02

Hf

0.02

649.85

649.85

649.83

649.82

649.81

COTA
PIEZO.

640.00

639.98

621.00

617.00

616.20

611.00

602.00

COTA

TERREN.

638.00

626.00

32.85

33.65

38.83

47.82

49.51

CARGA
DISPO.

2.00

13.98



PUNTO COORX

0

6

7

820007.64

819968.80

819905.40

PUNTO COORX

T2

8

819975.63

819899.96

COORY

8989090.82

8989081.22

8989066.58

COORY

8989018.33

8988982.59

Tabla 10 calculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 2

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 2

LONGITUD ACUMULADA TUBERIA

COOR
z
641.00
634.00 40.61
622.00 66.17

Tabla 11 calculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 3

0.00

40.61

106.78

PVvC 1"

PvC 1"

VALOR

K

31353.4

31353.4

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 3

COOR

LONGITUD ACUMULADA TUBERIA

z

640.50

626.00 84.93

0.00

84.93

58

PVvC 1"

VALOR

K

31353.4

CAUDAL

0.0520

0.0520

CAUDAL

0.0520

Hf

0.00

0.01

Hf

0.01

COTA

PIEZO.

643.00

643.00

642.99

COTA

PIEZO.

642.50

642.49

COTA

TERREN.

641.00

634.00

622.00

COTA

TERREN.

640.50

626.00

CARGA

DISPO.

2.00

9.00

20.99

CARGA

DISPO.

2.00

16.49



9-12

13

819834.09

819895.29

PUNTO COORX

T3

14 -15

8988822.11

8988776.45

COORY

618.00

616.00

Tabla 12 calculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 4

COOR

Z

819946.93 8988936.96 638.00

820147.90 8988842.10 626.00

PUNTO COOR X

T4

820184.75

COORY

8988667.19

Tabla 13 calculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 5

COOR

Z

616.20

173.65 258.58 PVvC 1"

76.39 334.97 PvC 1"

31353.4

31353.4

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 4

LONGITUD ACUMULADA  TUBERIA

0.00

222.55 222.55 PVC 1"

VALOR

K

31353.4

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 5

LONGITUD ACUMULADA TUBERIA

0.00

59

VALOR

K

0.0520

0.0520

CAUDAL

0.0520

CAUDAL

0.01

0.01

Hf

0.02

Hf

642.48

642.47

COTA

PIEZO.

640.00

639.98

COTA

PIEZO.

618.20

618.00

616.00

COTA
TERREN.
638.00

626.00

COTA

TERREN.

616.20

24.48

26.47

CARGA
DISPO.
2.00

13.98

CARGA

DISPO.

2.00



29 - 32

33-40

43 - 44

45 - 46

47

820141.44

820033.59

819774.18

819691.97

819586.92

Interpretacion:

Para el disefio de la red de distribucion fue de mucha importancia realiza el levantamiento topogréafico, el sistema que aplicamos para este
disefio es de un sistema abierto, por el motivo de que las viviendas se encuentran muy alejadas entre si. para mi disefio cumplo con el
reglamento Resolucién Ministerial n° 192, se tuvo que realizar el disefio de la red de distribucion teniendo en cuenta el caudal maximo
horario, hallando el caudal unitario, este caudal se dara a cada vivienda, mi disefio se basa en tuberias principales y ramales, teniendo dos
tipos de didmetros, en la tuberia principal 1 pulg de diametro interno, PVC, clase 10, en la tuberia de los ramales 3/4pulg de didmetro interno

de tuberia, PVC, clase 10, respetando los principales caudales, presiones dados en el reglamento indicado, los resultados resumidos de

8988586.24

8988577.59

8988556.38

8988518.48

8988489.04

615.00

615.00

606.00

604.00

600.00

91.81

108.20

260.43

90.55

109.17

91.81

200.01

460.44

550.99

660.16

PVvC 1"

PVvC 1"

pPvC 1"

PVvC 1"

PVvC 1"

31353.4

31353.4

31353.4

31353.4

313534

0.0520

0.0520

0.0520

0.0520

0.0520

0.01

0.01

0.02

0.01

0.01

618.19

618.18

618.16

618.15

618.14

calculo se puede observar en la tablas 8-13, , se complementa con el plano de la red de distribucion ubicarlo en el anexo 08.

60

615.00

615.00

606.00

604.00

600.00

3.19

3.18

12.16

14.15

18.14



3. El resultado del tercer objetivo especifico: comprender la incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién en el caserio de Quillhuay,

distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash.

Graéfico 11 Calidad de agua

1. ; Cree usted que el agua que consume es de buena calidad ?

opciones habitantes porcentaje
si 1] 0.0%
no 47 100.0%
total 47 100.0%
o O C
habitantes

Gréfico 12 Consumo de agua

2. ;El agua que usted consume le es suficiente para su consumo 7

opciones habitantes porcentaje
si 0 0.0%
no 47 100.0%
total 47 100.0%
habitantes

50
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Gréfico 13 disponibilidad de servicio

3.; dispone usted de un sistema de abastecimiento de agua potable ?

opciones habitantes porcentaje
si 0 0.0%
no 47 100.0%
total 47 100.0%
habitantes

Gréfico 14 ;Mejorara la cobertura?

4. ¢ Usted cree que el disefio de abastecimiento de agua potable mejorara la cobertura de agua ?

opciones habitantes porcentaje
si 47 100.0%
no 0 0.0%
total 47 100.0%

habitantes
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Gréfico 15 ;Mejoraré la cantidad de agua?

5. ¢Cree usted que con el disefio del sistema de agua potable mejorara la cantidad del agua ?

opciones habitantes porcentaje
si 47 100.0%
no 0 0.0%
total 47 100.0%

habitantes

Gréfico 16 (Mejoraré continuidad de agua?

6. (Cree ustefd que con el disefio dels sistema de abastecimiento de agua potable mejoraré la continuidad de agua ?

opciones habitantes porcentaje
si 47 100.0%
no 0 0.0%
total 47 100.0%

habitantes
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Gréfico 17 ;Mejorara la cantidad de agua?

7.;Cree usted que con el disefio de abastecimientos de agua topable mejoraréa la cantidad del agua?

opciones habitantes porcentaje
si 47 100.0%
no 0 0.0%
total 47 100.0%

habitantes

Fuente: Elaboracion Propia -2020

Interpretacion:

La condicién sanitaria del caserio de Quillhuay se encuentra en un estado malo por no
contar con un servicio basico de abastecimiento de agua potable, para el diselo se

avalud la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua.
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5.2.Andlisis de Resultados

En la presente investigacion se disefio el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Quillhuay en el distrito de Moro, se constatan los
resultados obtenidos del disefio de la presente investigacion con el
Reglamento nacional de Edificaciones en el capitulo de Obras de
saneamiento. Se realiz6 el disefio del sistema de agua potable que consta
con una captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion, y red

domiciliaria.

1. Calculo hidraulico de captacion
Para el disefio de la captacion se tuvo resultados obtenidos en campo,
aplicando métodos volumeétricos en la fuente dandonos un caudal de
0.593lIt/s, y un caudal maximo diario de 0.36 It/s, se obtuvo una
velocidad de pase de 2.243 m/s para una altura entre el afloramiento
y el orificio de entrada asumida H=0.40 m y tomando una la
aceleracion de la gravedad g=9.81m/s2 y como el valor es mayor que
la velocidad méaxima recomendada de 0.60 m/seg. por lo que asumi
para el disefio una velocidad de 0.5 m/seg, como segundo punto para
el disefio de la captacion se calcul6 en la perdida de carga Hf = 0.38
m el cual es un dato importante porque nos permitio determinar la
distancia del afloramiento a la caja de captacion L = 1.27 m. Asi
mismos dimensionamos el ancho de pantalla para esto primero
determinamos el diametro de la tuberia de entrada D = 0.0396472 m
que en centimetros es 3.965 cm para poder obtener el nimero de

orificios que fue de 3 y una base de 0.533 m y con una altura de
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pantalla himeda de 0.86 m, para el dimensionamiento de la canastilla
se obtuvo un numero de ranuras de 30 y una tuberia de reboce de
diametro 1.5”.

Caélculo hidraulico de la linea de conduccioén

La linea de conduccidn se realizé con un caudal de disefio de 0.36 It/s,
arrojandonos asi una tuberia de diametro de 1.00 pulg., tipo PVC,
clase 10, dandole una rugosidad de 140, el reglamento de la
Resolucion ministerial n° 192 nos difiere que las velocidades deben
estar de respetar un rango no deben ser menores a 0.60 m/s ni mayores
a 3.00 m/s, el tramo de la linea de conduccion tenemos una velocidad
1.070 m/s, con una longitud de 1034 m, con una cota inicial 679.500
y cota final 649.500, también se tomo en cuenta 2 valvulas de purga y
una valvula de aire.

Calculo hidraulico de reservorio

El reservorio de almacenamiento tendrd un volumen de 6.17 m3,
determinando con el disefio hidraulico los diametros de tuberia de
rebose y limpieza de 1.50 pulg, se obtuvo sus dimensiones altura
=1.40mts.,  base=2.11mts., borde libre=0.30mts.,  Altura
total=1.70mts.

Calculo hidraulico de la linea de aduccion

El disefio hidraulico de la linea de aduccién cuenta con una longitud
de 140 m con una tuberia de 1.5 pulg, tipo PVC, clase 10, la velocidad
hallada es de 0.60 m/s, se encuentra en el rango que indica el

reglamento de la Resolucion ministerial n® 192, que es de 0.60 m/s
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hasta 3.00 m/s, la presion con la que cuenta la linea de aduccién es de
1.150 m.c.a.

Calculo hidraulico de la red de distribucion

La reglamento de la Resolucion ministerial n® 192 nos indica los tipos
de tuberia con las que tenemos que disefiar, por ellos el disefio de la
red del caserio de Quillhuay con lo recomendado, ya que la tuberia
principal cuenta con un didmetro de 1 pulg, y las la tuberias
secundarias de % de pulg, el tipo de sistema es de red abierta, ya que
las viviendas estan dispersas, se abastecerd a 47 viviendas, la cual
también cumple con las presiones, el caudal que se depositara en cada
vivienda serd el caudal unitario, el cual sera hallado, el caudal maximo

horario entre todas las viviendas del caserio de Quillhuay.
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V1. Conclusiones

habiendo cumplido con cada uno de los objetivos planteados en esta tesis, se

concluye.

1. Se concluye que de acuerdo a la necesidad del caserio de Quillhuay, se
proyectara un sistema de abastecimiento de agua potable la cual se disefara
basandonos a la Norma OS. 010, del Ministerio mi vivienda, construccion
y saneamiento.

2. Se concluye que el caserio de Quillhuay llegando a determinar el disefio
hidraulico de la captacion tipo ladera concentrado, el cual tiene un caudal
de la fuente de 0.593 It/seg. En la cual se obtuvo una velocidad de pase de
2.243 m/s para una altura entre el afloramiento y el orificio de entrada
asumida H=0.40 m y tomando una la aceleracion de la gravedad g=9.81m/s2
y como el valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.60
m/seg. por lo que asumi para el disefio una velocidad de 0.5 m/seg, como
segundo punto para el disefio de la captacion se calculo en la perdida de
carga Hf = 0.38 m el cual es un dato importante porque nos permitio
determinar la distancia del afloramiento a la caja de captacion L = 1.27 m.
Asi mismos dimensionamos el ancho de pantalla para esto primero
determinamos el diametro de la tuberia de entrada D = 0.0396472 m que en
centimetros es 3.965 cm para poder obtener el nimero de orificios que fue
de 3 y una base de 0.60 m y con una altura de pantalla himeda de 0.86 m,
para el dimensionamiento de la canastilla se obtuvo un numero de ranuras
de 30 y una tuberia de reboce de diametro 1.5, el disefio hidraulico de la

linea de conduccién contara con un caudal de disefio de 0.36 It/s, con una
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longitud de 1034 m, con dimension de la tuberia 1 pulg, clase 10, tipo PVC,
contara con 1 valvula de aire y 2 vélvulas de purga, el reservorio de
almacenamiento tendra un volumen de 6.17 m3, determinando con el disefio
hidraulico los diametros de tuberia de rebose y limpieza de 1.50 pulg, se
obtuvo sus dimensiones altura =1.40mts., base=2.11mts., borde
libre=0.30mts., Altura total=1.70mts , el disefio hidraulico de la linea de
aduccion contara con un caudal maximo horario de 0.523lt/s, de una
longitud de 140 mts, se determina una tuberia de 1.5 pulg, tipo PVC, clase
10, en la red de distribucion contara con un caudal 0.523It/s. con una tuberia
de 1 pulg y % pulg. en los ramales.

En cuento a la condicidn sanitaria de la poblacion del caserio de Quillhuay,
fue buena debido al proyecto del sistema de abastecimiento de agua potable
para la poblacion ya que cumple las necesidades de agua potable por la

Organizacion Mundial de la salud.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda que para establecer un sistema de abastecimiento de agua
potable se tome en cuenta los factores como la geologia de la zona, sus
caracteristicas topogréaficas y los criterios de disefio, basdndonos en las
Norma OS. 010 del Ministerio de vivienda, Construccion y saneamiento.

2. Se recomienda proyectar el sistema de abastecimiento de agua potable en la
zona, empezando por proyectar la captacion la cual abastecera a todo el
caserio, considerando wuna linea de conduccion, un sistema de
almacenamiento y las redes domiciliarias.

3. Se recomienda que para el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable se tome en cuenta los parametros de disefio dados por el Ministerio
de Vivienda, Construccion y saneamiento, ya que estos parametros son
estandarizados para el tipo de disefio a realizarse.

4. Se recomienda que para las 47 familia del caserio de Quillhuay que se
encuentra ubicado en el distrito de moro provincia del santa, region Ancash,
de tomarse en cuenta la construccion del sistema de agua, para que de esa
manera tanto niflos como personas de la tercera edad eviten contraer
enfermedades.

5. Por otro lado, se recomienda elaborar proyecto de saneamiento basico para
las zonas rurales, ya que estos mejoran la condicion sanitaria de los
habitantes, asi mismo plantar un sistema de abastecimiento de agua potable,
ya que asi permitira que la poblacion cuente con agua en sus domicilios sin

tener que salir a cargar.
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Anexo 01: Instrumento — fichas técnicas
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Tabla VI1I: Parametros para el calculo de disefio del reservorio de almacenamiento.

{
o4
i | Fecha |
2: a"“ :
¥
s Altura total:
¢ Capacidad Portante del terreno
P:Yaxh Elempuje del agua es:V = Yax b » b2
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Tabla VIII: Parametros para el calculo hidraulico de la Linea de aduccién.

Caja U.caudales

NIVEL ESTATICO

T

OBSERYACIONES
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Tabla IX: Parametros para el calculo hidraulico de la red domiciliaria .

.|
]
..L::t — =
— Fecha
T _ COTA PRESION | PRESION
|k = Ve:o:‘dlu PIEZOMETRICA | DINAMICA | ESTATICA |gperovscec
Tas m
[
N
[l
—
1B
B
-
.V"
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Anexo 02: Instrumento — Encuesta
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Encuesta para la recoleccion de datos de la poblacion
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Anexo 03: Protocolos
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Punto topogréfico

PUNTO ESTE NORTE COTA
1 820400.1325 | 8990682.984 | 682.000
2 820405.8597 | 8990660.91 | 682.000
3 820421.073 | 8990655.146 | 682.000
4 820440.2687 | 8990658.772 | 682.000
5 820343.3169 | 8990678.518 | 680.000
6 820400.1325 | 8990682.984 | 682.000
7 820359.557 | 8990637.206 | 680.000
8 820433.4884 | 8990609.75 | 680.000
9 820452.8568 | 8990596.957 | 680.000

10 820313.2988 | 8990622.131 | 678.000
11 820342.9474 | 8990615.455 | 678.000
12 820438.2516 | 8990576.838 | 678.000
13 820456.1835 | 8990559.234 | 678.000
14 820311.8957 | 8990586.561 | 676.000
15 820413.9775 | 8990569.165 | 676.000
16 820460.4717 | 8990524.227 | 676.000
17 820423.2347 | 8990527.485 | 674.000
18 820340.298 | 8990570.804 | 674.000
19 820307.5107 | 8990529.416 | 672.000
20 820380.0604 | 8990558.329 | 674.000
21 820347.7151 | 8990589.879 | 676.000
22 820467.821 | 8990481.835 | 676.000
23 820500.7471 | 8990433.485 | 674.000
24 820438.0899 | 8990462.897 | 674.000
25 820378.2988 | 8990477.307 | 674.000
26 820415.8116 | 8990510.048 | 674.000
27 820337.7392 | 8990529.863 | 672.000
28 820349.3257 | 8990518.133 | 672.000
29 820309.8152 | 8990475.394 | 672.000
30 820314.188 | 8990443.719 | 672.000
31 820424.7724 | 8990439.408 | 672.000
32 820508.4491 | 8990402.484 | 672.000
33 820459.0699 | 8990429.527 | 672.000
34 820299.1353 | 8990374.974 | 670.000
35 820394.6092 | 8990411.225 | 670.000
36 820459.9631 | 8990408.918 | 670.000
37 820431.3871 | 8990414.401 | 670.000
38 820541.6711 | 8990343.036 | 672.000
39 820299.1353 | 8990374.974 | 670.000
40 820394.6092 | 8990411.225 | 670.000
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41 820298.7161 | 8990345.776 | 668.000
42 820384.9167 | 8990358.182 | 668.000
43 820457.5125 | 8990351.33 | 668.000
44 820475.3554 | 8990328.13 | 668.000
45 820518.1776 | 8990313.864 | 670.000
46 820504.5959 | 8990363.346 | 670.000
47 820518.1776 | 8990313.864 | 670.000
48 820513.4786 | 8990255.111 | 670.000
49 820540.0309 | 8990269.719 | 672.000
50 820303.558 | 8990294.354 | 666.000
51 820313.339 | 8990285.602 | 666.000
52 820347.7047 | 8990280.752 | 666.000
53 820419.8867 | 8990278.19 | 666.000
54 820459.502 | 8990223.328 | 666.000
55 820316.2743 | 8990252.448 | 664.000
56 820417.4508 | 8990235.903 | 664.000
57 820430.2966 | 8990212.415 | 664.000
58 820430.2921 | 8990100.096 | 664.000
59 820328.7199 | 8990179.187 | 660.000
60 820338.4502 | 8990175.719 | 660.000
61 820420.6161 | 8990108.498 | 662.000
62 820326.8475 | 8990217.605 | 662.000
63 820368.51 | 8990206.377 | 662.000
64 820389.8878 | 8990189.745 | 662.000
65 820486.3463 | 8990182.836 | 670.000
66 820484.9385 | 8990242.112 | 668.000
67 820498.2017 | 8990082.182 | 676.000
68 820489.4096 | 8990026.108 | 676.000
69 820450.7087 | 8990052.252 | 670.000
70 820459.7101 | 8990044.557 | 672.000
71 820485.4347 | 8990087.811 | 674.000
72 820317.7094 | 8990153.898 | 658.000
73 820342.6293 | 8990140.256 | 658.000
74 820377.2582 | 8990092.481 | 658.000
75 820385.8827 | 8990001.702 | 658.000
76 820306.4652 | 8990127.453 | 656.000
77 820320.7705 | 8990118.621 | 656.000
78 820361.8477 | 8990027.892 | 656.000
79 820367.6444 | 8989991.679 | 656.000
80 820294.7244 | 8990081.881 | 654.000
81 820306.6169 | 8990028.251 | 654.000
82 820265.5384 | 8989968.595 | 652.000
83 820299.7274 | 8989961.246 | 652.000
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84 820312.0007 | 8989926.012 | 652.000
85 820338.9247 | 8990005.696 | 654.000
86 820347.696 | 8989982.515 | 654.000
87 820438.8938 | 8989913.02 | 672.000
88 820439.2602 | 8989887.547 | 672.000
89 820451.9821 | 8989939.565 | 674.000
90 820298.6653 | 8989878.835 | 652.000
91 820325.1826 | 8989876.296 | 654.000
92 820341.2313 | 8989877.647 | 656.000
93 820353.553 | 8989871.662 | 658.000
94 820365.8673 | 8989877.217 | 660.000
95 820365.8673 | 8989877.217 | 660.000
96 820376.9654 | 8989879.035 | 662.000
97 820383.2291 | 8989854.092 | 664.000
98 820398.9237 | 8989874.291 | 666.000
99 820415.1667 | 8989900.812 | 668.000
100 820415.5971 | 8989807.2 670.000
101 820245.8711 | 8989911.31 | 652.000
102 820260.4421 | 8989875.592 | 652.000
103 820224.693 | 8989870.364 | 652.000
104 820308.9255 | 8989829.74 | 652.000
105 820215.1622 | 8989851.936 | 650.000
106 820273.17 | 8989828.455 | 650.000
107 820284.3954 | 8989817.642 | 650.000
108 820294.1899 | 8989785.317 | 650.000
109 820215.1622 | 8989851.936 | 650.000
110 820206.012 | 8989834.245 | 648.000
111 820199.6495 | 8989820.958 | 646.000
112 820195.4251 | 8989807.951 | 644.000
113 820184.2526 | 8989773.549 | 640.000
114 820207.3423 | 8989757.2 640.000
115 820268.1741 | 8989701.517 | 646.000
116 820383.0364 | 8989651.234 | 668.000
117 820367.7231 | 8989611.083 | 666.000
118 820244.5422 | 8989530.293 | 650.000
119 820298.736 | 8989521.766 | 660.000
120 820118.937 | 8989607.417 | 636.000
121 820149.658 | 8989564.825 | 636.000
122 820035.4985 | 8989417.726 | 632.000
123 820191.9154 | 8989532.764 | 640.000
124 820152.2499 | 8989326.526 | 650.000
125 820235.7383 | 8989365.431 | 660.000
126 820012.7724 | 8989386.51 | 630.000
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127 820075.7607 | 8989266.93 | 640.000
128 820096.8489 | 8989158.136 | 650.000
129 819938.8086 | 8989244.197 | 620.000
130 819963.8611 | 8989235.749 | 620.000
131 820096.8489 | 8989158.136 | 650.000
132 820042.7055 | 8989152.258 | 640.000
133 820002.6558 | 8989167.063 | 630.000
134 820042.6552 | 8989056.704 | 650.000
135 820018.8994 | 8988980.668 | 650.000
136 820061.4155 | 8988948.194 | 650.000
137 820121.8449 | 8988969.314 | 650.000
138 819911.2933 | 8989152.717 | 620.000
139 819892.8637 | 8989052.351 | 620.000
140 819823.7338 | 8988845.806 | 620.000
141 819874.9791 | 8988807.718 | 620.000
142 819894.1718 | 8988898.457 | 630.000
143 819963.2901 | 8989000.503 | 640.000
144 819959.8698 | 8988921.303 | 640.000
145 820061.9211 | 8988910.174 | 640.000
146 820162.0116 | 8988933.119 | 640.000
147 820148.3046 | 8988886.244 | 630.000
148 820309.8701 | 8988856.051 | 630.000
149 819776.767 | 8988988.56 | 610.000
150 819745.0049 | 8988883.717 | 610.000
151 819804.7666 | 8988781.747 | 610.000
152 819901.9431 | 8988728.682 | 610.000
153 820041.8785 | 8988835.383 | 620.000
154 820154.4409 | 8988772.975 | 620.000
155 820304.9911 | 8988859.027 | 621.000
156 820270.2309 | 8988586.604 | 620.000
157 820269.2721 | 8988693.524 | 620.000
158 820401.8562 | 8988755.125 | 624.000
159 820400.0385 | 8988653.745 | 622.000
160 820287.2681 | 8988617.685 | 620.000
161 820084.6039 | 8988520.022 | 620.000
162 820008.3474 | 8988495.112 | 630.000
163 820246.4171 | 8988769.554 | 620.000
164 820021.3313 | 8988619.873 | 610.000
165 819851.1901 | 8988530.381 | 620.000
166 819936.4747 | 8988588.488 | 610.000
167 819900.4994 | 8988656.819 | 610.000
168 819986.8248 | 8988604.438 | 610.000
169 819998.9057 | 8988628.113 | 610.000
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170 819883.3789 | 8988507.599 | 630.000
171 819838.5744 | 8988488.791 | 634.000
172 819779.4988 | 8988458.957 | 630.000
173 819717.8798 | 8988461.031 | 620.000
174 819681.4071 | 8988428.032 | 620.000
175 819621.969 | 8988733.961 | 600.000
176 819692.1381 | 8988788.23 | 600.000
177 819727.5704 | 8988783.126 | 600.000
178 819809.8555 | 8988657.258 | 600.000
179 819806.424 | 8988601.554 | 600.000
180 819582.8033 | 8988473.384 | 600.000
181 819538.9807 | 8988428.973 | 600.000
182 819489.649 | 8988434.274 | 590.000
183 819533.5269 | 8988407.128 | 600.000
184 819478.3814 | 8988441.245 | 586.000
185 819825.8345 | 8988552.288 | 610.000
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El proyecto denominado ‘Disefio del sistema de agua potable para el caserio de
Quillhuay, distrito de moro, provincia del Santa, regién Ancash, y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacién — 2020", ubicado en el caserio de Quillhuay.

Distrito : Moro

Provincia : Santa

Departamento: Ancash

El terreno es estudio tiene una superficie ligeramente ondulada, proyectada para la
construccién de un sistema de agua potable.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
24. Clima:

Su ubicacion y relieve geografico determina a la misma, en la parte baja es célido y
relativamente himedo; mientras en la parte alta es templado, frio, seco y llueve
moderadamente.

22.  Aspectos sismicos:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de sismos
segln el mapa de zonificacién sismica del Peni y de acuerdo a las normas sismo —
resistente del reglamento nacional de Edificaciones E.030-2003, el 4rea en estudio se
encuentra ubicado en la zona 3, tipo Sz con un periodo de disefio de 1.15 seg., suelos
intermedios.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el drea del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientes en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la estructura y
zona de apoyo de las tuberias de la red de agua, la cual se excavo a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los téminos de referencia. El tipo de excavacion
nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados,
asi como también sus principales caracteristicas fisicas y mecanicas (granulometria,
color, humedad, plasticidad, compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2, C-3 se hicieron hasta una profundidad de 3.00 m y no se
encontrd nivel freatico.
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3.2. _Muestreo y registro de excavaciones:
3.21. Muestreo alterado:
Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratario con fines de identificacion y clasificacion.
3.2.2. Registro de excavacién:
Se elabord un registro de excavaciones, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N.F, densidad del suelo, etc.
3.3. Ensayos de laboratorio:
Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Andlisis granulomeétrico por tamizado (ASTM D-422)
Peso especifico (ASTM D-854)
Contenido de Humedad (ASTM D-2216)
Limite liquido (ASTM D-423)
Limite plastico (ASTM D-424)
Densidad in situ (ASTM D-15586)
Corte directo (ASTM D-3080)
3.4. _Clasificacién de suelos:
Las muestras ensayadas se han clasificado usando el sistema Unificado de clasificacion
de suelos (SUCS).
35 Perfil Estratigrifico
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce los siguiente:
Presenta una copia inicial del material de relleno de arena limosa de espesor variable de
0.10 m, a 0.20 m, con la presencia de graba aisladas, pajillas y bolonerias de T.M. 7,
seguidamente presenta hasta la de estudio arena limosa arena mal graduada, de media
compacidad, ligeramente himedo y seco, con la presencia de graba aislada T.M. 2".
4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
41. Profundidad y tipo de Cimentacién:
analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos del laboratorio, campo
y las condiciones del proyecto, se concluyd que la estructura a construir de concreto
armado, con respecto al nivel del terreno natural.
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4.2.  Andlisis de capacidad de carga:
Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

qut=cNcSc+qoNq+05ByNySy ......... (1)
Donde:
) . Angulo de friccién
Sc, Sy : Factores de forma
Nc, Ng, Ny : Factores de carga
Qo : Presion de sobrecarga (qo = Df )
Df . Profundidad de cimentacién
B : Ancho de cimentacién
" : Peso unitario del suelo
Cc : Componente cohesiva del suelo

5. ANALISIS QUIMICO:
Del analisis quimico efectuado con una nueva muestra representativa de la calicata c-2, se
obtiene los siguientes resultados:

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO
Calicata Cloruros % | Sulfatos %
c-2 0.0421 0.0193

del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
cemento portland Tipo 2 o MS en la preparacién del concreto de los cimientos de la estructura.
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6. CONCLUCION RECOMENDA S:

El Estudio de mecanica de suelos corresponde al area del reservorio proyectado del
proyecto “Disefio del sistema de agua potable para el caserio de Quillhuay, distrito de moro,
provincia del Santa, regién Ancash, y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién
—2020". Dicho proyecto se ubica en el caserio de Quillhuay, Distrito de Moro, Provincia del
santa, Region Ancash,

La investigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
andlisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

La topografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada.

Presenta una capa inicial de material de relleno de arena limosa de espesor variable de
0.10 m, a 0.20 m, con la presencia de grabas aisladas, raices, pajillas y boloneria de T.M.
7", seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio arena limosa arena mal
graduada, de media compacidad, ligeramente himedo a seco, con la presencia de grava
aislada de T.M. 2",

Se disenara la estructura para una capacidad portante admisible de 0.837 Kg/em2.

De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacién sobre el cual se
cimentara, se empleard cemento tipo 2 o MS para elaboracién del concreto de la
cimentacion de la estructura.

La zona en estudio se encuentra en la zona 3 del nuevo mapa de zonificacion sismica del
Pert por lo que es importante considerar la accién del sismo para cualquier estructura a
construir.

Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al area de proyeccién del
reservorio del proyecto “Disefio del sistema de agua potable para el caserio de Quillhuay,
distrito de moro, provincia del Santa, region Ancash, y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacién — 2020, este estudio no puede aplicar para otros sectores o otros
fines.
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA | NAVARRO BARRANTES CARLOS EDUARDO
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY,
PROYECTO | DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU
INCIDENCIA EN LA CONCION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020,
LUGAR MORO — PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA 10 AGOSTO DEL 2020 METODO DE EXCAVACION | CIELO ABIERTO
CALICATA | C-1 TAMANO DE EXCAVACION | 1.00X1.00X3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo | Grafico | EnMis. | Muestra | Densidad CARACTERISTICAS
De-0.002.0.10
Material de relleno de arena
R 0.10 M-1 limosa con la presencia de raices
y pajilla

De -0. -

Material de relleno de arena
limosa con la presencia de raices
y pajilla
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA | NAVARRO BARRANTES CARLOS EDUARDO
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY,
PROYECTO | DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU
INCIDENCIA EN LA CONCION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020,
LUGAR MORO — PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA 10 AGOSTO DEL 2020 METODO DE EXCAVACION | CIELO ABIERTO
CALICATA [ C-2 T DE EXCAVACION | 1.00X1.00X3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo | Grafico | EnMis. | Muestra | Densidad CARACTERISTICAS
De -0.00 a.0.20
Material de relleno de arena
limosa con la presencia de raices
R 0.20 M-1 y pajilla, gravas aisladas vy
boloneria T.M. 7"

SP

De -0.20 a .3.00

Arena mal graduada, de mediana
compacidad a semi suelta y de
seca a ligera humedad, con la
presencia de grava aislada de
T.M.2"

3.00 M-2
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA NAVARRO BARRANTES CARLOS EDUARDO

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY,
PROYECTO | DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU
INCIDENCIA EN LA CONCION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020,

LUGAR MORO — PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA 10 AGOSTO DEL 2020 METODO DE EXCAVACION | CIELO ABIERTO
CALICATA [ C-3 R DE EXCAVACION | 1.00X1.00X3.0

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts, Muestra Densidad CARACTERISTICAS
Arena. hmosa de color marrén
SM 3.00 M-1 claro, de mediana compacidad y

ligera humedad
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA NAVARRO BARRANTES CARLOS EDUARDO

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY,
PROYECTO | DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU
INCIDENCIA EN LA CONCION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020,

LUGAR MORO — PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA 10 AGOSTO DEL 2020 METODO DE EXCAVACION | CIELO ABIERTO
CALICATA | C4 TAMANO DE EXCAVACION | 1.00X1.00X3.0

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico EnMs. | Muestra Deraidan CARACTERISTICAS
Arena limosa de color marrén
SM

3.00 M-1 claro, de mediana compacidad y
Seco.
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Resultados de los ensayos de laboratorio
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ANALISIS DE SUELOS
SOLICITA: NAVARRO BARRANTES CARLOS EDUARDO

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY, DISTRITO
DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONCION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

UBICACION: MORO - PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH CALICATA: C-2 PROF .(m):0.10-3 .00

PESO SECO INICIAL 1200
PESO SECO LAVADO 923,60
[ PESC PERDIDO POR LAVADD 27640
y % % QUE
TAMIZ PESO RETEN. RETENIDO % RETENIDO PASA
Ne ‘(‘,"Em"')" : () PARCIAL | ACUMULADO
F 76,200 0.00 0.00 100,00
2172 100,000 0.00 0.00 100.00
7 50.800 0.00 0.00 100.00
112 38100 0.00 0.00 10000 | LIMITE LIQUIDO (%) 20,98
1 = an 100 100001\ \miTE PLASTICO (%) NP
34" 19.100 0.00 0.00 100.00
7 e o o 70 INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
3" 9.520 0.28 0.58 00.43 HUMEDAD NATURAL (%)  :0.83
i 5.350 130 168 %8.13
PESO ESPECIFICO (GRICM3): 2.703
N4 4760 192 378 86.21 $ ¥
N° 10 2.000 12.40 16.19 83.81 CLASIFICACION SUCS SM
N 20 0840 229 38.48 61.62
N° 30 0,580 831 4678 53.21
N° 40 0420 748 54.25 4675
N* 60 0.250 10.01 654.26 35.74
N* 100 0148 8.65 70.61 29.08
N° 200 0.074 606 76.67 2.03
PLATO 23.03 100.00 0.00
TOTAL 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 —
s i
7
i % i
oy
30 |5 -
20 |#
‘g ABERTURA (mm) [ 1]
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
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ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA: NAVARRO BARRANTES CARLOS EDUARDO

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY, DISTRITO
DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONCION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

UBICACION: MORO - PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH CALICATA: C-2 PROF .(m):0.10-3 .00

PESO SECO INICIAL 1300
PESO SECO LAVADO 1259.90
PESO PERDIDO POR LAVADO 4010
PESO % QUE
TAMIZ RETEN. | %RETENIOO | % RETENIDO |  PASA
N ACUMULADO
3 0.00 100.00
2102 0.00 100.00
P 0.00 100.00
11z 0.00 100.00
i o Tooco | LUMITE LIQUIDO (%)
£ 0.00 100.00 | LIMITE PLASTICO (%)
12 148 8852 | NDICE DE PLASTICIDAD (%):
8" 2.30 97.70 ;
w T g HUMEDAD NATURAL (%)  :035
N4 753 9247 PESO ESPECIFICO (GRICM3) : 2.681
o e 8400 | (o ASIFICACION SUCS 8P
N° 20 70.42 29.58
N*30 7988 20.12
N° 40 86.35 1365
N" 60 9210 7.90
N* 100 94.88 512
N* 200 96.92 3.08
PLATO 40,10 100.00 0.00
TOTAL . 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100
30
5 y
70
60 g Il
50 &
w
%3 7’
X1= 1l i
= M i
0 | ABERTURA (mm)
0.010 0.100 1.000 10000 100,000
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ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA: NAVARRO BARRANTES CARLOS EDUARDO

PROYECTO: DISENQ DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY, DISTRITO

DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONCION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

UBICACION: MORO - PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH CALICATA: C-3 PROF.(m):0.10-3 .00

PESO SECO INICIAL 1100
PESO SECO LAVADO 722.40
PESO PERDIDO POR LAVADO 377.50
PESO % QUE
TAMIZ RETEN. | % RETENIDO | % RETENIDO |  PASA
N°® ACUMULADO
3 0.00 100.00
212 0.00 100.00 |
Z 000 100001 | iMire LIQUIDO (%) 2098
112" 0.00 100.00
1 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) NP
344" 105 88.95 INDICE DE PLASTICIDAD (%) :N.P
102" 374 96.26
— i s HUMEDAD NATURAL (%)  :2.15
14" 539 94.61 PESO ESPECIFICO (GR/CM3): 2.703
N4 7.01 8289 | CLASIFICACION SUCS :5M
N® 10 17.35 82.65
N° 20 34.86 65.14
N30 41.45 58.55
N° 40 47.75 5225
N* 60 56.12 43.88
N 100 8187 3813
65.67 3433 |
PLATO 100.00 0.00
TOTAL
CURVA GRANULOMETRICA
100
% B
80
70
« |3
50
b 13 A
* 11l
';’g mm
« ABERTURA (mm) 1T
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
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ANALISIS DE SUELOS
SOLICITA: NAVARRO BARRANTES CARLOS EDUARDO

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY, DISTRITO
DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONCION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

UBICACION: MORO - PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH CALICATA: C-4 PROF.(m):0.10-3 .00

PESO SECO INICIAL 1100
PESO SECO LAVADO 819.10
PESO PERDIDO POR LAVADO 280.80
TAMIZ _PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO | % QUE PASA
_TAMIZ % RETENIDO |
N° | ABERT. (mm. PARCIAL | ACUMULADO
> 78.200 0 0.00 100.00
212 100, 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 100.00
1120 38.100 0l 0.00 100.00 LIMITE LIGUIDO (%) o
1 400 0.00 0.00 100.00
ES 19.100 0.00 0.00 100.00 LINITE PLASTICO (%) Sy
1z 12.700 0.00 000 100.00 INDICE DE PLASTICIDAD (%) :NP
o 9520 200 | omo | oode HUMEDAD NATURAL (%)  :0.57
114 6.360 1.15 115 88.85
N4 4760 119 236 97 65 PESO ESPECIFICO (GRIOM:): 2.703
N°10 2.000 10.85 13.19 86.81 CLASIFICACION SUCS  :SM
N° 20 0.840 21 3464 65.38
N° 30 0580 860 4324 56.78
N* 40 0420 785 51.08 48.92
N° 60 0250 10,02 61.10 38.90
N° 100 0149 6.56 67.66 3234
N* 200 0.074 .80 74,46 2554
PLATO 2564 100,00 0.00
TOTAL 1100.00 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100
80
80
70
60 2
50
40
30 ?, —~
20 Tif
10 e
3 ABERTURA {mm) 11l
0.010 0.100 1.000 10000  100.000

o N
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ANEXO Il
Plano de Ubicacién De Calicatas
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ANEXO IV
Material Fotografico
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Anexo 02: Estudio de agua
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&
PERU TR PR Decanio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
de Salud |Pacifico Norte *Afio de la Universalizacién de la Salud” .

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 091101_20 - LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: SR. CARLOS NAVARRO BARRANTES - DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE
QUILHUAY, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

LOCALIDAD: CASERIO QUILHUAY FECHA DE MUESTREO: 10/08/2020
DISTRITO: MORO FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 11/09/2020
PROVINCIA: SANTA FECHA DE REPORTE: 181092020

DEPARTAMENTO:  ANCASH MUESTREADO POR: Muestra y datos proporcionadas por el
TIPO DE MUESTRA:  AGUA soficitante

DATOS DE MUESTREO
COD. LAB. COoD. FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE HORA DE COORDENADAS UTM
4 CAMPO MUESTREQ MUESTREQ | LATITUD | LONGITUD
Puquio denominado *Pache”, ubicado en el
091101_20 M1 Caserlo de Quithuay / Moro — Santa — Ancash / 10:00
Sr. Carlos Navarro Barrantes

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

CODIGO DE MUESTRA

PARAMETROS 09110120
pH B3
Turbiedad (UNT) 18
Conductividad 25 °C (uslem) 1959
Sélidos Totales Disuettos (mgiL) 1390
Coliformes Totales (NMPI100mL) 12
Coliformes Termotolerantes (NMP{100mL) <1
Nova: < “valor™ no o valor indicado

-APHA- AWWA-WEF. 25108. 23rd Ed. 2017. Numeracién de Coliiormes Totales y Fecales por el Método Estandarizado de Tubos Miitiples.
-APHA- AWWA-WEF. 02218 y 9221 23¢d Ed. 2017,

Atentamente,

CC. USARSPN
Archivo
Laboratono,

Av. Enrigue Meiggs 835 - Miraflores | Zona - Chimhote. Teléfono: (043) 342656, E-mail: saludombientall [(dhormail.com
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Anexo 03: Panel Fotograficos
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Imagen 1. Manantial de donde sera captada el agua el agua para el sistema de agua
potable para el caserio de Quillhuay, distrito de Moro, provincia del santa, regién

Ancash.

Imagen 2. Visita del area donde seré la Ubicacion del reservorio para el sistema de
agua potable para el caserio de Quillhuay, distrito de Moro, provincia del Santa, region

de Ancash.
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Imagen 3. Visita de las viviendas del caserio de Quillhuay, distrito de Moro,

Provincia del Santa, region de Ancash.

Imagen 4. Local comunal del caserio de Quillhuay, distrito de Moro, Provincia del

Santa, region de Ancash.
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Imagen 5. Visita y aplicacion de la encuesta en el caserio de Quillhuay, distrito de

Moro, provincia del Santa, region Ancash

Imagen 6. Visita y aplicacion de la encuesta en el caserio de Quillhuay, distrito de

Moro, provincia del Santa, region Ancash.
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Imagen 7. Vecinos del caserio de Quillhuay, distrito de Moro, Provincia del Santa,

region de Ancash.
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Imagen 9. Entrada para el caserio de Quillhuay

Imagen 10.lIglesia del caserio de Quillhuay, distrito de Moro, provincia del Santa,

region Ancash
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Imagen 11. Entrada para llegar a la captacion.
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Imagen 13. Elaboracion de calicata (c-2), en el area destinada de la red.

Imagen 14. Elaboracion de calicata (c-3), en el area destinada de la red.
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Anexo 04: Matriz de Consistencia
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TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO QUILLHUAY, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA

DEL SANTA, REGION DE ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

PROBLEMA OBJETIVOS
Caracterizacion del Objetivo General.
problema: Disefiar el sistema de
El caserio d

€ agua potable para la

Quillhuay del distrito 08 de 1a condicion

de Moro, provincia del sanitaria de la

Santa, Region Ancash poblacion en el caserio

en la actualidad no de Quillhuay, distrito

cuenta con un sistema de Moro, provincia del

de agua potable siendo Santa, regién Ancash.

este un problema que

MARCO TEORICO
Y CONCEPTUAL
Antecedentes.

Los antecedentes
encontrados en
internet tienen que ver
con determinacion y
evaluacion del disefio
del sistema de agua
potable .
-Antecedentes

Internacionales.

121

METODOLOGIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Tipo y nivel de 1. Moira L. Sistema de Abastecimiento de

investigacion:

Es correlacional y de

corte transversal 2020

Poblacion y muestra:
Poblacion: Es el disefio
del sistema de agua

potable.

agua potable para cuatro poblados
rurales del distrito de Lancones.
[Internet]. UNIVERSIDAD DE PIURA;
2012 [citado el 23 de julio de 2018].
Disponible en:
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/ha
ndle/11042/2053/1C1_192.pdf?sequenc

e=1.



afectamayormenteala Obijetivos

poblacion infantil y de  Especificos

la tercera edad por la Determinar sistemas
mala condicion de agua potable para la
sanitaria, para los mejorade la condicion

intereses de la sanitaria en el caserio
poblacion es necesario de Quillhuay, distrito
realizar un sistema de de Moro, provincia del
abastecimiento de Santa, region Ancash -
agua potable. 2020.
Enunciado del Determinar el disefio
problema del sistema de agua
potable para la mejora

(El disefio del sistema de  la  condicion

-Antecedentes

nacionales

Bases Tedricas:

e Agua

e Agua Potable

e Sistema de Agua
Potable

e Disefio del Sistema
de Agua Potable

e Linea de
Conduccion

¢ Reservorio

e Linea de Aduccién

122

Muestra: La muestra es 2. Criollo J. ABASTECIMIENTO DE

el sistema de agua
potable.
Definicion y

Operacionalizacién de
las variables:
Variable, Definicion
conceptual, Definicion
operacional,
Dimensiones,
Indicadores.

Técnicas e instrumentos

de recoleccioén:

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE
LOS HABITANTES DE LA
COMUNIDAD SHUYO CHICO Y
SAN PABLO DE LA PARROQUIA

ANGAMARCA, CANTON PUJILI,

PROVINCIA DE COTOPAXI.
[Internet]. Vol. (5)2. [AMBATO-
ECUADOR]: UNIVERSIDAD
TECNICA DE AMBATO; 2015.
Disponible en:

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handl

e/123456789/12161



de agua  potable sanitaria en el caserio
mejorara la condicion de Quillhuay, distrito
sanitaria del caserio de de Moro, provincia del
Quillhuay, distrito de Santa, region Ancash -
Moro, provincia del 2020.
Santa, region Ancash - Comprender la
2020? incidencia en la
condicion  sanitaria
de la poblacion en el
caserio de Quillhuay,
distrito de Moro,
provincia del Santa,

region Ancash 2020.

e Red de Distribucién

e Conexiones

Domiciliarias

e Condicion sanitaria

123

Técnica: observacion y 3. Celi B, Pesantes F. “Calculo Y Disefo

encuesta

Instrumento: Ficha
técnica y cuestionario
Plan de analisis

Principios éticos

Del Sistema De Alcantarillado Y Agua
Potable Para La Lotizacion Finca
Municipal, En El Canton EIl Previa a La
Obtencién Titulo De: Ingeniero Civil
Elaborado Por: [Internet]. Escuela
Politécnica del Ejercito. ESCUELA
POLITECNICA DEL EJERCITO;
2015. Disponible en:

http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/

21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf

..... Entre otros.


http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf
http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf

Anexo 05: Célculos Hidraulico
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DISENO HIDRAULICO Y DIEMNSIONAMIENTO DE LA CAPTACION.

DATOS DE RENDIEMIENTO DEL MANANTIAL

Caudal Méaximo: 0.593 It/ seg

1. Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la Camara Humeda

(L)
1/2
V= [Zgh} = 2.243 m/s
1.56 '

Donde:

V= velocidad de pase (se recomienda valores menores o iguales a 0.60 m/seq)

h= Altura entere el afloramiento y el orificio de estrada (se recomiendan valores de 0.4

a0.5m)

Para un valor asumido de H=0.40 m. y considerando la aceleracion de la gravedad g =
9.81 m/s2 se obtiene una velocidad maxima VV=2.243 m/seg. Dicho valor es mayor que

la velocidad méxima recomendada de 0.60 m/seg. por lo que se asume para el disefio

una velocidad de 0.5 m/seg. ’ Hi

LU

e

Sabemos que: Hf=H-ho

Donde H=0.40 m

Ademas: | _1sg *’_ ho=0.02m .
o =196
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Hallamos: Pérdida de carga afloramiento — captacion
Hf =0.38 m
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
L=Hf/0.30 L=127m
2. Ancho de Pantalla (b)

Calculo del didmetro de la tuberia de entrada (D)

sabemos que:

C} =
B Vo X Cd
Despejamos:
Do6nde: Gasto maximo de la fuente: Qmax = 0.593 It/seg
Coeficiente de descarga: Cd =0.80 (valores entre 0.60 a 0.80)
Aceleracion de la gravedad: g =9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H=0.40m
Velocidad de paso tedrica; Vo, = Cdx j2gH
V2t = 2.24 m/s (en la entrada de la tuberia)

Velocidad de paso asumida: V2 =0.60 m/s (el valor maximo es 0.60 m/s,

en la entrada a la tuberia)
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Area requerida para descarga: A= 0.001235 m2

4A

Ademas, sabemos que: D= =

Diametro de tuberia de ingreso: Dc = 0.039661 m mmmmmm) Dc=1.561

pulg
Asumimos un didmetro comercial: Da =1 pulg

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

. area del diametro calculado
Maorf = =1

area del diametro asumido

Norif = 25 | +1

2IS

NUmero de orificios: Norif = 3 orificios

+

Jo @ 30 p 30

60

-+

o O o ©

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el

ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) = Norif » D = 3D(Norif — 1)

Ancho de la pantalla: b =0.60 m
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3. Altura de la Cadmara Hameda (Ht)

Para determinar la altura de la cAmara himeda (Ht) se utiliza la ecuacion:

Ht=A+B+H+D+E

—_ Donde:
u —
#ﬁa&% A=0.20m
%1’
t‘L DESAGOE
u B=0.0254m 1pulg

’ D=0.03 m
E=0.3m
H=0.30m

2
|F.°
*

<.|||

0.30

s | [[50] [e

= i El valor de la carga requerida (H) se

L | ‘
\w 4
s d .

' define mediante la ecuacion:

|

V- “md
‘| L H=1.56—=1.SGQ -
e M W lg 2gd”
Donde:
Qmd =Gasto maximo diario en m3/seg
A =Area de la tuberia de salida en m2 0.00051 m2

g = Aceleracion gravitacional
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H=0.109m mmmm) 10.90 cm
Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de H
H=0.30
Altura de la camara humeda (Ht) = 0.86 m

4. Dimensionamiento de la canastilla

uuuuqu

l |
n n n n (] n

El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de

conduccion:

Dcanastila=2xDa

Dcanastilla = 2 pulg.

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L1=0.08 m

L2=0.15m

L asumido =0.12 m

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho de ranura =5.0 mm

Largo de ranura =7.0 mm

129



Siendo el area de la ranura:
Ar =35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el &rea total de las ranuras:

A =2A

TOTAL .

Siendo: Area seccion de tuberia de salida:

Ao = 0.0005067 m2
Atotal = 0.0010134 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada:
Dg=2pulg. ==5.08 cm
L=0.12cm
Ag =0.0095756 m2

Por consiguiente: Atotal <Ag o0.k!

Determinar el nimero de ranuras:
Area total de ranura

Area de ranura

NCranuras=

N° ranuras = 30
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5. Rebose y Limpieza

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la

siguiente ecuacion:

_ 0.71>< Q0.38

Dr th.Zl

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax =0.593 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf =0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dr =1.406177 pulg.
Asumimos un didmetro comercial: Dr = 1.5 pulg. cono de rebose 1.5”x 3”
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax =0.593 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf =0.020 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dr =1.32374 pulg.

Asumimos un diametro comercial: Dr = 1.5 pulg.
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SISTEMA DE CONDUCCION - PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
FECHA : 29/08/2020
01.00 DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC.
CONDICION:
- Velocidad minima Vmin 0.60 mt/seg
- Velocidad maxima admisible Vmax 3.00 mt/seg
- Caudal maximo diario 0.36 Lit/seg
VELO PERDID COTA
PERDIDA
COTA DINAMICO CIDA A
caubaL | LonaiTup DIS}_I\:IV. @ DE TUBO 5 DE s PIEZOMETRIGA PRESION
TRAMO Qi L M "eALcu (m\//seg CARGA | cArRGA
Lit/seg (m) TTENAL FTAL L COI\D/IER. ) ONIT b INIEIA FINAL FII\FI)AL
() () (Pulz ada (Pulgadas (m/m) TRI,EA’TVIO (msnm) (T (m)
s) ) HF (m/m)
CAPTACION - 679.50
RESERVORIO 0.360 1 034.000 679.500 | 649.500 30 0.992 1 1.070 0.028 28.845 0 650.655 1.155
TOTAL 1 034.000
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SISTEMA DE ADUCCION - PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
FECHA : 29/08/2020
01.00 DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC.
ADICION:
- Velocidad minima Vmin 0.60 mt/seg
- Velocidad maxima admisible Vmax 3.00 mt/seg
- Caudal maximo diario 0.418 Lit/seg
PERDID | PERDID COTA
COTA DINAMICO VELO A A
CAUDAL | LONGITUD DISTIIV: JIBISUCED CIDAD | DE DE PIEZOMETRICA HRAZSON]
TRAMO omd e (m) e
Lit/seg (m) NiGAL | FINAL CAECY T comer. szl | @En | CAREA | paens EINAL FINAL
(msnm) (msnm) D P IDd UNIT hf EN - (msnm) P
(Pulgada | (Pulgadas mim) | TRAMO | (Msnm) (m)
s) ) HF (m/m)
RESERVORIO ™ | 0.418 140.000 | 649500 | 647500 | 2000 | 1214 | 11/2 | 0552 | 0005 | 0716 | *0%0 | 648784 | 1284
TOTAL 140.000
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Anexo 07: Normas
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CAPITULO lll. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMAND
1. CRITERIOS DE DISENC PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El paricdo de disafio s& delermina considerando los siguientes faciores:

Wida dOtil de las estructuras y equipos.
‘Wulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimianto poblacional.

Economia de escala

Como afic cero del proyeclo se considera la fecha de inicio de la recoleccidn da
informacian & inicio del proyecto, los pericdos de disefio maximos para los sistamas de
saneamiento deben ser los siguisnies:

Tabla N* 03.01. Periodos de disefo de infraestruciura =anitaria

ESTRUCTURA et

DISERD
¥ Fuere de abasiscimienio 20 aftos
« Dibra de captacitn 20 afios
¥ Pazos 20 aftos
+ Planta de tralamienio de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Resarvorio 20 aflas
# Lirmas de conduccian, aduccién, impulsion y disthbucion 20 afios
¥ Exlacion de bombeo 20 aftos
+ Equipes de bombeo 10 aflos
# Uridad Basica de Sansamisnlo (amasire hidrauico, composiera y para fona 10 aftos

irundakls

# Unidad Bésica de Sansamienio (hoyo seoo venlilado) 5 afos

Fuenle=: Elsboracidan propia

b. Poblacion de disafio

Para estimar la poblacion futura o de disefio, s& debe aplicar el mélodo aritmatico, segin

la siguienie formula:

Pa=Re(l 450
“ 100

Donde:
P : Poblacian inicial (habitantes)
Py : Poblacidn futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t : Pericdo de disefio (afos)

Es importante indicar:

« La tasa de crecimiento anual daba corresponder a los periodos intercensalas, de la
localidad especifica.

* En caso de no exislir, 58 debe adoptar la tasa de olra poblacidn con caracteristicas
similares, o en su defecio, |a tasa de crecimiento distrital rural.

* En caso, la tasa de crecimiento anuwal presente un valor negativo, s debe adoptar
una poblacion de disefo, similar a la actual (r = 0), caso confrario, se debe solicitar
opinign al INEL.

Para fines de estimacidn de |la proyeccion poblacional, es necesario que se considansn
todos los dalos censales del IMEl; ademss, de contar con un padrdn de usuarics de la
localidad. Este documento debe estar debidamenta legalizado, para su validez.
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c. Dotacidn
La dotacidn es la cantidad de agua gue salisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del ipo de opcion tecnoldgica
para la disposicidn sanilaria de excrefas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en &l Capitulo IV del presente documento, las dolaciones de agua segln
la opcitn tecnoldgica para la disposicion sanilaria de excretas v la region en la cual se
implameanie son:

Tabla N* 03.02. Dotacidn de agua segln opcion tecnologica y regidn (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIFD DE OPCION TECHOLOGICA (Vhab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO COM ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA ¥ HOYD SECD
VENTILADO) (TANGUE SEPTICO MEJORADD)
COSTA [ B0
SIERRA 50 BD
SELVA 70 100

Fuenie: Elaboracidn propia

Para &l caso de piletas publicas se asuma 30 I'hab.d. Para las instituciones educativas
an zona rural debe emplearse la siguienie dotacicn:

Tabla N® 03.03. Dotacidn de agua para cenfros educativos

DESCRIFCION DOTACION (Valumno.d])
Educacidn primaria & inferior (sin residenca)) 20
Educaciin secundaria y supenor {sin residencia) 25
Educacidn en general [son residencia) [

Fuenie: Elaboracidn propia

Dotacidn de agua para viviendas con fuenbe de agua de origen pluvial
Se asume una dofacion de 30 l'hab.d. Esta dolacion se destina en pricridad para el

consumo de agua de bebida y preparacidn de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un drea de aseo personal y en lodos los casos la opcidn lecnoldgica para la
disposicion sanitana de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumao

d.1. Comsumo mazimo diano (C.4)

Se debe considerar un vakor de 1,3 del consumo promedio diaro anual, O, de esie

modo:
Dot = Pg
Qp = F6400
Oma =13x Qp
Donde:;

Qs : Cawdal promedio diario anual an I's

Qe 2 Caudal maximo diario en s

Dot : Dolacidn en lhab.d

P : Poblacion de disefio en habitantes {hab)

d.2. Comsumo maximo horario {Oqye)

Se debe considerar un vakor de 2,0 del consumo promedio diario anual, O, de esle

modo:
Dot = Pg
QF‘ = ge400
th = E X QF'
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Donde:

Oy : Caudal promedio diaro anual en s

Qmwh  : Caudal maximo horano an Vs

Dot : Dofacion en lhab.d

Pa : Poblacion de disefo en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

Criterios para la determinacion da la fuenie

La fuente de abastecimiento s& dabe seleccionar de acwendo a los siguientes crilarios:
= Calidad de agua para consumo hrumano.

= Caudal de disefio seguin la dotacidn reguerida.

# Menor costo de implamentacidn del proyeacto.

# Libre disponibilidad de la fuenta.

Rendimianto de la fuenta

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimienio de la fuante, verificando gue la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal mazimo diario.
En caso confrario, debe buscarse oiras fuenles complementarias de agua.

MNecesidad de eslaciones de bombeo

En funcion de la ubicacidn del punto de caplacidn y la localidad, los sisiemas puweden
requerir de una estaciin de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta wn resanario o
Planta da Tratamiznio de Agua Polable (FTAP). Debe procurarse abviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del coslo de operacion y manienimisnto del
sislema, salvo sea la unica solucion sa puada incluir en el planteamianto tBcnico.

Calidad de la fuenie de abastecimienio

Para verificar |a necesidad de una PTAP, debe lomarse muestras de agua de la fuenia
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) v sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse an cusnta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estdndaras de calidad ambiental (ECA-AGUA), loda ver que definen si un cuerpo da
agus pusde sar utilizado para consumo humano, segan la fusnie de donde proceda.
Bl Decraic Supremo N® 002-2008-MINAM v sus normas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Esldndares Macionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

= Tipo Al: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuenie subterranea
o pluvial).

« Tipo A2: sgquas que pueden ser polabilizadas con fratamiento convencional (fuenia
superficial}.

1.1. Estandarizacion de Disenos Hidraulicos

Los disefos da los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamienio se daban
disefiar con un criterio de estandarizacicn, ko que permite quea exista un Unico disafo pam
similares condiciones técnicas. Los crilerios de estandarizacion se detallan a continuacion.
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2.5. MAMAMNTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la profecciin de una vertienls que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara himeda
donde s& regula &l caudal a ulilizarss.

llustracion N® 03.20. Manantial de ladera

WL B & g | - i s
SRR '.'x liﬁ:ﬁ P 3:{:' =ll=
\ = | -"-'l;'-i':!-.. - [ =

'l:' i - T !|I [
1 LA = a 5 _|-
_PE O Sloga 1 J: Mg @ a
‘_'.Eﬁzf i1nl'}l I‘_ﬁll
- L = HIE
C— i Pl
il "j_; '.*mu:; 1 " =]
- * = llE

Componentes Principales
Para el disefic de las caplaciones de manantiales deben considerarse los siguienies
componantas:

— Camara de proteccidn, para las caplaciones de fondo y ladara es muy importante no
parturbiar &l flujo da agua que emerge de la vertienda. La camara de protaccidn debe
tener dimensiones y fommas, tales que, se adapien a la localizacion de las verlienies y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimienta del lecho filtrante.

— Tuberias y accesorios, & material de las tuberias vy accesorios deben ser inerles al
conlacto con el agua nalural. Los didmeftros se deben calcular en funcion al caudal
maximao diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de capiacian,
deben preverse valvulas, accesorics, fuberia de limpieza, rebosa y tapa de inspeaccidn
con todas las protecciones sanilarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se dabe instalar su comespondiente canastilla.

— Camara de recolaccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importanie que la
camara de recolacciin se ubigue fuera del termrenc anegadizo vy permita la recoleccicn
del agua da todas las tomas (pueden haber mas de un dran).

— Proteccidn perimetral, la zona de caplacion debe esiar adecuadamente protegida para
avitar la contaminacidn de las aguas. Dabe tenar canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la caplacian para evitar la contaminacion por las aguas suparficiales.

Criterios de Disefio.

Para al dmensionamiento de la captacidn es necesario conocar el caudal maximo de la
fuenie, de modo que al didgmetro de los arificios de entrada a la cdmara hdmeda sea
suficienie para caplar este caudal o gasto. Conocido el gasio, s& puede disefiar la distancia
entre al afloramiento v la camara, el ancho de la pantalla, el &rea de orificio v la altura de
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la camara himeda sobre la base de una velocidad de enfrada no muy alta (52 recomianda
= 0,6 m's) v al coeficienta de confraccion de los orificios.

Determinacidn del ancho da la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesanoc conocer al diametro y el ndmero da

orificios que permitiran fluir el agua de=de la zona de afloramianto hacia la camara humeda.
QM = .'lr_z » 'Ed. A

_ Qe

_.'lr_z K'Ed_

=« . gasto maximo de la fuenta (fs)

: cogficiente de descarga (valores entre 06 a 0.8)

: acaleracian de la gravedad (9.81 mis?)

: carga sobre el centro del arificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

ITe 0D

+ Calculo de la velocidad de paso tedrica (mis):

vgt = Ed. .4 .“l EEH

‘elocidad de paso asumida: vz = 0.60 m's (el valor maximo es 0.60m's, en la entrada a
la tuberia)

Por ofro ladao:
D- F
x

Donde:
DO : diametro da la tubearia da ingreso (m)

= Calculo dal ndmero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tedrico
Nomr = +
Area del dlﬂmgl:m asumido
Dt
N ={—J +1
oRiF = | o

1

lustracion N® 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
& 0% D &0 MDD

i

B

?
5
7
7
.
;ﬁ

RN

Conocido el ndmero de orificios y el dismetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), medianis la siguiente ecuacion:

b=2x (6D} + Nggge % D+ 30 = (Nggye — 1)
# Calculo de la distancia entre al punio de afloramiento y |a camara hdmeda

Hy=H-h,
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Donde:

H : camga sobre el centro del orificio (m)

hs : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacidn [m)

Determinamos |a distancia entre el afloramiento y la captacion:

Hy
]__IJ-
Donde:

L : distancia afloramienio — captacion (m)

Calculo de la altura de |la camara

Para determinar la altura total de la camara himeda (HE), s& considera los elementos
identificados que se muestran en la siguents figura:

lustracion N° 03.22. Calculo de la camara humeda

j :

=

Ho=A+B+C+D+E

Donde:

: gltura minima para pamitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

: s& considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramianto y al nivel da
agua de la camara homeda (minimo de 5 cm).

: borde libre (5 recomienda minimo 30 cm).

: altura de agua para que al gasto de salida da la captacion puweda fluir por la tuberia
de conduccidn (se recomienda una albura minima de 30 cm).

om Qom F

Qua”
Zg = A*

C= 1_55f =154
g

Donde:
b - caudal maximao diario {m¥s)
A area de |a uberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Fara el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el didmetro de la canastilla
debe ser dos waces al didmetro da la tuberia de salida a la linea de condwccion (DC);
que &l area lotal de ranuwras (Au) deba ser el doble del area de la tuberia de |a linea da
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 30C y menor de GOC.

Hy=H-h,
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lustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canasiilla

Diameatro da la Canastilla
El diameiro de la canastilla debe ser dos veces el diameftro de la linea de conducdon

Lngilud Ju la Canaslilla
Se recomienda gue la longitud de la canastilla sea mayor a 30a ¥ menor que G0a:

30, = L, =6k,
Debemos delerminar el &rea total de las ranuras (Arorac):
Argra, = 2A
El valor da Awa debe ser menor gue &l 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=05=xD, =L
Determinar el niumen de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

W ranuras =

Dimensionamiento de |a luberia de rebose y limpia
En la tubaria de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1.5%

Calculo de |a tuberia de rebose y limpia ienen el mismo didmetro:

p o 071 = Q"
r— hrul

Tuberia da rebosa

Dionde:

Omax : gasto maximo de |a fuents (I's)

by : perdida de carga unitaria en (mim) - (valor recomendado: 0.015 mim)
0O, : diametro de la tuberia de rabose (pulg)
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2.9. LINEA DE COMDUCCION

Es la estruciura que permite conducir &l agua desde la caplacidn hasta la siguiente
estructura, que pusde ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componante se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
vahrulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear dabe sar PVC; sin embargo, bajo condiciones expuesias, es necesario
que |a tuberia sea de otro material resistents.

lNustracion M° 03.31. Linea de Conduccidn

ALTURA

Capancatn Lires dn Prrsén Enlabe

* Coudales de Disefo
La Linea de Conduccidn debe temer la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximao diario (Oywg), 5i el suministro fuera discontinuo, s& debe disefiar para el caudal
maximao horario (e, ).

La Linea de Adwccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, & caudal
maximao horario (e ).

¢ Valocidad imisibd
Para la linea de conduccion s& debe cumplir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 mfs.
« Lawvelocidad maxima admisible debe ser de 3 m's, pudiendo alcanzar los 5 m's =i se
justifica razonadaments.

+ Crilerios da Disafio
Para |las tuberias que irabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

y= %' Rh‘t-'r.t =12
Donde:

VW welocidad del fluido en mis

n :cosficients de rugosidad en funcidn dal lipe de material
- Hiarmo fundidio dactil 0.015
- Cloruro de polivinds (PVC) 0.010
- Polietileno de Alla Densidad (FEAD) 0,010
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R: : radio hidrdulico
I : pendiente en l&nio por Unc

+« Calculo da diametro de la tuberia:
Para tuberizs de diametro superor a 50 mm, Hazen-Williams:
Hy = 10,674 = [L852 {{C1E52 & D486y 4 L,

Donde:

Hi : pérdida de carga continua, en m.

3 : Caudal en m¥s

D : diameatro inlerior an m

C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensicnal)

- Acero sin cosfura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hiermo fundido dictil con revestimianto C=140
- Hiermo galvanizado C=100
- Polistileno C=140
- PVC C=1580

L : Longitud del tramo, an m.
Para tuberizs da diametro igual o manor a 50 mm, Fair - Whipple:
H; = 676,745 =[5 {(D*"5¥)] « L

Donde:

Hi : pérdida de carga confinua, en m.
0 : Caudal en Fmin

D : diamatro interior en mm

Saho casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

¢ Lavelocidad minima no sard manaor de 0,60 mds.

« La velocidad maxima admisible sera de 3 mfs, pudiendo alcanzar los 5 mis si se
justifica raronadaments.

+« Calculo da la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli
P, Vi Py Vi
L+ Y+t 2”!=zi+ Hy+ 't 2¢g+HT

Donde:
£ :cola altimélrica respecio a un nivel de referancia en m

PJ.I'], : Altura de carga de presidn, an m, P es la presidn y y el peso espeacifico del fluido

V :\elocidad dal fluido en mis

H; : Pérdida de carga, induyendo tanto las pérdidas lineales (o longitedinales) como
las locales.

5i como as habitual, V.=V vy P1 estd a la presion almosférica, la expresion se reduce a:
By =2~ 2, — By
La presion estalica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% da la presion de

trabajo especificada por el fabricanta, debiendo ser compatibles con las presiones de
samvicio de los accesorios y valvulas a ulilizarse.
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2.9.5. VALVULA DE AIRE

# 5on disposiivos hidromecanicos previstos para efeciuar aufomaticamente |a expulsidn
y enirada de aire a la conduccion, necesarias para garanfizar su adecuada explotacién
y seguridad.

# |a&s necesidades de enlradalsalida de aire a las conduccionas, son a5 siguientes:

- Evacuacién de aire an &l llenado o puesta en servicio de la conduccidn, aduccion e
impulsion.

- Admision de aire en las operaciones de descarga o rolura de la conduccién, para
evilar que 5& produzcan depresionas o vacio.

- Expulsion continda de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacidn (purgadao).

+ Segdn las funciones que realicen, podemas distinguir los siguientes fipos de valvulas de
gireaciin:

- Purgadores: Eliminan en conlinug las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
- \entosas bifuncionales: Realizan aulomaticaments la evacuacidn/admisidn de aine.
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticaments las tres funciones sefialadas.

# Los purgadores o ventosas deben ser de fundicidn doctil, y deben cumplir la norma NTP
350101 1987, Valvulas descargadoras de aire, de aire vacio y combinaciones de
valvulas de aire para servicios de agua.

« 5a eslablecen las siguientes prescripciones l&cnicas adicionales para las venlosas:

- Presion normalizada: PM = 1,0 MPa.
- Tipa: De triple, doble o simple funcidn y de cuerpo simple o dabla.
- Instalacian: Embridada sobre una derivacion vertical con valvula de aislamiento.
# Para el corecio dimensionamiento de purgadores y ventosas se debe tener en cuenta
las especificaciones iécnicas del fabricanle y las caracteristices propias de la
instalacidn: longitud, presidn y volumen de aire a evacuar. Con cardcher general, salvo
circunstancias especiales que aconsejen o requieran de la adopeidn de olra solucidn
disfinta, para cubrir las funciones de aireacikin requerdas en las conducciones,
aducciones & impulsiones, se deben insfalar valvulas de aire (ventosas de lipo
bifuncional o irfuncional), principalmente en aguellas zonas de dificl acceso para
operaciones de manlenimiento ¥ operacion.
+ 5Sa deben disponer valvulas de aire/purgas en |os siguientes puntos de la linea de agua:
- Puntos altos relativos de cada tramo de 13 linea de agua, para expulsar aire mientras
la inslalacion se esta llenando y duranie el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aungue no comespandan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final da tramaos horizontales o con poca pandiente y en intervalos da
400 a BOO m.

- MAguas ariba de caudalimetros para evilar imprecisiones de medicion cawsadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para |a admisidn ¥ expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de refencidn en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos ¥ bombas verlicales.

- En el punto méds elevado de un sifdn para la expulsion de aire, sunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admision de
aire en |3 luberia.

145



+« A lasalida de los reservorios por gravedad, después de la valvula de intermupcion.
Los tipos de valvulas de aire son:

+ Valvula de aire manual

El aire acumulado en los puntos alios provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evilar
esia acumulacion es necesario instalar valulas de aire de accionamiento manual.

El cierre de la camara sera eslanco y removible, para facilitar las operaciones de

+ Valula de aire automatica

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esia acumulacién es necesario instalar vahlulas de aire automaticas (ventosas).

El cierre de la camara serd estanco y removible, para facilitar las operaciones de

Hustracigon N® 03.38. Valula de asire para alto trénsito
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+ Memaona de calculo hidraulico

Vahvwla de sire manual

~ Para sislemas de abasiecimiento de agua en el dmbito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

¥ La estructura serd de concreto armado fc = 210 kglem® cuyas dimensiones internas
son 0,860 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual s& ulilizara cemento poriland tipo 1.

Vahwla de sire sulomatica

+ Para sislemas de abastecimiento de agua en al ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.
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¥ La estructura serd de concreto armado Fe=210 kg/cm? cuyas dimensiones intermnas
son 0,80 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemenio porfland fipo 1.

29.6. VALVULA DE PURGA

+ Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion [compuerta o mariposa, segln diametro) y un iramo de tuberia hasta un
punic de desaglle apropiado.

+ Todo framo de las redes de aduccidn o conduccidn comprendido entre ventosas
conseculivas debe disponer de uno o mas desagles instalados en los puntos de inferiar
cota. Siempre que sea posible los desagles deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcidn. El dimensionamianto de los desaglies se dabe efectuar leniendo en
cuenta las caracteristicas del ramo a desaguar: longitud, diametro vy desnivel; y las
limitaciones al vertido.

Nustracion N° 03.38. Diamelros de valvulas de purga
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¥ Calculo hidraulico

+ Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de |a linea de conduccidn con
topografia sccidentada provocan la reduccidn del drea de flujo del agua, siendo
necesanio instalar valvulas de purga gue permitan peridgdicamente |a limpieza de
framos de tuberias.

¥ La esfructura sea de concreto armado fc = 210 kglem?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple fc = 140 kg/cm?, para ello
s& debe wlilizar el tipo de concreto segln los estudios realizados.

¥ El cierre de la camara sera estanco y removible, para fadilitar las operaciones de
mantenimianto.
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2.14. RESERVORID

El reservorio debe ubicarse lo mas praximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservono de 5 m®
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Aspeclos genarales

El resarvorio sa debe disefiar para que funcione exclusivaments como resarvorio de
cabecera. El resarvorio sa debe ubicar lo mas prdximo a la poblacian, en la medida de lo
posible, ¥ sa debe ubicar en una cola topografica gue garantice la presidn minima en al
punto mas desfavorable del sistema.

Debe sar construido de tal manera que s& garantice la calidad sanitaria del agua y la total
eslangueidad. El material por ulilizar es el concreto, su disefio s& basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que al volumen final & construir serd multiplo de 5 m*. El reservoric
debea ser cubierto, de tipo enterrado, semi entarrado, apoyado o elevado. 5a debe protegar
&l perimetro mediante cerco perimetral. El reservono debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de parsonal y herramientas.

Criterios de disafio

El volumen de almacenamienio debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
{Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
disconlinuo, la capacidad debe ser como minimo dal 30% de .

5a deben aplicar kos siguientes criterios:
+ Disponer de una tuberia de enfrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia da limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de intemupcidn necesarios.
— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacidn dal llenado,
generalments una vahula da flotador.
- La tuberia da salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para avitar la enfrada de sedimenios.
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para al trazado de la linea debs tenarse an cusnta lo siguisnie:

Ed

i

w4

S& debe evilar pendientes mayores del 30% para evitar allas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar |a ejecucidn y el mantanimienta.

Con el irazado 5e debe buscar el menor recorrido, siempra y cuando esto no conlleva
axcavacionas excasivas u olros aspecios. 5e evitaran tramos de dificil acceso, asi como
Zzonas vulnarables.

En los tramos gue discurran por terrenos accideniados, se suavizard la pendiente dal
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerle la descendente, refinéndolos siempre al
santido de circulacidn del agua.

Ewitar cruzar por terrencos privados o compromeatidos para evitar problemas durante la
construccion ¥ en la operacidn ¥ mantenimienio del sistema.

Mantaner las distancias permisibles de verlederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel fredatico allo, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias corlas a vias exisientes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucidn, operacidn y mantenimienio.
Evilar zonas vulnerables a efectos producidos por femdmenos nalurales y antrdpicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canleras para los préstamos y zonas para la
disposicidn del material sobrante, producto de la excavacian.

Establecer los puntos donde s2 ubicaran instalaciones, valvulas y accesornios, u otros
accesornos especiales gue necesiten cuidados, vigilancia y operacidn.

Disefio de |a linea de aduccitn

Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmkh).

Carga estatica y dinamica
La camga estatica maxima aceplable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

Hustracion N® 03.60. Linea gradienta hidraulica de la aduccion a presion.
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¢ Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

* Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

¥ Pérdida de carga unitaria (hy)
Para el propdésito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayoresa 2°, y
- Ecuacdiones de Fair Whipple para diametros menores a 2".

Caloulo de didmetro do la tuberia podrd realizarce utilizando los siguiontes férmulas:
* Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

1,852
Hy= 10674 x o2 5 piBe xL
Donde:
H; : pérdida de carga continua (m)
Q :caudal en (m¥s)
D :diametro interior en m (ID)
C :coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin coslura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)
* Para tuberias de didmetro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:
1,751
H{ =676,745x m
Donde:
H; : pérdida de carga continua (m)
Q :caudal en (Vmin)

D :diametro interior (mm)
L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberdn ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no serd menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

istribucio

DN AN T

R R B des

Para la red de distribucion se debe cumplir ko siguiente:

¢ Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qus).

¢ Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (17), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%.") para ramales.

+ Enlos cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto |a tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

* La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir ko siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso puede ser inferior
a 0,30 m's.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de S m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para |as conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:
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+ La presidn minima de samvicio en cualguier punio de la red o linea de alimentacidn de
agua no debe ser menor de S meca. y
+ L& presion estatica no dabe ser mayor de 60 m.c.a.

Dwe ser necesarnio, a fin de conseguir las presiones sefialadas se dabe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal v reservorios de cabecera, a fin de seciorizar las zonas de
presian.

Criterios de Disafio
Existen dos tipos da redes:

a. Redes malladas
Son aguellas redes constiluidss por tuberias interconectadas formando circuilos
carrados o mallas. Cada tuberia que redna dos nudos debe tener la posibilidad de ser
saccionada y desaguada independieniemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacidn en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello s& debe disponar
d la salida de los dos nudos valvulas de core.

El didmetro de la red o linea de alimeniacidn debe ser aquél que salisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacidn de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la dansidad poblacional, en el que se distribuye al caudal total de la poblacion entre los
I nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:

0i=0Qp=R
Donde:
3 : Caudal én el nudo 57 en s,
. : Caudal unitario poblacional en s hab.
0=
B F,

Donde:

3y : Caudal madmo horario en l's.

P. : Poblacicon total del proyecio en hab.

P, :Poblacidn de area de influencia del nuda =" en hab.

Para al andlisis hidrdulico del sistema de distribucidn, puede ulilizarse el méiodo de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cermadas debe estar controlado por dos condiciones:

— El flujo total que llega a un nudo es igual al gue sale.

- La pérdida de carga entre dos punios a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junio con [as relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualguiera de los melodos
matemaficos de balanceo.

En sistemas anillados se deban admitir ermores maximos de cierre:

- De 0,10 mca da péndida de presicn como maximo en cada malla yio simultdneamenie
dobe sumplires en iedas las mallas.

- De 0,01 Vs como maximo en cada malla yio simultaneaments en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un cawdal minimo da 0,10 Uis para el disefio de los ramales.
La presion da funcionamiento (OF) en cualquier punio da la red no debe descender por
debajo del T5% de la presion de disefioc (DP) en ese punio.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuniar memaoria da calculo,
donda sa detallen los diversos escenarios calculados:

- Para caudal minimao.

- Caudal maxima.

- Presion minima.

- Presion magima.

. Redas ramificadas
Constituida por tuberias gue tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conaxiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimemn de punios de suminisiro y en el coeficienta da
simultanesidad. El caudal por ramal es:

Qeamar = K+ ZQ;
Donde:

Cha=a - Caudal de cada ramal en Ifs.

K : Cosficiente de simultaneidad, entre 0,2 ¥ 1.
1

(x-1)
Donde:
£ - nimero total de grifos en el &rea que abastece cada ramal.
2 : Caudal por grifo (I's) = 0,10 U's.

5i se optara por una red de distribucidn para piletas piblicas, el caudal s& debe calcular
con |a siguiente exprasion:
b, 1

QFF =N tﬁifpi FuE_;
Donde:
Q..  : Caudal maximo probable por pileta piblica en Uh.
M : Poblacion a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un mimero maximo da

25 personas).

0. : Ded=cian promedio por habitante en Fhab.d.

Ce : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10y 1,40

Ei : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia antra 0,7 y 0,9.

Fu : Factor de uso, definido comao Fy = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatolégicas, etc. Se evalla en funcian al lempo
real de horas de servicio (t) y puede variar anfre 2 a8 12 horas.

En ninglin caso, el caudal por pileta pdblica debe ser menor a 0,10 s

El Dimensionamienio de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las
farmulas del item 2.4 Linea de Conduccidn (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguienies criterios:

- 5e puede admitir que |a distribucion del caudal sea uniforme a ko largo de la longitud
de cada trama.
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Anexo 08: Planos
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SISTEMA BE CONPUCCION - RPARA [EL CASERIO DE @QULLEUAY

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION 2020

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA , REGION ANCA SH, Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLA CION - 2020
FECHA : 28/05/2015
01.00 DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS ASBESTO CEMENTO YPVC.
CONDICION:
- Velocidad minima Vmin = 0.600 mt/seg
- Velocidad maxima admisible Vmax= 3.000 mt/seg
- Caudal maximo diario 0.360 Lit/seg
CAUDAL|LONGITUD COTA DINAMICO DISNIV. O DETUBO VELO CIDAD PERDIDA PERDIDA | COTA PIEZO MEIRICA PRESION TUBERIA
TRAMO Qmd L~ INICIAL FINAL H CALCUL. | COMER. \Y% DECARGA | DECARGA | INICIAL FINAL INICIO FINAL CLASE
Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf EN TRAMO (msnm) (msnm) P P
(Pulgadas) | (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
CAPTACION - RESERVORIO
0.360] 1034.000 679.500 649.500]  30.000 0.992 1 1.070 0.028 28.845 679.500 650.655 0.000 1.155 10
TOTAL 1034.000
DETALLE SE EXCAVACION DE ZANJA SIMBOLO DESCRIPCION

[>GRAVA SUELTA COMPACTADA

{> "TIERRA FINA"O ARENA GRUESA

N

CURVA DE NIVEL MAESTRA

N\

CURVA DE NIVEL SECUNDARIA

CAMINO

—

RESERVORIO
TUBERIA PROYECTADA

VALVULAS (Aire)

VALVULAS (Purga)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Proyecto:

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
QUILLHUAY DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH, Y SU INCIDENCIA A LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2020."

Caserio:
Distrito:
Provincia:
Regidn

Localizacidon:

QUILHUAY
MORO
SANTA
ANCASH

Asesor Responsable:

INGENIRO CIVIL

ING. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

Plano:

PERFIL - LINEA DE CONDUCCION

Curso:

TALLER DE INVESTIGACION

AUTOR:

NAVARRO BARRANTES, CARLOS EDUARDO
BACH. INGENIRO CIVIL

Aprobado:

Dibujo—Cad:

Fecha: Escala:
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2020
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Lamina:
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ARMADURA INFERIOR

LOSA DE TECHO

fc =210 kglem?

CUADRO DE CAMARAS
LOSAS DIAMETRO
h,=0.20 1.20

oz |a 501/2"

T =)

Q12 |»b 2 31/2" cllado

- =

Z (¢ 303/8"

3 h, 0.20

zZ

Q |ARMADURA SIMPLE

+0.00 N.T.N |

+0.00 NIV. PAVIM.

DETALLE DE MARCO Y TAPA DE CAMARA

+0.00 N.T.N
[ L
] (|
[ (|
MURO DE C° A®
——
F'C=175 KG/CM2
[ (|
[ |
}) o
S— —d
) ®

1.20

0.15

0.15

DETALLE DE CAMARA DE INSPECCION

ESC: 1/20

TUB. MATRIZ

DETALLE VALVULA DE AIRE

BUZON DE

| ACCESO @ 0.60 m.

AGUA POTABLE
c A\ -
_C¢ N\ {_ [ NN .
e | e |
| \
t))
VALVULA
VENTOSA DN 63 mm.
I 0.15 I 1.20 I 0.15 I
- —_— T T —
-~ ~ | |
e NOMENCLATURA 7
/s N ® | REDUCCION FGdo DN
/ \ (® | vALVULA VENTOSA COMBINADA PLASTICA DN 63 mm w
/ 00.60 \ @ | LLAVE DE PASO DN (26.5 - 33 mm) TIPO BOLA CIERRE RAPIDO Esc: 1/20
0 1/2'@0.10 ( \ ® UNION UNIVERSAL F° Gdo DN (26.5 - 33 mm.)
/ ® | NIPLEF° Gdo. DN (26.5 mm. - 33 mm) x0.20 m.
/ \ @ | ABRAZADERA & (Tuberia Matriz) F° Fdo.
| [\\/ \l
\ \\ /
\ / TECHO DE BUZON TAPA PARA BUZON
\ / SE o Ar DE C° A°
\ fc=210 Kg/cm? (Ver Detalle)
\ / Pavimento Pavimento
/ F
N TAPA: PLANTA Y . \ | o1
N - fc=210kg/cm2 - p——
fy=4,200kg/cm2 -
~ \}’\ _—g// -
MUROS DE BUZON
DE C° Simple
f'c=175 Kg/cm?
. 0.696 .
T 1
0.666 1015
T Marco de Fierro Fundido
0.05 Peso minimo: 65 Kg.
003"— 1.20 1.50
0.02] [ )
|
Lo 0.60 | TUB. MATRIZ TUB. NATRIZ
CORTE A-A 0.60 AGUA POTABLE ABUA PIOTABLE
0.15 0.15
[ \
0.10 N
0023 0,057 002, et 7
4— Solado
RS [ fc= 100 Kglem? [
0.05 | fc=175 Kglem? 0.151 1.20 To15
T 1.50
% CORTE:C-C
0.02 0.02
1

0.025

CORTE B -B

TAPA DE CONCERTO ARMADO VIBRADO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Proyecto:

MARCO DE FIERRO FUNDIDO

N

ey N e Y

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERiO DE
QUILLHUAY DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH, Y SU INCIDENCIA A LA CONDICION SANITARIA DE LA |provincia: sam
i" POBLACION - 2020."

Localizacidn:
Caserfo:  QUILHUAY
Distrito: MORO

Regidn  ancasH

=2 Asesor Responsable:

0.60

by
I

CORTE DE TAPA DE CAMARA'Y MARCO DE F°F°

INGENIRO CIVIL

ING. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

Plano:

VALVULA DE AIRE

Curso:

TALLER DE INVESTIGACION

AUTOR:

NAVARRO BARRANTES, CARLOS EDUARDO
BACH. INGENIRO CIVIL

Loamina:

Aprobado:

Dibujo—Cad:

Fecha: Escala:
OCTUBRE
2020 INDICADA

VA-01



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Dibujo-Cad:

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
Provincia:

AutoCAD SHX Text
Distrito:

AutoCAD SHX Text
Caserío:

AutoCAD SHX Text
Localización:

AutoCAD SHX Text
Asesor Responsable:

AutoCAD SHX Text
Proyecto:

AutoCAD SHX Text
QUILHUAY

AutoCAD SHX Text
2020

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Dibujo-Cad:

AutoCAD SHX Text
Curso:

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
SANTA

AutoCAD SHX Text
MORO

AutoCAD SHX Text
Provincia:

AutoCAD SHX Text
Distrito:

AutoCAD SHX Text
Caserío:

AutoCAD SHX Text
Localización:

AutoCAD SHX Text
Proyecto:

AutoCAD SHX Text
AUTOR:

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
OCTUBRE 


| |
| |
Ve ! !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| | / /
; < ; 7 4
| | 7/
| |
| |
AR | |
| |
| |
| |
| |
O | |
| |
| |
- _
LSPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO ARMADO TECHO : F'c = 210 Kg/cm2
. . . . . . . CONCRETO ARMADO P/BASE y MUROS : F'c = 210 Kg/cm2
SOLADO . CH 1:12
RECUBRIMIENTOS : 2.5 cm.
ACERO . F'y=4,200 Kg/cm2
lr ° ° ? ?
|

DETALLE DE VALVULA

CORTE A-A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Proyecto:

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIiO DE
QUILLHUAY DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

Localizacién:

Caserio:  QUILHUAY
Distrito: MORO

ANCASH, Y SU INCIDENCIA A LA CONDICION SANITARIA DE LA |pProvincia: saa

POBLACION - 2020." Region  ancasw
Asesor Responsable: Plano:
ING. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
Curso: AUTOR: Lamina:

TALLER DE INVESTIGACION

NAVARRO BARRANTES, CARLOS EDUARDO

BACH. INGENIRO CIVIL

Aprobado:

Dibujo—Cad:

Fecha:

OCTUBRE
2020

== VP-01

INDICADA



AutoCAD SHX Text
TUBERIA MATRIZ

AutoCAD SHX Text
AGUA POTABLE

AutoCAD SHX Text
%%C3"/8@0.175

AutoCAD SHX Text
%%C3"/8@0.175

AutoCAD SHX Text
%%C3"/8@0.175

AutoCAD SHX Text
%%C3"/8@0.175

AutoCAD SHX Text
TUBERIA MATRIZ

AutoCAD SHX Text
AGUA POTABLE

AutoCAD SHX Text
VALVULA COMPUERTA

AutoCAD SHX Text
BRONCE DE 33MM

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
0.20x0.20x0.20

AutoCAD SHX Text
Solado para

AutoCAD SHX Text
Valvula

AutoCAD SHX Text
ESC: 1/10

AutoCAD SHX Text
ESC: 1/10

AutoCAD SHX Text
ESC: 1/10

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS            : 2.5 cm.

AutoCAD SHX Text
ACERO                   : F'y=4,200 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO TECHO           : F'c = 210 Kg/cm2  

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES TECNICAS

AutoCAD SHX Text
N.T.N +0.00

AutoCAD SHX Text
ASA P/TAPA

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO P/BASE y MUROS  : F'c = 210 Kg/cm2  

AutoCAD SHX Text
SOLADO                          : C:H 1:12

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Dibujo-Cad:

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
Provincia:

AutoCAD SHX Text
Distrito:

AutoCAD SHX Text
Caserío:

AutoCAD SHX Text
Localización:

AutoCAD SHX Text
Asesor Responsable:

AutoCAD SHX Text
Proyecto:

AutoCAD SHX Text
Región

AutoCAD SHX Text
Plano:

AutoCAD SHX Text
Aprobado:

AutoCAD SHX Text
Lamina:

AutoCAD SHX Text
QUILHUAY

AutoCAD SHX Text
2020

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Dibujo-Cad:

AutoCAD SHX Text
Curso:

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
SANTA

AutoCAD SHX Text
MORO

AutoCAD SHX Text
Provincia:

AutoCAD SHX Text
Distrito:

AutoCAD SHX Text
Caserío:

AutoCAD SHX Text
Localización:

AutoCAD SHX Text
Proyecto:

AutoCAD SHX Text
Región

AutoCAD SHX Text
Plano:

AutoCAD SHX Text
AUTOR:

AutoCAD SHX Text
Aprobado:

AutoCAD SHX Text
Lamina:

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
OCTUBRE 


CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

2.60
| 2.60 -
10 2.40 10 i

MS3AO0LNV 3A SALNVIANLST VHVd NOISHIA VNN NOD OAV3™O

10 2.40 10 - — r
0| 15 2.10 15 |10 —
10 15| 210 15 [.10 __1_.._1 ! [ r r r r
‘ A
1 1 i
0 {0 10
— T _+
10 '0 15 \ 195
15 _f PROYECCION DE TUBO DE ] ] ] 1/
27 ///\Wmlon DE 2 O{M—
2 / &
68 / K ,{25 1
10l
T @1/2" ® 0.25 . ness
260 240 210 21/2" @ 0.25 ESPECIFICACIONES
2,60 240 210 = fe = 210 kg/em2
—S=1z CASETA DE VALVULAS 21/2"” @ O fy = 4200 kg/cm2
TRASLAPES
2 1/4" —————- 0.30 m
| 8 1/2" ————— 0.50 m
015 _—
A ;;zm%\ : 3/8" —————- 0.40 m
_1 I 21/2" @ 0.25 PESO_DE ARMADURA
|S =1% o =21/ — (Incluye 5% de desperdicio)
68
4 e 3/4" ————— 10 kg
- — .- o 15 21/2" ————— 10 kg
15 i i‘) 5 3/8" ————— 198 kg
R _10 T T e 1/4" ————— 21 kg
1 Esc:1/10
A
ESC: 1/10 Esc: 1/10
TUBO DE VENT. @2" ACERO
2.80 TECHO RESERVORIO
MALLA DE_COBRE
m
20 15 2.10 15 20
TUBERIA F* G* NIPLE & 2°
l
t — ————=
20 r \ :
Il < 1 - . q
$ > B I ~
3 15 4 9a Z:' .
20 oo ] a. A
0 . Sk Al
+ NIVEL DE AGUA | + CONCRETO  f’c=210Kg/cm2 BRIDA P/ANCLAJE DE
SECCIGN CUADRADA
2.00 (Ver detalle en Plano H—01
70 de hipoclorador) 4 X P
N Hipoclorador de flujo difusién . @1/2" @ 0.25 280 240
L 21/2" © 0.25 140 : VER DETALLE 2 o ! 2
T =" 025 -
L J
1] ny , ]
IMPERMEABILIZANTE 4 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
P HOTERD B o i
L S =% FONDO o } Proyecto: Localizacisn:
= = ;i/‘/z @025 "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERiO DE
° R . ) . e | caserter Ay
= QUILLHUAY DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION| 25 0 0
ANCASH, Y SU INCIDENCIA A LA CONDICION SANITARIA DE LA |provincla: swm
2 |15 211 [ 5| 2 15 POBLACION - 2020." Region  wcast
] 281 ] 2 L Asesor Responsable: Plano:
i} : ING. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEIL —
} NGEIRO i RESERVORIO V=6.17M3
Curso: AUTOR: Lamina:
TALLER DE INVESTIGACION NAVARRO BARRANTES, CARLOS EDUARDO
ESC: 1/10 BACH. INGENIRO CIVIL
ESC: 1/10
/ |Aprobado: Dibujo—Cad: Fecha: Escala: R-O 1
OCTUBRE
—— phen) INDICADA

MS3A0.LNV 3d SILNVIANLST ViVd NOISHIA YNN NOD OAV3¥D



AutoCAD SHX Text
ARMADURA DE LOSA DE TECHO

AutoCAD SHX Text
ARMADURA DE FONDO

AutoCAD SHX Text
f'c     =     210  kg/cm2

AutoCAD SHX Text
f'y     =    4200  kg/cm2

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES

AutoCAD SHX Text
TRASLAPES

AutoCAD SHX Text
ø 1/4"  ------   0.30 m

AutoCAD SHX Text
ø 1/2"  ------   0.50 m

AutoCAD SHX Text
ø 3/8"  ------   0.40 m

AutoCAD SHX Text
PESO DE ARMADURA

AutoCAD SHX Text
(Incluye 5% de desperdicio)

AutoCAD SHX Text
ø 3/4"  ------   10 kg

AutoCAD SHX Text
ø 1/2"  ------   10 kg

AutoCAD SHX Text
ø 3/8"  ------  198 kg

AutoCAD SHX Text
ø 1/4"  ------   21 kg

AutoCAD SHX Text
%%C 1/2 @ 0.25

AutoCAD SHX Text
ESC:  1/10

AutoCAD SHX Text
ESC:  1/10

AutoCAD SHX Text
PLANTA 

AutoCAD SHX Text
ESC:  1/10

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
.05

AutoCAD SHX Text
MALLA DE COBRE  CONTRA INSECTOS

AutoCAD SHX Text
TECHO RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
NIPLE Ø 2"

AutoCAD SHX Text
BRIDA P/ANCLAJE DE SECCIÓN CUADRADA

AutoCAD SHX Text
WATER STOP 6"

AutoCAD SHX Text
Esc:1/10

AutoCAD SHX Text
.05

AutoCAD SHX Text
.05

AutoCAD SHX Text
TUBO DE VENT. Ø2"  ACERO

AutoCAD SHX Text
PROYECCION  DE TUBO DE VENTILACION DE 2"

AutoCAD SHX Text
PELDAÑOS 

AutoCAD SHX Text
Ø3/4" @ 0.30

AutoCAD SHX Text
CASETA DE VALVULAS

AutoCAD SHX Text
DETALLE DE VENTILACION

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:15

AutoCAD SHX Text
Ø1/2" @ 0.25

AutoCAD SHX Text
Ø1/2" @ 0.25

AutoCAD SHX Text
Ø1/2" @ 0.25

AutoCAD SHX Text
Ø1/2" @ 0.25

AutoCAD SHX Text
Ø1/2" @ 0.25

AutoCAD SHX Text
S = 1%

AutoCAD SHX Text
S = 1%

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
DETALLE 2-WATER STOP EN MURO

AutoCAD SHX Text
S = 1%

AutoCAD SHX Text
CORTE  A - A

AutoCAD SHX Text
ESC:  1/10

AutoCAD SHX Text
Hipoclorador de flujo difusión

AutoCAD SHX Text
(Ver detalle en Plano H-01 de hipoclorador) 

AutoCAD SHX Text
SOLADO e=10 cm, Cº f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
 CONCRETO  f'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE 2

AutoCAD SHX Text
TUBERIA Fº Gº DE 2"

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE AGUA

AutoCAD SHX Text
Ø1/2" @ 0.25

AutoCAD SHX Text
ENLUCIDO IMPERMEABILIZANTE CON MORTERO 1:2

AutoCAD SHX Text
MORTERO 1:5 PARA DAR LA PENDIENTE DE FONDO

AutoCAD SHX Text
S = 1%

AutoCAD SHX Text
Ø1/2" @ 0.25

AutoCAD SHX Text
Ø1/2" @ 0.25

AutoCAD SHX Text
Ø1/2" @ 0.25

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Dibujo-Cad:

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
Provincia:

AutoCAD SHX Text
Distrito:

AutoCAD SHX Text
Caserío:

AutoCAD SHX Text
Localización:

AutoCAD SHX Text
Asesor Responsable:

AutoCAD SHX Text
Proyecto:

AutoCAD SHX Text
Región

AutoCAD SHX Text
Plano:

AutoCAD SHX Text
Aprobado:

AutoCAD SHX Text
Lamina:

AutoCAD SHX Text
QUILHUAY

AutoCAD SHX Text
2020

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Dibujo-Cad:

AutoCAD SHX Text
Curso:

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
SANTA

AutoCAD SHX Text
MORO

AutoCAD SHX Text
Provincia:

AutoCAD SHX Text
Distrito:

AutoCAD SHX Text
Caserío:

AutoCAD SHX Text
Localización:

AutoCAD SHX Text
Proyecto:

AutoCAD SHX Text
Región

AutoCAD SHX Text
Plano:

AutoCAD SHX Text
AUTOR:

AutoCAD SHX Text
Aprobado:

AutoCAD SHX Text
Lamina:

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
OCTUBRE 


RESERVORIO - RED

JBE. PVC, | 1/2Pug, CLASE0
RESERVORIO - RED Tvsa87 MTS
TUBE. PV, T 1/2Pug, CLASE 10
L=159.84/MTS T
—

RESERWQRIO
PROG: 0+0N000
COTA: 649. M.S.N.M

V=6.1ZMFS \

SISTEMA DE ADUCCION - RPARA EL CASERIO DE QUILLEUAY

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CA SERIO DE QUILLHUA'Y, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCA SH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

RESERVORIO
PROYECTADO |

—

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCION 2020

PROYECTO:
SANITARIA DE LA POBLA CION - 2020

FECHA 0
01.00 DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS ASBESTO CEMENTO YPVC.

CONDICION:

- Velocidad minima Vmin = 0.600 mt/seg

- Velocidad maxima admisible Vmax = 3.000 mt/seg

- Caudal maximo diario 0.910 Lit/seg

CAUDAL | LONGITUD COTA DINAMICO DISNIV. O DETUBO VELO CIDAD| PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOMEIRICA PRESION TUBERIA
TRAMO Qmd LA INICIAL FINAL H CALCUL. COMER. v DE CARGA | DECARGA INICIAL FINAL INICIO FINAL CLASE
Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf EN TRAMO (msnm) (msnm) P P
(Pulgadas) | (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
CAPTACION -
RESERVORIO 0.910 159.840 649.500 647.500 2.000 1.677 2 0.676 0.005 0.850 649.500 648.650 0.000 1.150 10
TOTAL 159.840

DETALLE SE EXCAVACION DE ZANJA

LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION

CURVA DE NIVEL MAESTRA

CURVA DE NIVEL SECUNDARIA

CAMINO

RESERVORIO
TUBERIA PROYECTADA

—

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Proyecto: Localizacidn:
Caserio:
Distrito:
Provincia:
Regidn

Asesor Responsable: Plano:

Curso: AUTOR: Lamina:

Aproquo; Dibujo—Cad: Fecha: Escala:
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Proyecto:
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CAMINO

—

RESERVORIO
TUBERIA PROYECTADA

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
QUILLHUAY DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH, Y SU INCIDENCIA A LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2020."

Caserio:

Distrito:
Provincia:

Region

lLocalizacion:

QUILHUAY

MORO
SANTA

ANCASH

Asesor Responsable:

ING. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
INGENIRO CIVIL

Plano:

PERFIL -RED DESTRIBUCION

Curso:

TALLER DE INVESTIGACION

AUTOR:
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