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4. Resumen y adstract
Resumen

El principal objetivo de la presente investigacion es el mejoramiento del sistema de
almacenamiento de agua potable en el caserio de Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrion. Este caserio cuenta con alrededor de 349 pobladores de las
cuales la mayoria o en su totalidad acceden al servicio; los habitantes de dicho caserio
se abastecen con este recurso hidrico todo el dia para que puedan llevar a cabo una
utilizacion determinada por lo que no solo se benefician los pobladores sino por su

parte los animales y demas.

El trabajo de investigacion es de tipo descriptivo no experimental; los instrumentos
que se utilizaron para la recoleccion de toma de datos que se efectud en el mes de
septiembre la visita al distrito de Cochorco para la toma de muestras. Para ello también
se tomaron encuestas previamente con permiso anticipado y sellado por la Junta
Directiva del Caserio a estudiar, seguido se realiz6 un levantamiento topografico del

terreno para asi poder tener mas especifico el terreno a trabajar.

Se obtuvo como resultado del sistema proyectado que cuentan con un manantial tipo
ladera concentrado, el diametro de la tuberia de entrada es de 1 2, ademas el nimero
de orificios que presenta es de 3; siguiendo con ello la linea de conduccion se obtuvo
que tendra tuberias PVC Clase-10 de 1 %", contando con una tuberia para la linea de
conduccion total de 920 m ya su vez cuenta con 2 camaras rompe presion — tipo 6. Y
concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable cubrird la demanda de agua

para abastecer a la poblacién del caserio de Aricapampa

Palabras claves: recuso hidrico, perfil topografico, sistema de abastecimiento.

Vi



Abstract
The main objective of the present investigation is the improvement of the drinking
water storage system in the Aricapampa village, Cochorco district, Sdnchez Carrion
province. This hamlet has about 349 inhabitants, of which the majority or in its entirety
access the service; the inhabitants of this hamlet are supplied with this water resource
all day so that they can carry out a specific use so that not only the inhabitants benefit
but also the animals and others.
The research work is of a non-experimental descriptive type; the instruments that were
used for the collection of data collection that took place in September the visit to the
Cochorco district for the sampling. For this, surveys were also taken previously with
advance permission and stamped by the Board of Directors of the Farmhouse to study,
followed by a topographic survey of the land in order to have more specific land to
work.
It was obtained as a result of the projected system that has a concentrated slope type
spring, the diameter of the inlet pipe is 1%4”, in addition the number of holes it presents
is 3; Following this, the conduction line was obtained that will have PVC pipes Class-
10 of 1 %4, with a pipe for the total conduction line of 920 m and in turn has 2 pressure-
breaking chambers - type 6. And concludes that The drinking water supply system will
cover the demand for water to supply the population of the Aricapampa farmhouse

Keywords: water use, topographic profile, supply system.
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I. Introduccién

En este proyecto especificard que el agua es de suma importancia para nuestro
Cuerpo y es un componente basico para la conservacion de los seres vivos. Pero no
imperecederamente el agua tiene las calidades perfectas para ser ingeridos. Por lo
que en diversos lugares la poblacidn se le dificulta la entrada del agua potable hacia
su vivienda, por lo que la mayoria de estas personas optan por el consumo de agua
de manantiales, quebradas y estas no tienen ningun tratamiento adecuado para su
consumo. La zona que realizaremos el estudio es en el caserio de Aricapampa,
donde los habitantes por su mayoria son de escasos recursos.

Por lo tanto, la finalidad del proyecto es suministrar agua potable las 24 horas del
dia al pueblo, pero que esta sea idénea para el consumo humano y asi tener una
mejora en su calidad de vida. Por ende, se obtendra como problematica ;Como
procederia el resultado del mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio
de Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento de
La Libertad - 2018?

Por tal motivo, como objetivo general del proyecto es la elaboracion de
mejoramiento del sistema de almacenamiento de agua potable del caserio de
Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sdnchez Carrién, departamento de La
Libertad — 2018, ademéas como objetivos especificos son; Elaborar el disefio de
mejoramiento de la camara de captacion del sistema de almacenamiento de agua
potable del caserio de Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez
Carrion, departamento de La Libertad — 2018; Elaborar el disefio de mejoramiento
de la linea de conduccion del sistema de almacenamiento de agua potable del

caserio de Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion,


http://www.salud180.com/nutricion-y-ejercicio/zona-holistica/mi-cuerpo-y-yo/mueren-mas-personas-por-agua-contaminada-que-por-violencia

departamento de La Libertad — 2018; Elaborar el disefio de mejoramiento del
reservorio del sistema de almacenamiento de agua potable del caserio de
Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sdnchez Carrién, departamento de La
Libertad — 2018.

De tal modo, la justificacion de la linea de investigacion se desarrollara por la
carencia, circunstancias que estan pasando los moradores, ya que esto esta
ocasionando severos problemas de salud en los habitantes del caserio de
Aricapampa, ya que al observar tanto la camara de captacion y el reservorio tienen
muchos afios de funcionamiento y el mal estado que presenta.

También, como bases tedricas se desarrollard un marco teérico y se muestra una
serie de antecedentes internacionales dado, por ejemplo: Sistema de abastecimiento
de agua potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia Colon, Cantén
Portoviejo, dado que nos accede iniciar el disefio para un abastecimiento de agua
potable.?

La metodologia de investigacion conllevara a un estudio de tipo descriptivo y
cualitativo. La poblacion esta constituida por el sistema de almacenamiento de
Agua potable en el caserio de Aricapampa. La muestra de investigacion se obtendra
mediante la realizacion del mejoramiento de la cdmara de captacion, linea de
conduccion y reservorio de almacenamiento para el sistema de agua potable del
caserio de Aricapampa, el espacio y tiempo que necesitaremos para el desarrollo
del proyecto del caserio de Aricapampa, empieza desde abril del 2018 hasta
noviembre del 2019. La técnica a utilizar serd visitar el centro poblado y el caserio
del lugar que se efectuara el proyecto y poder analizar la problematica, como

instrumentos se utilizaran fichas técnicas y cuestionarios.



I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente 01

Seglin Martinez!, en su tesis: Disefio de la red de distribucion de agua
potable para la Aldea Yolwitz del municipio de San Mateo Ixtatan,
Huehuetenango, tuvo como objetivo mejorar la calidad de vida y propiciar
el desarrollo socio econémico de las familias, dotandoles de un servicio
basico de subsistencia y asi obtuvo como conclusion que las enfermedades
disminuiran considerablemente en la poblacién; dado que con el servicio
de agua potable en las viviendas se podran implementar mejores medidas
de higiene. Ademas, el agua que las familias utilizardn para su consumo
llevard un tratamiento a base de cloro, que eliminard los organismos
patdgenos causantes de enfermedades gastrointestinales, principalmente
en nifos y recomiendo antes de hacer funcionar el sistema de agua potable
es necesario efectuar la desinfeccion de las tuberias para prevenir
enfermedades, debido a que durante el proceso de construccion estuvieron
expuestas a contaminacion del medio ambiente y de las personas que
participaron la construccion del proyecto.

Antecedente 02

Seglin Sambrano?, en su tesis: Sistema de abastecimiento de agua potable
para la comunidad de Mapasingue, parroquia Colon, Canton Portoviejo,
tiene como objetivo desarrollar el levantamiento topografico de la

comunidad de Mapasingue, parroquia Colon del Cantdn Portoviejo y



obtuvo como conclusion realizar el respectivo levantamiento topogréafico
del terreno, lo cual permitio realizar la implantacion de los componentes
de todo el sistema donde se recomiendo que la seleccion de la bomba se
determine en funcion a la altura dindmica total y el caudal a suministrar
por bombeo, y de esta manera determinar la bomba comercial que cumpla
estos parametros.

Antecedente 03

SegUn Hidalgo?, en su tesis: Disefio del sistema de abastecimiento y redes
matrices de agua potable en los barrios: Vista Alegre, Los machos vy el
Caico, sector ojo de agua, Municipio Simoén Bolivar, estado Anzoéategui,
tuvo como objetivo revisar el funcionamiento del sistema de
abastecimiento existente en los barrios Vista Alegre, Los Machos y El
Caico, sector Ojo de Agua y realizar el Levantamiento Topografico de los
sectores en estudio, asi obtuvo como conclusion que la ruta escogida para
el disefio del sistema fue la mas favorable, ya que se tomaron varios
factores como: la topografia, por donde se hallaron la mayor cantidad de
viviendas, se respeto la franja de seguridad de tuberias petroleras de gran
diametro; y asi tener mayores ventajas y beneficios para las comunidades,
donde se recomiendo realizar lo mas rapido posible la construccion del
sistema de abastecimiento de agua potable disefiado, para evitar el
consumo de agua cruda y asi mejorar la calidad de vida de las poblaciones.
Antecedente 04

Segun Espinoza et al.4, en la tesis: Evaluacion y Mejoramiento del Sistema

de Abastecimiento de Agua Potable en la localidad de El Sauce,



2.1.2.

departamento de Ledn, por consiguiente presentdé como objetivo
general evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en
la localidad de EI Sauce departamento de Lebn y objetivos
especificos determinar la proyeccion de la poblacién y demanda de agua
para el periodo de disefio, determinar las velocidades, pérdidas y presiones
en linea de conduccion. La metodologia que incorporé fue de tipo
descriptivo y no experimental; tuvo como conclusion de acuerdo a los
resultados de nuestro estudios que las presiones, velocidades y perdidas
resultantes que se obtuvieron del andlisis de la linea de conduccion nos
muestra un comportamiento que nos indica que proporcionara un adecuado
funcionamiento de abastecimiento en las diferentes etapas que hemos
definido; incorporando los pozos necesarios en base a la demanda de la
poblacion a lo largo del periodo de disefio.

Antecedentes nacionales

Antecedente 05

Segun Huamanyalli®, en su tesis: Propuesta de Sistema de abastecimiento
de agua y saneamiento en el centro poblado de Huaraccopata, distrito de
Secclla- Angaraes- Huancavelica, tuvo como objetivo dotar de un sistema
de abastecimiento de agua potable y saneamiento adecuado para mejorar
las condiciones de salubridad en los pobladores del Centro Poblado de
Ccochatay Huaraccopata. También tuvo como conclusion que el sistema
de tratamiento propuesto esta conformado por las siguientes estructuras:
una camara de rejas, un desarenador, una camara de distribucion de

caudales, una bateria de cuatro tanques sépticos, una camara distribuidora



de caudales de salida, 300 m de tuberia PVC SAL 0 = 4" perforada en
zanjas de percolacion y recomiendo realizar capacitacion del potencial
humano generando buenos habitos y practicas de higiene y lavado de
manos.

Antecedentes 06

SegUn Santi ¢, en su tesis: Sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado Tutin - EI Cenepa - Condorcanqui - Amazonas, tuvo
como objetivo en el presente trabajo de tesis se ha desarrollado el
planteamiento de un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado Tutin — El Cenepa — Condorcanqui — Amazonas en la
region selva del Pert, empleandose tecnologia apropiada para las
condiciones climatoldgicas locales, de mantenimiento sencillo y
consecuente con el medio ambiente y obtuvo como conclusion que se ha
desarrollado el planteamiento de un nuevo sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Tutin — El Cenepa — Condorcanqui —
Amazonas en la region selva del Perd, empledndose tecnologia apropiada
para las condiciones climatoldgicas locales, de mantenimiento sencillo y
consecuente con el medio ambiente por ende recomiendo mayores estudios
y evaluaciones de sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales como las velocidades méximas y minimas de flujo en las tuberias
y presiones; puesto que para la mayoria de zonas rurales en el PerQ las
viviendas de un centro poblado estan muy dispersas y por ello no se ajustan

al RNE.



Antecedentes 07

Seglin Soto’, en su tesis: Evaluacion para la sostenibilidad y mejoramiento
de los sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo Perd, distrito
La Encafiada-Cajamarca, 2015, sostuvo como problematica ¢Cual sera el
resultado de la evaluacion para la sostenibilidad y mejoramiento de los
sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo Perd, distrito La
Encafiada-Cajamarca, 2015?, por consiguiente presentd como objetivo
general determinar la evaluacion para la sostenibilidad y mejoramiento de
los sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo Per(, distrito La
Encafiada-Cajamarca, 2015 y como objetivos especificosdeterminar la
evaluacion para la sostenibilidad de la operacion y mantenimiento de los
Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo Per, Distrito La
Encafiada - Cajamarca, 2015. Determinar la evaluacion para la
sostenibilidad de la gestion administrativa de los Sistemas de Agua Potable
en el Centro Poblado Nuevo Perd, Distrito La Encafiada - Cajamarca,
2015. La metodologia que utiliz6 fue de tipo descriptiva, exploratio y no
experimental, de la misma manera tuvo como conclusion determinar con
la evaluacion para la sostenibilidad de la Operacion y Mantenimiento de
los Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo Perd, cuyo
resultado se encuentran en mal estado, en grave proceso de deterioro,
motivo por el cual la Operacion y mantenimiento del agua potable no son

sostenibles.



2.1.3. Antecedentes locales

Antecedentes 08

Segln Leyva®, en su tesis: Optimizacion del Disefio en la linea de
conduccidn en el sistema de agua potable de la localidad de Yamor del
distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi Ancash, tuvo como objetivo
ubicar adecuadamente las camaras rompe presion cumpliendo con los
limites maximos y minimos de presion permisible y asi obtuvo como
conclusion las presiones obtenidas en los célculos con combinacion de
tuberia empleando las formulas de Hazen-Williams y Darcy, se encuentran
dentro de los limites maximos y minimos permisibles donde se
recomiendo que la camara rompe presion inferior no debe tener valvula de
control a la entrada, si el desnivel de las cAmara rompe presién es mayor a

las presiones méximas de trabajo.



2.2. Bases Tedricas

2.2.1.

2.2.2.

Poblacion

Segun Tamayo?®, la poblacién es la generalidad de un prodigio de estudio,
incorpora la totalidad de unidades de analisis que componen referido
fendmeno y que debe cuantificarse para un establecido analisis
incorporando un conjunto N de organismos que contribuyen una sefialada
caracteristica, y se le designa al poblamiento por componer la generalidad
del portento asignado a una averiguacion.

El agua

Segun Miller'®, el agua es una sustancia fisica incoloro e insaboro
dependiendo de su origen que se origina en la tierra en condicion mas o
menos purificado produciendo rios, lagos y mares. EI mundo donde nos
encontramos tiene un 70 % de agua, pero aproximadamente en su
generalidad es agua salada. La misma no es buena para el consumo del
humano o los animales, asi mismo como para la agricultura o las industrias.
El agua idonea apta para el consumo humano es el agua dulce, pero es
demasiada escasa. Sélo el 3 % del agua del mundo es bebible, y la mayoria
se presenta en forma de hielo en los polos terragueos. La condicién de vida
de la poblacion necesita del acceso a los bienes indispensables para su

supervivencia.

2.2.2.1. Calidad del agua

Segun Sierra'!, la descripcion de la indole del agua puede efectuar
calculando variantes dpticas (enturbiamiento), quimicas (acerbidad) o

bioldgicas. Ambas formas son reconocidas, ya sea en el campo o



laboratorio. Los dominios y particularidades del agua, se extiende a
examinar la cualidad del flujo de acuerdo con su etapa; por eso se
elabora una diferenciacion a través de aguas rigurosas (aparente,
subjetiva y demas), aguas sobrantes y agua examinadas (bebible).

Tabla 1: Caracteristicas del agua

Turbiedad pH Bacterias califormes
Color Solidos presentes (totales, o
i Escherichia coli
disueltos)
Olor Alcalinidad total Pseudomonas aeruginosa
Conductividad eléctrica Dureza total

Sales presentes (sodio,
potasio, calcio, nitratos,

carbonos, etc.)

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud, 2018..
2.2.2.2. Demanda del agua
Segln Meléndez*?, corresponde a la profusion o volumen de agua usado
por las secciones economicas y la poblacion. Estima el volumen de agua
extraido o que se acumula en los sistemas hidricos y que limita otros
usos; conserva el volumen utilizado como materia prima, como insumo
y el retornado a los sistemas hidricos.
2.2.3. Manantial
Segln Mahiques®?, el manantial es fuente nata de agua que surge de la
extension o entre el pedrusco. Apresada de por medio de capas estancadas,
el agua contigua a la base del acuifero se halla reprimida a una presién

méaxima a derivacion del peso que tiene sobre ella. Se origina en la
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coladura del agua de lluvia, que se introduce en un dominio y se manifiesta
en otra de minima elevacién, en donde el agua no esta encerrada en un

cauce cerrado.

2.2.3.1. Volumen
Segun Cairo'#, es una dimension ascendente descrito como la extension
en tres dimensiones de una division del espacio; se toma como unidad

de medida de volimenes el metro cubico (m3).

2.2.3.2. Diametro
Segun Tixe!®, es un parametro caracteristico de la seccion de un tubo o
canal genérico y permite estudiar el comportamiento del flujo. El
didametro se disefiara para velocidades min. de 0,6 m/s y max. de 3,0

m/s.

2.2.3.3. Velocidad
Segln Garcia®é, la velocidad es la cualidad fisica que permite efectuar

movimientos o0 acciones motrices en el menor tiempo posible.

2.2.3.4. Presion
Segun Franco'’, la presion simboliza la magnitud de la energia que
actua sobre cada cavidad del area del terreno examinado. Todo superior
a la energia que ejerza sobre una extension dada, mayor sera la presion,
y cuanto menor sea la extension o terreno para una fuerza dada, por lo

tanto, mayor sera la presion resultante.

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua
Segln Comisién Nacional para el uso Eficiente de la Energia'®, comprende

de manera general, la captacion, linea de conduccién, planta de
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tratamiento, reservorio de agua tratada, linea de aduccion y red de
distribucion del recurso hidrico. Los métodos convencionales de
abastecimiento de agua se emplean para su captacion de aguas
superficiales o0 aguas subterraneas. Las aguas superficiales se refieren a
fuentes visibles, como son rios, arroyos, lagos y lagunas, mientras que las
aguas subterraneas, a fuentes que se encuentran confinadas en el subsuelo,

como pozos Y galerias filtrantes.

Captacion

Conduccion

Reservorio

Redes de
Distribucion

lustracion 1: Sistema de abastecimiento de agua

Fuente: Comision Nacional para el uso Eficiente de la Energia, 2019
2.2.5. Componentes de un abastecimiento de agua potable
2.2.5.1. Captacion
Seglin Guzman?®?, la captacion es la estructura que permite recolectar y
entubar las aguas de la fuente abastecedora hacia el sistema de agua

potable.
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a. Periodo de disefio

Segln Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento®, los

periodos de disefio de los diferentes componentes del sistema se

determinaran considerando los siguientes factores:

- Vida dtil de las estructuras y equipos

- Grado de dificultad para realizar la ampliacién de la infraestructura

- Crecimiento poblacional

- Economia de escala

Los periodos de disefio maximos recomendables, son los siguientes:

Tabla 2: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO
ESTRUCTURA DE DISENO
(afos)
Fuentes de abastecimiento 20
Obras de captacion 20
Pozos 20
Plantas de tratamiento de agua de consumo humano (PTAP) 20
Reservorio 20
Tuberias de conduccién, impulsién, distribucion 20
Equipos de bombeo 10
Caseta de bombeo 20

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018.

b. Poblacion futura

Segln Ledn?, la poblacion futura de una localidad se estima analizando

las caracteristicas sociales, culturales y econémicas de sus habitantes en el

pasado y en el presente, para hacer predicciones sobre su futuro desarrollo.
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r=t

Pf=Pl*(1+100

Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)

Pf: Poblacion futura o de disefio (habitantes)

r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

c. Dotacion

Seglin Ministerio de vivienda??, es la cantidad de agua que cubre las
necesidades dia a dia del consumo de cada individuo de una vivienda,
en la cual se implemente son:

Tabla 3: Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab/dia)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION

TECNOLOGICA (I/hab.dia)

, SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
REGION HIDRAULICO HIDRAULICO
(Compostera y hoyo seco (tanque séptico
ventilado) mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de vivienda, 2018.

siguiente dotacion:

14

En el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d.

Para los centros educativos en zonas rurales debe emplearse la



Tabla 4: Dotacién de agua para centros educativos (I/alumno.d.)

DESCRIPCION LOUACLON

(I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacién secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacién en general (con residencia) 50

Fuente: Ministerio de vivienda, 2018.
d. Variaciones de consumo

d.1. Consumo promedio diario anual (Qp)

_ Dot x Pf
0P = 36400

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.d
Pf: Poblacién de disefio en habitantes (hab)
d.2. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:
Qmd =Qp * K1

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal maximo diario en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.d

Pf: Poblacién de disefio en habitantes (hab)
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d.3. Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2,0. Qp de este modo:

Qmh = Qp * K2

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Qmh: Caudal méximo horario en I/s

Dot: Dotacién en I/hab.d

Pf: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

e. Tipos de captacion
e.1. Captacién de agua superficial

Seglin Legislacion y normas del codigo de aguas®, se localizan
sencillamente a la vista de las personas y estas pueden ser torrente (las
que destilan por alveos naturales o convencional) o atascadas (las que
permanecen aglomeradas en embalses originarios o convencionales),
como son albuferas, lagunas, presas, embalses, cenégales o aljibes.
Los fluidos que emanan a una mismo cauce u hoya hidrogréafica, son
fraccion de un semejante torrente. El cauce de un caudal, forma todos
los riachuelos, arroyos, desfiladeros y albuferas que afluyen a ella, en

manera constante o no, convencional.
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llustracién 2: Captacion de agua superficial

Fuente: Legislacion y normas del cédigo de aguas

e.2. Captacion de agua subterranea
Segln Instituto Geoldgico y Minero?*, estd ubicado bajo el nivel
fredtico y que esta abarrotando enteramente los poros y rendijas del
terreno. Fluye en la extension de formato natural a través de
manantiales, areas de rezume, cauces fluviales, o bien rectamente al
mar. Puede también presidir convencionalmente a pozos, galerias y
otros modelos de captaciones. Se innova de modo insistente por la
Naturaleza, dadiva al amontonamiento. Esta recarga procede
principalmente de las precipitaciones, pero también puede elaborarse a
partir de escorrentia superficial y cursos exteriores de agua (sobre todo
en climas aridos), de acuiferos adyacentes o de retornos de ciertos

ajamientos.
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llustracion 3: Captacion de agua subterranea

Fuente: Ente Provincial del Agua y de Saneamiento, 2009.

e.3. Captacién de aguas pluviales
Seglin Mannise?, la restauracion de agua pluvial estriba en purificar
el agua de lluvia captada en una zona establecida, generalmente la
cubierta 0 azotea, y almacenarla en un almacenamiento. Después el
agua manejada se asigna a través de un contorno hidraulico

individualista de la red de agua potable.

lustracion 4: Captacion de agua pluvial
Fuente: Mannise N., 2009.
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f. Caudal

Seglin Vera®s, se define como el flujo que propaga poseyendo como

magnitud de agua que transita por el sector transversal del alveo por unidad

de duracion y se expresa en m3/s o I/s.

g. Medicion del caudal

Seglin Gonzales 7, la medicion del caudal al cual también Ilamamos aforo,
se puede desarrollar de diferentes formas y su eleccion depende del
objetivo del monitoreo, la facilidad de acceso o tiempo con que se cuente
y, por supuesto, de las caracteristicas de la fuente superficial que se
pretenda medir, sus formas y movimientos. Para poder tener un dato real

se debe tomar por menos de 5 a 6 mediciones para poder obtener el

promedio.
4
C=7
Donde:

Q: Caudal (I/s)

V: volumen (litr.)

t: Tiempo (seg.)
|

- \

(3 .'\;/ = =~ o5

- . :
3 -"‘a

, A - >

>

lustracion 5:Medicion del caudal por el método volumétrico

Fuente: Gonzales A., 2016.
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h. Criterios de disefio hidraulico
Segin Ministerio de vivienda?®, tienen en cuenta los subsiguientes
criterios:
h.1. Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda
Calculo de la perdida de carga en el orificio (ho) y perdida de carga

en la captacion (Hf)

2

V.
h, = 1.56 x — Hf =H—h,
29

Donde:
H: carga sobre el centro del orificio (m)
ho: pérdida de carga en el orificio (m)

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

e Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Donde:
L: distancia afloramiento — captacion (m)
Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
V,t =Cd* /2gH

Donde:

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

20



g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a
0.50m)
h.2. Determinacion del ancho de la pantalla
Para calcular el ancho de la pantalla es preciso saber el didmetro y
cuanto es el numero de orificios que tiene y estas las permitan fluir
el agua desde el punto de afloramiento hasta la cAmara himeda.

A= Qmax
V, * Cd

Donde:
A: area del orificio de pantalla
Qmax: gasto méximo de la fuente (1/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

e Diametro de la tuberia

Donde:

D: diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tedrico

Noriricios =
Area del didmetro asumido

Conocido el namero de orificios y el diametro de la tuberia de
entrada se calcula | ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente

ecuacion:
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b=2x+6D+ NORIFICIOS * D + 3D * (NORIFICIOS - 1)

60 O 3 0 30 O 30 O &0

A K]

llustracion 6: Determinacion del ancho de la pantalla

Fuente: Ministerio de vivienda, 2018.

h.3. Altura de la cAmara hiumeda

Ht=A+B+C+D+E

Donde:
A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas es
de 10 cm
B: se considera el diametro de la canastilla de salida.
C: altura de agua sobre la canastilla
D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara hdimeda

(minimo de 5 cm).
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E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

TUBERIA DE REBOSE

llustracion 7: Céalculo de la altura de la camara humeda

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018.

e Calculo del valor de la carga (H)

Y= 1.56 % V2
=~

Donde:
Qmd: consumo maximo diario (ma/s)
A: area de la tuberia de salida (mz2)
g: aceleracion de la gravedad (m/s2)
H: altura de agua o carga requerida (m)

h.4. Dimensionamiento de la canastilla

Dcanastilla = 2 * DC
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llustracion 8: Célculo de la altura de la camara humeda
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018.

¢ Longitud de la canastilla

3DC <L <6DC

e Area total de ranuras (At)
Debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de conduccidn
(AC).

At =2 % AC

e Numero de ranuras:

At
N® ranuras = —
Ar

h.5. Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia

0.71 % Q038
Dr=——-—><
hf0.21

Donde:
Dr: didametro de la tuberia de rebose (pulg)

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)
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hf: perdida de carga unitaria en (m/m) — (valor

recomendado: 0.015 m/m)

2.2.5.2. Linea de conduccion
Segun SIAPA?, es la fraccion del rumbo que acarrea el agua desde el
punto de la captacion ya sea por medio de bombeo a gravedad, hasta un
aljibe de ordenacion.
a. Tipos de conduccién
a.1l. Conduccion por gravedad
Segin SIAPA?° El escurrimiento del agua de los conductos por
gravedad se efectlia de dos formas: bregando a zona libre 6 actuando a
opresion, siendo este caso el que se valora en casi la mayoria de las

obras de conduccion.

llustracion 9: Linea de conduccién por gravedad
Fuente: Terrones G., 2017.
a.2. Conduccion por bombeo
Seglin SIAPA?, el bombeo del agua se hace habitualmente de una
oguedad o un carcamo. El conjunto de bombeo crea un
acrecentamiento brusco en el gradiente hidraulico para vencer todo el

desaprovechamiento de energia en la tuberia de conduccion.
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llustracion 10: Linea de conduccién por bombeo

Fuente: Terrones G., 2017.
b. Disefio de la linea de conduccion
SegUn la Organizacion Mundial de la salud®®

b.1. Caudal de disefio

Para el disefio se utiliza el caudal maximo diario (Qmd) para el
periodo de disefio establecido.

b.2. Carga estatica y dinamica

. CAPTACION
PERIIDA
DI ENERGLA
z CARGA
g . ESTATICA
=
:’: anlt-l.ti*h \
d PERFIL DE LA LINEA DE i
CONDUCCION i1
RESERVORIO
DISTANCIA

Fuente: Organizacién Mundial de la salud., 2004.

llustracion 11: Carga estéatica y dinamica
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b.3. Tuberias

CADTACION NIVEL DE CAZGA ESTATICA
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Fuente: Organizacion Mundial de la salud., 2004.
llustracion 12: Presiones de trabajo para diferentes clases de tuberia de PVC

Tabla 5: Clase de tuberias PVC y maxima presién de trabajo

CLASE PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m) | DE TRABAJO (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018

b.4.Dimensionamiento

e Lalinea gradiente hidraulica (L.G.H)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno.
e Pérdida de carga unitaria (hf)
Existen ecuaciones para diametros mayores a 2 pulgadas y para
diametros menores a 2 pulgadas

(al:constante) Hazen y Williams

Q =x 1*C * D262 « hf0.54
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(a2:constante) Fair Whipple
Q = 2 * D2.71 * hf0'57

(Hf: pérdida de carga por tramo, L: longitud del tramo)

Presion
La presion se representa la cantidad de energia gravitacional

contenida en el agua. Se determina mediante la ecuacion de

Bernoulli.
P1 V2 P2 vV}
IN+—+—=722+—+—+Hf

Y 29 Y 2g
P2
— =71-72-Hf
)4

Donde:

Z = cota respecto a un nivel de referencia arbitraria.

P/ y = Altura de carga de presion (m) “P es la presién y y el
peso especifico del fluido”

V = velocidad media del punto considerando (m/s).

Hf = es la pérdida de carga que se produce de 1 a 2.
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Si V1 =V2ycomo el punto esta a presion atmosférica, o sea

P1= 0.entoces:

MIVEL IME CARGA ESTATHCA

ELE VAL

DIST ANCLA

lustracion 13: Equilibrio de presiones dispersas
Fuente: Organizacion Mundial de la salud., 2004.

b. Caudal
La fuente de abastecimiento debera asegurar un caudal minimo de 2 veces
el caudal max. diario futuro calculado. (Las normas de disefio de la SSA)3°
c. Diametro
El didmetro min. 2 plg. SDR 26 160 PSI (Las normas de disefio de la
SSA)%
d. Presion
Segln Alfaro®, la presion no debe ser mayor al 80 % de la presion de
trabajo de las tuberias.
e. Velocidad
Segun Alfaro3!, la velocidad exiguo meritorio es de 0,60 metros/segundo,
sin embargo, necesario a que el caudal no abarca zupias, este importe

puede ser menor hasta un valor de 0,40 metros/segundo.
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f. Las valvulas
Seglin  Poma®, son valvulas proyectadas para minorar la presion
manteniéndola perseverantemente agua abajo y para asegurar un valor
minimo de presion aguas.
2.2.5.3. Reservorio
Segln Zulema®, la funcién principal es almacenar agua cuando el
consumo es menor que el suministro y entregar el déficit cuando el
consumo supera al suministro.
a. Tipos de reservorio
a.l. Reservorio de cabecera
Ledesma®*, el reservorio de cabecera o de reparto se alimenta directo de
la captacion por alcance y mantienen directamente de agua al pueblo.
a.2. Reservorio flotante
Son caracteristicos normalizadores de presion, por su mayor parte
continuamente son ascendidos y se singularizan porque el acceso y la
salida del agua se realiza por el mismo tubo.3*
b. Disefio estructural del reservorio

e Elempuje del agua es:

Vg *h? % b

Donde:
ya= Peso especifico del a gua.
h = Altura del agua.

b = Ancho de la pared.
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b.1. Célculo de momentos y espesor (e)
e Paredes
Para el célculo de momento se utilizan los coeficientes (k) que se
muestran ingresando la relacion del ancho de la pared (b) y la altura
de agua (h).
M(kg) = k xy, * h®
Se calculan los momentos de Mx y My para los valores de “y”.
Teniendo el maximo momento absoluto (M), se calcula el espesor de

la pared (e), mediante el método el&stico sin agrietamiento.

6M 12
e (cm) = [m
Donde:
M = Maximo momento absoluto kg-cm.
ft = 0.85Vf ¢ (Esf. Traccion por flexion kg/cmo)
b =100cm
b. Ubicacion
Seglin Normas de disefio de sistemas de abastecimiento®, la ubicacién
dispone primordialmente por la topogréfica y menester entendimiento de
conservar la opresion en la red adentro de los margenes de asistencia para
suministrar volimenes de agua demandados, avalando presion min. en las
viviendas mas altas y presiones méx. en las moradas méas bajas acorde a

las peculiaridades sedimentarias de los suelos y subsuelos.
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c. Capacidad

Reglamento Nacional de Edificaciones NE en la norma OS. 030%Indica
que el volumen del reservorio como min. seré el 25% del centro de la
cavidad de ordenacion, constantemente que la provision de la fuente de
abastecimiento sea para las 24 horas de actividad. RNE en la norma OS.

030%7

d. Forma

2.2.6.

2.2.7.

Segun Gutiérrez®’, el perfil del reservorio se define en base al Volumen
del acumulamiento y se sugiere el uso del Concreto Armado como material
de cimentacion debido al mayor discernimiento de sus cualidades y se le
puede dar la forma circular; es solido al efecto del agua, es tolerante
Optimamente fardos laterales, es indeleble y tiene gran resistencia a la
compresion.

Periodo de disefio

Segln Pittman3, se determina como el periodo en el cual el sistema sera
100% eficaz, ya sea por amplitud en la conduccion del gasto requerido o
por la objetividad fisica de las instalaciones. Se estiman componentes
como: durabilidad o vida rentable de las instauraciones, factibilidad de
construccién y posibilidades de ampliacion o sustitucion, preferente al
incremento de la poblacién y posibilidades de financiamiento.
Topografia

Seguin Ministerio de mineria®®, conjunto de procedimientos cuyo prop6sito
es ejecutar la delegacion grafica de una parte de la extension terrestre, con

sus formas y puntualizaciones tanto originarios como artificiales, que
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2.2.8.

incluye todo el trabajo de campo verificado con una diversa gama de
aparatos; encausar, que vislumbrar los célculos y procedimientos
imprescindible para la interpretacion y provecho de los datos medidos; y
emitir, que basarse en plasmar de una manera entendible, generalmente
conciliar la realizacién de planos a escala, los datos medidos y encausados.
Mecénica de suelos

Segln Das*, la Mecénica de Suelos es la asignatura que se apropia de la
utilizacion de los principios de la mecénica y la hidraulica a las dificultades
geotécnicos del terreno, analiza las caracteristicas y la conducta fisicas del
suelo como material constitutivo, de tal manera que las distorsiones y
aguante de este presenten certeza, durabilidad y estabilidad a las
organizaciones concentrandose en los caracteres ingenieriles.

A su vez observa la consistencia del suelo, su modificacién y la corriente
de agua interno como externo a través de su masa, teniendo importe que

surja econémicamente hacedero usarlo como elemento de cimentacion.
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I11. Hipdtesis (No Aplica)
IV. Metodologia
4.1 Tipo de investigacion
Tipo de investigacion corresponde a un estudio descriptivo, ya que narra los
hechos que suceden en la zona sin modificarlas, también se podréa estudiarlo en

in situ y el nivel de investigacion es cualitativo.

4.2. Nivel de la investigacion
Para el proyecto su nivel de investigacion es cualitativo por lo que se adaptara
las soluciones al tipo de investigacion del Caserio.

4.3. Disefio de la investigacion
El disefio del proyecto es no experimental y descriptivo, por lo que identificara
fendmenos y posteriormente lo analizaremos.

e Inspeccion de campo

e Toma de datos

Mi = | Xi = | O
M, : Mejoramiento del sistema de almacenamiento de
agua potable
X, : Sistema de abastecimiento de agua potable

0,: Resultado
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4.4. Poblacién y muestra

44.1.

442,

Poblacion

La poblacion estara constituida por el mejoramiento de la camara de
captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del
sistema de agua potable del caserio de Aricapampa, distrito de Cochorco,

provincia Sanchez Carrion, departamento de La Libertad — 2018.

Muestra

La muestra de investigacion se obtendra mediante mejoramiento de la
camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento
para el Sistema de agua potable del caserio de Aricapampa, distrito de
Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento de La Libertad —

2018.
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4.5. Definicion y operacionalizacion de variable e indicadores

Tabla 6: Definicion y operacionalizacién de variable e indicadores

Mejoramiento de la cdmara de
captacion, linea de
conduccidn y reservorio de
almacenamiento del sistema
de agua potable del caserio de
Aricapampa,  distrito  de
Cochorco, provincia Sanchez

Carrion, departamento de La

Libertad — 2018

Es el conjunto de tuberias,
instalaciones y  accesorios
destinados a conducir las aguas
requeridas bajo una poblacién
determinada para saciar sus
necesidades, desde su lugar de
existencia natural hasta la zona
del wusuario. El sistema de

abastecimiento de agua se

clasifica por el tipo de usuario,

en urbano o rural. Ore*!

Se procederd a la realizacion
del mejoramiento de la
camara de captacion para el
sistema de almacenamiento
de agua potable que abarque
de la captacion hasta las redes
de distribucién. Con el apoyo
de fichas técnicas vy

protocolo, se lograran obtener

los resultados requeridos.
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Intervalo

Intervalo

Nominal
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se administrara con el uso de acotacion directa, para encontrar la
problematica del caserio de Aricapampa. Se efectuara el mejoramiento de
la camara de captacion y almacenamiento de agua potable, donde se
efectuara un analisis y la adquisicion de datos.
4.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
4.6.2.1. Fichas técnicas
Se colectara datos de la investigacién del proyecto en campo, como la
poblacioén, topografia, estudio de mecanica de suelos, para proceder
con el mejoramiento de la camara de captacion del sistema de

almacenamiento de agua potable en el caserio de Aricapampa.

4.6.2.2. Protocolo
Se empleara un estricto estudio de mecénica de suelos para hallar el
tipo de suelo que se utilizara para proceder con el mejoramiento de la
camara de captacion del sistema de almacenamiento de agua potable.
4.7. Plan de analisis
- Identificar el area de la zona.
- Determinar en qué estado se encuentra la captacion del caserio.
- Definir la calidad del agua.
- Realizar el levantamiento topografico de la zona.
- ldentificar a través del estudio de mecanica de suelos en suelo en que

emplearemos la trabajabilidad.
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla 7: Matriz de consistencia

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ
CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018

Problema

Caracterizacion  del
problema

El agua es considerada
como uno de los
recursos naturales mas
fundamentales para el
desarrollo de la vida es
un recurso natural, que
es manipulada por el
hombre, alterando asi

su ciclo.

Objetivos

Objetivo general

Elaborar el disefio mejoramiento del
sistema de almacenamiento de agua
potable del caserio de Aricapampa,
distrito de Cochorco, provincia
Sanchez Carrién, departamento de

La Libertad — 2018.

Objetivos especificos

Elaborar el disefio de mejoramiento
de la cAmara de captacion del sistema
de almacenamiento de agua potable
del caserio de Aricapampa, distrito de
Sénchez

Cochoreco, provincia

Marco tedrico y conceptual

Antecedentes

o Antecedentes locales

¢ Antecedentes nacionales
e Antecedentes

internacionales

Bases tedricas
Poblacion

El agua

Calidad del agua
Demanda del agua
Manantial
Volumen
Didmetro
Velocidad
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Metodologia

Tipo de investigacion
Tipo de investigacion
corresponde a un estudio
descriptivo, ya que narra los
hechos que suceden en la zona
sin modificarlas, también se
podré estudiarlo en in situ y el
nivel de investigacion es

cualitativo.

Nivel de la investigacion

Para el proyecto su nivel de
investigacion es cualitativo por
lo que se adaptara las soluciones
al tipo de investigacion del

Caserio.

Referencias Bibliograficas

(D) Pedro Pinheiro.
Enfermedades transmitidas por
el agua. [Seriada en linea].
Brasil, Universidad del Estado
de Rio de Janeiro, 2008. [Citado
01 mayo 2019]. Disponible en:
https://www.mdsaude.com/
es/2016/06/enfermedades-

transmitidas-por-el agua.html

(2) Leyva, Optimizacion del
Disefio en la linea de conduccion
en el sistema de agua potable de
lalocalidad de Yamor del distrito

de Antonio Raymondi,


https://www.mdsaude.com/

Enunciado del

problema

¢Cémo procederia el
del
del

sistema de agua potable

resultado

mejoramiento
en el caserio de
Aricapampa, distrito de
Cochorco,  provincia
Séanchez Carrion,
departamento de La

Libertad — 2018?

Carrion, departamento de La Libertad
—2018.

Elaborar el disefio de mejoramiento
de la linea de conduccién del sistema
de almacenamiento de agua potable
del caserio de Aricapampa, distrito de
Cochoreco, provincia Sanchez
Carridn, departamento de La Libertad

—2018.

Elaborar el disefio de mejoramiento
del reservorio del sistema de
almacenamiento de agua potable del
caserio de Aricapampa, distrito de
Cochorco,  provincia  Sanchez
Carrion,

Libertad — 2018.

departamento de La

Presion

Sistema de abastecimiento de
agua

Componentes de
abastecimiento de agua potable
Captacion

Tipos de captacion

Captacion de agua superficial
Captacion de agua subterranea
Captacion de agua pluviales
Caudal

Linea de conduccion

Tipos de conduccion
Conduccion por gravedad
Conduccion por bombeo
Caudal

Didmetro

Presion

Velocidad

Las valvulas

Reservorio

Tipos de reservorio

Reservorio de cabecera
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Disefio de la investigacion

El disefio del proyecto es no
experimental y descriptivo, por
lo que identificara fendmenos y
posteriormente lo analizaremos.
Mi: abastecimiento de agua.

Xi: abastecimiento de agua.

0i: resultado

Poblacion

Estar4& constituida por el
mejoramiento de la camara de
captacién, linea de conduccion y
reservorio de almacenamiento
para el Sistema de agua potable
del caserio de Aricapampa,
distrito de Cochorco, provincia
Sanchez Carridn, departamento

La Libertad — 2018.

Muestra
Se obtendrd mediante el
mejoramiento de la cdmara de

captacion, linea de conduccion y

Bolognesi Ancash [Tesis de

titulo profesional] Perd,

Universidad Nacional Santiago

Antinez de Mayolo, 2016.
[Citado 01 mayo 2019].
Disponible en:

http://repositorio.unasam.

edu.pe/bitstream/handle/
UNASAM/1201/t%20277%
202016.pdf?sequence=1&is

Allowed=y

(3) Huamanyalli, Propuesta de
Sistema de abastecimiento de
agua y saneamiento en el centro
poblado de  Huaraccopata,
distrito de Secclla- Angaraes-
Huancavelica [Tesis de titulo
profesional] Perd, Universidad
Nacional de San Cristobal de
Huamanga, 2014. [Citado 01
mayo 2019]. Disponible en:

file://C:/Users/House/Down



http://repositorio.unasam/
file:///C:/Users/House/Down

Fuente: Elaboracién propia, 2018

Reservorio flotante
Ubicacion
Capacidad

Forma

Periodo de disefio
Topografia

Mecanica de suelos
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reservorio de almacenamiento
para el Sistema de agua potable
del caserio de Aricapampa,
distrito de Cochorco, provincia
Sanchez Carridn, departamento
La Libertad — 2018.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

Para la elaboracion de la
investigacion del proyecto se
empled fichas y protocolos.

Las se administraran con el uso

de acotacion directa

Plan de analisis

Se identificara el area de la zona
del proyecto, definira la calidad
del agua, por ende se toman en

los items.

loads/Tesis%201AG43 Hua.

pdf
(@) Santi, Sistema de
abastecimiento de agua potable

en el centro poblado Tutin - El
Cenepa - Condorcanqui -
Amazonas [Tesis de titulo
profesional] Perd, Universidad
Nacional Agraria la Molina,
2016. [Citado 01 mayo 2019].
Disponible en:
file://C:/Users/House/Down
loads/N01-S355-T.pdf



file:///C:/Users/House/Down

4.8. Principios éticos
4.8.1. Responsabilidad Social
Elaborando la investigaciébn del proyecto, obtendremos como

beneficiarios a los pobladores del caserio de Aricapampa.

4.8.2. Responsabilidad ambiental
Al emprender el proyecto tomaremos en cuenta que consideraremos los
impactos ambientales que se presentarian.

4.8.3. Veracidad de la informacion
El resultado o producto de nuestro trabajo a dar a percatar deben de ser
confiable para que los pobladores del caserio de Aricapampa se sientan

satisfechos.

41



V. Resultados
5.1. Resultados

5.1.1. Disefio de la captacion del caserio Aricapampa

Tabla 8: Calculos obtenidos de la cAmara de captacion

CUADRO N°01: Resumen de los calculos obtenidos de la camara de
captacion
Descripcion Cantidad Unidades
Tipo de Manantial Ladera
concentrado

Diametro de la tuberia de entrada 1% pulg
Numero de Orificios 3 unid
Altura de la Cdmara Himeda 0.85 mts
NuUmero de ranuras de la canastilla 116 unid
Distancia entre el punto de

afloramiento y la camara himeda 1.27 mts
Diametro de la tuberia de rebose y

limpieza 1.72 pulg

Fuente: Elaboracién propia, 2019.
Descripcion: Segun realizada la exploracion en campo, se considera un manantial
en ladera concentrado, Qméax de 1.5 It/seg, con un nimero de 3

orificios y diametro de 1 4.
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5.1.2. Disefio de la linea de conduccién

Tabla 9: Calculos obtenidos de la linea de conduccion

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDADES
Longitud de la tuberia 540 mts
Diadmetro comercial

Pendiente 0.096 %
Perdida de carga unitaria 26 mts
Altura pisometrica 2879.81 pulg
Velocidad 1.323 m/seg
Presion final 25.81 mts

Longitud de la tuberia 260 mts
Diametro comercial 150 pulg
Pendiente 0.100 %
Perdida de carga unitaria 12.612 mts
Altura pisometrica 2840.99 pulg
Velocidad 1.323 m/seg
Presion final 12.99 mts
Valvula de purga 1 und




CRPT6-02 - RESERVORIO CANTIDAD UNIDADES
Longitud de la tuberia 120 mts
Diametro comercial

Pendiente 0.100 %
Perdida de carga unitaria 5.821 Mts
Altura pisometrica 2796.37 Pulg
Velocidad 1.323 m/seg
Presion final 29.84 Mts

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Descripcion: La linea de conduccion comprende el tramo de captacion hasta el
reservorio con una longitud de 920 m, se utiliza en si totalidad
tuberia rigida de PVC C-10 se considerando un diametro de 1.5

pulg. Por la topografia del terreno se instalaron 02 camaras rompe

presiones del tipo 6.
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5.1.2. Disefio del reservorio

Tabla 10: Calculos obtenidos del reservorio

CUADRO N°03: Resumen de los célculos obtenidos del reservorio
Descripcion Cantidad Unidades
Volumen de regulacién 5.175 m?3
VVolumen contra incendio 0 m3
Volumen de reserva 6 m3
VVolumen total del reservorio 11.20 m3
Tiempo de llenado 3 Horas
Area del reservorio 20.57 m2
Ancho de la pared 3.60 m
Altura del agua 2.80 m

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Descripcion: El reservorio sera del tipo Apoyado con una capacidad de 15 md,
El area del reservorio es de 20.57 m? su disefio hidraulico esta en
funcion de los 349 habitantes. Su poblacion futura del caserio de

Aricapampa.
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5.2. Andlisis de resultados

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Se realizard un disefio de la cAmara de captacion de tipo ladera concentrada
con un caudal promedio de 1.99 It/seg. Segun Ministerio de vivienda,
construccion y saneamiento®3, determino las mismas consideraciones que
el tipo de obra a utilizarse va a depender del lugar, del tipo de fuente y

calidad del agua tanto para época de lluvias o estiaje.

Se realizara un disefio de la linea de conduccion que tiene una longitud total
de 920 metros, la tuberia sera de didmetro de 1 '4”, en la cual se empleara
una tuberia PVC de CLASE 10; la linea de conduccion recorre un caudal de
1.10 Its/seg. Segln Santi 8, determino las mismas consideraciones la linea
de conduccion es un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad es el conjunto de tuberias, accesorios, valvulas, estructuras. El
valor de la velocidad del caudal no debe ser menor a 0.60 m/s ni mayor a 3

m/s porque nos concierne que el caudal no produzca depdsitos ni erosiones.

El almacenamiento del reservorio dependera a la cantidad de habitantes. En
este proyecto el tipo de reservorio presentara un volumen de 15 m3, el
tiempo de llenado estimado del reservorio sera de 3 horas, sus dimensiones
seran de 3.6mx3.6mx1.27m 2.80m. Segun Ledesma®, determino las
mismas consideraciones dando esta un valor al volumen de agua que esta
almacenara el reservorio, esta seré suficiente para abastecer en su totalidad
a la poblacion todo el dia a pesar de posibles factores como variaciones de

consumo en la continuidad del dia.

46



V1. Conclusiones

6.1.

6.2.

6.3.

Se realizaré un disefio de la cAmara de captacion de tipo ladera concentrada
con un caudal promedio de 1.99 It/seg esta sera suficiente para abastecer a
la poblacion del caserio de Aricapampa, obteniendo un diametro de
entrenada de 2 y de salida de 1.5, con una distancia de afloramiento entre

la cdmara humeda de 1.27m.

Se realizara un disefio de la linea de conduccién que tiene una longitud total
de 920 metros, la tuberia sera de didmetro de 1 '2”, en la cual se empleara
una tuberia PVC de CLASE 10; la linea de conduccién recorre un caudal de
1.10 Its/seg., siendo esta que su velocidad varié en cada tramo que esta
conlleva, en su recorrido de la linea de conduccion se pondra valvulas de
aire y valvulas de purga que esta tenga un buen funcionamiento durante los
20 afios que seré su periodo de disefio. La linea de conduccién presenta dos
camaras rompe presion para que esta permita dispersar la energia y reducir

la presidn relativa del agua por la topografia que el terreno presenta.

Se realizara el disefio del reservorio de almacenamiento, presentara un
volumen de 15 m?, el tiempo de llenado estimado del reservorio sera de 3
horas, sus dimensiones seran de 3.6mx3.6mx1.27m 2.80m y se disefié con

la dotacién de 120 It/hab/dia.
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VII. Aspectos complementarios

7.1. Recomendaciones

7.1.1. Se recomienda restructurar el cerco perimétrico de la captacion para evitar
el acceso a personas ajenas al sistema de abastecimiento.

7.1.2. Se recomienda tener en cuenta que al trabajar con tuberias de PVC estas
de ser tratadas con cuidado ya que son susceptibles a los golpes, asi como
a la exposicion prolongada de los rayos ultravioletas por ser sensibles
deterioran a la resistencia del material.

7.1.3. Se recomienda llevar acabo el mantenimiento propuesto a cada una de las
estructuras hidraulicas que componen el sistema de abastecimiento, con el

fin de mejorar la prestacion del servicio, a eficiencia y el costo operacional.
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. . . [ )
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. . camara de captacion para el
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. . » sistema de almacenamiento
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en urbano o rural. Ore*!

Tabla 6. Definicion y operacion de variables

Fuente: Elaboracion propia 2019
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MATRIZ DE
CONSISTENCIA



MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ
CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018

Problema

Caracterizacion  del
problema

El agua es considerada
como uno de los
recursos naturales mas
fundamentales para el
desarrollo de la vida es
un recurso natural, que
es manipulada por el
hombre, alterando asi

su ciclo.

Objetivos

Objetivo general

Elaborar el disefio mejoramiento del
sistema de almacenamiento de agua
potable del caserio de Aricapampa,
distrito de Cochorco, provincia
Sanchez Carrion, departamento de

La Libertad — 2018.

Objetivos especificos

Elaborar el disefio de mejoramiento
de la cdmara de captacion del sistema
de almacenamiento de agua potable
del caserio de Aricapampa, distrito de
Cochoreco, provincia Sanchez
Carrion, departamento de La Libertad

—2018.

Marco tedrico y conceptual

Antecedentes

¢ Antecedentes locales

o Antecedentes nacionales
o Antecedentes

internacionales

Bases tedricas
Paoblacion

El agua

Calidad del agua
Demanda del agua
Manantial
Volumen
Diametro
Velocidad

Presion
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Metodologia

Tipo de investigacion
Tipo de investigacion
corresponde a un estudio
descriptivo, ya que narra los
hechos que suceden en la zona
sin modificarlas, también se
podra estudiarlo en in situ y el
nivel de investigacion es

cualitativo.

Nivel de la investigacién

Para el proyecto su nivel de
investigacion es cualitativo por
lo que se adaptara las soluciones
al tipo de investigacion del

Caserio.

Referencias Bibliograficas

1) Pedro Pinheiro.
Enfermedades transmitidas por
el agua. [Seriada en linea].
Brasil, Universidad del Estado
de Rio de Janeiro, 2008. [Citado
01 mayo 2019]. Disponible en:
https://www.mdsaude.com/
es/2016/06/enfermedades-

transmitidas-por-el agua.html

(2) Leyva, Optimizacion del
Disefio en la linea de conducci6n
en el sistema de agua potable de
lalocalidad de Yamor del distrito
de Antonio Raymondi,

Bolognesi Ancash [Tesis de


https://www.mdsaude.com/

Enunciado del

problema

¢Cémo procederia el
del
del

sistema de agua potable

resultado

mejoramiento
en el caserio de
Aricapampa, distrito de
Cochorco,  provincia
Séanchez Carrion,
departamento de La

Libertad — 2018?

Elaborar el disefio de mejoramiento
de la linea de conduccidn del sistema
de almacenamiento de agua potable
del caserio de Aricapampa, distrito de
Cochoreco, provincia Sanchez
Carrion, departamento de La Libertad

—2018.

Elaborar el disefio de mejoramiento
del reservorio del sistema de
almacenamiento de agua potable del
caserio de Aricapampa, distrito de
Séanchez

Cochorco, provincia

Carri6n, departamento de La

Libertad — 2018.

Sistema de abastecimiento de
agua

Componentes de
abastecimiento de agua potable
Captacion

Tipos de captacion

Captacién de agua superficial
Captacion de agua subterranea
Captacion de agua pluviales
Caudal

Linea de conduccién

Tipos de conduccién
Conduccion por gravedad
Conduccion por bombeo
Caudal

Didmetro

Presion

Velocidad

Las valvulas

Reservorio

Tipos de reservorio

Reservorio de cabecera
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Disefio de la investigacion

El disefio del proyecto es no
experimental y descriptivo, por
lo que identificara fendmenos y
posteriormente lo analizaremos.
Mi: abastecimiento de agua.

Xi: abastecimiento de agua.

0i: resultado

Poblacion

Estard constituida por el
mejoramiento de la camara de
captacion, linea de conduccion y
reservorio de almacenamiento
para el Sistema de agua potable
del caserio de Aricapampa,
distrito de Cochorco, provincia
Sanchez Carrién, departamento

La Libertad — 2018.

Muestra
Se obtendr& mediante el
mejoramiento de la cdmara de

captacion, linea de conduccion y

titulo profesional] Perd,

Universidad Nacional Santiago

Antinez de Mayolo, 2016.
[Citado 01 mayo 2019].
Disponible en:

http://repositorio.unasam.

edu.pe/bitstream/handle/
UNASAM/1201/t%20277%
202016.pdf?sequence=1&is

Allowed=y

(3) Huamanyalli, Propuesta de
Sistema de abastecimiento de
agua y saneamiento en el centro
poblado de  Huaraccopata,
distrito de Secclla- Angaraes-
Huancavelica [Tesis de titulo
profesional] Per(, Universidad
Nacional de San Cristobal de
Huamanga, 2014. [Citado 01
mayo 2019]. Disponible en:

file://C:/Users/House/Down

loads/Tesis%201AG43 Hua.



http://repositorio.unasam/
file:///C:/Users/House/Down

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Reservorio flotante
Ubicacion
Capacidad

Forma

Periodo de disefio
Topografia

Mecanica de suelos
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reservorio de almacenamiento
para el Sistema de agua potable
del caserio de Aricapampa,
distrito de Cochorco, provincia
Sanchez Carrién, departamento
La Libertad — 2018.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

Para la elaboracion de la
investigacion del proyecto se
empleo fichas y protocolos.

Las se administraran con el uso

de acotacion directa

Plan de anélisis

Se identificara el area de la zona
del proyecto, definira la calidad
del agua, por ende se toman en

los items.

pdf

4 Santi, Sistema  de
abastecimiento de agua potable
en el centro poblado Tutin - El
Cenepa - Condorcanqui -
Amazonas [Tesis de titulo
profesional] Per(, Universidad
Nacional Agraria la Molina,
2016. [Citado 01 mayo 2019].
Disponible en:
file://C:/Users/House/Down
loads/N01-S355-T.pdf
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N°02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

(PARA FAMILIAS)
Asgpedtos Generules
Provincia; .....s2anche2 | (aroen o Distrito:....... COCRBIEL o
Caserio: Shrica sl L
Nomixres y apellidos de la madre de familia: ........coccoveuenienrrnnnsennnne. s

Nombres y apellidos del jefe de familia: /7“’ gana  laysa Thoncz
Niimero de integrantes de la familia:] 02 |

Abastecimiento y manejo del agua
60. ;De ddnde consigue normalmente el agua para consurmo de la familia? (marcar sélo una opcidn)
- De manantial o puguio....[ | - Canexién o grifo domiciliario...[X]
TR0, oo [O— ] - Pileta Publica.......coccocmucmmnnnnnec I
- Depozo [:I Otro D
61. ¢Quién o quiénes traen el agua?
Lamadre.......... ] - Madre y padre.......|_| - Lasnifias............ ]
o Bl i ] - Madre e hijos.........[_] - LOS TUfi0S .oevesvven ]
62. ¢Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para cansumo familiar a su vivienda?
- Menora 30 minutos ....... [% - Dela2homs.....[ |
- Entre 30 y 60 minutos ... [ | - Mayora 2 horas....[_]
63. ;Cudntos litros de agua consume la familia por dia?
- Menaroigmala201s.....[ ] - De81a120lss.....[X]
- De 21240 IS.wwcnrcrns H - Mayora1201ts.....[]
YT () | — ]
64. ¢Almacena o guarda agua en la casa? SI....[ ] NO....[ ]
65. ¢En qué tipo de depdsitos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de bano.....[_] - Galoneras.......... ] - POZO...cvvoore ]
- Baldes ] - Cilindro............. x . S |
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¢Puede mostrammelos? (cbservacién)

LIMPIOS [X] sucios []
66. ;Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa? (observacitn)
sI....[ NO.....[ ]
67. ¢Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?
-Todoslosdias.;;...D - Una vez a la sermana.... [] - Almes............ £,
- Interdiario ............ X - Cada quINCe dias ............ ] o : . Il
68. ;Como consume el agua para tormar?
- Directo del depésito donde almacena .............. RS : i ————— ]
- Directo del grifo (agua sin cloran)..................... X - La cura o desinfecta antes de tomar.... [_]
- Directo del grifo (agua clorada porla JASS) .[ ] - Q0 cocecvcereccrirccssummmncsssssscssnneicnressson ]
69. Anotar el dato de lectura de cloro residual
- Menora5mgft........... D NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
- EnreS5y8mgflt........ ] Sv(;lmmg‘énesjelmgt%e a;Ia:marinfm\esuucn.ua,el iy 1):
- Mayora 8 g/ c....... D que también tomard el dato de cloro residual
Disposicion de exaretas, basuras y aguas grises
70. ¢Ddnde hacen nomalmente sus necesidades?
- Canpo abierto ........uvemseneens ] - ACOIA uveenere ] - Bafios con desagiie [ |
- Hueco (letrina de gato).......[_| - Letrima............. X4 - Otros =
71. Si tiene letrina preguntar: ¢Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?
o Gl st X 1 . | SO s i
- Ceniza......[ ] - Estiércol de caballo o buno.....[ ]
72. ¢Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)
72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, 72c) Eliminan heces y papeles en el
tapa, tubo (todos) hoyo
% No [ ST NOo []
72b)La letrina tiene mal olor 72d) Candicién de la letrina: Letrina
completa, sinmal olor y limpia
st [] No [ st [X] No []
73. ¢Dénde eliminan la basura de la casa?
- Chacra W N P, T ]
- Microrelleno sanitario .......[_| - Alrededordela casa........[N
ACEQUIA O THO ..veveceeassssseseon ] B . O ———— ]
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74. ¢Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

S o . - DO [] - Pozo de drenaje ............ ]
- Alrededor dela casa....... S0 . YOO ]
- ACEqUIA OTH0...vvvvrviverennns ]

Aspectos de salud

75. ¢Tiene nifios menores de cinco afios?

st ] NO [¥] Cudntos? [_|
76. ¢En los vltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?
st[] No [] Cudntos nifios? [_]
Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedac Diarreica’y Colera considera que una

persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en niimero de
3 omds en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabdn, ceniza o detergente?

st [X] : NO []

78. ¢En qué momentos usted se lava las manos?

- Antesde cOMET .......cccoeemmeeernciceeenns O - Entodas las anteriores................. X
- Antes de preparar los alimentos.....[ ] - Ninguna de las anteriores............. []
- Después de usarla letrina............... ]
79. ¢En qué momentos sus nifios se lavan las manos?
Nifio 1 Nifio 2 Nifio 3

- Antesde COMET ........coererseceenansed D D [:l

- Después de usar la letrina............. ] ] ]

- Entodas las anteriores.................. [] ] ]

- Ninguna de las anteriores............. (] ] ]

80. ¢Estado de higiene (observacién)?
Limpia  Descuidada

- Delamadre.. i, ] ] {ﬁ :
72/~

- Delos nifios <5 afios............... ] ] L

- Delavivienda.........ccocoooeeen ] ]

(Agradecer gentilmente por su colabaracicn)
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Anexo 2: Tabulacién de encuesta

Se realiz6 la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) y poder
analizar y concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua potable;
los resultados obtenidos permitieron conocer las problematicas que cuenta la
poblacion del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez

Carrion, departamento de la Libertad.

1. ¢De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

TABLA N° 01
| Detalle | Frecuencia | % |
Manantial 10 12%
Rio 0 0%
Pozo 0 0%
Grifo domiciliario 71 88%
Pileta publica 0 0%
otro 0 0%
Total 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de
Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 1

®m Manantial mRio mPozo Grifo domiciliario Pileta pablica

Interpretacion:
En latabla N°1y grafico N°1, se observa que de las 81 personas encuestadas del

caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion,
departamento de la Libertad; el 88% consume agua del grifo domiciliario y el

12% restante consume agua del manantial.
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2. ¢Quién o quienes traen el agua?

TABLA N° 02
| Detalle [ Frecuencia | %
La madre 9 11%
El padre 52 64%
Padre y madre 200 25%
Madre e hijos 0 0%
Las nifias 0 0%
Los nifios 0 0%
Total 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrién, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 2

Lamadre El padre mPadre y madre Madre e hijos ™ Las nifias ® Los nifios

Interpretacion:

En la tabla N° 2 y grafico N° 2, se observa que de las 81 personas encuestadas
del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrién,
departamento de la Libertad; el 11% corresponden que la madre trae el agua,
el 64% corresponden que el padre trae el agua y el 25% restante corresponden

que el padre y madre traen el agua.
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3. ¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para
consumo familiar a su vivienda?

TABLA N° 03
o el ] peenda | %
Menos a 30 minutos 73 90%
Entre 30 y 60 minutos 8 10%
De 1 a2 horas 0 0%
Mayor de 2 horas 0 0%
Total 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrion, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 3

Menor a 30 minutos ® Entre 30 y 60 minutos ®De 1 a 2 horas ®m Mayor de 2 horas

Interpretacion:

En la tabla N° 3 y grafico N° 3, se observa que de las 81 personas encuestadas
del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrién,
departamento de la Libertad; el 90% corresponde a un tiempo menor a 30
minutos, el 10% a un tiempo entre 30 a 60 minutos que deben recorrer para

traer el agua.
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4. ¢Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

TABLA N° 04
Menor o igual a 20 Its 5 6%
De 21 a40lts 24 30%
De 41a80Its 39 48%
De 81l al120lts 13 16%
Mayor a 120 Its 0 0%
Total 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrion, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 4

0%

Menoroiguala20lts mDe2l1a40lts De41a80Ilts =De8lal20lts  Mayora 120 Its

Interpretacion:

En la tabla N° 4 y grafico N° 4, se observa que de las 81 personas encuestadas del
caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento
de la Libertad; el 6% corresponde a litros de agua que consume la familia por dia que
es menor o igual a 20 Its, el 30% corresponden a litros de agua que consume la familia
por dia que es de 21 a 40 Its, el 48% corresponden a litros de agua que consume la
familia por dia que es de 41 a 80 Its y el 16% corresponden a litros de agua que

consume la familia por dia que es de 81 a 120 Its.
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5. ¢Almacena o guarda agua en la casa?

TABLA N° 05
Si 64 79%
No 17 21%

| Total | 81 | 100% |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrién, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 5

Interpretacion:

En la tabla N° 5 y grafico N° 5, se observa que de las 81 personas encuestadas
del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion,
departamento de la Libertad; el 79% si almacena o guarda agua en la casa y el

21% no almacena o guarda agua en la casa.
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6. ¢En qué tipo de depobsitos almacena el agua?

TABLA N° 06
| Detalle | Frecuencia | % |
Vasijas de barro 7 9%
Baldes 19 23%
Galoneras 12 15%
Cilindro 43 53%
Pozo 0 0%
otro 0 0%
Total 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrion, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 6

0%
0%/

Vasijas de barro mBaldes  Galoneras  Cilindro ™Pozo motro

Interpretacion:

En la tabla N° 6 y grafico N° 6, se observa que de las 81 personas encuestadas del
caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento
de la Libertad; el 9% corresponde a vasijas de barro utilizados para almacenar el agua,
el 23% corresponden a baldes utilizados para almacenar el agua, el 15% corresponden

a galones utilizados para almacenar el agua, el 53% utilizados para almacenar el agua.
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7. ¢Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

TABLA N° 07
Si 73 90%
No 8 10%
| Total | 81 | 100% |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Winton, distrito de Moro,
provincia del Santa, departamento de Ancash, 2019.

GRAFICO N° 7

Interpretacion:

En la tabla N° 7 y gréfico N° 7, se observa que de las 81 personas encuestadas del
caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrién, departamento
de la Libertad; el 90% si protegen los depdsitos con tapa, a su vez el 10% no protege

los depdsitos con tapa.
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8. ¢Cada que tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

TABLA N° 08

Todos los dias 51 63%
Interdiario 15 19%
Una vez a la semana 9 11%
Cada quince dias 6 7%
Al mes 0 0%
otro 0 0%
Total 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrion, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 8
O%_O\%

Todos los dias m Interdiario  Una vez a la semana = Cada quince dias = Al mes = otro

Interpretacion:

En la tabla N° 8 y grafico N° 8, se observa que de las 81 personas encuestadas del
caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento
de la Libertad; el 63% corresponde a que todos los dias lava los depdsitos donde guarda
el agua, el 19% interdiario lava los depositos donde guarda el agua, el 11% una vez a
la semana lava los depdsitos donde guarda el agua y el 7% corresponde a que cada 15

dias lava los depositos donde guarda el agua.
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9. ¢Cbmo consume el agua para tomar?

TABLA N°09
.~ pelle [Frecuencia| 9% |
Directo del depésito donde almacena 19 23%
Directo del depésito (agua sin clorar) 48 59%
Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 0 0%
Hervida 10 12%
La cura o desinfecta antes 4 5%
Otro 0 0%

Total | 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrién, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 9

0%

m Directo del deposito donde almacena Directo del deposito (agua sin clorar)
m Directo del grifo (agua clorada por la JASS) Hervida

La cura o desinfecta antes Otro

Interpretacion:

En la tabla N° 9 y gréafico N° 9, se observa que de las 81 personas encuestadas del
caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrién, departamento
de la Libertad; el 23% consume el agua para tomar directo del depdsito donde
almacena, el 59% consume el agua para tomar directo del deposito (agua sin clorar),
el 5% cura o desinfecta antes de consumir el agua para tomar y el 12% consume el

agua para tomar previamente hervida.
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10. ¢ Dénde hacen normalmente sus necesidades?

TABLA N°10
| Detalle [ Frecuencia | % |
Campo abierto 17 21%
Hueco (Letrina de gato) 58 2%
Acequia 0 0%
Letrina 6 7%
Barios con desague 0 0%
otros 0 0%
Total 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrién, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 10

0% I_0%

7%

m Campo abierto Hueco (Letrina de gato) m Acequia

Letrina Bafios con desague m otros

Interpretacion:

En la tabla N° 10 y grafico N° 10, se observa que de las 81 personas encuestadas del
caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento
de la Libertad; el 21% hace normalmente sus necesidades en campo abierto, el 7%
hace normalmente sus necesidades en letrina y el 72% hace normalmente sus

necesidades en Hueco (Letrina de gato).
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11. ; Dénde eliminan la basura de la casa?

TABLA N° 11

| Detalle | Frecuencia | % |
Chacra 5 6%
Microrelleno sanitario 0 0%
Acequia o rio 0 0%
La quema 67 83%
Alrededor de la casa 9 11%
Otros 0 0%
Total 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrién, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 11

0% 0% q 0%

Chacra m Microrelleno sanitario ®m Acequiao rio La quema ® Alrededor de la casa m Otros

Interpretacion:

En la tabla N° 11 y gréafico N° 11, se observa que de las 81 personas encuestadas del
caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento
de la Libertad; el 6% eliminan la basura de su casa en la chacra, el 83% eliminan la
basura de su casa quemandola y el 11% eliminan la basura de su casa colocandola

alrededor de su casa.
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12. ¢ Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

TABLA N°12
Chacra 17 21%
Alrededor de la casa 59 73%
Acegiuia o rio 5 6%
Pozo de drenaje 0 0%
Otro 0 0%
Total 81 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Aricapampa, distrito de Cochorco,
provincia Sanchez Carrion, departamento de la Libertad, 2019.

GRAFICO N° 12

m Chacra Alrededor de la casa Acegiuia o rio Pozo de drenaje Otro

Interpretacion:

En la tabla N° 12 y grafico N° 12, se observa que de las 81 personas encuestadas del
caserio Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento
de la Libertad; el 21% eliminan el agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc
en la chacra, el 73% eliminan el agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc
alrededor de la casa y el 6% eliminan el agua usada de la cocina, lado de ropa,

servicios, etc en la acequia o rio.
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ANEXO 3: PADRON DE
HABITANTES
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PADRON DE HABITANTES - CASERIO DE ARICAPAMPA

MIEMBROS POR

NUMERO NOMBRE DEL JEFE DE FAMILIA DNI FAMILIA FIRMA
1 Juana Rios Layza 41137140 5 éﬂL
2 Keyli Rondo Rios 48078409 3 Ve
3 Viviana Rondo Rios 72133852 2 Cluite
4 Irene Chuquicondor De la Cruz 80453258 1 WM
5 Alipio Rios Castilla 19534449 3 AL
6 Inocencio Rondo Layza 19536091 6 /.{g)
7 Francisco Rondo Layza 42930929 3 s %.—/
8 Isaac Rondo Layza 19534390 1 o )
9 Adriana Alayo Agrida 43415486 5 4D 25,5>
10 Isabel Rojas Alayo 19535690 3 %}
11 Idolecia Rojas Alayo 47735282 1 @ 3
12 Mary Campos Sanchez 4 @, 3
13 Olga Alaya Agrida 48120376 5 /s
14 Jhimy Rondo Alayo 73055365 5 P /:)
15 Elkin Rondo Alayo 73041561 3 v Lo
16 Flor Nauca Fabian 43074916 4 Qo>
17 Jose Alayo Rojas 19534240 2 (,MQ?
18 Josue Villalva Rios 19535257 3 o=
19 Marciana Loayza Ibafiez 19536632 2 W
20 Gregorio Ibafiez De Guillen 19535117 3 Ry
21 Nora Layza Ibaiiez 44114484 4 M
22 Martina Villalva Sanchez 5 ;’ﬂzﬁa?‘;
23 Maria Isolina Escobedo Rojas 18079547 3 @Q{z?
24 Luz Mila Mendoza Vasquez 40657419 4 é@‘}(
25 Eusebio Villalva Castillo 19535526 3 P2
26 Filidelfia Villalva Castillo 19534218 4 72';?
27 Margoth Mercado Villalva 72148488 5 KJ—
28 Mario Loayza Terrones 18083265 3 N /Q/ 4
29 CirilaVillava Ruiz 43986301 2 =
30 Maria Rios Chuquicondor 42482769 3 »%
31 Maura Lopez Quepque 19536673 4 L
32 Francisco A. Chavez Cisneros 19536257 3 W
33 Eli Villalva Rios 19534389 4 i)
34 Josefina Miguel Layza 46465953 3 s
35 Demetrio Garcia Alvarado 19536659 2 Dl 2
36 Miro Armao Rios 19534171 5 ’(7/
37 Alicia Chavez Rios 19536142 4 g’%j«,}\]
38 Silvia Baca Ibaiez 19536005 3 ez
39 Wilmer Armas Rios 19536138 3 A ppe
40 David Sandoval Rios 19536144 S 7@‘7[: %
"4
41 Fausto Baca Terrones 19421154 W
42 Zeila Baca Yupanqui 48413799 5 \/.W
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43 Alipio Rios Castilla 19534449 4 e
44 Inocencio Rondo Layza 19536091 6 /‘fi@
45 Francisco Rondo Layza 42930929 3 (///
46 Isaac Rondo Layza 19534390 1 g )
47 Adriana Alayo Agrida 43415486 5 m
48 Isabel Rojas Alayo 19535690 3 %
49 Idolecia Rojas Alayo 47735282 1 ) -
50 Mary Campos Sanchez 19535009 6 ﬁ‘@g’, :
51 Olga Alaya Agrida 48120376 5 /s
52 Jhimy Rondo Alayo 73055365 5 f o >
53 Elkin Rondo Alayo 73041561 3 / i:; g/
54 Flor Nauca Fabian 43074916 4 Qo
55 Jose Alayo Rojas 19534240 2 ; #‘K“
56 Josue Villalva Rios 19535257 3 7““3‘-'
57 Marciana Loayza Ibaiiez 19536632 2 Wﬁj—
58 Gregorio Ibafiez De Guillen 19535117 3 ) w
59 Nora Layza Ibafiez 44114484 4 % 'L/
60 Martina Villalva Sanchez 5 ”}Zfi@%
61 Maria Isolina Escobedo Rojas 18079547 3 M
62 Isidro Serin Layza 19536466 6 @)l
63 Maximo Rios Layza 19535515 6 %ﬁr
64 Victor Humberto Queada Chavez 18095272 2 y ‘:»)\ it = S
65 Daniel Garcia alvarado 19536615 5 W( e
66 Esperanza Terrones Peiia 19536529 1 [j)? =
67 Saul Ibafiez Baca 19534021 3 sedliliy@
68 Vaudilia Segura Guillen 19535009
69 Maribel Villalva Chacon 46669775 3
70 Eleonor Rondo Layza 44356176 3
71 Timoteo Senin Leyda 19535560 2
72 Josefina Miguel Layza 46465953 3
73 Demetrio Garcia Alvarado 19536659 2
74 Miro Armao Rios 19534171 5
75 Alicia Chavez Rios 19536142 2
76 Silvia Baca Ibaiiez 19536005 3
77 Wilmer Armas Rios 19536138 3
78 David Sandoval Rios 19536144 5
79 Fausto Baca Terrones 19421154
80 Zeila Baca Yupanqui 48413799 3
81 Antonio Ravelo Layza 19534758 4

TOTAL 349
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ANEXO 4: ACTA DE
CONSTATACION
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ACTA DE CONSTATACION

En el caserio de Aricapampa a compresion del distrito de Cochorco, provincia Sanchez
Carrion, departamento La Libertad siendo las 10:50 am del dia viernes 19 de abril del
2019.
Las autoridades del caserio de Aricapampa nos hemos reunido para constatar que la
sefiorita Fernandez Paredes Jaqueline Stefani visit6 dicho caserio ya mencionado, estando
presenta las autoridades que estan a cargo:

- Presidente del JASS: José Irilo Alayo Rojas DNI: 19534240

- Agente municipal: Demetrio Garcia Alvarado DNI: 19536659

- Secretario del JASS: Francisco Chavez Cisneros DNI: 19536257

- Tesorero del JASS: Wilmer Armas Rios DNI: 19536138

La estudiante Fernandez Paredes Stefani nos explicé que el motivo de su visita al caserio
de Aricapampa fue para realizar un proyecto de investigacion cientifica del mejoramiento
de la camara de captacion, lineas de conduccion y reservorio de sistema de
almacenamiento de agua potable, asimismo nos informé que es un proyecto de
investigacion para optar el grado de bachiller en la universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote, Facultad de Ingenieria Civil, para mayor constancia de su visita pasan a firma

y sellar dichas autoridades ya mencionadas.

{CRETARIO JASS
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ANEXO 5: FICHAS
TECNICAS
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INFORMACION BASICA POR VIVIENDA DEL CASERIO DE ARICAPAMPA

Persona entrevistada. Madre [] Padre [] Hijo[] Otro[]
Apellidos y nombres:
i Al
Fecha de entrevista e - - =
Lugar del proyecto
Caserio Distrito Provincia Departamento
Idioma que domina la poblacién
Espaiiol Quechua Otro
Informacioén de la vivienda:
Tiempo que habita: Dias| ] Semanas| ] Meses| | Afios] ]
La vivienda es: Propia] ] Alquilada ] | Prestada] ] Otro[ ]
Tipo de material de la vivienda: Concreto[] Madera] ] Abobe] | Otro[ ]
Cantidad de personas que viven en la vivienda [
N° Apellidos y nombres Edad Sexo | Nivelde | Ocupacién | Ingreso
educacion
Cuenta con energia Si[] | No[] Cantidad de pago por mes.............
Cuenta con agua desagiie Si[] | No[] Cantidad de pago por mes:............
En caso de no contar con desagiie
Pozo séptico] ] Baiios secos] | Letrinas| ] Otros| ]

Fuente: elaboracion propia.

\oit

Pablo R.
INGENIERO CIVIL
CIP 74348 REG C0425+

ndovel Alvarez ™"~
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ENIERO civi,
ReQ. C.IP 64024 C3ng

Chunga Chive,

CONSULTOR




CAPTACION DE UN MANANTIAL

Titulo
Tesista | Fecha [
Asesor
Lugar Distrito . A
Provincia Departamento Nivel Estético
CAPTACION DE UN MANANTIAL
Caudal Maximo Altura de la Camara Haimeda
Caudal Minimo Diametro de la .
Gk s Disis Altura de filtro Altura minima canastilla de salida Borde libre Altura de agua
Ancho de Pantalla
Diametro de Tuberia de
Salida
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Altura de ranura Lr:rng:l:e Area total de ranura
Tn/m3 Peso especifico del El coeficiente de
- suelo empuje
Wiy Byl Disefio de Angulo de rozamiento Empuje del Siendo la altura del
enrmetuan ¥ interno del suelo suelo sobre el | terreno
Coeficiente de friccion muro
Diametro en pulg. Tn/m3 Peso especifico del Resultado
concreto
Chais. Mbdns &8 & Momento de Vuelco Momento de estabil‘i;acién (Mr) y el peso
Fuente Mo—PxY
Considerando Y =h/3
Pérdida de carga unitaria - w W | X (kg/m)
Chequero de la M (kg) | (m)
estructura ST S

Resultado

unitaria

Por deslizamiento

Fuente: elaboracién propia

Pablo R\ Sandoval Alvarez

"~
CiP 74

NIERO CiviL
8 REG CO0O4254

89

= ——
- Chunga Cha

awvi
VIERO Civie. COr-'gSULTOR -
Reg. C.1P 64034 ca92¢




LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Titulo

Tesista |Fecha |

Asesor Caja U. Caudales
Luga.r = i Nivel Estitico
Provincia Departamento

LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

NOTA.:(Las tuberias de conduccidn se encuentran superficialmente)

Tramo

Viviendas actuales

Viviendas futuras

Cota de
terreno

Longitud tomada (m)

Inicial
Final

Diferencia de cotas

% de incremento

? 7 | % "
2 1 s &| =
£l3 | 2|8 | 2|28
gl | 5|23 E| 2| 2
vvégoagga
3|3 £ 8| 2| g
= | o| 8§ i'—'8

g 8 | §

= a

Pérdida Hf (m)

> Cota Presion | Presion
E Piezométrica | Dinamica | Estatica
% 8| 3| B| 8| B| 8
> i g = | B 2] B
= = | 8| =] 8| =

Obs.

Fuente: elaboracion propia

................................

Sandoval Alvarez
IN NIERO CIVIL
CIP 74348 REG C04254

90

- Chunga Chvez
ERIERO Civir. CONSULTOR
Reog. C.IP 64534 C392¢




RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Titulo

Tesista

| Fecha |

Asesor

Lugar

Distrito

Provincia

Departamento

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Ancho
Alut:ra - de Borde libre Altura total
ag pared
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad portante del agua
e hY - El empuje del agua es: V=Ya x h x b/2 P=Yaxh El empuje del agua es: P=Yaxh El empuje del agua es:

Losa de cubierta

Es

esor de pared

Datos de disefio

Distribucién de la armadura

Losa de fondo

| Distribucién de la armadura de pared

Distribucién de la armadura de losa de fondo

Distribucién de la armadura de losa de

cubierta

Chequeo de losa de fondo

Fuente: elaboracion propia

Pablo R | Alvarez
o R\Bandoval Al

CIP 74348 REG C04264
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: . Chunga Chavez
ING] RO CIVIL CONSULTOR
Reg. C.1® 64034 C292¢




ANEXO 06: CALCULOS
HIDRAULICOS DE LOS
COMPONENTES DEL
SISTEMA DE AGUA
POTABLE
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018.

MEMORIA DE CALCULO
ELABORADO POR Ferndndez Paredes Jaqueline
CASERIO Avricapmpa
FECHA 15/06/2019

1.- Calculo de poblacion futura

METODO = Analitico (Arimético)
Aiio [ Pa (Hab) [ t (afios) | P=Pf-Pa | Pa*t |r=P/Pa*t| r*t
1993 167 166.4
2007 273 14 106 2338 0.045 0.635 275.2
2018 349 11 76 3003 0.025 0.278 392.8
TOTAL 25 0913
pf 607 |hab. » [_607_]Jhab.
Pa 349  |hab.
r 37  |x1000 2.81%
t 20 |afos. Periodo de disefio sistema general.
Sistema Periodo (afios)
rt Gravedad 20
br = pa(l t Bombeo 10
1000 :
Tratamiento 10
Fuente: DIGESA

2.- Calculos del Caudal

M volumetrlclo » Se hacen como minimo 5 mediciones del Caudal 8 ¢ O
Ne prueba Vo.lumen Tiempo R

(litros) (seg)

1 19 961 @) 9.57 |Seg.

2 19 9.70 v 19  |Litros.

3 19 9.55 Q 1.99 |litros/seg.

4 19 9.78

5 19 9.21 (®)  Tiempo promedio en seg.

TOTAL 47.85 v Volumen del recipente en litros.
9.57 Q Caudal el litros/seg.

Q(promedio) 1.99 |litros/seg.
Q(minimo) 2.06 |litros/seg.
Q(méximo) 1.99 |litros/seg.

Formula:

3.- Demanda de agua
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_ Y1= Yo _
Y=Y+ x1—x, (x xo)

POBLACION DOTACION
(habitantes) (1/hab/dia)
;Jas t_alf)gg 606-080 Formula: Qm = pfxdot—acién(,d) Formula:
86,400 s/dia
1000 - 2000 80 - 100
Fuente: R.N.E
Consumo promedio diario anual Qm
Qm 0.45 I/s. Qm Consumo promedio diario (1/s)
Pf 607 hab. # Pf Poblacion futura
d 64.3 I/hab/dia. d Dotacion (l/hab/dia)
Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)
Qm 0.45 litros/seg. Qm Consumo promedio diario anual
Qmd 0.59 litros/seg. » Qmd  Consumo maximo diario
Qmh 0.95 litros/seg. Qmh Consumo maximo horario
Formula
Qmd =k1 *Qm K1 1.3
Qmh =k2 *Qm K2 2.11

4.- Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

g 9.81 m/s?
ho 0.03 m.
v 0.60 m/s. -
H 0.4 m.
Hf 0.37 m.
L 1.24 m.
2
Formula: h0=1.56 X V—Z
29

h0

Hf

Hy

Carga necesaria sobre el orificio de entrada
Velocidad de pase (Se recomiendan valores < 0.6 m/s)

1 Coeficiente Maximo Anual de la 13
Demanda Diaria (k1) ’
Coeficiente Maximo Anual de la
2 Demanda Horaria (k2) L
Fuente: R.N.E (resolucién minesterial 1993-2018)

Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se recomiendan valores entre 0.4y 0.5 m)

Perdida de carga

Distancia entre el afloramiento y la camara humeda

:H—ho L =——
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ANEXO 6.1: CALCULOS
HIDRAULICOS DE LA
CAMARA DE CAPTACION
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DISENO DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

L.- DATOS DE DISENO

Caudal maximo diario Qmd 1.000 Ips
Didmetro de tuberia de alimentacion Linea de Conduccion Dic 11/2 pulg
H caudal de disefio es el caudal méximo diario. QD 1.000 Ips
2.- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA
La Altura del Afloramiento al Orificio de Entrada debe ser de 0.40 a 0.50 mts. Asumiremos : h 0.40 mts
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 miseg. V = (2gh/ 1.56)*2 v 2.24mlseg
Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 m/seg. Asumiremos : v 0.50 m/seg
Pérdida de Carga en el Orificio (ho) ho=156V?/2g ho 0.02 mts
Pérdida de Carga entre €l afloramiento y el Orificio de entrada (Hf) Hf =h-ho Hf 0.38 mts
Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda (L) L=Hf/0.30 L 1.27 mts
3.- CALCULO DEL ANCHO DELA PANTALLA
Se recomienda que el Didmetro de la tuberfa de entrada no seamayor de 2", (D) |Dc = (4 Q/9 Cd V)™ Dc 2221 pulg
Como el diametro del orificio de entrada es mayor de 2 pulg. Asumiremos : Da 2 pulg
Bl nmero de Orificios esta en funcion del diametro calculado y el diametro asumido |NA = (Dc? / Da®) +1 NA 3unid
H ancho de la pantalla esté en funcion del didmetro asumido y el N° de orificios b=2(6D) + NA D+ 3D(NA-1) b 1.10 mts
La separacion entre ejes de orificios esta dado por la formula a=3D+D a 0.203 mts
La distancia de la pared al primer orificio esta dado por la formula al=(b-a*(NA-1)R2 al 0.347 mts
4.-CALCULODELA ALTURA DELA CAMARA HUMEDA
Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas (min. = 10 cms.) Asumiremos : A 0.15mts
Mitad del didmetro de la canastilla de salida Asumiremos : B 2 pulg
Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la cdmara h(imeda (min.= 3 c| Asumiremos : D 0.05mts
Borde libre (de 10 a 30 cms.) Asumiremos : E 0.30 mts
La altura de agua sobre el eje de la canastilla esté dada por la formula H=(1.56 Qmd? / 29 A?) H 0.02 mts
Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30 cms. Asumiremos : Ha 0.30 mts
La altura de la camara hiimeda calculada esta dada por la formula Ht=A+B+D+Ha Ht 0.85mts
Para efectos de disefio se asume la siguiente altura Asumiremos : Ht 1.00 mts
5.- CALCULODELA CANASTILLA
H didmetro de la canastila esta dada por la formula Dca=2*B Dca 2 pulg
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor 68 L=3*B L 0.15mts
L=6*B L 0.30 mts
Asumiremos : L 0.20 mts
Ancho de ranura Asumiremos : Ar 0.005 mts
Largo de ranura Asumiremos : Lr 0.007 mts
Area de ranuras Arr=Ar*Lr Arr 3.50E05m2
Avrea total de ranuras Atr 4.05E-03 m2
H valor del Area total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la canastilla Ag=05*Dg*L Ag 0.01m2
Nimero de ranuras de la canastila Ner = Atr / Arr NOr 116 unid
6.- CALCULO DEREBOSEY LIMPIEZA
B didmetro de la tuberia de rebose se caculara mediante la expresion Dr=0.71*Q"®/ hf*2 Dr 1.72 pulg
Se usara tuberia de PVC de 2 y cono de rebose de 2 x 4 pulg Dasum. = 2 pulg Notr 1 unid
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ANEXO 6.1.1: CALCULOS
ESTRUCTURAL DE LA
CAMARA DE CAPTACION
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:

H,= 1.00 m. altura de la caja para camara humeda 1T
Hs=0.90 m. altura del suelo

b= 1.50 m. ancho de pantalla
em=0.20m. espesor de muro L.
gs= 1700 kg/im3  peso especifico del suelo R

f=20° angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.42 coeficiente de friccion

gc= 2400kg/m3  peso especifico del concreto

se 0.39kglem2  capacidad de carga del suelo

L__1__ 1

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Can = 049
_1-sing
" l+sing | P=33757kg |
Momento de vuelco (Mo ):
P:M Donde: v= (H?s)
2 Y=0.30 m.

[ Mo= 10127kg-m |

Momento de estabilizacién (Mr )y el peso W:

_ Donde:
M 0 _PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M. =W.X

W1 = 480.00 kg

Wi=em.Ht.¥c

X1=0.85m.
b em
X1—(2+ 2)

M1 = 408.00 kg-m
Mr1 =W1.X1

M = 408.00 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M + Mo M, = 408.00 kg-m Mo = 101.27 kg-m
=T W= 480.00 kg
W
| a=o064m. |
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Chequeo por volteo:
donde deberd sermayorde 1.6
M
Cqv = 4.02885 Cumple'! C, =—=
dv
M
Chequeo por deslizamiento:
F= 201.6 F=uW

=
3 0.202 Cu=—
P

Cgqq = 0.60 Cumple'!

Chequeo para la max. carga unitaria:

L= 0.95m. =2+ em
2

W -

|:>1 :(4L—6a)—2 P, = 0.00 kg/cm?2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno

P :(6a—2L)— P,=  0.10kglcm2

1 Lz
P <o,
| 0.10kgcm2 £ 0.39kglcm2 | cumple!
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1.0.-

H=

E=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp
P.E. Suelo w)
F'c

Fy

Capacidad terr. Qt
Ang. de fricciéon (7]
S/C

Luzlibre LL

R =K, *w*H,

Entonces Ka=

1.00 (m)
1.70 Ton/m3
280.00 (Kg/cm?2)
4,200.00 (Kg/cm2)
0.39 (Kg/cm?2)
20.00 grados
300.00 Kg/m2

1.50 m

K, =Tan*(45°-@ /2)

0.490

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (7/8)*H*Ka*W
75.00 %Pt
Pu= 1.0*E+ 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

M (+) =

Pt * L’
16

M(+) =
M(-) =

Calculo del Acero de Refuerzo As

Al M,
P, (d—a/?2)

Mu= 0.32

b= 100.00

Fc= 280.00

Fy= 4,200.00

d= 14.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =0.0018*b*d

1.71

Hp=

0.73

0.55

Ton/m2

E=
d=

M (-) =

Pt > L?

12

0.24 Ton-m
0.32 Ton-m

AS

- 0.85f'_b

*Fy

Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/cm2
cm

100

Asmin=

1.00

Ton/m2

Ton/m2

20.00
14.37

2.59

Empuje del terreno

Sismo

cm
cm

cm2



2.0.-

M(@) =
M(+)=

Altura
P.E. Suelo
F'c

Fy

Capacidad terr.

Ang. de friccién
S/C
Luzlibre

=1.70*0.03*(Ka*w )*Hp*Hp*(LL)

=M(-)/4

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Ne a(cm) As(cm?2)
1 iter. 1.44 0.62
2 lter 0.11 0.59
3 Iter 0.10 0.59
4 Iter 0.10 0.59
5 Iter 0.10 0.59
6 Iter 0.10 0.59
7 lter 0.10 0.59
8 lter 0.10 0.59
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" z5/8" @3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Hp 1.00 (m)
w) 1.70 Ton/m3
280.00 (Kg/cm2)
4,200.00| (Kg/cm?2)
Qt 0.39 (Kg/cm2)
(7] 20.00 grados
300.00 Kg/m2
LL 1.50 m
M(-)= 0.06 Ton-m
M(+)= 0.02 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.11 Ton-m
M(+)= 0.03 Ton-m
0.11 Ton-m
100.00 cm
210.00 Kg/cm2
4,200.00 Kg/cm2
14.37 cm
— *h*
A,... =0.0018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.22
2 Iter 0.05 0.21
3 Iter 0.05 0.21
4 Iter 0.05 0.21
5 Iter 0.05 0.21
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" a3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 240( Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00( Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.39( (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/cm?2
Qt= 0.39 Kg/lcm?2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm?2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm?2)
@3/8" @1/2" a5/8" @3/4" 1"
2,57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H,= 0.70 m. altura de la caja para camara seca T
Hs= 0.50 m. altura del suelo
b= 0.80 m. ancho de pantalla
en=0.10m. espesor de muro
gs= 1710 kg/m3 peso especifico del suelo
f=20° angulo de rozamiento interno del suelo e
m= 0.42 coeficiente de fricciéon

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.39 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P): e e T

coeficiente de empuje

Cah = 0.49
_1-sing
ah -
1+sing | P= 104.80 kg |
Momento de vuelco (Mo ):
2
_Cah-75'(Hs +eb) Donde: y= s
P—f - (3 )
Y= 0.17 m.

Mo= 17.47 kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

_ Donde:
M 0 _PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X

W1 = 168.00 kg

Wi=em.Ht.¥c

X1=045m.
b em
X1=C+

M;1= 75.60 kg-m
Mr1 =W1.X1

[ M= 7560kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente féormula:

Mr =Mr1
M +M M, = 75.60 kg-m Mo = 17.47 kg-m
a=—t_—2 W= 168.00 kg
w
a= 0.35m. |
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Chequeo por volteo:

donde deberd sermayorde 1.6

Cqy = 4.32826 Cumple ! C, = M,
M

o]
Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F=uW
3 0.071 Cdd = E
P
Cqq = 0.67 Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:
_ b
L= 0.50 m. L= E +em
w -
P, :(4L—6a)— P, = 0.01 kglcm2
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igua
L | | Ite de | deb igual
W a la capacidad de carga del terreno
J — _ — Pi= 0.07 kg/lcm2
, =(6a-2L)— ! 9
P <o,
| 007kglcm2 £  0.39kglcm2 | Cumple! t
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

1.0.-

Altura Hp 0.70|(m)

P.E. Suelo w) 1.71({Ton/m3
F'c 210.00((Kg/cm2)
Fy 4,200.00((Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 0.39|(Kg/cm?2)
Ang. de friccién ) 20.00|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80|m

P =K, *W"H,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W
E=  75.00 %Pt
Pu= 1.0*E + 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

Pt * L’

M) =16

M(+) =
M() =

Calculo del Acero de Refuerzo As

A=
o, (d—a/2)
Mu= 0.06
b= 100.00
F'c= 280.00
Fy= 4,200.00
d= 4.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*b*d

K, =Tan’(45°-@/2)

Hp= 0.70
0.490
0.51 Ton/m2
0.38 Ton/m2
1.21 Ton/m2
E= 10.00
d= 4.37
2
Pt * L
M () =
12
0.05 Ton-m
0.06 Ton-m
A, *F
S
a = 7'),
0.85f' b
Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/cm2
cm
Asmin= 0.79
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Empuje del terreno

Sismo

cm
cm

cm2



M(-) =
M(+):

Incluyendo carga de sismo igual al

Altura

P.E. Suelo
F'c

Fy

Capacidad terr.

ANng. de friccion
s/C
Luzlibre

=1.70%*0.03*(Ka*w )*Hp*Hp*(LL)

=M(-)/4

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Ne a(cm) As(cm?2)
1 iter. 0.44 0.41
2 lter 0.07 0.39
3 lter 0.07 0.39
4 Iter 0.07 0.39
5 Iter 0.07 0.39
6 Iter 0.07 0.39
7 Iter 0.07 0.39
8 Iter 0.07 0.39
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm?2)
33/8" o1/2" a25/8" a33/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Hp 0.70 (m)
w) 1.71 Ton/m3
210.00 (Kg/cm?2)
4,200.00 (Kg/cm2)
Qt 0.39 (Kg/cm2)
(%] 20.00 grados
300.00 Kg/m2
LL 0.80 m
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.00 Ton-m
75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.03 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
0.03 Ton-m
100.00 cm
210.00 Kg/cm2
4,200.00 Kg/cm?2
4.37 cm
— *h*
A =0.0018*b*d
Asmin= 0.79 cmz2
N° a(cm) As(cm?2)
1 iter. 0.44 0.19
2 Iter 0.04 0.18
3 Iter 0.04 0.18
4 lter 0.04 0.18
5 Iter 0.04 0.18
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm?2)
>3/8" o1/2" >5/8" >3/4" @1
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00

USAR 3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 240( Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00( Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 0.39( (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/lcm?2
Qt= 0.39 Kg/lcm?2
Qneto < Qt CONFORME
Aturade lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2,57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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ANEXO 6.2: CALCULOS
HIDRAULICOS DE LA
LINEA DE CONDUCCION
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CAUDAL MAXIMO DIARIO : 1,00 Lit/Seg.
COEFICIENTEC : E (RN.E) T Policoruro de vinio)PVC) Entonces sera de 150
Se realizaré un andliss gereral de toda la inea (iramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Willams, presentados en el siuiente cuadro:

00 Km+00000m 2906.00 000 0001 2906.000
00Km+54000m 285400 5000 | 009 | 000t 28293 % 1,501 ey 0,882 mlSeg % B0 2893637
00 Km+80000m 282800 26000 | 0100 | ooot 28075 % 1615 ey 0,882 ey 5% | 18315 2875322
00Km+92000m 281600 o | o0 | oo 28075 3 1615 miSeg 0,882 miSeg o [IRL0R 2,854,250




ANEXO 6.2.1: CALCULOS
HIDRAULICOS DE LA
CAMARA ROMPE
PRESION
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DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
PROYECTO :

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018.

1. Cdmara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 1.000 I/s (Caudal mé&ximo diario)

D=
Del gréfico :
A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40m
Ht : Altura total de la Cdmara Rompe Presién
H,= A+H+BL

Para determinar la altura de la cAmara rompe presidn, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : 2
H =1.56%_" y V = Q
2*g A
Ix . atl T
) =1 s e | o
a (} A

= . )

O \z ) 7

= H
ENTRa&DA

- e | ¢ | SALIDA
B i M
2 " o
a C o a o N -
4 - B

V= 0.88 m/s
Reemplazando en: V 2
H =1.56*
2*g
H= 0.061 m 6 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
H=A+H+BL
H=01+04+04
H;=0.90m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacién
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D.= 2xD
D.= 3 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x254= 1143 cm
L= (6xD)x254= 22.86 cm
Lasumido = 20 cm

Area de ranuras:
A,.=7mmx5mm= 35 mm?
A,.=35x 1072 cm*?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

TEDS.:
A= 2
As= 1140 em?
At= 22.80 cm?

Avrea de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, = 05xD xL
Ag= 76.20 em?
El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

N%anuras =
Areade ranura

N° de ranuras = 65

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

Q0.38
Donde:
D= Diémetro (pulg)
Qmd = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

D= 181 pulg
Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Didmetro minimo
Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5Ips 1.5 pulg
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ANEXO 6.2.2: CALCULO
ESTRUCTURAL DE LA
CAMARA ROMPE
PRESION
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1.- NOMBRE DEL PROYECTO

ANCHO DE LA CAJA B= m
ALTURA DE AGUA h= m
LONGITUD DE CAJA L= m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he m
BORDE LIBRE BL m
ALTURA TOTAL DE AGUA H= 0.90 m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm= kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st= kg/em2
RESISTENCIA DEL CONCRETO fo= kg/em?
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= 1422 kglem2  (0.85c'0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= kg/em?
FATIGA DE TRABAJO fs= 168000  kglem2  04Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= com
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= com
DISENO DE LOS MUROS
RELACION B/(h-he) 0.5<=Bl(h-he)<=3
300  TOMAMOS 3
MOMENTOS EN LOS MUROS M=K*gm*(h-he)"3 gm*(h-he)*3 = 27.00 kg
y=0 y=Bl4 y=Bi2
Sitash) (Hash) Wx(gm) | Mylgm | Wx(gm | Wy(gm | Welgm | Mylgm
0 0.000 0675 0.000 0.378 0.000 -2.214
114 0.270 0513 0.189 0.351 -0.378 1917
3.00 112 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485
34 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756
1 23402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 8.910 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))*0.5 = 194 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 8.91 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 2.21 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er = 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mxi(fs*j*d) Asv = 0.10 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d) Ash= 0.02 cm2
k= 1/(1+fsl(n*fc) E 0.36
j=1-k3) j= 0.88
n = 2100/(15%(fc)"0.5) n= 8.37
fc=04*c fc= 112.00 kg/lem2
r=0.7%(fc)"0.5/Fy r= 0.00
Asmin =1r*100% Asmin = 2.79 cm2
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1.- NOMBRE DEL PROYECTO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018,

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0250m  Tomamos
espah 0250m  Tomamos

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gm*(h-he)"2/2 = 45.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Ve/(j*100%d) = 0.09 kglem2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02fc = 5.60 kglcm2
Verificar  sinmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA us= Ve/(So*j*d) = = 0.57 kglcm2 uh= 0.57 kglem2
Sov= 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*fc = 14 kglcm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)"2/192
M(1) = -3.12 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)2/384
M(2) = 1.56 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el=
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= kg/m3
CALCULODEW = gm*(h)+gc’el
W= 740.00 kg/im2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529"M(1) = -1.65 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513*M(2) = 0.08 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 1.65 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6*Mi(ft))0.5= 0.83cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= elr= 5.00 cm
As= Mi(fsj*d) = 0.022 cm2
Asmin = r100%el = 1.394 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 142
espa varilla = 050  Tomamos
RESULTADOS Didmetrodela | ciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 318 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 38 0.20m
Refuerzo de acero en losa 318 0.20m
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ANEXO 6.2.3: CALCULO
ESTRUCTURAL DE LA
VALVULA DE AIRE

116



DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE AIRE MANUAL

1.- NOMBRE DEL PROYECTO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018,

ANCHO DE LA CAJA B= m
LONGITUD DE CAJA L= m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he= m
RESISTENCIA DEL CONCRETO fo= kglem2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= 12.32 kglem2 (0.85f¢"0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= kglem2
FATIGA DE TRABAJO fs= 1,680.00 kglem2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= om
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= om
DISENO DE LOS MUROS
RELACION Blvhe) 05<=Bi(1he)<=3
TOMAMOS 05
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k‘gm*(h-he)"3 gm(h-he)*3 = -343.00 kg
y=0 y=Bl4 y=BI2
e Hlah) Wefgm] | Wyhgm | Welgm] | Wyhgm | Wtgm | Wykem
0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686
114 0.000 -1.7115 0.000 -0.343 0.343 1372
050 12 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087
304 1372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2401
1 5145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 5.145 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6'I(ft))"0.5 g= 1.58 cm
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR g= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 5145 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My= 3.087 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er = 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mxl(fs"*d) Asv= 0.057 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = Wylsd) Ash= 0034 cm2
k= 11468/ k= 0326
= 14K3) j= 0891
n = 2100(15 )05 = 96609
fo=04*c fo= 84.00 kg/cm2
r=0.7%(fc)"0.5/Fy r= 0.0024
Asmin =r*100% Asmin = 2415 ¢m2
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE AIRE MANUAL

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0250m  Tomamos
espah 0250m  Tomamos
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Vo= gmi(h-he)22= 245.00
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel(j*100%d) = 0.46 kglem2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02fc= 4.20 kglem2
Verificar  sinmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA us= Ve/(So'jd) = w= 3.05 kglem2 uh= 3.05 kg/em2
Sov = 15.00
Soh= 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05fc= 10.5 kgfem?2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)r21192
M(1) = -0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)"2/384
M(2)= 040 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el=
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO ge= kg/im3
CALCULODEW z gm*(h)+gc’el
W= 240.00 kg/m?2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529°M(1) = 042 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513M(2) = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 042 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6*MI(ft))20.5 = 045cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 ¢m
d= ghr= 5.00cm
As= Mi(fsj*d) = 0.006 cm?2
Asmin = r"100%! = 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 142
espa varilla = 050  Tomamos
RESULTADOS Diametodela | g ciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 318 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 318 0.20m
Refuerzo de acero en losa 318 0.20m
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ANEXO 6.2.4: CALCULO
ESTRUCTURAL DE LA
VALVULA DE PURGA
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE PURGA

1.- NOMBRE DEL PROYECTO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018,

ANCHO DE LA CAJA B= m
LONGITUD DE CAJA z m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = m
RESISTENCIA DEL CONCRETO fo= kg/em2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION z 1232 kglem2  (0.85c0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= kglem2
FATIGA DE TRABAJO fs= 168000  kglem2  04Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= em
DISENO DE LOS MUROS
RELACION BI(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 05
MOMENTOS EN LOS MUROS M=Kgm(h-he)"3 gm¥(h-he)*3 = -343.00 kg
y=0 y=Bid y=Bl2
Bt i) hgn | Wyogm | Whgm | Wyhgm | Wihgm | Wylgm
0 0.000 .343 0.000 0.000 0.000 0.686
114 0.000 A5 0.000 -0.343 0.343 1372
0.50 112 -(.686 -2.058 0.343 0.343 0.686 3087
34 4372 -2.058 0.343 0.343 0.343 2401
1 5145 1.029 2.144 0.686 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 5.145 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*MI(ft)"0.5 g= 158 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR g= 10.00 ¢cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 5.145 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 3.087 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=gr = 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx(fs ') Asv= 0.057 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = Myl(fs’j'd) Ash= 0.034 cm2
k=1/(14fsl(n*fc) = 0.326
j=1{k3) j= 0.891
n=2100/(15%(fc)"0.5) n= 9.6609
fo=04fc fo= 84.00 kglem2
r=0.7%(fc)"0.5/Fy r= 0.0024
Asmin =r*100% Asmin = 2415 cm2
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE PURGA

1.- NOMBRE DEL PROYECTO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL

CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018,

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0250m  Tomamos
espah 0250m  Tomamos

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Vo= gmi(h-he)'22= 245,00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel(j*100%d) = 0.46 kglem2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.024fc= 4.20 kglem2
Verificar  si nmax > nc 0Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Vel(Sotj'd) = w=
Sov= 500
Soh= 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05c= 10.5 kglem?2
Verificar si umax > uv 0Ok
Verificar si umax > uh 0Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

3.05 kglem2 th=

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = W(L)"2192
M(1) = -0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M2) = W(L)"2/384
M(2)= 040 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el=
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO qc= kg/m3
CALCULODEW W= gm*(h)+gctel
= 240.00 kg/m?2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529°M(1) = -042 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513'M(2) = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 0.42 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6*MI(ft)*0.5= 045¢cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00cm
d= ghr= 5.00 cm
As= Mi(fs*j*d) = 0.006 cm2
Asmin = 00%!= 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 142
espa varilla = 050  Tomamos
RESULTADOS Diametrodela | ¢ aciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 38 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 318 0.20m
Refuerzo de acero en losa 38 020m

121

3.05 kglem?2



ANEXO 7: CALCULO
HIDRAULICO DEL
RESERVORIO
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RESERVORIO

CUADRO 08: DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO

Poblacién futura 207 Habitantes
Dotacion 100 Lt/hab/dia
Qmd 1.00 Lt/seg.
Tabla n 11: Calculo del resenorio
Formula Reemplazando datos Resultados Unidades
* Do 178% 10)
Vreg = 25% (pf l)*ldia Vreg= 0.25(— p
1000 1000 5.175 m3
segun el reglamento se considera el 15% para poblaciones rurales y 25% urbanas
Vi= 79 Qmd V=007 (H)*smo
1000. 6.0 m3
segln sedapal se considera el 7 %
SEGUN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3
VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 11.2 m
Se considera 15.0
Tl= (ﬂ) Tl= (1'8*1000) 6048.0 seg
Qmd. 0.29
se converte a horas 2 horas
se considera 3 horas
donde:
Qmad=Caudal maxima diario
Vreg Volumen de regulacion
Vr Volumen de resena
Vi Volumen contra incendios
VR Volumen del resenvorio
Tl Tiempo de llenado
Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio
asumimos un H de 12 [ m
Formula despejando formula
VR
VR = A*H l > A=—
Formula | Reemplazando datos Resultados | Unidades
A VR 10
=— =N 13 m2
2.80
se considera un area de A 14 m2
Donde:
VVR="Volumen de Resenworio 15m3
A= Area rectangular del resenvorio
H= Altura de agua 2.8 m
LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO
LARGO 3.6 m
ANCHO 36 m
ALTO 1.2 m
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ANEXO 7.1: CALCULO
ESTRUCTURAL DEL
RESERVORIO
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE

AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD — 2018.

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISERIO A et LoB fw e
Capacidad Requerida 15.00 m3 Hr 1 ] ] ]
Longitud 3.60 m 77
Ancho 3.60m BL -
Altura del Liquido (HL) 1.26 m T
Borde Libre (BL) 0.50 m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.76 m
Volumen de liquido Total 16.33 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10 m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20m
Espesor de la zapata 0.40m
Alero de la Cimentacion (\VF) 0.20m G e o
Tipo de Conexi6n Pared-Base Flexible % = 3 %
Largo del clorador 1.05m é/é é/é
Ancho del clorador 0.80 m 2/? %
Espesor de losa de clorador 0.10 m g’; ;/g
Altura de muro de clorador 1.22m ;g %‘5
Espesor de muro de clorador 0.10 m ;;2 ;,g
Peso de Bidon de agua 60.00 kg gé ; ;g
Peso de clorador 979 kg ;,g gz:
Peso de clorador por m2 de techo 55.50 kg/m2 ?g % 7 é
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.00 m
Angulo de friccion interna (&): 30.00 °
Presion admisible de terreno (st): 1.00 kg/cm2
Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 12,840.96 kg
Peso de la losa de techo 6,350.40 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.083m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10 m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

Z=0.45
u=150
sS=1.05

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

L L
£ =10.0151(—) —0.1908(—) +1.021| < 1.0
HL HL

e=0.6

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 16,330 kg 1665 kg.s2/m
L

w _ M Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

w;, L

o " oses (V)

We _ L H Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06

W= 0.264 (/) ean [3.16 ("1/,)] cua. 9.2 ( 3-06)

Peso del liquido (WL) = 16,330 kg

Peso de la pared del reservorio (Ww) = 12,841 kg

Peso de la losa de techo (Wr) = 6,350 kg 663 kg.s2/m
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 6,507 kg Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 9,886 kg

Peso efectivo del deposito (We =& * Ww + Wr) = 14,055 kg
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2.3 Propiedades dinamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi):
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):
Alturaal C.G. de la componente impulsiva (hi):

854.14 rad/s

86 kg.s2/m2

92 kg.s2/m2
178kg.s2/m2
67,208,090 kg/m2
0.88m

047m

Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i):

Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):

Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc):
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti:

Periodo natural de vibracion correspondiente a Tc :

wi=\/k/_m

m=m, +m;

my, = Hw by (yc/g)

e
_ (h,m,, + h;m,)

(m,,+m;)

h, = 0.5H,

S
4 \h

L1333 y 0.5 - 0,09375 [~
L 133t _gsg L
H, H, H,

—>1333 5 — = 0375
HL HL

!

L ocors il 0.45
Loty
H

L L L
L W, 0.866(7)
L2075t -1/
L L 2tanh [0.866(ﬁ)}
L

Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc:

A

W

v

B

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw=
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr=
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =
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142m

0.67m

0.69m

1.54m

2.63rad/s
0.01seg
2.39seg

h, cosh[3.16(H,/L)] - 1

H, ~ 3.16(H,/1) sinh[3.16(H, /L)]

e cosh[3.16(H, /1)] - 2.01
H,~~ 3.16(H,/L) sinh[3.16(H, /L)]

1 =1/3.16g tanh[3.16(H, /L)]

2
w,=—=
C L

n
Ti=—=2n m/k

i

2.62
1.05

0.88m
184m
047m
142m
0.69m
154m



2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
= 150 R
Ri= 200 0
_ Type of structure grade Buried'| Rc
Re= 1.00 Anchored, flexible-base tanks 3257 | 32587 | 1.0
Z= 0.45 Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
s= 1.05 o imconed ket 15 | 20 |10
Pedestal-mounted tanks 20 — |10
ng ;o EW'W
Pw = 11,918.02 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro R, = ZSICiR_w,. P = 251G, R,
. 3 W
Pr= 5,893.97 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa B =ZSIC; 7
wi
Pi= 6,039.08 kg Fuerza Lateral Impulsiva P, = ZSICL.‘S_WL'
wi
Pc= 7,349.67 kg Fuerza Lateral Convectiva P= ZSICEE—WC
wc
V= 24957.78kg Corte basal total V=[(P,+B, +B)2+P2
2.5.- Aceleracion Vertical:
La carga hidrostatica ghy a una altura y: Qny = Yo (H, —y)
La presion hidrodinamica reultante Phy: Phy = Qv-QGny Phy = ZSIC,,F. dhy
Cv=1.0 (para depésitos rectangulares) wt
b=2/3
Ajuste a la presion hidréstatica debido a la aceleracion vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m2 Ph(superior)= 0.0 kg/m2 ;
gh(fondo)= 1,260.0 kg/m2 Ph(fondo)= 297.7 kg/m2
2.6.- Distribucion Horizontal de Cargas:
_ b
Presion lateral por sismo vertical Pny = ZSICVR_M' dny Pny = 297.7kg/m2 -236.25y
Gi
Distribucion de carga inercial por Ww Ryy = ZSIF(SVthw) Ryy = 96228 kg/m
wt
Pry = L (4H, — 6Hy) — —= (6H, — 12H))
Distribucion de carga impulsiva iy = 52 L— o)~ 3 L~ i)y P;, = 4222.3kg/m -2898.21
gaimp 2H; 2H; iy Y y
F F
Distribucion de carga convectiva Fey = 2H2 (4H, - 6H) — 2H3 (6H, —12H.)y Py = 20832kg/m 132269y
L L
2.7.- Presion Horizontal de Cargas:
ymax= 1.26 m P=Cz+D
ymin= 0.00m b
Presion lateral por sismo vertical Phy = ZSIC,,R—.qhy Dry = 297.7kgim2 -236.25y
wi
Ry
Presion de carga inercial por Ww Pwy ="p~ Pwy = 267.3kg/im2
. . . — Piy
Presion de carga impulsiva Piy = F Diy = 1172.9 kg/m2 -805.06 y
_fy
Presion de carga convectiva Pey =7 Doy = 578.7kg/m2 36741y
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2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 10,488 kg.m M,, = B,xh,,

Mr = 10,815kg.m M, = P-xh,

Mi= 2,838 kg.m M; = Pixh;

Mc = 5,071 kg.m M, = F.xh,

Mb = 24,669 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = \[(Mi +M,, +M,)2+ M,

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 10,488 kg.m M,, = Byxh,,

Mr=  10815kgm M, = B.xh,

Mi= 8,597 kg.m M'; = P;xh';

Mc= 11,318 kg.m M'. = P.xh',

Mo = 31,971 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = \[(M’i + M, +M)2+ M’

Factor de Seguridad al Volteo (FSV):

Mo=  31,971kgm
MB= 80,665 kg.m 2.50 Cumple
ML= 80,665 kg.m 2.50 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectué en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U=14D+1.7L+1.7F
U = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2
E= \/(piy + pwy) + pczy + p}%y

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).
(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.
3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

’ . ‘

o o A 0 3 e B e o 4w -

e S g s o s e .

4.-Disefio de la Estructura
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El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocara en doble malla.

4.1.- Verificacion y célculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:

Momento maximo ultimo M22 (SAP) 700.00 kg.m
As = 1.24 cm2 Usando 38" |w
Asmin = 3.00 cm2 Usando El: g

b. Control de agrietamiento

w= 0.033cm (Rajadura Maxima para control de agrietamiento)
107046 2¢.) w
s = (——— —
Smax=  26cm max fs €70.041
S max= 27cm 30.5 2817 w
S = . —_—
max f. )0.041
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Méaxima (SAP) V23 1,000.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 V. =0.53f"c
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd) 0.78 kg/cm2 Cumple
d.Verificacién por contraccién y temperatura
0.008
T Grade 40 Long. de muro entre juntas (m)
a o -
i = Long. de muro entre juntas (pies)
> .
0.004 |- Grade 60 e Cuantia de acero de temperatura
- Cuantia minima de temperatura
|5 0003 |- Ve Al
| 0.0028 Minimum rea de acero por temperatura
//
0.002 |- /
//
0001 -/
Z4
0 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60

Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— Minimum temperature and shrinkage

reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexién:

Momento méximo ultimo M11 (SAP) 250.00 kg.m

As = 0.44 cm2 Usando B

Asmin = 2.25cm2 Usando El: g

f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensién: A = Nu/
Tension maximo ultimo F11 (SAP) 1,800.00 kg s 0.9f,

As = 0.48 cm2 Usando g
a.Verificacién del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V13 1,700.00 kg V. =0.53/f"c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Gltimo = \V/(0.85bd)

1.33kg/cm2 Cumple

4.2 Célculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura sera una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se utilizara el

Método de Coeficientes.
Mx=CxWu L

Momento de flexién en la direccién x

s=0.57m
s=0.47m
L B
4.00m 4.00m
13.12 pies 13.12 pies (ver figura)
0.003 0.003 (ver figura)
0.003 0.003
6.00 cm2 6.00 cm2
Usando e - s=0.24m
s=1.61m
s=0.63m
s=149m
i
E
Ly

My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccion y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo su

—+

perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 465 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx= 3.60m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.60m
Relaciéon m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0.036

Cy = 0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0.036

Cy = 0.036
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Lx
Muerta Viva
14 1.7
Mx= 304.1 kg.m
My = 304.1 kg.m
Mx= 79.3kg.m
My = 79.3kg.m



a. Célculo del acero de refuerzo

Momento maximo positivo (+) 383 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.82 cm2 Usando 3@ | v s=0.87m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando e | v s=0.16m
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 1,479 kg V. =0.53f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Gltimo = \/(0.85bd) 1.16 kg/cm2 Cumple
4.3 Célculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Célculo de la Reaccién Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitiran al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P.) Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 12,841 Kg - -
Peso de Losa de Techo + Piso 15,643 Kg - -
Peso del Clorador 979 Kg -
Peso del liquido - - 16,329.60 kg
Sobrecarga de Techo - 1,764 Kg -
29,463.12 kg 1,764.00 kg 16,329.60 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo Qsn = Qs-Qsht-gceL-S/IC 0.95 kg/cm2
Presién de la estructura sobre terreno gt = (Pd+P.)/(L*B) 0.25 kg/cm2 Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (L.4*Pd+1.7*P_+1.7*Ph)/(L*B) 0.37 kg/cm2
Area en contacto con terreno 19.36 m2
b. Célculo del acero de refuerzo . me
1 !
g = g
El anélisis se efectuara considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el criterio que ? $ —_— ? Ly
la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos finales siguientes por el Método
de los Coeficientes:
—p— MH—
_
. . L. Lx
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx= 3.60m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.60m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0.018 Mx= 497.0 kg.m
Cy = 0.018 My 497.0 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0.027 Mx= 556.0 kg.m
Cy = 0.027 My = 556.0 kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx= 0.045 Mx=  2,169.2 kg.m
Cy = 0.045 My = 2169.2kg.m
Momento maximo positivo (+) 1,053 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 1.88cm2 Usando 1 E s=0.38m
Momento maximo negativo (-) 2,169 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 3.92cm2 Usando 1 12 - s=0.32m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 e |- $s=0.24m
c. Verificacion del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 6,695 kg V. =053+f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Gltimo = \/(0.85bd) 2.63kg/cm2 Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla \ertical. @ 3/8™" @ 0.24m @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal a 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8" @0.16 m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) 2 3/8" Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) a 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en zapata (inferior) g 1/2" @0.26 m @0.20m
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ANEXO 8: ESTUDIO DEL
AGUA
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LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 100927_16 - LABCA/USA/PSTNH

lsoucmms:sm. « JAQUELINE STEF AN FERNANDEZ PAREDES * mouumuwmmuwvnm

DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA
CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018."
LOCALIDAD: ARICAPAMPA FECHA DE MUESTREO: 15/10/2019
DISTRITO: COCHORCO FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 19/10/2019
IPROVINCIA: SANCHEZ CARRRION FECHA DE REPORTE: 24/10/2018
EPARTAMENTO: LA LIBERTAD MAUESTREADO POR:  Museks amade o ckclarke
TIPO DE MUESTRA: AGUA
DATOS DE MUESTREO
coD. HORADE | COORDENADASUTM |
COD. LAB. CAMPO IFUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO MUESTREO | ESTE | WORTE |
IAgua de manantial - Captacion conocida como * Aricapampa * -
100927_16 M1 ICaserio Aricapampa - Cochorco/ Sanchez Carrion / Sta. 15:30 -7.815527 | -77.739%512
Maqueline Stefani Feméndez Paredes L
RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
ARAMETROS CODIGO DE MUESTRA
i 100927_16
3 8.5
Turbiedad (UNT) 0.001
Conductividad 25 °C (uts/cm) 8324
[Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 4281
Coliformes Totales (NMP/100mL) 32
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <17
Nota: < "valor-significa no cuantificable inferior al valor indicado

Métodos de Ensayo: Conductividad y Sdlidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th £d.2012. Turbledad: Netelomélrico: APHA.
AWWA WEF. 21308. 22nd Ed. 2012, Numeracion de Conformes Totales y Termotolerantes por el Método Estandarizado de Tubos Miltiples APHA. WWA.
WEF. 92218 y 9221 E 22th Ed.2012.

Atentamente,

Av. Enrique Meiggs 835 - Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall 10@hotmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYO

1l ACREDITADO POR EL
N A P ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO No LE-032

INFORME DE ENSAYO
T-133-C236-NSAPCH Pag. 01 de 02

CLIENTE JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES -
“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION,

LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMA-

CENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

DEL CASERIO DE ARICAPAMPA,DISTRITO DE CO-

CHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION,DEPAR

TAMENTO LA LIBERTAD - 2018"

L A B OMNAT ORI OS

MUESTREO : Muestras tomadas por el cliente

METODO DE ENSAYO : Quimico

ITEM DE ENSAYO : Agua de Manantial - “Aricapampa”
PRESENTACION DE LOS ITEMDE - Envase de plastico Preservada

ENSAYO -
LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION : Trujillo, 19 de octubre de 2019

Hora: 07:15

LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION : Trujillo, 19 de octubre de 2019

METODO DE ENSAYO
Parametro Norma-Método Limite de deteccién
AQ <0.0063,Al <0 0080,As <0 0085, Ba <0.0008,
Be :am; :l:;‘n?: <0.0116.Ca <0.0027,
Metales por ICP EPA 200. 7, Rov 4.4,1984 Fo 0008,Hg <0008k «0.0100,0 <0000,
N <0.0121 N <0.0080,9 <0.0137 Pb <0 0047, S5
00062 8 <0 0125,8n <0.0078 8 <0 0103,
T <0.0000,T1 <0.0078.V <0.0078,2n <0 0081 (mgL) 1
Sello Fecha Emisién
Jefe Administrativo ~ Jefe del Laboratorio de
Quimica
o
i ;4 |
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W
24/10/2019 Alexandra Aurazo b
Rodriguez Edder Neyra Jaico

L(SRESUJADOSNLOSENSAYOSC&RESPODENALNEWYOSSOUCNMPARAI..OGIYEMDEENSAYORECBINS.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN EL PERMISO DE NKAP SRL.

> Todos los resultados de los ensayos son considerados confidenciales.

> mmwmuumumu del ensayo por un tlempo méximo de § dias dospués de emitido of
Informe de ensayo; luego seran salvo expreso del cliente

> mamanmanaummmamommwmaw
de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

T-133-C236-NSAPCH
ICodigo de Laboratorio T-135-01
ICodigo de Cliente MNO1
ltem de Ensayo lAgua de Manantial
Fecha de Muestreo 13/10/2019
Hora de Muestreo 15:30
Parametro [Simbolo | Unidad

Metales Totales por ICP

IAluminio Al mg/L <0.0072
IAntimonio Sb mg/L <0.0048
IArsénico As mg/L <0.0061
Bario Ba mg/L <0.0065
Berilio Be mg/L <0.0055
Boro B mg/L <0.0101
ICadmio Cd mg/L <0.0017
ICalcio Ca mg/L 32.54
(Cerio Ce mg/L <0.0054
ICobalto Co mg/L <0.0071
ICobre Cu mg/L <0.0071
ICromo Cr mg/L <0.0051
Estaro Sn mg/k <0.0079
Estroncio Sr mg/L <0.0097
Fosforo P mg/L <0.0137
Hierro Fe mg/L <0.0058
Litio Li mg/L <0.0098
Magnesio Mg mg/L 7.845
Manganeso Mn mg/L <0.0070
Mercurio Hg mg/L <0.0008
Molibdeno Mo mg/L <0.0048
Niquel Ni mg/L <0.0046
Plata Ag mg/L <0.0091
Plomo Pb mg/L <0.0047
Potasio K mg/L 0.446
ISelenio Se mg/L <0.0068
“|Silice Si02 mg/L 4.105
Sodio Na mg/L 0.637
Talio T mg/L <0.0078
Titanio Ti mg/L <0.0090
\Vanadio \'4 mg/L <0.0029
Zinc Zn mg/L <0.0083
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1 GENERALIDADES
11 Antecedentes

Como parte de la formacion académica de los estudiantes de Ing. Civil en la universidad
ULADECH, para culminar los ciclos de estudio se procede a realizar la un proyecto de tesis
para optar el titulo de ingeniero civil. Por cuanto esta casa superior de estudios se acoplo al
Reglamento de grados vy titulos de la SUNEDU (Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria), donde en su Capitulo | de las normas generales en el articulo N° 4.6
refiere a que el grado académico es “... El reconocimiento a la formacion educativa otorgado
por una universidad...”.

Que segun la linea de investigacion de la universidad ULADECH plantea que se realice la
investigacion en la zona rural para dotar un sistema de saneamiento (agua y desagiie).

En este caso el crear un trabajo con estas caracteristicas merece un aporte multidisciplinario
de distintas especialidades de la carrera de ingenieria civil y en este particular es el caso de un
estudio de suelos. En tal motivo se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de
proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio de la cimentacion de dicho
proyecto.

pag. 3
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12  Objetivos
1.21  Objetivo Principal

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del
subsuelo donde se desarrollara el proyecto de tesis: "MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE
CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD -
2018".

1.2.2 Objetivo Especifico

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes objetivos

especificos:

» Excavacion de “calicatas” para determinar las caracteristicas del suelo en el emplazamiento
del proyecto.

» Obtencion de muestras de suelo en cada ‘calicata” excavada, respectivamente, para
realizar los analisis fisicos y quimicos que determinen la clasificacion del suelo segin SUCS
(sistema unificado de clasificacion de suelos).

» Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que proporcionen las
caracteristicas y restricciones del suelo necesario para desarrollar los disefios y la
construccion de las estructuras de cimentacion, estabilidad de las excavaciones, y
capacidad portante del suelo, etc.

» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la Norma E.050:
Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru.

» Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico — mecénicas del suelo, y
establecer la capacidad de carga de soporte del suelo de fundacion.

iivin Joel Arteaga Chavez
lno Civil - Consultor

C 1P N° b9d57
Reg “Genwller C:8853
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1.3  Ubicacién del area en estudio

Region : Ancash
Provincia : Del santa

Distrito : Caceres del Peru
Centro Poblado : Aricapampa

Figura N°01: Mapa politico del Pert Figura N°02: Mapa politico de la provincia de Sanchez Carrion

14  Accesibilidad

Para llegar se debe seguir la siguiente secuencia de transporte via terrestre en automovil
o0 camioneta rural como se detalla:

Partiendo desde la ciudad de Lima se debe seguir la carretera panamericana con direccion
a Trujillo por espacio de 574 Km. Hasta el ovalo la marina; donde se debe tomar la
carretera de penetracion “10A” con direccion a Laredo, por un espacio de 128 Km hasta
el cruce denominado el 120; Luego se debe seguir por la carretera denominada “3N”".que
nos llevara al distrito de Huamachuco. Luego se debe seguir jpor la carretera de

HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Figura N°03: Recorrido en vehiculo automotor para llegar al Centro Poblado Aricapampa.

1.5 Condicion climatica de lazona

Debido a su ubicacion en el tropico y su ubicacion en los valles interandinos que generan
microclimas podemos decir:

151 Clima

El centro poblado de Aricapampa, tiene un clima tipico de los valles andinos de la Sierra
peruana, con variaciones de acuerdo al cambio de estaciones, la temperatura varia desde
los 10°C por las noches hasta los 25 °C por los dias, teniendo una femperatura promedio
en el dia de 18 °C.

..........
---------
PR

? Joém onsu\\O‘
ng Ve \p u‘ 99457 -
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1.5.2 Vegetacion

La vegetacion é§ escasa Yy la predominante es de arbustos y plantas mayores como
eucaliptos, huap{hgos, entre las que destacan las plantas papa, calabaza, maiz, trigo
distribuidos en diferentes sectores del area de estudio.

1.6  Caracteristica del proyecto

Actualmente en el emplazamiento de la propiedad es de uso publico, se halla libre de
construccion alguna.

Finalmente se constituyd al lugar donde se realizara el proyecto de tesis, para realizar la
auscultacion del suelo, con la excavacion de 05 (Cinco) pozos calicatas distribuidas
convenientemente en el area del proyecto.
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2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

El distrito de tiene una superficie de 258 Km2 y una poblacion de mas de 8,398, habitantes, a
una altura de 2,604msnm, latitud: 07°49'18" Sur longitud: 77°41'46" ceste.

211  Geologia

Los estudios geoldgicos efectuados desde la década de los afios sesenta indican que en la zona
norte del Pert, a lo largo de la Cordillera Occidental de los Andes, afloran extensas y potentes
secuencias volcanicas emplazadas entre 53 y 14 Ma (Eoceno-Mioceno) denominada como
Volcanicos o Grupo Calipuy. Se ha cartografiado con esta denominacion en distintos mapas
geoldgicos que conforman la Carta Geologica Nacional. Como principales objetivos del estudio
tenemos: Estudiar el volcanismo cenozoico que conforma parte de la Cordillera Occidental del
norte del Peru (latitud 7° 30-9° 15' S; longitud 77° 45' - 78° 45' O) y su relacion espacio-tiempo
con la formacion de yacimientos epitermales, localizar e identificar centros eruptivos:
estratovolcanes, calderas, domos y sus productos emitidos con la finalidad de sugerir el tipo de
actividad eruptiva; determinar las edades relativas de los depdsitos volcanicos, mediante
dataciones radiométricas, estudios estratigraficos y el cartografiado geoldgico; establecer la
estratigrafia volcanica en base al levantamiento de columnas estratigréficas; sugerir la
procedencia y la evolucion de los magmas, asi como el comportamiento de los sistemas
magmaticos de cada uno de los centros volcanicos del volcanismo cenozoico (Grupo Calipuy),

2.1.1.1 Geologia Regional ".'l&il'A'"e' ..... (“\ 2 ?M
A / g c‘\pﬂ%'
La geologia regional constituye el arquetipo de distribucion de fog 'nqs,é ’5‘ra

vertiente del Pacifico de la costa peruana al norte de Lima en el dominio de Casma, situado en
la costa en el borde oeste de la Cordillera Occidental del Pert central. Afloran unidades
volcanicas, plutonicas y sedimentarias que son parte del sistema volcanico de arco-islas a arco
continental, activo en el Jurasico terminal.

Se identifican distintas unidades litoldgicas, cuyas edades varian desde el Cretécico Inferior al
Cuaternario reciente, estando compuestas mayormente por rocas sedimentarias y volcanicas

intrusivas, que muestran evidencias de haber soportado movimientos epirogénicos y orogénicos

pag. 8
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de diferente intensidad y por tanto han sufrido deformaciones y modificaciones tectonicas
(metamorfismo), asi como procesos geodinamicas externos.

Unidades Litoldgicas
ROCAS VOLCANICAS

Rocas volcénicas constituidas por andesiticas, piroclasticas y brechas de color
gris verdoso, de textura porfiritica, tienen su mayor distribucién dentro de la
cuenca alta y algunos sectores de las cuencas medias y baja y constituyen

terrenos aceptables para la ubicacién de obras de ingenieria.
DEPOSITOS SEDIMENTARIOS

Los dep6sitos sedimentarios comprenden unidades antiguas, de edad
juréasico superior, cretéceo inferior y creticeo superior, las rocas jurasicas
estan representadas por lutitas de color negro, gris, verdoso y rojizo, algunas
veces carbonosas (grupo Chicama), y algunos sectores se hallan intercaladas
con horizontes delgados de cuarcitas gris blanquecina; por su poca
resistencia a los agentes de intemperismo da lugar a un relieve de formas
topograficas suaves, como afloramiento tipico, en la cuenca se presenta en el

rio Simbal, cerro el Guayabo y Proto.

Las rocas del creticeo medio, estan representadas por paquetes gruesos de
areniscas, cuarcitas blancas grises a pardas, intercaladas con lutitas
pizarrosas, resistentes a la erosion lo que determina formaciones de cerros
prominentes que destacan en la topografia de la region: esta formacion
geologica representa interés econoémico por encontrarse en ella depdsitos de

carbon (grupo Goyllarisquizga).

Acompafiando a las rocas anteriormente mencionadas, se encuentran en la

g 5 5 .
cuenca alta rocas calizas oscuras, intercaladas con (JutijaS nygras a grises

oscuras, lutitas arenosas pardo rojizas, limolitas Gn-rojizas en capas

€AW duwin Joel Arteaga Chavez
dumg Civil - Consultor
3 Reg C 1PN 99457
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gruesas y medianas, areniscas cuarzosas de color gris, componentes de las

formaciones Chulec-Pariatambo.
ROCAS IGNEAS

Las rocas instrusivas en la cuenca Moche forman parte del Batolito Andino,
sus afloramientos tienen gran amplitud de distribucion, estas rocas varian en
composiciéon desde Diorita agranodiorita, con variaciones a adamelita y
tonalita, son de grano medio a grueso y su textura varia desde equigranular
a porfiriticas, existen afloramientos de granodiorita tipicas en los alrededores
del poblado de Paranday.

ROCAS SEDIMENTARIAS

Las rocas sedimentarias, principalmente las que afloran en la parte alta de la
cuenca se hallan fuertemente plegadas y falladas, en cambio las rocas de
origen volcénico-sedimentario que afloran en las partes bajas de la cuenca,
muestran un tectonismo muy moderado.Las rocas intrusivas que forman
gran parte de la cuenca presentan formas alargadas que coinciden con la
orientacion de los Andes, presentando diversos sistemas de diaclasamiento

que muchas veces originan la separacion en bloques.
PLEGAMIENTOS

Estas estructuras se relacionan a las lutitas Chicama de naturaleza plastica y
a los volcénicos de la formaciéon Casma; los primeros son de rumbo E-W, con
emplazamientos y fallas; en cambio la formacién Casma presenta rumbos

NW-SE con pliegues amplios y abiertos.

En la cuenca intermedia, al sur de Otuzco, existen plegamientos en los

volcéanicos Calipuy de orientacion NW-SE con buzamientos promedio a los
20°, lo que indica la poca intensidad con la que la oroge i

a esta secuencia volcanica.

...........
................
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FALLAMIENTOS

Las rocas sedimentarias e igneas que afloran en la cuenca, estén afectadas
especialmente por fallas tanto de tipo inverso como normal, siendo el
fallamiento inverso el mas importante, y con la misma orientacion que los
pliegues; los planos de falla generalmente se inclinan hacia el SW;
coincidiendo con la asimetria de los pliegues, lo cual nos sugiere que la

orientacion de los esfuerzos comprensivos ha sido de Sur Oeste o Noreste.

Tyl Artea o Chver
(Z‘;’ lL::JUé'L‘;\_cogsu\lor
Q C\PN‘ 99457
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3 ASPECTOS SISMICOS - DETERMINACION DE LOS PARAMETROS PARA EL
DISENO SISMO RESISTENTE.

31  Sismologia:

Respecto a este fendmeno lo que se puede anotar es que la zona en estudio se encuentra dentro
de la region de mas alta Sismicidad en el Perti en la Zona IV cuyo factor es Z = 0.45, el cual se
interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida
en 50 afios.

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de distribucion espacial que
el resto del territorio peruano; caracterizado por la concentracion de la actividad sismica en el litoral,
paralelo a la costa, por la subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades
registrados en el area de influencia del estudio son:

e Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectd las localidades de la costa central, norte y sur
del Per, alcanzando intensidades maximas de VIl y VIl en la escala de Mercalli
Modificada (MM).

e Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afectd al Departamento de SAN MARTIN,
alcanzando una intensidad méaxima de VI MM.

e Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM, afectando el
Callejon de Huaylas.

e Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VIl y VIII MM,
afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

e Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las localidades
de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades méximas de VIII.

o Sismo del 21 de agosto de 1985, que afecté las ciudades de Chimbote y Chiclayo,
alcanzando una intensidad promedio de V MM.

o Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades méximas de Ny plido en
las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco. [

o Sismo del 29 de Mayo de 1990, a las 9:34 p.m. (hora Ioc"'
MMI, al suroeste de la ciudad de Rioja causando 60 muertos 7%, 000 #ithendas destruidas.

e Sismo del 04 de Abril de 1991, a las 11:30 p.m. (hora local), con una intensidad de VII
MMI, a 30 Km. Al noroeste de la Ciudad de Moyobamba causando 40 muertos.
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e Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades maximas de VIII MM, sentido en las
ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna.
e Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades maximas de VIl 'y VIII MM, sentido en
las ciudades de Icay Lima.
El analisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos més destructivos
alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se caracterizaron por ser de tipo intermedios
y profundos. La informacién historica e instrumental no ha registrado sismos de tipo superficial en
las inmediaciones del area de estudio. Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo
base de disefio de VIIl MMy adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.30g. Esta informacion
servira para la aplicacion de criterios sismo resistente en el disefio.
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32  Efecto De Sismo

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, se recomienda utilizar los
siguientes factores sismicos

Aceleracion (a) = 0.15 a 0.20 m/s?

Factor de suelo (S2) = 1.05 V7 = ZxengxP

Factor de zona (Z) = 0.25 g (zona 2)
Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp(S)) = 0.60

Factor de uso e importancia (U) = 1.10

Factor de Ampliacion Sismica (C) & C = 2.5 » 15

| DOS
co " R
[SARTMBAMEA |
CHUGAY
LALIBERTAD [SANCHEZ CARRION e =
H—m SEIS
— : DISTRITOS
SANAGORAN
ISARIN
Tabla N° 1
S — FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA .
5 0,45
: 0,35
: 0,25
1 o
................
g‘& ....... ' .....
o

Figura N°06: Zonificacion Sismica del Peri-2016 en adelante.
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4 INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

41  Trabajos de campo

La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:

a) Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron Cinco (05)
pozos calicatas de 1.20 m de profundidad en promedio conforme a la norma ASTM D-
420, distribuidas convenientemente entre la camara de captacion de fondo, linea de

conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion.
b) Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de

suelos.
¢) Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el célculo de la
densidad natural. El muestreo se realizo con el equipo de extraccion natural de muestra

no disturbada.
d) Registro de Sondajey Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como:

espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacid

......
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42  Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas. Entre los
cuales podemos mencionar los siguientes:

e  Analisis Granulométrico. ASTM D 422

e Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

e Limites de Consistencia. ASTM D 4318

e Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
e Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

e  Capacidad portante del suelo

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de la
calicatas.

4.3  Niveles De Napa Freatica

La Napa freatica No ha sido localizada en la excavacion de las calicatas realizadas en el
presente estudio
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5 GEOTECNIA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL

ESTRATIGRAFICO

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; segln el comportamiento
de ellas tanto en insitu, como también en el laboratorio de mecanica de suelos.

Una primera clasificacion es la distincion entre suelos y rocas. Suele considerarse que los
suelos estan constituidos por particulas sueltas, mientras que en las rocas los granos estan
cementados o soldados. Sin embargo, esta separacion no es tan clara: existen, por una parte,
suelos con algln grado de cementacion entre sus particulas y, por otro, rocas en las que la
cementacion es relativamente ligera.

Descripcion del perfil estratigrafico

Durante los trabajos de campo en el area destinada a la construccion del parque se realizo la
excavacion de 05 (Cinco) calicatas distribuidas y espaciadas entre si convenientemente. Las
calicatas fueron denominadas con el nombre de C-01, C-02, C-03, C-04, C-05. Llegando a

determinarse las siguientes caracteristicas generales expresadas segun el agrupamiento en el
centro poblado seglin se expresan en los cuadros.

CLASIFICACION
CALICATA
Sucs Aashto Grava Arena Finos % HUMEDAD P
Suelo contaminado con restos organicos , como raices, plantas y empaques
Cc-01 -
Manto rocoso formado por rocas sedimentarias - Pizarras
[Estrato formado por arenas bien graduadas con grava de diametro 1/2". El color
predominante es amarillento.
Cc-02 —— ——— 71—
SW A-2-4 (0) 43.94 52.96 3.10 6.39 10.47
Estrato formado por arenas mal gradadas mezcladas con limos no plasticos en
estado semi compacto con presencia de bolones de gran diametro, el color
Cc-03 . predominante es el beige claro. S
SW-SM A1-a(0) 16.23 80.46 3.31 19.17 10.63
|Estrato formado por un suelo arenoso arcilloso con presencia de grava de diametro
o de 1" a 2". El color que predomina es el marron claro.
GW A1-a(0) 62.23 35.70 2.07 7.1 NP ef” 3 S \e'L
---------- Chav
Estrato formado por un suelo limoso con gravas de diferentes diametros. El ¢ oy -'Q\':lﬂ)c\ A\'tt'(‘\)?\gu\\ot
predominante es el beige claro y la tonalidad lo dio el contenido de humed "‘“\‘ Wi iacﬂ' gsf:;“
% mayor profundidad mas humedo. Reg G5 et &
C-05 ek th nee
e hh 3 B = X
GW A1-a(0) 54.13 4368 219 19.84 NP
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Donde se puede observar que el suelo que con mayor frecuencia predomina son las arenas
limosas mal gradadas.

En general la estratigrafia esta formada como sigue:

El Estrato Superficial.-

Formado integramente por un suelo contaminado con presencia de restos
organicos tales como raices, ademés presento limos de color beige; el espesor es

variable que va desde los 0.15m hasta los 0.50m.

El Segundo Estrato.-

Este estrato es variado y dependido es basicamente del lugar donde se realizo la
calicata siendo el suelo con mayor repetitividad la arena en algunos casos se pudo
apreciar la combinacion con finos plésticos que le otorgaban la caracteristica
limosa y/0 Arcillosa generandose la descripcion de arenas limosas (SM) y arenas
Bien Gradadas (SW), lo apreciable en comUn en todas las calicatas es presencia
de gravas con aristas sub redondeadas en las aristas con una distinta variabilidad
de diametro.

En cuanto al color de las muestras El color predominante es el beige y la tonalidad

siempre estuvo relacionado con el contenido de hum

-------

........
wene
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52  Caracteristicas Resistentes del suelo
521 Calculo de la Capacidad Portante Del Terreno

Por el método de la teoria de Terzaghi.

Esquema de andlisis - Cimentacion continua superficial

Criterio de la superficie de falla:

Contribucionde la | q-N
sobre-carga

e T NN

e - |

7 Contribucién de la ’
/,v/ 2 2 > 7. N
cohesion ¢

( omnbucron del &
empuje pasivo |

|
q,=¢N.+q-N,+—B-y-N, :capacidad de carga ultima

Para fallas de corte general...

En general, de acuerdo a la forma de la cimentacién, la ecuacién de capacidad

portante es:
g =10-¢:N +q-N +0.5-B-y-N, : cimentacion corrida
¢ =13-¢:N.+q-N,+04-B-y-N, : cimentacion cuadrada
=1.3:¢-N +a-N 3.B-¥-N : cimentacion circular
quh_l"’ ¢ ‘\Ir+q '\q+0"’ B / '\> imentacic ¢

@ Ld ;“' Cg“\ :cogl\l\lor

° 09487
a 2!
Resd: %8\‘\!\.\\\8' 6:8883
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CALICATA N° 02 : SEGUN COORDENADA UTM 9135057N, 197894E, CUADRANTE 18M

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.51 gr/cm?

Ydmin = 0.98 gr/cm?
Ydmax = 2.21 gr/em?

Cr= 62.84 %

@=25+0.15Cr
= 443

= VRS(Y.DENq +055.B.Ny )

gad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?.

y= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm".
Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).

N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
= 1.51 gr/em? para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Df= 120 cm.
B= 60 cm.
Ng= 13.22
Ny= 879
Ne= 2434 =k L'] B
c= 0.0026 kg/lem2 8
rS= 3

.= I/F.S(N'c+7.DENq+0.57.B.Ny)

| gqad=_ 0951 kg/cm2 |
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: SEGUN COORDENADA UTM 9135552N, 198667E, CUADRANTE 18M

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100

Ydnat = 1.44 gr/em?’
Ydmin = 0.97 gr/em®
Ydmax = 1.89 gr/em’

Cr 66.70 %

@=25+015Cr
35.00

o

Q= V/FS(1.DENq+057.BNy)

gad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?
¥= Peso volumétrico del suelo en Kg/cmg,
Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
Ng=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad
DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
Y= 1.44 gr/em? para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Df= 120 cm.
B= 60 cm.
Ng= 1534
Ny= 1092
Ne= 25.19 q /"
c= 0.0000 kg/em2 Qy = F“ 4 o
= d22B

FS= 3 ¢ / s

Q= UES(EN'ety.DENq+05y.B.NY) apydemammmams

|

| qad= 1.038 kg/em2

[ dem.}uclArleaga Chavee

Ing. Civil - Consultor

Reg C |P N° 99457
Reg. Consultor C-8863
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Factores de esponjamiento estimados
Generalidades

Practicamente todos los terrenos, al ser excavados para efectuar su explanacion, sufren un
cierto aumento de su volumen. Este incremento de volumen, expresado en porcentaje del
volumen in situ, se llama esponjamiento. Si el material se emplea como relleno puede, en
general, recuperar su volumen e incluso puede reducirse (volumen compactado). Para la
ubicacion del material de la excavacion, se considera su volumen antes de ser excavado
(en banco); en ninglin caso debe ser tenido en cuenta el volumen transportado de las tierras,
que es mayor debido precisamente al esponjamiento refiere.

En nuestro caso se han identificado distintos tipos de esponjamiento. Los cuales se
mencionan a continuacion.

% de Esponjamiento

CALICATA 01 66.48 %
CALICATA 03 63.23 %

pag. 22
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como el analisis
efectuado, se puede concluir o siguiente:

e Que Se excavaron 05 (Cinco) Calicatas distribuidas a lo largo de la construccion del
proyecto.

e Que el suelo durante la excavacion de estas calicatas ha presentado elevada
resistencia a la excavacion con lampa y pico.

e Que se determiné la capacidad portante del suelo por el método de Terzaghi a la
profundidad de -1.20m , donde se encontraron ademas las siguientes caracteristicas:

CR (%) Angulo de Q ad Yd Nat Yd Min Yd max

2 Friccion (°) | (Kg/Cm2) | (gr/Cm3) (gr/Cm3) (gr/Cm3)
CALICATA 01 62.84 34.43 0.951 151 0.98 2.21
CALICATA 05 66.70 35.00 1.038 1.44 0.97 2.10

e Que el porcentaje de esponjamiento del suelo analizado es inferior al 60% y superior
al 20%.

e Considerando las capacidades portantes halladas en las calicatas C-05 con valores
Qad = 1.038 Kg/Cm2. Se concluye que el terreno S| SOPORTARA la construccion de
un reservorio.

e Que se debe considerar las caracteristicas de esponjamiento de suelo que significa
mayor volumen de suelo posterior al relleno de zanjas con un valor promedio de  67%.
Para proceder con los célculos de costos unitarios.

e Que es necesario el entibado de suelo cuando las zanjas excavadag sean mayores a

1.50m. con la intencion de garantizar la vida de los trabajadores.

-----
o
-----
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6.2 Recomendaciones

e Enlazona donde construiran las obras de arte Se retire el material del suelo proximo a
la superficie que actualmente esta mezclado con restos de basura y otros componentes
organicos. Hasta llegar a un estrato que sirva como base de la losa de concreto.

e Para la excavacion de zanjas con profundidades mayores a 1.20m se recomienda el
entibado obligatorio para garantizar la vida y salud de los trabajadores cuando
desempefien sus funciones de excavacion de cambio de tuberias de agua o desagile,
debido a que el suelo de la zona pierde rapidamente la estabilidad de las paredes de
excavacion.

o  Se Recomienda Al ingeniero proyectista usar la capacidad portante hallada en la calicata
C-04 es decir Qad = 1.038 Kg/Cm2. Para realizar los calculos en los disefios de las
estructuras del reservorio.

e  Se Recomienda Al ingeniero proyectista consultar con los valores de capacidad de carga
para las distintas profundidades halladas que se anexan en este presente informe con la
intencion de que tenga una mayor perspectiva de disefio estructural.

e  Serecomienda un mayor analisis del costo unitario de la partida de movimiento de tierras
pues el suelo presenta un factor de esponjamiento después de la excavacion con valor
superior a 66% en promedio.

e Se recomienda compactar la sub rasante (terreno natural) hasta llegar al 90% de la
maxima densidad seca de un Proctor estandar como minimo. y controlar la compactacion
mediante el Ensayo de Densidad de Campo.

e Se recomienda rellenar la clave de tuberia con arena libre de gravas y/o suelo
seleccionado libre de gravas para evitar que estas puedan destruir la tuberia. Este
relleno deber tener como minimo 0,10m en todo el perimetro de la tuberia

o Finalmente se acompafia perfiles del suelo, y vistas fotogréficas de ensayos de campo
que amplia el presente informe de verificacion del suelo para fines de sanitarios
exclusivos para el proyecto.
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Foto N° 01: En la toma se aprecia la vista panoramica del lugar donde se saco la primera
muestra C — 1.

Foto N° 02: En la toma se aprecia el lugar donde se saco la primera muestra C — 1.
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Foto N° 05: En la imagen muestra una vista panoramica de la calicata C-3. Lugar donde se

realizara el mejoramiento de la linea de conduccion.

con material organico superficial.
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Foto N° 08: En la toma se aprecia una vista detallada del lugar donde se excavo para la

toma de muestra de la calicata C-4. Esta presenta presencia de/tallgs;Taices,

pasto, humus y grava de 1” y 2” de didmetro.
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A Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et C. Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC : 20069101992

Foto N° 11: En la imagen se aprecia el ingreso de la muestras de suelo de las calicatas al

horno para el secado.

Foto N° 12: En la imagen se aprecia el pesado de las muestras de las calicatas previamente

secado en el horno.

e
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N L 20569161992 "

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL

PROVECTO - \spic) DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018

UBICACION  : CASERIO ARICAPAMPA - COCHORCO - SANCHEZ CARRION
LOCALIZACIO? : SEGUN COORDENADAS UTM, 18M: 9135113N; 197862E

CALICATA  :C-01
MUESTRA + Obs.01 ; Mab -01; Mab-02
SOLICITA FERNANDEZ PAREDES JAQUELINE STEFANI PROFUNDIDAD DE LA CALICATA:  0.00 mt.
FECHA OCTUBRE DEL 2019 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE |
=
= == 5 z z &
£ lsBl. 83| 45 3 18| €| | _
3E|EEeg E| 88 32|32 9| €| %
25185198 B %€ | siveoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL oglozf| & < =
SE|REF Y 8| 23 52(53| 2| 2| =
g |8 "8 S s=| 3
a w o (5] [$] -
0.05 SUELO CONTAMINADO
Obs-1 Suslo contaminado con restos organicos como plantas
y raices ( sirve de sustrato para las plantas) -
c N 2\
. |MANTO ROCOSO
; Estarto formado por un manto rocoso DEL TIPO
A
. |ROCA SEDIMENTARIA - Pizarra, la misma se encuentra
. |formando delgadas laminas y presenta muchas fisuras.
Lo ‘
-
o
w
("]
<
o
-
w
R o
2 c
<«
<
0.70 & | Mab-01|,
-
Alw
=
=
T
A
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GE@REM:

N RUC : 20569101992

Geoldgicos.

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL

PROYECTO  (\sERIO DB ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018°
UBICACION : CASERIO ARICAPAMPA - COCHORCO - SANCHEZ CARRION
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADAS UTM, 18M: 9135057N; 197804E
CALICATA :C-02 (LINEA DE CONDUCCION)
MUESTRA + Obs-01 ; Mab -01; Mab-02
SOLICITA FERNANDEZ PAREDES JAQUELINE STEFANI PROFUNDIDAD DE LA CALICATA:  =1.20 mt.
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE |
—_ =
T = 5 = = P
2 |88l sl 8] ag 3. 185l £ 21| ¢
§3~§3'g§ g8 $213%5| 2 4 g
; gv g2 | &% |.simBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL OLI18&| = < 2
2 2le8 | 28 s2lgg|l e | 3|2
g=|8e"8 5| =8 e N
& I 2 5 13 s
= o o T
SUELO CONTAMINADO
Obs-1
015 Estrato formado por un suelo de cultivo con presencia de
materia organica, como pasto y raices.
c
A
Llo
-
'3
w
o
L
o
-
w ARENAS BIEN GRADADAS
8 o
= c Estrato formado por arenas bien graduadas con grava de
< diametro 1/2". El color predominante es amarillento.
S
1.05 : Mab-01 2 :r' 6.39 | 18.00 | 10.47
@ | o
; Del analisis en el laboratorio dio: <
Al w
=} 16.23 % de Grava
=
80.46 % de arena de grano uniforme
= 3.31 % de finos no plasticos
A

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 —
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GE@REM:

N RUC : 20069161992

Geologicos.

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

PROYECTO

UBICACION

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL

CASERIO ARICAPAMPA - COCHORCO - SANCHEZ CARRION
LOCALIZACIO? : SEGUN COORDENADAS UTM, 18M: 9135541N; 198361E

CASERIO DE ARICAPAMPA. DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018

CALICATA C- 03 (LINEA DE CONDUCCION)
MUESTRA Obs-01 ; Mab -01; Mab-02
SOLICITA : FERNANDEZ PAREDES JAQUELINE STEFANI PROFUNDIDAD DE LA CALICATA:  -1.20 mt.
FECHA OCTURERE DEL 2019 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE |
[
= P 3 z z =
8 1s8l o8| .5 2188l 2]l 51 ¢
8§~g%‘gh 3 ) <a|l<e| o g g
28(2318% @ g _simBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 29185 & = 2
cE|BLE | 238 sl 8| 4 | «
s|dg 8 gl =" 2 15 281~ 1"
o w 3 o o x
llevmns
Ao Ul CONTAMINADO
0.20 Obs-1 —
/ De color beige claro mesclado con raices, presenta mal
() olor.
Cc —
A
Llo
-
o
w
o ARENAS LIMOSAS BIEN GRADADAS
I«
o Estrato formado por arenas mal gradadas mezcladas con
; limos no plasticos en estado semi compacto con
] 5 p ia de bol de gran di , el color
- ¢ predominante es el beige claro.
<
=18
1.00 : Mab-01 Del analisis en el laboratorio dio: o 1 19.17 | 39.00 | NP
-
s 16.23 % de Grava AR
Al w
-] 80.46 % de arena de grano uniforme
=
3.31 % de finos no plasticos
[ ]
A
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R Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Ao Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
- C. Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N°RUC: 20569161992

“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

PROYECTO 11, CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018°

UBICACION CASERIO ARICAPAMPA - COCHORCO - SANCHEZ CARRION
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADAS UTM, 18M: 9135425N; 198604E

CALICATA C - 64 (LINEA DE CONDUCCION)
MUESTRA :Obs-01 , Mab -01; Mab-02
SOLICITA FERNANDEZ PAREDES JAQUELINE STEFANI PROFUNDIDAD DE LA CALICATA:  -1.00 mt.
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE |
- (5 —~
g |«8| &3 & |8 _| ¥
38 |cElsdle| E8 sz|2Blo| €| ¢
b} £18=(28| 8| g5 | -simBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL o9 1ox]| < < <
BE|8e|e8l o 52 gl 4 a
SE wg':xv 3 a22|lag| Y| 3 o
Il b %l & 3 ] W
o ul e o o T
c / S
/
—
A
| |sueLo conram
A‘ Estrato formado por suelo contaminado con restos de humus
i idad de raices.
0.50 Obs-1 / (mantillo) y presenta abundante cantidad de rai
L 8 /
B 5
o Sy
@
=l S /
] o
-
w f/‘
% c
< \V A,
& 0 U GRAVAS BIEN GRADADAS
© \ Estrato formado por un suelo arenoso arcilloso con
528 /) P ia de grava de de 1" a 2. El color que
050| A m Mab-01 | |_ predomina es el marron claro. -
=~ L ep : 2|5
= _ /0 (0 |oet anatisis del taboratorio dio: S | g |7a| W | wp
A
0()\ >p 6223 % de Grava
T 0 - 0 35.70 % de arena de grano uniforme
OF
0 P 2.07 % de finos no plésticos
\
i\
. U

aansenn
weseneesss

fonessae o1 A toaga Chavez
Ry Pl e
p:; ﬁému 68863
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8 Especialista en Estudios de Mecéanica de Suelos, Geotécnicos Y
i Geoldgicos.
Ae Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et C. Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N°RUC : 20569161992

*MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL

PROYECTO -\ qipicy D ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018"
UBICACION CASERIO ARICAPAMPA - COCHORCO - SANCHEZ CARRION
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADAS UTM. 18M: 9135552N; 198667E
CALICATA : € - 05 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)
MUESTRA Obs-01 ; Mab -01 ; Obs-02
SOLICITA FERNANDEZ PAREDES JAQUELINE STEFANI PROFUNDIDAD DE LA CALICATA:  -1.20 mt.
FECHA OCTUBRE DEL 2019 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE |
- $=4
8 @ ] = = 2
k] ) bS] b B
1|38le8| 2| 82 2z(88| 5|2 | 8
2 £ 8<|8 3 % £ | simBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL 291251 3 2 2
SE|28F8l8| 28 ARSI - o
MR HE 4819218 | 3 | 5
o u s 3] 3] o
0.10 SUELO CONTAMINADO
Obs-1 Estrato formado por un suelo de cultivo con presencia de
raices.
Cc
A
GRAVAS BIEN GRADADAS
Estrato formado por un suelo limoso con gravas de
Llo diferentes di El color predominante es el beige
; claro y la tonalidad lo dio el contenido de humedad, a
w mayor profundidad mas humedo.
(=
< Del analisis del laboratorio dio:
o
o 5413 % de Grava
& =
] (8]
% o2 c 4368 % de arena de grano uniforme
= = | & |992| NP | NP
1.10 <« | Mab-01 219 % de finos no plasticos 3 2
-3 <
-
»
A|w
=
=
T
A
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: Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
A. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et C. Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavi tos, Hidraulico!

N RUC ¢ 4

36161992

PROYECTO

UBICACION

LOCALIZACION

CALICATA
MUESTRA
SOLICITA
FECHA

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO,
PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018"

: CASERIO ARICAPAMPA - COCHORCO - SANCHEZ CARRION

: SEGUN COORDENADAS UTM, 18M: 9135057N; 197894E

: C-02 (LINEA DE CONDUCCION)

:M-01

: FERNANDEZ PAREDES JAQUELINE STEFANI

: OCTUBRE DEL 2019

NAPA FREATICA : NO PRES!

ESPESOR DE ESTRATO : 1.05 m.
PROFUNDIDAD DE CALICATA : 1.20m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1342.000
Peso Inicial Seco, [gr] 1300.400
Mallas Abeitina | "PeRostio | i | eEeREe % pasa
[mm] Jrs]
k- - _50.800 000
112 38100 | 000
S i 25400 | 000
. 19050 | 15654 |
Az ] 12500 61.54
3/8" 9.500 95.96
N°d 4750 27561
N°10 2.000 301.60
N° 20 1.000 186.04
~ N40 | 0425 128.09
N° 100 0.150 81.66
~ N°200 0.074 13.36
< N° 200 — 41.60
ANALISIS GRANULOMETRICO
/. oo 100.00
- - - — 90.00
(NSO WL . S 0 101 S P05 19 53 ,f/,. , 1 -
*
i i P i / ] o
5 /., ! —! e0.00
I — A - - 50.00
% E I By I e / 4000
I e e 30.00
P — 20.00
- - — e - ——— -} 10.00 -
o (e
0.00 H thaved
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 % \ g!\l(\‘
Abertura, en mm 5 90457
Qg ot G683

K 'ecé:'w
8!
Crava (%)= 1391 y F M-

Arena (%) = 52.96 Finos (%) = 3.10

Dyo = 0.40 Cu= Dg 1375 Cc= (D)’ 1.31
Do = 1.70 Dio” D 10xDso
Dgo = 5.50
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs SW Arenas bien graduadas con gravas.
AASHTO A-2-4 (0) Materiales granulares con particulas finas limosas.

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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GE@REM:

N RUC: 205€9161992

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

L.
LIMITELIQUIDO PLASTICO | CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 TaraN°04 | TaraN°05
1. No de Golpes 7 11 23 32 - o
2. Peso Tara, [gr] 37.45 28.09 29.96 29.09 27.140
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 10537 108.36 10361 10716 | 35780 e
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 93.48 96.12 92.02 95.25 34.720
5. Peso Agua, [gr] 11.89 12.24 1159 1191 1.060
6. Peso Suelo Seco, [g] 56.03 68.03 6206 66.16 7580 1P = 10.47
7. Contenido de Humedad, (%) 21.221 17.992 18.675 18.002 7529
S — R R
GRAFICO DE CONSISTENCIA !
|
2400 —— = I T = T l
Q 200 —— - ! 4 1 -— b
8 2000 |- I - 14
= 1800 - - 4
T 16.00 : = S 1 P o T
Q 1400 {—— L — s
E 1200 gt J 3 . T R s e T
E 1000 - :
§ 1 10 25 100
N° DE GOLPES {
1
|
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No Tara No Tara No
1. Peso Tara, [g1]_| 26820 26.360 28.800
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr} 14741 | 14287 141.30
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 139.63 13607 13460
4. Peso Agua, [gr] 7.48 6.80 670
5. Peso Suelo Seco, (gr] - 11281 10971 | 10580 |PROMEDIO|
6. Contenido de Humedad, (%) 6.631 6198 6.333 6.387_ |

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolbgicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras

N RUC s l()@ﬁ@l(v 992

PROYECTO

UBICACION
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADAS UTM. 18M: 9135541N; 198361E

Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPT. ACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASE! RO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO,
PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018"

. CASERIO ARICAPAMPA - COCHORCO - SANCHEZ CARRION

CALICATA :C-03 (LINEA DE CONDUCCION)
MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA - FERNANDEZ PAREDES JAQUELINE STEFANI ESPESOR DE ESTRATO : 1.00 m.
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20 m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [gr] 302.000
Peso Inicial Seco, [gr] 292.000
Mallas Abetura | Pesorotanido | o/ gy | % Retenoo
[mm] lgrs] Acumulado
2 | s0800 | 000 | 000 | 000 | 10000
1112 38.100 0.00 0.00 0.00
1 | 25400 | 000 | 000 000 |
314" 19.050 000 0.00 0.00
e 2 12500 19.00 629 6.29
38" 9500 14.00 464 10.93
N°4 4750 16.00 5.30 1623 |
 Ne10 | 2000 22.00 7.28 2351
4 N° 20 1.000 2800 927 3278
N° 40 0.425 4200 1391 46.69
~ N°100 0.150 8200 27.15 7384
| N°200 0074 69.00 2285 9669
< N° 200 = 10.00 331 100.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.00
— 90.00
. 80.00
) = 70.00
3 f
5 s 60.00
F . 50.00
4
] 40.00
- L 30.00
o zow wesaRasaaT
1 10.00 3 m\ idwin .IoclArreaga Cheivvs
/ Ing. Civil - Consultof
| 0.00 Reg C |.P N° 99457
o0 100.00 Reg. Gansuitor C-6863
Abertura, en mm
I Grava (%) = 16.23 Arena (%) = 80.46 Finos (%) = 3.31 ]
Dyo = 0.09 Cu= Dg 7.22 Cec= (D) 0.55
Do = 0.18 Do D 10xDeo -
Deo = 0.65
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS SW - SM ARENAS LIMOSAS BIEN GRADADAS
MATERIAL GRANULAR CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS
ANNITO Al-a(0) NO PLASTICAS
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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w Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Ae Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et C Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
/e

N RUC : 20069161992

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIM.
HMITELIUINO PLASTICO | CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 Tara N° 05

1. No de Golpes 34 25 16 7 = LL = 39.00
2. Peso Tara, [g1] 14.84 14.92 15.00 1454 14.500
3. Peso Tara + Suelo Himedo, (gr) 27.86 31.80 31.92 30.98 21.740 P
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 24.36 27.08 27.06 2582 20.140
5. Peso Agua, [g1] 350 472 4.86 5.16 1.600
6. Peso Suelo Seco, [gr) 952 12.16 12,06 11.28 5.640 1P = 10.63
7. Contenido de Humedad, [%] 36.765 38.816 40.299 45745 28.369
—— [ o R —— B
{ GRAFICO DE CONSISTENCIA

g 50100 +— g

2 4500 +——— r -

g 4000 —F—; —+

u | ) |

5 o +——1— 3

g 3000 {—— —ﬁ - ,

uE.l 25.00 - }

= 20.00 -

§ 1 100

N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No Tara No Tara No
1PesoTarafg) | a7400 | 28200 | 29500 |
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [g] . 13350 | 13520 | 13670
3. Peso Tara + Suelo Seco, (gr] | 11780 11830 | 11930
4.PesoAgualo | 1560 1690 | 1740
5. Peso Suelo Seco, [gr] : 8050 90.10 | 89.80 |PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 19.379 18.757 19.376 19471 |
AN Y Edeéin Joel Arteaga Chave
g / Ing. Civil - Consultor
Rag C 1P N° 99457
feq. Gensuiter G-6853
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
e Geolbgicos.

Ae Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
C Civiles, en Edificacion, Carreteras, P tos, Hidraulico

/o
N RUC 7006()“)]% ¢
“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
PROYECTO

UBICACION

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ
CARRION. DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018"

: CASERIO ARICAPAMPA - COCHORCO - SANCHEZ CARRION

LOCALIZACION : SEGUN COORDENADAS UTM, 18M: 9135425N; 198604E

CALICATA :C-04 (LINEA DE CONDUCCION)

MUESTRA iM-1 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : FERNANDEZ PAREDES JAQUELINE STEFANI ESPESOR DE ESTRATO : 0.50 m.

FECHA : OCTUBRE DEL 2019

PROFUNDIDAD DE CALICATA : 1.00 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 2023.000
Peso Inicial Seco, [gr] 1981.110
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm] lars] Acumulado
2 | ss0 | o000 | 000 000 | 10000 _
vz 38100 0.00 0.00 000 10000
1 25.400 000 000 000 100.00
34 19.050 27861 1377 1377 | 8623
172" 12.500 287.65 1422 27.99 72.01
1 358" 9.500 24317 12.02 40.01 59.99
N4 4750 44939 221 6223 3777
N° 10 2.000 348.66 17.23 79.46 20.54
N° 20 1.000 158.43 783 87.29 12.71
N° 40 0425 101.75 503 232 7.68
N° 100 0.150 75.83 3.75 96.07 3.93
N° 200 0.074 37.62 1.86 97.93 207
<N°200 = 41.69 207 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
o0 100.00
125 LERR A 2 7A7Z-i- 90.00
- - — — — e 80.00
s =S /v 1} 7000
&
[l — — -t —r— ———————t 60.00
R S St =3 - 50,00
=
g = - ———+ 4000
¢ - I (AN - 30,00
] —_ — 20.00
— — ———1 1000
L= 000 | STTISieeseessasennr
001 010 100 1000 10000 in 1docl Arteaga Chavez
Abestira, en mm ing. Civil - Consultor
Reg. C.LPN° 909-4658753
- I
[ Cava (%)= 625 Arona (%)= 3570 Finos (5)=207 | Reg. Bonsultr
Dig = 0.65 Cu= Dg 14.62 cec= (D3 1
D3 = 3.30 Do~ D 10xDso -
Dgo = 9.50
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs GW Gravas bicn graduadas con poco de finos
AASHTO Al-a(0) Material granular con particulas finas limosas no plasticas.

#————————————'——-’_————_—_

HUP. Las

Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000

177



Especialiéta en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
A Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et C. Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC : 20069101992

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LiM.
UIMITE LIGUINO PLASTICO | CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 Tara N° 05
1. No de Golpes LL= NP
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [g] LA MUESTRA NO PRESENTO LIMITE ~ —|  Le-Np
4. Peso Tara + Suslo Seco, jor]_ LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
5. Peso Agua, [gr] e
6. Peso Suelo Seco, [gr] 1 | | | IP= NP
7. Contenido de Humedad, [%] | | [ [
— — e e s i I e Simene
'. GRAFICO DE CONSISTENCIA
& 2.00 T
% 190 ’ 4
1.80 |- R
é 170 1 i
1.60 - P P P T T LT Y =
H 1.50 +—— —t - :
x 1.33 1+ e -
| 12 - —
| é 1.20 e bt E
P R 1
§ 1 10 25
N° DE GOLPES
R el )
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No Tara No Tara No
1. Peso Tara, [gr] | . 27490 | 20700 | 29200
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 157.19 18070 | 16860 |
3. Peso Tara + Suelo Seco, o] 14844 17050 |  159.30
1,59595!1&{3_._[9_'1,] | B | 1020 9.30
5.Peso Suelo Seco, [gr] o 120.95 140.80 130.10 [ PROMEDIO|
6.C de | d, [%] 7.234 7.244 7.148 7.208 |
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GE@REMI:

C : 20069161992

Especialista en Estudios de Mecéanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geologicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASER{O DE ARICAPAMPA. DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ

EROXBCTO CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD -2018"
UBICACION - CASERIO ARICAPAMPA - COCHORCO - SANCHEZ CARRION
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADAS UTM, 18M: 9135552N; 198667E
CALICATA :C-05 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)
MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : FERNANDEZ PAREDES JAQUELINE STEFANI ESPESOR DE ESTRATO : 1.10 m,
FECHA : OCTUBRE DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20 m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421
Peso Inicial Seco, [gr] 1041.000
Peso Inicial Seco, (gr] 1018.210
Mallas Absiturm. | - Pesoretanido’ | o0 pereNiDD
[mm] lgrs]
s S 50800 | 000 000
112 38100 | 000 0.00
1* ~25.400 ~0.00 000
a4 | 19050 | 15335 1473
3 12500 | 16369 15.72
38" 9.500 84.37 8.10
 N°4 4,750 162,08 15.57
| N°10 2.000 - 139.47 13.40
N°20 ~1.000 82.05 7.88
 N°40 0.425 100.20 9.63
~ N°100 0.150 97.81 9.40
'N° 200 0.074 35.19 3.38
< N° 200 — 22.79 219
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.00
) " B S 90.00
—— — — — 80.00
3 — o 70.00
g K
] - S - 60.00
A 1 50.00
E — R — 40.00
2
e — -+ 30.00
- —— 1 20.00
—_— b —~ -+ 1000
o 0.00
001 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
B Grava (%) = 54.13 Arena (%) = 43.68 Finos (%) =219 |
Dyo= 0.25 Cu= Deg 36.00 Ce= (Da) 1.28
Dy = 1.70 Do D 10xDeo -
Deo = 9.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS GW GRAVA BIEN GRADADA
: )
NO PLASTICAS
HUP. TLas Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel - #966049000
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s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
» = Geoldgicos.
A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et C Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulico
-

N RUC : 20069161992

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIM.
HMITE LIaUIDO PLASTICO | CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 Tara N°® 05
1. No de Golpes LL= NP
2. Peso Tara, [ar] .
j’ ze“ f”“::“:“" ::’o":"’[:]‘“" LA MUESTRA NO PRESENTO LIMITE ~ —{  1p=NP
. Peso lara uelo , ar)
S i LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO —
6. Peso Suelo Seco, [gr] 1 | | | IP= NP
7. Contenido de Humedad, (%) | | | |
F i . 1
GRAFICO DE CONSISTENCIA
= 500
305 4.80 | E =
460 1 —+
é 4.40 S . MWL
420 - il
s i | — -
T 380 —] - = -
o 360 - N PPOPLIO00 N B ANIE'S PSS (95 EEEEN
2 340 - - 3
w 3.20 i S i : =t 1, |
; 3.00 H i
3 1 10 25 100
N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No Tara No Tara No
tPesoTarafol| 2730 | 274% | 27480
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] _161.68 15382 | 16025 |
3. Peso Tara + Suslo Seco, [gr] 150.42 181 | 14805
4. PesoAgua, o] 126 1200 | 1220
5. Peso Suelo Seco, [gr] | 12300 11438 | 12057 | PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%)] 9.148 10.500 10.119 9.922
2 T qmm..............:m

el Arteaga Chaver
08 G\ b i ogas?

qui Japeulter c-6853

- —————
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos.

Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

C.
RUC: 20069161992
PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2018
UBICACION : CASERIO ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHES CARRION, LA LIBERTAD
CALICATA : C-02
MUESTRA : MUESTRA EN FONDO DE CALICATA
SOLICITA : JAQUELINE STEFANI FERNADEZ PAREDES
FECHA : OCTUBRE 2019
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q
Y = Peso especifico Total Qu = FC
B = Ancho de Zapata en m. c L A
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
C = Cohesion
= Angulo iccion |
' Bulo de fiogion Inteme q, =13cN +y.D,.N ,+047.BN y
Si:
Y = 151 gr/em® qad = Capacidad. "B" ANCHO DE ZAPATA
¢ = 344° Admisible Kg/lcm?| 04m.| 06m| 08m| 10m| 12m| 15m| 20m[ 25m
¥ =
Ng = 132 06mfl 047 050 054 058 061 066 075 084
Nc = 243 "OF" 0.8 m. 060/ 064 067 071 074/ 080 089 097
Ny = 88 PROF.de | 1.0m. 074 077/ 081 084 o088 093 102 111
(o] = 0.0000 kg/cm2 Cime:‘“b 12mfl 087] o090 o094 o097] 101 108 115 124
Fc = 3.00 3 1.5m. 1.07 110  1.14 1.17 1.21 1.26]  1.35| 1.44
2.0m, 1.40] 144 1.47 1.51 1.54)  159] 1.68] 1.77
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos) A
Donde: /\
gc = Capacidad ultima de carga L
gad = Capacidad admisible de carga q. =
Fc = Factor de seguridad e == RNy e (e
Y = Peso especifico Total E. RN i l/\rrmga( avez
B = Ancho de Zapata en m. 2 gl 'I 9 vdp%&)ﬂ:;l“‘ 3
Df = Profundidad de Cimentacion en m. Reg C! 853
C = Cohesion d228 / Reg. Gonsulter G
) = Angulo de friccion Interna
g q.=c¢N +yD,N, +057.BNy
¥ = 1.51 kg/em?® qad = Capacidad. "B” ANCHO DE CIMIENTO =3 |
) = 344° Admisible Kg/em?|| 04m.| 06m.] 08m] 10m.| 12m|] 1.5m[ 20m] 25 m.:ﬂ
N'g = 132 06m|[_ 049] 053] 058 062 066] 0.73] 084] 095
N'c = 243 “DF" 08m| 062 066 071 075 080 o086] 097 1.08
Ny = 88 PROF.de| 1.0m. 075 o080 084 089 093 100 111 1.22
C = 0.0000 kg/cm2 |Cimentacio| 1.2 m. 0.89 093] 097 1.02) 1.06 1.13 1.24 1.35
Fc = 3.00 f: 1.5m. 1.09]  1.13] 117 122 126] 1.33] 144 1659
20m, 142] 146|151 155]  169] _1.66] 1.77] _ 1.88|

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
q = Geoldgicos.
A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et C Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulico
N RUC : 20069161992
CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO,
PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2018

UBICACION CASERIO ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHES CARRION, LA LIBERTAD
LOCALIZACION - SEGUN COORDENADA UTM 9135057N, 197894E, CUADRANTE 18M

CALICATA co2

MUESTRA : MUESTRA EN FONDO DE CALICATA

SOLICITA JAQUELINE STEFANI FERNADEZ PAREDES

FECHA - OCTUBRE 2019

CALICATA N° 02 . SEGUN COORDENADA UTM 9135057N, 197894E, CUADRANTE 18M

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100

Ydnat = 1.51 griem®
Ydmin = 0.98 gr/cm’
Ydmax = 221 gr/em*

Cr= 62.84 %
@=25+015Cr
= 3443 b

Qu = 1/F.S(7.DEN'q+0.5y.B.Ny)

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/em®.

V= Peso volumétrico del suelo en Kg/em®.
Df= Profundidad de desplante de la ci ion en i (minimo)
= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (ninimo).
Ng=  Coeficiente de capacidad de carga relati ala sob por corte local
Ny=  Coefici de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local

F.8= Factor de Seguridad

DATOS:
i sibl I{ imitacion 0 Cortants

= 1.51 gr/iem® ta ta r (Cimientos 0
Di= 120 em.

= 60 cm.
Ng= 1322
Ny= 879 i
Ne= 2434 = Ysi i = B
c=  0.0026 kg/em2 E b
ES= 3

Gu = 1F.S(c.N'c+7.DEN"q +0.57.B.Ny )

[ qad=_0.951 kg/em2 il

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras

Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC : 200691061992

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION,

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2018

UBICACION : SEGUN COORDENADA UTM 9135057N, 197894E, CUADRANTE 18M
FECHA : OCTUBRE 2019
CALICATA 1 C-02
MUESTRA : MUESTRA EN FONDO DE CALICATA
NAPA FREATICA :NO SE HALLO
DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 2
Diametro del molde (em2.) 10.200 10.200
Altura del molde (cm.) 11.760 11.760
Peso del molde (g.) 3352.000 3352.000
Peso del molde + suelo (8) 4293.000 4297.000
Peso del suelo (g) 941.000 945.000
Volumen del molde (cm3) 960.944 960.944
Densidad (g/cm3) 0.979 0.983
Densidad Minima (g/cm3) 0.981

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1 2
Diametro del molde (em.) 10.200 10.200
Altura del molde (em.) 11.760 11.760
Peso del molde (g) 1776.000 1776.000
Peso del molde + suelo (g) 3905.000 3892.000
Peso del suelo (g.) 2129.000 2116.000
Volumen del molde (cm3) 960.944 960.944
Densidad (g/cm3) 2216 2.202
Densidad Maxima (g/em3) 2.209

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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Especialista en Estudios de Mecéanica de Suelos, Geotécnicos Y

Geoldgicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulico

GE@REM:

NRUC: 20069101992

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2018

UBICACION - CASERIO ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHES CARRION, LA LIBERTAD

FECHA - OCTUBRE 2019

CALICATA L C02

MUESTRA - MUESTRA EN FONDO DE CALICATA

NAPA FREATICA - NO SE HALLO

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA ( INALTERADA )

DESCRIPCION Calicata 01
Profundidad A 1.00 m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 119.40 123.40
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 233.10 233.75
4 |Peso de muestra 108.70 105.35
5 |Diametro de Molde de Aluminio 422 4.09
6 |Altura de Molde de Aluminio 4.96 4.94
7 |Volumen 69.37 64.90
8 |Densidad hameda (gr/ cm?) 1.57 1.62
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 25.60 23.40
18 |Peso tara + suelo hamedo (gr) 58.90 55.80
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 56.90 54.20
20 [Peso del agua (gr)l 2.00 1.60
21 |Peso del suelo seco (gr) 31.30 30.80
22 |Contenido de humedad (%) 6.39 5.19
23 |Densidad seca (gr/ cms) 147 1.54 ,
23 |Promedio Densidad seca (gr/cm’) 1.508 U

i s et
& A :dw::g"g‘lﬁ cotg\su\\g_f’
Reg C! 63
ROG. Consultor
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, G icos Y Geologi
q . Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
,é, Edificacién, Car , Pavimentos, Hidrauli

20569161992 -

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y RESER VORIO DE ALMACEN. AMIENTO
TEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE
32 CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2018

UBICACION - CASERIO ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHES CARRION, LA LIBERTAD
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM 9135552N, 198667E, CUADRANTE 18M

CALICATA C08

MUESTRA MUESTRA EN FONDO DE CALICATA

SOLICITA JAQUELINE STEFANI FERNADEZ PAREDES

FECHA

CALICATA N° 05 : SEGUN COORDENADA UTM 9135552N, 198667E, CUADRANTE 18M
Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.44 gr/em®

Ydmin = (.97 gr/em®
Ydmax = 1.89 gr/cm®

Cr= 66.70 %

@=25+0.15Cr
= 35.00 °

Qua= V/F.S(Y.DEN"q + 0.5.7.B.Ny)

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm®.

y= Peso volumétrico del suelo en Kglcm3 A

Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros ( minimo).
N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y= Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suclo, por corte local

F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante

y= 1.44 gr/iem® para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)

Df = 120 cm.

B= 60 cm.

Ng= 1534

Ny= 1092

Ne= 2519 q 2

c= 0.0000 kg/em2 Qu =— * ‘

FS= 3 E, 228

Qua = 1/F.S(c.N'c+ yv.DEN'q + 0.5.y.B.Ny )
£ T g0 Chaver
[Cqad=_ 1.038 kg/em2 | hdw::él.oéllv“A"P%,°g;£§;
Lo
nxg¢2nw\‘°‘ c-6863
#
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< S Especialista en Estudios de Mecénica de Suclos, Geotécnicos Y Geologi
”) e Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ae Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
, ‘ C.
C: 20069161992
PROYEGTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2018
UBICACION : CASERIO ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHES CARRION, LA LIBERTAD
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM 9135552N, 198667E, CUADRANTE 18M
CALICATA : C-05
MUESTRA : MUESTRA EN FONDO DE CALICATA
SOLICITA : JAQUELINE STEFANI FERNADEZ PAREDES
FECHA : OCTUBRE 2019
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q.
y = Peso especifico Total Qi ==
B = Anchode Zapataenm. E +—Fk
Df = Profundidad de Cimentacion en m. L
Cc = Cohesion
= Angulo de friccion Interna
¢ ng ' g, =1.3cN +y.D,.N +04y.BN'y
Si:
Y = 1.44 gr/cm® qad = Capacidad, "B" ANCHO DE ZAPATA
¢ = 35.0° Admisible Kg/lem? | 0.8 m. 10m| 12m| 15m] 18m| 20m]| 22m| 25m.
Ng = 153 06mj 061 065] o069 o075 o082 086 090] 096
Nc = 252 “DF* 0.8m. 075] 080 o084 090 o096 101 1.05 1.1
Ny = 109 PROF.de| 10m|l 090| 094 089 105 1.1 115 119  1.26
c = 0.0000 kg/em2 0"'*:“0‘0 1.5m) 1.27 1.31 135)  142| 148] 152 1.56]  1.62
Fc = 3.00 ; 1.5m. 1.27 1.31 1.35]  1.42 1.48| 152 1.56 1.62
1.8 m) 149] 153] 157 1.64 1.70]  1.74 1.78]  1.84
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos) Y
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga q.
Fc = Factor de seguridad Q==
Y = Peso especifico Total FC
B = Anchode Zapata en m. - 7/ " }
Df = Profundidad de Cimentacion en m. * fasannaasives -.---(,wa
C = Cohesion 2B ' Ediin Joel A"g‘g_ ‘:uf;ﬁ,
6 = Angulo de friccion Interna 1ng. O S hgas?
B G \,P““w c-6853
Si q. : nggm‘”
Y = 1.44 kg/cm® qad = Capacidad.
¢ = 35.0° Admisible Kg/en? || 08m] 10m| 12m.| 15m| 18m| 20m. 22m.| 25m.
Ng = 153 0.6 m. 065] 070 o075 083 091 0.96! 1.02 1.09
Nc = 252 "DF" 0.8 m. 080] o085 09| 098 106 1.11 1.16]  1.24
Ny = 109 PROF.de| 1.0m. 0.94 1.00]  1.05 113] 120 1.26] 131 1.39)|
Cc = 0.0000 kg/em?2 imentacio| 1.5 m. 1.31 1.36]  1.42 1.49] 157 162] 1.68 1.76|
Fc = 3.00 i 1.5m. 1.31 1.36]  1.42 149 157 1.62 1.68 1.76)
1.8 m. 1.53] 158 164 1.71 1.79) 1.84 1.90) 1.98}
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s Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologi
q & Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ae Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C
ed

N° RUC: 20069161992

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHEZ
CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2018

UBICACION - CASERIO ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHES CAR
LOCALIZACION - SEGUN COORDENADA UTM 9135552N, 198667E, CUADRANTE 18M
CALICATA 1 C-05
MUESTRA : MUESTRA EN FONDO DE CALICATA
SOLICITA : JAQUELINE STEFANI FERNADEZ PAREDES
FECHA : OCTUBRE 2019
DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 2
Diametro del molde  (cm2.) 10.500 10.500
Altura del molde (em.) 11.700 11.700
Peso del molde ) 3344.000 3344.000
Peso del molde + suel  (g) 4322.000 4337.000
Peso del suelo (g) 978.000 993.000
Volumen del molde (em3) 1013.106 1013.106
Densidad (g/cm3) 0.965 0.980
Densidad Minima (g/cm3) 0.973

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1 2
Diametro del molde (em.) 10.220 10.220
Altura del molde (cm.) 11.500 11.500
Peso del molde ) 1776.000 1776.000
Peso del molde + suel  (g) 3589.000 3520.000
Peso del suelo &) 1813.000 1744.000
Volumen del molde (cm3) 943.387 943.387
Densidad (g/em3) 1.922 1.849
Densidad Maxima (g/cm3) 1.885

BT L

e e
AN win Joel Arteagd
X A}“ \ng Civil - Co.ns:l‘lg;

CIP N9
ReR:.gGensu\\et c-8863

ﬁ
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s Especialista en Estudios de M ica de Suelos, Geotéeni Y Geologi
q . Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
. Ao Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
e >t C.
N° RUC: 20569161992

DENSIDAD NATURAL _CON MUESTRA DIRECTA (INALTERADA )

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 201 8

UBICACION - CASERIO ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHES CARRION, LA LIBERTAD
LOCALIZACION - SEGUN COORDENADA UTM 9135552N, 198667E, CUADRANTE 18M
CALICATA - C-05
MUESTRA - MUESTRA EN FONDO DE CALICATA
SOLICITA - JAQUELINE STEFANI FERNADEZ PAREDES
FECHA : OCTUBRE 2019
DESCRIPCION Calicata 01 | Calicata 01
Profundidad A 1.00 m. A 1.00 m.

1 |Peso del Molde de Aluminio 122.00 122.00

2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00

3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 253.00 229.00

4 |Peso de muestra 126.00 102.00

5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.10 415

6 |Altura de Molde de Aluminio 5.20 5.18

7 |Volumen 68.65 70.07

8 |Densidad hameda (gr/ cm’) 1.84 1.46

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 28.88 2742

18 |Peso tara + suelo hamedo (gr) 153.00 133.00

19 |Peso tara + suelo seco (gr) 137.24 119.58

20 |Peso del agua (gr) 15.76 1342 Y Ricaga Chiver
21 |Peso del suelo seco (gr) 108.36 92.16 b AT S
22 |Contenido de humedad (%) 14.54 14.56

23 |Densidad seca (gr/cm’) 1.602 1.271

23 |Promedio Densidad seca (gr/ cm’) 1.436

w—_——
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7.0 ANEXOS

7.5 FACTOR DE
ESPONJAMIENTO

# A\ Efoin Joel Arteaga Chavez
o Ing Civil - Consultof
Reg. CI1PN° 99457
Rag. Gensultor ©-6853
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s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
q 4 Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
- A Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidriulicos.
C.
N’ RUC: 20569161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

Arteaga Chdvez
Ing Civil - Consultor

Reg C | P N° 99457

FROYEGIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2018
UBICACION : CASERIO ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHES CARRION, LA
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM 9135541N, 198361E, CUADRANTE 18M
CALICATA 1 C-03
SOLICITA : JAQUELINE STEFANI FERNADEZ PAREDES
FECHA : OCTUBRE 2019
CALICATA N° 03
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (cm.) 10.220 10.220 10.220
Altura del molde (cm.) 11.700 11.700 11.700
Peso del molde (2) 4044.000 4044.000 4044.000
Peso del molde + suelo (2) 4996.000 5000.000 4998.000
Peso del suelo (2.) 952.000 956.000 954.000
Volumen del molde (cm3) 959.794 959.794 959.794
Densidad (g/em3) 0.992 0.996 0.994
Densidad Minima (g/em3) 0.994

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 2

Diametro del molde (em.) 4.720 4.820 4.880
Altura del molde (cm.) 6.080 6.060 5.950
Peso del molde (2) 450.000 444950 436.200
Peso del molde + suelo (g) 1319.700 1373.900 1353.700
Peso del suclo () 869.700 928.950 917.500
Volumen del molde (em3) 106.384 110.575 111.288
Densidad (g/cm3) 1.635 1.680 1.649
Densidad Natural (g/em3) 1.655

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento =

% Esponjamiento =

% Esponjamiento =

Reg. Conauitor G-6853

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

0.99
1.65

1.66

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

0.66
0.99

DENSIDAD MINIMA

66.48 %

R e e e e e e o T ee e S
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.
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S Especialista en Estudios de M anica de Suclos, Geotécni Y Geologi
q ® Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ao Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C
/o

N’ RUC: 20069161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

PROYRCID DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHEZ C ARRION,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2018
UBICACION - CASERIO ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHES CARRION, LA
LOCALIZACION - SEGUN COORDENADA UTM 9135425N, 198604E, CUADRANTE 18M
CALICATA - C04
SOLICITA : JAQUELINE STEFANI FERNADEZ PAREDES
FECHA : OCTUBRE 2019
CALICATA N° 04
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em.) 10.220 10.220 10.220
Altura del molde (cm.) 11.700 11.700 11.700
Peso del molde (2) 4022.000 4022.000 4022.000
Peso del molde + suelo (2) 4918.000 4931.000 4973.000
Peso del suelo (2) 896.000 909.000 951.000
Volumen del molde (em3) 959.794 959.794 959.794
Densidad (g/em3) 0.934 0.947 0.991
Densidad Minima (g/em3) 0.957

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 4810 4.820 4.830
Altura del molde (cm.) 6.040 6.020 6.050
Peso del molde (2) 89.220 88.270 90.100
Peso del molde + suclo (g) 263.440 260.780 259.600
Peso del suclo () 174.220 172510 169.500 " , . dmeot'Mrteaga(‘ham
Volumen del molde (cm3) 109.753 109.845 110.851 X ing. Civil - Consultor
Densidad (g/om3) 1.587 1.570 1.529 - LA o
Densidad Natural (g/em3) 1.562

S5 " DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
Factor de Esponjamiento = 5eNan A NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

Factor de Esponjamiento = —_(1)%%_ = 1.632
DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

. e ax 0.61 = 0
% Esponjamiento = 0.96 63.23 %
ﬁ——__—__————
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ANEXO 10:
LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
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Grid
Datum
Proyect:
Header

Track
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Lat/Lon hddd°mm.mmm'’

WGS 84

Levantamiento topografico ARICAPAMPA

Name

Start Time

PUNTOS TOPOGRAFICOS

X

7 48.876
7 48.873
7 48.869
7 48.867
7 48.865
7 48.862
7 48.859
7 48.856
7 48.854
7 48.851
7 48.848
7 48.845
7 48.842
7 48.839
7 48.836
7 48.834
7 48.831
7 48.829
7 48.825
7 48.824
7 48.820
7 48.817
7 48.814
7 48.811
7 48.808
7 48.805
7 48.802
7 48.800
7 48.798
7 48.796
7 48.794
7 48.792
748.791
7 48.789
7 48.786
748.784
7 48.782
748.779

Y

77 44.264
77 44.262
77 44.260
77 44.257
77 44.256
77 44.253
77 44.250
77 44.248
77 44.246
77 44.244
77 44.242
77 44.241
77 44.238
77 44.237
77 44.235
77 44.234
77 44.233
77 44.232
77 44.231
77 44.230
77 44.228
77 44.228
77 44.226
77 44.224
77 44.223
77 44.221
77 44.218
77 44.216
77 44.214
77 44.212
77 44.211
77 44.209
77 44.208
77 44.205
77 44.203
77 44.199
77 44.197
164 44.194

Elevation

ALTURA

2920 m
2920 m
2919 m
2920 m
2920 m
2921 m
2921 m
2922 m
2922 m
2921 m
2921 m
2920 m
2920 m
2920 m
2919 m
2918 m
2918 m
2917 m
2916 m
2915 m
2914 m
2913 m
2913 m
2912 m
2912 m
2912 m
2912 m
2913 m
2913 m
2913 m
2913 m
2913 m
2913 m
2914 m
2914 m
2915 m
2914 m
2913 m

Length

2.4 km

CAP
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO

QUEBRADA
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO



39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
S7
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

748.777
748.775
748.774
748.773
748.772
748.770
748.770
7 48.768
7 48.766
7 48.764
7 48.763
7 48.761
7 48.760
7 48.757
7 48.756
7 48.754
748.751
7 48.749
7 48.747
7 48.745
7 48.744
7 48.743
748.741
748.740
7 48.738
7 48.737
7 48.736
7 48.735
7 48.733
748.731
7 48.729
748.727
748.725
7 48.722
748.721
748.719
748.717
748.716
748.715
748.713
748.711
748.710
7 48.709
7 48.708

77 44.192
77 44.190
77 44.188
77 44.186
77 44.184
77 44.182
77 44.181
77 44.178
77 44.174
77 44.172
7744.172
77 44.168
77 44.168
77 44.167
77 44.166
77 44.164
77 44.162
77 44.161
77 44.159
77 44.158
77 44.156
77 44.155
77 44.154
77 44.152
77 44.151
77 44.150
77 44.149
77 44.148
77 44.147
77 44.146
77 44.144
77 44.144
77 44.143
77 44.142
77 44.140
77 44.139
77 44.139
77 44.138
77 44.136
77 44.135
77 44.134
77 44.132
77 44.131
77 44.130

195

2912 m
2912 m
2911 m
2911 m
2911 m
2911 m
2911 m
2911 m
2910 m
2910 m
2909 m
2909 m
2908 m
2906 m
2906 m
2904 m
2903 m
2902 m
2901 m
2900 m
2900 m
2899 m
2899 m
2898 m
2898 m
2897 m
2896 m
2895 m
2894 m
2893 m
2891 m
2890 m
2888 m
2886 m
2885 m
2883 m
2882 m
2880 m
2879 m
2878 m
2877 m
2875 m
2874 m
2873 m

TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO



83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

7 48.706
7 48.706
7 48.701
7 48.699
7 48.697
7 48.696
7 48.693
7 48.691
7 48.689
7 48.687
7 48.686
7 48.683
7 48.681
7 48.679
7 48.679
7 48.679
7 48.680
7 48.681
7 48.682
7 48.683
7 48.682
7 48.681
7 48.680
7 48.681
7 48.682
7 48.683
7 48.685
7 48.687
7 48.687
7 48.689
7 48.690
7 48.692
7 48.693
7 48.694
7 48.695
7 48.696
7 48.698
7 48.699
7 48.700
7 48.701
7 48.704
7 48.705
7 48.709
748.712
748.714
7 48.716
748.718

77 44.129
77 44.129
77 44.134
77 44.136
77 44.137
77 44.138
77 44.139
77 44.139
77 44.139
77 44.140
77 44.139
77 44.139
77 44.138
77 44.138
77 44.135
77 44.133
77 44.131
77 44.130
77 44.128
77 44.126
77 44.124
77 44.123
77 44.121
77 44.117
7744.115
77 44.111
77 44.110
77 44.109
77 44.107
77 44.106
77 44.103
77 44.101
77 44.099
77 44.098
77 44.096
77 44.094
77 44.091
77 44.090
77 44.088
77 44.086
77 44.083
77 44.082
77 44.078
77 44.076
77 44.073
77 44.070
77 44.068

196

2872 m
2872 m
2868 m
2867 m
2865 m
2864 m
2863 m
2861 m
2859 m
2858 m
2856 m
2854 m
2852 m
2851 m
2850 m
2850 m
2851 m
2852 m
2852 m
2852 m
2852 m
2851 m
2850 m
2850 m
2851 m
2852 m
2852 m
2854 m
2854 m
2855 m
2855 m
2856 m
2856 m
2856 m
2856 m
2855 m
2854 m
2854 m
2853 m
2853 m
2853 m
2853 m
2854 m
2854 m
2854 m
2854 m
2854 m

TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO



130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

748.719
748.720
748.721
748.724
7 48.726
7 48.728
748.731
7 48.732
748.734
748.734
7 48.733
7 48.733
7 48.733
748.734
7 48.735
7 48.738
7 48.739
748.741
7 48.743
7 48.745
7 48.749
7 48.751
7 48.753
7 48.755
7 48.756
7 48.760
7 48.762
7 48.764
7 48.764
7 48.767
7 48.768
748.770
748.772
748.772
748.773
748.774
748.774
748.773

77 44.067
77 44.065
77 44.063
77 44.061
77 44.058
77 44.056
77 44.054
77 44.053
77 44.051
77 44.050
77 44.048
77 44.046
77 44.043
77 44.041
77 44.039
77 44.035
77 44.032
77 44.031
77 44.029
77 44.028
77 44.025
77 44.023
77 44.023
77 44.021
77 44.019
77 44.017
77 44.014
77 44.013
77 44.012
77 44.009
77 44.008
77 44.006
77 44.002
77 44.000
77 43.997
77 43.995
77 43.993
77 43.992

197

2853 m
2853 m
2853 m
2853 m
2853 m
2853 m
2853 m
2854 m
2853 m
2852 m
2850 m
2849 m
2846 m
2846 m
2844 m
2843 m
2842 m
2842 m
2842 m
2842 m
2842 m
2842 m
2842 m
2842 m
2841 m
2841 m
2840 m
2840 m
2840 m
2839 m
2839 m
2838 m
2835 m
2834 m
2836 m
2838 m
2838 m
2838 m

TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO



168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209

7 48.773
748.773
748.772
748.771
7 48.769
7 48.768
7 48.765
7 48.762
7 48.761
7 48.759
7 48.757
7 48.755
7 48.753
7 48.750
7 48.749
7 48.748
7 48.747
748.744
7 48.742
7 48.740
7 48.739
7 48.738
7 48.736
748.734
748.731
7 48.729
748.727
7 48.725
7 48.723
748.721
748.718
7 48.716
7 48.715
7 48.713
748.711
7 48.708
7 48.707
7 48.706
7 48.704
7 48.702
7 48.700
7 48.700

77 43.990
77 43.987
77 43.986
77 43.983
77 43.982
77 43.981
77 43.979
77 43.976
77 43.975
77 43.974
77 43.972
77 43.970
77 43.969
77 43.968
77 43.966
77 43.965
77 43.963
77 43.960
77 43.958
77 43.957
77 43.956
77 43.955
77 43.954
77 43.953
77 43.951
77 43.950
77 43.948
77 43.948
77 43.947
77 43.946
77 43.944
77 43.943
77 43.941
77 43.940
77 43.939
77 43.938
77 43.937
77 43.935
77 43.934
77 43.933
77 43.933
77 43.932

198

2840 m
2841 m
2841 m
2842 m
2841 m
2841 m
2840 m
2840 m
2839 m
2839 m
2838 m
2838 m
2837 m
2836 m
2836 m
2836 m
2837 m
2837 m
2837 m
2837 m
2836 m
2836 m
2836 m
2836 m
2836 m
2835 m
2835 m
2834 m
2834 m
2833 m
2833 m
2833 m
2833 m
2832 m
2832 m
2831 m
2831 m
2832 m
2831 m
2831 m
2830 m
2830 m

TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
TERENO
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE

PROYECTO: AGUA POT ABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPART AMENTO DE LA
LIBERTAD - 2018.

TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES

UBICACION : |ARICAPAMPA

FECHA 04/11/2019

item Descripcién Und. Metrado

1 CAPTACION TIPO LADERA 1.00 L/HAB/DIA

101 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 23.63

01.01.02 TRAZO'Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 23.63

01.01.03 TRAZO'Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 23.63

1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.02.01 MOV IMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS

01.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00 M DE PROFUNIDIDAD M3 7.58

01.02.01.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA DE TERRENO NORMAL M2 10.17

01.02.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m) M3 9.09

01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

01.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M. TERRENO NORMAL, Manual ML 12

01.02.02.02 REFINE'Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12

01.02.02.03 CAMA DE APOY O PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL ML 12

01.02.02.04 RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL ML 12
HASTA 1M

01.02.02.05 ELIWMMAT/EXC MANUAL TN TUB/ 1/2" - 1 1/2" HASTA 5 KM. ML 1152

1.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.03.01 CONCRETO 210 () PICIMIENTO CORRIDO M3 0.18

01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 18

01.03.03 CONCRETO FC 140 KG/CM2 (1) PPZANJA DE CORONACION M3 0.68

01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ZANJAS DE CORONACION M2 9.6

01.03.05 CONCRETO FC 140 KG/CM2 (I) PILOSA DE TECHO M3 0.72

01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO M2 6.14

01.03.07 DADO CONCRETO FC 140 (CEM. I) PPACCES. UND 1

01.03.08 ASENTADO DE PIEDRA FC=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.56

01.03.09 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M3 0.31

01.03.10 CONCRETO CICLOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN AFLORAMIENTO) M3 2.06

1.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO

01.04.01.01 MUROS REFORZADOS

01.04.01.01.01 [CONCRETO FC 280 KG/CM2 (1) PIMURO REFORZADO M3 0.82

01.04.01.01.02 | ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 11.29

01.04.01.01.03 [ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 322

01.04.02 CAMARA HUMEDA

01.04.02.01 LOSA DE FONDO

01.04.02.01.01 [CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (1) PILOSA DE FONDO/PISO M3 0.27

01.04.02.01.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.81

01.04.02.01.03 [ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 9.69

01.04.02.02 MURO REFORZADO

01.04.02.02.01 | CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) PPMURO REFORZADO M3 0.6

01.04.02.02.02 | ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 7.7

01.04.02.02.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 384

01.04.02.03 LOSA DE TECHO

01.04.02.03.01 | CONCRETO F'C 280 KG/CM2 () PILOSA DE TECHO M3 0.1

01.04.02.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 2.24

01.04.02.03.03 [ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82

01.04.03 CAMARA SECA

01.04.03.01 LOSA DE FONDO

01.04.03.01.01 | CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/ILOSA DE FONDO M3 0.14
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01.04.03.01.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.38
01.04.03.01.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 6.61
01.04.03.02 MURO REFORZADO

01.04.03.02.01 | CONCRETO FC 210 KG/CM2 (I) PMURO REFORZADO M3 0.17
01.04.03.02.02 | ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 3.48
01.04.03.02.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 8.69
01.04.03.03 LOSA DE TECHO

01.04.03.03.01 | CONCRETO F'C 280 KG/CM2 () PILOSA DE TECHO M3 0.04
01.04.03.03.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 1.16
01.04.03.03.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82
1.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:5 (CEM) M2 16.87
01.05.02 TARRAJEO INTERIOR E=1.5CM, 1:4 M2 2.48
01.05.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2 , €=2.0CM M2 3.78
1.06 FILTROS

01.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1" - 3/4" M3 133
01.06.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 1/2" - 2" M3 0.31
1.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

01.07.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION

01.07.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE D=3" UND 1
01.07.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° D=1 1/2" UND 1
01.07.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE | (STANDAR) D=1 1/2" ML 14
01.07.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° DE 1 1/2" UND 2
01.07.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL DE F°G°® D=1 1/2" UND 2
01.07.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANUA D=1 1/2" UND 1
01.07.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO DEPVC PN - 10 DED=1 1/2" UND 1
01.07.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=1 1/2" ML 12
01.07.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

01.07.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC D= 3" UND 1
01.07.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC D= 2" UND 2
01.07.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SPPVC 2" UND 1
01.07.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DEPVC D=2" ML 22
1.08 CARPINTERIA METALICA

01.08.01 TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 2
1.09 PINTURA

01.09.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 16.87
11 VARIOS

01.10.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4
01.10.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°® UND 2
2 CERCO PERIMETRICO

2.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 33.9
02.01.02 TRAZO 'Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 33.9
02.01.03 TRAZO'Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 33.9
2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80 M DE PROFUNIDIDAD M3 115
02.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 1.44
02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 0.58
02.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m) M3 0.69
2.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.03.01 CONCRETO FC=175KG/CM2 EN DADO DE COLUMNAS M3 0.89
2.04 VARIOS

02.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G°® DE 2" X 2.5MM UND 9
02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS 2" X 2" M2 34.32
02.04.03 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 69.9
02.04.04 PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" UND 1
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MEJORAMIENT O DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO,

PROYECTO: PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018.
TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION |ARICAPAMPA
FECHA :|04/11/2019
DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
1 CAPTACION TIPO LADERA Q=1.00 LPS
101 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 LIMPEZA DE TERRENO MANUAL M2 2461
Proteccion de Afloramiento 1 2 261 52
Cémara himeda 1 15 16 24
Cémara seca| 1 1 09 0.9
Longitud de tuberia PVC de 2" 1 12 1 12
Dado de concreto| 1 03 03 0.09
Zanja de coronacion 1 8 05 4
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 2461
Proteccion de Afloramientol 1 2 261 5.22
Cémara himedal 1 15 16 24
Cémara seca 1 1 0.9 0.9
Longitud de tuberia PVC de 2" 1 12 1 12
Dado de concreto| 1 03 03 0.09
Zanja de coronacion 1 8 05 4
01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 24.61
Proteccion de Afloramiento 1 2 261 52
Cémara himedal 1] 1.5) 1.6} 24
cémara seca 1 1 09 0.9
Longitud de tuberia PVC de 2" 1 12 1 12
Dado de concreto| 1 03 03 0.09
Zanja de coronacion 1 8 05 4
1.02 MOVIMENTO DE TIERRAS
01.02.01 MOVIMEENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA
01.02.01.01  |EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m. DE PROFUNDIDAD M3 8.45
camara Himeda 1 15 16 0.85 204
cimiento 1 16 02 0.2 0.06
1 16 0.35 0.25 0.14
cémara Seca 1 1 0.9 0.6 0.54
Sumidero| 1 03 02 0.2 0.01
Dado de concreto| 1 03 03 0.2 0.02
zanja de coronacion 1 8 043 03 1.02
En 4rea de material filtrante| 1 13 261 136 461
01.02.01.02  |NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M2 112
Camara Himeda 1 15 16 24
cimiento 1 16 0.2 032
1 16 0.35 0.56
Cémara Seca 1 1 09 0.9
Sumidero| 1 03 02 0.06
Dado de concreto| 1 03 03 0.09
zanja de coronacién 1 8 0.43 34
En é4rea de material filtrante, 1 13 261 339
01.02.01.03  |ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 10.14
8.45 12 10.14
01.02.02 MOVIMENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE
01.02.02.01  |EXCAVACION DEZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m, TERRENO NORMAL Manual ML 12
Longitud de tuberia 1 12 1 12
01.02.02.02  |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12
Longitud de tuberia| 1 12 12
01.02.02.03  |CAMA DEAPOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL ML 12
Longitud de tuberia 1 12 12
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01.02.02.04

01.02.02.05

1.03
01.03.01

01.03.02

01.03.03

01.03.04

01.03.03

01.03.04

01.03.03

01.03.04

01.03.04

01.03.05

1.04

01.04.01

01.04.01.01
01.04.01.01.01

01.04.01.03.02

01.04.01.03.03

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO NORMAL HAS'fA M

Longitud de tuberia|

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO NORMAL HASTA

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO 210 (1) PICIMENTO CORRIDO

Céamara himedal

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMENTOS

Cémara himeda

CONCRETO 140 kg/cm2 (1) PIZANJA DE CORONACION

muros
losa
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE CORONACION
muros
CONCRETO 140 kg/cm2 (I) PPILOSA DE TECHO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO
DADO CONCRETO FC = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M)
PIEDRA ASENTADA PARA SALIDA DE LIMPIA Y REBOSE FC=140KG/CM2 + 30 % PM.
Tuberia]
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO)
CONCRETO FC =140 KG/CM2 + 30% PM P/RELLENO (Proteccion de afloramiento)
LADERA
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
PROTECCION DE AFLORAMIENTO
MUROS REFORZADOS
CONCRETO f'c=280 kg/lcm2 PIMURO REFORZADO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Vertical
Transversall
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ML

M.

M2

M2

M2

UND

M2

M2

M2

KG

NN
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PR N e

12

12

16
16

16

16

© © © o

12
4.02

0.5

13

2.35
2.25
215
2.05
195
185
175
225
165
1.05
0.45

0.6

0.25
0.2

0.25

02

0.1
0.1
0.35

2,61

05

2,61

2.61

0.15

0.8

0.35
0.2

0.35
0.35
0.2
0.2

03
0.2
0.1

0.3
0.2
0.3
0.4

0.15

0.15
0.15
0.15

0.85

136

1.36
1.36

0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

-0.48

0.14
0.08

112
0.18
0.64
0.08

0.24
0.18
0.28

24
1.6
24
32

0.78

5.22
0.6
0.18
0.6

0.25

0.34

223

0.82

10.88
0.4

263
252
24
23

218
2.07
1.96
12,6
1.85
1.18
0.5

12

1152

0.2

2.02

0.68

9.6

0.78

6.6

0.59

0.34

0.82

11.29
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01.04.01 CAMARA HUMEDA
01.04.01.01  |LOSA DE FONDO
01.04.01.01.01 | CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.36
1 15 16 0.15 0.36
01.04.01.01.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.93
2 15 0.15 0.45
2 16 0.15 0.48
01.04.01.01.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 12.1
Longitudinal 5 18 0.56 5.04
Transversall 7 18 0.56 7.06
01.04.01.02 | MURO REFORZADO
01.04.01.02.01 | CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 PIMURO REFORZADO M3 078
2 13 0.15 11 0.43
1 11 0.15 11 0.18
1 11 0.15 1 017
01.04.01.02.02 | ENCOFRA DO\DESENCOFRA DO NORMAL MURO REFORZADO M2 8.47
2 13 11 2.86
2 11 1 22
1 11 11 121
1 11 1 11
1 11 1 11
01.04.01.02.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 38.4
Verticall 5 172 0.56 4.82
5 05 0.56 14
5 167 0.56 468
3 152 0.56 2.55
3 0.5 0.56 0.84
3 132 0.56 222
Transversall 17 115 0.56 10.95
17 115 0.56 10.95
01.04.01.03
31_04_01 0_2;1 —2_80 kg/C_rT\Z_PILBS: DETEC:O - - TTTTTTTTTTTTTTr __0_15 -
techol 1 13 1.4 0.1 0.18
4 0.7 0.1 0.1 0.03
descontar tapa| -1 0.8 08 0.1 -0.06
01.04.01.02.02 | ENCOFRA DO\DESENCOFRA DO NORMAL M2 2.82
techol 1 13 1.4 1.82
4 0.7 0.1 0.28
4 0.6 01 0.24
1 5.4 0.1 0.54
descontar tapa| -1 0.8 0.8 0.1 -0.06
01.04.01.02.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 9.11
6 18 0.56 6.05
6 0.91 0.56 3.06
01.04.02 CAMARA SECA
01.04.02.01 LOSA DE FONDO
01.04.02.01.01 | CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 PILOSA DE FONDO M3 0.15
1 1 1 0.15 0.15
01.04.02.01.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.4
2 1 0.1 0.2
2 1 0.1 0.2
01.04.02.01.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 6.61
Longitudinal 4 1.03 0.56 2.31
Transversall 4 117 0.56 2.62
En sumidero| 6 05 0.56 1.68
01.04.02.02 | MURO REFORZADO
01.04.02.02.01 | CONCRETO EN f'¢=210 kg/cm2 PIMURO REFORZADO M3 017
2 0.9 0.1 0.7 0.13
1 0.6 01 07 0.04
01.04.02.02.02 | ENCOFRA DO\DESENCOFRA DO NORMA L MURO REFORZADO M2 31
2 0.9 0.7 1.26
2 058 07 112
1 0.6 07 0.42
1 0.6 05 0.3
01.04.02.02.03 | ACERO CORRUGA DO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 8.69
Verticall 8 0.9 0.56 4.03
Transversall 6 0.97 0.56 3.26
3 0.83 0.56 1.39
01.04.01.03  |LOSA DE TECHO
01.04.01.02.01 | CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 PILOSA DE TECHO M3 0.04
techo 1 0.8 0.9 0.1 0.07
4 0.7 0.1 0.1 0.03
descontar tapal -1 0.8 0.8 0.1 -0.06
01.04.01.02.02 | ENCOFRA DO\DESENCOFRA DO NORMA L MURO REFORZADO M2 116
techo 1 0.8 0.9 0.72
2 0.8 01 0.16
1 0.9 0.1 0.09
1 25 0.1 0.25
descontar tapa -1 0.8 0.8 0.1 -0.06
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01.04.01.02.03

1.05
01.05.01

01.05.01

01.05.02

1.07
01.07.01
01.07.01
01.07.02
01.07.03
01.07.04
01.07.05
01.07.06
01.07.07
01.07.08
01.07.02
01.07.02.01
01.07.02.02
01.07.02.03
01.07.02.06
1.08
01.08.01

1.09

01.09.01

11

01.10.01

01.10.02

2

2.01
02.01.01

02.01.02

02.01.03

2.02
02.02.01

ACERO CORRUGA DO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Vertical

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm
Camara Humedal|

Muros exteriores’

Losa de Techo

murete de tapa metdlical

mara Seca|
Muros exteriores

losa de techo

murete de tapa metalical

losa de techo zona de afloramiento

zanja de coronacion

TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4
Camara Seca|

Muros exteriores’

losa de techo
murete de tapa metalical
losa de fondo|

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, €=2.0
Camara Humedal|

Muros exteriores’

Losa de Techo|
murete de tapa metalical
losa de fondo|

FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1"

FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 3"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G* ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) @1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G® DE 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANUA & 1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1 1/2"

ACCESORIOS DE TUBERIA DELIMPIA Y REBOSE

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 3"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PN 10 DE 2"

CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD.

PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES

VARIOS

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G.
CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION

TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA

TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. DE PROFUNDIDAD
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18.43

0.8
0.75

15
16
16
13
14
3.2
2.4
3.2

0.9
0.8
0.8
32
3.2

0.6
0.6
0.6
0.2
0.6
0.6
0.8

11
11
11
11
11

0.4

0.55
0.55

0.1

0.2

0.1
261
0.7

0.2

0.6

11

0.4

0.56
0.56

05
05
0.2

0.1
0.1

07

0.7

0.1

0.7
05
0.7
05

0.2

12

0.2
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02.04.02
02.04.03
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NVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORVAL

RELLENO CON MATERAL PROPO

ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO FC=175 KGICM2 ENDADOS DE POSTES

VAROS

SUMNISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G* DE 2" X 25MM
SUMNSTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2'2"
SUMNISTRO EINSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS

PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m UNA HOJA CONTUBO DE2" Y MALLA ROMBO DE 112" X 112" N.12
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ANEXO 11.1: METRADO DE
LA LINEA DE CONDUCCION
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PROYECTO- MEJORAMIENT O DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENT O DEL SISTEMA DE AGUA POT ABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018.

PROPIETARIO|JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION [ARICAPAMPA
FECHA - [04/11/2019

) Medidas

Item Descripcion N°de veces Volumen Factor Parcial Total Und.

Largo Ancho Altura

2 LINEA DECONDUCCION
02.01. TUBERIAS
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01  |DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONASBOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 198 198 198 M
02.01.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 722 722 722 722 M
02.01.01.03 TRAZO'Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1 0.92 14 14 KM
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 546 0.4 0.6 131.04 206.4 206.4 M
02.01.02.02 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.SR. 1 374 0.4 0.6 89.76 129.6 129.6 M
02.01.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 1 546 0.4 0.05 10.92 172 17.2 M
02.01.02.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.SR. 1 374 0.4 0.05 7.48 108 108 M
02.01.02.05 |CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 1 546 0.1 0.4 21.84 344 344 M
02.01.02.06  |CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.50 m. 1 347 0.4 0.5 69.4 108 108 M
02.01.02.07 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 1 920 0.4 0.5 184 172 172 M
02.01.02.08 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 1 546 0.4 0.6 131.04 206.4 206.4 M
02.01.02.09 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.SR. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 1 347 0.4 0.6 83.28 129.6 129.6 M
02.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1.5" 1 920 920 920 M
02.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 S 22.5° D=1.1/2" 2 1 1 M
02.01.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 S 45° D=1.1/2" 6 6 6 UND
02.01.03.04  |SUMINISTRO E INSTALACION DE CURVA PVC-U NTP 130 1452 C-10 45° DN 63 2 2 2 UND
02.01.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 P 90° D=1.1/2" 1 1 1 UND
02.01.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP DE 1.1/2" A 1" 2 2 2 UND
02.01.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE SOLDAR PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP DE 1.1/2" 1 1 1 UND
02.01.03.08  |SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON HDPE DN 63 NTP-1S0 4427 1 1 1 UND
02.01.03.09  |PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 1 1 1 UND
02.01.03.10  |DADOSDE ANCLAJE PARA ACCESORIOSPVC DE 1" A 2" 1 1 1 UND
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENT O DEL SISTEMA DE

PROYECTO: | AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD - 2018.

TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION |ARICAPAMPA
FECHA : [04/11/2019

item Descripcion Total Und.
2 LINEA DECONDUCCION
02.01. TUBERIAS
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 198 M
02.01.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 722 M
02.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1.4 KM
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 206.4 M
02.01.02.02 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.SR. 129.6 M
02.01.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 17.2 M
02.01.02.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.SR. 10.8 M
02.01.02.05 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 34.4 M
02.01.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PREST AMO E=0.10 m., B=0.50 m. 108 M
02.01.02.07 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 172 M
02.01.02.08 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 206.4 M
02.01.02.09 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.SR. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 129.6 M
02.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1.5" 920 ML
02.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1.1/2" 1 UND
02.01.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1.1/2" 6 UND
02.01.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CURVA PVC-U NTP 1SO 1452 C-10 45° DN 63 2 UND
02.01.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 90° D=1.1/2" 1 UND
02.01.03.06 SUMINISTRO E INST ALACION DE REDUCCION PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP DE 1.1/2" A 1" 2 UND
02.01.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE SOLDAR PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP DE 1.1/2" 1 UND
02.01.03.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON HDPE DN 63 NTP-ISO 4427 1 UND
02.01.03.09 PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 1 M
02.01.03.10 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOSPVC DE 1" A 2" 1 UND
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_ | MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENT O DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
PROYECTO: COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPART AMENT O DE LA LIBERTAD - 2018,
TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION |ARICAPAMPA
FECHA - (0411172019
) Medidas
Item Descripcion N°de veces Factor Parcial Total Und.
Largo Ancho Altura
2,01 CAMARA DEVALVULA DEPURGA (1UND) 1
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.01  |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 13 13 M2
Caja de Valvula de Purga 1 08 0.8 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 03 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 05 0.5 0.25
Tuberia 1 08 04 0.32
02.01.01.02 [TRAZO'Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 13 13 M2
Caja de Valvula de Purga 1 08 0.8 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 05 05 0.25
Tuberia 1 08 04 0.32
02.01.01.03  [EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS ENT.N. 0.66 0.66 M3
Caja de Vélvula de Purga 1 08 08 07 0.45
Dado de Valvula de Purga intermedia
1 03 03 0.2 0.02
Tuberia 1 08 04 06 0.19
02.01.01.04  [REFINEY COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 1.05 1.05 M2
Caja de Vélvula de Purga 1 08 08 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Tuberia 1 08 04 0.32
02.01.01.05 |RELLENO'Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO 1 08 04 06 0.19 0.19 M3
02.01.01.06  |ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 1 047 esponjamiento = 125 0.58 0.58 M3
02.01.02 OBRAS DE CONCRETO
02.01.02.01  [CONCRETO f'¢=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 1 1 1 0.1 0.1 0.1 M2
02.01.02.02  |CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS 0.04 0.04 M3
Dado de Valvula de Purga intermedia 1 0.3 0.3 0.4 0.04
02.01.02.03 [ CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO| 1 05 05 0.1 0.03 0.03 M3
02.01.02.04  |CONCRETO f'c=210 kglcm2, PARA CAJAS 1 03 03 M3
Caja de Valvula de Purga - muro largo 2 0.8 0.1 0.8 0.13
Caja de Valvula de Purga - muro ancho 2 0.6 0.1 0.8 0.1
Losa Vélvula de Purga 1 09 09 0.1 0.08
Descuento -1 0.2 0.2 0.2 -0.01
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02.01.02.05  [ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1 16.85 16.85 KG
02.01.02.06  [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 536 5.36 M2
Caja de VValvula de Purga - muro inter. largo 2 06 08 0.96
Caja de VValvula de Purga - muro inter. ancho 2 06 08 0.96
Caja de VValvula de Purga - muro exterior largo 2 08 08 128
Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho 2 08 08 128
Dado de Valvula de Purga - muro ext. 4 03 04 048
Encofrado de losa de fondo 4 1 01 04
02010207 [GRAVA DMAX=1" 001 0.01 M3
Drenaje de valvula de Purga 1 02 02 02 001
02.00.03 ACABADOS
02010301  [TARRAJEO EXTERIOR CA 1:4,e=1.50 cm 1 0.64 0.64 M2
Caja de VValvula de Purga - muro exterior 4 08 02 0.64
02.01.03.02  [TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, €=1.50 cm 1 2.8 228 M
Caja de Valvula de Purga - piso 1 06 06 0.3
Caja de VValvula de Purga - muro interior 4 06 08 192
02.01.03.03  [TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 1 1 UND
02.01.03.04  [PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1 29 292 M2
Caja de Valvula de Purga - muro interior largo 2 06 08 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro interior ancho 2 06 08 0.96
Caja de vélvula de Purga - losa 1 06 06 0.36
Caja de valvula de Purga - muro exterior 4 08 02 064
02.01.04 EQUIPAMIENTO
02010401  [ACCESORIOS DE VALVULA DEPURGA DN=11/2" 1 cantidad 1 1 UND
Adaptador PRPVC@=11/2" 2
Codo VC@ 1 112" X 90° 2
Nple VC@=11/2"x2" 1
TAPONPVC @1 1/2" (PERFORADO 3/16") 1
TeePVC112'x 112" 1
Union Universal VC @=11/2" 2
Valvula Compuerta de Bronce @=11/2" 1
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENT O DEL SISTEMA DE AGUA POT ABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA,

PROYECTO: DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPART AMENT O DE LA LIBERTAD - 2018.
TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION |ARICAPAMPA
FECHA - |04/11/2019
LARGO TOTAL
ITEM DESCRIPCION @ (Pulg) LONG. (m) | #BARRAS | #ELEMEN. OBSERV.
1/4 3/8 12 5/8 3/4
1 Acero horizontal - muros 3/8 1.05 3 4 - 12.6 - - -
2 Acero vertical - muros 3/8 0.73 3 4 - 8.76 - - -
3 Acero transversal - losa 3/8 0.77 5 1 - 3.85 - - -
4 Acero longitudinal - losa 3/8 0.77 5 1 - 3.85 - - -
LONGITUD TOTAL (M) 0 29.06 0 0 0
PESOxM.L (kg) 0.28 0.58 1.02 1.58 2.24
SUB TOTAL 0 16.8548 0 0 0
N° DE CAJAVALVULAS 1
PESO TOTAL (KG) 16.85
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO: | ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPART AMENT O DE LA LIBERTAD - 2018.

TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION |ARICAPAMPA
FECHA - |04/11/2019

ITEM DESCRIPCION TOTAL UND.
2.01 CAMARA DEVALVULA DEPURGA (1 UND)
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.01  |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 13 M2
02.01.01.02 |TRAZOY REPLANTEOPRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 13 M2
02.01.01.03  |EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS ENTN. 0.66 M3
02.01.01.04  |REFINEY COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 1.05 M2
02.01.01.05 |RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO 0.19 M3
02.01.01.06 | ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 0.58 M3
02.01.02 OBRAS DE CONCRETO
02.01.02.01 | CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 0.1 M2
02.01.02.02 | CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS 0.04 M3
02.01.02.03 | CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO 0.03 M3
02.01.02.04 | CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS 0.3 M3
02.01.02.05 |ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 16.85 KG
02.01.02.06 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 5.36 M2
02.01.02.07 |GRAVA DMAX=1" 0.01 M3
02.01.03 ACABADOS
02.01.03.01 | TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm 0.64 M2
02.01.03.02 | TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE CA 1:2, =1.50 cm 2.28 M2
02.01.03.03 | TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 UND
02.01.03.04  |PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 2.92 M2
02.01.04 EQUIPAMIENTO
02.01.04.01 |ACCESORIOS DE VALVULA DEPURGA DN=1 1/2" 1 UND
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ANEXO 11.3: METRADO
VALVULA DE AIRE
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE

PROYECTO: | AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD - 2018.
TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION |ARICAPAMPA
FECHA - (04/11/2019
DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
02.03. VALVULAS
02.03.01 VALVULA DE AIRE MANUAL 1
02.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.03.01.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 0.64 0.64
Caja de Valvula de Aire 1 08 08 0.64
02.03.01.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 0.64 0.64
Caja de Valvula de Aire 1 08 08 0.64
02.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.01.02.01 [EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAST.N. M3 0.45 0.45
Caja de Valvula de Aire 1 08 08 0.7 0.45
02.03.01.02.02 |REFINE Y COMPACT ACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCT URAS M2 0.64 0.64
Caja de Valvula de Aire 1 08 08 0.64
02.02.01.02.03 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 1 0.45 esponjamiento = 1.25 0.56 0.56
02.03.01.03 OBRAS DECONCRETO
02.03.01.03.01 | CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 1 0.8 0.8 0.64 0.64
02.03.01.03.02 | CONCRET O f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS M3 1 0.2 0.2 0.3 0.01 0.01
02.03.01.03.03 | CONCRET O f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 1 0.29 0.29
Caja de Valvula de Aire - muro largo 2 08 0.1 0.7 0.11
Caja de Valvula de Aire - muro ancho 2 0.6 0.1 0.7 0.08
Losa Vélvula de Aire 1 1 1 0.1 0.1
Descuento -1 0.2 0.2 0.2 -0.01
02.03.01.03.04 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1 16.85 16.85
02.03.01.03.05 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 1 4.88 4.88
Caja de Valvula de Aire - muro inter. largo 2 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Aire - muro inter. Ancho 2 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Aire - muro exterior largo 2 08 0.8 1.28
Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho 2 08 038 1.28
Losa de Valvula de Aire 4 1 0.1 0.4
02.03.01.03.06 |PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO M3 0.01 0.01
Drenaje de valvula de aire 1 0.2 0.2 0.2 0.01
02.03.01.04 ACABADOS
02.03.01.04.01 | TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 4 0.8 0.25 0.8 0.8
02.03.01.04.02 | TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm M2 1 2.04 2.04
Caja de Valvula de Aire - piso 1 0.6 0.6 0.36
Caja de Vélvula de Aire - muro interior 4 0.6 0.7 1.68
02.03.01.04.03 [PINTURA LATEX EN ESTRUCT URA, 2 MANOS M2 1 2.84 2.84
muros interiores| 4 0.6 0.7 1.68
muro exterior 4 08 0.25 0.8
losa de vélvula de aire 1 0.6 0.6 0.36
02.03.01.05 EQUIPAMIENTO
02.03.01.05.01 | TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1 1 1
02.03.01.05.02 |ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRED=1", EN TUBERIADE DN =11, UND 1 cantidad 1 1
ADAPTADOR UPRP\C, 1/2" 1
TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1/2" 12
TEE PVC PRESION DN 63 1
CODO PVC PRESION 90° D=1/2" 3
TAPON PVC PRESION D=1/2" CON PERFORACION 1
UNION UNIVERSAL CON ROSCA P\C, 1/2" 1
NIPLE SIN ROSCA PVC 2" 1
NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" x 1 1/2" 1
NIPLE SIN ROSCA PVC 1/2" 1
REDUCCION PVC &P, 2" x 1/2" 1
VALVULA COMPUERT A DE BRONCE DE 1/2" 250 Ibs 1
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POT ABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO,

PROYECTO: PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPART AMENT O DE LA LIBERTAD - 2018.

TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES

UBICACION :{ARICAPAMPA

FECHA . {04/11/2019
LARGO TOTAL
ITEM DESCRIPCION @ (Pulg) LONG. (m) | # BARRAS | # ELEMEN. OBSERV.
v4 3/8 U2 5/8 3/4
1 Acero horizontal - muros 318 1.05 3 4 - 12.6 -
2 Acero vertical - muros 318 0.73 3 4 8.76 -
3 Acero transversal - losa 38 0.77 5 1 - 3.85 -
4 Acero longitudinal - losa 38 0.77 5 1 - 3.85 -
LONGITUD TOTAL (M) 0 29.06 0 0 0
PESO x M.L (kg) 0.28 0.58 1.02 158 2.24
SUB TOTAL 0 16.8548 0 0 0
N° DECAJA VALVULAS 1
PESO TOTAL (KG) 16.85
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO: | ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPART AMENTO DE LA LIBERTAD - 2018.

TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION |ARICAPAMPA
FECHA - [04/11/2019

ltem Descripcion Total Und.
02.03. VALVULAS
02.03.01 VALVULA DE AIRE MANUAL
02.03.01.01 |TRABAJOS PRELIMINARES
02.03.01.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 0.64 M2
02.03.01.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 0.64 M2
02.03.01.02 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.01.02.01 |EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAST.N. 0.45 M3
02.03.01.02.02 |REFINE Y COMPACT ACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 0.64 M2
02.02.01.02.03 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 0.56 M3
02.03.01.03 |OBRAS DECONCRETO
02.03.01.03.01 | CONCRETO f'c=100 kg/lcm2, PARA SOLADOS 0.64 M2
02.03.01.03.02 | CONCRET O f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS 0.01 M3
02.03.01.03.03 | CONCRETO f'c=210 kg/lcm2, PARA CAJAS 0.29 M3
02.03.01.03.04 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 16.85 KG
02.03.01.03.05 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 4.88 M2
02.03.01.03.06 |PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO 0.01 M3
02.03.01.04 |ACABADOS
02.03.01.04.01 | TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm. 0.8 M2
02.03.01.04.02 | TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm 2.04 M2
02.03.01.04.03 |PINTURA LATEX EN ESTRUCT URA, 2 MANOS 2.84 M2
02.03.01.05 |EQUIPAMIENTO
02.03.01.05.01 | TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 UND
02.03.01.05.02 | ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D=1", EN TUBERIA DE DN =1 1/2" 1 UND
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ANEXO 11.4: METRADO DE
LA CAMARA ROMPE
PRESION
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PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA,
DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018.

TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION [ARICAPAMPA
FECHA - |04/11/2019
) MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION N°DE VECES VOLUMEN | PARCIAL TOTAL UND.
LARGO ANCHO ALTURA
GLB
3 CAMARA ROMPEPRESION PARA LINEAS (CRP-LINEAS) 2
03.01. TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 375 75 M2
Cémara 2 1 1 4
Caja de Vélvulas 2 1 09 38
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 04 6.8
Dado de concreto y piedra asentada 2 13 05 36
03.01.02 TRAZO'Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 375 15 M2
Cémara 2 1 1 4
Caja de Valvulas 2 1 09 38
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 04 6.8
Dado de concreto y piedra asentada 2 13 05 36
KG-KM
3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURASEN TN, 257 514 M3
Cémara 2 12 1 08 0.96
Caja de Valvulas 2 12 11 09 119
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 04 07 042
03.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS 372 744 M2
Cémara 2 12 1 12
Caja de Vélvulas 2 12 11 132
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 04 12
03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 082 1.64 M3
Cémara 2 3 0.1 0.6 0.18
Caja de Valvulas 2 32 01 07 0.22
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 04 07 042
03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30mt 2 174 f.espon 12 2.09 418 M3
3.03 OBRAS DECONCRETO
03.03.01 CONCRETO f¢=100 kglem2, PARA SOLADOS 0.25 05 M2
Cémara 2 12 1 01 0.12
Caja de Vélvulas 2 12 11 01 013
03.03.02 CONCRETO fc=140 Kglem2, PARA DADOS 001 0.02 M3
Dado 2 03 02 02 0.01
03.03.03 CONCRETO f¢=280 kgem2, PARA CAMARAS 0.85 17 M3
CAMARA
Losa de fondo 2 12 11 01 0.13
Muro longitudinal 4 1 01 09 0.18
Muro transversal 4 08 0.1 09 0.14
CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo 2 12 11 01 0.13
Muro longitudinal 4 09 01 08 014
Muro transversal 2 08 01 08 0.06
Losa de techo 2 09 1 01 0.09
Descuento abertura de tapa -1 06 0.6 01 -0.04
03.03.04 ACERO f'y = 4200 Kglem2 2 4318 86.36 Kg
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03.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 11.84 23.68 M2
CAMARA
Losa de fondo 2 4.6 01 0.46
Muro longitudinal exterior 4 1 0.9 18
Muro longitudinal interior 4 0.8 0.9 1.44
Muro transversal Exterior 2 1 09 0.9
Muro transversal interior 4 08 0.9 144
CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo 2 4.6 01 0.46
Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 144
Muro longitudinal interior 4 0.8 0.8 128
Muro transversal exterior 2 1 08 08
Muro transversal interior 4 08 08 1.28
Losa de techo 2 0.9 1 09
Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36
03.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, €=0.15 m. 2 1 0.5 0.1 0.05 0.1 M3
03.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO 2 0.2 0.2 0.2 0.01 0.02 M3
3.04 ACABADOS
03.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. 8.66 17.32 M2
CAMARA
Muros longitudinal exterior 4 1 0.9 18
Muro transversal Exterior 2 1 09 09
Losa de fondo 2 3 01 03
CAJA DE VALVULAS
Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 144
Muro longitudinal interior 4 0.8 0.8 1.28
Muro transversal exterior 2 1 08 08
Muro transversal interior 4 08 08 1.28
Losa de fondo 2 32 0.1 0.32
Losa de techo 2 1 0.9 0.9
Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36
03.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. 352 7.04 M2
CAMARA
Losa de fondo 2 08 0.8 0.64
Muro longitudinal interior 4 0.8 0.9 144
Muro transversal Interior 4 08 09 144
03.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos 4.94 9.88 M2
CAMARA
Muro longitudinal exterior 4 1 0.9 18
Muro transversal exterior 2 1 0.9 09
CAJA DE VALVULAS
Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 1.44
Muro transversal Exterior 2 1 0.8 0.8
Losa de techo 2 1 0.9 0.9
Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36
3.05 EQUIPAMIENTO
03.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPASMETALICASDE 0.60 x 0.60 2 2 UND
03.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPASMETALICAS DE 0.80 x 0.80) 2 2 UND
03.05.03 ACCESORIOS CRP-06 D=1 1/2" 2 cantidad 1 2 UND
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MEJORAMIENT O DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

PROYECTO: DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPART AMENTO DE LA LIBERTAD — 2018.
TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION ARICAPAMPA
FECHA 04/11/2019
N° No. LONG. LONG. PARCIAL
DESCRIPCION DEL ELEMENTO DIAM @ W/ML
VECES PIEZ. PIEZA PARC. KG
CAMARA
LOSA DE FONDO 03-Ago 0.2 1 5 1 5 0.56 2.8
03-Ago 0.2 1 5 1 5 0.56 2.8
MUROS:
Vertical
Muros Long 03-Ago 0.15 1 5 2.4 12 0.56 6.72
Muros Transv. 03-Ago 0.15 1 5 2.4 12 0.56 6.72
Horizontal
03-Ago 0.15 1 4 33 13.2 0.56 7.39
CAJA DE VALVULAS
Muros Acero Horizontal y vertical
Muros Long 03-Ago 0.15 1 5 15 7.5 0.56 4.2
Muros Transv. 03-Ago 0.15 1 5 2 10 0.56 5.6
Horizontal
03-Ago 0.15 1 4 3.1 12.4 0.56 6.94
TOTAL ACERO (KG) 1 CAMARA 86.36
TOTAL ACERO (KG) 1 CAMARA 86.36
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENT O DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA,

PROYECTO: | p|STRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPART AMENTO DE LA LIBERTAD
~2018.

TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION ARICAPAMPA
FECHA 04/11/2019

item Descripcién Total und.
3 CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEAS (CRP-LINEAS)
3.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 75 M2
03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 75 M2
3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCT URASEN T.N. 5.14 M3
03.02.02 REFINE Y COMPACT ACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURA ~ 7.44 M2
03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1.64 M3
03.02. 04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30mt 418 M3
3.03 OBRAS DE CONCRETO
03.03.01 CONCRETO =100 kg/cm2, PARA SOLADOS 0.5 M2
03. 03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS 0.02 M3
03.03.03 CONCRETO 'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 1.7 M3
03.03.04 ACERO f'y = 4200 Kglcm?2 86.36 Kg
03.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 23.68 M2
03.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO fc=140 kg/cmz, e=0.15 m 0.1 M3
03.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO 0.02 M3
03. 04 ACABADOS
03.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. 17.32 M2
03.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm| ~ 7.04 M2
03.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos 9.88 M2
03. 05 EQUIPAMIENTO
03. 05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS MET ALICAS DE 0.60 x 0. 2 UND
03.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS MET ALICAS DE 0.80 x 0. 2 UND
03.05.03 ACCESORIOS CRP-06 D=1 1/2" 2 UND
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ANEXO 11.5: METRADO DEL
RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL

PROYECTO: CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD — 2018.
TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION : [ARICAPAMPA
FECHA 04/11/2019
DIMENSIONES
ITEM UND CANT PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
04.01.01 OBRAS PRELIMINARES
04.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES M2 34.26
1 5.6 5.6 31.36
1 1 29 29
04.01.01.02 TRAZO 'Y REPLANTEO FINALES M2 34.26
1 5.6 5.6 31.36
1 1 29 29
01010103 | PIRSTAL HERAULICAS D8 RESERY. 16185 oe :
1 1
04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01.02.01 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) M3 100
Volumen de Corte (plano MT-01) 1 100 100
04.01.02.02 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. M3 7.15
Excavacion para losa de Cimentacion 1 3 3 0.2 1.8
Area
Zapata 1 0.27 15.2 4.1
Vereda 1 0.06 20.8 1.25
04.01.02.03 REFINE, NVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO M2 34.26
Losa de Cimentacion + Vereda 1 34.26 34.26
04.01.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 1.08
Area
Relleno para cimentacion de vereda 4 0.05 5 1
2 0.05 0.8 0.08
04.01.02.05 ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - PULSO M3 132.59
F.Espj.
Retiro 1 106.07 1.25 132.59
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON
04.01.02.06 MAQUINARIA M3 132.59
Vol. F.Espj.
Vol.=Vol. Corte + Vol. Excavacion - Relleno 1 106.07 1.25 132.59
04.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.01.03.01 CONCRETO FC= 100KG/CM2 P/ISOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-I) M3 211
Solado P/Losa de cimentacion de Cisterna 1 3 3 0.1 0.9
Parte inclinada 4 0.23 3.2 0.1 0.29
Solado en Zapatas 1 0.6 15.2 0.1 0.91
04.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01.04.01 CONCRETO FC 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-I) M3 4.12
Area
Zapata 2 0.27 4.4 2.38
1 0.27 3.2 0.86
2 0.27 1.25 0.68
1 0.29 0.7 0.21
04.01.04.03 CONCRETO FC 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO-PI) M3 1.8
Losa de cimentacion 1 3 3 0.2 18
04.01.04.05 CONCRETO FC 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I) M3 55
Muros de Reservorios 2 4 0.2 1.81 29
2 3.6 0.2 1.81 2.61
04.01.04.06 ?\IA(;iTIIRI’gE:) (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO M2 55.02
Muro exterior en Reservorio 4 4 1.81 28.96
Muro interior en Reservorio 4 3.6 181 26.06
04.01.04.08 CONCRETO FC 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) M3 2.6
Losa maciza 1 4.2 4.2 0.15 2.65
Borde de Tapa 1 2.6 0.05 0.05 0.01
Tapa de Reservorio -1 0.6 0.6 0.15 -0.05
04.01.04.09 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS M2 17.62
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04.01.04.11

04.01.04.12

04.01.05

04.01.05.01

04.01.05.02

04.01.06

04.01.06.01

04.01.06.02

04.01.06.03

04.01.07
04.01.07.01

04.01.07.02

04.01.07.03

04.01.08
04.01.08.01

04.01.09

04.01.09.01

Losa maciza

Borde de Tapa

Volado

Frisos
CURADO DE CONCRETO CON ADITVO

Losa de Fondo
Muro interior en Reservorio
Muro exterior en Reservorio
Losa maciza

ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA
Muro interior en Reservorio
Muro exterior en Reservorio
Losa maciza
Volado

Friso

Borde de Tapa

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM|
CA13

Losa de fondo

Tolva de Salida
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS PIRESERVORIO APOYADO
E=20MMCA 1:3

Muro interior en Reservorio

PISOS Y PAVIMENTOS

VEREDA DE CONCRETO FC=175 KG/CM2, E=0.10 MPASTA 1:2 (C-1)
C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL. AFRMADO)
Vereda

ENCOFRADO (VHABILITACION DE MADERA) PIVEREDAS Y RAMPAS

SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1"

Junta de vereda con reservorio
Junta entre vereda
CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDARNOS 1"
Escalera de acceso a Reservorio exterior

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16"
(0.60mmX 0.60mm)
Losa de Reservorio

VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2"

CERRAJERIA
CANDADO INCLUYENDO ALDABAS

Tapa de Inspeccion
PINTURA

PINTADO EXTERIOR C/ITEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO
INCL. MENSAJE
Muro Exterior

Volado
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UND

UND
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36
24
28
42

42

36
36

36

36

36
42

42
24
28

36
14

36

56
56
135
29

Perimetro
20.35

Perimetro

147
5

42

36

0.1
0.1

36

36

36
0.1
0.1

36

0.8
0.8
0.8
0.8

0.1
0.1

0.15
0.05

0.15

181
181

181
181

0.15
0.15
0.05

0.15

181

0.2

0.8

1.85

181

12.96
0.36
0.14
0.84

0.8
252

12.96
26.06
28.96
12.96

26.06
28.96
12.96
0.84
0.8
252
0.36
0.14

12.96
021

26.06

8.96
4.48
2.16
232

407

14.7

1.85

28.96

0.84
0.8

80.94

72.64

13.17

26.06

17.92

4.07

18.7

30.6




04.01.10
04.01.10.01

04.01.10.02

04.01.11
04.01.11.01

04.01.11.02

04.01.12
04.01.12.01

04.01.12.02

4.02

04.02.01

04.02.01.01

04.02.01.02

04.02.01.03

04.02.01.04

04.02.01.05

04.02.01.06

04.02.01.07

04.02.01.08

04.02.01.09

04.02.01.10

04.02.01.11

04.02.01.12

04.02.01.13

04.02.01.14

04.02.01.15

04.02.01.16

04.02.01.17

04.02.01.18

04.02.01.19

ADITAMENTOS VARIOS
PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6"

Perimetro Reservorio

JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO

Junta de vereda con reservorio
Junta entre vereda

PRUEBAS DE CALIDAD
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO
PARA EL LLENADO

OTROS
EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS
Losa de Fondo en Reservorio
Muro interior en Reservorio
Tolva de Salida
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 15M3
TUBERIAS Y NIPLES
TUBERIA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE | 4" /ELEM.UNION+ 296DESP.
TUBERIA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE | 3" /ELEM.UNION+ 296DESP.
TUBERIA FIE.GALVANIZADO 1SO-65 SERIE 12" VELEM.UNION+ 2%DESP.
TUBERIA FIEGALVANIZADO ISO-65 SERIE | 1 1/2" VELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIEGALVANIZADO ISO-65 SERIE | 1/2" ELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA PVC-U UF NTP ISO 1452 PN-10 DN 63 MM INCL. ANILLO+2%
DESPERDICIOS

TUBERIA PVC SAP SPNTPISO 399.002 C-10 @ 4" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SPNTPISO 399.002 C-10 @ 3" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SPNTPISO 399.002 C-10 @ 2" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SPNTPISO 399.002 C-10 @1 1/2" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SPNTP SO 399.002 C-10 @1/2" +2% DESPERDICIOS.

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 3" x 0.12M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 2" x 0.10M

NIPLEROSCADO AMBOS LADOS DE F°G® DE 2" x 0.35M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1 1/2" x 0.07M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1 1/2" x 0.35M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DEF°G® DE4" x 0.30M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DEF°G® DE 3" x 0.45M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DEFG® DE 3" x 0.50M

UND

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

PZA

227

39

147

Vol.

3.6
3.6
14

15

05

0.7

24

35

15

10.3

15

0.2

55

36

0.15

0.1

0.1

181

15.6

147

0.1

15

15

12.96

26.06
021

15

05

0.5

24

35

15

10.3

15

0.2

11

55

157

15

15

39.23

15

0.5

0.5

24

35

15

103

15

0.2

1

55




04.02.02
04.02.02.01

04.02.02.02

04.02.02.03

04.02.02.04

04.02.02.05

04.02.02.06

04.02.02.07

04.02.02.08

04.02.02.09

04.02.02.10

04.02.03
04.02.03.01

04.02.03.02

04.02.03.03

04.02.03.04

04.02.03.05

04.02.03.06

04.02.03.07

04.02.03.08

04.02.03.09

04.02.03.10

04.02.03.11

04.02.03.12

04.02.03.13

04.02.03.14

04.02.03.15

04.02.03.16

04.02.03.17

04.02.03.18

04.02.03.19

04.02.03.20

04.02.03.21

04.02.03.22

04.02.03.23

04.02.03.24

04.02.03.25

04.02.03.26

UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 3"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 2"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP@ 1 1/2"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP & 1/2*

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA HEMBRA PVC SAP @ 2"

UNION ROSCADA DE FO. GALV. DE1 1/2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2"

SUMINISTRO TRANSICION PVC SAP UF-SP @2"-63mm

ACCESORIOS
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 4"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 3"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 1 1/2"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 1/2*

CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 3"

CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 2"

CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @1 1/2"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 4" C/MALLA
SOLDADA

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 3" C/MALLA
SOLDADA

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 4" 90°

SUMINISTRO CODO PVC SAPSP@ 1 1/2" 90°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1/2" 90°

SUMINISTRO CODO PVC U UF ISO 1452 DN 63 MM 45°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 4" 45°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 3" 45°

SUMINISTRO CODO PVC SAPSP@ 1 1/2" 45°

REDUCCION F°G® DE 2" A 1 1/2" ROSCADO

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP@ 4" - 3"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP @ 4" - 2"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP@ 2" - 1 1/2"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP@ 1 1/2" - 1"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP@ 1" - 1/2"

SUMINISTRO TEEPVC SAPSP @ 4" - 4"

SUMINISTRO TEEPVC SAPSP@ 1 1/2" - 1 1/2"

SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP @ 4"

TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 2"

UND
UND

UND

UND
UND

UND

UND

UND

UND
UND

UND

UND
UND

UND

UND
UND

UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND

UND

UND

UND
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04.02.04
04.02.04.01

04.02.04.02

04.02.04.03

04.02.04.04

04.02.04.05

04.02.04.06

04.02.05
04.02.05.01

VALVULAS
VALVULA COMPUERTA NTP 350084 DE3"

VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 2"

VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 1 112"

VALVULA COMPUERTA TIPO DADO PITUB. PVC DE 2"

VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DE CONTROL DIRECTO @ 1 112"

GRIFO D=1/2" NTP 350.084

INSTALACION
MONTAJE DE INSTALACION HDRAULICA DE RESERVORIO V1513

UND

UND

UND

UND

UND

UND

GLB

229




PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD — 2018.
TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES
UBICACION [ARICAPAMPA
FECHA . [04/11/2019
) Diam. N° Long. Long. Densidad LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
Item Descripcion Und N°Elemen-tos Kg de Acero
(Pulg) Var. Varilla (m) Total (m) Acero V4 3/8 V2 5/8 3/4 1
4.01 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO Vol=15m3
04.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01.04.02 ACERO ESTRUC. TRABAJADO PIZAPATA ARMADA (COSTO PROM. Ve 28037
INCL. DESPERDICIOS)
Acero longitudinal 4 12 9 457 164.52 0.99 162.87 164.52
Acero transversal 4 12 23 129 118.68 0.99 117.49 118.68
04.01.04.04 /;‘;ZghRAOIEEE'RI;JECS PTERR;’ADBK/;(J)/;?O PILOSA DE FONDO-PISO (COSTO KG 150.19
Acero longitudinal 2 38 15 447 134.1 0.56 75.1 134.1
Acero transversal 2 3/8 15 4.47 1341 0.56 75.1 134.1
04.01.04.07 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO (COSTO PROM. KG 18176
INCL. DESPERDICIOS)
Acero Vertical 2 3/8 42 2.88 241.92 0.56 135.48 241.92
2 3/8 42 2.88 241.92 0.56 135.48 241.92
DM-01 4 12 4 2.88
Acero Horizontal 2 3/8 20 352 1408 0.56 78.85 1408
2 3/8 20 352 140.8 0.56 78.85 1408
Estribo DM-01 4 3/8 10 0.78 312 0.56 17.47 312
refuerzo en pase de tuberfa 4 12 4 145 232 0.99 2297 232
4 12 4 08 128 0.99 12.67 128
04.01.04.10 %(é?géspgléfdg?s/;BAJADo PILOSAS MACIZAS (COSTO PROM. KG 154.89
Acero Longitudinal 1 38 29 4.22 122.38 0.56 68.53 122.38
Acero Transversal 1 3/8 29 4.22 122.38 0.56 68.53 122.38
refuerzo en pase de tuberia 2 12 4 145 11.6 0.99 11.48 11.6
2 12 4 0.8 6.4 0.99 6.34 6.4
Diametro de fierro de construccién 1/4 3/8 12 58 3/4 1
Peso en kg por metro lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 0.99 155 2.24 3.98
Longitud en m. Por diametro de Fo. Co. 0 1309.6 319.2 0 0 0
TOTAL KILOS POR DIAMETRO DEFo. Co. 0 733.38 316.01 0 0 0
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE
CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE

PROYECTO: AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD - 2018.

TESISTA: JAQUELINE STEFANI FERNANDEZ PAREDES

UBICACION |ARICAPAMPA

FECHA :104/11/2019

Item Descripcion uUnd. Metrado

4 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=15m3

4.01 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO Vol=15m3

04.01.01 OBRAS PRELIMINARES

04.01.01.01 TRAZO 'Y REPLANTEO INICIALES M2 34.26

04.01.01.02 TRAZO 'Y REPLANTEO FINALES M2 34.26

04.01.01.03 TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO GLB 1

D VEHICULAR P/INSTAL. HIDRAULICAS.DEL RESERV. 15 M3

04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.02.01 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) M3 100

04.01.02.02 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. M3 7.15

04.01.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A M2 34.26
PULSO

04.01.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 1.08

04.01.02.05 ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - PULSO M3 132.59

04.01.02.06 ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON M3 13259
MAQUINARIA

04.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.01.03.01 EONCREI'O F'C= 100KG/CM2 PISOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P- M3 211

04.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

04.01.04.01 CONCRETO FC 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-I) M3 4.12

04.01.04.02 ACERO ESTRUC. TRABAJADO PIZAPATA ARMADA (COSTO PROM. KG 280.37
INCL. DESPERDICIOS)

04.01.04.03 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO-PI) M3 18

04.01.04.04 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA DE FONDO-PISO (COSTO PROM. KG 15019
INCL. DESPERDICIOS)

04.01.04.05 CONCRETO FC 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I) M3 5.5

04.01.04.06 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO M2 55.02
CARAVISTA

04.01.04.07 ACERO ESTRUC. TRABAJADO PIMURO REFORZADO (COSTO PROM. KG 481.76
INCL. DESPERDICIOS)

04.01.04.08 CONCRETO FC 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) M3 2.6

04.01.04.09 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS M2 17.62
MACIZAS

04.01.04.10 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS MACIZAS (COSTO PROM. INCL. KG 154.89
DESPERDICIOS)

04.01.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 80.94

04.01.04.12 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA M2 72.64

04.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

04.01.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO M2 1317
E=20MM C:A 1:3

04.01.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO M2 26.06

E=20MMCA 1:3
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04.01.06

04.01.06.01

04.01.06.02
04.01.06.03
04.01.07

04.01.07.01

04.01.07.02

04.01.07.03
04.01.08
04.01.08.01
04.01.09

04.01.09.01

04.01.10
04.01.10.01
04.01.10.02
04.01.11
04.01.11.01

04.01.11.02

04.01.12
04.01.12.01
04.01.12.02

4.02
04.02.01

04.02.01.01

04.02.01.02

04.02.01.03

04.02.01.04

04.02.01.05

04.02.01.06

04.02.01.07
04.02.01.08
04.02.01.09

04.02.01.10

04.02.01.11

04.02.01.12
04.02.01.13
04.02.01.14
04.02.01.15
04.02.01.16
04.02.01.17
04.02.01.18
04.02.01.19

PISOS Y PAVIMENTOS

VEREDA DE CONCRETO FC=175 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1)
C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)
ENCOFRADO (VHABILITACION DE MADERA) P/VEREDAS Y RAMPAS

SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1"
CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDARNOS 1"

TAPA METALICA SANTARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16"
(0.60mmX 0.60mm)

VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2"
CERRAJERIA

CANDADO INCLUY ENDO ALDABAS
PINTURA

PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO
APOYADO INCL. MENSAJE

ADITAMENTOS VARIOS
PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6"
JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO

PRUEBAS DE CALIDAD

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE
BOMBEO PARA EL LLENADO

OTROS
EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 15M3
TUBERIAS Y NIPLES

TUBERIA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE | 4" VELEM.UNION+ 2%DESP.
TUBERIA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE | 3" VELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE | 2" VELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE | 1 1/2" VELEM.UNION+
2%DESP.

TUBERIA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE | 1/2" VELEM.UNION+ 2%DESP

TUBERIA PVC-U UF NTP ISO 1452 PN-10 DN 63 MM INCL. ANILLO+2%
DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 @ 4" +2% DESPERDICIOS.
TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 @ 3" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 @ 2" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SPNTP ISO 399.002 C-10 @ 1 1/2" +2%
DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 @ 1/2" +2% DESPERDICIOS.

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 3" x 0.12M
NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 2" x 0.10M
NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 2" x 0.35M
NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1 1/2" x 0.07M
NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1 1/2" x 0.35M
NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 4" x 0.30M
NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 3" x 0.45M
NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 3" x 0.50M
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04.02.02

04.02.02.01
04.02.02.02
04.02.02.03
04.02.02.04
04.02.02.05
04.02.02.06
04.02.02.07
04.02.02.08
04.02.02.09
04.02.02.10
04.02.03

04.02.03.01
04.02.03.02
04.02.03.03
04.02.03.04
04.02.03.05
04.02.03.06
04.02.03.07

04.02.03.08

04.02.03.09

04.02.03.10
04.02.03.11
04.02.03.12
04.02.03.13
04.02.03.14
04.02.03.15
04.02.03.16
04.02.03.17
04.02.03.18
04.02.03.19
04.02.03.20
04.02.03.21
04.02.03.22
04.02.03.23
04.02.03.24
04.02.03.25
04.02.03.26
04.02.04

04.02.04.01
04.02.04.02
04.02.04.03
04.02.04.04
04.02.04.05
04.02.04.06
04.02.05

04.02.05.01

UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 3"
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 2"
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP@ 1 1/2"
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 1/2"
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA HEMBRA PVC SAP @2"
UNION ROSCADA DE FO. GALV. DE1 1/2"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2"
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2"
SUMINISTRO TRANSICION PV C SAP UF-SP @2"-63mm
ACCESORIOS
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 4"
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 3"
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 1 1/2"
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 1/2"
CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 3"
CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 2"
CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 1 1/2"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 4" C/MALLA

SOLDADA

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 3" C/MALLA

SOLDADA
SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 4" 90°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP@ 1 1/2" 90°
SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1/2" 90°
SUMINISTRO CODO PVC U UF ISO 1452 DN 63 MM 45°
SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 4" 45°
SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 3" 45°
SUMINISTRO CODO PVC SAPSP @ 1 1/2" 45°
REDUCCION F°G° DE 2" A 1 1/2" ROSCADO
SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP @ 4" - 3"
SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP @ 4" - 2"
SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP @ 2" - 1 1/2"
SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP@ 1 1/2" - 1"
SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP @ 1" - 1/2"
SUMINISTRO TEE PVC SAPSP @ 4" - 4"
SUMINISTRO TEE PVC SAPSP@ 1 1/2" - 1 1/2"
SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP @ 4"
TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 2"
VALVULAS
VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 3"
VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 2"
VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 1 1/2"
VALVULA COMPUERTA TIPO DADO P/TUB. PVC DE 2"
VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DE CONTROL DIRECTO @ 1 1/2"
GRIFO D=1/2" NTP 350.084
INSTALACION
MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V:15M3

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND

UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
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ANEXO 12: PRESUPUESTO
DE LA CAMARA DE
CAPTACION HASTA

RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 CAPTACION TIPO LADERA 100 L/HAB/DIA 8,428.24
0101 TRABAJOS PRELIMINARES 82.23
010101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 23.63 113 26.70
010102 TRAZO'Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 23.63 143 33.79
010103 TRAZO'Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 2363 0.92 2174
0102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,358.15
0102.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS 647.22
0102.0101 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00 M M3 7.58 56.40 42751
01020102 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA DE TERRENO M2 0.7 4.80 48.82
NORMAL
0102.0103 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m) M3 9.09 18.80 170.89
0102.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE 2,710.93
0102.02.01 EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M . H=LOOM . ML 2.00 64.46 71352
TERRENO NORMAL, MANUAL
0102.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML .00 3.09 37.08
0102.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL ML 12.00 14103 1692.36
0102.02.04 RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE ML 12.00 343 4116
0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA M
0102.02.05 ELIM/MAT/EXC MANUAL TN TUB/ 12" - 112" HASTA 5KM. ML 152 14.48 166.81]
0103 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,040.32
0103.01 CONCRETO CIMIENTOS CORRIDOS M EZCLA 18 (100 kg/cm2)+30%P.M. M3 0.8 7355 13.24
0103.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ZANJAS DE CORONACION M2 180 4208 75.74
0103.03 CONCRETO F'C 140 KG/CM2 (I) PIZANJA DE CORONACION M3 0.68 120.62 82.02
0103.04 CONCRETO F'C 140 KG/CM2 (I) PILOSA DE TECHO M3 0.72 120.62 86.85
0103.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO M2 6.14 4208 258.37
0103.06 DADO CONCRETO F'C 140 (CEM. I) P/ACCES. UND 100 330.56 330.56
0103.07 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 +30 %PM. M3 0.56 73.87 4137
0103.08 CONCRETO CICLOPEO f'c=140 kg/cm2 +30 %PM . (RELLENO EN M3 2.06 73.87 152.17
AFLORAM ENTO)
0104 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,159.86
0104.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO 2,159.86
01040101 MUROS REFORZADOS 825.99
0104010101 CONCRETO F'C 280 KG/CM?2 (1) PIMURO REFORZADO M3 0.82 22493 184.44
0104010102 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 129 4208 47508
0104010103 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 KG 32.20 517 166.47
0104.0102 CAMARA HUMEDA 944.09
0104.0102.01 LOSA DE FONDO 144.91
0104.0102.0101 CONCRETO F'C 280 KG/CM?2 (1) PILOSA DE FONDO/PISO M3 0.27 22493 60.73
0104.0102.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.81 4208 34.08
0104.0102.0103 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 KG 9.69 517 50.10
0104.0102.02 MURO REFORZADO 657.51
0104.0102.02.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) PIMURO REFORZADO M3 0.60 224.93 134.96
0104.0102.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORM AL MURO REFORZADO M2 7.70 4208 324.02
0104.0102.02.03 ACERO CORRUGADO FY =4200KG/CM2 GRADO 60 KG 38.40 517 198.53
0104.0102.03 LOSA DE TECHO 14167
0104.0102.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM?2 (1) PILOSA DE TECHO M3 0.0 22493 2249
0104.0102.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO m2 2.24 4208 94.26
0104.0102.03.03 ACERO CORRUGADO FY =4200KG/CM2 GRADO 60 KG 482 517 24.92
01040103 CAMARA SECA 389.78
0104.0103.01 LOSA DE FONDO 77.44
0104.0103.0101 CONCRETOEN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.14 22493 3149
0104.0103.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO m2 0.28 4208 178
0104.0103.0103 ACERO CORRUGADO FY =4200KG/CM2 GRADO 60 KG 6.61 517 3417
0104.0103.02 MURO REFORZADO 229.61
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
0104.0103.02.01  CONCRETOF'C 210 KG/CM?2 (I) /M URO REFORZADO M3 0.7 224.93 38.24
0104.0103.02.02  ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO m2 348 42,08 146.44
0104.0103.02.03  ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 KG 8.69 517 44.93
0104.0103.03 LOSA DE TECHO 82.73
0104.0103.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/LOSA DE TECHO M3 0.04 22493 9.00
0104.0103.03.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 116 42,08 48.81
0104.0103.03.03  ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 KG 482 517 24.92
0105 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 591.72
0105.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 15 (CEM 1) M2 16.87 2140 36102
0105.02 TARRAJEO INTERIOR E=15CM, 14 M2 248 2578 63.93
0105.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 12 , €=2.0CM M2 378 4.2 166.77
0106 FILTROS 132.94
0106.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 - 3/4" M3 133 8529 13.44
0106.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 17/2" - 2" M3 031 62.89 1950
0107 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 192.80
0107.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION UND 100 192.80 192.80
0108 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA Y 8727
REBOSE
0108.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DELIMPIA Y REBOSE UND 100 87.27 87.27
0109 CARPINTERIA METALICA 574.10
0109.01 TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISM O DE SEGURIDAD UND 2.00 287.05 574.10
0110 PINTURA 208.85
0110.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 16.87 12.38 208.85
02 LINEA DE CONDUCCION 124,020.49
02,01 TRABAJOS PRELIMINARES 54,789.00
02.0101 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS M 860.00 43.82 3768520
02.0102 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS M 540.00 3167 17,10180
02.0103 TRAZOY REPLANTEO M2 140 143 2,00
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 52,529.58
02.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. M3 206.40 4512 9,312.77
02.02.02 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.SR. M3 129.60 136.13 17,642.45
02.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m.T.N. M 1720 141 24.25
02.02.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.SR. M 10.80 13 220
02.02.05 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAM O E=0.10 m., B=0.40 m. ML 34.40 14103 485143
02.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m,, B=0.50 m. ML 108.00 14103 1523124
020207 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE ML 17200 203 539,96
0.40x0.50 m.
02.02.08 (EDL::nzlsr\éAr;mN MANUALDEMAT. EXCEDENTE DE ZANJA ENT.N.DE0.40X060m. 206.40 148 208867
02,0209 ELIMINACION MANUAL DEMAT. EXCEDENTE DE ZANJA ENT.SR. DE040X0.60 12960 48 187661
m. (Dm=30 m)
02.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS 16,701.91
02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 15" ML 1400.00 10.28 14,392.00
02.08.02 Z:F;UEBA HDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25- WL 1400.00 136 1904.00
02.03.03 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOSPVC DEI' A 2" UND 100 40591 40591
03 CAMARA DE VALVULA DE PURGA (1UND) 1,505.25
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2.97
03.0101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 130 13 147
03.0102 TRAZO 'Y REEPLANTEO PRELIMINAR M2 130 15 150
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 53.81
03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TN. UND 0.66 56.40 37.22
03.02.02 REFINE Y COMPACTACION EN T.N PARA ESTRUCTURAS M2 105 4.80 504
03.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO ML 0.19 343 0.65
03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 0.58 18.80 10.90
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03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 19.75

03.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 0.10 43.06 4.31]
03.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS M3 0.04 330.56 .22
03.03.03 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 +30%P.M . PARA EMBOQUILLADO M3 0.03 7387 222
03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 43131
03.04.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 0.30 392,69 17.81]
03.04.02 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 KG 16.85 517 87.11]
03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 536 42,08 22555
03.04.04 GRAVA DMAX=T' M3 0.01 84.34 0.84
03.05 ACABADOS 150.44

03.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 14, e=150 cm M2 0.64 2140 1.70
03.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 12 e=15CM M2 2.28 4.2 100.59
03.0503 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 292 12.38 36.5
03.06 EQUIPAMENTO 846.97

03.06.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 100 253.36 253.36
03.06.02 ACCESORIOS DE VALVULA DEPURGA DN =112" UND 100 593.61 593.61]
04 CAMARA DE VALVULA DE AIRE (1UND) 1,188.08

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 146

04.0101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 0.64 113 0.72
04.0102 TRAZO'Y REEPLANTEO PRELIMINAR M2 0.64 155 0.74
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 38.98

04.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TN. UND 0.45 56.40 2538
04.02.02 REFINE Y COMPACTACION EN T.N PARA ESTRUCTURAS M2 0.64 4.80 3.07
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 0.56 18.80 10.53
04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 30.87

04.03.01 CONCRETO f'c=I00 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 0.64 43.06 2756
04.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS M3 0.01 330.56 331
04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 407.38

04.04.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 0.29 392,69 113.88
04.04.02 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 KG 16.85 517 87.11]
04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 488 42,08 20535
04.04.04 PIEDRA CHANCADA DE 42" EN SUMIDERO M3 0.01 104.06 104
04.05 ACABADOS 142.28

04.0501 TARRAJEO EXTERIOR C:A 14, e=150 cm M2 0.80 2140 e
04.05.02 TARRAJEO C/IMPERM EABILIZANTE MEZCLA 12 e=15CM M2 2,04 4.2 90.00
04.05.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 2.84 1238 3516
04.06 EQUIPAMENTO 567.11
04.06.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 100 253.36 253.36
04.06.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D=1", EN TUBERIA DEDN =11/2" UND 100 31B.75 3B.75
05 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 4,740.68

0501 TRABAJOS PRELIMINARES 17.11
050101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 750 13 8.48
050102 TRAZO'Y REEPLANTEO PRELIMINAR M2 750 155 8.63
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 409.82

0502.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TN. M3 514 56.40 289.90
05.02.02 REFINE Y COMPACTACION EN T.N PARA ESTRUCTURAS M2 744 4.80 3571
05.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 164 343 563
05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 4.8 18.80 78.58
0503 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 28.14

0503.01 CONCRETO f'c=I00 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 0.50 43.06 2153
05.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS M3 0.02 33056 6.61]
0504 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,119.97
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05.04.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAMARAS M3 170 392.69 66757
05.04.02 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2 GRADO 60 KG 86.36 517 446.48
05.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 23.68 42.08 996.45
05.04.04 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 M3 0.10 73.87 739
05.04.05 PIEDRA CHANCADA DE 42" EN SUMIDERO M3 0.02 104.06 2.08
0505 ACABADOS 803.56
050501 TARRAJEO EXTERIOR C:A 14, e=150 cm M2 732 2140 370.65
05.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 12 e=15CM M2 704 44.12 310.60
050503 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 9.88 12.38 12231
0506 EQUIPAMENTO 1,362.08
05.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E =3/16" UND 2.00 253.36 506.72
INC CANDADO
05.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E =3/16" UND 2.00 288.85 577.70
INC CANDADO
05.06.03 ACCESORIOS CRP-06 D=11/2" UND 2.00 138.83 27166
06 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=10m3 23,787.64
06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,934.01
06.0101 TRAZO'Y REPLANTEO INICIALES M2 27.24 143 38.95
06.0102 TRAZO Y REPLANTEO FINALES M2 2724 0.92 2506
06.0103 TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO GLB 100 2,870.00 2,870.00
VEHICULAR P/INSTAL. HDRAULICAS.DEL RESERV. 10 M3
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,307.08
06.02.01 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) M3 100.00 17.35 173500
06.02.02 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 100 M PROF. M3 571 56.40 322,04
06.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO M2 27.24 4.44 120.95
06.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 100 343 343
06.02.05 ACARREO Y ACOM ODO EN ZONA ALEDANA DESM ONTE - PULSO M3 130.89 9.40 1230.37
06.02.06 ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=10 KM CON M3 130.89 148 1895.29
06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 107.50
06.03.01 CONCRETO F'C=100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-I) M3 157 68.47 107.50
06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 11,583.78
06.04.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-I) M3 347 392.69 1362.63
06.04.02 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ZAPATA ARMADA (COSTO PROM. INCL. KG 217.76 517 112582
DESPERDICIOS)
06.04.03 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO (CEM ENTO-PI) M3 155 392.69 45159
06.04.04 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA DE FONDO-PISO (COSTO PROM.. INCL. KG 104.03 517 53784
DESPERDICIOS)
06.04.05 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I) M3 438 392.69 1719.98
06.04.06 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO M2 43.78 42.08 1842.26
CARAVISTA
06.04.07 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO (COSTO PROM. INCL. KG 419.22 517 216737
DESPERDICIOS)
06.04.08 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) M3 190 392.69 746.11
06.04.09 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS M2 13.06 42,08 549.56
06.04.10 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS MACIZAS (COSTO PROM. INCL. KG 109.75 517 56741
DESPERDICIOS)
06.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 50.98 161 96.57
06.04.12 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA M2 56.84 733 416.64
06.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDADURAS 1,004.58
06.0501 TARRAJEO C/IMPERM EABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO M2 9.21 33.79 3121
E=20MM C:A 13
06.05.02 TARRAJEO C/IMPERM EABILIZANTE M UROS P/RESERVORIO APOYADO M2 2052 33.79 693.37
E=20MM C:A 13
06.06 PISOS Y PAVIMENTOS 1,036.37
06.06.01 VEREDA DE CONCRETO F'C=I75KG/CM2, E=0.10 M PASTA 12 (C-1) M2 16.00 46.40 742.40
C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)
06.06.02 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/VEREDAS Y RAMPAS M2 432 3259 140.79



ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. | Parcial SI.
06.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1' M 1540 9.34 3.8
06.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 1,401.40
06.0701 ESCALERA DE TUBO F*G°CON PARANTES DE 112" PELDANOS I M 180 300.00 540.00
06.07.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" UND 100 253.36 253.36
(0.60mmX 0.60mm)
06.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DEACERO S/DISENO DE 2" UND 200 304.02 608.04
06.08 CERRAJERIA 90.91
06.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 100 9091 90914
06.09 PINTURA 295.67
06.09.01 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO M2 24.66 199 29567
INCL MENSAJE
06.0 ADITAMENTOS VARIOS 26.34
06.0.01 JUNTA DE EXPANSION WATER STOP 8" ML 134 19.66 2634
COSTO DIRECTO 192,520.60
GASTOS GENERALES 10% 19,252.06
UTILIDAD 10% 19,252.06
SUBTOTAL 196,404.46
IMPUESTO (IGV 18% 35,352.80
192,520.60
TOTAL PRESUPUESTO 231,757.26
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0302001 MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

Obra 001 RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
Subpresupuesto CASER’IO DE ARICAPAMPA,DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ
CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018.
Fecha 1/04/2019
Lugar ARICAPAMPA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio sy
MANO
DE

0101010003 OPERARIO 450.7098 BY 8,175.88
0101010004 OFICIAL 3924864 15.22 5,973.64
0101010005 PEON 3,232.6183 13.69 4425454
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO 42.5306 5.75 669.86
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 579.0870 14.06 8,14196
0101010007 OPERARIO DE EQUIPO PESADO 193.6060 B.75 3,049.29
0101010010 OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO 3.2258 14.06 45.35
0101030000 TOPOGRAFO 82.0126 B.75 129170

hh

71,602.22
MA

0201010026 TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS 10000 2,870.00 2,870.00

EN ZONA SIN GLB ACCESO

M3
02040100010004 ALAMBRENEGRORECOCIDO # 8 04320 381 165
0204010000005 ALAMBRE NEGRON® 25.1320 5.00 125.66
02040100020001 ALAMBRENEGRON°16 64.5668 4.24 273.76
0204030001 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/lcm2 GRADO 60 | 1129.8576 2.90 3,276.59
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE212" | 25.1320 5.00 125.66
02041200010009 CLAVOSPARA MADERA C/C 212" 04320 381 165
02041200010010 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" 0.5227 4.50 2.35
0204240006 ABRAZADERA DE FIERRO GALVANIZADO 2" 10.0000 4.00 40.00
0204260002 ESCALERA DEGATO 18000 300.00 540.00
02050700020037 TUBERIA DE FG°ISO 65 SERIE | (STANDAR) @=1' 14000 12.35 17.29
02052600010012 TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 15" 1470.0000 340 4,998.00
02052700010006 TUBERIA DEPVC @=1' 12000 3.00 3.60
0206030002 UNION SP PVC D=112" 2.0000 240 4.80
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 12" 0.0390 290 011
0207010000005 PIEDRA CHANCADA 12" -3/4" 17160 46.61 79.98
02070100010006 PIEDRA ZARANDEADA DE 12" 8.6851 150.00 1302.77
0207010005 PIEDRA MEDIANA 0.0162 120.00 194
0207010015 PIEDRA DE CANTO RODADO 6" 0.2475 120.00 29.70
02070200010001 ARENA FINA 18726 98.50 18445
02070200010002 ARENA GRUESA 187.0923 115.00 2151561
0207030001 HORMIGON 24454 120.00 29345
0210040005 TECNOPOR E=I' 0.8692 20.00 17.38
0210060002 WATER STOP 8" 14070 un .85
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO|(425kg) 14,9551 B64 307476
02130300010001 YESO BOLSA 28kg 26572 4.50 1196
02150200020003 CODO CPVC DE 112x90° 3.0000 12.00 36.00
0215020002001 NIPLE PVC DE 112 x20CM 4.0000 9.52 38.08
0215020003 CODO90°SP PVC 112" 10000 350 350
0215040004 ADAPTADOR MACHODEPVC PN - D DE @=T' 10000 2.36 2.36
0215050010 UNION UNIVERSAL DE F'G°DE I' 10000 3.90 3.90
0219090003 TAPA METALICA 0.60 x0.60m 3/36" C/LLAVETIPO | 5.0000 165.00 825.00
0219090010 TAPA METALICA 0.80 x0.80m 3/16" C/LLAVETIPO [ 2.0000 183.00 366.00
0219090011 TAPA METALICA 0.80x0.80m 3/16" 2.0000 8120 362.40

INC/MECANISMO DE und
0219130000016 TUBERIA DE PVC D=112" 2.2000 310 6.82
02191300010017 CODOPVC NTP 399.002/ NTP 399.019 C-10 SP 0.9800 3.20 3.4
02191300010018 CODOPVC NTP 399.002/NTP 399.019 C-10 SP 45° | 19600 350 6.86
0219130001009 CODOPVC NTP 399.002/NTP 399.019 C-10 SP 45° | 0.9800 348 341
02191300010020 CURVA PVC-UNTP ISO 1452 C-10 45°DN 63 19600 4.2 8.08
02191300010021 CODOPVC NTP 399.002/NTP 399.019 C-10 SP 90° | 0.9800 342 335
02191300010022 REDUCCION PVC NTP 399.002/ NTP 399.019 C-10 19600 4.96 9.72

SP DE 112" A UND
02191300010023 TAPON DE SOLDAR PVC NTP 399.002/ NTP 0.9800 391 383

399.019 C-10SP DE UND
02191300010024 TAPON HDPE DN 63 NTP-ISO 4427 0.9800 740 7.25
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO 10.7996 26.00 280.79
0222030005 SIKA -IMPERMEABILIZANTE 14865 .00 28.24
0222080020 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC 28.0000 62.00 1736.00
0222130001001 ADITIVO CURADOR UNKUREZ SEAL 2.0993 3840 80.61
0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS 19.8400 4.08 80.95
0231040002 ESTACAS DEMADERA 0.7841 551 432
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO 302.3955 5.20 157246
0237090002 CANDADO 10000 43.70 43.70
0240010001 PINTURA LATEX 17881 42.30 75.64
0240020019 PINTURA TEKNOMATE 0.9864 59.60 58.79
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Obra 0302001 MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO
Subpresupuest 001 DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA,
0 DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD - 2018.
Fecha 11/04/2019
Lugar ARICAPAMPA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio Parcial S/.
024008002  [THINNER gal 7.463 690 20.77
0241030001 [CINTA TEFLON und 7.0000 150 1050
0241030003 [CINTA TEFLON pza 13.0000 158 2054
0246030010008 | TUBO DE ACERO DE 2" M 21000 %70 3087
0252050001012 [BRIDA ROMPE AGUA DE FG°DE ' und 20000 29.60 59.20
0253130002 [VALVULA DE AIRE AUTOMATICA DOBLE EFECTO und 10000 220.00 220.00
2531800080011 |VALVULA COM PUERTA PVC BRIDADA @112" und 10000 450.00 450,00
0253180008002 [VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA @=1"  |und 10000 39.50 39.50
0261170003 CANASTILLA DEPVC 2" und 3.0000 2356 70.68
026170004 CANASTILLA DE BRONCE DE@ 2" und 10000 030 1030
026704004  [FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA 112" - 2" M3 03875 351 136
026704005 [FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA T - 3/4" M3 16625 292 485
0267040056 [FILTRO DE GRAVA ZARANDEADA I' M3 00125 2. 003
0267110032 CONO DE REBOSE PVC SAP S/P 2" und 10000 920 9.20
0270010292 [ALDABAS PARA CANDADO pza 20000 492 984
0272010088 [UNION ROSCADO DE FG°I' und 10000 420 420
0272030003 [ANDAMIO DE MADERA p2 22.1038 339 7493
0276050003  [REGLA DEMADERA p2 17102 286 489
0294010002  [IMPERMEAB.MORTERO/CONCRETO CHEMA 1POLVO kg 75700 200 9084
45,696.67
EQUIPOS
0301000020  (MIRA TOPOGRAFICA hm 82,0140 350 287.05
0301040000006 [BOMBA DE MANO P/PRUEBA HIDRAULICA hm 33,6000 2000 672.00
0301040005 [MOTOBOMBA 1D HP 4" dia 18.004 65.50 1179.09
0301060007  [APISONADOR VIBR.TIPO CANGURO DE 4 HP hm 30880 0.6 049
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 18.3857 B.00 239,01
0301160000006 [CARGADOR S/LLANTAS DE 80-95 HP 15-175 YD3. hm 106207 180.00 191173
0301700020009 [RETROEXCAVADORA S/ORUGAS 80 - 110 HP, 0.50-13Y3 hm 8.0000 156.78 1254.24
03011800020001 [TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 68.8000 175.00 12,040.00
0301200000001 [MOTONIVELADORA 130 - 35 HP hm 116.8060 180.00 21025.08
0301220010 CAMION VOLQUETE 55 M3. hm 319100 12000 3,829.20
0301290000002 [VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125" hm 49056 6.00 2943
0301290010006 [VIBRADOR PARA CONCRETO DE 3/4" - 2" hm 12800 0.08 0.0
3012900030002  |MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8HP) hm 05500 2500 B75
3012900030006 [MEZCLADORA DE CONCRETO 9P3 (8 HP) hm 8715 25.00 207.79
0301330002002 |CIZALLA ELECTRICA DE FIERRO hm 34.4335 850 292.68
030490002  [NIVEL TOPOGRAFICO hm 82,6932 000 826.93
43,818.57
To Sl 161,117.46
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Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacion Geografica

Formula Polinémica

Pagina :

0302001 MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE C’ONDUCCIC'JN Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE
COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2018.

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

001

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ARICAPAMPA, DISTRITO

DE COCHORCO, PROVINCIA SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD — 2018.

04/11/2019
NUEVOS SOLES
ARICAPAMPA

K = 0.364"(Mr / Mo) + 0.055*(Cr / Co) + 0.119%(Ar / Ao) + 0.057*(Tr / To) + 0.238*(Mr / Mo) + D.167*(Ir / Io)

hlonomio Factor (%) Simbolo Indice  Descripcion

1 0364 100000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0.055 100.000C A CEMENTO PORTLAND TIPO |

3 0118 100,000 A 05 AGREGADO GRUESC

4 0057  100000T 72 TUBERIA DE PVC PARA AGUA

5 0238 100,000 M 49 MAQUINARIA Y EQUIPC IMPORTADO

[ 0167 1000001 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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ANEXO 13: PANEL
FOTOGRAFICO
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PANEL TOPOGRAFICO

IMAGEN 01: Punto de llegada al caserio de Aricapampa, distrito de Cochorco,

provincia Sanchez Carrion, departamento La Libertad.

IMAGEN 02: Poblacion del caserio de Aricapampa, distrito de Cochorco,

provincia Sanchez Carrion, departam\ento La Libertad.
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IMAGEN 03: Institucion Educativa en el caserio de Aricapampa, distrito de
Cochorco, provincia Sanchez Carrion, departamento La Libertad.

IMAGEN 04: Cémara de captacién del caserio de Aricapampa, distrito de Cochorco,

provincia Sanchez Carrion, departamento La Libertad.
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IMAGEN 05: Linea de conduccién adosada del caserio de Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sanchez

Carrion, departamento La Libertad.

BT e e e e S

IMAGEN 06: Estado del reservorio del caserio de Aricapampa, distrito de Cochorco.
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ANEXO 14: PLANOS DEL
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE
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ANEXO 14.1: PLANO DE
UBICACION Y
LOCALIZACION
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ANEXO 14.2: PLANO
TOPOGRAFICO
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ANEXO 14.3: PLANO DE LA
CAMARA DE CAPTACION
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ANEXO 14.4: PLANO DE LA
LINEA DE CONDUCCION -
PERFIL LONGITUDINAL
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ANEXO 14.5: PLANO DEL
RESERVORIO
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ANEXO 14.6: VALVULA DE
AlIRE
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ANEXO 14.7: VALVULA DE
PURGA
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