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4. Resumen y adstract 

 

Resumen 

El principal objetivo de la presente investigación es el mejoramiento del sistema de 

almacenamiento de agua potable en el caserío de Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión. Este caserío cuenta con alrededor de 349 pobladores de las 

cuales la mayoría o en su totalidad acceden al servicio; los habitantes de dicho caserío 

se abastecen con este recurso hídrico todo el día para que puedan llevar a cabo una 

utilización determinada por lo que no solo se benefician los pobladores sino por su 

parte los animales y demás.  

El trabajo de investigación es de tipo descriptivo no experimental; los instrumentos 

que se utilizaron para la recolección de toma de datos que se efectuó en el mes de 

septiembre la visita al distrito de Cochorco para la toma de muestras. Para ello también 

se tomaron encuestas previamente con permiso anticipado y sellado por la Junta 

Directiva del Caserío a estudiar, seguido se realizó un levantamiento topográfico del 

terreno para así poder tener más específico el terreno a trabajar. 

Se obtuvo como resultado del sistema proyectado que cuentan con un manantial tipo 

ladera concentrado, el diámetro de la tubería de entrada es de 1 ½”, además el número 

de orificios que presenta es de 3; siguiendo con ello la línea de conducción se obtuvo 

que tendrá tuberías PVC Clase-10 de 1 ½”, contando con una tubería para la línea de 

conducción total de 920 m ya su vez cuenta con 2 cámaras rompe presión – tipo 6. Y 

concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable cubrirá la demanda de agua 

para abastecer a la población del caserío de Aricapampa 

Palabras claves: recuso hídrico, perfil topográfico, sistema de abastecimiento. 
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Abstract 

The main objective of the present investigation is the improvement of the drinking 

water storage system in the Aricapampa village, Cochorco district, Sánchez Carrión 

province. This hamlet has about 349 inhabitants, of which the majority or in its entirety 

access the service; the inhabitants of this hamlet are supplied with this water resource 

all day so that they can carry out a specific use so that not only the inhabitants benefit 

but also the animals and others. 

The research work is of a non-experimental descriptive type; the instruments that were 

used for the collection of data collection that took place in September the visit to the 

Cochorco district for the sampling. For this, surveys were also taken previously with 

advance permission and stamped by the Board of Directors of the Farmhouse to study, 

followed by a topographic survey of the land in order to have more specific land to 

work. 

It was obtained as a result of the projected system that has a concentrated slope type 

spring, the diameter of the inlet pipe is 1½”, in addition the number of holes it presents 

is 3; Following this, the conduction line was obtained that will have PVC pipes Class-

10 of 1 ½”, with a pipe for the total conduction line of 920 m and in turn has 2 pressure-

breaking chambers - type 6. And concludes that The drinking water supply system will 

cover the demand for water to supply the population of the Aricapampa farmhouse 

Keywords: water use, topographic profile, supply system. 
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I. Introducción  

En este proyecto especificará que el agua es de suma importancia para nuestro 

cuerpo y es un componente básico para la conservación de los seres vivos. Pero no 

imperecederamente el agua tiene las calidades perfectas para ser ingeridos. Por lo 

que en diversos lugares la población se le dificulta la entrada del agua potable hacia 

su vivienda, por lo que la mayoría de estas personas optan por el consumo de agua 

de manantiales, quebradas y estas no tienen ningún tratamiento adecuado para su 

consumo. La zona que realizaremos el estudio es en el caserío de Aricapampa, 

donde los habitantes por su mayoría son de escasos recursos.   

Por lo tanto, la finalidad del proyecto es suministrar agua potable las 24 horas del 

día al pueblo, pero que esta sea idónea para el consumo humano y así tener una 

mejora en su calidad de vida. Por ende, se obtendrá como problemática ¿Cómo 

procedería el resultado del mejoramiento del sistema de agua potable en el caserío 

de Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento de 

La Libertad - 2018? 

Por tal motivo, como objetivo general del proyecto es la elaboración de 

mejoramiento del sistema de almacenamiento de agua potable del caserío de 

Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento de La 

Libertad – 2018, además como objetivos específicos son; Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la cámara de captación del sistema de almacenamiento de agua 

potable del caserío de Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento de La Libertad – 2018; Elaborar el diseño de mejoramiento 

de  la línea de conducción del sistema de almacenamiento de agua potable del 

caserío de Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, 

http://www.salud180.com/nutricion-y-ejercicio/zona-holistica/mi-cuerpo-y-yo/mueren-mas-personas-por-agua-contaminada-que-por-violencia
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departamento de La Libertad – 2018; Elaborar el diseño  de mejoramiento del 

reservorio del sistema de almacenamiento de agua potable del caserío de 

Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento de La 

Libertad – 2018. 

De tal modo, la justificación de la línea de investigación se desarrollará por la 

carencia, circunstancias que están pasando los moradores, ya que esto está 

ocasionando severos problemas de salud en los habitantes del caserío de 

Aricapampa, ya que al observar tanto la cámara de captación y el reservorio tienen 

muchos años de funcionamiento y el mal estado que presenta.  

También, como bases teóricas se desarrollará un marco teórico y se muestra una 

serie de antecedentes internacionales dado, por ejemplo: Sistema de abastecimiento 

de agua potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia Colon, Cantón 

Portoviejo, dado que nos accede iniciar el diseño para un abastecimiento de agua 

potable.2 

La metodología de investigación conllevará a un estudio de tipo descriptivo y 

cualitativo. La población está constituida por el sistema de almacenamiento de 

Agua potable en el caserío de Aricapampa. La muestra de investigación se obtendrá 

mediante la realización del mejoramiento de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de almacenamiento para el sistema de agua potable del 

caserío de Aricapampa, el espacio y tiempo que necesitaremos para el desarrollo 

del proyecto del caserío de Aricapampa, empieza desde abril del 2018 hasta 

noviembre del 2019. La técnica a utilizar será visitar el centro poblado y el caserío 

del lugar que se efectuara el proyecto y poder analizar la problemática, como 

instrumentos se utilizarán fichas técnicas y cuestionarios. 
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Antecedente 01  

Según Martinez1, en su tesis:  Diseño de la red de distribución de agua 

potable para la Aldea Yolwitz del municipio de San Mateo Ixtatán, 

Huehuetenango, tuvo como objetivo mejorar la calidad de vida y propiciar 

el desarrollo socio económico de las familias, dotándoles de un servicio 

básico de subsistencia y así obtuvo como conclusión que las enfermedades 

disminuirán considerablemente en la población; dado que con el servicio 

de agua potable en las viviendas se podrán implementar mejores medidas 

de higiene. Además, el agua que las familias utilizarán para su consumo 

llevará un tratamiento a base de cloro, que eliminará los organismos 

patógenos causantes de enfermedades gastrointestinales, principalmente 

en niños y recomiendo antes de hacer funcionar el sistema de agua potable 

es necesario efectuar la desinfección de las tuberías para prevenir 

enfermedades, debido a que durante el proceso de construcción estuvieron 

expuestas a contaminación del medio ambiente y de las personas que 

participaron la construcción del proyecto. 

Antecedente 02 

 

Según Sambrano2, en su tesis: Sistema de abastecimiento de agua potable 

para la comunidad de Mapasingue, parroquia Colon, Cantón Portoviejo, 

tiene como objetivo desarrollar el levantamiento topográfico de la 

comunidad de Mapasingue, parroquia Colón del Cantón Portoviejo y 
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obtuvo como conclusión realizar el respectivo levantamiento topográfico 

del terreno, lo cual permitió realizar la implantación de los componentes 

de todo el sistema donde se recomiendo que la selección de la bomba se 

determine en función a la altura dinámica total y el caudal a suministrar 

por bombeo, y de esta manera determinar la bomba comercial que cumpla 

estos parámetros.  

Antecedente 03 

Según Hidalgo3, en su tesis: Diseño del sistema de abastecimiento y redes 

matrices de agua potable en los barrios: Vista Alegre, Los machos y el 

Caico, sector ojo de agua, Municipio Simón Bolívar, estado Anzoátegui, 

tuvo como objetivo revisar el funcionamiento del sistema de 

abastecimiento existente en los barrios Vista Alegre, Los Machos y El 

Caico, sector Ojo de Agua y realizar el Levantamiento Topográfico de los 

sectores en estudio, así obtuvo como conclusión que la ruta escogida para 

el diseño del sistema fue la más favorable, ya que se tomaron varios 

factores como: la topografía, por donde se hallaron la mayor cantidad de 

viviendas, se respetó la franja de seguridad de tuberías petroleras de gran 

diámetro; y así tener mayores ventajas y beneficios para las comunidades, 

donde se recomiendo realizar lo más rápido posible la construcción del 

sistema de abastecimiento de agua potable diseñado, para evitar el 

consumo de agua cruda y así mejorar la calidad de vida de las poblaciones. 
 

Antecedente 04 

Según Espinoza et al.4, en la tesis: Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable en la localidad de El Sauce, 
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departamento de León, por consiguiente presentó como objetivo 

general evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en 

la localidad de El Sauce departamento de León y objetivos 

específicos determinar la proyección de la población y demanda de agua 

para el período de diseño, determinar las velocidades, pérdidas y presiones 

en línea de conducción. La metodología que incorporó fue de tipo 

descriptivo y no experimental; tuvo como conclusión de acuerdo a los 

resultados de nuestro estudios que las presiones, velocidades y perdidas 

resultantes que se obtuvieron del análisis de la línea de conducción nos 

muestra un comportamiento que nos indica que proporcionara un adecuado 

funcionamiento de abastecimiento en las diferentes etapas que hemos 

definido; incorporando los pozos necesarios en base a la demanda de la 

población a lo largo del periodo de diseño. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Antecedente 05 

Según Huamanyalli 5, en su tesis:  Propuesta de Sistema de abastecimiento 

de agua y saneamiento en el centro poblado de Huaraccopata, distrito de 

Secclla- Angaraes- Huancavelica, tuvo como objetivo dotar de un sistema 

de abastecimiento de agua potable y saneamiento adecuado para mejorar 

las condiciones de salubridad en los pobladores del Centro Poblado de 

Ccochatay Huaraccopata. También tuvo como conclusión que el sistema 

de tratamiento propuesto está conformado por las siguientes estructuras: 

una cámara de rejas, un desarenador, una cámara de distribución de 

caudales, una batería de cuatro tanques sépticos, una cámara distribuidora 



6 
 

de caudales de salida, 300 m de tubería PVC SAL 0 = 4" perforada en 

zanjas de percolación y recomiendo realizar capacitación del potencial 

humano generando buenos hábitos y prácticas de higiene y lavado de 

manos.  

Antecedentes 06 

Según Santi 6, en su tesis:  Sistema de abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado Tutín - El Cenepa - Condorcanqui -  Amazonas, tuvo 

como objetivo en el presente trabajo de tesis se ha desarrollado el 

planteamiento de un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado Tutín – El Cenepa – Condorcanqui – Amazonas en la 

región selva del Perú, empleándose tecnología apropiada para las 

condiciones climatológicas locales, de mantenimiento sencillo y 

consecuente con el medio ambiente y obtuvo como conclusión que se ha 

desarrollado el planteamiento de un nuevo sistema de abastecimiento de 

agua potable en el centro poblado Tutín – El Cenepa – Condorcanqui – 

Amazonas en la región selva del Perú, empleándose tecnología apropiada 

para las condiciones climatológicas locales, de mantenimiento sencillo y 

consecuente con el medio ambiente por ende recomiendo mayores estudios 

y evaluaciones de sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales como las velocidades máximas y mínimas de flujo en las tuberías 

y presiones; puesto que para la mayoría de zonas rurales en el Perú las 

viviendas de un centro poblado están muy dispersas y por ello no se ajustan 

al RNE. 
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Antecedentes 07 

Según Soto7, en su tesis: Evaluación para la sostenibilidad y mejoramiento 

de los sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo Perú, distrito 

La Encañada-Cajamarca, 2015, sostuvo como problemática ¿Cuál será el 

resultado de la evaluación para la sostenibilidad y mejoramiento de los 

sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo Perú, distrito La 

Encañada-Cajamarca, 2015?, por consiguiente presentó como objetivo 

general determinar la evaluación para la sostenibilidad y mejoramiento de 

los sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo Perú, distrito La 

Encañada-Cajamarca, 2015 y como objetivos específicosdeterminar la 

evaluación para la sostenibilidad de la operación y mantenimiento de los 

Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo Perú, Distrito La 

Encañada - Cajamarca, 2015. Determinar la evaluación para la 

sostenibilidad de la gestión administrativa de los Sistemas de Agua Potable 

en el Centro Poblado Nuevo Perú, Distrito La Encañada - Cajamarca, 

2015. La metodología que utilizó fue de tipo descriptiva, exploratio y no 

experimental, de la misma manera tuvo como conclusión determinar con 

la evaluación para la sostenibilidad de la Operación y Mantenimiento de 

los Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo Perú, cuyo 

resultado se encuentran en mal estado, en grave proceso de deterioro, 

motivo por el cual la Operación y mantenimiento del agua potable no son 

sostenibles. 
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2.1.3. Antecedentes locales  

Antecedentes 08 

Según Leyva8, en su tesis:  Optimización del Diseño en la línea de 

conducción en el sistema de agua potable de la localidad de Yamor del 

distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi Ancash, tuvo como objetivo 

ubicar adecuadamente las cámaras rompe presión cumpliendo con los 

límites máximos y mínimos de presión permisible y así obtuvo como 

conclusión las presiones obtenidas en los cálculos con combinación de 

tubería empleando las fórmulas de Hazen-Williams y Darcy, se encuentran 

dentro de los límites máximos y mínimos permisibles donde se 

recomiendo que la cámara rompe presión inferior no debe tener válvula de 

control a la entrada, si el desnivel de las cámara rompe presión es mayor a 

las presiones máximas de trabajo.  
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2.2. Bases Teóricas  

2.2.1. Población  

Según Tamayo9, la población es la generalidad de un prodigio de estudio, 

incorpora la totalidad de unidades de análisis que componen referido 

fenómeno y que debe cuantificarse para un establecido análisis 

incorporando un conjunto N de organismos que contribuyen una señalada 

característica, y se le designa al poblamiento por componer la generalidad 

del portento asignado a una averiguación.  

2.2.2. El agua  

Según Miller10, el agua es una sustancia física incoloro e insaboro 

dependiendo de su origen que se origina en la tierra en condición más o 

menos purificado produciendo ríos, lagos y mares. El mundo donde nos 

encontramos tiene un 70 % de agua, pero aproximadamente en su 

generalidad es agua salada. La misma no es buena para el consumo del 

humano o los animales, así mismo como para la agricultura o las industrias. 

El agua idónea apta para el consumo humano es el agua dulce, pero es 

demasiada escasa. Sólo el 3 % del agua del mundo es bebible, y la mayoría 

se presenta en forma de hielo en los polos terráqueos. La condición de vida 

de la población necesita del acceso a los bienes indispensables para su 

supervivencia.  

2.2.2.1. Calidad del agua  

Según Sierra11, la descripción de la índole del agua puede efectuar 

calculando variantes ópticas (enturbiamiento), químicas (acerbidad) o 

biológicas. Ambas formas son reconocidas, ya sea en el campo o 
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laboratorio. Los dominios y particularidades del agua, se extiende a 

examinar la cualidad del flujo de acuerdo con su etapa; por eso se 

elabora una diferenciación a través de aguas rigurosas (aparente, 

subjetiva y demás), aguas sobrantes y agua examinadas (bebible).  

Tabla 1: Características del agua 

 

Características físicas 

 

Características químicas 
Características 

microbiológicas 

Turbiedad pH Bacterias califormes 

Color Solidos presentes (totales, 

disueltos) 

 

Escherichia coli 

Olor Alcalinidad total Pseudomonas aeruginosa 

Conductividad eléctrica Dureza total  

 Sales presentes (sodio, 

potasio, calcio, nitratos, 

carbonos, etc.) 

 

 

Fuente: Organización Mundial de la Salud, 2018.. 

 

2.2.2.2. Demanda del agua 

Según Meléndez12, corresponde a la profusión o volumen de agua usado 

por las secciones económicas y la población. Estima el volumen de agua 

extraído o que se acumula en los sistemas hídricos y que limita otros 

usos; conserva el volumen utilizado como materia prima, como insumo 

y el retornado a los sistemas hídricos.  

2.2.3. Manantial 

Según Mahiques13, el manantial es fuente nata de agua que surge de la 

extensión o entre el pedrusco. Apresada de por medio de capas estancadas, 

el agua contigua a la base del acuífero se halla reprimida a una presión 

máxima a derivación del peso que tiene sobre ella. Se origina en la 
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coladura del agua de lluvia, que se introduce en un dominio y se manifiesta 

en otra de mínima elevación, en donde el agua no está encerrada en un 

cauce cerrado.  

2.2.3.1. Volumen  

Según Cairo14, es una dimensión ascendente descrito como la extensión 

en tres dimensiones de una división del espacio; se toma como unidad 

de medida de volúmenes el metro cúbico (m3).  

2.2.3.2. Diámetro  

Según Tixe15, es un parámetro característico de la sección de un tubo o 

canal genérico y permite estudiar el comportamiento del flujo. El 

diámetro se diseñará para velocidades mín. de 0,6 m/s y máx. de 3,0 

m/s.  

2.2.3.3. Velocidad 

Según García16, la velocidad es la cualidad física que permite efectuar 

movimientos o acciones motrices en el menor tiempo posible.  

2.2.3.4. Presión  

Según Franco17, la presión simboliza la magnitud de la energía que 

actúa sobre cada cavidad del área del terreno examinado. Todo superior 

a la energía que ejerza sobre una extensión dada, mayor será la presión, 

y cuanto menor sea la extensión o terreno para una fuerza dada, por lo 

tanto, mayor será la presión resultante.  

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua  

Según Comisión Nacional para el uso Eficiente de la Energía18, comprende 

de manera general, la captación, línea de conducción, planta de 
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tratamiento, reservorio de agua tratada, línea de aducción y red de 

distribución del recurso hídrico. Los métodos convencionales de 

abastecimiento de agua se emplean para su captación de aguas 

superficiales o aguas subterráneas. Las aguas superficiales se refieren a 

fuentes visibles, como son ríos, arroyos, lagos y lagunas, mientras que las 

aguas subterráneas, a fuentes que se encuentran confinadas en el subsuelo, 

como pozos y galerías filtrantes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Comisión Nacional para el uso Eficiente de la Energía, 2019 

2.2.5. Componentes de un abastecimiento de agua potable 

2.2.5.1. Captación 

Según Guzmán19, la captación es la estructura que permite recolectar y 

entubar las aguas de la fuente abastecedora hacia el sistema de agua 

potable.  

Ilustración 1: Sistema de abastecimiento de agua 
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a. Periodo de diseño  

Según Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento20, los 

periodos de diseño de los diferentes componentes del sistema se 

determinarán considerando los siguientes factores:  

- Vida útil de las estructuras y equipos  

- Grado de dificultad para realizar la ampliación de la infraestructura  

- Crecimiento poblacional  

- Economía de escala  

Los periodos de diseño máximos recomendables, son los siguientes:   

Tabla 2: Periodos de diseño de infraestructura sanitaria 

 

ESTRUCTURA 

PERIODO 

DE DISEÑO 

(años) 

Fuentes de abastecimiento 20 

Obras de captación 20 

Pozos 20 

Plantas de tratamiento de agua de consumo humano (PTAP) 20 

Reservorio 20 

Tuberías de conducción, impulsión, distribución 20 

Equipos de bombeo 10 

Caseta de bombeo 20 

 

   Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018. 

b. Población futura  

Según León21, la población futura de una localidad se estima analizando 

las características sociales, culturales y económicas de sus habitantes en el 

pasado y en el presente, para hacer predicciones sobre su futuro desarrollo. 
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 Donde: 

    Pi: Población inicial (habitantes) 

    Pf: Población futura o de diseño (habitantes) 

    r: Tasa de crecimiento anual (%) 

    t: Período de diseño (años) 

c. Dotación 

 
Según Ministerio de vivienda22, es la cantidad de agua que cubre las 

necesidades día a día del consumo de cada individuo de una vivienda, 

en la cual se implemente son:  

Tabla 3: Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab/día) 

 

 

REGIÓN 

DOTACIÓN SEGÚN TIPO DE OPCIÓN 

TECNOLÓGICA (l/hab.día) 

SIN ARRASTRE 

HIDRÁULICO 

(Compostera y hoyo seco 

ventilado) 

CON ARRASTRE 

HIDRÁULICO 

(tanque séptico 

mejorado) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

 

Fuente: Ministerio de vivienda, 2018. 

- En el caso de piletas públicas se asume 30 l/hab.d.  

- Para los centros educativos en zonas rurales debe emplearse la 

siguiente dotación: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡

100
) 
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Tabla 4: Dotación de agua para centros educativos (l/alumno.d.) 

 

DESCRIPCIÓN 
DOTACIÓN 

(l/alumno.d) 

Educación primaria e inferior (sin residencia) 20 

Educación secundaria y superior (sin residencia) 25 

Educación en general (con residencia)  50 
 

  Fuente: Ministerio de vivienda, 2018. 

d. Variaciones de consumo  

d.1. Consumo promedio diario anual (Qp) 

 

 

Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

Dot: Dotación en l/hab.d 

Pf: Población de diseño en habitantes (hab) 

d.2. Consumo máximo diario (Qmd) 

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario 

anual, Qp de este modo: 

 

 

Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmd: Caudal máximo diario en l/s 

Dot: Dotación en l/hab.d 

Pf: Población de diseño en habitantes (hab) 

 

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑓

86400
 

 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾1 
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d.3.  Consumo máximo horario (Qmh) 

Se debe considerar un valor de 2,0. Qp de este modo: 

 

 

Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmh: Caudal máximo horario en l/s 

Dot: Dotación en l/hab.d 

Pf: Población de diseño en habitantes (hab) 

e. Tipos de captación  

e.1. Captación de agua superficial 

Según Legislación y normas del código de aguas23, se localizan 

sencillamente a la vista de las personas y estas pueden ser torrente (las 

que destilan por álveos naturales o convencional) o atascadas (las que 

permanecen aglomeradas en embalses originarios o convencionales), 

como son albuferas, lagunas, presas, embalses, cenégales o aljibes. 

Los fluidos que emanan a una mismo cauce u hoya hidrográfica, son 

fracción de un semejante torrente. El cauce de un caudal, forma todos 

los riachuelos, arroyos, desfiladeros y albuferas que afluyen a ella, en 

manera constante o no, convencional.  

 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾2 
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Fuente: Legislación y normas del código de aguas 

e.2. Captación de agua subterránea 

 Según Instituto Geológico y Minero24, está ubicado bajo el nivel 

freático y que está abarrotando enteramente los poros y rendijas del 

terreno. Fluye en la extensión de formato natural a través de 

manantiales, áreas de rezume, cauces fluviales, o bien rectamente al 

mar. Puede también presidir convencionalmente a pozos, galerías y 

otros modelos de captaciones. Se innova de modo insistente por la 

Naturaleza, dádiva al amontonamiento. Esta recarga procede 

principalmente de las precipitaciones, pero también puede elaborarse a 

partir de escorrentía superficial y cursos exteriores de agua (sobre todo 

en climas áridos), de acuíferos adyacentes o de retornos de ciertos 

ajamientos. 

Ilustración 2: Captación de agua superficial 
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Fuente: Ente Provincial del Agua y de Saneamiento, 2009. 

e.3. Captación de aguas pluviales 

Según Mannise25, la restauración de agua pluvial estriba en purificar 

el agua de lluvia captada en una zona establecida, generalmente la 

cubierta o azotea, y almacenarla en un almacenamiento. Después el 

agua manejada se asigna a través de un contorno hidráulico 

individualista de la red de agua potable.  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Mannise N., 2009. 

Ilustración 3: Captación de agua subterránea 

Ilustración 4: Captación de agua pluvial 
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f. Caudal 

Según Vera26, se define como el flujo que propaga poseyendo como 

magnitud de agua que transita por el sector transversal del álveo por unidad 

de duración y se expresa en m3/s o l/s.  

g. Medición del caudal 

Según Gonzales 27, la medición del caudal al cual también llamamos aforo, 

se puede desarrollar de diferentes formas y su elección depende del 

objetivo del monitoreo, la facilidad de acceso o tiempo con que se cuente 

y, por supuesto, de las características de la fuente superficial que se 

pretenda medir, sus formas y movimientos. Para poder tener un dato real 

se debe tomar por menos de 5 a 6 mediciones para poder obtener el 

promedio.  

 

 

Donde: 

Q: Caudal (l/s) 

V: volumen (litr.) 

 t: Tiempo (seg.) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Gonzales A., 2016. 

 

𝑄 =
𝑉

𝑡
 

Ilustración 5:Medición del caudal por el método volumétrico 
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h. Criterios de diseño hidráulico  

Según Ministerio de vivienda28, tienen en cuenta los subsiguientes 

criterios:  

h.1. Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 

Calculo de la perdida de carga en el orificio (h0) y perdida de carga 

en la captación (Hf) 

 

 

 

Donde: 

H: carga sobre el centro del orificio (m) 

ho: pérdida de carga en el orificio (m) 

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captación (m) 

 

 Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación: 

 

 

Donde: 

L: distancia afloramiento – captación (m) 

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captación (m) 

 Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 

 

 

Donde: 

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

 

ℎ𝑜 = 1.56 ∗
𝑉2

2

2𝑔
 

 

𝐻𝑓 = 𝐻 − ℎ𝑜  

 

𝐿 =
𝐻𝑓

0.30
 

 

𝑉2𝑡 = 𝐶𝑑 ∗ √2𝑔𝐻 
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g: aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 

0.50m) 

h.2. Determinación del ancho de la pantalla 

Para calcular el ancho de la pantalla es preciso saber el diámetro y 

cuanto es el número de orificios que tiene y estas las permitan fluir 

el agua desde el punto de afloramiento hasta la cámara húmeda.  

 

 

 

Donde: 

A: área del orificio de pantalla 

Qmáx: gasto máximo de la fuente (l/s) 

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

 Diámetro de la tubería  

 

 

Donde: 

D: diámetro de la tubería de ingreso (m) 

 Cálculo del número de orificios en la pantalla:  

 

 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de 

entrada se calcula l ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente 

ecuación: 

 

𝐴 =
𝑄𝑚á𝑥

𝑉2 ∗ 𝐶𝑑
 

 

𝐷 = √
4𝐴

𝜋
 

 

𝑁𝑂𝑅𝐼𝐹𝐼𝐶𝐼𝑂𝑆 =
Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑡𝑒ó𝑟𝑖𝑐𝑜 

Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜
+ 1 
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Fuente: Ministerio de vivienda, 2018. 

h.3. Altura de la cámara húmeda  

 

 

 

 

Donde: 

A: altura mínima para permitir la sedimentación de arenas es 

de 10 cm 

B: se considera el diámetro de la canastilla de salida. 

C: altura de agua sobre la canastilla  

D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de 

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínimo de 5 cm). 

 

𝑏 = 2 ∗ 6𝐷 + 𝑁𝑂𝑅𝐼𝐹𝐼𝐶𝐼𝑂𝑆 ∗ 𝐷 + 3𝐷 ∗ (𝑁𝑂𝑅𝐼𝐹𝐼𝐶𝐼𝑂𝑆 − 1) 

 

𝐻𝑡 = 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 + 𝐷 + 𝐸 

Ilustración 6: Determinación del ancho de la pantalla 
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E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018. 

 

 Calculo del valor de la carga (H) 

 

 

Donde: 

Qmd: consumo máximo diario (m3/s) 

A: área de la tubería de salida (m2) 

g: aceleración de la gravedad (m/s2) 

H: altura de agua o carga requerida (m) 

h.4. Dimensionamiento de la canastilla 

  

𝐷𝑐𝑎𝑛𝑎𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑎 = 2 ∗ 𝐷𝐶 

 

𝐻 =
1.56 ∗  𝑉2

2𝑔
 

Ilustración 7: Cálculo de la altura de la cámara húmeda 
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Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018. 

 Longitud de la canastilla 

 

 

 Área total de ranuras (At)  

Debe ser el doble del área de la tubería de la línea de conducción 

(AC). 

 

 

  Número de ranuras: 

 

 

 

h.5. Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia 

 

 

Donde: 

Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg) 

Qmáx: gasto máximo de la fuente (l/s) 

 

3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤ 6𝐷𝐶 

 

𝐴𝑡 = 2 ∗ 𝐴𝐶 

 

𝑁º 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠 =
𝐴𝑡

𝐴𝑟
 

 

𝐷𝑟 =
0.71 ∗ 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
 

Ilustración 8: Cálculo de la altura de la cámara húmeda 
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hf: perdida de carga unitaria en (m/m) – (valor 

recomendado: 0.015 m/m) 

2.2.5.2. Línea de conducción  

Según SIAPA29, es la fracción del rumbo que acarrea el agua desde el 

punto de la captación ya sea por medio de bombeo a gravedad, hasta un 

aljibe de ordenación.  

a. Tipos de conducción  

a.1. Conducción por gravedad 

Según SIAPA29, El escurrimiento del agua de los conductos por 

gravedad se efectúa de dos formas: bregando a zona libre ó actuando a 

opresión, siendo este caso el que se valora en casi la mayoría de las 

obras de conducción.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Terrones G., 2017. 

a.2. Conducción por bombeo  

Según SIAPA29, el bombeo del agua se hace habitualmente de una 

oquedad o un cárcamo. El conjunto de bombeo crea un 

acrecentamiento brusco en el gradiente hidráulico para vencer todo el 

desaprovechamiento de energía en la tubería de conducción.  

Ilustración 9: Línea de conducción por gravedad 
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Fuente: Terrones G., 2017. 

b. Diseño de la línea de conducción 

Según la Organización Mundial de la salud30 

b.1. Caudal de diseño 

Para el diseño se utiliza el caudal máximo diario (Qmd) para el 

periodo de diseño establecido. 

b.2. Carga estática y dinámica  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Fuente: Organización Mundial de la salud., 2004. 

 

 

 

Ilustración 10: Línea de conducción por bombeo 

Ilustración 11: Carga estática y dinámica 
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b.3. Tuberías  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Organización Mundial de la salud., 2004. 

 

Tabla 5: Clase de tuberías PVC y máxima presión de trabajo 

CLASE PRESIÓN MAXIMA 

DE PRUEBA (m) 

PRESIÓN MAXIMA 

DE TRABAJO (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018 
 

b.4.Dimensionamiento 

 La línea gradiente hidráulica (L.G.H) 

La línea gradiente hidráulica estará siempre por encima del terreno.  

 Pérdida de carga unitaria (hf) 

Existen ecuaciones para diámetros mayores a 2 pulgadas y para 

diámetros menores a 2 pulgadas  

         (𝛼1:constante) Hazen y Williams 

 
 

𝑄 =∝ 1 ∗ 𝐶 ∗  𝐷2.62 ∗ ℎ𝑓0.54 

Ilustración 12: Presiones de trabajo para diferentes clases de tubería de PVC 
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           (𝛼2:constante) Fair Whipple 

 

 

         (Hf: pérdida de carga por tramo, L: longitud del tramo) 

 

 

 Presión 

La presión se representa la cantidad de energía gravitacional 

contenida en el agua. Se determina mediante la ecuación de 

Bernoulli. 

 

 

 

 

Donde: 

Z = cota respecto a un nivel de referencia arbitraria. 

P/ 𝛾 = Altura de carga de presión (m) “P es la presión y 𝛾 el 

peso específico del fluido” 

V = velocidad media del punto considerando (m/s). 

Hf = es la pérdida de carga que se produce de 1 a 2. 

 

𝑄 =∝ 2 ∗ 𝐷2.71 ∗ ℎ𝑓0.57 

 

ℎ𝑓 =
𝐻𝑓

𝐿
 

 

𝑍1 +
𝑃1

𝛾
+

𝑉1
2

2𝑔
= 𝑍2 +

𝑃2

𝛾
+

𝑉2
2

2𝑔
+ 𝐻𝑓 

 

 

𝑃2

𝛾
= 𝑍1 − 𝑍2 − 𝐻𝑓 
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Si V1 = V2 y como el punto está a presión atmosférica, o sea 

P1= 0.entoces: 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Organización Mundial de la salud., 2004. 

b. Caudal 

La fuente de abastecimiento deberá asegurar un caudal mínimo de 2 veces 

el caudal máx. diario futuro calculado. (Las normas de diseño de la SSA)30 

c. Diámetro  

El diámetro mín. 2 plg. SDR 26 160 PSI (Las normas de diseño de la 

SSA)30 

d. Presión  

Según Alfaro31, la presión no debe ser mayor al 80 % de la presión de 

trabajo de las tuberías. 

e. Velocidad   

Según Alfaro31, la velocidad exiguo meritorio es de 0,60 metros/segundo, 

sin embargo, necesario a que el caudal no abarca zupias, este importe 

puede ser menor hasta un valor de 0,40 metros/segundo.  

Ilustración 13: Equilibrio de presiones dispersas 
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f. Las válvulas  

Según Poma32, son válvulas proyectadas para minorar la presión 

manteniéndola perseverantemente agua abajo y para asegurar un valor 

mínimo de presión aguas.  

2.2.5.3. Reservorio  

Según Zulema33, la función principal es almacenar agua cuando el 

consumo es menor que el suministro y entregar el déficit cuando el 

consumo supera al suministro.  

a. Tipos de reservorio   

a.1. Reservorio de cabecera 

Ledesma34, el reservorio de cabecera o de reparto se alimenta directo de 

la captación por alcance y mantienen directamente de agua al pueblo.  

a.2. Reservorio flotante  

Son característicos normalizadores de presión, por su mayor parte 

continuamente son ascendidos y se singularizan porque el acceso y la 

salida del agua se realiza por el mismo tubo.34 

b. Diseño estructural del reservorio  

 El empuje del agua es:  

 

 

 

 

 

 

Dónde: 

𝜸𝑎 = Peso específico del a gua. 

h = Altura del agua. 

b = Ancho de la pared. 

 

𝑣 =
𝛾𝑎 ∗ ℎ2 ∗ 𝑏

2
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b.1. Cálculo de momentos y espesor (e) 

 Paredes 

Para el cálculo de momento se utilizan los coeficientes (k) que se 

muestran ingresando la relación del ancho de la pared (b) y la altura 

de agua (h). 

 

Se calculan los momentos de Mx y My para los valores de “y”. 

Teniendo el máximo momento absoluto (M), se calcula el espesor de 

la pared (e), mediante el método elástico sin agrietamiento. 

 

 

 

 

Donde: 

M = Máximo momento absoluto kg-cm. 

ft = 0.85√𝑓´𝑐 (Esf. Tracción por flexión kg/cm2) 

b = 100cm 

b. Ubicación  

Según Normas de diseño de sistemas de abastecimiento35, la ubicación 

dispone primordialmente por la topográfica y menester entendimiento de 

conservar la opresión en la red adentro de los márgenes de asistencia para 

suministrar volúmenes de agua demandados, avalando presión mín. en las 

viviendas más altas y presiones máx. en las moradas más bajas acorde a 

las peculiaridades sedimentarias de los suelos y subsuelos.  

 

𝑀(𝑘𝑔) = 𝑘 ∗ 𝛾𝑎 ∗ ℎ3 

 

 

𝑒 (𝑐𝑚) = [ 
6𝑀

𝑓𝑡 ∗ 𝑏
]
1/2
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c. Capacidad 

Reglamento Nacional de Edificaciones NE en la norma OS. 03036Indica 

que el volumen del reservorio como mín. será el 25% del centro de la 

cavidad de ordenación, constantemente que la provisión de la fuente de 

abastecimiento sea para las 24 horas de actividad. RNE en la norma OS. 

03037 

d. Forma  

Según Gutiérrez37, el perfil del reservorio se define en base al Volumen 

del acumulamiento y se sugiere el uso del Concreto Armado como material 

de cimentación debido al mayor discernimiento de sus cualidades y se le 

puede dar la forma circular; es sólido al efecto del agua, es tolerante 

óptimamente fardos laterales, es indeleble y tiene gran resistencia a la 

compresión.  

2.2.6. Periodo de diseño 

Según Pittman38, se determina como el periodo en el cual el sistema será 

100% eficaz, ya sea por amplitud en la conducción del gasto requerido o 

por la objetividad física de las instalaciones. Se estiman componentes 

como: durabilidad o vida rentable de las instauraciones, factibilidad de 

construcción y posibilidades de ampliación o sustitución, preferente al 

incremento de la población y posibilidades de financiamiento.  

2.2.7. Topografía 

Según Ministerio de minería39, conjunto de procedimientos cuyo propósito 

es ejecutar la delegación gráfica de una parte de la extensión terrestre, con 

sus formas y puntualizaciones tanto originarios como artificiales, que 
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incluye todo el trabajo de campo verificado con una diversa gama de 

aparatos; encausar, que vislumbrar los cálculos y procedimientos 

imprescindible para la interpretación y provecho de los datos medidos; y 

emitir, que basarse en plasmar de una manera entendible, generalmente 

conciliar la realización de planos a escala, los datos medidos y encausados.  

2.2.8. Mecánica de suelos  

Según Das40, la Mecánica de Suelos es la asignatura que se apropia de la 

utilización de los principios de la mecánica y la hidráulica a las dificultades 

geotécnicos del terreno, analiza las características y la conducta físicas del 

suelo como material constitutivo, de tal manera que las distorsiones y 

aguante de este presenten certeza, durabilidad y estabilidad a las 

organizaciones concentrándose en los caracteres ingenieriles.  

A su vez observa la consistencia del suelo, su modificación y la corriente 

de agua interno como externo a través de su masa, teniendo importe que 

surja económicamente hacedero usarlo como elemento de cimentación.  
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III. Hipótesis (No Aplica) 

IV. Metodología  

4.1 Tipo de investigación 

Tipo de investigación corresponde a un estudio descriptivo, ya que narra los 

hechos que suceden en la zona sin modificarlas, también se podrá estudiarlo en 

in situ y el nivel de investigación es cualitativo. 

4.2. Nivel de la investigación 

Para el proyecto su nivel de investigación es cualitativo por lo que se adaptara 

las soluciones al tipo de investigación del Caserío. 

4.3. Diseño de la investigación  

El diseño del proyecto es no experimental y descriptivo, por lo que identificara 

fenómenos y posteriormente lo analizaremos. 

 Inspección de campo  

 Toma de datos 

 

 

  

 

                                                                                                                   

                                    : Mejoramiento del sistema de almacenamiento de  

                                      agua potable 

                                   :  Sistema de abastecimiento de agua potable  

                                    :  Resultado 

 

 

Mi Xi Oi 
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4.4. Población y muestra  

4.4.1. Población  

La población estará constituida por el mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del 

sistema de agua potable del caserío de Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de La Libertad – 2018. 

4.4.2. Muestra  

La muestra de investigación se obtendrá mediante mejoramiento de la 

cámara de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento 

para el Sistema de agua potable del caserío de Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento de La Libertad – 

2018. 
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4.5. Definición y operacionalización de variable e indicadores  

 

 

 
 

Tabla 6: Definición y operacionalización de variable e indicadores 

 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 
ESCALA DE 

 

MEDICION 

 

 

Mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de agua potable del caserío de 

Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento de La 

Libertad – 2018 

 

Es el conjunto de tuberías, 

instalaciones y accesorios 

destinados a conducir las aguas 

requeridas bajo una población 

determinada para saciar sus 

necesidades, desde su lugar de 

existencia natural hasta la zona 

del usuario. El sistema de 

abastecimiento de agua se 

clasifica por el tipo de usuario, 

en urbano o rural. Óre41 

 

Se procederá a la realización 

del mejoramiento de la 

cámara de captación para el 

sistema de almacenamiento 

de agua potable que abarque 

de la captación hasta las redes 

de distribución. Con el apoyo 

de fichas técnicas y 

protocolo, se lograrán obtener 

los resultados requeridos.  

 
 
 
 

 Captación 
 

 

 

 

 
 
 

- Tipo 
 

- Caudal 

 
 
 

Nominal 
 

Intervalo 

 

 

 Línea de 

Conducción 

 

-  Diámetro 
 

-  Velocidad 
 

-  Presión 

 

Nominal 
 

Intervalo 
 

Intervalo 

 
 
 
 
 

 Reservorio 

 

 

 

-  Volumen del 

reservorio 
 
 

- Caudal 

 
 

 

Nominal 

 

 

Intervalo 
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4.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

4.6.1. Técnicas de recolección de datos  

Se administrará con el uso de acotación directa, para encontrar la 

problemática del caserío de Aricapampa. Se efectuará el mejoramiento de 

la cámara de captación y almacenamiento de agua potable, donde se 

efectuará un análisis y la adquisición de datos. 

4.6.2. Instrumentos de recolección de datos 

4.6.2.1. Fichas técnicas  

Se colectará datos de la investigación del proyecto en campo, como la 

población, topografía, estudio de mecánica de suelos, para proceder 

con el mejoramiento de la cámara de captación del sistema de 

almacenamiento de agua potable en el caserío de Aricapampa. 

4.6.2.2. Protocolo 

Se empleará un estricto estudio de mecánica de suelos para hallar el 

tipo de suelo que se utilizará para proceder con el mejoramiento de la 

cámara de captación del sistema de almacenamiento de agua potable. 

4.7. Plan de análisis 

- Identificar el área de la zona. 

- Determinar en qué estado se encuentra la captación del caserío. 

- Definir la calidad del agua.  

- Realizar el levantamiento topográfico de la zona. 

- Identificar a través del estudio de mecánica de suelos en suelo en que   

emplearemos la trabajabilidad. 
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4.8. Matriz de consistencia  

 

Tabla 7: Matriz de consistencia 

 

 

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL 

SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ 

CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018 
 

Problema Objetivos Marco teórico y conceptual  Metodología Referencias Bibliográficas  

Caracterización del 

problema  

El agua es considerada 

como uno de los 

recursos naturales más 

fundamentales para el 

desarrollo de la vida es 

un recurso natural, que 

es manipulada por el 

hombre, alterando así 

su ciclo.  

 

 

 

 

Objetivo general 

Elaborar el diseño mejoramiento del 

sistema de almacenamiento de agua 

potable del caserío de Aricapampa, 

distrito de Cochorco, provincia 

Sánchez Carrión, departamento de 

La Libertad – 2018. 

 

Objetivos específicos 

Elaborar el diseño de mejoramiento 

de la cámara de captación del sistema 

de almacenamiento de agua potable 

del caserío de Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez 

Antecedentes  

 Antecedentes locales 

 Antecedentes nacionales 

 Antecedentes 

internacionales 

 

Bases teóricas 

Población  

El agua 

Calidad del agua 

Demanda del agua 

Manantial 

Volumen  

Diámetro 

Velocidad 

Tipo de investigación 

Tipo de investigación 

corresponde a un estudio 

descriptivo, ya que narra los 

hechos que suceden en la zona 

sin modificarlas, también se 

podrá estudiarlo en in situ y el 

nivel de investigación es 

cualitativo. 
 

Nivel de la investigación 

Para el proyecto su nivel de 

investigación es cualitativo por 

lo que se adaptara las soluciones 

al tipo de investigación del 

Caserío. 

(1) Pedro Pinheiro. 

Enfermedades transmitidas por 

el agua. [Seriada en línea]. 

Brasil, Universidad del Estado 

de Río de Janeiro, 2008. [Citado 

01 mayo 2019]. Disponible en: 

https://www.mdsaude.com/ 

es/2016/06/enfermedades-

transmitidas-por-el agua.html 

 

(2) Leyva, Optimización del 

Diseño en la línea de conducción 

en el sistema de agua potable de 

la localidad de Yamor del distrito 

de Antonio Raymondi, 

https://www.mdsaude.com/
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Enunciado del 

problema 

 

¿Cómo procedería el 

resultado del 

mejoramiento del 

sistema de agua potable 

en el caserío de 

Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia 

Sánchez Carrión, 

departamento de La 

Libertad – 2018? 

 

 

Carrión, departamento de La Libertad 

– 2018. 

 

Elaborar el diseño de mejoramiento 

de la línea de conducción del sistema 

de almacenamiento de agua potable 

del caserío de Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento de La Libertad 

– 2018. 

 

Elaborar el diseño de mejoramiento 

del reservorio del sistema de 

almacenamiento de agua potable del 

caserío de Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento de La 

Libertad – 2018. 

 

Presión 

Sistema de abastecimiento de 

agua 

Componentes de 

abastecimiento de agua potable 

Captación 

Tipos de captación  

Captación de agua superficial 

Captación de agua subterránea 

Captación de agua pluviales 

Caudal 

Línea de conducción 

Tipos de conducción  

Conducción por gravedad 

Conducción por bombeo 

Caudal  

Diámetro  

Presión 

Velocidad 

Las válvulas 

Reservorio 

Tipos de reservorio 

Reservorio de cabecera 

 

Diseño de la investigación 

El diseño del proyecto es no 

experimental y descriptivo, por 

lo que identificara fenómenos y 

posteriormente lo analizaremos. 

Mi: abastecimiento de agua.  

Xi: abastecimiento de agua. 

0i: resultado  
 

Población  

Estará constituida por el 

mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de conducción y 

reservorio de almacenamiento 

para el Sistema de agua potable 

del caserío de Aricapampa, 

distrito de Cochorco, provincia 

Sánchez Carrión, departamento 

La Libertad – 2018. 
 

Muestra 

Se obtendrá mediante el 

mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de conducción y 

Bolognesi Ancash [Tesis de 

título profesional] Perú, 

Universidad Nacional Santiago 

Antúnez de Mayolo, 2016. 

[Citado 01 mayo 2019]. 

Disponible en: 

http://repositorio.unasam. 

edu.pe/bitstream/handle/ 

UNASAM/1201/t%20277% 

202016.pdf?sequence=1&is 

Allowed=y 

 

(3) Huamanyalli, Propuesta de 

Sistema de abastecimiento de 

agua y saneamiento en el centro 

poblado de Huaraccopata, 

distrito de Secclla- Angaraes- 

Huancavelica [Tesis de título 

profesional] Perú, Universidad 

Nacional de San Cristobal de 

Huamanga, 2014. [Citado 01 

mayo 2019]. Disponible en: 

file://C:/Users/House/Down 

http://repositorio.unasam/
file:///C:/Users/House/Down
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Reservorio flotante 

Ubicación 

Capacidad 

Forma 

Periodo de diseño 

Topografía  

Mecánica de suelos 

reservorio de almacenamiento 

para el Sistema de agua potable 

del caserío de Aricapampa, 

distrito de Cochorco, provincia 

Sánchez Carrión, departamento 

La Libertad – 2018. 

 

Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

Para la elaboración de la 

investigación del proyecto se 

empleó fichas y protocolos.  

Las se administrarán con el uso 

de acotación directa 

 

Plan de análisis 

Se identificara el área de la zona 

del proyecto, definirá la calidad 

del agua, por ende se toman en 

los ítems. 

loads/Tesis%20IAG43_Hua. 

pdf 

(4) Santi, Sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado Tutín - El 

Cenepa - Condorcanqui - 

Amazonas [Tesis de título 

profesional] Perú, Universidad 

Nacional Agraria la Molina, 

2016. [Citado 01 mayo 2019]. 

Disponible en: 

file://C:/Users/House/Down 

loads/N01-S355-T.pdf 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2018 

 

 

 

file:///C:/Users/House/Down


41 
 

4.8. Principios éticos  

4.8.1. Responsabilidad Social  

Elaborando la investigación del proyecto, obtendremos como 

beneficiarios a los pobladores del caserío de Aricapampa. 

4.8.2. Responsabilidad ambiental 

Al emprender el proyecto tomaremos en cuenta que consideraremos los 

impactos ambientales que se presentarían.  

4.8.3. Veracidad de la información  

El resultado o producto de nuestro trabajo a dar a percatar deben de ser 

confiable para que los pobladores del caserío de Aricapampa se sientan 

satisfechos. 
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V. Resultados  

5.1. Resultados  

5.1.1. Diseño de la captación del caserío Aricapampa 

 

Tabla 8: Cálculos obtenidos de la cámara de captación 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

Descripción:  Según realizada la exploración en campo, se considera un manantial 

en ladera concentrado, Qmáx de 1.5 lt/seg, con un número de 3 

orificios y diámetro de 1 ½”. 

 

 

 

 

 

 

 

CUADRO  Nº 01:  Resumen de los cálculos obtenidos de la cámara de 

captación 
 

Descripción 
 

Cantidad 
 

Unidades 
 

Tipo de Manantial  
Ladera 

concentrado 

 

 

Diámetro de la tubería de entrada 
 

1 ½ 
 

pulg 

 

Numero de Orificios 
 

3 
 

unid 

 

Altura de la Cámara Húmeda  
 

0.85 
 

mts 

 

Número de ranuras de la canastilla 
 

116 
 

unid 

Distancia entre el punto de 

afloramiento y la cámara húmeda 

 

1.27 
 

mts 

Diámetro de la tubería de rebose y 

limpieza  

 

1.72 
 

pulg 
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5.1.2. Diseño de la línea de conducción  

 

Tabla 9: Cálculos obtenidos de la línea de conducción 

 

CUADRO  Nº 02:  Resumen de los cálculos obtenidos de la línea de 

conducción 
 

DESCRIPCIÓN 
 

CANTIDAD 
 

UNIDADES 
 

CAP (01) – CRPT6-01 
 

  

Longitud de la tubería  540 
 

mts 

Diámetro comercial 

 
1.50 

 

pulg 

Pendiente 
 

0.096 
 

% 

 

Perdida de carga unitaria  
 

26 
 

mts 

Altura pisometrica 
 

2879.81 
 

pulg 

Velocidad  
 

1.323 
 

m/seg 

Presión final 25.81 mts 

 

CROT6-01 - CRPT6-02 

 

CANTIDAD 
 

UNIDADES 

Longitud de la tubería 260 
 

mts 

Diámetro comercial 

 
1.50 

 

pulg 

Pendiente 
 

0.100 
 

% 

 

Perdida de carga unitaria  
 

12.612 
 

mts 

Altura pisometrica 
 

2840.99 
 

pulg 

Velocidad  
 

1.323 
 

m/seg 

Presión final 12.99 mts 

Válvula de purga  1 

 

und 
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CRPT6-02 - RESERVORIO 

 

CANTIDAD 
 

UNIDADES 

Longitud de la tubería  120 
 

mts 

Diámetro comercial 

 
1.50 

 

pulg 

Pendiente 
 

0.100 

 

% 

 

Perdida de carga unitaria  
 

5.821 

 

Mts 

Altura pisometrica 

 

2796.37 

 

 

Pulg 

Velocidad  
 

1.323 
 

m/seg 

Presión final 29.84 Mts 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

Descripción:  La línea de conducción comprende el tramo de captación hasta el 

reservorio con una longitud de 920 m, se utiliza en si totalidad 

tubería rígida de PVC C-10 se considerando un diámetro de 1.5 

pulg. Por la topografía del terreno se instalaron 02 cámaras rompe 

presiones del tipo 6. 
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5.1.2. Diseño del reservorio  
 

Tabla 10: Cálculos obtenidos del reservorio 

 

CUADRO  Nº 03:  Resumen de los cálculos obtenidos del reservorio 

 

Descripción 
 

Cantidad 
 

Unidades 

Volumen de regulación  5.175 m3 

Volumen contra incendio 
 

0 m3 

Volumen de reserva 
 

6 m3 

Volumen total del reservorio 
 

11.20 m3 

Tiempo de llenado  
 

3 
 

Horas 

Área del reservorio  
 

20.57 
 

m2 

Ancho de la pared 
 

3.60 
 

m 

Altura del agua  2.80 m 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

Descripción:  El reservorio será del tipo Apoyado con una capacidad de 15 m3. 

El área del reservorio es de 20.57 m2 su diseño hidráulico está en 

función de los 349 habitantes. Su población futura del caserío de 

Aricapampa.   
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5.2. Análisis de resultados  

5.2.1. Se realizará un diseño de la cámara de captación de tipo ladera concentrada 

con un caudal promedio de 1.99 lt/seg. Según Ministerio de vivienda, 

construcción y saneamiento13, determino las mismas consideraciones que 

el tipo de obra a utilizarse va a depender del lugar, del tipo de fuente y 

calidad del agua tanto para época de lluvias o estiaje.  

 

5.2.2. Se realizará un diseño de la línea de conducción que tiene una longitud total 

de 920 metros, la tubería será de diámetro de 1 ½”, en la cual se empleará 

una tubería PVC de CLASE 10; la línea de conducción recorre un caudal de 

1.10 lts/seg. Según Santi 6, determino las mismas consideraciones la línea 

de conducción es un sistema de abastecimiento de agua potable por 

gravedad es el conjunto de tuberías, accesorios, válvulas, estructuras. El 

valor de la velocidad del caudal no debe ser menor a 0.60 m/s ni mayor a 3 

m/s porque nos concierne que el caudal no produzca depósitos ni erosiones.  

 

5.2.3. El almacenamiento del reservorio dependerá a la cantidad de habitantes. En 

este proyecto el tipo de reservorio presentará un volumen de 15 m3, el 

tiempo de llenado estimado del reservorio será de 3 horas, sus dimensiones 

serán de 3.6mx3.6mx1.27m 2.80m. Según Ledesma34, determino las 

mismas consideraciones dando esta un valor al volumen de agua que esta 

almacenará el reservorio, esta será suficiente para abastecer en su totalidad 

a la población todo el día a pesar de posibles factores como variaciones de 

consumo en la continuidad del día.  
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VI. Conclusiones 

 

6.1.   Se realizará un diseño de la cámara de captación de tipo ladera concentrada 

con un caudal promedio de 1.99 lt/seg está será suficiente para abastecer a 

la población del caserío de Aricapampa, obteniendo un diámetro de 

entrenada de 2” y de salida de 1.5”, con una distancia de afloramiento entre 

la cámara húmeda de 1.27m.  

 

6.2.   Se realizará un diseño de la línea de conducción que tiene una longitud total 

de 920 metros, la tubería será de diámetro de 1 ½”, en la cual se empleará 

una tubería PVC de CLASE 10; la línea de conducción recorre un caudal de 

1.10 lts/seg., siendo esta que su velocidad varié en cada tramo que esta 

conlleva, en su recorrido de la línea de conducción se pondrá válvulas de 

aire y válvulas de purga que esta tenga un buen funcionamiento durante los 

20 años que será su periodo de diseño. La línea de conducción presenta dos 

cámaras rompe presión para que esta permita dispersar la energía y reducir 

la presión relativa del agua por la topografía que el terreno presenta.  

 

6.3.  Se realizará el diseño del reservorio de almacenamiento, presentará un 

volumen de 15 m3, el tiempo de llenado estimado del reservorio será de 3 

horas, sus dimensiones serán de 3.6mx3.6mx1.27m 2.80m y se diseñó con 

la dotación de 120 lt/hab/dia. 
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VII. Aspectos complementarios  

7.1. Recomendaciones  

7.1.1. Se recomienda restructurar el cerco perimétrico de la captación para evitar 

el acceso a personas ajenas al sistema de abastecimiento.   

7.1.2. Se recomienda tener en cuenta que al trabajar con tuberías de PVC estas 

de ser tratadas con cuidado ya que son susceptibles a los golpes, así como 

a la exposición prolongada de los rayos ultravioletas por ser sensibles 

deterioran a la resistencia del material. 

7.1.3. Se recomienda llevar acabo el mantenimiento propuesto a cada una de las 

estructuras hidráulicas que componen el sistema de abastecimiento, con el 

fin de mejorar la prestación del servicio, a eficiencia y el costo operacional.  
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variables 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



59 
 

 

Tabla 6. Definición y operación de variables  

Fuente: Elaboración propia 2019

 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 
ESCALA DE 

 

MEDICION 

 

 

Mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de agua potable del caserío de 

Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento de La 

Libertad – 2018 

 

Es el conjunto de tuberías, 

instalaciones y accesorios 

destinados a conducir las aguas 

requeridas bajo una población 

determinada para saciar sus 

necesidades, desde su lugar de 

existencia natural hasta la zona 

del usuario. El sistema de 

abastecimiento de agua se 

clasifica por el tipo de usuario, 

en urbano o rural. Óre41 

 

Se procederá a la realización 

del mejoramiento de la 

cámara de captación para el 

sistema de almacenamiento 

de agua potable que abarque 

de la captación hasta las redes 

de distribución. Con el apoyo 

de fichas técnicas y 

protocolo, se lograrán obtener 

los resultados requeridos.  

 
 
 
 

 Captación 
 

 

 

 

 
 
 

- Tipo 
 

- Caudal 

 
 
 

Nominal 
 

Intervalo 

 

 

 Línea de 

Conducción 

 

-  Diámetro 
 

-  Velocidad 
 

-  Presión 

 

Nominal 
 

Intervalo 
 

Intervalo 

 
 
 
 
 

 Reservorio 

 

 

 

-  Volumen del 

reservorio 
 
 

- Caudal 

 
 

 

Nominal 

 

 

Intervalo 

 

 



60 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

MATRIZ DE 

CONSISTENCIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



61 
 

 

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL 

SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ 

CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018 
 

 

Problema 

 

Objetivos 

 

Marco teórico y conceptual 
 

 Metodología 

 

Referencias Bibliográficas  

 

Caracterización del 

problema  

El agua es considerada 

como uno de los 

recursos naturales más 

fundamentales para el 

desarrollo de la vida es 

un recurso natural, que 

es manipulada por el 

hombre, alterando así 

su ciclo.  

 

 

 

 

 

Objetivo general 

Elaborar el diseño mejoramiento del 

sistema de almacenamiento de agua 

potable del caserío de Aricapampa, 

distrito de Cochorco, provincia 

Sánchez Carrión, departamento de 

La Libertad – 2018. 

 

Objetivos específicos 

Elaborar el diseño de mejoramiento 

de la cámara de captación del sistema 

de almacenamiento de agua potable 

del caserío de Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento de La Libertad 

– 2018. 

 

 

Antecedentes  

 Antecedentes locales 

 Antecedentes nacionales 

 Antecedentes 

internacionales 

 

Bases teóricas 

Población  

El agua 

Calidad del agua 

Demanda del agua 

Manantial 

Volumen  

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

 

Tipo de investigación 

Tipo de investigación 

corresponde a un estudio 

descriptivo, ya que narra los 

hechos que suceden en la zona 

sin modificarlas, también se 

podrá estudiarlo en in situ y el 

nivel de investigación es 

cualitativo. 
 

Nivel de la investigación 

Para el proyecto su nivel de 

investigación es cualitativo por 

lo que se adaptara las soluciones 

al tipo de investigación del 

Caserío. 

 

 

(1) Pedro Pinheiro. 

Enfermedades transmitidas por 

el agua. [Seriada en línea]. 

Brasil, Universidad del Estado 

de Río de Janeiro, 2008. [Citado 

01 mayo 2019]. Disponible en: 

https://www.mdsaude.com/ 

es/2016/06/enfermedades-

transmitidas-por-el agua.html 

 

(2) Leyva, Optimización del 

Diseño en la línea de conducción 

en el sistema de agua potable de 

la localidad de Yamor del distrito 

de Antonio Raymondi, 

Bolognesi Ancash [Tesis de 

https://www.mdsaude.com/
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Enunciado del 

problema 

 

¿Cómo procedería el 

resultado del 

mejoramiento del 

sistema de agua potable 

en el caserío de 

Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia 

Sánchez Carrión, 

departamento de La 

Libertad – 2018? 

 

 

Elaborar el diseño de mejoramiento 

de la línea de conducción del sistema 

de almacenamiento de agua potable 

del caserío de Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento de La Libertad 

– 2018. 

 

Elaborar el diseño de mejoramiento 

del reservorio del sistema de 

almacenamiento de agua potable del 

caserío de Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento de La 

Libertad – 2018. 

 

Sistema de abastecimiento de 

agua 

Componentes de 

abastecimiento de agua potable 

Captación 

Tipos de captación  

Captación de agua superficial 

Captación de agua subterránea 

Captación de agua pluviales 

Caudal 

Línea de conducción 

Tipos de conducción  

Conducción por gravedad 

Conducción por bombeo 

Caudal  

Diámetro  

Presión 

Velocidad 

Las válvulas 

Reservorio 

Tipos de reservorio 

Reservorio de cabecera 

Diseño de la investigación 

El diseño del proyecto es no 

experimental y descriptivo, por 

lo que identificara fenómenos y 

posteriormente lo analizaremos. 

Mi: abastecimiento de agua.  

Xi: abastecimiento de agua. 

0i: resultado  
 

Población  

Estará constituida por el 

mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de conducción y 

reservorio de almacenamiento 

para el Sistema de agua potable 

del caserío de Aricapampa, 

distrito de Cochorco, provincia 

Sánchez Carrión, departamento 

La Libertad – 2018. 
 

Muestra 

Se obtendrá mediante el 

mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de conducción y 

título profesional] Perú, 

Universidad Nacional Santiago 

Antúnez de Mayolo, 2016. 

[Citado 01 mayo 2019]. 

Disponible en: 

http://repositorio.unasam. 

edu.pe/bitstream/handle/ 

UNASAM/1201/t%20277% 

202016.pdf?sequence=1&is 

Allowed=y 

 

(3) Huamanyalli, Propuesta de 

Sistema de abastecimiento de 

agua y saneamiento en el centro 

poblado de Huaraccopata, 

distrito de Secclla- Angaraes- 

Huancavelica [Tesis de título 

profesional] Perú, Universidad 

Nacional de San Cristobal de 

Huamanga, 2014. [Citado 01 

mayo 2019]. Disponible en: 

file://C:/Users/House/Down 

loads/Tesis%20IAG43_Hua. 

http://repositorio.unasam/
file:///C:/Users/House/Down
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Reservorio flotante 

Ubicación 

Capacidad 

Forma 

Periodo de diseño 

Topografía  

Mecánica de suelos 

reservorio de almacenamiento 

para el Sistema de agua potable 

del caserío de Aricapampa, 

distrito de Cochorco, provincia 

Sánchez Carrión, departamento 

La Libertad – 2018. 

 

Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

Para la elaboración de la 

investigación del proyecto se 

empleó fichas y protocolos.  

Las se administrarán con el uso 

de acotación directa 

 

Plan de análisis 

Se identificara el área de la zona 

del proyecto, definirá la calidad 

del agua, por ende se toman en 

los ítems. 

pdf 

(4) Santi, Sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado Tutín - El 

Cenepa - Condorcanqui - 

Amazonas [Tesis de título 

profesional] Perú, Universidad 

Nacional Agraria la Molina, 

2016. [Citado 01 mayo 2019]. 

Disponible en: 

file://C:/Users/House/Down 

loads/N01-S355-T.pdf 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2018 

file:///C:/Users/House/Down
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Anexo 2: Tabulación de encuesta  

Se realizó la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) y poder 

analizar y concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; 

los resultados obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la 

población del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento de la Libertad. 

 

1. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?  

   TABLA Nº 01 

Detalle Frecuencia % 

Manantial  10 12% 

Río  0 0% 

Pozo 0 0% 

Grifo domiciliario 71 88% 

Pileta pública  0 0% 

otro 0 0% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

En la tabla N°1 y gráfico N°1, se observa que de las 81 personas encuestadas del 

caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, 

departamento de la Libertad; el 88% consume agua del grifo domiciliario y el 

12% restante consume agua del manantial. 

 

 

12%
0% 0%

88%

GRÁFICO Nº 1

Manantial Río Pozo Grifo domiciliario Pileta pública
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2. ¿Quién o quienes traen el agua? 

TABLA Nº 02 

Detalle Frecuencia % 

La madre 9 11% 

El padre 52 64% 

Padre y madre 200 25% 

Madre e hijos 0 0% 

Las niñas 0 0% 

Los niños 0 0% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 
 

 
Interpretación: 

En la tabla N° 2 y gráfico N° 2, se observa que de las 81 personas encuestadas 

del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, 

departamento de la Libertad; el 11% corresponden que la madre trae el agua, 

el 64% corresponden que el padre trae el agua y el 25% restante corresponden 

que el padre y madre traen el agua. 

 

 

11%

64%

25%

GRÁFICO Nº 2

La madre El padre Padre y madre Madre e hijos Las niñas Los niños
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3. ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para 

consumo familiar a su vivienda? 
 

TABLA Nº 03 

Detalle 
Frecuencia % 

Menos a 30 minutos  
73 90% 

Entre 30 y 60 minutos  
8 10% 

De 1 a 2 horas  
0 0% 

Mayor de 2 horas  
0 0% 

Total 
81 100% 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 

 

 
 

Interpretación: 

En la tabla N° 3 y gráfico N° 3, se observa que de las 81 personas encuestadas 

del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, 

departamento de la Libertad; el 90% corresponde a un tiempo menor a 30 

minutos, el 10% a un tiempo entre 30 a 60 minutos que deben recorrer para 

traer el agua. 

 

90%

10%

GRÁFICO Nº 3

Menor a 30 minutos Entre 30 y 60 minutos De 1 a 2 horas Mayor de 2 horas
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4. ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
 

TABLA Nº 04 

Detalle Frecuencia % 

Menor o igual a 20 lts 5 6% 

De 21 a 40 lts 24 30% 

De 41 a 80 lts 39 48% 

De 81 a 120 lts 13 16% 

Mayor a 120 lts 0 0% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 
 

 

 
 

Interpretación: 

En la tabla N° 4 y gráfico N° 4, se observa que de las 81 personas encuestadas del 

caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento 

de la Libertad; el 6% corresponde a litros de agua que consume la familia por día que 

es menor o igual a 20 lts, el 30% corresponden a litros de agua que consume la familia 

por día que es de 21 a 40 lts, el 48% corresponden a litros de agua que consume la 

familia por día que es de 41 a 80 lts y el 16% corresponden a litros de agua que 

consume la familia por día que es de 81 a 120 lts. 

6%

30%

48%

16%

0%

GRÁFICO Nº 4

Menor o igual a 20 lts De 21 a 40 lts De 41 a 80 lts De 81 a 120 lts Mayor a 120 lts
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5. ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
 

TABLA Nº 05 

Detalle Frecuencia % 

Si 64 79% 

No 17 21% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 

 
 

 

Interpretación: 

En la tabla N° 5 y gráfico N° 5, se observa que de las 81 personas encuestadas 

del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, 

departamento de la Libertad; el 79% si almacena o guarda agua en la casa y el 

21% no almacena o guarda agua en la casa.  

 

 

 

 

79%

21%

GRÁFICO Nº 5

Si No
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6. ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 
 

TABLA Nº 06 

Detalle Frecuencia % 

Vasijas de barro 7 9% 

Baldes 19 23% 

Galoneras 12 15% 

Cilindro 43 53% 

Pozo 0 0% 

otro 0 0% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 

 
 

Interpretación: 

En la tabla N° 6 y gráfico N° 6, se observa que de las 81 personas encuestadas del 

caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento 

de la Libertad; el 9% corresponde a vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, 

el 23% corresponden a baldes utilizados para almacenar el agua, el 15% corresponden 

a galones utilizados para almacenar el agua, el 53% utilizados para almacenar el agua.  

 

9%

23%

15%

53%

0%
0%

GRÁFICO Nº 6

Vasijas de barro Baldes Galoneras Cilindro Pozo otro
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7. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
 

TABLA Nº 07 
 

Detalle Frecuencia % 

Si 73 90% 

No 8 10% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Winton, distrito de Moro, 

provincia del Santa, departamento de Ancash, 2019. 

 

 

Interpretación: 

En la tabla N° 7 y gráfico N° 7, se observa que de las 81 personas encuestadas del 

caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento 

de la Libertad; el 90% si protegen los depósitos con tapa, a su vez el 10% no protege 

los depósitos con tapa.  

 

 

 

 

 

 

 

 

90%

10%

GRÁFICO Nº 7

Si No
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8. ¿Cada que tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 
 

TABLA Nº 08 

Detalle Frecuencia % 

Todos los días  51 63% 

Interdiario 15 19% 

Una vez a la semana 9 11% 

Cada quince días 6 7% 

Al mes  0 0% 

otro 0 0% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 

 
 

Interpretación: 

En la tabla N° 8 y gráfico N° 8, se observa que de las 81 personas encuestadas del 

caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento 

de la Libertad; el 63% corresponde a que todos los días lava los depósitos donde guarda 

el agua, el 19% interdiario lava los depósitos donde guarda el agua, el 11% una vez a 

la semana lava los depósitos donde guarda el agua y el 7% corresponde a que cada 15 

días lava los depósitos donde guarda el agua. 

 

63%

19%

11%
7%

0% 0%

GRÁFICO Nº 8

Todos los días Interdiario Una vez a la semana Cada quince días Al mes otro
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9. ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

TABLA Nº 09 

Detalle Frecuencia % 

Directo del depósito donde almacena 19 23% 

Directo del depósito (agua sin clorar) 48 59% 

Directo del grifo (agua clorada por la JASS)  0 0% 

Hervida 10 12% 

La cura o desinfecta antes 4 5% 

Otro 0 0% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 
 

 
 

Interpretación: 

En la tabla N° 9 y gráfico N° 9, se observa que de las 81 personas encuestadas del 

caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento 

de la Libertad; el 23% consume el agua para tomar directo del depósito donde 

almacena, el 59% consume el agua para tomar directo del depósito (agua sin clorar), 

el 5% cura o desinfecta antes de consumir el agua para tomar y el 12% consume el 

agua para tomar previamente hervida.  

 

23%

59%

0%
12%

5%

0%

GRÁFICO Nº 9

Directo del deposito donde almacena Directo del deposito (agua sin clorar)

Directo del grifo (agua clorada por la JASS) Hervida

La cura o desinfecta antes Otro
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10. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
 

TABLA Nº 10 

Detalle Frecuencia % 

Campo abierto 17 21% 

Hueco (Letrina de gato) 58 72% 

Acequia 0 0% 

Letrina 6 7% 

Baños con desague  0 0% 

otros 0 0% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 

 

 
 

Interpretación: 

En la tabla N° 10 y gráfico N° 10, se observa que de las 81 personas encuestadas del 

caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento 

de la Libertad; el 21% hace normalmente sus necesidades en campo abierto, el 7% 

hace normalmente sus necesidades en letrina y el 72% hace normalmente sus 

necesidades en Hueco (Letrina de gato). 

 

21%

72%

0%

7%

0% 0%

GRÁFICO Nº 10

Campo abierto Hueco (Letrina de gato) Acequia

Letrina Baños con desague otros
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11. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
 

TABLA Nº 11 

Detalle Frecuencia % 

Chacra 5 6% 

Microrelleno sanitario 0 0% 

Acequia o río 0 0% 

La quema 67 83% 

Alrededor de la casa 9 11% 

Otros 0 0% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 

 

 
 

Interpretación: 

En la tabla N° 11 y gráfico N° 11, se observa que de las 81 personas encuestadas del 

caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento 

de la Libertad; el 6% eliminan la basura de su casa en la chacra, el 83% eliminan la 

basura de su casa quemándola y el 11% eliminan la basura de su casa colocándola 

alrededor de su casa. 

 

6%

0% 0%

83%

11%

0%

GRÁFICO Nº 11

Chacra Microrelleno sanitario Acequia o río La quema Alrededor de la casa Otros
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12. ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.? 
 

TABLA Nº 12 

Detalle Frecuencia % 

Chacra 17 21% 

Alrededor de la casa 59 73% 

Aceqiuía o río 5 6% 

Pozo de drenaje 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 81 100% 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento de la Libertad, 2019. 

 

 

 
 

Interpretación: 

En la tabla N° 12 y gráfico N° 12, se observa que de las 81 personas encuestadas del 

caserío Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento 

de la Libertad; el 21% eliminan el agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc 

en la chacra, el 73% eliminan el agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc 

alrededor de la casa y el 6% eliminan el agua usada de la cocina, lado de ropa, 

servicios, etc en la acequia o río. 

 

21%

73%

6%

0%
0%

GRÁFICO Nº 12

Chacra Alrededor de la casa Aceqiuía o río Pozo de drenaje Otro
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ANEXO 3: PADRÓN DE 

HABITANTES 
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ANEXO 4: ACTA DE 

CONSTATACIÓN 
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ANEXO 5: FICHAS 

TÉCNICAS 
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ANEXO 06: CÁLCULOS 

HIDRÁULICOS DE LOS 

COMPONENTES DEL 

SISTEMA DE AGUA 

POTABLE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



93 
 

Año Pa  (Hab) t  (años) P = Pf-Pa Pa*t r = P/Pa*t r * t

1993 167 166.4

2007 273 14 106 2338 0.045 0.635 275.2

2018 349 11 76 3003 0.025 0.278 392.8

TOTAL 25 0.913

Pf 607 hab. » 607 hab.

Pa 349 hab.

r 37 x 1000

t 20 años.

1 19 9.61 (t) 9.57 Seg.

2 19 9.70 V 19 Litros.

3 19 9.55 Q 1.99 litros/seg.

4 19 9.78

5 19 9.21 (t) Tiempo promedio en seg.

TOTAL ---- 47.85 V Volumen del recipente en litros.

9.57 Q Caudal el litros/seg.

Q(promedio) 1.99 litros/seg.

Q(minimo) 2.06 litros/seg.

Q(máximo) 1.99 litros/seg.

3.- Demanda de agua 

Formula: 

Tratamiento 10

Fuente: DIGESA

2.- Calculos del Caudal

Metodo volumetrico
Se hacen como minimo 5 mediciones del Caudal

Nº prueba
Volumen 

(litros)

Tiempo 

(seg)

Sistema Periodo (años)

Gravedad 20

Bombeo 10

Periodo de diseño sistema general.

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE 

COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

MEMORIA DE CÁLCULO

ELABORADO POR Fernández Paredes Jaqueline 

CASERÍO Aricapmpa

FECHA 15/06/2019

1.- Cálculo de población futura

MÉTODO = Analitico (Arimético)

2.81%

𝑝 = 𝑝𝑎(1 +
𝑟𝑡

1000
)

𝑄 =
 

 

 



94 
 

Qm 0.45 Qm Consumo promedio diario (l/s)

Pf 607 Pf

d 64.3 d

Qm 0.45 Qm Consumo promedio diario anual Ítem Valor

Qmd 0.59 Qmd

Qmh 0.95 Qmh

K1 1.3

K2 2.11

4.- Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

g 9.81

ho 0.03 m. h0

v 0.60 m/s. v

H 0.4 m. H Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se recomiendan valores entre 0.4 y 0.5 m)

Hf 0.37 m. Hf

L 1.24 m. L

Qmh = k2 * Qm

Carga necesaria sobre el orificio de entrada

Velocidad de pase (Se recomiendan valores ≤  0.6 m/s)

Perdida de carga

Distancia entre el afloramiento y la camara humeda

Formula: 

2
Coeficiente Máximo Anual de la 

Demanda Horaria (k2)
1.8 a 2.5

Formula

Qmd = k1 * Qm Fuente: R.N.E (resolución minesterial 1993-2018)

litros/seg. Consumo maximo diario
1

Coeficiente Máximo Anual de la 

Demanda Diaria (k1)
1.3

litros/seg. Consumo maximo horario

Coeficiente

1000 - 2000 80 - 100

Fuente: R.N.E

 Consumo promedio diario anual Qm

l/s.

hab. Poblacion futura

 l/hab/dia. Dotacion (l/hab/dia)

 Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)

litros/seg.

POBLACIÓN                   

(habitantes)

DOTACIÓN                   

(1/hab/día)
Hasta 500 60

Formula: Formula: 
500 - 1000 60 - 80   =

         ó ( )

        /   
 =   +

     

     
( −   )

𝑚/𝑠2

ℎ0=1.56 
  

 

2 
𝐻 = 𝐻 − ℎ0 𝐿 =

𝐻 

0.30
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ANEXO 6.1: CÁLCULOS 

HIDRÁULICOS DE LA 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 
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1.- DATOS DE DISEÑO

Caudal máximo diario Qmd = 1.000 lps

Diámetro de tubería de alimentación Línea de Conducción Dlc = 1 1/2 pulg

El caudal de diseño es el caudal máximo diario. QD = 1.000 lps

2.- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

La Altura del Afloramiento al Orif icio de Entrada debe ser de 0.40 a 0.50 mts. Asumiremos : h = 0.40 mts

La Velocidad de Pase en el Orif icio debe ser: V < 0.60 m/seg. V = (2gh / 1.56)1/2 V = 2.24 m/seg

Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 m/seg. Asumiremos : V = 0.50 m/seg

Pérdida de Carga en el Orif icio (ho) ho = 1.56 V2 / 2g ho = 0.02 mts

Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orif icio de entrada (Hf) Hf = h - ho Hf = 0.38 mts

Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda (L) L = Hf / 0.30 L = 1.27 mts

3.- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Se recomienda que el Diámetro de la tubería de entrada no sea mayor de 2". (D) Dc = (4 Q / ¶ Cd V)1/2 Dc = 2.221 pulg

Como el diámetro del orif icio de entrada es mayor de 2 pulg. Asumiremos : Da = 2  pulg

El número de Orif icios esta en función del diámetro calculado y el diámetro asumido NA = (Dc2 / Da2 ) + 1 NA = 3 unid

El ancho de la pantalla está en función del diámetro asumido y el Nº de orif icios b = 2(6D) + NA D + 3D(NA-1) b = 1.10 mts

La separación entre ejes de orif icios está dado por la fórmula a = 3D + D a = 0.203 mts

La distancia de la pared al primer orif icio está dado por la fórmula a1 = (b - a * (NA-1))/2 a1 = 0.347 mts

4.- CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas (min. = 10 cms.) Asumiremos : A = 0.15 mts

Mitad del diámetro de la canastilla de salida Asumiremos : B = 2  pulg

Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la cámara húmeda (min.= 3 cms.)Asumiremos : D = 0.05 mts

Borde libre (de 10 a 30 cms.) Asumiremos : E = 0.30 mts

La altura de agua sobre el eje de la canastilla está dada por la fórmula H = (1.56 Qmd2 / 2g A2 ) H = 0.02 mts

Para facilitar el paso del agua se asume una altura mínima de 30 cms. Asumiremos : Ha = 0.30 mts

La altura de la cámara húmeda calculada esta dada por la fórmula Ht = A + B + D + Ha Ht = 0.85 mts

Para efectos de diseño se asume la siguiente altura Asumiremos : Ht = 1.00 mts

5.- CALCULO DE LA CANASTILLA

El diámetro de la canastilla está dada por la fórmula Dca = 2 * B Dca = 2  pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor 6B L = 3 * B L = 0.15 mts

L = 6 * B L = 0.30 mts

Asumiremos : L = 0.20 mts

Ancho de ranura Asumiremos : Ar = 0.005 mts

Largo de ranura Asumiremos : Lr = 0.007 mts

Area de ranuras Arr = Ar * Lr Arr = 3.50E-05 m2

Area total de ranuras Atr = 4.05E-03 m2

El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del área lateral de la canastilla Ag = 0.5 * Dg * L Ag = 0.01 m2

Número de ranuras de la canastilla Nºr = Atr / Arr Nºr = 116 unid

6.- CALCULO DE REBOSE Y LIMPIEZA

El diámetro de la tubería de rebose se caculará mediante la expresión Dr = 0.71* Q0.38 / hf0.21 Dr = 1.72 pulg

Se usará tubería de PVC de 2 y cono de rebose de 2 x 4 pulg Dasum. =  2 pulg Nºtr = 1 unid

DISEÑO DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA
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ANEXO 6.1.1: CÁLCULOS 

ESTRUCTURAL DE LA 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 
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Datos:

Ht = altura de la cája para camara humeda

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

gS= peso específico del suelo

f= 20 º angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.42 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

s t= capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.49

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 101.27 kg-m

W=

a=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION 

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

480.00 kg

408.00 kg-m

408.00 kg-m

0.64 m.

408.00 kg-m

480.00 kg

0.85 m.

101.27 kg-m

0.20 m.

1700 kg/m3

337.57 kg

0.30 m.

1.00 m.

0.90 m.

2400 kg/m3

0.39 kg/cm2

1.50 m.

ah

1 sin
C

1 sin










 
2

ahC . .
P=

2

 S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X


 r OM M

a
W

W1=em.Ht.ɤc

 1 = (
 

2
+

  

2
)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

Y= (
  

3
)
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Chequeo por volteo:

donde deberá ser mayor de 1.6

Cdv = 4.02885

Chequeo por deslizamiento:

F= 201.6

³ 0.202

Cdd = 0.60

Chequeo para la max. carga unitaria:

L=

P1 =

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

a la capacidad de carga del terreno

P1 =

£

0.00 kg/cm2

0.10 kg/cm2

0.39 kg/cm20.10 kg/cm2 Cumple !

Cumple !

0.95 m.

Cumple !  r

dv

O

M
C

M

dd

F
C

P

.F W

 1 2
4 6 

W
P L a

L

 1 2
6 2 

W
P a L

L

 tP

L=
 

2
+ 𝑒𝑚
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1.0.- ACERO HORIZONTAL EN  MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 1.00 (m)

P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3

F'c 280.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 0.39 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 20.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 1.50 m

Hp= 1.00 m

Entonces Ka= 0.490

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.73 Ton/m2 Empuje del terreno

E= 75.00 %Pt 0.55 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.71 Ton/m2

Calculo de los Momentos 

Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm

d= 14.37 cm

M(+) = 0.24 Ton-m

M(-) = 0.32 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

Mu= 0.32 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 2.59 cm2

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION 

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

16

*
)(

2L
M




Pat HwKP ** )2/º45(2 ØTanK a 

16

*
)(

2LPt
M 

12

*
)(

2LPt
M 

)2/( adF

M
A

y

u
s



 bf

FA
a

c

ys

'85.0

*


dbAs **0018.0min 
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1 iter. 1.44 0.62

2 Iter 0.11 0.59

3 Iter 0.10 0.59

4 Iter 0.10 0.59

5 Iter 0.10 0.59

6 Iter 0.10 0.59

7 Iter 0.10 0.59

8 Iter 0.10 0.59

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.- ACERO VERTICAL  EN  MUROS  TIPO M4

Altura Hp 1.00 (m)

P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3

F'c 280.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 0.39 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 20.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 1.50 m

M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.06 Ton-m

M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.02 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.11 Ton-m

M(+)= 0.03 Ton-m

Mu= 0.11 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 210.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 2.59 cm2

1 iter. 1.44 0.22

2 Iter 0.05 0.21

3 Iter 0.05 0.21

4 Iter 0.05 0.21

5 Iter 0.05 0.21

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25m en ambas caras 

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

Nº a (cm) As(cm2)

Nº a (cm) As(cm2)

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

dbAs **0018.0min 
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3.0.- DISEÑO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.15 (m)

Ancho A 1.80 (m)

Largo L 1.80 (m)

P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3

P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3

Altura de agua Ha 0.50 (m)

Capacidad terr. Qt 0.39 (Kg/cm2)

Peso Estructura

Losa 1.1664

Muros 1.144

Peso Agua 0.605 Ton

------------

Pt (peso total) 2.9154 Ton

Area de Losa 3.24 m2

Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2

Qneto= 0.11 Kg/cm2

Qt= 0.39 Kg/cm2

Qneto < Qt CONFORME

Altura de la losa    H= 0.15 m As min= 2.574 cm2

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25ambos sentidos

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo
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Datos:

Ht = altura de la cája para camara seca

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

gS= peso específico del suelo

f= 20 º angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.42 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

s t= capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.49

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 17.47 kg-m

W=

a=

168.00 kg

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION 

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

0.70 m.

0.50 m.

0.80 m.

0.10 m.

1710 kg/m3

2400 kg/m3

0.39 kg/cm2

104.80 kg

0.17 m.

17.47 kg-m

0.45 m.

75.60 kg-m

75.60 kg-m

75.60 kg-m

168.00 kg

0.35 m.

ah

1 sin
C

1 sin










 
2

ahC . .
P=

2

 S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X


 r OM M

a
W

W1=em.Ht.ɤc

 1 = (
 

2
+

  

2
)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

Y= (
  

3
)
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Chequeo por volteo:

donde deberá ser mayor de 1.6

Cdv = 4.32826

Chequeo por deslizamiento:

F= 70.56

³ 0.071

Cdd = 0.67

Chequeo para la max. carga unitaria:

L=

P1 =

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

a la capacidad de carga del terreno

P1 =

£

0.07 kg/cm2

Cumple !

Cumple !

0.50 m.

-0.01 kg/cm2

0.07 kg/cm2 0.39 kg/cm2 Cumple !

 r

dv

O

M
C

M

dd

F
C

P

.F W

 1 2
4 6 

W
P L a

L

 1 2
6 2 

W
P a L

L

 tP

L=
 

2
+ 𝑒𝑚
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1.0.- ACERO HORIZONTAL EN  MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 0.70 (m)

P.E. Suelo (W) 1.71 Ton/m3

F'c 210.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 0.39 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 20.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 0.80 m

Hp= 0.70 m

Entonces Ka= 0.490

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.51 Ton/m2 Empuje del terreno

E= 75.00 %Pt 0.38 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.21 Ton/m2

Calculo de los Momentos 

Asumimos espesor de muro E= 10.00 cm

d= 4.37 cm

M(+) = 0.05 Ton-m

M(-) = 0.06 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

Mu= 0.06 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 4.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 0.79 cm2

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION 

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA
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1 iter. 0.44 0.41

2 Iter 0.07 0.39

3 Iter 0.07 0.39

4 Iter 0.07 0.39

5 Iter 0.07 0.39

6 Iter 0.07 0.39

7 Iter 0.07 0.39

8 Iter 0.07 0.39

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.- ACERO VERTICAL  EN  MUROS  TIPO M4

Altura Hp 0.70 (m)

P.E. Suelo (W) 1.71 Ton/m3

F'c 210.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 0.39 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 20.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 0.80 m

M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m

M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.03 Ton-m

M(+)= 0.01 Ton-m

Mu= 0.03 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 210.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 4.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 0.79 cm2

1 iter. 0.44 0.19

2 Iter 0.04 0.18

3 Iter 0.04 0.18

4 Iter 0.04 0.18

5 Iter 0.04 0.18

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25m en ambas caras 

Nº a (cm) As(cm2)

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

Nº a (cm) As(cm2)

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

dbAs **0018.0min 
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3.0.- DISEÑO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.15 (m)

Ancho A 1.00 (m)

Largo L 1.00 (m)

P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3

P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3

Altura de agua Ha 0.00 (m)

Capacidad terr. Qt 0.39 (Kg/cm2)

Peso Estructura

Losa 0.36

Muros 0.168

Peso Agua 0 Ton

------------

Pt (peso total) 0.528 Ton

Area de Losa 6.3 m2

Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2

Qneto= 0.01 Kg/cm2

Qt= 0.39 Kg/cm2

Qneto < Qt CONFORME

Altura de la losa    H= 0.15 m As min= 2.574 cm2

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25ambos sentidos

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo
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ANEXO 6.2: CÁLCULOS 

HIDRÁULICOS DE LA 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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Entonces sera de : 

LONG. 

DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

0.00 0.001 0.000

540.00 0.096 0.001 39.637

260.00 0.100 0.001 47.322

120.00 0.100 0.001 29.8400.882 m/Seg. 2.747 21.063 2,854.25900 Km + 920.00 m 2,816.00 28.075 38 1.615 m/Seg.

VELOCIDAD

REAL

150

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : 1.00 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

PERDIDA DE 

CARGA UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

2,906.000

→  (m) (m.s.n.m.)

0.882 m/Seg. 12.363 12.363 2,893.637

00 Km + 000.00 m 2,906.00

00 Km + 540.00 m 2,854.00 28.293 38 1.591 m/Seg.

5.953 18.315 2,875.32200 Km + 800.00 m 2,828.00 28.075 38 1.615 m/Seg. 0.882 m/Seg.

 → (m/Seg.) (Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 
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ANEXO 6.2.1: CÁLCULOS 

HIDRÁULICOS DE LA 

CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN 
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PROYECTO :

1. Cámara Rompe Presión:

Se conoce : Qmd = 1.000 l/s (Caudal máximo diario)

D = 1.5 pulg

Del gráfico :

A: Altura mínima = 10.0 cm 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

BL : Borde libre  = 40.0 cm 0.40 m

Ht : Altura total de la Cámara Rompe Presión

Ht = A+H+BL

Para determinar la altura de la cámara rompe presión, es necesario la carga requerida (H) 

Este valor se determina mediante la ecuación experimental de Bernoulli.

Se sabe :

y

V = 0.88 m/s

Reemplazando en:

H = 0.061 m 6 cm

Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :

Ht = A + H + BL

Ht = 0.1 + 0.4 + 0.4

Ht = 0.90 m

Con menor caudal se necesitarán menores dimensiones, por lo tanto la sección de la base

de la cámara rompe presión para la facilidad del proceso constructivo y por la instalación

de accesorios, consideraremos una sección interna de 0.60 * 0.60 m

DISEÑO CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE 

COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

g

V
H

*2
*56.1

2


A

Q
V 

g

V
H

*2
*56.1

2


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2. Cálculo de la Canastilla:

Se recomienda que el diámetro de la canastilla sea 2 veces el diámetro de la tubería de salida

Dc = 2 x D

Dc = 3 pulg

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

L= (3 x D) x 2.54 = 11.43             cm

L= (6 x D) x 2.54 = 22.86             cm

Lasumido = 20 cm

Area de ranuras: 

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

As = 11.40             

At = 22.80             

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 76.20             

El numero de ranuras resulta:

N° de ranuras = 65

3. Rebose:

La tubería de rebose se calcula mediante la ecuación de

Hazen y Williams ( para C=150)

Donde:

D = Diámetro (pulg)

Qmd = Caudal máximo diario (l/s)

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

D = 1.81 pulg

Considerando una tubería de rebose de 2 pulg.

RESUMEN

Rango Diámetro mínimo

Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg

Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg

Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg

21.038.0

38.0

*63.4
SC

Q
D 
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ANEXO 6.2.2: CÁLCULO 

ESTRUCTURAL DE LA 

CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN 
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6

 1.- NOMBRE DEL PROYECTO

ANCHO DE LA CAJA B = 0.90 m

ALTURA DE AGUA h = 0.50 m

LONGITUD DE CAJA L = 0.90 m

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.20 m

BORDE LIBRE BL = 0.40 m

ALTURA TOTAL DE AGUA H = 0.90 m

PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,000.00 kg/m3

CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st = 0.86 kg/cm2

RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 280.00 kg/cm2

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 14.22 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2

FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy

RECUBRIMIENTO EN MURO r = 4.00 cm

RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 5.00 cm

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3

3.00 TOMAMOS 3

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = 27.00 kg

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 0.675 0.000 0.378 0.000 -2.214

1/4 0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917

1/2 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485

3/4 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756

1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = 8.910 kg-m

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 1.94 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 8.91 kg-m

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 2.21 kg-m

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.10 cm2

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.02 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.36

j = 1-(k/3)             j = 0.88

n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 8.37

fc = 0.4*f'c            fc = 112.00 kg/cm2

r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.00

Asmin = r*100*e    Asmin = 2.79 cm2

B/(Ha+h) x/(Ha+h)

DISEÑO DE LOS MUROS

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

3.00
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6

 1.- NOMBRE DEL PROYECTO

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 45.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.09 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 5.60 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 0.57 kg/cm2             uh = 0.57 kg/cm2

   Sov = 15.00

   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 14 kg/cm2

Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -3.12 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 1.56 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 740.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -1.65 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.08 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 1.65 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 0.83 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.022 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.394 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m

Diámetro de la 

Varilla
Espaciamiento

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

Refuerzo de acero vertical en muros

RESULTADOS

Refuerzo de acero horizontal en muros

Refuerzo de acero en losa

DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO
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ANEXO 6.2.3: CÁLCULO 

ESTRUCTURAL DE LA 

VÁLVULA DE AIRE 
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DE VÁLVULA DE AIRE MANUAL

 1.- NOMBRE DEL PROYECTO

ANCHO DE LA CAJA B = 0.80 m

LONGITUD DE CAJA L = 0.80 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.70 m

RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 210.00 kg/cm2

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2

FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy

RECUBRIMIENTO EN MURO r = 4.00 cm

RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 5.00 cm

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3

TOMAMOS 0.5 0.5

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = -343.00 kg

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686

1/4 0.000 -1.715 0.000 -0.343 0.343 1.372

1/2 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087

3/4 -1.372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2.401

1 5.145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = 5.145 kg-m

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 1.58  cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 5.145 kg-m

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 3.087 kg-m

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.057 cm2

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.034 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.326

j = 1-(k/3)             j = 0.891

n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 9.6609

fc = 0.4*f'c            fc = 84.00 kg/cm2

r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.0024

Asmin = r*100*e    Asmin = 2.415 cm2

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

0.50

DISEÑO DE LOS MUROS

B/(Ha+h) x/(Ha+h)
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DE VÁLVULA DE AIRE MANUAL

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 245.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.46 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 4.20 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 3.05 kg/cm2             uh = 3.05 kg/cm2

   Sov = 15.00

   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 10.5 kg/cm2

Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -0.80 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 0.40 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 240.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -0.42 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 0.42 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 0.45 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.006 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.208 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m

Diámetro de la 

Varilla
Espaciamiento

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

Refuerzo de acero horizontal en muros

Refuerzo de acero en losa

DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO

Refuerzo de acero vertical en muros

RESULTADOS
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ANEXO 6.2.4: CÁLCULO 

ESTRUCTURAL DE LA 

VÁLVULA DE PURGA 
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DE VÁLVULA DE PURGA

 1.- NOMBRE DEL PROYECTO

ANCHO DE LA CAJA B = 0.80 m

LONGITUD DE CAJA L = 0.80 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.70 m

RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 210.00 kg/cm2

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2

FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy

RECUBRIMIENTO EN MURO r = 4.00 cm

RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 5.00 cm

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3

TOMAMOS 0.5 0.5

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = -343.00 kg

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686

1/4 0.000 -1.715 0.000 -0.343 0.343 1.372

1/2 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087

3/4 -1.372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2.401

1 5.145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = 5.145 kg-m

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 1.58  cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 5.145 kg-m

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 3.087 kg-m

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.057 cm2

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.034 cm2

k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.326

j = 1-(k/3)             j = 0.891

n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 9.6609

fc = 0.4*f'c            fc = 84.00 kg/cm2

r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy     r = 0.0024

Asmin = r*100*e    Asmin = 2.415 cm2

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.
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DISEÑO DE LOS MUROS

B/(Ha+h) x/(Ha+h)
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DE VÁLVULA DE PURGA

 1.- NOMBRE DEL PROYECTO

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 245.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.46 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 4.20 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 3.05 kg/cm2             uh = 3.05 kg/cm2

   Sov = 15.00

   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 10.5 kg/cm2

Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -0.80 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 0.40 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 240.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -0.42 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 0.42 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 0.45 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.006 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.208 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m

Diámetro de la 

Varilla
Espaciamiento

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

Refuerzo de acero vertical en muros

RESULTADOS

Refuerzo de acero horizontal en muros

Refuerzo de acero en losa

DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.
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CUADRO 08: DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO 

Tabla n 11: Calculo del reservorio 

Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio 

ALTO 1.2 m

ANCHO 3.6 m

Donde:

VR=   Volumen de Reservorio 15m3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

A= Área rectangular del reservorio

H= Altura de agua 2.8 m

LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO

LARGO 3.6 m

13 m2

se considera un area de A 14 m2

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

VR = A*H

se considera 3 horas

donde:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Qmad=Caudal maxima diario                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Vreg Volumen de regulación                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Vr Volumen de reserva

Vi Volumen contra incendios                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

VR  Volumen del reservorio                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

Tll Tiempo de llenado

asumimos un H de 1.2 m

Formula despejando formula

6048.0 seg

se convierte a horas 2 horas

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 11.2
m3

Se considera 15.0

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3

Unidades

5.175 m3

según el reglamento se considera el 15% para poblaciones rurales  y 25% urbanas 

Vr= 7%* Qmd

6.0 m3

según sedapal se considera el 7 %

Qmd 1.00 Lt/seg.

Formula Reemplazando datos Resultados 

RESERVORIO

Población futura 207 Habitantes

Dotación 100 Lt/hab/día

V   = 25 
  ∗    

1000
*1dia V   = 0.25

178∗ 100
1000

*1

V = 0.07
0.27

1000
*86400

TII=   

   
TII= 1.8∗1000

0.2 

A=
 𝑅

 

A=
 𝑅

 

A=
10

2.80
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15.00 m3

3.60 m

3.60 m

1.26 m

0.50 m

1.76 m

16.33 m3

0.20 m

0.15 m

0.10 m

100 kg/m2

0.20 m

0.40 m

0.20 m

Tipo de Conexión Pared-Base Flexible

Largo del clorador 1.05 m

Ancho del clorador 0.80 m

Espesor de losa de clorador 0.10 m

Altura de muro de clorador 1.22 m

Espesor de muro de clorador 0.10 m

Peso de Bidon de agua 60.00 kg

Peso de clorador   979 kg

Peso de clorador por m2 de techo 55.50 kg/m2

2.00 ton/m3

0.00 m

30.00 °

1.00 kg/cm2

280 kg/cm2

252,671 kg/cm2

4,200 kg/cm2

2,400 kg/m3

1,000 kg/m3

9.81 m/s2

12,840.96 kg

6,350.40 kg

0.05 m

0.03 m

0.05 m

0.10 m

1.- PARÁMETROS SÍSMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

Z = 0.45

U = 1.50

S = 1.05

2.- ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO:  (ACI 350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (ε):

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

ε = 0.6

2.2.- Masa equivalente de la aceleración del líquido:

Peso equivalente total del líquido almacenado (WL)= 16,330 kg 1665 kg.s2/m

Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso del líquido (WL) = 16,330 kg

Peso de la pared del reservorio (Ww) = 12,841 kg

Peso de la losa de techo (Wr) = 6,350 kg 663 kg.s2/m

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 6,507 kg Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 9,886 kg

Peso efectivo del depósito (We = ε * Ww + Wr) = 14,055 kg

Recubrimiento en Zapata de muro

Peso de la losa de techo

Recubrimiento Muro

Recubrimiento Losa de techo

Recubrimiento Losa de fondo

DATOS DE DISEÑO

Angulo de friccion interna (Ø):

Presion admisible de terreno (st):

Espesor de la zapata 

Ancho

Peso Propio del suelo (gm):

Altura del Líquido (HL)

Borde Libre (BL)

Altura Total del Reservorio (HW)

Volumen de líquido Total

Espesor de Muro (tw)

Alero de la Cimentacion (VF)

Capacidad Requerida

Longitud

Peso especifico del líquido

Peso del muro

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA 

LIBERTAD – 2018.

ANÁLISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR 

Profundidad de cimentacion (HE):

Aceleración de la Gravedad (g)

Resistencia del Concreto (f'c)

Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto

Espesor de Losa Techo (Hr)

Alero de la losa de techo ( e )

Sobrecarga en la tapa

Espesor de la losa de fondo (Hs)

 = 0.0151
𝐿

𝐻 

2

− 0.1 08
𝐿

𝐻 

+1.021 ≤ 1.0

  

  

=
𝑡𝑎𝑛 0.866 𝐿

𝐻 
 

0.866 𝐿
𝐻 

 

  

  

= 0.264 𝐿
𝐻 

 𝑡𝑎𝑛 3.16
𝐻 

𝐿
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2.3.- Propiedades dinámicas:

Frecuencia de vibración natural componente Impulsiva (ωi): 854.14 rad/s

Masa del muro (mw): 86 kg.s2/m2

Masa impulsiva del líquido (mi): 92 kg.s2/m2

Masa total por unidad de ancho (m): 178 kg.s2/m2

Rigidez de la estructura (k): 67,208,090 kg/m2

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.88 m

Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.47 m

Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.42 m

Altura resultante (h): 0.67 m

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.69 m

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 1.54 m

Frecuencia de vibración natural componente convectiva (ωc): 2.63 rad/s

Periodo natural de vibración correspondiente a Ti : 0.01 seg

Periodo natural de vibración correspondiente a Tc : 2.39 seg

𝑚 = 𝑚 + 𝑚 

  = 𝑘 𝑚  

𝑚 = 𝐻 𝑡 
𝛾 

𝑔 

𝑚  =
  

  

𝐿

2
𝐻 

𝛾 

𝑔

ℎ =
ℎ 𝑚 + ℎ 𝑚 

𝑚 + 𝑚  

ℎ = 0.5𝐻 

𝐿

𝐻 

 1.333  
ℎ 

𝐻 

= 0.5 − 0.0 375
𝐿

𝐻 

𝐿

𝐻 

 1.333  
ℎ 

𝐻 

= 0.375

ℎ 

𝐻 

= 1 −
    3.16 𝐻 𝐿 − 1

3.16 𝐻 𝐿     3.16 𝐻 𝐿 

𝑘 =
4𝐸 

4

𝑡 
ℎ

3

 = 3.16𝑔     3.16 𝐻 𝐿  

  =
 

𝐿
 

  =
2𝜋

  

= 2𝜋 𝑚 𝑘  

  =
2𝜋

  

=
2𝜋

 
𝐿

 

𝐿

𝐻 

 0.75  
ℎ  
𝐻 

= 0.45

𝐿

𝐻 

 0.75  
ℎ 

 

𝐻 

=
0 .866

𝐿
𝐻 

2     0.866
𝐿
𝐻 

− 1/8

ℎ  
𝐻 

= 1 −
    3.16 𝐻 𝐿 − 2.01

3.16 𝐻 𝐿     3.16 𝐻 𝐿 

 
 

Factor de amplificación espectral componente impulsiva Ci: 2.62

Factor de amplificación espectral componente convectiva Cc: 1.05

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio   hw = 0.88 m

Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura  hr = 1.84 m

Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva    hi  = 0.47 m

Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP  h'i  = 1.42 m

Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva  hc = 0.69 m

Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.54 m
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2.4.- Fuezas laterales dinámicas:

I = 1.50

Ri = 2.00

Rc = 1.00

Z = 0.45

S = 1.05  

Pw = 11,918.02 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleración del Muro 

Pr = 5,893.97 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleración de la Losa

Pi = 6,039.08 kg Fuerza Lateral Impulsiva

Pc = 7,349.67 kg Fuerza Lateral Convectiva 

V = 24,957.78 kg Corte basal total

2.5.- Aceleración Vertical:

La carga hidrostática qhy a una altura y:

La presión hidrodinámica reultante Phy:

Cv=1.0 (para depósitos rectangulares)

b=2/3

Ajuste a la presión hidróstatica debido a la aceleración vertical

qh(superior)= 0.0 kg/m2 Ph(superior)= 0.0 kg/m2

qh(fondo)= 1,260.0 kg/m2 Ph(fondo)= 297.7 kg/m2

2.6.- Distribución Horizontal de Cargas:

Presión lateral por sismo vertical 297.7 kg/m2 -236.25 y

Distribución de carga inercial por Ww 962.28 kg/m

Distribución de carga impulsiva 4222.3 kg/m -2898.21 y

Distribución de carga convectiva 2083.2 kg/m 1322.69 y

2.7.- Presión Horizontal de Cargas:

ymax= 1.26 m P=Cz+D

ymin= 0.00 m

Presión lateral por sismo vertical 297.7 kg/m2 -236.25 y

Presión de carga inercial por Ww 267.3 kg/m2

Presión de carga impulsiva 1172.9 kg/m2 -805.06 y

Presión de carga convectiva 578.7 kg/m2 367.41 y

Presion por efecto de sismo verticalPresion hidroestatica

𝑃 = 𝑍  𝐶 

   

   

𝑃  = 𝑍  𝐶 

    
   

𝑃 = 𝑍  𝐶 

   

   

𝑃 = 𝑍  𝐶 

   

   

𝑃 = 𝑍  𝐶 

   

   

𝑉 = 𝑃 + 𝑃 + 𝑃 
2 + 𝑃 

2 

   = 𝛾 𝐻 −  

𝑝  = 𝑎 .    𝑝  = 𝑍  𝐶 

𝑏

   
.    

𝑃  = 𝑍  
𝐶 

   
 𝛾 𝐵𝑡 𝑃  =

𝑃  =
𝑃 

2𝐻 
2 4𝐻 − 6𝐻 −

𝑃 

2𝐻 
3 6𝐻 − 12𝐻  

𝑃  =
𝑃 

2𝐻 
2 4𝐻 − 6𝐻 −

𝑃 
2𝐻 

3 6𝐻 − 12𝐻  

𝑃  =

𝑃  =

𝑝  =𝑝  = 𝑍  𝐶 

𝑏

   
.    

𝑝  = 𝑍  𝐶 

𝑏

   
.    

𝑝  =
𝑃  

𝐵

𝑝  =
𝑃  

𝐵

𝑝  =
𝑃  

𝐵

𝑝  =

𝑝  =

𝑝  =

𝑝  =
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2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 10,488 kg.m

Mr = 10,815 kg.m

Mi = 2,838 kg.m

Mc = 5,071 kg.m

Mb = 24,669 kg.m Momento de flexión en la base de toda la seccion

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 10,488 kg.m

Mr = 10,815 kg.m

M'i = 8,597 kg.m

M'c = 11,318 kg.m

Mo = 31,971 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 31,971 kg.m

MB = 80,665 kg.m 2.50 Cumple

ML = 80,665 kg.m 2.50 Cumple FS volteo mínimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Últimas para Diseño

El Modelamiento se efectuó en el programa de análisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se consideró las siguientes

combinaciones de carga:

U = 1.4D+1.7L+1.7F

U = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E

U = 0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Líquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 – Max. (Envolvente) en la direccion X

Fuerzas Laterales actuantes por Presión del Agua.

4.-Diseño de la Estructura

𝑀 = 𝑃 𝑥ℎ 

𝑀 = 𝑃 𝑥ℎ 

𝑀 = 𝑃 𝑥ℎ 

𝑀 = 𝑃 𝑥ℎ 

𝑀 = 𝑀 + 𝑀 + 𝑀 
2 + 𝑀 

2 

𝑀 = 𝑃 𝑥ℎ 

𝑀 = 𝑃 𝑥ℎ 

𝑀  = 𝑃 𝑥ℎ  
𝑀  = 𝑃 𝑥ℎ  

𝑀𝑜 = 𝑀  + 𝑀 + 𝑀 
2 + 𝑀  

2 

𝐸 = 𝑝  + 𝑝  

2
+ 𝑝  

2 + 𝑝  
2 
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El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocará en doble malla.

4.1.- Verificación y cálculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexión:

Momento máximo ultimo M22 (SAP) 700.00 kg.m

As = 1.24 cm2 Usando 2 s= 0.57 m

Asmin = 3.00 cm2 Usando 2 s= 0.47 m

b. Control de agrietamiento

w = 0.033 cm (Rajadura Máxima para control de agrietamiento)

S máx = 26 cm

S máx = 27 cm

c. Verificación del Cortante Vertical

Fuerza Cortante Máxima (SAP) V23 1,000.00 kg

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 0.78 kg/cm2 Cumple

d.Verificación por contracción y temperatura

L B

Long. de muro entre juntas (m) 4.00 m 4.00 m

Long. de muro entre juntas (pies) 13.12 pies 13.12 pies (ver figura)

Cuantía de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura)

Cuantía mínima de temperatura 0.003 0.003

Área de acero por temperatura 6.00 cm2 6.00 cm2

Usando 2 s= 0.24 m

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexión:

Momento máximo ultimo M11 (SAP) 250.00 kg.m

As = 0.44 cm2 Usando 2 s= 1.61 m

Asmin = 2.25 cm2 Usando 2 s= 0.63 m

f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensión:

Tension máximo ultimo F11 (SAP) 1,800.00 kg

As = 0.48 cm2 Usando 2 s= 1.49 m

g.Verificación del Cortante Horizontal

Fuerza Cortante Máxima (SAP) V13 1,700.00 kg

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 1.33 kg/cm2 Cumple

4.2 Cálculo de acero de refuerzo en losa de techo.

Mx = Cx Wu Lx
2

Momento de flexión en la dirección x

My = Cy Wu Ly
2

Momento de flexión en la dirección y

Carga Viva Uniformente Repartida WL = 100 kg/m2

Carga Muerta Uniformente Repartida WD = 465 kg/m2

Luz Libre del tramo en la dirección corta Lx = 3.60 m

Luz Libre del tramo en la dirección larga Ly = 3.60 m

Muerta Viva

Relación m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificación 1.4 1.7

Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 304.1 kg.m

Cy = 0.036 My = 304.1 kg.m

Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx = 79.3 kg.m

Cy = 0.036 My = 79.3 kg.m

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo su 

perímetro, por lo cual se considera una condición de CASO 1

La losa de cobertura será una losa maciza armada en dos direcciones, para su diseño se utilizará el 

Método de Coeficientes.

𝑠 𝑎 = (
107046

𝑓 
− 2𝐶 )

 

0.041

𝑠 𝑎 = 30.5
2817

𝑓 

 

0.041

𝑉 = 0.53 𝑓 𝑐 

𝐴 =
𝑁 

0. 𝑓 
 

𝑉 = 0.53 𝑓 𝑐 
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a. Cálculo del acero de refuerzo

Momento máximo positivo (+) 383 kg.m

Area de acero positivo (inferior) 0.82 cm2 Usando 2 s= 0.87 m

Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 2 s= 0.16 m

b.Verificación del Cortante 

Fuerza Cortante Máxima 1,479 kg

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 1.16 kg/cm2 Cumple

4.3 Cálculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Cálculo de la Reacción Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitirán al suelo son:

Peso Muro de Reservorio   12,841 Kg ---- ----

Peso de Losa de Techo + Piso   15,643 Kg ---- ----

Peso del Clorador   979 Kg ----

Peso del líquido ---- ---- 16,329.60 kg

Sobrecarga de Techo ---- 1,764 Kg ----

Capacidad Portante Neta del Suelo qsn =  qs - gs ht - gc eL - S/C 0.95 kg/cm2

Presión de la estructura sobre terreno qT = (Pd+PL)/(L*B) 0.25 kg/cm2 Correcto

Reacción Amplificada del Suelo qsnu = (1.4*Pd+1.7*PL+1.7*Ph)/(L*B) 0.37 kg/cm2

Area en contacto con terreno 19.36 m2

b. Cálculo del acero de refuerzo

Luz Libre del tramo en la dirección corta Lx = 3.60 m

Luz Libre del tramo en la dirección larga Ly = 3.60 m

Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx = 497.0 kg.m

Cy = 0.018 My = 497.0 kg.m

Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 556.0 kg.m

Cy = 0.027 My = 556.0 kg.m

Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 2,169.2 kg.m

Cy = 0.045 My = 2,169.2 kg.m

Momento máximo positivo (+) 1,053 kg.m Cantidad:

Area de acero positivo (Superior) 1.88 cm2 Usando 1 2 s= 0.38 m

Momento máximo negativo (-) 2,169 kg.m

Área de acero negativo (Inf. Zapata) 3.92 cm2 Usando 1 3 s= 0.32 m

Área de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 2 s= 0.24 m

c. Verificación del Cortante 

Fuerza Cortante Máxima 6,695 kg

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 2.63 kg/cm2 Cumple

RESUMEN Teórico Asumido

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero en Losa de Techo (inferior) Ø 3/8'' @ 0.16 m @ 0.15 m

Acero en Losa de Techo (superior) Ø 3/8'' Ninguna

Acero en Losa de Piso (superior) Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero en Losa de Piso (inferior) Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero en zapata (inferior) Ø 1/2'' @ 0.26 m @ 0.20 m

El análisis se efectuará considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el criterio que 

la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos finales siguientes por el Método 

de los Coeficientes:

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (PL)

16,329.60 kg1,764.00 kg29,463.12 kg

Carga Líquido (PH)

𝑉 = 0.53 𝑓 𝑐 

𝑉 = 0.53 𝑓 𝑐 
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Grid

Datum WGS 84

Proyect:

Header Name Start Time Elevation Length

Track 2.4 km

X Y ALTURA

1 7 48.876 77 44.264 2920 m CAP

2 7 48.873 77 44.262 2920 m TERENO 

3 7 48.869 77 44.260 2919 m TERENO 

4 7 48.867 77 44.257 2920 m TERENO 

5 7 48.865 77 44.256 2920 m TERENO 

6 7 48.862 77 44.253 2921 m TERENO 

7 7 48.859 77 44.250 2921 m TERENO 

8 7 48.856 77 44.248 2922 m QUEBRADA 

9 7 48.854 77 44.246 2922 m TERENO 

10 7 48.851 77 44.244 2921 m TERENO 

11 7 48.848 77 44.242 2921 m TERENO 

12 7 48.845 77 44.241 2920 m TERENO 

13 7 48.842 77 44.238 2920 m TERENO 

14 7 48.839 77 44.237 2920 m TERENO 

15 7 48.836 77 44.235 2919 m TERENO 

16 7 48.834 77 44.234 2918 m TERENO 

17 7 48.831 77 44.233 2918 m TERENO 

18 7 48.829 77 44.232 2917 m TERENO 

19 7 48.825 77 44.231 2916 m TERENO 

20 7 48.824 77 44.230 2915 m TERENO 

21 7 48.820 77 44.228 2914 m TERENO 

22 7 48.817 77 44.228 2913 m TERENO 

23 7 48.814 77 44.226 2913 m TERENO 

24 7 48.811 77 44.224 2912 m TERENO 

25 7 48.808 77 44.223 2912 m TERENO 

26 7 48.805 77 44.221 2912 m TERENO 

27 7 48.802 77 44.218 2912 m TERENO 

28 7 48.800 77 44.216 2913 m TERENO 

29 7 48.798 77 44.214 2913 m TERENO 

30 7 48.796 77 44.212 2913 m TERENO 

31 7 48.794 77 44.211 2913 m TERENO 

32 7 48.792 77 44.209 2913 m TERENO 

33 7 48.791 77 44.208 2913 m TERENO 

34 7 48.789 77 44.205 2914 m TERENO 

35 7 48.786 77 44.203 2914 m TERENO 

36 7 48.784 77 44.199 2915 m TERENO 

37 7 48.782 77 44.197 2914 m TERENO 

38 7 48.779 77 44.194 2913 m TERENO 

Lat/Lon hddd°mm.mmm'

Levantamiento topografico ARICAPAMPA

PUNTOS TOPOGRAFICOS
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39 7 48.777 77 44.192 2912 m TERENO 

40 7 48.775 77 44.190 2912 m TERENO 

41 7 48.774 77 44.188 2911 m TERENO 

42 7 48.773 77 44.186 2911 m TERENO 

43 7 48.772 77 44.184 2911 m TERENO 

44 7 48.770 77 44.182 2911 m TERENO 

45 7 48.770 77 44.181 2911 m TERENO 

46 7 48.768 77 44.178 2911 m TERENO 

47 7 48.766 77 44.174 2910 m TERENO 

48 7 48.764 77 44.172 2910 m TERENO 

49 7 48.763 77 44.172 2909 m TERENO 

50 7 48.761 77 44.168 2909 m TERENO 

51 7 48.760 77 44.168 2908 m TERENO 

52 7 48.757 77 44.167 2906 m TERENO 

53 7 48.756 77 44.166 2906 m TERENO 

54 7 48.754 77 44.164 2904 m TERENO 

55 7 48.751 77 44.162 2903 m TERENO 

56 7 48.749 77 44.161 2902 m TERENO 

57 7 48.747 77 44.159 2901 m TERENO 

58 7 48.745 77 44.158 2900 m TERENO 

59 7 48.744 77 44.156 2900 m TERENO 

60 7 48.743 77 44.155 2899 m TERENO 

61 7 48.741 77 44.154 2899 m TERENO 

62 7 48.740 77 44.152 2898 m TERENO 

63 7 48.738 77 44.151 2898 m TERENO 

64 7 48.737 77 44.150 2897 m TERENO 

65 7 48.736 77 44.149 2896 m TERENO 

66 7 48.735 77 44.148 2895 m TERENO 

67 7 48.733 77 44.147 2894 m TERENO 

68 7 48.731 77 44.146 2893 m TERENO 

69 7 48.729 77 44.144 2891 m TERENO 

70 7 48.727 77 44.144 2890 m TERENO 

71 7 48.725 77 44.143 2888 m TERENO 

72 7 48.722 77 44.142 2886 m TERENO 

73 7 48.721 77 44.140 2885 m TERENO 

74 7 48.719 77 44.139 2883 m TERENO 

75 7 48.717 77 44.139 2882 m TERENO 

76 7 48.716 77 44.138 2880 m TERENO 

77 7 48.715 77 44.136 2879 m TERENO 

78 7 48.713 77 44.135 2878 m TERENO 

79 7 48.711 77 44.134 2877 m TERENO 

80 7 48.710 77 44.132 2875 m TERENO 

81 7 48.709 77 44.131 2874 m TERENO 

82 7 48.708 77 44.130 2873 m TERENO  
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83 7 48.706 77 44.129 2872 m TERENO 

84 7 48.706 77 44.129 2872 m TERENO 

85 7 48.701 77 44.134 2868 m TERENO 

86 7 48.699 77 44.136 2867 m TERENO 

87 7 48.697 77 44.137 2865 m TERENO 

88 7 48.696 77 44.138 2864 m TERENO 

89 7 48.693 77 44.139 2863 m TERENO 

90 7 48.691 77 44.139 2861 m TERENO 

91 7 48.689 77 44.139 2859 m TERENO 

92 7 48.687 77 44.140 2858 m TERENO 

93 7 48.686 77 44.139 2856 m TERENO 

94 7 48.683 77 44.139 2854 m TERENO 

95 7 48.681 77 44.138 2852 m TERENO 

96 7 48.679 77 44.138 2851 m TERENO 

97 7 48.679 77 44.135 2850 m TERENO 

98 7 48.679 77 44.133 2850 m TERENO 

99 7 48.680 77 44.131 2851 m TERENO 

100 7 48.681 77 44.130 2852 m TERENO 

101 7 48.682 77 44.128 2852 m TERENO 

102 7 48.683 77 44.126 2852 m TERENO 

103 7 48.682 77 44.124 2852 m TERENO 

104 7 48.681 77 44.123 2851 m TERENO 

105 7 48.680 77 44.121 2850 m TERENO 

106 7 48.681 77 44.117 2850 m TERENO 

107 7 48.682 77 44.115 2851 m TERENO 

108 7 48.683 77 44.111 2852 m TERENO 

109 7 48.685 77 44.110 2852 m TERENO 

110 7 48.687 77 44.109 2854 m TERENO 

111 7 48.687 77 44.107 2854 m TERENO 

112 7 48.689 77 44.106 2855 m TERENO 

113 7 48.690 77 44.103 2855 m TERENO 

114 7 48.692 77 44.101 2856 m TERENO 

115 7 48.693 77 44.099 2856 m TERENO 

116 7 48.694 77 44.098 2856 m TERENO 

117 7 48.695 77 44.096 2856 m TERENO 

118 7 48.696 77 44.094 2855 m TERENO 

119 7 48.698 77 44.091 2854 m TERENO 

120 7 48.699 77 44.090 2854 m TERENO 

121 7 48.700 77 44.088 2853 m TERENO 

122 7 48.701 77 44.086 2853 m TERENO 

123 7 48.704 77 44.083 2853 m TERENO 

124 7 48.705 77 44.082 2853 m TERENO 

125 7 48.709 77 44.078 2854 m TERENO 

126 7 48.712 77 44.076 2854 m TERENO 

127 7 48.714 77 44.073 2854 m TERENO 

128 7 48.716 77 44.070 2854 m TERENO 

129 7 48.718 77 44.068 2854 m TERENO  
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130 7 48.719 77 44.067 2853 m TERENO 

131 7 48.720 77 44.065 2853 m TERENO 

132 7 48.721 77 44.063 2853 m TERENO 

133 7 48.724 77 44.061 2853 m TERENO 

134 7 48.726 77 44.058 2853 m TERENO 

135 7 48.728 77 44.056 2853 m TERENO 

136 7 48.731 77 44.054 2853 m TERENO 

137 7 48.732 77 44.053 2854 m TERENO 

138 7 48.734 77 44.051 2853 m TERENO 

139 7 48.734 77 44.050 2852 m TERENO 

140 7 48.733 77 44.048 2850 m TERENO 

141 7 48.733 77 44.046 2849 m TERENO 

142 7 48.733 77 44.043 2846 m TERENO 

143 7 48.734 77 44.041 2846 m TERENO 

144 7 48.735 77 44.039 2844 m TERENO 

145 7 48.738 77 44.035 2843 m TERENO 

146 7 48.739 77 44.032 2842 m TERENO 

147 7 48.741 77 44.031 2842 m TERENO 

148 7 48.743 77 44.029 2842 m TERENO 

149 7 48.745 77 44.028 2842 m TERENO 

150 7 48.749 77 44.025 2842 m TERENO 

151 7 48.751 77 44.023 2842 m TERENO 

152 7 48.753 77 44.023 2842 m TERENO 

153 7 48.755 77 44.021 2842 m TERENO 

154 7 48.756 77 44.019 2841 m TERENO 

155 7 48.760 77 44.017 2841 m TERENO 

156 7 48.762 77 44.014 2840 m TERENO 

157 7 48.764 77 44.013 2840 m TERENO 

158 7 48.764 77 44.012 2840 m TERENO 

159 7 48.767 77 44.009 2839 m TERENO 

160 7 48.768 77 44.008 2839 m TERENO 

161 7 48.770 77 44.006 2838 m TERENO 

162 7 48.772 77 44.002 2835 m TERENO 

163 7 48.772 77 44.000 2834 m TERENO 

164 7 48.773 77 43.997 2836 m TERENO 

165 7 48.774 77 43.995 2838 m TERENO 

166 7 48.774 77 43.993 2838 m TERENO 

167 7 48.773 77 43.992 2838 m TERENO  
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168 7 48.773 77 43.990 2840 m TERENO 

169 7 48.773 77 43.987 2841 m TERENO 

170 7 48.772 77 43.986 2841 m TERENO 

171 7 48.771 77 43.983 2842 m TERENO 

172 7 48.769 77 43.982 2841 m TERENO 

173 7 48.768 77 43.981 2841 m TERENO 

174 7 48.765 77 43.979 2840 m TERENO 

175 7 48.762 77 43.976 2840 m TERENO 

176 7 48.761 77 43.975 2839 m TERENO 

177 7 48.759 77 43.974 2839 m TERENO 

178 7 48.757 77 43.972 2838 m TERENO 

179 7 48.755 77 43.970 2838 m TERENO 

180 7 48.753 77 43.969 2837 m TERENO 

181 7 48.750 77 43.968 2836 m TERENO 

182 7 48.749 77 43.966 2836 m TERENO 

183 7 48.748 77 43.965 2836 m TERENO 

184 7 48.747 77 43.963 2837 m TERENO 

185 7 48.744 77 43.960 2837 m TERENO 

186 7 48.742 77 43.958 2837 m TERENO 

187 7 48.740 77 43.957 2837 m TERENO 

188 7 48.739 77 43.956 2836 m TERENO 

189 7 48.738 77 43.955 2836 m TERENO 

190 7 48.736 77 43.954 2836 m TERENO 

191 7 48.734 77 43.953 2836 m TERENO 

192 7 48.731 77 43.951 2836 m TERENO 

193 7 48.729 77 43.950 2835 m TERENO 

194 7 48.727 77 43.948 2835 m TERENO 

195 7 48.725 77 43.948 2834 m TERENO 

196 7 48.723 77 43.947 2834 m TERENO 

197 7 48.721 77 43.946 2833 m TERENO 

198 7 48.718 77 43.944 2833 m TERENO 

199 7 48.716 77 43.943 2833 m TERENO 

200 7 48.715 77 43.941 2833 m TERENO 

201 7 48.713 77 43.940 2832 m TERENO 

202 7 48.711 77 43.939 2832 m TERENO 

203 7 48.708 77 43.938 2831 m TERENO 

204 7 48.707 77 43.937 2831 m TERENO 

205 7 48.706 77 43.935 2832 m TERENO 

206 7 48.704 77 43.934 2831 m TERENO 

207 7 48.702 77 43.933 2831 m TERENO 

208 7 48.700 77 43.933 2830 m TERENO 

209 7 48.700 77 43.932 2830 m TERENO  
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ANEXO 11: METRADO 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 
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PROYECTO:

TESISTA:

UBICACIÓN   :

FECHA          :

Í tem D escripció n Und. M etrado

1 CAPTACION  TIPO LADERA 1.00 L/HAB/DIA

1.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 23.63

01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 23.63

01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 23.63

1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS

01.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00 M DE PROFUNIDIDAD M3 7.58

01.02.01.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA  DE TERRENO NORMAL M2 10.17

01.02.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m) M3 9.09

01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

01.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M. TERRENO NORMAL, Manual ML 12

01.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12

01.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL ML 12

01.02.02.04
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL 

HASTA 1M
ML 12

01.02.02.05 ELIM/MAT/EXC MANUAL TN TUB/  1/2" - 1 1/2" HASTA 5 KM. ML 11.52

1.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.03.01 CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO M3 0.18

01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 1.8

01.03.03 CONCRETO F'C 140 KG/CM2 (I) P/ZANJA DE CORONACION M3 0.68

01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ZANJAS DE CORONACION M2 9.6

01.03.05 CONCRETO F'C 140 KG/CM2 (I) P/LOSA DE TECHO M3 0.72

01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO M2 6.14

01.03.07 DADO CONCRETO F'C 140 (CEM. I) P/ACCES. UND 1

01.03.08 ASENTADO  DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.56

01.03.09 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M3 0.31

01.03.10 CONCRETO CICLOPEO  f 'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN AFLORAMIENTO) M3 2.06

1.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO

01.04.01.01 MUROS REFORZADOS

01.04.01.01.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/MURO REFORZADO M3 0.82

01.04.01.01.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 11.29

01.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 32.2

01.04.02 CAMARA HUMEDA

01.04.02.01 LOSA DE FONDO

01.04.02.01.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/LOSA DE FONDO/PISO M3 0.27

01.04.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.81

01.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 9.69

01.04.02.02 MURO REFORZADO

01.04.02.02.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/MURO REFORZADO M3 0.6

01.04.02.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 7.7

01.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 38.4

01.04.02.03 LOSA DE TECHO

01.04.02.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/LOSA DE TECHO M3 0.1

01.04.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 2.24

01.04.02.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82

01.04.03 CAMARA SECA

01.04.03.01 LOSA DE FONDO

01.04.03.01.01 CONCRETO EN  f 'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.14

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA 

LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019
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01.04.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.38

01.04.03.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 6.61

01.04.03.02 MURO REFORZADO

01.04.03.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 (I) P/MURO REFORZADO M3 0.17

01.04.03.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 3.48

01.04.03.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 8.69

01.04.03.03 LOSA DE TECHO

01.04.03.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/LOSA DE TECHO M3 0.04

01.04.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 1.16

01.04.03.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82

1.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:5  (CEM I) M2 16.87

01.05.02 TARRAJEO INTERIOR E=1.5CM, 1:4 M2 2.48

01.05.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2 , e=2.0CM M2 3.78

1.06 FILTROS

01.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1" - 3/4" M3 1.33

01.06.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 1/2" - 2" M3 0.31

1.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

01.07.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION

01.07.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE D=3" UND 1

01.07.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° D= 1 1/2" UND 1

01.07.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE I (STANDAR ) D= 1 1/2" ML 1.4

01.07.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° DE 1 1/2" UND 2

01.07.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL DE F°G° D= 1 1/2" UND 2

01.07.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA D= 1 1/2" UND 1

01.07.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO DE PVC PN - 10 DE D=1 1/2" UND 1

01.07.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=1 1/2" ML 12

01.07.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

01.07.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC D= 3" UND 1

01.07.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC D= 2" UND 2

01.07.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC 2" UND 1

01.07.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=2" ML 2.2

1.08 CARPINTERIA METALICA

01.08.01 TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 2

1.09 PINTURA

01.09.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 16.87

1.1 VARIOS

01.10.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4

01.10.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G° UND 2

2 CERCO PERIMETRICO

2.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 33.9

02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 33.9

02.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 33.9

2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80 M DE PROFUNIDIDAD M3 1.15

02.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 1.44

02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 0.58

02.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m) M3 0.69

2.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.03.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN DADO DE COLUMNAS M3 0.89

2.04 VARIOS

02.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G° DE 2" X 2.5MM UND 9

02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS  2" X 2" M2 34.32

02.04.03 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 69.9

02.04.04 PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" UND 1  
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

LA R GO A N C H O A LT O

1 CAPTACION  TIPO LADERA Q=1.00 LPS

1.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 24.61

Protección de Afloramiento 1 2 2.61 5.22

Cámara húmeda 1 1.5 1.6 2.4

Cámara seca 1 1 0.9 0.9

Longitud de tubería PVC de 2" 1 12 1 12

Dado de concreto 1 0.3 0.3 0.09

Zanja de coronación 1 8 0.5 4

01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION                   M2 24.61

Protección de Afloramiento 1 2 2.61 5.22

Cámara húmeda 1 1.5 1.6 2.4

Cámara seca 1 1 0.9 0.9

Longitud de tubería PVC de 2" 1 12 1 12

Dado de concreto 1 0.3 0.3 0.09

Zanja de coronación 1 8 0.5 4

01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION                     M2 24.61

Protección de Afloramiento 1 2 2.61 5.22

Cámara húmeda 1 1.5 1.6 2.4

cámara seca 1 1 0.9 0.9

Longitud de tubería PVC de 2" 1 12 1 12

Dado de concreto 1 0.3 0.3 0.09

Zanja de coronación 1 8 0.5 4

1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA

01.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m. DE PROFUNDIDAD M3 8.45

cámara Húmeda 1 1.5 1.6 0.85 2.04

cimiento 1 1.6 0.2 0.2 0.06

1 1.6 0.35 0.25 0.14

cámara Seca 1 1 0.9 0.6 0.54

Sumidero 1 0.3 0.2 0.2 0.01

Dado de concreto 1 0.3 0.3 0.2 0.02

zanja  de  coronación 1 8 0.43 0.3 1.02

En área de material f iltrante 1 1.3 2.61 1.36 4.61

01.02.01.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M2 11.12

Cámara Húmeda 1 1.5 1.6 2.4

cimiento 1 1.6 0.2 0.32

1 1.6 0.35 0.56

Cámara Seca 1 1 0.9 0.9

Sumidero 1 0.3 0.2 0.06

Dado de concreto 1 0.3 0.3 0.09

zanja  de  coronación 1 8 0.43 3.4

En área de material f iltrante 1 1.3 2.61 3.39

01.02.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 10.14

8.45 1.2 10.14

01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

01.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m, TERRENO NORMAL  Manual ML 12

Longitud de tubería 1 12 1 12

01.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12

Longitud de tubería 1 12 12

01.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL ML 12

Longitud de tubería 1 12 12

T OT A L
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01.02.02.04 RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO NORMAL HASTA 1M. 12

Longitud de tubería 1 12 12

01.02.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m ML 11.52

12 12

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO NORMAL HASTA 1M. -1 0.6 0.8 -0.48

1.03    OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.03.01 CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO                                M3 0.2

Cámara húmeda 1 1.6 0.25 0.35 0.14

1 1.6 0.2 0.2 0.06

01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 2.02

Cámara húmeda 2 1.6 0.35 1.12

2 0.25 0.35 0.18

2 1.6 0.2 0.64

2 0.2 0.2 0.08

01.03.03 CONCRETO 140 kg/cm2 (I) P/ZANJA DE CORONACION                         M3 0.68

muros 1 8 0.1 0.3 0.24

1 8 0.1 0.2 0.16

losa 1 8 0.35 0.1 0.28

01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE CORONACION M2 9.6

muros 1 8 0.3 2.4

1 8 0.2 1.6

1 8 0.3 2.4

1 8 0.4 3.2

01.03.03 CONCRETO 140 kg/cm2 (I) P/LOSA DE TECHO M3 0.78

1 2 2.61 0.15 0.78

01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO M2 6.6

1 2 2.61 5.22

2 2 0.15 0.6

1 1.2 0.15 0.18

1 4.02 0.15 0.6

01.03.03 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) UND 1

1 1 1

01.03.04 PIEDRA ASENTADA PARA SALIDA DE LIMPIA Y REBOSE  F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.59

Tubería 1 0.5 0.5 0.25

01.03.04 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M2 0.34

1 1.3 2.61 0.1 0.34

01.03.05 CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM  P/RELLENO (Protección de afloramiento) M3 2.23

LADERA 1 1 2.61 0.85 2.23

1.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO

01.04.01.01 MUROS REFORZADOS

01.04.01.01.01 CONCRETO  f 'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.82

2 2 0.15 1.36 0.82

01.04.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO M2 11.29

4 2 1.36 10.88

2 0.15 1.36 0.41

01.04.01.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 32.2

Vertical 2 2.35 0.56 2.63

2 2.25 0.56 2.52

2 2.15 0.56 2.41

2 2.05 0.56 2.3

2 1.95 0.56 2.18

2 1.85 0.56 2.07

2 1.75 0.56 1.96

Transversal 10 2.25 0.56 12.6

2 1.65 0.56 1.85

2 1.05 0.56 1.18

2 0.45 0.56 0.5  
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01.04.01 CAMARA HUMEDA

01.04.01.01 LOSA DE FONDO

01.04.01.01.01 CONCRETO EN  f 'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.36

1 1.5 1.6 0.15 0.36

01.04.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.93

2 1.5 0.15 0.45

2 1.6 0.15 0.48

01.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 12.1

Longitudinal 5 1.8 0.56 5.04

Transversal 7 1.8 0.56 7.06

01.04.01.02 MURO REFORZADO

01.04.01.02.01 CONCRETO EN  f 'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.78

2 1.3 0.15 1.1 0.43

1 1.1 0.15 1.1 0.18

1 1.1 0.15 1 0.17

01.04.01.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO                       M2 8.47

2 1.3 1.1 2.86

2 1.1 1 2.2

1 1.1 1.1 1.21

1 1.1 1 1.1

1 1.1 1 1.1

01.04.01.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 38.4

Vertical 5 1.72 0.56 4.82

5 0.5 0.56 1.4

5 1.67 0.56 4.68

3 1.52 0.56 2.55

3 0.5 0.56 0.84

3 1.32 0.56 2.22

Transversal 17 1.15 0.56 10.95

17 1.15 0.56 10.95

01.04.01.03 LOSA DE TECHO

01.04.01.02.01 CONCRETO EN  f 'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.15

techo 1 1.3 1.4 0.1 0.18

4 0.7 0.1 0.1 0.03

descontar tapa -1 0.8 0.8 0.1 -0.06

01.04.01.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL                  M2 2.82

techo 1 1.3 1.4 1.82

4 0.7 0.1 0.28

4 0.6 0.1 0.24

1 5.4 0.1 0.54

descontar tapa -1 0.8 0.8 0.1 -0.06

01.04.01.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 9.11

6 1.8 0.56 6.05

6 0.91 0.56 3.06

01.04.02 CAMARA SECA

01.04.02.01 LOSA DE FONDO

01.04.02.01.01 CONCRETO EN  f 'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.15

1 1 1 0.15 0.15

01.04.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.4

2 1 0.1 0.2

2 1 0.1 0.2

01.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 6.61

Longitudinal 4 1.03 0.56 2.31

Transversal 4 1.17 0.56 2.62

En sumidero 6 0.5 0.56 1.68

01.04.02.02 MURO REFORZADO

01.04.02.02.01 CONCRETO EN  f 'c=210 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.17

2 0.9 0.1 0.7 0.13

1 0.6 0.1 0.7 0.04

01.04.02.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO                       M2 3.1

2 0.9 0.7 1.26

2 0.8 0.7 1.12

1 0.6 0.7 0.42

1 0.6 0.5 0.3

01.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 8.69

Vertical 8 0.9 0.56 4.03

Transversal 6 0.97 0.56 3.26

3 0.83 0.56 1.39

01.04.01.03 LOSA DE TECHO

01.04.01.02.01 CONCRETO EN  f 'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.04

techo 1 0.8 0.9 0.1 0.07

4 0.7 0.1 0.1 0.03

descontar tapa -1 0.8 0.8 0.1 -0.06

01.04.01.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO                       M2 1.16

techo 1 0.8 0.9 0.72

2 0.8 0.1 0.16

1 0.9 0.1 0.09

1 2.5 0.1 0.25

descontar tapa -1 0.8 0.8 0.1 -0.06



205 
 

01.04.01.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82

Vertical 7 0.8 0.56 3.14

4 0.75 0.56 1.68

1.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm

Cámara Húmeda 18.43

Muros exteriores 2 1.5 0.5 1.5

1 1.6 0.5 0.8

1 1.6 0.2 0.32

Losa de Techo 1 1.3 0.55 0.72

1 1.4 0.55 0.77

murete de tapa metálica 1 3.2 0.1 0.32

1 2.4 0.1 0.24

1 3.2 0.1 0.32

Cámara Seca

Muros exteriores 2 0.9 0.7 1.26

1 0.8 0.7 0.56

losa de techo 1 0.8 0.2 0.16

murete de tapa metálica 1 3.2 0.1 0.32

1 3.2 0.1 0.32

losa de techo zona de afloramiento 1 2 2.61 5.22

zanja de coronación 1 8 0.7 5.6

01.05.01 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 2.48

Cámara Seca

Muros exteriores 1 0.6 0.7 0.42

1 0.6 0.5 0.3

2 0.6 0.7 0.84

2 0.2 0.5 0.2

losa de techo 1 0.6 0.2 0.12

murete de tapa metálica 1 0.6 0.2 0.12

losa de fondo 1 0.8 0.6 0.48

01.05.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 M2 4.62

Cámara Húmeda

Muros exteriores 1 1.1 1.2 1.32

3 1.1 1 3.3

Losa de Techo 1 1.1 0.55 0.61

murete de tapa metálica 1 1.1 0.2 0.22

losa de fondo 1 1.1 1.1 1.21

1.06 FILTROS

FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1" 1.44

1 1.3 2.61 0.43 1.44

FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2" 0.34

1 1.3 2.61 0.1 0.34

1.07 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS

01.07.01 ACCESORIOS DE TUBERÍA DE CONDUCCIÓN.

01.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE  3" UND 1 1 1 1

01.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1  1/2" UND 1 2 2 2

01.07.03 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR) Ø 1  1/2" ML 1 1.4 1.4 1.4

01.07.04 SUMINISTRO E INSTALACION  DE BRIDA ROMPE AGUA  DE 1 1/2" UND 1 2 2 2

01.07.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1 1/2" UND 1 2 2 2

01.07.06 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA Ø 1 1/2"  UND 1 1 1 1

01.07.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1 1/2" UND 1 1 1 1

01.07.08  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE  PVC 1 1/2" ML 1 12 12 12

01.07.02 ACCESORIOS DE TUBERÍA DE LIMPIA Y REBOSE

01.07.02.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 3" UND 1 1 1 1

01.07.02.02  SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2" UND 1 2 2 2

01.07.02.03  SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2" UND 1 1 1 1

01.07.02.06  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PN 10 DE 2" ML 1 2.2 2.2 2.2

1.08 CARPINTERIA METALICA 

01.08.01 TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD. UND 2

2 2

1.09    PINTURA

01.09.01  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 18.43

18.43 18.43

1.1 VARIOS

01.10.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4

4 4

01.10.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°. UND 2

2 2

2 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION

2.01  TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 33.9

5.65 6 33.9

02.01.02 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 33.9

5.65 6 33.9

02.01.03 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 33.9

5.65 6 33.9

2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. DE PROFUNDIDAD M3 9 0.4 0.4 0.8 1.15 1.15  
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02.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL                   M2 9 0.4 0.4 1.44 1.44

02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9 0.4 0.4 0.4 0.58 0.58

02.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 0.58 1.2 0.69 0.69

2.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89

9 0.4 0.4 0.6 0.86

9 0.15 0.15 0.15 0.03

2.04 VARIOS

02.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM UND 9 9 9

02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA METÁLICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1 17.6 1.95 34.32 34.32

02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ALAMBRE DE PUAS ML 3 23.3 69.9 69.9

02.04.03 PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" N.12 UND 1 1 1
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ANEXO 11.1: METRADO DE 

LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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PRO YECTO :

PRO PIETARIO :

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

La rg o A nc ho A ltura

2 LINEA DE CO NDUCCIÓ N

02.01. TUBERIAS

02.01.01 TRABAJO S PRELIMINARES

02.01.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 198 198 198 M

02.01.01.02  DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 722 722 722 722 M

02.01.01.03  TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1 0.92 0.92 1.4 1.4 KM

02.01.02  MO VIMIENTO  DE TIERRAS

02.01.02.01  EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 546 0.4 0.6 131.04 206.4 206.4 M

02.01.02.02  EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.S.R. 1 374 0.4 0.6 89.76 129.6 129.6 M

02.01.02.03  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T .N. 1 546 0.4 0.05 10.92 17.2 17.2 M

02.01.02.04  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T .S.R. 1 374 0.4 0.05 7.48 10.8 10.8 M

02.01.02.05 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 1 546 0.1 0.4 21.84 34.4 34.4 M

02.01.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.50 m. 1 347 0.4 0.5 69.4 108 108 M

02.01.02.07  RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 1 920 0.4 0.5 184 172 172 M

02.01.02.08  ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 1 546 0.4 0.6 131.04 206.4 206.4 M

02.01.02.09  ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.S.R. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 1 347 0.4 0.6 83.28 129.6 129.6 M

02.01.03  TUBERÍAS Y ACCESO RIO S

02.01.03.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1.5" 1 920 920 920 M

02.01.03.02  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1.1/2" 2 1 1 M

02.01.03.03  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1.1/2" 6 6 6 UND

02.01.03.04 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CURVA PVC-U NTP ISO 1452 C-10 45° DN 63 2 2 2 UND

02.01.03.05  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 90° D=1.1/2" 1 1 1 UND

02.01.03.06  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE REDUCCIÓN PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP DE 1.1/2" A 1" 2 2 2 UND

02.01.03.07  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPON DE SOLDAR PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP DE 1.1/2" 1 1 1 UND

02.01.03.08 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPON HDPE DN 63 NTP-ISO 4427 1 1 1 UND

02.01.03.09 PRUEBA HIDRÁULICA +DESINFECCIÓN EN TUBERÍA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 1 1 1 UND

02.01.03.10 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" 1 1 1 UND

P a rc ia l To ta l Und.
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DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019

F a c to rÍte m D e s c ripc ió n N ° de  v e c e s
M e dida s

Vo lum e n
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

Íte m D e s c ripc ió n To ta l Und.

2 LINEA DE CO NDUCCIÓ N

02.01. TUBERIAS

02.01.01 TRABAJO S PRELIMINARES

02.01.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 198 M

02.01.01.02  DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 722 M

02.01.01.03  TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1.4 KM

02.01.02  MO VIMIENTO  DE TIERRAS

02.01.02.01  EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 206.4 M

02.01.02.02  EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.S.R. 129.6 M

02.01.02.03  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T .N. 17.2 M

02.01.02.04  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T .S.R. 10.8 M

02.01.02.05 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 34.4 M

02.01.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.50 m. 108 M

02.01.02.07  RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 172 M

02.01.02.08  ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 206.4 M

02.01.02.09  ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.S.R. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 129.6 M

02.01.03  TUBERÍAS Y ACCESO RIO S

02.01.03.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1.5" 920 ML

02.01.03.02  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1.1/2" 1 UND

02.01.03.03  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1.1/2" 6 UND

02.01.03.04 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CURVA PVC-U NTP ISO 1452 C-10 45° DN 63 2 UND

02.01.03.05  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 90° D=1.1/2" 1 UND

02.01.03.06  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE REDUCCIÓN PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP DE 1.1/2" A 1" 2 UND

02.01.03.07  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPON DE SOLDAR PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP DE 1.1/2" 1 UND

02.01.03.08 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPON HDPE DN 63 NTP-ISO 4427 1 UND

02.01.03.09 PRUEBA HIDRÁULICA +DESINFECCIÓN EN TUBERÍA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 1 M

02.01.03.10 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" 1 UND

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA 

LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019
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ANEXO 11.2: METRADO 

VÁLVULA DE PURGA 
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

Largo Ancho Altura

2.01 CÁMARA DE VÁLVULA DE PURGA  (1 UND ) 1

02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 1.3 1.3 M2

1 0.8 0.8 0.64

Piedra asentada con concreto 1 0.5 0.5 0.25

Tubería 1 0.8 0.4 0.32

02.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 1.3 1.3 M2

1 0.8 0.8 0.64

Piedra asentada con concreto 1 0.5 0.5 0.25

Tubería 1 0.8 0.4 0.32

02.01.01.03 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. 0.66 0.66 M3

1 0.8 0.8 0.7 0.45

1 0.3 0.3 0.2 0.02

Tubería 1 0.8 0.4 0.6 0.19

02.01.01.04 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 1.05 1.05 M2

1 0.8 0.8 0.64

Dado de Válvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09

Tubería 1 0.8 0.4 0.32

02.01.01.05 RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO 1 0.8 0.4 0.6 0.19 0.19 M3

02.01.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 1 0.47         esponjamiento = 1.25 0.58 0.58 M3

02.01.02 OBRAS DE CONCRETO

02.01.02.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 1 1 1 0.1 0.1 0.1 M2

02.01.02.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS 0.04 0.04 M3

1 0.3 0.3 0.4 0.04

02.01.02.03 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO 1 0.5 0.5 0.1 0.03 0.03 M3

02.01.02.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS 1 0.3 0.3 M3

2 0.8 0.1 0.8 0.13

2 0.6 0.1 0.8 0.1

Losa Válvula de Purga 1 0.9 0.9 0.1 0.08

Descuento -1 0.2 0.2 0.2 -0.01

ARICAPAMPA 

04/11/2019

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE 

COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

Caja de Válvula de Purga - muro largo 

Caja de Válvula de Purga - muro ancho

Caja de Válvula de Purga

Dado de Válvula de Purga intermedia

Caja de Válvula de Purga 

Dado de Válvula de Purga intermedia

Caja de Válvula de Purga

Dado de Válvula de Purga 1 0.3 0.3

Ítem Descripción N° de veces
Medidas

Factor Total Und.

0.09

Parcial

Caja de Válvula de Purga 

Dado de Válvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
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02.01.02.05 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1 16.85 16.85 KG

02.01.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 5.36 5.36 M2

2 0.6 0.8 0.96

2 0.6 0.8 0.96

2 0.8 0.8 1.28

2 0.8 0.8 1.28

4 0.3 0.4 0.48

Encofrado de losa de fondo 4 1 0.1 0.4

02.01.02.07 GRAVA DMAX=1" 0.01 0.01 M3

1 0.2 0.2 0.2 0.01

02.01.03 ACABADOS

02.01.03.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm 1 0.64 0.64 M2

Caja de Válvula de Purga - muro exterior 4 0.8 0.2 0.64

02.01.03.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm 1 2.28 2.28 M2

Caja de Válvula de Purga - piso 1 0.6 0.6 0.36

Caja de Válvula de Purga - muro interior 4 0.6 0.8 1.92

02.01.03.03 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 1 1 UND

02.01.03.04 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1 2.92 2.92 M2

2 0.6 0.8 0.96

2 0.6 0.8 0.96

Caja de válvula de Purga - losa 1 0.6 0.6 0.36

Caja de válvula de Purga - muro exterior 4 0.8 0.2 0.64

02.01.04 EQUIPAMIENTO

02.01.04.01 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA  DN = 1 1/2" 1 cantidad 1 1 UND

Adaptador UPR PVC Ø = 1 1/2" 2

Codo PVC Ø 1 1/2" X 90° 2

Niple PVC Ø = 1 1/2" x 2 " 1

TAPON PVC Ø 1 1/2" (PERFORADO 3/16") 1

Tee PVC 1 1/2" x 1 1/2" 1

Unión Universal PVC Ø = 1 1/2" 2

Válvula Compuerta de Bronce Ø = 1 1/2" 1

Caja de Válvula de Purga - muro interior ancho 

Caja de Válvula de Purga - muro inter. largo 

Caja de Válvula de Purga - muro inter. ancho 

Caja de Válvula de Purga - muro exterior largo 

Caja de Válvula de Purga - muro exterior ancho

Caja de Válvula de Purga - muro interior largo 

Dado de Válvula de Purga - muro ext. 

 Drenaje de válvula de Purga 
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

 1/4  3/8  1/2  5/8  3/4

1  3/8 1.05 3 4 - 12.6 - - -

2  3/8 0.73 3 4 - 8.76 - - -

3  3/8 0.77 5 1 - 3.85 - - -

4  3/8 0.77 5 1 - 3.85 - - -

0 29.06 0 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 16.8548 0 0 0

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, 

DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL

N° DE CAJA VALVULAS 1

PESO TOTAL (KG) 16.85

OBSERV.

Acero horizontal - muros 

Acero vertical - muros 

ITEM DESCRIPCION Ø (Pulg) LONG.  (m) # BARRAS

Acero transversal - losa 

Acero longitudinal - losa

LONGITUD TOTAL  (M)

# ELEMEN.
LARGO TOTAL
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

2.01 CÁMARA DE VÁLVULA DE PURGA  (1 UND )

02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 1.3 M2

02.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEOPRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 1.3 M2

02.01.01.03 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. 0.66 M3

02.01.01.04 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 1.05 M2

02.01.01.05 RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO 0.19 M3

02.01.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 0.58 M3

02.01.02 OBRAS DE CONCRETO

02.01.02.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 0.1 M2

02.01.02.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS 0.04 M3

02.01.02.03 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO 0.03 M3

02.01.02.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS 0.3 M3

02.01.02.05 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 16.85 KG

02.01.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 5.36 M2

02.01.02.07 GRAVA DMAX=1" 0.01 M3

02.01.03 ACABADOS

02.01.03.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm 0.64 M2

02.01.03.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm 2.28 M2

02.01.03.03 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 UND

02.01.03.04 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 2.92 M2

02.01.04 EQUIPAMIENTO

02.01.04.01 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA  DN = 1 1/2" 1 UND

IT EM D ESC R IP C ION T OT A L UN D .

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE 

COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



215 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 11.3: METRADO 

VÁLVULA DE AIRE 
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

LA R GO A N C HO A LTO

02.03. VÁLVULAS

02.03.01 VÁLVULA DE AIRE MANUAL 1

02.03.01.01 TRABAJO S PRELIMINARES

02.03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 0.64 0.64

Caja de Válvula de Aire 1 0.8 0.8 0.64

02.03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 0.64 0.64

Caja de Válvula de Aire 1 0.8 0.8 0.64

02.03.01.02 MO VIMIENTO  DE TIERRAS

02.03.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS T.N. M3 0.45 0.45

Caja de Válvula de Aire 1 0.8 0.8 0.7 0.45

02.03.01.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 0.64 0.64

Caja de Válvula de Aire 1 0.8 0.8 0.64

02.02.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 1 0.45         esponjamiento = 1.25 0.56 0.56

02.03.01.03 O BRAS DE CO NCRETO

02.03.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 1 0.8 0.8 0.64 0.64

02.03.01.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS M3 1 0.2 0.2 0.3 0.01 0.01

02.03.01.03.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 1 0.29 0.29

Caja de Válvula de Aire - muro largo 2 0.8 0.1 0.7 0.11

Caja de Válvula de Aire - muro ancho 2 0.6 0.1 0.7 0.08

Losa Válvula de Aire 1 1 1 0.1 0.1

Descuento -1 0.2 0.2 0.2 -0.01

02.03.01.03.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1 16.85 16.85

02.03.01.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 1 4.88 4.88

Caja de Válvula de Aire - muro inter. largo 2 0.6 0.8 0.96

Caja de Válvula de Aire - muro inter. Ancho 2 0.6 0.8 0.96

Caja de Válvula de Aire - muro exterior largo 2 0.8 0.8 1.28

Caja de Válvula de Aire - muro exterior ancho 2 0.8 0.8 1.28

Losa de Válvula de Aire 4 1 0.1 0.4

02.03.01.03.06 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO M3 0.01 0.01

Drenaje de válvula de aire 1 0.2 0.2 0.2 0.01

02.03.01.04 ACABADO S

02.03.01.04.01 TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 4 0.8 0.25 0.8 0.8

02.03.01.04.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm M2 1 2.04 2.04

Caja de Válvula de Aire - piso 1 0.6 0.6 0.36

Caja de Válvula de Aire - muro interior 4 0.6 0.7 1.68

02.03.01.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 1 2.84 2.84

muros interiores 4 0.6 0.7 1.68

muro exterior 4 0.8 0.25 0.8

losa de válvula de aire 1 0.6 0.6 0.36

02.03.01.05 EQ UIPAMIENTO

02.03.01.05.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1 1 1

02.03.01.05.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D= 1 ", EN TUBERIA DE DN = 1 1/2" UND 1 cantidad 1 1

ADAPTADOR UPR PVC, 1/2" 1

TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1/2" 1.2

TEE PVC PRESION DN 63 1

CODO PVC PRESION 90° D=1/2" 3

TAPON PVC PRESION D=1/2" CON PERFORACION 1

UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1/2" 1

NIPLE SIN ROSCA PVC 2" 1

NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" x 1 1/2" 1

NIPLE SIN ROSCA PVC 1/2" 1

REDUCCION PVC SP, 2" x 1/2" 1

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" 250 lbs 1

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA 

LIBERTAD – 2018.

ARICAPAMPA 

04/11/2019

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

TOTA LP A R C IA LITEM D ES C R IP C IÓN   UN D C A N T.
D IM EN S ION ES
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

 1/ 4  3 / 8  1/ 2  5 / 8  3 / 4

1 Acero horizontal - muros  3/8 1.05 3 4 - 12.6 - - -

2 Acero vertical - muros  3/8 0.73 3 4 - 8.76 - - -

3 Acero transversal - losa  3/8 0.77 5 1 - 3.85 - - -

4 Acero longitudinal - losa  3/8 0.77 5 1 - 3.85 - - -

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 16.8548 0 0 0

16.85

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, 

PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019

LA R GO TOTA L
OB S ER V.

0 0 0

#  ELEM EN .

PESO  x M.L  (kg)

SUB TO TAL

N° DE CAJA VALVULAS 1

PESO  TO TAL (KG)

LO NGITUD TO TAL  (M) 0 29.06

ITEM D ES C R IP C ION Ø (P ulg ) LON G.  (m ) #  B A R R A S



218 
 

PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

02.03. VÁLVULAS

02.03.01 VÁLVULA DE AIRE MANUAL

02.03.01.01 TRABAJO S PRELIMINARES

02.03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 0.64 M2

02.03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 0.64 M2

02.03.01.02 MO VIMIENTO  DE TIERRAS

02.03.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS T.N. 0.45 M3

02.03.01.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 0.64 M2

02.02.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 0.56 M3

02.03.01.03 O BRAS DE CO NCRETO

02.03.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 0.64 M2

02.03.01.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS 0.01 M3

02.03.01.03.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS 0.29 M3

02.03.01.03.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 16.85 KG

02.03.01.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 4.88 M2

02.03.01.03.06 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO 0.01 M3

02.03.01.04 ACABADO S

02.03.01.04.01 TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm. 0.8 M2

02.03.01.04.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm 2.04 M2

02.03.01.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 2.84 M2

02.03.01.05 EQ UIPAMIENTO

02.03.01.05.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 UND

02.03.01.05.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D= 1 ", EN TUBERIA DE DN = 1 1/2" 1 UND

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE 

COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019

Item Des cripc ió n To ta l Und.
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ANEXO 11.4: METRADO DE 

LA CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN 
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

LA R GO A N C HO A LTUR A

GLB

3 CÁMARA RO MPE PRESIÓ N PARA LINEAS (CRP-LINEAS) 2

03.01. TRABAJO S PRELIMINARES

03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 3.75 7.5 M2

Cámara 2 1 1 4

Caja de Válvulas 2 1 0.9 3.8

Tubería de limpia y rebose 2 3 0.4 6.8

Dado de concreto y piedra asentada 2 1.3 0.5 3.6

03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 3.75 7.5 M2

Cámara 2 1 1 4

Caja de Válvulas 2 1 0.9 3.8

Tubería de limpia y rebose 2 3 0.4 6.8

Dado de concreto y piedra asentada 2 1.3 0.5 3.6

  KG-KM

3.02 MO VIMIENTO  DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. 2.57 5.14 M3

Cámara 2 1.2 1 0.8 0.96

Caja de Válvulas 2 1.2 1.1 0.9 1.19

Tubería de limpia y rebose 2 3 0.4 0.7 0.42

03.02.02 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS 3.72 7.44 M2

Cámara 2 1.2 1 1.2

Caja de Válvulas 2 1.2 1.1 1.32

Tubería de limpia y rebose 2 3 0.4 1.2

03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 0.82 1.64 M3

Cámara 2 3 0.1 0.6 0.18

Caja de Válvulas 2 3.2 0.1 0.7 0.22

Tubería de limpia y rebose 2 3 0.4 0.7 0.42

03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30mt 2 1.74 f.espon 1.2 2.09 4.18 M3

3.03 O BRAS DE CO NCRETO

03.0 3.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 0.25 0.5 M2

Cámara 2 1.2 1 0.1 0.12

Caja de Válvulas 2 1.2 1.1 0.1 0.13

03.03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS 0.01 0.02 M3

Dado 2 0.3 0.2 0.2 0.01

03.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.85 1.7 M3

CÁMARA

Losa de fondo 2 1.2 1.1 0.1 0.13

Muro longitudinal 4 1 0.1 0.9 0.18

Muro transversal 4 0.8 0.1 0.9 0.14

CAJA DE VALVULAS

Losa de fondo 2 1.2 1.1 0.1 0.13

Muro longitudinal 4 0.9 0.1 0.8 0.14

Muro transversal 2 0.8 0.1 0.8 0.06

Losa de techo 2 0.9 1 0.1 0.09

Descuento abertura de tapa -1 0.6 0.6 0.1 -0.04

03.03.04 ACERO f`y = 4200 Kg/cm2 2 43.18 86.36 Kg

TOTA L UN D .

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, 

DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019
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03.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 11.84 23.68 M2

CÁMARA

Losa de fondo 2 4.6 0.1 0.46

Muro longitudinal exterior 4 1 0.9 1.8

Muro longitudinal interior 4 0.8 0.9 1.44

Muro transversal Exterior 2 1 0.9 0.9

Muro transversal interior 4 0.8 0.9 1.44

CAJA DE VALVULAS

Losa de fondo 2 4.6 0.1 0.46

Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 1.44

Muro longitudinal interior 4 0.8 0.8 1.28

Muro transversal exterior 2 1 0.8 0.8

Muro transversal interior 4 0.8 0.8 1.28

Losa de techo 2 0.9 1 0.9

Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36

03.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m. 2 1 0.5 0.1 0.05 0.1 M3

03.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO 2 0.2 0.2 0.2 0.01 0.02 M3

3.04 ACABADO S

03.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. 8.66 17.32 M2

CÁMARA

Muros longitudinal exterior 4 1 0.9 1.8

Muro transversal Exterior 2 1 0.9 0.9

Losa de fondo 2 3 0.1 0.3

CAJA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 1.44

Muro longitudinal interior 4 0.8 0.8 1.28

Muro transversal exterior 2 1 0.8 0.8

Muro transversal interior 4 0.8 0.8 1.28

Losa de fondo 2 3.2 0.1 0.32

Losa de techo 2 1 0.9 0.9

Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36

03. 04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. 3.52 7.04 M2

CÁMARA

Losa de fondo 2 0.8 0.8 0.64

Muro longitudinal interior 4 0.8 0.9 1.44

Muro transversal Interior 4 0.8 0.9 1.44

03.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos 4.94 9.88 M2

CÁMARA

Muro longitudinal exterior 4 1 0.9 1.8

Muro transversal exterior 2 1 0.9 0.9

CAJA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 1.44

Muro transversal Exterior 2 1 0.8 0.8

Losa de techo 2 1 0.9 0.9

Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36

3.05 EQ UIPAMIENTO

03.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16" INC CANDADO2 2 UND

03.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16" INC CANDADO2 2 UND

03.05.03 ACCESORIOS CRP-06 D= 1 1/2" 2 cantidad 1 2 UND  
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

N º N o . LON G. LON G. P A R C IA L

VEC ES P IEZ. P IEZA P A R C . KG

CAMARA

LOSA DE FONDO 03-Ago 0.2 1 5 1 5 0.56 2.8

03-Ago 0.2 1 5 1 5 0.56 2.8

MUROS:

Vertical

Muros Long 03-Ago 0.15 1 5 2.4 12 0.56 6.72

 Muros Transv. 03-Ago 0.15 1 5 2.4 12 0.56 6.72

Horizontal

03-Ago 0.15 1 4 3.3 13.2 0.56 7.39

CAJA DE VALVULAS

Muros Long 03-Ago 0.15 1 5 1.5 7.5 0.56 4.2

Muros Transv. 03-Ago 0.15 1 5 2 10 0.56 5.6

Horizontal

03-Ago 0.15 1 4 3.1 12.4 0.56 6.94

TO TAL  ACERO  (KG) 1 CAMARA 86.36

TO TAL  ACERO  (KG) 1 CAMARA 86.36

Muros Acero Horizontal y vertical

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

3 CÁMARA RO MPE PRESIÓ N PARA LINEAS (CRP-LINEAS)

3.01 TRABAJO S PRELIMINARES

03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 7.5 M2

03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 7.5 M2

3.02 MO VIMIENTO  DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. 5.14 M3

03.02.02 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS 7.44 M2

03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1.64 M3

03.02. 04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30mt 4.18 M3

3.03 O BRAS DE CO NCRETO

03.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 0.5 M2

03. 03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS 0.02 M3

03.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 1.7 M3

03. 03.04 ACERO f`y = 4200 Kg/cm2 86.36 Kg

03.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 23.68 M2

03.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m. 0.1 M3

03.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO 0.02 M3

03. 04 ACABADO S

03.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. 17.32 M2

03.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. 7.04 M2

03.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos 9.88 M2

03. 05 EQ UIPAMIENTO

03. 05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16" INC CANDADO2 UND

03.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16" INC CANDADO2 UND

03.05.03 ACCESORIOS CRP-06 D= 1 1/2" 2 UND

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, 

DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 

– 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019

Íte m D e s c ripc ió n To ta l Und.
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ANEXO 11.5: METRADO DEL 

RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO 
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PROYECTO:

TESISTA:

UBICACIÓN   :

FECHA          :

LA R GO A N C H O A LT O

04.01.01 OBRAS PRELIMINARES

04.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES M2 34.26

1 5.6 5.6 31.36

1 1 2.9 2.9

04.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINALES M2 34.26

1 5.6 5.6 31.36

1 1 2.9 2.9

04.01.01.03
TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO 

VEHICULAR P/INSTAL. HIDRÁULICAS.DEL RESERV. 15 M3
GLB 1

1 1

04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.02.01 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) M3 100

Volumen de Corte (plano MT-01) 1 100 100

04.01.02.02 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. M3 7.15

Excavación para losa de Cimentación 1 3 3 0.2 1.8

Área

Zapata 1 0.27 15.2 4.1

Vereda 1 0.06 20.8 1.25

04.01.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO M2 34.26

Losa de Cimentación + Vereda 1 34.26 34.26

04.01.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 1.08

Área

Relleno para cimentación de vereda 4 0.05 5 1

2 0.05 0.8 0.08

04.01.02.05 ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDAÑA DESMONTE - PULSO M3 132.59

F.Espj.

Retiro 1 106.07 1.25 132.59

04.01.02.06
ELIMINACIÓN DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON 

MAQUINARIA
M3 132.59

Vol. F.Espj.

Vol.=Vol. Corte + Vol. Excavación - Relleno 1 106.07 1.25 132.59

04.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.01.03.01 CONCRETO F'C= 100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-I) M3 2.11

Solado P/Losa de cimentación de Cisterna 1 3 3 0.1 0.9

Parte inclinada 4 0.23 3.2 0.1 0.29

Solado en Zapatas 1 0.6 15.2 0.1 0.91

04.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

04.01.04.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-I) M3 4.12

Área

Zapata 2 0.27 4.4 2.38

1 0.27 3.2 0.86

2 0.27 1.25 0.68

1 0.29 0.7 0.21

04.01.04.03 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO-PI) M3 1.8

Losa de cimentación 1 3 3 0.2 1.8

04.01.04.05 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I) M3 5.5

Muros de Reservorios 2 4 0.2 1.81 2.9

2 3.6 0.2 1.81 2.61

04.01.04.06
ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA MUROS TIPO 

CARAVISTA
M2 55.02

Muro exterior en Reservorio 4 4 1.81 28.96

Muro interior en Reservorio 4 3.6 1.81 26.06

04.01.04.08 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) M3 2.6

Losa maciza 1 4.2 4.2 0.15 2.65

Borde de Tapa 1 2.6 0.05 0.05 0.01

Tapa de Reservorio -1 0.6 0.6 0.15 -0.05

04.01.04.09 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS M2 17.62

T OT A L

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.
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Losa maciza 1 3.6 3.6 12.96

Borde de Tapa 1 2.4 0.15 0.36

1 2.8 0.05 0.14

Volado 2 4.2 0.1 0.84

2 4 0.1 0.8

Frisos 4 4.2 0.15 2.52

04.01.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 80.94

Losa de Fondo 1 3.6 3.6 12.96

Muro interior en Reservorio 4 3.6 1.81 26.06

Muro exterior en Reservorio 4 4 1.81 28.96

Losa maciza 1 3.6 3.6 12.96

04.01.04.12 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA M2 72.64

Muro interior en Reservorio 4 3.6 1.81 26.06

Muro exterior en Reservorio 4 4 1.81 28.96

Losa maciza 1 3.6 3.6 12.96

Volado 2 4.2 0.1 0.84

2 4 0.1 0.8

Friso 4 4.2 0.15 2.52

Borde de Tapa 1 2.4 0.15 0.36

1 2.8 0.05 0.14

04.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

04.01.05.01
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM 

C:A 1:3
M2 13.17

Losa de fondo 1 3.6 3.6 12.96

Tolva de Salida 1 1.4 0.15 0.21

04.01.05.02
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO 

E=20MM C:A 1:3
M2 26.06

Muro interior en Reservorio 4 3.6 1.81 26.06

04.01.06 PISOS Y PAVIMENTOS

04.01.06.01
VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1) 

C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)
M2 17.92

Vereda 2 5.6 0.8 8.96

1 5.6 0.8 4.48

2 1.35 0.8 2.16

1 2.9 0.8 2.32

04.01.06.02 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/VEREDAS Y RAMPAS M2 4.07

Perimetro

1 20.35 0.2 4.07

04.01.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" M 18.7

Perimetro

Junta de vereda con reservorio 1 14.7 14.7

Junta entre vereda 1 5 0.8 4

04.01.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

04.01.07.01 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDAÑOS 1" M 1.85

Escalera de acceso a Reservorio exterior 1 1.85 1.85

04.01.07.02
TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" 

(0.60mmX 0.60mm)
UND 1

Losa de Reservorio 1 1 1

04.01.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISEÑO DE 2" UND 2

1 2 2

04.01.08 CERRAJERIA

04.01.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 1

Tapa de Inspección 1 1 1

04.01.09 PINTURA

04.01.09.01
PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO 

INCL. MENSAJE
M2 30.6

Muro Exterior 4 4 1.81 28.96

0

Volado 2 4.2 0.1 0.84

2 4 0.1 0.8

0  
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04.01.10 ADITAMENTOS VARIOS

04.01.10.01 PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" M 15.6

Perímetro Reservorio 4 3.9 15.6

04.01.10.02 JUNTA DE DILATACIÓN CON SELLO ELASTOMERICO M2 1.57

Junta de vereda con reservorio 1 14.7 0.1 1.47

0 0 0

Junta entre vereda 1 5 0.1 0.1

04.01.11 PRUEBAS DE CALIDAD

04.01.11.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 7

1 7 7

04.01.11.02
PRUEBA HIDRÁULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO 

PARA EL LLENADO
M3 15

Vol. 

1 15 15

04.01.12 OTROS

04.01.12.01 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA M3 15

Vol. 

1 15 15

04.01.12.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS M2 39.23

Losa de Fondo en Reservorio 1 3.6 3.6 12.96

Muro interior en Reservorio 4 3.6 1.81 26.06

Tolva de Salida 1 1.4 0.15 0.21

4.02 EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 15M3

04.02.01 TUBERÍAS Y NIPLES

04.02.01.01 TUBERÍA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 4" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. M 1.5

1 1.5 1.5

04.02.01.02 TUBERÍA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 3" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. M 0.5

1 0.5 0.5

04.02.01.03 TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. M 0.5

1 0.7 0.5

04.02.01.04  TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 1 1/2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. M 2.4

1 2.4 2.4

04.02.01.05 TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 1/2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. M 3.5

1 3.5 3.5

04.02.01.06
TUBERÍA PVC-U UF NTP ISO 1452 PN-10 DN 63 MM INCL. ANILLO+2% 

DESPERDICIOS
M 1.5

1 1.5 1.5

04.02.01.07  TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 4" +2% DESPERDICIOS. M 10.3

1 10.3 10.3

04.02.01.08  TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 3" +2% DESPERDICIOS. M 1.5

1 1.5 1.5

04.02.01.09 TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 2" +2% DESPERDICIOS. M 0.2

1 0.2 0.2

04.02.01.10 TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø1 1/2" +2% DESPERDICIOS. M 11

1 11 11

04.02.01.11  TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø1/2" +2% DESPERDICIOS. M 5.5

1 5.5 5.5

04.02.01.12 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 3" x 0.12M PZA 4

1 4 4

04.02.01.13 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 2" x 0.10M PZA 3

1 3 3

04.02.01.14  NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 2" x 0.35M PZA 1

1 1 1

04.02.01.15 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 1 1/2" x 0.07M PZA 4

1 4 4

04.02.01.16 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 1 1/2" x 0.35M PZA 1

1 1 1

04.02.01.17  NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FºGº DE 4" x 0.30M PZA 1

1 1 1

04.02.01.18 NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FºGº DE 3" x 0.45M PZA 1

1 1 1

04.02.01.19  NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FºGº DE 3" x 0.50M PZA 2

1 2 2  
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04.02.02 UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES

04.02.02.01 ADAPTADOR UNIÓN PRESIÓN-ROSCA PVC SAP Ø 3" UND 1

1 1 1

04.02.02.02 ADAPTADOR UNIÓN PRESIÓN-ROSCA PVC SAP Ø 2" UND 1

1 1 1

04.02.02.03 ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA PVC SAP Ø 1 1/2" UND 2

1 2 2

04.02.02.04 ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA PVC SAP Ø 1/2" UND 1

1 1 1

04.02.02.05 ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA HEMBRA PVC SAP Ø 2" UND 2

1 2 2

04.02.02.06 UNIÓN ROSCADA DE FO. GALV. DE 1 1/2" UND 1

1 1 1

04.02.02.07 UNIÓN UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" UND 2

1 2 2

04.02.02.08 UNIÓN UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" UND 2

1 2 2

04.02.02.09 UNIÓN UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2" UND 2

1 2 2

04.02.02.10 SUMINISTRO TRANSICION PVC SAP UF-SP Ø2"-63mm UND 3

1 3 3

04.02.03 ACCESORIOS

04.02.03.01 CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 4" UND 2

1 2 2

04.02.03.02 CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 3" UND 2

1 2 2

04.02.03.03 CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 1 1/2" UND 2

1 2 2

04.02.03.04 CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 1/2" UND 2

1 2 2

04.02.03.05 CODO 45º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 3" UND 1

1 1 1

04.02.03.06 CODO 45º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 2" UND 1

1 1 1

04.02.03.07 CODO 45º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 1 1/2" UND 1

1 1 1

04.02.03.08
CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 4" C/MALLA 

SOLDADA
UND 1

1 1 1

04.02.03.09
CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 3" C/MALLA 

SOLDADA
UND 2

1 2 2

04.02.03.10 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 4" 90° UND 2

1 2 2

04.02.03.11 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 1 1/2" 90° UND 3

1 3 3

04.02.03.12 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 1/2" 90° UND 4

1 4 4

04.02.03.13 SUMINISTRO CODO PVC U UF ISO 1452 DN 63 MM 45° UND 1

1 1 1

04.02.03.14 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 4" 45° UND 2

1 2 2

04.02.03.15 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 3" 45° UND 1

1 1 1

04.02.03.16 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 1 1/2" 45° UND 1

1 1 1

04.02.03.17 REDUCCION FºGº DE 2" A 1 1/2" ROSCADO UND 1

1 1 1

04.02.03.18 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 4" - 3" UND 1

1 1 1

04.02.03.19 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 4" - 2" UND 1

1 1 1

04.02.03.20 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 2" - 1 1/2" UND 2

1 2 2

04.02.03.21 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 1 1/2" - 1" UND 1

1 1 1

04.02.03.22 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 1" - 1/2" UND 1

1 1 1

04.02.03.23 SUMINISTRO TEE PVC SAP SP Ø 4" - 4" UND 1

1 1 1

04.02.03.24 SUMINISTRO TEE PVC SAP SP Ø 1 1/2" - 1 1/2" UND 2

1 2 2

04.02.03.25 SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP Ø 4" UND 1

1 1 1

04.02.03.26 TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 2" UND 1

1 1 1  
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04.02.04 VÁLVULAS

04.02.04.01 VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 3" UND 1

1 1 1

04.02.04.02 VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 2" UND 1

1 1 1

04.02.04.03 VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 1 1/2" UND 1

1 1 1

04.02.04.04 VALVULA COMPUERTA TIPO DADO P/TUB. PVC DE 2" UND 1

1 1 1

04.02.04.05 VÁLVULA FLOTADORA DE BRONCE DE CONTROL DIRECTO Ø 1 1/2" UND 1

1 1 1

04.02.04.06 GRIFO D=1/2" NTP 350.084 UND 1

1 1 1

04.02.05 INSTALACIÓN

04.02.05.01 MONTAJE DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA DE RESERVORIO V:15M3 GLB 1

1 1 1  
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

D iam. N ° Lo ng. Lo ng. D ensidad

(P ulg) Var. Varilla  (m)  T o tal (m) A cero  1/ 4  3/ 8  1/ 2  5/ 8  3/ 4 1

4.01 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO Vol=15 m3

04.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

04.01.04.02
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ZAPATA ARMADA (COSTO PROM. 

INCL. DESPERDICIOS)
M3 280.37

Acero longitudinal 4  1/2 9 4.57 164.52 0.99 162.87 164.52

Acero transversal 4  1/2 23 1.29 118.68 0.99 117.49 118.68

04.01.04.04
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA DE FONDO-PISO (COSTO 

PROM. INCL. DESPERDICIOS)
KG 150.19

Acero longitudinal 2  3/8 15 4.47 134.1 0.56 75.1 134.1

Acero transversal 2  3/8 15 4.47 134.1 0.56 75.1 134.1

04.01.04.07
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO (COSTO PROM. 

INCL. DESPERDICIOS)
KG  481.76

Acero Vertical 2  3/8 42 2.88 241.92 0.56 135.48 241.92

2  3/8 42 2.88 241.92 0.56 135.48 241.92

DM-01 4  1/2 4 2.88

Acero Horizontal 2  3/8 20 3.52 140.8 0.56 78.85 140.8

2  3/8 20 3.52 140.8 0.56 78.85 140.8

Estribo DM-01 4  3/8 10 0.78 31.2 0.56 17.47 31.2

refuerzo en pase de tubería 4  1/2 4 1.45 23.2 0.99 22.97 23.2

4  1/2 4 0.8 12.8 0.99 12.67 12.8

04.01.04.10
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS MACIZAS (COSTO PROM. 

INCL. DESPERDICIOS)
KG  154.89

Acero Longitudinal 1  3/8 29 4.22 122.38 0.56 68.53 122.38

Acero Transversal 1  3/8 29 4.22 122.38 0.56 68.53 122.38

refuerzo en pase de tubería 2  1/2 4 1.45 11.6 0.99 11.48 11.6

2  1/2 4 0.8 6.4 0.99 6.34 6.4

0 0

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE 

COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019

TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. 0 733.38 316.01 0

LON GIT UD  P A R C IA L P OR  D IA M ET R O

Diámetro de fierro de construcción  1/4  3/8  1/2  5/8  3/4 1

Í tem D escripció n Und N ° Elemen-to s Kg de A cero

Peso en kg por metro lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 3.98

Longitud en m. Por diámetro de Fo. Co. 0 1309.6 319.2 0 0 0

0.99 1.55 2.24
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PRO YECTO :

TESISTA:

UBICACIÓ N   :

FECHA          :

Item D escripció n Und. M etrado

4 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=15 m3

4.01 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO Vol=15 m3

04.01.01 OBRAS PRELIMINARES

04.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES M2 34.26

04.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINALES M2 34.26

04.01.01.03 
TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO 

VEHICULAR P/INSTAL. HIDRÁULICAS.DEL RESERV. 15 M3
GLB 1

04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.02.01 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) M3 100

04.01.02.02 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. M3 7.15

04.01.02.03
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A 

PULSO
M2 34.26

04.01.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 1.08

04.01.02.05 ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDAÑA DESMONTE - PULSO M3 132.59

04.01.02.06
ELIMINACIÓN DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON 

MAQUINARIA
M3 132.59

04.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.01.03.01
CONCRETO F'C= 100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-

I)
M3 2.11

04.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

04.01.04.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-I) M3 4.12

04.01.04.02
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ZAPATA ARMADA (COSTO PROM. 

INCL. DESPERDICIOS)
KG 280.37

04.01.04.03 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO-PI) M3 1.8

04.01.04.04
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA DE FONDO-PISO (COSTO PROM. 

INCL. DESPERDICIOS)
KG 150.19

04.01.04.05 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I) M3 5.5

04.01.04.06
ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA MUROS TIPO 

CARAVISTA
M2 55.02

04.01.04.07
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO (COSTO PROM. 

INCL. DESPERDICIOS)
KG 481.76

04.01.04.08 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) M3 2.6

04.01.04.09
ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA LOSAS 

MACIZAS
M2 17.62

04.01.04.10
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS MACIZAS (COSTO PROM. INCL. 

DESPERDICIOS)
KG 154.89

04.01.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 80.94

04.01.04.12 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA M2 72.64

04.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

04.01.05.01
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO 

E=20MM C:A 1:3
M2 13.17

04.01.05.02
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO 

E=20MM C:A 1:3
M2 26.06

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ARICAPAMPA, DISTRITO DE 

COCHORCO, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, DEPARTAMENTO DE LA 

LIBERTAD – 2018.

JAQUELINE STEFANI FERNÁNDEZ PAREDES

ARICAPAMPA 

04/11/2019
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04.01.06 PISOS Y PAVIMENTOS

04.01.06.01
VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1) 

C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)
M2 17.92

04.01.06.02 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/VEREDAS Y RAMPAS M2 4.07

04.01.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" M 18.7

04.01.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

04.01.07.01 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDAÑOS 1" M 1.85

04.01.07.02
TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" 

(0.60mmX 0.60mm)
UND 1

04.01.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISEÑO DE 2" UND 2

04.01.08 CERRAJERIA

04.01.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 1

04.01.09 PINTURA

04.01.09.01
PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO 

APOYADO INCL. MENSAJE
M2 30.6

04.01.10 ADITAMENTOS VARIOS

04.01.10.01 PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" M 15.6

04.01.10.02 JUNTA DE DILATACIÓN CON SELLO ELASTOMERICO M2 1.57

04.01.11 PRUEBAS DE CALIDAD

04.01.11.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 7

04.01.11.02
PRUEBA HIDRÁULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE 

BOMBEO PARA EL LLENADO
M3 15

04.01.12 OTROS

04.01.12.01 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA M3 15

04.01.12.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS M2 39.23

4.02 EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 15M3

04.02.01 TUBERÍAS Y NIPLES

04.02.01.01 TUBERÍA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 4" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. M 1.5

04.02.01.02 TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 3" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. M 0.5

04.02.01.03  TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. M 0.7

04.02.01.04
TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 1 1/2" I/ELEM.UNION+ 

2%DESP.
M 2.4

04.02.01.05 TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 1/2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP M 3.5

04.02.01.06 
TUBERÍA PVC-U UF NTP ISO 1452 PN-10 DN 63 MM INCL. ANILLO+2% 

DESPERDICIOS.
M 1.5

04.02.01.07 TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 4" +2% DESPERDICIOS. M 10.3

04.02.01.08 TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 3" +2% DESPERDICIOS. M 1.5

04.02.01.09  TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 2" +2% DESPERDICIOS. M 0.2

04.02.01.10
TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 1 1/2" +2% 

DESPERDICIOS.
M 11

04.02.01.11 TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 1/2" +2% DESPERDICIOS. M 5.5

04.02.01.12  NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 3" x 0.12M PZA 4

04.02.01.13 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 2" x 0.10M PZA 3

04.02.01.14 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 2" x 0.35M PZA 1

04.02.01.15  NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 1 1/2" x 0.07M PZA 4

04.02.01.16 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 1 1/2" x 0.35M PZA 1

04.02.01.17 NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FºGº DE 4" x 0.30M PZA 1

04.02.01.18  NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FºGº DE 3" x 0.45M PZA 1

04.02.01.19 NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FºGº DE 3" x 0.50M PZA 2  
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04.02.02 UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES

04.02.02.01 ADAPTADOR UNIÓN PRESIÓN-ROSCA PVC SAP Ø 3" UND 1

04.02.02.02 ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA PVC SAP Ø 2" UND 1

04.02.02.03 ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA PVC SAP Ø 1 1/2" UND 2

04.02.02.04 ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA PVC SAP Ø 1/2" UND 1

04.02.02.05 ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA HEMBRA PVC SAP Ø2" UND 2

04.02.02.06 UNIÓN ROSCADA DE FO. GALV. DE 1 1/2" UND 1

04.02.02.07 UNIÓN UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" UND 2

04.02.02.08 UNIÓN UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" UND 2

04.02.02.09 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2" UND 2

04.02.02.10 SUMINISTRO TRANSICION PVC SAP UF-SP Ø2"-63mm UND 3

04.02.03 ACCESORIOS

04.02.03.01 CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 4" UND 2

04.02.03.02 CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 3" UND 2

04.02.03.03 CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 1 1/2" UND 2

04.02.03.04 CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 1/2" UND 2

04.02.03.05 CODO 45º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 3" UND 1

04.02.03.06 CODO 45º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 2" UND 1

04.02.03.07 CODO 45º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 1 1/2" UND 1

04.02.03.08
CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 4" C/MALLA 

SOLDADA
UND 1

04.02.03.09
CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 3" C/MALLA 

SOLDADA
UND 2

04.02.03.10 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 4" 90° UND 2

04.02.03.11 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 1 1/2" 90° UND 3

04.02.03.12 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 1/2" 90° UND 4

04.02.03.13 SUMINISTRO CODO PVC U UF ISO 1452 DN 63 MM 45° UND 1

04.02.03.14 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 4" 45° UND 2

04.02.03.15 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 3" 45° UND 1

04.02.03.16 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 1 1/2" 45° UND 1

04.02.03.17 REDUCCION FºGº DE 2" A 1 1/2" ROSCADO UND 1

04.02.03.18 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 4" - 3" UND 1

04.02.03.19 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 4" - 2" UND 1

04.02.03.20 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 2" - 1 1/2" UND 2

04.02.03.21 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 1 1/2" - 1" UND 1

04.02.03.22 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 1" - 1/2" UND 1

04.02.03.23 SUMINISTRO TEE PVC SAP SP Ø 4" - 4" UND 1

04.02.03.24 SUMINISTRO TEE PVC SAP SP Ø 1 1/2" - 1 1/2" UND 2

04.02.03.25 SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP Ø 4" UND 1

04.02.03.26 TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 2" UND 1

04.02.04 VÁLVULAS

04.02.04.01 VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 3" UND 1

04.02.04.02 VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 2" UND 1

04.02.04.03 VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 1 1/2" UND 1

04.02.04.04 VALVULA COMPUERTA TIPO DADO P/TUB. PVC DE 2" UND 1

04.02.04.05 VÁLVULA FLOTADORA DE BRONCE DE CONTROL DIRECTO Ø 1 1/2" UND 1

04.02.04.06 GRIFO D=1/2" NTP 350.084 UND 1

04.02.05 INSTALACIÓN

04.02.05.01 MONTAJE DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA DE RESERVORIO V:15M3 GLB 1  
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Item D escripció n Und. M etrado P recio  S/ . P arcial  S/ .

01 C A PTA C ION   T IPO  LA D ER A  1.00   L/ HA B / D IA 8 ,4 2 8 .2 4

01.01 TR A B A JOS  PR ELIM IN A R ES 8 2 .2 3

01.01.01 LIM PIEZA  DEL TERRENO M ANUAL M 2 23.63 1.13 26.70

01.01.02 TRAZO Y  REPLANTEO INICIAL DE OBRA  DE EDIFICACION M 2 23.63 1.43 33.79

01.01.03 TRAZO Y  REPLANTEO FINAL DE OBRA  DE EDIFICACION M 2 23.63 0.92 21.74

01.02 M OV IM IEN TO  D E  T IER R A S 3 ,3 58 .15

01.02.01 M OV IM IEN TO  D E  T IER R A S  PA R A  ESTR U C TU R A S 6 4 7.2 2

01.02.01.01 EXCAVACION M ANUAL PARA  ESTRUCTURA  EN TERRENO NORM AL 2.00 M M 3 7.58 56.40 427.51

01.02.01.02 NIVELACION COM PACTACION M ANUAL PARA  ESTRUCTURA   DE TERRENO 

NORM AL

M 2 10.17 4.80 48.82

01.02.01.03 ELIM INACION M ATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA  (50 m) M 3 9.09 18.80 170.89

01.02.02 M OV IM IEN TO  D E  T IER R A S  PA R A  LIN EA  D E  R EB OSE 2 ,710 .9 3

01.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA, PARA  TUBERIA  A.PROM . 0.60M . H=1.00M . 

TERRENO NORM AL, M ANUAL

M L 12.00 64.46 773.52

01.02.02.02 REFINE Y  NIVELACION DE ZANJA  EN TERRENO NORM AL M L 12.00 3.09 37.08

01.02.02.03 CAM A  DE APOYO PARA  TUBERIA  TODA  PROFUNDIDAD TERRENO NORM AL M L 12.00 141.03 1,692.36

01.02.02.04 RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON M ATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 

0.20  M  EN TERRENO NORM AL HASTA  1M

M L 12.00 3.43 41.16

01.02.02.05 ELIM /M AT/EXC M ANUAL TN TUB/   1/2"  - 1 1/2"  HASTA  5 KM . M L 11.52 14.48 166.81

01.03 OB R A S  D E  C ON C R ETO  SIM PLE 1,0 4 0 .3 2

01.03.01 CONCRETO CIM IENTOS CORRIDOS M EZCLA  1:8 (100  kg/cm2)+ 30% P.M . M 3 0.18 73.55 13.24

01.03.02 ENCOFRADO Y  DESENCOFRADO PARA  ZANJAS DE CORONACION M 2 1.80 42.08 75.74

01.03.03 CONCRETO F'C 140 KG/CM 2  (I) P/ZANJA  DE CORONACION M 3 0.68 120.62 82.02

01.03.04 CONCRETO F'C 140 KG/CM 2  (I) P/LOSA  DE TECHO M 3 0.72 120.62 86.85

01.03.05 ENCOFRADO Y  DESENCOFRADO PARA  LOSA  DE TECHO M 2 6.14 42.08 258.37

01.03.06 DADO CONCRETO F'C 140 (CEM . I) P/ACCES. UND 1.00 330.56 330.56

01.03.07 ASENTADO  DE PIEDRA  F'C=140KG/CM 2  + 30 % PM . M 3 0.56 73.87 41.37

01.03.08 CONCRETO CICLOPEO  f 'c=140  kg/cm2 + 30 % PM . (RELLENO EN 

AFLORAM IENTO)

M 3 2.06 73.87 152.17

01.04 OB R A S  D E  C ON C R ETO  A R M A D O 2 ,159 .8 6

01.04.01 PR OTEC C ION  D E  A FLOR A M IEN TO 2 ,159 .8 6

01.04.01.01 M U R OS  R EFOR ZA D OS 8 2 5.9 9

01.04.01.01.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM 2  (I) P/M URO REFORZADO M 3 0.82 224.93 184.44

01.04.01.01.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORM AL M URO REFORZADO M 2 11.29 42.08 475.08

01.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 32.20 5.17 166.47

01.04.01.02 C A M A R A  HU M ED A 9 4 4 .0 9

01.04.01.02.01 LOSA  D E  FON D O 14 4 .9 1

01.04.01.02.01.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM 2  (I) P/LOSA  DE FONDO/PISO M 3 0.27 224.93 60.73

01.04.01.02.01.02 ENCOFRADO Y  DESENCOFRADO PARA  LOSAS DE FONDO PISO M 2 0.81 42.08 34.08

01.04.01.02.01.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 9.69 5.17 50.10

01.04.01.02.02 M U R O  R EFOR ZA D O 6 57.51

01.04.01.02.02.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM 2  (I) P/M URO REFORZADO M 3 0.60 224.93 134.96

01.04.01.02.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORM AL M URO REFORZADO M 2 7.70 42.08 324.02

01.04.01.02.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 38.40 5.17 198.53

01.04.01.02.03 LOSA  D E  TEC HO 14 1.6 7

01.04.01.02.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM 2  (I) P/LOSA  DE TECHO M 3 0.10 224.93 22.49

01.04.01.02.03.02 ENCOFRADO Y  DESENCOFRADO PARA  LOSAS DE TECHO m2 2.24 42.08 94.26

01.04.01.02.03.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 4.82 5.17 24.92

01.04.01.03 C A M A R A  SEC A 3 8 9 .78

01.04.01.03.01 LOSA  D E  FON D O 77.4 4

01.04.01.03.01.01 CONCRETO EN  f 'c=210  kg/cm2  P/LOSA  DE FONDO M 3 0.14 224.93 31.49

01.04.01.03.01.02 ENCOFRADO Y  DESENCOFRADO PARA  LOSAS DE FONDO PISO m2 0.28 42.08 11.78

01.04.01.03.01.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 6.61 5.17 34.17

01.04.01.03.02 M U R O  R EFOR ZA D O 2 2 9 .6 1  
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Item D escripció n Und. M etrado P recio  S/ . P arcial  S/ .

01.04.01.03.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM 2  (I) P/M URO REFORZADO M 3 0.17 224.93 38.24

01.04.01.03.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORM AL M URO REFORZADO m2 3.48 42.08 146.44

01.04.01.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 8.69 5.17 44.93

01.04.01.03.03 LOSA  D E  TEC HO 8 2 .73

01.04.01.03.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM 2  (I) P/LOSA  DE TECHO M 3 0.04 224.93 9.00

01.04.01.03.03.02 ENCOFRADO Y  DESENCOFRADO PARA  LOSAS DE TECHO M 2 1.16 42.08 48.81

01.04.01.03.03.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 4.82 5.17 24.92

01.05 R EV OQU ES  EN LU C ID OS  Y  M OLD U R A S 59 1.72

01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A  1:5 (CEM  I) M 2 16.87 21.40 361.02

01.05.02 TARRAJEO INTERIOR E=1.5CM , 1:4 M 2 2.48 25.78 63.93

01.05.03 TARRAJEO INTERIOR CON IM PERM EABILIZANTE 1:2 , e=2.0CM M 2 3.78 44.12 166.77

01.06 F ILTR OS 13 2 .9 4

01.06.01 SUM INISTRO Y  COLOCACION DE M ATERIAL FILTRANTE DE 1"  - 3/4" M 3 1.33 85.29 113.44

01.06.02 SUM INISTRO Y  COLOCACION DE M ATERIAL FILTRANTE DE 1 1/2"  - 2" M 3 0.31 62.89 19.50

01.07 SU M IN ISTR O  E  IN STA LA C ION  D E  A C C ESOR IOS 19 2 .8 0

01.07.01 ACCESORIOS DE TUBERIA  DE CONDUCCION UND 1.00 192.80 192.80

01.08
SU M IN ISTR O  E  IN STA LA C ION  D E  A C C ESOR IOS  D E  LIM PIA  Y  

R EB OSE
8 7.2 7

01.08.01 ACCESORIOS DE TUBERIA  DELIM PIA  Y  REBOSE UND 1.00 87.27 87.27

01.09 C A R PIN TER IA  M ETA LIC A 574 .10

01.09.01 TAPA  M ETALICA  0.80 X  0,80M  CON M ECANISM O DE SEGURIDAD UND 2.00 287.05 574.10

01.10 PIN TU R A 2 0 8 .8 5

01.10.01 PINTURA  LATEX  2 M ANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M 2 16.87 12.38 208.85

02 LIN EA  D E  C ON D U C C ION 12 4 ,0 2 0 .4 9

02.01 TR A B A JOS  PR ELIM IN A R ES 54 ,78 9 .0 0

02.01.01 DESBROCE Y  LIM PIEZA  M ANUAL EN ZONAS BOSCOSAS M 860.00 43.82 37,685.20

02.01.02 DESBROCE Y  LIM PIEZA  M ANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS M 540.00 31.67 17,101.80

02.01.03 TRAZO Y  REPLANTEO M 2 1.40 1.43 2.00

02.02 M OV IM IEN TO  D E  T IER R A S 52 ,52 9 .58

02.02.01 EXCAVACIÓN A  PULSO DE ZANJA  DE 0.40x0.60  m. EN T.N. M 3 206.40 45.12 9,312.77

02.02.02 EXCAVACIÓN A  PULSO DE ZANJA  DE 0.40x0.60  m. EN T.S.R. M 3 129.60 136.13 17,642.45

02.02.03 REFINE Y  NIVELACION DE FONDO DE ZANJA  B=0.40  m. T.N. M 17.20 1.41 24.25

02.02.04 REFINE Y  NIVELACION DE FONDO DE ZANJA  B=0.40  m. T.S.R. M 10.80 1.13 12.20

02.02.05 CAM A  DE APOYO PARA  TUBERIA  CON M AT. PRESTAM O E=0.10 m., B=0.40  m. M L 34.40 141.03 4,851.43

02.02.06 CAM A  DE APOYO PARA  TUBERIA  CON M AT. PRESTAM O E=0.10 m., B=0.50 m. M L 108.00 141.03 15,231.24

02.02.07
RELLENO COM PACT. C/EQUIPO C/M AT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA  DE 

0.40x0.50  m.
M L 172.00 3.43 589.96

02.02.08
ELIM INACION M ANUAL DE M AT. EXCEDENTE DE ZANJA  EN T.N. DE 0.40x0.60  m. 

(Dm=30  m)
M L 206.40 14.48 2,988.67

02.02.09
ELIM INACION M ANUAL DE M AT. EXCEDENTE DE ZANJA  EN T.S.R. DE 0.40x0.60 

m. (Dm=30  m)
M L 129.60 14.48 1,876.61

02.03 TU B ER IA S  Y  A C C ESOR IOS 16 ,70 1.9 1

02.03.01 SUM INISTRO E INSTALACION DE TUBERIA  PVC NTP 339.002  DN 1.5" M L 1,400.00 10.28 14,392.00

02.03.02
PRUEBA  HIDRÁULICA  +DESINFECCIÓN EN TUBERÍA  DE AGUA  POTABLE DN 25 - 

63
M L 1,400.00 1.36 1,904.00

02.03.03 DADOS DE ANCLAJE PARA  ACCESORIOS PVC DE 1"  A  2" UND 1.00 405.91 405.91

03 C A M A R A  D E  V A LV U LA  D E  PU R GA  ( 1 U N D ) 1,50 5.2 5

03.01 TR A B A JOS  PR ELIM IN A R ES 2 .9 7

03.01.01 LIM PIEZA  DEL TERRENO M ANUAL M 2 1.30 1.13 1.47

03.01.02 TRAZO Y  REEPLANTEO PRELIM INAR M 2 1.30 1.15 1.50

03.02 M OV IM IEN TO  D E  T IER R A S 53 .8 1

03.02.01 EXCAVACION M ANUAL PARA  ESTRUCTURA  EN T.N. UND 0.66 56.40 37.22

03.02.02 REFINE Y  COM PACTACION EN T.N PARA  ESTRUCTURAS M 2 1.05 4.80 5.04

03.02.03 RELLENO Y  COM PACTACION CON M ATERIAL PROPIO M L 0.19 3.43 0.65

03.02.04 ELIM INACION DE M ATERIAL EXCEDENTE A  M ANO (D=30  m) M 3 0.58 18.80 10.90  
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03.03 OB R A S  D E  C ON C R ETO  SIM PLE 19 .75

03.03.01 CONCRETO f 'c=100  kg/cm2, PARA  SOLADOS M 2 0.10 43.06 4.31

03.03.02 CONCRETO f 'c=140  kg/cm2  PARA  DADOS M 3 0.04 330.56 13.22

03.03.03 CONCRETO CILOPEO f 'c=140  kg/cm2 + 30% P.M . PARA  EM BOQUILLADO M 3 0.03 73.87 2.22

03.04 OB R A S  D E  C ON C R ETO  A R M A D O 4 3 1.3 1

03.04.01 CONCRETO f 'c=210  kg/cm2, PARA  CAJAS M 3 0.30 392.69 117.81

03.04.02 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 16.85 5.17 87.11

03.04.03 ENCOFRADO Y  DESENCOFRADO M 2 5.36 42.08 225.55

03.04.04 GRAVA  DM AX=1" M 3 0.01 84.34 0.84

03.05 A C A B A D OS 150 .4 4

03.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A  1:4, e=1.50 cm M 2 0.64 21.40 13.70

03.05.02 TARRAJEO C/IM PERM EABILIZANTE M EZCLA  1:2 e=1.5CM M 2 2.28 44.12 100.59

03.05.03 PINTURA  LATEX  EN ESTRUCTURA, 2 M ANOS M 2 2.92 12.38 36.15

03.06 EQU IPA M EN TO 8 4 6 .9 7

03.06.01 TAPA  M ETALICA  0.60x0.60  m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1.00 253.36 253.36

03.06.02 ACCESORIOS DE VALVULA  DE PURGA   DN = 1 1/2" UND 1.00 593.61 593.61

04 C A M A R A  D E  V A LV U LA  D E  A IR E  ( 1 U N D ) 1,18 8 .0 8

04.01 TR A B A JOS  PR ELIM IN A R ES 1.4 6

04.01.01 LIM PIEZA  DEL TERRENO M ANUAL M 2 0.64 1.13 0.72

04.01.02 TRAZO Y  REEPLANTEO PRELIM INAR M 2 0.64 1.15 0.74

04.02 M OV IM IEN TO  D E  T IER R A S 3 8 .9 8

04.02.01 EXCAVACION M ANUAL PARA  ESTRUCTURA  EN T.N. UND 0.45 56.40 25.38

04.02.02 REFINE Y  COM PACTACION EN T.N PARA  ESTRUCTURAS M 2 0.64 4.80 3.07

04.02.03 ELIM INACION DE M ATERIAL EXCEDENTE A  M ANO (D=30  m) M 3 0.56 18.80 10.53

04.03 OB R A S  D E  C ON C R ETO  SIM PLE 3 0 .8 7

04.03.01 CONCRETO f 'c=100  kg/cm2, PARA  SOLADOS M 2 0.64 43.06 27.56

04.03.02 CONCRETO f 'c=140  kg/cm2  PARA  DADOS M 3 0.01 330.56 3.31

04.04 OB R A S  D E  C ON C R ETO  A R M A D O 4 0 7.3 8

04.04.01 CONCRETO f 'c=210  kg/cm2, PARA  CAJAS M 3 0.29 392.69 113.88

04.04.02 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 16.85 5.17 87.11

04.04.03 ENCOFRADO Y  DESENCOFRADO M 2 4.88 42.08 205.35

04.04.04 PIEDRA  CHANCADA  DE 1/2"  EN SUM IDERO M 3 0.01 104.06 1.04

04.05 A C A B A D OS 14 2 .2 8

04.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A  1:4, e=1.50 cm M 2 0.80 21.40 17.12

04.05.02 TARRAJEO C/IM PERM EABILIZANTE M EZCLA  1:2 e=1.5CM M 2 2.04 44.12 90.00

04.05.03 PINTURA  LATEX  EN ESTRUCTURA, 2 M ANOS M 2 2.84 12.38 35.16

04.06 EQU IPA M EN TO 56 7.11

04.06.01 TAPA  M ETALICA  0.60x0.60  m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1.00 253.36 253.36

04.06.02 ACCESORIOS DE VALVULA  DE AIRE D= 1 " , EN TUBERIA  DE DN = 1 1/2" UND 1.00 313.75 313.75

05 C A M A R A  R OM PE  PR ESION  T IPO  6 4 ,74 0 .6 8

05.01 TR A B A JOS  PR ELIM IN A R ES 17.11

05.01.01 LIM PIEZA  DEL TERRENO M ANUAL M 2 7.50 1.13 8.48

05.01.02 TRAZO Y  REEPLANTEO PRELIM INAR M 2 7.50 1.15 8.63

05.02 M OV IM IEN TO  D E  T IER R A S 4 0 9 .8 2

05.02.01 EXCAVACION M ANUAL PARA  ESTRUCTURA  EN T.N. M 3 5.14 56.40 289.90

05.02.02 REFINE Y  COM PACTACION EN T.N PARA  ESTRUCTURAS M 2 7.44 4.80 35.71

05.02.03 RELLENO CON M ATERIAL PROPIO SELECCIONADO M 3 1.64 3.43 5.63

05.02.04 ELIM INACION DE M ATERIAL EXCEDENTE A  M ANO (D=30  m) M 3 4.18 18.80 78.58

05.03 OB R A S  D E  C ON C R ETO  SIM PLE 2 8 .14

05.03.01 CONCRETO f 'c=100  kg/cm2, PARA  SOLADOS M 2 0.50 43.06 21.53

05.03.02 CONCRETO f 'c=140  kg/cm2  PARA  DADOS M 3 0.02 330.56 6.61

05.04 OB R A S  D E  C ON C R ETO  A R M A D O 2 ,119 .9 7

M etrado
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05.04.01 CONCRETO f 'c=210  kg/cm2, PARA  CAM ARAS M 3 1.70 392.69 667.57

05.04.02 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM 2  GRADO 60 KG 86.36 5.17 446.48

05.04.03 ENCOFRADO Y  DESENCOFRADO M 2 23.68 42.08 996.45

05.04.04 EM BOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f 'c=140  kg/cm2, e=0.15 M 3 0.10 73.87 7.39

05.04.05 PIEDRA  CHANCADA  DE 1/2"  EN SUM IDERO M 3 0.02 104.06 2.08

05.05 A C A B A D OS 8 0 3 .56

05.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A  1:4, e=1.50 cm M 2 17.32 21.40 370.65

05.05.02 TARRAJEO C/IM PERM EABILIZANTE M EZCLA  1:2 e=1.5CM M 2 7.04 44.12 310.60

05.05.03 PINTURA  LATEX  EN ESTRUCTURA, 2 M ANOS M 2 9.88 12.38 122.31

05.06 EQU IPA M EN TO 1,3 6 2 .0 8

05.06.01 SUM INISTRO E INSTALACION DE TAPAS M ETALICAS DE 0.60  x 0.60, E = 3/16"  

INC CANDADO

UND 2.00 253.36 506.72

05.06.02 SUM INISTRO E INSTALACION DE TAPAS M ETALICAS DE 0.80  x 0.80, E = 3/16"  

INC CANDADO

UND 2.00 288.85 577.70

05.06.03 ACCESORIOS CRP-06  D= 1 1/2" UND 2.00 138.83 277.66

06 R ESER V OR IO  A POY A D O  PR OY EC TA D O  V =10 m3 2 3 ,78 7.6 4

06.01 TR A B A JOS  PR ELIM IN A R ES 2 ,9 3 4 .0 1

06.01.01 TRAZO Y  REPLANTEO INICIALES M 2 27.24 1.43 38.95

06.01.02 TRAZO Y  REPLANTEO FINALES M 2 27.24 0.92 25.06

06.01.03 TRANSPORTE DE M ATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA  SIN ACCESO 

VEHICULAR P/INSTAL. HIDRÁULICAS.DEL RESERV. 10 M 3

GLB 1.00 2,870.00 2,870.00

06.02 M OV IM IEN TO  D E  T IER R A S 5,3 0 7.0 8

06.02.01 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORM AL (C/M AQUINARIA) M 3 100.00 17.35 1,735.00

06.02.02 EXCAVACIONES TERRENO NORM AL A  PULSO HASTA  1,00 M  PROF. M 3 5.71 56.40 322.04

06.02.03 REFINE, NIVELACION Y  COM PACTACION EN TERRENO NORM AL A  PULSO M 2 27.24 4.44 120.95

06.02.04 RELLENO C/M ATERIAL PROPIO COM PACTADO M 3 1.00 3.43 3.43

06.02.05 ACARREO Y  ACOM ODO EN ZONA  ALEDAÑA  DESM ONTE - PULSO M 3 130.89 9.40 1,230.37

06.02.06 ELIM INACIÓN DE DESM ONTE EN TERRENO NORM AL R= 10 KM  CON 

M AQUINARIA

M 3 130.89 14.48 1,895.29

06.03 OB R A S  D E  C ON C R ETO  SIM PLE 10 7.50

06.03.01 CONCRETO F'C= 100KG/CM 2  P/SOLADOS Y/O SUB  BASES (CEM ENTO P-I) M 3 1.57 68.47 107.50

06.04 OB R A S  D E  C ON C R ETO  A R M A D O 11,58 3 .78

06.04.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM 2  P/  ZAPATAS (CEM ENTO P-I) M 3 3.47 392.69 1,362.63

06.04.02 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ZAPATA  ARM ADA  (COSTO PROM . INCL. 

DESPERDICIOS)

KG 217.76 5.17 1,125.82

06.04.03 CONCRETO F'C 280 KG/CM 2  P/  LOSAS DE FONDO-PISO (CEM ENTO-PI) M 3 1.15 392.69 451.59

06.04.04 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA  DE FONDO-PISO (COSTO PROM . INCL. 

DESPERDICIOS)

KG 104.03 5.17 537.84

06.04.05 CONCRETO F'C 280 KG/CM 2  P/  M UROS REFORZADOS (CEM ENTO P-I) M 3 4.38 392.69 1,719.98

06.04.06 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE M ADERA) PARA  M UROS TIPO 

CARAVISTA

M 2 43.78 42.08 1,842.26

06.04.07 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/M URO REFORZADO (COSTO PROM . INCL. 

DESPERDICIOS)

KG 419.22 5.17 2,167.37

06.04.08 CONCRETO F'C 280 KG/CM 2  PARA  LOSAS M ACIZAS (CEM ENTO P-I) M 3 1.90 392.69 746.11

06.04.09 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE M ADERA) PARA  LOSAS M ACIZAS M 2 13.06 42.08 549.56

06.04.10 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS M ACIZAS (COSTO PROM . INCL. 

DESPERDICIOS)

KG 109.75 5.17 567.41

06.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M 2 59.98 1.61 96.57

06.04.12 ADITIVO DESM OLDADOR PARA  ENCOFRADO TIPO CARAVISTA M 2 56.84 7.33 416.64

06.05 R EV OQU ES  EN LU C ID OS  Y  M OLD A D U R A S 1,0 0 4 .58

06.05.01 TARRAJEO C/IM PERM EABILIZANTE LOSA  FONDO-PISO, RESERVORIO 

E=20M M  C:A  1:3

M 2 9.21 33.79 311.21

06.05.02 TARRAJEO C/IM PERM EABILIZANTE M UROS P/RESERVORIO APOYADO 

E=20M M  C:A  1:3

M 2 20.52 33.79 693.37

06.06 PISOS  Y  PA V IM EN TOS 1,0 3 6 .3 7

06.06.01 VEREDA  DE CONCRETO F'C=175 KG/CM 2, E=0.10 M  PASTA  1:2 (C-1) 

C/EM PLEO DE M EZCLADORA  (INCL. AFIRM ADO)

M 2 16.00 46.40 742.40

06.06.02 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE M ADERA) P/VEREDAS Y  RAM PAS M 2 4.32 32.59 140.79  
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06.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" M 16.40 9.34 153.18

06.07 C A R PIN TER IA  M ETA LIC A  Y  HER R ER IA 1,4 0 1.4 0

06.07.01 ESCALERA  DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2"  PELDAÑOS 1" M 1.80 300.00 540.00

06.07.02 TAPA  M ETALICA  SANITARIA  C/PLANCHA  ESTRIADA  DE ACERO E=3/16"  

(0.60mmX  0.60mm)

UND 1.00 253.36 253.36

06.07.03 VENTILACION C/TUBERIA  DE ACERO S/DISEÑO DE 2" UND 2.00 304.02 608.04

06.08 C ER R A JER IA 9 0 .9 1

06.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 1.00 90.91 90.91

06.09 PIN TU R A 2 9 5.6 7

06.09.01 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOM ATE O SIM ILAR DE RESERVORIO APOYADO 

INCL. M ENSAJE

M 2 24.66 11.99 295.67

06.10 A D ITA M EN TOS  V A R IOS 2 6 .3 4

06.10.01 JUNTA  DE EXPANSION WATER STOP 8" M L 1.34 19.66 26.34

C OSTO  D IR EC TO 19 2 ,52 0 .6 0

GA STOS  GEN ER A LES  10 % 19 ,2 52 .0 6

U T ILID A D     10 % 19 ,2 52 .0 6

- - - - - - - - - - - -

SU B TOTA L 19 6 ,4 0 4 .4 6

IM PU ESTO  ( IGV  18 %) 3 5,3 52 .8 0

19 2 ,52 0 .6 0

TOTA L  PR ESU PU ESTO 2 3 1,757.2 6

M etrado
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Obra

Subpresupuesto

0302001

001

Fecha 11/ 04/ 2019

Lugar A R IC A P A M P A

C ód igo R ecurso

0101010003 450.7098 18.14 8,175.88

0101010004 392.4864 15.22 5,973.64

0101010005 3,232.6183 13.69 44,254.54

01010100060001 42.5306 15.75 669.86

01010100060002 579.0870 14.06 8,141.96

0101010007 193.6060 15.75 3,049.29

0101010010 3.2258 14.06 45.35

0101030000 82.0126 15.75 1,291.70

71,602.22

0201010026 1.0000 2,870.00 2,870.00

02040100010004 0.4320 3.81 1.65

02040100010005 25.1320 5.00 125.66

02040100020001 64.5668 4.24 273.76

0204030001 1,129.8576 2.90 3,276.59

02041200010004 25.1320 5.00 125.66

02041200010009 0.4320 3.81 1.65

02041200010010 0.5227 4.50 2.35

0204240006 10.0000 4.00 40.00

0204260002 1.8000 300.00 540.00

02050700020037 1.4000 12.35 17.29

02052600010012 1,470.0000 3.40 4,998.00

02052700010006 1.2000 3.00 3.60

0206030002 2.0000 2.40 4.80

02070100010002 0.0390 2.90 0.11

02070100010005 1.7160 46.61 79.98

02070100010006 8.6851 150.00 1,302.77

0207010005 0.0162 120.00 1.94

0207010015 0.2475 120.00 29.70

02070200010001 1.8726 98.50 184.45

02070200010002 187.0923 115.00 21,515.61

0207030001 2.4454 120.00 293.45

0210040005 0.8692 20.00 17.38

0210060002 1.4070 14.11 19.85

0213010001 164.9551 18.64 3,074.76

02130300010001 2.6572 4.50 11.96

02150200020003 3.0000 12.00 36.00

02150200020011 4.0000 9.52 38.08

0215020003 1.0000 3.50 3.50

0215040004 1.0000 2.36 2.36

0215050010 1.0000 3.90 3.90

0219090003 5.0000 165.00 825.00

0219090010 2.0000 183.00 366.00

0219090011 2.0000 181.20 362.40

02191300010016 2.2000 3.10 6.82

02191300010017 0.9800 3.20 3.14

02191300010018 1.9600 3.50 6.86

02191300010019 0.9800 3.48 3.41

02191300010020 1.9600 4.12 8.08

02191300010021 0.9800 3.42 3.35

02191300010022 1.9600 4.96 9.72

02191300010023 0.9800 3.91 3.83

02191300010024 0.9800 7.40 7.25

0222030001 10.7996 26.00 280.79

0222030005 1.4865 19.00 28.24

0222080020 28.0000 62.00 1,736.00

02221800010011 2.0993 38.40 80.61

0231010002 19.8400 4.08 80.95

0231040002 0.7841 5.51 4.32

0231190002 302.3955 5.20 1,572.46

0237090002 1.0000 43.70 43.70

0240010001 1.7881 42.30 75.64

0240020019 0.9864 59.60 58.79

M ADERA  PARA  ENCOFRADO                                                                          

CANDADO                                                                                                       

PINTURA  LATEX                                                                                              

PINTURA  TEKNOM ATE                                                                                    

SIKA  -IM PERM EABILIZANTE                                                                            

PEGAM ENTO PARA  TUBERIA  PVC                                                                  

ADITIVO CURADOR UNKUREZ SEAL                                                               

M ADERA  TORNILLO PARA  ENCOFRADOS 

ESTACAS DE M ADERA                                                                                    

CODO PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 SP  90° 

REDUCCIÓN PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 

SP  DE 1.1/2"  A                   UND

TAPON DE SOLDAR PVC NTP  399.002 / NTP 

399.019 C-10 SP  DE                    UND

TAPON HDPE DN 63 NTP-ISO 4427                                                                 

ANTISOL NORM ALIZADO                                                                                

TUBERIA  DE PVC D=1 1/2"                                                                              

CODO PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 SP 

CODO PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 SP  45° 

CODO PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 SP  45° 

CURVA  PVC-U NTP  ISO 1452 C-10 45° DN 63                                                  

ADAPTADOR M ACHO DE PVC PN - 10 DE Ø=1"                                               

UNION UNIVERSAL DE F°G° DE 1"                                                                  

TAPA  M ETALICA  0.60 x 0.60m 3/16"  C/LLAVE TIPO 

TAPA  M ETALICA  0.80 x 0.80m 3/16"  C/LLAVE TIPO 

TAPA  M ETALICA  0.80 x 0.80m 3/16" 

INC/M ECANISM O DE                                und

CEM ENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)                                                            

YESO BOLSA  28 kg                                                                                          

CODO CPVC DE 1 1/2 x 90°                                                                             

NIPLE PVC DE 1 1/2 x 20CM                                                                             

CODO 90° SP  PVC 1 1/2"                                                                                 

ARENA  FINA                                                                                                    

ARENA  GRUESA                                                                                             

HORM IGON                                                                                                     

TECNOPOR E=1"                                                                                             

WATER STOP  8"                                                                                              

PIEDRA  CHANCADA  1/2"                                                                                 

PIEDRA  CHANCADA  1/2"  - 3/4"                                                                         

PIEDRA  ZARANDEADA  DE 1/2"                                                                        

PIEDRA  M EDIANA                                                                                           

PIEDRA  DE CANTO RODADO 6"                                                                      

ESCALERA  DE GATO                                                                                      

TUBERIA  DE F°G° ISO 65 SERIE I (STANDAR) Ø=1"                                        

TUBERIA  PVC NTP  339.002 DN 1.5"                                                                 

TUBERIA  DE PVC Ø=1"                                                                                    

UNION SP  PVC D=1 1/2"                                                                                  

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60                                          

CLAVOS PARA  M ADERA  CON CABEZA  DE 2 1/2"                                            

CLAVOS PARA  M ADERA  C/C 2 1/2"                                                                 

CLAVOS PARA  M ADERA  C/C 3"                                                                       

ABRAZADERA  DE FIERRO GALVANIZADO 2"                                                  

TRANSPORTE DE M ATERIALES, HER-EQUIPOS 

EN ZONA  SIN                       GLB  ACCESO 

VEHICULAR P/INSTAL. HIDRÁULICAS.DEL M 3

ALAM BRE NEGRO RECOCIDO #  8                                                                   

ALAM BRE NEGRO N°8                                                                                    

ALAM BRE NEGRO N° 16                                                                                 

OPERARIO DE EQUIPO PESADO                                                                    

OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO                                                                     

TOPOGRAFO                                                                                                  

hh

M A

TERI

OPERARIO                                                                                                      

hhOFICIAL                                                                                                           

PEON                                                                                                              

OPERADOR DE EQUIPO PESADO                                                                   

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO                                                                    

M EJOR A M IEN T O D E LA  C Á M A R A  D E C A P T A C IÓN , LÍ N EA  D E C ON D UC C IÓN  Y 

R ESER VOR IO D E A LM A C EN A M IEN T O D EL SIST EM A  D E A GUA  P OT A B LE D EL 

C A SER Í O D E A R IC A P A M P A , D IST R IT O D E C OC H OR C O, P R OVIN C IA  SÁ N C H EZ  

C A R R IÓN , D EP A R T A M EN T O D E LA  LIB ER T A D  – 2018.

U nidad                                  C ant idad                       
P r e c i o  S/ .                      

P a r c i a l  S/ .

M ANO 

DE 
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Obra

Subpresupuest

o

0302001

001

Fecha 11/ 04/ 2019

Lugar A R I C A P A M P A  

C ód igo U nidad C ant idad Precio  

S/ .

Parcial  S/ .

0240080012 gal 7.1463 16.90 120.77

0241030001 und 7.0000 1.50 10.50

0241030003 pza 13.0000 1.58 20.54

02460300010008 M 2.1000 14.70 30.87

02520500010012 und 2.0000 29.60 59.20

0253130002 und 1.0000 220.00 220.00

02531800080011 und 1.0000 450.00 450.00

02531800080012 und 1.0000 39.50 39.50

0261170003 und 3.0000 23.56 70.68

0261170004 und 1.0000 10.30 10.30

0267040014 M 3 0.3875 3.51 1.36

0267040015 M 3 1.6625 2.92 4.85

0267040016 M 3 0.0125 2.16 0.03

0267110032 und 1.0000 9.20 9.20

0270010292 pza 2.0000 4.92 9.84

0272010088 und 1.0000 4.20 4.20

0272030003 p2 22.1038 3.39 74.93

0276050003 p2 1.7102 2.86 4.89

0294010002 kg 7.5700 12.00 90.84

45,696.67

0301000020 hm 82.0140 3.50 287.05

03010400010006 hm 33.6000 20.00 672.00

0301040005 día 18.0014 65.50 1,179.09

0301060007 hm 3.0880 0.16 0.49

0301100001 hm 18.3857 13.00 239.01

03011600010006 hm 10.6207 180.00 1,911.73

03011700020009 hm 8.0000 156.78 1,254.24

03011800020001 hm 68.8000 175.00 12,040.00

03012000010001 hm 116.8060 180.00 21,025.08

0301220010 hm 31.9100 120.00 3,829.20

03012900010002 hm 4.9056 6.00 29.43

03012900010006 hm 1.2800 0.08 0.10

03012900030002 hm 0.5500 25.00 13.75

03012900030006 hm 8.7115 25.00 217.79

03013300020002 hm 34.4335 8.50 292.68

0301490002 hm 82.6932 10.00 826.93

43,818.57

T o

tal

S/ . 161,117.46

NIVEL TOPOGRAFICO

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP  1.25"

VIBRADOR PARA  CONCRETO DE 3/4"  - 2"

M EZCLADORA  DE TROM PO 9 P3 (8 HP)

M EZCLADORA  DE CONCRETO 9 P3 (8 HP)

CIZALLA  ELECTRICA  DE FIERRO

CARGADOR S/LLANTAS DE 80-95 HP  1.5-1.75 YD3.

RETROEXCAVADORA  S/ORUGAS 80 - 110 HP, 0.50-1.3Y3

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP

M OTONIVELADORA  130 - 135 HP

CAM ION VOLQUETE 15 M 3.

M IRA  TOPOGRAFICA

BOM BA  DE M ANO P/PRUEBA  HIDRAULICA

M OTOBOM BA  10 HP  4"

APISONADOR VIBR. TIPO CANGURO DE 4 HP

COM PACTADORA  VIBRATORIA  TIPO PLANCHA  7 HP

ANDAM IO DE M ADERA

REGLA  DE M ADERA

IM PERM EAB. M ORTERO/CONCRETO CHEM A  1 POLVO

EQUIPOS

FILTRO DE GRAVA  ZARANDEADA  1"  - 3/4"

FILTRO DE GRAVA  ZARANDEADA  1"

CONO DE REBOSE PVC SAP  S/P  2"

ALDABAS PARA  CANDADO

UNION ROSCADO DE F°G° 1"

VALVULA  COM PUERTA  PVC BRIDADA  Ø1 1/2"

VALVULA  COM PUERTA  DE CIERRE ESFERICO C/M ANIJA  Ø=1"

CANASTILLA  DE PVC 2"

CANASTILLA  DE BRONCE DE Ø 2"

FILTRO DE GRAVA  ZARANDEADA  1 1/2"  - 2"

CINTA  TEFLON

CINTA  TEFLON

TUBO DE ACERO DE 2"

BRIDA  ROM PE AGUA  DE F°G° DE 1"

VALVULA  DE AIRE AUTOM ATICA  DOBLE EFECTO

M EJOR A M IEN T O D E LA  C Á M A R A  D E C A P T A C IÓN , LÍ N EA  D E C ON D UC C IÓN  Y R ESER VOR IO 

D E A LM A C EN A M IEN T O D EL SIST EM A  D E A GUA  P OT A B LE D EL C A SER Í O D E A R IC A P A M P A , 

D IST R IT O D E C OC H OR C O, P R OVIN C IA  SÁ N C H EZ  C A R R IÓN , D EP A R T A M EN T O D E LA  

LIB ER T A D  – 2018.

R ecurso

THINNER
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ANEXO 13: PANEL 

FOTOGRÁFICO 
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PANEL TOPOGRÁFICO 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMAGEN 01: Punto de llegada al caserío de Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento La Libertad. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMAGEN 02: Población del caserío de Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departam ento La Libertad. 
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IMAGEN 03:  Institución Educativa en el caserío de Aricapampa, distrito de 

Cochorco, provincia Sánchez Carrión, departamento La Libertad. 

 

 

 

IMAGEN 04: Cámara de captación del caserío de Aricapampa, distrito de Cochorco, 

provincia Sánchez Carrión, departamento La Libertad. 
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IMAGEN 05:  Línea de conducción adosada del caserío de Aricapampa, distrito de Cochorco, provincia Sánchez 

Carrión, departamento La Libertad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMAGEN 06:  Estado del reservorio del caserío de Aricapampa, distrito de Cochorco. 
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ANEXO 14: PLANOS DEL 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 
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ANEXO 14.1: PLANO DE 

UBICACIÓN Y 

LOCALIZACIÓN
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ANEXO 14.2: PLANO 

TOPOGRÁFICO 
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ANEXO 14.3: PLANO DE LA 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 
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ANEXO 14.4: PLANO DE LA 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN - 

PERFIL LONGITUDINAL 
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ANEXO 14.5: PLANO DEL 

RESERVORIO 
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ANEXO 14.6: VÁLVULA DE 

AIRE 
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ANEXO 14.7: VÁLVULA DE 

PURGA
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