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Resumen 

“Este estudio de investigación tiene un alcance para la población y futuros 

investigaciones, presenta como enunciado del problema; ¿La evaluación y el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorarán la condición 

sanitaria del Caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región 

Ancash - 2020?,” para responder a este enunciado se propuso como objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria de la población  del caserío de San 

Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash – 2020. “La 

metodología empleada fue de tipo correlacional y trasversal, correlacional por que 

determinó la incidencia en la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, y trasversal porque estudio los datos recopilados en un periodo de 

tiempo determinado; de nivel cualitativo y cuantitativo porque se usó magnitudes 

numéricas; el diseño fue descriptiva no experimental  se enfocó en búsqueda de 

antecedentes y bases teóricas para el análisis de la elaboración del mejoramiento 

propuesto en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San Antonio. 

Se diseñó un instrumento de recolección de datos previamente validado, el resultado 

obtenido en la evaluación es de nivel malo a regular, con una condición de servicio 

regular: El sistema de abastecimiento de agua potable tiene un funcionamiento 

deficiente, presentando daños en su estructura. Por lo tanto, se propone como mejora 

un nuevo diseño del sistema de abastecimiento de agua potable.” 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación del sistema de agua potable, 

mejoramiento de sistema de agua potable. 
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Abstract 

“This research study has a scope for the population and future research, presents as a 

statement of the problem; Will the evaluation and improvement of the drinking water 

supply system improve the sanitary condition of the Caserío de San Antonio, Taricá 

district, Huaraz province, Ancash region - 2020? ”To respond to this statement, it was 

proposed as a general objective: To develop the evaluation and improvement of the 

drinking water supply system and its impact on the sanitary condition of the population 

of the village of San Antonio, district of Taricá, province of Huaraz, Ancash region - 

2020. “The methodology used was correlational and transversal. , correlational 

because it determined the incidence in the evaluation and improvement of the drinking 

water supply system, and transversal because it studied the data collected in a certain 

period of time; qualitative and quantitative level because numerical magnitudes were 

used; The design was descriptive, not experimental, and focused on the search for 

antecedents and theoretical bases for the analysis of the elaboration of the proposed 

improvement in the drinking water supply system of the San Antonio village. A 

previously validated data collection instrument was designed, the result obtained in the 

evaluation is from poor to fair level, with a regular service condition: The drinking 

water supply system has a poor functioning, presenting damage to its structure. 

Therefore, a new design of the drinking water supply system is proposed as an 

improvement.” 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation of the drinking water system, improvement 

of the drinking water system. 
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I. Introducción 

“La presente investigación titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria   del caserío 

de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Áncash – 2020”, tuvo 

como fin evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable existente en 

el caserío de San Antonio ubicado con coordenadas UTM WGS84: zona 18, por el 

este: 218375.00, por el norte: 8961049.00, con una altitud promedio de 3152 m.s.n.m. 

Según estudios realizados por entidades, entre ellas Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento (1) afirma que un buen porcentaje de aproximadamente 

el 70% de los poblados rurales peruanos carecen del líquido elemento apropiados 

para el consumo de los seres humanos. El sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de San Antonio presenta problemas en brindar el servicio a la población 

debido a las fallas en los componentes ocasionados por la antigüedad en que fue 

construida y la nula presencia de mantenimiento. Por ello se planteó el siguiente 

enunciado del problema ¿La evaluación y el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorarán la condición sanitaria del Caserío de San 

Antonio, distrito de Tarica, provincia de Huaraz, región Ancash - 2020?,” en ese 

sentido se propuso el objetivo general “Desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población  del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de 

Huaraz, región Ancash - 2020.”; se tuvo  los siguientes objetivos específicos, 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable  del caserío de San Antonio, 

distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash – 2020; Elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San 
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Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash  –  2020; Obtener 

la incidencia de la condición sanitaria en la población  del caserío de San Antonio, 

distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash  –  2020. “La investigación se 

justificó por las diversas deficiencias que presenta el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de San Antonio, donde las diversas estructuras de 

abastecimiento de agua potable no están funcionando correctamente por encontrarse 

deterioradas. La metodología empleada fue de tipo correlacional y trasversal, 

correlacional por que determinó la incidencia en la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, y trasversal porque estudio los datos 

recopilados en un periodo de tiempo determinado; de Nivel cualitativo y cuantitativo 

porque se usó magnitudes numéricas; el diseño fue descriptiva no experimental se 

enfocó en búsqueda de antecedentes y bases teóricas para el análisis de la elaboración 

del mejoramiento propuesto en el sistema de abastecimiento de agua potable,” la 

población estuvo considerada por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

zonas rurales y la muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Antonio, distrito de Tarica, provincia de Huaraz, región Áncash, la 

delimitación espacial fue en el caserío de San Antonio, distrito de Tarica, provincia 

de Huaraz, región Áncash, en los meses de septiembre a diciembre del 2020, “cabe 

mencionar para el almacenamiento de datos se empleó la técnica de observación 

directa, visita al lugar de estudio,  como instrumentos de ayuda se utilizó las fichas 

técnicas, encuestas, para poder determinar los resultados de las condiciones en que 

se encuentra los diversos componentes de la infraestructura y la condición sanitaria 

de la población.  Se concluyo con una propuesta de mejora de un nuevo diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de san Antonio.” 
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II. Revisión de Literatura 

2.1.Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

“Según Murillo et al. En su estudio denominado. Estudio y diseño de la red 

de distribución de agua potable para la comunidad puerto ébano km 16 de 

la parroquia Leónidas plaza del cantón sucre – 2015. (2) tuvo como Objetivo 

general realizar el diseño de la red de distribución de agua potable para la 

comunidad de Puerto Ébano km 16, de la parroquia Leónidas Plaza del 

cantón Sucre. El método fue descriptivo. La conclusiones consistió en: 

Brindar servicios a 177 familias equivalente a 1062 habitantes que viven en 

la comunidad de Puerto Ébano actualmente, pero el proyectado está 

diseñado a 25 años para lo cual la población futura a final del periodo de 

diseños es de 1574 habitantes, cabe indicar que el periodo de diseños no 

significa la vida útil del sistema de red de distribución; El estudio de impacto 

ambiental describe que la zona a estudiar no se verá afectada en su población 

ni en la flora y fauna: El análisis financiero arroja resultados favorables lo 

cual garantiza que el proyecto sea  sostenible y sustentable.” 

 

“Según Collaguazo et al. en su estudio denominado. Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad Guablid, ubicado en el 

sector Arañahuayco, perteneciente al cantón Huachapala – 2019. (3) 

mencionan como Objetivo General, realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad Guablid, ubicado en el 

sector Arañahuayco perteneciente al cantón Huachapala y como 
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Conclusiones se obtuvo: Se realizó el análisis de las estructuras existentes 

concluyendo que la captación, la caseta de cloración y el tanque de 

almacenamiento se encuentran en buen estado necesitando sólo 

mantenimiento. La línea de conducción y la red de distribución no cumplen 

con las presiones y velocidades necesarias, justificando así las rupturas de 

tuberías y los cortes de agua existentes; Se presenta el diseño de línea de 

conducción, red de distribución, válvula de purga y de control.” 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

“Según Barzola et al. en su estudio denominado. Mejoramiento, ampliación 

del servicio de agua potable y creación del servicio de saneamiento básico 

de los caseríos Alto Milagro y Alto San José, distrito de San Ignacio, 

provincia de San Ignacio – Cajamarca – 2017. (4) tuvo como Objetivo 

Principal realizar el diseño de abastecimiento de agua potable para los 

caseríos de Alto Milagro y Alto San José. Se llegó a las Conclusiones de: 

La línea de conducción y distribución desde la superficie, hasta una altura 

de -1.00m; y para la captación y reservorio con una profundidad de -2.00m, 

el suelo está compuesto por arcilla inorgánica de color anaranjado oscuro 

de alta plasticidad y consistencia semi compacta; El agua que abastece a la 

localidad de Alto San José, no cumple con los estándares de calidad 

ambiental para aguas según los parámetros físicos; para la localidad de Alto 

Milagro si cumple con el DS N°004 – 2017 – MINAM, según los 

parámetros físicos; sin embargo, en ambas localidades los resultados 

microbiológicos no pueden ser contrastados con el DS N°004 – 2017 – 

MINAM. El diámetro de la línea de conducción que predomina es de 2”, y 
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la línea de distribución es de 1”. Se tuvo las siguientes Recomendaciones: 

Se recomienda considerar un tratamiento adicional a la simple desinfección 

con cloro, dar a conocer a las autoridades competentes sobre el informe 

técnico; El terreno corresponde a un suelo regular malo, por el alto 

contenido de humedad y la presencia de raíces y alta vegetación; por tal 

motivo no se debe considerar como material de relleno en las excavaciones 

considerando que se debe utilizar material de préstamo.” 

“Según Fernández, en su estudio denominado. Diseño del sistema de agua 

potable y saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región la Libertad – 2018. (5)  

Tuvo como objetivo realizar el diseño del sistema de agua potable y 

saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, departamento la Libertad. La 

metodología utilizada por el investigador fue no experimental, transversal, 

descriptivo simple, tuvo como resultado que la zona en la cual se realizó el 

proyecto tiene como características geográficas un terreno ondulado y 

accidentado con pendientes muy pronunciadas en lo que corresponde la 

parte de los afluentes; por lo tanto esto favorece a la distribución del agua 

potable por gravedad, las  conclusiones a las que arribó el investigador 

fueron, se logró diseñar el sistema de agua potable para un total de 502 

personas proyectadas al año 20 y una tasa de crecimiento de 1.75% con un 

caudal de demanda de 1.03 lt/seg y un reservorio circular apoyado de 20 m3 

de capacidad, línea de conducción de 2 pulgadas y una captación con un 

caudal de aforo de 1.36 lt/seg.” 
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2.1.3. Antecedentes Locales  

“Según Granda, en su estudio denominado. Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Muña alta, 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Ancash y su incidencia en 

su condición sanitaria – 2019. (6) Se indica que el objetivo fue desarrollar la 

evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

para mejorar la condición sanitaria del centro poblado de Muña Alta, del 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash, la metodología 

aplicada fue una investigación correlacional y transversal, es del tipo 

correlacional porque tiene como propósito determinar la incidencia de la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable en el centro 

poblado,  los resultados obtenidos fueron; evaluar los componentes del 

actual sistema de abastecimiento de agua potable, para determinar la mejora 

de su condición sanitaria, presentó una alternativa de mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado y 

determinar la mejora de su condición sanitaria, se llegó a la conclusión que 

su estructura se encuentra  deteriorada, no cuenta con cerco perimétrico y 

no cumple con lo que establece el RNE en su apartado de saneamiento, 

entonces  que su funcionamiento no es bueno.” 

 

“Según Vizcardo, en su estudio denominado. Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del centro poblado María cristina, distrito de Huarmey, provincia 

de Huarmey, región Ancash – 2019. (7)  planteó como objetivo Desarrollar 
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la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019, cuya 

metodología empleada fue  de tipo fue descriptivo – correlacional, porque 

no se alterara lo más mínimo el lugar estudiado; el nivel de la investigación 

se desarrolló de carácter cualitativo y cuantitativo; el diseño se la 

investigación fue descriptiva no experimental, porque se observaron 

fenómenos tal y como se dieron sin alterarla; los resultados obtenidos 

fueron entre las variables que se han evaluado comprendió el estado de 

infraestructura que consta de la captación, línea de conducción, reservorio, 

línea de aducción, red de distribución y piletas; con la evaluación aplicada 

se pudo obtener 2.30 puntos, calificando en un nivel malo, la evaluación que 

se realizó nos permitió identificar la problemática del sistema de agua 

potable, con un mal control técnico de los componentes hidráulicos del 

sistema de agua potable, la conclusión fue que  no se encuentra en estado 

óptimo de servicio; y respecto al mejoramiento del sistema de agua potable 

se enfocó en la mejora de los componente hidráulicos de la captación, línea 

de conducción, reservorio de almacenamiento, línea de aducción y red de 

distribución.” 
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2.2.Bases Teóricas de la Investigación  

2.2.1. Normas legales 

De acuerdo a MVCS, Se encuentran integradas por Normas que regulan 

la organización, funciones y diseño de políticas relacionadas al ente 

rector, ente regulador y a la presentación de servicios de saneamiento. (1) 

a) Normas Generales del Sub Sector saneamiento. 

Ente rector: MVCS, “tiene como función principal formular normar, 

dirigir, coordinar, ejecutar y supervisar la política nacional y 

acciones del sector de saneamiento.” (1) 

Ente regulador: SUNASS, “sus funciones son, la conducción del 

Sistema Tarifario de los S.S fiscalizando su estricto 

cumplimiento”.(1) 

b) Normas referidas al financiamiento de inversiones en el Sub 

Sector Saneamiento: 

“Ley que crea el fondo de Inversión Social de Saneamiento 

(INVERSAN). Ley N°29061”.(1) 

“Reglamento del Fondo de Inversión de Saneamiento 

(INVERSAN). D.S. N°031-2007-VIVIENDA”.(1)  

c) Normas técnicas relativas al sub sector saneamiento: 

“Norma que aprueba 66 normas técnicas del Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE)-Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA. 

(1)” 

OS.010: “Captación y conducción de agua para consumo humano: 

Su objetivo es determinar entornos para elaborar Proyectos 
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destinados a la Captación y Conducción de agua destinadas para el 

uso humano”. (8)
  

OS.030: “Almacenamiento de Agua para consumo humano: Tiene 

como objetivo señalar los requisitos mínimos que deben cumplir el 

sistema de almacenamiento y conservación de la calidad de agua 

para consumo humano”.(8) 

OS.050: “Redes de distribución de agua para consumo humano: 

Tiene como objetivo fijar las condiciones exigibles en la elaboración 

de los proyectos hidráulicos de redes de agua para consumo 

humano”.(8) 

Tabla 1: Principales decretos y resoluciones de normalización para el 

sector de saneamiento y agua. 

Decretos y resoluciones Normatividad 

“Decreto 1875 de 1979” “Por el cual se dictan normas para la 

prevención de la contaminación del medio 

marino.” 

“Decreto 1594 de 1984” “Por el cual se reglamenta el uso del agua y 

residuos líquidos y el ordenamiento del 

recurso.” 

“Decreto 1575 de 2007” “Por el cual se establece el Sistema para la 

Protección y Control de la Calidad de Agua 

para consumo humano.” 

“Decreto 1323 de 2007” “Por el medio del cual se crea el Sistema de 

información de Recursos Hídrico-SIRH.” 
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Resolución 1433 de 2004 del 

MAVDT 

“Por el cual se reglamentan los Planes de 

Saneamiento y Manejo de Vertimiento 

PSMV.” 

Resolución 0811 de 2008 del 

MAVDT y MPS 

“Define los lineamientos a partir de las 

cuales la autoridad sanitaria y las personas 

prestadoras, concertadamente definirán en 

su área de influencia los lugares y puntos de 

muestro para el control y la vigilancia de la 

calidad de agua para consumo humano en la 

red de distribución.” 

Resolución 2115 de 2007 del 

MAVDT y MPS 

Señala características, instrumentos básicos 

y frecuencias de sistema de control y 

vigilancia para la calidad de agua para 

consumo humano. 

“Resolución 1426 de 2008 del 

MPS” 

“Se autoriza a algunos laboratorios para que 

realicen análisis físicos, químicos y 

microbiológicos al agua para el consumo 

humano, entre otros.” 

“Resolución 3200 de 2008 del 

MAVDT” 

Se dictan normas sobre Planes 

Departamentales para manejo empresariales 

del Servicio de Agua y Saneamiento y se 

dictan otras disposiciones. 

Fuente: Diario el peruano. 
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2.2.2. Fuentes de abastecimiento de agua 

“Para Moya, El agua que se precipita en forma de lluvia, granizo o nieve 

sobre la superficie terrestre, una parte formará cursos de agua (arroyos, 

ríos, lagunas, lago): otra parte se infiltrará en el sub suelo para así formar 

los cursos de aguas subterráneas; y una tercera parte es retenida en la 

corteza terrestre donde alguna cantidad se evapora directamente y otra es 

absorbida por las plantas. (9)” 

De acuerdo a Cordero, La elección de fuente ya sea superficial, 

subterránea o de lluvia deberá cumplir condiciones mínimas en cuanto a 

calidad, cantidad y ubicación; entonces las fuentes de abasteciendo se 

pueden clasificar en: (10) 

✓ Aguas superficiales 

Conforme Agüero, “Están constituidas por los arroyos, ríos, lagos, etc. 

Que discurren en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan 

deseables, Sin embargo, a veces no existe otra fuente alternativa en 

la comunidad”. (11) 

Figura 1: Agua superficial 

Fuente: Gobierno del perú 



12 
  

✓ Aguas subterráneas 

“Estas aguas discurren por debajo de la superficie del suelo y que 

afloran como manantiales o que son extraídas a través de pozos o 

galerías filtrantes.” (11) 

✓ Aguas de lluvia 

Son aguas en teoría que se consideran como las más puras y de mayor 

calidad que de las aguas superficiales y subterráneas; en la actualidad 

pueden estar afectadas por gases atmosféricos dañinos por efectos de 

la contaminación natural y humana. (11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3. El agua 

“El agua es aquella que se encuentra en la naturaleza en diferentes estados 

y en diferentes ubicaciones, los podemos encontrar por lo general en 

estado líquido, sólido y gaseoso. El agua se encuentra compuesta por 

Figura 2: Agua de lluvia 

Fuente: Innova Solutions – WordPress.com 
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átomos, dos de hidrógeno y una de oxígeno y su representación química 

es como sigue (H2O).” 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.4. Agua potable 

“Es aquella agua que han sufrido el proceso de tratamiento para poder ser 

apta para el consumo humano, es decir de refiere al olor, sabor aspecto 

visual, físicos, químicos y microbiológicos, su consumo no produce 

efectos adversos.” 

2.2.5. Calidad de agua 

“De acuerdo al Ministerio de Salud, el agua potable, también llamada para 

consumo humano, debe cumplir con las disposiciones Nacionales, El 

D.S. N° 031-2010-SA, Reglamento de la Calidad del Agua para 

Consumo Humano, a falta de éstas, se toman en cuenta Normas 

Internacionales. Los límites máximos permisibles (LMP). Ello implica el 

Figura 3: El agua 

Fuente: Water.Org 
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tipo de características físicas, químicas y microbiológicas que son 

propias del agua. (12)” 

a) Características físicas 

Se determinan porque se pueden sentir con el olfato, se pueden ver a 

simple vista o mediante el sentido del gusto, prácticamente es muy 

simple de notarlos sin tener la necesidad de realizar estudios 

complejos para reconocer en qué nivel se encuentran, como, por 

ejemplo: el color, el olor, el sabor, el PH, la temperatura. (12) 

b) Características químicas 

“Por lo general los compuestos químicos son de origen industrial son 

industriales, o de origen natural, en este proceso no sabremos con 

exactitud si beneficiará por su tipo de composición, por lo general 

pueden ser el cobre, sulfatos, cloruros, nitratos, nitritos, hierro, plomo, 

fluoruro, mercurio, aluminio. (12)” 

c) Características bacteriológicas. 

Por lo general los microorganismos provienen de diverso tipo de 

contaminaciones, ya sea industriales o de otra índole, provienen del 

suelo o por la acción de las precipitaciones pluviales en las que 

notamos mohos, algas, levaduras, bacterias, hongos. (12) 
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Tabla 2: Limites máximo permisibles (LMP) referenciales de    los 

parámetros de calidad del agua. 

Fuente: Ministerio de salud. 

 

Figura 4: Calidad de agua 

Fuente: Metal flow solutions. 
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2.2.6. Servicios públicos de agua potable.  

“El caserío de San Antonio tiene servicios de agua potable notamos que es 

por medio de redes de distribución y conexiones domiciliarias, el 

mencionado servicio es administrado por la Junta administradora de 

servicios de saneamiento (JASS).” 

2.2.7. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable 

De acuerdo a la Organización Panamericana de la Salud, podemos 

notarlas de acuerdo al tipo de ubicación. La naturaleza de la fuente, del 

mismo modo teniendo en cuenta el terreno y su topografía, notamos dos 

tipos de sistemas. (13) 

a) El sistema por gravedad.  

“Son aquellos sistemas donde la fuente o manantial se debe ubicar en 

una parte elevada de la población para lograr que el agua fluya por 

las tuberías, utilizando la fuerza de la gravedad y de esa manera lograr 

que llegue hasta la parte más baja, venciendo la resistencia de las 

tuberías y demás accesorios que tenga el sistema. (13)” 

Figura 5: Sistema por gravedad 

Fuente: Testa J, Jiménez J.   
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b) El sistema por bombeo.  

Son aquellos sistemas de agua potable en las que las fuentes de agua, 

se ubican en las partes bajas del poblado, razón por la cual es 

necesario equipos de bombeo para poder elevar el agua al reservorio 

y lograr que la red tenga presión. (13) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.8. Período de diseño 

“Se denomina de esa manera al espacio de tiempo donde se podrá terminar 

su aplicación, así mismo podemos mencionar también que es la vida útil 

de una determinada obra, para lo cual se tendrá que tomar en cuenta las 

diferentes Normas que estén vigentes para poder tener la debida 

seguridad del tiempo y del respectivo diseño que se está realizando. 

Se deberá tener en cuenta los factores establecidos en un período de 

diseño entre los que podemos citar vida útil de los equipos y estructuras, 

Figura 6: Sistema por bombeo 

Fuente: Dirección General de Inversiones Públicas, del 

Ministerio de Hacienda y Crédito Público 
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el crecimiento de la población, la economía así mismo la vulnerabilidad 

de las infraestructuras sanitarias.” 

Tabla 3: Período de diseño de infraestructura sanitaria 

ESTRUCTURA PERÍODO DE DISEÑO 

Fuente 20 años 

Captación 20 años 

Reservorio 20 años 

Líneas de distribución, 20 años 

Conducción y aducción 20 años 

Fuente: Resolución Ministerial 192-2018. 

2.2.9. Consumo 

De acuerdo a Moya, En el diseño de un abastecimiento de agua potable, 

el factor esencial es el conocimiento de la cantidad de agua que se 

necesitará para atender a una población del cual dependerá el: 

✓ Consumo humano 

✓ Cantidad de habitantes por considerar 

El consumo por habitante por día se expresa en litros por persona y por 

día (lts/hab/día) a la cual se denomina dotación.  (9) 

Tabla 4: Dotación por número de habitantes. 

                                                                  

 

 

 

                                   Fuente: Ministerio de salud 

 

Población (habitantes) Dotación (l/hab/dia) 

Hasta 500 60 

500 - 1000 60 - 80 

1000 - 2000 80 - 100 
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Tabla 5: Dotación por Región. 

Región Dotación (l/hab/día) 

Sierra 50 

Costa 60 

Selva 70 

           Fuente: DIGESA (zonas rurales) 

Tabla 6: Dotación de agua según guía MEF ámbito rural 

 

 

 

 Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

a) Consumo promedio diario caudal promedio-Qp) 

“De acuerdo a Moya, define como el promedio de los consumos 

diarios durante un año, esta expresado en lt/s. Así tenemos: (9) 

 

 

Donde: 

Qp = Consumo promedio (lit/seg.) 

D = Dotación (ls /hab/dia) 

Pa = Población actual (hab)” 

b) Consumo máximo diario (Qmd) 

“Se define como el día de máximo consumo de una serie de 

registros observados durante los 365 días del año. 

 

Criterios Costa Sierra Selva 

Letrinas sin arrastre 

hidráulico 

50-60 40-50 60-70 

Letrina con arrastre 

hidráulico 

90 80 100 

Qp=    Pa x D 

              86400      
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Donde:  

Qmd: Consumo máximo diario (lit/seg.) 

QP: Consumo promedio diario (lit/seg.) 

K1: Coeficiente” 

 

c) Consumo máximo horario (Qmh) 

“Se define como la hora de máximo consumo del día de máximo 

consumo. 

 

 

Donde:  

Qmh: Consumo máximo horario (lit/seg.) 

QP: Consumo promedio diario (lit/seg.) 

K1: Coeficiente” 

 

2.2.10. Población futura 

“Se estima analizando las características sociales, culturales y 

económicas de sus habitantes en el pasado y en el presente.” 

Método aritmético: 

 

Donde:  

Pf: Población Futura 

Pa: Población Actual 

r: Coeficiente de Crecimiento INEI 

t: Nº de años 

Qmd = QP x K1 

 

Qmh = QP x K2 

 

Pf = Pa + r (t) 
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Método de interés simple: 

 

 

Donde:  

Pf: Población Futura 

Pa: Población Actual 

r: Razón de crecimiento 

to:  Tiempo inicial 

t : Tiempo futuro 

2.2.11. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable. 

“De acuerdo a García, Un sistema de abastecimiento es un conjunto de 

diversos componentes, cuyo objetivo principal es suministrar agua a 

una determinada población, en cantidad suficiente, de calidad 

adecuada, presión necesaria y en forma continua. (14) 

Un sistema de agua potable consta de varios elementos, entre los más 

comunes están los siguientes elementos.” 

2.2.11.1.  Captación 

“La captación es el punto donde se inicia el sistema de 

abastecimiento. Estas obras tienen la finalidad de proveer el 

caudal necesario para una población, debiendo cumplir las 

condiciones de calidad y cantidad de agua para la población. 

(9)” 

Pf = Pa [1 + r(t – to)] 
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a) Cálculos para la Captación 

“El aforo del agua se determina mediante el método 

volumétrico. 

 

Donde:  

Q: Caudal l/s 

V: Volumen del recipiente en litros (l) 

 t: Tiempo promedio en segundos (s) 

Distancia de Cámara Humedad y Afloramiento (L)” 

 

 

Perdida de Carga de Orificios (Hf)  

 

 

 

   Hf= (1.56 x V2 / 2g 

 

Q = V/t 

 

L = Hf /0.30 

 

Figura 7: Captación de agua 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento MVCS 
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Donde:  

V: Velocidad de pase asumido (menores a 0.60m/seg) 

g: Gravedad 

Diámetro de Tubería de entrada (D) 

 

 

Ancho de Pantalla (b) 

 

Donde:  

NA: Numero de Orificios  

NA: (D Calculado / D Asumido)2 

Velocidad de Orificios (V) 

 

 

 

Donde:  

V: Velocidad de pase (menores o iguales a 0.60m/seg) 

g: Gravedad 

h: Altura de agua 

H: Altura de Cámara Humedad (H) 

2.2.11.2. Línea de conducción  

“Son tuberías, válvulas, estructuras, usadas para transportar 

caudales de agua desde la obra de captación hasta el reservorio, 

todo ello por efectos de gravedad.” 

D= [4 / π]1/2 

 

b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1) 

 

V= (2.g.h / 1.56)1/2 

 
H= 1.56 (v2 / 2g) 
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a) Cámara rompe presión  

“Son estructuras pequeñas, su función principal es la de 

reducir la presión hidrostática a cero o a la atmosfera local, 

generando un nuevo nivel de agua y creándose una zona de 

presión dentro de los límites de trabajo de las tuberías, 

existen 2 tipos: CRP 6 y CRP 7. (9)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8: Línea de conducción 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento MVCS 

 

Figura 9: Cámara rompe presión 

Fuente: Ricardo 

 



25 
  

b) Clase de Tubería 

“Las clases de tubería a seleccionarse estarán definidas por 

las máximas presiones.” 

                Tabla 7: Clase de tubería 

 

 

 

 

              Fuente: Norma OS.100 

c) Presión  

De acuerdo a Machado, la línea de conducción, la presión 

representa la cantidad de energía gravitacional contenida en 

el agua. En un tramo de tubería que está operando a tubo 

lleno. (15) 

 

 

Donde: 

P: Presión de Flujo  

L: Longitud de la Tubería  

V: Velocidad del Flujo” 

2.2.11.3.  Reservorio de almacenamiento 

“Los reservorios son depósitos para almacenar agua con el 

propósito de compensar variaciones de consumo, atender 

situaciones de emergencias como incendios, atender 

Clase
Presion maxima de 

Prueba (m)

Presion maxima de 

Trabajo (m)

5 50 35

7.5 75 50

10 105 70

15 150 100

P= LV2 / 2g 
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interrupciones de servicio y prevenir diseños más económicos 

del sistema. Es necesario situar estos tanques, con relación al 

sistema de distribución a fin de asegurar un servicio 

eficiente.(9)” 

“De acuerdo a Díaz et al. El reservorio se ubicará en una cota 

topográfica que garantice la presión mínima en el punto más 

desfavorable del sistema de distribución correspondiente El 

reservorio deberá contar con tuberías de ingreso, salida, 

limpieza, ventilación y rebose. 25%. (16)” 

 

a) Tipo de reservorio  

✓ Apoyado 

“De acuerdo Arone et al. Son aquéllos que están apoyados 

sobre la superficie del terreno y son utilizados como una 

Figura 10: Reservorio 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento MVCS 
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alternativa a los reservorios enterrados cuando el costo de 

la excavación del terreno es elevado o cuando se desea 

mantener la altura de presión por la topografía del terreno, 

tienen forma rectangular. (17)” 

 

✓ Elevado 

Cuando se ubica sobre estructura de soporte.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 12: Reservorio elevado 

Fuente: KIBE construcciones 

 

Figura 11: Reservorio apoyado 

Fuente: CivilGeeks.com 
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b) Tipos de Material  

En los reservorios de un sistema de abastecimiento de agua 

potable por lo general son considerados tres tipos de 

materiales. (14) 

✓ Concreto Armado: “Es uno de los más comunes 

porque ´por lo general en este tipo de obras de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y por 

gravedad los reservorios son Apoyados o Enterrados.  

✓ Concreto Reforzado: Este tipo es considerado para 

reservorios de gran volumen y para tanques elevados 

sin tener en cuenta la capacidad que éstas tengan.  

✓ Acero Inoxidable: por lo general es el menos usado, 

pues su uso se permite en casos puesto que solo se 

situaciones excepcionales que sea requerido.” 

c) Capacidad o Volumen. 

“De acuerdo a la Norma OS.030, para determinar la 

capacidad, es necesario reflexionar sobre las variaciones 

horarias, así mismo situaciones como incendios, previsión 

de almacenamientos para resguardar daños en el reservorio. 

(18)” 

“Volumen de Regulación: Se determina mediante el 

diagrama de masa que corresponde a las variaciones 

horarias de la demanda. Si es comprobada la no existencia 
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de esta información, por lo general se considera el 25% del 

Caudal promedio anual de la demanda.  

Volumen Contra Incendio: Según norma OS.100 no se 

considera para poblaciones menores a 10000 habitantes. 

Volumen de Reserva: Este tipo de volumen o volumen de 

reserva se considera el 20% del volumen. a Dirección 

General de Salud (DIGESA) recomienda el 15% para 

proyectos por gravedad, así mismo el 20% para proyectos 

por bombeo.” 

d) Componentes 

“Todo reservorio por lo general está conformado por el 

tanque de almacenamiento y la caseta de válvulas, cada uno 

de ellos con sus respectivos accesorios.” 

2.2.11.4.  Línea de aducción 

“De acuerdo a Rocha, Es el conjunto de tuberías, canales, 

túneles, dispositivos y obras civiles que permiten el transporte 

de agua, aprovechando la energía disponible por efecto de la 

fuerza de gravedad. (19)” 

Figura 13: Línea de aducción 

Fuente: Rocha J. 
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a) Diámetro 

“Para poder tener un diámetro idóneo de la tubería de 

aducción se debe de tener en cuenta el análisis de la presión 

que se tendrá que ejercer a esa tubería para escoger lo 

adecuado.” 

b) Presión 

“Generalmente en esta tubería la presión son las fuerzas que 

se ejerce en diversas direcciones y dependerá mucho del 

diámetro de la tubería. 

c) Velocidad:  

Por lo general la velocidad en las instalaciones de tubería 

debería considerarse 0.60m/s y 5m/s.” 

2.2.11.5.  Red de distribución 

“De acuerdo a Jiménez, Este sistema de tuberías es el encargado 

de entregar el agua a los usuarios en su domicilio, debiendo ser 

el servicio constante las 24 horas del día, en cantidad adecuada 

y con la calidad requerida para todos y cada uno de los tipos 

de zonas socio-económicas (comerciales, residenciales de 

todos los tipos, industriales, etc.) que tenga la localidad que se 

esté o pretenda abastecer de agua. El sistema incluye válvulas, 

tuberías, tomas domiciliarias, medidores y en caso de ser 

necesario equipos de bombeo. (20)” 

“De acuerdo a Olivari et al. Las cantidades de agua estarán 

definidas por los consumos estimados en base a las dotaciones 
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de agua. el análisis de la red debe contemplar las condiciones 

más desfavorables, para las condiciones de consumo máximo 

horario y la estimación de la demanda de incendio. En tal 

sentido, la red debe mantener presiones de servicio mínimas, 

que sean capaces de llevar agua al interior de la vivienda. (21)” 

a) Tipos de red de distribución” 

Según De la Fuente Severino(22), “ 

✓ Red ramificada o abierta. -  Esta red se caracteriza por 

distribuirse en una sola dirección, muy común en 

poblaciones rurales, la cual tiene sus ventajas que son 

baratas y su desventaja es que se malogra rápido. (22)
” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ Red mallada o cerrada. – “Se caracteriza por distribuirse 

en diferentes direcciones, es muy común en zonas 

Figura 14: Red de distribución abierta 

Fuente: Eadic. 
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urbanas o en poblaciones rurales con alto índice de 

población, tiene una mejor resistencia y es más cara. (22)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ Red Mixta: cerrada y abierta. – “Aquella red que tiene 

en su diseño partes de una red cerrada, así como también 

de una red abierta. (22).” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16: Red de distribución mixta 

Fuente: Eadic 

 

Figura 15: Red de distribución mallada 

Fuente: ingeniería civil 
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b) Válvulas 

De acuerdo a Pronasar, “La red de distribución estará 

provista de un mínimo número de válvulas de interrupción 

que permitan una adecuada sectorización y garanticen su 

buen funcionamiento.” (23) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.12. Condición sanitaria 

“De acuerdo a Gálvez, La condición sanitaria depende de la satisfacción 

humana y su bienestar de salud". "La condición sanitaria del ser 

humano es una condición no observable a simple vista, sino que se 

puede verificar de acuerdo a la calidad de agua. Mediante la gestión 

pública o privada las autoridades de turnos están en la obligación de 

mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes a los que gobiernan, 

es fundamental para el desarrollo de su pueblo. (24) 

El estudio de la condición sanitaria se realizó teniendo en cuenta en 

tener en óptimas condiciones la matriz de operacionalización, en el cual 

Figura 17: Válvula 

Fuente: Tecval S.A 
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los componentes del sistema de agua se deben encontrar en perfectas 

condiciones de uso; garantizando:” 

 

 

a) Calidad del agua potable. 

“La calidad del agua potable es aquella condición sanitaria de más alta 

importancia, porque se debe a su gran influencia en la salud de la 

población.” 

b) Continuidad del servicio de agua potable.  

“Es el tiempo de servicio de agua potable que ha tenido un poblado. 

Teniendo su implicancia en el clima, para comunidades rurales es 

necesario que tengan precipitaciones de manera torrencial cada 

cierto tiempo, así la fuente es abastecida todo el año, teniendo en 

cuenta las épocas en que existe sequía.” 

 

Figura 18: Educación sanitaria 

Fuente: BVS Minsa 
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c) Cantidad de agua potable  

“Es aquella que es medible desde su fuente, generalmente es 

determinada para las poblaciones rurales en el Perú, es tomada del 

caudal del manantial en litros por segundo (lps).” 

d) Registros hidrológicos 

“La carencia es estos registros hidrológicos nos obliga a elaborar una 

investigación muy a consciencia de las fuentes. Lo correcto debería 

ser que los aforos se realizaran en épocas críticas que corresponda a 

los meses de estiaje y lluvias, cuya finalidad que representa la 

demanda de la población al final.” 

2.2.13. Aspectos generales del lugar de estudio  

✓ Ubicación Geográfica  

“Departamento: Ancash  

Provincia: Huaraz  

Distrito: Taricá  

Localidad: Caserío de San Antonio  

Altitud: 3152 m.s.n.m. 

✓ Descripción de la zona de estudio 

“El estudio de la investigación sobre la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, 

provincia de Huaraz, región Ancash, responde a las necesidades más 

presenciadas del lugar, dado al alto riesgo de enfermedades 
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gastrointestinales de sus habitantes y con el objeto de contrarrestarla 

y conocer la condición sanitaria de la población.” 

✓ Clima 

“El clima de esta localidad, es seco y semi templado, con 

precipitaciones pluviales entre los meses de diciembre a abril, tiene 

una temperatura promedio de 16° C.” 

✓ Topografía 

“La topografía de la localidad fue semi accidentada. El suelo presentó 

condiciones de consistencia y estabilidad, con presencia de escasa 

cantidad de rocas a lo largo del eje por donde pasan los diversos 

componentes del sistema, en los lugares donde se realizaron las 

estructuras del sistema de agua potable.” 

✓ Área de influencia 

“De acuerdo al instrumento de recolección de datos (diagnóstico), 

actualmente la población cuenta con 37 viviendas, considerando un 

promedio de 4 integrantes por vivienda tenemos un total de 148 

habitantes.” 

✓ Educación.  

“El caserío de San Antonio no cuenta con centros educativos estatales 

en ninguno de los niveles, ya sea inicial, primaria y secundaria, la 

población estudiantil tiene que desplazarse al Distrito de Taricá para 

recibir educación.” 
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✓ Salud.  

“El caserío de San Antonio no cuenta con postas de salud, donde les 

puedan brindar los servicios básicos en salud, razón por la cual 

enfermedades de simple curación se complican, para solucionar sus 

problemas tienen que desplazarse caminando al mismo distrito de 

Taricá.” 

✓ Tipo de organización que prestan los servicios de abastecimiento 

de agua potable. 

“En el caserío de San Antonio, la organización que gestiona los 

servicios de agua potable es la JASS, que es una organización 

designada por la población y reconocida por la Municipalidad 

Distrital de Taricá.” 

“El caserío de San Antonio cuenta con una organización con 

instrumentos que gestionan, administran y organizan; sin embargo, 

la organización tiene carencias en planificación, recursos y 

asistencia técnica, sobre temas de operación y mantenimiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 

Los beneficiarios por este sistema de agua potable abonan una cuota 

anual de s/.18.00 soles, con la finalidad de que se invierta en 

actividades de operación y mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable.” 
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✓ Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de San Antonio. 

“El resultado de esta investigación nos determinó el estado en que se 

encuentran los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de San Antonio, lo cual para determinar, evaluar 

y mejorar se aplicó el instrumento de recolección de datos lo cual 

nos permitió obtener datos in situ, las cuales fueron evaluadas.”  
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III. Hipótesis 

No Aplica, por ser una tesis descriptiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 
  

IV. Metodología 

 

4.1.Diseño de la Investigación  

“La metodología empleada fue  

De tipo correlacional y trasversal, correlacional por que determinó la incidencia 

en la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, y 

trasversal porque estudio los datos recopilados en un periodo de tiempo 

determinado. 

De nivel cualitativo y cuantitativo, es cualitativo porque se realizó una recolección 

de datos de la variable sistema de abastecimiento de agua potable y es de carácter 

cuantitativo porque se utilizó magnitudes numéricas las cuales se procesaron con 

el apoyo de la estadística. (25) 

El diseño fue descriptiva no experimental se enfocó en búsqueda de antecedentes 

y bases teóricas para el análisis de la elaboración del mejoramiento propuesto en 

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San Antonio; es la que 

se realizó sin manipular deliberadamente las variables. Es decir, es la 

investigación donde no se hace variar intencionalmente las variables 

independientes. Lo que se hace en la investigación no experimental consta en 

observar fenómenos tal y como se dan en su contexto natural, para después 

analizarlos. (26)” 

  

 

 

 

 

Mi Xi Oi Yi 

Figura 19: Diseño de investigación 

Fuente: Elaboración propia 2020 
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Donde:  

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San 

Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash   

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia 

de Huaraz, región Ancash. 

Oi: Resultados.  

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población 

4.2. Población y muestra 

 

4.2.1. Población 

La población estuvo formada por el Sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rulares.  

 

4.2.2. Muestra   

La muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable y su incidencia en la condición sanitaria del Caserío de San 

Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash. 
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4.3. Definición y operacionalización de las variables  

“Variables, Es una característica de la cual está susceptible a la observación y 

a la medición. 

Definición conceptual, las variables en estudio están definidas 

conceptualmente y están referenciadas en las bases teóricas de la 

investigación 

Definición operacional, se caracterizan las actividades que están puestas a 

medición de una variable. 

Dimensiones, son variables con un nivel que se aproxima al indicador y se 

desgloso en componentes del sistema de saneamiento básico. 

Indicadores, su función es de medir cada factor de la variable y también para 

definir de forma precisa a los objetivos que se tiene en el estudio de 

investigación.” 

. 
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Cuadro 1:  Definición y operacionalización de las variables 

VARIABLES DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

 

 

(Variable independiente) 

 

 

“EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

DEL CASERÍO SAN 

ANTONIO.” 

 

 

 

“El sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, es un conjunto 

de instalaciones y 

equipos utilizados para 

captar agua natural y 

almacenamiento, 

conducción y reparto de 

agua tratada. 

Consiste en proporcionar 

agua a la población de 

manera eficiente, 

considerando la calidad, 

 

“La evaluación del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable, se realizó 

desde la captación hasta 

las redes de distribución 

mediante la técnica de 

observación utilizando 

protocolos e instrumentos 

de evaluación como la 

ficha de evaluación 

proporcionados por la 

Dirección Regional de 

Vivienda Construcción y 

Saneamiento. Además, se 

 

 

 

Captación 

 

-Tipo 

- Material de 

construcción. 

- Cámara húmeda 

- Antigüedad 

- Caudal 

- Cerco perimétrico 

- Nominal 

- Ordinal. 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

 

 

 

Línea de 

conducción 

 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Caudal 

- Antigüedad 

 

 

 

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

 

 

Reservorio 

(almacenamiento) 

 

- Tipo de reservorio 

- Antigüedad 

- Forma de reservorio 

- Material 

- Volumen 

- Cerco perimétrico 

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

 

 

 

Línea de aducción 

 

- Tipo de tubería 

- Antigüedad 

- Diámetro de tubería 

- Caudal 

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Intervalo 
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cantidad, continuidad y 

confiabilidad.” 

 

aplicó encuestas, teniendo 

instrumentos 

proporcionados por 

CARE y el Sistema de 

Información Regional en 

Agua y Saneamiento 

(SIRAS).” 

   

 

 

 

 

 

Red de 

distribución 

 

-Tipo de red 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

- Nominal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

(Variable dependiente) 

 

INCIDENCIA DE LA 

CONDICIÓN 

SANITARIA EN EL 

CASERÍO SAN 

ANTONIO 

“La condición sanitaria, 

está referida a la 

cobertura y calidad. 

Además, depende de 

varios factores como la 

satisfacción y bienestar   

de salud del usuario.” 

 

La evaluación de las 

necesidades sanitarias, se 

realizarán por medio de 

fichas establecidos, del 

Ministerio de vivienda 

construcción y 

saneamiento (MVCS), a su 

vez del SIRAS. 

Calidad de 

abastecimiento 

de agua potable 

- Cobertura 

- Cantidad 

- Continuidad 

- Calidad 
 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Ordinal 

 

Fuente: Elaboración propia 2020. 
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4.4.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

“Para la recolección de información in situ se aplicó la técnica de la observación no 

experimental, se observó el entorno sin realizar ninguna variación o afectación a 

la realidad, está técnica tuvo como finalidad observar los componentes del sistema 

de agua (captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción, CRP 7, 

caja de distribución, conexiones domiciliarias).” 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

“El primer instrumento que se aplicó fue la ficha técnica de recolección de datos, 

mediante el cual se pudo recopilar la información del sistema de la población. El 

Segundo instrumento aplicado fue el cuestionario, en la que se realizó la 

evaluación de necesidades sanitarias de la población. 

4.4.3. Herramientas y materiales 

✓ Wincha de 50 m, permitió la medición exacta de las estructuras. 

✓ Libreta de apuntes, permitió el apunte de algunas observaciones o detalles a 

considerar para la evaluación de los datos. 

✓ Cámara fotográfica, se evidencio mediante imágenes los daños sufridos en 

la estructura 

✓ GPS, permitió de manera más sencilla obtener las coordenadas para futuras 

investigaciones. 

✓ Cronometro y balde, con estas herramientas se pudo facilitar el cálculo del 

aforo del caudal de salida y entrada, mediante la técnica del aforo 

volumétrico. 
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✓ Estación total, Permitió el levantamiento topográfico de todos los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia 

en la condición sanitaria del Caserío de San Antonio.” 

4.5. Plan de análisis  

“Se realizó el análisis con los datos recolectados en campo y con ayuda de programas 

informáticos se procedió a realizar la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío de San Antonio: 

✓ Se elaboró un instrumento de validación de recolección de datos, lo cual permitió 

obtener detalladamente la condición en la que se encuentra los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable, y un instrumento de valoración de 

necesidades sanitarias, mediante el cual se obtuvo la condición sanitaria de la 

población. 

✓ Para obtener los datos necesarios se realizó con el uso de los instrumentos de 

recolección de datos en campo mediante la ficha técnica, se utilizó una ficha del 

Ministerio de vivienda construcción y saneamiento (MVCS), así mismo se contó 

con el cuestionario para aplicar una encuesta previamente elaborada y de esa 

manera mejorar la recolección de datos para la realización de su respectivo 

procesamiento.  

Finalmente se obtuvo resultados, lo cuales servirán para las propuestas de mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

en el caserío de San Antonio.” 
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4.6. Matriz de consistencia  

Cuadro 2: Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA   DEL CASERÍO DE SAN ANTONIO, DISTRITO DE TARICÁ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN 

ÁNCASH – 2020. 

Caracterización Objetivos de la 

investigación 

Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referencias 

Bibliográficas 

Caracterización del problema: El 

“Sistema de agua potable se presentó 

de la forma siguiente, el servicio de 

agua potable es de aproximadamente 

18 años de antigüedad, el Caserío de 

San Antonio desde la captación, línea 

de conducción, reservorio, línea de 

aducción, línea de distribución, 

presentan diversos problemas. La 

captación se encuentra crecidas las 

malas hierbas, las piedras que han 

desmoronado, no existe cerco 

perimétrico. 

La línea de conducción, existen 

tramos que se encuentran expuestas a 

la intemperie. Así mismo notamos 

que algunas válvulas, se encuentran 

en mal estado.  

Las tapas metálicas se encuentran 

oxidadas, la pintura ya no es notoria, 

carecen de seguridad cualquier 

persona podría tener acceso, algunas 

cajas de concreto se encuentran 

fisurados y presentan agrietamientos.  

Objetivo General  

Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable y su incidencia 

en la condición sanitaria 

de la población del 

caserío de San Antonio, 

distrito de Taricá, 

provincia de Huaraz, 

región Ancash - 2020. 

 

Objetivos específicos 

a) Evaluar el 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

del caserío de 

San Antonio, 

distrito de 

Taricá, 

provincia de 

- Antecedentes 

internacionales 

- Antecedentes 

nacionales 

- Antecedentes 

locales  

- Manantial  

- Agua 

- Agua potable 

- Fuente   

- Calidad del agua 

- Continuidad de 

agua potable. 

- Población 

- Período de diseño 

- Dotación  

- Parámetros de 

diseño  

- Población futura  

- Demanda de agua  

- Consumo 

promedio diario 

anual (Qm) 

Consumo 

Diseño de la investigación  

- De tipo correlacional y 

trasversal, correlacional por 

que determinó la incidencia 

en la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, y trasversal porque 

estudio los datos 

recopilados en un periodo 

de tiempo determinado; de 

Nivel cualitativo y 

cuantitativo porque se usó 

magnitudes numéricas; el 

diseño fue descriptiva no 

experimental  se enfocó en 

búsqueda de antecedentes y 

bases teóricas para el 

análisis de la elaboración 

del mejoramiento propuesto 

en el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de San 

Antonio. 

 

 
1. Collaguazo Taza 

CD, Salinas Castro 

MY, Universidad del 

Azuay. Diseño Del 

Sistema De 

Abastecimiento De 

Agua Potable Para 

La Comunidad 

Guablid, ubicado en 

el Sector 

Arañahuayco, 

perteneciente al 

Cantón Guachapala. 

[Internet]. 

[Ecuador]: 

Universidad del 

Azuay; 2019 [citado 

15 de julio de 2020]. 

Disponible en: 

http://dspace.uazuay.

edu.ec/handle/datos/

9480 

2. Barzola Bardales JJ, 

Rivera Montalvan 

http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/9480
http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/9480
http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/9480
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En el reservorio, podemos observar   

filtraciones de agua por los lados del 

perímetro exterior que a la postre 

afectará a la población. 

La línea de aducción, tiene 

condiciones para poder seguir 

cumpliendo su labor a razón que las 

tuberías no están a la intemperie. 

Podemos notar que casi no existen 

problemas. Las cámaras de rompe 

presiones no cumplen con su labor 

para la que fue construida por los 

desniveles topográficos del lugar.  

En la actualidad se verifica el 

problema de abastecimiento de agua 

en los meses de junio a setiembre 

según los pobladores y la (JASS) 

Junta Administradora de Servicios de 

Saneamiento.” 

Enunciado del Problema: 

¿La evaluación y el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorarán la condición 

sanitaria del Caserío de San Antonio, 

distrito de Taricá, provincia de 

Huaraz, región Ancash - 2020? 

 

Huaraz, región 

Ancash – 2020. 

b)  Elaborar el 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

del caserío de 

San Antonio, 

distrito de 

Taricá, 

provincia de 

Huaraz, región 

Ancash – 2020. 

c) Obtener la 

incidencia de la 

condición 

sanitaria en la 

población del 

caserío de San 

Antonio, distrito 

de Taricá, 

provincia de 

Huaraz, región 

Ancash – 2020. 

máximo diario 

(Qmd) Consumo 

máximo horario 

(Qmh)  

- Sistemas de agua 

potable  

- Fuentes de 

abastecimiento  

- Captación  

- Línea de 

conducción  

- Reservorio  

- Línea de aducción  

- Condiciones 

sanitarias 

 

 

 

 Población y Muestra:  

 población estuvo 

considerada por el sistema 

de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la 

muestra fue el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de San 

Antonio, distrito de Tarica, 

provincia de Huaraz, región 

Áncash,                                                                                                                                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

Definición y 

operacionalización de las 

variables: 

Variable 

Dimensiones Definición 

operacional 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia 

Principios éticos.   

 

 

                                                                                                                                                                                                                             

MJ. Mejoramiento, 

ampliación del 

servicio de agua 

potable y creación 

del serviciode 

saneamiento 

básicode los caseríos 

Alto Milagro y Alto 

San José, distrito de 

San Ignacio, 

provincia de San 

Ignacio - Cajamarca 

- 2017 [Internet]. 

[Perú]: Universidad 

Señor de Sipán; 

2019 [citado 15 de 

julio de 2020]. 

Disponible en: 

http://repositorio.uss.

edu.pe/handle/uss/61

63 

3. Otros… 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

http://repositorio.uss.edu.pe/handle/uss/6163
http://repositorio.uss.edu.pe/handle/uss/6163
http://repositorio.uss.edu.pe/handle/uss/6163
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4.7. Principios éticos  

a) Ética para inicio de la evaluación. 

“Lo primero que se hizo fue apersonarse al lugar en estudio, entrevistarse con las 

autoridades y solicitar un permiso, previamente explicando los pormenores que se 

realizaron, todo ello de una forma respetuosa y en todo momento demostrando 

responsabilidad.  

b) Ética de la recolección de datos  

Cuando se proceda a la recolección de datos, mediante la evaluación de los 

componentes del sistema, se bebe actuar con honestidad así mismo con 

responsabilidad, para que el proceso de análisis y el proceso de cálculos se asemejen 

y sean lo más auténticos posibles de la realidad.  

c) Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable  

Se presentó los resultados de la evaluación de las muestras, así tomando en cuenta 

los daños que existen en el sistema de abastecimiento de agua potable. Se identificó 

que los cálculos concuerdan con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento 

de daños por el cual haya sido afectado alguna parte del sistema de abastecimiento.” 

La Universidad Católica los Ángeles de Chimbote – ULADECH, que emite el 

consejo Universitario con Resolución N°0973-2019-CU-ULADECH católica. (27) 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

“Brindando respuesta al primer objetivo especifico 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San Antonio, 

distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash – 2020.” 

“Evaluación de la captación 

Esta estructura se encuentra ubicado en el lugar denominado Pucchi Ruri, en las 

partes altas del caserío de San Antonio. 

La captación es de tipo ladera C-1 (tipo manantial), esta estructura es de concreto, 

tiene un tiempo aproximado de18 años de antigüedad.” 

Ficha 01: Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de San Antonio. Captación. 

 

FICHA 01 

TÍTULO  

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL 

CASERIO DE SAN ANTONIO, DISTRITO DE TARICÁ, PROVINCIA DE 

HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2020.” 
                    TESISTA:               BACH. SILIO DÍAZ SANDRO AMBROCIO 

                 ASESOR:                MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

F) CAPTACIÓN 

       ALTITUD 3271.86 msnm                      Y 8961307.795                           X 219113.321 

13.- “¿Cuántas Captaciones tiene el sistema?”           1 

14.- “¿Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones? 

Estado del cerco perímetro” 

     No tiene      Si tiene 

Material de Construcción de la Captación 

     Concreto      Artesanal 

“15.- Identificación de peligros” 

     “No Presenta      Huaycos 

     Crecidas o avenidas      Hundimientos de terreno 

     Inundaciones      Deslizamientos  

     Desprendimiento de rocas      Contaminación de la fuente de agua” 

“16.- Determinar el tipo de captación y describir el estado de la infraestructura. 

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera” 

 B= Bueno 4 puntos R= Regular 3 punto  M= Malo 2 puntos No tiene = 1 punto 

Estado de la Estructura 

Válvula Tapa sanitaria 1 (filtro) 

  No tiene   Si tiene   No tiene   Si tiene 
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Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) Tapa sanitaria 3(caja de válvulas) 

No tiene Si tiene de acero No tiene Si tiene 

Estructura Canastilla 

Concreto No tiene Si tiene 

Tubería de Limpia y rebose Dado de protección 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Fórmula 

    “Cerco perimétrico                            1                         =                   1                      punto 

                                           Cantidad de captación 

     Válvula                                        Regular                   =                   3                       puntos 

     Tapa sanitaria 1 (filtro)                 No tiene                =                   1                        punto 

     Tapa sanitaria 2 (cámara colectora)  Si tiene             =                   3                       puntos 

     Tapa sanitaria 3(caja de válvulas)     Si tiene             =                   3                       punto 

Puntaje total de cajas    tapa1+tapa2+tapa3 /3             =                   3                       puntos            

ESTRUCTURA                                 Regular                =                    3                      Puntos 

Canastilla                                           Si tiene                 =                   3                       punto 

Tubería de Limpia y rebose               Si tiene                 =                   3                       punto 

Dado de protección                            No tiene               =                   1                       punto 

Puntaje total de cajas    tapa1+tapa2+tapa3 /3            =                   3                       puntos            

PROMEDIO          val + tapa + est + acc /4                  =                   3                       puntos 

“El puntaje de la estructura de la captación está dado por el promedio” 

     Captación                      P16 + promedio                      =                 3                      puntos” 

                                                        2 

        

“Fuente: Elaborado según el compendio (Sistema de Información Regional en 

Agua y Saneamiento).” 

“Descripción: La captación se encuentra dañada y gastada por el tiempo de uso 

que lleva brindando con el servicio de abastecimiento de agua potable para la 

población, se pudo observar que las tapas sanitarias se encuentran oxidadas y 

despintadas sin ningún tipo de seguro, la estructura presenta patologías que dañan 

al concreto y sus accesorios.” 

“De la misma forma notamos la existencia de vegetación alrededor de la estructura, 

la no existencia de un cerco perimétrico lo cual hace que sea vulnerable a sufrir 

daños por accidentes ya sea intencionales o involuntarios provocados por los seres 

humanos, los animales, daños causados por la naturaleza, ya sea climatológicos, 

desmoronamiento de tierra, piedras, lodos, etc.” 
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Gráfico 1:  Estado de los componentes de la captación. 

 

“Bueno= 4 puntos  

Regular= 3 puntos  

Malo= 2 puntos  

No tiene= 1 punto” 

“Interpretación: Los componentes que se muestran en el gráfico de la estructura 

de captación, notamos que en su mayoría se encuentran  con una puntuación de 3, 

así mismo al aplicar la fórmula para obtener el estado de la captación obtenemos 

3 puntos es decir se encuentra en un estado “Regular” que lo podemos ver en el 

gráfico 1, de los cuales  seis (6) se encuentran en un estado “Regular”, y el resto 

de los componentes que son cuatro (4)  se encuentran en un estado con un puntaje 

de 1 por lo que su estado es “No tiene”” 
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Ficha 02: Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de San Antonio. Línea de conducción. 

 

FICHA 02 

TÍTULO  

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERIO DE SAN ANTONIO, DISTRITO 

DE TARICÁ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2020.” 

                    TESISTA:               BACH. SILIO DÍAZ SANDRO AMBROCIO 

                 ASESOR:                MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

G) LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

“17.- ¿Tiene tubería de conducción?” 

     Si tiene       No tiene  

“18.- Identificación de peligros 

     No Presenta      Huaycos 

     Crecidas o avenidas      Hundimientos de terreno 

     Inundaciones      Deslizamientos  

     Desprendimiento de rocas      Contaminación de la fuente de agua” 

“19.- ¿En qué estado está la tubería? 

 

     Enterrada totalmente      Enterrada parcialmente 

     Malograda      Colapsada” 

“20.- ¿tiene cruces / pases aéreos? 

     Si tiene      No tiene” 

“21.- ¿tiene cámaras rompe presión?” 

     Si tiene      No tiene 

     Pregunta 17      Pregunta 19 

3 puntos 2 puntos 

     Pregunta 20      Pregunta 21      

1 punto 1 punto 

PUNTAJE DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

     Línea de conducción         P21 + aéreo                       =                 2                       puntos 

                                                          2 

         

“Fuente: Elaborado según el compendio (Sistema de Información Regional en 

Agua y Saneamiento).” 

“Descripción: La línea de conducción se encuentra entre las alturas de los 

3271.86msnm y los 3213.89 msnm, la tubería es de PVC de 1” en determinados 

tramos presenta daños, por estar expuestos a las inclemencias del tiempo como 

lluvias, calor, los vientos, las bajas temperaturas, el tiempo de uso, han sufrido el 

debilitamiento,  de la misma manera por pasar por zonas topográficas accidentadas 

y llenas de vegetación como árboles, grama, arbustos, entre otros ha sufrido 
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deterioro, como desgaste, peligro de desmoronamiento de tierra, en tiempos de 

lluvia lodos y piedras, así mismo notamos que el suelo por donde recorre la línea 

de conducción es conglomerado.” 

                  

Gráfico 2: Estado de la línea de conducción. 

 

“Bueno= 4 puntos  

Regular= 3 puntos  

Malo= 2 puntos  

No tiene= 1 punto” 

“Interpretación: La línea de conducción es aquella tubería que sale desde la 

captación, en su recorrido hasta el reservorio presenta en ciertos lugares la tubería 

expuesta al medio ambiente y a diversos tipos de peligro, no tiene cámara rompe 

presión tipo 6 (CRP 6), tampoco con válvulas de aire y purga, la puntuación que da 

como resultado es 2 puntos es decir un estado “Malo” como se puede ver en el 

gráfico 2.” 
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Ficha 03: Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de San Antonio. Reservorio. 

 

FICHA 03 

TÍTULO  

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERIO DE SAN ANTONIO, DISTRITO 

DE TARICÁ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2020.” 

                    TESISTA:               BACH. SILIO DÍAZ SANDRO AMBROCIO 

                 ASESOR:                MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

H) RESERVORIO 

ALTITUD    3213.89 msnm 

“22.- ¿Tiene reservorio?” 

     No tiene      Si tiene 

Volumen   = 5 m3 

“23.- Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. 

Estado del cerco perimétrico 3 puntos” 

     No tiene      Si tiene 

Estado de construcción del reservorio 

     Concreto      Artesanal 

“24.- Identificación de peligros 

     No Presenta      Huaycos 

     Crecidas o avenidas      Hundimientos de terreno 

     Inundaciones      Deslizamientos  

     Desprendimiento de rocas      Contaminación de la fuente de agua” 

“25.- Describir el estado de la estructura 

B= Bueno 4 puntos R= Regular 3 punto M= Malo 2 puntos No tiene = 1 punto 

Estado de la Estructura” 

Tapa 1 (T.A) Tapa 2 (C.V) 

  No tiene Si tiene de concreto   No tiene Si tiene de concreto 

Tanque de almacenamiento Caja de válvulas 

No tiene Si tiene  No tiene Si tiene 

“Canastilla Tubería de Limpia y rebose” 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Grifo de enjuague Dado de Protección 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Tubería e ventilación Tubería de hipoclorador 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Válvula flotadora Válvula de entrada 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Válvula de salida Válvula de desagüe 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

“Dado de protección Cloración por goteo 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Cerco perimétrico               Si tiene                           =                   4                         puntos 

Tanque de almacenamiento   4  Punto Caja de válvulas   4    Punto 

Canastilla   3  Punto Tubería de limpia y rebose   3    Punto 

Grifo de enjuague   1  Punto Dado de protección   3   Punto 

Tubería de ventilación   3  Punto Tubería de hipoclorador   4   Punto” 

Válvula flotadora   3   Punto Tubería de entrada   2    Punto 

Válvula de salida   3   Punto Válvula de desagüe   3    Punto 
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Dado de protección   3   Punto Cloración por goteo   4    Punto 

                            Promedio      3 puntos 

“El puntaje de la estructura del reservorio” 

     Cerco perimétrico             P23  +  P25                       =                 3                        punto 

                                                     2 

             

“Fuente: Elaborado según el compendio (Sistema de Información Regional en 

Agua y Saneamiento).” 

“Descripción: Reservorio o tanque de almacenamiento se encuentra a una altura 

de 3213.89 msnm, en la cual notamos que existe la presencia de vegetación 

(gramas) que se encuentra creciendo en el borde del suelo alrededor del reservorio. 

Las tapas sanitarias de la cámara seca y cámara húmeda cuentan con seguro, pero 

por las inclemencias del tiempo se han oxidado y despintado. Tiene una caseta de 

cloración en perfecto estado de funcionamiento la cual hace que el agua que toma 

el poblado llegue sin causar daños en los habitantes del caserío de San Antonio. 

Cuenta con un cerco perimétrico de ladrillo de 5 x 4 m. que sirve de protección de 

daños diversos a la estructura del reservorio cuya puerta de ingreso metálica tiene 

oxidación y falta realizar el pintado respectivo, por la falta de la operación y 

mantenimiento se puede notar que, en la estructura del reservorio y sus 

componentes, de la misma manera en el cerco perimétrico vienen sufriendo daños, 

deterioro por la existencia de fisuras, grietas, mohos. La población y la JASS 

deberían tomar mayor consciencia e importancia en el cuidado de las estructuras 

del sistema.” 
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Gráfico 3:  Estado de componentes del reservorio 

 

                        “Bueno= 4 puntos 

                           Regular= 3 puntos 

                           Malo= 2 puntos 

                           No tiene= 1 punto” 

“Interpretación: Los componentes del reservorio en su mayoría que son 8 

presentan una puntuación de tres puntos (3) es decir su estado es “Regular”, 4 

componentes presentan una puntuación de cuatro puntos (4) es decir su estado es 

“Bueno” mientras que 1 componente presenta una puntuación de un punto (1) es 

decir este componente presenta un estado “No tiene”, como podemos visualizar 

en el gráfico 3.” 
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Ficha 04: Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de San Antonio. Línea de aducción y red de distribución. 

               

“Fuente: Elaborado según el compendio (Sistema de Información Regional en 

Agua y Saneamiento).” 

 

“Descripción: La línea de aducción se origina a partir del reservorio esta tubería se 

encarga de transportar el agua al poblado, las redes de distribución son ramales 

que se encargan a realizar la distribución a cada una de las conexiones en sus 

respectivos domicilios.” 

 

 

 

 

FICHA 04 

TÍTULO  

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERIO DE SAN ANTONIO, DISTRITO 

DE TARICÁ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2020.” 

                    TESISTA:               BACH. SILIO DÍAZ SANDRO AMBROCIO 

                 ASESOR:                MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

I) LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 

“26.- ¿Cómo está la tubería? 

 

     Enterrada totalmente      Enterrada parcialmente 

     Malograda      Colapsada” 

“27.- Identificación de peligros 

     No Presenta      Huaycos 

     Crecidas o avenidas      Hundimientos de terreno 

     Inundaciones      Deslizamientos  

     Desprendimiento de rocas      Contaminación de la fuente de agua” 

“28.- ¿tiene cruces / pases aéreos? 

     Si tiene      No tiene 

Pregunta N°26  Pregunta N° 27 

2 puntos 2 puntos 

Pregunta N° 28 

3 puntos” 

“PUNTAJE DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN” 

Línea de aducción y red de distribución       P26 + P28                       =             2   punto                     

                                                                              2 
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Gráfico 4: Estado de la línea de aducción y red de distribución. 

                         “Bueno= 4 puntos 

                           Regular= 3 puntos 

                           Malo= 2 puntos 

                           No tiene= 1 punto” 

“Interpretación: Las tuberías que componen la línea de aducción las cuales tienen 

una puntuación de dos puntos (2) por lo tanto representan un estado “Malo” ya 

sea porque tienen una serie de deterioros, por tener zonas expuestas a las 

inclemencias de la naturaleza en forma peligrosa u otros.  

Así mismo la red de distribución acumula una puntuación de dos puntos (2) por 

esa razón notamos que se encuentra en un estado de “Malo”, porque las tuberías 

que pertenecen a la red de distribución en alguna de las zonas han colapsado, su 

funcionamiento no es el mismo por falta de un mantenimiento adecuado por parte 

de los usuarios y de las autoridades en general.” 
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Ficha 05: Evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de San Antonio. CRP-7 

 

FICHA 05 

TÍTULO  

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERIO DE SAN ANTONIO, DISTRITO 

DE TARICÁ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2020.” 

                    TESISTA:               BACH. SILIO DÍAZ SANDRO AMBROCIO 

                 ASESOR:                MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

H) CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 7 

ALTITUD    3176  msnm 

“22.- ¿Tiene CRP-7?” 

     No tiene      Si tiene 

Volumen   =  m3 

“23.- Describa el cerco perimétrico y el material de construcción CRP-7. 

Estado del cerco perimétrico 1 punto” 

     No tiene      Si tiene 

Estado de construcción de la CRP-7 

     Concreto      Artesanal 

“24.- Identificación de peligros 

     No Presenta      Huaycos 

     Crecidas o avenidas      Hundimientos de terreno 

     Inundaciones      Deslizamientos  

     Desprendimiento de rocas      Contaminación de la fuente de agua” 

“25.- Describir el estado de la estructura 

B= Bueno 4 puntos R= Regular 3 punto M= Malo 2 puntos No tiene = 1 punto 

Estado de la Estructura 

Tapa 1 (T.A) Tapa 2 (C.V) 

  No tiene Si tiene de concreto   No tiene Si tiene de concreto 

Tanque de almacenamiento Caja de válvulas 

No tiene Si tiene  No tiene Si tiene 

Canastilla Tubería de Limpia y rebose 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Grifo de enjuague Dado de Protección” 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Tubería de ventilación Tubería de distribución 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Válvula flotadora Válvula de entrada 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Válvula de salida Válvula de desagüe 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

Dado de protección Seguro de tapas sanitarias 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

“Cerco perimétrico               Si tiene                           =                   4                         puntos 

Tanque de almacenamiento   4  Punto Caja de válvulas   4    Punto 

Canastilla   3  Punto Tubería de limpia y rebose   3    Punto 

Grifo de enjuague   1  Punto Dado de protección   1   Punto 

Tubería de ventilación   1  Punto Tubería de distribución   4   Punto” 

Válvula flotadora   1   Punto Válvula de entrada   1    Punto 

Válvula de salida   3   Punto Válvula de desagüe   3    Punto 
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Dado de protección   3   Punto Seguro de tapas sanitarias   1    Punto 

                            Promedio      3 puntos 

El puntaje de la estructura del reservorio 

     Cerco perimétrico             P23  +  P25                       =                 3                        punto 

                                                     2 

          

“Fuente: Elaborado según el compendio (Sistema de Información Regional en 

Agua y Saneamiento).” 

“Descripción: La cámara rompe presión tipo 7 por lo general es aquella que es 

utilizada  en la red de distribución es la que se encarga de romper la presión 

estática , cuya sección es de 1.0 x 0.60 con una altura de 0.90 m, para así poder 

realizar una distribución adecuada del líquido elemento, en la actualidad se 

encuentra con un entorno lleno de vegetación, es un terreno estable, la CRP7 

presenta diversos embates de la naturaleza como los climatológicos (lluvias, calor, 

temperatura, etc) por lo tanto la estructura, el concreto viene sufriendo daños como 

son grietas, fisuras entre otros, a su vez la falta de operación y mantenimiento de 

parte de los pobladores, la JASS está haciendo que la pintura tanto viene perdiendo 

pintura la estructura, las tapas sanitarias se oxiden, los componentes se 

deterioren.” 
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“Resumen del estado de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua 

potable del Caserío de san Antonio.” 

 

Gráfico 5: Estado de la Infraestructura 

“Bueno= 4 puntos  

Regular= 3 puntos  

Malo= 2 puntos  

No tiene= 1 punto” 

“Interpretación: La manera en la que encontramos a la infraestructura en general 

es con una puntuación de dos puntos (2) eso nos indica que la infraestructura se 

encuentra en un estado  “Malo”, es decir que varios componentes de la 

infraestructura a la fecha ya no están cumpliendo con los fines para los que fueron 

construidos es decir ya no  cumplen con lo que establece el Reglamento, por 

ejemplo la captación no tiene todos  los accesorios operativos, no cuenta con un 

cerco perimétrico, así mismo la línea de conducción no cuenta con su cámara 

rompe presión respectiva,  las tuberías no se encuentren enterradas en su totalidad, 

el reservorio tampoco cumple con todos sus accesorios respectivos,  las líneas de 

aducción y red de distribución no funcionan correctamente.” 
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“Brindando respuesta al segundo objetivo especifico 

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash – 

2020.” “ 

Cuadro 3: Diseño de la cámara de captación 

        Fuente: Elaboración propia 2020.” 

“Descripción  

En el cuadro 3 se observa los detalles del diseño proyectado de la cámara de 

captación para el caserío de San Antonio, ver más en memoria de cálculos Anexo 

4, y Anexo 7 planos.” 

CAPTACIÓN 

Descripción 
Datos 

Tipo de captación  
Ladera 

Nombre donde se ubica la captación 

Puccchi Ruri 

Altitud de la captación 

3271.86m.s.n.m. 

Caudal de la fuente 
0.52 litt/seg. 

Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cámara 

Húmeda  

1.27 m 

Ancho de la Pantalla  
0.90 m 

Altura de la Cámara Húmeda (interior) 
0.90 

Dimensionamiento de la Canastilla 
L = 0.20cm 

D = 2” 

Tubería de salida  
D = 1” 

Cono de reboce 
4” 

Tubo de Reboce y Limpieza 
2” 
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Cuadro 4: Diseño de la línea de conducción 

 

      Fuente: Elaboración propia 2020. 

“Descripción  

En el cuadro 4 se muestra los resultados obtenidos en el cálculo de la línea de 

conducción proyectado, teniendo una presión estática de 57.97m. por lo que no es 

necesario utilizar una cámara rompe presión tipo 6 debido a que la tubería 

empleado en el cálculo es de clase 10. Tiene una longitud de 540m y un diámetro 

de 1”.” “ 

Cuadro 5: Diseño del reservorio de almacenamiento 

TRAMO 
COTA DE 

TERRENO 

Diámetro 

Nominal 

TIPO 

TUBERIA 

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m) 

V 

P
R

E
S

IO
N

 

D
IN

A
M

IC
A

 

P
R

E
S

IO
N

 

E
S

T
A

T
IC

A
 

IN
IC

IO
 

P
U

N
T

O
 

F
IN

A
L

 

INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) FINAL FINAL 

C
A

P
T

A
C

IÓ
N

  

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

3271.86 3213.89 1" 
PVC. 10 - 

70psi 
11.996 0.74 45.97 57.97 

RESERVORIO 

Descripción 
Datos 

Tipo de reservorio 
Apoyado 

Forma  
Rectangular 

Altitud del reservorio 

3213.89 m.s.n.m. 

Volumen de regulación 
3.66 m3 
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       Fuente: Elaboración Propia 2020.” 

Descripción  

“En el cuadro 5 se muestra las características del reservorio proyectado donde tiene 

un volumen de 10m3 para abastecer a una población calculado a un tiempo de 20 

años. Ver más detalles en Anexo 4 memoria de cálculos y Anexo 7 planos.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Volumen de reserva 
3.02 m3 

Volumen conta incendio  
0.00m3 no se 

considera por ser 

menor a 10000 

hab. 

Total, de volumen de diseño 
10 m3 

Canastilla  
L = 0.20cm 

D = 2” 

Tubería de entrada  
D = 1” 

Tubería de salida  
D = 1” 

Cono de reboce 
4” 

Tubo de Reboce y Limpieza 
2” 
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Cuadro 6: Diseño de la línea de aducción y red de distribución  

 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

V
iv

ie
n
d
as

 b
en

if
. 

LINEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 
0.50 

0.00050 

TRAMO 
COTA DE 

TERRENO 

Diámetro 

Nominal 
Perdida   

por 
tramo       

Hf             

(m) 

V 
PRESION 

ESTATICA 

INICIO 
PUNTO 

FINAL 
INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) FINAL 

37 RESERVORIO 
CRP-7 

Proyectado 
3213.89 3188.00 1" 2.333 0.74 25.89 

20 

CRP-7 

Proyectado 

Primera 

casa tramo 

01 

3188.00 3155.00 3/4" 3.235 0.66 33.00 

CRP-7 

Proyectado 

Ultima 

casa 

Tramo 01 

y 03 

3188.00 3117.00 3/4" 3.978 0.66 71.00 

17 
CRP-7 

Proyectado 

Primera 

casa tramo 

04 

3188.00 3170.00 3/4" 1.781 0.56 18.00 

5 
CRP-7 

Proyectado 

Ultima 

casa tramo 

04 

3188.00 3166.00 3/4" 0.533 0.17 22.00 

12 

CRP-7 

Proyectado 

Primera 

casa tramo 

02 

3188.00 3165.00 3/4" 1.490 0.39 23.00 

CRP-7 

Proyectado 

Ultima 

casa tramo 

02 

3188.00 3132 3/4" 3.055 0.39 56.00 



67 
 

“Descripción  

En el cuadro 6 se observa el cálculo hidráulico realizado en la línea de aducción y 

red de distribución proyectados en el caserío de San Antonio, donde se consideró 

una tubería pvc clase 10 de diámetro de 1” a ¾”. Ver más detalles en anexo 4 

memoria de cálculos y anexo 7 planos.” 

“Brindando respuesta al tercer objetivo especifico 

Obtener la incidencia de la condición sanitaria en la población del caserío de San 

Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash – 2020. “ 

Para la recolección de datos se empleó el uso de las encuestas a un integrante por 

familia del caserío de San Antonio. 

Pregunta 01: ¿El agua que consume del sistema presenta turbidez?” 

Gráfico 6: Calidad del agua que se abastece el caserío de San Antonio. 

Interpretación  

“La calidad del agua es esencial para el ser humano ya que de este depende su salud 

es por ello se realizó esta pregunta en el caserío de San Antonio para conocer la 

1
6
.2

2
%

2
1
.6

2
%

4
3
.2

4
%

1
8
.9

2
%

¿ EL AG UA Q UE C O NS UM E DEL S IS T EM A P R ES ENT A T UR B IDEZ?

CAL I DAD DE L  AG UA

SI Rara vez NO No opinan
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calidad del servicio, en el gráfico 6 se muestra los resultados obtenidos donde el 

16.22% un promedio de (6 familias) de los encuestados responden que el agua que 

consumen presenta turbidez, el 21.62% un promedio de (8 familias) respondieron 

que rara vez presenta esta situación, el 43.24% un promedio de (16 familias) 

afirmaron que no presentan este malestar, y el 18.92% un promedio de (7familias) 

no opinaron debido a que no se encontraron.  

Pregunta 02: ¿Dónde almacena el agua que logra recolectar del sistema?” 

Gráfico 7: Almacenamiento de agua potable. 

Interpretación  

“En el gráfico 7 se muestra los resultados de la pregunta 2 que se realizó a los 

habitantes del caserío de San Antonio donde indicaron que la mayoría de las 

familias almacena el agua en baldes siendo un total de 22 familias con un 

porcentaje de 59.46% de los encuestados, otra parte en tinas un total de 6 familias 

haciendo un 46.22% y siendo una minoría que almacena el agua en timbos con 2 

familias haciendo un 5.41% de las familias encuestadas,  esto debido a que el agua 

59.46%

5.41%

16.22%
18.92%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

¿Dónde almacena el agua que logra recolectar del sistema?

Baldes Timbos Tinas No opinan



69 
 

no llega hasta la cocina ya que las conexiones se encuentran instaladas en el patio 

de las viviendas. Y otra parte el 18.92% no opinan porque no estuvieron presentes. 

Pregunta 03: ¿El agua que consume presenta olor y sabor extraño?” 

Gráfico 8: Sabor y olor del agua. 

Interpretación 

“En el gráfico 7 se presenta los resultados obtenidos a la pregunta 03, indicando 

que el 75.68% de las familias encuestadas (28 familias) respondieron que no 

lograron presenciar este problema, solo el 5.41% integrado por 2 familias 

respondieron que si en ocasiones presenta olores de cloro haciendo que cambie el 

sabor del agua natural.” 

 

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

¿El agua que consume

presenta olor y sabor

extraño?

¿El agua que consume presenta olor y sabor extraño?

No opinan 18.92%

NO 75.68%

Rara vez 0.00%

SI 5.41%
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“Pregunta 04: ¿La entidad encargada de realizar la cloración del agua cumple con 

su propósito?” 

 

Gráfico 9: Responsable de la cloración del agua. 

 

“Interpretación  

En el gráfico 9 se aprecia los resultados obtenidos acerca al interrogante que se 

aplicó a los pobladores del caserío de San Antonio, teniendo como resultado que 

el 81.08% de las familias encuestadas respondieron que la entidad JASS realiza la 

cloración del agua en el caserío de San Antonio y el 18.92% no opinan ya que no 

se encontraron presentes.” 

 

 

¿La entidad encargada de realizar la cloración del agua

cumple con su propósito?

SI 81.08%

Rara vez 0.00%

NO 0.00%

No opinan 18.92%

81.08%

0.00% 0.00%

18.92%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

80.00%

90.00%
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Pregunta 05: ¿Cuántas horas al día tiene acceso al servicio de agua potable? 

Gráfico 10: Tiempo de servicio de agua potable (caserío de San Antonio). 

 

“Interpretación 

 En el gráfico 10 se tiene plasmado los resultados obtenidos a la pregunta 05 donde 

indicaron el 72.97% de la población encuestada conformado por 27 familias 

respondieron que tienen acceso al agua potable las 24 horas del día pese a que no 

es constante el caudal, el 8.11% de los encuestados conformado por 3 familias 

respondieron que tienen acceso 12 horas, y el 18.92% del total de las familias no 

estuvieron presente.” 

 

 

 

0.00%

0.00%

8.11%

72.97%

18.92%

0.00%10.00%20.00%30.00%40.00%50.00%60.00%70.00%80.00%

¿CUÁNTAS HORAS AL DÍA TIENE 

ACCESO AL SERVICIO DE AGUA 

POTABLE?

Otros 24 Horas 12 Horas 5 Horas 3 Horas
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“Pregunta 06: ¿Cuántas viviendas del caserío de san Antonio se abastecen de agua 

potable y cuantas no logran contar con este servicio?” 

 

Gráfico 11: Cobertura de agua en el caserío San Antonio. 

 

“Interpretación 

En el gráfico 11 se establece los resultados obtenidos a la interrogante 06 donde 

se observa que en el caserío de San Antonio todas las viviendas son abastecidas 

por el sistema contando con un total de 37 viviendas.” 

 

 

 

 

 

100%

0%

¿ C U Á N TA S  V I V I E N D A S  D E L C A S E R Í O  D E  

S A N  A N TO N I O  S E  A B A S T E C E N  D E  A GU A 

P O TA B LE  Y C U A N TA S  N O  L O GR A N  

C O N TA R  C O N  E S T E  S E RV I C I O ?

Total de Viviendas

abastecidas

Total viviendas

desabestecidas
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Ficha 06: Resumen del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

San Antonio.  

 

Ficha 06 

TÍTULO  

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERIO DE SAN ANTONIO, 

DISTRITO DE TARICÁ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH 

- 2020.” 

                    TESISTA:               BACH. SILIO DÍAZ SANDRO AMBROCIO 

                 ASESOR:                MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

 

ESTADO DEL 

SISTEMA 

1.- Cobertura V1=4   

PUNTAJE DE LA 

EVALUACIÓN DEL SISTEMA 

 

2.- Cantidad V2=3 

3.- Continuidad V3=3 Puntaje E. SISTEMA= V1+V2+V3+V4+V5 

 

                                 5 4.- Calidad V4=2 

5.- Estado de la estructura V5=2 2.8 

ESTADO 

“EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SE 

ENCUENTRA EN UN ESTADO MALO A REGULAR” 

               

Fuente: Elaborado según el compendio (Sistema de Información Regional en 

Agua y Saneamiento). 

 

“Descripción: En la ficha 06 en el que se presenta el resumen del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, 

provincia Huaraz, región Ancash, se realizó tomando en cuenta la cobertura, 

cantidad de agua, continuidad de agua, calidad de agua, el estado de la estructura. 

Para finalmente obtener el estado del sistema de abastecimiento de agua potable 

del poblado. Teniendo un resultado de 2.8 puntos estando en una condición de 

“malo a regular”.” 
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5.2. Análisis de Resultados 

“Las evaluaciones realizadas en el actual sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de San Antonio se evaluaron de acuerdo al compendio del (Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento, CARE, y Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento) donde se obtuvo un resultado de malo a 

regular en el actual sistema del caserío de San Antonio; en lo cual esta 

investigación se asemeja al estudio de Vizcardo, denominado. “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia 

en la condición sanitaria del centro poblado María cristina, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Ancash – 2019”, donde obtuvo como 

resultados las variables que se han evaluado comprendió el estado de 

infraestructura que consta de la captación, línea de conducción, reservorio, línea 

de aducción, red de distribución y piletas; con la evaluación aplicada se pudo 

obtener 2.30 puntos, calificando en un nivel malo.” 

“Para la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable se tuvo 

en cuenta las normas de saneamiento del Reglamento Nacional de Edificaciones 

y la RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (2018) como se 

detalla a continuación:” 

“Se diseño una captación de tipo ladera y la línea de conducción con el caudal 

máximo diario como lo menciona la norma (OS.010 captación y conducción de 

agua para consumo humano); se obtuvo un caudal necesario para la población de 

0.22lIt/seg. y según RM 192 – MVCS, se debe considerar un caudal para diseño 

de 0.50lit/seg. por lo que se empleó ese valor para tal efecto. Así mismo se diseñó 

el reservorio de almacenamiento con el caudal máximo horario como lo establece 
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la norma (OS.030 Almacenamiento de agua para consumo humano), el caudal 

horario requerido para la población del caserío de San Antonio es de 0.31lit/seg, 

para el diseño del reservorio y línea de aducción se empleó un caudal de 0.50lit/seg 

como lo menciona la RM 192 – MVCS. Finalmente se deseño la red de 

distribución con el caudal unitario teniendo en cuenta la normativa (OS.050 Red 

de distribución de agua para consumo humano).”  

“Para la determinación de la incidencia en la condición sanitaria de la población del 

caserío de San Antonio se tuvo en cuenta la información del Ministerio de Salud 

(Reglamento de Calidad de agua para Consumo Humano), DS N° 031-2010-SA. 

En uno de sus conceptos define “El agua es uno de los bienes más importantes y 

escasos que tienen las personas alrededor del mundo, nuestro país no es una 

excepción; muchas de nuestras poblaciones se ven obligados a beber de fuentes 

cuya calidad deja mucho que desear y produce un sin fin de enfermedades a niños 

y adultos.” Basándome en la información recopilada se determinó que en el 

caserío de San Antonio el servicio de agua potable no es de todo bien debido a un 

sinfín de problemas presentados en los componentes del sistema.” 
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VI. Conclusiones 

1. “La evaluación realizada en el sistema de abastecimiento existente en el caserío 

de San Antonio se pudo determinar que la captación tiene una antigüedad de 18 

años, esta captación presenta daños patológicos como fisura, grieta y otros; 

estando en un estado regular. En cuanto a la línea de conducción, adecuación y 

la red de distribución, hay presencia de vegetación, maleza, en algunos tramos 

hay presencia de fisuras en la tubería debido que está expuesto a la intemperie. 

El reservorio se encuentra en un estado regular por lo que viene cumpliendo la 

condición de servicio para la cual fue diseñada, tiene una capacidad de 5m3 lo 

cual si se proyecta a un tiempo de 20 años este volumen ya no es suficiente para 

cubrir las necesidades de la población del caserío de San Antonio.” 

2. “Se realizo el diseño de una cámara de captación de tipo ladera con 

dimensionamiento interno de 0.90m x 0.90m con una altura de 0.90m, presenta 

dos orificios de 1 ½”, con una canastilla de 2” y una tubería pvc de salida de 1”; 

se proyectó una línea de conducción con una longitud de 540m de tubería pvc 

clase 10 de un diámetro de 1”, con presión estática de 57.97mca. Así mismo se 

diseñó un reservorio de almacenamiento de agua potable con una capacidad de 

10m3 que beneficiará a 183 habitantes del caserío de San Antonio con un tiempo 

estimado de 20 años. En la línea de aducción y red de distribución se proyectó 

tubos pvc clase 10 de diámetro 1” y ¾” en el tramo se consideró una cámara 

rompe presión tipo 7 para reducir las presiones del agua que ejerce en la tubería.” 

3. “La condición sanitaria en el caserío de San Antonio es regular debido a que el 

sistema de abastecimiento de agua potable existente presenta deficiencias en sus 

componentes generando que el servicio no sea bueno. Con la propuesta de mejora 
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en el sistema estos problemas se reducirán ya que brindara continuidad, calidad, 

cobertura y cantidad de agua para cubrir sus necesidades de los habitantes del 

caserío.” 
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Aspectos Complementarios  

Recomendaciones 

1. “Según la evaluación que se realizó en los componentes del actual sistema de 

abastecimiento de agua potable se pudo determinar que dicho sistema está a 

punto de llegar al periodo de diseño, así mismo presenta deficiencias, por lo 

que se recomienda construir un nuevo sistema de abastecimiento para el caserío 

de San Antonio.” 

2.  “Realizar campañas de concientización de consumo y uso adecuado del agua 

en las zonas rurales para brindar un servicio óptimo a toda la población.” 

3. “Los proyectos de mejoramiento de los sistemas de abastecimiento de agua 

potable, son esenciales en las condiciones de vida de una población, por ello se 

recomienda que las entidades públicas deben implicarse más en estos temas 

debido a que nuestro país hay mucha desigualdad en brindar un buen servicio 

sobre todo en los pueblos más alejados sufren por esta necesidad.” 
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Anexo 1: Panel fotográfico 
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Fotografía N° 01: Captación del caserío de San Antonio 

 

Fotografía N° 02: Realizando la inspección en la 

cámara de captación. 
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Fotografía N° 03: Realizando las medidas en la cámara de captación existente. 

 

Fotografía N° 04: Muestra para análisis de agua 
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Fotografía N° 05: En el tramo de Línea de conducción 

 

Fotografía N° 06: Tubería PVC expuesta en la 

Línea de conducción. 
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Fotografía N° 07: Reservorio del caserío de San Antonio 

 

Fotografía N° 08: Realizando la inspección en el 

reservorio existente. 
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Fotografía N° 09: Tubería expuesta en la línea de aducción. 

 

Fotografía N° 10: Cámara Rompe Presión 
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Fotografía N° 11: Tubo rompe cargas en la línea de conducción existente 
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Anexo 2: Normas del RNE 
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Anexo 3: Instrumentos de recolección de datos 
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Fuente: SIRAS – 2010. 

 

 

 

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO SAN NICOLAS, DISTRITO DE TARICA, 

PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019

TESISTA: BACH. SILIO DIAZ, SANDRO AMBROCIO ASESOR: MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO

I. UBICACIÓN GEOGRÁFICA 10) La calidad del agua en esta comunidad es

DISTRITO 11) Qué tipo de sistema de eliminación de excretas utiliza la comunidad?

CASERÍO SISTEMA DE ELIMINACIÓN DE EXCRETAS

DEPARTAMENTO Muy buena, es agua tratada (clorada)

PROVINCIA Muy mala, es agua no tratada

Castellano Arrastre hidrulico con biodigestor

Quechua Ecológico con compostera

II. INFORMACIÓN DE LA COMUNIDAD Sistema de alcantarillado con PTAR

1) Qué lengua predomina en la comunidad? Y Cuál es la segunda lengua Sistema de alcantarillado sin PTAR

LENGUA PRIMERA LENGUA SEGUNDA LENGUA Arrastre Hidraulico con tanque séptico

Transporte Público Todos los días 13) Número de pobladores que habitan en la comunidad

Vehiculos particulares Interdiario 14) En los ultimos 5 años el número de pobladores en esta comunidad

Otro Hoyo seco ventilado

2) Medio de transporte que utiliza 

la población para movilizarese de un 

lugar a otros

3) Con qué frecuencia dispone la población 

de Transporte Vehicular para desplazarse 

de un lugar a otro?

Otro 

12) Número de familias que habitan en la comunidad:

Taxi Otro Permanece igual

4) ¿Cuenta con los siguientes servicios el caserío? 15) Indique 2 razones según su respuesta en la pregunta 14

Caballo Una vez por semana A aumentado

A pie Aveces A disminuido

Telefonica Celular 1)

Telefono fijo 2)

Telefono Comunitario 17) Indique en qué año se construyó el sistema de agua y saneamiento?

SERVICIO 1)

Electricidad 2)

Internet

16) ¿Cuáles son las 2 principales actividades económicas a las que se dedican 

los pobladores de esta comunidad?

Institución Educativa Nivel Secundario Municipalidad Provincial

Institución Educativa Nivel Primario Gobierno Regional

Institución Educativa Nivel Inicial Ministerio de Vivienda

5) Cuáles de los servicios del estado estan presentes en la comunidad

SERVICIOS DEL ESTADO 18) Que entidad la construyó?

Establecimiento de Salud Municipalidad Distrital

Camión Cisterna Otro 

Manantial

18) Cuándo fue la ultima intervención al sistema de mejoramiento, ampliación 

y/o rehabilitación?

Río, Acequía, manantial Indique el año

Centro Educativo Inicial (PRONOEI) ONG

6) Cómo se abastece de agua la comunidad? Foncodes

FUENTE DE AGUA La comunidad

Sistema de Agua

19) Se realiza mantenimiento al sistema de agua y sistema de saneamiento de 

parte de la organización comunal y de la población?

7) En los últimos 5 años la cantidad del servicio de Agua en esta comunidad MANTENIMIENTO

A aumentado Según cronograma

Pozo No sabe 

Del centro poblado Vecino No ha existido ninguna

Toda la comunidad Dos veces al año

Mas de la mitad de la comunidad Eventualmente 

Mitad de la comunidad No se realiza

A disminuido Semanalmente

Sigue igual Mensualmente 

8)El Servicio de Agua en las viviendas se brinda a Trimestralmente

FIRMA Y SELLO DEL REPRESENTANTE DEL JASS Y EL TESISTA

9) ¿Con qué frecuencia le llega el Agua a las viviendas de esta comunidad?

FRECUENCIA INVIERNO VERANO

Permanente

Solo en la noche

Solo en el día

Irregular 

Menos de la mitad de la comunidad

Bach. Silio Diaz, Sandro 
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Fuente: SIRAS – 2010. 

 

 

 

 

III. INFORMACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO 27) ¿Cada que tiempo se reune la organización JASS?

20) ¿Cuál es la entidad encargada de la administración, operación y 

mantenimiento de los servicios de agua y saneamiento?

FRECUENCIA Junta Directiva Con Usuarios

Semanalmente

Organización comunal Cada 15 días

Operador Especializado Una vez al mes

Proovedor privado Cada 2 meses

Municipalidad Trimestralmente

Junta Administradora de los Servicios de Saneamiento (JASS) Nunca

Otro Cada 6 meses

21) ¿Cuál es el nombre de la Organización encargada de la administración, 

operación y mantenimiento de los servicios de agua y saneamiento?

Una vez al año

Solo en emergencias

Otro 29) ¿Cuántos usuarios activos estan inscritos en el Padrón de la JASS?

22) ¿Cuál es la fecha (mes y año) de la última asamblea de elección del consejo 

directivo o representes elegidos? 30) ¿Existe aprobado en asamblea el cobro de cuota familiar?

SI NO

Junta Administradora de Agua Potable (JAAP) 28) ¿Qué porcentaje de usuarios asiste a las reuniones?

Comité de Agua Menos del 25 % Entre 25 y 50%

Asociación de Usuarios del Agua De 50 a menos del 75% Entre el 75 al 100%

24) ¿La organización encargada de la AOM del agua tiene los siguientes 

documentos de gestión?

Trimestral

Semestral

Estatuto y Reglamento de la JASS Anual

23) La Organización prestadora esta inscrita y reconocida con resolución de 

alcaldía por la Municipalidad Provincial?

31) Si la respuesta es Si Cuanto es el monto que se cobra y cada que tiempo?

SI NO Mensual

Libro o Cuaderno de Registro de Cloro Residual Usuarios

Cuaderno o Kardex de inventarios de Herramientas-otros Consejo Directivo y usuarios

Padrón de Usuarios 32) ¿Quién realiza la Operación y mantenimiento de la Infraestructura del 

Libro control de reacudos Consejo Directivo

Recibos de ingresos y egresos Operador Especializado

Otro Trimestral

25) La organización JASS cuenta con herramientas mínimas para la AOM del agua Semestral

Manual de operación y mantenimiento Otros

Plan operativo Anual 33) ¿Cada que tiempo se realiza la operación y mantenimiento del Sistema?

Asociación de usuarios del agua Mensual

Llave Francesa Cada mes

Arco de Sierra Cada 2 meses

Pico Anual

Lampa 34) ¿La municipalidad supervisa la gestión o realiza visitas a la JASS? Cada que 

tiempo ( En caso de Si responder las preg. 35)Llave Stilson

Martillo Semestral 

Escobillon Otros

Alicate Cada 3 meses

Desarmador Cada 4 meses

26) La organización JASS cuenta con materiales/equipos de protección para la O y M Provee cloro

Pico Subsidia cuotas familiares

Comparador de Cloro 35) ¿Qué acciones de apoyo realiza la municipalidad a favor de la JASS

Otros Brinda asistencia técnica en AOM

Mamelucos Otros

Lentes de Seguridad 36) ¿Alguna de las siguientes entidades brinda apoyo a favor de la JASS

Botas de jebe Ejerce el mantenimiento del sistema

Guantes de jebe Controla la calidad del agua

Ministerio de Salud

EPS

ONGs

Otros

Ninguno

Mascarillas con filtros para gases  Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

Otros Dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento

Bach. Silio Diaz, Sandro 
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 Fuente: SIRAS – 2010. 

 

 

 

 

Epoca de Estiaje

Cada 3 mes.Cada 4 mes.Cada 6 mes. 1 vez al año

Estiaje

Lago/laguna Lluvia

Canal Aforo

Río/Quebrada

Riachuelo SI

NO

metros

kilómetros

SI NO Agua color rojiso

Nombre de la Localidad Población beneficiaria Agua color Plomo

IV. INFORMACION SISTEMA DE AGUA Y CALIDAD DE SERVICIO 45) ¿De qué color es el agua que consume la población?

A. SISTEMA DE AGUA Agua clara todo el año

37) El sistema de agua abastece a otras localidades? Indique los nombres Agua Turbia

38) ¿Cuál es la continuidad del servicio de agua? 46) ¿Realizan limpieza y desinfección del sistema de agua?

Continuidad Epoca de Invierno SI NO

Otro color

B. DESINFECCIÓN Y CLORACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA

Menos de 12 horas al día KILOGRAMOS

39) ¿Porqué el servicio del agua no es continuo? LITROS

Las 24 horas del día 47) ¿Para la desinfección del sistema de agua utilizan cloro/lejía?

12 Horas del día SI NO

Porque la infraestructura está deteriorada Lineas conducción

Porque existen fugas Reservorio

Porque los accesorios están malogrados CRP 6 CRP 7

Porque ha bajado el rendimiento de la Fuente 48) ¿Cada que tiempo realizan la desinfección de los componentes del sistema?

Porque ha existido ampliación del sistema

Porque los accesorios están malogrados Captación

SI NO 50) ¿Porqué no clora?

41) ¿Hace cuánto tiempo tienen éste problema de continuidad? Porque el sabor es desagradable

Años Meses Porque no hay dinero, lo que pagan no alcanza

Por inadecuado uso del agua Red de distribución

Otros 49) ¿Se realiza la cloración del agua?

40) ¿Tienen capacidad operativa para solucionar estos problemas? SI NO

Gobierno Regional Otro

Municipalidad Provincial 51) ¿Cuál es el sistema de cloración que utilizan'

Municipalidad Distrital Hipoclorador por difusión

42) ¿En que año se construyó la obra? Desconoce el uso de cloro

Provoca enfermedad a nuestros animales

43) ¿Qué entidad la construyó? Los cultivos se malogran

Otro Por embalse goteo inverso

44) ¿Cuándo ha sido la última intervención de mejoramietno, rehabilitación y/o ampliación del 

sistema de agua?

52) ¿Dónde se encuentra ubicado el sistema de cloración?

Captación

FONCODES Dosificador por goteo o flujo constante

ONG Dosificador por erosión de tabletas

La misma comunidad Clorinador automático

56) Si la respues es Si, ¿Cáda que tiempo el EESS vigila la calidad de agua? Caseta de bombeo

Cada mes Otro

55) El establecimiento de salud vigila la calidad de agua? Reservorio

SI NO Salida de planta de tratamiento

Una vez al año Granulo Cloro al 70%

Otro Tabletas Cloro al 90%

Cada dos meses 53) ¿Cuál es la presentación y la concentración de cloro que utiliza?

cada tres meses Presentación Concentración

cada 6 meses Solución Líquida Cloro al 65%

6 veces al año

4 veces al año

2 veces al año

Gas Cloro al 99%

Otro Otro

54) ¿Cáda que tiempo se realiza la recarga del insumo?

Cada 15 días

Cada mes

Subterranea Superficial Gravedad sin Tratamiento

Manantial de ladera Bombeo con tratamiento

Manantial de fondo Bombeo sin tratamiento

1 vez al año

C. CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES DE AGUA 60) Caudal Total (L/S) 61) Con qué tipo de sistema de agua cuenta?

57) Tipo de fuente Gravedad con tratamiento

Concentrado metros 63) Se realiza analisis de la calidad del agua

Difuso kilómetros

Galeria filtrante 62) Tiene Resolución de uso de agua. Ana

Pozo escavado

58) Afloramiento 59) Distancia de la fuente al reservorio

Bach. Silio Diaz, Sandro 
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 Fuente: SIRAS – 2010. 

 

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

D. INFRAESTRUCTURA

a. Lecho filtrante

b. Zanja de coronación

c. Caja de Válvulas

c.1 Tapa sanitaria

c.2 Tubería de salida

SISTEMA DE AGUA

A. CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRANEAS, MANANTIALES, GALERIAS FILTRANTES

1
. M

an
an

ti
al

 d
e 

fo
n

d
o

 

co
n

ce
n

tr
ad

o
/d

if
u

so

a. Lecho filtrante

e. cerco de protección

d. Dado de protección en Salida de tuberia de limpia y rebose

g. Tapa sanitaria de caja de válvulas

h. Válvulas están operativas

i. Tubería de limpia y rebose

j. Dado de protección en salida de tubería de limpia y rebose

k. cerco de protección

c.3 Tuberia de rebose

c.4 Tubería de limpia

c.5 Válvula de tubería de salida

c.6 Válvula de tubería de limpia

b. Sello de protección

c. Zanja de coronación

d. Camara humeda

e. Tapa sanitaria de la cámara humeda

T
IP
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 D
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 M
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E
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M

E
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R
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IM
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S
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S

C A R A C T E R I S T I C A

 

E S T R U C T U R A L

TIENE?
OBSERVACIONES / ENTORNO

COORDENADAS UTM, ZONA Y ALTURA

TIPO DE FUENTE

c.3 Tubería de rebose

c.4 Tubería de salida

d. Dado de protección en Salida de tuberia de limpia y rebose

e. cerco de protección

2
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an
an
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e 
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d

er
a 

co
n

ce
n

tr
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o
/d

if
u
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a. Zanja de coronación

b. Pozo recolector

c. Tuberías de ingreso

c.1 Canastilla de salida

c.2 Cono de rebose

3
. G

al
er
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 f

il
tr

an
te

f. Caja de valvulas
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Anexo 4: Memoria de cálculo. 
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AFORO DE MANANTIAL DE LADERA 

Nombre de la fuente: Puccchiruri 

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos) 

 

1 1 1.97  

2 1 1.89  

3 1 1.85  

4 1 1.98  

5 1 1.87  

Total 5 9.56  

TP= TT/NP 

TP= Tiempo Promedio                                              

TT= Tiempo Total                                                        

NP= Numero de Pruebas         

 

 
TP= 1.91 Seg.  

              Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

 

 

 

Q=

V=

T=

V= 1.00 Lit.

T= 1.91 Seg.
Lit/seg.

Datos:

CÁLCULO DEL CAUDAL (Q)

Caudal

Volumen

Tiempo Promedio

Q= 0.52

Método Volumetrico
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-Cálculo de la población  

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pf=

Pa=

r=

t=

Pa= 148 Hab.

rprom= 0.01183

t= 20 Años

Datos

Pf=

PERÚ: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACIÓN CENSADA, SEGÚN

DEPARTAMENTO, 1940 - 2017

(Porcentaje)

CÁLCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf)

Método de interes simple

Población Futura

Población Actual

Razón de crecimiento 

Tiempo en años.

183 Habitantes

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.
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-Cálculo del consumo de agua  

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

 

 

 

80 Llt. Por habitante

RESULTADO UNIDAD

RESULTADO UNIDAD

CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA - CÁSERIO SAN ANTONIO

DOTACIÓN

K1= 1.3

DESCRIPCIÓN FORMULA

CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Consumo promedio diario anual 0.17 Lit/seg.

DOTACIÓN

0.22

0.31

Lit/seg.

Lit/seg.

Consumo máximo diario

Consumo máximo horario

K2 = 1.8

Coificiente (K)

DESCRIPCIÓN

0.50

0.50

NOTA:  los caudales se redondearan a mas para el diseño según RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento (2018)

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

FORMULA

Fuente: Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento 2016.

Fuente 02. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)
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-Cálculo de la cámara de captación. 

 

Para H = 0.4 m (H) Altura de agua (asumido)

g = 9.81 m/s² (g) gravedad (asumido)

V = Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida

V2=V3/0.80 V3=

Donde V (velocidad)

V : 2.24 V2= V3=

0.50

H - h0

Donde:

0.40 m       (asumido)

0.020 m 0.020 m

- Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf) Entonces:

0.38 m

Qmáx / ( Cd . V )

Qmáx = 0.52 l/s

Cd = 0.80

V = 0.50 m/s

( 4 . A / p )
1/2

1.6''

4.06 cm

2.54 cm ==> NA = 4 1

3.81 cm ==> NA = 2 1.5

5.08 cm ==> NA = 2 2

3.81 cm

3.81 cm

64.77 cm

NA = Ft(D
2
CALC / D

2
( ASUMIDO ) + 1)

D CALC = Convertido 2 pulgadas a cm

D( 1" ) =

D( 1 1/2" ) =

D( 2" ) =

1 1/2''Orificios

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

D( 1 1/2" ) =

D CALC =

D CALC =

D CALC = 1.6'' Factor para número de tuberías (Ft) = 1

Se recomienda usar como diámetro máximo 2", por lo que si se obtuvieran 

diámetros mayores, será necesario aumentar el número de orificios (NA).

Qmáx: Caudal máximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

A = 0.001

A =

V = m/s (asumido)

h0 =

h0 =

m
2

- Velocidad de Pase asumido:

- Cálculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase (V)

L = 1.27 m

Hf =

lit/seg

lit/seg

0.52

0.50

Analizamos:  Según la Norma OS.010 nos dice que la velocidad máxima en los conductores será de 0.60m/s.

h0 =

L = Hf / 0,30

0.50.625

Qmáx fuente =

Qmd =

Cálculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cámara Húmeda (L) 

Cálculo del Ancho de la Pantalla (b)

Cálculo del Diámetro del Orificio (D):

- Cálculo del Número de Orificios (NA):

Cálculo del Ancho de la Pantalla (b):

m0.90b =

Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L)

Hf =

H =

(asumido)

NA = 2

b =

b =

Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

D( 1 1/2" ) =

56,1

2 Hg 

g

V



2

56,1
2

56,1

02 hg 
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… 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

10 cm (mínimo)

3.81 cm (1 1/2'')

3 cm (mínimo)

30 cm (borde libre)

El valor de la carga requerida (H) se define por:

0.00050

0.00114

9.81 m/s²

0.02 m

86.81

Dc = 1 '' - Longitud de la Canastilla:

Ha de ser mayor a 3 . Dc

- Diámetro de la Canastilla: 7.62 cm

Se estima que debe ser el doble de Dc Y menor a 6 . Dc

DCanastilla = 2 '' 15.24 cm

- Área de la Ranura: - Área Transversal de la Tubería:

7 mm p . Dc
2
 / 4

7 mm Entonces:

Entonces: m
2

3.85E-05 m
2

- Área Total de las Ranuras:

2 . Ac

Entonces:

0.0010 m
2

0,5 . DCanastilla . LCanastilla

0.0762 m 0.0076 m
2

0.2000 m < Ag

At / Ar

0.00102 m
2

0.00004 m
2

0.52 l/s

0.015 m/m 1.34 pulg

1.34 pulg

Este valor no debe ser mayor al 50% del área lateral de la 

Granada (Ag)
At =

3 . Dc =

6 . Dc =

A  :  Altura mínima que permite la sedimentación de

B  :  Mitad del diámetro de la canastilla de salida       =

H = 0.40 m

Qmd / 1000

m
2

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como 

mínimo tiene que ser 0.30m 

- Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea 

de Conducción (Dc):

Nº de Ranuras =

At =

Ar =

Ag =

At

Nº de Ranuras =

DCanastilla =

LCanastilla =

Y se tomará un cono de rebose de 1.34 x 2.68 

pulg
Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 pulg<=>

28

Ag =

Ar =

D  :  Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua

E  : Borde libre (de 10 cm a 30cm)                          =

H  : Altura de agua

H = 1,56 . Q
2
md / ( 2 . g . Ac

2
 )

Ac =

Ac =

At =

0.00051

Ht =

Altura de la Cámara Húmeda (Ht)

Rebose y Limpieza (D)

Q =

hf =

D =

D =

D = 0,71 . Q
0,38

 / hf
0,21

A + B + H + D + E

- Número de Ranuras:

LCanastilla = cm

Ancho de la Ranura :

Largo de la Ranura :

Dimensionamiento de la Canastilla

20

(mínimo)

Finalmente :

Ht =

Ht = 0.90 m     (asumido)

cm

Qmd =

Ac =

g =

H =

m
3
/s
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-Cálculo línea de conducción 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

 

 

 

% L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

CAPTACIÓN RESERVORIO 540 3271.86 3213.89 57.97 1.01 543.10 91 0.00050 1" 0.0294
PVC. 7.5 - 

50psi
150 0.02222 11.996 0.74 3271.86 3259.86 0.00 45.97 0.00 57.97

Bach. SILIO DIAZ, SANDRO AMBROCIO

Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

TITULO

Tesista:

Asesor:

Qmd (Lt/seg)

Qmd (m3/seg)
LINEA DE CONDUCCIÓN

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE SAN ANTONIO, 

DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH - 2020.

0.00050

0.50

TRAMO Carga 

disponible

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño 

(m3/s)

Diametro 

Nominal

Incremento 

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO Cte .            

de      

Tuberia

Diametro 

Interno TIPO  

TUBERIA

pendiente -

perdida de 

carga 

unitaria (s)

Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)

V COTA PIEZOMETRICA
PRESION 

DINAMICA
PRESION ESTATICA
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-Cálculo del reservorio de almacenamiento 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

Tesista

Asesor

80 lpd

183 hab

14642 l/s

0.50 l/s

1" pulg

VREG= 3.66 m3

VRES= 3.02 m3

Vt= 6.7 m3

10.00 m3

H= 1.9

L= 2.6

A= 2.6

13369.1 seg. <=> 3.7

Caudal diario máximo diario

Diámetro de tubo a línea conducción

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales entre 25% al 

30%

Ancho

Altura

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL 

CASERÍO DE SAN ANTONIO, DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, 

REGIÓN ÁNCASH - 2020.

Bach. SILIO DIAZ, SANDRO AMBROCIO

Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

 RESERVORIO

Volumen contra incendio

Vtotal = Vregulación + Vreserva + Vincendio

Largo

Datos

Dot =

Pf =

Dotacion

Población futura

VRE= Volumen de Reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo 

diario)

(Pf*Dot)

Qhor=

D lc =

Caudal promedio Anual ( para diseñar el volumen 

de reservorio)

Volumen de regulación ((Pf*Dot)*0.25/1000)

horas

Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones nos dice para menores de 10000 habitantes 

no se considera volumen contra incendio.

m

m

m

h

A=

0.4

Cálculo del diámetro interior del reservorio

m

Tiempo de llenado= 

Vt/Qmd

Vutil=

Borde libre Bl=

1.5

6.76

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

NOTA:  Se redondearan a mas para el diseño según RM 192-Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento (2018)

m

m2

m3

Altura o tirante maximo de agua

Área cuadrada (largo x ancho)

Volumen util =(area x altura util) 10.14
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-Línea de aducción y red de distribución 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

% L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

37 RESERVORIO
CRP-7 

Proyectado
105 3213.89 3188.00 25.89 1.03 108.14 19 0.00050 1" 0.0294

PVC. 10 - 

70psi
150 0.02222 2.333 0.74 3213.89 3211.56 0.00 23.56 0.00 25.89

CRP-7 

Proyectado

Primera casa 

tramo 01
135 3188.00 3155.00 33.00 1.03 138.97 24 0.00027 3/4" 0.0229

PVC. 10 - 

70psi
150 0.02396 3.235 0.66 3188.00 3184.76 0.00 29.76 0.00 33.00

CRP-7 

Proyectado

Ultima casa 

Tramo 01 y 03
166 3188.00 3117.00 71.00 1.09 180.55 31 0.00027 3/4" 0.0229

PVC. 10 - 

70psi
150 0.02396 3.978 0.66 3188.00 3184.02 0.00 67.02 0.00 71.00

17
CRP-7 

Proyectado

Primera casa 

tramo 04
100 3188.00 3170.00 18.00 1.02 101.61 17 0.00023 3/4" 0.0229

PVC. 10 - 

70psi
150 0.01781 1.781 0.56 3188.00 3186.22 0.00 16.22 0.00 18.00

5
CRP-7 

Proyectado

Ultima casa 

tramo 04
285 3188.00 3166.00 22.00 1.00 285.85 48 0.00007 3/4" 0.0229

PVC. 10 - 

70psi
150 0.00187 0.533 0.17 3188.00 3187.47 0.00 21.47 0.00 22.00

CRP-7 

Proyectado

Primera casa 

tramo 02
160 3188.00 3165.00 23.00 1.01 161.64 27 0.00016 3/4" 0.0229

PVC. 10 - 

70psi
150 0.00931 1.490 0.39 3188.00 3186.51 0.00 21.51 0.00 23.00

CRP-7 

Proyectado

Ultima casa 

tramo 02
328 3188.00 3132 56.00 1.01 332.75 56 0.00016 3/4" 0.0229

PVC. 10 - 

70psi
150 0.00931 3.055 0.39 3188.00 3184.95 0.00 52.95 0.00 56.00

20

12

Viviendas 

benif.

Tesista:

PRESION ESTATICA

Incremento 

Q unitario         

Diseño 

(m3/s)

Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

pendiente -

perdida de 

carga 

unitaria (s)

TOTAL 

TUBOS

Asesor:

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V

TITULO

COTA PIEZOMETRICA PRESION DINAMICA

LINEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN
Qmh (Lt/seg) 0.50

Qmh (m3/seg) 0.00050

TRAMO
Longitud 

Tomada

COTA DE 

TERRENO Carga 

disponible

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE SAN ANTONIO, 

DISTRITO DE TARICA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH - 2020.

Bach. SILIO DIAZ, SANDRO AMBROCIO

Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
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Anexo 5: Estudio de agua 
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Anexo 6: Estudio de suelo 
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Anexo 7: Planos 
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Plano de ubicación y localización 
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Plano cámara de captación  
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A
A

B B
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MALLA METALICA FºGº Nº12

Concreto simple
f'c=175 kg/cm2 Concreto simple

Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 

CORTE A - A
Esc. 1/50

PLANTA:
Esc. 1/25

Tubo PVC  Ø 2 "

f'c=175 kg/cm2

MALLA METALICA FºGº Nº12

  Ø 2"

Tubo de fierro Galvanizado 
  Ø 2"   Ø 2"

AA

321

321

Angulo de fierro negro de  
Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 
Angulo de fierro negro 

Ø 1 1/2 x 1 1/2 x 1/8 " 
Empalme con angulo de COCADA 11/2" COCADA 11/2"

Solado f'c=100 kg/cm2 Solado f'c=100 kg/cm2 Solado f'c=100 kg/cm2
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B
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Galvanizado 

MATERIAL GRANULAR
FILTRANTE
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Detalle 01
Detalle 02

Tapa metalica 0.60 x 0.60 m.
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Plano CRP tipo 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 CORTE A-A

PLANTA

A A

TUB.
SALIDA
 Ø 3/4"

TUB.
ENTRADA

 Ø 1"

TUB. DE REBOSE Y LIMPIA DE 2"
UBICADO SEGUN TERRENO

TAPA METALICA
0.4 X 0.4 m

TAPA METALICA
0.6 X 0.6 m

SOLADO
f'c=100kg/cm2

E=2"

ESC 1:25

ESC 1:25

ACERO DE 3/8" @0.25
ACERO DE 1/4" @0.25

CRP -7
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Plano de reservorio 

 

 

 



A

2.60 .15 .15

3.20

3.20

PLANTA
.15.15

.15

.15

2.60

.15

.15

PERFIL

2.20

1.50

1.90

.40

.15

.10

1.00

.10

.70

.15 .15 2.60 .15 .15

3.20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PIEDRA ASENTADA EN
CONCRETO F'c=100Kg/cm2

DADO DE CONCRETO
Simple

0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA EN
CONCRETO F'c=100Kg/cm2

MALLA

0.30x0.20x0.20m
f'c=140Kg/cm2

DADO DE CONCRETO

L=2.0 m MINIMO
TUB. DE REBOSE Y LIMPIA

VER DETALLE
SELLO HIDRAULICO

VER DETALLE
SELLO HIDRAULICO

DETALLE "A"
ESC. 1/25

CORTE B-B
ESC. 1/25

B B

TUB. Ø2" PVC 

DETALLE DE SELLO HIDRAULICO

VER DETALLE
SELLO HIDRAULICO

CORTE A - A
ESC. 1/25

ARMADURA DE LOSA TECHO

1.10

1.30

.15

.10

.80

.10

.15

1.25

AA

.44

.44.44

.44

.15 .15 2.60 .15 .15

3.20

3.20

.30

UBICACION DE CASETA SOBRE
RESERVORIO
ESC. 1/25

2.00

.15.15 1.70

.15

1.10

.30

.15

.15 1.70 .15

.15

2.60

.15

1.20

B'

B

A'A'

.30

2.56

3.20

ARMADURA CORTE A-A
.15 .10

1.00

.10

2.20

.15

1.50

.40

.15

.70 .15 .15 2.60 .15 .15

1.90

3.20

.30

.20 .20

.30

CUADRO DE ACCESORIOS

N° Accesorio Cantidad

TUBERIA DE ENTRADA Y SALIDA

3

2

1

10

9

4

11

12

5

6

7

8

13

14

17

18

19

20

21

22

23

24

25
26

27

Adaptador PVC rosc-ext. Ø 1"

Codo PVC C-10 S/P x 90°  Ø 1"

Tee PVC C-10 S/P Ø 1"

Unión Universal PVC Ø 1"

Válvula Compuerta Bronce  Ø  1"

Codo PVC C-10 S/P x 90° Ø 3/4"

Niple PVC Ø 1"  X 2"

 Reduccion PVC 1" A 3/4" C-10 S/P

4

2

5

2

4

4

1

6

Codo PVC C-10 S/P x 90°  Ø 1"

Adaptador PVC rosc-ext. Ø 1"

Válvula Compuerta Bronce  Ø 1"

Tee PVC C-10 S/P Ø 1"

Unión Universal PVC Ø 1"

Niple PVC Ø 1"

2

2
2

2

4

1

1

1

1

 Reduccion PVC 2" A 1" C-10 S/P
 Reduccion PVC 1" A  1/2" C-10 S/P
Adaptador PVC rosc-ext. Ø 1/2"

Unión Universal PVC Ø 1/2"

Tuberia de F° G° Ø 1/2" L=30 cm

Codo de F° G° x 90°  Ø 1/2"

Grifo de Bronce Ø 1/2"

Valvula Flotadora D=1 1/2"

1

1

1

1

1
TUBERIA DE DESAGUE Y LIMPIEZA

Cono de rebose Ø4" a 2"

Unión Simple PVC Ø 2"

Codo F° G° x 90°  Ø 2"

TUBERIA DE VENTILACION

Codo PVC Ø 2"
Adaptador PVC rosc-ext. Ø 2"

Unión Universal PVC Ø 2"

Niple PVC Ø 2"  X 2"

Tee PVC C-10 S/P Ø 2"

Tapon Macho  PVC C-10 C/R Ø 2"

Válvula Compuerta Bronce  Ø 2"

Niple F° G° Ø 2"

28

29

30

31

34

35

32

33

1

1

5
2

2

4

3

2

1

Canastilla PVC Ø 4" a 2"

Unión simple PVC Ø 1"

15

16

1

1

1
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