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4. RESUMEN Y ABSTRACT
4.1 RESUMEN

El propdsito de esta tesis de investigacion es beneficiar a la poblacién de Pedregal
ubicada en el distrito de Tambogrande, como una solucién alternativa a la necesidad de
mejorar el servicio de agua potable en Pedregal . Con el objetivo de mejorar la calidad

de vida y disminuir las enfermedades infecciosas que afectan a la poblacion.

El mejoramiento se hard uso de una de las captaciones de la zona llamada “Cerro
Pefiarol” y se realizo un analisis en un laboratorio para ver si estaban en condiciones

perfectas para consumo humano.

El objetivo del proyecto es mejorar los servicios de agua potable, satisfacer las
necesidades basicas de los residentes de Pedregal , mejorar la distribucion de agua a los
hogares y brindar una mejor calidad de vida a las personas, lo que beneficiard y

Promover su desarrollo y garantizar la calidad del agua potable para la poblacion .

El mejoramiento se bas6 en los métodos como el analisis, deductivo, inductivo,

estadistico, descriptivo.

La metodologia es de tipo cuantitativo, nivel descriptivo y disefio experimental, se basa
en la recopilacion de datos de las viviendas y campo de donde viene la captacion que
beneficiara a la poblacion, basqueda de informacion adecuada para el analisis y un buen

planteamiento para el proyecto de agua bebible.
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Para el célculo, se calcula utilizando el software WaterCAD, podremos obtener el
didmetro, el material de la tuberia, la velocidad, la presion, para que puedan usarse en

la mejora.

El disefio un reservorio con capacidad 10 m3 y sus medidas son 2.5m x 2.5 m x

1.6m.

Concluyendo con los resultados se da a conocer cuél es el mejoramiento a tener la
poblacion actual, como la poblacion fututa, haciendo uso del AutoCAD vy el
WaterCAD para facilitar un buen avance en beneficio de la poblacién en sus redes
domiciliarias adquiriendo cada uno con su propia conexion teniendo una mejor

calidad de servicio del agua.

Vi



PALABRAS CLAVES: Abastecimiento, Agua Potable, AUTOCAD ,
Mejoramiento, Viviendas , Moldeamiento de water CAD , R.ed de

Distribucion.
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4.1 ABTRACT

The purpose of this research thesis is to benefit the Caserio de Pedregal in thedistrict of
Tambogrande, as an alternative solution to the need to improve the drinking water
service in Pedregal. Aiming to improve quality of life and decrease infectious diseases

that plague the population.

The improvement will be made using one of the catchments in the area called "Cerro
Pefarol” and an analysis was performed in a laboratory to see if they were in perfect

conditions for human consumption.

The objective of the project is to improve the drinking water service, satisfying the basic
needs of the residents of the Pedregal Caserio, improving the distribution of water to the
homes and having a better quality of life for the population that would benefit and
contribute to its development, as well as guarantee the quality of drinking water to the

population under responsibility.
The improvement was based on methods such as analysis, deductive, inductive,

statistical, descriptive, among others.

The research is based on the collection of data from the homes and fields from which the
catchment that will benefit the population comes, search for adequate information for the

analysis and a good approach for the



For the calculations it was calculated with the Water CAD Software we can obtain
the diameters, material of the pipes, speeds, pressures to use them in the

improvement.

The design is a reservoir with a capacity of 10 m3 and its measurements are 2.5m

X2.5mx1.6m.

Concluding with the results, it is disclosed what is the improvement to have the
current population, as the future population, making use of AutoCAD and
WaterCAD to facilitate a good advance for the benefit of the population in their
home networks, each one acquiring their own connection having a better quality

of water service

KEY WORDS: Supply, Drinking Water, AUTOCAD, Improvement, Housing, CAD

toilet molding, Distribution network.
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1 INTRODUCCION

La presente tesis se realiza con el propdsito de proponer nuevas soluciones para
el proyecto de MEJORAMIENTO DE LAS REDES DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE PARA EL CASERIO DE PEDREGAL DEL DISTRITO DE
TAMBOGRANDE, y asi favorecer a los habitantes de la zona dado a lo observado
de una carencia sentida y por una iniciativa de la poblacion del caserio de pedregal,
la misma que ha manifestado su malestar porque algunas zonas del mismo nombre

no hay abasto para toda la poblacion.

En subsiguiente, la exigencia de estos pobladores por contar con un buen servicio
de sistema de agua potable se debe a querer enriquecer su salud ya que el agua que
les llega ocasiona un gran malestar como también provocar enfermedades a sus

familiares.

El progreso de la tesis persigue los siguientes objetivos, dotar agua potable a los
diferentes caserios del centro poblado de pedregal, captando agua del canal de
regadio hacia una cisterna de 10 m3 ubicado en la base del cerro Pefiarol. Para
luego llegar al reservorio de 4500 m3 y junto a este se construird la caseta de
valvulas las mismas que al operarse daran lugar a la distribucion del agua del

reservorio a los caserios cuyos nombres se resefia en el proyecto.



Actualmente, las medidas internacionales se utilizan cominmente para controlar
el agua y determinar si es potable de acuerdo con las cantidades minimas y
méaximas de minerales, particulas, etc. Generalmente se dice que el pH del agua

para consumo humano debe estar entre 6,5y 9,5.

En el documento de investigacion actual, ¢ EI mejorar las redes del sistema agua
de potable podra ayudar a reducir aquellos problemas que se vienen dando
en la poblacion beneficiaria ya que con el sistema de redes actual se encuentra
expuesta a riesgos? La justificacion del proyecto actual se centrara dentro del
propésito  de mejoramiento de las redes de servicio de agua potable para el
consumo humano Yy distribucion de los caserios de pedregal, casco urbano de
Tambogrande , provincia de Piura ,departamento Piura, se toman observaciones
de ya haber transcurrido su periodo maximo de vida Util y se encuentra en un
estado el cual a los habitantes no se les abastece el caudal requerido y también la
presion del agua es insuficiente para que puedan tener un adecuado beneficio de
agua potable por lo tanto, ademas de ponen en peligro su salud por la calidad de
agua diciendo que ya no es acta para consumo humano ya que las tuberias
contaminan la llegada del agua potable a los hogares provocando insatisfaccion
ante la poblacion y generando un gran malestar entre ellos ya que es causante de

enfermedades estomacales.



Il. PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

a) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

Ubicacion:

El presente proyecto estd ubicado en el casco urbano del distrito de Tambogrande

LUGAR: CENTRO POBLADO DE PEDREGAL
DISTRITO: TAMBOGRANDE

PROVINCIA: PIURA

DEPARTAMENTO: PIURA.

Lugar: “CASERIOS DE PENAROL, VILCA AGUILAR, PENA VIVA, SAN
EDUARDO, LA CORUNA, SAN MARTIN Y LA COLCA DEL DISTRITO DE
TAMBOGRANDE-PIURA” PROVINCIA DE PIURA DEPARTAMENTO DE

PIURA.

Este presente proyecto empieza con el objetivo de mejorar la condicién de vida de

las personas habitantes.

Se menciona en el proyecto el cual unos de los problemas en la zona era la alta



incidencia de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas que
aquejaban a los ciudadanos por lo que debido a este presente tema el objetivo a

tomar en cuenta en este lugar era la reduccién de estas enfermedades.

El estado climético de la zona varia cada cierto ciclo, especialmente cuando se
produce el Fenémeno de EI Nifio, en cuyo periodo la temperatura es mayor y se

nota una prolongacion del periodo caluroso.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

¢El mejorar las redes del sistema agua de potable pobra ayudar a reducir aquellos
problemas que se vienen dando en la poblacién beneficiaria ya que con el sistema

de redes actual se encuentra expuesta a riesgos?



2.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

2.2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de presente proyecto es:

MEJORAMIENTO DE LAS REDES DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

PARA EL CONSUMO HUMANO Y SU DISTRIBUCION EN LOS CASERIOS

DE PEDREGAL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE —PROVINCIA DE PIURA,

DEPARTAMENTO DE PIURA, Dado que estas personas vienen anhelando que

su servicio sea mejorado debido a que el actual es deficiente e inadecuado, y asi

eliminar aquellos frecuentes casos de enfermedades de origen hidrico en la

poblacion, a causa de una deficiente utilidad de agua potable.

2.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Mejorar las condiciones de vida y salubridad de la poblacion

Solucionar la problematica actual de los CASERIOS DE PEDREGAL,
DISTRITO DE TAMBOGRANDE - PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA.

Mejorar e Implementar un sistema integral de distribucion de agua potable de
los CASERIOS DE PEDREGAL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE -
PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Hacer el disefio de elementos estructurales de los CASERIOS DE
PEDREGAL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE - PROVINCIA DE PIURA,

DEPARTAMENTO DE PIURA.



4.3. JUSTIFICACION.

La investigacion del proyecto se justifica porque en el estado actual de los
CASERIOS DE PEDREGAL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE - PROVINCIA
DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA. en el anhelo de mejorar la calidad
del servicio de agua potable debido a que el actual servicio es deficiente e
inadecuado y con el objetivo de querer mejor su salud ya que el agua que les llega
genera un gran malestar como también causando problemas de enfermedades a sus
familiares por esa razon también se dice que se desea evitar estas molestias con el
desarrollo de un mejoramiento del sistema de agua saludable para asi evitar esta
problematica actual que se viene dando.

De esta manera podemos decir que se podra aportar en ayudar y mejorar la calidad
de vida de los habitantes al poder contar con un mejor y adecuado servicio de
abastecimiento de agua , asi como contribuir en la mejora de las condiciones
ambientales de la presente zona de estudio. Para que se pueda objetar a este
presente problema se ha llegado a plantear como objetivo general:
MEJORAMIENTO DE LAS REDES DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
PARA EL CONSUMO HUMANO Y SU DISTRIBUCION EN LOS CASERIOS
DE PEDREGAL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE - PROVINCIA DE PIURA,

DEPARTAMENTO DE PIURA.



I1l. REVISION DE LA LITERATURA
3.1 ANTECEDENTES

Los sistemas de abastecimiento de agua contribuyen significativamente al
mejoramiento de las condiciones de salud de las poblaciones; sin embargo, en los
ultimos cincuenta afos, las inversiones realizadas en el medio rural para ampliar
la cobertura de dichos sistemas no siempre han tenido éxito. Algunas veces, los
abastecimientos pequefios de agua demostraron no ser adecuados para las
condiciones bajo las cuales tuvieron que funcionar, por lo que varios sistemas
fueron completamente abandonados después de unos afios de su construccion. La
falta de sostenibilidad de los pequefios sistemas de abastecimiento de agua, ha
conducido a que los proyectistas y planificadores demanden nuevas herramientas
que les faciliten identificar el esquema de abastecimiento de agua mas adecuado
para una determinada comunidad. Al efecto, se ha concluido que ello solo es
posible a través del analisis secuencial de factores técnicos, econdmicos, sociales
y culturales. Dichos factores inciden en la seleccion de una tecnologia sostenible;

y, la correlacion de estos factores.



3.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

“Propuesta de mejoramiento y regulaciéon de los servicios de agua potable y
alcantarillado para la ciudad de Santo Domingo- Ecuador”.

Tapia J. @

Esta investigacion se basa en la gestion de los servicios publicos de agua potable
y alcantarillado de la ciudad de Santo Domingo - Ecuador.

Objetivo General

Tiene como objetivo disefiar un modelo de mejora organizacional basado en
indicadores de gestién, y propone un reglamento para regular los servicios de agua
potable y saneamiento que brinda EPMAPA-SD. Uno de los resultados obtenidos
es la propuesta de establecer una agencia de control para supervisar el buen hacer
de las empresas publicas municipales de Santo Domingo para el tratamiento de
agua potable y alcantarillado.

La metodologia:

Usada aqui fue que teniendo en cuenta el actual estado de la zona se propuso
realizar un planteamiento con métodos adecuados para poder asi elaborar el disefio
basandose en la recopilando datos, busqueda de informacién y llegando a un
analisis

Conclusiones:

generales de esta investigacion son que se ha podido constatar a lo largo de este
estudio que el servicio de Alcantarillado sigue funcionando con tuberias que ya

han cumplido su vida Util y las descargas se las hace de una manera directa hacia

8



los rios, esteros y quebradas.

“Proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua para el

casco urbano de Cucuyagua, Copan”
Molina G. @

El proyecto consiste en mejorar el sistema de distribucion de agua del casco urbano
de Cucuyagua, Copan, dado que el existente actualmente no satisface las
necesidades de la poblacion en lo que respecta a calidad y cantidad de agua, las

necesidades de la poblacion actual del municipio.
El objetivo general:

Esta investigacion es elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema de

distribucion de agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copan.
Resultados:

Luego de realizar la inspeccion con ayuda de un grupo de colaboradores, se

determind presencia de mejoramiento de tuberia de la red de agua.
Conclusiones:

Es que la investigacion realizada determind que es viable la elaboracion de un
proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco urbano

del municipio de Cucuyagua, Copan.



“Propuesta de rediseiio de la red de abastecimiento y distribucion de agua
potable de la aldea los Mixcos, Guatemala”

Galindo P. ¥

En esta investigacion se ha desarrollado con el propdésito de evaluar los aspectos
técnicos, de un sistema de abastecimiento de agua potable en la poblacién de la
aldea de los Mixcos del municipio de Palencia, Municipalidad de Guatemala. En
esta poblacién es de gran necesidad la realizacion del proyecto y dar una solucion
de problemas derivados de la escasez de agua.

Objetivo general:

Es el de disefiar un sistema de distribucion que abastezca eficientemente de agua
potable a la poblacion Los Mixcos por un periodo de 20 afios.

Resultados:

El resultado de esta investigacion arrojo que el mejoramiento mas frecuente en el
canal que conlleva al agua potable de la aldea los Mixcos” es la erosién con un
13.03% del &rea total de la zona de estudio.

Conclusiones:

Fue que el sistema de distribucion de agua potable a sido eficiente en areas rurales,
ya que permite que haya un incremento en el desarrollo social y econémico, el

cual también mejora la salud y el nivel de vida del habitante

10



3.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

""La sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el centro poblado nuevo
Perq, distrito la encafiada - Cajamarca, 2014""

Soto G. ®

Objetivo:

En esta investigacién se usa la metodologia SIRAS, la cual recopila informacion
por medio de encuestas, entrevistas y observacion personal de los sistemas de agua
potable.

Resultados:

Estos resultados nos a permitido determinar la sostenibilidad del proyecto de
investigacion cuyo resultado dio que los sistemas de agua en dicho lugar se
encuentran en mal estado.

Conclusion:

en conclusion que la capacidad del sistema de abastecera la poblacion y la
condicion que garantiza los objetivos del proyecto. Los indicadores que se

muestran en esta investigacion son de cantidad, cobertura, continuidad y calidad.

11



“Modelamiento y optimizacion de la red general de agua y el reservorio del
C.P. San Pedro de Carabayllo — Lima”

Castro Y. ©®

En esta Tesis el centro Poblado San Pedro de Carabayllo no cuenta con servicios
de agua potable, solo cuenta en algunos sectores en donde tienen pilones por unas
cuantas horas en la mafiana y el resto de gente tiene que comprar agua en camiones
cisterna, esta investigacion ha sido elaborada buscando la optimizacion y la
durabilidad, para ello se disefiard con materiales adecuados, se usara el modulo
Darwin Designer del programa Watercad, el cual puede disefiar el diametro de las
tuberias buscando asi que cumpliendo las restricciones hidraulicas sean los mas
adecuados.

Una de las conclusiones obtenidas de la investigacion es que la cantidad de gente
beneficiada en un tiempo de 20 afios sera de 81, 157 habitantes, y la oferta de
caudal de 197.99 Ips es insuficiente para los habitantes, para esto se espera que en
este transcurso de tiempo se aumente la oferta de agua en las captaciones, ya que
con este caudal ofertado podria abastecer a toda la poblacién hasta dentro de 17
afios, después de este tiempo si no se llega a aumentar la oferta de agua se tendra

problemas de abastecimiento de la poblacion.
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“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable (Caso:
Urbanizacion valle esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, Provincia y
Departamento de Ica.)

Concha J., Guillén J. @

Esta investigacion surge de la necesidad de dar solucion a los problemas existentes
en la captacion de agua potable que afectard a la futura urbanizacion Valle
Esmeralda, debido al crecimiento de la poblacién y a la antigliedad del sistema de
suministro.

El objetivo principal es contar con un sistema de abastecimiento de agua potable
eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la poblacion, asegurando las
condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleva un abastecimiento
mediante la fuente de captacion. La metodologia es el problema general es “El

desabastecimiento de agua potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda, Ica”.

El tipo de investigacion es cuantitativo, explicativo, experimental. Una de las
conclusiones obtenidas es que mediante el método geofisico se pudo interpretar
que el basamento rocoso se encuentra a partir de los 100 m, por lo que se podria

profundizar el pozo existente hasta los 90 m
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3.1.3 ANTECEDENTES LOCALES
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado

Santiago, distrito de chalaco, Morropén — Piura”

Manchado A. ©

En esta investigacion se uso el disefio de la red de abastecimiento de agua potable
utilizando el método del sistema abierto de gravedad, el area de estudio consta de
69 lotes incluidos ambientes estatales, en la cual se disefi6 una red de conduccion
de 604.60 metros lineales, una red de aduccion de 475.4 metros lineales y una red
de distribucion de732.94 metros lineales, se verificara el sistema planteado por el
software WaterCad.

“Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados rurales del
distrito de Lancones”

Lossio M. ©

El distrito  de Lancones, ubicado en la provincia de Sullana, departamento de
Piura, presenta altos indices de pobreza y desnutricion infantil, reflejados en la
carencia de servicios basicos, principalmente el de agua potable, lo que ha
conllevado a que la poblacion consuma agua de fuentes superficiales
contaminadas, causantes de enfermedades gastrointestinales. La presente tesis
brinda un estudio definitivo en el que se ha implementado un sistema de agua
potable por bombeo utilizando energia fotovoltaica (paneles solares) vy
abastecimiento a través de piletas publicas (39 en total), en cuatro caserios del

distrito de Lancones: Charrancito, EI Naranjo, Charan Grande y EI Alumbre.
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“Propuesta técnica para el mejoramiento y ampliacion del servicio de agua
potable en los centros poblados rurales de Culqui y Culqui alto en el distrito
de Paimas, provincia de Ayabaca — Piura”

Saavedra G. 19

Esta tesis tiene como objetivo principal disefiar un sistema de transporte dptimo
de agua potable de los centros poblados de Culqui y Culqui Alto en el distrito de
Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, el tipo de investigacion que
se usa en el presente trabajo de tesis es “Investigacion aplicada”, la cual se basa
de un tipo de investigacion centrada en encontrar mecanismos o estrategias que
permitan lograr un objetivo concreto, una de las conclusiones que se obtuvo fue
que los Parametros establecidos en el disefio en las diversas estructuras y lineas de
conduccion, aduccion y distribucion las cuales se indican en la presente tesis, son
definitivos y se deberan respetar dichos valores a fin de garantizar el correcto

funcionamiento del sistema.
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3.2 BASES TEORICAS
> RESOLUCION MINISTERIAL. *192-2018-VIVIENDA “Norma

Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.

DEFINICION DE MEJORAMIENTO

La pagina web que contiene diccionario Oxford Living Dictionaries dice que es el

cambio o progreso de una cosa que esta en condicion precaria hacia un estado

mejor. V)

DEFINICION DE AGUA

El agua es una molécula formada por dos atomos de hidrégeno y un oxigeno

(H20). El término agua generalmente se refiere a una sustancia en estado liquido,

aungue puede encontrarse en forma sélida llamada hielo y en forma gaseosa

Ilamada vapor. Es una sustancia bastante comun en la Tierra'y en el Sistema Solar,

principalmente en forma de vapor o hielo. Esto es fundamental y esencial para el

origen y la supervivencia de toda la vida conocida. (16)




VALOR DEL AGUA

Sosa P, (6) En un universo donde los recursos hidricos son cada vez mas escasos,
la relacion entre este tipo de recursos hidricos y el desarrollo humano se hace cada
vez mas evidente. La escasa provision de servicios basicos de agua y saneamiento
es costosa, lo que genera pérdidas de vidas. Sin agua, todo ser vivo moriria, se

enfermara y se le negara la oportunidad de alcanzar su potencial.

EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
Desde un punto de vista cuantitativo y cualitativo, el suministro de agua se
entiende como un conjunto de proyectos e instalaciones disefiadas para satisfacer

las necesidades de agua de las comunidades. Para lograr este objetivo, el sistema

de suministro de agua generalmente consta de los siguientes periodos. (18)
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MARCO CONCEPTUA1

CAPTACION Y CONDUCCION

Figura 2. Fases del sistema de abastecimiento de agua Potable.

Reservorio

Redes de Aduccidn
Distribucidn

Fuente: Fibras y Normas de Colombia S.A.S.

A. CAPTACION
Es una estructura que permite la recepcion de agua de un manantial de ladera, rio,

arroyo, lago o laguna, que luego sera distribuida a la poblacién

Captacion de un manantial hacia la superficie

Figura 3: Punto o zona por donde fluye el manantial hacia la superficie.
Fuente: Aguero, 2004
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https://www.fibrasynormasdecolombia.com/terminos-definiciones/author/fyndecolombia/

TIPOS DE CAPTACION DE AGUA
A. AGUAS SUPERFICIALES

El agua superficial es el agua que se encuentra en la superficie de la corteza

terrestre, como océanos, mares, arroyos, rios o lagos.

i
glaciar lago humedal

Figura 4. Aguas superficiales
Fuente: Wikipedia

B. AGUAS SUBTERRANEAS
El agua subterranea se refiere a aquellas formaciones de agua dulce que se
encuentran en la superficie de la corteza terrestre y se encuentran en capas

geoldgicas impermeables, llamadas acuiferos.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_superficial

Zona de recarga

Nivel de agua

Figura 5: Aguas Sub-terraneas Fuente: Wikipedia

C. MANANTIALES.
Un manantial, naciente o vertiente es una fuente natural de agua que brota de la tierra o
entre las rocas. Puede ser permanente o temporal. Se origina en la filtracion de agua, de

lluvia o de nieve, que penetra en un area y emerge en otra de menor altitud.

Figura 6. manantiales
Fuente: Eden Springs
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https://www.aguaeden.es/blog/agua-de-manantial-por-que-es-tan-saludable

LINEA DE CONDUCCION

Es un conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte,
encargadas de utilizar la carga estética existente para trasladar el agua desde la

zona de captacion al embalse.

LINEA DE CONDUCCION DE LA TUBERIA MATRIZ AL RESERVORIO ENTERRADO

COTA DEL TERRENO

COTA RED MATRIZ

117.30

114.50

RED MATRIZ

m.s.n.m

m.s.n.m

113.50 m.s.n.m

s

9= 6"

Longitud
Qmd
C

140
0.00318
150

m
m3/s
Tuberia Nueva

CISTERNA

Figura 7: Linea de conduccion
Fuente: Proyecto de abastecimiento de agua Santa Maria

ACCESORIOS
> Tuberia de entrada con 01 valvula de compuerta y

una valvula flotadora.

> Tuberia de salida y una canastilla.
> Tuberia de ventilacion.
> Tapa sanitaria, con dispositivos de seguridad.
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CISTERNA

Los tanques de agua son un elemento esencial en la red de suministro de agua
potable, porque pueden almacenar liquidos para su uso en sus comunidades y, a

su vez, compensar los cambios de demanda por hora.

Figura 8: Reservorio
Fuente: Grupo Ortiz.

PARTES DEL RESERVORIO
Tuberia de ventilacion.

Tapa sanitaria.

Tanque de almacenamiento.
Tubo de rebose.

Tuberia de salida.

Tuberia de rebose y limpia.
Canastilla.

Caseta o camara de véalvulas.
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CONDUCCION POR GRAVEDAD

En el sistema de suministro de agua, se denomina linea de conduccidn, que es un
dispositivo compuesto por tuberias y dispositivos de control, que puede transportar
agua desde la fuente de suministro de agua al agua en condiciones adecuadas de

calidad, cantidad y presion. Distribuira el sitio.

A

Caja de captacién

Terreno
natural

SN

Tanque

Tubo

Figura 9:
linea de conduccion por gravedad Fuente.
Luis Roberti Pérez (seecon)

Figura 10: Caseta o camara de valvulas.

23



Vélvula de ingreso de agua al reservorio.
Valvula de salida de agua a la poblacion.
Valvula de desagie y rebose.

Valvula de paso directo.

Redes de distribucion de agua potable
Se trata de un conjunto de instalaciones donde la empresa proveedora debe
desplazarse desde uno o méas lugares de recepcién hasta que el suministro llegue

al cliente bajo la condicién de satisfacer sus necesidades

!--.

.

Tanoue de | .
dstnbucion 12 Df E]

> A

o o
5 s § o

[V] cicuito @ by o

pru—

| Escpiema para una red de dstribucidn | 0

A. Figura 9. Red de distribucién
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PLANTEAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

POTABLE.

El primer paso en el disefio de la red de distribucion de agua potable es definir su
trazado en la fabrica, para lo cual se deben estudiar las caracteristicas de la via, la

topografia y la ubicacion de tomas de agua y estanques.

Componentes principales

a. Valvula de control.
b. Vaélvula de paso.
c. Valvula de purga.

d. Conexiones domiciliarias.

Tubo de Salida

Tubo de Entrada Tubo de Rebose
y Desaguie

Figura 10: cAmara rompe presion
Fuente: Manual 08 Abastecimiento de agua potable por gravedad
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CANALES

En ingenieria, un canal se denomina estructura que se usa para transportar fluidos
que generalmente se usan para el agua y, a diferencia de las tuberias, la estructura

esta abierta a la atmosfera.
TUBERIAS

Las tuberias son conductos que cumplen la funcién de transportar agua u otros
fluidos. A menudo, se utilizan materiales muy diversos para las descripciones
detalladas. También se utilizan para transportar materiales aptos para el sistema
aunque no sean fluidos aptos: hormigon, cemento, grano, documentos

encapsulados, etc.

Las tuberias de diversos materiales se utilizan en los sistemas de agua potable,
como acero, fibrocemento, hormigén pretensado, cloruro de polivinilo (PVC),
fundicion ductil, polietileno de alta densidad, poliéster reforzado con fibra de

vidrio (GRP). Y hierro galvanizado. Sélo para nombrar unos pocos.
PIEZAS ESPECIALES

{Juntas

{Tees
{Cruces
{Codos
{Reducciones

{Coples
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ALMACEN DE AGUA TRATADA

El agua tratada tiene la funcion de equilibrar pH, 6sea tiene como objetivo la
eliminacion y/o reduccion de la contaminacion o las caracteristicas no deseables

del agua.

Proteus

vulgaris

Figura 13. Factores fisicoquimicos y
microbiologicos Fuente: Clean Biotec

RESERVORIO APOYADO

El contenedor de almacenamiento se puede levantar, apoyar y enterrar. Los
depdsitos de apoyo son principalmente rectangulares y circulares, construidos
directamente en el suelo. Para capacidad mediana y pequefia ,como en proyectos
de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, , es una forma tradicional y
econdémica de construir reservorios que mantienen una forma cuadrada o

redonda.
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RESERVORIO APOYADO

{1} 4.50 30
L s
207 1.20
RESERVORIO

T " iy o e
RN ARSI
P ity A,

R PR
e e P, g S

Figura 14: Reservorio apoyado
Fuente: Portal de Revistas Continental - Universidad Continental
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DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

No hay indicios de que el levantamiento topografico contenga informacion sobre
la ubicacion de edificios residenciales, publicos, comerciales e industriales, asi
como sobre anchos de caminos, areas de equipos y &reas geoldgicamente
inestables y otras areas potencialmente peligrosas. Considere el tipo de terreno y
las caracteristicas del contorno de las carreteras y caminos de acceso.

ANALISIS HIDRAULICO

De hecho, la representacion y anélisis hidraulico del sistema o red de distribucion
de energia se realiza mediante un modelo de calculo o un modelo hidraulico, que
permite la solucion matematica de las incdognitas del sistema de ecuaciones. El

cabezal de presion "H" y / o la presion "P" en el nodo del sistema.

Figura 15. Software de Disefio y Analisis
Hidraulico.
Fuente: HidraSoftware
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B b s e ?

Figura 18. sistema de suministro de agua potable Fuente.MsPAS

Caudal: Es el volumen de liquido por unidad de tiempo que llega al flujo a

través de una seccion transversal.

Consumo: Es la cantidad de agua que realmente procesa un nicleo urbano para

una fecha determinada y que se puede expresar en litros (I) o metros cubicos

(m3).

Demanda: Es la cantidad de agua que utilizaran los beneficiarios del sistema de

abastecimiento de agua segun determinados usos y habitos. Si no hay pérdidas o

restricciones en los servicios, el consumo y la demanda en la misma fecha deben

ser los mismos. Se realiza mediante 4 variables.
v" Tiempo de disefio

v Poblacién actual y futura

v Dotacion .- flujo de agua

v" Calculo de caudales
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Dotacion: Este es un factor muy importante a considerar cuando se disefia un
sistema de suministro de agua para una comunidad ya que este es el objetivo

3del disefio que se va a realizar.

TABLA 1: suministro — dotacion de agua

Tipo de provecto Dotacion (Ippd)
Agua potable domuctliania con alcantartllado 100
Agua potable domiciliaria con letrinas )
Agua potable con piletas 30
Ippd = litros por persona al dia

Fuente: Programa nacional de saneamiento

COMPONENTES VIDA UTIL
Proyecto de captacion 25 — 50 afos
Conduccion 20 — 30 afios
Planta de tratamiento 20 — 30 afios
Tanques de almacenamiento 30- 40 afios

Tuberia principal de la red 20 -25 afios

Tuberia secundaria de la red 15 — 20 afos

TABLA 2 Periodos de disefio de las diferentes unidades de un
sistema Fuente: Normas de disefio SSA, numeral
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ETAPA DE DISENO
La etapa de disefio que debe considerarse de acuerdo al tipo de sistema a

implementarse es:

TABLA 3: Periodo de disefio.
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Roger

Aguero
Sistema Periodo (anos)
Gravedad 20
Bombeo 10
Tratamiento 10

POBLACION ACTUAL Y FUTURA

Se utilizara la siguiente formula para obtener la poblacion futura:

=t

— -t —
ﬂPd Pi*(1 + 100)
Donde:

Pi : Poblacién inicial (habitantes)
Py : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasade crecimiento anual (%)

t :Periodo de disefio (afios)

FIGURA 17 : formula poblacion futura

32



CONSUMO MAXIMO DIARIO
Qmd) se define como el nimero maximo de dias consumidos en una serie de
registros observados los 365 dias del afio, se considera que es del 120% al 150%

del consumo medio diario anual (Qm) y el promedio

Dot = P}d

Qe = 36200
Qma = 1.3 x Qp

DONDE:

Qr . caudal promedio diario anual enl/s
Q md : caudal méximo diario en I/s

Dot : dotacion en I/hab.d

Pqs  : poblacion de disefio en habitantes (hab)
CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)+

Se considera que es el 100% de la media diaria (Qm), para zonas cercanas a la

poblacién urbana se recomienda tomar un valor no superior al 150%.

Qmh =2x

33



velocidad minima debe ser de 0,60 m/s. Las velocidades maximas segun el tipo de

material se presentan en la siguiente tabla del RM.

MATERIAL v (m/s)
Concreto de-

140 kg/om® 20

210 kg/em? 33

250 kg/cm? 40

230 kg/cm? 43

315 kg/cm” 5.0
Ladnllo 2-3
Mamposteria de piedra 3-5
Tierra <1

" "TABLA N° 4: Velocidades méaximas admisibles

FORMULA DEL TIRANTE

n : 0.05 Material considerado

Br : Ancho de la Quebrada (m)

Qrio . Caudal que transporta la quebrada (m3/s)
Srio : Pendiente de la quebrada (m/m)

g : 9.81 m/s2
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FIGURA N° 18: llustracion del Tirante.

CALCULO DEL CANAL
El aumento de agua que puede transportar un canal , esta en funcion de la

velocidad y el area de escurrimiento , de acuerdo con la ecuacion de continuidad .

Q=V+A

Donde:

Q: Caudal de célculo
en m3/s V: Velocidad
del agua en m/s

A: Seccién de escurrimiento en m2
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IV. HIPOTESIS

4.1.1. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y DISTRIBUCION DE LAS REDES

DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE PEDREGAL,

beneficiara a los pobladores de dicho lugar.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

1.

El servicio 6ptimo de potabilizacion del agua mejoraria las condiciones
de higiene y salubridad en la poblacién rural de casorio de pedregal
distrito de tambogrande.

El porcentaje de sectores no cubiertos en la distribucion de agua de
consumo humano de los caserios de pedregal, ayudaria a redisefiar y a
mejorar las nuevas redes de agua potable.

La campafia de concientizacion del manejo adecuado del liquido vital
aportaria a disminuir los desperdicios y fuga del agua.

Actualmente, la operacién y mantenimiento de los sistemas de
abastecimiento de agua potable del centro rural pedregal, se encuentra
en estado regular, por lo que se presume tienen una sostenibilidad en
proceso de deterioro.

El nivel de instruccion de los empleados y trabajadores ayudaria para

un buen funcionamiento del sistema de agua potable.
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V. METODOLOGIA

5.1 TIPO DE LA INVESTIGACION

La siguiente investigacion tiene todos los medios metodoldgicos de tipo aplicativa,
descriptivo y otros lo cual se requiere entender los fendmenos y/o aspectos de la
realidad y estado actual.

También es de tipo cualitativo, ya que predomina del estudio de los datos, se

prueba en la medicion y la cuantificacion de los mismos.

5.2 NIVEL DE LA INVESTIGACION

El mejoramiento serd de tipo visual personalizada y directa descriptivo. Se
efectuard siguiendo el método en la que se disefid la red de agua potable del
Caserio pedregal . La investigacion fue elaborada con la ayuda de planos y el

proceso de la informacion con el uso de Excel entre otros.

5.3 DISENO DE INVESTIGACION

El mejoramiento de la investigacion tuvo como base los principales métodos, los

cuales fueron: analisis, estadistico, descriptivo entre otros.

El actual disefio se basa en la recopilacion de datos de las viviendas que seran
beneficiadas, busqueda de informacion, analisis y un buen planteamiento para

llegar a nuestros objetivos que han sido establecidos en el proyecto.
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Donde:

M: Muestra

O: Observacion
A: Andlisis

E: Evaluacién

R: Resultados

Figura 19. Grafica del Disefio de la Investigacion.

Fuente: Elaboracion propia
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5.4 UNIVERSO Y POBLACION

5.4.1 UNIVERSO

El disefio del proyecto se basa en el Universo conformado por el servicio de agua
potable de la Provincia de Piura.

5.4.2 POBLACION

La poblacién esta determinada por los sistemas de agua potable del distrito
tambogrande

5.4.3 MUESTRA

conformada por la red de agua potable del Caserio de pedregal del Distrito de

tambogrande

* MUESTREO

El muestreo se baso en la recoleccion de datos y luego en la
elaboracion de disefio en el Software AutoCAD Yy posteriormente en el

modelamiento en el Software WaterCAD.
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LOCALIZACION DEL
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TABLA N2 05: Agrupaciones vecinales que conforman la zona de

pedregal .

CENTRO POBLADO Caserios Anexos
Pedregal Pedregal Reubicados
Colca
San Martin
Almendros

Pefia Viva Cp2
Las Mercedes
Periarol

La Corufia Frutal

Huaca Blanca
San Eduardo San Pablo
Pacheco

Fuente: Municipalidad del Centro Poblado Pedegral.
Elaborado por. Equipo técnico PPRRD- Distrital

FIGURA N2 21 :Altimetria de la zona de pedregal.

MAPA DE
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Fuente: Equipo técnico PPRRD Distrital
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5.5 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable
independiente

Disefio de
abastecimiento
de Agua
potable en
zonas rurales .

Variable
dependiente.
Cantidad de
poblacion que
existe en el
caserio de
pedregal .

Con el proyecto
de abastecimiento
de agua potable
en el caserio
pedregal , distrito
de Tambogrande,
Piura. Se
abastecera a la
poblacion de
forma
permanente

Calidad de agua

Crecimiento
poblacional

Captacion de agua

A\

Agua apta para el
consumo humano

Numero de
habitantes del
caserio .

Velocidad max
Velocidad min
Pendiente del
terreno
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5.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnicas. Se recogié informacion de las viviendas que serdn beneficiadas por

medio de encuestas y también se recopilacion de informacion de las captacion y

documentos que tenia la Municipalidad distrital de tambogrande que servirian para

realizar el disefio de la red de distribucion del agua potable.

Se utilizdé hojas de calculo de Excel para realizar las cantidades de tuberias

existentes y cantidad de tuberias a cambiar.

hizo uso del software AutoCAD y WaterCAD para asi poder realizar el disefio de

la red de distribucion del agua potable.

Instrumentos. Para la evaluacion de la condicion se utiliza equipo minimo de

apoyo, como:

1. Equiposy materiales

DISCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Planos de ubicacion 1 Und.
Wincha 30m 1 Und.
Estacas 10 Und.
Yeso 2 Bls.
Libreta de campo 1 Und.
Lapiceros 2 Und.
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2. Equipo de computo y otros:

DISCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Laptop lenovo 1 Und.
Céamara topografica (Celular) 1 Und.
Calculadora Casio 1 Und.
Microsoft office 1 Und.
Software WaterCAD 1 Und.

3. Equipos de proteccién personal (EPP).
v’ Proteccion de la cabeza (casco).
v’ Proteccion auditiva (tapones y orejeras).
v' Proteccion visual (gafas).
v’ Proteccion respiratoria.
v" Ropa de proteccién de alta visualidad.
v" Proteccion antiacida.
v Guantes de seguridad.

v’ Calzado de seguridad.

4, RESOLUCION MINISTERIAL. 192-2018-VIVIENDA “Norma Técnica de
Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito

Rural”.
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5.7 PLAN DE ANALISIS

El proyecto consiste en dotar de agua a toda la poblacién del centro poblado de

Pedregal y a todas las agrupaciones vecinales que conforman la zona de pedregal

con la construccion de un sistema de obras de concreto y tuberias y la captacion
del agua en el canal de regadio llamado lateral Caballo Blanco ubicado en la parte

baja del cerro Pefiarol del caserio del mismo nombre.

Se localiz6 el centro poblado el Convento se realizd el levantamiento
topografico, Se hizo una encuesta en donde su principal problema era el
abastecimiento de agua potable y se converso con la autoridad a cargo, en donde
se obtuvo datos de la poblacion actual. Asi como los datos complementarios del
INEI, la captacion corresponde a un manantial de laderay se utilizo software water
cad y AutoCAD en donde se disefid los elementos de una red de abastecimiento

de agua potable.
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5.8 MATRIZ DE CONSISTENCIA

MEJORAMIENTO DE LAS REDES DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE PARA EL CONSUMO
HUMANO Y DISTRIBUCION EN LOS CASERIOS DE PEDREGAL -TABOGRANDE -
PIURA -PIURA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

El Caserio pedregal
en tambogrande, de la
Provincia de piura con
una poblacion de
125
habitantes, no cuenta
con agua todo el afio en
tiempos de lluvia son
afectadas las tuberias y
la captacion y recurren
a un manantial mas
cercano para llevar el
agua a sus viviendas. Se
pretende realizar un
mejoramiento
hidraulico de red de
captacion y  pueda
beneficiar a los
habitantes del Caserio
de pedregal y puedan
tener agua todo el afio
de una manera mas
saludable y asi poder
evitar mas

enfermedades.

Objetivo General
Mejorar el servicio
de

satisfaciendo

agua potable
las
necesidades béasicas
de los pobladores
del

pedregal.

Caserio

Objetivos
Especificos
Mejorar la captacion
y linea deconduccién
y red distribucién del
de

potable del Caserio

sistema agua

de pedregal y sus
alrededores.

Mejorar el

reservorio apoyado y

beneficiar a las
familias de los
caserios con la
cobertura total del

servicio de agua.

Con el proyecto
de abastecimientg
de agua potable
en el caserio
pedregal, distrito
de Tambogrande,
Piura. Se
abastecera a la
poblacién de
forma
permanente

Variable

independiente

Disefio de
abastecimien
to de agua
potable en

zonas rurales

Variable
dependiente
Poblacion del

Caserio

pedregal

Esta investigation no
es experimental, por lo
que su studio

se
fundamenta en la
percepcion de los
acontecimientos
sucedidos.
El mejoramiento sera
de
personalizada y directa
Se

tipo visual
descriptivo.
efectuard
siguiendo el método en
la que se disefié la red
de agua potable del
Caserio pedregal ..

El presente disefio se
basa en la recopilacion
de de

viviendas que seran

datos las

beneficiadas , para
llegar a  nuestros
objetivos establecidos

en nuestro Proyecto .
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5.9 Principios Eticos

El principio ético de la actual investigacion se basa en poder desenvolvernos en un
espacio ya profesional, que la Unica beneficiada sea la poblacion de pedregal y sus

vecinos caserios , ofreciéndole unasolucion a su dificultad de la red de agua potable.

Plasmando un disefio propio sin afectar a terceros ya sea en cuestion de imitacion de

textos y/o resultados logrando buenas experiencias de autoria.
Los principios éticos mas resaltantes son:
> Estar en la capacidad de desenvolver proyectos siempre y cuando

ayudando a la humanidad.

» Mejorar nuestro trabajo en gracia a la sociedad investigando el mejor

procedimiento para su problematica.

» Brindar un buen esquema sin perjudicar el prestigio de autores ni mucho
menos apoderarse de proyectos que no haya sido prosperado por si

mismo.

Asi mismo como principios éticos, debemos cumplir con:

a) La Reciprocidad con la humanidad:
Expondremos todo el esfuerzo por desarrollar y evolucionar con propésitos que favorezcan

a la sociedad, asi como garantizar o calificar planos, memorias, investigaciones.
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b) La Relacion con la poblacion:

Los informes que se demuestren serdn sencillos y practicos de opinar, teniendo
justificacién sensata de las medidas que se adopten, asi mismo habilitar

seguidamente con el fin de desarrollar proyectos.

¢) La Competencia y Perfeccionamiento:
Lograremos desenvolver trabajos de ingenieria cuando se tenga la nocion y la
experiencia necesaria, caso contrario debemos actualizarnos continuamente de las

cuestiones segin nuestro &mbito de estudio.

d) El ejercicio profesional:

Alcanzaremos dar a manifestar nuestros servicios de manera original, dando a
conocer los trabajos que estuvimos o estamos realizando. La confianza con los
colegas:

Los expertos que laboren para la zona puablica pueden dar su informe si lo

consideran necesario, sin afectar la imagen del autor del proyecto.
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vi. RESULTADOS

6.1 RESULTADOS

NOMBRE DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS REDES DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE PARA EL CONSUMO HUMANO Y SU
DISTRIBUCION EN LOS CASERIOS DE PEDREGAL, DISTRITO DE

TAMBOGRANDE - PROVINCIA DE PIURA , DEPARTAMENTO DE PIURA

CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISENO

PERIODO DE DISENO

Se puede definir como el tiempo en el que el sistema serd 100% eficiente, ya sea
por la capacidad de impulsar el gasto deseado o por la existencia fisica de las

instalaciones.

TABLA N° 6: Periodo de disefio

COMPONENTES PERIODO

Obras de Captacion 20 afos
Conduccion 10 a 20 afios
Reservorio 20 afios
Redes 20 afos

Fuente: Elaboracion propia.
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POBLACION ACTUAL

tasa de crecimiento poblacional de 2.46 % segln el INEI.

Para la determinacion de la poblacién futura se ha considerado la poblacion rural censada
en el afio (2017) 8000 habitantes distribuidos en 7 caserios de 800 viviendas, y la
poblacion actual, 9000 habitantes de 810 viviendas en la zona urbana de pedregal y en el

caserio de pedregal en el afio 2019 tenia una poblacidn de 125 habitantes que presenta una

ANO Total Hombres | Mujeres | Viviendas
2007 113 71 42 82
2019 125 84 41 86

POBLACION DEL PROYECTO

Para estimar la poblacion futura de nuestro proyecto se necesita saber la tasa de

crecimiento, para calcular este dato se usara la férmula matematica Aritmética:

PERO, en este caso la tasa de crecimiento es 2.46 %.

Pd

Donde:

= Pa(

i L rxt
100)

Pd = Poblacion de disefio (hab.)

Pa = Poblacion actual (hab.)
r = Tasa de crecimiento (hab./afio)
t = Periodo de disefio (afios)

Periodo de Diseio 20 ARos
Tasa de Crecimiento Anual 2,46 %
N° de Familias 25 Fam.
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ESTIMACION DE POBLACION FUTURA CRECIMIENTO LINEAL

0 125 5,0 25
1 128 5,0 26
2 131 5,0 26
3 134 5,0 27
4 137 5,0 27
5 140 5,0 28
6 143 5,0 29
7 147 5,0 29
8 150 5,0 30
9 153 5,0 31
10 156 5,0 31
11 159 5,0 32
12 162 5,0 32
13 165 5,0 33
14 168 5,0 34
15 171 5,0 34
16 174 5,0 35
17 177 5,0 35
18 180 5,0 36
19 183 5,0 37
20 187 5,0 37

TABLA N° 7: Estimacion de poblacion futura caserio de pedregal .

Fuente: Elaboracion propia.
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DOTACION O CONSUMO DE AGUA

Para la determinacion del consumo per cépita de agua potable/habitante/dia, Seguin
la RM. 192-2018-VIVIENDA Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnol6gicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, la dotacion promedio diaria

anual por habitante, se fijard en base a los valores indicados: segun ambito.

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (ihab.)
ESOU| colposTERA Y HoYoSECO | COVARRASTRE HORAULCO
e (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 0 0
SIERRA il 0
SELVA 10 100

Tabla 8: Dotacion de agua segln opcion tecnoldgica y region
(I/hab/d) Fuente: Opciones Tecnologicas para Sistemas de saneamiento
en el Ambito Rural

se asigno la siguiente dotacion:

Dotacion It /p/dia | 80 It/per/dia

DEMANDA DE CONSUMO

Demandade consumo 0,17 l/seg.
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VARIACION DE CONSUMO (COEFICIENTE DE VARIACION K1, K2)

Se ha considerado el RNE y la Norma técnica de disefio: Opciones Tecnolégicas para
sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, para el abastecimiento de agua potable por
conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo, referidas al

promedio diario anual de la demanda, se considera los siguientes coeficientes:

TABLA N° 9: Coeficiente Variacién de consumo.

Coeficientes de Variacion de Consumo

Maximo Diario 1.3
(K1)

Maximo Horario 2.0
(K2)

Fuente: Elaboracion propia.

CAUDALES DE DISENO
CAUDAL PROMEDIO DIARIO ANUAL (QP):

Es el consumo promedio de una poblacién durante un afio de registro.

CAUDAL PROMEDIO DIARIO DE LA POBLACION (QP POBLACION)

~ 80x187

Qp = 86400

RESULTADO : 0.17 It/s
54



CONSUMO MAXIMO DIARIO (QMD)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:

Caudal promedio (Qproduccién) 0,17 I/seg.

Qmd=1.3xQp

Caudal Maximo Diario 0,22 I/seg.

CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)

Se define como el maximo consumo durante una hora.
QMaximo horario = K2 x Q promedio total (It/s)
Qmaéaximo horario = 2.0 x 0.17 (It/s)

QMaximo horario = 0.34 (It/s)

VOLUMEN DE RESERVORIO .

Coeficiciente de requlacion de reservorio -~ 0.25 25 %

VolumendeReservorioAdoptado  5.00 m3

V =25 %* Qmd *86400/1000 -
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DISENO DE RESERVORIO (RECTANGULAR )
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DISEﬁD ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO.

FIGURA 22 : DISENO DE RESERVORIO DE 10 M3

DISENO DE RESERVORIO DE 10 M3
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DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO DE PEDRAGAL

01. Captacion “cerro Pefarol”

se observo que la disponibilidad hidrica a utilizar, proviene del canal de
regadio llamado lateral caballo blanco “cerro pefiarol ” hacia una cisterna
de 10 m3 ubicada en la base del Caserio Pefiarol , y através del sistema de
bombeo mediante 2 bombas de 50 hp donde se transportara agua hacia la

parte alta del mismo cerro.

DESCRIPCION |CAUDALAFORADO|UBICACION WGS84
S: 04* 55°05”
Manantial "Pefiarol* 0.892 l/seg [O: 80" 20°00”

Para el dimensionamiento de los componentes del sistema de agua potable se tomd
como referencia los censos del INEI del afio 2017, donde se toma como referencia

la 4tasa de crecimiento de la poblacion del Caserio pedregal.

RM. 192-2018-VIVIENDA Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolodgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural y de todo lo expuesto en los
parrafos anteriores, la red de agua potable se disefiara considerando las siguientes

caracteristicas:
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« Lavelocidad minima no debe producir dep6sitos ni erosiones y la maxima
velocidad admisible sera de 3 m/s.

* presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda méaxima horaria, la presion dindmica no sera menor de
10m.

+ Todos los disefios de agua potable se realizaron con el programa WaterCAD.

MODELADO DE LA RED DE AGUA POTABLE MEDIANTE EL USO DE

WATERCAD

Se ingresa al programa mediante el icono de acceso directo y se procede a dar click
sobre la opcién crear Nuevo Proyecto. Para comenzar la modelacion de un
proyecto, se deben seguir, algunos pasos para la configuracién del modelo en el

cual se va a trabajar.

Quick Start Lessons

Create New Project

Open Existing Project

e ®
Show This Dialog at Startup

01/08/2014 08.11.0561 64bt | Cose |[  Help |

Fuente: Software
WATERCAD.
Figura: 23
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Los pasos a seguir para la configuracion del modelo son 5:

1. Colocar Nombre al Proyecto.

Para ello se selecciona la opciédn File, dentro se encuentra la opcion Project

Properties la cual se selecciona. Es asi que se muestra la ventana de propiedades

del proyecto en la cual aparecen diferentes campos, que se deben llenar como

Titulo del proyecto, Ingeniero responsable, Compafiia, Dia de creacion del

proyecto y el campo de Notas.

aults

1 % - C-Er @

Project Properties

/] @ Pipe

7] @ Junction

7] Hydrant

/ @ Tank

7] # Reservoir

7] @ Pump

71 @ Pump Station

7] @ Vanable Speed Pump Battery
7 = PRV

7 = psv

7 = pav

7 @ Fov

7 =T

7 =GPV

7] @ Isolation Valve

7]  Spot Blevation

7] @ Turbine

7] # Periodic Head-Flow
7] @ Air Valve

A i Hudrmnng matie Tanle

7 Title:

File Name:
i Engineer
Company:

Diate:

Notes:

X

lUMAND ¥ DISTRIBUCION EN LOS CASERIOS DE PEDREGA|
|C:\Users\JoeI\AppDaia\LucaI\Temp\BentIey\WaterCAD\Urd'rtle‘
[BACH. JOEL SANCHEZ MOSCOL |
[ULACHEC |

07/11/2020 @~

zkground Layers
1

A= Background Layers

BEG @@ X8 VEL g Q@3¢ BIe 0B

Fuente: Software WaterCAD.
Figura: 24
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2. Configuracion de Unidades

Para cambiar las unidades se elige la opcion Tools y dentro de ella se elige la
opcion Options. Es asi que se despliega una ventana donde aparecen las opciones
de unidades, la cual presenta 2 opciones de cambio de unidades. La primera opcion
corresponde a Reset Defaults que permitira cambiar las unidades del proyecto
actual y la segunda es la opcién Default Unit System for New Project que permitira
establecer las nuevas unidades para los futuros proyectos. En ambos casos se debe

seleccionar la opcion System International.

o Globat | Projoct | Drawing | Urtz | Labeling | ProjectWise:
Sly Active Topology Selection b Save As. @ Load... | 5D Reset Defaults ~
ModelBuilder._ Defaudt Unit Systen for New Project System itomational -

TRex... Units | Labeling | ProjectWise Pl System . v
o] - | =] 2

SCADAConnect 5_ Reset Defaults | _ S h:tema»ond
‘0 System International | —— ’

Skelebrator Skeletonizer. . " A
| | %” US Customary
Break Rate breaks/yr/km

(mony(1-n
Licspieajday

LoadBuilder.
Thiessen Polygon

Demand Control Center. ..

Unit Demand Control Centter....
Scenario Companson
Hyperinks

User Data Extensions...
Assign |solation Valves to Pipes
Batch Pipe Spit

Database Utilities >
Layout >
Exdemal Tools >
Options... |

S|
alrluinieluniuuelun

2

E ¥

gEEE
Faa 203888

32028

AEcdpPBI OB

c
Ed
<
8
winie el

%

Fuente: Software
WaterCAD.
Figura: 25
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3. Opciones de Dibujo

En la misma ventana de Opciones se encuentra la pestafia denominada Drawing,
en ella se definirdn 3 campos referentes al dibujo de la red que son: La escala de
dibujo, tamafio de anotacién y opciones de texto. En el campo de la escala de
dibujo se tiene 2 formas para trabajar el modelo hidraulico: De manera escalada y

de manera esquematica. En este caso, se trabajara de manera escalada.

Giobal | Project | Drawing | Units | Labeling | ProjectWise
Drawing Scale
Drawing mode [Scaled

Plot scale factor 1cm =: 5 m

Annotation Multiphers

Symbol Size Multiplier 1,000
Text Height Multiplier 1.000
Text Options

V| Align text with pipes
| Color element annotations

Figura: 26
Fuente: Software
WaterCAD.

4. Definir la ecuacion de pérdida de carga y fluido a modelar

Estos parametros se definirdn mediante la opcion Analysis dentro de la cual se
selecciona la opcién Calculation Options. Dentro de esta ventana aparecen 2
carpetas denominadas Transient Solver y Steady State/EPS Solver y en el
interior de cada una de las capetas aparece una calculadora. En este caso se
trabajara con la carpeta denominada Steady State/EPS Solver y con la
calculadora en su interior, permitiendo establecer los parametros de pérdida de

carga y fluido a modelar.
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l‘\'aberCADVEl(SELECTsenESElMA!ﬁ A . ye, BRI - . A=
it | Analysis | Components \View Tools f; 5 58 o b fe BB - =& E - G lem
E Scenanos Alt+1
1
| - -
ﬁ. Altemiatives Alt+2 Calculation Options Properties - Calculation Options - Base @
@ Calculstion Cptions A3 | B e - A 1w -
\
Totalizing Flow Meters Alt+4 B{Elg.teaad:s:tat&ji E:;ii”g;;ons <Show All>
=] Hydrart Flow Curves At+§ | E-ED Trarsient Solver Property Search - P~
-{gll Base Calculation Options -
B System Head Curves Alt+E Ly dEolcs i
Engine Compatibi WaterGEMS 2.00.12
% Combination Pump Curves  Alt+7 Use Linear Interpc False
Convergence Che 2
Post Calculation Processor... Convergence Che 10
Damping Limit 0.000
B Scenaro Eneray Cost... Trials 40
Accuracy 0.001 Al
Eﬁ Energy Management... Emitter Exponent 0,500
o Liguid Label Water =t 20C(68F) ()|
@ LD T e Liguid Kinematic \ 1,004e-006 5
II,E\_;Q,l Diarwin Designer... Liquid Specific Gr 0,938
= Use Pressure Dej False B
@ Diarwin Scheduler.. —
Liquid Label
B Fushing.. Label which describes type of liguid used in
[ simulation.

Fuente: Software
WaterCAD.
Figura: 27

5. Definir Prototipos para el modelado

Se denominan prototipos a las caracteristicas que vienen por defecto con los

diferentes elementos que conforman la red (Tuberias, conexiones, etc.).

Al definir los prototipos o caracteristicas con anticipacion se permitira seleccionar
anticipadamente el material y el didmetro de las tuberias que se desean modelar,

para evitar definir estas caracteristicas de forma manual, por cada tuberia de la red.
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: Be Edt Andyss  Components
A@W@
: Base

-e-lirErrr-Bma _
CEL R IR R EICE BEIDE-IEY- Y BT K LRSS Ry |
4

® 8 9 Surge Tank

<

@ 4 2 Vave Wih Linear Aea Chang.

>

() Bentley WaterCAD V2i (SELECTseries 5) [TESISwtg)

View Tools Repot Hep

WY A%y 00-BEEB

=B

Dl é¢B oo

fle@Ql 3

2|

G @@ Q=

[@Bement Sym.. | LY Bockgound . s

Fuente: PROTOTIPO DE MOLDEADO Software WaterCAD. Figura: 28
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RESULTADOS DEL WATERCAD CUADRO DE NODOS.

- erse Elevasion Presion (m | Caudal
(m) H20) (L/s)

NODO-1 1.497,60 17 0,028
NODO-2 1.479,98 27 0,014
NODO-3 1.456,73 14 0,014
NODO-4 1.468,21 37 0,028
NODO-5 1.422,26 23 0,042
NODO-6 1.429,26 16 0,021
NODO-7 1.433,26 12 0,021
NODO-8 1.483,63 17 0,056
NODO-9 1.490,31 11 0,021
NODO-10 1.447,63 26 0,042

Tabla 10: Cuadro de nodos
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TABLA DE TUBERIAS

Tuberia| Nodo inicial| Nodo final e | e, | e ) e
(m) (in) (L/s) (m

T-1 CAP-1 RESE-1 76 1" 0,892 1,
T-2 RESE-1 NODO-1 157 1" 0,287 0,
T-3 NODO-1 NODO-2 524 1" 0,259 0,
T-4 NODO-2 PRV-1 18 3/4" 0,014 0,
T-5 PRV-1 NODO-3 71 3/4" 0,014 0,
T-6 NODO-2 NODO-4 209 1" 0,231 0,
T-7 NODO-4 PRV-2 23 3/4" 0,084 0,
T-8 PRV-2 NODO-5 29 3/4" 0,084 0,
T-9 NODO-5 NODO-6 27 3/4" 0,021 0,
T-10 NODO-5 NODO-7 75 3/4" 0,021 0,
T-11 NODO-4 NODO-8 337 3/4" 0,119 0,
T-12 NODO-8 PRV-3 43 3/4" 0,042 0,
T-13 NODO-8 NODO-9 76 3/4" 0,021 0,
T-14 PRV-3 NODO-10 431 3/4" 0,042 0,

Tabla 11. Tabla de tuberias
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CAPTACION

66

. Caudal
.. | Elevacion .
Captacion (Captacion)
(m)
(L/s)
CAP-1 1.527,07 0,892
RESERVORIO
. Elevacion . Elevacion
. | Elevacion R Elevacion L.
Reservorio (Base) (m) (Minima) (Inicial) (m) (Maxima)
(m) (m)
RESE-1 1.515,77 1.516,00 1.517,00 1.717,00
CAMARAS ROMPE PRESION
Elevacion Diameter
CRP .
(m) (Valvula) (pulg)
PRV-1| 1.470,70 1"
PRV-2| 1.445,24 3/4"
PRV-3| 1.474,52 1"




6.2 Analisis de Resultados

Teniendo todos los datos de los cuadros de los Nodos y Tuberias, con los
resultados de los cuadros se utilizara para elaborar la red de agua potable del

Caserio pedregal.

En el cuadro de Nodos se aprecia las elevaciones, los caudales (Demanda), grado
hidraulico y las presiones de todas las viviendas que seran beneficiadas. Donde
identificaremos las presiones, las cuales todas cumplen y no exceden los 50 m.c.a

como lo especifica la RM-192-2018-VIVIENDA.

En el cuadro de Tuberias se aprecia los caudales, velocidades. En este cuadro
también se apreciara el diametro y el tipo de material a utilizar en la red de agua
potable. Comprobaremos las velocidades, pero en algunos nodos estas velocidades

son inferiores a las que nos dice el RM-192-2018-VIVIENDA.

Por lo tanto, se ha propuesto una captacion de un caudal de 0,892 I/s, un reservorio
de 5 m®y 03 camaras de rompe presion en los puntos mas bajos del disefio (Nodo

T5, T8 y T14) para que se haga el mantenimiento respectivo.

El proyecto beneficiara a 25 viviendas que suman una poblacion de 125 habitantes
y se proyectara para una poblacion de 187 habitantes, elevando la calidad de vida

de los habitantes y disminuyendo las enfermedades que aquejan al caserio.
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados conseguidos podemos explicar:

1- Proponer alternativas y soluciones al disefio del sistema del

liquido potable del caserio pedregal y Pefiarol.

2- El trabajo realizado es un aporte importante para el desarrollo de

la humanidad de dichos sectores y el disefio en la calidad de vida

de su poblacion.

3- Todo el sistema de agua del caserio pedregal cumple con los

parametros establecidos por las normas actuales; esto

garantiza que el caudal de disefio del sistema cumpla con la

demanda solicitada por todos los pobladores.

4- EIl modelo matematico seleccionado para la proyeccion de la

poblacion es el del método matematico aritmético

considerando una tasa de crecimiento de 2.34%.

5 En conclusion se obtuvo que el caudal promedio es de 0,17

It/s, el caudal maximo diario consta de 0.22 It/s y el caudal

méaximo horario es de 0.34t/s

6- En Las tuberias de agua el nodo inicial (R-3) se detiene (N-

1) con velocidad de 0.79m/s, teniendo una longitud de 388m,

diametro de 54.2 mmy con un flujo de 1.81896 I/s.
68



RECOMENDACIONES

» Se recomienda realizar reuniones con los usuarios sobre el uso y elmanejo
del agua de la localidad (pedregal), para que el sistema tenga un excelente

funcionamiento y la sociedad una mejor calidad de vida.

> Se recomienda no alteren las redes de distribucion, e impedir futuras fallas en

las tuberias y no sean afectados los demas pobladores del Caserio pedregal.

» Se recomienda dar mantenimiento cada 6 meses, como limpiar la maleza,
limpiar las obras de arte, teniendo que desinfectar y lavar los accesorios de
cada obra de arte como la zona de captacion, reservorio, camaras de rompe
presion.

» Se recomienda dar mantenimiento cada 6 meses, como limpiar la maleza,
limpiar las obras de arte, teniendo que desinfectar y lavar los accesorios de
cada obra de arte como la zona de captacion, reservorio, camaras de rompe

presion.
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ANEXOS

GLOSARIO DE SIGLAS

AAHH: Asentamiento humano

ALC: Alcantarillado

AP: Agua potable

ASOC: Asociacion

CPR: Centro poblado rural

CAS: Comité de agua y saneamiento

CORPELI: Corporacion peruana de ingenieria
DIGESA: Direccion General de Salud Ambiental
DISA: Direccion de salud

EGSP: Equipo gestion social de proyectos

INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
MEF: Ministerio de Economia y Finanzas

MINSA: Ministerio de Salud

OMS: Organizacion Mundial de la Salud

SEDAPAL.: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima.

SNIP: Sistema Nacional de Inversion Publica
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FOTOGRAFIAS

Fotografia A : padrén de usuarios del caserio de pedregal
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FOTOGRAFIAS

N° 1 :DISTRITO DE TAMBOGRANDE PROVINCIA PIURA REGION-

PIURA
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N° 2 PLANTA DE TRATAMIENTO UBICADO EN EL SECTOR
DECP 11

N° 3 CANAL EL TABLAZO

78



N° 4TUBERIA DE 8 PLG DEL CANAL EL TABLAZO

N°5 CANAL TABLAZO




N° 6 RESERVORIO PENAROL

N° 7 CASERIO PEDREGAL
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PLANTA TOPOGRAFICA : SECTOR DE PEDREGAL




REDES DE DISTRIBUCION : SECTOR DE PEDREGAL
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