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Resumen

La localidad de Piedra Grande, Distrito de Caceres del Perd, Provincia del Santa,
Region Ancash, la investigacion tuvo como prop6sito evaluar y mejorar el sistema de
agua potable. Por tal motivo se plante6 el siguiente enunciado del problema ¢La
evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la
localidad de Piedra Grande, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, Region
Ancash y su Incidencia en la Condicion sanitaria de la poblacion - 2020; mejorara la
condicién sanitaria de la poblacion? Y tuvo como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable de la
localidad de Piedra Grande, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, Region
Ancash y su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacion - 2020. La
metodologia fue de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, con disefio
descriptivo no experimental. Los resultados fueron; se disefio una linea de aduccion
con tuberia PVC de 1” y red de distribucion con tuberia PVC de 17 y 3% clase 10 Se
concluyd el sistema actual de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Piedra
Grande, en la captacidn, linea de conduccidon y reservorio se encontré en buen estado
y en correcto funcionamiento, esto no sucedié en la linea de aduccion y red de
distribucion donde presenta fugas de agua generando el desabastecimiento del liquido

esencial en las familias de la localidad de Piedra Grande.

Palabras claves: Captacion de agua potable, Evaluacion del sistema de agua potable,

mejoramiento del sistema de abastecimiento agua potable.



Abstract

The town of Piedra Grande, Céceres District of Peru, Province of Santa, Ancash
Region, the purpose of the investigation was to evaluate and improve the drinking
water system. For this reason, the following statement of the problem was raised: The
evaluation and improvement of the Drinking Water Supply System of the town of
Piedra Grande, Céceres district of Peru, province of Santa, Ancash Region and its
Impact on the health condition of the population - 2020; Will the health condition of
the population improve? And it had as general objective: To develop the evaluation
and improvement of the drinking water supply system of the town of Piedra Grande,
Caceres district of Peru, province of Santa, Ancash Region and its Impact on the
Sanitary Condition of the Population - 2020. The methodology was correlational, at a
quantitative and qualitative level, with a non-experimental descriptive design. The
results were; an adduction line with 1 ”PVC pipe and distribution network with 1”” and
% “class 10 PVC pipe were designed. The current drinking water supply system for
the town of Piedra Grande was completed. In the catchment, the conduction line and
the reservoir, it was found to be in good condition and in correct operation. This did
not happen in the adduction line and distribution network where it presents water leaks

generating the shortage of essential liquid in families in the town of Piedra Grande.

Key words: Collection of drinking water, Evaluation of the drinking water system,

improvement of the drinking water supply system.
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Introduccion

La localidad de Piedra Grande, Distrito de Céaceres del Perd, Provincia del Santa,
Region Ancash, requiere la evaluacion para ver en qué estado se encuentra el
sistema de agua potable y asi conllevar a su mejoramiento del mismo. El agua
potable se considera como una necesidad primordial e indispensable para el
consumo Yy desarrollo del ser humano. Sin embargo, para muchos esta necesidad no
esta satisfecha, sobre todo en las zonas rurales del distrito de Céceres del Perd,
donde la carencia de este servicio origina diversos problemas de enfermedades
digestivas. Tal motivo se plateo el siguiente enunciado de problema ¢La
evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la
localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, Region
Ancash y su Incidencia en la Condicion sanitaria de la poblacion - 2020; mejorara
la condicion sanitaria de la poblacion? En este sentido, se analizé la propuesta
central en base a los requerimientos de la poblacion y al criterio profesional y
técnico. En una de las visitas al sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, Region
Ancash, se observd que tiene fallas en el sistema y esto conlleva que la condicion
sanitaria no sea buena, y esto nos lleva a proponer un mejoramiento en el sistema
de abastecimiento de agua potable para el bienestar de toda la poblacion. Para la
recopilacidn de datos e informacion sustancial; y asi enriquecer las expectativas
de los objetivos de nuestro proyecto de investigacion, se recurrio a fuentes
confiables y relevantes para que nos direccione a resultados mas precisos y
concisos. Para responder a esta interrogante se plante6 como objetivo general:

Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua



Potable de la localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Peru, provincia del
Santa, Region Ancash y su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion -
2020. De ahi que, se obtuvo como objetivos especificos tales como: Evaluar el
sistema de abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Piedra Grande,
distrito Céaceres del Perd, provincia del Santa, Region Ancash. Elaborar
alternativas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable de la
Localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, Region
Ancash. Obtener una evaluacion de la condicion sanitaria de la Localidad de Piedra
Grande, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, Region Ancash. Asimismo,
el presente proyecto de investigacion estuvo justificado, en cierta manera, por la
necesidad de mejorar la condicion sanitaria en base al sistema de abastecimiento
basico de la localidad de Piedra Grande, distrito Céceres del Peru, provincia del
Santa, Region Ancash. Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar fue de tipo
correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, con disefio descriptivo no
experimental. EI Universo y la muestra estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable de la Localidad de Piedra Grande, distrito Caceres
del Perd, provincia del Santa, Region Ancash. La técnica a utilizar fueron las
Encuestas y como Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El limite temporal
fue desde el mes de enero hasta mayo del afio 2020 y el limite espacial donde se
evalué la presente investigacién tuvo como lugar en la localidad de Piedra Grande,
distrito Caceres del Per(, provincia del Santa, Region Ancash, en enero del afio

2020.



1. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales
a) Segun Revillal. En su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores
del asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-
2017, tuvo como objetivo determinar la incidencia del sistema de
abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de los pobladores
del Asentamiento Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se
obtuvo un resultado tenemos que se observan en las encuestas que se
realiz6 a los pobladores de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando
como resultado que el 63,5% “dicen que el agua que consumen
diariamente si ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos menciona “que
la falta de agua hace que sus hijos lleguen a enfermarse continuamente”,
que un total de 90,9% respondieron “que por las condiciones que viven
actualmente su salud es perjudicada y no es buena por los problemas de
la falta de servicio de agua potable”. Y se observa que el 100% no estan
de acuerdo con el precio del agua que venden los aguateros diariamente.
Se llegd a la conclusion tenemos que por todo lo que se ha estipulado en
estudio, se han llegado a la conclusién de que la soluci6n mas
recomendable para el sistema Planta de Tratamiento de 400lps existente,
se calculé una bomba centrifuga que suministra un caudal de 20.66 I/s,
con velocidad de 1.17 m/s y con una potencia de motor a 74.5 Kw

(100HP), para 12 hrs. Para el reservorio se establece una capacidad de



350 m3. Para la linea de aduccion una tuberia (PVC) 67, la velocidad se
encuentra en el rango recomendados por la normativa del RNE de 0.60
m/s — 3.00 m/s, recomendadas por el Reglamento de Edificaciones.

b) Segin Chirinos?. En su tesis titulada: Disefio de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro — Ancash 2017,
tuvo como objetivo Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro — Ancash 2017.
Se obtuvo un resultado se determino el calculo de la captacion de ladera
con la capacidad requerida, para satisfacer la demanda de consumo de la
poblacion. La distancia la afloracion y la caseta humeda es de 1.10 m, el
ancho de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla de1.00 m.
También, cabe indicar que se obtuvo como calculo 8 orificios de 17, con
una canastilla de 2, la tuberia de rebose y limpieza serd de 1 1/2” del0
m. Se llegé a la conclusién La principal conclusién define que el
proyecto de investigacion de tesis ha evaluado los criterios y analisis
continuados y estipulados en la etapa de pre inversion de tal manera que
en el disefio de la etapa del proceso de la construccion se desarrollo de
manera idonea a los objetivos que se plante6 al inicio del estudio. Por lo
cual se concluye que, para la Linea de Conduccién, se obtuvo un total
330.45 m de PVC CLASE 7.5 de %”. Ademads, se calculd para el
reservorio de forma cuadrada de 7 m3. Y para la linea de Aducciény
Distribucion se calculd 2114.9 m de PVC CLASE 7.5 de 17. Cabe indicar

que se calculé como disefio, 5 CRP de 0.60 por 0.60 m y 1m de altura.



2.1.2. Antecedentes Nacionales
a) Segun Concha et al.® En su tesis titulada: Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable caso: urbanizacion valle
esmeralda, distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica,
tuvo como objetivo Se plantea, mejorar y ampliar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la urbanizacion Valle esmeralda, Ica.
Se obtuvo un resultado se obtuvo dos importantes e intrinsecas
alternativas que, mediante analisis, se podra resolver la problematica.
Estas dos alternativas son las que se mencionan a continuacion: uno es el
mejoramiento y lo otro es la ampliacion del sistema de suministro actual
del sistema de agua potable. Con la idea de satisfacer de manera optima
los requerimientos de la poblacidn respecto al caudal, se propuso que la
primera alternativa y analisis se tiene definido la profundidad del pozo
tubular ya existente, por un eventual descenso de la napa freatica. Cabe
recalcar que el descenso de napa freatica es por una posible explotacion
del recurso hidrico en los ultimos afios. La alternativa y el analisis de la
recopilacién de datos se pueden determinar la probabilidad de iniciar una
obra de mejoramiento de captacion para el sistema de abastecimiento de
agua potable, para cada uno de sus componentes, desde la bomba
sumergible, el nuevo pozo, la potencia de la bomba, y otros elementos
que la demanda futura requiere. Se llegd a la conclusidn tenemos que se
calculo el caudal del disefio, siendo este de 52,65 It/seg. Se observo el

pozo IRHS 07 esta ligeramente torcido, la tuberia ciega se encuentra en



estado de degradacién y que el manto o nivel rocoso esta ubicado
aproximadamente a 100 m.

b) Segln Espinoza®. En su tesis titulada: Mejoramiento y ampliacion del
sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja, afio
2017, tuvo como objetivo Mejoramiento de las Condiciones del servicio
de abastecimiento. Se obtuvo como en lineas generales el reemplazo de
los equipamientos hidraulicos en las captaciones, el cambio de tuberias
en las lineas de conduccidn, asi como la insercién de valvulas de purga y
aire, ademas. de camaras rompe presion que mejoren el funcionamiento
del sistema, la construccién de un reservorio apoyado de 600 m3 que
cubra el déficit actual de abastecimiento, el reemplazo y la ampliacion de
un total de 23118 m de tuberia que permitan un abastecimiento con un
95% de cobertura al afio 20, para toda la ciudad. EI mejoramiento y
ampliacidn de estos componentes permitira un funcionamiento adecuado
del sistema y esto se verd reflejado en un mejor servicio de
abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la ciudad.
Se lleg6 a la conclusidn tenemos que una vez implementado el sistema
adecuado de bastecimiento se podrd continuar con el mejoramiento
urbanistico de calles y avenidas de la ciudad, siendo Jauja una de las méas
antiguas, se proyecta como un potencial destino turistico lo que podria
aumentar un importante ingreso economico favorable para los

pobladores.



2.1.3. Antecedentes Internacionales

a) Segun Gutiérrez et al.®, en su tesis: Mejoramiento de las estructuras
hidraulicas de la distribucion de agua para consumo humano de los
barrios urbanos de la Parroquia Oton del Cantén Cayambe,
Ecuador 2016, se tuvo como objetivo Mejoramiento del disefio
hidraulico de las estructuras que constituyen la distribucién de agua para
consumo humano de los barrios urbanos. Se obtuvo un resultado
tenemos que con el mejoramiento de las estructuras hidraulicas de la
distribucion de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la
parroquia Otdn se beneficiard a 1410 habitantes. Asimismo, se
contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de vida. Se llegé a
la conclusion que las estructuras del sistema de abastecimiento que
intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano de los
barrios urbanos fueron explicita y eficientemente disefiadas para el
mejoramiento obedeciendo pardmetros, normativa, y factores de
seguridad que redefinen el sustento de un disefio técnico, social,
economico, ambiental.

b) Segin Sandoval®. En su tesis: Propuesta de Mejoramiento y
Regulacion de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado para
Ciudad de Santo Domingo, Ecuador - 2017, se tuvo como objetivo
Proponer un cambio que los incorpora como parte importante de la
administracion del sistema de abastecimiento de agua potable. Se obtuvo
un resultado tenemos que el almacenamiento estd definido para

abastecer de agua a la ciudad, el problema radica en la inexistencia



plantas de tratamiento. Por lo cual se recomienda una eficiente
infraestructura para complementar el ciclo que convierte al agua de los
afluentes, agua dptima para el consumo humano. Se lleg6 a la conclusién
tenemos que la sistémica politizacién de las empresas publicas ha sido la
causa de la ineficiencia de las mismas. y que si captaran los 800 I/s
seguiria siendo insuficiente para satisfacer la demanda; y para el afio
2015 se necesitara captar 969 I/s, para lo cual se deberan buscar otras
fuentes, lo que se hace mas perentorio y acuciante para el afio 2020,

cuando se necesitaran 1062 I/s.

2.2. Bases Tedricas
2.2.1.Agua
Segin Palomba’. La conceptualizacion de agua representa una
terminologia multidimensional de d&mbitos politicos-sociales enfocados
en el bienestar de la humanidad que evalla y supone las buenas
condiciones requeridas y un alto grado de indicador en el aspecto de la
purificacion de este elemento natural imprescindible. Esto quiere decir
que el agua también incluye la sostenibilidad colectiva de necesidades a
través de politicas-sociales lo cual conlleva a la satisfaccion individual
entre las masas sociales que requieren sustentar sus necesidades

hidricas.



Fuente: Palomba R. 2002.

2.2.2.Agua Potable
Segun Casero®, La definicion del término “Agua potable”, indica que es
el agua, ya sea de superficie o subterranea, tratada y el agua no tratada
por no estar contaminada. También afiade que el agua potable se ha ido
adaptando al avance del conocimiento cientifico y a las nuevas técnicas,
en especial a las relacionadas con el analisis de contaminantes.

2.2.3.Calidad de Agua Potable
Segun Organizacion Mundial de Salud °. Es de suma importancia para la
salud de los seres humanos y el crecimiento 6ptimo de la sociedad.
También define que es un tema de primordial valorizacidn en base a su
conceptualizacion de los derechos humanos basicos. Por altimo, que es
un elemento de las politicas de eficiencia de para la proteccién de la salud
del ser humano. De acuerdo a lo establecido esto se define que es
relevante, en materia de salud y desarrollo, en el area nacional, regional

y local que se ha verificado que los perfiles econémicos de inversion en



sistemas de abastecimiento de agua aparentan rentabilidad desde la
perspectiva econémica. En definitiva, esto es una afirmacion de caracter
fehaciente, porque que, en las megas infraestructuras de abastecimiento
de agua para el consumo humano, la pericia ha demostrado, que
asimismo que las medidas destinadas a mejorar el acceso al agua potable
son eficientes si se aplica el profesionalismo y la experiencia éptima para
la elaboracion de un proyecto de abastecimiento. Segin Lindo™ la
calidad del agua define que las condiciones en que se localiza el agua
relacionado a caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, tanto en
estado natural o después de su modificacion. También define, de manera
intrinseca, que la importancia de la calidad del agua radica en que el agua

es uno de los principales medios para el contagio y la propagacion de

muchas enfermedades que denotan al ser humano.
NS\

Fuente: Organizacién Mundial de Salud.
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2.2.3.1. Factores Quimicos

Segun Lindo define que activacion empresarial industrial producen
contaminacion excesiva al agua cuando debido a elementos metalicos
pesados toxicos que son nocivos para los humanos. Se reconoce hasta la
actualidad los siguientes elementos metalicos: el arsénico, el plomo, el
mercurio y el cromo. Algo muy importante e intrinseco define que la
actividad agricola contamina de manera increible, cuando utiliza
fertilizantes agricolas que son movilizados a las aguas, entre ellos los
nitritos y nitratos. También resume y afirma que los plaguicidas
agricolas contribuyen a contaminar el agua de consumo con sustancias

toxicas que afectan a la poblacién humana.

Fuente: Lindo 20214.

2.2.3.2. Factores Fisicos

Segun Lindo*® asume que la calidad del agua modificada por sustancias
puede no ser toxica, pero modifica las caracteristicas del agua. También
se pueden observar que, entre ellas existen los s6lidos en suspension, el

color, la temperatura y la turbidez.
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Fuente: Lindo 20214.

2.2.3.3. Factores Bioldgicos — Bacterioldgicos

Segun Lindo®® existen diversos organismos que contaminan el agua.
Las bacterias son uno de los principales elementos de contaminacion del
agua.

También define que los coliformes denotan un indicador elemental en el
ambito biolégico de las descargas de material, definitivamente,
organica. Los coliformes no son indicadoras estrictas de factores de
contaminacion fecal, debido a que existen en el area y ambiente
elementos tales como organismos libres. Por otra parte, son buenos
indicadores de evaluacion microbioldgica de la calidad de agua para el

Optimo consumo.
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Fuente: Lindo 20214.
2.2.4.Sistema de Agua Potable

Segun Jiménez!!, un sistema de abastecimiento de agua potable tiene
como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una
localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus
necesidades, por lo que este liquido es vital para la supervivencia para
los humanos. Uno de los puntos principales de este capitulo, es entender
el término potable. El agua potable es considerada aquella que cumple
con la norma establecida por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS). El agua potable es apta para consumo humano.

Esto quiere decir que es posible tomarla sin que produzca dafios y
enfermedades nocivas al ser humano al ser consumida. En base a esta
informacion fehaciente y exhaustiva se podra desarrollar el proyecto de

investigacion.

Segun Barrios, et al.?2 Establece la necesidad de desarrollar capacidades
importantes de proyectos para que las autoridades locales establezcan y

trabajen en sus estrategias de desarrollo en el &mbito sociopolitico, de
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acuerdo a las posibilidades técnicas de sustentar y server a las

necesidades de la poblacion.

Red de distribac?on

Esquema general de un sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Lindo 20214.

2.2.5.Componentes del Sistema de Abastecimiento

2.2.5.1. Captacion

Segun INN™3, La captacion esta definida de manera complementaria. Es
imprescindible el disefio para conseguir el caudal, segun norma, con las
condiciones requeridas. Respecto al disefio de la captacion de aguas
superficiales, el asegura que el caudal utilizado sea necesario de acuerdo
a los requerimientos para esa fuente; en los casos en que la fuente de
abastecimiento asumida sea intermitente o variable, se define que la
utilizacion debe estar redireccionada a la construccion de obras o segun

sea el caso, también se puede usar para un embalse de regulacion.
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Fuente: Instituto Nacional de Normalizacion

Hay varios tipos de captacién como son:

a) Captacion de Aguas Pluviales
Segun Acostal* Define a esta captacion como una buena alternativa de
adquisicion de agua en zonas donde es inaccesible el aprovechamiento
del agua. También afiade que puede utilizarse los tejados o &reas

espaciales para dicha finalidad.
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b) Captacion directa por Gravedad
Segun Ignasi ° Nos indica que es familiar este tipo de captacion en
zonas rurales. Ademas, agrega que cuando el agua esta relativamente
libre de agentes dafiinos es favorable utilizar un tubo sumergido la cual

debe estar debidamente protegida.

Captacion

Planta de
Tratamiento

Conduccién

Redes de
Distribucion

Fuente: Ignasi S. 2001.

c¢) Captacion directa por Bombeo
Segun Acosta'® Sostiene que cuando la factibilidad de la captacién por
gravedad no es posible, debido a factores de suma importancia como lo
es la topografia. Considera que en estos casos es mas ideal optar por la
captacion directa por bombeo. Agrega que esencialmente se debe
utilizar una bomba centrifuga horizontal para un éptimo desempefio del

sistema.
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Fuente: Acosta C. 2001.

d) Captacion de Aguas Subterraneas

Segun Acostal* Sostiene que en el planeta tierra abunda el agua
subterranea y por lo cual es una excelente y optima alternativa de
consumo humano. Existen recomendaciones fundamentales que

posibilitan la aplicacion de la utilidad de dicha fuente subterranea.

Fuente: Acosta C. 2001.
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e) Captacion de Agua de Manantial
Segun Acosta®* Considera que la principal prioridad es captar y utilizar
los recursos naturales de agua. Estos, generalmente, se encuentran en la
superficie de laderas de las montafias. También aumenta que este
procedimiento que se explica es importante para que el consumo

humano sea de aprovechamiento a los habitantes en zonas hacia debajo

de la captacion.

TAPA CON

CANDADO
DETALLE DE UNION

MALLA PLASTICA o
TIPO N\ [
MOSQUITERO

%] DEMASIAS

ESTRATO I
ACUIFERO . ./

MURO DE oo
/" PIEDRA NO
JUNTEADA

- NI
—————————— AL TANQUE o

—___— PUNTO DE
== COLECCION

= 0JO DEL MANANTIAL FILTRO

Fuente: Acosta C. 2001.

f) Captacion de Aguas Superficiales
Segun Olivari et al.'® Sostiene que generalmente las aguas superficiales
son alimentadas por fuentes de ramas de aguas superficiales de segundo
y tercer grado, aguas arriba. También aporta que es de caracter
intrinseco la consideracion de los datos hidrolégicos y los aspectos

socioecondémicos para un proyecto éptimo.
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Fuente: Olivari O, Castro R. 2012.
2.2.5.2. Linea de Conduccion
Segun AYAL A las obras de conduccion se les define como elementos u
componentes que sirven para la movilizacion el agua desde la captacion
hasta al reservorio. También afirma que la estructura debera tener de
manera obligada la capacidad para conducir el caudal maximo diario. De
acuerdo a la linea de conduccion, el Reglamento Nacional de
Edificaciones®®, define que, en todas las estructuras electromecénicas y
civiles, la cual tiene como finalidad llevar el agua desde la captacion
hasta el tanque de regularizacion, una planta de tratamiento de

potabilizacion del agua; y en retrospectiva el lugar o destino de

consumo.

g) Disefio de la linea de conduccién
Para llevar a cabo la realizacion del célculo de disefio de la linea de
conduccidn se requiere considerar, de manera complementaria con la

formula de Hazen y Williams, que sera de utilidad primordial cuando

se plantee los célculos de la linea de conduccion, a sus parametros
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normativos. La siguiente ecuacion es la que se presenta a

continuacion:

Q=0.2785 x C x D?%3 x hf 054

Donde:

C : Coeficiente de la rugosidad del tubo

D : Diametro de la Tuberia (m)

hf : Perdida de carga unitaria — pendiente (m)
Q : Caudal (m3/Seg.)

Por consiguiente, se requiere de manera complementaria la siguiente

tabla para determinar el valor de C (Hazen y Williams):

Tabla 1. Coeficiente de fricciéon “C” en la férmula

de Hazen y Williams

COEFICIENTES DE FRICCION "C" EN LA

FORMULA DE HAZEN Y

WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA C
(R.N.E) Tub.: Acero sin costura 120
(R.N.E) Tub.: Acero soldado en espiral 100
(R.N.E) Tub.: Cobre sin costura 150
(R.N.E) Tub.: Concreto 110
(R.N.E) Tub.: Fibra de vidrio 150
(R.N.E) Tub.: Hierro fundido 100
(R.N.E) Tub.: Hierro fundido con 140
(R.N.E) Tub.: Hierro galvanizado 100
(R.N.E) Tub.: Polietileno, Asbesto 140
I(R.N.E) Tub.: Poli (cloruro de vidrio) PVC 150

h) Clase de tuberia para la linea de conduccién
Cada clase de tuberia corresponde a criterios establecidos, en relacion

a ensayos de laboratorio, lo cual corresponde a idoneidad de la linea de
20



conduccion. De acuerdo a los pardmetros establecidos por norma,
las tuberias que se utilicen, tendrdn que estar relacionados con los

parametros que establece la siguiente tabla:

Tabla 2. Clase de tuberia

CARGA ESTATICA (Metros)
CLASE DE Presion maxima de Presion maxima de
TUBERIA Prueba (metros) Prueba (metros)
TUB. CLASE 5 5 35 m.
TUB. CLASE 7.5 7 50 m.
TUB. CLASE 10 1 70 m.
TUB. CLASE 15 1 100 m.

Fuente: NTP 399.002.

2.2.5.3. Reservorio

Segun Jiménez!! La regularizacion esta definida como aspecto importante
por lo cual es indispensable evaluar y proporcionar resultados de
regularizacion con claridad. De acuerdo a la funcion principal del
almacenamiento, Jiménez asume que con un determinado volumen de
agua de reservorio destinado a casos de contingencia que sustenten como
resultado la deficiencia en el abastecimiento de agua en la localidad. En
este sentido la regularizacion proporciona facilidad para cambiar un
determinado régimen de abastecimiento y de manera constante a un
régimen de consumo determinantemente variable.

Segln Barahona, et al.'®, reconoce de manera concisa a los procesos
fisicos, quimicos, mecanicos que definirdn que el agua adquiera las
caracteristicas y cualidades requeridas para que sea optima e ideal para
el consume humano.
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Tubo de ventilacién

Tapa metélica

Cono de rebose

Vélvulas de salida

Vélvula de by pass

Fuente: Jiménez J. 2012.

a) Capacidad del Reservorio
Segun el articulo 5.3 de la Norma OS. 030%°. Para establecer la
capacidad del reservorio, es necesario reflexionar sobre la
indemnizacién de las variaciones horarias, acontecimiento como
incendios, prevision de almacenamientos para resguardar dafios y
obstaculos en la linea de conduccion y que el reservorio funcione como
parte del sistema.
Volumen de Regulacion: Se calcula con el diagrama de masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. Cuando se
comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se considera el
25% del Caudal promedio anual de la demanda.
VVolumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, Segin RNE
122.4a, para poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m3.
Volumen de Reserva: El volumen de reserva se considera el 20% del

volumen de regulacion.
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Tanque con Reserva de
Agua Contra incendio

RESERVA DE 30m3

USO DOMESTICO

RESERVA DE 10m

1—A _—te..
Salida de agua 7 salida deagua 4
contraincendios uso domestico

Fuente: Norma OS. 030

b) Tipos de Reservorio
Segun Agiiero 2, Los reservorios de almacenamiento se presentan en 3
tipos, estos pueden ser elevados, apoyados y enterrados.
Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica,
cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre torres, columnas,
pilotes, etc.
Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma rectangular y

circular, son construidos directamente sobre la superficie del suelo.

Apoyado Elevado

Fuente: Aglero R. 2004.
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c¢) Ubicacion del Reservorio
Segun Jiménez!!, La fijacion de la ubicacion idonea es de contexto
intrinseco. Por tal motivo se recomienda las consideraciones técnicas
y profesionales de expertos en la materia. Una de las consideraciones
tiene que ver con la topografia, ya se observara los desniveles del
relieve topografico. También se debe tomar en cuenta los estudios que
determinan el tipo de suelo, esto corresponde a EMS (Estudio De
Mecanica De Suelo). La ubicacion ideal corresponde a la distancia

proxima a la captacion.

2.2.5.4. Linea de Aduccion

a) Definicion
Segun Siapa?® La linea de alimentacion es en definitiva el Sistema de
tuberias que se utilizan para direccionar por los conductos los fluidos
hidricos, tales como el agua desde el tanque de regularizacion
(reservorio) a la red de distribucion. También establece que diariamente
son mas usuales por la distancia no tan cercana de los tanques y la
necesidad de tener lugares de distribucidn con presiones determinadas.

b) Disefio
Segun Rojas® Los parametros que se siguen seran iguales a la linea de
conduccién con una excepcion en el consumo, se tomara el maximo
horario para su disefio. La Linea de Aduccion esta comprendida por las
tuberias que inician en el estanque (Reservorio) hasta punto del primer

usuario (Red de distribucion).

24



Tuberia de
Ventilacién

e

Captacion

Tapa Sanitaria

Linea de
Conduccion

Reservori

Linea de
Aduccion

Escalera

Red de
Distribucion

Fuente: Rojas C. 2012.

c) Camara Rompe presién

Segun Rojas® Siendo estas construcciones para conductores de agua
como linea principal de tuberias, también se utiliza para la red de

distribucion. Se utiliza una camara rompe presion (CRP) tipo 7.

Fuente: Rojas C. 2012.

2.2.5.5. Red de Distribucion

Segun Jiménez!! Este sistema entrega el agua a los domiciliarios. La

obligacion del servicio es que sea todo el dia, en una magnitud de agua o
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caudal adecuada y con la calidad 6ptima para todos y cada uno de los
tipos de lugares de factor socio-econémico. Cabe recalcar que el sistema
incluye tuberias, valvulas, medidores y tomas domiciliarios.
Tipos de Red de distribucion
Segun la norma OS. 050%* Segln la forma de los circuitos, existen dos
tipos de sistemas de distribucién.
a) Red de distribucion Abierta
Como su propio nombre lo indica esta constituida por un conductor
como eje principal y tuberias que salen de ella como ramas. Se utiliza

cuando las poblaciones son lineales.

Fuente: Jiménez J. 2012

b) Red de distribucién Cerrada
Es un sistema que tiene todas sus conexiones de tuberias interconectadas
entre si las cuales al tener perdida minima es el sistema son mas

convenientes al ser mas econémicos.
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Fuente: Jiménez J. 2012.

2.2.6. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
Es la realizacion de planos requeridos para la funcionalidad de las
estructuras, las maquinas y los sistemas. De esta manera los procesos
efectlen las funciones establecidas para profundizar en el tema de los
calculos correspondientes o relacionados al fundamento de Ila
problematica.
2.2.6.1. Carga disponible
La carga disponible esta representada por la diferencia de alturas que
existe entre la captacion y el reservorio.
2.2.6.2. Castos de disefio
El gasto de disefio corresponde al caudal maximo diario (Qmd). Este se
calcula con el caudal medio de la poblacion (Qm) y el factor K1.

2.2.6.3. Clase de tuberia
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Las clases de tuberia seran definidas por las presiones que se presenten
en la linea representada por la linea de carga estatica. Se debe definir
una tuberia resistente a la presion maxima de prueba y de trabajo.
Diametro. - Para definir el didmetro, este debera tener capacidad de
conducir el gasto de disefio con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s.
Ademas, se plantea que las pérdidas de carga por tramo deberan
constituir menores o iguales a la carga disponible.
2.2.6.4. Presion
Segun la Norma OS 05024, Se denomina presion a la carga en unidad de
fuerza ejercida sobre un area determinado. La presion estatica no sera
mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda
maxima horaria, la presién dindAmica no sera menor de 10 m.
2.2.7.Periodo de Disefio
Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100% Para proyectos
de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o
ampliacidn de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento que garantice
los periodos Optimos para cada componente de los sistemas. A
continuacién, se indican algunos rangos de valores asignados para los
diversos componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable

para poblaciones rurales.

28



Tabla 3. Periodo de disefio

Componente Componente
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100
2.2.8.Poblacion Futura

Segin Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento?, es
recomendable por su exactitud el uso del método aritmético o racional
para el calculo de la poblacién futura o de disefio. Este método se utiliza
para el calculo de poblaciones bajo la consideracion de que estas van
cambiando en la forma de una progresion aritmética y que se encuentran
cerca del limite de saturacion.

Método aritmético.

Pf =pa+r(t)

Donde:

Pf: Poblacion Futura
Po: Poblacion Actual

r: Razon de crecimiento.

t: N° de afios

Método de interés simple: cuando se tiene datos censales.

Pf =pa+[1+7r(t—to)]
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Donde:

Pf: Poblacion a calcular

Po: Poblacion Actual

r: Razon de crecimiento.

t: Tiempo futuro

to: tiempo inicial

Tabla 4. Coeficiente de crecimiento lineal por departamento.

Coeficiente de Crecimiento lineal por departamento (r)

Componente Periodo de disefio Departamento
Piura 30 Cusco
Cajamarca 25 Apurimac
Lambayeque 35 Arequipa
La Libertad 20 Puno
Ancash 20 Mogquegua
Huanuco 25 Tacna
Junin 20 Loreto
Pasco 25 San Martin
Lima 25 Amazonas
Ica 32 Madre de Dios

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

2.2.9. Demanda de Dotaciones

dotacion.

30

Segun Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento?®. La dotacion
promedio anual diaria anual por habitante, se determinara en base a un estudio
de consumos técnicamente justificado. Si se comprobara la no existencia de

estudios de consumo, se considerara los siguientes criterios para determinar la

Para el Reglamento Nacional de Edificaciones para sistemas de abastecimiento
de agua potable con conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una

dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220/hab/d en clima templado y




Tabla 5. Dotacion por Region.

Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 6. Dotacidn por clima.

Rural 100 100
2000-10000 120 150
1000 150 200
50000 200 250

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

2.2.10. Consumo

Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100%®

a) Consumo promedio diario anual
El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una
estimacion per capita para la poblacion futura del periodo de disefio,

expresada en litros por segundo (1/s), se determin6 mediante la siguiente

expresion:

_ PF x dotacion(d)

Qm =

86400s

alﬂ
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Donde:
Qm: Consumo promedio diario /s
Pf: Poblacion Futura
D: dotacion 1/hab./dia

b) Consumo maximo diario
El consumo maximo diario se define como el dia de maximo consumo
de una serie de registros observados durante los 365 dias del afio. Segun

el art. 1.5 de la norma OS. 100%, nos indica que se deben considerar un

coeficiente K1 =1.3.

Qmd = K1 x Qm

Donde:
Qmd: Consumo méximo diario
Qm: Consumo promedio diario I/s
K1: Coeficiente

¢) Consumo maximo horario
El consumo maximo horario, se define como la hora de maximo
consumo del dia de maximo consumo. Segun el art. 1.5 de la norma OS.

100%, nos indica que se deben considerar un coeficiente K2 = 1.8 < >

2.5.

Qmh = K2 % Qm

Donde:
Qmh: Consumo maximo horario
Qm: Consumo promedio diario I/s
K2: Coeficiente
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2.2.11. Condicién Sanitaria
Segin Rubina?’, Conjunto de caracteristicas relacionadas a |la
infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua; donde la
vivienda se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia y
brinda proteccion frente a la transmision de diversas patologias como las
infecciones intestinales, parasitarias y diarreas.

2.2.12. Mejoramiento
Segun Hernandez C?8 Es el acto de mejorar. Es un vocablo que se refiere
a la accion y resultado de mejorar o en todo caso mejorarse. Un
mejoramiento es la conclusion de un proceso, cuyo objetivo es buscar
una solucion idénea a cierta problematica, y al ser solucionado cumplira

con las necesidades de los pobladores.
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I11. Hipdtesis

No Aplica, por ser una tesis descriptiva

IV. Metodologia

Tipo de Investigacion

La investigacion se realizé de tipo correlacional.

Nivel de Investigacion de la Tesis

El nivel de la investigacion para el presente estudio, de acuerdo a su naturaleza

propia del mismo, retine por su nivel las caracteristicas de un estudio cualitativo

y cuantitativo.

4.1. Disefio de la Investigacion
El estudio del proyecto que se desarrollé fue No experimental, solo
Correlacional; ya que se describi6 todos los fendmenos tal y como estan en
su contexto natural, para después analizar como afecta una variable de la otra
en propuesta de un cambio medianamente severo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

Mi > | oi
Fuente: Elaboracién propia (2020).

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi= Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria

Oi= Resultados
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4.2. Poblacion y Muestra
La Poblacién y la muestra estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable de la Localidad de Piedra Grande, distrito

Caceres del Per(, provincia del Santa, Region Ancash.
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4.3. Definicion de Operacionalizacion de Variables

Cuadro 01: Operacionalizacion de las variables

Definicion Definicion "
variable _ Dimensiones Indicadores Escala de Medicion
conceptual Operacional
Tipo de captacion Nominal
., i Se realizo la Captacion. Caudal Intervalo
Evaluacion y Un sistema de
Mejoramiento abastecimiento de evaluaciony Tipo de material Nominal
del Sistema de agua potable tiene mejoramiento Tipo de tuberia Nominal
Abastecimiento como finalidad del sist q Linea de Didmet Nominal
de Agua Potable primordial, la de el sistema de lametro omina
de la Localidad entregar a los abastecimiento Conduccion velocidad Intervalo
de Piedra habitantes de una | g 5914 potable Presion Intervalo
Grande, Distrito localidad, agua en ) ) _
de Céceres del cantidad y calidad que abarcara Velocidad Nominal
Perd, Provincia adecuada para desde la Tipo de reservorio Nominal
del Santa, satisfacer sus . .
o . captacion de la volumen Nominal
Region Ancashy | necesidades, por lo
su Incidenciaen | que este liquido es localidad de Tipo de material Nominal
la Condicion vital para la Piedra grande Reservorio Forma del reservorio Nominal
Sanitaria de la supervivencia para o ) ]
Poblacién - los humanos. hasta la red de ubicacion de reservorio Nominal
2020. distribucion. Tipo de Tuberia Nominal
Diametro Nominal
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Linea de velocidad Intervalo
Aduccién presion Intervalo
clase de tuberia Nominal
Tipo de red Nominal
Diametro Nominal
Red de velocidad Intervalo
Distribucion presion Intervalo
tipo de tuberia Nominal
clase de tuberia Nominal
Es el acto de mejorar.
Es un vocablo que se
refiere a la accion y
resultado de mejorar Cobertura Razo6n
0 en todo caso o, .. . .
. Se realiz6 Condicién Cantidad Nominal
mejorarse. Un
mejoramiento es la encuestas y Sanitaria Continuidad Nominal
Condicion conclusion de un fichas técnicas Calidad Nominal
Sanitaria proceso, cuyo

objetivo es buscar
una solucién idonea a
cierta problematica, y

utilizando
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al ser solucionado
cumplira con las
necesidades de los
pobladores.

informacion del

Sira

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1.Técnica de recoleccion de datos
Se aplico encuestas como técnica de recoleccion de datos para tomar
informacion de la localidad de Piedra Grande, distrito Céceres del Perq,
provincia del Santa, Region Ancash.

4.4.2.Instrumento de recoleccion de datos
El Instrumento para la recoleccion de datos se empled Fichas Técnicas
y protocolos para determinar la condicion sanitaria de la localidad de
Piedra Grande, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, Region

Ancash.

4.5. Plan de Analisis
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recoleccidn de
informacion, se determind el estado actual del sistema de abastecimiento de
agua potable de la Localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Perq,
provincia del Santa, Region Ancash, se conocio las areas afectadas a mejorar
y restablecer el sistema. Se aplico encuestas y fichas técnica lo cual fueron
evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema,
segun la clasificacion de las lesiones. Los datos obtenidos se procesaron
mediante las técnicas estadisticas descriptivas que permitio a través de los
indicadores cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la
condicion sanitaria, con la finalidad de cumplir con el objetivo de la

evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.
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4.6.Matriz de Consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Piedra Grande, Distrito Caceres
del Perq, Provincia del Santa, Region Ancash y su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion - 2020.

En el Gltimo padrdn respecto
a la cobertura de agua potable
a nivel mundial se registraron
que el 71 % de la poblacion
mundial, cuenta con un
servicio de agua potable de
manera segura sin libre de
contaminacion, se realiza que
a nivel mundial 96 paises
gestionan el agua de manera
segura lo cual representan
2.600 millones de habitantes
Sin embargo, los 844 millones
carecian de servicio de agua
potable en el continente de
Africa solo el 58 % de 159
millones de personas

Objetivo General:

Desarrollar la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
de la Localidad de Piedra
Grande, Distrito de Caceres del
Per, Provincia del Santa,
Region Ancash y su Incidencia
en la Condicion Sanitaria de la
Poblacion - 2020.

Obijetivos Especificos:

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable
de la localidad de Piedra Grande,

Distrito Caceres del Perq,
Provincia del Santa, Region
Ancash.

Antecedentes:

Internacionales
Nacionales
Locales

Bases tedricas:

Agua potable
Evaluacion

Mejoramiento

Periodo de
disefio

Tipo de la
investigacion

El tipo de investigacion

fue correlacional.

Nivel de la
investigacion
Es de enfoque
cuantitativo y

cualitativo

Disefio de la

investigacion
Descriptivo No
experimental

Universo y Muestra

Organizacién
Mundial de la Salud.
Guias para la
calidad del agua
potable. [seriado en
linea] 2004 [citado
2020 enero 16],
disponible en:

http://www.who.

int/water
sanitation.
health/dwag/gdwqg3sp

-pdf.
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recolectan agua directamente
de la superficie como también
una de cada tres personas usa
servicios en sus viviendas
alrededor de 1.900 millonest.

Elaborar  alternativas de
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
de la Localidad de Piedra
Grande, Distrito Caceres del
Per(, Provincia del Santa,
Region Ancash.

Obtener una evaluacion de la
condicién sanitaria de la
Localidad de Piedra Grande,
Distrito  Caceres del Perq,
Provincia del Santa, Region
Ancash.

Condicién
sanitaria

Sistema de
abastecimiento de agua
potable de la localidad

de Piedra Grande.

Definiciony
operacionalizacion de
variables:

Evaluacion y
Mejoramiento

Técnicas:
Encuestas

Instrumentos
Fichas de Evaluacién

Plan de analisis
Evaluar todo el sistema
de abastecimiento de
agua potable

Principios éticos
Etica Profesional

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.7. Principios Eticos

Segun Rectorado?®

a) Responsabilidad Social
En el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas,
se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad.
En la presente investigacion, serdn beneficiados directamente la
comunidad del lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos.

b) Responsabilidad Ambiental
En el desarrollo de esta investigacion se tendra en cuenta evitar los
impactos hacia el medio ambiente.

¢) Responsabilidad de la informacion
El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias
que la realizacion y la difusion de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general.
Es toda la informacién del proyecto para que los resultados obtenidos sean

de manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados
5.1. Resultados
Evaluacion del actual sistema de agua potable de la localidad de Piedra Grande.

Ficha 01: Evaluacion de la camara de captacion.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ
- . FICHA 01
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION
CORDENADAS UTM Altitud: ‘ 769m.s.n.m ‘ X:’ 812205.39 ‘ Y:’ 8997266.05

A. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Cerco Perimétrico Material de cons?ruccwn Datos Geo-referenciales
de la captacién

Captacion Si tiene
No tiene. | Concreto. | Artesanal. Altitud X Y

En buen Enmal
estado. estado.
LAS DOS CAPTACIONES QUEDA EN EL MISMO LUGAR

LLAMADO (CARRISAL) X X 769 812205.39 | 8997266.05

Identificacion de peligros:

Estas dos captaciones de la localidad de Piedra Grande se encuentran ubicadas a un costado del rio Gimbe, en la cual es captada agua de un manantial. por lo que estas
captaciones en tiempos de desvorde o crecidas a causa de fenomenos del nifio puede que sean malogradas.

C. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
B = Bueno
R = Regular
M = Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
- - Tuberia de
Valvula Tapa Sanitaria 1 T/apa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastilla limpiay Dado d,e
(filtro) (cémara colectora) rehoge | Proteccion
D on: Estructura
A: Ladera Si tiene Seguro Si tiene Sequro Si tiene Seguro
B: De fondo Si tiene No No No | Sitiene | N | Sitiene [ g | Si tiene
No N1 concreto | Metal tie| Concreto | Metal |ya|no|  [tien| Concreto | Metal No tien tien tien
tiene tiene Mad | No |Sitie | e o Siti| ¢ Mal .~ Siti e e e
" ler |tien tien — — T
era |tiene| ne ene’ deral ene
B|M B|R[M|B|R[M B[R|M|B|R[M[2[¢® B|R|M[B|R|M e Bl R M B|M B|M B|M
CAPTACI
ON DE X X X X X X XX X X X
FONDO
Descripcion:

La camara de captacion se encontrd en buen estado. Se realizo la evaluacion
mediante los parametros de Direccidn Regional de Vivienda Construccion y

Saneamiento, SIRAS y CARE (2010).
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Ficha 02: Evaluacion en la linea de conduccion.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

- - FICHA 02
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE CONDUCCION
A. ¢ Tiene tuberia de conduccién?

Cuenta con tuberia PVC y HDP

B. (Qué diametro tiene la tuberia?
La tuberia tiene un diametro de 2" en todo el tramo |

Identificacion de peligros en el trayecto.

En un tramo de 100m lineales la tuberia esta a la interperie y pasa por debajo del cerro, y esto hace que se produsca ropturas debido a
que se llegue a deslizar las rocas y caer en la tuberia.

C. (Como esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente I:l Malograda I:l Enterrada en forma parcial Colapsada

D. ¢En la linea tiene cruces / pases aéreos?

E. ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueo reguiar [ wao [ ] Colapsaci

F. ¢En la linea cuenta con camaras rompe presion tipo 6? Describir

En la linea no cuenta con ninguna camara Rompe presion tipo 6 ya que la tuberia colocada es de clase 10
y las presiones en ella no pasan el limite de trabajo.

Fuente: Elaboracién Propia (2020)

Descripcion:

La tuberia de la linea de conduccién estuvo en buen estado y en perfecto
funcionamiento ya que en su trayectoria cuenta con una valvula de purga y valvulas
de aire esto hace que el agua este lleno en la tuberia. La evaluacién se realizé con los
parametros de Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS

y CARE (2010).
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Ficha 03: Evaluacion del reservorio.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS FICHA 03
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
RESERVORIO
A. ;Tiene reservorio? Margue con una X
s T —
DESCRIBIR El reservorio es de tipo apoyado de forma cuadrada, tiene una capacidad de volumen de
10.35m3
B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio.
No cuenta con ningun cerco en el perimetro de dicha estructura
Identificacion de peligros:
. Crecidas o Hundimi . Deslizami|Desprendimiento de rocas Contaminacién
Reservorio No presenta Huayco . ento de | Inundaciones de la fuente de
avenidas entos o arboles
terreno agua
Piedra
Grande X
C. ¢Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
DESCRIPCION _ ESTADO ACTUAL
No Si Tiene Seguro
Volumen m3 tiene Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
.. | Deconcreto.
T SNETR i, X X
Madera
.| De concreto.
Tap?gij)"a“a Metalica. X X
Madera.
Reservorio / Tanque de X
Almacenamiento
Caja de vélvulas X
Canastilla X
Tuberia de limpia y rebose X
Tubo de ventilacion X
Hipoclorador X
Valvula flotadora X
Vélvula de entrada X
Valvula de salida X
Vélvula de desagtie X
Dado de proteccion X
Cloracion por goteo X
Grifo de enjuague X

Fuente: Elaboracion propia (2020)
Descripcion:

El reservorio se encontrd en buen estado con funcionamiento éptimo teniendo una
capacidad de almacenamiento de 10.35m3, lo suficiente para abastecer a 158
habitantes de la localidad de Piedra Grande calculados hasta el 2040. La evaluacion se
realiz6 con los pardmetros de Direccién Regional de Vivienda Construccion y

Saneamiento, SIRAS y CARE (2010).
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Ficha 04: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ FICHA o
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Linea de aduccion:
A. ;Como esta la tuberia?
La tuberia esta en mal estado debido a la antigtiedad.
Identificacion de peligros:
Crecidas o Hundimient Deslizamie| Desprendimiento de Contaminacion
Linea de Aduccién No presenta | Huayco . ode Inundaciones P de la fuente de
avenidas ntos rocas 0 arboles
terreno agua
Linea de Aduccion X

B. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

C. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

. SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION - -
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Vélvulas de aire ( A) X
Vélvulas de purga (B) X

Red de distribucion:

A. (Como esta la tuberia?

| La tuberia esta en mal estado debido a la antigtiedad.

B. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

) SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Vlvulas de aire ( A) X
Vélvulas de purga (B) X
Vélvulas de control (C) X
C. Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIPCION - - -
Bueno Regular Malo No tiene | Bueno | Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene
Piletas pUblicas X
D. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIP CION - - -
Bueno Regular Malo No tiene | Bueno | Malo | No tiene |Regular Malo No tiene
X X X

Fuente: Elaboracion propia (2020)
Descripcion:
En la linea de aduccion y red de distribucion cuentan con las tuberias de PVC de 27,
17, %2 con una antigliedad mdas de 20 afios, por la que en algunos tramos se encontrd
deteriorado y en mal estado. La evaluacion se realiz6 con los parametros de Direccion

Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE (2010).
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Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

Se disefi6 todo el sistema de la linea de aduccion y red de distribucién los calculos

realizados se detallan en el cuadro 03 y 04.

Cuadro 03: Célculo linea de aduccién y red de distribucion

Descripcion

TRAMO

Inicio

RES.

L. A

A-B [ CASA1

CASA 2

J-2

CASA 3

CASA 4

CASA 5

CASA 6

CASA 7

CASA 8

CASA 9

CASA 10

CASA 11

CASA 12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA 21

CASA 22

CASA 23

Final

L. A

CASA 1

CASA 2

J-2

CASA 3

CASA 4

CASA 5

CASA 6

CASA 7

CASA 8

CASA 9

CASA 10

CASA 11

CASA 12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA 21

CASA 22

CASA 23

CASA 24

Gasto

Disefio

(m)

0.0005

0.0004844

0.0004688

0.0004532

0.0003400

0.0003244

0.0003088

0.0002932

0.0002776

0.0002620

0.0002464

0.0002308

0.0002152

0.0001996

0.0001840

0.0001684

0.0001528

0.0001372

0.0001216

0.0001060

0.0000904

0.0000748

0.0000592

0.0000436

0.0000280

0.0000124

Longitud Nomin

(m)

2.250

6.030

5.080

7.890

2.390

9.520

20.210

3.220

11.180

3.530

9.790

2.400

4.550

4.560

2.910

4.550

3.060

2.710

6.350

10.040

11.600

6.230

33.820

68.480

29.930

91.100

Diame
tro

al

(m)

1

1

1

1

1

1

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"

Fuente: Elaboracién Propia.

Diametro
Interno

(m)

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0229

0.0229

0.0229

0.0229

Tipo de Cte. De
tuberia tuberia
PVC. C.10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC. C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
PVC.C. 10 150
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Perdida
de carga

Tramo
(m)

0.0497

0.1256

0.0996

0.1453

0.0258

0.0944

0.1829

0.0265

0.0830

0.0236

0.0583

0.0127

0.0211

0.0184

0.0101

0.0134

0.0075

0.0055

0.0102

0.0125

0.0108

0.0041

0.0485

0.0557

0.0107

0.0072

v

(m/s)

0.737

0.714

0.691

0.668

0.501

0.478

0.455

0.432

0.409

0.386

0.363

0.340

0.317

0.294

0.271

0.248

0.225

0.202

0.179

0.156

0.133

0.110

0.144

0.106

0.068

0.030

Inicial

754.10

754.05

753.92

753.83

753.68

753.65

753.56

753.38

753.35

753.27

753.24

753.19

753.17

753.15

753.13

753.12

753.11

753.10

753.10

753.09

753.07

753.06

753.06

753.01

752.95

752.94

Final

754.05

753.92

753.83

753.68

753.65

753.56

753.38

753.35

753.27

753.24

753.19

753.17

753.15

753.13

753.12

753.11

753.10

753.10

753.09

753.07

753.06

753.06

753.01

752.95

752.94

752.94

Inicial

754.10

753.20

753.21

752.65

752.19

752.06

751.00

748.30

747.90

746.82

746.50

745.50

745.26

744.80

744.32

744.00

743.53

743.20

742.93

742.47

742.00

741.56

741.38

742.03

737.59

735.68

Cota Piezometrice Cota de terreno

Final

753.20

753.21

752.65

752.19

752.06

751.00

748.30

747.90

746.82

746.50

745.50

745.26

744.80

744.32

744.00

743.53

743.20

742.93

742.47

742.00

741.56

741.38

742.03

737.59

735.68

729.46

Presion
Inicial ~ Final
0.00 0.85
0.85 0.71
0.71 118
118 149
1.49 159
1.59 2.56
2.56 5.08
5.08 5.45
5.45 6.45
6.45 6.74
6.74 7.69
7.69 7.91
7.91 8.35
8.35 8.81
8.81 9.12
9.12 9.58
9.58 9.90
9.90 10.17
10.17 10.62
10.62 11.07
11.07 11.50
11.50 11.68
11.68 10.98
10.98 15.36
15.36 17.26
17.26 23.48



Cuadro 04: Calculo linea de aduccién y red de distribucion

Diame
S tro  Didmetro Perdida . . o e
Descripcién Gasto Longitud Nomin _Interno Tipo de Cte. De de carga V  Cota Piezometrice Cota de terreno Presion
TRAMO 7 a
_ (m) al tuberia tuberia
Inicio  Final D'(s;‘;" (m) (m) Tr(an']‘;" (mfs) | Inicial  Final | Inicial  Final | Inicial  Final

J-1 CASA 25/0.0001092 21.520 | 3/4" 0.0229 | PVC.C. 10 150 0.0959 | 0.265 | 753.68 | 753.58 | 752.19 & 752.64 149 0.94

CASA 25/ CASA 26 | 0.0000936 9.950 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.0333 | 0.227 | 753.58 | 753.55 | 752.64 | 750.80 | 0.94 2.751
r

CASA 26/ CASA 27 | 0.0000780| 43.570 | 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.1041 | 0.189 | 753.55 | 753.45 | 750.80 & 749.37 2.75 4.077
y

C-D CASA 27 CASA 28 0.0000624| 14.980 | 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.0237 | 0.152 | 753.45 | 753.42 | 749.37 | 747.68 | 4.08 5.743
4

CASA 28 CASA 29 0.0000468 12.080 | 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.0112 | 0.114 | 753.42 | 753.41 | 747.68 | 745.97 5.74 7.442
r

CASA 29/ CASA 30 | 0.0000312 7.880 3/4" 0.0229 | PVC.C.10 150 0.0035 | 0.076 | 753.41 | 753.41 | 74597 | 745.00 7.44 8.408
r

CASA 30, CASA 31 0.0000156 10.100 | 3/4" 0.0229 PVC.C. 10 150 0.0012 | 0.038 | 753.41 | 753.41 | 745.00 @ 743.81 8.41 9.597

A-E L.A. | CASA 32 /0.0000156 11.000 3/4" 0.0229 PVC.C. 10 150 0.0013 | 0.038 | 754.05 754.05 | 753.20 = 753.50 | 0.850 0.549

Fuente: Elaboracién Propia.
Descripcion:

Las tuberias en el sistema en mejorar fue de clase 10 de diametro 1y %" las
velocidades y las presiones varian de acuerdo a la topografia de la zona todo esto con

resultados favorables.
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Evaluacidén de la condicién sanitaria

Ficha 05: Evaluacién de la Condicion sanitaria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS FICHA %
CONDICION SANITARIA
COBERTURA DEL SERVICIO

A. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)
CANTIDAD DE AGUA

A. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / )
¢ P q 3.33 litr/seg
segundo
B. ¢Cuéantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 30

C. ¢El sistema tiene piletas pUblicas? Marque con una X

sI N X

D (Cuéntas piletas pUblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) 0
CONTINUIDAD DEL SERVICIO

A. ;Cémo son las fuentes de agua?

Las fuentes son de manantial de fondo

B. ¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
En los dltimos meses del 2019 se ha tenido agua recortada debido a las fallas
por falta de mantenimiento y a la antigiedad del sistema es por ello tenian
agua por horas. Esto mejoro hasta que se realizé el mejoramiento de la
captaciony linea de conduccion en el sistema por la Municipalidad distrital
Céceres del Peru
CALIDAD DE AGUA
A. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

B. (C6mo es el agua que consumen? Marque con una X
Agua turbia I:I Agua con elementos extrafios

C. ¢Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los Ultimos doce meses? Marque con una X
SI

NO I:I Desconocen X
D. ¢(Quién supervisa la calidad del agua?

segun la informacién que se pudo recolectar los mismos pobladores realizan limpieza del sistema, y no hacen uso del
cloro en el agua, ya que los habitantes de la localidad de Piedra Grande hacen el aprovechamiento del agua para el
riego de sus plantas.

]

Agua clara

il

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Cuadro 05: Evaluacion de la condicién sanitaria.

CONDICION SANITARIA

COBERTURA DEL Fuente de evaluacion:
SERVICIO 4 100% “Direccion Regional de

Vivienda Construccion y

CANTIDAD DE AGUA 3.8 95% Saneamiento, SIRAS y CARE

CONTINUIDAD DEL (2010)”
SERVICIO 4 100% Bueno =4
Regular =3
Malo =2
CALIDAD DE AGUA 4 100% No tiene = 1

Fuente: Elaboracién Propia (2020)

Descripcion:

En el cuadro se observa los resultados de las encuestas realizadas en la localidad de
Piedra Grande sobre la condicién sanitaria en: cobertura, continuidad, cantidad, y
calidad de agua que vienen consumiendo los habitantes de dicha localidad. En la cual
la cobertura de agua, calidad de agua, continuidad del servicio tenemos un resultado
del 100% en su demanda por lo que es bueno, mientras que en la cantidad tenemos un
95% esto significa que esta entre regular y bueno ya que todas las familias de la

localidad no cuentan con conexiones domiciliarias.

100%
98%
96%
94%
92%

100%  100%

CONDICION SANITARIA

B COBERTURA DEL SERVICIO

= CANTIDAD DE AGUA

= CONTINUIDAD DEL SERVICIO
CALIDAD DE AGUA

Grafico 01: Porcentajes en la condicion sanitaria por muestra.
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5.2. Andlisis de Resultados
Las evaluaciones realizadas en el sistema de agua potable de la localidad de
Piedra Grande fueron obtenidas de acuerdo a los parametros de la Direccion
Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).
En la que se evallo con datos favorables para la linea de conduccién, captacion
y reservorio en la que se encontrd en buen estado todos los componentes. Pero
no en la linea de aduccion y red de distribucion el sistema presento fugas de
agua y las tuberias en pésimas condiciones. Por la que se disefié una nueva red
de distribucion cumpliendo con los parametros del Reglamento Nacional de
Edificaciones con la norma OS.030. En la que indica una velocidad minima de
0.60m/seg. En tal sentido en el disefio se obtuvo célculos de velocidades de
0.03m/seg a 0.74m/seg. Y con presiones favorables esto varia de acuerdo a la
topografia. En la evaluacion de la condicion sanitaria se obtuvo resultados poco
desfavorables debido a que algunas familias no cuentan con las instalaciones
domiciliarias impidiendo en poder cubrir con las necesidades basicas minimas
de todo ser humano, como lo establece el Reglamento de la Calidad del Agua

para Consumo Humano - DS N° 031-2010-SA.

o1



VI. Conclusiones
Se concluye que el sistema actual de abastecimiento de agua potable de la
localidad de piedra grande cuenta con dos captaciones de fondo, linea de
conduccion con tuberia de PVC y HDP de 2” en buen estado y funcionamiento
dptimo, el reservorio tiene una capacidad de volumen de 10.35m3 siendo
suficiente para abastecer a toda la poblacién de la localidad de Piedra Grande hasta
20 afios mas. Con la evaluacion realizada se pudo constatar que en la red de
distribucion presenta fugas de agua impidiendo que el agua no llegue a todos los

hogares asi mismo la tuberia se encontré deterioradas por el tiempo de uso.

Se finaliza con resultados 6ptimos para la poblacion de Piedra Grande donde todos
los habitantes seran beneficiados de agua potable con el nuevo disefio de la linea
aduccion y red de distribucion que tendran tuberias de 17 y %”. Con velocidades
de 0.03m/seg. hasta 0.74m/seg. Todas las casas contaran con instalaciones
domiciliarias llegando con presiones y velocidades Optimas para satisfacer la

necesidad de la cada familia con dicho liquido.

Se termina con la evaluacion de la condicion sanitaria en la que presento
desfavorable los resultados debido a que algunas familias no cuentan con las
instalaciones domiciliarias provocando que no sea eficiente las necesidades
basicas minimas. En tal sentido esto mejorara con el nuevo disefio de la linea de
aduccién y red de distribucion cubriendo al 100% sus necesidades de toda la

poblacion de Piedra Grande.
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Aspectos Complementarios
Recomendaciones
Se recomienda hacer la evaluacién insitu y tomar fotos para asi al momento de procesar

los datos sean mas veraces los resultados.

Al momento de disefiar un nuevo sistema se recomienda consultar normas, libros y
tesis para obtener calculos que sean eficientes, y a la vez se recomienda colocar

valvulas de control en el sistema para la distribucion igualitaria de todas las familias.

Se recomienda realizar las encuestas a toda la poblacion para determinar que

necesidades tienen los habitantes de dicha zona y asi poder brindar un mejoramiento

para el benéfico de cada familia.
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Anexos

Anexo 01: Panel fotogréafico
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Fotografia 1: Localidad de Piedra Grande.

59



Fotografia 3: Aplicando encuestas
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Fotografia 5: Captacion de fondo de la localidad de piedra grande.
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Fotografia 7: Reservorio existente en la localidad de Piedra Grande.
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Fotografia 8: Realizando Calicata a exploracion en cielo abierto
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Anexo 02: Normas

El Peruano
Jueves 8 de junio de 2006

% NORMAS

LEGALES 320575

| NORMA 0S.100 |

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los pericdos optimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacién
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regicnal si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se deberé tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econdmico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se
fijard en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucién, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones serdn de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rard una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

ICG

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 15.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al andlisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiguen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para dreas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tién seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltracion, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freéticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las cadmaras de inspeccién y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacién y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida Gtil de dichos elementos.

Cada empresa o0 la entidad responsable de la admi-
nistracién de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racién y Mantenimiento.

Para realizar |as actividades de operacion y manteni-
miento, se deberd organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacién y archi-
v0s, gue garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccién y limpieza periddica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periddicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afo debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucion con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucién
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periédicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
0 materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

La pericdicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Vélvulas e Hidrantes:

a) Operacién

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presién en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccién (cajas 0 camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacion, lubri-
cacion y/o engrase de las partes moviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, deberd reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periddicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias puabli-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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4, ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Camaras de Inspeccién de Alcanta-
rillado

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periodica
anual de las tuberias y camaras de inspeccién, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulacion de fango u
otros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacién de arena
y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equipos y métodos adecuados.

Debera elaborarse periddicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
estado de conservacion y condiciones del sistema.
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I.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

| NORMA 0S.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los pro-
ﬁectos de captacion y conduccion de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacién de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbicl6gicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal méaximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal méximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en 1o posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de solidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacidn debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacién.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicaciéon de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no solo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino tambien el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

¢) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su
disefo definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racién y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del diseno se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacién, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento  a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccién, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresién con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construcciéon del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autorizacién del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccién y equipamiento del pozo se deberd
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacién serd aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

¢) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.
g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacion al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geolégico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El érea filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcion del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacién.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacidn se construird para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefo de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

¢) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalarg su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion deber4 estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depésitos ni
erosiones y en ningun caso serd menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depositos ni
erosiones, en ningln caso serd menor de 0,60 m/s

¢) La velocidad maxima admisible sera:

3m/s
5m/s

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el célculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la formula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierre Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccidn que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N*1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acera sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Gabre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Palietilenc, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocarén vélvulas de doble accién (admision y ex-
pulsion).

El dimensionamiento de las vélvulas se determinara
en funcién del caudal, presidn y didmetro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
véalvula sea menor gue el diametro de la tuberia.
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEOQ

a) Para el calculo de las lineas de conduccién por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberén disefiarse en coordinacion con el organis-
mo competente.

c) Deberd disenarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, & valvula,
considerando el diametro, la presién de prueba y condi-
cion de instalacion de la wberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin impicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto olor.

CAUDAL MAXIMO DIAFIIO Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un aiio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cion de captacién de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacién. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El didmetro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno uti-
lizando maguinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
Y, Iuego, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacién.

TOMA DE AGUA .- Dispositivo 0 conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas 6rganos constitutivos de una captacion
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcidn
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucién, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacién del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto debera incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles fredticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacion, deslizamientos 0 otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacion y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida ¢ doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de sefalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacién

El volumen de regulacién sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
farmacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros clbicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva o
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamafio y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccién a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desague se insta-
lara una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalaréd para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir la reno-
vacién permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida deberd tener como minimo el
gi_ém_etro correspondiente al caudal maximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desaglie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal méximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacién,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosién.

5.3. Accesotrios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en /s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g=0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g =0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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05.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
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08.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucidn de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexién predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribuciéon. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexiéon Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacidn topografica para la elaboracién de proyectos incluira:

= Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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0S.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el gje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planaos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle vy
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamano de la habilitacidn se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de
diserno adoptado.

La determinacién de la poblaciéon final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de diseino

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccibn que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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0S.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 )
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

46 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacién sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presién.
El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el célculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametrc minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima seréa de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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0S.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
yl/o proyectos.

s En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectardan a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucidn.

¢ Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el gje
del ramal distribuidor.

¢ La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

e En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccidn y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se deberd considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

412 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

51

52

53

Diseino
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o mlultiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicidn y control.

Elementos de la conexién

Debera considerarse:
s Elemento de medicion y control: Caja de medicion
+ Elemento de conduccion: Tuberias
e FElemento de empalme

Ubicacién
El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

6
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

LEYENDA:
Tuberia Principal de Agua e e e e
Ramal Distribuidor de Agua T -

Valvulas de Compuerta &

7
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Anexo 03: Estudio de agua

SEDACHIMBOTE S.A.

“Ano de la Universalizacion de la Salud”

Chimbote, Febrero 21 del 2020

CARTA GEGE N° 0212 - 2020

Serior:

Lopez Alvarez Rosmel

Alumno de la Escuela Académica Ingenieria Civil
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
Chimbote

REF.: Carta d/f 27.01.2020 (Reg. 3531)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de Ingenieria Civil de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis titulado “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Piedra Grande, Distrito Caceres
del Peru, Provincia del Santa, Regién Ancash y su Incidencia en la Condicién Sanitaria
de la Poblacién - 2020", solicitando para ello se le brinden facilidades para la
investigacion con la informacion que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Anélisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de la
Captacion de la zona de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que
todos los parametros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Méximos Permisibles de acuerdo al D.S. N°031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente,

¢

k4
GERENCIA
GENERAL

uarn/ A. Sono Cabreka
GERENTE GENERAL
SEDACHIMBOTE S.A.

/apc.

Jr. La Caleta N°146-176 Gerencia General (043) - 325806/ Emergencia (043) - 326628
Chimbote Central Telef. 043-322011

www.sedachimbote.com.pe
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SEDACHIMBOTE S.A. CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR: SR. LOPEZ ALVAREZ ROSMEL
PROVINCIA : SANTA FECHA DE MUESTREO  :25/01/2020
DISTRITO : CACERES DEL PERU HORA DE MUESTREO _ : 11:20 A.M.
TIPO DE FUENTE : SUPERFICIAL FECHA DE RECEPCION  : 27/01/2020
PUNTO DE MUESTREO _ : CAPTACION HORA DE RECEPCION __ : 9:30 A.M.
OBSERVACION: TESIS: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD
DE PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020”
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS LML,
(D.S. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, UFC/ 100ml 1 0
Coliformes Fecales, UFC/ 100ml| 0 0
Bacterias Heterotréficas, UFC/ 100ml| 500
ANALISIS FiSICO Y QUIMICOS

Cloro Residual Libre, mg/L 0.98 >=0.50
Turbidez, UTN 0.34 5
pH 6.6 6.5a85
Temperatura, °C 20.1
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 491 0
Sélidos Disueltos Totales, mg/L 198 1,000
Salinidad, °/00 0.2 -
Alcalinidad Total, mg/L 108 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 167 500
Dureza Calcica Total, mg/L 142 -
Dureza Magnesiana, mg/L 31 -
Cloruros, mg/L 39 250
Sulfatos, mg/L 97.3 250
Hierro, mg/L 0.05 0.3
Manganeso, mg/L 0.03 0.4
Aluminio, mg/L 0.038 £ 0.2
Cobre, mg/L 0.0024 2
Nitratos, mg/L 8.4 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGIA : BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FiSICO QUIMICO : ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

Q

GERENCIA TECNICA

Jr. La Cale'ta N°146-176 Gerencia General (043) - 325806/Emergencia (043) - 325628
Chimbote Central Telef. 043-322011

www.sedachimbote.com.pe
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Anexo 04: Estudio mecanica de suelo.

@@NSULTORIA Informe de Estudio de Mecanica de Suelos

/ GEOTECNICA Contactos: 962073554
= DEL

N° RUC: 20601253365

NN\

\

=" NORTESALC.

.

INFORME DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION

ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020”

SOLICITANTE:

ROSMEL LOPEZ ALVARADO

CONSULTOR RESPONSABLE:

CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC

UBICACION:
REGION : ANCASH
PROVINCIA : SANTA
DISTRITO : CACERES DEL PERU
LUGAR : LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE
e Eusebio RamMOS
CHIMBOTE, JULIO DEL 2020. " 5374
L NORTE SAC
#»

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECN'CA Geotécnicos Y Geolégicos.

g N DEL Contactos: 962073554

=2 — —_ NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
CONTENIDO

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

1.1.0BJETIVOS Y FINES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
1 2. RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
1.3. UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO
2. GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
2.1. GEOMORFOLOGIA
2.2. GEOLOGIA REGIONAL
2.3. CLIMA
3. NORMATIVIDAD

4. EXPLORACION EN CAMPO
4.1. TECNICAS DE INVESTIGACION
42. PROGRAMA DE INVESTIGACION MINIMO (PIM)
5. ENSAYOS EN LABORATORIO
5.1. LISTA DE NORMAS UTILIZADAS
6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
6.1. TIPOS Y PROFUNDIDADES DE LA CIMENTACION
6.2. CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE Y ASENTAMIENTOS
7. SISMICIDAD
8. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION
8.1. ANALISIS DE COLAPSABILIDAD
82. ANALISIS DE EXPANSIBILIDAD
8.3. LICUACION DE SUELOS
9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
10. ANEXOS

Ing. 5. ;e;t"c;a"sebio Ramos
. ip 88150 - c5374
GEOTECNICA DEL NORTE SAC

pag. 2
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNlCA Geotécnicos Y Geolégicos.

; -~ DEL Contactos: 962073554

2 .j_// NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

s oo

50 - G5 AC
GEOFECNICA DEL NORTE S
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CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
4 N DEL Contactos: 962073554
%‘ _— —_ NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA
SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020
1.2. OBJETIVOS
e Objetivo Principal
Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades

fisicas y mecanicas del subsuelo donde se desarrollara la obra:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA
SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

e Objetivo Especifico
» Excavacion de “calicatas” para determinar las caracteristicas del suelo en

el emplazamiento de las obras.

» Obtencion de muestras de suelo en cada ‘“calicata” excavada,

respectivamente, para realizar los andlisic ficicos que determinen la
clasificacion del suelo segin SUCS (sistema unificado de clasificacion
de suelos).

» Realizar los ensayos bésicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para
desarrollar la estabilidad de las excavaciones, para el uso del materi
excavado y para determinar la agresion quimica del suelo al con

otros accesorios.

Ing. S. Hdmberto Eusebio Ramos
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» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E.050: Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de

Edificaciones del Peru.
» Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico — mecanicas

del suelo.

» Determinar la resistencia del suelo.

ip 88150 - C5374
TECNICA DEL NORTE SAC
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1.3. RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Con la finalidad de disefiar, se ha conceptuado este estudio de Mecanica de

Suelos (EMS), para presentar la intension de ejecutar el proyecto denominado:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIEN 10
DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE,
DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH,
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
2020"

En tal motivo se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de

proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio.

TIPO DE CIMENTACION

RECOMENDADA Platea de cimentacion

(para el reservorio de la Calicata C-02)

ESTRATO PREDOMINANTE DE SP-SC
APOYO DE LA CIMENTACION A-2-4(0)
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION o)
i [ m.
RECOMENDADA

CAPACIDAD PORTANTE 1.26 kg/em2

FACTOR DE SEGURIDAD 3
ASENTAMIENTO TOLERABLE 2.54 cm.
PROBLEMAS ESPECIALES DE

NO PRESENTA
CIMENTACION

.1ng. S. Humbgrto Eusebio Ramos
i 150 - C5374
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1.4. UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO
Provincia . Santa
Distrito : Caceres Del Pert
Departamento  : Ancash

Lugar - Localidad De Piedra Grande

o
&

Figura N°02: Mapa politico de la provincia de
Santa.

Figura N°01: Mapa politico del Peru.

Ing. S. Hupdberto Eusebio Ramos
Cjp 88150 - C5374
GEOTECNICA DEL NORTE SAC
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1.4.1. ACCESIBILIDAD

Para llegar al destino, se debe seguir la siguiente secuencia de transporte via

terrestre en automévil o camioneta rural como se detalla:

Partiendo de Chimbote, ciudad de la Region de Ancash. Se debe seguir por la
carretera panamericana hasta al desvio en centro poblado de Huacatambo.
Luego seguir por la ruta que te conduce a Jimbe y a continuacion al destino
de investigacion (dicho recorrido tarda 2 hrs con 5 minutos
aproximadamente).

Una vez estacionado la movilidad en la ciudad, dirigirse a pie o con la

movilidad que se tenga al alcance, hasta llegar al destino del Estudio de

Mecanica de Suelos, tratado en el presente informe. El recorrido global se

presenta continuacion:

Ing. S. HUmMbgrto usebio Ramos
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1.4.2. USO ACTUAL DEL TERRENO

Actualmente en el emplazamiento donde s¢ ¢jecutara el “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE, DISTRITO
CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH, Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
2020”. A demas, cabe indicar que, las viviendas proximas, son 90% de

material noble.

Por lo cual se debera tener en cuenta estas condiciones para el
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA
SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020”. Finalmente, el Equipo de
mecanica de suelos se constituyo al lugar donde se realizara el proyecto de
obra, para realizar la auscultacion del suelo, con la excavacion de 02 (DOS)

calicatas.

Ing. S. Humbérto Eusebio Ramos
Cip 88150 - C5374
1CA DEL NORTE SAC
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2. GEOLOGIA DE LA ZONA DEL
PROYECTO

Ing. S. Humberto Eusebio Ramos
Cip 88150 - C5374
GEOTECNICA DEL NORTE SAC
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2. GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

La descripcion geologica desarrollada en el presente informe fue realizada
fundamentalmente con la informacion proporcionada por el INGEMMET, mediante

la carta geoldgica nacional.

2.2 Fisiografia y Topografia
La geografia del Centro Poblado por estar en la serrania presenta una presenta
una topografia irregular y accidentada, con pendientes variables. Basicamente

la zona es accidentada y de caracteristica limosa.
2.2 Geologia del 4rea de estudio:

Geomorfologia

El departamento de Ancash tiene una conformacién geologica constituida
mayormente por sedimentos del Mesozoico bastante plegados encima una
cobertura volcanica Cenozoica ondulada a lo largo de la cordillera Negra,
intruidos en el lado occidental por el Batolito de la costa y en la parte central
por el Batolito de la cordillera Blanca. En la parte noreste del departamento
afloran rocas Paleozoicas y Pre cambrianas, constituidas las primeras por una
delgada faja de un granito Nesificado y un pequefio afloramiento de Clasticos
Prémianos, las segundas por diferentes afloramientos de Filitas y Esquistos
grises. En las costa un delgado manto de material aluvial y edlico cubren

extensas areas y en el callejon de Huyalas un tajo blanquecino y materiales

fluvioglaciarcs cubrcn ouo tanto.

Geologia Regional

La cartografia Geologica regional elaborada por el INGEMMET indica I

conformacion geoldgica del sector que es como sigue:

Ing. S. Humbérto Eusebio Ramos
Cip/8150 - C5374
GEOTELNICA DEL NORTE SAC

Dentro del departamento de Ancash existe una diversidad de rocds intrusitas

» Rocas Intrusitas

que se le agrupado en cuatro unidades segun sus edades:

pag. 11
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Granito rojo del Marafion.
Batolito de la Cordillera Blanca.
» Granito rojo del Maraién

Se caracteriza por que tiene una débil foliacion intuye las filitas y esquistos del
complejo del Marafion y estd cubierto discordantemente por el grupo Mitu,
Pucaré, efc. y como quiera que en otros lugares la foliacién no afecta al grupo
Ambo (Missipiano) es evidente que su emplazamiento y metamorfismo
ocurriecron en el paleozoico temprano y tardio respectivamente. Su
composicion basica es ortosa rosada, cuarzo y hornablenda, sus afloramientos

se restringen del valle del Marafion.

o Batolito de la Cordillera Blanca. - Esta construido mayormente grano
diorita, granito y diorita con abundantes cabos de anfibolita originadas por

digestion de las rocas encajonadas.

El departamento de Ancash, se caracteriza por que presenta fajas
definidamente mineralizadas, susceptibles a una intensa exploracion por

depositos metalicos y no metalicos.

Las fajas o zonas mineralizadas se presentan a lo largo de la Cordillera
Negra y en el flanco oriental del batolito de la cordillera Blanca en donde
existen desde labores antiguas y prospectos, hasta minas en actual

explotacion.

La mineralizacién de la faja de la cordillera Negra generalmente consiste
en plomo, zinc, plata y subsidiariamente cobre y oro y antimonio, en

ganga de cuarzo.

Depésitos Cuaternarios.- Estos se hallan rellenando las depresiones
cubriendo las partes bajas de los taludes rocosos, se encuentran depdgiyds

clasticos de origen aluvial. P

Ing. S. Hupdberto Eusebio Ramos
Cjp 88150 - C5374
GEOTECNICA DEL NORTE SAC
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Depositos Aluviales Antiguos.- Se encuentran en las partes altas a ambos
lados de los valles y consisten de una mezcla de cantos rodados y arena
gruesa en bancos gruesos, densos, con incipiente estratificacion y
presencia de niveles lenticulares de arena. Presentan cierta estabilidad en

los cortes naturales producidos por erosion fluvial.

Depositos Aluviales Recientes. - Se hallan conformados por una mezcla
de arena, guijarros y boloneria de variados tipos litologicos, los cuales
conforman los lechos actuales del rio Lacramarca. Son féacilmente
disgregables y escasamente densos; en gran parte, la parte superior de
estos depositos esté tapizado por una capa de material limo arcilloso

producto de los flujos de lodo que caracteriza a todo proceso aluvial.
14. Clima y Vegetacién
Debido a su ubicacion en la parte central de la costa y de la sierra entre el

océano Pacifico y el rio Marafion. Limites: Al norte: La Libertad; al este:

Huénuco; al sur; Lima, y al oeste: océano Pacifico. Superficie: 35 876,92 km2
. Clima

El clima en 1a localidad de Piedra Grande, presenta un clima tipico de la sierra
peruana, con variaciones de acuerdo al cambio de estaciones, la temperatura

promedio es de 19.5 °C.

Clima [ediar]

dio de Chimbot: ﬁ [ocultar]

Mes  |Ene Feb Mar Abr May. Jun. Jul Ago. Sep. Oct Nov. Dic. | Anual
Temp. max.
media (°C)
Temp. media

)
Temp. min.
media (°C)

Fuente cimate-data org®

Ing. S. Hyfmberto Eusebio Ramos
88150 - C5374
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3. NORMATIVIDAD
Para la elaboracion del presente informe se toma las siguientes normas técnicas:
e Interpretacion y Analisis de Resultados
- Norma E - 050, Suelos y Cimentaciones.
- Norma E - 030, Disefio Sismo resistente.
- Norma E - 060, Concreto Armado.

Ensayos en Campo y Laboratorio

- Manual De Ensayos De Materiales (EM-2016)
- Normas Técnicas Peruanas (NTP)
4 EXPLORACION DE CAMPO TECNICAS DE INVESTIGACION
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de
distribucion general realizandose lo siguiente:
o C(Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizé 02
calicatas, segun el RNE E-50. Estos, a su vez, distribuidas convenientemente

en el area del proyecto.
» Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de

clasificacion e identificacion de suelos.
» Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el
calculo de la densidad natural. El muestreo se realizo con el equipo de

extraccion natural de muestra no disturbada.

» Registro de Sondaje y Excavaciones

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA’ﬁANCASH-
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Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se
realizo el registro de excavacion via clasificacion manual visual segun
ASTM D2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos
encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad,

humedad, compacidad, etc.
5. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas.

Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:
e Analisis Granulométrico. ASTM D 422

e Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

e Limites de Consistencia. ASTM D 4318

e Densidades Maximas y Minimas. ASTM D4253
e Clasificacién de los suelos SUCS, ASTM D 2487
o Descripcion visual de los suelos. ASTM D 2487

e (Capacidad portante del Suelo.

Ing. ( mberto Eusebio Ramos
ip 88150 - C5374
GETECNICA DEL NORTE SAC
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION

Ing. S. Aumberto Eusebio Ramos
Cip 88150 - C5374
TECNICA DEL NORTE SAC
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
6.1. TIPO Y PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
Para la evaluacion del comportamiento del suelo como soporte de las estructuras
a instalarse; se ha tomado una calicata, las muestras inalteradas fueron objeto para
obtener el peso volumétrico himedo y porcentaje de humedad natural.

Determinandose la clasificacion de suelos y propiedades indice de los
mismos, se ha consultado diferentes estratos bibliograficos de ingenieria de
cimentaciones, para hallar los valores del angulo de friccion interna,
cohesion, modulo de elasticidad y relacion de Poisson; que son los datos

necesarios para los calculos de capacidad portante del suelo de fundacion.

6.2. CAPACIDAD DE CARGA
La capacidad de carga, comprendida como el maximo esfuerzo que es capaz
de soportar el suelo antes de fallar por corte, ha sido calculada en base a las
teorias de Skempton, Terzagui, Meyerhof y Vesic con las siguientes

consideraciones:

1. Factor deseguridad FS=3
2. Criteriodefallaprogresiva
3. Profundidad minima de fundacion del proyecto

4 Posibilidad de saturacion accidental del suelo de fundacion.

Las expresiones de calculo empleadas corresponden a las Teorias de

Skempton, Terzagui, Meyerhof y Vesicy son:

Ing. S, Hymberto Eusebio Rames
88150 - C5374
GEQTECNICA DEL NORTE SAC
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e e—
e e T T L

o Teoria de Skempton

qc = c*Ne+y*Df

e Teoria de Terzaghi

qc = 1.3cNc+yDfNg+0.4yBNy

o Teoria de Meyerhof

Qeu=C* N xFs#Foq» Fej +qx Ny xFos * qdthi+0.5tB~y*N,,'Fys‘FydtF,,,-

e Teoria de Vesic

Qe =C*NpxFogxFog = FiixFee + q e Ny x Fyg qd-Fq,»'Fqc+0.5'B*)/'N),'FystFyd:Fy,vtFyf

Principales Pardmetros:

Tipo de suelo: Arena arcillosa pobremente gradada (SP-SC)
Peso especifico: 1.40 g/em’

Cohesién: 0.00

Angulo de friccién interna: 24.00°

Médulo de Poisson: 0.40

Velocidad de Onda de Corte: 174 m/s

Para el calculo de la capacidad carga Gltima utilizaremos las formulas de Terzaghi

y Peck para falla local:

2 * B *
ult = *C*Nc+————+*x 8+ DF x N oS e
! . - 2 Ing. S. Hyrfiberto sebio Ramos
88150 - C5374
GE@TECNICA DEL NORTE SAC
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dm=
Q=35
Dénde:

Qult: = Capacidad Gltima de carga en kg/cm2.

Qadm: = Capacidad portante admisible en kg/cm2.

s Factor de seguridad = 3

o= Peso especifico.

B= Ancho de la zapata o cimiento corrido en metros.

Df:; = Profundidad de la cimentacion.

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Nc, Nt, Nq = Parametros que son funcion de ¢

Gz Cohesion en kg/cm?2

B. ASENTAMIENTOS
Métodos de Calculos de Asentamientos

Tipo de Asentamiento Método Aplicacion
Inmediaio Eléstico Arenas, Grgvas, Suelos no
saturados, Arcillas duras y Rocas
Inmediato Meyerhof Arenas, Gravas y similares
Inmediato Prueba de carga Arenas, Gravas, Suelos no

saturados, Arcillas duras y Rocas

Consolidacién Primaria | Teoria de la consolidacion

Arcillas blandas a medias

«

saturadas
e N Arcillas a blandas muy
Consolidacion P{lmana y Idem blandas, turbasy suelos
Secundaria 5 29
| organicos y similares
Si o Asentamiento lnmediato Ing. S. Hur
Scp = Asentamiento por Consolidacion primaria

o Eusebio Ramos

GEOTECNICA DEL NORTE SAC
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Scs = Asentamiento por Consolidacion secundaria.

En caso de suelos granulares el Asentamiento inmediato es igual al Asentamiento total.

En caso de suelos cohesivos el Asentamiento total es igual a la suma del
asentamiento inmediato y el asentamiento por consolidacién primario y secundario.

El asentamiento de la cimentacion se calculara con base en la teoria de la elasticidad (Lambe
y Whitman, 1964), considerando el tipo de cimentacion superficial recomendado. Se asume
que el esfuerzo neto transmitido es uniforme en ambos casos.

El asentamiento eldstico inicial serd:

CIMENTACION BxL of
Ags = B’ x a* (1-u2) =If «Is K —_+
Se = - FLEXII}LE
Es ’ ASENTAMIENTO - o

CIMENTACION RIGIDA
/ H
ASENTAMIENTO

CIMENTACION FLEXIBLE

Es= Médulo de Elasticidad
Se = 0.93 « Se (Flexible, centro) - RIGIDA 2 Wit 8 Pijpecn

SUELO

ROCA

Dénde:

Se = Asentamiento elastico (cm)

Ags = Esfuerzo neto transmisible (kg/cm2)

a=  Factor que depende de la posicién de la cimentacion donde es
calculado el asentamiento

B’ = B/2 parael centro de la cimentacion (cm)

Es= Mobdulo de Elasticidad (kg/cm?2)

u= Relacion de Poisson.

If= Factor de profundidad.

Is=  Factor de forma.

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de tablas
publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ira desplantada la

cimentacion.

Para este tipo de suelo arena mal graduada donde ird desplantada la cimentacion es
conveniente considerar un modulo de elasticidad de E = 1800.00 Ton/m2 y un
coeficiente de Poisson de u = 0.40 Los calculos de asentamiento se han realizado
considerando cimentacién rigida y flexible, se considera ademas que los esfues;

transmitidos son iguales a la capacidad admisible de carga. Ing. S. Humperto Eusebio Ramos
Ci

I%EL NORTE SAC
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PLATEA DE CIMENTACION 1.20 * 1.20 METROS (Df = 1.30 m)

Abo = 1.26 kg/cm2
= 220 cm
Es= 180.00 kg/cm2
| 1f= 0.687
| Is= 0.507
U= [040

VENTACION Bl o=

ASENTAMIENTO

CIMENTACION RIGIDA / -
ASINTAMINTO

CIMENTACION FLEOBLE

L

Es= Modulo de Elasticutad
3 Relacion de Porsvor
SVELO

!
i
|
|
:
- <t
|
|
|
|
i
1

ROCA

Se obtiene:
Cimentacion flexible: Se = 0.776 cm J
Cimentacion rigida : Se = 0.189 cm |
7. SISMICIDAD

« ZONIFICACION

Elterritorio nacional se encuentra dividido en cuatro zonas, como se muestra en la

Figura N° 1. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la

sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos

y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en la informacion

neotectonica.

Como la aceleracién maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de

10 % de ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la

aceleracion de la gravedad.
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El término sismicidad describe la calidad o caracteristica sismica de una zonay se
expresa en el nimero de sismos por unidad de area o volumen y por unidad de

tiempo, el modo de ocurrencia y sus efectos enla superficie.

Tabla N° 1 |

. _ FACTORESDEZONA"Z" ‘
ZONA z

4 045 |

3 035 |

a4 ) 025 |

R . ot |

Figura N°06: Zonificacion Sismica del Per-2016 en adelante.

Probabilidad de Ocurrencia:

La probabilidad de ocurrencia de un sismode mb=6.5 dentro de un periodo de 1

afos llega a ser del 80%.

Curvas de Intensidades Méaximas Ing. 5. Hyfmberto Eusebio Ramos
ip 88150 - C5374

BQHEASHABRTE SAC

Distribucion de ordenadas espectrales para el Pert correspondie

estructural normal y periodo de retorno de 475 afios.
pag. 22
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e SISMICIDAD DE LAZONA

La c, se encuentra geograficamente en una zona de sismicidad alta. Segun el
Reglamento Nacional de Edificaciones, con fines de disefio estructural, se
considera en forma general los siguientes parametros sismicos de disefio para

suelos del Departamento de Ancash:

Zona 4 Mapa de Zonificacion Sismica
Factor de Zona (Z) 0.45 Tabla N° 1
Tipo de perfil Tipo S3 Suelos Bl@do
Parametros del Tp=1.00 Periodo predominante
suelo §=1,20 Factor de Ampliacion del Suelo
Cfgﬁ)cr;ii%i . A Edificaciones Esenciales
Factor de Uso (U) | 1,5 (Reservorio) Tabla N° 3
Factor de 3 -
Seguridad

8. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION

8.1. ANALISIS DE COLAPSABILIDAD

Los suelos colapsables son aquellos que humedecidos o al aplicarse una pequefia
carga adicional sufren una radical redistribucion de sus particulas, reduciendo su

volumen, por lo general se presentan en suclos Limosos, en nuestro caso de
estudio no se presentan dichos suelos.

Para efectos de estimar el potencial de colapso, se ha tomado en cuen

clasificacion basada en la densidad natural seca y el limite liquido.

82. ANALISIS DE EXPANSIBILIDAD o . Hufberto Eusebio Ramos

88150 - C5374

. SAC
Algunas arcillas absorben agua y se hinchan, cuando se secan SEXERMGAS E; ggRTE !

agrietan. El hecho que un suelo se expanda en la realidad defende de varios

factores. El de mayor importancia es la diferencia de humedad de campo en el

pag. 23
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momento de la construccion y la humedad de equilibrio que se alcanzara con la

estructura terminada.

Para el presente estudio se considera el criterio desarrollado mediante la carta de

plasticidad, segiin Seed, Wood y Lundgren (ver Tabla siguiente) con la

informacion obtenida mediante los andlisis, ensayos de laboratorio y observando

el perfil estratigrafico de las calicatas.

RELACION ENTRE POTENCIAL DE HINCHAMIENTO, LIMITE LIQUIDO Y
LIMITE PLASTICO - SEED, WOOD Y LUNDGREEN (1962)

Limite Liquido LL indice de ::asﬁcidad hl::‘t;r:'i::le::o
<39 0-15 CB_ajo>
39-50 10-35 Medio
50 -63 20-55 Alto
>63 35 a mas Muy Alto

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEG
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Lainvestigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio

y analisis cuyos resultados se especifican en el presente informe.

e Enel perfil estratigrafico del drea explorada nos muestra zonas claramente definidas,

compuesta por material del tipo SP-SC:

N’ DE : W% =
CALICATA MUESTRA PROFE. SUCS L. EP. HUMEDAD

SP-SC

M-1 1.50m 2030 | 7 22,50
A-2-4(0)
SP-SC
M-1 1.50m 2250 6 17.50
A-2-4(0)

emiberto Eusebio Ramos
ip 88150 - C5374
ECNICA DEL NORTE SAC
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e En los lugares donde se realizé los estudios y prospecciones respectivas NO se
evidencié la presencia del nivel fredtico en los siguientes puntos de investigacion

explorativa:

CUADRO DE RESUMEN DE NIVEL FREATICO

N° DE CALICATA NIVEL FREATICO PROFUNDIDAD
C-01
\ NO se evidencio 1.50 m
|(Red de Distribucion)
C-02
NO se evidencio 1.50 m
(Reservorio)

e Del anélisis quimico efectuado con muestras representativas de las calicatas C-1y

C-2. En tal sentido se obtuvo los siguientes resultados:

EXPOSICION A SULFATOS

CALICATA SULFATOS SOLUBLES PH (RNE NORMA E.060 — Tabla

4/4.3.)
C-1 (M-1) 551 PPM 6.58 DESPRECIABLE
C-2 (M-1) 697 PPM 5.60 DESPRECIABLE

e De acuerdo al calculo de asentamiento maximo en la zona del proyecto es inferior

lo permisible 2.54 cm. (1") como se observa en calculo desarrollado; entonces

presentaran problemas por asentamiento.

ECNICA DEL NORTE SAC
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e De acuerdo al mayor esfuerzo permisible trasmitido de 1.260 kg/cm2 y al
asentamiento instantaneo 0.776 cm, aplicando un factor de seguridad Fs:3.00; ¢l cual

servira para el ingeniero estructuralista para el respectivo disefio.

e Para el disefio del sistema de cimentacion del Reservorio, se recomienda para el
proyecto cimentar a partir del terreno natural a 1.30 m. de profundidad (Platea de

cimentacion), previamente colocado un solado de 10cm 1:10 C.H.

e Antes del inicio de la construccion, se recomienda la eliminacion total de material
deletéreos que se presenta en toda el area del proyecto, la cual se comprende a

profundidades variables de 0.30 m a 0.50m.

e La obra debera verificarse que la cimentacion de desplante en su totalidad en el
terreno natural no disturbado, en ninglin caso se cimentara sobre otro tipo de material

o relleno.

e Ademas, cabe indicar que los resultados de los ensayos a aplicados al terreno del
presente estudio estan sujetos a condiciones climatologicas de temporada de lluvias,

caracteristico de zona.

¢ Finalmente se acompaiia perfiles del suelo, y vistas fotograficas de ensayos de campo
que amplia el presente informe de verificacion del suelo para fines exclusivos para

el proyecto.

(imberto Eusebio Ramos
/Ci - 5374
Cip 88150 CS3
/5TECNICA DEL NORTE SAC
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10. ANEXOS
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10. ANEXO: GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

A. Introduccion
En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; segln el
comportamiento de ellas tanto in situ, como también en el laboratorio de
mecanica de suelos.
Una primera clasificacion es la distincion de suelos de caracteristica arena
arcillosa pobremente gradada. Suele considerarse que los suelos estan

constituidos por particulas cohesivas.

B. Descripcion del perfil estratigrafico
Durante los trabajos de campo en el 4rea destinada a la ejecucion del proyecto,
se realizo la excavacion de 02 calicata, y fueron denominadas con el nombre
de C-01 y C-02, llegando a determinarse las siguientes caracteristicas

generales expresadas en los cuadros:

Ing“S Hj beno Eusebio Ramos
ip 88150 - C5374
GBOTECNICA DEL NORTE SAC
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Perfil Estratigrafico C-01

Clasificacién
Estrato |Profundidad | Descripcién de Estratos
SucCs

En las calicatas C-1:
Se presenta una capa de material limoso con

1 0.00 m — 0.10 m | presencia regular de basura y particulas de R
tamafio considerables.
Suelo de color oscuro.
En las calicatas C-1:
Se presenta suelo arenoso arcilloso color y un
contenido de humedad de 22.50 %, y

2 0.10 m - 1.50 m | presencia considerable de boloneria de 2” y

» SP-SC
<
A esta profundidad no se evidencia napa el
freatica.
Ing. S. Hyhberto Eusebio Ramos
88150 - C5374
GEOYECNICA DEL NORTE SAC
pag. 30
BTt ==

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAI{A) /ANCASH-

SANTA-NUEVO CHIMBOTE

111



CONSULTORIA

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

% GEOTECNICA Geotécnicos Y Geolégicos.
s .___/ DEL Contactos: 962073554
%‘ — ~—_ NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

Perfil Estratigrafico C-02

’ Clasificacion
Estrato | Profundidad |Descripcién de Estratos
SUCS
En las calicatas C-2:
Se presenta una capa de material limoso con
1 0.00 m —0.10 m | presencia regular de basura y particulas de R
tamafio considerables.
Suelo de color oscuro.
En las calicatas C-2:
Se presenta suelo arenoso arcilloso color y un
contenido de humedad de 17.50 %, y
2 0.10 m—1.50 m | presencia considerable de boloneria de 2” y
» SP-SC
-
A esta profundidad no se evidencia napa At
freatica.

~J

DIAGNOSTICO ESTRATIGRAFICO

Donde se puede observar que el suelo con mayor frecuencia que predomina son los suelos d

caracteristica arenosa arcillosa pobremente gradada.
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10.2. ANEXO: RESULTADOS DE
ENSAYOS ESTANDAR DE
LABORATORIO

mberto Eusebio Ramos
ip 88150 - €5374
OTECNICA DEL NORTE SAC
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422/ AASHTO T-88)

[ Datos del Ensayo
Tamiz Peso Retenido Porcentaie | Porcentaje Retenido] Porcentaje que
PESO INICIAL:  541.7g. Malla |Abert (mm)[ Serie (an) Retenido Parcial | A (%) Pasa (%)
CALICATA:  C-1 ¥ 76.200 | 32854 0.0 0.0 0.0 700.0
MUESTRA: M-1 2 50.800 | 33708 0.0 0.0 0.0 100.0
PROF. : 1.50m T 38100 | 42260 60.4 2 2 8.8
SUCS: SP-SC A" 25400 | 42778 85.4 158 269 731
AASHTO: A-24(0) I 19.050 | 46118 56.8 105 34 626
ES 9500 [ 42967 237 (X K] 562
YW 25 %Grava: 465 N°4 4750 | 34993 255 47 %5 55
LL 203 %Arena: 471 N°10 2000 | 45806 237 X 5.9 491
P 7 %Finos: 6.4 N°20 0840 | 45149 | 504 93 60.2 38
N°40 0.420 | 43661 2656 49 651 349
D,: 009 Cu: 13548 [ N°80 0180 | 34874 550 0.2 752 248
D,: 028 Ce: 007 [ N°100 0.150 | 34875 184 34 786 214
D,: 1260 N° 200 0075 | 44659 811 150 936 64
<N°200 37 64 100.0 0.0
| ENSAY0 GRANULOMETRICO POR TAMIZADO |
SHEE R ¥ A W L - SN B L. S S }
[

Porcentaie que pasa (%)

001

[
2 o
S -
= P

10000 -
10.00

_ Abertura (mm)

Ing. S. Hymberto Eusebio Ramos
p 88150 - C5374
G ECNICA DEL NORTE SAC
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D422/ AASHTO T-88)

[ Datos del Ensayo
Tamiz Peso Retenido Porcentaje | Porcentaje Retenido[ Porcentaje que
PESO INICIAL: 5547 g Malla  |Abert(mm)| Serie (g Retenido Parcial | Acumulado (%) Pasa (%)
CALICATA:  C-1 i 76.200 | 32654 0.0 0.0 0.0 100.0
MUESTRA: M-1 7 50.800 | 33708 0.0 0.0 0.0 100.0
PROF. : 1.50m T2 38100 | 42260 59.0 106 106 89.4
sucs: SP-SC i3 25400 | 42774 75.0 135 242 75.8
AASHTO: A-2:4(0) EZ3 19.050 | 46118 60.0 108 35.0 65.0
8 9500 | 42967 237 43 362 608
%W 175 %Grava: 434 N4 4750 | 34993 230 x| 134 56.6
LL 225 %Arena: 509 | N°10 2.000 | 45606 29.0 52 8.6 514
ILP. 8 %Finos: 57 [ N°20 0.840 | 45149 54.0 97 584 416
N° 40 0.420 | 43661 34 67 65.1 349
D,: 010 Cu: 8707 [ N°80 0.180 | 34874 514 93 744 256
Dy: 027 Cc: 009 [ N°100 0.150 | 34875 264 48 791 209
D,: 838 ﬂ | 0075 | 4e5e (L] 152 943 57
<N°200 37 57 100.0 0.0
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
TUTZT W2 L L ki N4 N1 N2 N&O N® N 100 N 200
! |
g 1 |
i |
| |
| & |
£ —
2 8 8 !
= e b i
pa— —— Aberturs (wn) -

Ing. S. Humpérto Eusebio Ramos
Cip 88150 - C5374
GEOTEZNICA DEL NORTE SA”
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CAPACIDAD DE CARGA DE CIMENTACIONES
CAPA ESPESOR INFINITO
Platea de Cimentacién 1.2x 1.2m
1.0 DATOS GENERALES
Tipo de cimentacién : Platea de Cimentacion
Angulo de Friccién Interna ¢: 240 °
Cohesion (H 0.00 kg/cm’
Clasificacion SUCS : SP-8C
Peso Especifico nat(1) Yi: 1.40 Ton/m’*
Peso Especifico sat (1) v, 1.47 Ton/m’
Peso Especifico nat (2) ¥a2 1.55 Ton/ m’
Peso Especifico sat (2) T*:: 1.60 Ton/ma
Peso Especifico agua G5 1.00 Ton/m’
Ancho de la Base B: 120 m
Longitud de |a Base L3 120 m
Relacion B/L: 1.00 PORNENN, - VRGN
Profundidad de Cimentacion Df : 130 m N=14
Factor de Seguridad FS: 3.00
Inclinacion de carga a 0.00 °
Profundidad de NF NE
Sobrecarga efectiva q: 182

44 =057-B-N,S, D, -1, +C-N,-S,-D,-I. +q-N,-S,-D, I,

b
2.0 FACTORES DE CORRECCION

Factores de Capacidad de Fackissde. Foria Faciores de Promindidad Factores de Inclinacion
Carga del Terreno
Ne= 19.32 Sc= 1.50 De= 1.33 le= 1.00
Ng= 9.60 sq= 145 Dq= 1.26 ig= 100
Ny= 9.44 Sy= 0.60 Dy= 1.00 iy= 1.00
3.0 RESULTADOS qut= 37063 kPa

Qadm = 123.54 kPa

4.0 CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Tipo = Rectang
Aq kg/em® = 01 0.3 0.5
Bem) = 120 120 [ 120
L (em)' =l 120 120 [ 120
Df (em) =| 130 130 [ 130
E'mkg/em® =| 180 0 [ 180
v = o040 04 [ 040
H (cm) = - - e =
o, = 1.1222
Se (cm) =| 0063 | 0157 | 0314
Se (m) =|__0.001 0.002 0.003 0.006
qadmil= 12354 Kpa = e’ s;=| 0776 cm OK!!
qadm2= 3000 [Kpa = 031 o’ s;<| 0189 om oK!! ( r
Nota: E'm: Médulo de young para deformaciones pequefias. Ing S. Hu berto Fusebio Ramos
v Coeficiente de Poisson. i 88150 C5374

a Factor de correccion para asentamiento elastico inmediato. GEO
qadm?2: Carga admisible suficiente para lograr un asentamiento maximo permisible de 2,50 cm (1).

CNICA DE| NORTE SA(
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10.3. ANEXO: PANEL

FOTOGRAFICO
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Foto N° 01.- En la toma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la
Calicata C-01.

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPAJ/ANCASH-
SANTA-NUEVO CHIMBOTE

118



CONSULTORIA

GEOTECNICA ™"l fspen oo

=
=
2

-~ DEL Contactos: 962073554
R 7,
——— NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

Foto N° 02.- Se aprecia en detalle la profundidad de la calicata C-01.

Ing. S. Hyfmberto Eusebio Ramos
ip 88150 - C5374
ECNICA DEL NORTE SAC
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10.4. ANEXO: UBICACION
DE CALICATAS

y

Ing. sHumberto Eusebio Ramos
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Anexo 05: Memoria de calculo

-Célculo del caudal

AFORO DE MANANTIAL DE FONDO
Nombre de la fuente: Carrisal
N° de pruebas Volumen (litros) | Tiempo (segundos)

1 4 2
2 4 1
3 4 1
4 4 1
5 4 1

Total 20 6

TP= Tiempo Promedio
TP=TT/NP TT= Tiempo Total
NP= Numero de Pruebas
TP= 1.20 [ Seg. ‘
CALCULO DEL CAUDAL (Q)
Método Volumetrico
Q= Caudal
Q- (%) V= Volumen
T= Tiempo Promedio
Datos:

V= 4.00 Lit. .
7= 120 Seq. Q= 3.33 Lit/seg.

Fuente: Elaboracion propia

-Calculo de la poblacién futura de la localidad de Piedra Grande

CALCULO POBLACION FUTURA (P1)

Metodo de interes simple

Pf= Poblacién Futura
Pa= Poblacién Actual
b= RJ[I tr (f —1 )] r= Razon de crecimiento
t= Tiempo en afios.
Datos
Pa= 128 Hab.
fprom= 0.0118333 Pf= 158.293248 158 Habitantes
t= 20 Afios

DEPARTAMENTO, 1940 - 2017 (Porcentaje)

PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN

Fuente: Elaboracion propia
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-Calculo del caudal promedio

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE

Poblacionfutra | 158.293248 | habitantes DOTACION 60 Lk. Por habitante

Cuadro N° 09 - Dotacion de Agua segin Guia MEF Ambito Rural

Item Criterio Costa Sierra Selva
Letrinas sin Arrastre |50-60 | 40-50 60 - 70
1 Hidraulico. 90 80 100
2 Letrinas con Arrastre
Hidraulico
Fuente 03. Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento 2016.
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo promedio diario anual Qp = (%) 0.11 Lit/seg.
dia
Fuente: Elaboracion propia
-Calculo del consumo de agua
CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA
DOTACION
Caudal maximo diario (C.m.d) Kl= 1.3
Caudal maximo horario (C.m.h) K2= 1.2
Coificiente (K) Fuente 02. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma 0S.100)
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo promedio diario anual (QP) 0.11 Lit/seg.
Consumo méximo diario Qmd = K1+Qp 0.14 Lit/seg. 0.50Lit/seg.
axi i mh = K2 = . it/seq.
Consumo maximo horario Q Qp 0.13 Lit/seg. 0.50Lseq,

Fuente: Elaboracion propia

Caélculo hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucion.

Gastos por tramo

Gastos por tramo

Tramo

(I7s)
A-B 0.4844
B-C 0.34
C-D 0.1092
A-E 0.0156
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Caélculo hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucion.

DIETAT Diametro
Descripcion Gasto - 0 - Perdida de carga V  Cota Piezometriceé Cota de terreno
Longitud . Interno Tipo de Cte. De
TRAMO Nominal . .
(m) tuberia tuberia
. . Tramo Disefio Unitaria = Tramo .. . - .
Inicio Final m m . m/s Inicial  Final = Inicial  Final
(Is) (m) (m) (m) (%) (m) (m's)

RES. L. A 0.0005 2.250 1" 0.0294 PVC. C.10 150 0.02209 0.0497 | 0.737 | 754.10  754.05 @ 754.10 | 753.20

L. A. CASA1 | 0.0156 |0.0004844| 6.030 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.02083 | 0.1256 | 0.714 | 754.05 | 753.92 | 753.20 | 753.21

A-B CASA 1 CASA 2 | 0.0156 |0.0004688 5.080 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.01960 | 0.0996 | 0.691 | 753.92 | 753.83 | 753.21 | 752.65
CASA 2 J-2 0.0156 ' 0.0004532 7.890 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.01841 0.1453 | 0.668 | 753.83 | 753.68 & 752.65 | 752.19

J-2 CASA 3 | 0.0156 |0.0003400  2.390 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.01081 | 0.0258 | 0.501 | 753.68 | 753.65 | 752.19 | 752.06

CASA 3 CASA 4 0.0156 |0.0003244  9.520 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00991 0.0944 | 0.478 | 753.65  753.56 @ 752.06 | 751.00

CASA 4 CASA 5 | 0.0156 |0.0003088| 20.210 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00905 | 0.1829 | 0.455 | 753.56 | 753.38 | 751.00 | 748.30

CASA5 CASA 6 | 0.0156 |0.0002932 3.220 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.00822 | 0.0265 | 0.432 | 753.38 | 753.35 | 748.30 | 747.90

CASA 6 CASA 7 @ 0.0156 |0.0002776 11.180 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00743 0.0830 | 0.409 | 753.35  753.27 | 747.90 | 746.82

CASA 7 CASA 8 | 0.0156 |0.0002620| 3.530 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00667 | 0.0236 | 0.386 | 753.27 | 753.24 | 746.82 | 746.50

CASA 8 CASA 9 | 0.0156 |0.0002464  9.790 1" 0.0294 PVC.C. 10 150 0.00596 | 0.0583 | 0.363 | 753.24 | 753.19 | 746.50 | 745.50

CASA 9 CASA 10 0.0156 |0.0002308  2.400 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00528 0.0127 | 0.340 | 753.19 @ 753.17 | 74550 | 745.26

Fuente: Elaboracion propia
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Presién
Inicial = Final
0.00 0.85
0.85 0.71
0.71 1.18
1.18 1.49
1.49 1.59
1.59 2.56
2.56 5.08
5.08 5.45
5.45 6.45
6.45 6.74
6.74 7.69
7.69 7.91



Descripcion
TRAMO
Inicio Final
CASA 10 CASA 11
CASA 11 CASA 12
CASA 12 CASA 13
CASA 13 CASA 14
CASA 14 CASA 15
CASA 15 CASA 16
CASA 16 CASA 17
B-C
CASA 17 CASA 18
CASA 18 CASA 19
CASA 19 CASA 20
CASA 20 CASA 21
CASA 21 CASA 22
CASA 22 CASA 23
CASA 23 CASA 24

Fuente: Elaboracion propia

Gasto

Tramo

(Is)

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

0.0156

Disefio

()

0.0002152

0.0001996

0.0001840

0.0001684

0.0001528

0.0001372

0.0001216

0.0001060

0.0000904

0.0000748

0.0000592

0.0000436

0.0000280

0.0000124

Longitud

(m)

4.550

4.560

2.910

4.550

3.060

2.710

6.350

10.040

11.600

6.230

33.820

68.480

29.930

91.100

Diametr

Nominal
(m)

1"

1"

1

1"

1"

1"

1"

1

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"

Diametro
Interno

(m)

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0294

0.0229

0.0229

0.0229

0.0229

Tipo de
tuberia

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

125

Cte. De
tuberia

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

Perdida de carga

Unitaria

(%)

0.00464

0.00403

0.00347

0.00294

0.00246

0.00201

0.00161

0.00125

0.00093

0.00065

0.00143

0.00081

0.00036

0.00008

Tramo

(m)

0.0211

0.0184

0.0101

0.0134

0.0075

0.0055

0.0102

0.0125

0.0108

0.0041

0.0485

0.0557

0.0107

0.0072

V  CotaPiezometrice Cota de terreno

(m/s)

0.317

0.294

0.271

0.248

0.225

0.202

0.179

0.156

0.133

0.110

0.144

0.106

0.068

0.030

Inicial

753.17

753.15

753.13

753.12

753.11

753.10

753.10

753.09

753.07

753.06

753.06

753.01

752.95

752.94

r

4

4

Final

753.15

753.13

753.12

753.11

753.10

753.10

753.09

753.07

753.06

753.06

753.01

752.95

752.94

752.94

Inicial

745.26

744.80

744.32

744.00

743.53

743.20

742.93

742.47

742.00

741.56

741.38

742.03

737.59

735.68

Final

744.80

744.32

744.00

743.53

743.20

742.93

742.47

742.00

741.56

741.38

742.03

737.59

735.68

729.46

Presion
Inicial =~ Final
7.91 8.35
8.35 8.81
8.81 9.12
9.12 9.58
9.58 9.90
9.90 10.17
10.17 | 10.62
10.62 11.07
11.07 11.50
11.50 11.68
11.68 10.98
10.98 | 1536
1536 | 17.26
17.26 23.48



DIETF Diametro

Descripcion Gasto Longitud 0 . — Tipo de Cte. De Perdida de carga V  Cota Piezometrice Cota de terreno Presion
TRAMO Nominal . .
(m) tuberia tuberia

. . Tramo Disefio Unitaria = Tramo . . - . - .

Inicio Final m m 3 m/s Inicial Final = Inicial  Final Inicial ~ Final
(s) (m) (m (m) (%) (m) (mis)

J-1 CASA 25| 0.0156 | 0.0001092 | 21.520 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00446 | 0.0959 | 0.265 | 753.68 | 753.58 | 752.19 | 752.64 1.49 0.94
CASA 25 CASA 26 | 0.0156 | 0.0000936  9.950 3/4" 0.0229 PVC.C. 10 150 0.00335 | 0.0333 | 0.227 | 753.58 | 753.55 | 752.64 | 750.80 0.94 2.751
CASA 26 CASA 27 | 0.0156 | 0.0000780 | 43.570 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00239 | 0.1041 | 0.189 | 753.55 | 753.45 | 750.80 | 749.37 2.75 4.077
C-D CASA 27 CASA 28 | 0.0156 | 0.0000624 14.980 3/4" 0.0229 PVC.C. 10 150 0.00158 | 0.0237 | 0.152 | 753.45 | 753.42 | 749.37 | 747.68 4.08 5.743
CASA 28 CASA 29 | 0.0156 | 0.0000468 12.080 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00093 | 0.0112 | 0.114 | 753.42 | 753.41 | 747.68 | 745.97 5.74 7.442
CASA 29 CASA 30 | 0.0156 | 0.0000312 7.880 3/4" 0.0229 PVC.C. 10 150 0.00044 | 0.0035 | 0.076 | 753.41 | 753.41 | 745.97 | 745.00 7.44 8.408
CASA 30 CASA 31| 0.0156 | 0.0000156 10.100 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00012 | 0.0012 | 0.038 | 753.41  753.41 | 745.00 @ 743.81 8.41 9.597
A-E L. A. CASA 32| 0.0156 | 0.0000156  11.000 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00012 | 0.0013 | 0.038 | 754.05 | 754.05 | 753.20 | 753.50 & 0.850 0.549

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 06: Recoleccidon de datos

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 06

© % N oW

ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN
CON SISTEMA DE AGUA POTABLE

Comunidad / Caserfo: .LOSALIDAD pieoss CAMDE, Codigo del lugar (no lenar): [ooesreerreeeed
Centro Poblado

Anexo /Sector: ............... XXXXXXXX ...oooocovererierennns 4. Distrito: ....CACERES  pe  PERY
Provincia: ... 2ANTA e, 6. Departamento:

Altura (ms.nm.): | Altitud: 2¢3  msnm || X:

Cuintas familias tiene el caserio?: ... 38, . FAMILA S . eeoeeeeeeeeeeeeeeesee e naenines

Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): |

10. ;Explique cémo se llega al caserio desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo
Transporte (Km.) (horas)
CHINBD TE PIEDRA CRAMYDE  |ASEALTADA AYTo P .5

Desde Hasta Tipo de via

11. ;Qué servicios ptiblicos tiene el caserio? Marque con una X
» Establecimiento de Salud SI D NO E
» Centro Educativo SI D NO E
Inicial D Primaria D Secundaria D
» Energia Eléctrica ST [X] No []
12. ;Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserio? S1 g NO D
13. ;Cudntas fuentes de agua tiene?
14. Descripcién de las fuentes de agua:
Voluntad para donar
Fuentes Nombre del duefio ((Ijta/:ggﬂ.) Nombre del manantial el manantial
SI | NO | Por conversar
Fuente 1 —— 3_33i-//y3 CARRIS AL X
Fuente 2
Fuente 3
Fuente 4

15

. (Tiene algin proyecto para agua potable?
I . [ O NT——— D - SIen Gestion............. D
- SIen formulacion.............. I::l - SIen Ejecucion.......... X
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Anexo 07: Fichas Técnicas

Ficha 01: Camara de captacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
Tesista: BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ
- - FICHA 01
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION

A. ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema? :l

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

CORDENADAS UTM

s [ ] A

Estado del Cerco Perimétrico Material de cons?ruccmn Datos Geo-referenciales
de la captacién
Captacion Si tiene
No tiene. | Concreto. | Artesanal. Altitud X Y
Enbuen Enmal
estado. estado.
Identificacion de peligros:
C. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
B = Bueno
R = Regular
M = Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
o o Tuberiade
Valvula Tapa §an|tana B Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastilla limpiay Dado de
(filtro) (cémara colectora) rehose | Proteccion
o . Estructura
A: Ladera Si tiene Sequro Sitiene Sequro Si tiene Sequro
B: De fondo Si tiene No No No | Sitiene | o | Si tiene [ o | Si tiene
No NO | concreto | Metal tie| Concreto | Metal |yafno| [tien| Concreto | Metal No tien tien tien
tiene tiene Mad | No |Sitie | e = |siti| Mal . |siti e e e
N der |tien’ tien — — —]
era |tiene [ ne ene. dera ne
B|M B|R|M[B|R[M B|R|M|B|R[M|®[¢® B|R|M[B[R|M e Bl R [M B|M B|M B[ M

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Ficha 02: Linea de conduccién.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ
FICHA 02

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE CONDUCCION
A. ¢ Tiene tuberia de conduccién?

B. ¢Qué diametro tiene la tuberia?

Identificacion de peligros en el trayecto.

C. (Como esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente I:l Malograda I:l Enterrada en forma parcial I:l Colapsada

D. ¢En la linea tiene cruces / pases aéreos?

E. ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

g0 [ Jreguar [ Jowae [ ] Colasaca

F. ¢En la linea cuenta con camaras rompe presion tipo 6? Describir

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Ficha 03: Reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista:

BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

Asesor:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

FICHA

03

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

RESERVORIO

A. (Tiene reservorio? Margue con una X

Sl

DESCRIBIR

NO

]

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio.

Identificacion de peligros:

Reservorio

No presenta

Huayco

Crecidas o
avenidas

Hundimi
ento de
terreno

Inundaciones

Deslizami
entos

Desprendimiento de rocas
o arboles

Contaminacién
de la fuente de
agua

C. ¢Describir el estado de la estruc

tura? Marque con una X.

DESCRIPCION

ESTADO ACTUAL

No

Volumen

m3

tiene

Si Tiene

Seguro

Bueno

Regular

Malo

Si Tiene

No tiene

De concreto.

Tapa sanitaria —
P Metélica.

T.A
A Madera

De concreto.

Tapa sanitaria =
P Metélica.

C.
€9 Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de vélvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador

Vlvula flotadora

Vélvula de entrada

Valvula de salida

Vélvula de desagiie

Dado de proteccion

Cloracion por goteo

Grifo de enjuague

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Ficha 04: Linea de aduccién y red de distribucion.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA
GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ FICHA o
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Linea de aduccion:
A. ;Como esta la tuberia?
Identificacion de peligros:
. Hundimient N .- Contaminacion
. y Crecidas 0 . Deslizamie| Desprendimiento de
Linea de Aduccién No presenta Huayco ] ode Inundaciones de la fuente de
avenidas ntos rocas 0 arboles
terreno agua

B. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

C. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

i SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita

Vlvulas de aire ( A)

Vlvulas de purga (B)

Red de distribucion:

A. (COmo estd la tubera?

B. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el n(imero:

SI TIENE NO TIENE

DESCRIPCION Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita

Vlvulas de aire (A)

Vlvulas de purga (B)

Valvulas de control (C)

C. Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIPCION

Bueno Regular Malo No tiene | Bueno | Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene

Piletas pUblicas

D. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

DESCRIP CION - - -
Bueno Regular Malo No tiene | Bueno | Malo | No tiene |Regular Malo No tiene

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Ficha 05: Condicion sanitaria.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, REGION ANCASH
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Tesista: BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
CONDICION SANITARIA
COBERTURA DEL SERVICIO

FICHA 05

A. (Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) | |
CANTIDAD DE AGUA

A. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros /
segundo

B. ¢(Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

C. ¢El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X

Sl NO
D ¢Cuéntas piletas pUblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)
CONTINUIDAD DEL SERVICIO

A. ;Cémo son las fuentes de agua?

B. ¢En los Ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

CALIDAD DE AGUA
A. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

B. ¢(Como es el agua que consumen? Margue con una X
Agua turbia |:| Agua con elementos extrafios

C. ¢Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los Ultimos doce meses? Marque con una X

NO I:l Desconocen

1

Agua clara

]

Si

]

D. ¢Quién supervisa la calidad del agua?

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Anexo 08: Planos
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