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5.- RESUMEN Y ABSTRACT

5.1. Resumen
El actual proyecto de investigacion sostiene como primordial objetivo proyectar el disefio el

sistema de agua saludable de los Caserios de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera. Esta
investigacion tiene el siguiente disefio: Revision de la literatura, en el que encontramos las
bases teoricas, conceptos del tema tratado como es el agua potable, incluso tiene aportes
como son los antecedentes internacionales, nacionales y locales, el prototipo de indagacion
que muestra este plan de tesis es la aplicada que nos dirige a la indagacion correlacional y
exploratoria. Porque se busca hacer un disefio cumpliendo con todas las normas y
reglamentos establecidos para un mejor trabajo, y asi satisfacer las necesidades de los
pueblos. El nivel de la investigacion de la Tesis sera el cualitativo, se restringe a notar los
hechos tal como se presenten, es decir, observa, estudia, examina cuerpos en relacion con sus

elementos. También se conforma por los resultados arrojados de estudios, andlisis y célculos.

La fuente de agua subterranea es favorable, esta a una cota de 10 msnm, contara con un
reservorio elevado con un caudal aforado del pozo tubular teniendo un caudal total de 3.44
It/s resultado de la aplicacién de 5 ensayos y con el planteamiento se logra como principal
resultado el caudal max. horario que es de 0.64 I/s, junto con el volumen Gtil del reservorio
elevado con resultado de 10.00 m3. Finalizamos el proyecto con las siguientes conclusiones:
La captacion se llevo a cabo a través de un pozo tubular el cual tiene 50m de profundidad y
todo el afio se encuentra en constante suministro de agua, por lo que se plante6 un sistema
por bombeo con guia de captacion, que llega a un reservorio elevado, desde ahi reparte por
un sistema a gravedad. La linea de Impulsién se disefid para 1 LPS, con un caudal maximo
diario de 0.5 Ips y 12 horas de bombeo. El didmetro de la tuberia de Impulsion es de 1.5 pulg,
con diametro nominal de 48 mm, diametro Interno de 43.40, con una velocidad media de
flujo de 0.68 m/s. Asimismo, la presion maxima que nos arrojo el disefio es de 23.21 mca,

ubicado en el nodo N. 07 y la presion minima es de 16.59 mca, ubicado en el nodo N. 14.

En el disefio del Reservorio Elevado del Sistema de Agua Potable de los caserios de Antiguo
Pozo Oscuro y La Cordillera se considerd una estructura rectangular y de concreto armado,

con un volumen de 10 M3, disefiado con dimensiones de 2.9 x 2.9 x 1.66, ubicado en la cota
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10.5 m.s.n.m. estos datos estan dentro de los parametros de disefio indicado en la “RM-
N°192-2018”-VIVIENDA “Norma técnica de disefio: Opciones tecnologicas para sistemas

de saneamiento en el &mbito rural.”

Palabras Claves: Agua, Planteamiento, Pozo tubular, Redes, reservorio, Subterraneo.
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5.2. Abstract
The current research project maintains the primary objective of projecting the design of the

healthy water system of the Old Pozo Oscuro and La Cordillera Caserios. This research has the
following design: Review of the literature, in which we find the theoretical bases, concepts of
the subject dealt with such as drinking water, it even has contributions such as international,
national and local antecedents, the research prototype that shows this Thesis project is the
applied one that leads us to exploratory and correlational inquiry. Because it seeks to make a
design complying with all the rules and regulations established for a better job, and thus meet
the needs of the people. The level of the thesis research will be qualitative, it is restricted to
noting the facts as they are presented, that is, observing, studying, examining bodies in relation
to their elements. It is also made up of the results of studies, analysis and calculations.

The groundwater source is favorable, it is at a height of 10 meters above sea level, it will have
a high reservoir with a volumetric flow from the tube well, having a total flow of 3.44 1t/ s
resulting from the application of 5 tests and the approach is achieved as main result the max.
hourly, which is 0.64 | / s, together with the useful volume of the elevated reservoir resulting in
10.00 m3. We finished the project with the following conclusions: The catchment was through
a tubular well which is 50m deep and remains in constant water supply throughout the year, for
which a pumping system with a catchment line was designed. which reaches an elevated
reservoir, from there it distributes through a gravity system. The Impulse line was designed for
1 LPS, with a maximum daily flow of 0.5 Ips and 12 hours of pumping. The diameter of the
Impulse pipe is 1.5 in, with a nominal diameter of 48 mm, Internal diameter of 43.40, with an
average flow velocity of 0.68 m/s. Also, the maximum pressure released in the design is 23.21

mwc, located at node N. 07 and the minimum pressure is 16.59 mwc, located at node N. 14.

For the design of the Elevated Reservoir of the Potable Water System of the Old Pozo Oscuro
and La Cordillera villages, a rectangular structure made of reinforced concrete was considered,
with a volume of 10 M3, designed with dimensions of 2.9 x 2.9 x 1.66, located in the level 10.5
msnm These data are within the design parameters indicated in "RM- N © 192-2018" -HOUSE

"Technical design standard: Technological options for sanitation systems in rural areas."

Key Words: Water, Approach, Tube well, Networks, reservoir, Underground.
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I.- INTRODUCCION

En los caserios de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera, ubicados en el Distrito de Bernal en la
provincia de Sechura, donde actualmente habitan un total de 244 personas, cuentan con un
suministro de agua de un pozo subterraneo, ubicado a 2.5 KM de los caserios y con un caudal
de 3.44 It/s.

Para el planteamiento del disefio, pasamos a realizar la topografia. Ademas, desarrollamos el
disefio hidraulico empleando las herramientas tecnoldgicas como: AutoCAD, Civil 3D, Google
Eart, EPANET 2.0 Brasil y Excel. Empleando para nuestros datos la “Norma Técnica De
Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural”, datos
poblacionales proporcionados por INELI.

Actualmente los caserios cuentan con un Sistema de Agua improvisado sin asistencia Técnica.
Ocasionando como principal problema el desabastecimiento temporal de agua potable ya que el
servicio es brindado cada dos dias, como también la problematica de algunos pobladores en sus
viviendas que al no haber la suficiente presion ocasiona desabastecimiento del liquido elemento.
Ademas, la tuberia de PVC de % no esta a la profundidad minima establecida como dice la
Norma, sino gque se encuentra parcialmente expuesta, presentando muchas fisuras a lo largo de
la red. El liquido elemento siendo de esencial provecho en nuestra vida, debemos de resaltar los
principales impedimentos que se ubican en esta zona, y poderlos solucionar. Es asi que
realizamos el proyecto bajo todos los parametros de disefio propuestos en la Norma RM-192-
2018 Referencias Tecnoldgicas Para el Abasto de Agua Potable.

En base a ello se formula el presente problema de indagacion ¢”El disefio del sistema de agua
cubrira la cantidad de agua necesaria para cada vivienda, ademas de establecer un servicio
continuo de suministro de agua para los pobladores de los caserios de Antiguo Pozo Oscuro y
La Cordillera, Del Distrito de Bernal, Provincia Sechura, Region Piura, Julio 2020?

El objetivo general que la presente tesis tiene es disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable de los Poblados de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera, logrando mejores condiciones
de vida y mejor funcionalidad de las redes de agua potable, para la poblacion comprendida de
108 familias.

También tenemos como objetivos especificos lo siguiente: Esquematizar o plantear las redes

del Sistema de Red de Abastecimiento del Agua Potable de los Caserios de Antiguo Pozo



Oscuro y La Cordillera, Del Distrito de Bernal, Provincia Sechura, Region Piura, Julio 2020,
Disefiar el reservorio elevado del Sistema de Agua Potable de los Caserio de Antiguo Pozo
Oscuro y La Cordillera, Del Distrito de Bernal, Provincia Sechura, Region Piura, Julio 2020,
Efectuar el estudio Microbioldgico del agua del pozo que abastece a los caserios de Antiguo
Pozo Oscuro y La Cordillera, Del Distrito de Bernal, Provincia Sechura, Region Piura, Julio
2020, Realizar el estudio de Mecénica de Suelos en los caserios de Antiguo Pozo Oscuro y La
Cordillera, Del Distrito de Bernal, Provincia Sechura, Region Piura, Julio 2020.

La realizacion de este proyecto de investigacion se justifica en el malestar de los pobladores de
los Caserios de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera, por no contar con una prestacién continua
de agua potable y a la vez no tener abastecimiento por la falta de presion en algunas viviendas,
mediante los datos que arroje el disefio del sistema de agua potable que llega a las viviendas
abastecera el consumo diario de los caserios en crecimientos, por esto se hizo una recoleccién
de datos mediante encuestas dirigidas a los usuarios de los caserios, definiendo asi el grado de
la problemaética y la demanda de agua potable que necesitan para dar bienestar, seguridad. En el
marco tedrico se da a conocer proyectos internacionales, nacionales y locales que se tomaron
como antecedentes. Asi como también se asocia la metodologia. La indagacion que muestra
este plan es del tipo aplicada que nos lleva a la indagacién exploratoria y correlacional, ya que
busca hacer un disefio cumpliendo con todas las normas y reglamentos establecidos para un
mejor trabajo. El nivel de la investigacion de la Tesis sera el cualitativo. La poblacion se limita
por los diversos disefios de sistemas de abastecimiento de agua potable del Distrito de Bernal.
Mientras que la muestra de la tesis se adquiere de manera representativa, pertenece a los
distintos disefios de los poblados de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera, Distrito de Bernal,
Provincia De Sechura. Como técnica para la recoleccién de datos se utilizd la observacion; y
también se utilizd como instrumento: Estacion Total, GPS, cuaderno de datos, plano de
ubicacion, software como AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, EPANET. El analisis se desplego en
los caserios de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera, distrito de Bernal, Provincia de Sechura,
Region Piura 2020, conformando este andlisis cinco capitulos, que son: Introduccion, Revision

de la Literatura, Hipotesis, Metodologia, Resultados y Conclusiones.



I1.- REVISION DE LA LITERATURA
2.1.- ANTECEDENTES DEL PROYECTO

2.1.1. Antecedente Internacionales
a) DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PARA LA ALDEA CAPTZIN CHIQUITO, MUNICIPIO DE SAN MATEO
IXTATAN, HUEHUETENANGO-GUATEMALA
LAM, J. (2011)(1)

El presente trabajo de graduacion contiene en forma detallada el procedimiento
con el cual se desarrollé el proyecto denominado: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de San
Mateo Ixtatdn, Huehuetenango. EI mismo contiene la investigacion de campo
realizada, la cual generd la informacion monogréafica del lugar. Esta muestra a su
vez, un cuadro general de las condiciones fisicas, econdémicas y sociales de la
poblacién, que regiran todos los criterios adoptados en este estudio. Se busco
promover la utilizacion racional y eficiente de los recursos disponibles y
obtenibles del sector, para mejorar las condiciones de vida de la poblacién y por
consiguiente, se determind elaborar la planificacion de un sistema de agua
potable por gravedad que beneficie directamente a 150 familias con un total de
825 habitantes. Dicha construccién se estima ejecucién aproximadamente en 6
meses. El proyecto consiste en un sistema de agua potable el cual consta de las
siguientes unidades: una captacion, siete mil ciento ochenta y dos metros lineales
de linea de conduccion de tuberia PVC y HG de varios diametros, una caja
rompe-presion, ocho valvulas de aire y siete valvulas de limpieza. XII Se
construira un tanque de almacenamiento de 30 metros cubicos; con un sistema
de desinfeccion de agua y de alli saldra la linea de distribucion, el cual consiste
en seis mil quinientos cincuenta y dos metros lineales de distintos diametros de
tuberia PVC y HG, nueve cajas rompe-presion con valvula de flote, seis valvulas
de control para la distribucion correcta del flujo dentro de la red y 150 conexiones

domiciliares con su respectivo sumidero.



Objetivo general
o Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin
Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango.
Obijetivos especificos
o Implementar los conocimientos técnicos de ingenieria del estudiante epesista
para investigar y conocer las necesidades de la poblacion.
o Realizar una investigacion de tipo monografico y de la infraestructura de la
aldea Captzin Chiquito del municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango.
o Elaborar un documento adecuado para la administracion, operacion vy

mantenimiento del sistema de agua potable.

La correcta aplicacion de la ingenieria civil para proporcionar un mejor nivel de vida
a la poblacion es un tema de gran importancia, es por ello que el programa de
practicas del Ejercicio Profesional Supervisado (E.P.S.) brinda la oportunidad de
hacer evidentes los conocimientos, criterios y habilidades desarrolladas por el
estudiante durante el estudio de su carrera. EI E.P.S., como programa de proyeccion
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, estd destinado a mejorar las
condiciones de vida de las comunidades del interior de la Republica. Por tanto, se ha
realizado un andlisis de las necesidades del municipio de San Mateo Ixtatan,
Huehuetenango, por medio del cual se ha considerado de mayor prioridad el estudio
de un sistema de agua potable para la aldea Captzin Chiquito. Es indispensable para
la vida humana tener un servicio de abastecimiento de agua apta para el consumo
humano que permita a las personas ser protagonistas de su bienestar. Ademas, juega
un papel preventivo en la salud y un desarrollo humano y econdémico en el medio
rural.

CONCLUSIONES:

o Con larealizacion del Ejercicio Profesional Supervisado EPS, con apoyo de
INFOM-UNEPAR, se analizaron las necesidades de los servicios basicos y
de infraestructura que carecen en la aldea Captzin Chiquito, por lo que se
atendio la solicitud del comité realizando un estudio y planificacion de un

proyecto de agua potable.



El sistema de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, se disefié por
gravedad, aprovechando las ventajas topograficas que presenta el lugar, para
una poblacion de 850 habitantes distribuidas en 150 viviendas. Ademas, el
sistema de distribucion funcionard por medio de ramales abiertos, debido a

la dispersion de las viviendas.

El criterio para determinar la dotacion dependi6 directamente de poder tener
una vida util adecuada para que el sistema sea viable y funcional. Ademas
por la magnitud del proyecto se designd la dotacion minima para optimizar

y reducir los costos.

Por otra parte, los beneficiarios del proyecto formulado podran solucionar y
mejorar la situacion actual en que viven, al ejecutar el sistema con los
componentes adecuados para conducir, almacenar, desinfectar y distribuir el

vital liquido.

Se determind, con el analisis financiero del proyecto, la rentabilidad definida
en la autosostenibilidad del mismo, en un periodo de 20 afios. Sin embargo,
para poder lograr el financiamiento es necesario realizar una evaluacion
econOmica para conocer si sigue siendo rentable para la economia del pais,

invertir en el proyecto.

En cuanto a la documentacion legal necesaria para la ejecucion del proyecto,
se tomaron en cuenta que existieran aquellos documentos que seran
utilizados y requeridos para conformar la parte legal del mismo.

El proyecto de sistema de agua potable para la aldea Captzin Chiquito fue
formulado para abastecer de agua a la comunidad. El costo total del proyecto
asciende a la cantidad de Q 1 031 236,09 y tiene un costo por conexion
domiciliar de Q 6 874,91.



o Con el apoyo de INFOM-UNEPAR se logré continuar el tramite de la
solicitud de la comunidad, dando tramite a la aprobacion de la evaluacion
ambiental del proyecto de agua potable para implementar en el estudio

correspondiente y se encuentra en proceso de aprobacion por el MARN.

o Se elaboré el documento para la administracion, operacion y mantenimiento
del sistema de agua para la aldea Captzin Chiquito del municipio de San

Mateo Ixtatan, Huehuetenango.

RECOMENDACIONES:

o Unos de los objetivos de INFOM-UNEPAR es facilitar el desarrollo
econdmico y social del las municipalidades de la Republica de Guatemala
mediante la cooperacién de instituciones puablicas y privadas, asi como
organismos internacionales. Por tanto, es necesario que el comité de la
comunidad continte la gestion de su proyecto, para poder ser ejecutado lo

mas pronto posible.

o Las 150 familias de la comunidad adolecen del servicio de agua potable, lo
cual genera que nifios y mujeres en su mayoria realicen tareas de acarreo de
agua, ocasionando un mayor riesgo de contraer enfermedades de origen
hidrico al no desinfectarla, lo que provoca disminucion de la calidad de vida.
Es necesario la ejecucion del acueducto en la comunidad para mejorar su

calidad de vida y salud.

o Se debe considerar el saneamiento de la aldea Captzin Chiquito, para poder
lograr contribuir a los servicios basicos que la comunidad requiere y mejorar

la calidad de vida de los habitantes.

o Con respecto a la tarifa o canon de agua estimado para la sostenibilidad, es

necesario considerar que la comunidad debe administrar los ingresos, debido



al servicio de agua a implementar, para no afectar el mantenimiento

preventivo y/o correctivo del sistema.

o El servicio a implementar es una infraestructura necesaria para que la aldea
Captzin Chiquito satisfaga la necesidad de agua para el consumo humano.
Dicho sistema abastecera en calidad, cantidad y continuidad a la poblacion
por medio de un sistema de conduccién, almacenamiento, desinfeccion y
distribucion de agua. Sin embargo, se deben considerar las medidas de
mitigacion para que la fuente no pierda su caudal durante la vida atil del

proyecto.

o Lacomunidad, generalmente, tiene incapacidad de adaptarse completamente
al sistema de desinfeccion del agua por medio de la cloracion. La principal
amenaza que puede ocurrir es identificar el riesgo del tratamiento del agua.
Se necesita contribuir con la comunidad mediante un programa de educacion

y promocidn sanitaria, asi como el uso adecuado de la utilizacion del agua.

o Porotro lado, la fuente de abastecimiento de agua debera ser bien controlada,
debido a que existe la tala de arboles en sus alrededores, lo cual viene a
disminuir el consumo diario y crear un déficit en la demanda. Por eso se debe
concientizar a los usuarios a proteger el entorno de las fuentes de agua a

través del comité de agua.

b) DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA LAS COMUNIDADES SANTA FE Y CAPACHAL, PIRITU, ESTADO
ANZOATEGUI - VENEZUELA
Lépez, R. (2009)(2)

En este trabajo se disefid el sistema de abastecimiento de agua potable de las

comunidades de Santa Fe y Capachal. Para tal disefio se realizaron calculos de

hidraulica, estableciéndose como parametro fijo el nimero de habitantes a los cuales



se les prestara el servicio, determinandose el caudal aproximado que requieren esas
comunidades, y asi, poder satisfacer las necesidades domésticas de esas poblaciones.
Conocido el caudal necesario se estudié la proyeccion y distribucion de la tuberia
con el fin de determinar las pérdidas que deben vencer las bombas para poder
seleccionarlas dependiendo de las especificaciones técnicas del fabricante. Y, por
ultimo, simular el sistema con el programa PIPEPHASE 8.1 para poder verificar el
funcionamiento del mismo y obtener unos resultados mas satisfactorios. En el disefio
del sistema se obtuvieron los siguientes resultados: a) Una distribucion apropiada del
caudal en cada comunidad lo cual garantiza el suministro diario requerido, b)
las bombas seleccionadas fueron las centrifugas, debido a que es un tipo de maquina
mas versatil y puede mover grandes o pequefias cantidades de agua a una gama muy

grande de presiones.

OBJETIVO GENERAL
e Disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable para las comunidades

deSanta Fe y Capachal, Piritu, Estado Anzoéategui.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Estudiar el comportamiento del rio en los meses méas secos (entre Enero
yAbril) para saber el caudal aproximado y nivel con que se cuenta en
lascondiciones més desfavorables.

e Proponer la red de tuberias de distribucion de agua.
e Calcular la potencia de las bombas para los requerimientos (caudal y presion)

necesarios en el sistema.

e Calcular la capacidad de los tanques de compensacion que abasteceran a las

poblaciones cuando las bombas no funcionen (en la noche).5.



e Seleccionar los equipos de bombeo (bombas centrifugas) de acuerdo a los
requerimientos del sistema, considerando las especificaciones técnicas del

fabricante.

e Simular el funcionamiento del sistema con el programa PIPEPHASE.

En el disefio del sistema de abastecimiento de agua de las comunidades de Santa Fe
y Capachal se obtuvieron los siguientes resultados, a) El caudal total requerido por
las comunidades fue de 22 litros por segundo (l/s), b) El caudal del rio Guere en la
temporada de sequia es de aproximadamente 258 I/s, ¢) Los diametros delas tuberias
se seleccionaron con el fin de tratar de reducir las pérdidas en lo posible para obtener
una mayor eficiencia del sistema en cuanto al consumo de energia, d)Para
suministrar la cantidad de agua requerida por el sistema, se seleccionaron dos
bombas centrifugas de 11190 W (15 HP) para llevar agua del rio hacia la planta de
tratamiento y dos bombas centrifugas de 22380 W (30 HP) para enviar agua potable
desde la planta de tratamiento hacia las comunidades, e) La capacidad de los tanques
de compensacion dieron como resultado 325 m3 para Santa Fe y 25 m3 para
Capachal, f) el programa PIPEPHASE 8.1 ayudd a obtener una mejor configuracion
del sistema que se habia planteado al principio.

CONCLUSIONES
El caudal del rio (258 I/s) en la temporada de sequia es suficiente para satisfacer y
asegurar el abastecimiento de agua a las comunidades durante todo el afio.

La red de tuberias propuesta en este trabajo tiene como objetivo principal que el
sistema no generara muchas pérdidas de carga ya que estas comunidades no cuentan
con una buena red de energia eléctrica, por lo que las bombas no pueden ser de

mucha potencia.

La bomba que se seleccion0 para cada sistema fue de mayor potencia a la requerida
por dicho sistema, ya que el fabricante tiene una gama de potencias fijas, alas cuales

hubo que ajustarse a la hora de la seleccion.



La alcaldia de Piritu colocé un tanque de 100 m3 en cada poblacion porrazones

presupuestarias.

Se seleccionaron las bombas centrifugas ya que este tipo de maquinas es

relativamente pequefia, facil de transportar, facil de conseguir y su funcionamiento

e instalacion es simple en comparacién con otro tipo de bomba.

Con el programa de simulacion PIPEPHASE 8.1 se pudo comprobar el

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua y realizar algunas

modificaciones al mismo para mejorar su eficiencia.

RECOMENDACIONES

Instalar una trampa de arena en la entrada de la tuberia de succién de las
bombas que se encuentran ubicadas en el rio, ya que el agua de éste es muy
turbia por la gran cantidad de arena y sedimentos que posee; lo que puede

ocasionar un desgaste prematuro de las partes moviles de las bombas.

Realizar una campafia de concientizacion sobre el consumo de agua en las
comunidades que se les presta el servicio (Santa Fe y Capachal), para que el
sistema tenga un mejor funcionamiento y la comunidad una mejor calidad de

vida.

Revisar cada 3 meses el estado de las tuberias a lo largo de la red y verificar

gue no existan fugas ni tomas clandestina.

Mantener en buen estado la via de acceso que conecta la carretera principal
con la casilla de bombeo ubicada en el rio, para un fécil acceso a la hora de

cualquier eventualidad.
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e Colocar una manguera flexible en la entrada de la tuberia de succion, para
contrarrestar los desniveles que se producen en el rio Guere en las diferentes

temporadas del afio.

¢) DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA
PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTON SAN PEDRO DE PELILEO,
PROVINCIA DE TUNGURAHUA — ECUADOR

MENA, M. (2016)(3)

En la elaboracion de este proyecto se establece una investigacion de campo a fin de
conocer la situacién actual del agua que se consume en la parroquia, se inici6 con el
levantamiento topografico de toda la zona de estudio que suministrd los datos
precisos y que por medio de trabajo de oficina se obtuvo los planos correspondientes.
Comprende el disefio de una red de distribucién a gravedad, fue necesario tomar en
cuenta factores como la densidad poblacional actual, la topografia del sector,
caracteristicas de la zona, etc. se considerd pardmetros como: area de aportacion,
periodo de disefio, caudal, dotacidn, entre otros. Para complementar el disefio se
utilizo el software libre EPANET especializado que permite una mayor confiabilidad
en los resultados.

El proyecto esta conformado de planos, presupuesto referencial, especificaciones
técnicas y cronograma valorado de trabajo para tener un panorama claro de lo que
conlleva la ejecucion satisfactoria del mismo y su funcionamiento. Para realizar el
disefio se utilizé las normas del INEN (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion) para
el disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable, disposicion de excretas y
residuos liquidos en el area rural y las de la Secretaria del Agua (Codigo Ecuatoriano
de la construccion) y las normas para medio ambiente TULSMA.

Contiene la ubicacion de equipos de medicion para optimizar perdidas en la red lo
cual brindara un manejo adecuado del liquido vital para evitar desperdicios y uso

indebido del mismo, ademas de un manual de manejo del equipo

Objetivo General
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Disefiar la Red de Distribucion de Agua Potable para la parroquia El Rosario
del Canton San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua.

Objetivos Especificos
Reducir pérdidas de caudal en la Red de Distribucion de Agua Potable con la

utilizacion de caudalimetro.

Establecer un manual de manejo para el uso de caudalimetros en la Red de
Distribucion de Agua Potable.

Comparar los costos en la Red de Distribucion de Agua Potable convencional

con la red a implementar.

Justificacion

El 76% de la poblacion ecuatoriana tiene acceso al Agua Potable segin datos
oficiales del afio 2013 por lo tanto es importante que el gobierno de turno de
prioridad al abastecimiento de este servicio en todos los sectores del Ecuador.

En la provincia de Tungurahua el agua potable es considerada la de mejor calidad
debido a la procedencia de paramos andinos esto ha hecho que de alguna forma el
gobierno de prioridad al recurso hidrico puesto que ha invertido un total USD 11,5
millones en la construccion de una represa la cual se ha construido en el sector de
Chiquiurco, esta al momento cuenta con un embalse de 3,5 millones de metros
cubicos, proyecto que servira para dotar de agua potable a 130.000 personas de los
cantones Ambato y Pelileo, también servird para agua de riego en las distintas
comunidades de la provincia y en los cantones ya mencionados y parte del canton
Cevallos para mejorar la produccion agricola. La condicion sanitaria de la parroguia
El Rosario del Canton San Pedro de Pelileo no cuenta con un servicio de Agua
Potable debido a la demanda de la poblacion. El indice de crecimiento poblacional
en el Canton de San Pedro de Pelileo es del 1,60%, segun datos estadisticos del

INEC, razon por la cual se justifica el crecimiento de la poblacion.

12



Actualmente la dotacién de agua para la Parroquia El Rosario cuenta con un sistema

de agua entubada, caudal que lo obtienen desde la vertiente del Pachanlica el cual

genera malestar en los usuarios puesto que el consumo de este servicio ha generado

problemas de salud en los habitantes ya que no cuentan con agua tratada, ademas

que sus contindas fallas en el sistema de distribucion causado por el deterioro de las

instalaciones dada su antigliedad, generando asi suspensiones de servicio.

CONCLUSIONES

El disefio del sistema de distribucion de agua potable ha sido integramente
disefiado desde la salida del tanque repartidor una distancia de 4.03km de
manera que funcione al 100% durante toda su vida util, se tomaron en cuenta
las recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005 9.1 y 9.2
cumpliendo asi con todos los parametros y criterios de disefio establecidos;
ademas se ha realizado una sectorizacion del sistema considerando las mallas
de la red del sector a servir, para que en caso de existir un dafio el resto del
sistema puede seguir funcionando normalmente mientras se repara el sector
perjudicado.

En el capitulo Il parte 2.3.14.1 del presente trabajo se elaboré un manual en
el cual se detalla la ubicacion calibracion y manejo del caudalimetro a
implementar en la red.

Se debe hacer los disefios de las redes utilizando caudalimetros porque en
base a la ley organica de recursos hidricos en el Articulo 59 dice que
establecera la cantidad vital de agua por persona para satisfacer sus
necesidades basicas y de uso doméstico, la cantidad vital de agua cruda
destinada al procesamiento para el consumo humano es gratuita en garantia
del derecho humano al agua, cuando exceda la cantidad minima vital
establecida, se aplicara la tarifa correspondiente, razon por la cual el equipo
de medicion seré esencial para el control de pérdidas de flujo y que el usuario
no se vea afectado 182 econdmicamente asi como también la entidad que

estara contralando el manejo de este recurso.
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Para poder comparar los costos de la red convencional con los costos de la
red con implementacion de caudalimetro se menciona primeramente que las
fugas son pérdidas econdmicas y que recuperar a tiempo la perdida de flujo
en la red haciendo una inversion al inicio tendria un costo inferior a recuperar
la pérdida del liquido ya que la vida util del caudalimetro es
aproximadamente igual a la vida util del proyecto y el mantenimiento no es
elevado.

De acuerdo con el estudio de impacto ambiental el presente proyecto es
factible ya que los impactos ambientales negativos que se generan en la etapa
de construccion son minimos es decir no causan dafios ni en el ecosistema ni

a la comunidad.

RECOMENDACIONES

Es importante concientizar a los habitantes del sector del uso desmedido del
agua a través de campafias o charlas informativas.

Es recomendable que las entidades encargadas del almacenamiento y
distribucion del agua potable, realicen programas de sectorizacion de la red,
ya que mediante la implantacion de sectores, subsectores o distritos
hidrométricos es posible determinar el estado de la red y la eficiencia del
mismo mediante indicadores técnicos.

Instaurar en la red de distribucion la macro medicion y micro medicién con
lo que se podra conocer los volimenes que ingresan al sistema y la cantidad
de agua que se entrega a los usuarios.

Desarrollar la gestion de la presion, esta es una actividad muy importante en
lo referente a la disminucion de las fugas de agua en sistemas de distribucion,
debido a que mientras la presion aumenta en la red ocasiona que el caudal de
fuga aumente.

Ejecutar programas de control de fugas mediante la deteccion y localizacion

de las mismas.
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2.1.2 Antecedentes Nacionales
a) DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y

ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO CRUZ DE MEDANO —
LAMBAYEQUE
OLIVARI O, CASTRO R. (2008)(4)

En el presente trabajo que se ha investigado se ha previsto cuidadosamente el
analizar cada uno de los parametros para que pueda ser concebido de la manera
mas cercana y mas optima para la resolucion de los requerimientos atendidos.
Morrope es una de los distritos mas importantes de la provincia de Lambayeque,
ya que posee una de las mas importantes del Perl que posee altos niveles de
biodiversidad, microclimas que permiten el desarrollo de especies Unicas en el
mundo. El area de estudio corresponde a la zona oeste del distrito de Marrope,
que no cuenta con el servicio de agua potable y alcantarillado.

Esta situacion compromete la salud de la poblacion, en especial de bajos recursos
y se vuelve vulnerable a las enfermedades producidas por las condiciones del
ambiente fisico tales como: enfermedades de la piel, enfermedades bronquiales
y gastrointestinales, lo que se traduce en pérdidas de horas de trabajo de esta
poblacion. En la poblacion de menor edad la consecuencia es el ausentismo a las
escuelas, aparte de contraer las enfermedades ya indicadas.

Por ello, el presente estudio, propone el disefio de agua potable y alcantarillado
mediante la simulacion hidraulica del programa Epanet, Watercad , SewerCad.
Con ello buscamos solucionar el problema del abastecimiento de agua potable y
de la evacuacion de las aguas servidas, contando con un sistema de
alcantarillado. Para el presente trabajo se elabordé el estudio de suelos, en donde
se efectuaron ensayos de campo y laboratorio, lo que nos permitio establecer
estratigrafias de los suelos, determinandose las clasificaciones y otras
caracteristicas. Ademas, se desarrollo el estudio de impacto ambiental, lo cual

detallamos en los respectivos capitulos.

OBJETIVO:
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Establecer las acciones que se deben de ejecutar frente a la ocurrencia de eventos

de carécter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger la vida humana,

los recursos naturales y los bienes en la zona del proyecto, asi como evitar

retrasos y costos durante la ejecucion de la obra proyectada.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con la elaboracion del presente estudio para el Centro Poblado Cruz de Médano

se ha llegado a las siguientes conclusiones:

El presente estudio brindara servicio de Agua Potable y Alcantarillado al
Centro Poblado Cruz de Médano, satisfaciendo sus necesidades hasta el
afio 2027.

Segun el estudio de prospeccidn que se realizd en la zona, se determino
que la fuente més apropiada sea la del pozo tubulares ya que ofrece las
condiciones de cantidad y calidad adecuadas.

Se ha disefiado un tanque elevado de 600m3 que regulara las variaciones
de consumo.

Se ha considerado una zona de presion para el Centro Poblado Cruz de
Médano.

El programa Watercad cumpliéo ampliamente con lo previsto pues su
manejo es mas versatil, debido al rapido proceso de edicion y analisis de
simulacion hidraulica. es mucho y amplio a diferencia del Epanet,

El programa Sewercad cumplié ampliamente con lo planteado pues
analiza de forma eficiente las redes de alcantarillado, dando soluciones
alternas, que puedan ser viables en el proyecto.

En cuanto al sistema de alcantarillado se asegurara una cobertura del
100% para el Centro Poblado Cruz de Médano.

El sistema de tratamiento de aguas residuales consistird en la
construccion de una laguna de estabilizacion.

Es recomendable que se elabore un plan de operaciones de la planta de

tratamiento de aguas residuales, asi como el mantenimiento de la misma.
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Es recomendable hacer llegar a la poblacién, el conjunto de normas de
Educacion Sanitaria o en todo caso a través de las instituciones educativas
a brindar charlas, para el uso correcto de las instalaciones sanitarias.

Es recomendable que se elabore un programa de control de fugas para
disminuir las perdidas.

Los depdsitos tipo INTZE deben disefiarse de tal manera que se anulen
los empujes sobre la viga circula de fondo que une el fondo cénico con
el fondo esferico.

La geometria del deposito debe contemplar la condiciéon de equilibrio
sobre la viga de fondo, habiéndose determinado valores de los elementos
para diferentes capacidades de depdsito.

La aplicacion de 3 métodos de anélisis para determinar la fuerza sismica
sobre la estructura permite analizar y comparar la convergencia de los
resultados.

Los periodos de vibracion de la estructura, resultantes de la aplicacion de
los métodos de Holzer y Stodola son relativamente pequefios con lo que
podemos considerar a este tipo de estructuras como RIGIDAS.

El modelar la estructura con 4, 7, 10 y 13 masas distribuidas permiten
establecer que con 10 masas se consigue el mayor valor del cortante en
la base. Este numero seria el recomendado para el analisis de reservorios
con estructura cilindrica.

Cuando las reacciones de los apoyos no son tangentes al meridiano, la
teoria de membrana de revolucion sufre distorsién debido a que se
presentan efectos de flexion en el borde por los que se debe tener en
cuenta la teoria de flexion.

Al cambiar la geometria de las vigas de apoyo de los elementos como la
fuerza horizontal aumentan o disminuyen en la medida que aumenta o
disminuye la geometria de los elementos de apoyo.

La R.N.E. deberia considerar en el capitulo de disefio de cascaras, los

esfuerzos a traccion méaximos del concreto y el acero para obras
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hidraulicas ya que este valor ayudaria a los disefiadores a no

sobredimensionar sus estructuras.

b) DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, CONEXIONES
DOMICILIARIAS DEL ASENTAMIENTO HUMANO “LOS POLLITOS”
—ICA,

DOROTEO F. (2014) (5)

Este trabajo corresponde al disefio de las redes de agua potable y
alcantarillado para el “Disefio del Sistema de Agua Potable, Conexiones
Domiciliarias del Asentamiento Humano “Los Pollitos” — Ica, para
solucionar el déficit actual de abastecimiento de agua y recoleccién de aguas
residuales.

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) determina
que los cinco servicios basicos que un Estado debe garantizar a sus
ciudadanos, al menos, para poder permitir el desarrollo humano son los
siguientes: La salud, la educacion, la identidad, el saneamiento béasico y la
electrificacion. El presente trabajo, se centrara en el servicio de saneamiento.
Actualmente en el Perd, existen méas de 2.64 millones de habitantes en las
zonas rurales que no cuentan con acceso a agua potable y 5.11 millones
carecen de un adecuado sistema de saneamiento y de eliminacién de aguas
residuales. Cabe resaltar que solo el 12 % de habitantes que cuentan con estas
instalaciones las tienen en buen estado. Segun el Instituto de Estadisticas e
Informatica (INEI) las condiciones explicadas en el parrafo anterior, inciden
en el indicador de mortalidad infantil de las zonas rurales. Este indice tiene
un promedio nacional de 47% de infantes nacidos vivos, de los cuales el
4.23% fallece por enfermedades gastrointestinales. Ademas de la mortalidad
infantil, la carencia de servicios de agua y saneamiento también influye en la
elevada presencia de enfermedades gastrointestinales en nifios menores a
cinco afios, en la perdida de horas hombre laborales y la disminucion de la

productividad por enfermedades.
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Dentro de este marco, se opt6 por desarrollar un documento de investigacion
que ayude a disminuir la gran problematica que se presenta en nuestro Pais,
sobre todo en los sectores mas pobres del Pert. Se eligio una localidad en el
Departamento de Ica que no cuenta con los servicios basicos de agua potable
y saneamiento integral, con la finalidad que este trabajo pueda servir de base
en algin momento para brindar el servicio que es tan necesario para el
desarrollo del ser humano.

De acuerdo con la informacion obtenida de la municipalidad provincial de
Ica, el Asentamiento Humano (A.A.H.H.) “Los Pollitos” cuenta con 349
lotes de vivienda en la cual habitan 2,082 pobladores. Actualmente los
pobladores consumen agua proveniente de los 8 pilones existentes en el
pueblo conectados a la red de agua potable en la calle Las Gardenias, sin
embargo, se encuentra restringido su uso por que se encuentran limitados de
poder usar agua permanentemente para sus viviendas en

cantidad suficiente con lo cual corren el riesgo de contraer enfermedades

infecciosas y parasitarias.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este trabajo consiste en el disefio del sistema de agua potable,
conexiones domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar estos
servicios en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica, que
conllevara a obtener una baja incidencia de enfermedades infectocontagiosas
de la poblacion del A.A.H.H. “Los

Pollitos™.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinacion del periodo de disefio y calculo de la poblacién futura para el
disefio de la red de agua potable y alcantarillado del Asentamiento Humano

“Los Pollitos”.
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Célculo de la dotacion de agua, consumo promedio diario anual, consumo
maximo diario y consumo maximo horario para el disefio de la red de agua
potable y alcantarillado del Asentamiento Humano “Los Pollitos”.
Determinacion de los pardmetros especificos de la red de agua potable y
alcantarillado para el disefio de estas redes.

Disefio de la red de agua potable y alcantarillado, de forma detallada,
utilizando los softwares WATERCAD y SEWERCAD respectivamente.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la Norma OS.050 la presion estatica en cualquier punto de la
red no debera ser mayor de 50 m H20O; por lo tanto, al revisar la presion
maxima que posee el sistema (ver Tabla 11) se concluye que el disefio cumple
la normativa vigente al presentar una presion maxima de 24.90 m H20.

De acuerdo a la Norma OS.050, en condiciones de demanda maxima horaria,
la minima presion no serda menor de 10 m H20O; por lo tanto, al revisar la
presidn minima que posee el sistema (ver Tabla 13) se concluye que el disefio
cumple la normativa vigente al presentar una presion minima de 17.10 m
H20.

De acuerdo a la Norma 0S.050 la velocidad méxima en la red de agua potable
deberé ser de 3 m/s; por lo tanto, al revisar los valores obtenidos (Tabla 14)
se concluye que el disefio cumple con la normativa vigente dado que la
velocidad méxima es de 3.17 m/s lo que indica que la diferencia entre lo
estipulado por la norma y el valor obtenido es minima y se acepta como
velocidad maxima.

De acuerdo al Reglamento de Elaboracién de Proyectos Condominales de
Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de
Lima y Callao, emitido por SEDAPAL (Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima), en el cual se estipula que: “Las velocidades de flujo
recomendadas en la tuberia principal y ramales de agua potable seran en lo
posible no menores de 0.60 m/s”; las velocidades que se obtienen al realizar

la segunda iteracién de la red de
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agua potable y que se encuentren por debajo del valor recomendado seran
aceptadas como parte del disefio dado que lo indicado por SEDAPAL no es
de caracter restrictivo con respecto a las velocidades menores al valor de 0.60
m/s.

e De acuerdo a la Norma OS.050 el didmetro minimo para las tuberias
principales en una red de distribucion de agua potable es de 75 mm; por lo
tanto, al revisar los valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que el disefio
cumple con la normativa vigente.

e La Norma 0OS.070 concerniente a redes de aguas residuales, establece los
siguientes valores a considerar en el disefio de una red de alcantarillado: El
caudal minimo a considerar serd de 1.5 I/s, la pendiente minima sera de 5.7
m/kmy la velocidad méaxima seré de 5 m/s.

e De acuerdo a los valores anteriores y los obtenidos en el disefio de la red de
alcantarillado (ver Tabla 17 y Tabla 18) se puede apreciar que se cumple con

la normativa vigente.

RECOMENDACIONES

Al cumplir con el didmetro minimo que estipula el Reglamento Nacional de
Edificaciones para la red de agua potable, se desarrollan velocidades bajas que
podrian generar problemas de sedimentacion en| el sistema en la etapa de
operatividad es por ello que se propone colocar valvulas de purga en las zonas méas
bajas de la red para la limpieza y mantenimiento (ver Plano AP — 02).

También se recomienda que se genere un manual de operatividad y mantenimiento
por parte de la empresa prestadora del servicio de agua potable (EMAPICA).

En el Perl la demanda de los servicios basicos como agua potable y alcantarillado
se encuentra insatisfecha, a nivel nacional solo el 78.2% de la poblacién cuenta con
el servicio de agua potable y solo el 66.1% cuenta con el saneamiento
correspondiente. Es por ello que el disefio y elaboracion de proyectos de agua potable
y saneamiento se convierte en uno de los grandes ejes de cambio y desarrollo que se

debe afrontar en el futuro inmediato.

21



Implementando la red de agua potable en el Asentamiento Humano “Los Pollitos”
de la ciudad de Ica, se disminuira la incidencia de enfermedades infectocontagiosas
producidas por el actual consumo de agua y sus condiciones de almacenaje.
Implementando la red de alcantarillado en el Asentamiento Humano “Los Pollitos”
de la ciudad de Ica, se disminuira la formacion de focos infecciosos eliminando la
pululacién de insectos y roedores que ponen el riesgo la salud de los habitantes de
dicho Asentamiento Humano.

Disenfar la red de agua potable mediante el uso del software WATERCAD permite
obtener la solucién economicamente viable de acuerdo a los costos actuales del
mercado. Por otro lado, permite generar diferentes escenarios en los cuales se
podréan variar diferentes elementos que componen la red tales como: didmetro y
material de tuberias, restricciones de velocidad, etc.

Disefar la red de alcantarillado mediante el uso del software SEWERCAD permite
disminuir las deficiencias que se presentan a menudo en proyectos similares las
cuales implican problemas de pendientes y desfogue de excretas generando el mal
funcionamiento de las redes ejecutadas.

La ensefianza y difusién del uso de los softwares para el disefio de las redes de agua
potable y alcantarillado permitira reducir el tiempo en los disefios, debido a que
disminuye el tiempo de los procesos iterativos propios del disefio; y a la vez
permitira evaluar diferentes alternativas como el recorrido y el material a utilizar
para determinar la red mas eficiente y econdmica.

Actualmente las excretas y residuos que son eliminados en la red de alcantarillado
de la ciudad de Ica llegan a pozas denominadas lagunas de oxidacion sin ningun
tratamiento previo o posterior al desfogue de la red de alcantarillado.

Se recomienda el evaluar la construccion de una planta de tratamiento de aguas
residuales con lo cual se podria dar un segundo uso a las aguas tratadas como por

ejemplo para regadio, etc
¢) DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN

LA RINCONADA DE PAMPLONA ALTA - LIMA APLICANDO EPANET
CARHUAPOMA J, CHAHUAYO A, (2019) (6)
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En la actualidad, la cobertura de agua potable en el pais aun es insuficiente, sobre
todo en las zonas rurales del pais; de manera similar este problema se presenta
en las zonas periurbanas de Lima. Tal como en La Rinconada de Pamplona Alta
que se encuentra ubicada en el distrito San Juan de Miraflores, el cual no cuenta
con servicio bésico de agua potable, el abastecimiento de este recurso se realiza
mediante camiones cisterna y son almacenados en tanques, bidones, baldes, etc.
Es por ello, que la presente investigacion plantea una propuesta de disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la zona de estudio, para lo cual
se toma en consideracion que el caudal requerido sera brindado por SEDAPAL.
Debido a que la topografia de la zona de estudio presenta pendientes
pronunciadas es necesario utilizar valvulas reductoras de presion, cuya
localizacion se realiza a través de la aplicacién del Algoritmo Genético
Multiobjetivo, el cual en su codificacion incluye el uso del Epanet Programmer’s
Toolkit, que viene a ser una biblioteca dinamica (DLL) de funciones que permite
a los programadores personalizar el motor de calculo de EPANET para sus
necesidades especificas. En ese sentido, el método utilizado plantea una
propuesta de mejora en el proceso de disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en La Rinconada de Pamplona Alta del distrito de San Juan de
Miraflores. Para lo cual, se utilizd el programa EPANET en la simulacién y
calculo hidraulico de la red de distribucidn por ser un programa de comprobada
eficacia y de uso libre.

Por otro lado, el resultado del analisis hidraulico de los proyectos de agua potable
que se realizan en el pais tanto por métodos manuales iterativos o con ayuda de
programas de simulacion, muchas veces no cumplen con las exigencias del rango
de presiones admisibles establecido por el Reglamento Nacional de
Edificaciones, lo cual se traduce por un lado en costos de cumplir programas de
mantenimiento que suplan estas deficiencias y por otro lado posibles roturas de
tuberias o fugas de agua debido a altas presiones. Es por ello que se busca cumplir
con los requisitos exigidos por las normas de disefio y a la vez brindar una
adecuada presion de servicio, para lo cual se hace uso del Algoritmo Genético
Multiobjetivo en el disefio de la red para la zona de estudio, lo cual conllevaria a
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un ahorro en los costos de operacion y mantenimiento. Finalmente el disefio
propuesto para el sistema de abastecimiento de agua potable en La Rinconada de
Pamplona Alta esta conformado por el reservorio RAP-1 que abastece mediante
una linea de aduccion a cuatro zonas de presion y el reservorio RRP-3 que
abastece por otra linea de aduccion a tres zonas de presion debido a que la
topografia presenta desniveles considerables. Adicionalmente, con el uso de un
subprograma incluido en el Algoritmo Genético Multiobjetivo se logré asignar
los caudales de demanda de manera automaética en todos los nodos de la red de
distribucion contribuyendo a la mejora en el proceso de disefio mediante el
programa EPANET.

Objetivo del Proyecto

Realizar el disefio del sistema de abastecimiento que cumpla con el reglamento
vigente y localizar automaticamente valvulas reductoras de presion mediante
Algoritmos Genéticos en un sector de La Rinconada de Pamplona Alta - San

Juan de Miraflores.

Objetivos Especificos

Determinar los parametros que intervienen en el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad propuesta para un determinado
periodo de disefio.

Disefar el sistema de abastecimiento mediante el uso del programa EPANET,
para asegurar la distribucién de agua en forma eficiente en la zona de estudio.
Implementar los Algoritmos Genéticos para la localizacion de las valvulas
reductoras de presion. Asi como, codificar en el lenguaje de programacion C++,
incluyendo el paquete de herramientas EPANET Programmer’s Toolkit.
Aplicar Algoritmos Genéticos para la ubicacion de valvulas reductoras de
presion, con la finalidad de equilibrar las presiones en la red de distribucion del

sistema de abastecimiento.
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CONCLUSIONES

En el célculo de la poblacion futura se usaron los modelos matematicos de regresion
lineal, exponencial y polindmica basados en el método de ajuste por minimos
cuadrados, haciendo uso de la herramienta informatica Excel se logré obtener una
Unica curva que se ajusta mejor a los datos. A diferencia de los métodos analiticos
tradicionales como, por ejemplo, el Método Geométrico, aritmético, Método de
Interés simple, etc., que se basan en la extrapolacion de datos existentes para realizar
proyecciones futuras. De los resultados del calculo de la poblacion futura se observé
que la curva de regresion lineal para tres y cuatro censos es la que mas se aproxima
a la curva censal, por otro lado se observé que los resultados de la regresion lineal
con tres datos censales superan en quince habitantes a los resultados de la regresion
lineal con cuatro datos censales (ver Tabla 19), por lo cual se elegi6 el resultado de
la regresion lineal con tres censos, ya que es recomendable usar la mayor poblacion
para fines del calculo hidréulico.

Después de realizar el modelamiento hidraulico en EPANET con las valvulas
reductoras de presion ingresadas mediante la aplicacion del Algoritmo Genético
Multiobjetivo se obtuvieron resultados de velocidad de flujo debajo de 0.6 m/s
(\VVéase Anexo 5). Sin embargo, en el Articulo 8.1.5 del Reglamento de Elaboracion
de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas de Lima
Metropolitana y el Callao de SEDAPAL, indica de forma no restrictiva que en lo
posible la velocidad en las lineas de agua no debe ser menor de 0.6 m/s.

Se ha comprobado que el programa EPANET posee la capacidad de adaptarse a las
necesidades del investigador en el ambito del calculo y disefio hidraulico de sistemas
de abastecimiento de agua potable. Ya que, al realizar la programacion en C++ con
el uso de la libreria (dlIl) EPANET Programmer Toolkit, se asigné el consumo en los
nodos de la red de manera automatica (Anexo 4), y adicionalmente con la aplicacion
del Algoritmo Genético Multiobjetivo en conjunto con el motor de calculo del
EPANET se ubicaron las valvulas reductoras de presidén a una cota y presion de

regulacion adecuada.
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Los pardmetros (individuos, generaciones, probabilidad de cruza, probabilidad de
mutacion, probabilidad de iniciacién, objetivos, prioridad de objetivos, rango de
presion de configuracion, presion a regular) que son requeridos para aplicar el
Algoritmo Genético Multiobjetivo son Unicos para cada sistema de tuberias en la que
se busque ubicar las valvulas ductoras de presion, ya que al modificar un parametro
de ingreso o una caracteristica de la red los resultados podrian ser distintos, sin
embargo, los resultados son aproximados cada vez que se repite el proceso para una
misma red. Es por ello que el uso del Algoritmo Genético Multiobjetivo optimiza el
proceso de disefio en base a objetivos que se adecuan a la necesidad del proyectista
y a las caracteristicas del proyecto de abastecimiento de agua potable.

Al aplicar el Algoritmo Genético Multiobjetivo en las lineas de aduccion se
obtuvieron las valvulas reductoras de presion con su respectiva presion de regulacion
y ubicacion a lo largo de la tuberia. Estos resultados fueron usados para conectar las
redes de distribucion a la linea de aduccion con el valor de presion que se obtuvieron
a la salida de cada valvula reguladora; con lo cual se logré mantener la presién en
todos los nodos de la red por debajo de los 50 m.c.a de presion estatica y por encima
de 10 m.c.a de presion dindmica, tal como se muestra en la Figura 48, 50, 52 y Anexo
5. De esta manera, el disefio planteado cumple con el requisito de presiones exigido
por la norma OS-050 en el numeral 4.8 del Reglamento Nacional de Edificaciones y
del Art.8.1.3 del Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y
Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas de Lima Metropolitana y el Callao de
SEDAPAL.

RECOMENDACIONES

En el disefio propuesto se presentan velocidades de flujo menores a 0.6m/s que
podrian generan problemas de sedimentacion. Para ello se propone utilizar valvulas

de purga en las zonas mas bajas de la red de distribucién para realizar la limpieza y
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mantenimiento. Ademas, se recomienda que se realice un manual de operatividad y
mantenimiento de la red de distribucion.

Al encontrar velocidades de flujo limite de 0.01 m/s en algunas tuberias de las redes
de distribucion, se recomienda realizar simulaciones hidraulicas en periodos de
tiempo con la poblacion proyectada a 5, 10 y 15 afios, con la finalidad de evaluar las
velocidades en los sectores con menor demanda.

Realizar el disefio de una red de agua potable con el uso del software EPANET
resulta econémico debido a que es una herramienta libre sin costo alguno y ademas,
permite reducir el tiempo de andlisis; ya que, los procesos iterativos del disefio se
realizan de manera automatica permitiendo realizar distintos escenarios de disefio
considerando redes abiertas, cerradas o mixtas con la misma confiabilidad que otros
programas comerciales ofrecen. Adicionalmente, EPANET permite programar su
cédigo fuente para adaptarlo a las necesidades

del proyectista.

El Algoritmo Genético utilizado en esta investigacion utiliza como simulador
hidraulico la libreria dinamica (dll) Epanet Programmer’s Toolkit, esta libreria y el
propio Algoritmo Genético podrian ser modificados por quienes pretenden continuar
con la investigacion en sistemas de abastecimiento de agua potable, buscando por
ejemplo, determinar el diametro Optimo de tuberias, volumen Optimo de los
reservorios; asi como, la ubicacion adecuada de vélvulas de seccionamiento,
valvulas de purga, valvulas de aire, etc. Mediante el cual se lograria reducir ain més
el tiempo en el disefio de este tipo de proyectos.

Con la informacion que se encuentra disponible en la presente tesis, se puede
completar el proyecto de saneamiento para la zona de estudio mediante el disefio de
la red de alcantarillado, por lo que para tal fin se deben considerar las posibles
interferencias con la red de agua potable.

Al implementar la red de agua potable en la zona de estudio, se podria continuar con
investigacion en analisis de la calidad del agua; para lo cual se podria utilizar como

herramienta de analisis y simulacién el programa EPANET, esto con la finalidad de
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abastecer de agua potable de Optima calidad que permita reducir posibles
enfermedades relacionadas a la calidad del agua si este no fuese el adecuado.

2.1.3 Antecedente Locales
a) DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO,
MORROPON - PIURA”

MACHADO A. (2018) (7)

Esta tesis contempla una solucion técnica para la problematica que atraviesa
el Centro Poblado de Santiago, esta consiste en el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable utilizando el método del sistema abierto de
gravedad. Se utiliz6 este método por la razén de que las viviendas se
encuentran de manera dispersas unas de otras.

El area de estudio consta de 69 lotes incluidos ambientes estatales, en la cual
se disefid una red de conduccion de 604.60 metros lineales, una red de
aduccion de 475.4 metros lineales y una red de distribucion de 732.94 metros
lineales. Ademas de esto se disefid una captacion para un caudal de 0.8 Its/s,
camaras rompe presion tipo — 07 y valvulas de purga de barro y aire. Para
verificar si el disefio es correcto se simulo en el software WaterCad
permitiendo comparar resultados siendo estos muy semejantes.

Los lineamientos que se seguiran en la elaboracion de esta tesis, concentran
algunas pautas y objetivos que se desarrollaran en el primer capitulo. El
segundo capitulo contempla aquellos fundamentos propios del proyecto
como sus antecedentes, nombre del proyecto, ubicacion geogréfica y toda
aquella informacion econdmica, socioeconomica y demas que fueren
necesarias para el proyecto. En el tercer capitulo realizaremos toda aquella
informacidn técnica como conceptos basicos de sistemas de abastecimientos
de agua potable, criterios de disefio, poblacion futura y demas conceptos que
se requieran tener en cuenta para la solucion tecnica de la presente tesis. El
cuarto capitulo comprende la descripcion y calculo técnico del sistema

proyectado. Para lo cual tendremos un sistema de abastecimiento de agua
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potable por gravedad; el cual contempla una captacion, linea de conduccion,
linea distribucion, reservorios los cuales solamente recibiran tratamiento
superficial por encontrarse en buen estado, linea distribucion, camaras rompe
presion, valvulas de purga de barro y de aire. Ademas de esto se verificara el
sistema por el software WaterCad. En el quinto capitulo se disefiard
infraestructura adecuada para garantizar el funcionamiento del sistema de
agua planteado como solucion técnica.

Por ultimo, se plantea unas conclusiones que permitiran poder tener una

concepcion general de la propuesta técnica de la presente tesis.

Objetivo del Proyecto

Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema abierto.
Objetivos Especificos

Aplicar en el disefio el método del sistema abierto para redes de abastecimiento
agua potable, tanto en red de conduccion como en la red de distribucion.
Elaborar el disefio de la captacion, aplicando todos los criterios técnicos
requeridos en la normatividad peruana.

Disefiar la red de conduccion, red de aduccion, la red de distribucion, valvulas de
purga de aire y barro, asi como cdmaras rompe presion.

Disefiar y presentar los calculos correspondientes al disefio de abastecimiento de

agua potable de acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales.

CONCLUSIONES

El disefio de la red de abastecimiento de agua potable La Tesis que lineas arriba
se describe elabora una metodologia para disefiar los principales elementos que
contempla el sistema de abastecimiento de agua potable.

Se disefid la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los

parametros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual os
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garantiza una mejor captacion del manantial.

Se disefio la red conduccidn con una longitud de 604.60 metros lineales y con un
didmetro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccion con una longitud de 475.54
metros lineales con un diametro de 2 pulgadas.

La red de distribucion se disefio teniendo una longitud de 732.94 metros lineales
con un diametro de 1 % pulgadas.

También se disefio 2 camaras rompe presion tipo — 07, valvulas de purga de barro
y valvula de purga de aire.

Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de abastecimiento
de agua potable coincidiendo en velocidades y presion con el método abierto.
Los resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven para
comparar los resultados obtenidos con el software WaterCad, de manera que
estos son muy similares permitiendo asi poder afirmar y consolidar que este
software seria de gran ayuda para los municipios en sistemas de abastecimiento
de agua.

Los resultados obtenidos mediante hojas de célculo de Excel son bastantes
precisos de manera que para calculo de captaciones, cAmaras rompe presion,
lineas de conduccion y lineas de distribucion de poblaciones rurales son bastante

precisas de manera que es recomendable utilizar estas.

RECOMENDACIONES

Es fundamental para toda solucién de Sistemas de Agua Potable en Poblaciones
Rurales conocer, visitar y obtener informacion acerca de cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento de gravedad, llamese asi a la
captacion ya que son los pobladores los que brindaran sus experiencias acerca de
las condiciones ambientales en la que se encuentran y por todo lo que pasan
durante todo el periodo anual. Esto resulta importante a la hora de realizar
cualquier trazo, topografia y disefio que se realice en esta.

Se recomienda que el manual de operacidn y mantenimiento sea una herramienta
indispensable para el operador de todo el sistema de abastecimiento de agua

potable.
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b)

El sistema de abastecimiento en lo concerniente a los reservorios recomienda
solo mejorarlos y agregarle el tanque para la cloracion correspondiente, ya que
estos se encuentran en buen estado de conservacion.

Se recomienda que para cualquier solucion técnica sobre Abastecimiento de
Agua Potable realizar el estudio fisico quimico bacterioldgico de la fuente de

Agua Potable, para asi poder plantear nuestra solucion.

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL A.H.
ALFONSO UGARTE Y ALREDEDORES DEL DISTRITO DE VEINTISEIS
DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA,
MARZO

YARLEQUE A. (2019) (8)

El agua es un recurso indispensable en todo ser vivo, por lo que contribuye
al desarrollo de regiones o paises; al realizarse un buen disefio hidraulico del
sistema de agua potable, traera consigo una mejor calidad de vida en las
comunidades que tienen acceso a este servicio.

En nuestro pais hoy en dia existen comunidades que no cuentan o necesitan
una urgente rehabilitacion o redisefio de su sistema hidraulico siendo este el
caso del A.H Alfonso Ugarte y alrededores donde toda su tuberia ya cumplié
su periodo de vida util no permitiendo la funcionalidad al 100% de este
sistema y a causa de esto toda la poblacion de este asentamiento humano no
recibe agua., por lo que se formul6 lo siguiente: ¢El disefio de la red de
distribucion de agua potable A.H Alfonso Ugarte y alrededores conseguira
abastecer a esta poblacién?

La presente investigacion se justifica debido a la necesidad restablecer el
servicio de agua potable en el A.H Alfonso Ugarte y alrededores mejorando
la calidad de vida de toda esta poblacion, teniendo como propdsito esta tesis
dejar una propuesta de disefio.

Esta tesis tiene como objetivo disefiar la red de distribucion del sistema de

agua potable que abastezca a la poblacion en el A.H Alfonso Ugarte y
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alrededores plantedndose los siguientes objetivos especificos: calcular el

disefio de la red de distribucion del sistema de agua en el A.H. Alfonso Ugarte y
alrededores, evaluar el disefio mas optimo que abastecera el A.H. Alfonso Ugarte
y alrededores, comprobar mediante un andlisis microbioldgico que el agua que
reciben las viviendas del A.H. Alfonso Ugarte es tratada.

Este disefio contara con tuberias de PVC SAP Clase 10 con diametro de 3”

para la linea de aduccion e impulsion, un diametro de 2 '4” para las redes de
distribucion que repartiran el caudal en el sistema cerrado. También con una
valvula de control de flujo, una linea independiente que abastecer al tanque
elevado circular el cual tendra una altura de 15m, una dimension de 3m de
diametro, una cisterna de 4.30m x 4.30m x 4.70m y una bomba de 5 HP que

se encargara de impulsar el agua al tanque, asimismo este disefio tiene un
caudal maximo diario de 4.68 It/s y un caudal méximo horario de 7.20 It/s.

La metodologia aplicada fue de tipo cualitativo y explicativo ya que genero
recopilacién de datos al visitar el A.H. Alfonso Ugarte y alrededores, EPS
GRAU, MUNICIPALIDAD VEINTISEIS DE OCTUBRE e INEI.

Se concluy6 que a fin de que el sistema cumpla con la demanda requerida del
asentamiento humano Alfonso Ugarte se ha propuesto un disefio con tanque
cisterna optimizando las presiones y velocidades en la localidad, por lo que
contardn con un agua que segun los estudios microbiolégicos es apta para el

consumo humanao.

OBJETIVO
Esta norma fija los parametros de disefio al momento de elaborar proyectos

de redes de suministro de agua para el uso humano.

CONCLUSIONES
Se disefid una nueva red de distribucion de agua potable en el A.H. Alfonso
Ugarte y alrededores, mediante softwares utilizando el método de areas que me
dio como resultado:

- Presion méxima 18.85 m.c.a en el nodo 1 que se encuentra en la
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interseccion de la calle Yugoslavia y la calle la India.

- Presion minima de 15.66 m.c.a en el nodo 2 que se encuentra en la
interseccion de la calle Yugoslavia y la calle Portugal.

- Velocidad méxima de 1.86m/s entre la linea de tuberia del nodo 6 y la
linea de aduccién que se encuentra en la calle la India.

- Velocidad minima de 0.14 m/s entre la linea de tuberia del nodo 1 y el
nodo 2 encontrandose en la calle Yugoslavia.

- Longitud en tuberias 2 %2 ”645m, 3”de 21.76m, 4” de 272.64m

-Linea de impulsion de 3 pulgadas.

- Dimensiones de la cisterna: L:4.30m

A:4.30m

H: 4.70m

Disefio de un tanque elevado circular como mejor opcion sectorizandolo de las
demas redes de distribucion aledafias obteniendo los siguientes resultados
V:100m3

H=15m

D=3m

Altura estatica=bm

Em=1m

Ei=2m

E max=1.70m

Se obtuvo mediante un analisis microbioldgico realizado en la
DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA (DIRESA) que el
agua cumple con los parametros del REGLAMENTO DE CALIDAD DE
AGUA PARA CONSUMO HUMANUO.

RECOMENDACIONES
Se recomienda instalar valvulas inteligentes para sectorizar la
comunidad del A.H Alfonso Ugarte y alrededores para evitar conexiones

clandestinas y en caso de presentarse fugas en la tuberia.
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Se sugiere que la construccion de este disefio se desarrolle con personal
capacitado y con experiencia en el rubro de saneamiento para asi poder

cumplir con las especificaciones técnicas que todo proyecto debe

cumplir segin el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Verificar mediante una prueba hidraulica las presiones en las

conexiones domiciliarias, esta permitird comprobar que el agua llegue

a cada vivienda del A.H Alfonso Ugarte.

c) MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL

CASERIO ALTO HUAYABO-SAN MIGUEL DEL FAIQUE-
HUANCABAMBA-PIURA

CHUQUICONDOR S. (2019) (9)

La presente tesis de investigacion tiene como finalidad beneficiar al Caserio
Alto Huayabo localizado en el Distrito de San Miguel de El Faique, surge
como una alternativa de solucion de la necesidad de mejorar el servicio de
agua potable en Alto Huayabo. Teniendo como fin mejorar calidad de vida y
disminuir las enfermedades infectocontagiosas que aquejan a la poblacion.
El mejoramiento se hard uso de una de las captaciones de la zona llamada
“La Palta” y se realiz6 un analisis en un laboratorio de Paita para ver si
estaban en condiciones perfectas para consumo humano. El objetivo del
proyecto consiste en Mejorar el servicio de agua potable satisfaciendo las
necesidades basicas de los pobladores del Caserio Alto Huayabo, mejorando
la distribucion del agua a las viviendas y tener una mejor calidad de vida de
la poblacion beneficiaria y contribuyamos a su desarrollo como también
garantizar la calidad de agua potable a la poblacién bajo responsabilidad. El
mejoramiento se baso en los métodos como el analisis, deductivo, inductivo,
estadistico, descriptivo entre otros. La investigacion se basa en la
recopilacion de datos de las viviendas y campo de donde viene la captacion
que beneficiard a la poblacion, busqueda de informacion adecuada para el
analisis y un buen planteamiento para el mejoramiento y llegar al objetivo

establecido en el proyecto. vii Para los calculos se calculé con el Software
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WaterCAD podremos obtener los didmetros, material de las tuberias,

velocidades, presiones para utilizarlas en el mejoramiento. El disefio contara

con 01 reservorio, 03 valvula rompe presion, tuberias de PVC “Clase 10 150

PSI con un didmetro de %:”. Concluyendo con los resultados se da a conocer

cudl es el mejoramiento a tener la poblacion actual, como la poblacion fututa,

haciendo uso del AutoCAD y el WaterCAD para facilitar un buen avance en

beneficio de la poblacion en sus redes domiciliarias adquiriendo cada uno

con su propia conexion teniendo una mejor calidad de servicio del agua.

Objetivo general

Mejorar el servicio de agua potable satisfaciendo las necesidades basicas de los

pobladores del Caserio Alto Huayabo.

Objetivos especificos

Mejorar la captacion y linea de conduccion y red distribucion del sistema
de agua potable del Caserio de Alto Huayabo.

Mejorar el reservorio apoyado y beneficiar a las familias de Alto Huayabo
con la cobertura total del servicio de agua.

Conclusiones

El proyecto beneficiard a 25 viviendas que suman una poblacion de 125
habitantes y se proyectara a 20 afios para una poblacion de 187 habitantes,
elevando la calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las
enfermedades que aquejan al Caserio.

Se realiz6 el disefio la red de agua potable del Caserio Alto Huayabo
haciendo uso de los Softwares AutoCAD y WaterCAD, asi poder
verificar las presiones y velocidades y cumplan con lo establecido en el
RM-192-2018- VIVIENDA.

En algunos Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice el
RM192-2018-VIVIENDA. Se ha proyectado valvulas de romper presion
en total 3y un reservorio en la parte alta para abastecer a dicho lugar.

La linea de conduccion se disefia teniendo en cuenta el maximo caudal

diario y la linea de distribucion se disefia utilizando el caudal maximo
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horario, teniendo en cuenta que las presiones no sobrepasen los 50 mca 'y
las velocidades no sobrepasen los 3 m/s. y presenta una longitud de
2096ml de tuberias de 1y %4”.

Recomendaciones

e Se recomienda realizar reuniones con los usuarios sobre el uso y el
manejo del agua de la localidad (Caserio Alto Huayabo), para que el
sistema tenga un excelente funcionamiento y la sociedad una mejor
calidad de vida.

e Se recomienda no alteren las redes de distribucion, e impedir futuras
fallas en las tuberias y no sean afectados los demas pobladores del Caserio
Alto Huayabo.

e Serecomienda dar mantenimiento cada 6 meses, como limpiar la maleza,
limpiar las obras de arte, teniendo que desinfectar y lavar los accesorios
de cada obra de arte como la zona de captacion, reservorio, camaras de
rompe presion.

e Se recomienda mayores estudios y evaluaciones de sistemas de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales con el fin de obtener
otros parametros (variaciones de consumo) y particularidades técnicas,

que permitan disefios mas realistas.

2.2.- BASES TEORICAS
2.2.1.- Agua, fluido:

UPCT (10) Es un fluido insélito porque es una aleacion de 18 composiciones posibles
derivadas de los tres is6topos que muestra cada uno de los atomos que constituyen su
molécula, H20: 1 H, 2 H'y 3 H para el hidrogeno y 160, 170 y 180 para el oxigeno.
En la practica es el agua ligera, peso molecular 18 g/mol, el componente mas
abundante. su calor especifico es elevado lo que conlleva la absorcion de grandes

cantidades de calor con pequefias variaciones de la temperatura lo que permite la
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regulacion de ésta en la Tierra. tiene mayor densidad en estado liquido que en estado
solido, es decir, se expande al solidificar alcanzando el maximo valor a 4°C
aproximadamente. Este dato, que podria ser una nimiedad, es muy importante ya que
el hielo sélido flota sobre el agua liquida y, ademas, a partir de un cierto espesor actla
como aislante impidiendo la congelacion total de la masa de agua (los rios se
convertirian en glaciares) y la muerte de los seres vivos, que se congelarian. desde el
punto de vista quimico deberia ser un gas a temperatura ambiente. Esto no es asi por
la presencia de enlaces por puente de hidrégeno, los cuales también explican el

comportamiento sefialado en el epigrafe anterior.

Graéfico 1: Agua

Fuente: Open International

2.2.2.- Muestra de Agua:

UPCT(11), La porcion de muestras de aguas que se toman, es una fase principal y/o
fundamental a estimar anticipadamente al analisis, pues de nada ayudara realizar
diagnosticos y analisis muy detalladas si el muestreo que llega al laboratorio no son
especificos para los objetivos que se realiza el andlisis. Los aspectos primordiales
objeto de vigilancia en la toma de muestras son: Parametros de estudio Seran contar
los parametros fisico-quimicos, microbioldgicos y toxicoldgicos elemento de estudio.

Por otro lado, se constituira cuales de ellos seran definidos in situ y cudles seran
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definidos en laboratorio, en cargo de las funciones del analisis y las probabilidades
técnicas en cada suceso. Modelo de muestras a reunir. Segun los propdsitos del
estudio de los vertidos o cauces naturales y los bienes con que se detalla se pueden
juntar y examinar muestras exclusivas (sencillas); conformadas por distintas
submuestras recogidas en un mismo lugar tomando un punto en distintas
circunstancias, (muestras compuestas); muestras capturadas en diferentes puntos en
una misma ocasion, (muestras integradas). Estas finales tienen el provecho de la
disminucion del namero de estudios para una misma exactitud de analisis, pero cuenta
con el inconveniente de no anotar picos de infeccion y no ser aprovechable para la
especificacion de algunos pardmetros (microbioldgicos y gases disueltos). El
volumen de la muestra tomada es sustancial, en este ciclo previo, la descripcién de la
proporcion de muestra de aguas a recolectar. Ella debe ser convenientemente
suficiente para encaminar y llevar a cabo todos los anélisis y pruebas previstas y
desarrollo de repeticiones en caso sea necesario en el proceso (control de calidad,
confrontacién frente a divergencias, etc.). Importe de muestras a diagnosticar uno de
las figuras y aspectos principales de la planificacion del proyecto de los trabajos,
estudios, andlisis de campo es la seleccion conveniente del minimo nimero de
muestras a recolectar y analizar para que el muestreo del vertido y evacuacion de
aguas residuales ya gue resulta, estadisticamente caracteristico. Diversos y variados
parametros cambian con el tiempo, por lo que en caso no pueden analizarse in situ,
deben ampararse mediante aditivos. Los aditivos cambian segun el compuesto
concreto a diagnosticar, siempre puede ser necesario y es necesario tomar diversas
muestras. La temperatura en la muestra, el pH y los gases del lugar deben

determinarse rapidamente en el lugar de muestreo y analisis.
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Gréfico 2: Muestra de Agua

Fuente: Autoridad Nacional del Agua

2.2.3.- Calidad de Vida:

G, DE MEXICO(2017)(12), Cuando se habla de calidad de vida, se hace
referencia a un criterio que hace referencia a numerosos escenarios de la
generalidad, desde el confort popular o comunitario
hasta algunos puntos particulares de caracter individual o grupal. Entonces,
calidad de vida tiene diferentes definiciones desde el aspecto filosofico y
politico hasta el relacionado a la salud. Por medio del tiempo se intenté poder
plantear una definicion que abarque todas
las superficies que supone el criterio de calidad de vida ya
gue combina elementos subjetivos y objetivos donde el punto parecido es el
BIENESTAR individual. De los dltimos, esos se tienen la posibilidad
de agruparse en 5 dominios principales: el confort fisico (como salud,
seguridad  fisica), confort material ~ (privacidad, comestibles,  vivienda,
transporte, posesiones), confort popular (relaciones entre  personas con la
familia, las amistades, etcétera), avancey actividad (educacion, eficacia,
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contribucion) y confort emocional (autoestima, estado en relacion a los otros,
religién). No obstante, es considerable abarcar que la respuesta a todos estos
dominios es subjetiva y tan variable por medio
de la predominacién de componentes sociales, materiales, la edad misma,
la circunstanciade empleo o a lasreglasen salud. Como la patologiay
su régimen tienen la posibilidad
de perjudicar el confort psicoldgico, popular y barato de la  gente, de  esta
forma como su integridad bioldgica, se puede intentar comprender a la calidad
de vida en salud desde todos esos dominios. De esta manera, la mejoria de la
calidad de vida en los pacientes puede lograrse asi sea curando
la patologia o progresando los peores indicios por
un lapso extenso o evadiendo perjuicios asi sea por fallos de los expertos de la
salud o por la existencia de resultados consecutivos a los medicamentos. Esto
ultimo de enorme importancia en las ciudades atacables como son, entre otras
cosas, la de los ancianos.

En la actualidad, la evaluacion de la calidad de vida es un requisito en la mayor
parte de los ensayos clinicos de los recientes medicamentos. Como ejemplo, la
Direccion de Medicinas y Comestibles de los USA, de esta forma como la
Agencia Europea de Medicamentos solicitan la evaluacion de la calidad de vida
de la gente antes de autorizar la licencia de nuevos tratamientos para el cancer.
La evaluacion de la calidad de vida sirve ademéas de acompafiamiento para la
toma de elecciones en el régimen de los pacientes al poder considerar el
potencial provecho de los recientes tratamientos o de tratamientos de
experimentacién de una forma subjetiva, referido por nuestro tolerante, En vez
de evaluarlo por mediciones de laboratorios o estudios de otro tipo. Otra
aplicabilidad de medir la calidad de vida en la salud es para lograr detallar un
prondstico. Es bien popular que los pacientes que inician un nuevo régimeny
se perciben con una condicion de vida mas dptima tienen enormes opciones de
tener un mejor desenlace frente a esas personas que no tienen esa percepcion.
Es por eso la calidad de vida relacionada con la salud puede ser el reflejo de
los peligros y provecho de  nuevos tratamientos, de esta forma como
del encontronazo de la patologia y de su régimen sobre el sujeto.
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Gréfico 3: Calidad de agua

1

Fuente: Waterlogic

2.2.4.- Captacion:

Norma Técnica, OS 010(2019)(13), El disefio de toda obra tendra que garantizar
como minimo la captacion del caudal méximo diario imprescindible resguardando a
la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta para mejor desarrollo, las

siguientes consideraciones generales:

« AGUAS SUBTERRANEAS
La utilizacion de aguas subterraneas seva a determinar por medio de un
estudio por medio del cual se estimaran las reservas del recurso de agua en
cantidad, calidad y ocasion para el objetivo necesario y requerido.

Pozos Profundos

a) Los pozos tendran ser excavados, pero con anticipada aprobacion de los
organismos especialistas del Ministerio de Agricultura, en conformidad con la
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Ley General de Aguas en vigencia. De esta forma, culminando la creacion y
equipamiento del pozo se tendra que pedir licencia de empleo de agua al mismo
organismo.

b) Lalocalidad de los pozos y su disefio previo van a ser establecidos como
conclusion del conveniente estudio hidrogeoldgico concreto a nivel de
interfaz de obra. En la localidad no es lo Unico que se estimard, sino también
las superiores circunstancias hidrogeoldgicas del acuifero, ademas se tendra en
cuenta el bastante distanciamiento que debe encontrarse con relacion a otros
pozos cerca que ya estdny/ o proyectados para evadir inconvenientes de
intromision.

c¢) ElI minimo didmetro del forro de los pozos tendra, por lo menos 8 cm mas
grande que el diametro externo de los impulsores de la bomba por colocarse.

d) A lo largo de la perforacién del pozo se va a determinar su disefio definitivo,
sobre la base de los resultados del estudio de las muestras del lote extraido a lo
largo de la perforacion y los que corresponden registros geofisicos. El ajuste del
disefio tiene relacion mas que nada al final de la perforacion y termino de
hondura, ubicacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros van a ser proyectados teniendo en cuenta el caudal de bombeo; la
granulometria y también espesor de los estratos; agilidad de entrada, asi como
también la calidad de las aguas en estudio.

f) La creacion de los pozos se va a hacer de modo que se eluda el arenamiento de
estos, y conseguir un éptimo desempefio y una alta eficacia hidraulica, incluso se
tiene que conseguir con uno 0 numerosos procedimientos de avance.

g) Todo pozo, completada una vez su creacion, tendrd que ser sujeto a una
demostracién de desempefio a caudal variable a lo largo de horas continuas y con
una duracién como minimo de 72 horas, con la intencion de saber el caudal
explotable, utilizable con aprovechamiento y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados del examen tendran que ser referidos en graficos
que vinculen la depresion con los caudales, sefialandose el tiempo e intervalo de
bombeo.

h) A lo largo de lacreacion del pozo y pruebas de desempefio se tendréa
gue tomar muestras de agua a fin de saber su calidad y conveniencia de
utilizacion.
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Gréfico 4: Pozos profundos

Fuente: Portal Pozos Profundos.

e Pozos Excavados

a) Excepto la situacion de pozos excavados o perforados para empleo doméstico
unifamiliar, otros pozos tienen que excavarse con anticipada autorizacion del
Ministerio de Agricultura. De esta forma, terminada la creacion y suministracion
del pozo se tendra que pedir licencia de uso de otorgamiento de agua al mismo
organismo.

b) El diametro de perforacion va a ser aquel que autorice hacer las operaciones
de revestimiento del pozo y perforacion, indicandose a forma de alusién 1,50 m.
c) La hondura del pozo perforado se va a determinar basado en la hondura del
nivel estatico de la napay de la

maxima hondura que practicamente se logre perforar abajo del nivel estatico.

d) El recubrimiento del pozo perforado tendra que sercon anillos ciego
de preciso del modelo deslizante o fijo, hasta llegar al nivel estatico y con
hendidura abajo de él.
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e) En lacreaciondel pozo setendrd quetener en cuentauna escalera
de ingreso hasta el fondo para aceptar la limpieza y cuidado, de esta forma como
para la viable profundizacion mas adelante.

f) El motor de labomba puede establecerse en el area del lote 0 en una interfaz en
el é&rea interna del pozo, fijdndose de tener en cuentaen este caso final

las cuestiones de inseguridad para evadir la contaminacion del agua.
g) Los pozos tendran tener sellos sanitarios, sellandose la boca con una tapa

impenetrable para evadir la contaminacion del acuifero, de esta forma como los
accidentes propios. La cobertura del pozo tendrd que rebasar 0,50 m como
minimo, con correspondencia al nivel de inundacion.

h) Todos los pozos, una vez culminada su creacion, tendra que ser sujeto a una
prueba de desempefio, parasabersu caudal de aprovechamiento vy
las propiedades técnicas de su suministro.

i) Alo largo de la creacion del pozo y pruebas de desempefio se tendra que tomar

muestras de agua a fin de saber su calidad y conveniencia de utilizacion.
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Gréfico 5: Excavacion de pozos.

Fuente: HidrogeoCorp

Galerias Filtrantes

a) Estas galerias filtrantesvan a ser proyectadas con anticipado
estudio, segun la localidad del nivel de la napa, desempefio del acuifero y al
corte geoldgico a obtener por medio de perforaciones de examenes.

b) La tuberia a usarse tendra que ubicarse con juntas no estancas y que garantice

su alineamiento.
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c) El sector filtrante periférico a la tuberia se constituird con grava elegiday
lavada, de granulometria y espesor correcto a las propiedades del lotey a las

excavaciones de la tuberia.
d) Se entregaran camaras de control espaciadas idoneamente

en funcionalidad del diametro de la tuberia, que admita una operacion
y cuidado correcto.

e) La agilidad mé&xima en los conductos va a ser de 0,60 m/s .

f) La region de captacion tendra gue estar como
corresponde cuidada para evadir el contagio de las aguas subterraneas.

g) A lo largo de la creacién de las galerias y ensayos de desempefio se tendra
que recoger muestras de agua para el andlisis, con el fin de saber su calidad y el
beneficio del empleo del agua.

Gréfico 6: Galerias filtrantes
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2.2.5.- Reservorios:

Ministerio de Vivienda(14), Es la instalacion destinada al almacenamiento de

agua para mantener el normal abastecimiento en periodos de mayor consumo o

por un determinado lapso, por eventuales interrupciones del sistema de

alimentacion o produccion.

a)

b)

Finalidades de los Reservorios de Almacenamiento

Volumen de agua El reservorio permite almacenar el agua para atender las
variaciones de consumo y Atencion de las variaciones de consumo
demandas de emergencia de la ciudad. EIl consumo de agua de la ciudad
no es uniforme, variando durante el transcurso del dia o de los dias durante
el mes. La colocacidn del reservorio entre las unidades de producciény la
red de distribucion, permite tener un flujo constante en las diversas
unidades del abastecimiento del agua, como:

Linea de conduccion.

Linea de aduccion.

Esas unidades seran dimensionadas para obtener el caudal promedio del
dia de mayor consumo; en cuanto a la red de distribucion ha sido
dimensionada para obtener el caudal méximo de la hora de mayor
consumo.

Mantener las condiciones Optimas de presion La ubicacion de los
reservorios influye en las condiciones de presion de la red de distribucién,
principalmente, reduciendo la variacion de la presion en ciertas areas. La
ubicacion de reservorios aguas abajo de los conductos principales permite
también una mejor distribucion de presién en la red, principalmente
durante las horas de mayor consumo y en las areas topograficamente altas

de la ciudad.
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Grafico 7: Reservorios

Elevado

Fuente: Sustainable Sanitation and Water Management Toolbox

2.2.7.- Criterios De Seleccion
Norma Técnica de Disefio Configuraciones Tecnolégicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, (2018) (16), La calidad del agua, es
un método en el cual se cree que las aguas
subterraneas solamente necesitan facil desinfeccién y las aguas superficiales
filtracion lenta antecedida de prefiltracion con grava. Los proyectos tienen
que tener en cuenta un estudio de calidad de agua, que permita detectar qué
otros parametros de calidad tienen que ser removidos, para que el agua tratada

sea apta para consumo humano.

2.2.7.1.- Tipo de fuente
Nuestro tipo de Fuente es la de un pozo tubular a una profundidad de 50m.

2.2.7.2.- Ubicacion de la fuente

Este determina si el funcionamiento del sistema se debe realizar
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por gravedad o bombeo. Aquellas fuentes de agua, que se ubiquen en una cota
superior a la localidad, el abastecimiento de agua se realizard por gravedad y
aquellas que se encuentren en una cota inferior a la localidad, se realizara por

bombeo.

2.2.7.3.- Nivel freético

Lahonduradel nivel fredtico facilitala determinacion de la alternativa
tecnolégica de agua para consumo humano, parala situacion de la fuente
subterranea.

Aquella napaque esté mas proxima al area, facilita capturar el agua por
manantiales, en tanto que aquellas con napa freatica mas
profunda, necesitan otras resoluciones (galerias filtrantes, pozo profundo o pozo
manual).

Gréfico 8: Nivel freatico
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Fuente: Diccionario de Arquitectura
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2.2.7.4.- Disponibilidad de agua

Tiene  relaciona que la  fuente  (superficial,  subterranea o
pluvial) elegida brinda una proporcion de agua bastante para el gasto humano y
servicios en los hogares.

2.2.7.5.- Zona de vivienda inundable

Tiene relacion ya que, si la region de participacion es vulnerable a ser inundada de
forma persistente o por un tiempo con limite, por lluvias profundas, o por el

desborde natural de un cuerpo de agua.

2.2.8.- PARAMETROS DE DISENO

2.2.8.1.- Periodo de disefio
El periodo de disefio se delimita considerando los posteriores factores:

e Vida eficiente de las estructuras y equipos.

e Vulnerabilidad y fragilidad de la infraestructura sanitaria
e Aumento poblacional.

e Economia en ascenso.

En el afio cero del proyecto se respeta la fecha de comienzo de la recoleccién de
datos en el principio del proyecto, la duracién de disefio maximos para los sistemas
de saneamiento debe ser los indicados en el cuadro:

Cuadro 1: “Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria”

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 anos
¥ Obra de captacion 20 anos
¥ Pozos 20 anos
+ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 anos
¥ Reservorio 20 anos
+ Lineas de conduccidn, aduccion, impulsion y distribucidn 20 anos
+ Estacion de bombeo 20 arnos
+ Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afnos

inundable

+* Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 anos

Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas Rurales RM 192-2018-Vivienda”
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Grafico 9: Algoritmo para la eleccion de nuestro Sistema

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
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02, CABTE L P BI2P B D v RED SA-06: CAPT-GF/P/PM_E-BOM, RES. DESF. L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M_L-.CON. RES. DESF. L-ADU. RED SA-07:CAPT-LL RES, DESF
SA-04:CAPT-GLUP/PM. E-DOM,. RES, D -ADUC, RED
S oM i} A AGUA POT;
CAPT-FL: Captacidn del tpo fiotante CAPT-LL: Captacidn de Agua de LLuvia L-CON: Linea ce Conduccidn
CAPT-GR: Captacion por Gravedsd CAPT-GL: Captacion por Galen'a Filtrants LMP: Linea de Impulsidn
CAPT-B: Captacion por Bombdeo CAPT-P: Captacion por Pozo L-ADU: Linea o2 Aduczon
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PTAP: Pianta de Tratamiento de Agua Potable
RES: Reservorio

DESF: Desinfzccon

RED: Redes de Distrbucidn

Fuente: “Norma Técnica de Disefio para Zonas Rurales (RM193-2018-Vivienda)”
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2.2.9.- POBLACION DE DISENO

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético,

segun la siguiente formula:

t
)

Pa=F=+(1+
d J*{ 11:"}

Donde:

Pi: “Poblacion inicial (habitantes)”

Pd: “Poblacion futura o de disefio (habitantes)”
r: “Tasa de crecimiento anual (%)”

t: “Periodo de disefio (afios)”

e La tasa de crecimiento de los caserios donde se llevara a cabo el analisis
debera disponer en conformidad con investigaciones realizadas por INEI, la
zona debe tener relacién con los censos llevados a cabo por INEI, cuando la
poblacidn tiene un crecimiento negativo debe ser igual a 0 (r=0) o tomar la
tasa de crecimiento para zonas rurales.

e La dotacion es la cantidad de volumen de agua que los habitantes usan

cotidianamente y cominmente para sus menesteres.

Cuadro 2: Dotacién de liquido segn opcion tecnol6gica y region.

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION tg:;:::ll smrsﬁ\r“:::%u;:?c% CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA B0 ag
SIERRA 50 B0
SELVA 70 100

Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-Vivienda)”

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones

educativas en zona rural debe emplearse la siguiente dotacién:
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Cuadro 3: Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Ialumno.d)
Educacidn primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 30

Fuente: “Norma Técnica de Disefio para zonas rurales (RM192-2018-
Vivienda)”
e Variaciones de Consumo

Gasto maximo diario (QOmd)

Se considerard un valor de 1,3 del gasto promedio cotidiano afial, Qp

siendo asi:
_ Dot = Py
P~ 86400
Qma =13 lQ]J
Donde:

Qp: Es el Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal maximo diario en /s
Dot: Dotacién en I/hab. d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Gasto maximo horario (Qmh)

Se tiene que tener en cuenta un valor de 2,0 del gasto promedio diario
anual, Qp siendo:

. Dot x Py
P B6400
Qmn=2% Qp

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmbh: Caudal maximo horario en |/s
Dot: Dotacion en I/hab.d

Pd: Poblacidn de disefio en habitantes (hab)
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e Pozos
Se efectuara, aqui, la captacion del agua del subsuelo con una gran

depresidn y para esto se necesita de la colocacion de una bomba.

Grafico 10: Pozo

Fuente: Slideshare

e Estacion de Bombeo
EMAPAD, EP(2020)(17), La estacion de bombeo consiste de una o
varias bombas con sus debidos pozos de bombeo, tuberias de succién y
descarga. La intencion es la de suministrar al liquido, la energia
conveniente para poder ser transportado mediante un conducto a presion,

desde un punto de menor cota a uno de mayor cota.
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Gréfico 11: “Estacion de bombeo”

Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-Vivienda)”

Linea de Impulsién

La linea de impulsion se usa para trasladar agua desde la cota menor hasta
una cota localizada en una regién mas alta. La exclusiva forma de subir el
agua es por medio de equipos de bombeo, por lo general del tipo centrifugo
en sistemas de abastecimiento de redes de agua.

La linea de impulsion es el trecho de tuberia desde la captacion hasta la
llegada al reservorio.
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Grafico 12: “Linea de Impulsion”
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Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-Vivienda)”

Disefio de reservorio

El reservorio elevado se disefiara con una capacidad de 10m3, ubicado lo
méas cercano para ambos caserios, percatando que los datos sean
aceptables en presiones y velocidades.

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria
promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea
continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como
minimo del 30% de Qp.
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Gréafico 13: Reservorio elevado de 15 m3

CORTE C-C YVISTA FRONTAL
£ 150

Fuente: “Norma Tecnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-

Vivienda)”
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e Lineade aduccion
En el caudal de disefio la Linea de Aduccion tendra capacidad para
conducir como minimo, el caudal maximo horario (Qmbh). Para la carga
estatica maxima aceptable sera de 50 my la carga dinamica minima sera
de1m.
Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades,

e inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

Grafico 14: “Linea de aduccion”
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Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-Vivienda)”
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Cuadro 4: Coeficientes de pérdidas en los accesorios.

ELEMENTO COEFICIENTE ki
E“Sﬂ”Tf:Erad”a' a 5e 100 200 ape a0° ag®
—— k; 0,16 0,40 0,65 1.15 1.15 1.00
Codos circulanes R/DN 0.1 03 05 06 07 08 09 10
Kace 0,09 0,11 0,20 0,31 0,47 0,69 1,00 1.14
h}" k; = Kgge % a/90°
UES -
Codos segmentados
U—-\\r\. a 207 40° a0” a0® a0°
T k 0,05 0,20 0,50 0,90 1,15
Disminucion de seccion SIS, 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8
5 8
[ k 0,5 0,43 0,32 0,25 0.14
Entrada a depdsito k=10
Otras Salida de depdsito k=0.5
Valvulas de compuerta
: »'D 18 28 38 4/8 o8 6/8 78 ars
: ; ra k a7 17 5.5 21 0.8 0.3 0,07 0.02
-
Valvulas mariposa
D —— % a 10° 207 30° 40= 50° 80" To"
-7
/ '
4] 0.5 1,5 3.5 10 30 100 500
alvulas de globo Totalmente
abierta
] 3

Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-

Vivienda)”

Redes de distribucion

Es un factor integrante del sistema de agua potable, este componente
faculta llevar el agua tratada a cada una de las viviendas por medio de

tuberias, accesorios y conexiones de las viviendas.

Los diametros minimos de las tuberias principales para redes abiertas, se

admite un diametro de 20 mm (%4”) para ramales.
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Grafico 15: Redes de distribucién

Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-

Vivienda)”

2.2.10 Usos de software EPANET 2.0 Brasil
Es un software libre que permite la simulacion del comportamiento hidraulico
y de la calidad del agua en redes de tuberias a presion. Disefia la red de
distribucion de agua, ademas de las propias tuberias de conduccion, pueden
aparecer elementos como nudos, bombas, valvulas y depoésitos de
almacenamiento o embalses. Con EPANET, a través de la introduccion de
datos para cada uno de los elementos, podremos seguir la evolucién del flujo
del agua en las tuberias, de la presion en los nudos de demanda, del nivel del
agua en los depositos, y de la concentracion de cualquier sustancia a través del

sistema de distribucion durante un periodo prolongado de simulacién.
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111.- HIPOTESIS

El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en los caserios de Antiguo
Pozo Oscuro y La Cordillera, Distrito de Bernal, Provincia de Sechura,
Departamento de Piura, cumple satisfactoriamente con el abastecimiento y

continuidad del servicio de agua potable a los usuarios.
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IV.- METODOLOGIA

4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION:
El disefio de investigacion no experimental, estudios de variables, tendra un nivel

cualitativo. Se observaran los hechos tal como transcurran, es decir, observar, estudiar
y examinar cuerpos en relacion con sus elementos, evaluar y calcular conceptos y
variables precisas. Mediante los datos que arroje el disefio del sistema de agua potable
que abastecerd el consumo diario de los caserios en crecimiento, se hizo una
recoleccion de datos mediante encuestas dirigidas a los usuarios de los caserios,
definiendo asi el grado de la problemética y la demanda de agua potable que necesitan
para dar bienestar y seguridad.

Trabajando con los softwares AutoCAD, EPANET, AutoCAD Civil 3D, Excel,
equipos GPS y Estacion Total LEYCA que ayudaran con el disefio del proyecto.

4.2. TIPO DE INVESTIGACION:
El tipo de investigacion que presenta este proyecto es del tipo aplicada que nos lleva

a la investigacion exploratoria y correlacional, ya que se busca hacer un disefio
cumpliendo con todas las normas y reglamentos establecidos para una mejor calidad

del proyecto y asi satisfacer las necesidades de los pueblos.

4.3. NIVEL DE LA INVESTIGACION:
Tendrd un nivel cualitativo, el cual nos evidencia excepcionalidad en el estudio

ademas de datos claros y precisos, por lo cual la muestra, la compilacion de
informacion, el disefio realizado en la tesis, la evaluacion, la estimacién del sistema,
los datos y resultados, nos brinda las caracteristicas, factores y elementos del sistema

de agua potable de los Caserios de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera.

4.4. POBLACION Y MUESTRA:

e Universo
La presente tesis esta constituida y/o conformada por los diferentes disefios de

sistema de agua de la zona local de Piura.
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e Poblacion
Se limita por los diversos disefios de sistemas de abastecimiento de agua potable del

Distrito de Bernal.

e Muestra
Corresponde a los distintos disefios de los poblados de Antiguo Pozo Oscuro y La

Cordillera, Distrito de Bernal, Provincia De Sechura.
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4.5. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES E INDICADORES: Cuadro 5: “Definicién y operacién

de variables e indicadores”
DISENO DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE ANTIGUO POZO OSCURO Y
LA CORDILLERA, DISTRITO DE BERNAL - SECHURA - PIURA, FEBRERO 2020

DEFINICION

INDEPENDIENTE
“Disefio del sistema
de Abastecimiento de
Agua Potable”

VARIABLE
DEPENDIENTE
“Mejoramiento en la
calidad de vida de la
poblacion™

El disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable en los caserios de
Antiguo Pozo Oscuro y
La Cordillera, Distrito de
Bernal, Provincia de
Sechura, Departamento
de Piura, va a cumplir
satisfactoriamente con el
abastecimiento y
continuidad del servicio
de agua potable a los
usuarios.

necesarias para captar, conducir,
tratar, almacenar y distribuir el
agua desde fuentes naturales ya
sean subterraneas o superficiales
hasta las viviendas de los
habitantes que seran favorecidos
con dicho sistema."

Para Fundacion We Are Water
(18) "La calidad de vida de la
poblacién depende del acceso a
los bienes necesarios para su
supervivencia. El agua potable,
es de importancia fundamental
para impedir y reducir la
propagacion de enfermedades
relacionadas con la falta de
saneamiento y la salud”

.Disefio del Sistema
de Agua Potable.
-Analisis del Sistema
de Agua Potable.
-Salud.
-Indice poblacional.
-Correcta ubicacion
del reservorio.
-Analisis del Sistema
de Agua Potable.
-indice poblacional.
-Correcta ubicacion
del reservorio.

“Segtin el analisis de la
poblaciéon local se
indica: -El
porcentaje de Usuarios
con Abastecimiento de
Agua adecuados.

-La disminucion de
enfermedades
gastrointestinales y
cutaneas.”

VARIABLE HIPOTESIS DIMENSIONES DEFINICION INSTRUMENTO
SN S OPERACIONAL
Para CARDENAS D. y
PATINO F. (17) "Un sistema de
abastecimiento de agua potable
VARIABLE consiste en un conjunto de obras

.Ficha De Encuesta a la
Poblacion GPS
-Estacion Total LEYCA
-Encuestas.

-Planos Topograficos

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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4.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Se inspecciona la zona de analisis del proyecto en donde se recolectara datos de campo,

se procesa con la ayuda de fichas de instrumentos y encuestas, guiandonos del método

convencional, adquiriendo datos que apoyaran la mejora de la infraestructura, misma

que tiene que cubrir las necesidades de la poblacion, y que ademas resulte econémico,

les dé un servicio aceptable y de mejor nivel. También nos apoyaremos en el software
Auto CAD, EPANET, Auto CAD Civil 3D, Excel, equipos GPS y Estacion Total
LEYCA que ayudaran a tener una informacion precisa y el desarrollo del disefio del

sistema de agua.

4.7. PLAN DE ANALISIS

Se toman en cuenta los siguientes items:

Determinacion y ubicacion del area de estudio.

Determinacion del estudio de suelos.

Determinacion del estudio del agua.

Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.

Elaboracion del expediente técnico de acuerdo al reglamento nacional de
Edificaciones y las normas técnicas modernas.

Elaboracion de los planos en AutoCAD incluido el plano de ubicacién para una
resefia del proyecto.

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el software AutoCAD
Civil.

Modelamiento de la red de agua potable con el software EPANET asociado de la
norma R.M.192 — 2018
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4.8. MATRIZ DE CONSISTENCIA
Cuadro 6: Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE ANTIGUO POZO OSCURO Y LA CORDILLERA, DISTRITO
DE BERNAL — SECHURA — PIURA, FEBRERO 2020

Enunciado Del

Objetivo

Hipoétesis

Metodologia

Caracterizacion del
problema: Disefio del
Sistema De Suministro
de Agua Potable en los
Poblados de Antiguo
Pozo Oscuroy La
Cordillera, objeta el
manifiesto de no contar
con una asistencia
ininterrumpida de agua
potable y alavez no
contar con
abastecimiento por la
falta del planteamiento
del Sistema de agua.

Enuncido del Problema:
¢El disefio del sistema
de agua cubrira con el
caudal éptimo
requerido de agua para
cada vivienda, ademas
de establecer un
servicio ininterrumpido
de suministro de agua
para los pobladores de
los caserios de Antiguo
Pozo Oscuroy La
Cordillera, Del Distrito
de Bernal?

Objetivo General:
Disefiar el sistema
de agua potable de
los Poblados de
Antiguo Pozo
Oscurovy La
Cordillera, Distrito
de Bernal —Sechura
— Piura.

Objetivos
Especificos: Disefiar
las redes del
Sistema de Agua
Potable de los
Caserios de Antiguo
Pozo Oscuroy La
Cordillera.Disefar el
reservorio elevado
del Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable de los
Poblados Antiguo
Pozo Oscuroy La
Cordillera.

. Ejecutar el estudio
Microbioldgico del
agua del pozo que
abastece alos
caserios de Antiguo
Pozo Oscuroy La
Cordillera.

El diseifo del
sistema de
abastecimiento
de agua potable
en los caserios
de Antiguo Pozo
Oscuroy La
Cordillera,
Distrito de
Bernal, Provincia
de Sechura,
Departamento
de Piura, cumple
satisfactoriamen
te con el
abastecimiento
y continuidad
del servicio de
agua potable a
los usuarios.

Tipo y Nivel De Investigacion:

El tipo de investigacidon que presenta este proyecto es del tipo aplicada
que nos lleva a lainvestigaciéon exploratoria y correlacional, ya que se
busca hacer un disefio cumpliendo con todas las normas y reglamentos
establecidos para una mejor calidad del proyecto y asi satisfacer las
necesidades de los pueblos. Nivel cualitativo.

Disefio de la Investigacion:

El disefio de investigacidon no experimental, estudios de variables, tendra
un nivel cualitativo. Se observaran los hechos tal como transcurran, es
decir, observar, estudiar y examinar cuerpos en relacién con sus
elementos, evaluary calcular conceptos y variables precisas. Mediante los
datos que arroje el disefio del sistema de agua potable que abastecera el
consumo diario de los caserios en crecimiento, se hizo una recoleccién de
datos mediante encuestas dirigidas a los usuarios de los caserios,
definiendo asi el grado de la problematicay la demanda de agua potable
que necesitan para dar bienestary seguridad.

Poblacién y Muestra:

La poblacién se limita por los diversos disefios de sistemas de
abastecimiento de agua potable del Distrito de Bernal.

La Muestra del proyecto se obtiene de manera representativa, parala
inclusion de sujetos en la muestra debe seguir una técnica de muestreo
donde descartamos alguna probabilidad en la seleccién de la muestra.
Corresponde a los distintos disefios de los poblados de Antiguo Pozo
Oscuro y La Cordillera, Distrito de Bernal, Provincia De Sechura.
Definicion y Operacionalizacion De Las Variables:

Variable, Definicién Conceptual, Dimensiones, Indicador, Instrumento.

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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4.9. PRINCIPIOS ETICOS

En el desarrollo de la investigacidn, nuestro deber como profesionales es trabajar basados en
el respeto, justicia, responsabilidad, honestidad y libertad, de manera que nada pueda

obstaculizar el progreso de la poblacién con nuestro proyecto.

Si bien es cierto una parte de la informacion que a aqui se detalla, pertenece a autores
internacionales y nacionales, no ha sido tomada de mi autoria, sino que se ha respetado el

autor, citando y haciendo referencias bibliograficas.

Principios Eticos en esta tesis:
e En esta tesis se cita a cada uno de los autores en los que se ha apoyado.
e Se hacen referencias para la informacion de apoyo.
e Estatesis es original e inédita, por no haber sido publicada en ningln medio o sitio
web, es de elaboracion propia.
e Se respeta toda aquella informacion brindada por los pobladores de los caserios.

e Se trata de manera cordial y amable a los moradores de los caserios.
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V.- RESULTADOS

5.1.- Parametros basicos de disefio para el proyecto:

Previo a comenzar con la realizacion de este proyecto, se procedera a desarrollar un sondeo
preliminar de distintos factores y/o componentes, por ejemplo, la cantidad de habitantes para
determinar la dotacion necesaria de agua que debe ser suministrada, y de esta manera cubrir

las necesidades de la poblacion durante un periodo de disefio de 20 afios.

5.1.1.- Determinacion de la Poblacion
Para la determinacion de la poblacion futura se ha considerado los censos de la Poblacion

rural desde el afio 1993, que fue un total de 165, el censo del afio 2017, con un total de 225

habitantes, toda esta informacion es brindada por fuentes de INEI y poblacién actual (2020).

Cuadro 7: Caracteristicas Socio-Demogréficas y Vivienda de A.P.O

CARACTERISTICAS SO0:CIO-DEMBNGRAFICAS % DE WIVIENDS

ANEXND:; ANTIGUO POFD OSCUSED
DEFARTAMENTO : FIURA
FROWVINCIA r FIURA
DISTRITO 1 BERMAL
G = - = - - -
= CARACTERTLEISTTIC a5 T CIFRAS aBs . =
DEMOGRAF TCAS
1. POBLACTON e
Hombres B
Muferes a1

DEL HOGAR ¥ WIVIENDA
Total de viviendas 39
Total de Hogares 25

Fuente: INEI - IX Censo de Poblaciéon y 1V de Vivienda 1993
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Cuadro 8: Caracteristicas Socio-Demogréficas y Vivienda de La
Cordillera

CARACTERISTICAS SOCIO-DEMOLGRAFICAS Y DE VIVIENDA

CASERIO: CORDILLERA

DEFARTAMENTO : PIURA

PROVINCIA : PIURA
DISTRITO : BERMNAL
2 CARACTERISTIC AS ' CIFRAS  ABS. °

DEMOGRAF ICAS
1. POBLACTION 75
Hambres 35
Mujeres S48
DEL HOGAR ¥ VIVIEMNDA
Total de viviendas 23
Total de Hogares 17

Fuente: INEI - IX Censo de Poblacién y 1V de Vivienda 1993

Cuadro 9: Censo de los caserios A.P.O. y La Cordillera

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
NATURAL ALTITUD

cODIGO CENTROS POBLADOS P Desoci.
(segunpiso  (MSNM) Tota)  Hombre Mujer Total Ocupadast/
altitudinal) padas
0008 SAN CLEMENTE Chala " 39 2364 1195 1169 730 853" 77
0011 LABOCANA Chala " 11 - - " 1" 1 -
200803 DISTRITO BERNAL 6855 3446 3409 2613 21207 484
001 BERNAL Chala " 22 4007 1986 2021 1507 12467 261
0002 CHEPITO Chala " 18" 564" 288" 276" 267" 218" 49
0003 COROMADO Chala " 24" 315" 430" 385" 289" 217" 72
0004  SANTO DOMINGO Chala " 257 430" 277 213" ar” 145" 32
0005  OMNZADE ORO Chala " 14" 6127 208" 314" 199" 162" 37
D006 SANVICTOR Chala " 22" ' 2" 2" 1" 1 -
0007 SANTA FILOMENA Chala " 257 45" 28" 16" 3" 19" 12
0010 CORDILLERA Chala " 28" a3” 507 43" 37 30" 2
0011 POZO OSCURD ANTIGUO Chala " 14" 32" 73" 9" 427 42 -
0012 VEGADEL CHILCO Chala " 24" 2" 1" 17 9" 1" g
0013 NUEVO VEGADEL CHICO Chala " 27" 120"  s” " =" 0" 10
0014  LAFLORIDA Chala " 1B 1" 11" 8" 7" 7 -
015 LazuLDl Chala " 15 - - ny 1 g 1
0016 ALTOEL BRUJO Chala " 20" 2" 1" 1" 1" 1 -

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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5.1.2 Poblacién actual de los Caserios de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera

Los datos que se muestran a continuacion se obtuvieron con el empadronamiento a los

caserios Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera, verificada por el Teniente de Antiguo Pozo

Oscuro, con un resultado de 244 habitantes. Teniendo en su base de datos que el Caserio

Antiguo Pozo Oscuro tiene una poblacion de 147 habitantes y el Caserio La Cordillera una

poblacion de 97 habitantes, en los anexos

Cuadro 10: NUmero de

PROVINCIA: SECHURA

DISTRITO: BERNAL

se adjunta el padron de ambos caserios.

Habitantes

LOCALIDAD: ANTIGUO POZO OSCURO Y LA

CORDILLERA

DATOS
N° DE BENEFICIARIOS 63
N° DE VIVIENDAS BENEFICIARIAS 108
N° DE INSTITUCIONES 10
N° DE HABITANTES 244

Fuente Propia: Empadronamiento en campo.

Cuadro 11: Instituciones Estatales de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera

INSTITUCIONES ESTATALES ANTIGUO POZO OSCURO

INSTITUCIONES
BENEFICIADAS

N° BENEFICIARIOS

I.LE. INICIAL 12 alumnos

I.LE. PRIMARIA 19 alumnos
IGLESIA CATOLICA aprox. 30 personas
LOCAL COMUNAL aprox. 30 personas

COMEDOR POPULAR

50 personas

INSTITUCIONES ESTATALES LA CORDILLERA

INSTITUCIONES
BENEFICIADAS

N° BENEFICIARIOS

I.LE. PRIMARIA 7 alumnos

I.LE. INICIAL 9 alumnos
IGLESIA CATOLICA aprox. 30 personas
LOCAL COMUNAL aprox. 30 personas

COMEDOR POPULAR

50 personas

Fuente Propia: Empadronamiento en campo a los caserios.
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5.1.3 Tasa de Crecimiento
Para la tasa de crecimiento se tomé como referencia los censos del afio 2007 — 2017 y

poblacion actual empadronada.

5.1.4 Calculo de la Tasa de Crecimiento anual
En primer lugar, se procede a calcular la tasa de crecimiento anual (r=%), a través de la

informacion obtenida de los censos segun INEI, y el empadronamiento que se hizo a la

poblacién en el mes de setiembre del 2020.

Calculo de la tasa de crecimiento (r).

AR

IR NI NERN

Datos establecidos por el INEI y Autoridades de Los Caserios.

Se conoce la poblacion inicial censo (2007) = 195 habitantes.

Se conoce la poblacién después de 10 afios (2017) = 225 habitantes.

Se conoce la poblacion actual afio 2020, después de 3 afios = 244
habitantes.

Pa = 244 habitantes; afio 2020

P20 =?

t = 20 afos

r=? Tasa de crecimiento de la poblacion total

Cuadro 12: Datos para el célculo de la tasa de crecimiento.

ANO | POBLACION

DATOS SACADOS
DE INEL Y

A LOS CASERIOS

Fuente: Elaboracion Propia

o En latabla, se muestra que entre el censo de 2007-2017, la poblacion
ha aumentado un total de 30 habitantes en 10 afios, en el afio 2017 y el
afio 2020, la poblacion crece un total de 19 habitantes en 3 afos.
Trabajaremos el r basados en los dos censos y el empadronamiento de

habitantes actuales, mediante el método aritmético.
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o A continuacion, se procede a calcular el ®, con el censo 2007-2017 y

el empadronamiento 2020.

Cuadro 13: Calculo de la tasa de crecimiento.

METODO #r valor mas VALOR "r"
cercano a cero
METODO ARITMETICO 5 | -5511216305 | r=0.0174180328
METODO GEOMETRICO | 15 6.953761664 | r= 0.0192604146
A= 0.256
METODO PARABOLICO | r1 30 B=7.1
C=244.0
A= 244.000
METODO CRECIMIENTO B=417
C=83

Fuente: Elaboracion Propia

R = 17 por cada 1000 habitantes (177)

Con el valor r y reemplazando en la siguiente ecuacion, se determina la

poblacién futura, como se indica a continuacion.

rt
P42040) = Pi2020) * (1 + 100)

17 % 20)

P, = 244 (1
d 1100

P, = 326.96
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Cuadro 14: Poblacion Método Aritmético

POBLACION
"METODO
ARITMETICO"

244
249

253
257
261

265
269
274

278
282
286
290
294
298

303

307
311

315
319

323
327

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 16: Calculo Poblacional Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera

CALCULO POBLACIONAL ANTIGUO POZO OSCURO Y LA

CORDILLERA TIEMPO (aiios)
600 — , S —
o
=500
[
&
400 -
% /
—_ 300 /
o
ﬂ 200 -
['a]
& 100
-
o I
1 — — METODO GEBMETRICO 100
— METODO PARABOLICO
—  PROMEDIO
— METODO CRECIMIENTO

Fuente: Elaboracién Propia
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5.1.5 Dotaciones de Agua

5.1.5.1 Determinacién De La Dotacién

Se entiende por dotacidn a la cantidad de agua que se asigna para cada habitante

y que incluye el consumo de todos los servicios que se realiza en un dia medio

anual, tomando en cuenta las perdidas. Se expresa en litros/habitante/dia. Esta

dotacién es una consecuencia del estudio de las necesidades de agua de una

poblacién, quien la demanda para distintos usos.

Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

Cuadro 15: Dotaciones segun region y opcion tecnoldgica.

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
REGION gglmﬂ;%ﬂ;riﬁEYHI:%R\%U;L%% CON ARRASTRE HIDRAULICO
( VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-

Vivienda)”

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones

educativas en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Cuadro 16: Dotaciones por alumno

DESCRIPCION DOTACION (/alumne.d)
Educacian primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacidn secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) a0

Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-

Vivienda)”

v" Los caserios de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera se abasteceran con un

Pozo de Agua Subterranea, el cual tiene un caudal de aforo en tiempos de

estiaje a 3.44 |/s, cuyo caudal es suficiente para cubrir la demanda de las

localidades.
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v Encontramos que el aforo del pozo, cumple con las proyecciones del caudal
a 20 afios, cubre satisfactoriamente la demanda de agua para los dos
caserios, abastecera a las poblaciones en épocas de invierno o verano.
Junto a las autoridades de los caserios nos dirigimos al punto de agua,
ubicada aproximadamente a 2 KM de las localidades.

v En conclusion, las poblaciones de Antiguo Pozo Oscuro y La cordillera se
abasteceran del pozo de agua subterranea ubicado aprox. A 2 KM de las
localidades, el cual abastecera a los dos caserios que cuentan con 108
viviendas, 244 habitantes en la actualidad que en un periodo de 20 afios
seran 327 personas.

5.1.5.2 VARIACIONES PERIODICAS
v CALCULO DEL CAUDAL DOMESTICO
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp)

Se define como el resultado de una estimacion del consumo per capita para

la poblacién futura del periodo de disefio, y se determina mediante la

expresion:

B Pf =D
"~ 86400

Qv

_ 327 % 60
Op = 86400

Q, = 0.231/p

Donde:

Q,:Caudal promedio
diario anual en I/s

Dot: Dotacion en I/hab. d
Pg: Poblacion de disefio

en habitantes (hab)
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Cuadro 17: Caudal Doméstico

POBLACION COBERTURA (%)

werono oo TotRos | 0t | powesica
ARITMETICO" MEDIOS

244 0.00% 100.00% 0 108
249 100.00% 0.00% 249 110
253 100.00% 0.00% 253 112
257 100.00% 0.00% 257 114
261 100.00% 0.00% 261 115
265 100.00% 0.00% 265 117
269 100.00% 0.00% 269 119
274 100.00% 0.00% 274 121
278 100.00% 0.00% 278 123
282 100.00% 0.00% 282 125
286 100.00% 0.00% 286 127
290 100.00% 0.00% 290 128
204 100.00% 0.00% 294 130
298 100.00% 0.00% 298 132
303 100.00% 0.00% 303 134
307 100.00% 0.00% 307 136
311 100.00% 0.00% 311 138
315 100.00% 0.00% 315 139
319 100.00% 0.00% 319 141
323 100.00% 0.00% 323 143
327 100.00% 0.00% 327 145

Fuente: Elaboracién Propia

v INSTITUCIONES PUBLICAS DE LOS CASERIOS DE ANTIGUO

POZO OSCURO Y LA CORDILLERA

4 instituciones Educativas que abarcan 2 niveles de educacion: primaria e

inicial.

Gréfico 17: Dotacion de Instituciones Educativas

0 Educacion primaria
0  Educacion secundaria y superior

20 It/alumno x dia
25 It/alumno x dia

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA
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v CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Alumnos I.E. Primaria (Antiguo Pozo Oscuro y la Cordillera).
26 alumnos
Alumnos L.E. Inicial (Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera)

21 alumnos

47%6%20
86400%24

=0.00272 /s

Consumo de colegios =

Cuadro 18: Contribucién de instituciones educativas

- o H/@\H T HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
,-E.]. CONSUMO | (lpers.d) (I
f | E. INICIAL DE ANTIGUO POZ0 OSCURO 12 6 0 0.00069
1 | E. INICIAL DE LA CORDILLERA 9 6 2 0.00052
f | E. PRIMARIA DE ANTIGUO POZ0 OSCURO 19 ] 2 0.00110
f | E. PRIMARIA DE LA CORDILLERA 7 6 2 0.00041
4 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00272

Fuente: Elaboracién Propia

v/ CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES
Iglesia Catolica (Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera)
2

Cuadro 19: Contribucion de iglesias, capillas y similares

g) Las dotaciones de agua para locales de espectaculos o centros de reunion, cines,
teatros, auditorios, discotecas, casinos, salas de baile y espectéaculos al aire libre y
otros similares, seguln la siguiente tabla.

Tipo de establecimiento Dotacion diaria

Cines, teatros y auditorios 3L por asiento.
Discotecas, casinos y salas de baile y similares | 30 L por m? de area
Estadios, velodromos, autddromos, plazas de

toros y similares 1 L por espectador
Circos, hipddromos, parques de atraccion y 1 L por espectador
similares. mas la dotacion
requerida para el
mantenimiento
de animales.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

100%3%1
86400%24

Iglesias = =0.00014 I/s

77



Cuadro 20: Contribucién de iglesias

AV DESCRPOON ! i | "OUSTE | DOTAGON G orsno
& CONSUNO | (hstd) | [
f IBLESI ANTISUO POZ0 0SCURO 0|3 | oo
f IGLESA LA CORDILLERA o3 | 1| oo
! CONSUMOTOTAL (Qnd): | 00014

Fuente: Elaboracién Propia

v" CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES

Local Comunal (Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera)
2

Grafico 18: Dotacion para oficinas y similares.

i) La dotacion de agua para oficinas se calculara a razon de 6 1/d por m* de area (til
del local,

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

400%8%6
86400%24

Local Comunal =

=0.00926 I/s

Cuadro 21: Contribucion de locales.

C?“ DESCRIPCION A(m) H%EAS DOJQC' con?dmo
1| LOCALCOMUNALANTIGUOPOZOOSCURO | 200 | & | 6 |o0ue3
! LOCAL COMUNAL LA CORDILLERA m |8 | 6 Joous
) CONSUMO TOTAL (Qnd): | 0.00826

Fuente: Elaboracion Propia
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v CONTRIBUCION DE COMEDORES, RESTAURANTES
Comedor Popular (Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera)
2

Cuadro 22: Contribucién de restaurantes.

d) La dotacion de agua para restaurantes estara en funcion del drea de los
Comedores, segun la siguiente tabla

Area de los comedores en m Dotacion
Hasta 40 2000
a0 50 L por m?
Més de 100 401 por

e) En establecimientos donde también se elaboren alimentos para ser consumidos
fuera del local, se calculara para ese fin una dotacion de 8 litros por cubierto
_ preparado.

Fuente: RNE IS .010 Poblacién > 2000 hb

180%8x50
86400%24

Comedor Popular = =0.03472 /s

Cuadro 23: Contribucion de comedores

, HORAS | DOTACI| Q.
C¢.N DESCRIPCION % N°dem2| DE | ON con?umo
CONS. | (Im2.d) | (Is)
1 Comedor Popular Antiguo Pozo Oscuro 100 8 5 001929
1 Comedor Popular La Cordillera 80 8 50 | 0.01543
2 CONSUMO TOTAL (Qnd): | 0.03472

Fuente: Elaboracién Propia

Caudal promedio anual = 0.24212 I/s
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v CORRECCION DE Qm POR PERDIDAS.

Se consideré el 25%

Q = Q—m
corregido — 1—0.25

0.24
Qcorregido = m

Qcorregido = 0.321/s

5.1.6 Caudales de Disefio
El caudal promedio diario, me servira para poder calcular el volumen de

Almacenamiento del tanque, que abastecera a la poblacion.

El caudal méaximo diario sera necesario para disefiar la linea de conduccion, y el Qmh,

sera para el disefio de las redes de distribucion.

Asimismo, las guias y normas técnicas de proyectos de agua potable, nos dicen que se

debe de establecer un factor de perdidas este generalmente varia entre el 25-30%.

1

1- Wractor de perdidas

5.1.7 Variaciones de Consumo (Coeficiente de Variacion K1, K2)

o Caudal maximo diario (K1 =1.3)
Qmd = Qm (corregido) * 1.3
Qmd=0.32*1.3=0.41I/s.

o Caudal Maximo horario (K2 = 2.00)

Qmh = Qm (corregido) * 2.00
Qmh=0.32*2=0.64 I/s.
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o Caudal Maximorum.
Qmm =Qp * K1 * K2.
Qmm=0.32*1.3*2=0.831/s. ——>Caudal de Disefio.
Caudal maximo requerido para el abastecimiento de los caserios de

Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera.

o Poblacién Futura

Cuadro 24: Poblacion Futura

0 2020 244
Poblacion de Disefio
20 2040 327

Fuente: Elaboracién Propia

CALCULO HIDRAULICO
PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LOS
CASERIOS DE ANTIGUO POZ0O OSCURO Y LA CORDILLERA, DISTRITO DE BERNAL -

1. UBICACION

1.1 LOCALIDAD: Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera

1.2 DISTRITO: Bemal

1.3 PROVINCI A: Sechura

1.4 DEPARTAMENTO: Pura

2 DATOS

2.1. HABITANTES PROYECTADOS A CUBRIF 327 Habitantes

2.3 DOTACION POR HABITANTE 60 l/hab/dia Dotacion Asignada del RNE 1S010
2.4 TASA DE CRECIMIENTO: =17%

2.5 COEFICIENTE DE VARIACION Ki1=1.3
2.6 COEFICIENTE DE VARIACION K2=2.0 P/Habitantes Urbanas Pequefias

3 MEMORIA DE CALCULO

3.1 CAUDAL UNITARIO AREA DE INFLUENCIA

3.1.1 HABITANTES PROYECTADOS A CUBRIR 327

3.1.2 CAUDAL PROMEDIO: Qp-N°Lotes*D/86400*24 0.321t/s Se esta considerano 25%
3.1.3 CAUDAL MAXIMO DIARIO: Qmd-K1xQp 041 Ws

3.1.4 CAUDAL MAXIMO HORARIO: Q mh-K2xQp 0.64 It/s

3.1.5 CAUDAL MAXIMO MAXIMORUM: QMM-K1xK2x 0.83 It/s
3.1.6 VOLUMEN REQUERIDO DIARIO: Vrd-
3.1.7 VOLUMEN DE TANQUE ELEVADO: V te-
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5.1.8 Calculo de Aforo
El pozo es la principal fuente que abastece a la poblacion, ubicado a 35.00 msnm, en
la zona “Antiguo Vega Del Chilco”, con un recorrido de 20 min. de los caserios, un
aforo de 3.44 I/s, apta para consumo humano, el aforo se realiz6 en el mes de Setiembre

del afio 2020, mes en el que no se registran lluvias, siendo época de estiaje.

I.- CAPTACION

. UBICACION
LUGAR Sector Vega Del Chilco
DISTRITO Bernal
PROVINCIA Sechura
REGION Piura

. UBICACION GEOGRAFICA
COORDENADAS UTM

NORTE 9397993.663
ESTE 536656.3526
ELEVACION

. FECHA DE AFORO

SETIEMBRE DE 2020 (Realizado en época de estiaje)

CALCULO DE AFORO

PROMEDIO 2.99 3.885  |134s7 |

v" Volumen del tanque de almacenamiento.

0.25*Qp*86400

Vol. Tanque de almacenamiento neto de agua = 1000

0.25%0.32%86400
1000

Vol. Tanque = 6.91 m3

Vol. Tanque =

v Volumen contra percances

_12 horas de servicio*Qpx86400

VCP =
1000

_0.32%86.4%0.25

VCP =
12
VCP =0.576 m3

v" Volumen de Almacenamiento Total
V =7.49 m3
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Para un volumen de almacenamiento mayor a 5m3 y menor a 10 m3,

utilizaremos un reservorio de 10 m3.

Cuadro 25: “Determinacion del Volumen de Almacenamiento”

RANGO Vi (REAL) SE UTILIZA:
1 Resanorio < 5 m? 5 m?
|2 Reservorio =5 m hasta = 10 m? i0m* I
3 — Reservorio # 10 m® hasta = 15 m? 15 m?
4 — Resanvorio # 15 m? hasta = 20 m? 20 m?
5 — Resarvorio = 20 m? hasta = 40 m? 40 m?
1 — Cisterna =5m? 5m”
2 — Cisterna *5m’ hasta = 10 m* 10 m?
3 - Cisterna = 10 m? hasta = 20 m? 20 m?

Fuente: “Opciones Tecnoldgicas de Saneamiento para el Ambito Rural”

| ENTONCES SE DETERMINA V=10 M3 |

Grafico 19: Reservorio Elevado

Ew L & B tw

B -
(=4 eT
pll

Hw

Hv "

Fuente: Elaboracion Propia
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5.1.10 Disefio Hidraulico de Reservorio Elevado
v Detalle Niple de FoGdo. Con brida rompe agua en reservorios

Cuadro 26: Detalle Niple de FoGdo

Lineas Tuberia ZONA Longitud total del Niple (m)  Longitud de Rosca (cm) Ubicacion de la Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie e=015m e=020m. e=025m 1"a11R" 2"a4" rosca e=0.15m e=0.20m e=0.25m
ENTRADA FoGdo |(Estandar) | muro | 035 040 045 200 300 Amboslados | aleje del niple al eje del niple al eje del niple
SALIDA FoGdo |(Estandar) | muro | 035 040 045 200 300 Amboslados | aleje del niple al eje del niple al eje del niple
ar5cmdelladosin  a10cmdelladosin | a12.5cm dellado
REBOSE FoGdo |(Estandar) = muro | 025 0.30 0.35 200 300 Un solo lado | | ,
rosca rosca sin rosca
ar5cmdelladosin | a10cmdelladosin | a12.5cm del lado
LIMPIA FoGdo |(Estandar) | muro | 045 0.50 060 20 300 Un solo lado ,
rosca rosca sin rosca
7.5cmdelladosin | a10cm delladosin | a12.5cm del lad
VENTLACION | FoGdo | I(Estndar) | fecho | 050 | 055 | 080 | 200 | 300 | Unsdolado o oo ecos @M ASTACoS | ey o ALato
rosca rosca sin rosca

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural
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Volumen de Reservorio 10 m3

e (9) (r)
Diamet Longitud | Longitud | Longitud Ubicacion d
Tipo de ame r? Ubicacion [XNLIOGE Distancia ongitu ongitu ongiiu ,Ic clon de
Id | Nombre Zona : . de tuberia . . de Extremo |de Extremo | Total de brida rompe
Tuberia : de laRosca [X:CE#N Minima Libre .
= = - - - - Niple agua
1 Entrada Diamefro de ingreso Muro 20 2 1 1112 Ambos lados 2 55 95 85 38 al eje del niple
2 Salida Diametro salida Muro 20 2 1 1112 Ambos lados 2 55 9.5 8.5 38 al eje del niple
10 cm del lad
3 |Rebose Didmeto de rebose Muro 20 2 1 3 Unsololado | 2 55 95 0 295 0 cmoenado
sin rosca
a 10 cm del lado
4 Limpia Diametro de limpia Muro 20 2 1 2 Un solo lado 2 55 95 0 445 )
sin rosca
a7.5cm del lado
5 Ventilacion Digmetro de ventilacion Techo 15 2 1 2 Un solo lado 2 275 315 0 46.5 .
sinrosca
20 v =al eje del niple 20 v =al eje del niple
e (S}
8.5 9.5 8.5 95 <
b v a b v a {
- 2 ] 2
r r
[
[
112 | 12 °
1L = B v
L L

38
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20 v=a10 cmdel lado sin rosca
[S]
9.5
\ a
1 2
-
30 Il
= N
L
29.5
v=a7.5cmdel lado sin rosca
r 2
a 315

N)
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20 v=a10 cmdel lado sin rosca
e
s 9.5
\ a
7 2
-

44.5 (Incluye Alero cimentacion = 15 cm)

H Alero cimentacién = 15 cm



v Memoria de Calculo Hidraulico
El presente disefio del componente ha sido desarrollado teniendo en cuenta las
normas vigentes, consideraciones y criterios para el ambito rural.
Normas Vigentes:
-DS N° 011-2006-VIVIENDA, “Reglamento Nacional de Edificaciones” y
sus modificatorias.
-RM N° 173-2016-VIVIENDA, "Guia de Opciones Tecnoldgicas para

Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y

Saneamiento en el Ambito Rural".

Instalaciones Hidraulicas:

Para definir los parametros basicos usados en el dimensionamiento del reservorio
elevado se ha usado la “Guia de Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural

Para el presente caso se ha asumido las siguientes condiciones:

-Para la estimacion del volumen de regulacion se ha considerado el 25% del consumo
promedio (Qp), asumiendo que el suministro de la fuente de abastecimiento es
continuo.

-No se ha considerado volumen de reserva, el cual debe ser estimado por el
proyectista en casos de emergencia, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento.

-Para las dimensiones internas del reservorio se ha usado el Reglamento Nacional de
Edificaciones, teniendo en cuenta que la linea de entrada debe tener una valvula de
control de nivel de agua como lo indica la Guia de disefio, justificandose para los
primeros afios donde la demanda de agua es menor y afectando menos el equilibrio

ecologico del area de influencia de la fuente de agua.

La cota de salida del reservorio sera de 24.04 m sobre el nivel de terreno natural.

En el disefio del reservorio elevado se consideran las siguientes estructuras:
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Linea de Entrada:

Esta definida por la linea de conduccién, para el caso se ha estimado teniendo en
cuenta una velocidad no menor de 0.6 m/s Considera una valvula de interrupcién,
una valvula flotadora, la tuberia y accesorios son de fierro galvanizado para facilitar

su desinstalacion y mayor durabilidad.

Linea de Salida:

Esta definida por la linea de aduccion, para el caso se ha estimado teniendo en
cuenta una velocidad no menor de 0.6 m/s. El trazo considera una vélvula de
interrupcidn, una canastilla de salida de PVC, la tuberia y accesorios son de fierro

galvanizado para facilitar su desinstalacién y mayor durabilidad.

Linea de Rebose:

Se ha estimado segun el Reglamento Nacional de edificaciones Norma IS 010. El
trazo considera una descarga libre y directa a una cajuela de concreto con una

brecha libre de 0.10 m para facilitar la inspeccion de perdida de agua y revision de
la valvula flotadora, la tuberia y accesorios son de fierro galvanizado para facilitar

su desinstalacion y mayor durabilidad.

Linea de Limpia:

Se ha considerado un vaciado de 0.5 horas, por la capacidad del reservorio y
facilitar al operador en la desinfeccién. La tuberia y accesorios son de fierro
galvanizado para facilitar su desinstalacién y mayor durabilidad. Esta linea se
empalma a la linea del rebose a través de una valvula de compuerta que se

encuentra expuesta ubicada a la altura del nivel 4.
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MEMORIA DE CALCULO
HIDRAULICO

APOYADOS FI F\/ADOS

_ V=10 | V=15 |V=20|V=25

SIERR | SIERR

AMBITO GEOGRAFICO

Region del Proyecto SIERRA COSTA A A SELVA | SIERRAJ COSTA
PERIODOS DE DISENO Maximos recomendados
Datos Datos Datos
Id Componentes Da_tosNde Da_tosNde de de de Da'tos~d Da.tos~de a_tosNde Unidad
disefo disefo o . . diseno disefo disefio
disefo disefio @ disefio
o | Fuente de 20 20 20 20 20 20 20 20 afios
abastecimiento
3 | Obra de captacion 20 20 20 20 20 20 20 20 afos
4 | Pozos 20 20 20 20 20 20 20 20 afos
5 Planta de tratamiento de agua para consumo 20 20 20 20 20 20 20 20 afios
humano
6 | Reservorio 20 20 20 20 20 20 20 20 afos
7 T_ubgnas_@e Conduccion, impulsion y 20 20 20 20 20 20 20 20 afios
distribucion
8 | Estacion de bombeo 20 20 20 20 20 20 20 20 afos
9 | Equipos de bombeo 10 10 10 10 10 10 10 10 afnos
10 g(n:l)dad bésica de saneamiento (UBS-AH, -C, - 10 10 10 10 10 10 10 10 afios
Unidad bésica de saneamiento ~
11 (UBS-HSV) 5 5 5 5 5 5 5 5 anos
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POBLACION DE DISENO

Id

12

13
14
15

16

17

18

19

20

21
22

Parametros basicos de
disefio

Tasa de crecimiento
aritmético

Poblacioén inicial

N° viviendas existentes

Densidad de vivienda
Cobertura de agua potable
proyectada

Numero de estudiantes

de Primaria

NUmero de estudiantes de
Secundaria y superior
periodo de disefio Estacion de
bombeo (Cisterna)

Periodo de disefio Equipos de
Bombeo

Poblacién afio 10
Poblacién afio 20

Cddigo

Po
Nve

Cp
Ep
Es
pb

pe
P10
P20

Datos de

disefio

1.30%

139.00
28.00
4.96

100%

50

0

20

10

157
175

Datos de

disefio

1.70%

244.00
108.00
2.26

100%

50

0

20

10

285
327

90

Datos
de
disefo

1.30%

414.00
83.00
4.99

100%

100

50

20

10

468
522

Datos
de
disefo

1.30%

563.00
113.00
4.98

100%

100

50

20

10

636
709

Datos
de
diseno

1.30%

569.00
114.00
4.99

100%

100

50

20

10

643
717

Datos d
disefo

20

10

1,309
1,459

Datos de
disefo

20

10

285
327

Datos de
disefio

1.30%

414.00
83.00
4.99

100%

100

50

20

10

468
522

Unidad

adimens
ional

hab
und

hab/viv

adimens
ional
estudian
tes
estudian
tes

anos
afos

hab
hab


TOSHIBA
Rectángulo

TOSHIBA
Rectángulo


DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE

SANEAMIENTO

DOTACION SEGUN
REGION O
INSTITUCIONES

IT
EM

23 | Costa
24 | Sierra
25 | Selva

26 | Educacion primaria
97 Educacion secundaria y
superior

VARIACIONES DE
CONSUMO

Id Parametros béasicos de
disefo
Coef. variacién maximo

28 diario K1

Coef. variacién maximo

29 horario K2

Volumen de
30 | almacenamiento por
regulacion

Caod
igo

K1

K2

Vrg

Cddigo

Reg.
Reg.
Reg.
Dep.

Des.

Formula

Dato

Dato

Dato

SIN CON
ARRAST ARRAST
RE RE
HIDRAU HIDRAU
LICO LICO

aadadekiamy [t/hab/dia
90
80
70 100
26
0
Datos de Datos de
diseno diseno
1.3 1.3
2 2
25% 25%

91

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo 11 item 5 inciso 5.2 tabla 1
Referencia 1, Capitulo 11 item 5 inciso 5.2 tabla 1
Referencia 1, Capitulo 11 item 5 inciso 5.2 tabla 1
Referencia 1, Capitulo 11 item 5 inciso 5.2

Referencia 1, Capitulo 111 item 5 inciso 5.2

Dgteos Dgteos Dzzos Datos de Datos de Datos de
s s . disefo disefo
disefo disefio @ disefio
1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
2 2 2 2 2
25% 25% 25% 25% 25%

disefo

1.3

25%

Unidad

adimens
ional

adimens
ional

%
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31

32

CAUDALES DE DISENO Y

Volumen de
almacenamiento por
reserva

Perdidas en el sistema

ALMACENAMIENTO

33

34

35

36

Caudal promedio anual
Qp (afio 20)

Caudal maximo diario
anual Qmd (afio 20)

Caudal maximo horario
anual (afio 20)

VVolumen de reservorio
afio 20

Caudal promedio anual
Qp (afio 10)

Caudal maximo diario
anual Qmd (afio 10)

Vrs

Vrs

Qp

Qm

Qm

Qm

Qp

Qm
d

Dato

Dato

¢Con arraste
hidraulico?
Qp= (P20*
Reg + Ep*Dep
+ Es*Des /
86400) / (1-
V/rs)

Qmd =Qp*
K1

Qma=Qp™*
K2

Qma=Qp*
86.4* Vrg

Qp= (P10*
Reg + Ep*Dep
+ Es*Des/
86400) / (1-
Vrs)

Qmd =Qp*
K1

0%

25%

0.24

0.31

0.47

5.10

0.21

0.28

0%

25%

0.32

0.42

0.65

7.00

0.28

0.37

92

0%

25%

0.68

0.89

1.37

14.79

0.62

0.80

0%

25%

0.92

1.19

1.83

19.80

0.83

1.07

0%

25%

1.15

1.49

2.29

24.80

1.03

1.34

0% 0% 0%

25% 25% 25%

1.84 0.68
2.39 0.89
3.68 1.37
39.80 14.79
1.66 0.62
2.15 0.80

%

%

I/s

I/s

I/s

m3

I/s

I/s
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Caudal maximo horario
anual (afio 10)

DIMENSIONAMIENTO

37

38
39

40
41
42

43

44

45

46

Ancho interno

Largo interno

Altura dtil de agua
Distancia vertical eje
salida y fondo reservorio
Altura total de agua
Relacion del ancho de la
base y la altura (b/h)
Distancia vertical techo
reservorio y eje tubo de
ingreso de agua
Distancia vertical entre
eje tubo de rebose y eje
ingreso de agua
Distancia vertical entre
eje tubo de rebose y
nivel maximo de agua
Altura total interna

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

Didmetro de ingreso

Diametro salida

Qm Qma=Qp*
a K2
b Dato
| Dato
h
hi Dato
. j=b/h
j J
Dato
k
Dato
I
Dato
m
H=h+(k+I
H + m)
Dato
De
Dato
Ds

0.43

2.1
2.1

1.16
0.1
1.26

1.67

0.20
0.15

0.10

1.71

0.57

0.78
0.1
0.88
3.42

0.20

0.15

0.10

1.33

11/2

11/2

93

1.24

3.6
3.6

1.14
0.1
1.24

2.90

0.20
0.20

0.10

1.74

11/2

1.65

3.6
3.6

1.53
0.1
1.63

2.21

0.20
0.20

0.10

2.13

2.06

0.20

0.10

2.15

Slel

0.20

0.10

2.04

21/2

11/2

11/2

1.24

3.6
3.6

1.14
0.1
1.24

2.90

0.20
0.20

0.10

1.74

11/2

I/s

adimens
ional

m

pulg

pulg
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49

50

DIMENSIONAMIENTO DE

Diametro de rebose

Limpia: Tiempo de
vaciado asumido
(segundos)

Limpia: Calculo de
didametro

Diametro de limpia

Diametro de ventilacion

Cantidad de ventilacién

CANASTILLA

51

52

53

54

55

Diametro de salida

Longitud de canastilla
sea mayor a 3 veces
didmetro salida y menor
a6 Dc

Longitud de canastilla

Area de Ranuras

Diametro canastilla = 2
veces didmetro de salida

Dato
Dr
Dato
DI
Dato
Dv
Dato
Cv
Dato
Dsc
Dato
c
Lc=Dsc*c
Lc
Dato
Ar
Dc=2*
Dc  Dsc

1800

1.6

29.40

147.00

38.48

58.80

1800

2.1

43.40

217.00

38.48

86.80

94

1800

2.7

54.20

271.00

38.48

108.40

1800

2.9

54.20

271.00

38.48

108.40

54.20

271.00

38.48

108.40

1800

4.1

80.10

400.50

38.48

160.20

1800

2.7

54.20

271.00

38.48

108.40

pulg

pulg

pulg

unida

mm

veces

mm

mm?2

mm
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56

57

58

59

60

61

62

Longitud de
circunferencia canastilla

Ndmero de ranuras en
diametro canastilla
espaciados 15 mm

Area total de ranuras =
dos veces el area de la
tuberia de salida
Numero total de ranuras

Numero de filas
transversal a canastilla

Espacios libres en los
extremos

Espaciamiento de
perforaciones
longitudinal al tubo

pc

Nr

At

pc = pi * Dc

Nr=pc/15

At=2*pi*
(Dsc™2) /4

R=At/Ar

F=R/Nr

Dato

Fs=(Lc-0)/
F

184.73

12

1,358

35.00

3.00

20

42.00

272.69

18

2,959

76.00

4.00

20

49.00

95

340.55

22

4,614

119.00

5.00

20

50.00

340.55

22

4,614

119.00

5.00

20

50.00

340.55

22

4,614

119.00

5.00

20

50.00

503.28 34055 = mm
33 29 ranur
as
10,078 4614 | mm2
261.00 11900 ~_ ranur
as
8.00 5.00 filas
20 20 mm
48.00 50.00 mm
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ALTURA DE CORTA DE
FONDO DE RESERVORIO

Distancia a vivienda mas Dato
63 alta va
Presion minima de Dato
64 servicio pm
Cota terreno frente a Dato
65  vivienda mas alta ca
Cota de terreno de Dato
66 | reservorio proyectado crp
Gradiente hidraulica de Dato
67 |lared de servicio S
aproximada
Nivel de agua fondo nf = (crp + (ca
68 | reservorio elevado nf | -crp) + (va*s)
/1000 + pm
Cota de Fondo de cf=nf-hi
69  reservorio cf
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CLORACION

Volumen de solucion calculos en
Vs otra hoja 3.02 4.13 8.76 11.72 14.68 23.57 4.01 8.76
Not
a
Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano y saneamiento en el &mbito rural
Referencia 2:"Reglamento Nacional de
Edificaciones"
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de
reservorios apoyados" OPS 2004
ESTRUCTURAS
Perimetro de planta p=2*(b+
(interior) P ) 8.4 12 14.4 14.4 16 20 12 14.4
Espesor de muro Dato
29 em 15 20 20 20 20 25 20 20
Espesor de losa de fondo Dato
30 ef 15 20 20 20 20 20 20 20
Altura de zapato Dato
31 z 20 25 25 25 25 25 0 0
Altura total de hc=ef+z
32 cimentacion hc 35 45 45 45 45 45 20 20
Espesor de losa de techo Dato
33 et 15 15 15 15 15 20 15 15
Alero de cimentacion Dato
33 vf 15 15 15 20 20 20 0 0
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO ELEVADO RECTANGULAR 10m3

~

DIMENSIONES GEOMETRICAS

Capacidad Requerida 10.00 m3
Longitud (L) 290m
Ancho (B) 290m
Altura del Liquido (HL) 121m
Borde Libre (BL) 0.45m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.66 m
Volumen de liquido Total 10.18 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20m
Espesor de Losa Techo (hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.00 m
Peso de acabados 100 kg/m2
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (hs) 0.20 m
Alero de la Cimentacion (Vf) 1.40m
Profundidad 1.50m
Peralte de 0.80 m
Peralte de 0.50 m
Ancho de 0.25m
Distancia 2.30m
Peralte de 0.50 m
Ancho de 0.25m
Peralte de 0.50 m
Ancho de 0.25m
Altura de 3.10m
Altura de 3.30m
Altura de 290 m
Altua libre 2.60m
Altua libre 2.80m
Altua libre 3.90 m
Numero de 2
Numero de 4
Tipo de Rigida
DATOS DEL CLORADOR
Largo del 1.05m G o '\’ o 4‘2\" o
Ancho del 0.80m i hetine e
Espesor de 0.10 m L . :' ; é"{}’:\\“@%ﬁ%ﬁ%\ﬁ\\‘\\ 2
Altura de 1.40 m : :
Espesor de 0.10 m
Peso de 60.00 kg
Peso de
clorador 1,085 kg
Peso de
clorador por
m2 de techo 99.61 kg/m2
DATOS DEL SUELO DE CIMENTACION
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 250 m
Angulo de friccion interna (9): 30.00 °
Presion admisible de terreno (st): 1.50 kg/cm2 (Para capacidad
DATOS DE DISENO
Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/em2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Cimentacion 0.10 m
1.-
Peso del muro 9,880.32 kg
Peso de la losa de techo 3,920.40 kg
Peso de la 5,227.20 kg
Peso de viga 2,232.00 kg
Peso de 8,280.00 kg
Peso de 26,820.00 kg
Peso del 10,176.10 kg
Notas: Los pesos del
Lacargaen la
La carga de
Peso de 35,100.00 kg
Peso del 21,259.92 kg
Peso de 32,959.92 kg
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2.- CENTRO DE GRAVEDAD DEL RESERVORIO VACIO:

Y Losa de techo
¥ hC.G.= 0.64 m

Galeria

% X

Losa de fondo
Viga mHﬂn'n/

3.- PARAMETROS DEL MODELO DE MASAS DE RESORTE:

3.1.- PARAMETROS SiSMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

Z= 045
[0 015U g‘l)SO 0 1908( L > 1 021] 1.0
=10. — .7 0. — |+ 1. <1
€ $ k)10 H,
Tp = 1.00

3.1.- Coeficiente de masa efectiva (¢):

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
&= 0.65

3.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 10,176 kg
L

w, _tanfos6s (17, )] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

w, 0866 (1/,)

We H, N

W= 0.264 (L/HL) tan [3.16( L/L)] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso del liquido (WL) = 10,176 kg

Peso de la pared del reservorio (Ww) = 9,880 kg

Peso de la losa de techo (Wr) = 3,920 kg

Peso de la losa de fondo+viga (WI) = 7,459 kg

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 4,751 kg

Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 5,579 kg

Peso efectivo del deposito (We = ¢ * Ww + Wr+Wl) = 17,802 kg

3.3.- Propiedades dinamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi): 960.98 rad/s
Masa del muro (mw): 81 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 83 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 165 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 77,109,170 kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.83m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.45m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.14m
Altura resultante (h): 0.64 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.68 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 121m
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc): 3.04 rad/s
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracion correspondiente a Tc : 2.06 seg
h. cosh[3.16(H,/L)] — 1
w; =k/m Lo a3 oM 05000375 (i) u, = 17 3160m, /D) sinhf3.16(HL/L)]
m=m, +m; Hy H, H,
., cosh[3.16(H, /L)] — 2.01
m,, = Hyt,("/g) L3 I:’— = 0375 H, ~ " 3.16(H,/L) sinh[3.16(H, /L)]
L L
m, = (%) (%)HL (V_L> . W 1 =/3.16g tanh[3.16(H, /1)]
L 9 — <075 > — =045 2
(h,,m,, + h;m,) ¢ i (L> “e =TI
_ MwMy i ’ 0.866 |\ 7
T (n,+m) HLZOJS—»%:%‘—H N~ /8 r=ZE_, Tk
hy, = 0.5H, ' + 2tanh 066 (H_L)] e T
k= 4455 (%w)s K, = 0.833%qtanh2(3.16%) T, :%’: = (27”)\/2
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Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci: 2.50

Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc: 1.82
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.83m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.74m
Masa del liquido mL = 1,037 kg.s2/m
Masa de la componente impulsiva mi = 484 kg.s2/m
Masa de la componente convectiva mc = 569 kg.s2/m
Rigidez del resorte de la masa convectiva Kc = 18,913 kg/m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi = 0.45m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.14m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.68 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.21m
Masa del reservorio +1/3 de la masa del soporte ms = 3,246 kg.s2/m

4.- RIGIDEZ LATERAL DEL SOPORTE:

Rigidez lateral de primer tramo Kl = 1853864 kg/m
Rigidez lateral de tramos intermedios KT = 5300916 kg/m
Rigidez lateral de ultimo tramo K'= 4394345 kg/m
Rigidez lateral total Ks = 873918 kg/m

5.- CALCULO DE PERIODOS:

Periodo para el modo impulsivo = 0.41 seg
m;+m
Ti =27 %
Periodo para el modo convectivo = 2.06 seg

2
T, =
(J 3.16g tanh[3.16 (H,, /L)])
6.- COEFICIENTE SISMICO HORIZONTAL DE DISENO:

Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci = 2.50 seg
TIJ
C;=25()<25
T;
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc = 1.82 seg
T
C.=15x25(")
TC

7.- CORTANTE EN LA BASE:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R

Z= 0.45 R
Qnor

S= 1.10 Type of structure ;?:;: Buried| Rc

| = 1.50 Anchored, flexible base tanks. 2257 | 3257 | 10

Hp— Fixed or hinged-base tanks 20 30 10

RRI - igg Unanchored, mmamef, s 20 |10
c= . L
Pedestal-mounted tanks 20 | — |10 |

Cortante en la base para la componente impulsiva Vi = 33,968 kg
Cortante en la base para la componente impulsiva Vc = 7,523 kg
Cortante total en la base del reservorio elevado V = 34,792 kg

V= /Vfﬂ/ﬁ

. . . r
Porcentaje del corte basal respecto al peso sismico =

81%

8.- MOMENTO EN LA BASE:
hs = 13.9
Momento de volteo del modo impulsivo Mi = 493191 kg.m
ZIC;S

Ml’ = (R—)[ml(h; + hs) + mshcg]g
i

Momento de volteo del modo convectivo Mc = 109689 kg.m

ZIC,S
M=
b=

Yime(h + ho)lg

Momento de volteo total en la base M = 505242 kg.m

M= [M*+ M*?

)
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9.- FACTOR DE SEGURIDAD A VOLTEO:

Ancho de platea de cimentacion Bc =
Largo de platea de cimentacion Lc =
Peralte de platea de cimentacion Hz =

Peso del reservorio lleno WT =
Peso de suelo de desplante Wso =
Peso de cimentacion Wz =

Area de platea de cimentacion =
Momento estabilizador Me =
Momento de volteo en la base M =
Factor de seguridad a volteo F.S. =

6.10 m
6.10 m
0.80m

70,639.82 kg
108,630.00 kg
71,443.20 kg

37.21m2

764675 kg.m

505242 kg.m
1.51 Cumple

10.- DIMENSIONAMIENTO DE LA CIMENTACION:

P Carga axial de servicio P =
M Momento en la base M =
excentricidad e =
e=M/P —‘ P
L/i2-e %= 2 L_ B
= e < - G-e
|' ‘ ‘ [ | l [ | | | ‘ ‘ | | | | | Longitud de platea cuadrada =
ot Esfuerzo de reaccion del suelo =
2(Liz-e)

B :

:

11.- FUERZAS LATERALES EN PAREDES DE TANQUE:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R

R

On or
above
grade

Buried| Rc

3257 | 3267 |10

20 | 30 [10

15 20 (10

20 10

I= 1.50
Ri=" 2.00
[ 4 Type of structure
Re= 1.00 Anthnlt:‘lle'xible-hﬂst tanks
Z= 0.45 Fived or hinged-base tanks
s= 1.10 o mconpegnst
Pedestal-mounted tanks
Pw=  9,170.17 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro
Pr= 3,638.62 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa
Pi=  4,409.39 kg Fuerza Lateral Impulsiva
Pc = 7,523.28 kg Fuerza Lateral Convectiva
V= 18,790.03 kg Corte basal total

11.1.- Aceleraci6n Vertical:

La carga hidrostatica ghy a una altura y:
La presion hidrodindmica reultante Phy:
Cv=1.0 (para depésitos rectangulares)
b=2/3

V=|(P+R, +B)2+R?

any =vi.(H, =)
Phy = Qy-Qqny

Ajuste a la presion hidrdstatica debido a la aceleracion vertical

Presion hidroestatica

gh(superior)= 0.0 kg/m;

gh(fondo)= 1,210.0 kg/m2

11.2.- Distribucién Horizontal de Cargas:

Presion lateral por sismo vertical
Distribucion de carga inercial por Ww
Distribucion de carga impulsiva

Distribucién de carga convectiva

11.3.- Presidn Horizontal de Cargas:
ymax= 121m
ymin= 0.00m
Presion lateral por sismo vertical
Presion de carga inercial por Ww

Presién de carga impulsiva

Presion de carga convectiva

Presion por efecto de sismo vertical

Ph(superior)= 0.0 kg/m2

Ph(fondo)= 299.5 kg/m2

b
Phy = ZSICUF. Any
wi

Gi
B,y = ZSI (ey.Bt,,)
Rui

P; P;
Py = ﬁ}(‘”ﬂ —6H;) — Z—H‘Lg(sHL —12H)y

P P,
Py = ﬁcf (4H, — 6H,) —ﬁCE(GHL —12H)y

b
Pry = ZSICUF dny
wi
P
Py
Piy=Tp
P
Pcy = %
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FS volteo minimo =

250,713.02 kg

505242 kg.m
2.02m
6.13m

1.95 kg/lem2
W,

B, = ZSM"R_,:

ew

B = ZSIC; o

Wi

P, =ZSIC;—

A
P, = ZSIC,

b
Py = ZSIC,,—R . dny
wt

P=Cz+D

Phy =

1.5

P, = ZSIC

299.5 kg/m2
839.77 kg/m
3222.5 kg/m

1952.6 kg/m

299.5 kg/m2
289.6 kg/m2
1111.2 kg/m2

673.3 kg/m2

w',
i
Ry

-247.50y

-2314.75y

1911.01y

24750y

79819y

658.97y



11.4.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 7,611 kg.m M,, = B,xh,,
Mr = 6,313 kg.m M, = B.xh,
Mi = 1,984 kgm Mi=Pixhi
Mc = 5,116 kg.m M, = P.xh,

Mb= 16,711 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = |(M; + M, + M2+ M,>

12.- COMBINACIONES ULTIMAS DE DISENO:
El Modelamiento se efectud en el programa de anélisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes
combinaciones de carga:

U=14D+1.7L+1.7F E‘\/( B I
U=125D+1.25L+1.25F+1.0E =~ NP ™ Puy) TPy T Phy

U =0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

13.-MODELAMIENTO Y RESULTADOS MEDIANTE SAP2000

H - BELOLELLL A
= 4.0610.2781.061
0 2 8
1.
-77.
13 .503,2583 504
-115. 13,503, 2583 504
=154, 09
2 2
-192 pe s
=231,
17279351728 | 0.7
-269. 17.2793517.28
-308.
o o
=346 % % 05
-385.
184323 518 433
-423. 184323 518 433 0
-462. '
2 g
-500. e =
14.183.3334.184
3 14.183.3334.1843
Ay 4y = I ]
- :| (| M
Modelo tridimensional Fuerzas en muro Acero de refuerzo en vigas

14.-Disefio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocara en doble malla.

14.1.- Verificacion y calculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexién:

Momento maximo ultimo M22 (SAP) 600.00 kg.m
As = 1.06 cm2 Usando 3/8" | ¥ s=0.67m
Asmin = 3.00 cm2 Usando 38" | ¥ s=0.47m

b. Control de agrietamiento
w= 0.033 cm (Rajadura Maxima para control de agrietamiento)

107046 w
Smax= 26cm Smax = ( . 5041
Smax= 27 cm 2817\ w
Smax = 30.5( 7 )m
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c. Verificacion del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V23
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bhd)

d.Verificacion por contraccion y temperatura
0.006

1,200.00 kg
8.87 kg/cm2
0.94 kg/cm2  Cumple

V. =053,/f'c

0005 |- Long. de muro entre juntas (m)
Long. de muro entre juntas (pies)
0004 Cuantfa de acero de temperatura
Cuantfa minima de temperatura
3‘|g 0003 - Avrea de acero por temperatura
0.0028
o002 |- //
/
0.001 | //
4
0 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3—Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento maximo ultimo M11 (SAP) 250.00 kg.m
As = 0.44 cm2 Usando 38 | ¥
Asmin = 2.25 cm2 Usando 38 |
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensién: ANy
Tension maximo ultimo F11 (SAP) 1,800.00 kg s /095
As = 0.48 cm2 Usando W hd
g.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V13 1,500.00 kg V,=0.53y/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd)

1.18 kg/cm2  Cumple

14.2 Calculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura ser& una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se

utilizara el Método de Coeficientes.
Mx = Cx Wu Lx?
My = Cy Wu Ly2

Momento de flexion en la direccion x
Momento de flexion en la direccion y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo
su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida
Carga Muerta Uniformente Repartida
Luz Libre del tramo en la direccion corta
Luz Libre del tramo en la direccion larga
Relacion m=Lx/Ly 1.00

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

W, = 100 kg/m2
W, =" 560 kg/m2

Lx = 2.90 m

Ly = 2.90m

Factor Amplificacion

Cx = 0.036

Cy = 0.036

Cx = 0.036

Cy = 0.036

L B
3.30m 3.30m
10.83 pies 10.83 pies  (ver figura)
0.003 0.003 (ver figura)
0.003 0.003
6.00 cm2 6.00 cm2
Usando e v "s=024m
s=1.61m
s=0.63m
s=1.49m
Tttt 1
1 1
-
PB
: 4‘|> 1 Ly
: —mx+ |
1 1
1 1
L 1
p—
Lx
Muerta Viva
14 1.7
Mx = 237.2 kg.m
My = 237.2 kg.m
Mx = 51.5kg.m
My = 51.5kg.m
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a. Célculo del acero de refuerzo

Momento maximo positivo (+) 288.67 kg.m

Area de acero positivo (inferior) 0.61 cm2 Usando 38 | v
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 38 |*
b.Verificacion del Cortante

Fuerza Cortante Maxima 1382.52 kg V. =0.53/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/lcm2

Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd) 1.30 kg/cm2  Cumple

14.3 Calculo de acero de refuerzo en losa de fondo.

La losa de cobertura seré una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se
utilizara el Método de Coeficientes.

Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexion en la direccion x

My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccion y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo
su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida W, = 1210 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 580 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 2.90m
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 2.90 m
Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036

Cy = 0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036

Cy = 0.036

a. Calculo del acero de refuerzo

Momento maximo positivo (+) 868.62 kg.m

Area de acero positivo (inferior) 1.55 cm2 Usando 38 | ¥
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 38 | ¥
b.Verificacion del Cortante

Fuerza Cortante Maxima 4160.05 kg V., =0.53/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd) 3.26 kg/cm2  Cumple

14.4 Célculo de Acero Cimentacion

a. Calculo de la Reaccién Amplificada del Suelo
P

A
] -

e=M/P

L
|__ e | Lize | 2(3 —e)B
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ | ‘D’t Esfuerzo de reaccion del suelo
}_ 2(L/2-e) -‘ Reaccion amplificada de suelo

b. Calculo del acero de refuerzo
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s=1.16m
s=0.16 m
oottt s 1
1 1
L% :
1
v 1 '
, —rmye |
1 1
1 1
L 1
_
Lx
Muerta Viva
1.4 1.7
Mx 245.8 kg.m
My 245.8 kg.m
Mx 622.8 kg.m
My 622.8 kg.m
s=0.46m
s=0.24m
1.95 kg/cm2  (1.3*Qadm)
2.44 kglcm2

Ly



El andlisis se efectuard mediante el modelamiento de la cimentacion en el programa SAP2000,
a partir del cual se obtendran las fuerzas:

40.
36.2

323

285
24,6H
208

16.9

131

92
54
ﬂ 15
=23
52
o -10.
Momento maximo positivo (+) 8,000.0 kg.m
Area de acero positivo (Superior) 3.04 cm2 Usando | 5/8° : s=0.66 m
Momento maximo negativo (-) 40,000.0 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 15.42 cm2 Usando 3/4° s=0.18 m
Area de acero por temperatura 14.40 cm2 Usando | 5/8" : s=0.28 m
c. Verificacion del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 40000.00 kg V,=053y/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/lem2
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd) 6.72 kg/lcm2  Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. @ 3/8" @0.24m @0.200 m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8" @0.24m @ 0.200 m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8" @0.16 m @0.150 m
Acero en Losa de Techo (superior) @ 3/8" Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8" @0.26 m @0.200 m
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8" @0.26 m @0.200 m
Acero en zapata (inferior) @ 3/4" @0.18m @0.175m
Acero en zapata (superior) @ 5/8" @0.28m @0.250 m
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CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

2) Peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

Q*d

P*100/r

3) Caudal horario de solucidn de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracién de la solucién preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c

4) Célculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucién

Vs =

gs*t

Volumen de |a solucion en It (correspondiente al volumen Uil de los recipientes de preparacion)

Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacién de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucién

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: | 0.8 mglltde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucién 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
v Qmd Qmd P r Pc (o qs t Vs qs
Pc Peso Pc Peso C t Tiempo Vs
. Qmd Caudal | Qmd Caudal . P peso de| r Porcentaje . gs Demanda 1emp Volumen gs Demanda
Vreservorio . . Dosis producto producto |concentracion . de uso del | volumen i >
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial dela de la solucion o e e Bidon de la solucion
diario (Ips! | diario (m3/h) rlh activo (%) I/h adoptado Lt otas/s
E (lps” (3] L ey (e 1 g -| (Kgrh) | solucion@~| M ) - ) - 2doptadolt | (gotasis)
RA10 042 1.51 0.80 1.21 65% 1 .86| 0.0019 25% 0.74 12 8.93| 60 4
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Dimensiones tuberia FG

Cuadro 27: Dimension de Tuberia

1" 33.7 2.9 27.9 1.0984 2.2
1.5" 48.3 2.9 42.5 1.6732 3.24
2" 60.3 3.2 53.9 2.1220 4.49
25" 73 3.2 66.6 2.6220 5.73
3" 88.9 3.6 81.7 3.2165 7.55
4" 114.3 4 106.3 4.1850 10.8

DIMENSIONES LONGITUDINALES

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural
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Id

e Diametro de tuberias y espesores estructurales para cada volumen de reservorio

Cuadro 28: Diametro de Tuberias

HIDRAULICAS
Dato Dato Dato Dato
De Ds Dr DI
pulg pulg pulg pulg
Diametro Diametro = Diametro | Diametro
de . L
. salida | de rebose de limpia
ingreso
1 1 2 2
11/2 11/2 3 2
11/2 2 4 3
2 2 4 3
2 2 4 3
21/2 3 4 4

Dato Dato
Dv Cv
pulg unidad

Diametro | Cantidad
de de
ventilacion | ventilacion

2 1
2 1
2 2
2 2
2 2
4 2

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural

ESTRUCUTRALES (cm)
p=2*(b+ 4 _
) ato Dato Dato hc=ef+z Dato Dato
p em ef z hc et vf
m cm cm cm cm cm cm
Perimetro Espesor | Altura Altura total Espesor de
Espesor Alero de
de planta de losa de de losa de . s
. . de muro . . cimentacion
(interior) de fondo | zapato | cimentacién techo
8 15 15 20 35 15 15
12 20 20 25 45 15 15
14 20 20 25 45 15 15
14 20 20 25 45 15 20
16 20 20 25 45 15 20
20 25 20 25 45 20 20
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Cuadro 29: Cuadro de Valvulas, Accesorios y Tuberias

N° |DESCRIPCION |DIAMETRO |CDANTIDA |UNIDAD |NORMA TECNICA
ENTRADA

1 \1/2212ula de compuerta Tipo dado para tuberia PVC NTP ISO o 1 Und. NTP 350.064:1998

2 |Adaptador Transicion PVC UUF a S/P PN 10 63 mma 2" 2 Und. NTP 399.019:2004

3 |Tuberia PVC U UF PN 10 63 mm 0.5 m. NTP ISO 1452: 2011

4 |Reduccion PVC S/P PN 10 2"a11/2" 2 und. NTP 399.019:2004

5 [Tee PVC S/P PN 10 11/2" 2 Und. NTP 399.019:2004

6 |Codo 90° PVC S/P PN 10 11/2" 2 und. NTP 399.019:2004

7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004

8 |Codo 90° F°G* 11/2" 2 Und. NTP ISO 49:1997

9 [Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados 11/2" 1 Und. I1SO - 65 Serie | (Standart)
10 [Union F°G* 11/2" 1 Und. NTP ISO 49:1997

11 |Valvula Flotadora de Bronce 11/2" 1 Und. NTP 350.090:1997

12 [Tuberia F°G® 11/2" 3.5 m. I1SO - 65 Serie | (Standart)
13 [Tuberia PVC S/P PN 10 11/2" 5.3 m. NTP 399.002:2015
SALIDA

14|valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 11/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
15(Union universal F°G° 11/2" 2 Und. NTP I1SO 49:1997
16|Niple F°G° R (L=0.7 m) con rosca ambos lados 11/2" 4 und. ISO - 65 Serie | (Standart)
17|Tee simple F°G° 11/2" 1 Und. NTP I1SO 49:1997
18[Codo 45° F°G° 11/2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
19|Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 11/2" 1 und. NTP 399.019:2004
20|Codo 45° PVC S/P PN 10 11/2" 1 und. NTP 399.019:2004
21|Niple F°G° R (L=0.40 m) con rosca ambos lados 11/2" 1 und. ISO - 65 Serie | (Standart)
22|Tuberia F°G® 11/2" 0.7 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
23|Tuberia PVC S/P PN 10 11/2" 1 m. NTP 399.002:2015
24|Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 11/2" 1 und. NTP 399.019:2004
25|Reduccion PVC S/P PN 10 3"a11/2" 1 und. NTP 399.019:2004
26|Tuberia S/P PN 10 con agujeros 3" 0.2 m. NTP 399.002:2015
27|Tapon PVC S/P PN 10 con agujeros 3" 1 und. NTP 399.019:2004
LIMPIA

28|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 und. NTP 350.084:1998
29|Union universal F°G*® 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
30|Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 und. ISO - 65 Serie | (Standart)
31|Codo 45° F°G* 2" 1 und. NTP ISO 49:1997
32|Adaptador Union presion rosca PVC 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
33|Niple F°G° R (L=0.45 m) con rosca a un lado 2" 1 und. ISO - 65 Serie | (Standart)
34|Tuberia F°G* 2" 0.5 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
35|Tuberia PVC S/P PN 10 2" 1.5 m. NTP 399.002:2015
36|Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 und. NTP 399.019:2004
37[Reduccion PVC S/P PN 10 3"a 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
38|Tee simple PVC S/P PN 10 3" 1 Und. NTP 399.019:2004
39|Codo 45° PVC S/P PN 10 3" 1 und. NTP 399.019:2004
40|Tuberia PVC S/P PN 10 3" 8.5 m. NTP 399.002:2015
REBOSE

41|Codo 90° F°G* 3" 2 Und. NTP ISO 49:1997
42|Codo 90° F°G° con malla soldada 3" 1 Und. NTP ISO 49:1997
43|Codo 90° PVC S/P PN 10 3" 2 und. NTP 399.019:2004
44[Codo 45° PVC S/P PN 10 3" 1 Und. NTP 399.019:2004
45|Niple F°G° R (L=0.30 m) con rosca a un lado 3" 1 und. ISO - 65 Serie | (Standart)
46|Tuberia F°G° 3" 1.2 m. I1SO - 65 Serie | (Standart)
47|Tuberia PVC S/P PN 10 3" 1.5 m. NTP 399.002:2015

BY PASS

48|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 11/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
49|Union universal F°G° 11/2" 2 Und. NTP I1SO 49:1997
50(Niple F°G° R (L=0.7 m) con rosca ambos lados 11/2" 3 und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
51|Tuberia F°G® 11/2" 0.8 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
52(Codo 45° F°G* 11/2" 1 und. NTP I1SO 49:1997
53|Adaptador Union presion rosca PVC 11/2" 1 und. NTP 399.019:2004
54|Codo 45° PVC S/P PN 10 11/2" 1 und. NTP 399.019:2004
55|Codo 90° PVC S/P PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
56[Tuberia PVC S/P PN 10 11/2" 6.5 m. NTP 399.002:2015
VENTILACION

57[Codo 90° F°G* 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
58|Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
59(Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado 2" 2 und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
60|Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 2 und. ISO - 65 Serie | (Standart)
INGRESO A CLORACION

61|Reduccion S/P 11/2"a 1" 1 uUnd. NTP 399.019:2004
62|Reduccion S/P 1"a1/2" 1 und. NTP 399.019:2004
63|Codo 90° PVC S/P PN 10 1/2" 4 Und. NTP 399.019:2004
64|Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 5.5 m. NTP 399.002:2015
65|Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
66[Codo 90° F°G° 1/2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
67|Tuberia F°G* 1/2" 3.2 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
68[Union F°G* 1/2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
69|Grifo de jardin 1/2" 1 Und. NTP 350.084:1998

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural
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ESQOUEMA DEL SISTEMA DE BOMBED
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Grafico 20: Bomba Sumergible
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5.1.11 Disefio de la Linea de Impulsion 1.00 LPS

1. DATOS
Caudal maximo diario 0.500|lps Qmd =0.41 Ips
Numero de horas de bombeo (N) 12.00|horas
Caudal de bombeo (Qb) 1.000]lt/seg

24
b = *(—
O Omd *( N )

2. CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION

La seleccion del diametro de la linea de impulsion se hara en base a la formula de
Bresse:

Diametro de tub de impulsién 36 mm

D=0.96‘(;—V‘2' 4 ,(gus)

Diametro Nominal 48.00{mm
Diametro Interno 43.40[mm se considera

para reducir
Diametro pulg la perdida de carga
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3. Velocidad media del flujo

4-
b
¥ = ; ;
:rr-D: Velocidad media mis

Las velocidades deben estar comprendidas entre 0,6 a 2,0 m/s para las lineas de
impulsion,

Si la velocidad no se encuentra dentro de los rangos permitidos para lineas de
impulsién que son definidos en la seccion de criterios y parametros de disefio, el
diametro se cambia a uno en el cual se cumpla estas exigencias.

5.1.12 Disefio de la Red de Distribucion
Se hizo uso del software de Epanet, corremos el programa para el desarrollo del

disefio:

Grafico 21: Iniciando Programa EPANET

| Sobre o Epanet 3

“ SPANET Verséio 2.0
Build 2.00.12
“Wwhater Supply and W ater Rezournces Divizion
Hl Mational Rizk kManagement Rezearch Laboratamy

1.5, Environmental Protection Agency
Cincinnati, Dhio

yENHS

Versdo 2.0
26/09/2011

L]
J- Versdo em Portugués (Brasil)
Laboratdrio de Eficiéncia Energética e Hidraulica em Saneamento da UFPB
Jodo Pessoa - Paraiba - Brasil
http:/fwww.lenhs.ct.ufpb.br

?::-.- T L] T

Fuente: Software EPANET 2.0
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Antes de iniciar con el software EPANET 2.0-Brasil, se crea el archivo Red de Distribucion

en AutoCAD Civil 3D y se guarda en formato dxf. Para luego convertirlo con la extension
* .NET, mediante el uso del software EpaCAT.

Grafico 22: Red de distribucion.

Arquivo Editar Visualizar Projeto Relatéric Janela Ajuda [Lenhsnet
el & X FIHNERE K Dados do Projeto... ‘[)q T

. Mapa da Rede

]| = () | 33 Navegedor [=]

Dades Mapa |

Nz
Semlegenda v

Trechos

Semlegenda v

Tempo

o=

Auto-Comprimento Off | LPS a 100%  X'v: 537808 95, 8397352 51

Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.

Se inicia el ingreso de parametros de disefio se considera: la velocidad maxima 3m/s y la
minima 0.30m/s (aceptable) y 50 m.c.a. como m&ximo y 10 m.c.a. como minimo.

Grafico 23: Parametros de disefo.

Arquivo Editar Visuslizer Projeto Relatério Janela  Ajuda Lenhsnet
DSHE X g NERE |k X+ UOD OEHEF—-GFNT

+ Mapa da Rede

= E T |9 Navegador 5% |
71 . Dados Mapa |
'—\ Mas
SemLegenda <
Drger Limitss Tiechos
- 5 B Sem Legenda <
C Sim @ N e
Treshos Ignorados
£ Sim & N ) 5
Configurar,
Cots de Cabeceita Fins | Cota do Cabegaiavarisvel

Dividir ultirmo trecho para aproveitamento de pressio

 Sim & NEo

Fechar

T

Auta-Comprimento Off | LPS a 100% | X¥- 537806 95, 939739251

Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.
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Se ingresan los pardmetros de las tuberias como son didmetros, material, rugosidad se

considera los parametros de Hazen William.

Grafico 24: Parametros de disefo de tuberias.

Arquive Editer Visualizar Projeto Relatério Jancla Ajuda [ Lenhsnet

el S8 X g NEEE K Dados do Projeta... “)q T
SR — = e
Ajuda e —
[T |
Auto-Comprimento Off | LPS a 100% | »v: 538672 B3 5397414 08
Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.
Ingreso de pardmetros- tuberias de disefio.
Gréfico 25: Disefio de tuberias.
Dados dos Tubos =
Dridrnetro Fugozidade Tipo Cuzta [F/m] S
121,81 £ 150 P 22
28,45 150 P 32
54.53 150 P 42
g82.04 150 P 52

W

Abrir Salvar Fechar

Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.
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Se asignan las etiquetas de Presiones y Velocidades.

Graéfico 26: Etiquetas de Presiones y Velocidades

Arquivo  Editar Visualizar Projeto Relatéric Janela  Ajuda  Lenhsnet

DEHE BaxXd g HEES| k NEGQAQUEL OEHF-FNT

Pressdo
25.00
50.00
75.00
100.00

e

Auto-Comprimento OFf | LPS a 100% | ®- 533795 56, 9337235.06

Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.

Se verifica cada componente del sistema para asignarles a cada uno sus parametros de disefio

(cotas de terreno, demandas, etc.)

Graéfico 27: Verificacidn de parametros de disefio.

Arquive Editar Visualizar Projeto Relatério Janela Ajuda Lenhsnet

DEH&E BX# 5§ NEDG| kXA UD OHF—-FKT

. Mapa da Rede

Pressdo iy
L o
25.00 [

50.00

ot 2019
Trecha T-1 . T2
75.00 065 m/s 28 oo
.
21.53

S

5
.14
)
as ™
vos
T4 [
N g
- i T s
o S Iap
N1z
.

=] O e

Dia 1, 0:00

Dados Mapa |
Nes

Fiessia -
Trechas
veloridate -
Tempo

Estdiza -

Auta-Comprimento Off | LPS n 100% | =¥ 539585 57, 9397345 06

Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.
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Se ingresan los parametros de disefio en reservorio elevado.

Grafico 28: Parametros de disefio reservorio.

E
Arquivo Editar Visualizar  Projeto ela Ajuda Lenhsnet
DEES BXMH 7 WE A MNESQA O 0oEE~FNT
aa (=]

Pressio RNV R-1 : Dados Mapa ]
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w000 Adentlicaror do ANV R f Pl v
7600 Coordenada S84 /‘ Tiechos
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m Desciigda 0 Sz
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001 “Cota 10 7 K| |
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me Digmetra 3 04B0035651 3969
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Auto-Comprimento DI LPS n 100% | x5 53916161, 9396331 93

Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.

Se asignan los parametros de disefio en cada uno de los nodos.

Graficos 29: Parametros de disefio en nodos.

Arquivo Editar Visualizer Projeto Relatério Janela Ajuda Lenhsnet
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Auto-Comprimento Off | LPS ﬂ 100 | Xy 538226.38, 9397381.73

Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.

117



Se asignan los parametros de disefio en las tuberias.

Grafico 30: Parametros de disefio de tuberias.
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Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.
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Una vez ingresado todos los parametros de disefio, se selecciona ejecutar simulacién en el

programa EPANET.

Gréfico 31: Ejecucion de simulacion.

Arquive Editar Visualizar Projeto Relatorio Janela Ajuda Lenhsnet
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Auta-Comprimenta OFf | LPS ﬂ 100% | kyY: 5376513, 9397411.92

Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.
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Una vez procesado se da clic en OK.

Grafico 32: Simulacion.

Arquivo ~ Editar Visualizar Projeto Relatério Janela Ajuda Lenhsnet
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Fuente: Elaboracion propia con programa Epanet.

Revisado que no hay ningun problema a en la asignacion de datos de disefio se da ejecutar

dimensionamiento para que el programa empieza a disefiar el sistema.

Graéfico 33: Ejecucion de dimensionamiento.
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Finalizado el proceso se da OK.

Grafico 34: Dimensionamiento Terminado.
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Resultados del disefio de la red de distribucion.
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Graficos 35: Visualizacion de resultados.
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Se puede observar que cumplimos con la presion minima (superiores a 10 mca y menores a

50 mca)

Grafico 36: Resultados.
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Resultados: Cuadros de nodos, se observa que cumplimos con todos los pardmetros de

presion y velocidad.
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Graéfico 37: Datos de nodos.
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Cuadro de tramos, se observa que cumplimos con todos los parametros de presion y
velocidad.

Grafico 38: Datos de tramo.
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS
+ A continuacioén se presenta la tabla, donde indica los diametros de las tuberias, las

pérdidas de carga, factor de resistenciay las velocidades, aquellas que segun las norma

R.M°192-2018 establece los pardmetros y rangos de las velocidades donde indica que

la velocidad minima es de 0.60 m/s, y en ningn caso menor a 0.30 m/s, para que no

produzca sedimentos a lo largo del tramo, ademas segin norma dice que la velocidad

en ningun caso puede ser menor de 0.30 m/s.

Como velocidad maxima no debe

sobrepasar 3.00 m/s, ya que si sobrepasa el limite puede tender a sufrir dafios a la

tuberia. Cumpliendo asi todos los parametros.

Tabela da Rede - Trechos

Cuadro 30: Reporte de tuberias

Comprimenta Didmetra Vazdo Velocidade | Perda de Carga| Fator de Atrito |Taka de Reagdd  Cualidade Estado

|dentificador do Trecho il m LPS s mékm mg/L/d

Tubulago 79 151.931916293268 54 58 18 05 574 0022 000 000 Open
Tubulago T-11 43 RN97043322322 2181 05 08 Pk 0.02% 000 000 Open
Tubulagio T8 430.136071 336565 8204 172 03 147 0.022 0o 0o Open
Tubulagin T-7 5211793913048 8204 1% 0 18 0022 0o 0o Open
Tubulago T-3 347 468121576168 54 58 07 0.3 248 0.024 000 000 Open
Tubulagio T-2 152 022027382604 54 58 18 05 574 0022 000 w Open
Tubulagio T4 134 7478751703 218 05 =3 5H 0.025 0o 0o Open
Tubulagn 712 ER4 ROB4 37473860 348 0% 0A £EX 0.02 0o 0o Open
Tubulago T-14 221 11614542252 2181 05 08 Pk 0.02% 000 000 Open
Tubulago 76 100.270110855872 2181 05 08 Pk 0.02% 000 000 Open
Tubulagin 713 1034180053547 9 218 05 =3 5H 0.025 0o 0o Open
Tubulagin 76 53.0533960030518 a8 0% 0E 5K 0.025 0o 0o Open
Tubulag&o 71 23006 82.04 14 08 531 0.020 000 000 Open
Tubulago T-10 168.26 54 58 07 0.3 28 0.024 000 000 Open

Fuente: Elaboracién Propia

Se puede ver en la columna de Velocidades, que todos los valores estan

dentro del rango que establece la norma R.M°192-2018 del Ministerio de

Vivienda, donde estipula que las velocidades no tienen que ser menor a 0.30

m/s.

En conclusion, se determind que las velocidades de los ramales estan

cumpliendo con la agilidad minima detallada.
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e A continuacion, se presentan datos de la red:

Gréfico 39: Red de distribucion

Fuente: Elaboracioén Propia con Programa EPANET.

e Los valores que acompafian cada tramo estdn dentro de los parametros
establecidos, si un resultado no cumple con los valores minimos y maximos
ingresados, el disefio sale en negativo y el programa no corre el disefio.

e Tenemos como V méax. 0.66 m/s en los tramos T11, T4, T14, T6, TS5y T13.

e Como V min. 0.31 m/s en los tramos T3y T10.

+ Finalizando el calculo hidraulico, el programa Epanet nos arrojauna lista de
resultados, donde se determinan las presiones en los nodos, velocidades de la red y los
caudales reales que circulan en las tuberias. De igual modo el programa facilita hacer
un diagnostico al estado de la red descubriendo inconvenientes y también ver que
resultados incumplen con los parametros establecidos, por lo cual tenemos la

posibilidad de cambiar hasta que nos dé ok.
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+ En la tabla de presiones, se puede ver las presiones en cada nodo, con su respectiva
elevacion, aquella presién estatica que no sobrepasa los 60.00 mcay la presion minima

que, en ninguno de las situaciones, no puede ser inferior a los 5.00 mca.

Cuadro 31: Reporte de nodos

=

Tabela da Rede - Mas

Congurma  |Carga Hidrdulica Prezzdn [ualidade

[dentificador do M LPFS m m

Ma M.07 38.30 2321 0.00
Ma M.04 0.25 4.8 18.27 0.00
MaM.12 0.25 3353 17.E0 0.00
MaM.14 0.25 3213 16.59 0.00
MNa M.0E 0.25 36.4E 20.32 0.00
MaM.02 0.25 33.m 22,06 0.00
MaM.13 0.25 35.48 20.37 0.00
Ma M.05 0.25 36.73 1369 0.00
MaM.03 0.25 38.23 21.69 0.00
Ma M. 0.25 39.88 2280 0.00
Ma M.02 0.25 /.27 2298 0.00
Ma M.09 0.25 |12 2299 0.00
MNaM.11 0.25 3651 20.96 0.00
Ma M. 10 0.25 3774 22.39 0.00
RHY R-1 344 41.10 30.54 0.00

Fuente: Elaboracién Propia.

e Se puede observar en la columna de presiones, los valores estan dentro de los

rangos que establece la norma R.M°192-2018 del Ministerio de Vivienda.

5.2.2 Resultados del Sistema de Bombeo

Abastecera a una poblacién futura disefia a 20 afios de 327 personas.

e Construccion de Sistema de Bombeo con un caudal de 3.45 I/seg y presion de

10 mca, incluyendo Valvulas de Control, Valvula Check y Bomba
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Sumergible, para un pozo de 50 metros de profundidad. El disefio nos arroja
una agilidad de 0.663 m/s

Construccion del reservorio elevado de almacenamiento de estructura
cuadrada, con capacidad de 10 m3 suficiente de abastecer a la poblacion,
dimensiones de 2.90 x 2.90 x 1.66, altura del agua 1.21 m, borde libre de 0.45

cm, altura total de las paredes de 1.66 m, y las paredes de 0.20 m de espesor.

La linea de aduccidn, que sale del reservorio a las redes secundarias o
de distribucion, tiene una longitud creada de 230 metros, y segun el céalculo
nos arroja que el diametro a usar es de @ = 4” que corresponde a un

didmetro interior minimo de 105.52 mm, tuberia clase 10.

Las redes de distribucién, aquellas que distribuyen el caudal por cada ramal,
y abastecen a todas las vivinedas, segun el célculo de interfaz aplicando la
férmula de Hazen y Williams nos ofrece como resultado utilizar; @ 3/4” =
446.51 metros, @ 1” = 905.73 metros, @ 1Y%= 859.69 metros, @ 2”=951.32
metros, y @ 4” = 230.06 metros.

Se considerara la implementacion de 02 Ilaves de paso, 01 llave designada
para el caserio de Antiguo Pozo Oscuro y 01 llave para el caserio de La
Cordillera, para hacer frente a cualquier percance, o reparacion de tuberias, y

que los pobladores no sufran con el corte del servicio.
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VI1.- CONCLUSIONES

1. Planteamos y esquematizamos el disefio de las redes del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable: La linea de Impulsion se disefio para 1 LPS, con un caudal maximo
diario de 0.5 Ips y 12 horas de bombeo. El diametro de la tuberia de Impulsion es de
1.5 pulg, con didmetro nominal de 48 mm, diametro Interno de 43.40, con una
velocidad media de flujo de 0.68 m/s.

El disefio de la red de distribucion nos arrojo los siguientes resultados: La presion
méaxima es de 23.21 mca en el nodo N. 07 y la velocidad maxima de 0.66 m/s en el
tramo T-11, T4, T14, T6, T5y T13, la presién minima es de 16.59 mca en el nodo
N. 14 y con una velocidad minima de 0.31 m/s en los tramos T-3 y T-10, logrando
que el agua llegue a todas las vivindas, con un caudal de disefio de 0.41 It/s para una

poblacion de 244 y una poblacion futura de 327.

2. Para el disefio del Reservorio Elevado del Sistema de Agua Potable de los caserios
de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera se considerd una estructura cuadrada y de
concreto armado, con un volumen de 10 M3, con dimensiones de 2.9 x 2.9 x 1.66,
ubicado en la cota 10.5 m.s.n.m, cubriendo la dotacién diaria necesaria para cubrir
con las necesidades de los caserios de Antiguo Pozo Oscuro y La Cordillera.

3. Se realizd el anélisis de agua de acuerdo a los resultados de laboratorio se tiene lo
siguiente: En el cuadro en su tercera columna se presentan los rresultados de los
parametros ensayados, se puede apreciar comparandolo con las categorias ECAs
Agua, que esta agua presenta valores menores a lo que estipula el ECAs Ambiental
de Agua para la Categorias 1; es decir, el agua de pozo se puede potabilizar con
simple desinfeccion, con una dosis adecuada de desinfectante el agua se considera
apta para consumo humano y cumplira lo estipulado en el D.S. N° 031-201-SA del

Ministerio de Salud.

4. El estudio de Mecanica de Suelos arrojo el siguiente resultados: Arena Limosa Muy

Densa y Arena Limosa Muy Firme.
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5. El estudio proyectado en la presente tesis, tiene como finalidad el brindar
satisfactoriamente el servicio de agua potable para los caserios de Antiguo Pozo
Oscuro y La Cordillera, abastecera a 327 personas en una poblacion futura, en un

tiempo transcurrido de 20 afios, con un caudal de disefio de 0.41 I/s.
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RECOMENDACIONES

1.- En la funcionalidad del sistema de distribucion e impulsién, se recomienda supervision
de personal especializado, para mantener en vigilancia las presiones y velocidades, que si
cumplen segln el RNE y la RM 192-2018.

2.- Por recomendacion, habra mantenimiento del sistema de agua potable cada 3 meses, aqui
la propia comunidad puede realizar esta accion, misma que puede ser costeada con el pago
de la cuota familiar. Por consiguiente, llevar a cabo el tratamiento del agua con la cloracién,

aplicando 0.8 mg/It de hipoclorito de calcio.

3.- Se debe considerar vélvulas de alivio y valvulas de purga en las cotas menores.

129



BIBLIOGRAFIA

1)

2)

3)

4)

5)

Lam, J, Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para la Aldea
Captzin Chiquito, Municipio de San Mateo Ixtatdn, Huehuetenango - Guatemala
(Citado el 2011)

Disponible en: http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08 3296_C.pdf

Lopez, R, Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para las
Comunidades Santa Fe y Capachal, Piritu, Estado Anzoategui — Venezuela (Citado
el 2009)

Disponible en:

https://www.academia.edu/17750997/Tesis SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO
DE_AGUA POTABLE

Mena, M, Disefio de la Red de Distribucién de Agua Potable de la Parroquia el
Rosario del Cantén San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua — Ecuador
(Citado el 2016)

Disponible en:
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/24186/1/Tesis%201065%2
0-%20Mena%20C%C3%A9spedes%20Mar%C3%ADa%20Jos%C3%A9.pdf

Olivario O, Castro R, Disefio del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado
del Centro Poblado Cruz de Médano - Lambayeque (Citado el 2008)

Disponible en: https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/urp/111/olivari_op-

castro r.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Doroteo F, Disefio del Sistema de Agua Potable, Conexiones Domiciliarias del
Asentamiento Humano “Los Pollitos” — Ica (Citado en 2014)

Disponible en:
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/581935/?sequence
=1

130


http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_3296_C.pdf
https://www.academia.edu/17750997/Tesis_SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_DE_AGUA_POTABLE
https://www.academia.edu/17750997/Tesis_SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_DE_AGUA_POTABLE
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/24186/1/Tesis%201065%20-%20Mena%20C%C3%A9spedes%20Mar%C3%ADa%20Jos%C3%A9.pdf
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/24186/1/Tesis%201065%20-%20Mena%20C%C3%A9spedes%20Mar%C3%ADa%20Jos%C3%A9.pdf
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/urp/111/olivari_op-castro_r.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/urp/111/olivari_op-castro_r.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/581935/?sequence=1
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/581935/?sequence=1

6)

7)

8)

9)

Carhuapoma J, Chahuayo A, Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
en la Rinconada de Pamplona Alta — Lima, aplicando EPANET (Citado en 2019)
Disponible en:

https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/626349/Carhuapo

ma MJ.pdf?sequence=3&isAllowed=y

Machado A, Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Centro
Poblado Santiago, Distrito de Chalaco, Morropon — Piura (Citado en el 2018)
Disponible en:
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-
18.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Yarleque M, Disefio de la Red de Distribucion de Agua Potable del A.H. Alfonso
Ugarte y alrededores del Distrito de Veintiséis de Octubre, provincia de Piura,
Departamento de Piura (Citado en 2019)

Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/11156/AGUA_ARE
AS _YARLEQUE ZAPATA MARTIN_AUGUSTO.pdf?sequence=1&isAllowed=

y

Chuquicondor S, Mejoramiento del Servicio de agua potable en el Caserio Alto
Huayabo-San Miguel Del Faique-Huancabamba-Piura (Citado en el 2019)
Disponible en:
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-
18.pdf?sequence=1&isAllowed=y

10) Universidad Politécnica de Cartagena UPCT, Analisis de Agua (Citado en el 2019)

Disponible en: https://www.upct.es/~minaeees/analisis_aguas.pdf

11) Universidad Politécnica de Cartagena UPCT, Muestra de Agua (Citado en el 2019)

Disponible en: https://www.upct.es/~minaeees/analisis_aguas.pdf

131


https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/626349/Carhuapoma_MJ.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/626349/Carhuapoma_MJ.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/11156/AGUA_AREAS_YARLEQUE_ZAPATA_MARTIN_AUGUSTO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/11156/AGUA_AREAS_YARLEQUE_ZAPATA_MARTIN_AUGUSTO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/11156/AGUA_AREAS_YARLEQUE_ZAPATA_MARTIN_AUGUSTO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.upct.es/~minaeees/analisis_aguas.pdf
https://www.upct.es/~minaeees/analisis_aguas.pdf

12) Gobierno de México, Calidad de Vida (Citado en el 2017)
Disponible en:

http://www.innsz.mx/opencms/contenido/investigacion/comiteEtica/calidadVida.ht

ml

13) Norma Técnica OS 010, Captacion y Conduccién de Agua Para Consumo Humano
(Citado en el 2013)
Disponible en:
http://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_L egales/saneamiento/OS.

010.pdf

14) Ministerio de Vivienda, Reglamento Nacional de Edificaciones (DS N° 011-2006-
vivienda) Reservorios (Citado en 2006)
Disponible en:

https://wwwa3.vivienda.qob.pe/Direcciones/Documentos/RNE Actualizado Solo S

aneamiento.pdf

15) Norma Técnica de Disefio Configuraciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, Criterios de Seleccion (Citado en 2018)
Disponible en:
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-
VIVIENDA-TECNOL%C3%93GICAS-PARA-SISTEMAS-DE-
SANEAMIENTO-EN-EL-%C3%81MBITO-RURAL .pdf

16) EMAPAD, EP, Estacion de Bombeo (Citado en 2020)
Disponible en:

http://www.emapad.gob.ec/home/

17) CARDENAS D, PATINO F, Sistema de Abastecimiento de Agua Potable (Citado
en 2010)

132


http://www.innsz.mx/opencms/contenido/investigacion/comiteEtica/calidadVida.html
http://www.innsz.mx/opencms/contenido/investigacion/comiteEtica/calidadVida.html
http://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.010.pdf
http://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.010.pdf
https://www3.vivienda.gob.pe/Direcciones/Documentos/RNE_Actualizado_Solo_Saneamiento.pdf
https://www3.vivienda.gob.pe/Direcciones/Documentos/RNE_Actualizado_Solo_Saneamiento.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOL%C3%93GICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-%C3%81MBITO-RURAL.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOL%C3%93GICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-%C3%81MBITO-RURAL.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOL%C3%93GICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-%C3%81MBITO-RURAL.pdf
http://www.emapad.gob.ec/home/

Disponible en:
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/725/1/ti853.pdf

18) Fundacién We Are Water, Mejoramiento en la calidad de vida de la poblacion
(Citado en 2013)
Disponible en:
http://www.essap.com.py/32217a53b4c76b11a4d967a6ffOdfcl4/#:~ text=1L a%20ca
lidad%20de%20vida%?20de,de%20saneamiento%20y%201a%20salud.
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Gréfico 40: Andlisis de Agua

Z ﬂ//

CUADRO 2
RESULTADO DE LABORATORIO
FUENTE DE AGUA: POZO TUBULAR DEL CASERIO VEGA DEL CHILCO
ECA Categoria A1 ECA Categoria A2 ECA Categoria A3 LMP-Reglamento de la
Parimetro Unidad MUESTRA Aguas que pueden ser Aguas que pueden ser Aguas que pueden ser Calidad de Agua D.S. 031
AP-01 potabilizadas con potabilizadas con tratamiento | potabilizadas con tratamiento 2010-SA
desinfeccion convencional avanzado
FISICO QUIMICO
Aceites y grasas mg/L <16 05 1.7 1.7 05
Cloruros mg CiH1 66,1 250 250 250 250
Color (b) PUCo 83 15 1002 i 15
Conductividad (uS/cm) 1900 1500 1600 = 1500
DBOs mg/L <0.1 3 5 10
Dureza mg/L 109.4 500 — o 500
Nitratos NO3~ mg/L 0.067 50 50 50
Nitritos NO2" mg/L <0.01 3 3 o i
pH Pot. de hidrogeno 75 6.58.5 5590 559.0 6.5-85
Solidos disueltos totales mg/L 946 1000 1000 1500 1000
Sulfatos mg/L 1455 250 500 = 250
Temperatura °C 297 A3 A3 -
Turbiedad UNT <0.5 5 100 i 5
INORGANICOS
Aluminio mg/L 0.034 0.9 5 5 02
Arsénico mg/L 0.00224 0.01 0.01 0.15 0.01
Cadmio mg/L <0.00001 0.003 0.005 0.01 0.003
Hiermo mg/L <0.03 0.3 1 5 03
Manganeso mg/L 0.02342 04 04 05 04
Mercurio mg/L <0.00007 0.001 0.002 0.002 0.001
Plomo mg/L 0.00105 0.01 0.05 0.05 0.01
Selenio mg/L 0.00097 0.04 0.04 0.05 0.01

Fuente: MINSA - LMP Y RESULTADOS DE LABORATORIOS RLAB'Y AGQ LABS
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ORGANOFOSFORADOS

Malation

malL s 0.19 0.0001 - o
ORGANOCLORADOS
Aldrin+Dieldrin mg/L —_— 0.00003 0.00003 = 0.00003
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes Totales NMP/100 ml <1.1 50 = ” 0
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mi <1.1 20 2000 20000 0
Parasitos y Protozoos N° Org/L <11 0 " o 0
Escherichia Coli NMP/100ml <11 0 " " 0

Fuente: D.S. N°004-2017-MINAM; D.S. 031-2010-SA; Y RESULTADOS DE LABORATORIO RLAB Y AGQ LABS

Elaboracién: Propia
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Grafico 41: Ensayo de Penetracion Estandar

Tabla 4.7 Ensayos de Penetracién Estandar SPT - 04/REP-03 POZO OSCURC
Tipo de Prof. (m) N° golpes por N SPT Tipo de Suelo + Compacidad y/o
Ensayo cada 15 cm (Golpes / 30 cm) Consistencia
1.00-1.15 10
1.156-1.30 14 33 ARENA LIMOSA DENSA
1.30-1.45 19
2.00-2.15 17
SPT 2.15-2.30 18 >50 ARENA LIMOSA MUY DENSA
2.30-245 33
3.00-3.15 38
3.15-3.30 47 >50 ARENA LIMOSA MUY DENSA
3.30-345 66
3.45-3.60 60
Sook | 380-3.75 65
3.75-3.90 69
Nota: Se realizé el ensayo de SPT hasta 3.45m. Luego, se utilizé el ensayo de auscultacién dinamica cono
Tipo Peck hasta 3.90m, donde se produjo el rechazo debido posiblemente a un estado de compacidad muy
densa o suelo cementado (Se obtuvo 50 golpes en 5cm).

Tabla 4.8 Ensayos de Penetracién Estandar SPT — 05/ REP-03 POZ0O OSCURO

Tipo de Prof. (m) N° golpes por N SPT Tipo de Suelo + Compacidad y/o

Ensayo cada 15 em (Golpes / 30 cm) Consistencia
1.00-1.15 8
1.15-1.30 1 29 ARENA LIMOSA MUY FIRME
1.30-1.45 18
2.00-2.15 23
215-2.30 33 >50 ARENA LIMOSA MUY DENSA
2.30-2.45 39

oY 3.00-3.15 26

3.16-3.30 44 >50 ARENA LIMOSA MUY DENSA
3.30 - 3.45 54 ie
4.00-415 37
4.15-4.30 50 >50 ARENA LIMOSA MUY DEN|S<‘
4.30 - 4.45 60 |

INSORCIO SANEAMIENTO BERNAL

Fuente: LABORATORIOS RLAB Y AGQ LABSf
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Cuadro 32: Instrumento de Recolecciéon de Datos

INTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
INSRUMEN Goo GLOB Cuader Dat Recipient
N TO Ieg AL | GP |ARGI 0 de Lapt | os |Cama| ede
° MAPE | S S op |INE| ra plastico
TAREA Eart R Notas | de 18 Its
1| Topografia X X X X X X
Andlisis de
2 X X X
Agua
Elaboracion
3 | deplano X X
topografico
4 Poblacion x x
Futura
5 Disefio de x
Redes
5 Analisis de X
Resultados
Elaboracién
7 | de planos de X
redes
Elaboracion
8 | de Informe X
Final
Elaboracién
9 | de Articulo X
Cientifico
1 | Elaboracion
8 X
0 | de ponencia

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro 33: Cronograma de Datos

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

NO

TAREAS

JULIO

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

Recoleccion de
Informacién

Elaboracion y
validacion del
instrumento de
recoleccion de
informacion

Elaboracion del
Proyecto

Presentacion de
resultados

Analisis e
Interpretacion de
los resultados

Redaccion del
Informe preliminar

Revision del
proyecto por el
jurado de
investigacion

Aprobacién del
proyecto por el
jurado de
Investigacion

Elaboracion de
Articulo Cientifico

10

Elaboracion de
ponencia

11

Sustentacion de
tesis al Jurado de
Investigacion

Fuente: Elaboracién Propia

139




Cuadro 34: Esquema de Presupuesto

Esquema de Presupuesto
N° VARIABLE JUEGOS | CANTIDAD [COSTO/UND | TOTAL
1 SUMINISTROS
2 |COPIAS 2 20 0.1 4
3 |ESCANEQOS 1 4 0.5 2.5
4 |PLOTEOS 10 6 6 360
5 | IMPRESIONES 10 11.5 0.3 345
6 |[EMPASTADO 2 1 120 440
7 SERVICIOS
8 | TOPOGRAFIA 1 900 900
9 |ANALISIS DE AGUA 1 150 150
10 | TURNITIN 1 100 100
11 | ASESORIA EXTERNA 2 200 400
12 VISITA AL SECTOR
13 |PASAJES 4 40 160
14 | ALIMENTACION 4 10 40
15 | GASTOS ADICIONALES 1 50 50
16 TOTAL 2051.5

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 36: Padrén de usuarios Caserio Antiguo Pozo Oscuro

PADRON DE USUARIOS CASERIO ANTIGUO POZO OSCURO
ITEMS NOMBRES ¥ APELLIDOS R
VIVIENDA
1 MIGUEL CORONADO CHUNGA 4
2 MARCOS CORONADO CHUNGA 4
3 OSCAR CHUNGA GOMEZ 5
4 ELMER RUMICHE CHUNGA 7
5 ANTHONY RUMICHE CORONADO 2
6 ALEJANDRO CORONADO CHUNGA 2
7 GERONIMO CORONADO FLOREZ 4
8 FIDEL PAIVA ZETA 9
9 DIANA CARMELA BAYONA CORONADO 5
10 JUSTO CORONADO CHUNGA 5
11 JESUS ZETA SILUPU 7
12 MATEQ D. LOPEZ SULLON 3
13 BASELISA AYALA ANTON 1
14 VICENTE MARTINEZ FLOREZ 5
15 AUGUSTO PEREZ CHUNGA 5
16 JUSTO CORONADO QUIROGA 6
17 CESAR CORONADO FIESTAS 3
18 EDMUNDO CORONADO QUIROGA 8
19 RAFAEL CORONADO NUNURA 2
20 JOSE CORONADO QUIROGA 6
21 GENARO CORONADO QUIROGA 7
22 SABINA CORONADO FIESTAS 3
23 GREGORIO QUIROGA RAMIREZ 4
24 JACINTO CHUNGA NUNURA 2
25 SANTOS CORONADO QUIROGA 2
26 ALEJANDRO PANTA TUME 5
27 WILLIAN CORONADO RUMICHE 5
28 SABINO MENDOZA FIESTAS 5
29 MANUEL CORONADO RUMICHE 1
30 LUIS DAVID CORONADO SERNAQUE 5
3 LUCIO CORONADO TEMOCHE 9
32 ALEJA FIESTAS 3
33 MARITZA CORONADO SERNAQUE 3

Fuente: Elaboracién Propia

141

147




Cuadro 37: Padron de usuarios Caserio La Cordillera

PADRON DE USUARIOS CASERIO LA CORDILLERA

N* DE HABITANTES POR

ITEMS NOMBRES ¥ APELLIDOS
VIVIENDA
1 ORLANDO ECHE 3
2 FILOMENO LLANCA GRANDE 2
3 FAUSTO CHIROQUE 5
4 JOSE PANTA TUME 4
5 AGUSTIN PURIZACA RUIZ 2
6 CRISTOVAL BAYONA MARTINEZ 5
7 FRANCISCA RUIZ PAZO 3
8 PEDRO SANTOS CHIROQUE 3
9 ARTURO FIESTAS CORONADO 4
10 LINA FIESTAS CORONADO 5
11 LUIS FIESTAS COVENAS 4
12 CHARLIE FIESTAS CORONADO 4
13 ANTONIO MORE 4
14 FRANCISCO PAZO ROSILLO 5
15 TEODORO FIESTAS COVERAS 3
16 RALLY FIESTAS CORONADO 6
17 GERVACIO BAYONA MARTINEZ 5
18 VICTOR RUIZ PAZO 6
19 MERCEDES RUIZ PAZO 4
20 JESUS RUIZ PAZO 5
21 ROSA CORONADO SERNAQUE ]
22 SANTOS RUIZ PAZO 1
23 MARCELINO MECHATO 5
24 FRANCISCO BAYONA CHERRE 3

=
oy

Fuente: Elaboracién Propia
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Grafico 42: Aplicando Encuesta en el Caserio Antiguo Pozo Oscuro

b

Fuente: Elaboracién Propia

Gréfico 43: Aplicando Encuesta en el Caserio La Cordillera

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico 44: Tomando Puntos Gps

Fuente: Elaboracién Propia

Gréfico 45: Tomando Puntos Gps

Fuente Elaboracmn Propla
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Grafico 46: Situacion Actual de los Caserios

ol

Fuente: Elaboracién Propia

Grafico 47: Situacion Actual de los Caserios

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 48: Situacion Actual de los Caserios

I Bl

.
(S X

Fuente: Elaboracién Propia

Gréafico 49: Calculo de Aforo

Fuente: Elaboracién Propia
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Grafico 50: Calculo de Aforo

Propia

Fuente: Elaboracion
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DECLARACION JURADA

Yo, VILMA NOHELY CORONADO GALLO, identificado con DNI N° 75712339,
domiciliada en: Av. Circunvalacion 3240 Santa Rosa-Distrito 26 de Octubre, Provincia
y Departamento de Piura. Bachiller de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la

Faculta de Ingenieria de la Universidad los Angeles de Chimbote.

DECLARO BAJO JURAMENTO:

Que la tesis titulada: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LOS CASERIOS DE ANTIGUO POZO OSCURO Y LA
CORDILLERA, DISTRITO DE BERNAL — SECHURA - PIURA, JULIO 2020 es
original e inédita y no ha sido desarrollada en otras tesis, proyectos de investigacion o

trabajos anteriores.

Piura, 28 de octubre de 2020
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VILMA NOHELY CORONADO GALLO
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PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION TECNICA
e H E— TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA SERIE |
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA ISO 65 ERW.
(ESTANDAR)
EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 :
PRESION 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON ROSCA [CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002
NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE—ESTANO PARA AGUA.
N 9°397,704 N 9°397,704
NOTAS:
Hs = Altura de aspiracidn o succidn, esto es, altura del eje de la bomba sobre el nivel inferior.
He = Altura de descarga, o sea, la altura del nivel superior con relacién al eje de la bomba.
Hg = Altura geométrica, esto es la diferencia de nivel; (altura estdtica total) Hs + Hd = Hg
Hft = Pérdida de carga (totales).
oo Ps = Presién de llegada al reservorio (se recomienda 2.00 m).
- Hdt = Altura dindmica total en el sistema de bombeo, que corresponde a: Ht = Hs + Hd + Hf +
N 9'397,454 ' N 9°397,454 Ps _ . .
! L.G.H. = Linea de gradiente hidraulica.
PLANTA: LINEA DE IMPULSION
ESC. 1:5000 .
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z & ] B ] B B ] 2 E 1. EL CONSULTOR DEBE CONSIDERAR ESTA INFORMACION COMO UNA GUIA,
a0 - - . - - - - . st CUYOS CRITERIOS DE DISENO DEBEN SER VALIDADOS CON LAS
CONDICIONES DEL AREA DEL PROYECTO A DESARROLLAR, EN EL CASO DE
ENCONTRARSE CON SITUACIONES DIFERENTES EL CONSULTOR DEBERA
EVALUAR Y PROPONER EL DISENO MAS CONVENIENTE.
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DETALLE DE CONEXION DOMICILIARIA DE @3/4" PARA
INSTITUCIONES PUBLICAS

DETALLE DE CONEXION DOMICILIARIA DE @1/2" PARA
INSTITUCIONES PUBLICAS O VIVIENDAS

CASO 1: TUBERIA MATRIZ PVC 63mm

NTP ISO 1452:2011
o
N X LIMITE DE
£ 5 PROPIEDAD
<C <
= E\— ‘
éggph NA DE CONCRETO A CONSTRUIR
Boal | f’c=140 Kg/cm
moal g
s of T i
BN S | | CAJA DE
: : 7 = — | CONCRETO
AR p | PREFABRICADO
L1 S 0.50x0.30x0.30
]! 4@ @—\ @—\ m f@
*A —_ ==i T - _—_ "/ _E__________:'__’IE__________ B T A — —_ JA
gt ——— - ——- = O U ———— g R VL g Al ARY W gl Sl il = = | A= 2= 1= = | il s S i npmpusife e eyl
, ’,% = 0 / = HACIA LOTE
L]
L o
I o
I |1 Q
B o
L S
iR -
P
Il 0.10 |0.0p 0.50 0l05| 0.10 0,50
bp \r
‘ L=0.80 ml.
DE 3.00 m A 10.00 m
|
PLANTA LISTADO DE ACCESORIOS: @3/4"
1:10
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 ABRAZADERA DOS CUERPOS TERMOPLASTICOS PVC, NTP . UND
399.137:2009 CON SALIDA DE 3/4” :
2 ADAPTADOR UPR PVC 3/4" 3 UND.
3 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 3/4”, NTP 399.002:2015 10.0 ml.
4 CODO SP PVC 3/4" X 45° 2 UND.
5 TUBERIA DE FORRO 2" SP PVC CLASE 5 0.40 ml.
6 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 3/4” 2 UND.
7 NIPLE CON ROSCA PVC 3/4” X 1 1/2" 2 UND.
5 VALVULA DE PASO TERMOPLASTICA DE 3/4” NTP  UND
399.034:2007 :
DETALLE DE ACCESORIOS LIMITE DE
S/E /PROPIEDAD
CAJA DE
URA DE CONCRETO A CONSTRUI TAPA CONCRETO
f’c=14o+<g/c§\ TERMOPLASTICO /" PREFABRICADO.
o - 0.05
o
KRR AR
o loeso f |
___J_________:__________%
=p HACIA LOTE
0.50 0.p5
0.h5
|
@_\ SOLADO
0.50 0105| 0.10N_ £ 21 00Kg/em2
— ——— — — — —— e=5cm
= L=0.80 0.50
TUBERIA MATRIZ
PVC 63mm
NTP ISO 1452:2011
1:10
% CASO 2: TUBERIA MATRIZ PVC &
ug NTP 399.002:2015
EFQs
90 )
o7
£3
M) .
0 " LISTADO DE ACCESORIOS: @3/4"
'_
|
@ ITEM DESCRIPCION CANT.
| A TEE SP PVC ¢ 1 UND.
B REDUCCION SP PVC 2" A 3/4” 1 UND.
— 2 ADAPTADOR UPR PVC 3/4” 2 UND.
- ] = = = ——3 =
' 3 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 3/4”, NTP 399.002:2015 10.0 ml.
i . 4 CODO SP PVC 3/4" X 45° 2 UND.
| 5 TUBERIA DE FORRO 2" SP PVC CLASE 5 0.40 ml.
& 6 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 3/4” 2 UND.
| 7 NIPLE CON ROSCA PVC 3/4” X 1 1/2" 2 UND.
8 VALVULA DE PASO TERMOPLASTICA DE 3/4" NTP  UND
399.034:2007 .

PLANTA

1:10

DIAMETRO

TUBERIA (2)

(pulg.)

11/2

(pulg.)

NTP ISO 1452:2011

TUBERIA MATRIZ
PVC 63mm

CASO 1: TUBERIA MATRIZ PVC 63mm

CAJA DE
CONCRETO
PREFABRICADO
0.50x0.30x0.30

LIMITE DE

NTP ISO 1452:2011
NA DE CONCRETO A CONSTRUIR
f'c=140 Kg/cm

o i

o | |

wy f g . |

o | ' 9.

(e 1 - |
|
|

| |
I g o= _1
________ LF_:____H;__ __T
| |
| ) |
| 4 . |

n | . - 4 |

Q | -4 - |

Q } <t . |

= |

it AN N () A B

0.10 10.05 0.50 0105] 0.10

DE 3.00 m A 10.00 m

PROPIEDAD

= HACIA LOTE

PLANTA LISTADO DE ACCESORIOS: 91/2"
1:10
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 ABRAZADERA DOS CUERPOS TERMOPLASTICOS PVC, NTP . UND.
399.137:2009 CON SALIDA DE 3/4
2 |BUSHING CON ROSCA PVC 3/4" A 1/2” 1 UND.
3 | ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 3 UND.
4 | TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 10.0 ml.
5 |coDO SP PVC 1/2” X 45 2 UND.
6 |TUBERIA DE FORRO 2" SP PVC CLASE 5 0.40 ml.
7 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2” 2 UND.
8 |NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 1 1/2” 2 UND.
o | VALVULA DE PASO TERMOPLASTICA DE 1/2” NTP 1 UND.
399.034:2007
(® (®)
1 e I |
DETALLE DE ACCESORIOS /HQ%EEBED
S/E
CAJA DE
UNA DE CONCRETO A CONSTRUI TAP CONCRETO
TERMOPLASTICO

f'c=140Kg/cm

PREFABRICADO
0.50x0.30x0.30

R

TUBERIA MATRIZ NTP
399.002:2015
PVC @

<=

2

{

<

NTP ISO 1452:2011

= HACIA LOTE

[ 0.05
l 0.30_/
= = - - C-=—=====""3
0.00
' 0.p5
N 0.p5
|
SOLADO
0-10 N fc=100Kg/cm2
e=5cm
0.50

CORTE B-B

1:10

CASO 2: TUBERIA MATRIZ PVC
NTP 399.002:2015

/]

PLANTA

1:10

LISTADO DE ACCESORIOS: @1/2"
ITEM DESCRIPCION CANT.
C TEE SP PVC ¢ 1 UND.
D REDUCCION SP PVC ¢" A 1/2”" 1 UND.
3 ADAPTADOR UPR PVC 1/27 2 UND.

— — —q- » ”

4 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 10.0 ml.
5 CODO SP PVC 1/2” X 45° 2 UND.
6 TUBERIA DE FORRO 2” SP PVC CLASE 5 0.40 ml.
7 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2” 2 UND.
8 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 1 1/2” 2 UND.
9 VALVULA DE PASO TERMOPLASTICA DE 1/2” NTP 1 UND
399.034:2007 )

DIAMETRO
TUBERIA (#)

3/4 1
(pulg.) (pulg.)

1.1/2

(pulg.)

MARCO Y TAPA TERMOPLASTICO DE CAJA DE
CONEXION DE AGUA POTABLE

ISOMETRICO CAJA DE CONCRETO
PREFABRICADO

S/E

LISTADO DE COMPONENTES: TAPAY MARCO

ITEM

DESCRIPCION

1

MARCO TERMOPLASTICO DE 1/2" — 3/4" CON TOPE: PPR

REFUERZO DE PESTILLOS EN EL MARCO DE ACERO INOXIDABLE 304

ANILLO TOPE: PPR

PESTILLO DE BRONCE

PIN JALADOR DEL IMAN KWB/N350

SOPORTE EN "U" DE BRONCE

TAPA TERMOPLASTICA DE 1/2” — 3/4” CON TOPE: PPR

REFUERZO DE TOPE EN LA TAPA DE ACERO INOXIDABLE 304

OO I N[O || W| DN

RESORTE DE COMPRESION DE ACERO INOXIDABLE 302

TAPITA PARA CERRADURA: PPR

o=
- O

TORNILLOS AUTORROSCANTES: ACERO INOXIDABLE / BRONCE

N
N

PIN JALADOR DEL VISOR DE BRONCE

EJE DE TUBERIA~>/\</
-

7z

ISOMETRICO

' ABRAZADERA DOS CUERPOS
-~ Hj F TERMOPLASTICOS
i S/E
j;fﬁi/// o

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE

f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)

CEMENTO:
EN_GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
NORMA/ESPECIFICACION
PRODUCTO
TECNICA
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  [CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  [CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON ROSCA 002
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF [CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE [NTP 399.090 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
VALVULA DE PASO TERMOPLASTICA  [NTP 399.034 : 2007
ABRAZADERA DOS CUERPOS
TERMOPLASTICOS PVC NTP 399.137 : 2009
1:2 0 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20m
1:5 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50m

ESCALA GRAFICA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA

o,

al v ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: <
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LOS
CASERIOS ANTIGUO POZO OSCURO Y LA CORDILLERA, DISTRITO DE
BERNAL - SECHURA - PIURA, JULIO 2020
CONSULTOR:
BACH. VILMA NOHELY CORONADO GALLO
CONEXIONES DOMICILIARIAS CD-01
(111)
CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: ESCALA:
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Nota técnica:

1.-  Entoda estructura de concreto, el tipo de cemento y la
proteccion al fierro a usar dependera de la agresividad del
suelo determinado en el estudio de suelos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO
LOSA DE PISO Y VEREDAS

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
f'’c= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONDO

ACERO DE REFUERZO ASTM—A-615

f'’c= 28 MPa (280Kg/cm2)
f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

EMPALMES TRASLAPADOS:

83/8” : 450mm
95/8" : 860mm

RECUBRIMIENTOS:

MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm

LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm

REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
SEGUN DISERO.

ESPECIFICACIONES GENERALES
1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL PROYECTO.

2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA OPORTUNAMENTE AL
ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3. LAS DIMENSIONES Y TAMANOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER OBTENIDOS
DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA ANTES DE
EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.

6. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS INDICADOS EN
LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.
8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO

9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE CONCRETO
ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA LLEVAR
WATERSTOP O SIMILAR.

NOTAS
1. COLOCACION DE CONCRETO

2.

EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.

LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO PLASTICO
EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS REFUERZOS.

NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE SE
HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRANOS.

NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA SIDO
MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION CONTINUA

HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O JUNTAS
ESPECIFICADAS.

LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A NIVEL.

TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

CURADO DE CONCRETO

3.

8.
9.

e EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA

TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE

HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

e PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

ENCOFRADO
e LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL

RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE DE SU
SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO NECESARIAMENTE

INCLUYEN SUS ACABADOS.

. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS

PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN

NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS EN LOS

DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES LOGREN
DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.
LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.

PARAMETROS DE DISENO
1. CATEGORIA DE USO: A

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE, VENTILACION

Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO. VER DETALLE N° 2.

3. PERFIL DE SUELO: S3
4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.5 KG/CM2

1
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PARAMETROS DE DISENO
1. CATEGORIA DE USO: A

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4
3. PERFIL DE SUELO: S3
4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.5 KG/CM2
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DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N° 02)

<

Lineas

Tuberia

Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm)

ZONA

Tuberia

Serie

e=0.15m | e=0.20m.| e=0.25m | 1"a11/2" 2"a4"

Ubicacion de la

rosca

Plancha (soldada a niple)

e=0.15m e=0.20m

e=0.25m

ENTRADA

FoGdo

| (Estandar)

muro 035 040 045 2.00 3.00

Ambos lados

al eje del niple al eje del niple

al eje del niple

SALIDA

FoGdo

| (Estandar)

muro 035 040 045 2.00 3.00

Ambos lados

al eje del niple al eje del niple

al eje del niple

REBOSE

FoGdo

| (Estandar)

muro 0.25 030 035 2.00 3.00

Un solo lado

a/5cm delladosin [ a 10 cm del lado sin

rosca rosca

a 125 cm dellado
sin rosca

LIMPIA

FoGdo

| (Estandar)

muro 045 050 060 2.00 3.00

Un solo lado

a75cm dellado sin [ a 10 cm del lado sin

rosca rosca

a125cm dellado
sin rosca

VENTILACION

FoGdo

| (Estandar)

techo 0.50 055 060 2.00 3.00

Un solo lado

a75cm dellado sin [ a 10 cm del lado sin

rosca rosca

a125cm dellado
sin rosca

REFUERZO
72"

Lel (m)
0.45
5/8" 0.60
3/4" 0.70

17" 1.15

1-3/8" 1.55

NOTA:

- ALTERNAR LOS EMPALMES EN
DIFERENTES PISGS Y EMPALMAR
COMO MAXIMO 50% DEL REFUERZO.

\4

CONCENTRACION DE
ESTRIBOS EN COLUMNAS

L

<

SIN ESCALA ]

REFUERZO

L (m) .

/2"

015

5/8"

020

3/4"

025 -

1"

0.30

1-3/8"

0.40

ESPECIFICADO

.H._

RECUBRIMIENTO

RESTO
S/CUADRO

SO

T B |
©0.10

A
\4
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ONCRETO SIMPLE:

SOLADO
LOSA DE PISO Y VEREDAS

fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
f'’c= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

ONCRETO ARMADO:

MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA

DE FONDO fc= 28 MPa (280Kg/cm2)

ACERO DE REFUERZO ASTM—A—815 f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

MPALMES TRASLAPADOS:
93/8” : 450mm
$1/2” : 600mm
$5/8" : 750mm

ECUBRIMIENTOS:

MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO
LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO

COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50
ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70
REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25
REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35

50
20

mm
mm
mm

mm
mm
mm

EVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

EN CONTACTO CON EL AGUA:

LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
SEGUN DISERO.

VENTILACION

P-

V-02 (0.25x0.50)

ESCALA:1:25

1.-

Nota técnica:

En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la
proteccion al fierro a usar dependera de la agresividad del
suelo determinado en el estudio de suelos.

PARAMETROS DE DISENO
1. CATEGORIA DE USO: A

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4
3. PERFIL DE SUELO: S3
4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

2.

ESPECIFICACIONES GENERALES
1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL

PROYECTO.

ANTES DE PROCEDER CON

LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA

OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3. L

AS DIMENSIONES Y TAMANOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER

OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. L

AS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA

ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.

. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.
6. L

OS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.
. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO
9.E

L REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE

CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA

L

LEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

NOTAS

1.

2.

COLOCACION DE CONCRETO

EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.

LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRANOS.

NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL.

TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

CURADO DE CONCRETO

3.

8.
9.

10.

EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.

PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

ENCOFRADO

LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO

NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS

PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN

NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS

EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.
LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.

INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO. VER DETALLE N° 2.

DETALLES TIPICOS DE VIGAS

DETALLES VARIOS

-

L/3

L/3

L/3

— 1

DETALLE DE ANCLAJE DE FIERRO

DE COLUMNAS EN ZAPATA

SIN ESCALA

0.25 0.25

0.50
0.50

De 3er

lin o o

280 kg/cm2)

a 4to Nivel

12983/4"
2003/8": 1@.05, 10@.10, Rto@.25
(Desde cada extremo)

(f'c

Lei

L/4 | L/4 | L/4

L/4

Lei (m)

REFUERZG
INFERIOR
035
0.45
0.60
0.70

Les (m)

@ REFUERZO
SUPERIOR

0.45
0.60

3/8”
/2"
5/8" 0.75
3/4" 0.90

1 145 115
1-3/8"] 2.00 155

NOTA.- NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL
DE REFUERZO EN UNA MISMA SECCION

EMPALME DE ARMADURAS EN VIGAS
SIN ESCALA

ESPECIFICADO

@ DE COLUMNA,
PLACA 0 VIGA

ESPECIFICADO

DIAMETRQ
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DETALLE DE DGBLADO DE ESTRIBOS EN

PLACAS MURGS,COLUMNAS Y VIGAS
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Db
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0.20

374"

0.25

77

0.30

1-3/8"

040

[
]

A
T

PLACAS MUROS, COLUMNAS Y VIGAS

SIN ESCALA

9 U
0

_‘4
N

oUU
100

TOUU
200

e eee— 0 S |
ESCALA GRAFICA

ToUU
300

Z00U
400

Zo0Umm

500mm

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CIMBOTE

E

FACULTAD DE INGENIERIA
SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: pISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LOS
CASERIOS ANTIGUO POZO OSCURO Y LA CORDILLERA, DISTRITO DE

BERNAL - SECHURA - PIURA, JULIO 2020

CONSULTOR:

BACH. NOHELY CORONADO GALLO

PLANO:

RESERVORIO ELEVADO V=10M3

LAMINA No:

ES-02
(2/2)

ESTRUCTURAS

CORTES Y DETALLES

CENTRO POBLADO:
A. POZO OSCURO

CORDILLERA

DISTRITO:
BERNAL

PROVINCIA:
SECHURA

DEPARTAMENTO:
PIURA

ESCALA:
INDICADA

SUPERVISOR:

ING. CARMEN CHILON MURNOZ

FECHA:
JULIO 2020

DIRECTOR PROYECTO:

ESPECIALISTA:

DISENO: DIBUJO: NUM. LAMINA:

01



AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
1    3/8":1@.05,RTO.@.10 C/EXT.

AutoCAD SHX Text
12 3/4"

AutoCAD SHX Text
1    3/8":1@.05,RTO.@.10 C/EXT.

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
6 3/4"+4 5/8"

AutoCAD SHX Text
1    3/8":1@.05,RTO.@.10 C/EXT.

AutoCAD SHX Text
2 5/8"

AutoCAD SHX Text
2 5/8"

AutoCAD SHX Text
2 5/8"

AutoCAD SHX Text
2 5/8"

AutoCAD SHX Text
2 5/8"

AutoCAD SHX Text
2 5/8"

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
2 5/8"

AutoCAD SHX Text
2 5/8"

AutoCAD SHX Text
1    3/8":1@.05,RTO.@.125 C/EXT.

AutoCAD SHX Text
6 5/8"

AutoCAD SHX Text
1 5/8"

AutoCAD SHX Text
1 5/8"

AutoCAD SHX Text
1 5/8"

AutoCAD SHX Text
1 5/8"

AutoCAD SHX Text
N.P.T. +0.00

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
3 3/4"

AutoCAD SHX Text
10 3/4"

AutoCAD SHX Text
2 3/4"

AutoCAD SHX Text
2 3/4"

AutoCAD SHX Text
2 3/4"

AutoCAD SHX Text
2 3/4"

AutoCAD SHX Text
ESCALA:1:25

AutoCAD SHX Text
ESCALA:1:25

AutoCAD SHX Text
ESCALA:1:25

AutoCAD SHX Text
ESCALA:1:25

AutoCAD SHX Text
2do. Nivel

AutoCAD SHX Text
3er. Nivel

AutoCAD SHX Text
4to. Nivel

AutoCAD SHX Text
5to. Nivel

AutoCAD SHX Text
6to. Nivel

AutoCAD SHX Text
1er. Nivel

AutoCAD SHX Text
NFZ -2.20

AutoCAD SHX Text
N. +6.00

AutoCAD SHX Text
N. +2.90

AutoCAD SHX Text
N. +9.10

AutoCAD SHX Text
N. +12.40

AutoCAD SHX Text
N. +14.21

AutoCAD SHX Text
ESC.:1/50

AutoCAD SHX Text
5/8"

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
3/4"

AutoCAD SHX Text
0.70

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
1.15

AutoCAD SHX Text
NOTA: - ALTERNAR LOS EMPALMES EN DIFERENTES PISOS Y EMPALMAR COMO MAXIMO 50% DEL REFUERZO.

AutoCAD SHX Text
REFUERZO

AutoCAD SHX Text
Le1 (m)

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
@0.15

AutoCAD SHX Text
1-3/8"

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
@0.15

AutoCAD SHX Text
5/8"

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
3/4"

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
REFUERZO

AutoCAD SHX Text
L (m)

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
1-3/8"

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
REMATE DE COLUMNAS SIN ESCALA

AutoCAD SHX Text
CONCENTRACION DE ESTRIBOS EN COLUMNAS SIN ESCALA

AutoCAD SHX Text
DETALLE DE ANCLAJE DE FIERRO DE COLUMNAS EN ZAPATA SIN ESCALA

AutoCAD SHX Text
NFZ

AutoCAD SHX Text
EMPALME DE REFUERZO VERTICAL EN COLUMNAS Y PLACAS SIN ESCALA

AutoCAD SHX Text
DETALLES TIPICOS DE COLUMNAS Y PLACAS

AutoCAD SHX Text
(VER PLANTA)

AutoCAD SHX Text
5/8"

AutoCAD SHX Text
0.75

AutoCAD SHX Text
3/4"

AutoCAD SHX Text
0.90

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
1.45

AutoCAD SHX Text
REFUERZO

AutoCAD SHX Text
Le2 (m)

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
1-3/8"

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
4 1/2"1    3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 Muro(Ver cortes de muros)

AutoCAD SHX Text
 Muro(Ver cortes de muros)

AutoCAD SHX Text
%%UDETALLE DE ENCUENTRO DE MUROS

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1:25

AutoCAD SHX Text
%%UDM-01

AutoCAD SHX Text
 1/2''ancla recto0.60m en columna

AutoCAD SHX Text
Les (m)

AutoCAD SHX Text
5/8"

AutoCAD SHX Text
3/4"

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
3/8"

AutoCAD SHX Text
EMPALME DE ARMADURAS EN VIGAS SIN ESCALA

AutoCAD SHX Text
DETALLES TIPICOS DE VIGAS

AutoCAD SHX Text
DETALLES VARIOS

AutoCAD SHX Text
 %%c

AutoCAD SHX Text
0.90

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
0.75

AutoCAD SHX Text
1.45

AutoCAD SHX Text
NOTA.- NO EMPALMAR MAS DEL 50%%% DEL AREA TOTAL

AutoCAD SHX Text
DE REFUERZO EN UNA MISMA SECCION

AutoCAD SHX Text
REFUERZO

AutoCAD SHX Text
SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
r (cm)

AutoCAD SHX Text
3/8"

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
2.5

AutoCAD SHX Text
a (cm)

AutoCAD SHX Text
10.0

AutoCAD SHX Text
12.5

AutoCAD SHX Text
DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS EN PLACAS,MUROS,COLUMNAS Y VIGAS SIN ESCALA

AutoCAD SHX Text
DE DOBLEZ

AutoCAD SHX Text
L (m)

AutoCAD SHX Text
Db

AutoCAD SHX Text
3/8"

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
DIAMETRO

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
5/8"

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
PLACA O VIGA

AutoCAD SHX Text
3/4"

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
1-3/8"

AutoCAD SHX Text
DETALLE PARA LOS GANCHOS ESTÁNDAR EN PLACAS,MUROS,COLUMNAS Y VIGAS SIN ESCALA

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
%%C DE COLUMNA, 

AutoCAD SHX Text
Db

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
1-3/8"

AutoCAD SHX Text
Lei (m)

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
0.70

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
1.15

AutoCAD SHX Text
REFUERZO

AutoCAD SHX Text
INFERIOR

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
5to. Nivel

AutoCAD SHX Text
6to. Nivel

AutoCAD SHX Text
Impermeabilizar paredes y fondo de cisterna con Sika ó similar

AutoCAD SHX Text
N. +12.40

AutoCAD SHX Text
N. +14.21

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
ESCALA:1:25

AutoCAD SHX Text
C-01

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
COLUMNA

AutoCAD SHX Text
PISO

AutoCAD SHX Text
(f'c=280 kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
a 2do Nivel

AutoCAD SHX Text
De Cimentacion

AutoCAD SHX Text
(f'c=280 kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
a 4to Nivel

AutoCAD SHX Text
De 3er 

AutoCAD SHX Text
2 1"

AutoCAD SHX Text
2 1"

AutoCAD SHX Text
4 1"+8 3/4"2    3/8": 1@.05, 10@.10, Rto@.25(Desde cada extremo)

AutoCAD SHX Text
12 3/4"2    3/8": 1@.05, 10@.10, Rto@.25(Desde cada extremo)

AutoCAD SHX Text
NIPLES CON BRIDA ROMPE AGUA SEGÚN LÍNEAS

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
ENTRADA

AutoCAD SHX Text
LIMPIA

AutoCAD SHX Text
VENTILACION

AutoCAD SHX Text
REBOSE

AutoCAD SHX Text
DETALLE N° 02

AutoCAD SHX Text
ROMPE AGUA

AutoCAD SHX Text
PVC Ø 9"

AutoCAD SHX Text
360°

AutoCAD SHX Text
DEJAR SUPERFICIE RUGOSA

AutoCAD SHX Text
TRATARLA ANTES DE

AutoCAD SHX Text
PROSEGUIR EL VACIADO

AutoCAD SHX Text
360°

AutoCAD SHX Text
2500mm

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
1000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1:25

AutoCAD SHX Text
500mm

AutoCAD SHX Text
400

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
DISEÑO:

AutoCAD SHX Text
DIBUJO:

AutoCAD SHX Text
NUM. LÁMINA:

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
LÁMINA No:

AutoCAD SHX Text
CENTRO POBLADO:

AutoCAD SHX Text
DISTRITO:

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA:

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO:

AutoCAD SHX Text
CONSULTOR:

AutoCAD SHX Text
SUPERVISOR:

AutoCAD SHX Text
DIRECTOR PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
ESPECIALISTA:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
A. POZO OSCURO CORDILLERA

AutoCAD SHX Text
BERNAL

AutoCAD SHX Text
SECHURA

AutoCAD SHX Text
PIURA

AutoCAD SHX Text
ING. CARMEN CHILON MUÑOZ

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
JULIO 2020

AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURAS

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRÁFICA

AutoCAD SHX Text
f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
CONCRETO SIMPLE:

AutoCAD SHX Text
- SOLADO

AutoCAD SHX Text
- LOSA DE PISO Y VEREDAS

AutoCAD SHX Text
f'c= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO:

AutoCAD SHX Text
- MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA

AutoCAD SHX Text
DE FONDO

AutoCAD SHX Text
- ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615

AutoCAD SHX Text
f'c= 28 MPa (280Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

AutoCAD SHX Text
EMPALMES TRASLAPADOS:

AutoCAD SHX Text
- %%C3/8" : 450mm

AutoCAD SHX Text
- %%C1/2" : 600mm

AutoCAD SHX Text
- %%C5/8" : 750mm

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS:

AutoCAD SHX Text
- MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO

AutoCAD SHX Text
50 mm

AutoCAD SHX Text
- LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
20 mm

AutoCAD SHX Text
REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

AutoCAD SHX Text
EN CONTACTO CON EL AGUA:

AutoCAD SHX Text
- LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3

AutoCAD SHX Text
- MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3 

AutoCAD SHX Text
- ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACIÓN

AutoCAD SHX Text
SEGÚN DISEÑO.

AutoCAD SHX Text
- COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
50 mm

AutoCAD SHX Text
- ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO

AutoCAD SHX Text
70 mm

AutoCAD SHX Text
- REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
25 mm

AutoCAD SHX Text
- REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
35 mm

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES GENERALES

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CIMBOTE  FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL


TUBERIA ENTRADA

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS REV =10 m3

C—‘ 211/2” F°Gdo.
CAJA VALVULA DE SALIDA C—| N°_|DESCRIPCION [DIAMETRO [CANTIDAD [UNIDAD _ [NORMA TECNICA
_________ 0.70 x 0.70 C—‘ ' ENTR RO
VER DETALLE N°1 Y 3 | i | C—‘ (3—‘ 1 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 11/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
_________ . 2 |Union universal F°G” 11/2" 2 Und.  |NTPISO 49:1997
LINEA DE ADUCCION TUBERIA SALIDA ' . e ! ! i o 50
. / - m TUBERIA SALIDA F°G . . e 3 |Niple F°G® R {L=0.07 m) con rosca ambos lados 11/2" 4 Und - i
¢ TUBERIA SAL| nd. 1SO - 65 Serie | (Standart)
s ;uCE}ER\; WSAWU/DZA” @ ——/ @% é? @/P\/i o1 1/2 = ] FG o1 1/2 . L @1 1/2" VER DETALLE N°1 21 1/2 AL PROYECCION gl s 11/ 1 |0 s
I_| | | T ===t==soaeb -4 At Al a | __Al DESCANSO NIVEL 4 A TUB. VENT. 227 e Lz : Und. _INTP ISO 43:1957
%1 e _ ! A 6 |codo45° F°G 11/2" 1 Und. [NTP IS0 49:1997
| | | 7 _gé; / . : S VER DETALLE 7 [Niple F°G® con brida rompe agua R (L=0.40 m) con rosca ambos lados 11/2" 1 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
x 7e V=10.00M 8 _|union F°G® 11/2" 1 Und.  [NTP IS0 49:1997
| | | ) TUBERIA DE LIMPIA 3 9 Va\vu\_a Flotadora de Bronce 11/2" 1 Und. NTP 350.090:1997
| | ESCALERA MARINERA TL;E%/(E:R\AQB? :’/>SZS FG g 27 j ¢ +14.06 j iclJ :{;be:a;“ﬁ; _ » — 11/2" 14 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
PROYECCION VER DETALLE EN | aptador Union presion rosca 11/2" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
| |bE A Vica PLANO AR-02 | 661 MALLA DE MALLA DE |A_ PROYECCION A | Flleetvcyr o 112" 1 Und. _[NTP 399.019:2004
—~ ! LINEA DE PROTECCION _ - TUB. VENT. 227 13 [Codo 90° PVCS/P PN 10 11/2" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
|| | y PROTECCION TUBERIA DE_LIMPIA EROYECCION VER DETALLE - e L 1y | 1 | und. e 3s0oi900s
Sl ! TAPA META _ 15 |Tuberia PYCS/P PN 10 11/2" . K :
| | ” G o 2 Sl METAHCA PROYECCION  [|| PROYECCION  [saupa : : ™ NP 399 000201
| | | ESCALERA MARINERA TUBERIA 1 % PARA \/ER DETALLE PASE 21 ”P\/C CLORADOR 16 [Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 11/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
| TUBERIA ENTRADA LIMPIA Y REBOSE , @ VER DETALLE EN SOPORTE DE MALLA o 60 Ltr. 17 |Union universal F°G° 11/2" 2 Und.  |NTPISO 49:1997
— = S G . PLANO AR—02 DE PROTECCION = 18 |Niple F"G”R (L=0.07 m) bos lad . - i
FG 23 o=m==z=sass =2 — & DESCANSO PARA OPERACION Y EMPOTRADO EN VIGA S VER DETALLE 19 |Tee simple F°G® T iig ‘1‘ 3:3 INSSP ézsz;egr;‘fslsgsmndart)
i “\\_ILBERIA |IMPIA Y REBOSE ] | \ —  MANTENIMIENTO VALVULA ©\ . HR TuBERIA DE i oosess e iiﬁ : ng—INTr 50 1507
Y A - ’ ) " 1 Und. N :
—‘l'—|”° o I!u E’Y? 0@005 A CANALETA PLUVIAL | | TUBERIA DE_LIMPIA Y TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE | luggggSEDEp,é‘,M Z)‘As” LIMPIA Y 22| Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 11/2" 1 nd T 395 0393008
— m ‘ TUBERIA ENTRADA =10.00m. REBOSE F'G @ 3 | | FG @ 3 REBOSE 23 [Codo45° PVCS/P PN 10 11/2" 1 Und.  [NTP 399.019:2004
o d— H e g1 1/ ) B _ | 5 . FG 93" 24 NIpIeAF°G° con brida rompe agua R (L=0.40 m) con rosca ambos lados 11/2" 1 Und.  |ISO - 65 Serie | (Standart)
84— 6 / B _ TUBERIA ENTR’/’&DA B UBERIA ENTRADA -—= - UBERIA ENTRADA -] B _ B 25 [Tuberia F'G” 112" 14 m.  [ISO - 65 Serie | (Standart)
- P ﬁ @ @ ______ @ _____ Jul ] . o 2 11 /2 | co g T /2” CJ PELDANOS UE A B 0 @ ’ , _BJ 26 Tul')erla PVFS/P PN 10 11/2" 1 m. NTP 399.002:2015
g ; !E E ____________ ) CJ DE POLIPROPILENO FG @ 1 1/2 c PELDAROS TUBERIA ENTRADA (ﬂ 27_|Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 11/2" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
; - = | FG 2 1 1 » 28 |Reduccion PVCS/P PN 10 3"al1/2" 1 Und. .019:
. R d PLANTA NIVEL 02 AL 03 PLANTA NIVEL VER DETALLE \D/ERPOUPROP\LENO /2 29 |Tuberia S/P PN 10 con agujeros a3" 0.2 r:\ :1:2::8;2;8%
S B .
\ e BE et Fso 1 /50 04 P LANTA FO N DO D E C U BA DETALLE LI3O II;I'apon PVC S/P PN 10 con agujeros 3" 1 Und. NTP 399.019:2004
. MP
0.60x0.60 VER DETALLE N°2 PLANTA NIVEL 01 ESC. : 1/50 ESC. 1:50 PLANTA TECHO 31|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und. NTP 350.084:1998
. 32[Union universal F°G® 2" 2 Und. NTP 1SO 49:199
ESC. 1/50 0.20 0.20 ESC. 1:30 33|Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 2 U:dA 1SO - 65 Serie | (75tandart)
. . 34|Codo 90° F°G° 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
OIZ(I:) .00 OIZ(IJ I I 3.00 I I 35|Niple F°G® con brida rompe agua R (L=0.30m) con rosca a un lado 2" 1 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
. Tuberia Galvanizada F°G ° Serie | - Standart - 36/Union F°G" 2 1 Und.  |[NTP ISO 49:1997
1 [ CASETA DE Recubrimiento galvanizado S ubera FE” z = n 150- &5 Serle | (Standart)
REBOSE
\(;Eg RSEE)?ARLLE (Didmetros y espesores segiin Norma I1SO 65 ERW) L=6.40 m 38|Codo 90° F°G° 3" 2 Und.  |NTP ISO 49:1997
TUB. VENT. 22" Extremos roscados NPT ASME B1.20.1 39|Codo 907 F'G" con malla soldada Ed 1 Und.  [NTPISO 49:1997
40[Tee F°G° 3" 1 Und. _ [NTPISO 49:19
VER DETALLE Diametro | espesor | Diametro | Diametro 41|Reduccion F°G* 4"a3" 1 U:d. NT:: IS0 49:192;
CASETA DE CLORACION BIDON 60 Lt_ DN | exterior |nominal|l interno interno Peso 42 N\ple_F°G°ccn brida rompe agua R (L=0.30 m) con rosca a un lado 3" 1 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
M ESC. 1:25 (mm) | (mm) | (mm) | (puig) | €™ lCoon 3 VET T T s hssonmer
‘ ; .1 odo 90° PVCS/P PN 10 3 1 Und. _ [NTP 399.019:2004
N L 6?— 0.70 1" 33.7 2.9 27.9 1.10 2.2 45|Tuberia PVCS/P PN 10 3" 10 :1 NTP 399.002:2015
M) @ I 1 | . | " BY PASS
. < NIV. AGUA 13.61 s - ___O _26 _____ 1 : 0.50 1 0.20 : O.‘IIO | 0.10 1'? 48.3 2.9 42.5 1.67 3.24 46|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 11/2" 1 Und.  |NTP 350.084:1998
"G S Z TUBERIA_ENTRADA D .i' ﬁ T | | | ] 2" | 603 3.2 53.9 2.12 4.49 47]union universal F'G° 11/2' 2 Und. _|NTP IS0 49:197
oy /2” I \f\) | PUERTA DE REJA L _X—|_ ‘c_> 25" 73 3.2 66.6 2.62 573 48[Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 11/2" 4 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
= ! ki 0.10 (BRECHA) l :— g~ ———— i — i ————— — DOS PANOS = 77 I 3" | 889 36 81.7 3.2 7.55 29 uberla £ Ly 05 m.__|I50-65Serie | (Standart)
- T : B 1 | 1 o " - 0do 45° F°G® 11/2" 1 Und.  [NTPISO 49:1997
V - 1 O O o M 3 . I 1 I H TUBERIA REBOSE N | | | | S _ 4 114.3 4 106.3 4.19 10.8 51|Adaptador Union presion rosca PVC 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
- . VER DETALLE N°4 I V= 1 0.00M3 ! PVC @ 3 @-! | ||l b ] | I TUBERIA SALIDA | o 52 C0d0é5° PVCS/P PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
i | | I | =i oAl - S NOTA TECNICA.— 53[Tuberia PVC /P PN 10 11/2" 1 m._ |NTP 399.002:2015
= /@ | | | bl TUBERIA DE /I/ PVC 2 11/2 < | VENTILACION
B — 41240 __ A8 | ! | ! CMPIA FG | o 1. VER DETALLE DE SISTEMA DE CLORACION EN S4iCodo S0 S 2 2 Und. INTP IS0 49:1997
— k0w ~ ke—00 L R |l g 2 n/_ | o | entraDA PLANO DE COMPONENTE SISTEMA DE 25 Codo 07 P16 con mala sol6ada 2 2 Und. INTPISO 49:1997
‘ _________________ _ | e 010 3 1 DE AGUA I a DESINFECCION 56[Niple F°G° con brida rompe agua R (L=0.50 m) con rosca a un lado 2" 2 Und.  [ISO - 65 Serie | (Standart)
f o 21/2" S d . 57|Niple F°G° R (L=0.10 m) bos lad " - i
J L J on TUBERIA REBOSE JF ] o / ° 2. VER DETALLE ESPECIFICO DE BRIDA ROMPE INGRESO A CLORACION S 2 2 Und. _[150-65Serie | {Standart)
TUBERIA SALIDA PVC @ 37 i g | 2 AGUA EN PLANO ESTRUCTURAL. s8[Reduccion F°G° 11/2"a1/2" 1 Und.  |NTPISO 49:1997
F°G @ 1 1 2” f ] I — 59|Codo ‘:30° F°G°® 1/2" 4 Und. NTP ISO 49:1997
/ ! ' | | Y g 60|Tuberia F°G° 1/2" 3.2 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
| TUBERIA DE LI i i l o L 61|Union F°G® 1/2" 1 Und. NTP 1SO 49:1997
i o g o . ! | | 8 62|Grifo de jardin 1/2" 1 Und.  [NTP 350.084:1998
] o
i ‘ i i I— —_— — ;( — — — J ——g NOTA TECNICA HIDRAULICA SANITARIA:
. SALE_A RESERVORIQ/ ; PRO 1 i 4
| . | o1/ = TYEECCHC(‘)ON 1. LA TUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMO DE REGULACION DEL LLENADO; PARA EL
i = . PLANTA 0.100.10 085 0.100.1 PRESENTE DISENO LA TUBERIA DE ENTRADA ES UNA LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD Y SE
3 0.08 ! . | ESC. 1:25 i i i . i i i CONSIDERA UNA VALVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS PRIMEROS
_.|'_|‘_ ! | | 0.10 | ANOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA TRATADA.
' f 0.70 ) ] — (
! | == | i i I_ J 0.10 2. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE
| | i 1 - ENTRADA DE” - SALIDA) SE SITUA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA DE
NIVEL 4 T | Sitalla it Kath | | | 010l m ETE’%DA DE_ACUA AGUA @1/2 SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACION NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.
NIVEL 4 | 50 x 0. [ puERTA OF REUA] 7 = ' '
o e | L i i K NIVEL 4 gggR;iN%Es REJA 3. LA EMBOCADURA DE LA TUBERIA DE ENTRADA Y SALIDA ESTARAN EN POSICION OPUESTA PARA
il . ! i —— [ n | i : A VAR O @ FORZAR LA CIRCULACION DEL AGUA DENTRO DEL RESERVORIO, PARA NO PERMITIR ZONAS MUERTAS
l n!\ E\\d ? 4 L, :4 gi? @ :7 Y FACILITAR LA DIFUSION DEL CLORO EN EL AGUA DE ABASTECIMIENTO.
- 0.15 #——@ < PP E— —— /i \ 0% — 1.22 4. EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN MEDIA HORA, PARA
| \ : . | ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.
| 71 1/2 7 3 | | ABRAZADE”RA il ~
| i i 21 1/2 1.27 HH 1.22 L g 5. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCION, QUE CONECTA LA
i I | — ENTRADA'Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE LIMPIEZA
. ' | | BIDON DE o 0.92 Ved Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISENO DE LA LINEA DE
0 TUBERIA ENTRADA ' i 60 Lt P . . . B
TUB. VENTILACION @2 | /702 /2 | | oL HH 7 | + _____ CONDUCCION UN SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION ANTES O DESPUES DEL RESERVORIO CON EL
EN MURO DE 15 | i i Tw\o . 010,y | L ] FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE CONECTARA EL BY PASS POR
ESC. 1:25 i i i + | i TECH/é DE RESERVORIO ! - PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE SUMINISTRA NO ESTA CLORADA.
I ol I I 0 AL {77 1§94 BR = = ~ 7
| ! | A ' i | = PASE DE TUBERIA ’ 3 6. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDANOS ANCLADOS AL MURO DE
i | | T _li e PVC 217 ABRAZADERA RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIJACION MECANICA REFORZADA CON EPOXI). LA
. MANGUERA 23/8" 3/8" ESCALERA NO PODRA SER REMOVI
e e T | ABRAZAGEHA —H@ ! ! oASE DE TUBERIA s 23/ 23/ OVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE ABASTECIMIENTO.
a - [ 7. LA COTA DE SALID. . :
L L N lVEvL 3 | 77 ABRAZADERA | | NIVEL 3 gXEE zAw —— 00 DE CONGRETO __|/1__f 0 s SR CORTE X=X ’ A +12.50msnm SE HA CALCULADO (EONSIDERANDO.
i \ 2 1 1/2 ! MANGUERA 23,8 fc=210 kg/cm2 o1/2 F ESC. 1:25 a) UBICACION DEL RESERVORIO AL CENTRO DE SU AREA DE SERVICIO EN UN C.P DE 1500m DE
Jb \ H i \ N LARGO
M | ) [} -
| CORTE Y-Y \ b) LAS PERDIDAS EN LA LINEA DE ADDUCION Y RED DE DISTRIBUCION SE HA CONSIDERADO UNA
i | ESC. 1:25 GRADIENTE PROMEDIO DE 10 POR MIL HACIA LA VIVIENDA MAS ALEJADA CON COTA IGUAL AL
| i NIVEL DEL TERRENO DEL RESERVORIO Y UNA PRESION DE SERVICIO DE 5m
! MALLA DE PROTECCION i (12.50=PRES|ON SALIDA + SL=5.00+750X10+1000)
| VER DETALLE f
, | DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (Vi °
| | . er detalle N° 02)
© | |
| | Lineas Tuberia ZONA Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) [Ubicacion dela Plancha (soldada a niple)
| : Tuberia Serie e=0.15m [ e=0.20m.| e=0.25m | 1"a11/2" 2"a4" rosca €=0.15m e=0.20m e=0.25m
| - ENTRA io del ni i del ni o del ni
| | DA FoGdo | (Estandar) muro 0.35 0.40 045 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
NIVI%_ 2 NIVEL 2 ! ®—i NIVEL 2
\v4 1 SALIDA i i i i ;
il . |_ | g FoGdo | (Estandar) muro 0.35 040 045 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
: X N oo i i
\ ] T ] REBOSE FoGdo | I(Estandar) | muo | 025 | 030 | 035 200 300 | Unsololago |27 %M detladosinfatOcm delladosin | 725 cm dellado
—@ i \ ABRAZADERA ABRAZADERA i | rosca rosca sin rosca
| o1 1/2" 2 3 . ! . .
| | | LIMPIA FoGdo | (Estandar) muro 0.45 0.50 0.60 2.00 3.00 Un solo lado ar.5cmdefladosin | at0cm defladosin | a125cm dellado
‘ 1 i ‘ i ‘ | rosca rosca sin rosca
P i | VENTILACION FoGdo | Estandar) | techo | 050 055 060 200 300 | Unsololado |2>CMdelladosin)atOcm delladosin | a125cm dellado
I ' ' b rosca rosca i
. | TUBERIA LIMPIA Y REBOSE t ‘ | | o o%e
VER DETALLE N° 1 | PVC @ 3" A CANALETA PLUVIAL | VER DETALLE N°3 |
. / ! VER DETALLE N 12 CAJA DE REBOSE ! f
0.30x0.30%0.40 | t
2] '
NIVEL 1 +0.00 18
L 4 N NIVL 1 NIVEL 1
E DETALLE N°* 05
- o - i 1:50 0 1000 2000 3000 4000 5000mm
| | ) / 1.00 i NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEAS 1:5 0 100 200 300 400 500mm
TUBERIA SAUD”A | 1:10 0 200 400 600 800 1000mm
L r————————= - L | PCco11/2 ] == l @J!‘ e=LR0 om0 1:25 0 500 1000 1500 2000 2500mm
| 7 - ‘@)\ ' LINEA DE o/2, o/2 72 Yo7z
_: L Jl | AL&IEACKD)E | | | TLFJBHR\A ENTR/>D/§ CONDU?C’\’ON TUBERIA ENTRADA LLEGA LINEA DE M f ESCALA GRAFICA
I R L LQM 1/2 g1 1/2 Ve @1 1/27 CONDUCC|ON
— g1 1/2 —————- - J — Le o ENTRaDA | *L [l I REBOSE T I
| | | | — _I UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CIMBOTE
PRy U, FACULTAD DE INGENIERIA
| | | | : | —1— —t— wil? [ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
|_ ______________ J |_ | L‘ N
_________________________ _ | | PROYECTO: o
CORTE A-A CORTE B.B Y VISTA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LOS
- =MURO -
foe. T LATERAL CORTE C-C Y VISTA FRONTAL Py (-esiumo | CASERIOS ANTIGUO POZO OSCURO Y LA CORDILLERA, DISTRITO DE
, ESC. 150 : Fse. 10 e Tz ez BERNAL - SECHURA - PIURA, JULIO 2020
)
* CONSULTOR:
_1 KN 1 S
— 610 Touro =0 ALIDA o Il LIMPIA T I BACH. VILMA NOHELY CORONADO GALLO
045 | 0.5 1 /2 4 L/:__j L
} ! PLANO: HIDRAULICA LAMINA No:
0.40 _‘ N
L:
0.60 0.60 0.60
. @ | RESERVORIO ELEVADO V=10M3 IH-01
kg 0.10 o11/2" QP
/ S eoodozoz PLANTAS Y CORTES (1/1)
D a0adaogode =
7 \;\\ DETALLE 4 e}z | CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: ESCALA:
VENTILACION | e-vuros + - A. POZO OSCURO BERNAL SECHURA PIURA INDICAD
0.70 0.10 0.60 CANASTILLA DE SALIDA o2 l CORDILLERA A
. . |
0.10 0.10 0.10 970 ESC. 1:10 vy SUPERVISOR: DIRECTOR PROYECTO: FECHA:
0.10
DETALLE 1 DETALLE 2 DETA 0.10 = ING. CARMEN CHILON MURNOZ JULIO 2020
ESC. 1:25 :
ESC. 1:25 1/ I1_I2_5E 3 ESPECIALISTA: DISERO: DIBUJO: NUM. LAMINA:
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