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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto
analgésico de un gel elaborado a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de
Echeveria peruviana Meyen (siempreviva) en Rattus rattus var. Albinus. La
Metodologia se basa en un estudio experimental, se us6 100g de hoja seca y se macero
por 7 dias en alcohol de 80° en una botella &mbar. Se realiz6 mediante la técnica de
placa caliente a 55 °C, los especimenes se dividieron en 3 grupos (n=4). Primer grupo
blanco, segundo grupo con gel de diclofenaco al 1% vy tercer grupo con gel base
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Echeveria peruviana Meyen al 1%, para
determinar el efecto analgésico se consider6 como indicativo de nocicepcion cuando
el espécimen levantara o lamiera los miembros inferiores posteriores esto se realizo
durante un lapso de 15, 30 y 45 minutos. En los resultados se muestran los tiempos
promedios en segundos del retiro o lamida de los miembros inferiores posteriores en
cuanto a la administracion de diclofenaco el mayor tiempo es de 6.50 segundos que se
obtuvo a los 15 minutos teniendo una deviacion estandar de 0.78 en cuanto al extracto
hidroalcoholico de Echeveria peruviana Meyen el mayor tiempo es de 7.83 segundos
que se obtuvo a los 15 minutos teniendo una deviacion estandar de 0.78. Se concluye
que un gel a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de Echeveria peruviana
Meyen tiene actividad analgésica en Rattus rattus Var. albinus

PALABRAS CLAVES: analgésico, extracto, siempreviva, Echeveria peruviana

Meyen.
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ABSTRACT

The present research work aimed to determine the analgesic effect of a gel made from
the hydroalcoholic extract of the leaves of Echeveria peruviana Meyen (immortelle)
in Rattus rattus var. Albinus. The Methodology is based on an experimental study,
100g of dry leaf was used and macerated for 7 days in 80 ° alcohol in an amber bottle.
It was performed using the hot plate technique at 55 ° C, the specimens were divided
into 3 groups (n =4). First blank group, second group with 1% diclofenac gel and third
group with hydroalcoholic extract base gel of 1% Echeveria peruviana Meyen leaves,
to determine the analgesic effect it was considered as indicative of nociception when
the specimen lifted or licked the lower hind limbs this was done for a period of 15, 30
and 45 minutes. The results show the average times in seconds of the withdrawal or
licking of the lower hind limbs in terms of the administration of diclofenac, the longest
time is 6.50 seconds that was obtained at 15 minutes, having a standard deviation of
0.78 in terms of the extract hydroalcoholic from Echeveria peruviana Meyen, the
longest time is 7.83 seconds, which was obtained at 15 minutes, having a standard
deviation of 0.78. It is concluded that a gel based on the hydroalcoholic extract of the
leaves of Echeveria peruviana Meyen has analgesic activity in Rattus rattus Var.
Albinus

KEY WORDS: painkiller, extract, immortelle, Echeveria peruviana Meyen.
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I.  INTRODUCCION

El interés por estudio del efecto analgésico de las hojas de Echeveria peruviana Meyen
(siempreviva) surge de la observacion del empleo popular muy difundida en la sierra,
no tiene estudios cientificos realizados, pero pertenece a la familia Crasulaceas. Las
personas de forma casera lo utilizan como antiinflamatoria, cicatrizante, diurética y
para combatir ciertas dolencias presentadas a diario en especial utilizada para el dolor
de oido. Esta planta tiene forma de una alcachofa sus hojas suelen ser carnosas y el
color varia desde un verde intenso a un verde rosado. *

El uso de plantas medicinales ha surgido desde tiempos ancestrales con la condicion
de curar enfermedades y asi poder tener una buena calidad de vida. Exactamente no se
sabe donde se utilizd por primera vez las plantas medicinales, la busqueda de alimento
fueron el resultado de hallazgo medicinales donde tenian que comprobar si las especies
eran comestibles y donde alli resultaba que algunas eran comestibles otras venenosas
y a veces presentaban reacciones adversas. Los sacerdotes eran como dioses para los
pueblos primitivos ya que ellos eran quienes atribuian los efectos curativos de las
plantas. Las Plantas medicinales son de especie vegetal en lo cual podemos encontrar,
en todas o alguna de sus partes ya sea su raiz, hojas, tallos, flores, etc. Los metabolitos

secundarios llamados principios activos, cumplen una accion terapéutica en el

. 2
organismo.

En la actualidad el uso de plantas medicinales esta muy difundido por todo el mundo,
de la poblacidn los paises en desarrollo aproximadamente el 80 % utilizan la medicina
tradicional para satisfacer necesidades primarias. Ocupan un lugar preponderante a un

segundo plano los productos de origen vegetal como las drogas secas y los extractos,



ultimamente han alcanzado una presencia cada vez mayor en la medicina occidental.
En la actual ciencia el proposito es transformar el conocimiento tradicional cientifico,
habitos, costumbres, remedios en suplementos nutricionales y productos
farmacéuticos en beneficio de la comunidad.®

Es muy extenso el enriquecimiento de nuestro pais, de las plantas medicinales existen
mas de 4400 especies de los cuales tienen empleos conocidos por los moradores
locales y de una manera general una gran porcion esta simbolizada por la regién andina
también contiene una extensa historia de poblamiento del territorio, trabajos
arqueoldgicos de las culturas indigenas del Per( y evidencias de una préactica
etnobotanica. La cual incluye el entendimiento, el uso y empleo de una abundancia de
especies vegetales a través de complejas formas de interaccion entre las comunidades
locales y su ambito vegetal.*

El estudio de esta planta tiene como finalidad mejorar la calidad de vida de la
comunidad que desde tiempos remotos hasta hoy en dia estamos expuesto a cualquier
tipo de accidentes por alguna u otra cosa que suele suceder lesionamos algun tejido
donde es ahi que parece el dolor. El dolor es un complejo de defensa que indica que
algo no funciona correctamente cuya percepcion es desagradable, En la mayor parte
de la poblacidn el sintoma con mayor frecuencia ha sido y sigue siendo el dolor, este
sintoma afecta muy negativamente a la calidad de vida de la comunidad y por ende
tiende a dificultar sus actividades cotidianas.®

Por lo tanto, se plantea la siguiente pregunta:

¢ Tendra efecto analgésico el gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las

hojas de Echeveria Peruviana Meyen (siempreviva) en Rattus rattus var. Albinus?



OBJETIVOS

Objetivo general:
e Evaluar el efecto analgésico de un gel elaborado a base del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Echeveria Peruviana Meyen (siempreviva) en

Rattus rattus var. albinus

Objetivos especificos:
e Identificar los metabolitos secundarios que presenta el extracto hidroalcohdlico

de las hojas de Echeveria peruviana Meyen (siempreviva).

e Determinar el efecto del gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de
las hojas de Echeveria peruviana Meyen (siempreviva) sobre la respuesta
nociceptiva inducida por calor de placa caliente en las extremidades posteriores

de Rattus rattus var. albinus. medido en diferentes tiempos de reaccion.



II.  REVISION DE LITERATURA
2.1. ANTECEDENTES
Shashank et al © en el afio 2013 realizaron un estudio para determinar Actividad
analgésica y antiinflamatoria de Kalanchoe Pinnata mediante extracto alcoholico y
acuoso ambos que tiene Actividad analgésica contra el acido acético fue inducido en
los ratones. La respuesta de contorsion se compara con el farmaco estandar, es decir,
pentazocina. Se concluyé que tanto el extracto de tallos eco de kalanchoe Pinnata

tiene efecto analgésico como antinflamatorio.

Un estudio realizado en Riobamba-Ecuador en el afio 2017 nos muestra la actividad
antiinflamatoria de las hojas de Kalanchoe pinnata (Lam.) la aplicacion se hace
mediante una inhibicion de edema plantar inducido con carragenina . Se hizo mediante
una maceracion con etanol al 96% Yy luego se llevé al rotavapor de lo cual se obtuvo
un extracto blando para luego prepararse una suspension en dosis de 25, 100 y 300
mg/Kg. El extracto obtenido se realiz un tamizaje fotoquimico se encuentra presencia
de alcaloides, triterpenos, esteroides, fenoles, taninos y flavonoides y un rendimiento
del 17,79% y un Ph de 2,55. La autora CUCURI P. ”. Con este estudio concluyo que
el extracto de Kalanchoe pinnata (Lam.) tiene actividad antiinflamatoria, con la dosis
de 300 mg/Kg.

Dominguez S., Bacallao M en su estudio realizado en el afio 2002 propusieron como
objetivo determinar la actividad antiinflamatoria de extracto fluido de las hojas de
Siempreviva (Bryophyllum pinnatum) mediante un edema por carragenina en ratas con
un peso promedio de 200-250g .se concluye que tiene actividad antiinflamatoria ya
que se demostré mediante la aplicacion intraperitoneal del extracto a una dosis de 100

mg/kg disminuyendo el edema inducido.

Marquez et al ® en el Distrito Federal-México en el afio 2008 realizaron un estudio
donde tuvieron como objetivo determinar el efecto antiinflamatorio de Pinus
leiophylla Schlechtendal en ratas mediante extracto acuoso(74mg/kg) e indometacina

(5mg/kg) indujeron un efecto antiinflamatorio. La indometacina produjo irritacién



gastroduodenal, mientras que el extracto acuoso (74 mg/kg) Unicamente indujo un
ligero enrojecimiento. Concluyo que Ambos disminuyeron los elementos celulares

presentes en el proceso inflamatorio.

Azafal, et al 1 en el afio 2012 realizaron un estudio Potencial antiinflamatorio y
analgésico de un nuevo derivado esteroideo de Bryophyllum pinnatum mediante un
edema inducido en la pata de rata por carragenina se utilizo como modelo anti-
inflamatorio y por otra parte el modelo de la actividad analgésica inducida por acido
acético. Se encontrd que este nuevo compuesto esteroideo fue activo en la reduccién
de la inflamacién (% de inhibicién 87,29 y 84,45, respectivamente) en comparacion
con el diclofenaco. Ademas, se demostrd proteccion en un 75y 72 % en la actividad
analgésica por el ensayo de induccién a contorsion de ratones por &cido acético. En
conclusion, el porcentaje (%) de inhibicion contra la inflamacion por edema de la pata
de la rata inducida por carragenina y el porcentaje (%) de proteccion contra
contorsiones inducidas por &cido acético mostradas por el nuevo compuesto revelé que
la actividad analgésica y anti-inflamatoria del extracto acuoso Bryophyllum pinnatum

son principalmente debido a la presencia de este compuesto esteroideo.

En una investigacion cientifica Anbu et al*! en el afio 2009 para determinaron el Efecto
Analgesico y Antipirético de las Hojas de Sansevieria Trifasciata mediante extractos
de etanol y agua por lo cual mostraron un aumento dependiente de la dosis y
significativo (P<0,05) en el umbral del dolor en la prueba de inmersion en la cola.
Ademas, ambos extractos (100 - 200 mg / kg) mostraron una inhibicion dependiente
de la dosis de contorsiones y también mostraron una inhibicion significativa (P< 0,001)
de ambas fases de la prueba de dolor de formalina. El cribado fitoquimico preliminar
de los extractos mostré la presencia de alcaloides, flavonoides, saponinas, glicésidos,
terpenoides, taninos, proteinas e hidratos de carbono por lo cual los resultados

obtenidos indican que los extractos poseen un efecto analgésico.



2.2. BASES TEORICAS
2.2.1.Echeveria peruviana Meyen (siempreviva)

2.2.1.1. Caracteristicas Morfoldgicas Del Genero

Echeveria peruviana Meyen pertenece a la familia de Crassulaceae se caracteriza por
tener forma de una alcachofa, sus hojas son carnosas y el color varia desde un verde
intenso, gris- azulado a un verde rosado. Sus flores crecen en un tallo que va desde el
centro de la roseta, suelen ser muy llamativas de color rojo o rosado y con margenes
amarillos, florece durante primavera y verano.!

2.2.1.2. Taxonomia

Clase: Equisetopsida

Subclase: Magnoliidae

Superorden: Myrothamnanae

Orden: Saxifragales

Familia: Crassulaceae

Género: Echeveria

Nombre Cientifico: Echeveria peruviana Meyen

2.2.1.3. Etnoboténica Y Farmacognosia

La familia de las Crassulaceae es facil de reconocer, pero en sus especies su
identificacion es dificil ya que esto varia depende sus condiciones de crecimiento o
tiempos diferentes del afio, esto es consecuencia en que muchas subespecies
variedades y formas fueron descritas que sus limites entre ellos estan sin definir?

La familia de las crassulaceae su uso se remonta desde la antigtiedad, es utilizada para

diferentes afecciones inflamatorias, como, traqueitis, faringitis, otitis y candidiasis. De



las hojas el jugo se aplicaba topicamente en heridas, abscesos, llagas y quemaduras,
contra picaduras de insectos, en zonas adoloridas por la gota y para eliminar callos y
pecas. Asimismo, se recomienda el té para en el tratamiento de ulcera. También es
utilizado como ungiientos de veterinarios para heridas y otras lesiones.*?

2.2.2. PIEL

2.2.2.1. Definicion

En el cuerpo humano la piel es el érgano méas extenso que recubre las superficies
corporales y es un participante activo en la defensa del organismo. En la mayor parte
de las ocasiones es su primera barrera frente a disimiles agresiones externas,
inorganicas y organicas.

2.2.2.2.Estructura

La epidermis es un epitelio plano poliestratificado y queratinizado que cubre la
totalidad de la superficie corporal. Es la capa de la piel con mayor nimero de células
y con una dindmica de recambio extraordinariamente grande. Presenta un espesor
variable, con un valor medio de 0,1 mm., pudiendo alcanzar en zonas como las plantas
de los pies y las palmas de las manos espesores de hasta 1 6 2 mm. 4

La dermis es la estructura de soporte de la piel y le proporciona resistencia y
elasticidad. Estd formada basicamente de tejido conectivo fibroelastico. La matriz
extracelular contiene una elevada proporcion de fibras, no muy compactadas, de
colageno (>75%), elastina y reticulina. Es un tejido vascularizado que sirve de soporte
y alimento a la epidermis. Constituye la mayor masa de la piel y su grosor maximo es
de unos 5 mm.

El espesor de la hipodermis es muy variable dependiendo de la localizacion, el peso

corporal, el sexo o la edad. Esta formada por tejido adiposo (de ahi las denominaciones



de grasa subcutanea o paniculo adiposo) que forma lobulillos separados por tabiques
de tejido conectivo, continuacion del conectivo de la dermis reticular y por donde
discurren vasos y nervios. El tejido subcutaneo sirve de almacén de energia, ademas
de aislante térmico y de protector mecanico frente a golpes.™®

2.2.3. DOLOR

2.2.3.1.Definicién

Segun la Asociacion Internacional para el Estudio del Dolor (IASP) se ha definido el
dolor como una percepcion sensorial y emocional desagradable, que esta asociada a
un dafio tisular real o potencial o descrito en términos de dafio tisular. EI dolor es un
tema extremadamente complejo que comprende de procesos de transmision que
pueden estar aumentados (sensibilizacion periférica o central), que dependen de los
estados del sistema nociceptivo (normal, inhibido, sensibilizado, reorganizado) y que
pueden ser modulados (sustancia gris periacueductal, region rostral
ventromedialbulbar.*®

2.2.3.2.Clasificacion

segun su duracion, el agudo limita en el tiempo, con escaso componente psicoldgico
y cronico ilimitado en su duracion, se acompafia de componente psicoldgico. Segun
su patogenia, El neuropatico esta producido por un estimulo del SNC o lesion de vias
nerviosas periféricas, el nociceptivo es el mas frecuente. Segun su localizacion,
somatica localizacion precisa el dolor en areas superficiales muy inervadas y visceral
poca localizacion del dolor en 6rganos inervados. Segun su curso en continuo
persistente a lo largo del dia y no desaparece y irruptivo exacerbacién transitoria del
dolor. Segun su intensidad, en leve puede realizar actividades habituales, moderado

interfiere con las actividades habituales y severo interfiere con el descanso. Segun la



farmacologia en responder bien a los opidceos, parcialmente escasamente sensible a
los opiaceos.’
2.2.3.3.  Nociceptores

2.2.3.3.1. Definicion

Un nociceptor tiene la capacidad de diferenciar entre estimulos inocuos y nocivos, por

lo cual también son llamados receptores del dolor debido a su capacidad de responder

a estimulos dolorosos lo cual no es muy correcto ya que no todas las sensaciones

dolorosas son debidas a la activacion de este grupo de receptores, ni toda estimulacion

de los nociceptores conlleva siempre la produccion de una sensacion dolorosa, por
2 18

estos motivos es mas correcto utilizar el término “nociceptores”.

2.2.3.3.2. Tipos de nociceptores

No todos los nociceptores responden de la misma forma y con la misma intensidad. Se
dividen en varias categorias, segun sus respuestas a la estimulacion mecéanica, térmica
0 sustancias quimicas liberadas por lesiones, inflamaciones o tumores.

2.2.3.3.2.1. Nociceptores cutaneos

Tiene tres caracteristicas: estimulacion cutanea de alto umbral, capacidad que codifica
la intensidad de los estimulos en el rango lesivo y falta de actividad espontanea pueden
ser de dos tipos nociceptores Ay C. Los nociceptores A son terminaciones sensoriales
de fibras mielinicas distribuidos en las capas superficiales de la dermis y epidermis, la
piel esta provista por los mecanorreceptores responde a estimulos lesivos de tipo
mecanicos. Los nociceptores C son amielinicas responden a estimulos mecénicos
térmicos y quimicos, se activan por la liberacion de sustancias en una lesion tisular.®

2.2.3.3.2.2.  Nociceptores musculares



Son terminaciones de fibras A 'y C dispersas en el tejido conectivo tendones y pared
de los vasos sanguineos. Las fibras C estan asociadas a la funcion nociceptiva siendo
activada por calor, presion y contraccion muscular. Las fibras A responden a las
sustancias que producen dolor que se da en los misculos, tendones y fascias.*®

2.2.3.3.2.3. Nociceptores articulares

Son terminaciones nerviosas de fibras amielinicas y mielinicas, una de las
consecuencias de la inflamacion es la reduccion umbral y sensibilizacién de los
nociceptores, el dolor articular es profundo, sordo y persistente. °

2.2.3.3.2.4. Nociceptores viscerales

En el corazon son fibras amielinicas C y mielinicas A, en el pulmon son de dos tipos
los nociceptores amielinicos tipo J y los receptores bronquiales, en la mayoria de los
nociceptores son mecanosencibles. Algunos de los orgasnos carecen de nociceptores
como el cerebro aungue posee meninges.

Incrementa los campos de las neuronas viscero-somatico en caso de una estimulacion
visceral nociceptiva, el dolor visceral suele ser poco localizado acompafiado de reflejos
vegetativos y somaticos.?°

2.2.3.3.2.5. Nociceptores silenciosos

Son fibras amielinicas de las neuronas sensoriales primarias que se localiza en las
visceras y articulaciones, disminuyen el umbral de excitacidn y solo se activan si hay
inflamacion tisular, en este caso se produce ciertas modificaciones, existe un factor de
reclutamiento que interviene en la integracién de la formacion a nivel de la asta

posterior de M.E y su vehiculacion hacia centros superiores.®
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2.2.3.4. Estimulos

2.2.3.4.1. Clases

Hay tres clases de estimulos que son los responsables de excitar los receptores del
dolor, estos pueden ser: estimulos mecéanicos se activan a partir de sensaciones tactiles
intensas, como los pinchazos, la presién o la deformacién; por tanto, responden a
cortes y golpes., estimulos térmicos tiene lugar a través de fibras A delta y por tanto
se transmiten a una velocidad elevada. y estimulos quimicos responden a diversos
compuestos quimicos que los tejidos liberan al sufrir dafios, como la bradicinina y la
histamina.?

2.2.3.4.2. Mecanismo

Entre el sitio activo del tejido dafiado y la percepcion de dicho dafio se producen una
serie de eventos fisioldgicos que colectivamente se denominan nocicepcion. Este
comprende 4 procesos: Transduccion se describe al proceso por lo cual los estimulos
nocivos se convierte en un potencial de accion a nivel de los receptores, Transmision
se describe al proceso por el cual el potencial de accion se trasciende de manera
centripeta y ascendente a través de las vias del sistema nervioso periférico (SNP) y el
sistema nervioso central (SNC), Modulacion: Proceso por el que la transmision es
atenuada en distintos niveles, Percepcion se describe al proceso final por el cual la
transduccidn, la transmision y la modulacion interactian con la psicologia del paciente
para establecer la experiencia emocional y, como tal, subjetiva que se percibe como

dolor.?
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2.2.4. ANALGESICO

2.24.1. Definicion

Los analgésicos son un grupo de farmacos que actlan en las vias de conduccién del
dolor del Sistema Nervioso Central (SNC), produciendo analgesia, aliviando o
haciendo desaparecer el dolor. Etimol6gicamente proviene del prefijo griego a-/an-
(carencia, negacion), y algia, dolor. 2

2.2.4.2. Clasificacion

Los analgesicos se clasifican en primarios estos son utilizados para diferentes tipos de
dolor su principal funcién es calmar el dolor. Se distinguen 3 tipos: Analgésicos-
antitérmicos puros, analgésicos antiinflamatorios (AINES), Opioides, secundarios y
coadyuvantes estos son utilizados para un tipo de dolor especifico y se clasifican en
varios tipos: Antidepresivos, antiepilepticos, relajantes musculares, anestésicos
locales, corticoides, psicofarmacos: neurolépticos, ansioliticos y anfetaminas,
vasodilatadores. %

2.2.4.3.  Mecanismo de los Antiinflamatorios no Esteroideos (AINES)

La accion analgésica de los AINES es preferentemente periférica al inhibir la sintesis
de prostaglandinas e impidiendo la sensibilizacién de los nociceptores aferentes
primarios; los AINES tienen un mecanismo de accion comun: inhibiendo a la
ciclooxigenasa, el efecto analgésico se basa en el blogueo de la produccidn periférica
y central de prostaglandinas; a nivel central impiden la sensibilizacién de las neuronas
medulares y supramedulares, permitiendo la modulacion (inhibicidn) central del dolor,
por otro lado, las acciones centrales de los AINES no se ha dilucidado la funcién

precisa de las prostaglandinas en el funcionamiento central normal y el patoldgico; sin
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embargo, se han encontrado receptores de PG, PGD2 y PGE2 en 19 numerosas areas
del cerebro en especial en células piramidales del hipocampo, en el cuerpo estriado y
en el hipotalamo.?®

2.2.4.3.1. DICLOFENACO

Derivado del &cido fenilacético tiene propiedades analgésicas, antipiréticas y
antiinflamatorias que pueden estar vinculada con su capacidad para bloquear la
biosintesis de prostaglandinas, accion que depende de la inhibicion de la
ciclooxigenasa; su potencia es sustancialmente mayor que la observada en otros
agentes antiinflamatorios no esteroideos. De igual forma inhibe la emigracion
leucocitaria y altera los procesos celulares e inmunoldgicos en los tejidos
mesenquimatoso y conectivo, lo cual puede contribuir a aumentar sus efectos
antiinflamatorios y a explicar su utilidad en los procesos reumaticos. En pacientes con
artritis reumatoide y osteoartritis reduce la inflamacion articular, el dolor y el
entumecimiento, y aumenta la capacidad.?®

2.2.5. TAMIZAJE FITOQUIMICO

2.2.5.1. DEFINICION

El “screening” fitoquimico o tamizaje fitoquimico se le denomina a una de las etapas
iniciales de Ila investigacién fotoquimica, por lo cual permite comprobar
cualitativamente los principales grupos de constituyentes quimicos presentes en una
planta y, a partir de alli, orientar la extraccion y/o fraccionamiento de los extractos
para el aislamiento de los grupos de mayor interés.?’

2.2.5.2. FUNDAMENTO

El objetivo principal de tamizaje fitoquimico es determinar la presencia de

determinados metabolitos secundarios, esto va depender de sus caracteristicas
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estructurales y la solubilidad de cada uno de ellos, lo cual permitan su identificacién
en uno u otro solvente. Para ello se utiliza reactivos de coloracion y precipitacion.?®
2.2.6.REACCIONES PARA LA IDENTIFICACION DE METABOLITOS

2.2.6.1. ENSAYO DE LIEBERMANN- BUCHARD

Esta prueba consiste en reconocer la presencia de esteroides y triterpenos.

Para poder realizar esta prueba se debe obtener 0.5 ml. de muestra del extracto, luego
se agrega 1 ml. De cloroformo, 0.5 ml de anhidro acético, 1 ml de acido acético y 4
gotas de &cido sulfurico concentrado. Es positivo si el ensayo presenta un cambio de
color azul, naranja o verde.?" 28

2.2.6.2.ENSAYO DE MAYER

Esta prueba consiste en reconocer la presencia de alcaloides

Para poder realizar esta prueba se debe obtener 0.5 ml de la muestra del extracto, luego
1 ml de acido clorhidrico 1% y 4 gotas de Mayer. Es positivo si el ensayo presenta un
precipitado de color blanco. 2728

2.2.6.3.ENSAYO DE FEHLING

Esta prueba consiste en reconocer en una muestra la presencia de azucares reductores.
Se debe tener en cuenta que, si la alicuota de la muestra del extracto no se encuentra
en agua, debe evaporarse el solvente en bafio de agua y redisolverse el residuo en 1 6
2 ml de agua. Se afiaden 2 ml del reactivo y se calienta en bafio de agua 5-10 minutos
la mezcla. Es positivo si el ensayo presenta un color rojo o aparece precipitado rojo.
Se debe preparar el reactivo de la siguiente forma:

SOLUCION A: Se debe pesar 35 g de sulfato cuprico hidratado cristalizado y luego

disolverse con agua hasta un volumen de 1000 ml.
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SOLUCION B: Se debe pesar 150 g de tartrato de sodio y potasio y 40 g de hidroxido
de sodio y luego disolverse con agua hasta un volumen de 1000 ml.

Cada solucion debe estar de forma independiente para luego mezclarse para esto se
debe realizar de igual cantidad en volumen justo en el momento de realizar el ensayo.
Dicha mezcla es la que se adiciona a la alicuota a evaluar. 2" 28

2.2.6.4. ENSAYO DE TRICLORURO FERRICO

Esta prueba consiste en reconocer la presencia de taninos en una muestra de extracto
acuoso.

Para poder realizar esta prueba se debe obtener 1 ml del extracto, luego agregar 2-3
gotas de solucion acuosa de cloruro férrico al 5 %.

Es positivo si el ensayo presenta la siguiente informacion general: color rojo-vino:
compuestos fenolicos en general, color verde intensa: taninos de tipo pirocatecdlicos.
color azul, taninos del tipo pirogalotéanicos. 2" 28

2.2.6.5.ENSAYO DE SHINODA

Esta prueba consiste en reconocer la presencia de flavonoides en una muestra de
extracto vegetal.

Para poder realizar esta prueba se debe obtener 1 ml extracto luego agregar 1 ml de
HCI concentrado y adicionar limaduras de magnesio metalico, por ultimo mezclar las

fases y se deja reposar por 5 minutos. 28
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2.2.7. METABOLITOS SECUNDARIOS DE LA PLANTA

Los metabolitos secundarios de la planta son los que cumplen la accion terapéutica

2.2.7.1.Alcaloides

Son compuestos quimicos de origen vegetal, en concentraciones alta son muy toxicos,
pero en concentraciones normales tienen accion farmacologia como analgésicos,
anestésico o psicotropicos acttan en el SNC, los alcaloides méas importantes son la
cafeina, cocaina, heroina, nicotina y quinina. En medicina, son empleados por quimio
sintesis como drogas vegetales (quinina, morfina). La morfina actia SNC: la accion
analgésica que seda es a dosis bajas produciendo depresion de la percepcion dolorosa;
por lo cual, se desarrolla una sedacion seguida de euforia que pasa progresivamente a
suefio, el despertar es particularmente desagradable; por lo tanto, es un buen
analgésico, pero mal hipnotico.?

2.2.7.2. Terpenos

Estos metabolitos secundarios son insolubles en agua y descienden todos ellos de la
union de unidades de isopreno. Suelen ser sintetizados a partir de metabolitos
primarios lo cual se lleca a cavo por dos rutas: la del acido mevaldnico, activa en el
citosol, en la que tres moléculas de acetil-CoA se condensan para formar acido
mevaldnico que reacciona hasta formar isopentenil difosfato (IPP), o bien la ruta del
metileritritol fosfato (MEP) que funciona en cloroplastos y genera también IPP*

2.2.7.3.Flavonoides

Los flavonoides protegen al organismo del dafio producido por agentes oxidantes
como los rayos UV, la polucién ambiental, sustancias quimicas presentes en los

alimentos, etc. Los flavonoides suelen estar presentes en los pigmentos naturales. El
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organismo humano no puede producir estas sustancias quimicas protectoras, por lo que
deben obtenerse mediante la alimentacion o en forma de 21 suplementos, estos estan
ampliamente distribuidos en plantas, frutas, verduras y en diversas bebidas y
representan componentes sustanciales de la parte no energética de la dieta humana,
con compuestos de bajo peso molecular que comparten un esqueleto comin de
difenilpiranos (C6-C3-C6), compuesto por dos anillos de fenilos (A y B) ligados a
través de un anillo C de pirano (heterociclico)®!.

2.28. GEL

2.2.8.1.DEFINICION

Segun la USP los geles son sistemas semisolidos que consisten de suspensiones
compuestas por particulas inorganicas pequefias 0 moléculas organicas grandes
interpenetradas por un liquido. Cuando la masa de un gel consiste en una red de
particulas pequefias separadas el gel se clasifica como bifasico, en un sistema biféasico,
si el tamafio de la particula de la fase dispersa es relativamente grande, la masa del gel
a veces se designa como el nombre de magna. Tanto los geles como el magma deben
agitarse antes de ser usados para garantizar su homogeneidad y esta instruccion debe
ser rotulada a ese efecto. Los geles monofasicos consisten en macromoléculas
organicas distribuidas en modo uniforme a través de un liquido a manera no exista
limites aparentes entre las macromoléculas dispersas y el liquido.®?

2.2.8.2.CARACTERISTICAS DE LOS GELES

Los geles suelen tener una consistencia semisolida o fluida, su aspecto puede ser
transparente o turbio, tienen una estructura de tipo continua en cuanto a su
comportamiento es pseudoplastico y su pH esta entre 4.5y 8.5.33

2.2.8.3.TIPOS DE GELES
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2.2.8.3.1. HIDROGELES (ACUQOSOS)

Los hidrogeles constan de una red de cadenas de polimero hidréfilo, en forma coloidal,
en la que el agua es el medio de dispersion. Los hidrogeles son muy absorbentes (que
puede contener mas de 99,9% de agua), y pueden ser polimeros naturales o sintéticos,
debido a su contenido de agua tienden a ser muy flexibles ya que son muy similares al
tejido natural.
e Organogeles (organicos) estos son similares a los hidrogeles, pero con un
disolvente organico como medio dispersante en lugar de agua.
e Xerogeles (s6lidos) son geles sélidos que han perdido o se les ha extraido el
disolvente.®*

2.2.8.4. MECANISMO DE FORMACION DEL GEL

Los productos gelificantes primero forman polimeros que dan lugar a un gel
dependiente del pH del medio, estos polimeros dan lugar a las soluciones acidas que,
al neutralizar con las bases adecuadas, aumentan la viscosidad y disminuye la turbidez
del medio por lo tanto el mecanismo por el cual se forma a bajos valores de pH, esto
se disocia una pequefia porcion de grupos carboxilos del polimero, formando una
espiral flexible. La adicion de una base produce la disociacion de grupos carboxilicos,
ionizandose, creando repulsion electrostatica entre las regiones cargadas,
expandiéndose la molécula, haciendo mas rigido el sistema, gelificandolo. Se pasa de
una estructura espiralada a una desenrollada o extendida. Los segundos no precisan ser
neutralizados para la formacién del gel, gelifican por si mismo, forman puentes de

hidrégeno entre el solvente y los grupos carboxilicos del polimero.®2
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2.2.8.5.PARAMETROS DE CONTROL DE CALIDAD DEL GEL

Segun Ferreira los parametros de control de calidad constan de un peso neto o volumen
final del producto, sus caracteristicas organolépticas son: color, olor, consistencia,
homogeneidad, textura, pH, propiedades reoldgicas: viscosidad, esparcimiento y
dureza, su gravedad especifica sensorial debe ser pegajoso, plastico (duro) o elastico,
en cuanto a la dispersién con espatula debe ser liso 0 &spero, su apariencia es seco

"mojado" o con exudado de liquido tiene que tener una estabilidad.>®

2.2.9. MODELOS EXPERIMENTALES PARA MEDIR EL DOLOR

Para encontrar nuevos tratamientos para aliviar el dolor nos sometemos a muchas
busquedas es por ello que se justifica la utilizacion de los modelos de animales que se
someten al dolor, Por ello, los modelos suelen estudiar aspectos concretos y muy
especificos en una gran variedad de condiciones experimentales, el dolor se mide
mediante una latencia de respuesta del animal a dicho estimulo. Dentro de los modelos
experimentales tenemos el de retirada de la cola ,el test de la placa caliente, y el de
inmersion de la cola en agua caliente, que usan un estimulo térmico; el test de presion
de la pata o de la cola en la rata, que usan un estimulo mecanico; el test de estimulacion
eléctrica de la cola, que usa un estimulo eléctrico; el test del acido acético y el test de
la formalina, que usan un estimulo quimico.

2.2.9.1. Ensayo Placa caliente (HOT-PLATE)

Se emplea una parrilla eléctrica Corning stirrer y un recipiente de ceramica calentado
a 55 C° para la realizacion de la prueba de plato caliente, las conductas evocadas por

el estimulo doloroso (calor) son sacudir o lamer las patas traseras o saltar.®’
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I1l. HIPOTESIS

a. HIPOTESIS NULA
El gel elaborado a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de Echeveria
peruviana Meyen (siempreviva) no tiene efecto analgésico en Rattus rattus

Var. Albinus

b. HIPOTESIS ALTERNATIVA
El gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Echeveria
peruviana Meyen (siempreviva) tiene efecto analgésico en Rattus rattus Var.

Albinus
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V.

METODOLOGIA

4.1. Disefio de la investigacion

La investigacion corresponde a un estudio de enfoque cuantitativo, de tipo bésico, con
un nivel explicativo, de disefio experimental (grupos: control negativo y positivo, asi

como el grupo experimental).

Gl------ 01------mmmmm- X1--mmmem- (15, 30y 45)
G2------ 01------mmmmm- X2-mmmemem- (15, 30y 45)
G3------ 01----—-mmmmm- X3--mmmee (15, 30y 45)
Donde:

G1: Es el Grupo control negativo (blanco/sin tratamiento).

G2: Es el grupo control positivo. (diclofenaco gel 1%)

G3: Es el grupo experimental. (gel al 1% elaborado a base del extracto hidroalcohdlico
de las hojas de Echevaria Peruviana Meyen

O1: Tiempo de respuesta nociceptiva(segundos)

X1 : Sin tratamiento.

X2: Tratamiento con diclofenaco en gel al 1%

X3: Tratamiento con gel al % elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las

hojas de Echevaria Peruviana Meyen
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4.1.1. Obtencién del extracto hidroalcohdlico

El estudio se realizara con las hojas de Echevaria Peruviana Meyen en 6ptimo estado
de desarrollar vegetativo y fitosanitario. Estas seran previa lavada, y cortada para poder
lograr un buen secado, luego seran secadas a temperatura de 37 C°, Se removera varias
veces al dia para un secado uniforme. Se Pulverizara en un molino, hasta obtener
particulas finas.

Se Tomard 100g de las hojas de Echevaria Peruviana Meyen seca y molida, se
colocara en una botella ambar de un litro y se dejara macerar por 7 dias, con suficiente
cantidad de etanol de 80° para cubrir completamente la muestra en polvo. Después de
los 7 dias se filtrara todo el macerado y se colocara en un rota-vapor y se almacenara

a 4°C en el refrigerador evitando la luz solar para prevenir su degradacion.

4.1.2. Preparacion del gel al 1% a base del extracto hidroalcohdlico
e Extracto hidroalcoholico de las hojas de Echevaria Peruviana
Mayen

e Gelbase40g

FORMULA:

X=0.4g de extracto

hidroalcohodlico
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4.1.3. DETERMINACION DEL EFECTO ANALGESICO

Para realizar la evaluacion de la actividad analgésica se uso la prueba de hot plate
(placa caliente), este equipo nos muestra el tiempo de latencia de nocicepcion en lo
cual se toma en cuenta cuando el espécimen levanta o lame sus extremidades
posteriores.

Se utiliz6 12 Rattus rattus Var. Albinus en 3 grupos

1°ER grupo control : no se aplica nada

2.%_grupo control: diclofenaco sédico 1%

3. %, Grupo control: gel elaborado elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva) al 1 %.

Esto se realizo en el trascurso de 15, 30 y 45 minutos los animales fueron colocados
en un plato caliente (hot plate) a una temperatura de 55 C° para determinar la latencia

de la respuesta nociceptiva.
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4.2.Poblacién y muestra

Poblacion vegetal.
Constituida por las plantas de Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva) recolectadas

en Distrito Pallasca, provincia Pallasca, departamento de Ancash.

Muestra vegetal.
La muestra vegetal estuvo constituida por las 1kg de hojas secas de Echevaria

Peruviana Meyen (siempreviva).

Poblacion bioldgica.
Estuvo conformado por Rattus rattus Var. Albinus adquiridos del Bioterio de la

Universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Muestra bioldgica.

La muestra bioldgica fue constituida por 12 especimenes de Rattus rattus Var. Albinus

con un peso promedio de 0.320kg.
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4.3.  Definicion y operacionalizacion

Variable Definicion Definicion Indicador
conceptual operacional
Tiempo de respuesta
] . nociceptiva en  las _
Variable Perdida de Tiempo en segundos “s” que

dependiente:

sensibilidad para

extremidades

posteriores en Rattus

tarda en lamer o retirar las

Efecto analgésico | el dolor ) extremidades posteriores
rattus Var. Albinus en
placa caliente a 55°C
Grupo blanco: sin
Variable tratamiento
independiente: Grupo control: diclofenaco
Material ~ con | 19
Gel elaborado a o A una sola | 9€ll7
apariencia 5 G _ I el
base del Extracto o concentracion rupo experimental: gel a
) . semisolido y _ ) b del
hidroalcohdlico asumidos segun el ase € Extracto
aspecto : - .
de las hojas dicho popular hidroalcoholico de las hojas
gelatinoso . .
Echevaria Echevaria Peruviana
Peruviana Meyen Meyen
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizo la técnica de la observacion directa y para la determinacién del tiempo que
dura en lamer la pata al momento de sentir dolor, se utilizd cronometro y se registro

en un formato elaborado para rescatar los resultados de la investigacion.

4.5. Plan de analisis

Esta investigacion se realiz6 con un disefio de tipo aleatorio, para el analisis estadistico

se emplearon medidas de tendencia central como la media y la desviacion estandar.
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4.6.Matriz de consistencia

TITULO DE LA

INVESTIGACI FORMULA TIPO DE
ON CION DEL | OBJETIVOS: HIPOTESIS VARIABLE | INVESTIGACI | DISENO DE | POBLACION Y
PROBLEM S ON INVESTIGACIO | MUESTRA
A N
Evaluar el efecto | ¢ Tendra Objetivo general El gel a base | 1.Variable Estudio de tipo | Obtencion del | Poblacion vegetal:
analgésico  del | efecto Evaluar el efecto | del  extracto | dependiente | experimental extracto Conjunto de
gel elaborado a | analgésico el | analgésico  del  gel | hidroalcohdlic | Efecto hidroalcohdlico hojas.
base del extracto | gel a base del | elaborado a base del | o de las hojas | analgésico
hidroalcohdlico | extracto extracto hidroalcohdlico | de  Echeveria Elaborar el | Muestra vegetal:
de las hojas de | hidroalcohdli [ de las  hojas  de | peruviana 2.Variable extracto Se emplearan
Echeveria co de las | Echeveria  Peruviana | Meyen independient hidroalcoholico aproximadamente
Peruviana hojas de | Meyen (siempreviva) en | (siempreviva) |e de las hojas de | 1Kg de las hojas.
Meyen Echeveria Rattus  rattus  Var. | en Rattus | Concentracio Echeveria
(siempreviva) en | peruviana albinus Albinus | rattus Var. | n del gel a peruviana Meyen | Muestra animal :
Rattus rattus Var. | Meyen Obijetivos especificos Albinus tiene | base del (siempreviva) 12 ratas
Albinus (siempreviva | - Obtener el extracto | efecto extracto Elaborar el gel a
) en Rattus | hidroalcoholico de las | analgésico. hidroalcoholi base del
rattus Var. | hojas de Echeveria co de las hidroalcoholico
Albinus ? peruviana Meyen hojas de de las hojas de
(siempreviva) Echeveria Echeveria
- Elaborar un gel base peruviana peruviana Meyen
del extracto Meyen (siempreviva)
hidroalcoholico de las (siempreviva)
hojas de Echeveria Determinacion del
Peruviana Meyen efecto analgésico

(siempreviva).
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4.7.Principios éticos
Teniendo en cuenta la Declaracion de Helsinki, se promovera la recuperacion del
conocimiento tradicional sobre el uso de las plantas medicinales, no solo para preservar
su legado cultural, sino también para registrar informacién relevante y demostrar
cientificamente sus efectos terapéuticos que serviran como nuevas fuentes de
medicamentos y otros beneficios para la humanidad. En el caso del manejo de animales
de experimentacion se realizara con respeto de su bienestar de acuerdo a los propésitos
de la investigacion, promoviendo su adecuada utilizacion y evitandoles sufrimiento

innecesario.®®

Cadigo de ética

El presente cddigo tiene por finalidad establecer los principios y valores éticos que guien
las buenas préacticas y conducta responsable de los estudiantes, graduados, docentes,
formas de colaboracion docente, y no docentes, en la Universidad, que se canaliza a través

del Comité Institucional de Etica en Investigacion (CIEI).®
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V. RESULTADOS

51 Resultados

TABLA 01: Identificacién de los metabolitos secundarios en el extracto hidroalcohélico

de las hojas de Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva)

METABOLITOS ENSAYO IDENTIFICACION INTENSIDAD OBSERVACION

Alcaloides Mayer + 4+

Triterpeos Lieberman- + ++
Burchard

Azucares Fehling + +++

Reductores

Taninos Tricloruro  + +++

Compuestos férrico

fendlicos

Flavonoides Shinoda + ++

Precipitado naranja

Coloracion rojo

Precipitado rojo

Coloracion azul

Coloracion naranja

FUENTE: Datos propios de la investigacién

LEYENDA

INTENSIDAD  IDENTIFICACION
+ Baja + Positivo

++ Moderada - Negativo

+++ Alta
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TABLA 02: Tiempo promedio de la respuesta nociceptiva inducida por el calor en la
placa caliente sobre extremidades posteriores de Rattus rattus var. albinus a una
temperatura de 55 C° de los grupos: blanco, gel al 1% de Echeveria peruviana Meyen y
grupo de diclofenaco gel al 1% a los 15, 30 y 45 minutos.

Tiempo
Grupos de estudio
G. Basal 15 min 30 min 45 min
Blanco 4.24 +0.5 412 +0.14 4.23s+0.21 4.10s +0.25
Diclofenaco gel 1% 3.84+0.33 6.50 +0.78 6.00 s+ 0.53 5.82s5+0.65
Gel al 1% de Echevaria 6.02 +1.46  7.83 £1.22 6.00 + 0.53 6.01 £ 0.86

Peruviana Meyen

FUENTE: Datos propios de la investigacion
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5.2 analisis de los resultados

El trabajo de investigacion tiene como objetivo estudiar el efecto del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva) sobre la
analgesia en Rattus rattus Var. Albinus para asi validar cientificamente las propiedades
terapéuticas de la planta. La actividad analgésica de Echevaria Peruviana Meyen se
determind mediante la lamida de las patas de Rattus rattus Var. Albinus, el cual es medido
mediante la respuesta nociceptiva al momento de sentir el dolor.

En la tabla N° 01 se muestra el tamizaje fitoquimico realizado a las hojas de Echevaria
Peruviana Meyen (siempreviva) permitié la identificacion cualitativa de los metabolitos
secundarios, encontrandose: alcaloides, flavonoides, azucares reductores, taninos,
compuestos fendlicos y triterpenos.

Las propiedades que poseen los fitoconstituyentes principalmente los alcaloides,
flavonoides y sustancias triterpénicas, con lleva a deducir que son los responsables del
efecto analgesico de las hojas de Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva).

Los flavonoides son compuestos de bajo peso molecular producido por casi todas las
plantas vasculares, estos compuestos poseen una amplia gama de actividades terapéuticas
entre las que destacan son de accién antinflamatoria y analgésica. Tanto los flavonoides
como los taninos ejercen su efecto por inhibicidn de la fosfolipasa Az o la ciclooxigenasa
y por consiguiente disminuyen o inhiben la biosintesis de prostaglandinas.“°

En humanos, los alcaloides generan respuestas fisiologicas y psicolégicas la mayoria de
ellas consecuencia de su interaccion con neurotransmisores. A dosis altas, casi todos los
alcaloides son muy toxicos. Sin embargo, a dosis bajas tienen un alto valor terapéutico
como relajantes musculares, tranquilizantes, antitusivos o analgésicos. El opio es uno de
los primeros alcaloides conocido en lo cual su mecanismo de accion es a través de la

proteina G de membrana, inhibiendo la adenilato ciclasa.*!
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En la tabla n° 02 se observa que a los 15 minutos con la administracion del gel a base del
extracto hidroalcoholico de Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva) los resultados
fueron mas altas que con el diclofenaco y el blanco, ya que su tiempo promedio fue de
7.83 segundos a comparacion del diclofenaco que fue de 6.50 segundos y blanco 4.12
segundos.

A los 30 minutos el gel a base del extracto hidroalcohdlico de Echevaria Peruviana
Meyen (siempreviva) disminuye su accién ya que el tiempo promedio es de 6.0 segundos
igualandose al diclofenaco con un tiempo promedio de 6.0. y el blanco con un tiempo
promedio de 4.23 segundos.

A los 45 minutos siguen aun ejerciendo su efecto el extracto con un tiempo promedio de
6.01 segundos y el diclofenaco con un tiempo promedio de 5.82 segundos a diferencia
del blanco que fue de 4.10 segundos, entonces podemos ver que la accion del gel a base
del extracto hidroalcohdlico de Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva) a
comparacion del diclofenaco su accion es mal alta ambos ejercen su accion maxima los
15 con una diferencia que el diclofenaco tiene una accion menor que la del gel a base del
extracto hidroalcoholico de Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva).

Los resultados evidencian que un gel elaborado a base del extracto hidroalcoholico de
Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva) en tiempos evaluados posee propiedades
analgésicas, lo cual sugiere su uso en el tratamiento de dolores leves a moderados
superando el efecto analgésico del gel diclofenaco sédico al 1% a los 15 minutos,
comprobando asi que el gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de Echevaria
Peruviana Meyen (siempreviva) muestra un efecto inhibidor de la sintesis de
prostaglandinas y mediadores de la respuesta inflamatoria y por lo tanto una efecto

analgésico indirecto.
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VI.  CONCLUSIONES:
1. EI gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Echeveria
Peruviana Meyen (siempreviva) demostro tener efecto analgésico en Rattus rattus

var. albinus

2. Los metabolitos secundarios presentes en el extracto hidroalcohdlico de las hojas
de Echevaria Peruviana Meyen (siempreviva) fueron alcaloides, flavonoides,

azucares reductores, taninos, compuestos fendlicos y triterpenos.

3. El efecto analgésico del gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Echeveria peruviana Meyen (siempreviva) sobre la respuesta nociceptiva
inducida por calor de placa caliente en las extremidades posteriores de Rattus
rattus var. albinus fue a los 15 minutos con un tiempo promedio de 7.83 segundos

y una desviacion estandar de 1.22.
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ANEXOS

ELABORACION DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO
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APLICACION DEL GEL 1% A BASE DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO

DE LAS HOJAS DE Echevaria Peruviana Meyen (Siempreviva) en Rattus Rattus
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ADMINISTRACION DEL DICLOFENACO

42



MEDICION DEL TIEMPO DE RESPUESTA NOCICEPTIVA EN LA PLACA
CAIENTE
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TAXONOMIA DE LA PLANTA

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO.

Da Constancia de la determinacién taxonémica de un (01) espécimen vegetal:

. Clase Equisetopsida

. Subclase: Magnoliidae.

. Super Orden: Myrothamnanae

. Orden: Saxifragales

. Familia: Crassulaceae

. Genero: Echeveria

. Especie E. peruviana Meyen

Nombre comun:  “siempreviva”

Muestra alcanzada a este despacho por NOEMI RAFAILE PANTOJA, identificado con
DNI 78282234 con Domicilio en Asentamiento Humano San Luis Mz. H Lote 12.
Estudiante de la Facultad de Ciencias de la Salud, Escuela Profesional de Farmacia y
Bioquimica de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (ULADECH), cuya
determinacion taxonomica servira para la realizacion del Proyecto para obtener el
Grado de Bachiller: "Efectc analgésico del extracto de las hojas de Echeveria
peruviana Meyen “siempreviva“ en ratas.

Se expide |a presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines que
hubiera lugar.
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