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Resumen

El presente trabajo de investigacion planted el siguiente problema: ¢En qué Medida
la Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas,
Muros y Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la vivienda ubicada en la
Manzana A Lote 26 del Asentamiento Humano Las Flores, nos permitira obtener el
nivel de severidad de las patologias en la estructura?. Para responder a esta
interrogante se plante6 el siguiente objetivo general, determinar y evaluar las
patologias del concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafiileria
Confinada de la vivienda ubicada en la Manzana A Lote 26 del Asentamiento
Humano Las Flores. La metodologia de este trabajo de investigacion fue del tipo
descriptivo y de nivel cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal. La
poblacion estuvo dada por toda la vivienda, la unidad muestral estuvo comprendida
por toda la estructura de la vivienda. Para la recoleccion, analisis y procesamiento
de datos se utilizé una ficha técnica de evaluacion. Los resultados revelaron que la
patologia méas predominante fue la Erosion, con una incidencia del 5.90% del area
total evaluada. Luego de realizar el analisis de los resultados, se llego a la
conclusidn, que de toda el area de la estructura el 10.12% es afectada por patologias,
mientras que el 89.88% no presenta patologias, también que el nivel de severidad

predominante es Leve.

Palabras Clave: Patologia, Concreto, Albafiileria Confinada, Vivienda.



Abstract

The present research work posed the following problem: In what Measure the
Determination and Evaluation of the Pathologies of the Concrete in the Columns,
Walls and Overlays of Confined Masonry of the dwelling located in the Apple To
Lot 26 of the Human Settlement Las Flores, Will allow to obtain the state of the
severity of the structure?. To answer this question, the following general objective
was to determine and evaluate the pathologies of concrete in the Columns, Walls
and Overlays of Confined Masonry of the house located in Apple A Lot 26 of the
Las Flores Human Settlement. The methodology of this research was descriptive
and qualitative, non-experimental and cross-sectional design. The population was
given by the whole house, the sample unit was comprised by the whole structure of
the house. An evaluation data sheet was used for the collection, analysis and data
processing. The results revealed that the most prevalent pathology was Erosion,
with an incidence of 5.90% of the total area evaluated. After analyzing the results,
it was concluded that 10.12% of the entire structure area is affected by pathologies,
while 89.88% do not present pathologies, and the predominant level of severity is

Slight.

Keywords: Pathology, Concrete, Confined Masonry, Housing.
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I. Introduccion

La presente Tesis de investigacion, se realizo con el propdsito de determinar los tipos
de patologias del concreto en columnas, muros y sobrecimientos de albafileria
confinada de la vivienda ubicada en la manzana A lote 26 del asentamiento humano
Las Flores, del distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

Las viviendas son edificaciones que tienen la finalidad de brindar refugio y habitacion
a las personas; son de gran importancia para la vida humana y su desarrollo ha sido el
impulso para poner atencion en la estructura y su mantenimiento. Actualmente en
nuestro pais las viviendas en su gran mayoria son construidas de concreto armado por
eso el gran interés en este tema de las patologias en las estructuras ya que si los
empleamos podemos determinar y evaluar ciertas caracteristicas y tipos de dafios que
se encuentran en la estructura. Un gran numero de viviendas con indices patologicos
presentados en nuestra region, fue la motivacion para realizar esta investigacion. Para
desarrollar la presente investigacion fue planteado el siguiente problema: ¢En qué
Medida la Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las
Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafiileria Confinada de la vivienda ubicada
en la Manzana A Lote 26 del Asentamiento Humano Las Flores, nos permitira obtener
el nivel de severidad de las patologias en la estructura?. Para dar respuesta al problema
fue planteado el objetivo general que fue Determinar y Evaluar las Patologias del
Concreto que Presentan las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafiileria
Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del Asentamiento
Humano Las Flores, del distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa y region
Ancash. Se plante6 acorde al objetivo general dela investigacion los objetivos

especificos: Identificar los tipos de patologias del concreto en las Columnas, Muros y
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Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la vivienda; Analizar los tipos de
patologias del concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria
Confinada de la vivienda; Obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto
encontradas en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafiileria Confinada de la
vivienda. La presente investigacion se justificé por la necesidad de conocer el estado
de condicion actual de las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria
Confinada de la vivienda antes mencionada. La Metodologia que se empleo fue
descriptiva-cuantitativa, no experimental y de corte transversal en Marzo del 2017,
Poblacion y Muestra: la poblacién estuvo dada por toda la vivienda ubicada en la
Manzana A Lote 26 del Asentamiento Humano Las Flores, la unidad muestral estuvo
comprendida por toda la Estructura de Albafiileria Confinada de la vivienda El proceso
de evaluacion se realizd mediante la inspeccién visual, los datos obtenidos fueron
anotados en fichas de evaluacion las cuales fueron recopiladas en el programa excel
en este programa se obtuvieron los detalles de las patologias identificadas, las areas
totales, afectadas y no afectadas, su estado de condicién actual de los elementos de la
estructura, asi como también sus porcentajes representativos en nameros y graficos
para su mejor comprension. El espacio y tiempo donde se realizé la investigacion esta
ubicada en la Manzana A Lote 26 del Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de
Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017. El presente
trabajo sirve de base para la toma de decisiones que puede tomar el propietario de la

vivienda de reparar las columnas, muros y sobrecimientos de albafileria confinada.
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I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales
a) Evaluacion y diagnostico patolégico de la casa Cural de la iglesia
Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias
Para Varela y Zetien @ Su analisis se centrd en realizar una evaluacion
cualitativa y diagnostico patoldgico, el objetivo general fue realizar un estudio
patoldgico y un levantamiento de dafios de la Casa Cural de la Parroquia Santo
Toribio de Mogrovejo de Cartagena de indias mediante un inventario de grietas
y fallas a lo largo de la estructura con el fin de brindar un diagnostico acerca
del estado de la misma, y proponer soluciones preliminares a nivel estructural
que permitan rehabilitar la edificacion. En los resultados se obtuvo que la
estructura se encuentra afectada al 100% por la humedad proveniente de
infiltraciones de agua lluvia. Lo cual produjo que la estructura se encuentre en
un punto de colapso inminente. La escalera de acceso se encuentra inutilizable,
ya que en el 60% de sus peldafios el acero se encuentra a la vista y el 35% de
los mismos han sufrido desplome y desprendimiento de material. El entrepiso
se encuentra afectado en su totalidad por humedad pero solo el 8% de sus
elementos estructurales empieza a presentar putrefaccion y el 20% de los
mismos se encuentra afectado por comején. Las conclusiones que se
encontraron fue que la estructura necesita una rehabilitacion urgente, de hecho
se registro la demolicion de las losas de las habitaciones del parroco y desmonte

de cubierta en la zona del pasillo del segundo piso.
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b) Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona costera
de Santa Fe.

Seglin Dominguez y Gonzalez @ plantearon como objetivo general analizar
la necesidad de la rehabilitacion de toda edificacion en el transcurso de su vida
atil en ambientes costeros. Se obtuvo como resultados que la humedad es la
lesion de mayor aparicion, seguida por las fisuras y la erosion en ese orden; por
otra parte la suciedad y las deformaciones son las de menor incidencia. Cabe
sefialar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta presente en
15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %. Las conclusiones fueron
que las construcciones en zonas de playa y costeras al estar sometidas a un
ambiente extremadamente agresivo, tienen mayor vulnerabilidad a la aparicion
de deterioros que las que no se encuentran en dicha zona. Las lesiones mas
comunes encontradas fueron la humedad con un 23 %, seguido de las fisuras
con un 20 % y la erosién con un 15 %, mientras que el elemento con mayor
incidencia de lesiones son los revestimientos con un nivel de aparicion del
31%, siendo la carpinteria la menos afectada con un 16 %. Cabe sefalar que
la pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta presente en 15 de las 17
edificaciones analizadas, para un 88 %. En cuanto a las actuaciones
constructivas solo el 29 % de los casos de estudio necesitan mantenimiento; sin
embargo, el 71 % restante requiere de rehabilitacion en sus diferentes

modalidades, ocupando la rehabilitacion media y pesada el 47 % del total.
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b) Protocolo para los estudios de patologia de la construccién en
edificaciones de concreto reforzado en Colombia

Segun Diaz ® propuso como objetivo general elaborar un protocolo para los
estudios de patologia de la construccién que permita dar un diagndstico y
evaluacion estructural en las edificaciones de concreto reforzado. La cual se
aplico en el estudio de Patologia de la construccion “Bodega POLYUPROTEC
S.A. Obteniendo como resultados el proceso patoldgico presente en la
edificacidn obedece a causas de tipo mecanica, fisica y quimica, representada
en un 62% de tipo mecanico, le sigue en un 19% las de tipo Antropogénicas y
en un menor rango las que se identifican por la accion quimica en un 16% para
la estructura portante de la edificacion. En los cerramientos, el estado de los
muros presenta lesiones de tipo mecanico en un 43% y en un 36 % son de orden
fisico. Las conclusiones fueron que la aplicacion de la metodologia propuesta
al estudio de caso “Bodega POLYUPROTEC S.A.” demuestra que la fase
documental planteada de manera detallada y exhaustiva no es funcional en gran
parte de nuestro contexto, considerando que hemos tenido un desarrollo
informal y con una reglamentacion reciente en el sector de la construccién. La
evaluacion de la edificacién correlacionando el analisis del proceso patologico,
las propiedades mecéanicas de los materiales y la capacidad estructural permitio
establecer un diagnostico acertado para proponer alternativas de rehabilitacion.
El Protocolo Para Los Estudios De Patologia De La Construccion En
Edificaciones De Concreto Reforzado contempla el disefio y construccion de
una “Guia para un Estudio de Patologia de la Construccion en Edificaciones

de Concreto Reforzado de Mediana Altura” con sus respectivos formatos e
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instrumento computacional que permite otorgar una calificacion de la
estructura antes de su intervencion en grado; bueno, regular o malo, como lo
establece el Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistente Nsr-
10 y aportar un diagndstico conclusivo adecuado.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Determinacién y evaluacion de las patologias en muros de albafiileria
de instituciones educativas sector oeste de Piura, distrito, provincia y
departamento de Piura, Febrero — 2011

Alvarado ® El propésito de esta tesis se centrd en el objetivo general de
determinar y evaluar el grado de incidencia de la infraestructura de albafiileria
de siete instituciones educativas. Y dentro de los resultados estan: El 98.73%
(incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel leve en lo que respecta
a fisuras, el 88.52% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en un nivel
leve en lo que respecta a eflorescencias de salitre, el 2.84% (incluidos
ambientes y cercos), se encuentran en el nivel leve, respecto a fallas ocurridas
por eflorescencias de salitre, el 5.40% (incluidos ambientes y cercos), se
encuentran en el nivel moderado en la patologia de eflorescencias de salitre, el
3.44% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel severo en la
falla debido a eflorescencia de salitre. Como conclusiones se obtuvo que la
patologia méas destacada por dafio grave es causada por el salitre y la humedad,
viéndose acelerado estas fallas y patologias por falta de proteccién con
revestimiento de contra z6calo y ausencia de veredas. Optando por tener el
mayor nivel de incidencia la patologia eflorescencia de salitre en el nivel

moderado en las instituciones educativas evaluadas.
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b) Determinacién de los tipos de patologias y evaluacion del grado de las
mismas en las Instituciones Educativas del distrito de Catacaos — provincia
de Piura, afio 2010

Para Pefia ® El objetivo fue determinar y evaluar el grado de incidencia de las
patologias encontradas en la infraestructura de las Instituciones Educativas del
Distrito de Catacaos. De los resultados obtenidos, se deduce que un 37.50%
de las instituciones educativas inspeccionadas, se encuentran en el nivel de leve
0 ninguno, un 35.00% se ubica en el nivel de leve, un 22.50% se encuentra en
el nivel de moderado, finalmente un 5.00% de las instituciones educativas
visitadas se encuentra en el nivel de severo. En las conclusiones se puede decir
que en el distrito de Catacaos el mayor nivel de incidencia es la presencia de
salitre en el nivel de moderado; en las instituciones educativas: I.E Mariano
Diaz, I.E. Virgen Del Carmen, |.E. Juan de Mori, |.E Genaro Martinez Silva,
I.E. N°14041 - Narihuala, I.E N° 14031 - Simbila, producto de tipo de suelo
donde se encuentran las edificaciones.

2.1.3. Antecedentes Locales

a) Determinacion y Evaluacion de las Patologias en los Muros de
Albafiileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la
Merced Distrito de Chimbote, Provincia del Santa y Departamento de
Ancash, Enero 2015

Para Beltran ©® La presente tesis de investigacion tiene como objetivo
principal determinar y evaluar las patologias en los muros de albafileria del
pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced. Los

resultados encontrados fueron los siguientes: Las patologias o tipos de dafios
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que se encontraron en los muros de albafiileria del Pabell6n 5 de la Institucion
Educativa Inmaculada de la Merced fueron fisuras, erosiones y humedad; y
dentro de todas las patologias mencionadas, la que mayormente se encontrd en
todas las unidades de muestra fue humedad con nivel de severidad leve. Otro
tipo de dafio que se observd con frecuencia fue las fisuras con nivel de
severidad leve. El nivel de severidad de los muros de albafiileria del Pabellén
5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced; segun las 07 unidades
de muestra evaluadas tenemos que: EI 8.79% del total de las unidades de
muestra evaluadas son muros afectados y El 91.21% del total de las unidades
de muestra evaluadas son muros no afectados. Como conclusiones se tiene
que: Los dafos por humedad el cual es debido que la Institucion se encuentra
en zona pantanosa y salitrosa y causada por problemas de filtraciones,
capilaridad o condensacion. Los muros de albafiileria del Pabellon 5 de la
Institucion Educativa Inmaculada de la Merced tienen un porcentaje promedio
de area afectada de 8.24 %, lo que le corresponde una clasificacion LEVE,
donde el tipo de dafio son fisuras, erosiones y humedad con nivel de severidad
leve.

b) Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del almacén
Tasa ubicada en el Pueblo Joven Florida Baja, manzana i, lote 20, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, febrero — 2016

Dahua () La presente tesis de investigacion tiene como objetivo general
determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros

de albafiileria confinada del cerco perimétrico del almacén Tasa. Los
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resultados se aprecian los tipos de patologias del concreto existentes en
columnas, vigas y muros del Almacén Tas, distrito de Chimbote provincia del
Santa, region Ancash son los siguientes: Eflorescencia (8.54 %); Erosion (5.98
%); Desprendimiento (5.29 %); Fisuras (1.74 %); corrosion (1.01 %); Grietas
(0.70 %); Distorsion (0.58 %) y Picadura (0.06 %). El nivel de severidad de
todas las muestras tiene los siguientes porcentajes: Leve 33 %; Moderado 50
% y Severo 17 %. Patologias méas frecuentes encontradas en las distintas
muestras son: Humedad con un porcentaje de 8.54 % y Eflorescencia con 5.29
%. Este tipo de deterioro del concreto se localizd en casi todas las muestras
inspeccionadas. Como conclusiones que el 23.91 % de todas la muestras
evaluadas de la infraestructura del almacén Tasa tiene presencia de patologia 'y
el 76.09 % no tiene presencia de patologia y la estructura del almacén Tasa

evaluada se encuentra con un nivel de severidad moderado.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Albadileria Confinada

Para Anampa ® es aquella en donde se comienza por la construccion del muro,
luego vaciamos las columnas y soleras. Este proceso hace que en los muros
confinados se genere una integracién del concreto y la albafiileria, con lo cual
todo el sistema funciona como una sola unidad.

Kuroiwa y Salas  definen a aquel tipo de sistema constructivo en el que se
utilizan piezas de ladrillo rojo de arcilla horneada o bloques de concreto, de
modo que los muros quedan bordeados en sus cuatro lados, por elementos de

concreto armado.

L<2h Viga de
i Confinamiento

s aailaas e Columna de
s : / Amarre

Muro de
Albaiiileria

1 47 .
: LI ; NG o A Cimentacion
Figura 1. Albafileria Confinada.

Nota. Fuente: Adaptado de Kuroiwa, J. y Salas, J. (2009). Manual para la
Reparacion y Reforzamiento de Viviendas de Albafileria Confinada Dafladas
por Sismos. (p.7).
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- —— . 3 ! + VY s
Figura 2. Albafileria confinada en proceso constructivo.
Nota. Fuente: Kuroiwa, A. y Salas, A. (2009). Manual para la Reparacion y
Reforzamiento de Viviendas de Albafiileria Confinada Dafiadas por Sismos.

(p.7).

2.2.1.1. Elementos de albariileria confinada en una vivienda

Definicion de vivienda

Segln Arbelaez @ una vivienda es una edificacion que tiene la finalidad
de brindar proteccién y hogar a las personas, protegiéndolas de las
variaciones climaticas y de distintas amenazas.

Para el Instituto Nacional de Estadistica @ es todo espacio
estructuralmente separado e independiente que, por la forma en que fue
construido, reconstruido, convertido o adaptado, esta preparado para ser

ocupado por personas.

e —

Figura 3. Vivienda en Urb. Bellamar.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

26



A) Muro de Albafiileria Confinada

Para Abanto ™ son estructuras disefiadas para soportar las losas y
techos, ademas de su propio peso, y resisten las fuerzas horizontales
causadas por un sismo o el viento. También estan enmarcados por
elementos de refuerzo en sus cuatro lados satisfaciendo las condiciones
indicadas en la NTE E-070.

Segun Catcoparco ‘¥ es un elemento que se caracteriza por estar
constituida por muros de unidades de albafiileria (ladrillos generalmente)
“confinados” (amarrados) por estructuras de concreto reforzado. Es un
sistema de construccion que resulta de la superposicion de unidades de
albafileria unidas entre si por un mortero formando un conjunto
monolitico llamado muro. Ademas los muros de albafiileria confinada
deberan tener un dentado de 5 cm para tener un buen confinamiento con
la columna de amarre; En el caso de no poderse llenar la columna de
amarre entre muros dentados, se recomienda dejar empotrados en la
columna 2 alambres N° 8, cada 3 hiladas y sobresaliendo 50 cm. a cada

lado de la cara de la columna.
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Figura 4. Muro de albafiileria confinada.
Nota. Fuente: Catcoparco. (2014). Muros y Tabiques de Albafileria.
(p.22).
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A.1. Clasificacion

Para San Bartolomé ¥ se clasifican en 2 tipos Muros Portantes y Muros
No Portantes:

Muros Portantes Son los muros que se emplean como elementos
estructurales. También conocidos como muros de carga son justamente
paredes de edificaciones que poseen la funcion estructural, es decir, que
soportan cargas de otros elementos estructurales. Estan sujetos a todo
tipo de fuerza. Los muros estructurales son los encargados de transmitir
las cargas verticales y horizontales de la vivienda hasta la cimentacion.
Asi mismo son los encargados de resistir las fuerzas sismicas.

Muros no Portantes Son los muros que no reciben carga vertical. Son
usados en cercos, parapetos y divisiones de ambientes. Estos muros
deben disefiarse ante cargas perpendiculares a su plano originadas por el
viento, sismo u otras cargas de empuje. En nuestro medio, los tabiques
son generalmente hechos de albafiileria, esto se debe a las buenas
propiedades térmicas, acusticas e incombustibles de la albafiileria. Por lo
general, en estos elementos se emplea mortero de baja calidad y ladrillos
tubulares (perforaciones paralelas a la cara de asentado) denominados
“pandereta”, cuya finalidad es aligerar el peso de la edificacion, con el
consiguiente decrecimiento de las fuerzas sismicas.

B) Columna de Concreto Armado

Para Aceros Arequipa “® son columnas de amarre haciendo
confinamiento con el muro, ademas es importante que el muro de ladrillo

y la columna de amarre estén fuertemente unidos, para que asi ambos
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puedan soportar los efectos de la carga de la estructura que transmite y

los efectos del sismo.
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Nota. Fuente: Adaptado de UNACEM. (2014). Manual de Construccion.

(p.52).

C) Viga de Concreto Armado

San Bartolomé @9 Define como elemento estructural que trabaja
fundamentalmente a flexion y cortante. Viga de concreto armado
vaciado sobre el muro de albafiileria para proveerle arriostre y
confinamiento.

Bazan, Noriega, y Miyashiro " definen que son las vigas que se colocan
en la parte superior de los muros (generalmente los portantes) y entre las

columnas, dando rigidez y confinamiento a los muros.

Figura 6. Viga en Albafiileria Confinada de una Vivienda
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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D) Sobrecimiento

Seglin Quispe ™® Se construye sobre el cimiento y tiene el ancho del
muro que se va a poner. Debe tener una altura de 30 cm como minimo.
La parte superior del sobrecimiento debe estar nivelada y rayada para que
tenga mejor adherencia a la hora que se coloca el ladrillo. Es
recomendable que el sobrecimiento, tenga una altura de por lo menos 20
cm por encima del nivel del suelo para evitar la humedad.

Zavala, Gibu, y otros ®® Su funcion es aislar el muro del suelo y provee
proteccion contra la humedad. Ademas recomiendan cuando las
condiciones del suelo son malas, como en suelos blandos o flexibles, el
sobrecimiento debe reforzarse a fin que trabaje como una viga de

cimentacion.

.7_‘. l ‘./ i g '
Figura 7. Sobrecimiento en Albafiileria Confinada de una Vivienda.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

E) Cimentacion

Para El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento @9 Sera
hecha de concreto simple o reforzado, con un peralte tal que permita
anclar la parte recta del refuerzo vertical en traccion mas el recubrimiento
respectivo. La cimentacion debe constituir el primer diafragma rigido en
la base de los muros y debera tener la rigidez necesaria para evitar que

asentamientos diferenciales produzcan dafios en los muros. La
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cimentacion de concreto se considerard como confinamiento

horizontal para los muros del primer nivel.
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Figura 8. Detalles de una cimentacion de concreto simple.
Nota. Fuente: UNACEM. (2014). Manual de Construccion. (p.31).

2.2.1.2. Materiales de la Albafileria Confinada

A) Concreto

Aceros Arequipa % Est4 compuesto por la mezcla de cemento portland,
arena gruesa, piedra y agua; pero hay otro elemento que se incluye si es
necesario que son los aditivos. Estos materiales nos daran una resistencia
a la compresion, su simbolo es f’c. La resistencia del concreto a utilizar
dependerd, a su vez, de donde se va a emplear: cimientos, muros de
contencion, pisos, columnas, vigas o techos, etc. Ademas es un material
de construccién bastante resistente, que se trabaja en su forma liquida,

por lo que puede adoptar casi cualquier forma.
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Figura 9. Vaciado de Concreto en una cimentacion de una vivienda.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

B) Acero

Define Aceros Arequipa “® que el acero es una aleacion de diversos
elementos, entre ellos: carbono, magnesio, silicio, cromo, niquel, y
vanadio. Las barras o fierros de construccion deben tener “corrugas” en
su superficie, que sirven para facilitar su adherencia con el concreto. Son
elementos muy importantes para la construccion.

El acero corrugado es una clase de acero laminado disefiado
especialmente para construir elementos estructurales de concreto
armado. Se trata de barras de acero que presentan resaltos o corrugas que
mejoran la adherencia con el concreto, y poseen una gran ductilidad, la
cual permite que las barras se puedan cortar y doblar con mayor facilidad.
Se utilizan en la construccion de edificaciones de concreto armado de
todo tipo: en viviendas, edificios, puentes, obras industriales, etc. Su
presentacion: Se produce en barras de 9 m y 12 m de longitud en los
siguientes didmetros: 6 mm, 8 mm, 3/8”, 12 mm, %2, 5/8”, %4, 17,1 3/8”.
Previo acuerdo, se puede producir en otros didmetros y longitudes

requeridos por los clientes.
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Figura 10. Acero Corrugado
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

C) La Unidad de Albafiileria

San Bartolomé @ define ladrillo a aquella unidad cuya dimension y
peso permite que sea manipulada con una sola mano. Se denomina
blogue a aquella unidad que por su dimensién y peso requiere de las dos
manos para su manipuleo. Las unidades de albafileria son ladrillos y
blogues en cuya elaboracién se utiliza arcilla, silice-cal o concreto, como
materia prima. Estas unidades pueden ser sélidas, huecas, alveolares o

tubulares y podran ser fabricadas de manera artesanal o industrial.

Figura 11. Unidad de albafileria.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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D) Mortero

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento ®® el mortero
estara constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los
cuales se afiadira la maxima cantidad de agua que proporcione una
mezcla trabajable, adhesiva y sin segregaciéon del agregado. Material
empleado para adherir horizontal y verticalmente a las unidades de
albafiileria. En la albafiileria con unidades asentadas con mortero, todas
las juntas horizontales y verticales quedaran completamente llenas de
mortero. El espesor de las juntas de mortero sera como minimo 10
mm y el espesor maximo sera 15 mm.

San Bartolomé *® define que tiene la funcion de adherir a los bloques
en las distintas hiladas del muro. Esta compuesto por cemento (Portland
o0 Puzolanico), arena gruesa y agua potable.

Para Puente @V es importante que el mortero tenga una manejabilidad
adecuada, para que pueda ser colocado en capas uniformes sobre las que
se asiente bien las piezas para evitar concentraciones de esfuerzos y

excentricidades accidentales.

Figura 12. Colocacion del mortero para el asentado
albafiileria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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2.2.2. Patologia

Para Puente @Y proviene del termino griego “pathos” enfermedad y “logos”
estudio. La patologia constructiva se define como la rama de la ciencia y
técnica de la construccion que estudia los problemas en edificios y obras
publicas o alguna de sus unidades después de la ejecucion. Entonces la
patologia puede ser definida como parte de la Ingenieria que estudia los
sintomas, los mecanismos, las causas y los origenes de los defectos de las obras
civiles, o0 sea, es el estudio de las partes que componen el diagnostico del

problema.

2.2.2.1. Patologia del Concreto

Seguin Becker @ incluye a una serie de manifestaciones que tienden a
afectar la capacidad de servicio de una estructura por diferentes
mecanismos.

Para Silva ®® puede definirse como el estudio sistematico de los procesos
y caracteristicas de los dafios que puede sufrir el concreto, sus causas,
consecuencias y soluciones. Las estructuras de concreto pueden sufrir
defectos o dafios que alteran su estructura interna y su comportamiento.
Se refiere a las manifestaciones sintomaticas que se presenta lesiones
fisicas, quimicas, mecanicas; como la presencia o evidencia de fallas o
comportamiento irregular de una edificacion (obras de concretos), con

las cuales, no se puede garantizar la seguridad de la misma.
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Definicion de lesiones

Para Jelpo y Padilla ?¥ son cada una de las manifestaciones visibles de
un problema constructivo. Se trata de un sintoma o un efecto final del
proceso patoldgico en cuestion. Existiendo diferentes tipos de lesiones,
primarias y secundarias, diferenciadas por el hecho de que en muchas
ocasiones, una lesion es, a su vez, origen de otra. Las lesiones no suelen
aparecer solas sino involucradas entre si. Las lesiones secundarias son

consecuencia de lesiones anteriores.

2.2.2.2. Patologia Estructural

Avendafio ®® Lo define como la disciplina que detecta, trata y previene
las patologias o dafios que se presenta o se podrian presentar en los
sistemas de concreto. En las estructuras en servicio, el estudio comienza
con la detecciébn de las causas y consecuencias del deterioro
(diagnostico), luego se realiza un disefio correctivo tomando en cuenta
los requisitos de durabilidad y por Gltimo se establecen los procesos de

reparacion, control de calidad y mantenimiento de la reparacion.

Definicion de causa

Para Jelpo y Padilla ®* es el agente, activo a pasivo, que actlia como
origen del proceso patoldgico, y que desemboca en una o varias lesiones.
En ocasiones, también puede ocurrir que varias causas actlen
conjuntamente para producir una misma lesion. Con el diagndstico,

pretendemos conocer la causa o causas de la enfermedad, su origen.
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Definicion de reparacion

Broto ?® define que la reparacion es un conjunto de actuaciones, como
demoliciones, saneamientos y aplicacion de nuevos materiales, destinado
a recuperar el estado constructivo y devolver a la unidad lesionada su
funcionalidad arquitectonica original. S6lo comenzaremos el proceso de
reparacion una vez descrito el proceso patoldgico, con su origen o causa

y la evolucion de la lesion.

2.2.2.3. Tipos de patologias

Segun Broto ® Son cada una de las manifestaciones de un problema
constructivo, es decir el sintoma final del proceso patolégico. Es de
primordial importancia conocer la tipologia de las lesiones porque es el
punto de partida de todo estudio patoldgico, y de su identificacion
depende la eleccion correcta del tratamiento. EI conjunto de lesiones que
pueden aparecer en un edificio es muy extenso debido a la diversidad de

materiales y unidades constructivas que se suelen utilizar.

Seguin Broto ?® se pueden dividir en funcién del carécter y la tipologia

del proceso patoldgico: fisicas, mecanicas y quimicas.

Lesiones Fisicas: son todas aquellas en que la problematica patologica
se produce a causa de fendmenos fisicos como heladas, condensaciones,
etc. Y normalmente su evolucién dependera también de estos procesos

fisicos. La patologia en la investigacion es la erosion fisica ).

Lesiones Mecéanicas: Aunque las lesiones mecanicas se podrian

englobar entre las lesiones fisicas puesto que son consecuencia de
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acciones fisicas, suelen considerarse un grupo aparte debido a su
importancia. Definimos como lesion mecénica aquélla en la que
predomina un factor mecanico que provoca movimientos, desgaste,
aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos. Las

patologias en la investigacion son: grietas, fisuras, y erosién mecanica

(26),

Lesiones Quimicas: Son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patolégico de caracter quimico, y aunque éste no tiene relacién
alguna con los restantes procesos patolégicos y sus lesiones
correspondientes, su sintomatologia en muchas ocasiones se confunde.
El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, acidos
o alcalis que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la
integridad del material y reducen su durabilidad. Las patologias en la

investigacion son: eflorescencias, erosion quimica 9,

2.2.2.4. Lesiones Patologicas en la Investigacion
A) Grietas

A.1l. Definicion:

Para Broto ?® se trata de aberturas longitudinales que afectan el espesor
de un elemento constructivo, estructural o de cerramiento. Conviene
aclarar que las aberturas que solo afectan a la superficie o acabado
superficial superpuesto de un elemento constructivo no se consideran

grietas sino fisuras.
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A.2. Causas:

Dentro de las grietas, y en funcion del tipo de esfuerzos mecanicos que
las originan, distinguimos dos grupos:

Por exceso de carga. Son las grietas que afectan a elementos
estructurales o de cerramiento al ser sometidos a cargas para las que no
estaban disefiados. Este tipo de grietas requieren, generalmente, un

refuerzo para mantener la seguridad de la unidad constructiva.

Por dilataciones y contracciones higrotérmicas. Son las grietas que
afectan sobre todo a elementos de cerramientos de fachada o cubierta,
pero que también pueden afectar a las estructuras cuando no se prevén

las juntas de dilatacion.

Para Flores y Saenz ?” Las causas para que se produzcan las grietas en
elementos de concreto armado o en otros tipos de obras civiles son los
siguientes:

Causas quimicas; Son producidos por composicién del cemento y

Reactividad de los agregados.

Causas fisicas; Son causado por contraccion por secado, contraccion
térmica, Calor de hidratacion, variaciones externas de temperatura,
concentraciones de esfuerzos, Refuerzo, Forma estructural (esquinas de
aberturas) y Flujo plastico.

Disefio estructural; Se producen por cargas mal consideradas,

asentamientos diferenciales, mala disposicion de las juntas, sobrecargas,

vibraciones y sismos.
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A.3. Reparacion:

Limpiar la grieta con aire comprimido para que esté libre de polvo y
material suelto que impida una mejor adherencia, sellamos la superficie
para evitar que el material salga, colocar boquillas con un
distanciamiento entre ellas, ubicadas a lo largo de la grieta, se mescla la
resina epoxica luego inyectar la resina epoxica se puede utilizar bombas
hidraulicas, tanques de presién o pistolas neumaticas y finalmente retirar
el sellado superficial esta luego de haber curado la inyeccion.

Entre otros (costura de grietas, armadura adicional).

En muros reemplazar el material dafiado.

Figura 13. Grieta por Asentamlento Diferencial.
Nota. Fuente: Broto. (2006). Enciclopedia Broto de Patologias de la
Construccion. (p.141).

B) Fisuras

B.1. Definicién:

Para Broto ® son aberturas longitudinales, con anchuras menores que
0.4 mm, afectan a la superficie o al acabado de un elemento
constructivo. Su sintomatologia es similar con la de las grietas, su origen
y su evolucion son distintos, y en algunos casos se consideran una etapa
previa a la aparicion de las grietas. ElI concreto reforzado, por su

armadura tiene capacidad de retener los movimientos deformantes y
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lograr que primero ocurran las fisuras, lo que en el caso de un bloque
simple acabaria siendo una grieta o rotura espontanea.

B.2. Causas:

Las causas directas causantes de fisuras se pueden agrupar en dos grupos
generales: aquellas causadas por acciones exteriores mecanicas
(sobrecargas, sismos, asentamientos entre otras) y aquellas causadas por
esfuerzos higrotérmicos (humedad, temperatura) las lesiones causadas
por acciones mecanicas aquellas que ocurren por los movimientos que
debe soportar la estructura ante eventualidades que se dividen en cargas
verticales y horizontales segln sea el tipo de movimiento.

B.3. Reparacion:

Abrir la fisura con la punta de la espatula y/o amoladora, limpiar la fisura,
sellar las fisuras utilizando microcemento debido a su fécil aplicacion,
alto grado de impermeabilidad y durabilidad, sumamente flexible
acompafando en el futuro las dilataciones o contracciones del material
reparado. .

Otro método de reparacion es perfilar en forma de V la fisura para luego
ser sellado por diferentes materiales como siliconas, materiales asfalticos

0 morteros de polimero.

Figura 14. Fisura en el Revestimiento de un Muro.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

41



C) Erosion

C.1. Definicion:

Segun Florentin y Granada ?® es la pérdida o transformacion superficial
de un material, y puede ser total o parcial.

Segln Puente @Y la erosion se manifiesta como una disgregacion o
arenacion de sus superficies.

C.2. Causas:

Para Broto ® Las causas pueden ser:

Fisicas: es el medio ambiente como la lluvia, el viento, calor y la
humedad; estos hacen que las estructuras sufran la meteorizacion de sus
elementos estructurales y de sus materiales, provocando la pérdida de su

forma fisica.

Mecanicas: agentes y factores externos con el uso de las personas que
hacen en la vivienda, antiguas actividades en las viviendas y
construcciones auxiliares, impactos, golpes y rozamiento por el impacto
de los objetos. También se producen por defectos constructivos en obras

civiles.

Quimicas: a causa de la reaccidn quimica de sus componentes con otras
sustancias, producen transformaciones moleculares en la superficie de
los materiales pétreos; suelen ser consecuencia de la confluencia de dos
factores: la humedad de filtracion y la aparicién de contaminantes, ya
sean los contenidos en la atmosfera o los provocados por los organismos

que aparezcan como lesion previa.
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Seguin Puente ?Y Como consecuencia no solo se altera molecularmente
el material sino que adquiere una fragilidad estructural que conlleva a su
pérdida.

C.3. Reparacion:

Picar el area afectada hasta encontrar sana la parte del elemento dafiado,
luego limpiar y sacar todas las particulas sueltas o mal adheridas, estando
limpio y libre de polvo se utilizara un puente de adherencia mediante
brocha para unir el concreto viejo con el concreto nuevo, después se

aplica la nueva capa de mortero para sellar el area dafiada.

Figura 15. Erosion Quimica en Muro y Sobrecimiento.
Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).

D) Eflorescencias

D.1. Definicion:

Para Broto ® se trata de un proceso patoldgico que suele tener como
causa directa previa la aparicion de humedad, los materiales contienen
sales solubles y estas son arrastradas por el agua hacia el exterior durante
su evaporacion y cristalizan en la superficie del material. Esta
cristalizacion suele presentar formas geométricas que recuerdan a flores

y que varian dependiendo del tipo de cristal. Asi mismo se presentan de
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dos formas, las cuales son: Sales Cristalizadas que no proceden del
material, sobre el que se encuentra la eflorescencia sino de otros
materiales cercanos a él; este tipo de eflorescencia es muy comun
encontrarla sobre morteros unidos por ladrillos de los que proceden las
sales y Sales cristalizadas bajo la superficie del material, en oquedades,
que a la larga acabaran desprendiéndose.

D.2. Causas:

Segln Avendafio ® la lluvia y humedad, que producen el ingreso de
agua en el material ceramico y mortero disolviendo las sales. Los
morteros y sus agregados son la principal fuente de sales y causa de la
aparicion de la mayoria de las eflorescencias. El terreno puede contener
sales, el contacto directo entre el terreno y el muro o el suelo sumado a
la humedad del mismo es otra de las causas frecuentes de eflorescencias.

D.3. Reparacion:

Limpiar las superficies afectadas con agua pulverizada a presion y un
cepillo de cerdas o mediante cepillo de ptas metalicas después se aplica
un revestimiento impermeabilizante utilizando una brocha, para detener

el paso de la humedad y evitar la aparicion de eflorescencia.

Figura 16. Eflorescencia en Muro.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

44



2.2.3. Nivel de Severidad

Los niveles de severidad son las métricas personalizadas que los revisores
pueden utilizar para medir la importancia de cualquier problema relacionado.
En la presente investigacion desarrollada, se tomé el siguiente criterio para
determinar y dar una evaluacion final sobre nivel de severidad que presenta las
patologias identificadas y analizadas en la vivienda; las cuales fueron: Leve
(L), Moderado (M) y Alto (A).

En la investigacion se tomd como criterio el nivel de severidad, por tipos de
patologias y dafios de afectacion que sufrio cada elemento de la vivienda. Estas
patologias identificadas en la vivienda fueron consideradas de la siguiente
manera:

Leve: Se considero a las patologias de menor relevancia, que no causan dafios
estructurales y que estan en la fase de inicio en la estructura de la vivienda.
Moderado: Se consider6 a las patologias de menor relevancia, pero en esta
etapa presentara mayor deterioro del material de cada elemento, también
presentaran mayor relevancia que la fase leve.

Alto: Se consider6 a las patologias, cuando es por motivos de fallas
estructurales, ya sea por malos calculos estructurales, malos estudios de suelo,

proceso constructivo errdneos y movimiento sismicos.
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Tabla 1. Niveles de Severidad de Todas las Patologias Identificadas.

NIVELES DE SEVERIDAD DE TODAS LAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

Item Patologias Nivel de
Severidad
Moderado

Especificaciones del Nivel de
Severidad

Grietas con anchos de 0.4mmy

menores de 1mm.

1 Grieta Alto

Grietas de 1mm y mayores
ademas las grietas que afectan
todo el elemento.

Leve

2 Fisura

Fisuras con ancho de 0.05mm y
menores de 0.2mm.

Moderado

Fisuras con ancho de 0.2mm y
menores de 0.4mm.

Leve

Cuando esta en la fase de inicio
y su area de afectacion es
pequefia, ademas el elemento
tiene menos del 5% de su
espesor afectado.

3 Erosion Moderado

Cuando tenga mayor area de
afectacion que la fase leve y con
mayor deterioro del material de
cada elemento afectado entre el
5% y 20% de su espesor.

Alto

Elemento afectado mas del 20%
de su espesor. Fall6 estructural.

4 Eflorescencia

Leve

Cuando la capa de eflorescencia
es muy fina y semitransparente.
Cuando la capa de eflorescencia
es fina con cierta transparencia.

Moderado

Cuando la capa de eflorescencia
es de espesor variable y opaco
presenta pequerias erosiones.

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006)./Griman, S.
(2017).
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Tabla 2. Consideraciones para las Evaluaciones de las Patologias Identificadas.

CONSIDERACIONES PARA LAS EVALUACIONES DE LAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

Item Patologias Elemento Consideracion
Se consideré por el autor el
ancho de 10 cm al calcular el
Columna , )
area afectada teniendo en
cuenta su reparacion.
Se consider6 por el autor el
) ancho de 25 cm al calcular el
1 Grieta Muro , )
area afectada teniendo en
cuenta su reparacion.
Se considerd por el autor el
. ancho de 10 cm al calcular el
Sobrecimiento )
area afectada teniendo en
cuenta su reparacion.
Se consideré por el autor el
Columna, ,
) ancho de 5 cm al calcular el area
2 Fisura Muroy .
L afectada teniendo en cuenta su
Sobrecimiento .,
reparacion.
Se consider6 por el autor el
ancho afectado y se aumentd 5
Columna, .
., cm a dicho ancho afectado al
3 Erosion Muroy .
o calcular el area afectada
Sobrecimiento )
teniendo en cuenta su
reparacion.

Columna,
Muroy
Sobrecimiento

4 Eflorescencia

Se consideré por el autor el
ancho afectado y se aumentd 5
cm a dicho ancho afectado al
calcular el area afectada
teniendo en cuenta  su
reparacion.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2017).
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I11. Metodologia
3.1. Disefio de la investigacion
Tipo de investigacion
Por el tipo de la investigacién fue descriptiva, y requiere comprender los
fendmenos o aspectos de la realidad para recolectar datos de la condicion actual,
sin alterar en lo mas minimo ni el entorno ni el fendmeno estudiado.
Nivel de la investigacion de la tesis
La investigacion, segun el grado de cuantificacion el estudio fue cuantitativa.
Porque se mide la variable haciendo un analisis estadistico, observando y
midiéndolo sin afectarlo, presentando resultados, su interpretacion y
discusion y por ultimo establecer las conclusiones y recomendaciones.
El disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion teniendo en cuenta el tipo y nivel de la investigacion,
fue no experimental, porque generalmente no existe manipulacion de variable, ya
que solo se tiene una variable independiente, lo que hace es observar fendmenos
tal y como se dan en su contexto natural actual, para después identificar, analizar
las patologias y obtener el nivel de severidad de las patologias en la estructura
para la presente investigacion, el estudio es visual de corte transversal, porque se
efectud el analisis en el periodo de Marzo-2017.

El disefio y método de investigacion, se realizé de la siguiente manera:

M; X; 0;

Donde:
Mi = Muestra
Xi = Variable

Oi = Resultados
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3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacién
Para el presente proyecto, la poblacion estuvo dada por toda la vivienda del
Asentamiento Humano Las Flores, del distrito de Nuevo Chimbote, provincia
del Santa y region Ancash.
3.2.2. Muestra
La unidad muestral estuvo comprendida por todas las columnas, muros y
sobrecimientos de albafiileria confinada de la vivienda del Asentamiento
Humano Las Flores, del distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa y
region Ancash.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Tabla 3. Cuadro de Operacionalizacion de variables.
CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. Definicion . . Definicion i
Variable Dimensiones . Indicadores
Conceptual Operacional
Segln Lostiposde  Mediante una Tipo de
Becker  ©? patologia que Observacion, patologias Nivel
Incluye a una se presentan utilizando de severidad
serie de enelconcreto una ficha
manifestacio  estan técnica  de
nes que clasificadas evaluacion. Leve

Patologias tienden a por acciones: (L)

del afectar la -Fisicas.

Concreto  capacidad de -Quimicas. Moderado
servicio de -Mecanicas. (M)
una
estructura por Alto
diferentes (A)
mecanismos.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).
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3.4. Técnicas e instrumentos

Como técnica se empled la observacion y para la recoleccion de informacion, se
utiliz6 una ficha técnica de evaluacion en la cual se registrd las lesiones
patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.

3.5. Plan de analisis

Para el analisis, una vez recolectado los datos en la inspeccién visual,
recurriremos al siguiente analisis que determind la clasificacion de las lesiones
patoldgicas encontradas en dicha estructura.

Se realiz6 teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

-Analisis de registro fotogréafico total por grupo de patologias, mediciones y por
ultimo ubicacion de fallas patologicas en los planos de corte, planta y perfil; para
su mejor evaluacion.

-Evaluar de manera general, tanto la parte externa como la parte interna (de las
columnas, muros y sobrecimientos de los ambientes de la vivienda donde estén
libres y accesibles para el analisis) de toda la infraestructura, de esta manera se
establecio los diferentes tipos de patologias que existen y luego realizaremos la
ficha técnica de evaluacion.

-Se procedid con el analisis de la severidad Yy el estado de la estructura con la
ayuda de software (Excel ficha de inspeccion) mediante datos estadisticos en
porcentajes, tomando como fuente de datos la recoleccidn y reconocimiento de

las diferentes patologia a lo largo de la estructura.
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3.6. Matriz de consistencia

Tabla 4. Matriz de consistencia.

DETERMINACION Y EVAI:UACI'ON DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS COLUMNAS, MUROS Y
SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA VIVIENDA UBICADA EN LA MANZANA A LOTE 26 DEL
ASENTAMIENTO HUMANO LAS FLORES, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH, MARZO — 2017.

Problema Objetivos Marco Teoricoy Metodologia Referencias
Conceptual Bibliogréaficas
Caracterizacion Objetivo General. Antecedentes Eltipoy Niveldela - Varela R, Zetien S.

del problema:

La vivienda tiene un
promedio de 18 afios de
antigliedad; motivo por
el cual una parte de la
estructura actualmente
se encuentra en mal
estado lo cual amerita de
sumo interés su
investigacion. Por tales
motivos fue necesario
determinar las
Patologias del Concreto
de la  Estructura de
Albafileria Confinada
de la vivienda ubicada
en la Manzana A Lote

Determinar y Evaluar
las  Patologias  del
Concreto que Presenta
la Estructura de
Albafiileria Confinada
de la Vivienda Ubicada
en la Manzana A Lote
26 del Asentamiento
Humano Las Flores, del
distrito de  Nuevo
Chimbote, provincia del
Santa y region Ancash.

Objetivos Especificos.

- ldentificar los tipos
de patologias del

Internacionales

Nacionales

Locales

Bases tedricas

- Albafileria Confinada

- Elementos de albadileria
confinada en una vivienda

- Componentes de
Albadileria Confinada

- Patologia

investigacion

De tipo descriptivo,
y de nivel
cuantitativo.

Disefio  de la
Investigacion.

Fue no experimental
y de corte
transversal en Marzo
del 2017.

Mi: Muestra
Xi: patologias
Oi: resultados

Evaluacion y
diagnostico

patoldgico de la casa
Cural de la iglesia

Santo  Toribio de
Mogrovejo de
Cartagena de Indias
[Tesis de Grado].
Bogotd,  Colombia:
Universidad de
Cartagena.

Dominguez J,
Gonzalez A

Valoracion técnica del
deterioro de las
edificaciones en la
zona costera de Santa

51



26 del Asentamiento
Humano Las Flores, las
mismas que  seran
muestras de inspeccion
visual para asi poder

tomar datos y
determinar las
condiciones de  sus
patologias.
Enunciado del
problema:

¢En qué Medida la
Determinacion y
Evaluacion de las
Patologias del Concreto
en las Columnas, Muros
y Sobrecimientos de
Albafileria Confinada
de la vivienda ubicada
en la Manzana A Lote
26 del Asentamiento
Humano Las Flores, nos
permitira  obtener el
nivel de severidad de las
patologias en la
estructura?

concreto en las
Columnas, Muros y
Sobrecimientos de
Albafileria
Confinada de la
vivienda.

Analizar los tipos de
patologias del
concreto en las
Columnas, Muros y
Sobrecimientos de
Albafileria

Confinada de la
vivienda.

Obtener el nivel de
severidad de las
patologias del
concreto
encontradas en las
Columnas, Muros y
Sobrecimientos de
Albafileria
Confinada de la
vivienda.

Patologia del Concreto
Lesiones

Causa
Patologia Estructural

Tipos de patoldgicas

Lesiones Patoldgicas en la

Investigacion

Cuadro general de
lesiones patologicas

Nivel de Severidad

las

Poblacion y
Muestra
Definicion y

Operacionalizacion
de las Variables

- Variable

- Definicion
Conceptual

- Dimensiones

- Definicion
Operacional

- Indicadores

Técnicas e

Instrumentos

Plan de Analisis

Matriz de
consistencia

Principios éticos

Fe. Arquitectura vy
Urbanismo.

Diaz P. Protocolo para
los estudios de
patologia de la
construccion en
edificaciones de
concreto reforzado en
Colombia [Tesis de
Grado]. Bogota,
Colombia: Pontificia
Universidad Javerina.

Entre otros...

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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3.7. Principios éticos

Segin Rodriguez @ la Etica hace directamente referencia a la conciencia
personal. La Etica general de las profesiones se plantea en términos de principios:
el principio de beneficencia, el principio de autonomia, el principio de justicia y
el principio de no maleficencia.

En el presente trabajo el autor respetd la linea de investigacion para un desarrollo
esencial la informacidon que se recopilo es clara y veraz; ha sido debidamente
citada para preservar la originalidad, la calidad y la ética de las contribuciones
recibidas por diferentes autores.

Seguin Mendoza ©” Hay consideraciones profesionales y éticas y son:

Los documentos que tienen perfil de plagio, o los papeles incluyendo
evaluaciones sesgadas o incorrectas de otros trabajos cientificos y otros
especialistas, no son aceptados para su publicacion.

La investigacion debe ser auténtica y no debe contener datos manipulados o
informacion fraudulenta.

Los autores deben asegurarse de que han escrito en su totalidad las obras de forma
original, y si los autores han utilizado el trabajo y / o las palabras de los demas,
habiendo sido debidamente citados.

El plagio constituye una violacion significativa de la veracidad y consiste en robar

la propiedad intelectual o tomar crédito por el trabajo de otros individuos.
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IV. Resultados
4.1. Resultados
En la presente investigacion, se llegaron a evaluar 11 unidades muestrales de
forma detallada los resultados que se obtuvieron durante la presente investigacion.
Para obtener los resultados de cada unidad muestral, los datos se colocaron en una
ficha técnica de evaluacion la cual muestra los tipos de patologias, el nivel de
severidad, el porcentaje total de area afectada. Las muestras fueron analizadas y

evaluadas de forma detallada en la” Ficha Técnica de Evaluacion™.
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Figura 17. Ubicacion de la Unidad Muestral 1 en el Plano.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

56



Ficha 1. Evaluacion de la Unidad Muestral 1.

Titulo de Tesis : Determinacién y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafiileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

UNIVERSIDAD CATULICA LOS ANGELES

18 afios

Antigliedad:

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccion: 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacién

Tipos de Patologia

1) Grieta 3) Erosion

UNIDAD MUESTRAL 1

4) Eflorescencia

2) Fisura
_ >} Lt .
\ [T \
| 2 lz" 3

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A)
Fotografias y Plano con Patologias

2,60 0.60

=

MF-1
—1)_

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Fichal...... Continuacion.

Elemento: Cédigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) [Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:ilveerlig: d
CG1 035 010 004 065 - MODERADO(M)
CG-2 025 0,10 003 0,80 - MODERADO(M)
Columna CG-3 0,52 0,10 0,05 0,75 - MODERADO(M)
CG4 055 010 0,06 080 - MODERADO(M)
CG5 050 0,10 005 0,75 - MODERADO(M)
L EdiefuweUnwMesa: ]
Elemento: Cédigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) [Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:xerli:ijae d
MF-1 010 0,05 001 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)
MF-2 032 0,05 002 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)
Muro MF-3 071 005 0,04 0,18 Fisura superficial. LEVE(L)
MF-4 044 0,05 002 0,12 Fisura superficial. LEVE(L)
MF-5 075 0,05 004 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)
Y e
Elemento: Cadigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:i:leerlig; d
CE-1 015 025 004 2,00 Afecta el 1,33% del espesor. LEVE(L)
Columna CE-2 015 0,60 0,09 250 Afecta el 1,67% del espesor. LEVE(L)
CE-3 0,15 0,30 0,05 250 Afecta el 1,67% del espesor. LEVE(L)
Muro ME-1 265 078 207 825 Afecta el 550% del espesor. | \iODERADO(M)
ME-2 250 087 218 870 Afecta el 580% del espesor. [ \iODERADO(M)
Sobrecimiento SE-1 2,65 0,25 0,66 8,00 Afecta el 5,33% del espesor. | \iODER ADO(M)
SE-2 250 025 063 840 Afecta el 5,60% del espesor. | \iODERADO(M)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).



Ficha1l......

Continuacion.

Area afectada

Total de Area| Area No

% de Area

% Total de

% de AreaNo

(m?) Afectada (m?) | Afectada (m?) | Afectada  [Area Afectada|  Afectada
Crieta 022 0,34%
Fisura 012 0,18%
’ 6,04 58,74 : 9,32% 90,68%
Erosion 570 8.80% ’ ’
Eflorescencia 0,00 0,00%

Todos los elementos

Area afectada|  %Area Nivelde  |Area afectada| - Nivel de Areaafectada | . Nivel de
0, 0,
(m2) afectada Severidad (m2) el Severidad (m2) Gl Severidad
Columna 9,95 Grieta 022 2,18% MODERADO(M) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Muro 5133 Fisura 0,00 0,00% NINGUNO(N) 012 0,23% LEVE(L) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
' Erosion 017 1,73% LEVE(L) 424 8,26% MODERADO(M) 129 36,89% MODERADO(M)
Sobrecimiento 349 Eflorescencia 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Total de Area Afectada (m?) 039 4,36 129
Area No Afectada (m?) 9,56 4697 220
64,77
% Total de Area Afectada 391% 8,49% 36.89%
% de AreaNo Afectada 96,09% 9151% 63,11%

NINGUNO(N) | LEVE(L) [MODERADOM)|  ALTO(A)
96,09% 1,73% 218% 0,00%
9151% 023% 8,26% 0,00%
6311% 0,00% 36,89% 0,00%
90,68% 045% 887% 0,00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 1

Grieta
0,34%

Fisura; 0,18%

Ninguno; 90,68%

Figura 18. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 1.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 1

120,00%

96.09%

100,00% 91.51%
80,00%
63.11%
60.00%
0,
40,00% 36,80%
20.00%
3.91% 8.49%
. (]
0005  S— .
Columna Muro Sobrecimiento

B Area Afectada M Area No Afectada

Figura 19. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 1.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 1

LEVE(L); 0,45%

MODERADO(M);
8.87%

ALTO(A)

0.00%

NINGUNO(N);
90,68%

Figura 20. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 1.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 1

9% Total de Area
Afectada; 9.32%

% de Area No
Afectada;

90.68%

Figura 21. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 1.
Nota. Fuente: Elaboracidon Propia. (2017).
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Figura 22. Ubicacion de la Unidad Muestral 2 en el Plano.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 2. Evaluacion de la Unidad Muestral 2.

Titulo de Tesis : Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafiileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del

Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Regién Ancash, Marzo — 2017 TV ERSAD GO I8 LS

CHMBOTE

18 afios

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26 Antiguedad:
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccion: [ 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacién

Tipos de Patologia

1) Grieta 3) Erosion

4) Eflorescencia

2) Fisura

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A)
Fotografias y Plano con Patologias

2.4

1.35

] -
]!
T
&

0.1

0.1

o024 | [T ASI A T
D)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha2.....

Continuacion.

Elemento: Cadigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle S’::;Ieerligae q

CG-1 0,25 0,10 0,03 0,65 - MODERADO(M)
Columna

CG-2 0,70 0,10 0,07 080 - MODERADO(M)

MG-1 335 025 084 140 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-2 056 025 014 1,60 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

v MG-3 2,61 025 0,65 1,70 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

uro

MG-4 2,61 025 0,65 1,00 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-5 0,56 0,25 014 0,90 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-6 335 025 084 1,00 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

. CG-1 0,28 010 0,03 1,40 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

Sobrecimiento
CG-2 0,11 010 0,01 1,00 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

Elemento: Cadigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:i;leerlic(ij; d
MF-1 038 0,05 0,02 018 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-2 035 0,05 0,02 0,12 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-3 044 0,05 0,02 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-4 0,64 0,05 0,03 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-5 0,60 0,05 0,03 011 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-6 0,65 0,05 0,03 0,16 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-7 040 0,05 0,02 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-8 071 0,05 0,04 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

Muro MF-9 044 0,05 0,02 018 Fisura superficial. LEVE(L)
MF-10 0,75 0,05 0,04 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-11 0,64 005 003 012 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-12 062 005 003 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-13 0,72 0,05 0,04 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-14 171 0,05 0,09 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-15 110 005 0,06 0,16 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-16 0,65 0,05 0,03 013 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-17 045 005 002 015 Fisura superficial. LEVE(L)

Elemento: Cadigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle S’:z‘:yee:ig: q
Muro ME-1 300 071 213 9,00 Afecta el 6,00% del espesor. | \JODERADO(M)
Sobrecimiento SE-1 300 0,25 0,75 750 Afecta el 5,00% del espesor. [ \JODERADO(M)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha2...... Continuacion.

Area afectada|  %Area Nivelde  [Area afectada| . Nivel de Areaafectada | - Nivel de
0, 0,
(m?) afectada Severidad (m?) AT Severidad (m?) A I Severidad
Columna 3,78 Grieta 0,10 251% MODERADO(M) 326 9,18% ALTO(A) 0,04 2.01% ALTO(A)
MU0 %5 Fisura 000 000% | NINGUNO(N) 056 158% LEVE(L) 000 000% NINGUNO(N)
' Erosion 0,00 0,00% NINGUNO(N) 213 6,00% MODERADO(M) 0,75 38,66% MODERADO(M)
Sobrecimiento 194 Eflorescencia 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Total de Area Afectada (m?) 010 5% 079
Area No Afectada (m?) 369 2955 115
4122
% Total de Area Afectada 251% 16,77% 4067%
% de Area No Afectada 97.49% 83,23% 59,33%
Area afectada| Total de Area| Area No | %de Area | % Totalde | % de AreaNo
(m?) Afectada (m?) | Afectada (m?) | Afectada  |Area Afectada|  Afectada Elemento NINGUNO(N) LEVE(L) |MODERADO(M)[ ALTO(A)
Grieta 339 8,23% 9749% 0,00% 251% 0,00%
Fisura 0,56 1,36% 83,23% 158% 6,00% 9,18%
. 6,84 34,38 - 16,59% 8341% - - - :
Erosion 288 69% ! ’ 533% 000% 38.66% 200%
Eflorescencia 0,00 0,00% Todos los elementos 8341% 1,36% 722% 8,00%

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 2

Grieta

Fisura; 1,36%

Ninguno; 83,41% ‘

Figura 23. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 2.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 2
120,00%
07.49%
100,00%
83.23%
80,00%
59.33%
60,00%
40,67%
40.00%
2000% 16.77%
2.51%
0,00%
Columna Muro Sobrecimiento
B Area Afectada M Area No Afectada

Figura 24. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 2.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 2

LEVE(L): 1,36%

MODERADO(M);

770/,

7,22%

ALTO(A)
NINGUNO(N); e
83.41%

8,00%

Figura 25. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 2.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 2

% Total de Area
Afectada;
16,59%

% de Area No

Afectada;
83,41%

Figura 26. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 2.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Figura 27. Ubicacion de la Unidad Muestral 3 en el Plano.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 3. Evaluacion de la Unidad Muestral 3.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo de Tesis : Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26 Antigiiedad: 18 afios
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccion: [ 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacion
Tipos de Patologia
1) Grieta 3) Erosion UNIDAD
MUESTRAL 3
2) Fisura 4) Eflorescencia
4 4L°

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A)

Fotografias y Plano con Patologias

[ [ Y [ 4 &’ o [«RaB Y oihe [}
| I I I | I I I I I
Q.25 2.25 ) . 210 ) . 210 \ . 1BD o180
[ o
2 =Y 2.4 2 %E 2 2.4
0.2 [T © 0.1 0.1 0.1

v
(5e-1)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 3...... Continuacion.

L . ) Nivel de
Cadigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle Severidad

Columna

Muro

Sobrecimiento

L . ) Nivel de
Cédigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle Severidad

Columna

Muro

Sobrecimiento

Nivel de

Cédigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle Severidad
Muro ME-1 225 0,98 221 3,00 Afecta el 2,00% del espesor. LEVE(L)
Sobrecimiento SE-1 225 025 056 240 Afecta el 1,60% del espesor. LEVE(L)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 3...... Continuacion.

Area afectada|  %Area Nivelde  [Area afectadal . Nivel de Areaafectada | - Nivel de
0, 0,
(m2) afectada Severidad (m3) AL Severidad (m?) EACAE Severidad
Columna 068 Grieta 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Muro o171 Fisura 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
' Erosion 0,00 0,00% NINGUNO(N) 221 10,16% LEVE(L) 0,56 44 40% LEVE(L)
Sobrecimiento 127 Eflorescencia 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Total de Area Afectada (m?) 0,00 221 056
Area No Afectada (m?) 068 19550 070
2365
% Total de Area Afectada 0,00% 10,16% 4440%
% de AreaNo Afectada 10000% 89,84% 55,60%

Area afectada|Total de Area| Area No | %de Area | % Totalde | % de AreaNo

()  |Afectada(m?) | Afectada (m?) | Afectada |Area Afectada|  Afectada NINGUNO(N) | LEVE(L) |MODERADO(M)| ALTO(A)
Grieta 000 000% 10000% 000% 0,00% 000%
I 0, 0, 0, 0,
Fiura 000 277 2088 0,00% 1L70% B830% 89,84% 10,16% 000% 000%
Erosidn 21 11,70% 55,60% 4440% 000% 000%
Eflorescencia 000 0,00% Todos los elementos 88,30% 11,70% 0,00% 0,00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 3

Ninguno; 88,30%

Figura 28. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 3
100,00%
100,00%
89,84%
90.00%
0,00%
70.00%
60.00% 55,60%
50,00% 44,40%
40,00%
30,00%
20,00%
10,16%
10.00%
0,00%
0,00%
Columna Muro Sobrecimiento
HArea Afectada B Area No Afectada

Figura 29. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 3

LEVE(L); 11,70%

MODERADO(M);
0,00%

NINGUNO(N);
88.30%

Figura 30. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 3

95 Total de Area
Afectada;
11,70%

% de Area No
Afectada;
88.30%

Figura 31. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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UNIDAD
MUESTRAL 4



Figura 32. Ubicacion de la Unidad Muestral 4 en el Plano.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 4. Evaluacion de la Unidad Muestral 4.

Titulo de Tesis : Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del

Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017 TNV CATGLCALOS FGELES

CHMBOTE

Antiguedad:

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccion: [ 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacion

Tipos de Patologia
1) Grieta 3) Erosion

UNIDAD MUESTRAL 4

2) Fisura 4) Eflorescencia

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A) s

Fotografias y Plano con Patologias

0,10 Q10 3.50 0,10

T 3 s»&‘%
T - N
P | I il |

(MF—1]
—{(MF-2)

= ey
X (ir—sYMF-5
(MF-3) (Mr—4fMF-5)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha4..... Continuacion.

- EdndeGrewmenUnddMuestas |

Elemento: Cadigo Largo (m) | Ancho (m) [ Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle S’:slee:ig; q

MG-1 0,36 025 0,09 150 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-2 0,33 0,25 0,08 1,60 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-3 0,09 0,25 002 1,50 - ALTO(A)

Muro MG-4 245 025 061 150 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-5 245 025 0,61 090 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-6 033 0,25 0,08 1,00 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-7 245 025 0,61 1,10 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

Sobrecimiento SG-1 018 0,10 0,02 1,40 - ALTO(A)

SG-2 0,10 0,10 0,01 1,00 Afecta todo el elemento. ALTO(A)
T L

Elemento: Cadigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle S’:i:leerligae q

MF-1 130 0,05 0,07 018 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-2 0,72 0,05 0,04 012 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-3 041 0,05 0,02 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-4 1,00 0,05 0,05 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-5 133 0,05 0,07 011 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-6 0,70 0,05 0,04 0,16 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-7 135 0,05 0,07 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-8 130 0,05 0,07 012 Fisura superficial. LEVE(L)

Muro MF-9 0,71 0,05 0,04 018 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-10 0,75 0,05 0,04 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-11 0,66 0,05 0,03 012 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-12 0,65 0,05 0,03 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-13 0,68 0,05 0,03 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-14 132 0,05 0,07 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-15 1,01 0,05 0,05 0,16 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-16 1,05 0,05 0,05 013 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-17 0,73 0,05 0,04 012 Fisura superficial. LEVE(L)
T ErlecOnceEostnenUndaMwsd

Elemento: Coédigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle S’:C’:rlig: q

Muro ME-1 045 098 044 2,50 Afecta el 1,67% del espesor. LEVE(L)

ME-2 325 1,00 325 2,50 Afecta el 1,67% del espesor. LEVE(L)

Sobrecimiento SE-1 045 0,25 0,11 2,50 Afecta el 1,67% del espesor. LEVE(L)

SE-2 325 025 081 2,50 Afecta el 1,67% del espesor. LEVE(L)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha4......

Continuacion.

Area afectada]  %Area Nivelde  |Area afectada| . Nivelde | Areaafectada | . Nivel de
0, 0,
(m?) afectada Severidad (m2) AR SHE Severidad (m3) R A Severidad
Columna 337 Grieta 000 000% | NINGUNON) | 212 571% ALTO(A) 003 128% ALTO(A)
MU 706 Fisura 000 000% | NINGUNO(N) | 078 211% LEVE(L) 000 0,00% NINGUNO(N)
' Erosion 000 0,00% NINGUNO(N) 369 9.96% LEVE(L) 093 42.43% LEVE(L)
Sobrecimiento 218 Eflorescencia 000 0,00% NINGUNO(N) 000 0,00% NINGUNO(N) 000 0,00% NINGUNO(N)
Total de Area Afectada (m?) 0,00 659 0%
Area No Afectada (m?) 337 3047 13
4261
% Total de Area Afectada 0,00% 17,78% 43712%

% de AreaNo Afectada

100,00%

82.22%

56,28%

Area afectada| Total de Area| Area No | %de Area | % Totalde | % de AreaNo
(m)  |Afectada (m?) |Afectada (m?) | Afectada  [AreaAfectada|  Afectada NINGUNO(N) | LEVE(L) |MODERADO(M)|  ALTO(A)
Grieta 214 5,03% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Fisu_r,a 0,78 754 %06 1,84% 1770% 82.30% 82.22% 12,07% 0,00% 571%
Erosion 462 10,83% 56,28% 4372% 0,00% 1,28%
Eflorescencia 0,00 0,00% Todos los elementos 82,30% 1261% 0,00% 5,03%

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 4

Grieta
5,03%

Fisura; 1,84%

Ninguno; 82,30%

Figura 33. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 4.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 4

100,00%
100,00%
50.00% §2.22%
80,00%
70,00%
60.00% 56,28%
50.00% 43,72%
40,00%
30,00%
17.78%
20,00% 0
10,00%
0,00%
0.00%
Columna Muro Sobrecimiento

mArea Afectada  m Area No Afectada

Figura 34. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 4.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 4

LEVE(L); 12,67%

MODERADO(M):
0,00%

ALTO(A)

5 (130

0

Figura 35. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 4.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 4

% Total de Area
Afectada;

17,70%

% de Area No
Afectada;
82,30%

Figura 36. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 4.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Figura 37. Ubicacion de la Unidad Muestral 5 en el Plano.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 5. Evaluacion de la Unidad Muestral 5.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Titulo de Tesis : Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
CHNBOTE

Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

18 afios

Antigiiedad:

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccién: [ 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacion
Tipos de Patologia
1) Grieta 3) Erosion
4) Eflorescencia UNTDAD MUESTRAL 3

2) Fisura

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A)

Fotografias y Plano con Patologias

& 7 7 [+ [ o
| | | | | |
gz 335 gas [T E- ¥-. EE 9,0 350 925
[T T T T TTTTTojo L | N .
2.95 i~ 7 f K = (v og =
MG—2 -3) (e—1) . :
2. o 2. / it»nr—:: 2. \ (ur—s)
/ MF—4) ——,
= J— MF—5
@ by @
0.2 [T AT I 0.1 - 0.1 |
(s6-1) (se-1) (s6-2)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Continuacion.

Elemento: Codigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle S’::/VeerIg:d
MG-1 2,15 0,25 054 240 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-2 218 025 055 1,80 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

Muro MG-3 218 025 0,55 1,70 Afecta todo el elemento. ALTO(A)
MG-4 215 0,25 0,54 1,00 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-5 0,34 025 0,09 090 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

MG-6 245 025 061 1,00 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

SG-1 0,25 0,10 0,03 1,00 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

SG-2 0,25 0,10 0,03 1,20 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

Sobrecimiento SG-3 0,10 0,10 0,01 150 Afecta todo el elemento. ALTO(A)
SG-4 0,10 0,10 0,01 1,00 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

SG-5 0,10 0,10 0,01 150 Afecta todo el elemento. ALTO(A)

Elemento: Codigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle S,::/Veerl|339d
MF-1 076 0,05 0,04 0,18 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-2 063 0,05 0,03 012 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-3 065 0,05 003 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-4 071 0,05 004 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

Muro MF-5 0,68 0,05 0,03 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)
MF-6 0,76 0,05 004 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-7 201 0,05 0,10 0,18 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-8 0,60 0,05 003 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-9 045 0,05 0,02 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

Elemento: Cadigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:::Ieerlic(ijae d
Muro ME-1 3,00 095 285 1,00 Afecta el 0,67% del espesor. LEVE(L)
Sobrecimiento SE-1 3,00 025 075 150 Afecta el 1,00% del espesor. LEVE(L)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).




Fichas...... Continuacion.

Area afectada|  %Area Nivelde  |Area afectada| . Nivel de Arcaafectada | . Nivel de
0, 0,
M) | dectada | Severidad | (o) | PAreadCtOdl o oidad (g | oATeAERCOR| oo i
Columna 2m Grieta 000 000% | NINGUNO(N) 286 9,15% ALTO(A) 008 435% ALTO(A)
Muro 3130 Fisura 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,36 1,16% LEVE(L) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
’ Erosion 000 000% | NINGUNO(N) | 285 9,11% LEVE(L) 075 1083% LEVE(L)
Sobrecimiento 184 Eflorescencia 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Total de Area Afectada (m?) 0,00 6,08 083
Area No Afectada (m?) 21 2523 10
35,85
% Total de Area Afectada 0,00% 1941% 4518%
% de Area No Afectada 100,00% 80,59% 54.82%

Area afectada| Total de Area| Area No | %de Area | % Totalde | % de AreaNo
(M)  |Afectada (m?) | Afectada (m?) | Afectada  |Area Afectada|  Afectada NINGUNO(N) | LEVE() |MODERADO(M)|  ALTO(A)
Grieta 294 821% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Fisu_r,a 0,36 691 85 1,01% 19.26% 8074% 80,59% 10,26% 0,00% 9,15%
Erosion 3,60 10,04% 54,82% 40,83% 0,00% 4,35%
Eflorescencia 0,00 0,00% Todos los elementos 80,74% 11,05% 0,00% 821%

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 35

Grieta
8,21%

Fisura; 1,01%

Ninguno; 80,74% i

Figura 38. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 5.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 5
100,00%
100,00%
0,
90.00% 80.50%
80.00%
70.00%
60,00% 54,82%
50,00% 45,18%
40.00%
30.00%
10.41%
20.00%
10.00%
0,00%
0,00%
Columna Muro Sobrecimiento
W Area Afectada W AreaNo Afectada

Figura 39. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 5.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 5

LEVE(L); 11,05%

MODERADO(M);
0,00%

NINGUNO(N):
80,74%

Figura 40. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 5.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 5

% Total de Area
Afectada;
19.26%

% de Area No

Afectada;
80,74%

Figura 41. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 5.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Figura 42. Ubicacion de la Unidad Muestral 6 en el Plano.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 6. Evaluacion de la Unidad Muestral 6.

Titulo de Tesis : Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafiileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del

Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Regién Ancash, Marzo — 2017 VRSO CATGLCATOS FGEES

CHIMBOTE

18 afios

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26 Antigliedad:
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccion: [ 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacién
1 2 2z

Tipos de Patologia
3) Erosion [ [
D

1) Grieta

4) Eflorescencia

2) Fisura
A-
NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A) B
Fotografias y Plano con Patologias
Fi% B 2 1 | 2 B FiN FiN B
| [ [
Q.25 2.40 + ' 3.35 4
.60 =3 L
) (F-3)
2.4 2.4 o
_—
[ 1.70 (MF—2)
oV (et
0.2 0.1

”5---- -—‘z‘

|ill N\ ‘“ '

LLCLITLLLN

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Fichab...... Continuacion.

Elemento: Cédigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:ilveerlig; d
Columna CG-1 177 010 018 085 : MODERADO(M)
I = e

Elemento: Cddigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:i/vee:ig: d

ME-1 056 005 003 018 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-2 133 005 007 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-3 057 005 003 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-4 055 005 003 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-5 049 0,05 0,02 015 Fisura superficial. LEVE()

MU0 MF-6 072 0,05 004 016 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-7 219 005 011 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-8 050 005 003 015 Fisura superficial. LEVE()

MF-9 053 005 003 018 Fisura superficial. LEVE()

MF-10 046 0,05 0,02 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-11 049 0,05 0,02 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-12 052 005 003 010 Fisura superficial. LEVE(L)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Fichab......

Continuacion.

Area afectada| %Area Nivelde  |Area afectada| - Nivel de Areaafectada | Nivel de
0, 0,
(m?) afectada Severidad (m?) B Severidad (m?) AR Severidad
Columna 310 Grieta 0,18 571% MODERADO(M) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Muro e Fisura 000 000% | NINGUNO(N) 045 187% LEVE(L) 000 000% NINGUNO(N)
‘ Erosion 000 000% | NINGUNO(N) 000 000% NINGUNO(N) 000 0,00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 184 Eflorescencia 000 000% | NINGUNO(N) 000 000% NINGUNO(N) 000 000% NINGUNO(N)
Total de Area Afectada (m?) 018 045 000
Area No Afectada (m2) 292 2339 184
28,77
% Total de Area Afectada 571% 187% 0,00%

% de Area No Afectada

94,29%

Area afectada| Total de Area| Area No | %de Area | % Totalde | % de AreaNo
(m?) Afectada (m?) | Afectada (m?) | Afectada  |Area Afectada|  Afectada
Grieta 0,18 0,62%
Fisura 045 155%
. 0,62 2815 - 2,16% 97,84%
Erosion 000 000% ’ ’
Eflorescencia 0,00 0,00%

98,13%

Elemento

100,00%

Todos los elementos

NINGUNO(N) | LEVE(L) [MODERADOM)|  ALTO(A)
94,29% 000% 5,71% 000%
98,13% 187% 000% 000%
100,00% 000% 000% 000%
97,84% 155% 062% 000%

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 6

Grieta
0,62%

Fisura; 1,55%

Ninguno; 97,84%

Figura 43. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 6.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 6

100,00% 04,20% 98,13% 100,00%
r o . °

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
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30,00%
20,00%

10,00% 5.11%
0,00% I

Columna Muro Sobrecimiento

1.87% 0,00%

WArea Afectada W Area No Afectada

Figura 44. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 6.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 6

LEVE(L); 1,55%

MODERADO(M):
0.62%

ALTO(A)
0,00%

Figura 45. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 6.
Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 6

% Total de Area
Afectada; 2.16%

% de Area No
Afectada;

97,84%

Figura 46. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 6.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Figura 47. Ubicacion de la Unidad Muestral 7 en el Plano.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 7. Evaluacion de la Unidad Muestral 7.

Titulo de Tesis : Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

UNIVERSIDAD CATOLICA LCS ANGELES

18 afios

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26 Antiguedad:
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccion: [ 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacion
Tipos de Patologia
1) Grieta 3) Erosién z
2) Fisura 4) Eflorescencia F
UNIDAD
ESTRAL 7
NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A) =
Fotografias y Plano con Patologias

2" 3
[ [
* 1 !'5 T
i (MF—2)
—
2.4
L
M=) fieF—)
0,10 A e

SEF-1}

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha7...... Continuacion.

) o . ' Nivel de
Elemento: Cadigo Largo (m) [ Ancho (m) | Area(m2) [Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle Severidad
MF-1 131 0,05 0,07 018 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-2 166 0,05 0,08 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-3 033 005 002 010 Fisura superficial. LEVE(L)

M MF-4 093 0,05 0,05 010 Fisura superficial. LEVE(L)

uro

MF-5 0,63 0,05 0,03 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-6 141 005 007 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-7 0,66 0,05 0,03 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-8 104 0,05 0,05 015 Fisura superficial. LEVE(L)

) o . ) Nivel de

Elemento: Cédigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) [Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle Severidad
Muro MEF-1 185 053 098 - Capa fina y transparente. LEVE(L)
Sobrecimiento SEF-1 185 0,10 0,19 - Capa fina y transparente. LEVE(L)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha7......

Continuacion.

Area afectada

Total de Area| Area No

% de Area

% Total de

% de Area No

Area afectada|  %Area Nivelde | Area afectada S — Nivel de Area afectada . Nivel de
(m?) afectada Severidad (m?) > Severidad (m?) > Severidad
Columna Grieta - 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Mo s Fisura 040 3.39% LEVE(L) 000 0,00% NINGUNO(N)
‘ Erosion 000 000% NINGUNO(N) 000 0,00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 048 Eflorescencia 098 834% LEVE(L) 0,19 3854% LEVE(L)
Total de Area Afectada (m?) 138 019
Area No Afectada (m?) 10,38 030
12,24
% Total de Area Afectada 11,73% 3854%
% de Area No Afectada 88.27% 61,46%

(m)  |Afectada (m?) | Afectada(m?) | Afectada |AreaAfectada| Afectada |  Elemento | NINGUNO(N) | LEVE(L) [MODERADO(V)
Grieta 000 000% - - - -
I 0/ 0, 0, 0,
Flsu.r,a 040 156 1068 3,26% 1278% §720% 88.27% 11,73% 0,00% 0,00%
Erosion 0,00 0,00% 61,46% 3854% 0,00% 0,00%
Eflorescencia 117 952% Todos los elementos 87.22% 12,78% 0,00% 0,00%

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 7

Fisura; 3,26%

Eflorescencia;
9,52%

Ninguno; 87.22%

Figura 48. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 7.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 7
100,00%
90.00% 88.27%
L00%
80.00%
70,00% 61.46%
60.00%
50.00%
10.00% 38.54%
L00%
30.00%
20,00% 11,73%
10.,00%
0,00% 0.00%
0.00%
Columna Muro Sobrecimiento
mArea Afectada  m Area No Afectada

Figura 49. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 7.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 7

LEVE(L); 12.78%

MODERADO(M);
0,00%

NINGUNO(N):
87,22%

ALTO(A)

N onno
U Ul

Figura 50. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 7.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 7

% Total de Area
Afectada;

12,78%

9% de Area No
Afectada;

87.22%

Figura 51. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 7.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Figura 52. Ubicacion de la Unidad Muestral 8 en el Plano.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 8. Evaluacion de la Unidad Muestral 8.

Titulo de Tesis : Determinacién y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26 Antigliedad: 18 afios
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccién: [ 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacion
Tipos de Patologia
35 L

3) Erosion

1) Grieta

4) Eflorescencia

2) Fisura

UNIDAD MUESTRAL 8

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A)

Fotografias y Plano con Patologias
4L 3 3 iy

| I | I I
+085, 135 015 010 215 G0

o,10 325 ,0.60, 3.00 0,19
I o

Al |-
AL,

B A A B
I

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha8...... Continuacion.

Elemento: Cddigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:Cleerligz d

MF-1 2,16 005 011 015 Fisura superficial. LEVE(L)

ME-2 065 005 003 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-3 072 005 004 015 Fisura superficial. LEVE(L)

Muro MF-4 167 005 008 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-5 144 005 007 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-6 135 005 007 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-7 114 005 0,06 015 Fisura superficial. LEVE(L)

: . . ) Nivel de

Elemento: Cédigo Largo (m) | Ancho (m) [ Area(m2) |Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle Severidad
Muro MEF-1 300 045 135 - Presenta pequefias erosiones. | \ODERADO(M)
Sobrecimiento SEF-1 300 0,10 030 - Presenta pequefias erosiones. | \ODERADO(M)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha8...... Continuacion.

Area afectada|  %Area Nivelde  |Area afectada| . Nivelde | Areaafectada | . Nivel de
0, 0,
(m?) afectada Severidad (m?) AR S Severidad (m?) AT Severidad
Columna 295 Grieta 000 000% | NINGUNO(N) | 000 000% NINGUNO(N) 000 0,00% NINGUNO(N)
MU 2169 Fisura 000 000% | NINGUNO(N) | 046 2,10% LEVE(L) 000 0,00% NINGUNO(N)
‘ Erosion 000 000% | NINGUNO(N) | 000 000% NINGUNO(N) 000 0,00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 097 Eflorescencia 0,00 0,00% NINGUNO(N) 1,35 6,22% MODERADO(M) 010 10,31% MODERADO(M)
Total de Area Afectada (m?) 000 181 0,10
Area No Afectada (m?) 295 19,88 087
25,60
% Total de Area Afectada 0,00% 8,33% 1031%
% de AreaNo Afectada 100,00% 91,67% 89,69%

Area afectada|Total de Area| Area No | % de Area | % Totalde | % de AreaNo
(m)  |Afectada (m?) | Afectada (m?) | Afectada  |Area Afectada|  Afectada NINGUNO(N) | LEVE(L) |MODERADO(M)| ALTO(A)
Grieta 0,00 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Fisura 046 1,78% 91,67% 2,10% 6,22% 0,00%
- 191 23,70 - 745% 92,55% - - - -
Erosion 000 000% ! ! 89.69% 0,00% 1031% 0.00%
Eflorescencia 145 5,66% Todos los elementos 92,55% 1,78% 5,66% 0,00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 8

Fisura; 1,78%

Eflorescencia;
5,66%

Ninguno; 92,55%

Figura 53. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 8.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 8
100,00%
100.00%
o 91,67% 89.69%
90.00%
80.00%
70,00%
60.00%
50.00%
40.00%
30,00%
0,
20.00% $.33% 10,31%
10,00%
’ 0.00%
0.00%
Columna Muro Sobrecimiento
B Area Afectada M Area No Afectada

Figura 54. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 8.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 8

LEVE(L); 1,78%

MODERADO(M);
5,66%

NINGUNO(N);
92,55%

ALTO(A)

0.00%

Figura 55. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 8.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 8

% Total de Area
Afectada; 7.45%

% de Area No
Afectada;

92,55%

Figura 56. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 8.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Figura 57. Ubicacion de la Unidad Muestral 9 en el Plano.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 9. Evaluacion de la Unidad Muestral 9.

UINIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES

Titulo de Tesis : Determinacién y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafiileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
CHNBOTE

Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26 Antigiiedad: 18 afios
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccion: [ 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacion
L L7105

Tipos de Patologia
1) Grieta 3) Erosion T
I

2) Fisura 4) Eflorescencia | | |
| UNIDAD
MUESTRAL

;Ij L___i'

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A)

Fotografias y Plano con Patologias

2.4 245 | (e 2.4
ME—1 #
b= PG ,J,*E_-ZJE
[+X] INB RN R REEN R NE AR N AR AR A o0 — o1 T ot
(SE-2)

(sE-1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha9...... Continuacion.

Elemento: Cédigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:Cleerlig; d

MF-1 073 0,05 004 010 Fisura superficial. LEVE(L)

Muro MF-2 038 0,05 0,02 010 Fisura superficial. LEVE(L)

ME-3 086 005 0,04 018 Fisura superficial. LEVE(L)

o ) ) Nivel de

Elemento: Cadigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |(Espesor(mm) Profundidad y/o Detalle Severidad

M ME-1 2,10 042 113 1,00 Afecta el 067% del espesor. LEVE(L)

uro

ME-2 250 025 063 1,00 Afecta el 0,67% del espesor. LEVE(L)

- SE-1 2,710 010 027 1,00 Afecta el 067% del espesor. LEVE(L)
Sobrecimiento

SE-2 250 010 025 1,00 Afecta el 067% del espesor. LEVE(L)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha9...... Continuacion.

Area afectada|  %Area Nivelde  [Area afectada| Nivelde | Areaafectada | | Nivel de
0, 0,
(m?) afectada Severidad (m?) AR Severidad (m?) AW HE LD Severidad
Columna 115 Grieta 000 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,0 0,00% NINGUNO(N)
Muro 1569 Fisura 000 0,00% NINGUNO(N) 010 063% LEVE(L) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
' Erosion 0,00 0,00% NINGUNO(N) 1,76 11,21% LEVE(L) 052 70,75% LEVE(L)
Sobrecimiento 0,74 Eflorescencia 000 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 000 0,00% NINGUNO(N)
Total de Area Afectada (m?) 000 186 052
Area No Afectada (m?) 115 1383 022
1757
% Total de Area Afectada 000% 11.84% 70,75%
% de Area No Afectada 100,00% 88,16% 29.25%

Area afectada| Total de Area| Area No | %de Area | %Totalde | % de AreaNo
() | Afectada (m?) | Afectada(m?) | Afectada |AreaAfectada|  Afectada Elemento NINGUNO(N) | LEVE(L) [MODERADO(M)| ALTO(A)
Grieta 0,00 0,00% 10000% 0,00% 0,00% 0,00%
Fisu.r,a 010 2% 1519 056% 135% 847% 88,16% 11,84% 0,00% 0,00%
Erosion 228 1297% 29,25% 70,75% 0,00% 0,00%
Eflorescencia 000 0,00% Todos los elementos 86,47% 1353% 0,00% 0,00%

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 9

Fisura; 0,56%

Ninguno; 86,47%

Figura 58. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 9.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 9

100,00%

100,00%
$8.16%
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0,
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29.25%
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20.00% 11,84%
10.00%
S 0,00%
0,00%

W Area Afectada W Area No Afectada

Columna Muro Sobrecimiento

Figura 59. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 9.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 9

LEVE(L): 13.53%

MODERADO(M);
0,00%

NINGUNO(N); —
86.47% ALTO(4)

0.00%

Figura 60. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 9.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 9

% Total de Area
Afectada;
13,53%

% de Area No

Afectada;
86.47%

Figura 61. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 9.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Figura 62. Ubicacion de la Unidad Muestral 10 en el Plano.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 10. Evaluacion de la Unidad Muestral 10.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Titulo de Tesis : Determinacién y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
CHNBOTE

Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26 Antigiiedad: 18 afios
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccion: [ 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacion
Tipos de Patologia 5 & 7

1) Grieta 3) Erosion A
2) Fisura 4) Eflorescencia STRAL 10 -

B

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A) c

Fotografias y Plano con Patologias

(=3 > =3 L= E A =3 7 Y B
| | | | | | | |

2,10 3,25 Q.25 . 3,40 0,10 . 3.25 0,10 0,10 3,40 s

M, L1
1.48
- = e
2.4 2.4 2.4 2 -
- A \:
Sooea 1 (MF—7
1.75 -
’—‘ 0.80 \MF—E
LR = 0.1 o1 0.1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 10...... Continuacion.

Elemento: Cédigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’:ilveerlig: d
MF-1 222 020 044 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-2 067 020 013 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-3 073 020 015 015 Fisura superficial. LEVE(L)

Muro MF-4 032 020 0,06 010 Fisura superficial. LEVE(L)
MF-5 248 020 050 010 Fisura superficial. LEVE(L)

ME-6 245 020 049 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-7 245 020 049 015 Fisura superficial. LEVE(L)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 10......

Continuacion.

Area afectada|  %Area Nivelde  |Area afectada| . Nivelde | Areaafectada | , . Nivel de
0, 0,
(m?) afectada Severidad (m?) MABAESGE Severidad (m?) AR A Severidad
Columna 204 Grieta 000 000% | NINGUNO(N) | 000 000% NINGUNO(N) 000 0.00% NINGUNO(N)
Muro %77 Fisura 000 0,00% NINGUNO(N) 057 15% LEVE(L) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
' Erosion 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 157 Eflorescencia 000 0,00% NINGUNO(N) 0,0 0,00% NINGUNO(N) 0,0 0,00% NINGUNO(N)
Total de Area Afectada (m?) 000 057 000
Area No Afectada (m?) 2,04 35,20 157
39,38
% Total de Area Afectada 0,00% 159% 0,00%

% de AreaNo Afectada

100,00%

Area afectada| Total de Area| Area No | %de Area | 9% Totalde | % de AreaNo
(m3) Afectada (m?) | Afectada (m?) |  Afectada |Area Afectada|  Afectada
Grieta 0,00 0,00%
Fisura 051 057 3881 L44% 1,44% 9856%
Erosion 0,00 0,00%
Eflorescencia 0,00 0,00%

Todos los elementos

9841%

Elemento

100,00%

NINGUNO(N) | LEVE(L) |MODERADO(M)|  ALTO(A)
10000% 000% 000% 000%
9841% 159% 000% 000%
10000% 000% 000% 000%
9856% 144% 000% 000%

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 10

Fisura; 1,44%

Ninguno; 98,56%

Figura 63. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 10

100,00%
90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40,00%
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10.00% 0.00% 1,59% 0.00%

0,00%

B Area Afectada ™ Area No Afectada

100,00% 98.41% 100,00%

Columna Sobrecimiento

Figura 64. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 10.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 10

LEVE(L); 1,44%

MODERADO(M);
0,00%

NINGUNO(N);

ALTO(A)
9856% A AND

U,UUY0

Figura 65. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN
LA UNIDAD MUESTRAL 10

% Total de Area
Afectada; 1,44%

% de Area No
Afectada;

98,56%

Figura 66. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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UNIDAD
MUESTRAL 11



Figura 67. Ubicacion de la Unidad Muestral 11 en el Plano.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 11. Evaluacion de la Unidad Muestral 11.

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26

Titulo de Tesis : Determinacién y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Antigliedad:
[ 07/04/2017

Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccidn:
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Ubicacion

Tipos de Patologia

1) Grieta

3) Erosién

4) Eflorescencia

UNIDAD MUESTRAL 11

2) Fisura
N
NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A)
Fotografias y Plano con Patologias
3 rad | | 2 [ 3 3 &L
I | | | | | | | |
0.60, 0.85 1.65 ,0.60, 2.65 Q.25 . 3.80 . Q.25 3.00 ,0.60, . 3.25 9.25
DN =5 7
/ a4 (vF—8) i
s a / R, — MF—1
Q@ @ MF—5 v \MF-0)
0.1 0.1 0.1 0.1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 11...... Continuacion.

Elemento: Cadigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) [Espesor (mm) Profundidad y/o Detalle S’::/\;erllt(ijaed
MF-1 123 020 025 015 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-2 0,60 0,20 012 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-3 1,05 020 021 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-4 091 0,20 018 0,15 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-5 054 0,20 011 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

Muro MF-6 0,78 0,20 016 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)
MF-7 142 0,20 0,28 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-8 041 020 0,08 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-9 017 0,20 0,03 0,10 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-10 0,76 020 015 010 Fisura superficial. LEVE(L)

MF-11 038 020 008 015 Fisura superficial. LEVE(L)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 11......

Continuacion.

Area afectada

%Area Nivelde  [Area afectada| . Nivelde | Areaafectada | , . Nivel de
0, 0,
m afectada everida everida everida
q fectad Severidad - %0Area afectada Severidad e %Area afectada Severidad
Columna 497 Grieta 000 000% | NINGUNO(N) | 000 000% NINGUNO(N) 000 000% NINGUNO(N)
MU it Fisura 000 000% | NINGUNO(N) | 03 1,08% LEVE(L) 000 0.00% NINGUNO(N)
‘ Erosion 000 000% | NINGUNO(N) | 000 000% NINGUNO(N) 000 0.00% NINGUNO(N)
Sobrecimiento 133 Eflorescencia 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N) 0,00 0,00% NINGUNO(N)
Total de Area Afectada (m?) 0,00 035 0,00
Area No Afectada (m?) 497 211 133
38,76
% Total de Area Afectada 0,00% 1,08% 0,00%

Total de Area

% de Area No Afectada

Area No

% de Area

100,00%

% Total de

% de AreaNo

98,92%

100,00%

(m2) Afectada (m?) | Afectada (m?) | Afectada  |Area Afectada| — Afectada Elemento NINGUNO(N) LEVE(L) |MODERADO(M)[  ALTO(A)
Grieta 000 000% 100,00% 000% 000% 000%
f 0 0, 0 0/
Flsu_r,a 0,35 03 841 0,91% 091% 99,00% 98,92% 1,08% 0,00% 0,00%
Erosion 0,00 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Eflorescencia 0,00 0,00% Todos los elementos 99,09% 091% 0,00% 0,00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 11

Fisura; 0,91%

Ninguno; 99,09%

Figura 68. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA UNIDAD MUESTRAL 11

100,00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

lzzz:f 0.00% 1.08% 0.00%
,00%

B Area Afectada M Area No Afectada

100,00% 08,92% 100,00%

Columna Sobrecimiento

Figura 69. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 11.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UNIDAD
MUESTRAL 11

LEVE(L); 0,91%

MODERADO(M);
0,00%
NINGUNO(N); ALTO(A)
99,09% 0,00%

Figura 70. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UNIDAD MUESTRAL 11

% Total de Area
Afectada; 0,91%

% de Area No
Afectada;
99.09%

Figura 71. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

131



RESUMEN Y
EVALUACION DE
LA MUESTRA



| pracl) |\ 3 Ly 5 & 7
3.20 3.20 3.43 295 3.50 3.63
=]
A T T , ] b2 A
¥4
UNIDAD
253" UNIDAD MUESTRAL 6 CEsTRE UNIDAD MUE STRAL 8 UNIDAD DA SritaL id
A % T 0 5 3 A ’
R*l ESTRAL 3.409.78
e,
B B
= : : 2

1.251.00 \ UNIDAD MUESTRAL 11
c k2 — [T - ] I 1] =p=2—1= C

1.080.90 :

B
o UNIDAD MUESTRAL 1 [UNIDAD MUE STRAL 2 UNIDAD MUESTRAL 4 | [UNIDAD MUESTRAL 5 || —p®omas— € °
1.80
o7 UNIDAD
1. MUE STRAL 3
Q.50
D 028 [ 1. | { b—======a— = { Eemmmee= =======a {025 |
c.‘zL—m lo.Lol 280 lo. 270 4. J us—l—m—l—rurJ*. K zjs—nx—}‘l .
320 320 3.43 785 350 383
| 2 \ 2T = I Aot & 7

Figura 72. Ubicacion de la Muestra en el Plano.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 12. Evaluacion de la Muestra.

Titulo de Tesis : Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafiileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

Antigliedad:

NNERSIDAD CATOLICALS ANGELES
CHNBOTE

18 afios

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26
Distrito de Nuevo Chimbote Fecha de Inspeccion: 07/04/2017
Santa Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos
Ancash Fotografia de la Vivienda
Tipos de Patologia
1) Grieta 3) Erosion
2) Fisura 4) Eflorescencia

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A)

Plano en Planta

& L8 é 7

L | [ ] | N
UNIDAD MUESTRAL § !

TlnL 10 — 4"

— B

T ¢

[ Ry UNIDAD MUESTRAL 1 NIDAD MUESTRAL 2| [UNIDAD MUESTRAL 5 | [— £ 7

b - } {1 1,
[ ] | ] [

| z Jz- 3 & PR & 7

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Ficha 12...... Continuacion.

AL affctada %Area afectada e %Area afectada G %Area afectada
(m?) (m?) (m?)
Columna 34,69 Grieta 049 141% 824 25% 015 083%
- 0 0
Muro 21809 Flsu_r,a 0,00 0,00% 414 1,30% 0,00 0,00%
Erosion 0,17 0,50% 16,88 5,31% 480 2121%
Sobrecimiento 1763 Eflorescencia 0,00 0,00% 233 0,73% 0,29 1,62%
Total de Area Afectada (m?) 0,66 3159 523
Area No Afectada (m?) 34,03 286,51 1240
370,41
% Total de Area Afectada 1,91% 9,93% 20,66%
9% de Area No Afectada 70,34%

Area afectada| Total de Area| Area No | %de Area | % Totalde | % de AreaNo
(m3) Afectada (m?) | Afectada (m?) | Afectada  [Area Afectada|  Afectada Elemento NINGUNO(N) LEVE(L) |MODERADO(M)| ALTO(A)
Grieta 887 2,40% 98,09% 0,50% 141% 0,00%
Fisura 414 1,12% 90,07% 491% 243% 2,59%
- 3748 332,93 - 10,12% 89,88% - - : ’
Erosion 2184 5,90% ’ ’ 7034% 16.85% 1213% 0,68%
Eflorescencia 262 0,71% Todos los elementos 89,88% 507% 2,19% 2.26%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA MUESTRA

Grieta
2.40%

Fisura; 1,12%

Erosion; 5,90%

Eflorescencia;
0,71%

Ninguno; 89,88%

Figura 73. Porcentaje de patologias encontradas en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracidon Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR
ELEMENTO EN LA MUESTRA
100,00% 98,09%
' 90.07%
90.00%
80.00%
70.34%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
29.66%
30.00%
20.00%
0.93%
10.00% 191%
0,00%
Columna Sobrecimiento
mArea Afectada  mArea No Afectada

Figura 74. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracidon Propia. (2017).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA

LEVE(L); 5,07%

MODERADO(M);
2,79%
NINGUNO(N);
89,88%
ALTO(A

Figura 75. Porcentaje del nivel de severidad en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA

9% Total de Area
Afectada;
10,12%

% de Area No

Afectada;
89,88%

Figura 76. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Tabla 5. Resumen de evaluacion de cada Unidad Muestral.

Unidades Musstrtes AR Tl Areoctac Aveaiopfeac porceteds | Poretafde il de Severc
Unidad Muestral 1 64,77 6,04 58,74 9,32% 90,68% MODERADO(M)
Unidad Muestral 2 41,22 6,84 34,38 16,59% 83,41% MODERADO(M)
Unidad Muestral 3 23,65 2,77 20,88 11,70% 88,30% LEVE(L)
Unidad Muestral 4 42,61 7,54 35,06 17,70% 82,30% LEVE(L)
Unidad Muestral 5 35,85 6,91 28,95 19,26% 80,74% LEVE(L)
Unidad Muestral 6 28,77 0,62 28,15 2,16% 97,84% LEVE(L)
Unidad Muestral 7 12,24 1,56 10,68 12,78% 87,22% LEVE(L)
Unidad Muestral 8 25,60 1,91 23,70 7,45% 92,55% MODERADO(M)
Unidad Muestral 9 17,57 2,38 15,19 13,53% 86,47% LEVE(L)
Unidad Muestral 10 39,38 0,57 38,81 1,44% 98,56% LEVE(L)
Unidad Muestral 11 38,76 0,35 38,41 0,91% 99,09% LEVE(L)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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Porcentaje de Area Afectada

17,70%

16,50%
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7.45%
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Muestral 1 Muestral 2 Muestral 3 Muestral 4 Muestral 5 Muestral 6 Muestral 7 Muestral §

13,53%
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0
1,44% 091%

Unidad Unidad
Muestral 10 Muestral 11

Figura 77. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2017).
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4.2. Andlisis de resultados

Después de haberse realizado las inspecciones visuales necesarias, también los

estudios tedricos de las patologias del concreto en las Columnas, Muros y

Sobrecimientos de Albaiiileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana

A Lote 26 del Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote,

Provincia del Santa, Region Ancash, Se logré determinar lo siguiente:

La Unidad Muestral 1 posee un area total de 64.77 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 6.04 m2 correspondiente al 9.32% y un area sin
patologia de 58.74 m2 correspondiente al 90.68%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Grieta (0.34%), Fisura (0.18%)
y Erosion (8.80%), en la cual predomina el nivel de severidad para las
patologias: Moderado con un 8.87%.

La Unidad Muestral 2 posee un &rea total de 41.22 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 6.84 m2 correspondiente al 16.59% y un area sin
patologia de 34.38 m2 correspondiente al 83.41%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Grieta (8.23%), Fisura (1.36%)
y Erosion (6.99%), en la cual predomina el nivel de severidad para las
patologias: Moderado con un 7.22%, ademas las grietas presentes son de un
nivel de severidad Alto.

La Unidad Muestral 3 posee un area total de 23.65 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 2.77 m2 correspondiente al 11.70% y un area sin
patologia de 20.88 m2 correspondiente al 88.30%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (11.70%), en la cual

predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve con un 11.70%.
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La Unidad Muestral 4 posee un area total de 42.61 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 7.54 m2 correspondiente al 17.70% y un &rea sin
patologia de 35.06 m2 correspondiente al 82.30%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Grieta (5.03%), Fisura (1.84%)
y Erosion (10.83%), en la cual predomina el nivel de severidad para las
patologias: Leve con un 12.67%, ademas las grietas presentes son de un nivel
de severidad Alto.

La Unidad Muestral 5 posee un area total de 35.85 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 6.91 m2 correspondiente al 19.26% y un area sin
patologia de 28.95 m2 correspondiente al 80.74%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Grieta (8.21%), Fisura (1.01%)
y Erosién (10.04%), en la cual predomina el nivel de severidad para las
patologias: Leve con un 11.05%, ademas las grietas presentes son de un nivel
de severidad Alto.

La Unidad Muestral 6 posee un area total de 28.77 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 0.62 m2 correspondiente al 2.16% y un area sin
patologia de 28.15 m2 correspondiente al 97.84%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Grieta (0.62%) y Fisura
(1.55%) en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve
con un 1.55%.

La Unidad Muestral 7 posee un area total de 12.24 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 1.56 m2 correspondiente al 12.78% y un area sin
patologia de 10.68 m2 correspondiente al 87.22%; se identificaron los tipos

de patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (3.26%) y Eflorescencia
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(9.52%), en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve
con un 12.78%.

La Unidad Muestral 8 posee un area total de 25.60 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 1.91 m2 correspondiente al 7.45% y un area sin
patologia de 23.70 m2 correspondiente al 92.55%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (1.78%) y Eflorescencia
(5.66%), en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias:
Moderado con un 5.66%.

La Unidad Muestral 9 posee un area total de 17.57 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 2.38 m2 correspondiente al 13.53% y un area sin
patologia de 15.19 m2 correspondiente al 86.47%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.56%) y Erosion
(12.97%), en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve
con un 13.53%.

La Unidad Muestral 10 posee un area total de 39.38 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 0.57 m2 correspondiente al 1.44% y un area sin
patologia de 38.81 m2 correspondiente al 98.56%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (1.44%), en la cual
predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve con un 1.44%.

La Unidad Muestral 11 posee un area total de 38.76 m2 de las cuales se tuvo
un area con patologia de 0.53 m2 correspondiente al 0.91% y un area sin
patologia de 38.41 m2 correspondiente al 99.09%; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.91%), en la cual

predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve con un 0.91%.
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La mayor incidencia de afectacion se encontro en la Unidad Muestral 5 con
19.26%.

La menor incidencia de afectacion se encontrd en la Unidad Muestral 11 con
0.91%.

El tipo de patologia méas frecuente y predominante en todas las unidades
muestrales es la Erosion con un area total de 21.84 m2, equivalente al 5.90%
de todas las patologias.

El tipo de patologia menos predominante en todas las unidades muestrales es
la Eflorescencia con un area total de 2.62 m2, equivalente al 0.71 % de todas
las patologias.

El nivel de severidad en toda la muestra es Leve con 5.07%, Moderado con
2.79% y Alto con 2.26%.

El total de las unidades muestrales analizadas fue 370.41 m2, de los cuales
resulta un &rea con patologia de 37.48 m2 correspondiente al 10.12% y un

area sin patologia de 332.93 correspondiente al 89.88%.
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V. Conclusiones

e Se identifico los tipos de patologias del concreto de la estructura de albafiileria
confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del Asentamiento
Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region
Ancash, obteniendo como resultado las siguientes patologias del concreto y sus
porcentajes que son: Grieta (2.40%), Fisura (1.12%), Erosion (5.90%) y
Eflorescencia (0.71%) siendo la erosion la patologia méas predominante.

e Se analizd los tipos de patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del Asentamiento
Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region
Ancash, obteniendo como resultado las causas de las patologias identificadas que
son: Para la Grieta asentamientos diferenciales y movimientos sismicos, en Fisuras
por cambios higrotérmicos, en Erosion por humedad producida por riegos al suelo
antes de haberse construido una vereda publica y en eflorescencias de igual manera
la humedad; Ademaés se determing el area afectada que corresponde a un 10.12% y
el area no afectada corresponde a un 89.88%.

e Se obtuvo el nivel de severidad de las patologias identificadas en la estructura de
albaiiileria confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del

Santa, Region Ancash, el cual presenta un nivel de severidad predominante Leve.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

e Teniendo en cuenta la patologia con mayor nivel de severidad que son las grietas
resanar las areas afectadas mediante inyecciones de resina epoxica y remover
en caso de muros la unidad de albafileria fraccionada y reemplazarla.

e Se recomienda que el propietario de la vivienda, realice la reparacion de las
fisuras superficiales con microcemento ya que es sumamente flexible
acompafiando en el futuro las dilataciones o contracciones del material reparado.

e Teniendo en cuenta la patologia con mas presencia que es la erosion resanar las
areas afectadas con mortero y aditivo epoxico para mayor adherencia e
impermeabilizacion del area afectada.

e Se recomienda que el propietario de la vivienda, realice la reparacion de la
eflorescencia después se aplica un revestimiento impermeabilizante utilizando
una brocha, para detener el paso de la humedad y evitar la aparicién de

eflorescencia.
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Anexos

Anexo 1. Ficha Técnica de Evaluacion

Primera hoja de la ficha técnica de evaluacion empleada en la evaluacion de las unidades muestrales.

Asentamiento Humano Las Flores Manzana A Lote 26

Titulo de Tesis : Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las Columnas, Muros y Sobrecimientos de Albafileria Confinada de la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del
Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Marzo — 2017

Antigliedad:

INIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES
CHMBOTE

Distrito de Nuevo Chimbote

Fecha de Inspeccién:

07/04/2017

Santa

Elementos a Evaluar : Columnas,Muros y Sobrecimientos

Ancash

Tipos de Patologia

1) Grieta

3) Erosion

2) Fisura

NINGUNO(N), LEVE(L), MODERADO(M), ALTO(A)

4) Eflorescencia

Ubicacién

Fotografias y Plano con Patologias

152




Segunda hoja de la ficha técnica de evaluacion empleada en la evaluacion de las
unidades muestrales.

Nivel de
Severidad

Codigo Largo (m) | Ancho (m) | Area(m2) |Espesor(mm)|  Profundidad ylo Detalle

Columna

Muro

Sobrecimiento
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Tercera hoja de la ficha técnica de evaluacion empleada en la evaluacion de las unidades muestrales.
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Erosion

Eflorescencia
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MODERADO(M)

Todos los elementos
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Anexo 2. Panel fotogréafico

Fotografia 1: Vista exterior la Vivienda Ubicada en la Manzana A Lote 26 del Asentamiento Humano Las Flores, Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash.
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Fotografia 3: Columna afectada por fisura en Unidad Muestral 6.
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Fotografia 4: Muro afectado por fisura en Unidad Muestral 5.
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Fotografia 5: Muro afectado por fisura en Unidad Muestral 10.
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Fotografia 6: Muro y sobrecimiento afectado por erosién en Unidad Muestral 1.
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Fotografia 7: Muro y sobrecimiento afectado por erosién en Unidad Muestral 3.
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Fotografia 8: Muro y sobrecimiento afectado por eflorescencia en Unidad Muestral 7.
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Fotografia 9: Muro y sobrecimiento afectado por eflorescencia en Unidad Muestral 8.
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Anexo 3. Reparaciones

Fotografia de la unidad muestral 2. Patologia: Grieta

Definicion: Se trata de aberturas longitudinales que afectan

el espesor de un elemento constructivo.

Causas: Asentamientos diferenciales, Movimientos

sismicos.

Reparacion: Limpiar la grieta con aire comprimido para
que esté libre de polvo y material suelto que impida una
mejor adherencia, sellamos la superficie para evitar que el
material salga, colocar boquillas con un distanciamiento
entre ellas, ubicadas a lo largo de la grieta, se mescla la
resina epdxica luego inyectar la resina epdxica se puede
utilizar bombas hidraulicas, tanques de presion o pistolas
neumaticas y finalmente retirar el sellado superficial esta
luego de haber curado la inyeccion.

En muros reemplazar el material dafiado.
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Fotografia de la unidad muestral 9.

165

Patologia: Fisura

Definicion: Son aberturas longitudinales, con anchuras
menores que 0.4 mm, afectan a la superficie o al

acabado de un elemento constructivo.

Causas: Por esfuerzos higrotérmicos (humedad,

temperatura).

Reparacion: Abrir la fisura con la punta de la espatula y/o
amoladora, limpiar la fisura, sellar las fisuras utilizando
microcemento debido a su facil aplicacion, alto grado de
impermeabilidad y durabilidad, sumamente flexible
acompafando en el futuro las dilataciones o contracciones

del material reparado.




Fotografia de la unidad muestral 1.
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Patologia: Erosion

Definicion: La perdida o transformacion superficial de un
material, y puede ser total o parcial, se manifiesta como una

disgregacion o arenacion de sus superficies.

Causas: Humedad de filtracion por riegos al suelo en

combinacidn con sustancias solubles como sales y alcalis.

Reparacion: Picar el area afectada hasta encontrar sana la
parte del elemento dafiado, luego limpiar y sacar todas las
particulas sueltas o mal adheridas, estando limpio y libre
de polvo se utilizara un puente de adherencia mediante
brocha para unir el concreto viejo con el concreto nuevo,
después se aplica la nueva capa de mortero para sellar el
area dafiada. En muros si esta muy erosionado reemplazar

el material dafiado.




Fotografia de la unidad muestral 7.
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Patologia: Eflorescencia

Definicion: se trata de un proceso patologico que suele
tener como causa directa previa la aparicion de humedad,
los materiales contienen sales solubles y estas son
arrastradas por el agua hacia el exterior durante su

evaporacion y cristalizan en la superficie del material.

Causas: El terreno puede contener sales, el contacto, y la

humedad.

Reparacion: Limpiar las superficies afectadas con agua
pulverizada a presion y un cepillo de cerdas 0 mediante
cepillo de puas metélicas después se aplica un
revestimiento impermeabilizante utilizando una brocha,
para detener el paso de la humedad y evitar la aparicion de

eflorescencia.




Anexo 4. Planos

Plano de ubicacion y localizacién de la vivienda
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Plano de planta de la vivienda
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Plano de ubicacion de unidades muestrales
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Plano de evaluacion de patologias
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