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5. Resumen y Abstract



Resumen

Esta tesis fue realizada a través de la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento
de agua potable, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote, donde se obtuvo como objetivo general; Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Yanac, distrito Huamachuco. Se aplico
la problemética ¢ La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién,
region La Libertad; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?, su metodologia
fue tipo exploratorio, su nivel fue cualitativo, su disefio fue no experimental y se aplicd
de manera transversal. Se concluye ineficiente el estado del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Yanac, el cual se basd en mejorar la captacion de manantial
de ladera Cori Cori, con un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la linea de
conduccion de 540.00 m de longitud, con didametro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC,
el reservorio cuadrado de 10.00 m3, largo 3.00 m, ancho 3.00 my alto 1.21 m, la linea
de aduccién de 50.00 m de longitud, con diametro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC
y la red de distribucion que abastecera a 78.00 viviendas con diametros de % y 1.00
plg, clase 10.00, tipo PVC, los pobladores seran los beneficiados, obtendran una mejor

calidad de vida consumiendo agua potable y disminuyendo las enfermedades.

Palabras clave: captacion, condicién sanitaria, evaluacion del sistema de agua

potable, linea de aduccion.
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Abstract

This thesis was carried out through the research line: Drinking water supply system,
of the civil engineering professional school of the Catholic University of Los Angeles
de Chimbote, where it was obtained as a general objective; Develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system and its impact on the sanitary
condition of the Yanac farm, Huamachuco district. The problem was applied: The
evaluation and improvement of the drinking water supply system of the Yanac hamlet,
Huamachuco district, Sdnchez Carrion province, La Libertad region; Will the health
condition of the population improve its methodology was exploratory, its level was
qualitative, its design was non-experimental and was applied transversally. The state
of the drinking water supply system of the Canchas hamlet is concluded inefficient,
which was based on improving the management of the Wayta highway, with a width
and length of 1.10 mi high of 1.10 m, the driving line of 540.00 m in length, with a
diameter of 1.00 in, class 10.00, PVC type, the square reservoir of 10.00 m3, length
3.00 m, width 3.00 m and height 1.21 m, induction line 50.00 m in length, diameter of
1.00 in, class 10.00 , type PVC and the distribution network that will supply 78.00
homes with diameters of 1. and 1.00 in, class 10.00, type PVC, the inhabitants will be
the beneficiaries, you will get a better quality of life by drinking water and reducing

disease.

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system,

adduction line.
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Introduccion

La presente investigacion tuvo como fin, evaluar el funcionamiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Yanac ubicado en las
coordenadas UTM, E 173 014.157, N 9 137 232.842 zona 18M con una altura
de 3168 m.s.n.m. Esta investigacion presenta la mejora del sistema donde en la
actualidad cada componente en la infraestructura presenta alguna deficiencia;
estos deben cumplir los estdndares de condicion sanitaria los cuales son:
calidad, continuidad, cantidad y cobertura adecuada. Se tuvo como problema
de investigacion ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de
Sanchez Carrion, region La Libertad — 20207, donde se plante6 el siguiente
objetivo general, Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del
caserio Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién, region
La Libertad — 2020; el cual logré los siguientes objetivos especificos, Evaluar
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Yanac, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, regién La Libertad — 2020;
Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, region
La Libertad — 2020; Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del
caserio Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién, region
La Libertad — 2020.

La investigacion se justifico por las ineficiencias que presenta el sistema

sanitario del caserio de Yanac, donde la infraestructura se encuentra en desuso



por dafios en el tiempo. Actualmente el agua no es apta para el consumo
humano ya que el paso del tiempo y los fendmenos recientes deterioraron los
componentes del sistema y volvid el agua de mala calidad, gracias a esta
investigacion se podré contribuir a esta poblacion, evaluando y mejorando su
sistema de agua potable y a la vez servira de base para futuras investigaciones.
La metodologia corresponde a un tipo descriptivo correlacional de nivel
cuantitativo y cualitativo. El disefio fue no experimental y se aplicd de manera
transversal, la poblacion esta conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales y la muestra esta conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Yanac, distrito de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carridn, region La Libertad, la delimitacion espacial
sera en el caserio Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez
Carrién, region La Libertad, comprendida en el periodo de agosto 2020 —
noviembre 2020; es necesario sefialar que para el almacenamiento de datos se
uso la técnica de visitas al lugar del estudio y por observacion directa, como
instrumentos se utilizd fichas técnicas y cuestionarios, como resultado, la
infraestructura se encuentra en un estado muy bajo y los resultados de la
condicion sanitaria regular — bueno, en conclusidn, el sistema se determina en
condiciones ineficientes, y se realiz6 el mejoramiento de la captacion, con sus
respectivas estructuras y accesorios, la linea de conduccién, aduccion y red de
distribucion mejorara su eficiencia, asi como su CRP-6 y valvulas respectivas;
el reservorio con sus accesorios adecuados, caseta de cloracion, con el fin de
beneficiar y abastecer a la poblacion del caserio Yanac por completo y de la

mejor manera.



Il. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes locales
Segin Melgarejo! en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del
centro poblado nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, tuvo
como objetivo, Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
Nuevo Moro, Ancash — 2018, su metodologia que aplicada el
investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el
cual obtuvo como resultado, un caudal méximo de 3.00 I/s y un
caudal minimo de 2.50 I/s, se obtuvo un ancho de captacién de 1.00
m, altura de cdmara himeda 85 cm, 116 ranuras, rebose y limpieza
de 3 plg, la linea de conduccion se trabajo con tuberia PVC de 2.00
plg didmetro, cuenta con 3.00 valvulas purgay 2.00 valvulas de aire,
cuenta con un reservorio de 20 m3, su linea de aduccién y red de
distribucion se aplicé también diametros de 3.00 plg, 4.00 plg, y se
llegd a la siguiente conclusion, la captacion no cuenta con sus
dispositivos respectivos de acuerdo al reglamento, en la linea de
conduccion se dificulto evaluarla porque se encontraba enterrada, la
condicion del reservorio es buena 'y cumple con la demanda de agua
en funcién a su poblacién, para evaluar las redes se realizo el

levantamiento topogréafico y la mecanica de suelos.



Seguin Velasquez? en su tesis, Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para el caserio de Mazac, provincia de Yungay,
Ancash - 2017, tuvo como objetivo, Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, provincia
de Yungay, Ancash - 2017, su metodologia aplicada por el
investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el
cual obtuvo como resultado, un caudal promedio diario anual (Qm)
de 0.757 /s, aplicando los coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 I/s
y 2.00 para (Qmh) de 1.51 I/s para una poblacion futura de 739 hab.,
se trabajo con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho de 1 m,
altura de camara humeda 76 cm, 29 ranuras, rebose y limpieza de
2.00 plg, la linea de conduccion se trabajé con tuberia PVC, la linea
de conduccién cuenta con una longitud de 1304.35 m con diametros
de % plg, 1 plg, 1 % plg, cuenta con un reservorio de 25 m3, su linea
de aduccion y red de distribucion se aplicé también didmetros de ¥
plg, 1 plg, 1 ¥ plg y se llego a la siguiente conclusion, que el tipo
de captacion que se empleo es de tipo ladera y concentrado, tiene
un caudal promedio maximo de 2.20 I/s y un minimo de 1.4 /s, la
linea de conduccidn y aduccidn es de tipo PVC, el tipo de reservorio
de almacenamiento que se empleé en el sistema segln su funcién
es de regulacion y reserva, en cuanto a la red de distribucion se optd
por una red de tipo ramificada o abierta, por la dispersién de la
poblacién que tienen mas de 20 viviendas con una separacion

superior a los 50 m.



Seguin Chirinos® en su tesis, Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash
2017, tuvo como objetivo, Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta,
Moro - Ancash 2017, su metodologia aplicada por el investigador
es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo
como resultado, cuenta con una aforo de 0.84 I/s para una
poblacion futura de 20 afios, aplicando los coeficientes de 1,3 para
(Qmd) 0.37 I/s'y 2 para (Qmh) de 0.57 I/s para una poblacién futura
739 hab., se trabaj6 con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho
de 1.05 m, altura de cAmara himeda 1 m, rebose y limpieza de 1 %>
plg, la linea de conduccion cuenta con una longitud de 330.45 m
con didmetro de 1 plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta con un
reservorio de 7 m3, su red de distribucién se aplicé diametro de 1
plg y se llegd a la siguiente conclusidn, se realiz6 el disefio de
abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la
demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época
de estiaje es de 0.84 I/s. Por consiguiente, el caudal maximo diario
es 0.37 I/s caudal necesario para el disefio de la captacién, linea de
conduccion y reservorio, el consumo maximo horario es de 0.57 I/s

para el disefio de la linea de aduccion y redes.



2.1.2. Antecedentes nacionales
Seguin Moreno?® en su tesis, Mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa
Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad - 2018,
tuvo como objetivo, Realizar el disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento basico rural
del caserio Pampa Hermosa alta, distrito de Usquil — Otuzco — La
Libertad, su metodologia aplicada por el investigador es de disefio
no experimental, de tipo descriptivo el cual obtuvo como resultado,
un periodo de 20 afios, poblacién futura de 508 habitantes, con una
dotacion de 80 It/hab./dia, su caudal promedio es de 2.08 I/s, para
hallar los caudales de disefio se utilizo los coeficientes de consumo;
1.3y 2, se obtuvo parael Qmd: 0.764 I/sy Qmbh: 1.176 I/s, se trabajo
con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho de 1.05 m, altura
de cdmara humeda 1 m, 115 ranuras, rebose y limpieza de 2 plg la
linea de conduccion cuenta con diametro de 1 plg, tipo PVC y clase
10, cuenta con un reservorio de 15 m3, su red de distribucion se
aplico diametro de 1 plg y se llego a la siguiente conclusion, se
disefd el sistema de agua potable de acuerdo a las normas vigentes
y al Reglamento Nacional de Edificaciones, con un periodo de
disefio de 20 afios, una poblacion de 415 habitantes distribuidos en
83 viviendas proyectando una captacion de manantial de ladera en
la cota 2631.08 msnm con una altura de 188.05m con relacion el

reservorio de volumen 15 m3 el cual almacenara el agua, se tratara



mediante el sistema de cloracion, se asigné una dotacion de 80
L/hab/dia de acuerdo al RNE para zona rural con sistema de

saneamiento basico tipo UBS con arrastre hidréulico.

Seguin Soto* en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo,
Qochag y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta
y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicidn
sanitaria de la poblacion - 2019, tuvo como objetivo, Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en
las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris,
distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de
Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién.,
su metodologia tuvo las siguientes caracteristicas, el tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion sera de caracter
cualitativo, el cual obtuvo como resultado, un periodo de 20 afios,
una poblacién futura de 500 habitantes por localidad, con una
dotacion de 80 It/hab./dia, su caudal promedio es de 0.405 - 0675
I/s, para hallar los caudales de disefio se utilizd los coeficientes de
consumo; 1.3y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.527 — 0.878 I/s y Qmh:
0.810 — 1.350 I/s, la linea de conduccion cuenta con didmetros de 1
plg, tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 15 - 16 m3,
su red de distribucion se aplicé diametro de 1 plg y se llegé a la

siguiente conclusion, que en las localidades de Ayahuanco,



Choccllo, Qochaqg y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia
de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema
de alcantarillado bésico, pero si tienen un sistema de agua potable y

letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros.

Seguin Fernandez® en su tesis, Disefio del sistema de agua potable y
saneamiento bésico rural para el caserio de Rumichaca, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién, region La Libertad -
2018, tuvo como objetivo, Realizar el disefio del sistema de agua
potable y saneamiento bésico rural para el caserio de Rumichaca,
distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién,
departamento La Libertad, su metodologia fue de tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo,
el cual obtuvo como resultado periodo de 20 afios, poblacion futura
de 677 habitantes, con una dotacion de 80 It/hab./dia, su caudal
promedio es de 0.631 I/s, para hallar los caudales de disefio se
utilizo los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd:
1.03 I/s y Qmh: 1.58 I/s, la captacion es de 60 cm de ancho de
pantalla, tiene 3 orificios de 2 plg, altura de la cAmara himeda de
0.83 m, 84 ranuras, se obtuvo tuberia de rebose y limpieza de 2 plg,
la linea de conduccion cuenta con diametros de 2 plg, tipo PVC y
clase 7.5, cuenta con un reservorio de 20 m3, su red de distribucion
se aplicd didametro de % plg, tipo PVC clase 10 y se lleg6 a la

siguiente conclusion, se logré disefiar el sistema de agua potable



2.1.3.

para un total de 502 personas proyectadas al afio 20 y una tasa de
crecimiento de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 I/s y un
reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, linea de conduccion de

2 pulgadas y una captacion con un caudal de aforo de 1.36 I/s.

Antecedentes internacionales

Seguin Vésquez’, en su tesis, Disefio del sistema de agua potable de
la comunidad de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Canton
Pujili provincia de Cotopaxi - 2016, tiene como objetivo disefiar el
sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglan
desde un punto de vista técnico, econémico y ambiental, teniendo
como metodologia, la investigacion serd descriptiva simple, se
obtuvo como resultado, cuenta con una poblacion futura de 437
hab., a 25 afios futuro, con un Caudal méximo 2.88 y minimo 1.14
I/s, @md = 0.46 I/s, Qmh = 1.11 I/s, didmetro interior de la linea de
conduccion 45.2 mm PVC, con un tanque de 20 m3, donde su
conclusion es la realizacion de este estudio servird como una
herramienta fundamental para la construccidn, con esto seré posible
implementar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
comunidad de Guantopolo Tiglan, cumpliendo con las condiciones

de cantidad y calidad para garantizar la demanda de la poblacion.

Seglin Zambrano®, en su tesis, Sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantén

Portoviejo - 2017, tuvo como objetivo, Elaborar el disefio del



sistema de abastecimiento de agua para la comunidad de
Mapasingue, parroquia Colon del Cantén Portoviejo, provincia
Manabi, su metodologia se ha basado en los métodos no
experimental, inductivo, deductivo, bibliogréafico, y de campo, el
cual obtuvo como resultado periodo de 20 afios, poblacion futura
de 1080 habitantes, con una dotacion de 85 It/hab./dia, su caudal
promedio es de 1.18 I/s, para hallar los caudales de disefio se utilizd
los coeficientes de consumo; 1.25 y 3, se obtuvo para el Qmd: 1.50
I/s y Qmh: 3.50 I/s, la linea de conduccion cuenta con un diametro
de 3 plg, cuenta con un reservorio de 40 m3, su red de distribucion
se aplico didmetro de 4 plg, y se llegd a la siguiente conclusion, que
levantamiento topografico del terreno permitié realizar la
implantacion de los componentes de todo el sistema, se determind
la capacidad optima del tanque de succién y las dimensiones que
garantizan abastecer al sistema. se establecio la red de distribucién
con una longitud total de 3021.85ml de tuberia a presion, la cual
posee velocidades permisibles y presiones superiores a 7 m.c.a e
inferiores a 30 m.c.a, con lo cual se garantiza el abastecimiento de

agua potable a la comunidad.

10



2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

El agua

“El agua es una sustancia que se compone por dos atomos de
hidrégeno y un atomo de oxigeno (H20) y se puede encontrar en
estado sélido (hielo), gaseoso (vapor) y liquido (agua). Las
propiedades fisicas y quimicas del agua son muy importantes para

la supervivencia de los ecosistemas.”.

Agua potable
“Aquella que, por reunir los requisitos organolépticos, fisicos,
quimicos y microbiolégicos, puede ser consumida por la poblacion

sin producir efectos adversos a su salud.””*°.

Manantial

“Se puede definir un manantial como lugar donde se produce un
afloramiento natural del agua subterranea. EI manantial se alimenta
por lo general de una formacion de arena o grava que contenga agua
(estrato acuifero o simplemente acuifero), o de un flujo de agua a
través de roca fisurada. En lugares donde estratos impermeables
bloquean el flujo subterraneo del agua, esta logra llegar a la
superficie. La descarga del acuifero se puede dar en una situacion
al descubierto, como manantial, o de un modo “invisible”, como

cuando el flujo subterrdneo aporta a un rio, arroyo, lago o mar.”*,
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2.2.4. Periodo de disefio

“Cuando se trata de disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable, es obligatorio fijar la vida atil de todos los componentes
del sistema.

Se denomina periodo econdmico del proyecto al nimero de afios
para el cual se disefia una obra de abastecimiento de agua potable
considerando que durante ese periodo se proporcionara un servicio
de calidad y eficiente, sin incurrir en costos innecesarios y
optimizando la economia del proyecto sin descuidar los elementos
técnicos y de sostenibilidad.

El periodo econémico de proyecto se define basado en el
requerimiento previsible de la poblacion el monto de las inversiones
y las necesidades de operacion. Su eleccion debe apoyarse en un
estudio previo de posibilidades financieras de la poblacion, de la
vida til estimada para los materiales y del equipo para operar el

sistema.”2.

Cuadro 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

Estructura Periodo de diseno
Fuente 20 a.
Captacion 20 a.
Reservorio 20 a.

Lineas de distribucion,
20 a.
conduccioén y aduccion.

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
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2.2.5. Poblacion
“Es el conjunto de personas que se encuentran en una misma area y
en un tiempo determinado, donde se lograra la investigacion, por
ello se determinaré la cantidad de habitantes con el fin de realizar la
investigacion, para lo cual se tendré que aplicar un censo para contar

con el dato exacto de habitantes2.

A. Poblacion de disefio

“La determinacion del nimero de habitantes para los cuales ha
de disefiarse el sistema es un parametro béasico en el calculo del
caudal de disefio para una comunidad. Es necesario determinar
las demandas futuras de una poblacion para prever en el disefio
las exigencias, de las fuentes de abastecimiento, lineas de
conduccidn, redes de distribucién, equipo de bombeo, planta de
potabilizacién y futura extensiones del servicio. Por lo tanto, es
necesario predecir la poblacion futura para un nimero de afios,
que sera fijada por los periodos econémicos del disefio”*.

Para hallar la poblacién futura, se obtendra cuatro censos de
afios anteriores, y un censo que se realizé in situ en la actualidad,
en total obtendremos 5 censos con la ayuda de las autoridades
del lugar o del INEI donde obtendremos un promedio y después
de ello tenemos que aplicar la formula para hallar coeficiente de

crecimiento.
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r=to— (D

La férmula se define:

r : Coeficiente de crecimiento.
Pf : Poblacion futura.

Po : Poblacion actual menos 1.
T : Periodo de disefio.

Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de nuestro
caserio, tener el dato de la poblacién censada actualmente y
determinado el periodo de disefio con ayuda del reglamento se
aplicara la formula aritmética:
Pf=Po+[1+(r+1t)] (2)

La férmula se define:

Pf : Poblacion futura.

Po : Poblacidn actual.

R : Coeficiente de crecimiento.
t : Periodo de disefio.

Gréfico 1. Aumento de poblacién futura del caserio Yanac

POSAILACION FUTURA

Fuente: Elaboracién propia - 2020
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2.2.6. Dotacion
“Se define como la cantidad de agua potable, el cual serd
beneficioso para cada habitante de una poblacién, ya que esta
proporcion de agua cumplird con sus necesidades y dependera
mucho de la region y el tipo de opcidn tecnoldgica que lo

otorgaremos a criterio propio de disefio”*°,

Cuadro 2. Dotacion de agua segun opcidn tecnoldgica y region (I/hab.d)

Dotacion
Region Sin arrastre Con arrastre
hidraulico. hidraulico.
Sierra 50 S0

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

2.2.7. Variaciones Periddicas
“Para poder abastecer de agua a una poblacion se tiene que tomar
las medidas correctas, para que asi el sistema funcione de la mejor
manera, sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la

ganaderia, el clima, habitos, o desastres naturales”.

2.2.7.1. Consumo promedio diario anual (Qp)
Expresa a lo que se consume diariamente dentro del afio
determinado, el cual su unidad es Its/seg, su formula es:

_ Pf Dot
QP = ~g£ 200 (3)

La formula se define:
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Qp : Caudal promedio diario anual.
Pf Poblacién futura.

Dot : Dotacion.

2.2.7.2. Consumo maximo diario (Qmd)
Se le conoce como el dia donde se consume mas agua dentro
de un afio, se trabaja con un coeficiente de variacion de 1.3.
md = * 1.3
Q Qp ()
La formula se define:

Qmd : Caudal maximo diario.

Qp : Consumo promedio diario.

2.2.7.3. Consumo maximo horario (Qmh)
Es la hora donde se consume mas por parte de los habitantes
de una poblacién durante el dia que se consumi6é méas dentro
de un afo, se trabaja con un coeficiente de variacion de 2.
Qmh = Qp * 2 (5)
La formula se define:
Qmh : Caudal maximo horario.

Qp : Consumo promedio diario.

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable
“Un sistema de abastecimiento de agua potable consiste en un
conjunto de obras necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar

y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean subterraneas o
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superficiales hasta las viviendas de los habitantes que seran

favorecidos con dicho sistema26.

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable.

2.2.9. Tipos de sistemas de agua potable
A. Sistemas de agua potable por gravedad
“Se encuentran principalmente en zonas montafiosas. Se
aprovecha la topografia del terreno para llevar por gravedad el
agua desde la captacion, en la zona més alta, hasta las viviendas,

en las zonas mas bajas™’.
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Figura 2. Sistemas de agua potable por gravedad.

Captacion

Conduccion

Redes de
Distribuciéon

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

B. Sistemas de agua potable por bombeo
“Existen a su vez de dos tipos de captacion por bombeo:
aquellos que utilizan como fuente las aguas superficiales como
rios y lagos, y los que usan aguas subterraneas (pozos). Ambos
emplean equipos de bombeo para elevar el agua desde la
captacion o desde la capa freatica hasta la planta potabilizadora,
asi como tanques de almacenamiento o de reserva, generalmente
situados en un sitio estratégico por su elevacion con respecto al
poblado o la comunidad a servir. Desde ese tanque, el agua llega

a las viviendas por gravedad”!’.
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Figura 3. Sistema de agua potable por bombeo

Reservorio
¢
[ 4
8 £
o
Redes de Aduccién o
Distribucién
Estacion de
Aduccion Bombeo
Pozo

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.10. Tipos de fuentes de abastecimiento
2.2.10.1. Fuente superficial
“Compuesta por las aguas procedentes de rios, canales, acequias,

lagos, presas, entre otros”*8,

2.2.10.2. Fuente subterranea
“Conformada por las aguas que se encuentran en el subsuelo
conformando los acuiferos, se puede aprovechar mediante pozos en

todos sus tipos, galerias filtrantes y manantiales”*8.

2.2.10.3. Fuente pluvial
“Se refiere a las aguas de lluvia que se captan antes de llegar al
suelo, por lo general, en los techos de las viviendas, y se almacena

en tanques™?8,
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Figura 4. Tipos de fuente de abastecimiento.
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Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.11. Caudal
“Es un flujo que para determinar su cantidad tendrd que ser
calculado, este flujo por donde valla pasa por un &rea con una
unidad de tiempo, se le reconoce frecuentemente como el flujo

volumen o volumétrico”.

Q=7 (6)

La formula se define:

Q : Caudal (I/s).
AV Volumen del recipiente en litro.
T : Tiempo promedio en segundos.

Cuadro 3. Determinacién del Qmd para el disefio.

Rango Qmd (Real) Se disenia con:
| < de 0.50 Is 0.50 I's
2 0.50 I's hasta 1.0 Is 1.0 s
3 De 1.0Us 1.5Vs

Fuente: Resolucion Ministerial N°192-2018-Vivienda
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2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

Volumen

“Se puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un
determinado cuerpo, teniendo como unidad el m3, en la vida
cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el volumen de un
disefio muchas veces son determinados gracias a las normativas

vigentes™'®.

Diametro

“Es aquel diametro que se aplicard a la tuberia siendo esta en el
tramo de la linea de conduccion, aduccién, redes, etc., este didmetro
dependerd mucho de nuestros célculos y se debe de tener en cuenta
que, al realizar el disefio, se tiene que disefiar con el diametro
interno de la tuberia”?2.

0.71 = Q038
- hfo21 (7)

La formula se define:

D : Diametro.

Qmd : Caudal maximo diario.
Hf : Carga unitaria pérdida.
Velocidad

“Es aquella distancia que recorre y siempre dependera del tiempo
en que lo hace, en este caso la velocidad dependera de los desniveles

de los tramos y de los didmetros de la tuberia™.
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Cuadro 4. Caracteristicas de la tuberia NTP 399.002.

% 265 5.00 4.96 1.8 1.082

1 330 500 4.96 18 1.365
1% 42.0 5.00 4.96 20 1.943
1% 48.0 5.00 4.96 23 2554

2 60.0 5.00 4.95 2.9 4.021

Fuente: Pavco.

Cuadro 5. Coeficiente de rugosidad de Hazen - Williams

Hierro fundido con revestimiento 140
Acero soldado en espiral 100
Hierro galvanizado 100

Acero sin costura 120

Hierro fundido 110

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150
Concreto 110

Fibra de vidrio 150

Cobre sin costura 150
Polietileno. Asbesto Cemento 140

Fuente: Norma OS. 010.

22



2.2.15.

2.2.16.

Velocidad

Es aquella distancia que recorre y siempre dependera del tiempo en
que lo hace, en este caso la velocidad dependera de los desniveles
de los tramos y de los diametros de la tuberia.

_ Q
V'=19735+-3 (8)

La formula se define:

V Velocidad.
Q : Caudal.
D : Diametro.
Presion

“Es aquella magnitud que involucra la energia con una superficie
requerida sobre la que se ejerce, también se puede definir como una
fuerza que se le aplica a cualquier unidad de superficie, en las
normativas vigentes o manuales indica la presion méxima de la

tuberia que se halla disefiado”*8.

PZ—Zl Z2—H
v = f (9)

La formula se define:

Z1: Cota inicial.
Z2 : Cota final.
Hf : Pérdida de carga.
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Cuadro 6. Clase de tuberia (PVC) en funcion de la presion de trabajo.

Presion maxima Presion maxima
Clase
de prueba (m) de trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 100 70
15 150 100

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

2.2.17. Componentes de un sistema de abastecimiento
2.2.17.1. Captacién
“Es aquella estructura que se puede determinar como el punto
de inicio de un sistema, el cual se encargara de recaudar el
agua necesaria y la exportara a través de tuberias (linea de
conduccion), bajo un disefio determinado hasta llegar al

reservorio” 9.

2.2.17.1.1. Captacion manantial de ladera
“Es aquella estructura donde el agua fluye desde un
estrato el cual estd determinado por arena y grava,
gracias a un material impermeable aflora, teniendo en
cuenta que este material tiene una pendiente minima

2%
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Figura 5. Captacion de ladera.
oy
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Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento Basico.

2.2.17.1.2. Captacion manantial de fondo
“Es aquella estructura donde el agua fluye a través de
una energia el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo
ello se puede explorar a través de la estratigrafia, se tiene
que ejecutar esta captacion en lugares con mucho

espacio”?!.

Figura 6. Captacion de fondo.

Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento Basico.
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2.2.17.2. Linea de conduccion
“Tuberia que parte desde la estructura de la captacion hasta
la estructura del reservorio llevado con si el agua proveniente

de la fuente en la que se esta captando”.

Figura 7. Linea de conduccion.
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m
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Fuente: Elaboracion propia.

2.2.17.2.1. Conduccién por bombeo
“Se le dara un impulso o una energia al agua que va por
la tuberia en caso de que la captacion sea de menor altura

que el reservorio”.

2.2.17.2.2. Conduccion por gravedad
“Esto es de manera diferente al de bombeo, ya que la
fuente donde esta ubicada la captacion tiene mayor altura
a la del reservorio, y el agua transcendera por gravedad

siempre y cuando se verifique las presiones, y sea
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calculada diametro de tuberia a utilizar con su respectivo

caudal”.

2.2.17.2.3. Vélvula de aire
“Esta estructura se aplica en las cotas altas, para evitar
que el aire se almacene y asi no tener pérdidas de cargas,
estas instalaciones son de mucha importancia ya que
ayudara al trascurso del agua y a evitar dafios en las

tuberias” 23,

Figura 8. Véalvula de aire.
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Fuente: Elaboracion propia.

2.2.17.2.4. Véalvula de purga
“Esta estructura se aplica en puntos que se encuentran
muy bajo en el trazo de la linea de conduccion, esta
instalacion nos ayudara a eliminar toda acumulacion de

sedimentos que se arrastra el agua a través de la tuberia.”

21
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Figura 9. Vélvula de purga.
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Fuente: Elaboracion propia.

2.2.17.2.5. CAmara rompe presion

“Cuando existe mucho desnivel en los tramos ya sea en

la linea de conduccién o aduccidn, se le instala esta

estructura, el cual elimina la energia y disminuye la

presion, y gracias a esta estructura la presion puede

llegar hasta 0 a criterio propio

9 21

Figura 10. CAmara rompe presion.
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Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.17.3. Reservorio
“Lugar donde se almacenada y queda depositada el agua, en
esta estructura se tendra realizar el tratamiento por cloracion,
luego esta agua se transporta por la linea de aduccion hacia

las redes de distribucion”.

2.2.17.3.1. Reservorios elevados
“Esta estructura es hecha en su mayoria en torres,
columnas y se disefian de manera cilindricas, esféricas,
se aplica cuando el reservorio necesita de energia para
que el agua llegue a las viviendas sin problemas con cada

una de ellas”?.

Figura 11. Reservorio elevado.

Fuente: Warehouse.
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2.2.17.3.2. Reservorios apoyados
“Esta estructura tienen dos formas en particular una es
circular y la otra rectangular y son ejecutadas encima de
la superficie del terreno, mayormente es utilizado en

zonas rurales de forma rectangular’??,

Figura 12. Reservorio apoyado.

Fuente: AquaDiposits.

2.2.17.3.3. Reservorios enterrados
“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se
encuentra enterrada y en su mayoria son de forma
rectangular, esta estructura es muy favorable porque el

agua se conserva asi halla variaciones de temperatura”
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Fuente: AquaDiposits.

2.2.17.3.4. Ubicacion
“Se definira la ubicacion de dicha estructura teniendo
en cuenta las presiones maximas y minimas que dicta
el reglamento en las redes de distribucion, analizando
desde la cota de la vivienda mas baja hasta la cota de

la vivienda que se encuentre mas alta” %2,

2.2.17.3.5. Volumen de regulacion
“Para determinar este tipo de volumen debemos de a ver
calculado nuestro caudal promedio (Qm), una vez
hallado se trabajara con el 15 % al 20 % de dicho caudal,
este porcentaje se aplica en zonas rurales y en sistemas

que sean por gravedad” %

2.2.17.3.6. Volumen contra incendio
“No se aplica muchas veces en zonas rurales, por el
motivo de que no cuentan con las éreas

correspondientes, estas areas son centro comercial,
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2.2.17.3.7.

2.2.17.3.8.

2.2.17.3.9.

fabricas, industria, también se deberia de dar 50 m3 solo
por viviendas y no se obliga dar este volumen si no

cuentan con mas de 10000 habitantes” 4,

Volumen de reserva
“Se debera aplicar este volumen siempre y cuando este
sea justificado, este volumen servira muchas veces en

caso de emergencia o mantenimiento del reservorio” 2,

Desinfeccion

“Gracias a esta desinfeccion se mejorara y asegurara la
calidad del agua y asi se tendra un tiempo mas de agua
potable almacenado, para el transcurso hacia la red de
distribucion y llegue a cada familia de cada vivienda

agua de buena calidad” *2.

Caseta de valvulas

“Es aquella estructura que se encuentra delante del
reservorio (incorporada), se encuentra hecha por
concreto armado y muros de albafileria, dentro de ella
se tiene tuberias y valvulas para manipular el agua del

reservorio”2.
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Figura 14. Caseta de vélvulas.
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Fuente: AquaDiposits.

2.2.17.4. Linea de aduccion

Segun Segura?®, es aquella tuberia que sale del reservorio y
conecta a la red de distribucion, siendo esta una red abierta o
cerrada, esta tuberia que se calculé hidraulicamente nos
arrojara un didmetro, dependeréa de nosotros darle una clase y
un tipo, siempre y cuando teniendo en cuenta las presiones.
Este disefio es similar al disefio de la linea de conduccion, con

la Gnica diferencia que se aplicara el caudal méximo horario

(Qmh).

Figura 15. Linea de aduccion.
e vl A N TN A ot ..—lmwb"”'
T : ':'SJ§' : = s

Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento Basico.
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2.2.17.4.1. Caudal
En la linea de aduccidn se tiene un caudal de disefio el
cual estd representado como Qmh (caudal maximo
horario), en esta investigacion se obtuvo como dato de

0.76 lit/seg.

2.2.17.4.2. Presion
Al igual que la linea de conduccién, la presiones
dependera de la diferencia de alturas, caudal, diametro
de tuberia y se podré elegir la clase de tuberia, en el caso
de esta investigacion obtuvimos clase 10 de 1 plg, tipo

PVC.

2.2.17.4.3. Didmetro
El diametro que nos establece en la linea de aduccion es
de 2.54 cm, pero para el disefio se utiliza el didametro

interno.

2.2.17.4.4. Velocidad
Para la linea de aduccion al igual que la conduccion se
aplicara velocidades reglamentarias que el minimo es de

0.6 m/seg minimay 5 m/seg.

2.2.17.5. Redes de distribucion
“Esta constituida por tuberias principales las cuales son
recomendada trabajarlas con una 1 plg como minimo, de esta

tuberia principal nacen las tuberias secundarias las cuales son
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los ramales de didmetros de % plg recomendada como
minimo y de esta sales las conexiones con un didmetro de %2
plg como minimo, las cuales tienen una longitud méxima de
20 m hacia las viviendas, este tipo de red es recomendada
para zonas rurales ya que muchas de las viviendas se
encuentran dispersas.

Trabajan bajo tierra de un sitio donde se esta aplicando el
proyecto, las cuales son un conjunto de tuberias donde nos
ayudara a conducir el agua a viviendas que se encuentren
distribuidas ya sean por tres tipos de redes, abierta, cerrada o

mixta” %,

Figura 16. Red abierta del caserio de Yanac

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.17.5.1. Sistema abierto o ramificado
“Este sistema es aplicado cuando las viviendas se
encuentran dispersas y se dificulta las conexiones o
cuando el terreno es muy accidentado, se encuentra
compuesta por ramales que facilitan la conexion a cada

vivienda”?,

Figura 17. Sistema abierto o ramificado.
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Fuente: Redes de distribucion de agua.

2.2.17.5.2. Sistema cerrado o reticulado
“Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas,
dandose asi un mallado, este sistema es el mejor operante
ya que se crea un circuito cerrado interconectando las

tuberias, este sistema es estable y eficaz”?.
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Figura 18. Sistema reticulado o cerrado.

Fuente: Redes de distribucion de agua.

2.2.17.5.3. Sistema mixto
“En las redes malladas pueden derivarse subsistemas
ramificados, participa de las ventajas e inconvenientes
de ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema abierto

y cerrado conectado”?°.
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2.2.17.5.4.

2.2.17.5.5.

Figura 19. Sistema mixto.

Fuente: Redes de distribucion de agua.

Presion

5 metros columnas de agua, es apto para una red de
distribucion, siempre y cuando veamos donde sera
aplicada, y dependiendo de las necesidades de los
pobladores, la presion méaxima es de 50 metros columnas

de agua.

Velocidad

La velocidad requerida es normada, en la cual dependera
mucho de nuestro criterio para poder optar por una
velocidad, el reglamento rige que esta permitido minimo
de 0.5 m/s — 1.00 m/s recomendado y por otro lado la

velocidad maxima serd 2 m/s.
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2.2.18.

2.2.19.

2.2.17.5.6. Didmetro
Siempre dependeré de la cantidad de caudal y la perdida
de carga que obtenemos o también del desnivel que
exista entre puntos y por ultima parte del coeficiente de
rugosidad que le consideremos ya sea este de 140 < =2
plg 0 150 > 2 plg, el didmetro minimo reglamento para
redes es:
Redes principales: 1 plg.
Ramales: % plg.

Conexiones domiciliarias: % plg.

Topografia

Segun Arango®, es aquel estudio que determina los puntos de un
terreno, a través de recoleccion de datos, dados por un
procesamiento de las partes fisicas de geoide, el cual nos
determinard el tipo de terreno con la cual un ingeniero pueda
trabajar, donde nos tendra que dar una superficie plana horizontal.
Esto nos quiere dar a conocer que la topografia es aquel estudio que
nos permite tomar mediciones de cualquier terreno, y asi identificar

si tenemos un terreno plano, llano o accidentado.

Estudio de mecénica de suelos
“Estudio que podra evaluar las propiedades de un suelo por donde
se ejecutara el proyecto, por donde se trasladaran las tuberias,

gracias a ello podremos identificar el tipo de suelo que tenemos y
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su respetiva caracteristica donde nos proyectara su deformacion y

resistencia para asi se pueda aplicar disefios de cimentacion”?2.

Figura 20. Perfil estratigrafico.
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Fuente: Geologia

2.2.20. Condiciones sanitarias
“Conjunto de caracteristicas relacionadas a la infraestructura de los
sistemas de abastecimiento de agua; donde la vivienda se convierte
en el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda
proteccion frente a la transmision de diversas patologias como las

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas”?.
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2.2.20.1.

Cobertura del servicio de agua potable
“Se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registr6 de
cobertura en todo el Pert, y se ha dado en tan solo 5 afios y

21% en saneamiento se mejoro la calidad de vida rural”?,

Grafico 2. Cobertura en el Perd durante 5 afios.

2.2.20.2.

2.2.20.3.

COBERTURA EN EL PERL

PORCENTAJE

2017 2016 2015

0158
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Fuente: Elaboracion propia

Cantidad de servicio de agua potable

“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para
que cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de
tener disponibilidad del agua para asi estimar los niveles de

servicios del sistema de abastecimiento’25.

Continuidad de servicio de agua potable

“Se define como el servicio que dispone el agua durante un
tiempo, siempre dependera del clima en el que se encuentre
la zona, muchas de las veces en zonas rurales son muy
importante que exista la lluvia muy a menudo para que asi no

tengan problemas de consumo de agua durante el afio”?’.
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2.2.20.4. Calidad de suministro de agua potable
“Para el analisis de la calidad del agua hay que tomar en
cuenta que se pueden realizar dos tipos: para efectos de
monitoreo de sistemas en operacion y para proyectos nuevos,
para comprender las propiedades quimicas, fisica y
bacterioldgicas de la fuente de agua para el abastecimiento a

una poblacion™?’.
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I11.Hipdtesis

No aplica.
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IVV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

La investigacion sera de tipo es descriptivo correlacional ya que nos ayuda
a detallar como es y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento
el cual sera estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas.
El nivel de investigacion, seré de caracter cualitativo y cuantitativo porque
inicia con un proceso, que comienza con el andlisis de los hechos, lo
empirico, y en el proceso desarrolla una teoria que la afiance, su enfoque
se basa en métodos de recoleccion y no manipula variables.

El disefio de la presente investigacion sobre la evaluacion y mejoramiento
del sistema de agua potable en el caserio Canchas, sera no experimental de
tipo transversal, ya que aplica nuestras técnica y herramientas, sin alterar
las variables de estudio, se observan los fendmenos tal como se dan en su
contexto natural y posteriormente se examinan.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

G-~ —

Leyenda de disefio

Mi : Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez
Carrion, region La Libertad

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable.

Oi: Resultados.
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Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
4.2. El universo y muestra
4.2.1. Eluniverso
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento

de agua potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra
La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema
de abastecimiento de Agua potable en el caserio Yanac, distrito de

Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, region La Libertad.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 1 - Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores

TIPO DE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE INDICADORES | SUBDIMENSIONES INDICADORES ,
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Tipo de captacion. Material de construccion. | Nominal | Ordinal
L Caudal maximo de la fuente. | Caudal maximo diario. | Intervalo | Intervalo
oa)
< . Antigliedad. Tipo de tuberia. Intervalo | Nominal
O Captacion _ _ _ i :
a Clase de tuberia. Diametro de tuberia. Nominal | Ordinal
<
8 Cerco perimétrico. Cémara seca. Nominal | Nominal
j Camara humeda. Accesorios. Nominal | Nominal
& - - — — -
o Tipo de linea de conduccion. Antigledad. Nominal | Intervalo
|_
< - . Se realizara la Linea de conduccion Tipo de tuberia. Clase de tuberia. Nominal | Nominal
= iene como fine — - ; - .
= evaluacion y Evaluacion del Diametro de tuberia. Vélvulas. Nominal | Nominal
@) determinar si los _ - . - - .
'-ll_J L mejoramiento del sistema de Tipo de reservorio. Forma de reservorio. Nominal | Nominal
) = componentes 0 . - — — -
< & sistema de abastecimiento Material de construccion. Antiguedad. Ordinal | Intervalo
z 3 estructuras que o _ _ _
w = _ abastecimiento de agua | de agua potable _ Accesorios. Volumen. Nominal | Ordinal
a L comprenden el sistema Reservorio i _ _ i :
< O funci potable que abarque Tipo de tuberia. Clase de tuberia. Nominal | Nominal
a uncionan . — - — - .
E e o desde la captacion hasta Diémetro de tuberia. Caseta de cloracion. Nominal | Ordinal
= " eficientemente, en base o : i i :
= - ) ) las redes de distribucion, Cerco perimétrico. Caseta de valvulas. Nominal | Nominal
@ Q a los lineamientos y ] _
m = ) _ a través de fichas Antigledad. Tipo de tuberia. Ordinal | Nominal
@) EE parametros establecidos | =~ Linea de aduccion
®) S técnicas por reglamentos Clase de tuberia. Diametro de tuberia. Nominal | Nominal
= de los reglamentos . )
& vigentes" vigentes, ver mas detalle Tipo de sistema de red. Tipo de tuberia. Nominal | Nominal
<§E enelanexo 6,7y 8. Red de distribucion Clase de tuberia. Antigliedad. Nominal | Ordinal
o
o Diametro de tuberia. Nominal
L
= Tipo de tuberia. Diametro de tuberia. Nominal | Ordinal
>- e Ve - -
pd Mejoramiento » Clase de tuberia. Caseta de valvulas. Nominal | Nominal
O ) Captacion S . _ i i
O del sistema de Cerco perimetrico. Camara himeda. Nominal | Nominal
< . . -
3 abastecimiento Accesorios. Nominal
<>‘: de agua potable ) Clase de tuberia. Tipo de tuberia. Nominal | Nominal
L Linea de conduccion _ _ : i
Diametro de tuberia. Velocidad. Ordinal | Intervalo
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Presion. Perdida de carga. Intervalo | Intervalo
Caudal méximo diario. Vaélvulas. Intervalo | Nominal
Tipo de tuberia. Clase de tuberia. Nominal | Nominal
Reservorio Accesorios. Cerco perimétrico. Nominal | Nominal
Caseta de cloracion. Didmetro. Nominal | Ordinal
Clase de tuberia. Tipo de tuberia. Nominal | Nominal
. . Diametro de tuberia. Velocidad. Ordinal | Intervalo
Linea de aduccion _ :
Presion. Perdida de carga. Intervalo | Intervalo
Caudal méximo horario. Intervalo
Clase de tuberia. Tipo de tuberia. Nominal | Nominal
o Diametro de tuberia. Velocidad. Ordinal | Intervalo
Red de distribucion _ :
Presion. Perdida de carga. Intervalo | Intervalo
Caudal méximo horario. Intervalo
"También constituyen el Se realizaré fichas Viviendas conectadas a la red. Ordinal
conjunto acciones, técnicas utilizando Cobertura Dotacion utilizada. Nominal
técnicas y medidas de encuestas aplicadas al Caudal minimo. Intervalo
intervencion que tienen caserio y fichas Caudal en época de sequia. Intervalo
Z z por objetivo primordial establecidas en el Cantidad Conexion domiciliaria. Ordinal
O %_E) UEJ alcanzar niveles reglamento de Piletas. Intervalo
a) . .
Z = L adecuados de salubridad Ministerio de o Determinacion del estado de la fuente. Nominal
S o S biental: viend . Continuidad _ _
< 2 5 ambiental; Vivienda, Construccion Condicién Tiempo de trabajo de la fuente. Intervalo
= 1 i comprendiendo el Saneamiento (MVCS),
._éJ "5 8 . p y e ( ) sanitaria Colocan cloro. Intervalo
< < - manejo del agua potable, | Direccion General de Nivel de cloro residual. Intervalo
O < manipulacién de Salud Ambiental 7 - -
E |<£ = _ P T _ Como es el agua consumida. Nominal
8 > <>’: alimentos, eliminacion | (DIGESA), Sistema de Analisis, quimico y bacteriol6gico del agua. Intervalo
Z f,‘:) de excretas, disposicion | Informacion Regional en Calidad del agua
de residuos solidos y el Agua y Saneamiento
comportamiento (SIRAS), ver mas Supervision del agua. Nominal

higiénico que reduce los

riesgos de la salud”

detalles en el anexo 6, 7

y 8.

Fuente: Elaboracién propia — 2020
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se aplicara el uso de la observacion directa, para identificar la

problematica a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos.

Determinando asi el estado en el que se encuentra el sistema de

abastecimiento, se realizara el estudio del contenido del agua

proveniente de la fuente, el levantamiento topogréafico para

determinar el tipo de terreno y la mecénica de suelos, para

determinar las propiedades del suelo.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

44.2.1.

44.22.

Encuesta

Es aquel formato que describira las preguntas para que nos
ayude a identificar el estado del sistema y la condicidn
sanitaria también se obtuvo resultado como la poblacion, el
estado de salud en la que se encuentran los pobladores, la
satisfaccion del agua que consumen etc.,, para el
mejoramiento del disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable en el caserio Yanac.

Fichas técnicas

Formato que detalla los datos que se aplicara en el estudio
para asi determinar el estado del sistema, también para
calificar la cobertura, cantidad de agua, la continuidad y la

calidad del agua del caserio Yanac.
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4.4.2.3. Protocolo
Se determinard y analizard el estudio del estado fisico,
quimico y bacterioldgico del agua, se aplicara el estudio de la
mecénica de suelos en cada respectivo lugar, los cuales son;
en la captacion, la linea de conduccion, reservorio y red de

distribucién.

4.5. Plan de analisis
Se determinara el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se
aplicard un censo a la poblacion, se le aplicard el estudio de anélisis
quimico, fisico y bacterioldgico al agua y se realizara el levantamiento
topogréfico, luego se aplicara encuestas y fichas técnicas segun el
Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento (MVCS), Direccién
General de Salud Ambiental (DIGESA), Sistema de Informacion Regional
en Agua y Saneamiento (SIRAS), para determinar asi el estado en el que
se encuentra nuestro sistema y la condicién sanitaria, los cuadros de
evaluacion del sistema es aquel que respondera a nuestro primer objetivo,
las tablas nos representaran el resumen del disefio hidraulico de cada
componente otorgandonos resultado a nuestro segundo objetivo, y los
graficos daran respuesta nuestro tercer objetivo, también los cuadros de
operacionalizacion nos daré conocer las dimensiones, indicadores y escala
de medicidn, las conclusiones resultantes del analisis fundamentaran cada
parte de la propuesta de solucion al problema que dio un lugar al inicio de

la investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO YANAC, DISTRITO DE
HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, REGION LA LIBERTAD - 2020

MARCO TEORICO Y

PROBLEMA OBJETIVOS METODOLOGIA REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CONCEPTUAL
Caracterizacion de problema: o La investigacion es de tipo descriptivo
o ) o Objetivo general: ) ) ) N
Las estadisticas estan hechas, y nos indican . correlacional ya que el investigador recogio los . »
) Desarrollar  la  evaluacién vy ) ) (1) Melgarejo Y. Evaluacion vy
gue 4 de cada 10 personas no disponen de ) ] ) El agua | datos en campo sin ser alterarlos El nivel de ) ) ) o
mejoramiento  del sistema de ] o ; o mejoramiento del sistema de abastecimiento
una fuente que les pueda abastecer un o Agua potable | investigacion, fue de caracter cualitativo y )
o abastecimiento de agua potable del ) o o de agua potable y alcantarillado del centro
servicio de agua potable. i o Calidad del agua | cuantitativo porgue inicia con un proceso, que o
) ) _|caserio  Yanac, distrito  de ) ] o poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro,
El Peru es reconocido como el octavo pais - , Manantial comienza con el andlisis de los hechos, lo| . ] )
) o Huamachuco, provincia de Sanchez ) . . ] Ancash - 2018 [Tesis para optar titulo], pg:
con mas reservas hidricas, donde en el . N ) Periodo de disefio | empirico, y en el proceso desarrolla una teoria que )
) ) Carrion, region La Libertad y su » ] ) [262;01-29-30-38-62]. Nuevo Chimbote,
sector urbano y rural existen 8 millones de| ) L ~ | Poblacion la afiance, su enfoque se basa en métodos de ) o ]
) incidencia en la condicion sanitaria » y ] ) . Perd: Universidad Cesar Vallejo; 2018
peruanos, que no disponen de agua potable, g | blacié Dotacion recoleccion y no manipula variables. El disefio de
. € a poblacion. . - . L .
y mayormente estos habitantes se Variaciones Periddicas | la presente investigacion sobre la evaluacion del ) . ]
) I ) ) ) ) (2) Veldsquez J. Disefio del Sistema de
abastecen de rios y  puquios. o . Tipos de sistemas de agua potable | sistema de agua potable en el caserio Yanac, o
Objetivos especificos: abastecimiento de agua potable para el

En el caserio de Yanac el agua con el que
se abastecen es proveniente de un
manantial, donde este sistema de agua
potable tiene muchas deficiencias que han
sido caudas por el fendmeno del nifio
costero y dejo el sistema en mal estado.

del

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema

Enunciado problema:
de abastecimiento de agua potable del
caserio Yanac, distrito de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carrion, region La
Libertad; mejorara la condicion sanitaria de

la poblacién?

Evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Yanac,
distrito de Huamachuco, provincia
de Sénchez Carrién, region La

Libertad para la mejora de la
condicidn sanitaria de la poblacion.
del

sistema de abastecimiento de agua

Elaborar el mejoramiento
potable del caserio Yanac, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez
Carridn, region La Libertad para la
mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion.

Tipos de fuentes de abastecimiento
Sistema de abastecimiento de agua

Componentes de un abastecimiento

de agua potable
Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccion
Redes de distribucion
Topografia

Estudio de mecanica de suelos

Condiciones sanitarias

distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez

Carrion, region La Libertad, es no experimental.

El universo y muestra de la investigacién estuvo
compuesta Por el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Yanac, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion,
region La Libertad.

Definicion y Operacionalizacion de las Variables

Técnicas e Instrumentos
Plan de Analisis
Matriz de consistencia

Principios éticos.

caserio de Mazac, Provincia de Yungay,
Ancash - 2017 [Tesis para optar titulo], pg:
[587;17-45-46-53-107]. Nuevo Chimbote,
Pert: Universidad Cesar Vallejo; 2017
(3) Solano M. Mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable y saneamiento
basico rural del caserio Pampa Hermosa
Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La
Libertad [Tesis para optar titulo], pg:
[229;01-33-34-42-269].
Universidad Cesar Vallejo; 2018

Trujillo,  Peru:

Fuente: Elaboracién propia — 2020
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4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Etica para inicio de la evaluacion

Principalmente se tendra que acudir al lugar y en ello obtener el
permiso de las autoridades del caserio y a la vez se detallara los
objetivos de nuestra investigacion de manera responsable vy

respetuoso, luego de ello evaluar visualmente el estado del sistema.

Etica de la recoleccion de datos

Ser responsables y honestos cuando se proceda a recolectar los
datos en el momento de evaluar el sistema, para que asi el proceso
de andlisis y célculos sean auténticos semejante a lo analizado y

evaluado.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Se presentara los resultados de la evaluacion de las muestras, asi
tomando en cuenta los dafios que existen en el sistema de
abastecimiento de agua potable. Se identificard que los calculos
concuerdan con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento
de los dafos por el cual haya sido afectado alguna parte del sistema

de abastecimiento.
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V. Resultados
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5.1. Resultados
1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especificos: Evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Yanac, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, region La Libertad para la

mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.

Cuadro 7. Evaluacion de la captacion.

- S . DATOS o
MPONEN . S WCRIPCION
COMPONENTE INDICADORE RECOLECTADOS DESCRIPCIO

Es una caja de concreto de un 1.00 m cuadrado,
Tipo de captacion Artesanal realizado por los mismos pobladores, cual se
encuentra deteriorado

Material de construccion  Concreto de 180 KG/ICM2  Dato brmdado por el representante del caserio

Fl caudal es dptimo para el disefio v abastecimiento
Caundal méximo de fente 1.14 L5 del pueblo, este dato es obtenido aphcando el
método volmétrico en campo

Este es el caudal de disefio el reghmento mdica que

Caudal mivamo dario 0.50 Ls son (0.50 - 1.00 y 1.50 1/s)
Es nmyy antiguo, va que el reghmento Resolicion
Antigiiedad 35.00 afios Mmsteral N® 192 mdica que periodo de disefio es
de 20 afios.
Tipo de tuberia PVC Mareri:{lremﬂtﬂda.do_ 58 @mﬁa expuesta al
interperie
CAPTACION
Chse de tuberia 7.50 Lo recomendable es chse 10 en zonas nraks.
Dtametro de tuberfa 2.00 ple Se defermmard en el mejoranuento de 1a captacion
Cerco perimetrico No cuenfa Se defermmara en el mejoranuento de a captacion
Camara seca Mal estado Se defermmara en el mejoranuento de ka captacion
Camara nimeda Mal estado Se determinard en el mejoramiento de la captacion
. No cuenta con algunos Se tendra que determmar los accesorios en el
Accesonos } ; . .
ACCEsOros mejoranuento de b captacion

Fuente: Elaboracion propia
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1
Imagen 1. Captacion artesanal Cori Cori del caserio Yanac.
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Gréfico 3. Evaluacion del estado de los componentes de la captacion

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

MUY BAJO 2
l 1

Cerco perimétrico Vilvula Tapa sanitarial Tapasanitaria2 Tapa sanitaria 3 Canastilla Tuberia de limpia Dado de
(filtro) (camara colectora) (caja de valvulas) y rebose proteccion

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion:
Los componentes de la estructura de la captacion se encuentran mayormente en un estado “muy bajo”, como podemos ver en el grafico 03,

seis de ellos se encuentra en ese estado, mientras que dos componentes se encuentran en un estado “bajo”.
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Cuadro 8. Evaluacion de la linea de conduccién

COMPONENTE INDICADORES b AT? ) DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Se aplica este sistema.ya que la captacion
Tipo de linea de conduccion Gravedad se encuenfra a una diferencia de altura al
pueblo de 77 m.c.a.
Apfistiedad ~ 00 atios Se encuentra dentro del periodo de disefio
Anfigteda 0 anos que mdica el reglamento RM 192.
_ , . Material recomendado. se encuentra
Tipo de tuberia PVC _ . .
expuesta al mterperie
LINEA DE
CONDUCCION Clase de tuberfa 7 50 Lo recomendable es clase 10 en zonas
rurales.
g , Se determinara en el mejoramiento de la
Diametro de tuberia 2.00plg , .
- linea de conduccion
No cuenta con valvula de purga, ni valvula
de ame y camara ronpe presion. se
valvulas No cuenta y Pel

defermmara en el mejoranento de la linea
de conduccion

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 2. Linea de conduccion.
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Grafico 4. Evaluacion del estado de la linea de conduccion.

Estado de la linea de conduccion

BUENO 4
E
g REGULAR 3
T
A BAJO 2
D
)
S  auyBajo !
0

Linea de conducciéon

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

La linea de conduccion se encuentra al aire libre y estan expuestas a cualquier tipo de peligros, no cuenta con pases aéreos, tampoco

cuenta con camara rompe presion — 06, ni valvulas de aire y purga, el cual nos arroja un estado “bajo” como se determina en el grafico

04.
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Cuadro 9. Evaluacién del reservorio.

) S :
COMPONENTE INDICADORES DATOS ) DESCRIPCION
RECOLECTADOS
. : Es un reservorio de 3.00 mde ancho x
Tipo de res . d
bo de reseriom Apoyado 3.00 m largo v 1.21 de alto
Forma de reservonio Rectangular La forma es rectangular

Material de construccion

Concreto armado 280

Dato brmdado por el representante del

KG/ICM2 caserio
Se encuentra dentro del periodo de
Antigiedad 8.00 afios disefio que mdica el reghmento R
192.
. No cuenta con aleumos Se te?dra que deFemr bs
Accesonios . accesonos en el mejoranmento del
ACCEesoros .
TesEervorio
RESERVORIO Vohumen 10m3 El vohien es el mdicado.
Tipo de tuberia PVC Matenal recomendado
Chise de tuberia 250 Se determmari en eln.Ejmmﬁemo del
TesEervorio
. . Se determmari en el mejoranento del
Diimetro de tuberia 200plga400ple .
Teservono
Corco perimetric No Se determmari en el mejoranzento del
I . Teservorio
i . Se determmari en el mejoransento del
Caseta de cloracion No cuenta

TESeTVOrD

Fuente: Elaboracién propia

59




Imagen 3. Reservorio en el caserio Yanac.
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Grafico 5. Evaluacion del estado de los componentes del reservorio.

Estado en el que se encuentra los componentes del reservorio
BUENO 4
REGULAR 3
r
S
; & BAJO 2
A 3
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

El reservorio cuenta con 14.00 componentes en un estado “muy bajo” y“bajo” mientras tantos hay dos componentes que estan en un estado

“regular”, como se puede apreciar en el grafico 05.
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Cuadro 10. Evaluacion de la linea de aduccion.

N _ DATOS e
‘o NEN N ' S SC ‘TON
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCIO
Se encuentra dentro del periodo de
Antiiedad 7.00 afios disefio que mdica el reglamento RIM
192
) ; Material recomendado. se encuentra
LINEA I!E Twpo de tuberia BPVC expuesta al eric
el D TR e de abe e Se determmaré en ¢l mejoramicnio de
=€ s ’ Ia Inea de aduccion
. ) Se determmnara en el mejoranuento de
Diametro de tuberia 2.00 plg In nea de aduccidn

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 11. Evaluacion de la red de distribucién.

Tipo de tuberia

. e , = DATOS . .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Es un sstenm aphcado para viviendas
Tpo de sstema de red Ranxficado distrbuidas, pero no conecta con
todas hs viviendas del caserio
Se enctientra dentro del penodo de
Antigiredad 7.00 afios diseno que mdxca el reghnento RM
92
RED DE . Se determnara e:l el mejorameento de
DISTRIBUCION Chse de niberia 7.50 e I
Ia red de dstnbucion
PVC Material recomendado

Diunetro de tiberia

2.00 44.00 ple

Se detenmmard en el mejoransento de
Ia red de dstnbucion

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 6. Estado de la linea de aduccidn y red de distribucion

BUENO

HEGULAR

80

MUY BAJO

4

1

Estado de las Hnea de aduccién v red

Linea de aduccidn

de distribuclon

Red de distnbucidn

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

Se encuentran en un estado “muy bajo”, las tuberias de la linea de aduccion se
encuentran al aire libre expuestas a cualquier situacion peligrosa, mientras que la red
de distribucion en algunas partes de las tuberias se encuentra colapsadas, por eso el

estado en el que se encuentran en muy baja, como muestran en el gréafico 6.

Gréfico 7. Resumen de los resultados de los componentes.

Resumen de los estado de los componentes del sistema de abastecimiento de agua

4

BUENO

REGULAR

BAJO

MUY BAJO

Componentes del sistema

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

El estado en el que se encuentra la infraestructura es “muy bajo”, ya que varias de
nuestras infraestructuras no cumplen con lo establecido en el reglamento, en la
captacidn no cuenta con los accesorios, cerco perimétrico y caseta de valvulas, la linea
de conduccion le falta su camara rompe presion, valvula de purga y valvula de aire,
las tuberias no se encuentren enterradas y con el diametro indicado, el reservorio de
igual manera no cumple con los accesorios respectivos, sin caseta de cloracion y cerco
perimétrico, las lineas de aduccion y red de distribucién no tienen el diametro, ni la

clase indicada y no se encuentran completamente enterradas.

63



2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: “Plantear el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Yanac, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, region La Libertad para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion.”

Tabla 2. Disefio hidraulico de la captacién de manantial de ladera

DISENO DE LA CAPTACION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
NOMBRE DE LA CAPTACION N CORI CORI
ALTITUD ALT 2976.58 m.s.n.m.
. MANANTIAL DE
TIPO DE CAPTACION TC L ADERA
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE Qméx Obtenido 1.14 Is
CAUDAL MAXIMO DIARIO omd Obtenido 0.50 Is
i CONCRETO ARMADO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC 210 - 280 KGICM2
TIPO DE TUBERIA TP PVC
1
DIAMETRO DE TUBERIA DT R A 2.00 plg
0.2785 * C * hf 054
CLASE DE TUBERIA CT 10.00
CASETA DE VALVULAS cVv 0.80*0.90*0.85
CERCO PERIMETRICO cp 6.00%6.70*2.40
DISTANCIA DEL AFLORAMIENTO L hf 1.60 m
Y LA CAMARA DE HUMEDAD 0.30 :
ANCHO DE PANTALLA HUMEDAD b 12D + (NA* D) +3D(NA—1) 1.10 m
ALTURA DE LA CAMARA DE
A+B+H+D+E .
HUMEDAD Ht 1.10 cm
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE LA (m*D?)
PANTALLA DT 2 200 Plg
A 071 0.38
DIAMETRO DE REBOSE Y oT * Qmax 200 olg
LIMPIEZA hfo21
. At
NUMERO DE RANURAS Ner . 115.00 und
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2% Dr 2.00 plg
VALVULA COMPUERTA VC 1.00 plg

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

El tipo de captacion es de manantial de ladera concentrado, esta captacion es el punto
de inicio, se encuentra en las coordenadas Y: 173014.157, X: 9137232.842 en la altitud
2976 m.s.n.m.”

Para “el disefio me base en el reglamento de la Resolucion ministerial n° 192, el agua
aflorada es subterranea, para hallar el caudal de la fuente se aplic6 un método
volumétrico en dos estaciones donde hallamos el caudal minimo y maximo,” para
determinar el abastecimiento del agua a todos los habitantes del caserio, el caudal
minimo en época de estiaje debe de ser mayor al caudal maximo diario, para la
captacion el caudal méximo en época de lluvia es el de disefio para las tuberias de
limpiezay rebose y para las estructuras el caudal maximo diario de disefio, se aplicaron
formulas como la de Hazen y Williams,” ver resumido los calculos en la tabla 02, ver
mas detallado” en “anexo 09: memoria de calculo (captacion), para mas detalle ver
anexo 14: plano de captacion, se determinara un costo que cubrira el mejoramiento
con mas detalle ver” en el anexo 11. Con esto esta propuesta conlleva a la mejora de

la condicion sanitaria en cuanto a la calidad de agua.
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Tabla 3. Disefio hidraulico de linea de conduccion.

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO|UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmd Disefio 0.50 Is
TIPO DE TUBERIA Tb Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
TRAMO 01 Tr Obtenido 318 m
COTA DE INICIO Cl Hallado 2976.584 m.s.n.m.
COTA FINAL CF Hallado 2937.977 m.s.n.m.
DESNIVEL Dn Obtenido 38.61 m
TRAMO 02 Tr Obtenido 540 m
COTA DE INICIO Cl Hallado 2937.977 m.s.n.m.
COTA FINAL CF Hallado 2899.369 m.s.n.m.
DESNIVEL Dn Obtenido 38.61 m
V - TRAMO 01 4%Q 0.737 m/s
VELOCIDADES D2
V - TRAMO 02 T 0.737 m's
DIAMETRO EN AMBOS D Q Tés 1.00 |
TRAMOS <0.2785 % C * hf0.54> ' Py
) Pc - TRAMO 01 o= 7.99 m
PERDIDAS DE CARGAS Q '
Pc - TRAMO 02 |\ 0.2785 = C * D263 13.58 m
Pr- TRAMO 01 ) 30.61 m
PRESIONES Ctpiozfinal- Ctterrefinal
Pr - TRAMO 01 25.03 m
VALVULAS DE PURGA VP Cota: 3005.421 m.s.n.m. 1.00 plg
VALVULAS DE AIRE VA Cota: 2871.498 m.s.n.m. 1.00 plg
CAMARA ROMPE
) RP- :2954.324 m.s.n.m. 1. [
PRESION T-6 CRP-6 Cota: 2954.324 m.s.n.m 00 plg

Interpretacion:

Fuente: Elaboracién propia

Para la linea de conduccién apliqué el método directo, donde obtuve un didametro de

tuberia de 1.00 plg, PVC, clase 10.00, el caudal de disefio es el caudal maximo diario,

obtuve una mayor carga disponible que la linea de aduccion el cual es de 77.22 m.c.a,
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por eso opte por incluir una camara rompe presion tipo 6, por ello realice mi disefio en

dos tramos, el primero de la captacion a la CRP-6 y el segundo CRP-6 al reservorio.

Apliqué el disefio con el reglamento la Resolucion Ministerial n° 192, donde aplica

férmulas de Hazen y Williams, gracias a ello pude determinar la velocidad deseada y

la presion deseada.

Tabla 4. Disefio hidraulico de reservorio rectangular de 10 m3.

DISENO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA|FORMULA|  RESULTADO  |UNIDAD
ALTITUD ALT 2899.37 ms.nm.
FORMA For RECTANGULAR
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vireg + Vres 10.00 m3
TIPO Tp APOYADO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC CozToC-RzE;(?KAGFng@zD ©
ANCHO INTERNO b Dato 3 m
LARGO INTERNO | Dato 3.00 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 1.21 m
TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 1800 s
DIAMETRO DE REBOSE Dr Dato 2.00 plg
DIAMETRO DE LIMPIA DI Dato 2.00 plg
DIAMTERO DE VENTILACION Dv Dato 2 plg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 2*Dsc 58.80 mm
NUMERO TOTAL DE RANURAS R AYAr 35 und
CERCO PERIMETRICO CcP 7.00%7.80%2.30
CASETA DE DESINFECCION cD 0.85%1.22
CANTIDAD DE GOTAS CDG 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
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Se aplicé un disefio para un reservorio apoyado de forma rectangular, la topografia nos
ayudd a definir el lugar de dicha estructura, este reservorio se encuentra a una altitud
2899 m.s.n.m, al elegir el lugar del reservorio se tiene que tomar varios criterios uno
de ellos es el desnivel que se debe de tener a la primera vivienda y a la Gltima vivienda,
se disefid con el reglamento de la Resolucion Ministerial n° 192, se utiliz6 el caudal
promedio para hallar el volumen del reservorio, gracias al reglamento se determiné y

se aplico todos los accesorios necesarios, ver resumido los calculos en la tabla 03.

Tabla 5. Disefio hidraulico de la linea de aduccion.

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION  [SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO|UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.76 Vs
TIPO DE TUBERIA Tb Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Cth Recomendado 10
COTA DE INICIO Cl Hallado 2899.369 m.s.n.m.
COTA FINAL CF Hallado 2886.747 m.s.n.m.
TRAMO 01 Tr Obtenido 50 m
DESNIVEL Dn Obtenido 12.62 m
4 %Q
VELOCIDAD \ — 1.12 m/s
TxD
1
DIAMETRO D Q 263 1.00 plg
0.2785 % C = hf 054
1
PERDIDA DE CARGA Pc Q 0-54 2.73 m
0.2785 * C % D263
PRESION Pr Ctpiozfinal-Ctterrefinal 9.89 m

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:
Para el disefio de la linea de aduccion fue de mucha importancia el levantamiento
topografico, para determinar donde colocaremos el reservorio y determinar la

diferencia de cotas entre el reservorio y el inicio de las redes de distribucion, para que
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asi se cumpla con las presiones y velocidades recomendables en la Resolucion

Ministerial n° 192. Para el disefio de la linea de aduccién se usé el caudal méaximo

horario, utilizando las formulas de Hazen y William, por ello se obtuvo una tuberia de

1 plg, PVC, clase 10, se obtuvo una carga disponible de 12.62 m.c.a.

Tabla 6. Disefio hidraulico de la red de distribucién.

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO [UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.76 I/s
CAUDAL UNITARIO Qu Recomendado 0.01 Is
TIPO DE RED DE DISTRIBUCION TRD RED ABIERTA
VIVIENDAS Viv. Datos 78.00 m
DIAMETRO PRINCIPAL D 0 = 29.40 mm
DIAMETRO RAMAL D (0.2785 *C * hf0-54> 22.90 mm
TIPO DE TUBERIA Tb Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
PRESI(:)N MI"NIMA - NODO Pr Cipiozfinal-Ctterefina 10.32 m
PRESION MAXIMA - NODO Pr 31.99 m
PRESI?N MI"NIMA- VIVIENDA Pr Cipioziinal-Citerrfiel 11.32 m
PRESION MAXIMA - VIVIENDA Pr 32.88 m
VELOCIDAD MINIMA - TUBERIA \Y 4%Q 0.30 mis
VELOCIDAD MAXIMA - TUBERIA \Y, m* D? 111 ms

Interpretacion:

Fuente: Elaboracién propia

El sistema que aplicamos en este disefio es de un sistema abierto, por motivos que las

viviendas se encuentras alejadas entre si. Emplee el Software WaterCad Connetion el

cual me facilito en la hora de emplear mi disefio, en mi disefio cumplo con el

reglamento Resolucién Ministerial n° 192, se tuvo que aplicar el disefio con el caudal

méximo horario, hallando el caudal unitario, este caudal se dara en cada vivienda, mi

disefio se basa en tuberias principales y ramales, dandose asi dos clases de diametros,
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en la tuberia principal 1 plg de didmetro interno, PVC, clase 10, en la tuberia ramal

3/4 plg de diametro interno, PVC, clase 10 respetando los principios de caudal.

3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la
condicidn sanitaria del caserio Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez

Carridn, region La Libertad — 2020.

Gréjico 8. Estado de la cobertura.

ESTADO DE LA COBERTURA
4

E
S
T
A
D
O
S

MUY BAJO
COBERTURA

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion:
La cobertura del servicio se evalu6 determinando el caudal de estiaje el cual es 0.92
I/s., con una dotacion de 80 I/hab./dia., también se identificd la cantidad de habitantes
por vivienda, para determinar para cuantas personas seran abastecidas con ese caudal
el cual sobrepasa para las personas que viven actualmente en el caserio, obteniendo asi

4.00 puntos en la escala de medicidn, clasificandose el estado como “bueno”.
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Gréfico 9. Estado de la cantidad de agua.

ESTADO DE LA CANTIDAD DELAGUA
BUENO 4 4

REGULAR

3

o - n M

O BAJO 2

MUY BaJO |

CANTIDAD DE AGUA
e

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:
La cantidad de agua se evalud a partir de una comparacion entre el volumen ofertado
79488 L y el volumen demandado 16224 L, siendo el volumen ofertado superior al
demandado total de los pobladores del caserio Yanac, se obtuvo 4.00 puntos,

clasificando su estado como “Bueno”.
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Grafico 10. Estado de la continuidad

ESTADO DE LA CONTINUIDAD DEL
BUENO SERVICIO
4
3.5
E recuLar
S
3
.
A
D
0 BAJO a
: 2
MUY BAJO |
CONTINUIDAD DEL SERVICIO

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:
La continuidad del servicio se identifico que la fuente es de baja cantidad, pero no se
seca y que el servicio del agua es todo el dia durante todo el afio, obteniendo asi 3.5
puntos en la escala, clasificando su estado como “Regular — Bueno”.

Gréfico 11. Estado de la calidad del agua.
ESTADO DE LA CALIDAD DELAGUA

MUY BAJO

CALIDAD DEL AGUA

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:
La calidad del servicio se realizé aplicando 05 preguntas, luego de responderlas se
obtuvo los puntos necesarios y se halla un promedio, el cual nos dio asi 1.00 punto,

clasificando su estado como “muy bajo”.

Grafico 12. Estados de las condiciones sanitarias.

Estado de la cobertura, cantidad de agua,
45 continuidad del servicio y calidad del agna
BuENO 4
. 35
S REGULAR 3
T
A 2.5
D
o BaO 2 4 4
= 35
. 15
MUYBAJO 1
0.5
0
Cobertura Cantidad de Continuidad del Calidad del
agua servicio agua

Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico 13. Resumen de los estados.

BUENO RESUMEN DE LA CONDICION SANITARIA
4
3.13
E  REGULAR 3
S
T
A 2
D
0 BAJO
. 1
MUY BAJO
CONDICION SANITARIA

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:
La condicion sanitaria del caserio Yanac se encuentra en un estado Regular — Bueno

en general, evaluando la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua.
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5.2. Anélisis de los resultados

5.2.1. Evaluacion del sistema de agua potable

5.2.1.1.

5.2.1.2.

Captacion

Este componente se determind en un estado “bajo — muy
bajo”, ya que no cuenta con un cerco perimétrico el cual
proteja a la estructura, y se encuentra en mal estado las
estructuras establecidas para una captacion, ni la
implementacion de sus accesorios correspondientes, se
encuentra en un estado ineficiente. En la tesis de Melgarejo
titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, su
captacion se encuentra pasando por o mismo ya que se ha
sufrido el mismo problema, producto del fenémeno del nifio

costero por el cual se plante6 un disefio nuevo.

Linea de conduccion

Se determind en un estado “bajo”, ya que no cuenta, con el
respectivo disefio que se le debe de emplear, tiene una tuberia
de un diametro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, presenta
fugas, se encuentra expuesta en su totalidad, sin camara
rompe presion, ni valvulas de aire y purga, se encuentra en un
estado ineficiente. En la tesis de Velasquez titulada “Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio

de Mazac, provincia de Yungay, Ancash — 20177, el
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5.2.1.3.

5.2.14.

componente de la linea de conduccion cuenta con diametros
mayores que hacen disminuir la velocidad del agua y no
cumplen con lo recomendado, se encuentra expuesta en su
totalidad, tampoco cuenta con vélvulas de aire purga y

camara rompe presion por el cual planteo un nuevo disefio.

Reservorio

Se determind en un estado “Regular - bajo”, ya que no cuenta
con los accesorios recomendados, no cuenta con un Cerco
perimétrico correspondiente y tampoco cuenta con una caseta
de cloracidn para una mejor calidad del agua, el volumen del
reservorio del caserio es el indicado para la poblacion. En la
tesis de Melgarejo titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
del centro poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash —
20187, se implementard al reservorio su cerco perimétrico,
accesorios, caseta de cloracion, tuberias de rebose y limpieza

para asi obtener en buen estado el componente indicado.

Linea de aduccion y red de distribucién

Se determind en un estado “Muy bajo”, en la linea de
aduccion, tiene una tuberia de un diametro de 2.00 plg, tipo
PVC, clase 7.50, presenta fugas, se encuentra expuesta en su
totalidad, con fisuras por tramos y en la red de distribucion,
el cual es ramificado, no conecta con todas las viviendas, el

didmetro es mucho, segln la determinacién del disefio. En la
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tesis titulada “Fernandez de Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en las localidades de
Ayahuanco, Choccllo, Qochagq y Pampacoris, distrito de
Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 20197, se empleara una nueva linea de aduccion
ya que tiene un periodo de 35 afos, se encuentra deteriorado
con fisuras y expuesta a peligros, la red de distribucion se
empleara de nuevo un sistema ramificado el cual conecte con

todas las viviendas con el nuevo reglamento RM-192.

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del sistema
5.2.2.1. Calculo Hidraulico de captacion
Para el disefio de la captacion se tuvo resultados obtenidos en
campo, aplicando métodos volumétricos en la fuente en
tiempo de estiaje de dandonos el caudal minimo de 0.93 It/s,
en tiempo de lluvia ddndonos el caudal méximo de la fuente
de 1.14 It/s y un caudal maximo diario de 0.50 It/s, se obtuvo
una cdmara humeda de ancho, largo 1.10 m y una altura de
1.10 m, camara seca de ancho 0.80 m y largo de 0.90 m y alto
de 0.70 m, un cerco perimétrico y tuberia de rebose y limpieza
de 1.50 plg. En la tesis de Velasquez titulada “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de
Mazac, provincia de Yungay, Ancash”, aplica el mismo

método para hallar los caudales de estiaje y lluvia, aplica
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5.2.2.2.

5.2.2.3.

formulas de Hazen y Williams, obteniendo dimensiones

similares.

Calculo hidraulico de la linea de conduccion

La linea de conduccion se realiz6 con un caudal de disefio de
0.50 I/s, arrojandonos asi una tuberia de un diametro de 1.00
pulgada, tipo PVC, clase 10, dandole una rugosidad de 140,
el reglamento de la Resolucion Ministerial n° 192 nos difiere
que las velocidades deben de respetar un rango no deben ser
menores a 0.60 m/s ni mayores a 3.00 m/s, en el tramo
completo de la linea de conduccion tenemos una carga
disponible de 77.00 metros columna de agua por el cual se
optd contar con una cdmara rompe presion, para cumplir con
el reglamento que indica que la presién maxima es 50.00
m.c.a, también se contd con vélvulas de aire y purga. En la
tesis de Moreno titulada Mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del
caserio Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco —
La Libertad, aplica el mismo diametro en su nuevo disefio,
con una tuberia tipo PVC, aplica las férmulas de Hazen y
Williams respetando lo establecido en las normas,

implemento también una camara rompe presion y valvulas.

Célculo hidraulico de reservorio
Se implementara al reservorio rectangular apoyado de 10.00

m3 de volumen, accesorios el cual se encuentren

78



5.2.24.

establecidos, un cerco perimétrico para una mayor seguridad
a lainfraestructura y una caseta de cloracion, el cual dosifique
por goteo. En la tesis de Moreno titulada “Mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento basico
rural del caserio Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil —
Otuzco — La Libertad, la infraestructura del reservorio
necesita de una dosificacion por goteo para una mejor calidad
de agua, ya que se vienen propagando enfermedades, también
se le emplea accesorios establecidos de acuerdo a su volumen
y su cerco perimétrico para que animales del alrededor no

dafien y contaminen la infraestructura.

Calculo hidraulico de linea de aduccion

El disefio de la linea de aduccién cuenta con un tramo de
50.00 m de longitud con una tuberia de 1.00 plg, tipo PVC,
clase 10.00, la velocidad hallada es 0.922 m/s respetando lo
que indica el reglamento de la Resolucién Ministerial n°192,
el cual debe de estar velocidad en el rango de 0.60 m/s hasta
3.00 m/s, la presion con la que cuenta la linea de aduccion es
de 10.92 m.c.a., estando en el rango minimo de 5.00 m.c.a., y
maximo 50.00 m.c.a. En la tesis de Melgarejo titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo

Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018”, se determind los
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mismos pardmetros para el disefio, cumpliendo con las

velocidades, presiones y perdida de carga.

5.2.2.5. Calculo hidraulico de la red de distribucion
La Resolucion Ministerial n® 192 nos indica los tipos tuberias
con las que tenemos que disefar, por ello el disefio de la red
del caserio Yanac cumple con lo recomendado, ya que la
tuberia principal cuenta con un didmetro de 1.00 plg, ramales
0 tuberias secundarias de 3/4 de plg, el tipo de sistema es de
red abierta, ya que las viviendas andan muy dispersa, se
abastecerd a 78.00 viviendas, también cumple con las
presiones teniendo como presiones minimas en las viviendas
11.32 m y como maxima 32.88 m. estando en el rango
minimo de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a., el caudal que
se depositara en cada vivienda sera el caudal unitario, este
serd hallado, el caudal méximo horario entre todas las

viviendas del caserio Yanac.

5.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
Se determino la cobertura y la cantidad de agua como una de las
mejores categorias el cual es “sostenible”, por el cual se encuentra
en un estado “Bueno”. La continuidad del agua se encuentra en un
estado “Regular — Buena”, denominada como “medianamente
sostenible” y la calidad del agua se encuentra en un estado “Muy
bajo” y se le clasifico como “ineficiente”. En la tesis de Soto de

“Evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en
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las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris,
distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion”,
para tener una mejor cobertura de agua requiere de dos fuentes, su
caudal en estiaje se encuentra en una categoria disponible gracias a
las dos fuentes donde captan, su continuidad del agua es buena ya
que abastece todo el dia, asi sea poco caudal, pero su calidad del
agua se encuentra ineficiente, determinado gracias a estudios y
fichas aplicadas, por ello se opt6 por dosificar el agua en el

reservorio y mejorar el sistema.
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V1. Conclusiones

1. Se concluye que el caserio de “Yanac”en la actualidad cuenta con muchas
deficiencias, una de ellas es la captacion por contar con la cdmara humedad y
camara seca en mal estado, por no contar con los accesorios requeridos y cerco
perimétrico, la linea de conduccién por no contar con el diametro, la clase, el
tipo indicado de tuberia,” por estar al aire libre y por no tener una camara rompe
presion ni valvulas, el reservorio por no contar con un sistema de cloracion, ni
los accesorios requeridos y cerco perimétrico adecuado, la linea de aduccion
no se encuentra enterrada y no cuenta con el dimetro, clase y tipo de tuberia
exacta, la red de distribucion no conecta con todas las viviendas, estas
deficiencias se dan por falta de conocimiento por parte de los habitantes de
cémo manejar o disefiar un sistema y por no aplicar el disefio adecuado, que
nos establece el RM-192.

2. Se concluye que el caserio de “Yanac,” a través de la mejora que se le aplicara
al sistema de abastecimiento cumplira con abastecer a toda la poblacién, ya que
el caudal minimo de estiaje tiene un caudal de 0.93 I/s siendo mayor que el
caudal méximo diario de 0.49 It/s, llegando a determinar el disefio hidraulico
de la captacion, el cual contara con un caudal maximo de la fuente de 1.14 It/s,
asi la cAmara humeda tendréa un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la
camara seca de 0.80 m x 0.90 m, con una altura de 0.70 m, con diametros de
tuberia de rebose y limpieza de 1.50 plg y los demés accesorios requeridos y
su cerco perimétrico de ancho de 6.00 m y largo de 6.69 m y una altura de 2.40
m, con malla de alambre galvanizado de 2.00 plg x 2.00 plg, el disefio

hidraulico de la linea de conduccion contara con un caudal de disefio maximo
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diario de 0.50 It/s, con una longitud de 854.00 m, con una tuberia de un
didmetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, contara con una camara rompe
presion tipo 6.00 y también con una valvula de aire y purga, el reservorio de
almacenamiento existente cuenta con un volumen de 10.00 m3, determinando
con el disefio hidraulico diametros de tuberia de rebose y limpieza de 2.00 plg
y los demés accesorios requeridos, un sistema de cloracién 1.22 m x 0.85 m,
dando 12.00 gotas por segundo y un cerco perimétrico, el disefio hidraulico de
la linea de aduccion contara con un caudal maximo horario de 0.76 It/s, de una
longitud de 50.00 m, se determina una tuberia de didmetro de 1.00 plg, tipo
PVC, clase 10, enterrada a 70.00 cm, en la red de distribucion contard con un
caudal méaximo horario de 0.76 It/s, en la red existente muchas de las viviendas
no cuentan con la conexidn, ni con valvulas de control, al verificar las tuberias
fue muy complicado porque se encuentran enterradas, pero al realizar el disefio
hidraulico para las 78.00 viviendas, obtuvimos el resultados de tuberias
principales de un diametro de 1 plg y % plg en los ramales.

Se concluye que la condicidn sanitaria que presenta en el caserio de Yanac se
encuentra en un estado en general “Regular - Bueno”, por el cual se evaluo a
través de fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura “Buena”,
que abastece a la mayoria de los habitantes del caserio, una cantidad de agua
“Buena”, una continuidad de servicio “Regular - Buena”, ya que el agua no se
seca Yy abastece a si sea por horas, pero la calidad del agua se encuentra en un

estado “Muy bajo”, ya que no tiene un sistema de cloracion.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Paraevaluar la captacion, se debe de verificar si cuenta con la cdmara humedad,
camara seca y afloramiento, también determinar si el material utilizado en la
infraestructura es el adecuado, por ultimo verificar si cuenta con los accesorios,
didmetros de tuberias y cerco perimétrico requeridos, para la linea de
conduccidn y aduccion se debe de determinar su carga disponible, para saber
si el diametro, clase y tipo de tuberia utilizada son correctos, esta carga
disponible nos ayudara a definir si contaremos con una camara rompe presion
tipo 6.00, también se verificara que todo el tramo de tuberia se encuentre
enterrada méximo a 80.00 cm, de acuerdo a nuestro perfil longitudinal
determinaremos si habra valvulas de purga o de aire, para el reservorio es
necesario determinar su dimension para saber el volumen con el que cuenta,
examinar si la ubicacion de esta estructura es estable, verificar si cuenta con
todos los accesorios, tuberias, diametros y cerco perimétrico adecuados, para
las redes de distribucion se verificara si cuenta con valvulas de control y si el
sistema empleado conecta con todas las viviendas.

2. Se recomienda un cerco perimétrico en la captacion para tener una mejor
seguridad, su caudal de disefio para este componente es el caudal maximo en
lluvia y el caudal méximo diario el cual se encuentra establecido en 0.50, 1.00
y 1.50 I/s, para linea de conduccion se recomienda disefiar con el caudal
méaximo diario, hallado con el coeficiente de variacién de 1.30 por el caudal
promedio, este caudal se encuentra establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 I/s, para

linea de aduccion se recomienda disefiar con el caudal maximo horario, hallado
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con el coeficiente de variacion de 2.00 por el caudal promedio, en los dos casos
el perfil longitudinal nos detallara méas exacto donde van las valvulas de purga
y aire, la carga disponible nos ayudara a determinar si ira cAmara rompe presion
tipo 6.00, la velocidad debera ser mayor a 0.60 m/s a 3.00 m/s y la presion de
1.00 m.c.a a 50.00 m.c.a, la clase de tuberia recomendada a trabajar en zonas
rurales es de 10.00, con diametro minimo de 1.00 plg, se recomienda para el
volumen del reservorio tener en cuenta la poblacidn, el caudal de disefio es el
caudal promedio y se debe de emplear un mantenimiento adecuado alrededor
y en la infraestructura, también otorgandolo un cerco perimétrico y caseta de
cloracion, se recomienda para las redes de distribucion elegir el tipo de sistema
con el que disefiaremos, dependiendo de como se encuentran distribuidas las
viviendas, puede ser abiertas o cerradas, para el disefio hidraulico se necesita
el caudal méximo horario y los didmetros minimos son de 1.00 plg en la tuberia
principal, ¥ plg en los ramales, las presiones deben de ser de 5.00 a 50.00
m.c.a, velocidades de 0.30 a 5.00 m/s, el caudal que se repartira a las viviendas
es el caudal unitario y asi dar una solucion a los déficits que presentan el
sistema de abastecimiento.

Evaluar periodicamente los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable, a estos componentes se le tiene que aplicar su respectivo
mantenimiento, el cual nos permitird prevenir problemas a futuro, también
determinar el nivel de satisfaccion de los pobladores para poder evaluar la

incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.
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= INDECOPI-SNA CON REGISTRO No LE - 046

SOLICITADO POR ALIAGA CHARCAPE mAVIER ALBERTO
DIRECCION YANAC
PRODUCTO DECLARADD AGUA NATURAL
LUGAR DE MUESTREC CORI CORI
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METODO DE MUESTYREG SMEWW-AFHA-AWWAWEF Part 9060, 22nd Ed 2012
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Anexo 02. Coordenadas del levantamiento

topografico y certificado de calibracion
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Tabla 7. Coordenadas del levantamiento topografico.

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION

1 172801.903 | 9137553.107 3143.000 ST 76 172787.953 | 9137572.562 3142.328 N

2 172787.930 | 9137572.593 | 3142.314 N 77 173129.183 | 9137659.049 3139.138 CAM

3 172787.952 | 9137572.564 | 3142.311 N 78 173135.546 | 9137660.698 3140.926 CAM

4 172797.009 | 9137567.166 | 3142.707 ANT 79 173142.661 | 9137658.495 3142.459 CAM

5 172796.470 | 9137570.357 3142.623 ANT 80 173145.126 | 9137647.926 3142.675 CAS

6 172797.774 | 9137572.018 | 3142.621 ANT 81 173151.351 | 9137648.631 3143.631 CAS

7 172794.791 | 9137571.638 | 3142.613 ANT 82 173140.159 | 9137645.015 3140.510 PSTE

8 172800.333 | 9137572.260 | 3142.820 PARA 83 173206.048 | 9137623.534 | 3161.907 CAS

9 172785.125 | 9137558.814 | 3142.122 RESER 84 173208.248 | 9137616.442 3162.118 CAS
10 172783.474 | 9137557.029 | 3142.137 RESER 85 173209.838 | 9137616.846 3162.313 CAS
11 172781.609 | 9137558.956 | 3142.203 RESER 86 173259.850 | 9137662.682 3197.060 10

12 172827.382 | 9137560.358 | 3140.646 CAM de 87 173266.191 | 9137661.265 3197.250 10

13 172885.904 | 9137503.836 | 3141.519 CAM de 88 173261.929 | 9137673.710 3197.192 10

14 172855.142 | 9137468.757 3142.265 CAM 89 173246.594 | 9137593.647 3173.612 CAM
15 172789.291 | 9137519.324 | 3139.150 CAM 90 173245.135 | 9137589.405 3173.174 CAM
16 172745.278 | 9137533.697 3135.758 EJE 91 173244.413 | 9137582.682 3172.581 CAM
17 172756.055 | 9137527.728 | 3137.225 EJE 92 173229.251 | 9137567.915 3168.847 11

18 172765515 | 9137521.578 | 3138.068 EJE 93 173229.789 | 9137577.647 3169.845 11

19 172781.318 | 9137514.460 | 3138.993 EJE 94 173221.664 | 9137561.754 | 3166.603 12

20 172798.122 | 9137509.932 3139.387 EJE 95 173227.451 | 9137562.517 3167.291 12

21 172811.528 | 9137504.884 | 3139.551 EJE 96 173221.137 | 9137550.982 3166.415 12

22 172825.468 | 9137494.995 | 3139.950 EJE 97 173222.623 | 9137549.394 | 3166.807 13

23 172837.501 | 9137483.679 | 3140.638 EJE 98 173221.399 | 9137542.170 3166.925 13

24 172850.704 | 9137465.967 3142.549 EJE 99 173311.207 | 9137608.210 3209.455 14

25 172857.521 | 9137448.810 | 3145.002 EJE 100 173315.105 | 9137606.325 3209.615 14

26 172840.433 | 9137433.580 | 3145.237 CAS 101 173313.212 | 9137613.000 3209.542 14

27 172848593 | 9137452.393 | 3143.638 CAS 102 172768.781 | 9137306.962 3156.756 15

28 172854.247 | 9137447.853 | 3144.942 CAS 103 172767.766 | 9137296.444 | 3158.522 15

29 172874.011 | 9137411.508 | 3152.767 EJE 104 173331.196 | 9137568.754 | 3199.171 16

30 172882.610 | 9137405.252 3153.856 EJE 105 173336.114 | 9137573.617 3200.449 16

31 172891.437 | 9137415.556 | 3155.264 CAS 106 172719.016 | 9137271.901 3165.400 17

32 172882.611 | 9137423.547 3155.262 CAS 107 172710.054 | 9137273.727 3165.792 17

33 172875.971 | 9137421.040 | 3154.367 CAS 108 172699.414 | 9137219.794 | 3179.509 18

34 172917.676 | 9137374.851 | 3159.646 EJE 109 172708.412 | 9137214.146 3179.630 18

35 172929.132 | 9137357.305 | 3161.426 EJE 110 173358.372 | 9137491.284 | 3196.742 19

36 172962.901 | 9137330.976 | 3165.422 EJE 111 173364.068 | 9137490.654 | 3197.206 19

37 172979.070 | 9137318.988 | 3167.949 EJE 112 173357.559 | 9137485.704 | 3197.274 19

38 172987.862 | 9137308.748 | 3169.701 EJE 113 173393.928 | 9137462.247 3216.475 20

39 173008.611 | 9137309.713 | 3172.401 CAS 114 173398.521 | 9137462.919 3216.723 20

40 173012.439 | 9137312.628 | 3172.430 CAS 115 173395.382 | 9137455.545 3216.526 20

41 173017.733 | 9137306.579 | 3173.172 CAS 116 172691.334 | 9137055.811 3262.699 ST

42 173046.050 | 9137251.658 | 3180.908 CAS 117 173202.295 | 9137429.045 3161.442 20

43 173050.203 | 9137245.318 | 3181.366 CAS 118 173204.094 | 9137432.841 3161.708 20

44 173216.161 | 9137223.536 | 3195.527 STA 119 173166.429 | 9137375.061 3167.086 22

45 173208.031 | 9137232.356 | 3193.471 EJE 120 173170.380 | 9137368.283 3167.028 22

46 173192.771 | 9137244.820 | 3188.573 EJE 121 173170.606 | 9137376.859 3166.987 22

47 173180.735 | 9137251.611 | 3184.519 EJE 122 172801.876 | 9137553.114 | 3142.897 N

48 173169.797 | 9137252.222 3182.372 EJE 123 173213.751 | 9136701.585 3271.313 ESTACAS
49 173156.989 | 9137248.802 3181.586 EJE 124 173214.936 | 9136700.332 3271.537 R

50 173138.537 | 9137241.453 | 3180.407 EJE 125 173213.188 | 9136698.324 | 3272.477 R

51 173117.104 | 9137235.577 3181.024 EJE 126 173216.323 | 9136696.352 3272.892 R

52 173102.629 | 9137231.120 | 3181.474 EJE 127 173217.779 | 9136698.166 3271.960 R

53 172894.015 | 9137520.725 | 3141.402 CAS5 128 173206.941 | 9136726.459 3265.546 ESTACAS
54 172900.714 | 9137519.850 | 3141.747 CAS5 129 173197.522 | 9136754.359 3259.255 ESTACAS
55 172893.243 | 9137514.172 3142.444 CAS5 130 173184.811 | 9136800.301 3251.404 ESTACAS
56 172909.754 | 9137519.531 | 3141.900 CAS6 131 173181.063 | 9136812.759 3249.216 ESTACAS
57 172916.679 | 9137519.339 | 3141.745 CAS6 132 173170.079 | 9136828.776 3245.444 ESTACAS
58 172932.544 | 9137522.461 | 3142.165 CAS 133 173174.294 | 9136833.790 3244.582 ESTACAS
59 172938.576 | 9137521.476 | 3142.442 CAS7 134 173164.021 | 9136862.601 3237.718 ESTACAS
60 172939.891 | 9137525.662 3141.844 CAS 135 172971.410 | 9137493.275 3148.635 20

61 172939.681 | 9137530.530 | 3140.711 CAS7 136 172979.390 | 9137488.216 3148.497 20

62 172932.002 | 9137530.131 | 3140.867 CAS 137 173174.818 | 9136953.838 3220.244 21

63 172928.830 | 9137532.629 | 3140.442 PST 138 173195.440 | 9136954.234 | 3220.578 24

64 172981.120 | 9137502.491 | 3147.804 ST 139 173261.905 | 9137377.709 3184.662 25

65 172828.873 | 9137563.631 | 3140.779 CAS9 140 173257.432 | 9137369.482 3184.848 25

66 172820.843 | 9137564.607 3140.658 CAS 141 173262.521 | 9137366.538 3184.824 25

67 172822.333 | 9137576.416 | 3140.533 CAS9 142 173166.942 | 9136739.202 3262.745 PSTE
68 172817.887 | 9137579.704 | 3141.134 CAS 143 173164.898 | 9136739.491 3262.848 EJE

69 172813.277 | 9137581.992 3141.169 CAS 144 173163.742 | 9136742.339 3262.713 B

70 172814.491 | 9137585.272 3140.651 CAS 145 173163.478 | 9136737.311 3263.407 B

71 172755535 | 9137543.609 | 3137.899 LOCAL 146 173159.562 | 9136737.982 3263.452 ESTACA
72 172762.628 | 9137570.696 | 3138.005 LOCAL 147 173157.220 | 9136742.244 | 3262.763 B

73 172712709 | 9137532.998 | 3132.974 CAS 148 173157.051 | 9136739.149 3263.203 B

74 172715540 | 9137529.186 | 3134.714 CAS 150 173149.442 | 9136741.964 | 3262.552 B

96




PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
151 173194.106 | 9137398.221 | 3159.919 26 226 173291.490 | 9137510.070 3184.169 41
152 173188.354 | 9137402.161 | 3159.552 26 227 173297.652 | 9137508.828 3184.351 41
153 173194.457 | 9137411.264 | 3159.544 26 228 173292.272 | 9137519.735 3184.231 41
154 173163.758 | 9137407.535 | 3155.692 27 229 173334.478 | 9137513.730 3193.372 42
155 173159.685 | 9137403.005 | 3155.383 27 230 173331.909 | 9137531.104 | 3192.982 42
156 173145968 | 9137456.391 | 3146.919 28 231 173341.642 | 9137514.732 3193.674 42
157 173150.923 | 9137469.599 | 3147.107 28 232 173427.595 | 9136738.273 3297.858 BM2
158 173166.972 | 9137469.580 | 3150.879 29 233 173427.215 | 9136737.643 3297.854 R
159 173174.460 | 9137466.556 | 3151.461 29 234 173428.902 | 9136739.309 3298.326 R
160 173169.143 | 9137474.121 | 3150.837 29 235 173430.754 | 9136740.004 | 3298.390 R
161 173165.222 | 9137494.469 | 3149.388 30 236 173430.651 | 9136744.531 3297.705 R
162 173168.800 | 9137498.402 3149.462 30 237 173430.805 | 9136749.749 3297.512 R
163 173125.181 | 9137532.016 | 3136.707 31 238 173417.279 | 9136795.320 3293.243 ESTACA
164 173119.502 | 9137526.066 | 3137.068 31 239 173409.906 | 9136802.919 3292.135 ESTACA
165 173123.096 | 9137522.228 | 3137.445 31 240 173399.438 | 9136775.857 3288.593 43
166 172965.841 | 9137665.226 | 3120.834 CAS 241 173405.059 | 9136775.050 3289.355 43
167 172959.642 | 9137669.469 | 3119.671 CAS 242 173396.012 | 9136765.834 | 3288.532 43
168 172787.948 | 9137572.569 | 3142.315 N 243 173389.939 | 9136772.840 3286.103 43
169 173390.323 | 9136830.265 | 3290.390 ESTACA 244 173384.708 | 9136773.437 3285.547 43
170 173379.026 | 9136866.365 | 3282.752 ESTACA 245 173383.074 | 9136765.229 3285.005 43
171 173355.187 | 9136926.215 | 3276.036 ESTACA 246 173391.389 | 9136757.195 3285.556 PSTE
172 173356.357 | 9136923.628 | 3275.991 R 247 173415.107 | 9136732.906 3295.012 L
173 173355.347 | 9136921.449 | 3275.024 R 248 173408.952 | 9136727.586 3295.098 L
174 173345.338 | 9136946.574 | 3274.155 ESTACA 249 173402.062 | 9136722.498 3295.439 L
175 173349.579 | 9136966.550 | 3272.391 ESTACA 250 173396.025 | 9136719.589 3294.725 L
176 173366.136 | 9136985.525 | 3270.103 ESTACA 251 173381.525 | 9136714.547 3292.529 L
177 173361.865 | 9137026.630 | 3265.331 ESTACA 252 173365.081 | 9136708.405 3291.256 L
178 173361.992 | 9137070.244 | 3258.385 ESTACA 253 173353.009 | 9136705.222 3290.167 L
179 173363.966 | 9137077.311 | 3256.043 ESTACA 254 173341.154 | 9136700.906 3290.113 L
180 173360.272 | 9137175.802 3243.056 PTE 255 173330.088 | 9136694.817 3289.317 L
181 173363.948 | 9137077.353 | 3256.079 PTE 256 173321.239 | 9136692.779 3289.082 L
182 173352.306 | 9137190.840 | 3239.570 R 257 173312.960 | 9136691.556 3287.616 L
183 173361.271 | 9137165.313 | 3242.948 R 258 173301.939 | 9136687.221 3286.566 L
184 173368.665 | 9137143.282 3244.350 R 259 173286.837 | 9136680.306 3286.128 L
185 173358.892 | 9137145.217 3239.489 R 260 173279.254 | 9136677.802 3284.541 L
186 173350.396 | 9137261.480 | 3243.846 R 261 173270.851 | 9136670.310 3285.150 L
187 173351.060 | 9137249.845 | 3245.629 PTE 262 173266.828 | 9136667.700 3284.279 L
188 173350.983 | 9137250.025 | 3245.681 ESTACA 263 173016.842 | 9137100.694 | 3194.512 RESER
189 173350.460 | 9137261.530 | 3244.010 R 264 173016.715 | 9137098.150 3194.549 RESER
190 173341.959 | 9137284.587 3240.891 ESTACA 265 173015.453 | 9137098.737 3194.462 RESER
191 173345.220 | 9137287.723 | 3240.870 R 266 173184.139 | 9136810.014 | 3250.485 STA
192 173347.762 | 9137299.576 | 3237.442 R 267 173018.246 | 9137112.108 3192.490 R
193 173349.806 | 9137303.722 3237.316 R 268 173015.621 | 9137123.978 3189.851 R
194 173355.440 | 9137307.464 | 3235.547 R 269 173012.796 | 9137135.198 3187.870 R
195 173366.051 | 9137317.692 3232.014 R 270 173009.640 | 9137147.371 3185.170 R
196 173378.069 | 9137337.096 | 3227.095 R 271 173006.900 | 9137157.722 3182.705 R
197 173381.392 | 9137348.798 | 3225.515 R 272 172901.019 | 9137110.695 3200.870 CAP
198 173386.624 | 9137356.198 | 3221.787 R 273 172899.876 | 9137110.502 3200.716 CAP
199 173383.719 | 9137365.365 | 3222.621 R 274 172899.881 | 9137108.208 3201.899 CAP
200 173383.682 | 9137373.922 3221.848 R 275 172901.727 | 9137108.679 3201.478 CAP
201 173381.901 | 9137379.027 3221.810 R 276 172897.786 | 9137109.844 | 3201.222 R
202 173385.492 | 9137387.799 | 3218.737 R 277 172900.702 | 9137113.152 3199.871 R
203 173391.093 | 9137394.701 | 3216.650 R 278 172903.729 | 9137112.513 3199.945 R
204 173393.209 | 9137404.167 3215.330 R 279 172905.615 | 9137113.678 3199.377 R
205 172801.925 | 9137553.223 | 3142.923 N 280 172901.742 | 9137116.635 3198.311 R
206 172994.809 | 9137189.291 | 3179.152 32 281 172898.388 | 9137115.870 3198.542 R
207 172991.580 | 9137188.194 | 3178.890 32 282 172893.992 | 9137119.793 3196.773 R
208 172805.962 | 9137619.777 3135.278 33 283 172899.470 | 9137120.407 3196.665 R
209 172806.357 | 9137615.247 3135.949 33 284 172903.364 | 9137120.774 | 3196.205 R
210 172812.811 | 9137615.767 3136.078 33 285 172996.572 | 9137307.214 | 3170.821 CARR
211 173007.882 | 9137133.501 | 3187.251 R 286 172997.826 | 9137281.693 3171.456 CARR
212 173015.704 | 9137098.154 | 3194.516 RESER 287 172998.527 | 9137264.165 3172.445 CARR
213 172988.276 | 9137093.523 | 3195.329 34 288 172996.396 | 9137263.328 3172.432 CARR
214 172986.056 | 9137083.356 | 3197.074 34 289 172998.125 | 9137253.193 3172.947 CARR
215 173058.149 | 9137883.954 | 3107.481 35 290 173002.679 | 9137240.562 3173.712 CARR
216 173172.549 | 9136993.859 | 3207.117 36 291 173013.542 | 9137237.030 3173.820 CARR
217 173175.980 | 9136987.298 | 3209.968 36 292 173015.963 | 9137241.895 3173.998 CARR
218 173031.311 | 9137905.805 | 3096.641 37 293 173026.573 | 9137232.484 | 3174.902 CARR
219 173031.414 | 9137909.914 | 3094.686 37 294 172899.490 | 9137110.488 3200.884 BM
220 173142.861 | 9136911.724 | 3224.897 38 295 173028.781 | 9137237.233 3174.862 CARR
221 173144.049 | 9136903.682 3226.872 38 296 173042.477 | 9137226.978 3176.915 CARR
222 173097.217 | 9136931.424 | 3219.196 39 297 173044.131 | 9137232.529 3177.231 CARR
223 173104.953 | 9136929.219 | 3218.899 39 298 173060.962 | 9137222.240 3180.316 CARR
224 173220.061 | 9136965.713 | 3220.715 40 299 173062.505 | 9137228.277 3180.518 CARR
225 173218.496 | 9136971.084 | 3219.829 40 300 173079.174 | 9137222.468 3181.571 CARR
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301 173000.574 | 9137092.976 | 3195.053 R 376 172915.806 | 9137300.286 | 3157.958 ESTACA
302 173016.681 | 9137101.433 | 3194.519 R 377 172910.809 | 9137320.317 | 3157.274 ESTACA
303 173039.753 | 9137103.888 | 3190.821 R 378 172902.378 | 9137336.018 | 3157.318 ESTACA
304 173080.536 | 9137227.259 | 3181.134 CARR 379 173385.361 | 9137503.213 | 3216.723 20
305 173038.569 | 9137082.668 | 3191.293 TUB 380 173504.000 | 9138852.000 | 3112.000 ST
306 173032.328 | 9137069.598 | 3195.751 R 381 173440.231 | 9138857.978 | 3113.969 N
307 173050.759 | 9137062.383 | 3193.734 ESTACA 382 173440.242 | 9138857.977 | 3113.969 N
308 173092.063 | 9137071.566 | 3191.423 ESTACA 383 172988.417 | 9138227.563 | 3067.962 ST
309 173095.978 | 9137112.910 | 3186.707 ESTACA 384 173059.675 | 9138194.623 | 3062.212 EJE
310 173088.521 | 9137137.603 | 3183.093 ESTACA 385 173068.843 | 9138204.568 | 3061.066 EJE
311 173082.966 | 9137154.694 | 3182.137 ESTACA 386 173079.386 | 9138210.924 | 3060.274 EJE
312 173072.617 | 9137190.325 | 3179.931 ESTACA 387 173087.378 | 9138211.984 | 3059.591 EJE
313 173058.672 | 9137209.605 | 3178.410 ESTACA 388 173104.052 | 9138210.137 | 3058.608 EJE
314 173037.861 | 9137225.436 | 3176.457 ESTACA 389 173124.212 | 9138203.912 | 3057.099 EJE
315 173010.163 | 9137237.277 | 3173.765 ESTACA 390 173142.586 | 9138196.143 | 3055.765 EJE
316 172994.537 | 9137253.772 | 3172.010 ESTACA 391 173156.300 | 9138189.537 | 3054.980 EJE
317 172981.721 | 9137290.482 | 3169.122 ESTACA 392 173166.230 | 9138184.962 | 3054.339 EJE
318 172955.051 | 9137315.071 | 3166.070 ESTACA 393 173175533 | 9138181.063 | 3053.876 EJE
319 172928.063 | 9137308.705 | 3160.641 ESTACA 394 173075.552 | 9138239.614 | 3056.821 L
320 172925.794 | 9137283.981 | 3157.950 STA 395 173098.568 | 9138237.419 | 3056.123 L
321 172920.323 | 9137310.055 | 3158.941 STA 396 173116.896 | 9138230.697 | 3055.711 L
322 172911.234 | 9137312.104 | 3157.435 R 397 173129.213 | 9138221.577 | 3054.190 L
323 172801.927 | 9137553.058 | 3142.844 N 398 173147.547 | 9138205.172 | 3053.824 L
324 173158.025 | 9136676.736 | 3290.292 45 399 173159.654 | 9138195.453 | 3053.599 L
325 173158.313 | 9136670.306 | 3291.839 45 400 173177.394 | 9138186.008 | 3053.204 L
326 173137.118 | 9136678.938 | 3290.465 45 401 173193.632 | 9138178.210 | 3053.255 ALC
327 173174536 | 9136672.383 | 3287.570 L 402 173195.710 | 9138172.535 | 3053.064 ALC
328 173193.692 | 9136670.581 | 3285.250 L 403 173241.358 | 9138160.922 | 3050.289 CAS 1
329 173207.286 | 9136668.400 | 3283.562 L 404 173239.101 | 9138156.883 | 3050.977 CAS1
330 173229.447 | 9136672.264 | 3280.055 L 405 173228.853 | 9138184.892 | 3049.632 CAS 1
331 173185.968 | 9136719.894 | 3268.766 46 406 173235.749 | 9138148.316 | 3051.225 L
332 173184.159 | 9136713.443 | 3270.065 46 407 173256.172 | 9138134.578 | 3050.760 L
333 173161.150 | 9136731.561 | 3269.187 46 408 173241531 | 9138141.434 | 3051.065 L
334 173046.946 | 9136994.226 | 3210.828 47 409 173278.546 | 9138127.532 | 3049.804 L
335 173046.561 | 9136988.548 | 3211.570 47 410 173267.209 | 9138129.850 | 3050.021 L
336 173049.359 | 9136983.413 | 3213.271 47 411 173303.495 | 9138131.296 | 3049.109 L
337 173047.439 | 9136977.192 | 3213.605 47 412 173287.660 | 9138128.869 | 3049.953 L
338 173041.701 | 9136978.362 | 3213.408 47 413 173326.846 | 9138137.900 | 3048.558 L
339 173138.267 | 9136761.039 | 3259.374 48 414 173348.376 | 9138146.546 | 3048.614 L
340 173123.737 | 9136765.433 | 3258.772 48 415 173363.469 | 9138165.064 | 3048.711 L
341 173075.635 | 9136776.205 | 3258.154 48 416 173376.635 | 9138181.202 | 3048.002 L
342 173068.365 | 9136778.000 | 3258.116 48 417 173384.141 | 9138188.150 | 3048.770 L
343 173074.667 | 9136767.051 | 3258.585 48 418 173423.232 | 9138201.122 | 3049.758 L
344 173017.952 | 9136863.587 | 3245.016 52 419 173455.922 | 9138210.819 | 3048.205 L
345 173018.034 | 9136857.346 | 3245.550 52 420 173478.623 | 9138213.365 | 3047.476 L
346 173007.094 | 9136857.688 | 3245.315 52 421 173506.434 | 9138217.296 | 3047.720 L
347 173055.573 | 9136781.937 | 3255.351 53 422 173529.267 | 9138219.930 | 3047.153 L
348 173054.093 | 9136774.403 | 3256.446 53 423 173549.123 | 9138219.799 | 3047.128 L
349 173043.036 | 9136786.378 | 3254.651 53 424 173568.559 | 9138220.190 | 3047.288 L
350 172970.238 | 9136863.358 | 3246.707 53 425 173579.776 | 9138220.415 | 3046.982 L
351 172972.687 | 9136858.122 | 3246.769 53 426 173587.116 | 9138220.016 | 3047.092 L
352 172965.141 | 9136854.805 | 3247.009 53 427 173611.212 | 9138217.555 | 3047.715 L
353 172973.182 | 9136798.992 | 3254.080 54 428 173629.034 | 9138217.561 | 3047.915 L
354 172965.200 | 9136807.135 | 3254.209 54 429 173647.616 | 9138217.518 | 3047.241 L
355 172966.756 | 9136791.977 | 3254.581 54 430 173679.842 | 9138216.122 | 3046.655 L
356 172967.246 | 9136820.865 | 3252.479 CARR 431 173704.847 | 9138218.558 | 3046.574 L
357 172972.940 | 9136812.647 | 3252.043 CARR 432 173717.269 | 9138221.006 | 3046.566 L
358 172971.345 | 9136811.490 | 3252.053 CARR 433 173727.994 | 9138222.589 | 3046.635 L
359 172980.412 | 9136803.716 | 3251.988 CARR 434 173742.216 | 9138224.786 | 3046.615 L
360 172978.016 | 9136802.338 | 3252.288 CARR 435 173751.976 | 9138223.709 | 3046.572 L
361 172983.689 | 9136792.882 | 3252.455 CARR 436 173774.497 | 9138211.435 | 3046.184 L
362 172980.537 | 9136791.215 | 3252.917 CARR 437 173786.387 | 9138202.257 | 3046.263 L
363 172984.065 | 9136846.766 | 3248.158 PSTE 438 173795.955 | 9138195.912 | 3046.300 L
364 172986.681 | 9136782.611 | 3253.757 CARR 439 173811.022 | 9138184.282 | 3046.171 L
365 172920.307 | 9137310.133 | 3159.005 N 440 173819.107 | 9138178.074 | 3046.068 L
366 172925.371 | 9137262.905 | 3156.506 ST 441 173851.744 | 9138154.597 | 3046.174 L
367 172976.620 | 9137222.344 | 3160.877 CAPT 442 173859.947 | 9138145.997 | 3045.796 L
368 172978.270 | 9137223.324 | 3160.865 CAPT 443 173881.003 | 9138134.431 | 3045.800 L
369 172979.557 | 9137222.387 | 3161.603 CAPT 444 173891.932 | 9138131.569 | 3045.863 L
370 172955.644 | 9137235.138 | 3159.303 BM 445 173902.966 | 9138128.023 | 3045.746 L
371 172964.169 | 9137236.903 | 3158.160 ESTACA 446 173914.256 | 9138123.545 | 3045.599 L
372 172955.825 | 9137244.918 | 3156.920 ESTACA 447 173924.174 | 9138119.781 | 3045.797 L
373 172930.596 | 9137271.437 | 3157.462 ESTACA 448 173934.816 | 9138116.382 | 3045.148 L
374 172931.033 | 9137271.442 | 3157.615 RESE 449 173943.366 | 9138115.193 | 3045.564 L
375 172925.471 | 9137282.048 | 3157.405 R 450 173955.244 | 9138110.401 | 3045.407 L
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451 173978.738 | 9138097.841 | 3045.664 L 526 173004.327 | 9138230.875 | 3057.222 PTE AER
452 173985.964 | 9138100.747 | 3045.573 L 527 172994.397 | 9138243.557 | 3063.161 CAPT
453 173974.777 | 9138116.213 | 3035.541 ALC 528 172994.060 | 9138246.292 | 3063.628 CAPT
454 173962.277 | 9138117.387 | 3036.235 PSTA 529 172993.391 | 9138245.052 | 3063.959 CAPT
455 173951.520 | 9138120.174 | 3036.831 PSTA 530 172993.655 | 9138249.320 | 3064.397 STRUC
456 173939.783 | 9138123.391 | 3037.399 PSTA 531 172993.653 | 9138250.726 | 3064.538 STRUC
457 173928.239 | 9138126.410 | 3037.905 PSTA 532 172994.080 | 9138255.559 | 3065.339 STRUC
458 173916.520 | 9138129.377 | 3038.645 PSTA 533 172993.745 | 9138256.658 | 3065.554 STRUC
459 173898.852 | 9138134.751 | 3039.537 PSTA 534 172995.331 | 9138259.349 | 3066.175 R
460 173884.768 | 9138140.555 | 3040.249 PSTA 535 173035.475 | 9138223.012 | 3054.010 PTE AER
461 173869.069 | 9138149.101 | 3040.764 PSTA 536 173046.564 | 9138222.734 | 3055.199 R
462 173847.617 | 9138164.551 | 3041.936 PSTA 537 173050.205 | 9138227.309 | 3055.711 R
463 173955.650 | 9138138.920 | 3030.663 CAS 2 538 173055.099 | 9138230.425 | 3056.728 R
464 173945.001 | 9138141.781 | 3031.810 CAS 2 539 173060.679 | 9138234.510 | 3057.210 R
465 173961.665 | 9138142.130 | 3025.507 CAM 540 173064.964 | 9138236.528 | 3057.455 CASAR
466 173954.046 | 9138150.783 | 3022.158 CAM 541 173070.062 | 9138238.257 | 3057.440 CASAR
467 173956.671 | 9138159.925 | 3015.528 CAM 542 173069.100 | 9138230.322 | 3057.955 CASAR
468 173950.598 | 9138155.376 | 3019.647 CAM 543 173060.533 | 9138227.886 | 3057.486 CASAR
469 173960.251 | 9138168.621 | 3011.085 CAM 544 173055.191 | 9138218.267 | 3057.974 RESER
470 173962.136 | 9138180.240 | 3004.520 CAM 545 173056.330 | 9138216.092 | 3057.866 BANO
471 173968.900 | 9138227.559 | 2986.061 CAS 3 546 173059.635 | 9138216.769 | 3057.965 BANO
472 173975.554 | 9138226.571 | 2985.859 CAS 3 547 173057.321 | 9138215.438 | 3057.783 BANO
473 173965.412 | 9138222.201 | 2987.896 CAS 3 548 173047.550 | 9138212.570 | 3056.276 R
474 174001.994 | 9138209.074 | 2988.140 CAS 4 549 173043.326 | 9138209.352 | 3055.462 R
475 174008.334 | 9138207.905 | 2987.429 CAS 4 550 173042.387 | 9138212.636 | 3055.146 R
476 174012.889 | 9138204.246 | 2986.734 CAS 4 551 172994.727 | 9138254.970 | 3065.341 BM
477 174015.355 | 9138200.362 | 2988.211 CAS 4 552 173046.575 | 9138232.073 | 3055.483 BM
478 174048.994 | 9138177.261 | 2992.963 CAS 6 553 173059.289 | 9138224.155 | 3057.715 BM
479 174056.106 | 9138175.825 | 2992.016 CAS 6 554 173042.624 | 9138235.155 | 3055.159 R
480 173983.697 | 9138141.236 | 3029.898 CAS 7 555 173057.044 | 9138213.053 | 3059.135 R
481 173996.560 | 9138144.434 | 3029.453 CAS7 556 174288.508 | 9138196.747 | 2937.000 NEW
482 174005.192 | 9138144.615 | 3029.558 CAS 8 557 174291.077 | 9138209.093 | 2937.000 NEW
483 174012.379 | 9138138.690 | 3030.456 CAS 8 558 173966.616 | 9138254.613 | 2984.000 NEW
484 174028.725 | 9138117.685 | 3030.871 PSTA 559 173995.979 | 9138238.682 | 2984.000 NEW
485 174034.060 | 9138110.504 | 3030.067 CAS 11 560 173506.434 | 9138229.707 | 3047.720 L
486 173986.751 | 9138100.704 | 3045.598 L 561 173529.267 | 9138232.341 | 3047.153 L
487 174058.974 | 9138070.806 | 3045.457 L 562 173549.123 | 9138232.210 | 3047.128 L
488 174066.343 | 9138067.196 | 3047.837 CAS 12 563 173568.559 | 9138232.601 | 3047.288 L
489 174068.500 | 9138063.389 | 3049.227 CAS 12 564 173372.182 | 9138188.190 | 3048.002 L
490 174073.887 | 9138070.454 | 3048.691 CAS 12 565 173587.116 | 9138232.427 | 3047.092 L
491 174078.859 | 9138073.064 | 3049.304 CAS 12 566 173611.212 | 9138229.966 | 3047.715 L
492 174084.178 | 9138075.236 | 3049.615 CAS 12 567 173629.034 | 9138229.972 | 3047.915 L
493 174091.001 | 9138085.583 | 3045.344 L 568 173647.616 | 9138229.929 | 3047.241 L
494 174104.717 | 9138083.417 | 3047.151 L 569 173679.842 | 9138228.533 | 3046.655 L
495 174217.979 | 9137947.567 | 3045.209 L 570 173704.847 | 9138230.969 | 3046.574 L
496 174222.924 | 9137944.153 | 3045.144 L 571 173717.269 | 9138233.417 | 3046.566 L
497 174230.698 | 9137940.508 | 3044.990 L 572 173727.994 | 9138235.000 | 3046.635 L
498 174259.236 | 9137921.802 | 3044.948 L 573 173359.016 | 9138172.052 | 3048.711 L
499 174273.628 | 9137914.725 | 3044.729 L 574 173379.688 | 9138195.138 | 3048.770 L
500 174283.110 | 9137912.269 | 3044.774 L 575 173418.779 | 9138208.110 | 3049.758 L
501 174349.677 | 9137904.346 | 3036.985 L 576 173256.172 | 9138144.408 | 3050.760 L
502 174347.743 | 9137900.221 | 3038.809 L 577 173267.209 | 9138139.680 | 3050.021 L
503 174343.622 | 9137890.987 | 3044.680 L 578 173303.495 | 9138141.126 | 3049.109 L
504 174391.248 | 9137871.360 | 3044.408 L 579 173287.660 | 9138138.699 | 3049.953 L
505 174400.919 | 9137862.928 | 3044.297 L 580 173326.846 | 9138147.730 | 3048.558 L
506 174411.045 | 9137853.027 | 3044.273 L 581 173348.376 | 9138156.376 | 3048.614 L
507 174423.450 | 9137841.601 | 3048.510 15 582 172986.429 | 9138234.059 | 3067.962 ST
508 174426.166 | 9137836.878 | 3048.613 15 583 172981.280 | 9138225.759 | 3067.962 ST
509 174437.480 | 9137833.539 | 3044.150 L 584 172984.261 | 9138239.653 | 3067.962 ST
510 174452.364 | 9137819.648 | 3043.503 16 585 172987.481 | 9138221.029 | 3067.962 ST
511 174455.751 | 9137816.454 | 3043.608 16 586 172980.219 | 9138230.993 | 3069.000 NEW
512 174414.030 | 9137869.391 | 3037.272 17 587 172978.563 | 9138242.201 | 3070.000 NEW
513 174412.327 | 9137867.473 | 3037.333 17 588 172976.983 | 9138252.845 | 3075.000 NEW
514 174282.006 | 9137949.788 | 3026.161 20 589 172989.431 | 9138260.574 | 3070.000 NEW
515 174278.356 | 9137944.612 | 3027.055 20 590 172980.311 | 9138262.748 | 3076.000 NEW
516 174346.217 | 9137945.407 | 3019.273 21 591 173757.025 | 9138239.555 | 3046.572 L
517 174352.406 | 9137942.907 | 3019.127 21 592 173775.417 | 9138236.494 | 3046.572 L
518 173503.987 | 9138851.988 | 3112.085 N 593 173964.825 | 9138126.038 | 3036.235 PSTA
519 173000.037 | 9138253.824 | 3065.344 PSTA 594 173954.068 | 9138128.825 | 3036.831 PSTA
520 172998.415 | 9138248.968 | 3064.132 PSTA 595 173942.331 | 9138132.042 | 3037.399 PSTA
521 172998.446 | 9138243.602 | 3063.125 PSTA 596 173930.787 | 9138135.061 | 3037.905 PSTA
522 173000.556 | 9138236.301 | 3061.644 PSTA 597 173919.068 | 9138138.028 | 3038.645 PSTA
523 173000.903 | 9138228.010 | 3060.335 PSTA 598 173901.400 | 9138143.402 | 3039.537 PSTA
524 172999.827 | 9138214.315 | 3058.603 PSTA 599 173887.316 | 9138149.206 | 3040.249 PSTA
525 173007.507 | 9138230.481 | 3054.858 PTE AER 600 173871.617 | 9138157.752 | 3040.764 PSTA
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601 173850.165 | 9138173.202 | 3041.936 PSTA 676 174353.713 | 9137934.135 | 3019.000 NEW
602 173051.556 | 9138197.915 | 3062.212 EJE 677 174311.342 | 9137958.295 | 3005.000 NEW
603 173060.724 | 9138207.860 | 3061.066 EJE 678 174329.630 | 9137949.692 | 3005.000 NEW
604 173077.287 | 9138218.298 | 3060.274 EJE 679 174268.899 | 9137951.141 | 3026.000 NEW
605 173085.279 | 9138219.358 | 3059.591 EJE 680 174272.754 | 9137956.992 | 3026.000 NEW
606 173105.250 | 9138217.317 | 3058.608 EJE 681 174177.779 | 9137973.138 | 3044.000 NEW
607 173125.410 | 9138211.092 | 3057.099 EJE 682 174170.031 | 9137960.170 | 3046.250 NEW
608 173023.599 | 9138123.913 | 3059.000 NEWE 683 174129.583 | 9138003.454 | 3047.230 NEW
609 173025.625 | 9138116.533 | 3059.000 NEWE 684 174124.003 | 9138030.047 | 3045.000 NEW
610 173037.550 | 9138166.483 | 3060.000 NEWE 685 174107.486 | 9138020.004 | 3047.000 NEW
611 173043.261 | 9138157.433 | 3060.000 NEWE 686 174064.592 | 9138054.871 | 3049.000 NEW
612 174332.781 | 9137977.936 | 3005.000 NEW 687 174056.139 | 9138063.312 | 3049.000 NEW
613 174385.845 | 9137974.613 | 3006.000 NEW 688 174079.048 | 9138062.784 | 3049.000 NEW
614 174378.630 | 9137965.275 | 3005.000 NEW 689 173975.631 | 9138092.947 | 3046.000 NEW
615 174332.719 | 9137990.112 | 3006.000 NEW 690 173953.034 | 9138103.343 | 3046.000 NEW
616 173679.911 | 9138213.123 | 3048.655 L 691 174046.773 | 9138101.836 | 3030.120 NEW
617 173704.916 | 9138215.559 | 3048.574 L 692 174048.235 | 9138168.839 | 2992.000 NEW
618 173717.338 | 9138218.007 | 3048.566 L 693 174054.883 | 9138164.740 | 2992.000 NEW
619 173728.063 | 9138219.590 | 3048.635 L 694 174306.151 | 9138206.041 | 2935.000 NEW
620 173742285 | 9138221.787 | 3048.615 L 695 174276.674 | 9138228.335 | 2935.000 NEW
621 173752.045 | 9138220.710 | 3048.572 L 696 173234.205 | 9138170.406 | 3050.000 NEW
622 173774566 | 9138208.436 | 3048.184 L 697 173462.777 | 9138223.139 | 3047.480 NEW
623 173786.456 | 9138199.258 | 3048.263 L 698 173443535 | 9138218.303 | 3048.250 NEW
624 173796.024 | 9138192.913 | 3048.300 L 699 173739.753 | 9138212.769 | 3051.000 NEW
625 173811.091 | 9138181.283 | 3048.171 L 700 173764.351 | 9138203.996 | 3051.000 NEW
626 173819.176 | 9138175.075 | 3048.068 L 701 173790.850 | 9138170.604 | 3052.000 NEW
627 173851.813 | 9138151.598 | 3048.174 L 702 173018.081 | 9138215.972 | 3051.000 NEW
628 173860.016 | 9138142.998 | 3047.796 L 703 173017.448 | 9138228.295 | 3050.000 NEW
629 173881.072 | 9138131.432 | 3047.800 L 704 173026.307 | 9138226.294 | 3050.000 NEW
630 173892.001 | 9138128.570 | 3047.863 L 705 173023.670 | 9138240.933 | 3048.000 NEW
631 173903.035 | 9138125.024 | 3047.746 L 706 173034.414 | 9138262.546 | 3046.000 NEW
632 173914.325 | 9138120.546 | 3047.599 L 707 172989.077 | 9138170.370 | 3056.000 NEW
633 173924.243 | 9138116.782 | 3047.797 L 708 172994.835 | 9138148.949 | 3056.000 NEW
634 173934.885 | 9138113.383 | 3045.148 L 709 172984.627 | 9138144.066 | 3056.000 NEW
635 173943.435 | 9138112.194 | 3045.564 L 710 172967.898 | 9138226.948 | 3069.000 NEW
636 173955.313 | 9138107.402 | 3045.407 L 711 172968.226 | 9138244.649 | 3072.000 NEW
637 174059.582 | 9138071.818 | 3045.457 L 712 173004.906 | 9138280.920 | 3068.000 NEW
638 174094.957 | 9138088.456 | 3045.344 L 713 173008.951 | 9138279.953 | 3068.000 NEW
639 174108.673 | 9138086.290 | 3047.151 L 714 173002.837 | 9138270.985 | 3067.000 NEW
640 174219.667 | 9137948.882 | 3045.209 L 715 173005.828 | 9138266.504 | 3066.580 NEW
641 174224.612 | 9137945.468 | 3045.144 L 716 172999.102 | 9138273.286 | 3073.000 NEW
642 174232.386 | 9137941.823 | 3044.990 L 717 172996.323 | 9138214.685 | 3059.000 NEW
643 174117.651 | 9138025.754 | 3046.000 NEW 718 172987.728 | 9138212.117 | 3060.000 NEW
644 174136.604 | 9138009.343 | 3045.900 NEW 719 172962.576 | 9138204.828 | 3060.000 NEW
645 174175.077 | 9137965.712 | 3045.670 NEW 720 172959.681 | 9138214.586 | 3060.000 NEW
646 174111.049 | 9138054.849 | 3046.950 NEW 721 172982.300 | 9138220.971 | 3060.000 NEW
647 174467.511 | 9137800.434 | 3042.150 NEW 722 172974.878 | 9138169.657 | 3056.000 NEW
648 174465.514 | 9137795.447 | 3043.120 NEW 723 172974.389 | 9138155.107 | 3056.000 NEW
649 174474118 | 9137810.024 | 3040.150 NEW 724 174283.305 | 9138203.629 | 2937.000 NEW
650 174450.983 | 9137848.228 | 3038.000 NEW 725 174155.169 | 9138077.861 | 3018.250 NEW
651 173966.881 | 9138099.736 | 3045.664 L 726 174160.987 | 9138081.863 | 3018.250 NEW
652 173972.750 | 9138099.144 | 3045.664 L 727 174347.037 | 9137974.305 | 3005.000 NEW
653 174257.470 | 9137918.461 | 3044.948 L 728 174349.151 | 9137967.090 | 3005.000 NEW
654 174271.862 | 9137911.384 | 3044.729 L 729 174376.033 | 9137956.051 | 3004.000 NEW
655 174281.344 | 9137908.928 | 3044.774 L 730 174422.046 | 9137948.431 | 3000.000 NEW
656 174341.856 | 9137887.646 | 3044.680 L 731 174420.381 | 9137915.271 | 3003.000 NEW
657 174389.482 | 9137868.019 | 3044.408 L 732 174329.511 | 9137986.341 | 3005.000 NEW
658 174399.153 | 9137859.587 | 3044.297 L 733 174317.897 | 9137966.473 | 3005.000 NEW
659 174409.279 | 9137849.686 | 3044.273 L 734 174331.890 | 9137960.495 | 3005.000 NEW
660 174176.343 | 9137968.494 | 3045.670 NEW 735 174356.321 | 9137988.985 | 3006.000 NEW
661 174133.282 | 9138006.536 | 3045.900 NEW 736 173950.910 | 9138236.398 | 2987.000 NEW
662 174114.041 | 9138023.951 | 3046.000 NEW 737 173961.610 | 9138241.831 | 2987.000 NEW
663 174107.307 | 9138053.386 | 3046.950 NEW 738 173984.843 | 9138132.459 | 3029.850 NEW
664 174031.755 | 9138123.430 | 3030.871 PSTA 739 174014.359 | 9138132.743 | 3030.480
665 174184.065 | 9138060.125 | 3017.000 NEW 740 173058.613 | 9138289.326 | 3042.000
666 174180.180 | 9138053.999 | 3017.000 NEW 741 173064.959 | 9138284.648 | 3042.000
667 174265.763 | 9138007.343 | 3009.000 NEW 742 173424.674 | 9138192.657 | 3052.000 NEW
668 174262.403 | 9138000.297 | 3009.000 NEW 743 173469.499 | 9138203.367 | 3052.000 NEW
669 174122.743 | 9138111.810 | 3022.000 NEW 744 173384.203 | 9138160.753 | 3052.000 NEW
670 174125.857 | 9138118.451 | 3022.000 NEW 745 173527.294 | 9138205.550 | 3053.000 NEW
671 174082.110 | 9138116.272 | 3027.000 NEW 746 173596.413 | 9138201.887 | 3054.000 NEW
672 174085.641 | 9138110.066 | 3027.000 NEW 747 173473.746 | 9138192.547 | 3055.000 NEW
673 174393.513 | 9137943.923 | 3003.000 NEW 748 173413.689 | 9138173.783 | 3055.000 NEW
674 174394.812 | 9137951.894 | 3003.000 NEW 749 173281.169 | 9138235.469 | 3035.000 NEW
675 174342.943 | 9137939.840 | 3019.000 NEW 750 173337.966 | 9138231.956 | 3035.000 NEW
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. Topoequipos

soluciones integrales en geomatica

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OTORGADO A: KAMMER SAC.

EQUIPO: TEODOLITO ELECTRONICO MARCA: TOPCON

MODELO: , DT-200 No SERIE: 051935

Certificamos que el equipo en mencién, se encuentra totalmente, revisado, controlado y
calibrado, segin norma DIN 18723 con una precisién de 5" utilizada por el fabricante en
el 100% de su operatividad.

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO:

Data =3

EQUIPO / MODELO MARCA MODELO

SET COLIMADORES SOUTH NCS-1

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

Por medio del éngulo de inclinacién del compensador autométicd anfocado al infinito
respecto al reticulo del colimador South,

RESULTADOS
VALORDEL | VALORLEIDO EN
ANGULOS PATRON EL INSTRUMENTO ERROR |INCERTIDUMBRE
VERTICAL 90°0000" 90°00°00" 0.0" 5"
HORIZONTAL 90°00°00” 180°00°00" 0.0" 5"

7 seitelec

El mantenimiento ha sido registrado en nuestro departamento de servicio técnico el dia
13 de Junio def 2018.

Se expide el presente certificado por 06 meses a solicitud de la parte interesada,
para los fines que estime convenientes.

Cordialmente,

TOPOEQUIPOS - PERL

W LOPOEGUEDDS.COM

Av. Arambur 520 OF. 402 San lsdno
Tet: 222 6!0‘/421 61651 222 6"}62
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SERVIC ELECTRONIC

SERVICIO TECNICO - ALQUILER VENTA
NIVELES TEQDOLITOS ESTACIONES MIRAS
JALONES TRIPODES BRUJULAS WINCHAS

PICOTAS GPS ACCESORIOS ¥ OTROS

Precision de distancia: +/-{zmm+2ppm) x D. de

base
Aumento de lente: 30X

Mantenimiento Garantia
6 MESES

PATRON UTILIZADO Set Colimador marca KERN modelo DKM-2A serie# 824968. Se hace una
linea al horizonte enfocado al infinito con un grosor de 1° del trazo del reticulo; este colimador es
patronado periédicamente con una Estacion Total marca TOPCON modeio GPT-3302W cuya
precision de distancia es de +- (2 mm + 2 ppm x D) ms.e. = Linea de base medida. 8 control
mgularseeju:uummabsnusubloa'dadusopodemwlcoﬁhdaonllpandahnaahﬁnmiu
deld'mayonfocadobsnuubsdhftilomndnﬂododnhdmdmdmecsaymw'sm
estacionado sobre un tripode KERN con bastén centrador en cada punto de conlral establecido,

| 4.- NORMA APLICADA |
Desviacién esténdar basada en fa Norma ISO9001: FM/ISO 14001 PARA Estacién Total GPT-3002W |
| fabricada por TOPCON CORPORATION
MEDICIONES DE PATRON MEDICIONES ANGULAR ? DIF.
| ANG. HZ: 00°00'00"/180°00'00" 00°00'00" /180°0000" " 000000"
ANG. VERTICAL: 90°00°00"/2700°00°00" 90°00°00” /2700°00°00" | 00'00°00"
Varlaciones /incertidumbre
| Angular:+/- 03" | Distancia:_#{3+200m x Djmm
| RESPONSABLE DE VERIFICACION | PROPIETARIO
SERVIC ELECTRONIC WILIAM MERINO CALDERON
RUC 10082594278 RUC: 10329585345 |
San Martin de Porres

o .{; |:"£:\

S e

Mz. B LT. 34 ASC. 0L "I B¢ FRANCISCD - S.M.P.
#990504799 RPC: DS976B265 OF. 01-574-7316
E-MAIL: SERVIC E.ECTRONIC@HOTMAIL.COM

NIKON TOPCON LEICA SOKKIA TRIMBLE Y OTROS
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Anexo 03. Estudio de mecanica de suelos.
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INFORME TECNICO

E DI ECANICA D L

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
CASERIO YANAC, DISTRITO DE HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SANCHEZ
CARRION, REGION LA LIBERTAD - 2020"

1. GENERALIDADES

1.1. Antecedentes

El estudio de Mecanica de Suelos es Indispensable en todo tipo de obra civil,
dado que con éste, se determinan las caracleristicas fisico mecanicas del suelo donde
se asentara |la cimentacion de la futura construccion, por tal motivo se ha contratado los
servicios de nuestra empresa para que realice el estudio de mecanica de suelos para el
proyecto: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Yanac, distrito de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carrion, region La Libertad”.

1.2. Objetivo

La finalidad pnncipal es determinar las caracteristicas geoctécnicas del suelo
dentro de la prefundidad activa y a partir de ellas obtener la profundidad de cimentacion
y las condiciones portantes del sub-sueio sobre el cual se fundaran las estructuras de
las obras no lineales, las cuales estan referidas en base a la Normatividad Tecnica
Vigente E-050 del Reglamente Nacional de Edificaciones y las Normas Tecnicas ASTM
ylo NTP.
Para esla evaluacion geotécnica se realizd calicatas, complementandose dichos
trabajos con ensayos de laboratorio, a fin de obtener las principales caracteristicas

cuales se define los perfiles estratigraficos y las recomendaciones genféralés p
cimentacion de las estructuras proyectadas.

Jr. Atmirante Guisse N 1311 Chimbote
Cel.: 943 291506 - Nextol : 8283532 Emall. ratae_1 7@notmail com

-~ PJ. Mirafiores Alto -
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1.3. Ubicacion del area de estudio
El area seleccionada para el Saneamiento Rural de las obras no lineales del
caserio Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, regién La
Libertad entre [as coordenadas UTM N 9137232.842 y E 173014.157 dei Sistema WGS
84, con un area aproximada de 77.97 Ha. se trata de una zona agreste donde predomina
los valles onduladaos.

1.4. Geomorfologia

La geomorfologia alcanzada hasta el presente en la region ha sido lograda a
través de eventos tecténicos que han dado como resultado caracteristicas morfologicas
que se han clasificado en las siguientes unidades: a) Islas, b) Borde Litoral, ¢) Planicies
Costeras y Conos Deyectivos, d) Lomas y Cerros Testigos, €) Valles y quebradas, f)
Estribaciones de la Cordillera Occidental y finalmente, g) La Zona Andina.

Las unidades geomorfologicas que estan relacionadas algo extensamente, con
la zona esludiada son las unidades: b) Borde Litoral y d) Lomas y Cerros Tesligos.

1.5. Geodinamica Externa
Durante los trabajos de campo efectuados no se han detectado fenémenos de
geodindmica extema reclenle, como levantamientos ylo hundimientos, ni
desplazamientos de la formacion sedimentaria existente en la zona.

1.6. Sismicidad
Desde el punto de vista sismico, el territorio peruano, pertenece al Circulo
Circumpacifico, que comprende las zonas de mayor actividad sismica en el mundo y por
lo tanto se encuentra sometido con frecuencia a movimientos telincos. Pero, dentro del

territeno nacional, existen varias zonas que se diferencian por su mayor 0 menor
frecuencia de estos movimientos, asi tenemos que las Normas Sismo - resistentes del
Reglamento Nacional de Construcciones, divide al pais en tres zonas:

Zona 1.- Comprende la ciudad de lquitos, y parte del Departamento de lquitos, parte del
Departamento de Ucayall y Madre de Dios; en esta regidn la sismicidad es baja.

Je. Atmirante Gulsse N* 1311 - PJ Miraliores Allo - Chimbote

Col: 943 291606 - Nextel : 6283532 Emalk; ratar_{ T@notnel.com
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Zona 3- Es la zona de mas alta sismicidad Comprende toda la costa peruana, de
Tumbes a Tacna, la sierra norte y central, asi como, parte de ceja de selva, es la zona
mas afectada por los fenémenos teluricos.

La ciudad en estudio, se encuentra en la Zona 3, de alta Sismicidad. A pesar de
ello, en sus caracleristicas estructurales no se identifican rasgos sobre fendmenos de
tectonismo que hayan influido en la estructura geologica de la zona

1.6.1. Parametros de Disefio Sismo Resistente
De acuerdo al reglamento nacional de construcciones y a la Norma Técnica de
edificacion E-030-Disefio Sismo resistente, se deberd tomar los siguientes valores:
(a) Factor de Zona-Z = 0.4 ()
(b) Condiciones Geolecnicas - El suelo investigado, pertenece al perfil Tipo §3, que
corresponde a un suelo flexible.
(c) Periodo de Vibracion del Suelo - To = 0.8 seg
(d) Factor de Amplificacidon del Suelo-S =15
(e) Factor de Amplificacion Sismica ( C )
Se calculara en base a la siguiente expresion:

Para T = Periodo de Vibracion de la Estructura = H/Ct

(f) Categoria de la Edificacion - A

(g) Factorde Uso- U = 1.5

(h) La Fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accion sismica se determinara por

la formuia siguiente:

Para:

V=CORTANTE BASAL C=FACTOR DE AMPLIFICACION SIS
2= FAGTOR DE ZONA R =COEFICIENTE DE REDUCCIONZ
(1= FACTOR DE USO P= PESO DE LA EDIFICACON [

§= FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO

Chimbote

Jr. Almicante Guisse N* 1311 - PJ Mirafiores Allo

Col.; 943 291606 - Nextol : 828.3532 Emuit; ratar_17@hotnalleem
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El area en estudio, corresponde a la zona 3. el faclor de zona se interpreta como
la aceleracidn maxima del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50
anos.

2. INVESTIGACIONES DE CAMPO

2.1. Trabajos de Campo

Las investigaciones de Campo estuvieron Intimamente ligados al suelo
encontrado. La exploracién se realizé mediante 03 calicatas, ubicadas
estratégicamente, las cuales cubren razonablemente el area a investigar.

Las profundidades alcanzadas fueron de 1.8m.. en la exploracion de calicaias,
computados a partir del terreno natural, lo gue nos permitio visualizar la estratigrafia y
determinar el lipo de ensayos de laboratono a ejecutar de cada uno de los estratos de
suelos encontrados, de las muestras disturbadas representalivas.

2.2. Trabajos de Laboratorio
Se efectuaron los sigulentes ensayos estandar de Laboratonio, siguiendo las
Normas establecidas por la American Society for Testing Matenals (ASTM) de los
Estados Unidos de Norte Ameérica.

2.2.1. Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM-D-422)

Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una
serie de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las proporciones
relativas de los diversos tamanos de las particulas.

2.2.2, Contenido de Humedad Natural (ASTM-D-2216)
Que es un ensayo rutinario de Laboratonio para determinar la cantidad dada de
agua presente en una cantidad dada de suelo en términos de su peso en seco.

2.2.3. Gravedad Especifica de los Solidos (ASTM D-854)
Meadiante este ensayo se determina el peso especifico de las sustancias
existentes en el suelo. '

Jr. Alnrante Guilsse N* 1311 - PJ Miratiores Allo - Chimbote

Cel: 943 291606 - Nextol : 628.3532 Emall ratar_ {100t com
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2.2.4. Limites de Consistencia
Limite Liguida : ASTM-D-423
Limite Plastico 1 ASTM-D-424

Eslos ensayos sirven para expresar cuantitalivamente el efecto de la variacion
del contenido de humedad en las caracteristicas de plasticidad de un suelo cohesivo.
Los ensayos se efectian en la fraccion de muestra de suelo que pasa la malla N°4.

La obtencion de los limites liquido y plastico de una muestra de suelo permiten
determinar un tercer parametro que es el Indice de plasticidad. Todos los suelos eran
no plasticos.

2.2.5. Calicatas

Can la finalidad confirmar el perfil estratigrafico del area de estudio, se ejecutaron
5 calicatas a cielo abierto, asignandole desde C-1 a C-5, los cuales seran ubicados
convenientemente en todas las zonas que conforman las obras proyectadas.
A continuacidn, se presenta la informacidn recopilada de las calicatas realizadas del
estudio de suelos con fines de cimentacion de las estructuras que formaron parte del
proyecto: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Yanac, distrito de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carrion, regién La Libertad’. Esta informacidn existente
conjuntamente con las calicatas de verificacion que se realizaran, se padrd elaborar un
mapeo geolagico muy consistente,

CUADRO N°01: Calicatas Realizadas
Calicata | Prof. (m.) Coordenadas Suelo
No. Este Norte
A-1 1.80 173017.7701 9137230.7411 |TIPOA-2
A2 1.50 172936.0403 9137200.7773 | TIPOA-2
A3 1.20 173173.8632 9137632.8142

Jr. Atmirante Guluse N* 1311 -« PJ Miraflores Alto « Chimbote

Col.: 943 261606 « Nextel : 628.3532 Emad. ratur_17botmad com
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2.26. Ensayos
Se seleccionaran muestras alteradas representativas del suelo que debidamente
identficadas se remitieron al leboratorio para los ensayos corespondientes para la
identificacion y clasificacion de sueios.
Asimismo, se realizaron ensayos de analisis quimicos para delerminar el
contenido de sulfatos y clorures, en muestras de suelos alterados y representativos. Los
reportes se muestran en el cuadro N° 2y 3.

CUADRO N°2; CANTIDAD DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CALICATA | MUESTRA PROF.(M) | W% | LL|LP|1P | sucs| SST. Cloruros | Sulfatos
Appm) {(ppm) (ppm)
(o | M-1 0.30-200 | 1 I iRC T I 1 3 = =
c-2 M-1 030200 | 1 [ 1|1 |1 1 : = -
B4 M-1 050200 | 1+ | 1| 1|1 1 E = =
Donde:

W% - contenido de humedad LP. % : Limite pidstico |
LL% - Limite liquido \
CUADRO N°3: RESULTADOS DE LABORATORIO

CALICATA | MUESTRA | PROF. (M) | W%  L.L|LP|LP |SUCS | DESCRIPCION

GRAVA AL
C-1 M-1 0.30-200 | 100 | NP | NP [NP | GP-GC | craouaoacon
ARCILLA Y ARENA
GRAVA AL
c-2 M-1 030200 | 100 NP | NP |NP | GP-GC | ocRracwanacon
ARCILLA ¥ ARENA
GRAVATAAL
Cc-3 M-1 0.50-200 | 130 NP [ NP | NP | GP-GC | GRrapuanacon
ARCILLA'Y ARENA

Donde: L.P. % : Limite pléstico
W% : contenido de humedad LP. % : Indice plastico
LL% : Limite liquido

Jr, Abnirante Guilsse

N* 1311 - PJ. Mirafiores Alta « Chimbote

Cel: 943 291606 - Nextol : 828.3532 Email rater_ 1 Mnotmail com
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3. CONFORMACION DEL SUBSUELO

En base a los Irabajos de campo realizados recientemente y a la informacion
recopilada de las calicatas realizadas del estudio de suelos con fines de cimentacion de
las estructuras que formaron parte del proyecto: "Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién, region La Libertad” | el
subsuelo en todo el area en estudio esta conformado por depositos edlicos mayormente
por grava de granos finos mal gradadas (GP) o gravas con limos (GP-GC) de compacidad
que varia de poco suelto a firme en algunos sectores a firme en otro sectores, de color que
beige, poco himedo, no plastico.

4. TRABAJOS DE GABINETE

Con la informacion existente se ha podido realizar los trabajos de gabinete
necesarios como la elaboracion de los perfiles estratigraficos de cada calicata (ver Anexo).

5. ANALISIS DE LA CIMENTACION
5.1. Tipo y Profundidad de Cimentacion

Basado en los trabajos de campo y perfiles esiratigraficos y caracteristica de la
estructura a construir, se recomienda cimentar:
5.1.1. ZONA | (Terreno Normal)

Se recomienda cimentar las tuberias de agua potable a una profundidad de
cimentacion minima de 1.20m, apoyandose sobre suelos edlicos conformados por arenas
mal gradadas de grano fino o sobre las arenas limosas de compacidad poco suelto a firme.
Se recomienda usar encofrados para el entibamiento de las paredes debido ala naturaleza
del suelo de tipo deleznable.

5.1.2. ZONA Il (Suelo Rocoso)

respecto a la menor cota natural del terreno.
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Para las cbras menores, tales como son caseta de valvulas y cerco perimeétnco, se
recomienda cimentar sobre la roca ignea a la profundidad de cimentacion minima de: Df=
1.20m, con respecto a la cota natural, utilizando una cimentacion superficial del tipo zapata
corrida.

6. CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL SUELO

Se ha determinado la capacidad portante admisible del terreno en base a las
caracteristicas del subsueio y se han propuesto dimensiones recomendables para |a
cimentacion,

La capacidad de carga se ha determinado en base a la formula de Terzaghi y Peck
(1967), con los parametros de Vesic (1971).

Segun Terzaghi y Peck :
qul = S¢*C*Ne + 1/2*S1"61"B*Nr + Sq*62°DI'Ng ... (1)

qgad = qulfF.S.
Donde:
Qul ‘capacidad Gltima de carga en kgicm2 D, profundidad de la cimentacdn.
Qad  :capacidad portante admisible en kgicm2 Nc.Ne.Ng :parémetros que son funcion de o
F.S. -factor de seguridad = 3 8¢, 51,5q factores de forma,
& peso especifico lotal. [} cohesidn an (kglem2)

B ancho de la zapata o cmiento comdo en mt

De una sene de investigaciones y pruebas basados en ensayos en suelos
granulares se ha oblenido relaciones empiricas entre ¢, D, y Densidad nalural para
profundidades menores de 6 00m,, los cuales se presentan en el siguiente cuadro!

Jr. Almirante Guisse N* 1311 - PJ Mirafiores Ao Chimbote
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Cuadro N° 04
Descripcion Muy Sueito Suelto Medio Denso Muy Denso
Densidiad Relativa D 0-0.15 0.15~035 035065 0.65-085 085~ 1.00
|SPT N
Fino  0.075-0.425 mm 1- 3-6 7-15 16-30
0.425-2 000 mm - - 8-20 21-40 >40
mzm.mm - 5-9 10-25 26-45 >45
&
Fno  0.075-0.425 mm 26-28 28-30 30-34 33-38
0425-2000mm | 27-28 30-32 32-36 36~-42 <50
I::oZOOOJIJSOm 28-30 30-34 33-40 40~ 50
Hhtssess (QIEAT) 11-16 14-18 1720 f7~22 20-23

{Ref. Manuel Delgado Vargas / iIngeniara de Cimentacines/ 2ds edioon 1999)
Del Cuadro N° 04 se observa que para una arena de grano fino, de estado de
compacidad media, el valor del angulo de friccion Interna (@) varia de 30° a 34°
adoptando un valor de ®= 32° y una Cohesion C = 0.00 kg/cm2  (por ser un suelo del

tipo friccionarte).

Considerando un posible efecto de falla local tenemos:

d= Arctg(2/3*1g(32°))

$= 22¢

Luego trabajaremos:
: € =0.00 kglem2

Cohesion

Angulo de friccion ¢ =22°

A) Zapata Corrida:

G = 0.00 (kg/em2)

§ =22
Nc = 16.88

Sc=10

Y1311 - FJ Miratiores Allo

Chimboto
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FS= 3

Df = 1.50m

B =070m

&1 = 1.85 grlem3
a2 « 1.64 grlem3
De (1) se tiene :
qul =251 kglem2
qad = 0.84 kg/lem?2

7. CALCULO DE ASENTAMIENTOS
7.1. Asentamientos Inmediatos

El asentamiento inmediato ¢ instantaneo de la cimentacion se
calculara en base a la teoria de la elasticidad (Lambe y Whitman, 1964),

El asentamiento elastico inicial sera:
$ = Aqs B(1v)f
Es
donde:
S = asentamiento inmediato (cm)
Ags = esfuerzo neto transmisible (kglem2)

B = ancho de cimentaciéon (em)

Es = modulo de Elasticidad (kg/cm2)
u = relacidn de Poisson

If = factor de influencia que depende de la forma y la rigidez de

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron ._:-;' A
de tablas publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ira\désplan
cimentacion,

PJ. Miraliores Allo « Chimbots

Col.: 943 291606 - Nextel : 5283532 Email: ratas_17@N0MaLcom

Jr. Almiramie Guisse N* 1311 -

113



R b b e e sl — T T

Ing Rafagl A, Ehargape(Minaya

CIP. N* 100026 - Reg, Consultar C 13302

Elaboracion de Proyectos de Ingenieria y Arquitecturs
Estudio de Mecanicy deo Susion

Para este lipo de suelo de arenas pobremente gradadas donde ira desplantada la
cimentacion es conveniente considerar un médulo de elasticdad de E = 3000Tn/m2 y un
coeficiente de Poisson de u = 0.25

Los calculos de asentamiento se han realizado considerando una cimentacion
flexible, Se considera ademas que los esfuerzos transmitidos son iguales a la capacidad
admisible de carga.

Luego se tiene:

Aqgs= 0.84 kg/lcm2
B =70cm
Es = 300.00 kgfem2
If =254 (flexible)
u =025

Se obtiene:
Cimentacion flexible: Sgw =043 cm
Por tanto, el asentamiento maximo para la cimentacién corrida calcuiada en esta

zona estd en el orden de 040cm  Entonces no se presentardn problemas por
asentamiento.

Jr. Almirante Guisse N* 1311 « FJ Mirsfiores Alto Chimbote
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los Irabajos de campo realizados mediante 3 pozos de exploracion o
calicatas a cielo abierto y a la informacion recopilada de las calicatas realizadas del
estudio de suelos con fines de cimentacién de las estructuras que formaron parte
del proyecto: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
polable y su incidencia en la condicion sanilaria del caserio Yanac, distrilo de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carmon, region La Libertad”, el subsuelo en
todo el area en estudio esta conformado por depdsitos edlicos mayormente por
grava mal gradadas (GP) ¢ gravas con limos (GP-GC) de compacidad que varia
de poco suelto a firme en algunos sectores a firme en otros seclores, de color que
beige. poco himedo, no plastico.

De acuerdo al tipo de suelo encontrado conformado por suelos granulares de
gravas o gravas limosas de estado de compacidad poco suelto a fime, se
recomienda usar encofrados para la proteccion de las paredes durante los trabajos
de excavacion de zanjas para instalacion de tuberias y construccion de buzones,
desde el nivel de la superficie.

Por todo lo expuesto s& concluye usar el cemento Tipo | para la preparacion del
concrelo, para lodas estrucluras hidriulicas proyecladas, como son resenorios,
buzones, tuberias, etc.

Se recomienda que la plataforma de la cimentacion de los reservorios proyectados
se ubique totaimente sobre Ia roca volcanica,

Para el relleno de las zanjas, luego de colocado las tuberias se podra emplear el
mismo material de la zona descartando los rellencs superficiales, debidamente
compactado por capas al 95% de la Maxima Densidad Seca del Proctor
Modificado.
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ANEXOS
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IROYECTO “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE ¥ S INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO YANAC,
DISTRITO DE HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, REGION LA LIBERTAD"
UBICACION : CASERIO YANAC
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Anexo 04. Encuestas
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EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU

o INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL

CASERIO YANAC, DISTRITO DE HUAMACHUCO,

ENCUESTA PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, REGION LA
o1 LIBERTAD — 2020

A) UBICACION
Persona entrevistada
Padre | Madre [ Otre
+Cudntos miembros tiene su familia? Sexo
Masculino Femenino

Caserio: Distrito

Yanac Huamachuco
Provincia Region

Sanchez Carrién La Libertad
Altura Cudntas viviendas tiene el Caserio
2862 m.s.n.m 78
Integrantes por familia Tipo de via de Trujillo a Huamachuco
2 Carretera asfaltada
Tipo de via de Huamachuco a Yanac Medio de transporte
Trocha carrozable Vehiculo

Distancia de Trujillo a Huamachuco Distancia Huamachuco a Yanac

77.2 km 7 km
Tiempo de Trujillo a HuamachucoJimbe Tiempo de Huamachuco a Yanac

2.32 hr 45 min

+En que ano se realizo la obra de ¢ Quién construyé la obra de
infraestructura del sistema de saneamiento? infraestructura en saneamiento?
2002 Comunidad

Que servicios cuenta el caserio marca con una X

Establecimiento de salud Centro educanivo, imaial, pnmana, secundana

Si [ o X | s X | o
Enerzia eléectnea
Si X | No
4Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?
Minantial Pozo Ladery
X
Como es el sistema de abastecimiento ?
Gravedad Bormbe
X |

Fuente: Elaboracion propia.
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ENCUESTA

T
s

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DR

AGUA POTABLE Y SUINCIDENCIA ENLA mm%
CASERIO Y ANAC, DISTRITO DK HUAMACHUCO, PROVINCIA DE
CARRION, REGION LA LINERTAD - 2020

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO

MO

1. ;Con qué tipo de fuente de agua contamos?

Superficial Subterrinea
2.;La ubicacion de la fuente presenta una 3..La fuente cuenta con suficiente
pendiende adecuada? cantidad de agua?
Si No Si No
4.; Cada que tiempo realizan la limpieza y desifeccion del sistema?
Una vez al Dos veces Aren No se
veces al
afio al afo < hace
5.;Como calificarias la cobertura del 6., Como calificarias la cantidad del
agua? agua?
Muy Bueno  [Malo Muy malo My Bueno  |Malo Muy malo
bueno bueno
7..Como calificarias la continuidad del 8.;Como calificarias Ia calida del agua?
agua?
Muy Bueno  |Malo Muy malo Muy Bueno  |[Malo My
bueno bueno malo
9. ;Con que frecuencia dispone de agua de consunw?
Una vez )
Siempre por por dia Nunca
semana
10. ; Alnscena usted el agua para el 11. ;El servicio de agua potable que
consumo? usted recibe es?
Si No Por horas Permanente
12. ; Donde realiza la disposicion de 13. ;El agua que Hega a su vivienda
excretas? abastece en pisos superiores?
, Campo Otro Si No
14. ; Cuil es el principal problema que identifica con el agua potable?
Exceso de cloro Turbiedad Fallas en el
Poca presion Ninguno suministro

Fuente: Elaboracion propia.
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EVALUACION ¥

INFORMACION GENERAL

MEJORAMIENTO DE ABASTE
AGUAPOTARLE Y wmmucmo«mmm
CASIRIO Y ANAC, DISTRITO DI HUAMACHUCO, PROVINCIA DI SANCIEL
CARRION, REGION LA

LIDERTAD - 2020

ASE
15, Cudles son lns actividades principales en que emplea el agua de consumo
humano?
Domestica Ganaderia Industrial Agricola

16. ;Las fugas en la linea de conduccion
son poco frecuente?

17. ;La cantidad de agua que llega a su
vivienda abastece a todos los miembros
de su familia?

Si No Si No
I18. (Kl agua que utiliza actunlmente ha provocado enfermedades en su familin?
Si No
19.;Cudles son las enfermedades mas comunes en el easerio Yanac?
Anemia Diarrea Infeccion estomacal
Tifoidea Colera Tuberculosis
20, JEI agua antes de ser consumida le da algin tratamiento?
Si No
21, ;De que forma elimina la basura?
Sistema de Quema
recoleccion Entierra
Municipal Otro
22, ,Considera necesario aumentar las | 23, ;La red de distribucion conecta con
horas diarias en ¢l suministro de agua? su vivienda?
Si No Si No

24, (Usted cree que con ¢l mejoramiento el Sistema de anbastecimiento de agua
potable mejorara la cobertura del agua?

Si

No

25, ;Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agun
potable mejorara In cantidad del agun?

Si

No

26. ; Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agun
potable mejorara la continuidad del agua?

No

27, (Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la calidad del agua?

St

No

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 05. Graficos de la encuesta.
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Gréfico 14. ;Con qué tipo de fuente contamos?
1. ;Con qué tipo de fuente de agua contamos?
180
160
140
120
100

S0

HABIIANTES

60
40

20
0

Superficial Subterranea
SERVICIOS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n® 01 fueron, los 156.00 habitantes saben
que cuentan con una fuente subterranea.

Gréfico 15. ¢La ubicacion de la fuente presenta una pendiente?

2.;La ubicacion de la fuente presenta una pendiende
adecuada?

HABITANTES

Si No
LUGARES

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 02 fueron, los 156.00 habitantes saben

que la fuente cuenta con una pendiente.
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Gréfico 16. ¢La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?
3.;La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?

131

HABITANTES

Si No
RESPUTFSTAS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 03 fueron, 131 habitantes piensan
que es suficiente el agua con el que cuentan, mientras 25.00 habitantes piensan que
no es suficiente.

Gréfico 17. ¢Cada que tiempo se hace el mantenimiento?

4.;Cada que tiempo realizan la limpieza y desifeccion del
sistema?

10 "

30

20
S

10

0

Una vez al Dos veces 4l Tres veces No se¢ hace
ano ano al ano
NIVELES

HABITANTES

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 04 fueron, 79 habitantes piensan que
se realiza una vez al afo, 38 habitantes dos veces al afio, 31 habitantes tres veces al

afo, 8 habitantes no saben.
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Grafico 18. ;Como calificarias la cobertura?

5.;Como calificarias la cobertura del agua?

-

HABITANTES
T

Muy bueno Bueno Malo Muv malo
NIVELES

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 05 fueron, 30 habitantes piensan que
es muy bueno, 36 habitantes bueno, habitantes malos, 23 habitantes muy malo.

Grafico 19. ;Como calificarias la cantidad del agua?

6., Como calificarias la cantidad del agua?

HABITANTES

Muy bueno Bueno Malo Muy malo
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 06 fueron, 59 habitantes piensan que

es muy bueno, 38 habitantes bueno, 28 habitantes malo, 31 habitantes muy malo.
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Grafico 20. ;Como calificarias la continuidad del agua?

7..Como calificarias la continuidad del agua?

6
60
50 16
10
3

i
20
10

(8]

Muy bueno Bueno Malo Muy malo
RESPUESTAS

HABITANITES

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 07 fueron, 61 habitantes piensan que
es muy bueno, 46 habitantes bueno, 31 habitantes malo, 18 habitantes muy malo.

Gréfico 21. ;Como calificarias la calidad del agua?

8.;Como calificarias la calida del agua?
60

50

HABITANTES

0
Muy bueno Bueno Malo Muy malo
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n® 08 fueron, 31 habitantes piensan que

es muy bueno, 24 habitantes bueno, 55 habitantes malo, 46 habitantes muy malo.
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Gréfico 22. ;Con que frecuencia dispone de agua?
9. ;Con que frecuencia dispone de agua de consumo?
S0
60
0

30

30 24

HABITANTES

20

10

Stetpre Una vez por Una vez pot Nuna
semana dia
RESPUESIAS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 09 fueron, 66 habitantes siempre
reciben agua, 36 habitantes una vez por semana, 30 habitantes una vez por dia, 24

habitantes nunca.

Grafico 23. ¢Almacena el agua?
10. ; Almacena usted el agua para el consumo?

140

HARITANTES

S1 NoO
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 10 fueron, 113 habitantes almacenan

agua y 43 habitantes no lo hacen.
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Gréfico 24. ¢El servicio que recibe es?

11. (El servicio de agua potable que usted recibe es?
100

a0

HABITANTES
2

Por horas Permanente
PROBLEMAS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 11 fueron, 90 habitantes reciben por

horas y 66 habitantes permanentes.

Gréfico 25. ;Donde realiza la disposicion de excretas?

12. ;Donde realiza la disposicion de excretas?
140
120 116
100
80

60

HABITANTES

h 32

"
0 =

Pozo ciego Campo Otro
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 12 fueron, 116 habitantes realizan su

disposicion en pozo ciego, 32 habitantes en el campo y 8 otro.
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Gréfico 26. ¢El agua que llega abastece todos los pisos?

13. (El agua que lega a su vivienda abastece en pisos
superiores?

L bl ]
Z
: 30

20 17
il

U .
Si No
RESPUESTA
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 13 fueron, 61 viviendas si le llega el

agua a sus pisos superiores y 17 viviendas no.

Grafico 27. ;Cuédl es el principal problema?

14. ;Cuil es el principal problema que identifica con el
agua potable?

70 Oh

» 50 7
; 10
-
= 30
- 20
=20
1 12
I B
0
Exceso de cloro [urbiedad Fallas de sumimistro  Poca presion Ninguno
RESPUESTAS
Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 14 fueron, 66 habitantes dicen por
exceso de cloro, 11 de turbiedad, 12 de falla de suministro, 47 de poca presiéon y 20

ninguna.
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Grafico 28. ;Actividades que emplean en el agua?

15. ;Cuales son las actividades principales en que
emplea el agua de consumo humano?
100
90
30

60
50 16
40
30

HABITANTES

2l

20
0
0

Domestica Ganaderia Industnal Agricola
RESPUESTA

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 15 fueron, 89 habitantes utilizan en

doméstico, 21 habitantes en ganaderia y 46 en agricola.

Grafico 29. ¢Las fugas son frecuentes?

16. ;Las fugas en la linea de conduccion son poco
frecuente?

HABITANTES

Si No
RESULIADO

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 16 fueron, 96 habitantes dicen que si

has fugas constantemente y 60 que no.

138



HARBITANTES

120

sh

oh

N

20

Gréfico 30. ¢El agua que llega abastece a todos?
17. ;La cantidad de agua que llega a su vivienda abastece
a todos los miembros de su familia?

RESULIADO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 17 fueron, 97 habitantes dicen que si

abastece y 59 que no.

140

120

100

HABITANTES

Gréfico 31. ¢El agua consumida causa enfermedades?
18. ; El agua que utiliza actualmente ha provocado
enfermedades en su familia?

120

S No
RESULTADO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 18 fueron,120 habitantes dicen que si

abastece y 36 que no.
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Gréafico 32. Enfermedades

19. ;Cudles son las enfermedades mas comunes en el
caserio Canchas?

15 25
g 20
20
I3
10 10 10
10
1
0

Anenun Dinrrea  Infeccion estomacal  Tifodea Colera Tuberculoss
ENFERMEDADES

FORCENTAJE

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n® 19 fueron, 25 % tienen anemia, diarrea,
infeccion, 10 % tifoidea, colera, tuberculosis.

Grafico 33. ¢Recibe tratamiento el agua?

20. ; El agua antes de ser consumida le da algin
tratamiento?

156

HABITANTES

S No
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 20 fueron,156 habitantes dicen que no

le dan un tratamiento al agua.
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Gréfico 34. ¢;De qué forma elimina la basura?

21. ;/De que forma elimina la basura?

100

20

80

60

S0 (N

10

30 3

20
10 0
0

HABITANTES

Sistera de Quema Enticira Otro
recoleceion
Mumctpal

FORMAS

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n® 21 fueron, 89 habitantes esperan a la

municipalidad, 44 habitantes queman su basura y 23 habitantes lo entierran.

Grafico 35. ¢Es necesario aumentar las horas de suministro?
22. ;Considera necesario aumentar las horas diarias en el
suministro de agua?
180
160
140
120
100

80

HABITANTES

60
10

20

Si No
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n°® 22 fueron, 156 habitantes dicen que si

es necesario aumentar las horas de suministro
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Grafico 36. ¢La red conecta con su vivienda?

23. ;La red de distribucion conecta con su vivienda?
60

VIVIENDAS

0
Si No
RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n® 23 fueron, 48 habitantes dicen que Si

conecta la red a su vivienda y 30 habitantes dicen que no.
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Anexo 06. Fichas técnicas (Sistema de
Informacion Regional en Aguay

Saneamiento)
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WWINYWDIL SISTEMA DE

F) CAPTACION

Altitud X: b )
2976, masnam 173014187 9137 232.842
13, JCudntas captaciones tiene el sistenm?
1

14, Describa el cerco perimétrico y el nuterial de construccion de lay captaciones,

Estudo del Perimetrs

No thene X | St tiene
Ma.m'onl de comtricelon de la captacidn
Conereto X | Artesanal
15, Identifacion de peligros
No presenta Hunywo X
Creciding o avenidig Hundimiento de terreno
e Inundaciones Deslizumiento
Desgprendimiento de rocas Contaminncion de Ia fuente de ngun X

16. Determinar el tipo de captacion y deseribir el estado de Ia infraestructura,

Lﬁmc_immmmzlwmmr
B = Buene A puntos | R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos | No tiene 1 punto

Estado de 1n estruciura
Valvuln Taps sanitnria | (Nlro)
No liene | Sitlene M No tiene X [ Sitiene
Tagvin snnit i 2 Conomra coledtom) Tapm sonitoria 3 (cape de vidlvilas)
tene de <
No tiene R No thene X Sl tien
concreta ,
Edciury Cunuatiiln
R No tiene X |__Sitiene
Tuberin de Himpin y rebose Dinclo e proteccion
__No tiene X 1 Sitiene No tiene X | Sitiee
Farnmla:
1
i imétrico = Pumt
R PR ntidad de apta A -
Villvula Regular - 3 Puntos
Tapa sanitacia | (filro) No tiene - | Punto
Tapa sanitaria 2 (chmara colectorn) Sitiene = 2 Puntos
Topa sunitaria 3 (caja de vilvilos) Si tiene = 1 Puntos
Puntaje total de cajus Tapa 1+ Tapa 2 ¢ Tapa 3/ 3 = 3 Puntos
Estructura Regular = i Puntos
Canostilln No tiene - 1 Punto
Tuberin de limpin y rebose No tiene - | Pumos
Dado de proteccion No liene = | Puntos
Puntaje total de cajos Tupa ) + Topa 2 + Topa 3 /3 = 1 Pumtos
Promedio VAl ¢ Tap ¢ Estt Ace/d - i Pumtos
El punitafe de bn estructura (1) CAPTACION esth dado por el promoedio
P16 Promedi

Captacion - - 2 Puntos
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" EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMADE
BARTS 10 DE AGUA POTABLE ¥ SU INCIDENCIA EN

CION SANITARIA DEL CASERIO YANAC, DISTRITO DE
mmwo.mmnl

G) LINEA DE CONDUCCION

omcmcammluem -

17. ;Tiene tuberia de conduccidn?

Si x | No
18. Identifucion de peligros
No presenta Huayeo X
Crecitlis o avendas Hundimuento de tesreno X
Iundaciones Deslizamient o
Desprendirmento de rocus Contarminacion de Lo fuenl e de agon X
19, (Como estit la tuberia?
Entermda totalmente Entertuda do forma parcial X
Malograda Colupsada
20. ;Tiene cruces / pases néreos?
St No X
21, ;Tiene chmara rompe presion?
St No X
Pregunta 17 Pregunta 19
3 puntos 3 puntos
Pregunta 20 Progunta 21
3 purdos | punto
Kl puntaje de I LINEA DE CONDUCCION
Linea de conduccin Par+ ére - 2 Puntos

2
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FICHA 03

H) RESERVORIO

Altitud x: >
2899 s m 173 014,187 9137 232,842
22, ;TVlene reservorio?
No tene 51 thene N
Volumen
Smd

23, Describa el cerco perimétrico y el materinl de construccion del reservorio

Eatmdo del Pevimdtio

No tlens X 1 i tiene
Matteriad de contiueeion del reservor o
Concreto by 1 Artesanal
24. Identifacion de peligros
 I—. 0\ ({1 Huayco N
e Crevidan o uvenidon Hundimiento de terreno

jmm Deslizamienio
' Contwninacion detn fuente dogon N |

25, Describir el estado de In estructurn

Law condiciones we expresnn en el cuadeo de la siguiente maner:
1 = Bueno A puntos R-Rmul. A pund on M =~ Malo 2 punton No bene 1 punto

Hatndo de la estractum

Togn st | (1T A) Topes imsitanin 2 (O V)
Sitlene de Sl tlene de
No tene R No tiene R
congreto Loncroto
Targue Je aliocenasmient o iy e vilvuloe
No tone X | Sitiene No tiene | Sideno R
it 110 Foberia de lmgia y mbose
No tlone X l Si tiene No tiene ] 81 done M
Cirtfo de enuoae Dado de proteceion
No thene X | i tiene No tlene X | Sitene
Tuberia e vertilnaidn Tuberia de hipoc onsdor
No tone X [ sitiene No thene X | Sitiene
Vavuln floladorn Valvodn ent v
No tlene X | Sitiene No tiene | Sidene R
Valvadi walida Valvida de denmgoe
No tone N | sitiene No thene X [ S tene
Dados de preotecel On Cloracidn por goteo
No thene X [ Sitiene No thone X | Sitiene
Cerco permMrico No tiene - 1 Punto
Tangue de almpcenamient o | purgo  [Caja de vilvulom 3 puntox
Crrt il | purto [ Tuberia de limpin y rebose 2 puntox
Cirifo de eryunge | parto  [Dado de proteceidn 1 punto
Tuberta de ventilacion | purto [ Tuberia de Mpoclomdor | puma
Valvala flotedorn | pordo  |Valvula erdmda 3 punos
Valvaln salida I purto Vialvala de desngue I punto
Dado de proteccidn | purto  |Clormeion por goteo | punta
Promedio 13

El puntaje de la estruetum deol reservorio

Reservorto P21 pas - 1 Punto
2
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EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
'ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN.
' CONDICTION SANITARIA DEL CASERIO YANAC, DISTRITO DE

- ‘ , ). PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, R
FICHA 04 LIBERTAD - 2020

I) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
26. ;Como esti la tuberia?
8
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial X
Malograda Colapsada
27. Identifacion de peligros
No presenta Huawo X
Crecidas o averidas Hundimmiento de terreno X
Imndaciones Deslizamiento
Desprendimierto de roca Contaminacion de la fuente de agua X
28. ;Tiene cruces / pases aéreos?
Si No X
Pregunta 26 Pregunta 27
2 puntos 2 puntos
Pregunta 28
2 puntos
El puntaje de la LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Linea de aduccion y red de distribucion 21"2_"23 = 1 Puntos

J) ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
FOMULA

Pé + Tra$ «4 n Al RAPT & A1 Pab 4PN
Punta) b QR 3 Con. 4Plan ;1 0 Adu ¢ +VE 44 Bl Dom _ Ve Pu

1 - Cobertura =
ESTADO |2 - Cantichd =
DEL 3 - Cootinnidad «
SISTEMA |4 - Calidad ~
5 - Edtado dels infraestructura =

Pasenin © WINIEMA

FUNTAJE DE LA EVALUACION DEL SISTEMA

270

ESTADO EL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SE ENCUENTRA BAJO - REGULAR
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Anexo 07. Memoria de calculo
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Alumno:

Aliaga Charcape

. Asesor: Mgtr Leon de los Rios Gonzalo
Javier

Universidad:

ULADECH Facultad: Ingenieria

01. PROYECTO:

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Yanac, distrito de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carrion, region La Libertad — 2020

02. UBICACION:

Altitud: 2868 m.s.n.m.
Regidn: La Libertad
. Sanchez
Provincia: .,
Carrion
Distrito: Huamachuco
Caserio Yanac
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DATOS FORMULA RESULTADO

N° HABITANTES Hallado 156 Hab.
VIVIENDA Hallado 78 Viv.
DENSIDAD fab 2.00

Viv.
POBLACION FUTURA
DATOS CENSALES

ANO MUJER HOMBRE TOTAL

2007 35 47 102 Hab.

2010 60 55 115 Hab.

2013 64 58 122 Hab.

2015 72 63 135 Hab.

2017 82 74 156 Hab.

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

COEFICIENTE
ARO POBLACION FORMULA DE TIEMPO
CRECIMIENTO r
2007 102 Hab. 0.0425 3 niios
2010 115 Hab. p"n -1 0.0203 3 aitos
2013 122 Hab, LI 0.0333 2 ailos
2015 135 Hab. 0.0778 2 uiios
2017 156 Hab.  PROMEDIO 0.0485 4.85%

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

POBLACION

ANO ST FORMULA TIEMPO
2018 164 Hab. | anos
2020 179 Hab, lpf =P,(1+ r.t)] 3 anos
2025 217 Hab. 8 aflos
2030 255 Hab. 13 ailos
2037 308.00 Hab. FUTURA 20 ailos
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Tabla 8. Calculo de la poblacién futura
RESUMEN DE CALCULOS DE LA

POBLACION DE DISENO
DATOS RESULTADO
N° HABITANTES 156 Hab.
VIVIENDA 78 Hab.
DENSIDAD 2 Hab./Viv,
TASA DE CRECIMIENTO 4.85%
POBLACION FUTURA 308.00 Hab.
DOTACION DE AGUA PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN ZONA RURAL
: » HORAS DOTACION .
CANT. DESCRIPCION N° ALUM. DEEONSUMO (Upers.d) FORMULA Q. CONSUMO (Us)
1 LE: PRIMARIA y pron 48 6 20 48-6+20 0.0028
86400 24
1 LE: SECUNDARIA 46 6 25 S 0.0033
86400 24
2 CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0061
DESCRIPCION DOTACION
20 It/alumno x dia

Educacion primarnia (sin residencia)

Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25 It/alumno x dia

Educacién en general (con residencia) 50 It/alumno x dia

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
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DOTACION DE AGUA PARA LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS

DESCRIPCION

CANT. N° ESPEC. HORAS DE CONSUMO  DOTACION (VESPEC.) FORMULA Q. CONSUMO (I/s)
1 CAMPO DEPORTIVO 200 3 1 200-3-1 0.0003
86400 - 24
1 CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0003
DOTACION DE AGUA PARA PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES
CANT.  DESCRIPCION A (m2) HORAS DE CONSUMO  DOTACION (m2.d) FORMULA Q. CONSUMO (I/s)
1 GRAS DE CAMPO 2207303 2 2 2207-2-2 0.0043
86400 - 24
1 PARQUE 511.994 2 2 Skl 2 0.0010
: - “ 86400 - 24 :
2 CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0052
DOTACION DE AGUA PARA IGLESIA
CANT.  DESCRIPCION N° DE ASIENTO HORAS DE CONSUMO  DOTACION (Vm2.d) FORMULA Q. CONSUMO (I/s)
1 IGLESIA 18 3 3 18-3-3 0.0001
86400 - 24
2 CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0001
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DOTACION DE AGUA PARA OFICINAS Y SIMILARES

CANT. DESCRIPCION

A (m2) HORAS DE CONSUMO  DOTACION (m2.d) FORMULA Q. CONSUMO (I/s)
1 LOCAL COMUNAL 146.196 8 6 146-8-6 0.0034
86400 - 24
1 CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0034
DOTACION DE AGUA PARA COMEDORES, RESTAURANTES
CANT.  DESCRIPCION A (m2) HORAS DE CONSUMO  DOTACION (Vm2.d) FORMULA Q. CONSUMO (I/s)
1 COMEDOR POPULAR 146.812 6 40 146-6-40 0.0170
86400 - 24
1 CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.0170
RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO
DESCRIPCION CANT. Qnd Qunitario
ESTATAL 2 0.0061 0.0031 I/s
SOCIAL 6 0.0260 0.0043 1/s
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RESUMEN DE CONSUMO DOMESTICO

DESCRIPCION DATO CANTIDAD
Densidad poblacional Dens 2 Hab./Viv.
Numero de viviendas Neviv 78 Viv.
Poblacion al ailo "0" Po 156 Hab.
Poblacion al aiio "20" Pf 308 Hab.

Dotacion Dot 80 It/hab.d
Qconsumo domestico (Po) Qp 0.14 Vs
Qconsumo domestico (Pf) Qp 0.29 /s
A. Datos del disefio

DESCRIPCION DATO CANT. UND FUENTE
Tasa de crecimiento I: 4.85% %
Densidad poblacional  D: 2.00  hab/viv
N° de viviendas VIV : 2 VIV CATASTRO
C. Criterio técnico

DESCRIPCION DATO CANT. UND FUENTE

Crecumento Estatal Ce 1% % Criterio tecnico - Propio
Crecimiento Social Cs 0.5% % Criterio tecnico - Propio
Crecimiento Comercial Co 1.50 % Criterio tecnico - Propio
% Perdida al afio "0" Per "0"  30.00 % Criterio tecnico - Propio
% Perdida al afio "20" Per "20" 15.00 % Criterio tecnico - Propio
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Tabla 9. Calculos de los caudales de disefio
CONEX. CONEX. pOMESTICO NO DOMESTICO CONS.

ANO  METODO DC(;)NEESXTI%% Estatal _ Social [~ Cons Dom | Cons. | Cons. |TOTAL PER:/;ID L Q- Qs i Quilt (V)
ARITMET. [ ce 1% Cs 05% () Estatal |social /)| @Us) K1: 13 [K2: 20
2017 O 156 78 2 6 0.14 0.00611 0.0260 0.17 30% 0.25 0.32 0.49
2018 1 164 82 2 6 0.15 0.00611 0.0260 0.18 29.250% 0.26 0.34 0.52
2019 2 172 86 2 6 0.16 0.00611 0.0260 0.19 28.500% 0.27 0.35 0.54
2020 3 179 90 2 6 0.17 0.00611 0.0260 020 27.750% 0.27 0.36 0.55
2021 4 187 94 2 6 0.17 0.00611 0.0260 0.21 27.000% 0.28 0.37 0.56
2022 5 194 97 2 6 0.18 0.00611 0.0260 0.21 26.250% 0.29 0.37 0.57
2023 6 202 101 2 6 0.19 0.00611 0.0260 0.22 25.500% 0.29 0.38 0.59
2024 7 209 105 2 6 0.19 0.00611 0.0260 023 24.750% 0.30 0.39 0.60
2025 8 217 109 2 6 0.20 0.00611 0.0260 0.23 24.000% 0.31 0.40 0.61
2026 9 225 113 2 6 0.21 0.00611 0.0260 024 23.250% 0.31 041 0.63
2027 10 232 116 2 6 0.21 0.00611 0.0260 025 22.500% 0.32 0.41 0.64
2028 11 240 120 2 6 0.22 0.00611 0.0260 0.25 21.750% 0.33 0.42 0.65
2029 12 247 124 2 6 0.23 0.00611 0.0260 0.26 21.000% 0.33 0.43 0.66
2030 13 255 128 2 6 0.24 0.00611 0.0260 0.27 20.250% 0.34 0.44 0.67
2031 14 262 131 2 6 0.24 0.00611 0.0260 0.27 19.500% 0.34 0.44 0.68
2032 15 270 135 2 6 0.25 0.00611 0.0260 0.28 18.750% 0.35 0.45 0.69
2033 16 277 139 2 6 0.26 0.00611 0.0260 0.29 18.000% 0.35 0.46 0.70
2034 17 285 143 2 7 0.26 0.00611 0.0303 0.30 17.250% 0.36 0.47 0.73
2035 18 293 147 2 4 0.27 0.00611 0.0303 0.31 16.500% 0.37 0.48 0.74
2036 19 300 150 % 7 0.28 0.00611 0.0303 031 15.750% 0.37 0.48 0.75
2037 20 308 154 2 7 0.29 0.00611 0.0303 0.32 15%  0.38 0.49 0.76
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RESUMEN DE CALCULOS DE LOS CAUDALES DE DISENO

DESCRIPCION SIMBOL.OGIA RESULTADO
1 Pf 308 Hab.
2 Qmd 0.49 I/s
3 Omh 0.76 1/s

Resumen de calculos del caudal de la fuente

DESCRIPCION RESULTADO
Voltumen 5L
Tiempo prom. (época lluvias) 445
Tiempo prom. (época estiaje) 545
Qmax 1.14L/s
Qmin 0.93 L/s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)

IN® VOLUMEN TIEMPO :
VECES m3 e FORMULA RESULTADO
1 5L 5s
% 5L 6s
3 5L 5s Q= v 0.93 L/s
4 5L 6s T
5 5L 5s
PROMEDIO 545

FUENTE: Propio

CAUDAL MAXIMO (Epoca de Huvias)

N° VOLUMEN TIEMPO 2
VECES m3 o FORMULA RESULTADO

1 5L 43

2 5L 5s v

3 5L 45 Q= T 1.14L/s

4 ST 43

5 5L 5s

PROMEDIO 445

FUENTE: Propio
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Tabla 10. Célculo de la camara de captacion

DISENO DE CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DOTACION Dot - - 30.00 Lit‘Hab/Dia
Cons. 0.32
~ > o —eeeeeees ] ‘san
CAUDAL PROMEDIO DIARIO Qp 1 — Y%perdi. i —15 038 Lit/seg
K1 o == 1.30
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 - —- 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qumd Ki1-QP 1.3-0.38 0.49 Lit'seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh K2 - QP 2-0.76 0.76 Lit/seg

CD PARA ORIFICIOS
PERMANENTEMENTE Cd —- —- 0.80
SUMERGIDOS

RUGOSIDAD C —- —- 110
ESPESOR DE LOSA DE FONDO oC® 0.20 m
DE LA CAPTACION A =8 .
SPESOR DE AF TADO EN
KESPFE R DE AFIRMADO F oAF - . 0.10 m

FONDO DE CAPTACION
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ESPECIFICACIONES DE DATOS DE LA CAMARA

DATO SIMBOLOGIA DESCRIPCION FUENTE
DOTACION Dot Dotackis oo ecxattre hidelmbioo en e pante. o s N o
de la serrama
Es la cantidad de agua requerida para
satisfacer las necesidades de una poblacion
dia d romedio, teniend . .
CAUDAL PROMEDIO ANUAL Qp N 1 cia de consumo promecio, femence  pesolucion ministerial N°© - 192
como datos
Pf = Poblacion futura
Dot = Dotacién
K1 Maximo anual de la demanda dana: 1.3
VARIACIONES DE CONSUMO Resolucion munstenial N° - 192
K2 Méximo anual de la demanda horana: 2
Es un factor importante utihizado eén el diseno
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd tocaptaciones ke ide commccuel Oy Resolucion ministerial N° - 192
reservorios de los sistemas de abasteciniento
de agua potable.
Se utiliza para el disenio de lineas de aduccion
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmbh y redes de distnbucion de los sistemas de Resolucion muusternial N© - 192
abastecumento de agua potable.
CD PARA ORIFICIOS cd Coeficiente de descarga (valores entre 0.6 » Dado
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS 0.8) e
ars erias de 2" se ¢ ArA g sidad . V"
RUGOSIDAD C P tberies do 1" v 11bhc1r'ﬂ s gt o Resolucion mmisterial N° - 192
de 150, y menor a 2" de 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO oC* Estructura con recubrimiento de 0.075 para Dad
DE LA CAPTACION cada lado mas el espesor del concreto 0.05 g
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO AT Solado Dado

DE CAPTACION
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Tabla 11. Célculo del afloramiento

2- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD (1)

CRITERIOS DE DISENO

SIMBOLOGIA

FORMULA CALCULO RESULTADO
LA ALTURA DE AFLORAMIENTO
AL ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a H ASUMIDO 0.50 m
0.50 m (ho)
LA VELOCIDAD DE PASO POR EL v (z.g.ho)l/z (2.9_81.0_50)0.5 YREp—
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s 156 156
SI LA VELOCIDAD ES > 0,60
2 ’) i 5
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s L ARG 0.50 s
PERDIDA DE CARGA EN EL . 1.56 V22 1.56- (0.50)2 002
ORIFICIO 28 2 %9.81 s
PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO HE H — ho 0.40 — 0.02 0.48 m
DE ENTRADA
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE -
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA L s 0.48 fi&h »m
HUMEDAD L 0.30 0.30
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ESPECIFICACIONES DE DATOS DE CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA

CAMARA HUMEDAD (L)

DATO

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

FUENTE

LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL
ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a 0.50 m
(H)

LA VELOCIDAD DE PASO POR EL
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s

H

Vp

Puede ser asumida de 0.40 a2 0.50 m

Es recomendable que la velocidad sea menor
a 0.60 m/s, teniendo como dato g: Graverdad

Resolucion ministerial N© - 192

Resolucion ministerial N2 - 192

PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO

hi

Carga neceseria sobre el orificio de entrada

Resolucion ministerial N° - 192

PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE
ENTRADA

DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA
HUMEDAD L

hf

Pérdida de carga que servira para determinar
la distancia entre el afloramiento y la caja de
captacion

Distancia entre puntos

Resolucion ministerial N° - 192

Resolucion ministerial N° - 192
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Tabla 12. Célculo del ancho de pantalla

CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
. (Qmax) (ﬁ)
AREA DEL ORIFICIO A 1000 1000 0.0028 m™2
cd * V, 0.8 = 0.50
DIAMETRO DEL ORIFICIO DI Al D?) (4 '0-0037)0‘5 £3937 2.37 Pulg
4_ 3.1416
DIAMETRO ASUMIDO D2 2.00 Pulg
convirtiendo a m 39.37 @ ﬂ 0.0508 m
39.37 39.37
5 2 2
NUMERO DE ORIFICIOS NA (D—) +1 (ﬂ) 41 2.4
D, 1.50
redondeo NA 3.0
ANCHO DE LA PANTALLA b 2:(6D)+NAD+3D-(NA-1)  2+(6-1.50)+4-1.50+3-1.50+(3) 42.00 Pulg
convirtiendo a m 3937 ﬂ (42.00, 1.07 m
39.37 39.37
b 1.10 m

redondeo
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DATO

ESPECIFICACIONES DE DATOS

SIMBOLOGIA DESCRIPCION

FUENTE

(el valor maximo es 0.60m/s. en la entrada a

CALCULAMOS V2 DE PASE V2 1a tuberia) Resolucion ministerial N° - 192
CALCULAMOS V1 Vi Velocidad teérica Resolucion minsterial N° - 192
AREA DEL ORIFICIO A2 Area de la tuberia en m2 Resolucion ministerial N° - 192
DIAMETRO DEL ORIFICIO Do (se recomiendan diametros < 6 =2") Resolucion ministerial N° - 192
NUMERO DE ORIFICIOS NA halla la cantida de orificios lo cual sera diseia  Resolucién ministerial N° - 192
ANCHO DE LA PANTALLA b Sehallaalaliasey hieae que taer BINOICA. 5, 4 i midisterial ° - 192

de acuerdo a la cantidad de orificios
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Tabla 13. Célculo de altura de la camara himeda

ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
SEDIMENTACION DE LA ARENA A CRITERIO 15.00 cm
SE CONSIDERA LA MITAD DE LA

CANASTILLA B R CRITERIO 3.30 cm
CARGA REQUERIDA SE ASUME |
COMO 0.30 m COMO MINIMO - I B S
DESNIVEL MINIMO ENTRE EL
NIVEL DE INGRESO DEL AGUA DE
AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE = CRITERIO 20.00 om
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD
BORDE LIBRE E CRITERIO 40.00 om
ALTURA DE LA 0.15+ 3.30+ 0.30
CAMARA HUMEDAD Ht A+B+C+D+E S50 b D 108 cm
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ESPECIFICACIONES DE DATOS

DATO SIMBOLOGIA DESCRIPCION FUENTE
A: Altura minuma para permitir la
SEDIMENTACION DE LA ARENA A sedimentacion de arenas. Se considera Resolucion ministerial N° - 192
una altura minima de 10cm
LA MITAD DE LA CANASTILLA B Se considera la mitad del diametro de la B T i cterial N - 192
DE SALIDA canastilla de salida. SO Minser s
Altura de agua para que el gasto de

CARGA REQUERIDA SE ASUME . salida de la captacion pueda fluir por la WO— o - TOn
COMO 0.30 m COMO MINIMO C tuberia de conduccion se recomienda Resolncion ministerial N°.- 192

una altura mimima de 30cm).

DESNIVEL MINIMO ENTRE EL

SR : : = ; Desnivel minumo entre el mvel de
NIVEL DE INGRESO DEL AGUA

ingreso del agua de afloramiento y el

DE AFLORAMIENTO Y EL NIVEL D SRR R Resolucion ministerial N° - 192
DE AGUA DE LA CAMARA nive e‘g(l a’ f: ‘a ;::fmma mmeda
HUMEDAD mimma Scm).
E: Borde Libre (se recomienda mini . = 3
BORDE LIBRE E orde Libre (se recomienda minimo. p . ohucion ministerial N° - 192
30cm).
ALTURA DE LA CAMARA . . . e
x Ht 'a max o : soluci¢ : °-192
HUMEDAD Altura maxima de la captacion Resolucion ministerial N° - 19
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Tabla 14. Calculo de la canastilla

CALCULO DE LA CANASTILLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dr 2B 2-1 2.00 Pulg
L 3-Dec 341 3.00 Pulg
LONGITUD DE LA CANASTILLA L 6 - Dc 6-1 6.00 Pulg
L CRITERIO 11.00 cm

AREA TOTAL DE RANURAS At o+ PL(B/100)* 2% w 0.004054 m"2

4
AREA DE LA RANURA Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035 m"2
N° DE RANURAS Nr A il 115 ranuras
Al 0.00004
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ESPECIFICACIONES DE DATOS

DATO SIMBOLOGIA DESCRIPCION FUENTE

. Debe de ser dos veces el diametro de | : e
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan e L.su i \'ccc> PR m. ( s Resolucion ministerial N° - 192
tuberia de la linea de conduccion

& td: 1:! € <¢'t‘(.d i . P A
LONGITUD DE LA CANASTILLA L Longtud hallada-de'lacaastilla, donde o i o0 ot igas. 165

se aplicaran dos métodos recomendados

s Area de la canastilla. hallado con el . L
AREA Ac 5% : 5 Resolucion mmisterial N° - 192
diametro de la conduccion

; Se halla el ar el di t e . .
AREA TOTAL DE LA RANURA At e Bl ol arch CoL 6L QU O o AN - 18D
conduccion

ANCHO DE RANURA AN acho de la ranura que se tendra que disen Resolucion mimisterial N° - 192

lIc “( d 5 l( 3 A | 1 d S ‘l . ; A
LARGO DE RANURA LR AR W L su'aug 10 Resolucion mimuisterial N° - 192
de la ranura. hallaremos su area

N° DE RANURAS Ner Cantidad de ranuras a trabajar Resolucion ministerial N° - 192
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Tabla 15. Célculo de rebose y limpieza

CALCULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO

CALCULO DE LA TUBERIA DE D 0.71 * Qmax®3# 0.71 % 1.14°938

O.71*Qmax — i 1.80 Pulg
REBOSE Y LIMPIEZA hfoz1 0.015021 He

Se considera -- -- 2.00 Pulg

ESPECIFICACIONES DE DATOS

DATO SIMBOLOGIA DESCRIPCION FUENTE

CALCULO DE LA TUBERIA DE D Se instalara estas tuberias para evacuar
REBOSE Y LIMPIEZA el agua de la camara humedad

Resolucion ministerial N°
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Tabla 16. Disefio de la linea de conduccién
COEFICIENTE PAVCO (PVCO)
TUBERIA 150

CLASE DE TUBERIAS PVC Y

MAXIMA PRESION DE TRABAJO

PRESION | i o
CLASE |MAXIMA DE |~ o'i0 00"
PRUEBA (m.)

. : (m) -
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

e oo
Nominal Real Total oul Espesor Peso Espesor Peso Espesor Peso
{Pulg) (mm) (metros) | (metros) (mm) (Kg/tubo) (mm) (Kg/tubo) {mm) (Kg xtubo)
VY 21.0 5.00 497 - - - 18 0.836
b 265 5.00 4956 18 1.075
1 330 5.00 456 - - 18 1.356
1% 420 5.00 496 18 1.746 20 1.931
1% 480 5.00 496 - - 18 2007 23 2537
2" 60.0 5.00 495 18 2527 22 3.067 29 3,995
2% 730 5.00 494 1.8 3.09 26 4414 35 5366
3 88.5 5.00 4.93 22 4.577 32 6.581 42 BS36
4 1140 5.00 450 28 7.512 4.1 10.872 54 14.149
6 1680 5.00 486 4.1 16.218 6.1 23836 80 30893
8 2190 5.00 482 53 27337 79 40.253 104 52364
10 2730 5.00 477 6.7 43.066 99 62870 130 81586
12 3230 5.00 4.73 79 60.086 1.7 75.084 154 97455

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd
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Tabla 17. Calculo de la linea de conduccion

METODO DIRECTO

COTA DEL TERRENO

Desnivel del terreno

Tral- CRP1 0.50 lt/seg

Caudal Qmd :
Tramo Longitud L. (m)
(o= Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) )
CAP-CRP 0.501t/seg 318.00m 2.976.584nus.nm 2.937.977 ns.n.m 38.61 m
540000 m  2.937.977nenm  2.899.369 ns.n.m 38.61 m

'METODO DIRECTO

Pérdida de Coeficiente Sl
: d Velocidad V
c:_uga_ e_ sD Diametros D (Pulg.) DiimetrosD (m.) : 0(‘{1 .
unitaria rugosidad ul (m/seg)
DISPONIB C S
0.121 140 0.838 1.00 0.029 m 0.737
0.071 140 0.934 1.00 0.029 m 0.737
Perdidade _. _, -
o Perdida de carga COTA PIEZOMETRICA PRESION
€A hor TRAMO Hf e TIPO  CLASE
R Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) ETN )
hf (m/m) ) i e
0.025 7.9968 2.976.58 m.s.nm. 2.969 m.s.nm. 30.61 m PVC 10
0.025 13.579 293798 ms.nm. 2.924 m.s.nm. 25.03 m PVC 10
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FORMULAS PARA LA LINEA DE CONDUCCION

NOMBRES DE FORMULAS

FORMULA ESTABLECIDAD

DESCRIPCION DE
FORMULA

FORMULA DEL DIAMETRO

FORMULA DEL CAUDAL

Q = 0.2785- (263, pf054

+ Despejamos D

Q 263
o (0.2785 -C- hfm)

Q = 0.2785. (253

8 hf(b54

Donde:

Q = Caudal (m"3/s)

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria

C = Coeficzente de rugosidad.

Donde:

Q - Caudal (in"3/s)

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria

C = Coeficiente de rugosidad.

Donde:

: R _—_ﬁQ w440 = Caudal (m"3/s).
FORMULA PARA LA VELOCIDAD V= A v D ol A D2 Q_ ".“ (m. )
r} D = Dimetro (m).
V = Velocidad (m/s).
Donde:

FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA

FORMUT.A PARA LA DISTANCTA X

Q = 0.2785- 53, hf 054

-= Despejamos hf

Q

hf 0.54
~\0.2785-C- n“?*)

1

Hf = hi1 (L —X) + hf2 «X — Despejamos Hf

H; - (hfy - L)
hp; —

h“

Q = Caudal (m"3/s)
D = Didmetro (m).

hf = Pérchda umitana
C = Coeficiente de rugosidad. '

Donde:

Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m)
hfl = Pérdida unitaria |

hf2 - Pérdida unitana 2

FORMULA PARA I.A PERDIDA DE CARGA DE
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Tabla 18. Célculo de la cdAmara rompe presion
CAMARA ROMPE PRESION

DESCRIPCION SINBOLOGIA FORAMULA CALCULO RESULTADO

CAUDAL MAXIMO ) o
DIARIO Qmd Obtemdo 0.50 Lit/seg

DIAMETRO DE SALIDA Obtemdo 1.00 Pulg

VELOCIDAD DE SALIDA ; 5 19735 (223) 0.99 m/s

GEAVEDAD 981 m's"2

ALTURA DEL NIVEL v 0.08 m
DEL AGUA ' '

POR PROCESO 0.40
CONSTRUCTIVO H: '

ALTURA MINIMA DE 0.10
SALIDA '

BORDE LIBRE (0.30 -
0.40 M)

ALTURA TOTAL DE
CAMARA HUMEDAD A+H+BL 0.10+0.08+0.40
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CRITERIOS DE DISENO SIMBOLOGIA

CANASTILLA

FORMULA CALCULO

CRITERIOS DE DISENO SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
PERD.CARG.UNI(1-1.5
9 (-1.5 hf 1.00 %
o)
T . 0.38 . 0.328
) DIAMETRO DE Dr 0.71 Ql-'r.ld 0.71-0.50 140 Pule
TUBERIA DE REBOSE hfo-21 — qoz1
CONSIDERANDO UNA 200 Pul
TUBERIA DE REBOSE - £
DIAMETRO DE CONO .
DE REBOSE Der 2 -Der -2 4.00 Pulg

RESULTADO

DIAMETRO DE LA

CANASTILLA De

Ds-2

2.00 Pulg

LONGITUD DE
CANASTILLASEA
MAYOR A 3 VECES
DIAMETRO SALIDA Y
MENOR A 6 Ds

L ASUMIDO
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CRITERIOS DE DISENO SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
AREA DE RANURAS Ar 035 em
. 2 12
AREA TOTAL DE As - Ds m-1 5.07 cm™2
RANURAS: AT NO 4 4
DEBE SER MAYOR AL
50% DEL AG At As*2 507*2 10 cm
ARFATOTALDELA . canw i
GRANDA Ag 0.5*Dg*L 03*2*13 5080 cm
NUMERO DE RANURAS Nr At/Ar 10/0.35 29 cm
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DESCRIPCION

Tabla 19. Célculo del reservorio

DISENO DEL RESERVORIO

SIMBOLOGIA

FOEMULA

CALCULO RESULTADO

VOLUMEN DE REGULACION

Vreg.

25% - Qp - 86400

0.25-0.38- 86.4 8§.21 m"3

VOLUMEN DE RESERVA

Vres.

8.21
—= .4
24

8.21
bt

137 m3
24 o

VOLUMEN DE RESERVORIO

Vi

Vreg + Vreg|

8.21+1.37 9.58 m"3

VOLUMEN ESTANDARIZADO
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DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Ancho interno b Dato 3.00 m
Largo interno 1 Dato 3.00 m
Altura util de agna h (Vt/(b 1)) 1.11 m
Distancia vertical eje _';ahda v fondo hi Dato 0.10 o
IESEIVOrI0
Altura total de agua ha 1.21 m
Relacion del ancho de la base v la . .
= I g
altura (b/h) 1 1=b/ha 248 m
DL‘:‘TE!I.].CIEI 1?rr1::a_l techo reservorio v " Dato 0.20 o
eje tubo de mngreso de agua
Da 1a vertical entre eje tubo de
stancia 1:311_1-:.3. entre eje tubo | Dato 0.15 m
rebose v eje mgreso de agua
Da 1a vertical entre eje tubo de
stancia 1:31j1ca entre cje tubo o Dato 0.10 m
rebose v nivel maximo de agua
Altura total mterna H ha+ (k+1+m) 1.66 m
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INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Diametro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diametro salida Ds Dato 1.00 Pulg
Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg
Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 2.30

Diametro de limpia D1 Dato 2.00 Pulg
Dhiametro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILILA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA

Diametro de salida Dsc Dato

Longitud de canastilla sea mayor a 3

veces diametro salida v menor a 6 De Dato

Longitud de canastilla Le Dsc*c

Area de ranuras Dato

Diametro canastilla = 2 veces

&=
diametro de salida 27 Dsc

Longitud de circunferencia canastilla pL*Dc

Nomero de ranuras en diametro

canastilla espaciados 15 mm pc/15

Area total de ranuras = dos veces el

Y oE & AY N T
area de l1a tuberia de salida 27pi*(Dse2 )/ 4

MNimero total de ranuras At/ Ar

nmero de filas transversal a canastilla B/ MNr

Espacios libres en los extremos Dato

Espaciamiento de perforaciones .-
longitudinal al tubo (Lc-0)/F
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Tabla 20. Calculo de la caseta de cloracion

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
Dosis adoptada: 2 mg/It de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro actwvo 65%
Concentracion de la sohicion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
V Qmid Qmd P r
: . Qmd Caudal Qmd Caudal r Porcentaje
V reservorio . . . P peso de
(m3) maximo maximo  Dosis (g1/m3) cloro (gr/h) de cloro
diario (Ips) diario (m3/h) 2 activo (%o)
RA 10 0.49 1.76 2.00 3.53 0.65
Pc C qs t Vs (s
Pc Pe: Pc Pe: C
mm‘:;’} 1;11‘:::) concentracio @ Demanda t Tiempo de Vs volumen Volumen g5 Demanda
P . P . e In de la solucion usa del ' - Bidon de la solucion
comeria comeraa . . (L) recipiente (h) salucion () adoptado Lt. (gotas/s)
(gr/h) (kar'h) solucion(%o)
543 0.01 0.25 217 12.00 26.05 60.00 12.00
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Tabla 21. Calculo de la linea de aduccién

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO
HORARIO

Qmh 0.76 1t/seg

METODO DIRECTO

Caudal Qmh : i B e e Desnivel del
Tramo Longitud L (m)
(Its/seg) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) terreno (m)
Res-Red dis 0.76 It/seg 50.00 m 2.899.369 m.s.nm. 2.886.747 m.s.n.m. 12.62m
METODO DIRECTO
Perdida de carga unitaria Coeficiente de B Diametros D Diametros D Velocidad V
DISPONIBLE hf (m/m) rugosidad C L (Pulg.) (m.) (m/seg)
0.252 140 0.845 1.00 0.029 m 1.120
- - = = weowmcm.. - -
Peérdida de carga unitaria Pérdida de carga por St R PRESION TIPO CLASE
hf (m/m) TRAMO Hf (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) FINAL (m) T
0.055 2.730 2.899.37 ns.nm 2.896.64 ng.n.m 9.89 m. PVC 10
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FORMULAS PARA LA LINEA DE ADUCCION

NOMBRES DE FORMULAS

FORMULA ESTABLECIDAD

DESCRIPCION DE
FORMULA

FORMULA DEL DIAMETRO

Q = 0.2785- (263 . hf0-54 —» Despejamos D

1
2.63
p=(—ut
0.2785 - C - hf0-54

Donde:

Q = Caudal (n"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA DEL CAUDAL

Q = 0.2785- C#63 . hf0-54

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA VELOCIDAD

Donde:

Q = Caudal (n"3/s).
D = Diametro (m).

V = Velocidad (m/s).

FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA

Q = 0.2785- C*63. hf®5* . Despejamos hf

1

Q 0.54
hf=——m XX ¥ ——
(0.2785 -C- 02-63)

Donde:

Q = Caudal (n"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA DISTANCIA X

Hf = hfl - (L — X) + hf2 - X —> Despejamos Hf

H; - (hf; - L)
hf2 _hfl

Xi=

Donde:

Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m).
hf1 = Pérdida unitana 1

hf2 = Pérdida unitaria 2

FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA DE
TRAMO

Hf = hf - L

Donde:
Hf = Pérdida por tramo (m).
L. = Longitud por tramo (m)
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Tabla 22. Calculo Hidraulico en los Nodos

., Gradiente .,
Nodo Elevacion | Demanda Hidraulica Presién
(m) (L/s) m) (m H20)

2 3285.420 0.009 3296.92 11
4 3288.310 0.009 3296.76 8
5 3290.920 0.009 3296.94 6
6 3249.510 0.009 3267.35 18
7 3247.350 0.009 3267.30 20
8 3245.160 0.009 3267.28 22
12 3258.350 0.009 3268.31 10
13 3214.200 0.009 3218.76 5
14 3255.860 0.009 3268.29 12
15 3262.500 0.009 3268.51 6
16 3204.400 0.009 3218.19 14
17 3197.560 0.009 3217.97 20
19 3252.610 0.009 3267.58 15
22 3265.550 0.009 3268.74 3
23 3200.240 0.009 3217.82 18
24 3206.910 0.009 3217.78 11
28 3172.220 0.009 3202.88 31
29 3171.380 0.009 3202.79 31
30 3215.480 0.009 3237.77 22
31 3212.630 0.009 3237.72 25
32 3171.420 0.009 3202.72 31
33 3166.200 0.009 3203.22 37
34 3164.160 0.009 3203.20 39
36 3227.930 0.009 3238.83 11
39 3222.930 0.009 3238.40 15
41 3165.570 0.009 3203.25 38
42 3157.760 0.009 3203.22 45
43 3219.390 0.018 3238.96 20
44 3211.730 0.009 3238.95 27
47 3165.510 0.009 3202.67 37
48 3188.400 0.009 3203.85 15
49 3193.310 0.018 3203.15 10
50 3195.640 0.009 3237.63 42
52 3177.390 0.009 3193.06 16
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53 3167.640 0.009 3192.93 25
54 3158.160 0.009 3192.86 35
56 3179.170 0.009 3194.30 15
59 3180.260 0.009 3193.19 13
60 3173.480 0.018 3191.21 18
61 3168.460 0.009 3190.66 22
65 3148.400 0.009 3188.62 40
66 3153.570 0.009 3188.36 35
67 3150.740 0.009 3188.29 37
69 3137.000 0.009 3188.23 51
70 3152.680 0.009 3156.33 4
72 3148.420 0.009 3154.95 7
73 3144.560 0.009 3154.79 10
74 3143.480 0.009 3154.70 11
75 3142.000 0.009 3154.67 13
76 3144.570 0.009 3155.99 11
78 3138.830 0.018 3154.70 16
79 3136.450 0.009 3154.59 18
80 3134.140 0.009 315451 20
81 3132.150 0.009 3154.47 22
82 3122.470 0.009 3153.71 31
83 3118.290 0.009 3153.02 35
85 3106.610 0.009 3152.33 46
86 3097.300 0.009 3152.30 55
101 3035.920 0.009 3055.77 20
105 2987.880 0.009 3010.75 23
106 2988.570 0.009 3010.76 22
107 2993.280 0.009 3010.72 17
108 2992.010 0.009 3010.69 19
110 2993.780 0.009 3010.64 17
111 3030.670 0.009 3055.63 25
112 3031.350 0.009 3055.57 24
113 3030.220 0.009 3055.54 25
117 3046.570 0.009 3055.71 9
118 3047.990 0.009 3055.70 8
123 3045.210 0.009 3055.63 10
127 3027.920 0.009 3055.50 28
129 3005.010 0.009 3055.42 50
130 3005.000 0.009 3055.40 50
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132 3009.880 0.009 3054.48 45

133 2995.560 0.009 3054.38 59

134 2938.150 0.009 3054.26 116

135 3005.090 0.009 3055.28 50

136 3005.320 0.009 3055.23 50

137 3005.160 0.009 3055.23 50

138 3044.030 0.009 3055.40 11

140 3043.990 0.009 3055.34 11

141 3044.840 0.009 3055.32 10

142 3043.990 0.009 3055.32 11

Tabla 23. Calculo Hidraulico en la tuberia
Tuberfa | -ongitud | Nodo [ Nodo | DIAME(r0 | ;v | | Velocidad

T-1 169.56 N-1 | N-3 0.50 PVC [140 0.07
T-2 15.00 R-1 | N-1 1.50 PVC 140 0.02
T-3 19.44 N-1 | N-5 0.50 PVC 140 0.14
T-4 21.86 N-5 | N-2 0.50 PVC |[140 0.07
T-5 37.71 N-3 | VP-1 0.50 PVC |[140 0.07
T-6 62.49 | VP-1| N-4 0.50 PVC |[140 0.07
T-7 17.81 N-6 | N-7 0.50 PVC 140 0.14
T-8 17.81 N-7 | N-8 0.50 PVC (140 0.07
T-9 22.10 N-9 | N-10 0.75 PVC [140 0.16
T-10 26.88 | N-11 | N-12 0.50 PVC |[140 0.14
T-11 28.87 | N-10 | N-13 0.50 PVC |[140 0.36
T-12 29.49 | N-12 | N-14 0.50 PVC |[140 0.07
T-13 32.38 N-15 | N-11 0.75 PVC (140 0.19
T-14 33.10 N-16 | N-17 0.50 PVC 140 0.21
T-15 3355 | N-19 | N-6 0.50 PVC |140 0.21
T-16 3454 | VP-2 |VA-1| 0.75 PVC |[140 0.16
T-17 42.38 | VA-2| N-20 0.75 PVC |[140 0.16
T-18 45.03 R-2 | N-22 0.75 PVC |[140 0.25
T-19 47.21 N-17 | N-23 0.50 PVC 140 0.14
T-20 48.28 | N-23 | N-24 0.50 PVC 140 0.07
T-21 49.21 N-13 | N-16 0.50 PVC [140 0.28
T-22 51.57 | N-22 | N-15 0.75 PVC |[140 0.22
T-23 52.67 | N-25 | N-19 0.50 PVC |[140 0.28
T-24 53.40 | N-20 | N-21 0.75 PVC |[140 0.16
T-25 65.04 N-26 | N-25 0.75 PVC (140 0.13
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T-26 71.01 | VP-3 |VA-2| 0.75 PVC |140 0.16
T-27 71.09 | N-11 | N-26 0.75 PVC |140 0.13
T-28 82.90 R-2 | VP-2 0.75 PVC |140 0.16
T-29 109.64 | N-27 | VP-3 0.75 PVC |140 0.16
T-30 268.08 | VA-1| N-27 0.75 PVC |140 0.16
T-31 15.10 | N-30 | N-31 0.50 PVC |140 0.14
T-32 26.06 | N-36 | N-37 0.75 PVC |140 0.13
T-33 33.42 | N-37 | N-39 0.50 PVC |140 0.28
T-34 36.86 | N-41 | N-42 0.50 PVC |140 0.07
T-35 59.45 | N-46 | N-41 0.50 PVC |140 0.14
T-36 9442 | N-39 | N-30 0.50 PVC |140 0.21
T-37 97.27 | N-31 | N-50 0.50 PVC |140 0.07
T-38 162.32 | R-4 | N-51 0.75 PVC |140 0.09
T-39 167.68 | N-51 | N-52 0.50 PVC |140 0.21
T-40 41.90 | N-52 | N-53 0.50 PVC |140 0.14
T-41 7431 | N-53 | N-54 0.50 PVC |140 0.07
T-42 51.06 R-4 | N-55 1.50 PVC |140 0.07
T-43 41.97 | N-55 | N-56 0.50 PVC |140 0.07
T-44 95.30 | N-55 | N-57 0.75 PVC |140 0.25
T-45 40.48 | N-57 | N-58 0.75 PVC |140 0.25
T-46 63.25 | N-58 | N-59 0.75 PVC |140 0.25
T-47 61.07 | N-59 | N-60 0.50 PVC |140 0.50
T-48 31.96 | N-60 | N-61 0.50 PVC |140 0.36
T-49 39.79 | N-61 | N-62 0.50 PVC |140 0.28
T-50 108.41 | N-62 | N-63 0.50 PVC |140 0.28
T-51 27.02 | N-63 | N-64 0.50 PVC |140 0.28
T-52 22.12 | N-64 | N-65 0.50 PVC |140 0.07
T-53 42.66 | N-64 | N-66 0.50 PVC |140 0.21
T-54 21.70 | N-66 | N-67 0.50 PVC |140 0.14
T-55 31.18 | N-67 | N-68 0.50 PVC |140 0.07
T-56 38.21 | N-68 | N-69 0.50 PVC |140 0.07
T-57 148.34 | R-5 | N-70 1.00 PVC |140 0.27
T-58 13.39 | N-70 | N-71 1.00 PVC |140 0.25
T-59 11554 | N-71 | N-72 0.50 PVC |140 0.28
T-60 2350 | N-72 | N-73 0.50 PVC |140 0.21
T-61 27.04 | N-73 | N-74 0.50 PVC |140 0.14
T-62 30.85 | N-74 | N-75 0.50 PVC |140 0.07
T-63 3291 | N-71 | N-76 0.75 PVC |140 0.32
T-64 26.54 | N-76 | N-77 0.75 PVC |140 0.28
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T65 | 5495 |N-77 |VP-6] 075 | PVC |140| 028
T.66 | 69.96 |VP6|VA5| 075 | PVC |140| 028
T67 | 2798 |VAS5|N-78| 075 | PVC |140| 0.28
T68 | 2607 |N-78 |[N-79| 075 | PVC |140| 0.22
T69 | 2309 |N-79 |N-80| 075 | PVC |140| 0.19
T-70 | 1512 |N-80 |[N-81| 075 | PVC |140| 016
T-71 | 6647 |N-81|N-82| 050 | PVC |140| 028
T-72 | 10209 | N-82 |[N-83| 050 | PVC |140| 021
T-73 | 12456 | N-83 |[N-84| 050 | PVC |140| 014
T74 | 9370 |N-84 |N-85| 050 | PVC |140| 014
T-75 | 3436 |N-85|N-86| 050 | PVC |140| 007
N- | N-
T76 | 1871 | 5 | 5| 050 | PVC |140] 021
N- | N-
T77 | 1400 | 0| | 050 | PvC |140| 0.4
178 | 994 | NI N-"1 650 | pvc |140| 007
136 | 137
T79 | 4492 | VP-4 |VA3| 150 | PVC |140| 009
T80 | 4168 |N-45 |N-46| 050 | PVC |140| 028
T-81 | 4342 |N-46 |[N-35| 050 | PVC |140| 014
N- | N-
T82 | 9728 | Lo | | 075 | PVC |140| 013
183 | 4682 | N | N1 975 | pvc |140| 0.9
138 | 139
N- | N-
T84 | 2270 | o) e 075 | PVC |140] 009
N- | N-
T85 | 3365 | ., |, | 075 | PVC |140| 006
186 | 2642 | N2 | N-1 075 | pvc |140| 003
141 | 142
T-87 | 2998 |N38|N28| 050 | PVC |140| 028
T-88 | 1454 |N-28 |[N-29| 050 | PVC |140| 021
T-89 | 2118 |N-29 |[N-32| 050 | PVC |140| 014
T-90 | 5554 |N-32|N-47| 050 | PVC |140| 007
T.91 | 3488 |N-40 |[VA-4| 050 | PVC |140| 014
T.92 | 6328 |VA4|VP5| 050 | PVC |140| 014
T-93 | 9300 |VP5|N-49| 050 | PVC |140| 0.14
T-94 | 3260 | R-3 |N-87| 150 | PVC |140| 020
T-95 | 5410 |N-87 |N-88| 150 | PVC |140| 020
T-96 | 3827 |N-88|N-89| 150 | PVC |140| 020
T.97 | 348 |N-=89|N90| 150 | PVC |140| 020
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T08 | 11.97 |N-90 [N-91] 150 | PvC [140] 0.20

T99 | 9407 |N-9L|N-92| 150 | PVC |140| 0.20

T-100 | 7718 | N-92 |N-93| 150 | PVC |140] 020

T101 | 73.02 | N-93 | N-94| 150 | PVC |140] 020

T-102 | 17527 | N-94 |N-95| 150 | PVC |140| 020

T-103 | 17430 | N-95 | N-96| 150 | PVC |140| 0.20

T-104 | 129.09 | N-96 | N-97| 150 | PVC |140| 0.20

T-105 | 63.80 |N-97 |N-98| 150 | PVC |140| 0.20

T-106 | 4627 |N-98 |N-99| 150 | PVC |140] 020

T107 | 1434 |N-99 |VP-7| 150 | PVC |140] 007

T-108 | 9.69 |VP-7 1'\50 150 | pvc |140| 007

T-109 22.00 N- N- 0.50 PVC |140| 0.07

: 100 | 100 | @ :

N- | N-

T110 | 2487 | oo | 10| 100 | PVC |140| 0.9
N- | N-

Ta11 | 1922 | Jou | V| 100 | PVC [140) 009
N- | N-

T112 | 2443 | [0 | fo | 050 | PVC |140| 0.4
N- | N-

T3 | 1278 | 0o | 1| 050 | PVC |140| 0.7
N- | N-

T114 | 1781 | Jo | | 050 | PVC |140| o021
N- | N-

T115 | 983 | 0| 5| 050 | PVC |140] 0.4
N- | N-

T416 | 782 | 0| fo| 050 | PVC |140| 0.7
N- | N-

T117 | 4738 | Joo | N0 | 050 | PvC |140| 007
N- | N-

T8 | 2313 | o | | 050 | PVC |140| 021
N- | N-

T119 | 1908 | 3, | 11, | 050 | PVC |140| 0.4
N- | N-

T120 | 3072 | [}, | 13a | 050 | PVC |140| 007

T-121 | 2268 | N-99 1'\1';1 150 | PVC |140| 013

122 | 4115 | N | N1 150 | pve |140] 013

: 114 | 115 | T :

N- | N-

T123 | 3011 | )i | g | 150 | PVC |140| 013
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N- N-

T-124 26.47 116 | 117 1.50 PVC |140 0.13
N- N-

T-125 17.39 117 | 118 1.50 PVC |140 0.12
N- N-

T-126 28.07 118 | 119 1.50 PVC |140 0.11
N- N-

T-127 14.79 119 | 120 1.50 PVC |140 0.11
N- N-

T-128 30.57 120 | 121 1.50 PVC |140 0.11
N- N-

T-129 23.48 121 | 122 1.50 PVC |140 0.11
N- N-

T-130 26.52 122 | 123 1.50 PVC |140 0.11
N- N-

T-131 53.07 123 | 124 1.50 PVC |140 0.10
N- N-

T-132 47.45 124 | 125 1.50 PVC |140 0.10
N- N-

T-133 55.75 195 | 126 1.50 PVC |140 0.10
N- N-

T-134 33.90 126 | 127 1.00 PVC |140 0.16
N- N-

T-135 38.03 127 | 128 1.00 PVC |140 0.14
N- N-

T-136 16.37 128 | 129 1.00 PVC |140 0.14
N- N-

T-137 13.21 129 | 130 1.00 PVC |140 0.12
N- N-

T-138 40.80 130 | 131 0.50 PVC |140 0.21
N- N-

T-139 96.55 131 | 132 0.50 PVC |140 0.21
N- N-

T-140 31.16 132 | 133 0.50 PVC |140 0.14
N- N-

T-141 | 135.64 133 | 134 0.50 PVC |140 0.07

T-142 70.92 R-6 | N-36 0.75 PVC |140 0.16

T-143 67.23 R-6 | N-43 1.50 PVC |140 0.11

T-144 39.70 | N-43 | N-44 1.50 PVC |140 0.09

T-145 | 214.28 | N-44 | VP-4 1.50 PVC |140 0.09

T-146 25.72 | N-35 | N-33 0.50 PVC |140 0.14

T-147 23.63 | N-33 | N-34 0.50 PVC |140 0.07

T-148 67.17 | N-45 | N-48 1.00 PVC |140 0.12

T-149 | 107.73 | N-48 | N-40 1.00 PVC |140 0.11
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T.150 | 46.09 | N-40 |N-38] 050 | PvC |140] o028

T151 | 2723 |vA3 VFSP' 150 | PVC |140| 0.09

T-152 | 26.33 VZP' N-a5| 150 | PvC |140| 0.09
N- | VRP-

T153 | 1690 | o |V3 | 100 | PVC |140| 0.09
VRP-| N-

T154 | 1670 | VR0 | V1 100 | PVC |140| 009

T155 | 4373 |N-21 |N-18| 600 | PVC |140] 0.00

T-156 | 17.88 | N-18 VFEP' 075 | PVC |140| 0.16

T-157 | 15.28 VFiP' NO | 075 | pvc |140| 016
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Anexo 08. Metrados
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PLANILLA DE METRADOS

Vec
- s Subtot | TOT
Item Descripcién Und. | Nro | se Largo Ancho Altura al AL
repit
&
INSTALACION DE AGUA POTABLE
01 OBRAS PROVICIONALES
01.01. | CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m u 1 1.00 1.00 | 1.00
01.02 | CASETA DE ALMCEN Y GUARDIANIA M2 |1 1.00 | 6.00 10.00 60.00 | 60.00
01.03 | FLETE TERRESTRE gb |1 1.00 1.00 | 1.00
01.04 | FLETE RURAL gb |1 1.00 100 | 1.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y
0105 | 1A QUINARIA gb |1 1.00 1.00 | 1.00
10.06 | DEMOLICION ESTRUCTURA DE CONCRETO m3 5.45
Reservorio Existente (R02) 1.00 | 1.00 | volumen= 2.6 2.55
Captacion Existente (C01) 1.00 | 1.00 | volumen= 2.90 2.90
02 CAPTACION (06 und)
02.01 | OBRAS PRELIMINARES
0201 | TRAZO Y REPLANTEO m2 | 600 | 1.00 | 350 1.90 30.90 | 39.90
9201 | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 | 600 | 1.00 | 350 1.90 30.90 | 39.90
Altura
prome
dio
02.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
92.02:"| EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO SATURADO m3 | 600 | 1.00 | 350 1.90 040 |1596 |1596
02.02.
02 FILTRO DE MATERIAL GRANULAR m3 9.60
Grava de diferente diametro 6.00 | 1.00 | 1.00 1.60 1.00 9.60
85'02' ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 19.95 | 19.95
02.03 | CONCRETO SIMPLE
85'03' SOLADOS E=4"MEZCLA 1:10 C:H M2 §/22'3+0'7 12.15
Horizontal 6.00 | 1.00 | 1.00 1.50 9.00
Vertical 6.00 | 1.00 | 0.70 0.75 3.15

190




02.04 CONCRETO ARMADO
92.04-"| CONCRETO fe=175 kg/om2 m3 15.17
Caja principal: solado 6.00 | 1.00 | 0.80 0.80 0.10 0.38
Caja principal: paredes (1)2'0 2.00 | 1.00 0.60 0.70 10.08
Aletas: inclinada 6.00 | 2.00 | 1.25 0.10 1.00 1.50
Aletas: inicio 6.00 | 1.00 | 1.00 0.20 1.60 1.92
Aletas: techo 6.00 | 1.00 | 1.00 1.50 0.10 0.90
Caja valvulas: solado 6.00 | 1.00 | 0.65 0.70 0.10 0.27
Caja valvulas: paredes 6.00 | 1.00 | 0.40 0.10 0.50 0.12
82'04' ACERO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG D=1/2" ‘1153‘6
Caja principal: paredes aleta acero horizontal 6.00 | 4.00 | 5.55 1.03 137.20
Caja principal: paredes aleta acero verical 6.00 34‘0 1.10 1.03 163.15
Caja principal: acero en piso 6.00 | 4.00 | 0.70 1.03 17.30
caja principal acero piso horizonatal 6.00 | 4.00 | 0.80 1.03 19.78
Caja valvulas: acero en piso 6.00 | 6.00 | 0.50 1.03 18.54
Caja valvulas: paredes acero horizontal 6.00 | 4.00 | 1.75 1.03 43.26
Caja valvulas: paredes acero vertical 6.00 éLO 0.80 1.03 54.38
8§'04' ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA OBRAS DE CONCRETO m2 47.52
Caja principal: paredes 6.00 | 2.00 | 0.70 0.70 5.88
6.00 | 2.00 0.60 0.70 5.04
Aletas: inclinada 6.00 | 2.00 | 1.25 1.00 15.00
Aletas: inicio 6.00 | 1.00 | 1.00 1.60 9.60
Aletas: techo 6.00 | 1.00 | 1.00 1.50 9.00
Caja valvulas: paredes 6.00 | 1.00 | 0.40 0.50 1.20
6.00 | 1.00 | 0.60 0.50 1.80
02.05 REVESTIMIENTOS
8?'05' TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 15.00
Caja de valvulas: paredes 6.00 | 2.00 | 0.70 0.80 6.72
6.00 | 2.00 0.60 0.80 5.76
Caja de valvulas: fondo 6.00 | 1.00 | 0.70 0.60 252
85'05' TARRAJEO EXTERIOR MORTERO 1.5 m2 43.20
Captacion: paredes 6.00 | 2.00 | 1.00 0.80 9.60
Caja valvulas: paredes interior 6.00 | 2.00 | 0.50 0.50 3.00
Caja valvulas: paredes interior 6.00 | 1.00 | 0.40 0.50 1.20
Caja valvulas: paredes exterior 6.00 | 2.00 | 0.60 0.50 3.60
Caja valvulas: paredes exterior 6.00 | 1.00 | 0.60 0.50 1.80
Aletas: exterior 6.00 | 2.00 | 1.25 1.00 15.00
6.00 | 1.00 | 1.00 1.50 9.00
02.06 PINTURA
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02.06.

o1 PINTURA LATEX A 2 MANOS m2 24.00
Aletas exterior 6.00 | 1.00 | 1.00 1.50 9.00
Caja valvulas: paredes exterior 6.00 | 2.00 | 0.60 0.50 3.60
Caja valvulas: paredes exterior 6.00 | 1.00 | 0.60 0.50 1.80
Captacion: paredes 6.00 | 2.00 | 1.00 0.80 9.60
02.07 ACCESORIOS
02.07. INSTALA(‘TIION DE VALVULAS Y ACCESORIOS P/CAPTACION CON und | 6.00 | 1.00 6.00 6.00
01 SALIDA 2
Accesorios varios: canastillas. valvula compuerta, adaptadores PVC
union universal, cono rebose, codo PVC, tapones, etc
9207 | TAPA METALICA SANITARIA 0.60 X 0.60 M E=1/8" u | 600 | 100 6.00 | 6.00
03 LINEA DE CONDUCCION
03.01 | OBRAS PRELIMINARES
3OL9 | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 | 100 | 1.00 | 297.11 1.00 2071 | 2971
3'01'0 TRAZO Y REPLANTEO ml §97.1
1.00 | 1.00 | 297.11 1.00 297.11
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.02.0 | EXCAVACION DE ZANJA ,TERRENO NORMAL TUBERIA DE AGUA m3 100 | 1.00 | 207.11 050 0.80 118.84 118.8
1 POTABLE 4
3.02.0 - 297.1
2 REFINE NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIA DE AGUA m 1.00 | 1.00 | 297.11 297.11 1
2'02'0 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA HASTA 4" m 1.00 | 1.00 | 297.11 297.11 §97.1
3.02.0 103.9
4 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.00 | 1.00 | 297.11 0.50 0.700 103.99 9
2'02'0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 | 1.00 | %exp. 25 1.25 14.86 18.57 18.57
03.03 | TUBERIAS
2'03'0 TUBERIA 1.5" PVC SAP C-10 INC.ACCESORIOS m 1.00 | 1.00 | 202.46 202.46 202'4
3039 | TUBERIA 1" PVC SAP C-10 INC.ACCESORIOS m | 100 | 1.00 | 9465 9465 | 94.65
03.04 | TUBERIAS
3.04.0 297.1
1 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA m 1.00 | 1.00 | 297.11 297.11 1
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04 | RESERVORIO 5m3 (1L UND)
0401 | OBRAS PRELIMINARES
g‘l"m' TRAZO Y REPLANTEO m2 | 1.00 | 1.00 | Diametro= | 3.30 330 [ 330
%0L | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 | 100 | 1.00 | Diametro= | 3.30 330 |330
04.02 | MOVIMIENTOS DE TIERRAS
0102 | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 Area 3.42
Radio exterior 1.00 | 1.00 | 0.40 8.55 3.42
Largo Ancho
04.02. | £\ |MINACION MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) m3 |FEP| g5 |VOL gy 428 | 428
02 = Excavado=
0403 | CONCRETO SIMPLE
04.03. . 0o
9103 | sOLADOS E=4"MEZCLA 110 CH m2 6.16
1.00 | 1.00 | area 6.16 6.16
04.04 | CONCRETO ARMADO
g‘l"o“‘ CONCRETO fc=210 kglem2 m3 335
PARED 1.00 | 1.00 | 9.43 0.10 140|132
PISO 1.00 | 100 | drea 616 |010 | 062
BASE 0 CIMIENTO 1.00 | 1.00 | 9.43 03 010 |o032
TECHO 1.00 | 1.00 | AREA 856 | 010 |086
VIGA DE 25 X15 CM 1.00 | 1.00 | 9.43 025 |010 |o024
9504 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA OBRAS DE CONCRETO m2 44.20
Interior 1.00 | 1.00 | 8.80 180 | 1584
Exterior 1.00 | 1.00 | 9.43 180 | 1697
viga 2x 15 1.00 | 1.00 | 9.43 030 | 283
Techo 1.00 | 1.00 | 8.56 1.00 | 856
8‘3"04‘ ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm? kg 680.80 680.80 880'8
04.05 | REVESTIMIENTOS
9405 | TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 Perimetro 22,00
Paredes Interior 1.00 | 1.00 | 9.43 1.40 13.20
Perimetro
Fondo Interior 1.00 | 1.00 | 8.80 1.40 8.80
9905 | TARRAIEO EXTERIOR CON MORTERO 15 m2 Perimetro Area 28.29
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Exterior 1.00 | 1.00 | 9.43 140 | 1320
area Area
Techo 1.00 | 1.00 | 8.56 100|856
04.06 | PINTURA
04.06.
" PINTADO CON LATEX (02 MANOS) m2 Area 28.29
Paredes exterior 1.00 | 1.00 28.29 28.29
04.07 | ACCESORIOS
0407 | TAPA METALICA SANITARIA 0.60X0.60 M E = 1/8" u | 1200 | 100 100 | 1.00
06 CASETA DE VALVULAS (06 UND)
06.01 | OBRAS PRELIMINARES
06.01.
980L | TRAZO Y REPLANTEO m2 | 600 | 1.00 | 1.40 1.40 840 | 8.40
82'01' LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 | 600 | 1.00 | 1.40 1.40 840 | 8.40
06.02 | MOVIMIENTOS DE TIERRAS
8?'02' EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 10.14
6.00 | 1.00 | 130 1.30 10.14
06.02. | £| |MINACION MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) m3 | FeP o5 | VOl |14 12.68 | 12.68
02 = Excavado=
9802 | FILTRO FR MATERIAL GRANULAR m3 | 600 | 1.00 | 1.30 1.30 010 | 1014 |1014
06.03 | CONCRETO SIMPLE
9003 | SOLADOS E=4"MEZCLA 1:10 C:H m2 | 600 | 1.00 | 1.30 1.30 1014 | 10.14
06.04 | CONCRETO ARMADO
8?'04' CONCRETO fc=210 kglem2 m3 18.25
Paredes 1 6.00 | 200 | 130 1.30 060 | 1217
Pared 2 6.00 | 1.00 | 130 1.30 060 | 608
9604 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CAJA VALVULA m2 3046
Paredes 1 6.00 | 200 | 122 090 |13.18
Paredes 2 6.00 | .00 | 1.00 090 | 540
Techo 6.00 | .00 | 150 1.32 11.88
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90,04 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg | 600 parcial= 27.67 27.67
06.05 | REVESTIMEINTO
9805 | TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 28.86
Paredes 1 6.00 | 200 | 130 060 | 936
Paredes 2 6.00 | 200 | 130 060 | 936
Techo 6.00 | .00 | 1.30 1.30 10.14
06.06 | PINTURA
9806 | PINTADO CON LATEX (02 MANOS) m2 28.86
Paredes 1 6.00 | 200 | 1.30 060 | 936
Paredes 2 6.00 | 200 | 130 060 | 936
Techo 6.00 | .00 | 130 1.30 10.14
06.07 | ACCESORIOS
0607. | INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS- CAJA DE und 600 | 100 600 oo
07 | CRP TIPO-7(3 UND)
07.01 | OBRAS PRELIMINARES
97.0L | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 | 300 | 1.00 | area= 1.82 546 | 5.46
970L | TRAZO Y REPLANTEQ m2 | 300 | 1.00 | area= 1.82 546 | 5.46
07.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
81'02' EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 | 300 | 1.00 | area= 1.82 080 | 437 |437
9702 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO 546 | 5.46
07.03 | OBRAS DE CONCRETO ARMADO
81'03' CONCRETO fc=175 kglem2 m3 1.98
(Base mayor) 3.00 | 1.00 | V1= 0.21 0.63
(Base menor) 3.00 | 1.00 | V2= 0.03 0.09
(Muros E) 300 | 100 | v3= 0.32 0.97
(Muros ¢) 300 | 1.00 | v4= 0.07 0.21
(Tapa) 3.00 | 1.00 | vs= 0.03 0.08
9703 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA OBRAS DE CONCRETO m2 | 300 22.80
Paredes CRP 3.00 | 400 | 1.00 100 | 1200
3.00 | 4.00 | 0.60 100 |7.20
Techo CRP 3.00 | 2.00 | 0.80 0.50 2.40
3.00 | 400 | 1.00 010 | 120
9703 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 kg | 3.00 Parcial= 52,61 e
07.04 | REVESTIMIENTOS
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07.04.

07.04-"| TARRAIEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 Perimetro 14.07
Paredes CRP 300 | 2.00 | 1.00 100 | 600
300 | 2.00 | 0.60 100 | 360
Techo CRP 300 | 2.00 | 0.80 050 2.40
Base 300 | 100 | 1.00 060 180
300 | 100 | 0.30 030 027
0704 | TARRAIEO EXTERIOR CON MORTERO 15 m2 | 300 | 1.00 | area= 558|080 |1339 |1339
0705 | PINTURA
98.05-"| PINTURA LATEX (02 MANOS) m2 | 300 | 1.00 | area= 558|080 |1339 |1339
07.06 | ACCESORIOS
08.06. | INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CAMARA
Pl Pty und | 3.00 | 1.00 300 |3.00
07.06. | TAPA METALICA DE 060 x 0.60 INCLUYE INSTALACION Y
el aiplvita und | 3.00 | 1.00 300|300
08 | LINEA DE ADUCCION - DISTRIBUCION
801 | OBRAS PRELIMINARES
9%0L | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 | 100 | 1.00 | #REF! 1.00 FIREF | #iRE
9501 | TRAZO Y REPLANTEO m HiRE
Linea principal de distribucién 1.00 | 1.00 | #iReF! 1.00 HIREF
802 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
9802 | EXCAVACION ZANJA EN TERRENO SEMIRROCOSO m3 7200
Linea distribucion total 1.00 | 1.00 | 180.00 0.50 0.80 72.00
9802 | EXCAVACION ZANJA EN TERRENO NORMAL HASTA 0.80 M m3 HiRE
Linea distribucion total 100 | 1.00 | #REF! 050 |oso |¥REF
0502 | REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA m HiRE
Linea distribucion total 100 | 1.00 | #RER HiREF
08.02."| CAMA DE APOYO PARA TUBERIA HASTA 4° m HREF | HiRE
98.02:"| RELLENO COMPACTADO ZANJA TERRENO NORMAL m3 HiRe
100 | 1.00 | #RER 050 |o7s0 | #REF
08.02."| ELMINACION DE MATERIAL EXECEDENTE CON EQUIPO m3 FiRE
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Linea distribucion total 1.00 | 1.00 | #jREF! 0.10 ?iREF
803 | TUBERIAS
longitud de tuberﬁa #RE
descontado tuberia de pase Fi
aereos
98.03. | TUBERIA PVC SAP C-10 D= 15"INC.ACCESORIOS m 1,932.08 HREF
9593 | TUBERIA PVC SAP C-10 D= 1"INC.ACCESORIOS m 515.82 515.82
0803 | TUBERIA PVC SAP C-10 D= 3/4"INC.ACCESORIOS m 1,987.86 HiREF
08.03."| TUBERIA PVC SAP C-10 D= 1/2'INC.ACCESORIOS m 3,464.11 HREF
CONEXIONES DOMICILIARIAS % I(:m)
s |19 L1455
98.05 | PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCIOND E TUBERIA m HiRE
Linea distribucion total 1.00 | 1.00 | #REF! HREF
09 | VALVULAS DE PURGA (7 UND)
09.01 | TRABAJOS PRELIMINARES
9901 | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 | 600 | 1.20 | 0.90 648 |648 |6.48
J8.0L | TRAZO Y REPLANTEO m2 | 600 | 1.20 | 0.90 648 |648 |6.48
09.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
0902 El)é(éﬁ/l\thION PARA CIMIENTOS HASTA H=1M, TERRENO s oo | 120 | 0% Lo oas  loas | ose
950" | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 810 |8.10
09.03 | CONCRETO ARMADO
8?'03' CONCRETO F'C=175 KGICM2 m3 4.86
muros 6.00 | 200 | 1.20 100 |o015 |216
6.00 | 2.00 | 0.60 100|015 | 108
PISO 6.00 | 1.00 | 0.90 120|015 | o097
TECHO 6.00 | .00 | 0.90 120 o010 |o6s
0903 | €. ¥ D. ESTRUCTURAS DE CONCRETO m2 1350
Muros interiores 6.00 | 2.00 | 0.75 0.90 8.10
6.00 | 200 | 075 060 | 540
9503 | ACERO FY 4200 m2 J8t
MUROS ACERO 3/8 6.00 | 5.00 | 3.00 057 51.30
6.00 | 4.00 | 2.60 057 35.57
ACERO 1/4 6.00 | 5.00 | 3.40 0.25 25.50
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TAPA 6.00 | 5.00 | 2.10 0.25 15.75
‘09.04 | REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
9904 | TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 | 600 | 1.00 | 0.90 1.35 729 | 7.29
“09.05 | INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS
99.050 | INST. VALVULAS Y ACCESORIOS V. DE PURGA u | 700 700|700 |7.00
1000 | VALVULAS DE AIRE (06 UND):
1001 | TRABAJOS PRELIMINARES
32'01‘ LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 | 500 | 1.00 | 0.70 0.70 245 | 2.45
o50L | TRAZO Y REPLANTEO M2 | 500 | 1.00 | 0.70 0.70 245 | 2.45
10.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
oY02 | EXCAVACION DE SANJA EN TERRENO NORNAL M | 500 | 1.00 | 0.70 070 075|184 | 184
40.02."| ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M 2.30
10.03 | CONCRETO ARAMADO
0203 | CONCRETO FC=175 KG/CM2 e 1.45
muros 500 | 2.00 | 0.60 010 |060 |036
500 | 200 | 0.40 010|060 |024
PISO 500 | 200 | 0.70 010 | 070 | o049
TECHO 500 | 2.00 | 0.60 010 |060 |036
2903 | .Y D. ESTRUCTURAS DE CONCRETO Ve 5.20
Muros Interiores 5.00 | 2.00 | 0.60 0.60 3.60
500 | 2.00 | 0.40 040 | 160
2903 | AceRO FY 4200 kg 63.45
MUROS ACERO 3/8 500 | 3.00 | 2.00 057 17.10
500 | 3.00 | 2.00 057 17.10
ACERO V/4 500 | 3.00 | 3.00 0.25 11.25
TAPA 500 | 3.00 | 480 0.25 18.00
10.04 | REVOQUES. ENLUCIDOS Y MOLDURAS
40.04-"| TARRAJEO INTERIOR CON MORTERO 1.5 cm. M2 | 500 | 400 | 0.40 040 |320 |[320
10.05 | INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS
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10.05.

1005 | INST. DE VALVULAS Y ACCESORIOS V. DE AIRE UN ‘ 6.00 ‘ 1.00 ‘ ‘ 6.00 ‘ 6.00

11.00 | VALVULAS DE CONTROL (8 UNDY:

11.01 | TRABAJOS PRELIMINARES

ALOL- | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO M2 | 800 | 1.00 | 0.60 0.60 288 | 2.8

o5 %" | TRAZO Y REPLANTEO M2 | 800 | 1.00 | 0.60 0.60 288 | 2.8

11.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS

4102 | EXCAVACION PARA CIMIENTOS , TERRENO NORNAL M | 800 | 100 | 0.60 060 |09 |259 |259

02 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Ve 3.24

"11.03 | CONCRETO SIMPLE

019 | CONCRETO FC=175KGICM2 e 0.01
8.00 | 1.00 | 0.15 020 |oos |oo01

11.04 | TAPA SANITARIA

ov04 | TAPA METALICA DE FPF® 0.15X0.20 e= 1/8" UN | 800 | 1.00 800 | 8.00

11.05 | INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS

av95 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 11/2 und |3 3.00

55'% | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE1* und |1 1.00

a+05 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" wd |2 2.00

(1)1.05. VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und |2 2.00
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Anexo 10. Panel fotografico
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Imagen 4. Captacion Yanac, Distrito Huamachuco, Regién La Libertad

Imagen 5. Levantamiento topografico de la zona.
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Imagen 6. Ruta de acceso al caserio de Yanac.

Imagen 7. Reservorio actual en el caserio Yanac.
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Imagen 9. Calicata en captacion Cori Cori.

209



-z

Imagen 10. Tuberia de conduccion actual.
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Imagen 12. Reunidn con los pobladores del caserio Yanac.
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Anexo 11. Planos
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

/... ESTRUCTURA
- Concreto armado fc=210 kg/cm2
- Acero fy=4200kg/cmZ2 grado 60
- Tapas sanitarias metalicas con marco

- Tarrajeo interno con mortero 1:2 + imperm.(8mm)
y planchado con cemento puro + imperm.(2mm)

- Tarrajeo externo con mortero C/A 1:4 (1.0 Cm)
- Pendiente de fondo: 1%.
/... TUBERIAS Y ACCESORIOS

- Tuberia PVC, C-10 segun NTP 399.002
- Accesorios de PVC, C-10 segun NTP 399.019
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CUADRO DE TUBERIA - RED DE AGUA

#TUBERIA = LONGITUD (m) | CLACE/@ TUBERIA
TUB. (1) 30.23m TUB. PVC C-10 @1
TUB. (2) 19.56m TUB. PVC C-10 @ 1

PROGRESIVA AREA VOLUMEN VOLUMEN
(KM) (M2) M3) ACUMULADO (M3)
0+000 4.00 0.00 0.00
e 0+010 4.00 0.40 0.40
0+020 4.00 0.40 0.80
1896 0+030 4.00 0.40 1.20
0+040 4.00 0.40 1.60
1895 0+050 4.00 0.40 2.00
1894 /—\"’/J
—{0.40—
Fuente: RMN° 192 - MVCS / 2018
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