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4. Resumen y abstract

Resumen

El presente proyecto de investigacion con titulo Disefio de la cAmara de captacion,
linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, Region Ancash — 2017.
El cual se buscd la solucion sobre el resultado que obtendran el Disefio de la camara
de captacion, linea de conduccién y reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable. Mediante su objetivo general es el disefio de la
camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema
de agua potable en el caserio de Valdivia Baja, distrito de Casma, region Ancash —
2017. La metodologia de la investigacion fue del tipo descriptivo, el nivel de
investigacion es cuantitativo y el disefio de la investigacion sera no experimental y
transversal. EI Universo es el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Valdivia baja y la muestra es la cdmara de captacion, linea de conduccién y
reservorio de almacenamiento de agua potable del caserio de Valdivia baja. Se
concluyd que la cdmara de captacion cuenta con un caudal de la fuente de 1.651
Itrs/seg, la linea de conduccion se utilizara la tuberia pve de 1 %" de clase 7.5 5y el
reservorio de almacenamiento sera de 10 m3.

Palabras clave: Agua, disefio, sistema de abastecimiento.
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Abstract

The present research project with the title Design of the catchment chamber,
conduction line and storage reservoir of the drinking water supply system in the
Valdivia baja village, Casma district, Ancash Region - 2017. The solution was sought
on the result that the Design of the collection chamber, conduction line and storage
reservoir of the drinking water supply system will obtain. Through its general
objective is the design of the catchment chamber, conduction line and storage
reservoir of the drinking water system in the Valdivia Baja farmhouse, Casma district,
Ancash region - 2017. The research methodology was of the descriptive type, the level
of research is quantitative and the research design will be non-experimental and
transversal. The Universe is the drinking water supply system of the low Valdivia
farmhouse and the sample is the collection chamber, conduction line and drinking
water storage reservoir of the low Valdivia farmhouse. It was concluded that the
collection chamber has a flow of the source of 1,651 Itrs / sec, the conduction line will
use the 1 %2 ’pvc pipe of class 7.5, 5 and the storage reservoir will be 10 m3.

Keywords: Water, design, supply system.
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I. Introduccion

Agua es el recurso mas abundante la tierra ya que constituye aproximadamente un
70%, también es el recuso mas importante de todo ser humano, animal y vegetal
necesita para sobrevivir ya que para el hombre compone mas del 60% de su organismo.
Por ello el implemento de agua en zonas poco accesibles es un gran paso a dar este
siguiente trabajo. El sistema de distribucion y abastecimiento del agua sirve para
distribuir el agua extraida de la fuente y ser tratada cuando sea necesario y ser tener
también un pequefio almacenamiento en estos casos cuando son pueblos rurales, es
necesario hacer un reservorio para almacenar durante la noche el agua para usarse con
mas frecuencia durante el dia. El disefio del sistema de abastecimiento de agua hacia
es un gran paso a dar ayudar a pequefias poblaciones ya que el agua es el recurso mas
importante en la vida del hombre, buscando responder y ejecutar lo adecuado hacia las
necesidades de todos los pobladores. Se tiene que cuidar el agua ya que facilmente
puede ser contaminada e inutilizada por el hombre, por ello un ingeniero debe ser capaz
de dar solucién mediante estudios y trabajos para ayudar de la manera mas conveniente
con el servicio de agua, con la cantidad y calidad necesaria. El objetivo general es el
disefio de la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento
del sistema de agua potable en el caserio de Valdivia Baja, distrito de Casma, regién
Ancash — 2017. Los objetivos especificos son disefiar la camara de captacion del
sistema de agua potable en el caserio de Valdivia Baja, distrito de Casma, regién
Ancash — 2017, disefiar la linea de conduccion del sistema de agua potable en el caserio
de Valdivia Baja, distrito de Casma, region Ancash — 2017, disefar el reservorio del
sistema de agua potable en el caserio de Valdivia Baja, distrito de Casma, regién

Ancash — 2017. Por eso es necesario considerar cual la o las fuentes de abastecimiento



de agua la cual esta alejada del pueblo la cual por estudios topogréficos y estudias del
agua para considerar si es la mas apropiada para el pueblo para asi evitar enfermedades.
Donde se obtiene como probleméatica ,como disefiar la cAmara de captacion, linea de
conduccién y reservorio de almacenamiento para el sistema de agua potable, en el
caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, regién Ancash - 2017 tendra un resultado
satisfactorio? Donde la justificacion de la linea de investigacion del Caserio de
Valdivia baja se realizo porque ellos no cuentan con un sistema de abastecimiento de
agua. Debe estar disefiada para el consumo ideal, ya que sea a demostrado que el
consumo de agua disminuye cuando avanza el dia. Segun Agiiero! La fuente de agua
sera un manantial ubicado en la parte alta de la comunidad la cual convendra para la
colocacion por accién de la gravedad el agua fluya por las tuberias encargadas de llegar
a las casas de los pobladores y que sea oportuna y racionalmente la demanda de agua
en las condiciones calidad, cantidad y presion requeridas. Se busca la manera mas
efectiva y mas facil de cumplir los requisitos, para ello existen diferentes alternativas
y métodos para plantear el disefio del sistema. Los objetivos generales son disefiar el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Valdivia baja, distrito de
Casma, provincia de Casma. Region Ancash. Los objetivos especificos son elaborar la
camara de captacion, linea de conduccién y reservorio. La problematico es que el
caserio de Valdivia baja no cuenta con un Sistema de abastecimiento de agua potable.
La metodologia a utilizar a utilizar a usar sera del tipo descriptivo, cualitativo disefio
no experimental. El espacio y tiempo desde abril del 2017 hasta noviembre del
2019.Latecnica a utilizar seré la visita al lugar, lo cual nos ayudara a poder analizar la
problematica. El universo esta formado por el sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Valdivia baja —distrito de Casma - Regién Ancash — 2017 y la



muestra sera la cdmara de captacion, linea de conduccion, y reservorio del caserio de
Valdivia baja — de Casma - Region Ancash - 2017 Para el proyecto se empleara

encuestas para determinar la poblacién actual, futura y fichas de recoleccién de datos.



1. Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

Son una fuente de informacion basada ya en estudios ya realizados los cuales pueden
proyectarse como referencias para futuros trabajos.

2.1.1. Antecedentes internacionales

a) Segun Salvador et.al.? En su tesis de “Abastecimiento de agua y Saneamiento”,
tiene como objetivos conceptuales, tener conocimiento basico del tema tales cuales
como: hidraulica, hidrologia, ingenieria ambiental, obtener conocimientos necesarios
mediante estudios de: suelos, agua, objetivos procedimentales, evaluaciones técnicas
basicas sobre el proyecto, objetivos actitudinales, tener bien claro los objetivos a
desarrollar, tiene como conclusiones, el proyecto viene a apoyar las zonas con baja
poblacion para logar la cantidad requerida, en los proyectos de agua y saneamiento son
requeridos con una gestidén donde implementen las siguientes cosas: Gestidon de cuotas,
capacitacion.

b) Seguin Bellido 2 en su tesis “Disefio de un sistema de abastecimiento de agua para
una comunidad rural en paises en vias de desarrollo: aplicacion en Guatemala”, tiene
como objetivo general, el Disefio de abastecimiento de agua para una comunidad rural
en paises en vias de desarrollo: aplicacion de Guatemala y objetivos especificos, el
objetivo especifico es crear las alternativas necesarias para el desarrollo del sistema de
abastecimiento de agua, elaborar el disefio de un sistema de abastecimiento de agua
potable, elaborar el proyecto para la conveniencia de la comunidad perteneciente a
Guatemala y conclusiones en el documento se han desarrollado las caracteristicas

necesarias para el dimensionamiento de un sistema de abastecimiento de agua, desde



un punto de vista a la estancia y experiencia de un trabajo considera que las
capacidades que se necesitan para la 15 realizacion y dificultades de una obra.

c) Segln Ldpez * En su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para las comunidades santa fe y capachal, piritu, estado Anzoategui”, tiene como
objetivo general, disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable para las
comunidades de Santa Fe y Capachal, Piritu, Estado Anzoategui, tiene como objetivos
especificos, calcular la presion y caudal, calcular la dimension del reservorio para la
capacidad de la comunidad, dar a proponer la red de distribucion de agua hacia la
comunidad, estudiar el cambio del rio y el nivel de crecimiento y como conclusiones
que tiene su cdmara de captacion un caudal para la poblacion de santa fe de 2.5 I/sy
para Capachal de 3.5 I/s con su camara de captacion de ladera con un volumen de 1.5
m de ancho, 1.2 m de largo y 1.7 m, tuvo como recomendaciones colocar una trampa
de arena en la entrada de la tuberia de succién de las bombas que se encuentran
ubicadas en el rio, Verificar cada cierto plazo de tiempo las tuberias que fueron 16
colocados en la red, para que tal vez no haya tuberias clandestinas.

d) Segun Recinos®, En su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para la aldea el rodeo y puente vehicular en la aldea la Paz, municipio la Jalapa”, tiene
como objetivo general, disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
aldea El Rodeo y puente vehicular aldea La Paz del municipio de Jalapa, departamento
de Jalapa y como objetivos especificos, realizar una investigacion de tipo monogréafica
y un diagnéstico sobre las necesidades de servicios basicos e infraestructura del
departamento de Jalapa, capacitar a los miembros del COCODE de la aldea El Rodeo,
sobre la operacion y mantenimiento del sistema de agua potable, contribuir con este

trabajo para mejorar la infraestructura de comunicacion, por medio de disefio del



puente vehicular, tiene las siguientes conclusiones, el proyecto sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad beneficiara a la poblacion actual de 960
habitantes, que son 2 165,70 metros de 1 pulg de clase 7.5, linea de conduccion, 5 m3
de reservorio, 5 219,78 metros red de distribucion, obras hidraulicas y 210 conexiones
domiciliares, el costo total directo del proyecto es de Q 548 880,04 y el costo por metro
lineal de Q 74,32.

2.1.2. Antecedentes nacionales

e) Segln Feijoo et.al.® En su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua y
alcantarillado del Centro Poblado Cruz de Médano — Lambayeque”, tiene como
objetivo general, el Estudio de Impacto Ambiental es la identificacion, prediccion e
interpretacion de los impactos que las obras de “Disefio del Sistema de abastecimiento
de agua y alcantarillado del centro poblado Cruz de Médano — Lambayeque”,
producirian en su entorno en caso de ser ejecutado, asi como la prevencion, valoracion
y correccion de los mismos, tiene como objetivos especificos, detectar, identificar y
evaluar los Impactos Ambientales generados por la disefio del Sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado del centro poblado Cruz de Médano —
Lambayeque, evaluacion de las consecuencias ambientales a generarse durante las
actividades, tiene como conclusiones, el presente estudio brindara servicio de Agua
Potable y Alcantarillado al Centro Poblado Cruz de Médano, satisfaciendo sus
necesidades hasta el afio 2027, se determind que la fuente mas apropiada sea la de los
pozos tubulares ya que ofrece las condiciones de cantidad y calidad adecuadas, tiene
como recomendaciones, es recomendable que se elabore un plan de operaciones de la
planta de tratamiento de aguas residuales, asi como el mantenimiento de la misma,

elaborar un programa de control de fugas para disminuir las perdidas.



f) Segln Concha et.al.” En su tesis “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable”, tiene como objetivo general, realizar un ampliamiento del sistema de
abastecimiento de agua para la Urbanizacion Valle Esmeralda, Ica, tiene como
objetivos especificos, evaluar y analizar el proyecto para el mejoramiento, evaluar y
analizar el proyecto para el mejoramiento, tiene como conclusiones, debe haber un
analisis econdmico de acuerdo a la comunidad, se debe cambiar el antiguo equipo
utilizado de bombeo, tiene como recomendaciones, realizar tomado algunas muestras
de suelo mientras se realiza el trabajo, colocar una tapa en la boca del pozo para no se
contamine o arrojen deshechos.

g) Segln Miranda & En su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de desagiie para el distrito de characato”, tiene como objetivo principal
reducir los elevados indices de enfermedades gastrointestinales y parasitarias para lo
cual se hace el disefio de las redes matrices de agua potable, desagtie y el tratamiento
de desague para que permita mejorar la dotacion, calidad de agua potable y
saneamiento, tiene como objetivos especificos, realizar estudio de suelos, disefiar y
mejorar el sistema de distribucidn de agua potable y optimizar el almacenamiento del
recurso hidrico, tiene como conclusiones, los estudios de suelos realizados se
determind, segun la clasificacion SUCS, que el tipo de suelo en las diferentes zonas es
GP en la zona del reservorio R-1 suelos de grava pobremente graduada y la capacidad
Portante es de 3.9 kg/cm2, en la zona de la plaza de armas del distrito tradicional de
Characato es GP-GM suelo de grava mal graduada con limo, en la zona de la calle
Grau es GP suelo de grava pobremente graduada, en la zona de la calle Moquegua es
GM suelo de grava con finos y en la zona de las Lagunas de Estabilizacion es GP-GM

suelo de grava mal graduada con limo, El distrito tradicional de Characato tiene una



poblacidon actual de 4000 habitantes y se considerd una poblacién de disefio de 4580
habitantes mediante los métodos de interés simple y el método geométrico, tiene como
recomendaciones, el uso racional del agua mas aun en estos tiempos, debido al efecto
invernadero el agua cada vez se vuelve un recurso muy requerido y escaso, se
recomienda realizar un control bacteriolégico del agua que se consume, esto en forma
periddica, también es necesario dar un mantenimiento adecuado a la infraestructura
del sistema para su correcto funcionamiento, aunque el manantial presenta parametros
favorables para el consumo es necesario siempre dar el proceso de desinfeccion al
reservorio, eliminando asi los agentes contaminantes que puedan permanecer en el
agua.

h) Segun Carbajal®, En su tesis “Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado
en el caserio de Caypanda, distrito y provincia de Santiago de chuco, region la
libertad”, tiene como objetivos, disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado en el caserio de Caypanda , distrito y provincia de Santiago de chuco,
region la libertad, dotar de los servicios de agua potable y alcantarillado al caserio, y
optimizar su uso, mejorar la salud publicay elevar los niveles de vida de la poblacion
reduciendo la tasa de incidencia de enfermedades infectocontagiosas de origen hidrico,
tiene como conclusiones, la fuente de agua mas conveniente serd subterrdnea con
redes de distribucion abiertas y sera un sistema de abastecimiento por gravedad con un
reservorio de 10 m3 y tiene como recomendaciones, hacer uso en mano de obra no
calificada, prestada por los minimos beneficiarios de la comunidad, para abaratar

costos.



2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Poblacion

La poblacidn estara conformada del siguiente proyecto por el caserio de Valdivia baja,
para formar un caserio es necesario que sean mas de 151 a 1000 habitantes, que
constara la para calcular la dotacién de cada habitante y por lo cual es necesario el

calculo de la poblacion.

atiAM
RELLLLD

Figura 01: Crecimiento de la poblacién

— e g

Fuente: EI economista (2019).

Calculo de la poblacion futura

rt

Pf=Pa(l+ ) oo, (1)

Pf=Poblacion futura.
Pa=Poblacion actual.
r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes.

t = Tiempo en anos.
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2.2.2. Elagua

Es el elemento mas abundante sobre la superficie terrestre, formando el 70% de todo
el planeta tierra, las cuales estan formadas por aguas superficiales y subterraneas.

Las cuales las aguas superficiales estan conformadas por: lagos, rios, lagunas, etc.
Las aguas subterraneas son la mayor cantidad de agua: manantiales, puquios, etc.
Dentro de ello se puede encontrar el consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmbh)
Para calcular la cantidad de agua se utilizara el método volumétrico:

El cual funciona mediante colocar un recipiente y calcular el tiempo que demora en

Ilenarse y repetirlo aproximadamente 5 veces para sacar un promedio total.

Donde:
Q: Caudal en Itrs/seg.
V: Volumen en Itrs.
T: Tiempo en seg.
Formula para caudal medio diario

Pd+Dot.
Qm = m ......... (3)

Donde:
Qm: Caudal promedio diario anual I/s.
Pd: Poblacion de disefio por habitantes.
Dot: Dotacion en I*hab/dia
Caudal maximo diario (Qmd)=1.3*Qm ......... 4)
Donde:

Qmd: Caudal maximo diario.
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Qm: Caudal promedio diario anual en I/s.

Caudal maximo horario (Qmh)=1.8 a2.5*Qm ...... (5)
Donde:
Qmh: Caudal méximo horario.
Qm: Caudal promedio diario anual en I/s.
2.2.3. Abastecimiento de agua potable
Segun Lopez!® El abastecimiento de agua potable es una necesidad vital. Todo ser
viviente necesita acceso a una cantidad suficiente de agua para mantener la buena salud
fisica y mental. La fuente de agua deberia estar a una distancia que necesaria a los
integrantes de la comunidad acceder a ella sencillamente y beber de ella suficiente
agua como para satisfacer las necesidades que necesita el cuerpo para supervivencia y
la salud también necesaria en la irrigacion y ganaderia.
2.2.3.1. Fuente de agua
Segun la guia de orientacion de saneamiento basico'!
2.2.3.1.1. Tipos de fuentes
Las fuentes de abastecimiento de agua pueden ser: subterrdneas: manantiales, pozos,
nacientes; superficiales: lagos, rios, canales, etc.; y pluviales: aguas de lluvia. Para la
seleccidn de la fuente de abastecimiento deben ser considerados los requerimientos de
la poblacidn, la disponibilidad y la calidad de agua durante todo el afio, asi como todos
los costos involucrados en el sistema, tanto de inversion como de operacién y
mantenimiento. El tipo de fuente de abastecimiento influye directamente en las
alternativas tecnoldgicas viables. El rendimiento de la fuente de abastecimiento puede

condicionar el nivel de servicio a brindar. La operacién y el mantenimiento de la
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alternativa seleccionada deben estar de acuerdo a la capacidad de gestion de los
beneficiarios del proyecto, a costos compatibles con su perfil socio econémico.

a. Fuentes subterraneas

Para Magne'? Es la parte del agua que se encuentra por debajo de la superficie del
suelo debido a las fuentes que podrian ser manantiales y lluvias. Representa una parte
basica del ciclo hidroldgico ya que la mayor parte del caudal (flujo) del agua queda en
corrientes permanentes que proviene del agua subterranea. A través una parte del
caudal pasa en corrientes intermitentes puede filtrarse bajo la superficie, por lo que
ningun examen sobre agua superficial que tenga caracteristicas de evaluacion integral
del recurso puede se pueda desperdiciar sobre las aguas superficiales.

b. Fuentes superficiales

Segun la guia de orientacion de saneamiento basicol!, Las aguas superficiales estan
constituidas por los rios, lagos, embalses, arroyos, etc. La calidad del agua superficial
puede estar comprometida por contaminaciones provenientes la descarga de residuos
domeésticos, residuos de actividades mineras o industriales, uso de defensivos
agricolas, presencia de animales, residuos solidos, y otros. En caso de la utilizacion de
aguas superficiales para abastecimiento, ademas de conocer las caracteristicas fisico
quimicas y bacteriologicas de la fuente, serad preciso definir el tratamiento requerido
en caso que no atiendan a los requerimientos de calidad para consumo humano.
2.2.3.2. Calidad del agua de la fuente

2.2.3.2.1. Calidad requerida para que sea potable

Segun la guia de orientacion de saneamiento basico!, La calidad del agua debe ser la
necesaria y soluble o tal vez también pasar por una planta de tratamiento antes de la

construccion del sistema de abastecimiento. El agua en la naturaleza contiene
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impurezas, que pueden ser de naturaleza fisico- quimica o bacterioldgica y varian de
acuerdo al tipo de fuente. Cuando presenta impurezas que sobrepasan los limites
recomendados, el agua debera ser tratada antes de su consumo. Ademas de no contener
elementos nocivos a la salud, que afectaria todo el consumo de la comunidad o persona
que utilizaria este recurso. Se define como agua potable aquella que se determina que
el agua esta lista para el consumo humano y tiene los siguientes requisitos: libre de
microorganismos 0 patdgenos que causan enfermedades o deficiencias; libre de
compuestos nocivos hacia la salubridad de cualquier ser viviente; con bajo contenido
de color, gusto y olor aceptables; y sin compuestos que causen corrosion o
incrustaciones en las tuberias de conduccion.

2.2.3.2.2. Limites de la tolerancia de la calidad del agua

Segun la guia de orientacion de saneamiento basicol!, El agua para consumo humano
pasar a cumplir las normas de calidad establecidos por las normas vigentes de cada
pais. Las “Guias para la Calidad del Agua de Consumo Humano” de la Organizacion
Mundial de Salud establecen las recomendaciones de los valores limites para los
diferentes contaminantes que pueden ser encontrados en el agua de consumo humano
Algunos de los valores guian, recomendados por la OMS se refieren a los siguientes
aspectos: Valores guia para verificacion de la calidad microbiana. Valores guia para
elementos quimicos de importancia a la salud presentes naturalmente en el agua
potable Valores guia para elementos quimicos provenientes de fuentes industriales o
residenciales de importancia a la salud en el agua potable Valores guia para elementos
quimicos provenientes de actividades agricolas de importancia a la salud en el agua
potable Valores guia para elementos quimicos utilizados en el tratamiento del agua de

importancia a la salud en el agua potable.
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2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.4.1. Camara de captacion

Segun Hermoza®®, Elegida la fuente de agua e identificada como el primer punto del
sistema de agua potable, en el lugar del afloramiento se construye una estructura de
captacion que permita recolectar el agua, para que luego pueda ser conducida mediante
las tuberias de conduccion hacia el reservorio de almacenamiento. El disefio hidraulico
y dimensionamiento de la captacion dependera de la topografia de la zona, de la textura
del suelo y de la clase de manantial; buscando no alterar la calidad y la temperatura
del agua ni modificar la corriente y el caudal natural del manantial, ya que cualquier
obstruccion puede tener consecuencias fatales; el agua crea otro cauce y el manantial
desaparece Es importante que se incorporen caracteristicas de disefio que permitan
desarrollar una estructura de captacion que considere un control adecuado del agua,
oportunidad de sedimentacion, estabilidad estructural, prevencion de futura

contaminacion y facilidad de inspeccion y operacion.

Figura 02: Sistema de captacion de manantial.

Fuente: Care Peru (2001).
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Disefio hidraulico y dimensionamiento:

PO V0? P1 V12

—_ _—__l_ _

+ho + = +
Y 2g ¥ 2g

Considerando los valores de PO, VO, P1 y hl igual a 0, se obtiene:

Donde:
HO= Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se recomiendan valores entre
0.4a0.5m.).
V1= Velocidad tedrica en m/2.
g= Aceleracion de la gravedad. (9.81 m/seg?).
Mediante la ecuacién de continuidad considerando los puntos 1y 2, se tiene:
Q1 = Q2
Cd*Al+V1=A2xV2...... (7)

Siendo Al1=A2

Donde:

V2=Velocidad de pase (se recomiendan valores o iguales a 0.6m/s).
Cd=Coeficiente de descarga en el punto 1(se asume 0.8).
Reemplazando el valor de V1 de la ecuacion de la ecuacion 2 en 1:

ho = 1.56 Y2, (9)
2g

Para el calculo de h0, es definida como la carga necesaria sobre el orificio de entrada

que permite producir la velocidad de pase.
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H= Hf+h0
Donde:
Hf= Perdida de carga que servira para determinar la distancia entre el afloramiento y
la caja de captacion (L).
Hf=H-h0...4
Hf=0.3*L
L=Hf/0.3...... (10)
-Ancho de pantalla(b)
Qmax=V*A*Cd......... (11)
Qmin=A*Cd(2gh)*>.......... (12)
Donde:
Qmax= Gasto maximo de la Fuente en Itrs/s.
V= Velocidad de paso (se asume 0.50 m/s, siendo menor que el valor maximo
recomendado es 0.6 m/s).
A=Area de la tuberia en m?
Cd=Coeficiente de descarga (0.6 a 0.8).
g=Gravedad (9.81 m/s?)
h=Carga sobre el centro del orificio(m).

Despejando la ecuacion:

_ Qmax _ 1{_])2

A= oy g (13)
Considerando la ecuacion 7 tenemos:
2
A= max _ W7 9
cd«(2gh)z 4

El valor D sera definido mediante: D = 4%
12
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Numero de orificios: Se recomienda usar diametros menos o iguales a 2”.

B Area del didmetro calculado

~ Area del didmetro asumido
NA = (2)*1...... (14)
Donde:
D=Diametro de tuberia de entrada
b=Ancho de pantalla
Sabiendo el numero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el
ancho de pantalla (b) mediante la siguiente ecuacion:

b =2(6D) + NA*D+3D(NA) — 1............ (15)

Donde:
b= Ancho de pantalla
D=Diametro del orificio
NA=Numero de orificios
Altura de la cAmara humeda
Ht=A+B+H+D+E............ (16)
Donde:
A=Se considera una altura minima de 10 cm. que permite la sedimentacién de arena.
B=Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

H=Altura de agua.
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D=Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua o afloramiento y el nivel de
agua humeda. (Minimo 3cm.).
E=Borde libre (de 10 a 30cm.).
Para calcular la altura de la captacion: Se requiere conocer la carga requerida para el
gasto de salida de la captacion pueda fluir por la linea de conduccidn, la carga

requerida es determinada mediante la ecuacién 3.

VZ
H=156—
2g

Donde:
H=Carga requerida en m. (Se recomienda una altura minima de 30 cm.).
V=Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de conduccion en m/s?.

g=Gravedad (9.81 m/s?).
-Dimensionamiento de la canastilla
Se considera que el diametro de la canastilla de salida es 2 veces el didmetro de la

tuberia de salida la linea de conduccion

Donde:

Determinamos el niimero total de ranuras:

Area total de ranuras

N° de ranuras = —
Area de ranruras

-Tuberia de limpiezay rebose

Se consideran pendientes de 1 a 1.5% Yy considerando el caudal maximo de aforo,

determinando a través de la ecuacién de Hazen y Williams
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0.71xQ0-38
D= P FRREERRETRRPRS (18)

Donde:

D: Diametro en pulg.

Q: Gasto maximo de la fuente el Itrs/s.

hf: Perdida de carga unitaria en m/m

Disefio estructural de la camara de captacion
Disefio estructural de la camara humeda:

Empuje del suelo sobre el muro (P):

n
h=—......(19
Ca 1 + sen® (19)

P Cah * Ys * (Hs + eb)?

Donde:

Cah: Coeficiente de empuje.

Y: Peso especifico del suelo en tn/m3.

h: Altura del muro sujeto a presion del suelo en m.

©: Angulo de rozamiento interno del suelo (cohesion).
Momento de vuelco:

Mo=P=xY......(21)

Hs
Y = 3 ...(22)

Momento de estabilizacion (Mr):

M, =W.X......(24)
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Donde:

W: Peso de la estructura

X: Distancia del centro de gravedad
Ademas:

W1l:em * Ht * Yc ... .... (25)

X1: (g + %) ......... (26)

Para verificar el momento resultante pasa por el tercio central aplicando la siguiente

formula:
M. +
a= — % (27)

Donde:
Mr: Momento de estabilizacion
Mr: Momento de vuelco
Chequeo por volteo:

Caqy = M, (28

dv = M, )

Donde:
Mr: Momento de estabilizacion

Mr: Momento de vuelco

Chequeo por deslizamiento:

Cag = o (29
aa = 5 (29)
F= p.W......(30)

Chequeo para carga maxima unitaria:
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w
Pr= (4L—62) o5 ... (32)

P, = (6a —2L) Lﬂz ...... (33)

El mayor valor de los P1, debe ser menor o igual a la capacidad de carga del terreno

P < G¢.w...(34)
Acero horizontal el muro:
P = Ky *xwx* Hp ..o (35)
Ko = Tan? (45°— 9/,) ... (36)
Calculo de momentos:
M L
() =~ 37)
Pt * [.2
M(-) = T ...(38)
Calculo de acero de refuerzo:
A, = M, 39
S_Q)Fy(d—a/z) ...... (39)
Ag x Fy
4= Gssrp (40

Calculo del acero minimo:
Agmin = 0.0018 x b+ d
Acero vertical en muro:
Agmin = 0.0018 *b *d ... ... (41)

Chequeo por volteo:
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r

M
Cay = 3w (42)

=

Chequeo por deslizamiento:

Cdd = (43)

ol

F=p.W.....(44)

Acero vertical en muro:
Calculo del acero de refuerzo:
Acero minimo:

Agmin = 0.0018 xb xd ... ... (45)
Disefio de la losa de fondo:

Qneto < Qt........(46)

2.2.4.1.1. Tipos de captacion
a. Aguas superficiales
Segln Castro et. AL, Son aquellas que escurren en los causes y presentan una
superficie libre sujeta a la presion atmosférica. 38 También los cuerpos de aguas
superficiales y tienen las siguientes fuentes naturales: ciénagas, lagos, lagunas, grutas
y cenotes y las fuentes creadas artificialmente por el hombre presas y embalses en

general.

b. Captacion de aguas superficiales

Segun Castro et. al.**, Se requiere de una fuente superficial como un rio o un lago
considerando: -La cantidad de agua que aporta la corriente, para lo cual se debe realizar
un estudio hidroldgico y un aforo. -La demanda de agua de la localidad que sera el

gasto maximo a diario requerido.
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c. Captacioén de aguas subterréneas

Segin Obras de captacion subterranea®®, Constituyen importantes fuentes de
abastecimiento de aguas, en general el agua no requiere un tratamiento complicado y
la cantidad de aguas disponibles son mas seguras. A veces, el descenso de los niveles
de agua en los pozos ha causado su abandono, pero en la actualidad, los modernos
métodos de investigacion permitiran una aproximacion muy segura de los recursos de
aguas subterraneas para una prolongada produccion. Las posibles obras de captacion
para este tipo de agua son:

Segun Castro et. al.**:

1. Cajas de manantial

Pueden ser por filtracion, de fisura o tabulares de donde proviene el agua, la captacion
se puede hacer mediante cajas cerrados de concreto reforzado o0 mamposteria de piedra
o tabique.

2. Pozos

Un pozo es una 40 perforacion vertical, en general de forma cilindrica y de diametro
mucho menor de la profundidad. Los pozos pocos profundos pueden también
construirse por perforacion o entubado.

3. Captacion de aguas por medio de galerias de infiltracion

Consiste en un tubo perforado o ranurado, rodeado de una capa de granzon o piedra
picada gradada. Cuando la velocidad de un rio es pequefia y existen estratos de alta
permeabilidad que se conectan con el rio, la galeria de infiltracion normalmente se
instala paralela al eje del mismo, en este caso la direccion del flujo subterraneo es
principalmente desde el rio hacia la galeria, aunque desde el lado opuesto de la misma

también 41 penetrara el agua ya que el acuifero se encuentra saturado.
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2.2.4.1.2. Caudal

Segun Jorge'®. El caudal es el parametro mas importante para determinar las
posibilidades de aprovechamiento de un rio o arroyo, por tal motivo es importante la
determinacién de sus variaciones a lo largo del tiempo. Tales fluctuaciones son propias
de cada curso, y se verifican espacialmente, a lo largo del cauce y temporalmente, ya
que éstas son de caracter diario. En cada rio, las variaciones dependen por un lado de
las condiciones climéticas precedentes, principalmente precipitacion, temperatura y
radiacion solar y por otra parte del estado de humedad de la cuenca de aporte. Los
tipos de caudales requeridos en los rios, dependen del fin que se busca.

2.2.4.2. Linea de conduccion

Es un conjunto sistema de tuberias y demas elementos que nos permite conducir desde
la obra de captacidn hasta el reservorio o almacenamiento a donde se llevara a cabo el
tratamiento para el consumo.

2.2.4.2.1. Por gravedad

Segun la Secretaria de agricultura, ganaderia, desarrollo rural, pesca y alimentacion?’,
“Dentro de un sistema de abastecimiento de agua, se le llama linea de conduccion, al
conjunto integrado por tuberias, y dispositivos de control, que permiten el transporte
del agua — en condiciones adecuadas de calidad, cantidad y presion- desde la fuente de
abastecimiento, hasta el sitio donde serd distribuida. La pérdida de presion es la
principal consideracion en el disefio de cualquier tuberia. Aunque existen
innumerables fuentes de pérdida de presién a lo largo de las tuberias, éstas se pueden
dividir para su estudio en pérdidas mayores o de friccion y en pérdidas menores o
localizadas. Las lineas de conduccion de agua se calculan siguiendo varios

procedimientos existentes. Su disefio en general consiste en definir el didmetro en
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funcion de las pérdidas de carga, a partir del gasto que se conducira y el material de la
tuberia. Las pérdidas de carga, se obtienen aplicando las ecuaciones de Darcy-
Weisbach, Scobey, Manning o 43 Hazen- Williams. Se pueden presentar dos
condiciones de operacion de la tuberia, por bombeo o gravedad. Pero para los del
presente documento solo se analiza la presion de la nada para Gravedad, es decir, por
la diferencia de elevacion. En el caso de tuberias sujetas a la presion de la gravedad se
pueden presentar dos situaciones:

a) Donde la diferencia de alturas apenas es suficiente, para proporcionar una presion
adecuada para el funcionamiento, el problema consiste en conservar la energia usando
tubos de didmetros grandes para tener minimas pérdidas de carga por friccion y evitar
bombeo de auxilio.

b) Cuando la diferencia de altura entre la fuente de abastecimiento y la ubicacion del
sitio a abastecer, es tal que la presion proporcionada es mayor a la requerida, el
problema radica en reducir las ganancias de presion, lo cual se logra seleccionando

tuberias de didmetros mas pequefios.

Caja de captacioén Terreno

natural

Tanque

Tubo

Figura 03: Esquema de una linea de conduccion por gravedad.

Fuente: Sagarpa (2018).
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2.2.4.2.2. Por bombeo

Segun Saldarriaga!®, Las lineas de conduccion por bombeo, se construyen
generalmente con un sistema de tuberias a presién. Sin embargo, en algunos casos se
establece un sistema combinado de tubos a presién y canales abiertos o cerrados,
dependiendo principalmente de las condiciones topograficas y geolégicas del lugar.
Disefio de la linea de conduccion

Segun Salvador®®:

Caudal de disefio

Se seleccionara el caudal maximo diario para el periodo de disefio.

Carga estatica y dinamica

La maxima carga estatica maxima aceptable sera de 50 my la carga dindmica minima

serd de 1m.

& CAPTACION

DE ENERGIA

CARGA
f— ESTATICA)

 ELEVACION

Figura 04: Carga estatica y dindmica de la linea de conduccion.
Fuente: Salvador (2004).
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Tuberias

Para tener seleccion de la clase de tuberia se debe considerar los criterios de la figura
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Figura 05: Presiones de trabajo para diferentes clases de tuberias.
Fuente: Salvador (2004).

Se seleccionara segun la agresividad del suelo y a la intemperie del lugar, también
podria usarse el fierro galvanizado dandose una proteccion especial. Aungue en caso
de la naturaleza del terreno se considerara tuberia expuesta.

Diametro

El didmetro minimo de la linea de conduccion es de 3/4” para el caso de sistemas

rurales.
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Estructuras complementarias
Camara de valvula de aire
El aire en los puntos altos provoca la reduccién del &rea de flujo del agua, produciendo

un aumento de perdida de carga y una disminucién del gasto.
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Figura 06: Valvula de aire manual.

Fuente: Salvador (2004).

Céamara de valvula de purga
Los sedimentos se acumulan desde los puntos bajos de la linea de conduccion con
topografia accidentada, provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo

necesario instalar valvulas de purga que permitan las limpiezas de las tuberias.
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Figura 07: Véalvula de purga
Fuente: Salvador (2004).

Céamara rompe-presion

Al existir un fuerte desnivel entre la captacion y algunos puntos a lo largo de la linea

de conduccidn, pueden generarse presiones superiores a la maxima que puede

soportar la tuberia. En este caso se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion

cada 50 m de
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Figura 08: CAmara rompe-presion

Fuente: Salvador (2004).
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Dimensionamiento

Linea de gradiente hidraulica

La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos

criticos se podra cambiar el diAmetro para mejorar la pendiente.
Perdida de carga unitaria (hf)

Para el propésito del disefio se consideran ecuaciones de Hazen y Williams para
diametros mayores a 2 pulgadas o hay formulas didmetros menores a 2 pulgadas

como la de Fair Whipple.
Q = al* Cx D263« pf05% .. (47)
Donde:

al: Constante

c: Coeficiente de rugosidad
s: Pendiente

Presion

En la linea de conduccidn, la presién representa la cantidad de energia gravitacional

contenida en el agua. Se determina mediante la ecuacion de Bernoulli, ecuacion (6).
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Figura 09: Equilibrio de presiones dispersas

Fuente: Salvador (2004).

Combinacion de tuberias

Es posible disefiar la linea de conduccién mediante la combinacion de tuberias, tiene
la ventaja de optimizar las pérdidas de carga, conseguir presiones dentro de los

rangos admisibles y disminuir los costos del proyecto.

Se define:

Hf = Pérdida de carga total (m).

L = Longitud total de tuberia (m).

X = Longitud de tuberia de diametro menor (m).

L-X = Longitud de tuberia de diametro mayor (m). h

f1 = Pérdida de carga unitaria de la tuberia de mayor diametro.

32



hf2 = Pérdida de carga unitaria de la tuberia de menor diametro.

La pérdida de carga total deseada Hf, es la suma de pérdidas de carga en los dos

tramos de tuberia.
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Figura 10: Perfil de combinacidn de tuberias
Fuente: Salvador (2004).

2.2.4.3. Reservorio

Para Huaringa?® Los reservorios son estructuras esenciales para el abastecimiento de
agua de una poblacién segun la cantidad establecida, Lo que deberian ser muy bien
construidos por qué seran de gran ayuda en caso de emergencia. No obstante, la
experiencia ha demostrado que para sismos de gran magnitud estas estructuras
presentan dafios, malogrando dicha fuente de agua. En esta tesis se ha realizado el
andlisis de dos reservorios tipo INTZE, considerando la no linealidad a flexo
compresion del fuste con el objetivo de analizar la respuesta no lineal frente a

diferentes solicitaciones simicas.
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2.2.4.3.1. Tipos de reservorio
Segun Agiiero ! Los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, apoyados y
enterrados.

a) Los elevados, que generalmente tienen forma esférica, cilindrica y de

paralepipedo son construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc.

Figura 11: Reservorio elevado.

Fuente: Cesel (2018).

b) Los apoyados, que principalmente tienen forma rectangular y circular son

construidos directamente sobre la superficie del suelo.
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Figura 12: Reservorio apoyado.

Fuente: Kibe (2010).

c¢) Los enterrados, de forma rectangular son construidos por debajo de la superficie
de los suelos (cisternas). Para estos casos de abastecimiento de agua en zonas rurales
en especial este proyecto convendria un reservorio apoyado.
Formula del volumen de reservorio
V=vreg+vin+vre.....(48)
Donde:
V: Volumen de reservorio
Vreg: Volumen de regulacion
Vin: Volumen contra incendio

Vre: Volumen de reserva

Disefo estructural de reservorio:

P=YaxH.... (49)
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El empuje de agua es:

Donde:
Ya: Peso especifico del agua.
H: Altura del agua.
b: Ancho de pared.
Calculo y momento de espesor (e):
Paredes:
Los limites de la relacion de h/b son de 0.5a0.3.
M =k=xYaxh3.....(51) en kg/m

6M
(ft * b

Y2 ... (52)en cm

Donde:

M: Maximo momento absoluto en kg.cm.

Ft:0.85VF’c
b= 100 cm.
Losa cubierta:

Calculo del espesor de la losa (e):

Perimetro

= =
e 180 > 9cm (53)

Momentos flexionantes en las fajas:

MA = MB = CWIZ ......(54)
Donde:
C:0.036

W: Peso total (Carga muerta + carga viva)
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L: Luz de célculo.

Calculando el espesor util:

M. L
d= (E)Z ...... (55) encm.

M=MA=MB=Momento flexionante

B: 100cm.

R = %fSK] e (56)

k =

e (57)

1+ nfe
Fs: Fatiga de trabajo en kg/cm2
n: Es/Ec=(2.1*107)/(W'>*4200*(f c)*-?)
F’c: Resistencia a la compresion en kg/cm2.
J=1-k/3
Espesor total:
e=d+5.00.....(58)

Se debe cumplir que:

d>e—5.00....(59

Losa de fondo:
Momento en los bordes:

_ WI2

M_192

e . (60) Enkg — m

Momento en el centro:
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M=——.... (61) Enkg— m

Se recomienda los siguientes coeficientes:
Para un momento en el centro=0.0513
Para un momento de empotramiento=0.529
Momentos finales:

Empotramiento (me)= 0.529*M en kg — m.
Centro (Mc)=0.00513* m en Kg — m.

Chequeo del espesor:

e=——=>9m.......(62)

Se compara con el resultado del espesor, mediante el método elastico sin
agrietamiento considerando el maximo momento absoluto con la siguiente realcion:

6M 1
—)2

e= (ftb w..(63) encm
Siendo:
ft = 0.85(fc)Y/? ........(64)
Debe cumplir valor de:
d > e — recubrimiento ... ..... (65)

Distribucion de armadura:

Pared:

Se considerara:

Fs: 900 kg/cm2

N:9 (Valor recomendado en las normas sanitarias ACI - 350)

Conociendo el espesor y recubrimiento, definir como peralte efectivo d. El valor de j

es definido por k.

38



Cuantia minima:
As min=0.0015 b 0 4/3 As calculando el mayor.

Losa cubierta:

Donde:

M: Momento mé&ximo absoluto

Fs: Fatiga de trabajo.

J: Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de compresion al
centro de gravedad de los esfuerzos de tension.

D: peralte efectivo en cm.

La cuantia minima recomendada es As min=0.0018 b e

Losa de fondo:

Pared

Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante maxima (V), sera:

_ ¥ah,

VET

. (67) en Kg

El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante:

\%
V= ]b_d e .. (68) en kg/cm?2
El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros no excedera:

Vmax = 0.02f"c en kg /cm2

Adherencia:
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El esfuerzo permisible por adherencia (u Max) es:
U Max=0.05f"c en kg / cm2

Losa cubierta:

Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante maxima  (v) es igual a:

WS
V= = (70) EN KG/M

Donde:
S: Luz interna
W: Peso total
El esfuerzo unitario es:

_ Y 71 k 2

V=g (71) enkg/cm

El mé&ximo esfuerzo cortante permisible es:

Vmax = 0.29f'c'/? ... ... (72)
El esfuerzo maximo permisible es mayor al esfuerzo cortante unitario, el disefio es el
adecuado:

Adherencia:

\Y
u= Z]_d ....(73) enkg/cm2

El Esfuerzo permisible maximo por adherencia es:

Umax = 0.05fc.....(74) enkg/cm2
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I11. Hipotesis

No aplica, porque el proyecto de investigacion es del tipo descriptivo.
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IV. Metodologia

4.1. Tipo de la investigacion

La investigacion a realizar sera de tipo descriptivo, porque la investigacidn consistira
en recolectar datos, describir, especificar y evaluar, para luego ser analizadas e
interpretadas.

4.2. Nivel de la investigacion

De acuerdo al tipo de investigacién, segun el grado de cuantificacion el nivel de la
investigacion sera cualitativo.

4.3. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion serd no experimental, porque se estudiara y analizara las
variables sin recurrir a laboratorio; y también es de corte transversal, porque se efectuo

el andlisis en el periodo de julio - 2017.
— ] —

Leyenda:

Mi: Camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento de
agua potable.

Xa: Sistema de abastecimiento de agua potable.

O:1: Resultados.

4.4. El universo y la muestra

4.4.1.El universo

Para la presente investigacion el universo estara conformado por todos los caserios de

pertenecientes al distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de Ancash.
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4.4.2.La muestra
La muestra de la informacion estara formada por las casas ubicadas en el caserio de

Valdivia baja, distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash.
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4.5.

Definicidn y operacionalizacion de las variables

Tabla 01: Definicion y operacionalizacion de las variables

. Definicion .. . . . . Escala de medicion
Variable Definicion operacional Dimensiones Indicadores
conceptual
Camara de . .
captacion -Tipo de fuente -Nominal
) El disefio del sistema de -Caudal -Nominal
" 5 auda omina
SgguNn Rec_lnos, El abastecimiento estara
disefio de sistema de
oo conformado desde la
abastecimiento de | _; .,
agua es una fuente camara de c_aptacmn
. hasta el reservorio.
Slstemq . de | de agua que pasa por Para la recoleccion de ., )
abastecimiento | la camara de datos se empleard la | Linea de -Didmetro -Nominal
de agua | captacion, linea de | .. , . ., -Velocidad -Intervalo
.. fichas  técnicas(Anexo | conduccion . I
potable. conducc_lon y 06), encuestas (Anexo -Presion -Intervalo
reservorio. La cual ! . q
Servira para 02) y teécnicas de
| observacion (Anexo 01)
almacenar el agua osteriormente
para  poblaciones y Pos i
rurales procesar la informacion
i . -VVolumen -Nominal
mediante en software. Reservorio

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.1. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

4.1.1. Técnicas de recoleccion de datos

Para la realizacion de la investigacion se utilizara la técnica de la observacion visual
como paso fundamental de esta inspeccién visual; de tal manera que, se obtuvo la
informacion necesaria para analizar el problema de sobre el disefio del sistema de
abastecimiento. Linea de conduccion y reservorio del caserio de Valdivia baja, distrito
de Casma, provincia de Casma, region de Ancash.

4.1.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se empleara una encuesta para estimar familias, nimeros
de integrantes.

4.2. Plan de analisis

Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion visual de esta investigacion
de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa recurriremos a la elaboracion de cuadros,
estudios de suelos, topograficos, presion del agua, teniendo en cuanto la poblacion nos
servira de ayudar para ver si proporcionara la suficiente y adecuada cantidad de

abastecimiento al pueblo.
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4.3. Matriz de consistencia

Tabla 02: Matriz de consistencia

Caracterizacion
del problema

Objetivos

Antecedentes

Metodologia

Referencias
bibliograficas

La poca agua que
tiene la gente en sus
casas y esto se basa
en manera mundial,
a mayor poblacién
mayor es el
problema por ello
este proyecto trata a
disefiar un sistema
de abastecimiento
de agua que pueda
solucionar  dicho
problema
utilizando recursos
como manantiales,
puquios o rios para
el caserio de
Valdivia baja,
distrito de Casma,
region Ancash -
2017.

Objetivo general
Disefiar la camara
de captacion, linea
de conduccion y
reservorio en el
caserio de
Valdivia baja,
distrito de Casma,
region Ancash —
2017.

Objetivos
especificos
Elaborar el disefio
de la camara de

captacion.
Elaborar el disefio
de linea  de
conduccion.

Elaborar el disefio
del reservorio de
almacenamiento.

Son una  fuente de
informacion basada ya en
estudios ya realizados los
cuales pueden proyectarse

como referencias  para
futuros trabajos.

Bases teoricas
Abastecimiento de agua
potable.

Fuentes de agua.

Fuentes superficiales
Fuentes Subterraneas.

Céamara de captacion.

Linea de conduccion.

Linea de conduccion por
gravedad.

Linea de conduccion por
bombeo.

Reservorio.

Tipos de reservorios.

Tipoy nivel de la investigacion
Sera del tipo descriptivo y de nivel
cuantitativo.

Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion serd no
experimental, porque se estudiard y
analizara las variables sin recurrir a
laboratorio; y también es de corte
transversal, porque se efectud el
andlisis en el periodo de julio - 2017.
El universo y la muestra

El universo

Para la presente investigacion el
universo estara conformado por
todos los caserios de pertenecientes
al distrito de Casma, provincia de
Casma, region Ancash.

La muestra

La muestra de la informacién estara
formada por las casas ubicadas en el
caserio de Valdivia baja, distrito de

Agulero. Agua

potable para
poblaciones
rurales con

sistema de
abastecimiento
por gravedad
sin
tratamiento.
Lima; 1997.
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Enunciado del
problema

icomo disefar la

camara de
captacion, linea de
conduccion y
reservorio de

almacenamiento
para el sistema de
agua potable, en el
caserio de Valdivia
baja, distrito de
Casma, region
Ancash - 2017
tendra un resultado
satisfactorio?

Casma, provincia de Casma, region
Ancash.

Definiciony operacionalizacién de
las variables

Observacion Visual Ficha técnica de
evaluacion.

Técnicas e instrumentos de
recoleccién de datos

Observacion y encuesta

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.4. Principios éticos

Segun Torres?t,
Los aspectos éticos a considerar en la investigacion:

Dar a conocer los objetivos que se persiguen antes de la entrada en el campo de la

investigacion.

No manipular los objetivos de acuerdo a la conveniencia personal. Claridad en los

objetivos de la investigacion.

Transparencia de los datos obtenidos. Confidencialidad

Manejo de fuentes de consulta. Profundidad en el desarrollo del tema.
Tener dominio sobre la tematica que aborda la investigacion.

Compromiso personal para el desarrollo ético de la investigacion educativa y social
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V. Resultados
5.1. Resultados

Tabla N° 03: Célculo hidraulico y dimensionamiento de la cAmara de captacion

de ladera
Unidad de
Descripcion Resultados
medida
Distancia entre la camara de
1.30 m
afloramiento y la cAmara himeda
Ancho de pantalla 1 m
Numeros de orificios 3 Orificios
Diametro de orificios 1% Pulgadas
Diametro de la tuberia de rebose 0.0207 m
Diametro de la canastilla 2 Pulgadas
Longitud de la canastilla 0.13 m
Numero de ranuras de la canastilla 56 Ranuras
Altura de la cdmara himeda 1 m

Fuente: Elaboracion propia (2019).
Interpretacion: Utilizando los célculos y guia de la Resolucion ministerial 192 —
2018.

Tabla 04: Calculo estructural de la camara de captacion

Descripcion Resultados Unidad de medida
Espesor del muro 0.20 m
Espesor de la losa 0.20 m

Largo 1 m
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Ancho 1 m

Alto 0.8 m

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Utilizando los célculos y guia de la Resolucion ministerial 192 —

2018.

Tabla N° 05: Distribucion de acero de la camara hiimeda

Descripcion Resultados
Largo @3/8 @25
Ancho @3/8 @25
Alto @3/8 @25

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Sera acero de 3/8 cada 25 cm.
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Tabla N° 06: Calculo de la linea de conduccién

Pérdida
Carga Clase
Cotas de
Tramo Longitud disponible Diametro de Presion
m.s.n.m. carga
por tramo tuberia
(hf)
Inicio Final Inicio Final (m) m.c.a. Pulg m M m
Cémara
de CRP1 982.20 937.20 245 45 1% 7.5 1.96 43.04
captacion
937.20 925.80 55
CRP1 Reservorio 114 1% 5 0.44 10.96

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Interpretacion: Guia de opciones técnicas para abastecimiento de agua potable y saneamiento para centros poblados del ambito

rural.

Tabla N° 07: Calculo de la camara rompe presion

Descripcion Resultados Unidad de medida
Largo 0.70 m
Ancho 0.70 m
Altura minima 0.10 m
Borde libre 0.40 m

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Utilizando los célculos y guia de la Resolucidon ministerial 192 — 2018, es su largo y ancho minima 0.60x0.60

cumpliendo con el requisito, con una altura minima de 0.10 y borde libre de 0.4 teniendo en cuenta los requisitos.
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Tabla N° 08: Calculo de Reservorio

Descripcion Resultados Unidades

Volumen del reservorio 10 m3
Dimensiones

Largo 2 m
Ancho 2 m
Alto 2.5 m
Borde libre 0.3 m
Altura total 2.8 m

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Se calculo que el reservorio tenia un volumen de 8 m3 pero segun la
Resolucion ministerial 192 — 2018, indico que tenia que ser multiplo de 5 y se definid
por 10 m3 con un largo de 2m, ancho de 2 alto, alto de 2,5 m y un tiempo de llenado
de 10.6hrs.

Tabla N° 09: Calculo del espesor de muros

Descripcion Resultados Unidad de medida
Pared 0.15 m
Losa cubierta 0.10 m
Losa de fondo 0.10 m

Fuente: Elaboracion propia (2019).
Interpretacion: Resulto un espesor de la pared de 0.15 m y losa cubierta de 0.10my

losa de fondo de 0.11 pero teniendo criterio de disefio serd de 0.10m.
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Tabla N° 10: Calculo de distribucion del acero

Descripcion Resultados
Pared @3/8 @25
Losa cubierta @3/8 @15
Losa de fondo @3/8 @25

Fuente: Elaboracion propia (2019).
Interpretacion: La pared hacer de diametro 3/8 cada 25 cm, la losa cubierta es de

diametro de 3/8 cada 25 cm y la losa cubierta de didmetro de 3/8 cada 15 cm.
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5.2. Andlisis de resultados

v En el presente Proyecto de investigacion el disefio de la cdmara de captacion de
ladera con un volumen de 1 m de ancho, 1 m de largo y 0.7 m de altura con un
caudal de 1.651 I/s de igual manera Lopez* tiene un caudal de su camara de
captacion de ladera de Santa Fe de 2.5 I/s y para Capachal de 3.5 I/s y su volumen
de 1.5 m de ancho, 1.2 m de largo y 1.7 m de altura, porque tengo un menor caudal
y también afectara mis célculos en mis dimensiones de la camara de captacion.

v En el presente proyecto de investigacion el disefio de la linea de conduccién con
una longitud de 300 m con diametro de 1 %2 pulg de clase 5y 7.5 de igual manera
Recinos® tiene una longitud de 2 165,70 m con diametro de 1 pulg de clase 7.5,
porque nuestra linea de conduccidn es menor y necesitamos emplear tuberias de
clase 5y 7.5 porque tenemos una mayor carga disponible.

v  En el presente proyecto de investigacion el disefio del reservorio de
almacenamiento sera de 10 m3 de igual manera Carbajal® tiene un reservorio de 10
m3, porque en ambas poblaciones se tienen pocos habitantes por lo cual un

reservorio de esta magnitud podra abastecer a las comunidades.
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VI.  Conclusiones

v" Se concluye que el disefio de la cdmara de captacién tuvo buenos resultados al
encontrarse el caudal de la fuente de 1.651 I/s que abastecera al caserio de Valdivia
baja y cumpliendo con las condiciones basicas para su respectiva construccion.
(Mediante la Resolucién ministerial 192-2018.)

v" Se concluye que la linea de conduccion comprendera de las cotas de la camara de
captacion 982.20 m.s.n.m. hasta el reservorio 925.80 m.s.n.m. y se empleara una
tuberia PVC de clase 5y 7.5 de 1 1/2 pulg y en el tramo 942.2 m.s.n.m. a un
desnivel de 40m se coloc6 una C.R.P. 01 para si poder llegar a cumplir el objetivo.

v" Se concluye que el disefio del reservorio, se hallé que el volumen sera de 10 m3
y segun el Reglamento Nacional de Edificaciones para poblaciones menores de
1000 habitantes no se contara con un sistema contra incendio. (Mediante el R.N.E

en obras de saneamiento 030).
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

v Se recomienda realizar un estudio de suelos asi mismo un estudio fisico quimico
bacteriol6gico para saber la calidad del PH del agua y saber si no sera necesario
requerir con una planta de tratamiento.

v' Se recomienda realizar un levantamiento topografico con teodolito o estacién
total, para conocer el terreno del lugar de estudio y hacer proceder con el respectivo
plano del perfil longitudinal para determinar el terreno.

v' Se recomienda utilizar los métodos actualizados del calculo y reglamentos

complementarios para asi poder obtener un mejor rendimiento de trabajo.
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Definicion y operacionalizacion de las

variable
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Tabla 01: Definicion y operacionalizacion de las variables

Variable

Definicion
conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicién

Sistema de
abastecimiento
de agua potable.

El  disefio de
sistema de
abastecimiento de
agua es una fuente
de agua que pasa
por la cdmara de
captacion, linea de
conduccion y
reservorio. La cual
servira para
almacenar y
repartir al pequefio
caserio de Valdivia
baja.

El disefio del sistema de
abastecimiento estara
conformado desde la
camara de captacion
hasta el reservorio.

Para la recoleccion de
datos se empleara la
fichas técnicas (Anexo
06), encuestas (Anexo
02) vy técnicas de
observacion (Anexo 01)
y posteriormente
procesar la informacion
mediante en software.

Camara
captacion

de

-Tipo de fuente
-Caudal

-Nominal
-Normal

Linea
conduccion

de

-Diametro
-Velocidad
-Presion

-Intervalo
-Intervalo
-Diametro

Reservorio

-VVolumen

-Nominal

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Matriz de consistencia
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Tabla 02: Matriz de consistencia

Caracterizacion

Referencias

del problema Objetivos Antecedentes Metodologia bibliograficas
La poca agua que Tipo y nivel de la investigacion
tiene la gente en sus | Objetivo general Son  una  fuente  de Sera del tipo descriptivo y de nivel

casas Yy esto se basa
en manera mundial,
a mayor poblacién
mayor es el
problema por ello
este proyecto trata a
disefiar un sistema
de abastecimiento
de agua que pueda
solucionar  dicho
problema
utilizando recursos
como manantiales,
puquios o rios para
el caserio de
Valdivia baja,
distrito de Casma,
region Ancash -
2017.

Disefiar la camara
de captacion, linea
de conduccion y
reservorio en el
caserio de
Valdivia baja,
distrito de Casma,
region Ancash —
2017.

Objetivos
especificos
Elaborar el disefio
de la camara de

captacion.
Elaborar el disefio
de linea de
conduccion.

Elaborar el disefio
del reservorio de
almacenamiento.

informacion basada ya en
estudios ya realizados los
cuales pueden proyectarse

como referencias  para
futuros trabajos.

Bases teoricas
Abastecimiento de agua
potable.

Fuentes de agua.

Fuentes superficiales
Fuentes Subterraneas.

Cémara de captacion.

Linea de conduccidn.

Linea de conduccion por
gravedad.

Linea de conduccion por
bombeo.

Reservorio.

Tipos de reservorios.

cuantitativo.

Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion serd no
experimental, porque se estudiard y
analizara las variables sin recurrir a
laboratorio; y también es de corte
transversal, porque se efectud el
andlisis en el periodo de julio - 2017.
El universo y la muestra

El universo

Para la presente investigacion el
universo estara conformado por
todos los caserios de pertenecientes
al distrito de Casma, provincia de
Casma, region Ancash.

La muestra

La muestra de la informacién estara
formada por las casas ubicadas en el
caserio de Valdivia baja, distrito de
Casma, region Ancash.

Aglero. Agua

potable para
poblaciones
rurales con

sistema de
abastecimiento
por gravedad
sin
tratamiento.
Lima; 1997.
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Enunciado del
problema

icomo disefar la

camara de
captacion, linea de
conduccion y
reservorio de

almacenamiento
para el sistema de
agua potable, en el
caserio de Valdivia
baja, distrito de
Casma, region
Ancash - 2017
tendra un resultado
satisfactorio?

Definiciony operacionalizacién de
las variables

Observacion Visual Ficha técnica de
evaluacion.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

Observacion y encuesta

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Anexo 01: Panel fotografico
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Fotografia 01:
La fuente de agua (2019).

Fotografia 02:
El pueblo (2019).
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Anexo 02: Formato de encuestas
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Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Valdivia baja, distrito de Yautin, provincia de Casma, departamento

de Ancash para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién
Encuesta para comprender el estado del sistema de abastecimiento de agua potable

AjUbicacién:
1) Detalles de la ubicacién:
Comunidad/caserio/centro poblado:... .................. ...
LD 1123521 70 S O S
Provincia: .........................
REBIONT oo 5mn s st
2) Cuantas familias tiene la comunidad/caserio/centro poblado: .....................
3) ¢Qué servicios piiblicos tiene el caserio?
Establecimiento de Salud SI NO
Centro Educativo SI NO
Inicial Primaria Secundaria _
Energia Eléctrica SI NO
4) Fecha en que se concluy6 la construccion del sistema de agua potable:
.......... Fsasiscassesslinmmmsanmonss
5) Institucion ejecutora: ..............................................
6) (Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial [ ] Pozo [__]  Agua Superficial [__]
7) (Coémo es el sistema de abastecimiento? Marque

Porgravedad [ | Por bombeo { |

B) Cobertura del Servicio
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8) (Cuantas familias se benefician con el agua potablie? (Indicar el mamero); ............

C) Cantidad de Agua:
9) (Cuadl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo: ..........
10) ¢(Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el mimero): ........

11) (El sistema tiene piletas piblicas? Marque con una X,

Si NO
D) Calidad del Agua:

13) {Cémo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios

14) (Se ha realizado el analisis bacteriologico en los @ltimos doce meses? Marque con una

X

St No

15) ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad MINSA JASS

Otro: (nombrado) ...oumwsesmnuusmnsans Nadie
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Encuesta para las Familias
ERCHEBIIIAN. .. cs oo mchissss s sin o 955 HGRSERRAAE SHOVRRRTS BRI Fecha:.........
Nombres y apellidos de la madre de familia:..................o

Nombres y apellidos del padre de familia:................ocooii i

16) ;De donde se consigue normalmente el agua para el consumo de la familia?

Manantial: rml Conexion o gnifo domicihiario: | |

Rio: L__:I Pileta publica: D
Pozo: E_—_j Otro: D

17) (Quién o quienes traen el agua?

La madre: D Madre y padre: [:l Las ninas: L____I
El padre: D Madre e hijos: D Los hijos: L—_l

18 ; Aproximadamente que tiempo debe recorrer para tracr agua para consumo familiar

a su vivienda?

~Menor 2 30 minutos [ | -Dela2horas...... f ll
- Entre 30 y 60 minutos.... I:\ - Mayor a 2 horas.... D

19) / Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

- Menor o igual a 20 lts..... [:l -De 81a120Its...... l:]
-Pe2lad0lts. .. :; ! ~Mayora120hts. . | 'il

(%Y
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- Todos los dias...... ij - Una vez a la semana........ [:j -Almes........ [j
- Interdiario............ D - Cada quince dias............. D W —— D

23) {Como consume el agua para tomar?’
- Directo del deposito donde almacena.............. -Hervida..........ccoveene D

- Directo del grifo (agua sin clorar).................... | ] - La cura o desinfecta antes de

tomar.... l:l

- Directo del grifo (agua clorada por la JASS\,‘,,! E
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Anexo 03: Aplicacion de encuestas
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Fotografia 03:

Encuestando al jefe de familia (2019).
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Fotografia 04:

Encuestando a otro poblador (2019).
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Anexo 04: Padrén de beneficiarios del

caserio de Valdivia baja
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NUmero

Nombre de jefe por familia

Edad

DNI

Miembros por

familia

1 Wilmer Ayala R. 66 30184575 6
2 Arturo Reyes A. 86 - 7
3 Maritza Huamanchumo J. 76 24054781 5
4 William Zapata M. 87 22017841 8
5 Nelly Morales M. 55 30287565 6
6 Rosario Rosas R. 33 50554796 4
7 Guillermo Salazar O. 63 27845784 6
8 Juan Albino L. 57 29387456 5
9 Julian Flores Z. 75 24035478 6
10 Wilson Castillo R 65 30987541 4
11 Omar Cruz D. 77 24068753 4
12 Alex Barrera S. 51 29147564 5
13 Florentino Cordova H. 85 22047825 4
14 Adrian Ramirez R. 70 23856982 6
15 Raul Cardenas A. 39 47578456 5
16 Edgar Rodriguez M. 42 47985637 4
17 Mario Huerta A. 76 25078984 7
18 Carlos Espinoza G. 41 46287912 4
19 Segundo Ruiz D. 57 27120574 5
20 Luis Huaman P. 65 24087457 3
21 Jose Aguilar F. 80 - 4
22 Maria Diaz N. 33 50501782 3
23 Rosa Lopez E. 58 29324754 5
24 Ruth Quispe L. 56 29547862 5
25 Oscar Vargas R. 64 25875468 7
26 Walter Vasquez S. 63 27847654 5
27 Marcelo Marquez S. 34 57458742 4
28 Magdalena Quispe G. 42 46874875 2
29 Pedro Rojas B. 67 30784212 4
30 Juana Cano J. 51 29157547 5
31 Ernesto Rivero C. 33 50801427 6

5

Total

H
&

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Anexo 05: Tabulacidén de encuestas
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16) ¢ De donde se consigue normalmente el agua para el consumo de la familia?

Tabla N° 11:
Detalle Frecuencia %
Manantial o puquio 30 60%
Rio 20 40%
Pozo 0 0%
Conexion o grifo
0 0%
domiciliario

Pileta publica 0 0%
Otros 0 0%

Total 50 100%

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Grafico N° 01

0% 0% 0%

= Manantial o puquio = Rio = Pileta publica = otro

Interpretacion: En latablan® 11y grafico n® 01, se observa 50 habitantes encuestados

del caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, provincia de Yautéan, region Ancash,
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donde el 60% de los habitantes consiguen aguas de manantial o puquio mientras que

el otro 40% lo consiguen en el rio.

17) ¢ Quien o quienes traen el agua?

Tabla N° 12:
Detalle Frecuencia %
Madre 8 16%
Padre 22 44%
Madre y padre 10 20%
Madre e hijos 7 14%
Las nifas 0 0%
Los nifios 3 6%
Total 50 100%

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Grafico N° 02

0%

= Madre = Padre = Madrey padre Madre e hijos = Las nifias = Los nifios

Interpretacion: En latablan® 12 y grafico n°® 02, se observa 50 habitantes encuestados
del caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, provincia de Yautéan, region Ancash,
donde el 44% de los habitantes que traen el agua son el padre, 20% madre y padre,

14% madre e hijos, 16% la madre y 6% los nifios.

18) ¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para su

consumo humano?

Tabla N° 13:
Detalle Frecuencia %
Menos de 30 minutos 44 88%
Entre 30 y 60 minutos 6 12%
De 1a 2 horas 0 0%
Mayor a 2 horas 0 0%
Total 50 100%
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Fuente: Elaboracion propia (2019).

Grafico N° 03

0%

0%_[—

= Menos de 30 minutos = Entre 30 y 60 minutos = De 1a2horas Mayor a 2 horas

Interpretacion: En latablan® 13y grafico n° 03, se observa 50 habitantes encuestados
del caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, provincia de Yautan, region Ancash,
donde el 88% de los habitantes recorren menos de 30 minutos para conseguir el agua

mientras que el otro 12% lo hace entre 30 a 60 minutos.

19) ¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

Tabla N° 14:
Detalle Frecuencia %
Menor o igual a 20 Its 30 60%
De 21 a 40 Its 20 40%
De 41 a81 Its 0 0%
De 81 a 120 Its 0 0%
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Mayor a 120 Its 0 0%

Total 50 100%

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Grafico N° 04

= Menoroiguala20lts " De20a40lts = Ded4l1a8llts = De81al120Ilts = Mayor de 120 Its

Interpretacion: En la tabla n° 14 y grafico n® 4, se observa 50 habitantes
encuestados del caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, provincia de Yautan,
region Ancash, donde el 60% de los habitantes consume de 21 a 40 litros por familia

y el 40% consume menor o igual de 40%.
20) ¢Almacena agua en casa?

Tabla N° 15:

Detalle Frecuencia %

Si 18 36%
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No 32 64%

Total 50 100%

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Grafico N° 05

= Si

= No

Interpretacion: En la tabla n° 15y grafico n°® 05, se observa 50 habitantes
encuestados del caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, provincia de Yautan,
region Ancash, donde el 64% de habitantes no almacena agua para su casa mientras

que el otro 36% si lo hace.
21) ¢En qué tipo de depdsitos almacena agua?

Tabla N° 16:

Detalle Frecuencia %

Tinajas o vasijas de
2 4%

barro
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Galoneras 10 20%
Pozo 0 0%
Cilindro 20 40%
Baldes 18 36%
Otros 0 0%
Total 50 100%

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Grafico N° 06

0%

= Tinajas o vasijas de barro = Galoneras = Pozo Cilindro = Baldes = Otros

Interpretacion: En la tabla n® 16 y grafico n° 06, se observa 50 habitantes
encuestados del caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, provincia de Yautan,
region Ancash, donde el 40% almacena en el tipo de depésito de cilindro,36% en

balde, 20% en galoneras y el 4% en tinajas.
22) ¢Cada cuanto tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

Tabla N°17:
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Detalle Frecuencia %
Todos los dias 0 40%
Interdiario 0 0%
Una vez a la semana 0 0%
Cada quince dias 40 80%
Al mes 4 8%
Otros 6 12%
Total 50 100%

Fuente: Elaboracion propia (2019).

0%

0%

Grafico N° 07

A

= Todos los dias = Interdiario

= Una vez al mes

Cada quince dias = Al mes = Otros

Interpretacion: En la tabla n® 17 y grafico n° 07, se observa 50 habitantes

encuestados del caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, provincia de Yautan,

region Ancash, donde el 60% de los habitantes consume de 21 a 40 litros por familia

y el 40% consume menor o igual de 40%.
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23) ¢ CAmo consume el agua para tomar?

Tabla N° 18:
Detalle Frecuencia %
Directo del depdsito
26 52%
donde almacena
Directo del grifo (agua
14 28%
sin clorar)
Hervida 10 20%
La cura o desinfecta antes
0 0%
de tomar
Directo del grifo (agua
0 0%
clorada por JASS)
Otros 0 0%
Total 50 100%

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Grafico N° 08

s 0

= Directo del depdsito donde almacena = Directo del grifo (agua sin clorar)

= Hervida La cura o desinfecta antes de tomar

= Directo del grifo (agua clorada por JASS) = Otros

Interpretacion: En la tabla n° 18 y grafico n°® 08, se observa 50 habitantes
encuestados del caserio de Valdivia baja, distrito de Casma, provincia de Yautan,
region Ancash, donde el 52% bebe agua directo del dep6sito donde la almacena, 28%

bebe directo del grifo y el 20% toma hervida.



Anexo 06: Fichas técnicas
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ANEXOS 3: FICHAS TECNICAS.

Ficha 1. Medicién del caudal - método volumétrico.

Fuente: Agiiero R. Agua potable para poblaciones rurales. Lima:

Asociacion Servicios Educativos Rurales; 1997.

Ficha 2. Registro de informacién de trazo de un tramo de la linca de

conduccién con el altimetro.

Progresiva Altura altimetro (msnm) Observaciones

Fuente: Agiicro R. Agua potable para poblaciones rurales. Lima:

Asociacion Servicios Educativos Rurales; 1997.

Ficha 3. Identificacion de tramos de la linea de conduccion.

Fuente: Agilero R. Agua potable para poblaciones rurales. Lima:

Asociacion Servicios Educativos Rurales; 1997.

/ )
Ing. un’mn%;u FLOR
/NG Ot

Rleg. Colegio de lagenieras N* 150057
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Ficha 4. Disefio estructural del reservorio.

Volumen (v)

Ancho de la pared (b)
Altura del agua (h)

Borde libre (B. L.)

Altura total (h)

Peso especifico del agua (¥ )

Peso especifico del terreno (¥ )
Capacidad de carga del terreno (o )
Fuente: Elaboracion propia (2017).

Ing. CIP. BADA ATAYO DELVA FLOR
ING. OV

Rlog. Colegio de Ingenierss N* 150057
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Anexo 07: Acta de permiso

93



Acta

Siamde tay 0 ded grands 4, oF v wlo 41 Lo,

L!C‘su .u&.yls | lecipm Com D)

[ TS Cabiv g dor di) Cesivio 4y
" kvh\, 'um'mt de (.jh;’j.'-v“.wln'.
a 7,.“,,,{. acts del Alns, Usswrw s bor e

it ke Umivir s, dad Cotaliea 24,
avrers o Iagem,

AN VoS con cn;o
V‘"m& ded by

-.\'N ’l

EN l-ud. A hace
T, Mod,w, Moo
Asyile, Jdy Chimbats de la

LY c‘h‘ 'lcl .‘ (v"o ‘. f..'. J.
ov ol agmbis ) Proqucts:

chc

‘Ov’o’osol-h

daeiie 5 LA cAMARA 3 CAptacien rwia b8 “Onhicerow y Risivwmre
WOALMACE M p 1. WL Satipg

B Aker petan
iwEL CASINe DE VALMINVEA M
Mpan Vanenty by v eagn”

S ALEL T U DU RV Y RN e e b puagects

94




Fotografia 03:

Entrevistando al Teniente Gobernador
Edgar Rodriguez (2019).

Fotografia 04:

Aplicando la encuesta al Teniente
gobernador (2017).

95



Anexo 08: Estudio de agua
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad®

v

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 101001_19 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: SR. TITO MC DONALD MEDINA MENDOZA - DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2017.

LOCALIDAD: CASERIO DE VALDIVIA BAJA FECHA DE MUESTREO: 09/10/2019
DISTRITO: YAUTAN FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 10/10/2019
PROVINCIA: CASMA FECHA DE REPORTE: 18/10/2019
DEPARTAMENTO: ANCASH MUESTREADO POR: Muestra y datos proporcionados por el
TIPO DE MUESTRA:  AGUA solicitante

DATOS DE MUESTREO
COD. | c\yENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

HORA DE COORDENADAS

COD-LAB: | campo MUESTREO | ESTE | NORTE
Agua de manantial ubicado en el Caserio de Valdivia

101001_19 M1 Baja - Yautan / Casma — Ancash / Sr. Tito Mc Donald 10:00 77.986925 | -9.497313
Medina Mendoza

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

< CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 090502 19
pH 6.95
Turbiedad (UNT) 1.21
Conductividad 25 °C (ps/cm) 662
Solidos Totales Disueltos (mg/L) 474
Coliformes Totales (NMP/100mL) 12
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: < “valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado
* Métodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22nd Ed.2017. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.
WWA. WEF. 2510B. 23rd Ed. 2017.  Numeracion de Coliformes Totales y Fecales por el Método Estandarizado de Tubos Mittiples. APHA. AWWA. WEF.

1By 9221E 23rd Ed. 2017.

Atentamente,

GOBIERNO RE!

IONAL ANCASH
DIRECCION OE BALL
= "RED OF SALUSHA

CASH
DANSARE

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Av. Enrigue Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall 10@hotmail.com

97



Anexo 09: Estudio de suelos

98



(A&
Q.

CENTRO DE ESTUDIOS DE
CAPACITACION Y DESARROLLO A&J

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:

“DISENO DEL SIS TEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE
YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH
- 2017”

CHIMBOTE - 2019

CENTRQ DE ESTUDHS DE CAPACITACION Y DESARROLLU
A& LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS
L

Ing. PedroA. Risco Quesquen
CIP: 170171

99



PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE A&I.I ]
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2017” v

INFORME DE MECANICA DE SUELOS

Contenido

GENERALIDADES ...cociuuuiinosiasossaississss iissessssssssisss i sessss s ismsssesiasissseiiissiiti 3
OBJETIVO DEL ESTUDIO oo cuinmnmsss s s s misssiion 3
UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO .......oooiiomeereeeeeveovocesssssssseeeesessesesssssssssssessesesssssens 3
3.1. GEOLOGIA REGIONAL e v it st s s i 6
3.4.4. GEOLOGIAY GEOMOREOLOGIA vi-iismmmusmissmmsmmmssassissmsinss 6
3.2 GEOLOGIA LOCAL:iviiiswsiisivsimmnons
3.3. AGUAS SUBTERRANEAS. ...
3.3.1. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LA NAPA FREATICA. ...................... 10
INVESTIGACIONES DE CAMPO REALIZADAS............c.oooiiniinenseiicineinenssiseiscissinsene 10
TRABAJOS'IDECAMPO - v il e it e e el e v T s 10
5.1. CALICATA O POZO DE EXPLORACION.........cccoovvvrivmiriniiennns w10
6. ENSAYOS DE LABORATORIO ...ouuiuiuinuuimiummmismssinisisssstinss aiiisaiss s 11
6.1. ENSAYOS ESTANDARES............ccoovcviivrinnanne
6.1.1. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS
7. "CONFORMAGION DELSUELG:........cniammisilishbmimisiiosion st sistsoationsss eomismians
8. NIVEL FREATICO . ...cicuiciiiissioinisimnsvunssiniiiomissvississvssssvismspeimsisisisisssiosiinssn 12
9. ASPECTOS SISMICOS Y PARAMETROS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION
DEOBRAS vt bstvoiussshins Sileiastonmssssssssssosss ssisssmsods i oo sy s s v s ss orssasions 13
9.1. Sismicidad y Riesgo Sismico .................................. 13
10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ........ 20
ANEXOS: st - S 21
PANEL FOTOCRAFICO: cusuvsississisismssithusismssissssssss st s s S s s s 22
REGISTRODE GALIGATA..............oicoois it i i s s st

ENSAYOS DE LABORATORIO..

CENTRO OF ESTUDIOS DE CAPACITACKON Y DES#RAuLL.
A&J)  LABORATORIO DE MECAMCA DE SUELOS

Ing. Pedro A. Risco Quesquen=:
CIP: 170171 e

Q JR ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[J930-496-971

100



| W

/ N
PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE A&d
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2017” [ -

TR bs £5TuD08 0E
CAPACTACION Y T

1. GENERALIDADES

El presente informe del Estudio de Mecénica de Suelos, comprende la informacién de campo,

resultado de los ensayos y anélisis de laboratorio, interpretacion de resultados, asi como el
registro de excavacién para la determinacion de las condiciones de cimentacion de las
estructuras consideradas en el proyecto y caracteristicas geotécnicas en cuanto a la excavacion

de zanjas para la obra.

2. OBJETIVO DEL ESTUDIO
El presente trabajo tiene por objetivo realizar la verificacion de las condiciones geoldgicas y
geotécnicas del suelo de fundacién, para las estructuras proyectadas que conforman la
elaboracion del expediente técnico de la Obra “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA
DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH ~2017".

La cual se realiz6 la excavacion de dos (2) calicatas a lo largo del recorrido de las obras lineales

y de estructuras especiales.

De acuerdo a la evaluacién macroscopica, la estratigrafia del suelo en el area de ubicacion del
proyecto, esta constituida en su mayor parte de suelo de arcillosas organicas de baja plasticidad
en las lineas de trazado de las tuberias y arenas arcillosas en la zona del reservorio proyectado,

y sin presencia de la napa freatica en ninguno de los tramos.

3. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

Regi6on z Ancash
Provincia : Casma
Distrito : Yautan
Caserio 2 Valdivia Baja

CENTRO DE ESTUDMOS DE CAPACITACKON Y DESARRLLy
A& J)  LABGRATORIQ DE MECAMCA DE SUELOS

Ing. Pedro A Risco Quesquen
CIP: 170171

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-496-971
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llustracion N° 1: Ubicacién de la Zona de Estudio

(& DEPARTAMENTO DE ANCASH

e
/

PROVINCIA DEL CASMA >

Caae Buara Viste Alta 7
; ’\ DISTRITO DE YAUTAN
% N 1
\
- CENTRO DE ESTUOS DE CAPACITACION Y DESARROLL
A& J LABORATORI) DE MECANICA DE SUELOS
W

Ing. Pedro A/ Risco Quesquen
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DISTRITO DE YAUTAN

El distrito de Yautan se encuentra al Este de la Capital de la Provincia Casma, esta ubicada a
una altura de 3111 msnm con coordenadas UTM 171129 S y 8947020N del sistema WGS84 en

el cuadrante 18L de la Carta Nacional.

RELIEVE, o topografia de los suelos varia de inclinado a muy inclinado con pendientes entre los
2% a 15% ondulado. Edéficamente, son suelos de desarrollo incipiente, de profundidad efectiva
moderada, textura moderadamente gruesa, drenaje natural que varia de bueno a excesivo
contenido de materia organica baja.

El paisaje fisiografico es diverso y consiste en Llanuras, terr;zas, laderas, colinas, cerros y

montafias.

CLIMA, La temperatura promedio durante el mediodia y con el cielo despejado es de 16°C a
19°C.

Que varia entre diferentes épocas del afio en el mes de junio, julio y agosto hay ausencia de
pluviales, que llega con una temperatura de 20°C. Asi también los meses mas frios que son en
diciembre, enero, febrero y marzo la existencia de precipitaciones pluviales intensas por varias

horas, estas dificultan el trabajo de la poblacién, las temperaturas bajas llegan hasta 10 °C.

En los tiempos ge invierno se presentan huaycos, truenos y rayos provocando las pérdidas de
B\

i luép la perdida de los animales.
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3.1. GEOLOGIA REGIONAL
3.1.1.GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

&)

‘CENTRO DE ESTUDIOS DE
CAPACTACION Y DESARROLLO AR

Geologia

Dentro del area de estudio podemos observar cerros elevados y empinados, las
cumbres ubicadas hacia el Noreste y al Noroeste de la mina Magistral estan cubiertos
de glaciales casi perennes, que muestran un claro proceso de retroceso en casi todos
los lugares también es posible apreciar escarpas de erosion, y zonas onduladas. Las
superficies de erosion estan cubiertas por bofedales formando ecosistemas variados
y fuente de agua para uso local. Los lineamientos de la geomorfologia fueron
primeramente establecidos por Mc Laughlin (1924), quien reconocié que extensas
areas de las alturas andinas fueron los remanentes de una superficie de erosion,
ahora representada por las méas altas cumbres concordantes. Dicho autor considera
que esta es una superficie de planizaciéon, denominandola superficie Puna. 23 Un
patron de drenaje maduro fue desarrollado sobre esta superficie y cuando tuvo lugar
el levantamiento andino, este patrén fue sobreimpuesto sobre la cadena montafiosa.
Mc Laughtin, también reconocié dos periodos de erosion sobre la superficie Puna: el
estadio Chacra, un levantamiento a 500 m de elevacion y un estadio Cafién, con una
elevacion de aproximadamente 1,500 m. Los estadios de erosion (Wilson y otros,
1967) Chacra o Valle generaron geoformas que fueron formadas por una evolucion
moderada de formas que mas tarde han servido para el emplazamiento de
asentamientos humanos y de extensas areas de cultivo. El estadio Cafién fue mas
vigoroso e implicé incisiones entre 1000 a 2000 m que fueron cortados en ambos, la
superficie Puna y el esta‘dio valle, formando relieves accidentados en los flancos de

las cordilleras. En base a los autores anteriores, podemos mencionar las siguientes

unidades.

a) Rocas sedimentarias marino - continentales de edad Jurésico a
Cuaternario.

b) Rocas igneas intrusivas y extrusivas de edad Jurasico y Terciario. Las rocas

sedimentarias mas antiguas que se conocen en la zona corresponden a las series
cretacicas de la Formacion Chimu, seguidamente se depositaron los sedimentos de
las Formaciones Santa y Carhuaz pertenecientes al Grupo Goyllarisquizga
(Neocomiano-Aptiano), estas formaciones estan constituidas principalmente por
sedimentos continentales y marino - clasticos. Las Formaciones Pariahuanca,

mbo y Jumasha se depositaron entre el Albiano al Santoniano. Posteriormente

enozoico se present6 actividad volcanica originando el Grupo Calipuy. La
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ultima etapa corresponde a los depoésitos fluvioglaciares y morrenas del Pleistoceno
y depositos aluviales del Cuaternario Reciente.
Las formaciones sedimentarias fueron intruidas por rocas intrusivas de edad Mioceno,
en forma de diques y/o sills cuyas potencias pueden alcanzar de 5 a 10 m
concordantes a la estratificacion.
Geomorfoldgicas:

1) Estadios de erosion
Este estadio de erosion esta desarrollado bien en la zona de estudio y forma muchos
de los taludes desde los 3000 a 4800 msnm, estos declives moderados en
combinacién con el incremento de lluvias y climas poco variables prevalecen a estas
altitudes. Actualmente es posible observar estancias y zonas de pastoreo en el
entorno Foto N° 1: Superficies de erosién. Superficie Puna y estadio Chacra con
suaves superficies en primer plano; Estadio Cafién en segundo plano, con superficies

empinadas.

Foto N° 1: Superficies de erosion. Superficie Puna y estadio Chacra con suaves

superficies en primer plano; Estadio Cafén en segundo piano, con superficies empinadas.

2) Estadio Cafi6n
La zona de estudio se encuentra ubicado en el flanco Noroccidental de la quebrada
Tuco, zona encafionada con elevaciones de hasta 700 m con el relieve local (Foto N°
2). Este estadio fue producido por un rapido levantamiento que dio como resultado la
incision'de profundos cafiones que truncan los bordes del estadio valle. La erosion
répiég de este estadio corta a las calizas del Grupo Goyllarisquizga aflorando

0s tjje composicién granodioritica. 25 Foto N° 2: Zona encafionada (Quebrada
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Foto N* 2: Zona encafionada (Quebrada Tuco)

3) Valles glaciales
Las partes mas altas del area han sido afectadas por la glaciacion Pleistocena con
significativas acumulaciones de hielo situadas por encima de los 4400 msnm. Estos
nevados son apreciables al norte del yacimiento con coberturas de nieve de
espesores visibles de 1 a 6 m aproximadamente, en los pies de los nevados y dan
origen a lagunas producto del deshielo, cuyas aguas drenan formando bofedales,
fuente importante de agua y alimento para algunas localidades y animales del lugar

(Foto N° 3}. 26 Foto N° 3: Zona de glaciares Cordillera Pastoruri — Huanaco Punta

Folo N° 3: Zona de glaciares Cordillera Pastoruri — Huanaco Punta mﬁnﬁﬁ%wm&o&v&&gmw
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3.2. GEOLOGIA LOCAL ;ﬁ

Predomina el material aluvial, producto de importantes aluvionamientos habidos en el curso

de los afios.

Es evidente que el inmenso abanico aluvial es el producto de acumulaciones de varios
aluviones producidos durante el retroceso de los glaciares de la Cordillera Blanca, que se
han dado en el tiempo geolégico reciente (Ultima glaciacién y desglaciacion).

La granulometria es casi con exclusividad de rocas intrusivas (granitos, granodioritas) que
conforman el “Batolito de la Cordillera Blanca”, de variados diametros, habiéndolos de
grandes tamafios, angulosos a sub angulosos, compactos por la antigiedad en una matriz
generalmente arenosa.

Por la antigiedad de estos depositos, la masa en su conjunto ha adquirido cierta
compacidad, siendo muy resistente a la carga.

Son de resistencia mediana al estado fresco y muy débil cuando se encuentran
meteorizadas, tanto que desintegran con relativa facilidad hasta el estado de poivo, siendo
arrastradas con facilidad sea por gravedad, sea por intemperismo, depositandose
inmediatamente al pie de las laderas, formando un tipo de material coluvial.

La zona de estudio se encuentra comprendida dentro del cuadrangulo 18-i de la Carta
Geoldgica Nacional del INGEMMET.

3.3. AGUAS SUBTERRANEAS.
Las investigaciones sobre la existencia de aguas subterrdneas en el sub suelo es
sumamente importante, toda vez que estd demostrado quemexiste una relacién directa entre
la estabilidad de las edificacipnes y las caracteristicas de la napa freatica cuando son
sometidos a movimientos sismicos, via el fenémeno de “licuaciéon”, que puede ocurrir
cuando hay suelos granulares sueltos, produciéndose el aumento de presiones de poros
que reduce la fuerza de contacto entre los granos del suelo, dando lugar a la licuacién de

los estratos.

Por otra parte, para niveles freaticos muy superficiales, el sub suelo puede sufrir dafios
considerables en su estructura, sea por asentamiento o amplificacion sismica. También se
puede relacionar la profundidad del nivel freatico y la capacidad portante de suelos finos, ya

que a menor.profundidad del nivel del agua, menor sera la capacidad portante del suelo.

” Luego de g@duéida la destruccién de las ciudades y pueblos del Callejon de Huaylas como

consecuencia del sismo del 31 de Mayo de 1970 , hubieron apreciaciones técnicas que

indicabani‘que en algunos lugares de las ciudades afectadas se pudo haber producido el
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fenomeno de licuacion de suelos, aspecto que no fue plenamente verificado, pero que

tampoco podria descartarse si no se hicieron las investigaciones apropiadas, maxime en
suelos tan heterogéneos y consecuentemente complejos como corresponde a los suelos

donde se ubican los centros poblados de esta zona.

3.3.1.0RIGEN Y CARACTERISTICAS DE LA NAPA FREATICA.

Es deducible que, si una poblacion se encuentra asentada sobre una terraza aluvial, se debe
esperar la existencia de una napa freatica, sea porque esta terraza ofrece las condiciones
litolégicas apropiadas (granulometria, matriz, etc.), o por la existencia de una fuente hidrica

que alimenta dicha napa.

Como se ha expresado, se ubica sobre una terraza aluvial, producto de la deposicion de
material y la fuente de alimentacion de la napa freatica probablemente sean las aguas
permanentes del deshielo de los glaciares de la Cordillera Blanca y las que drenan de la

irrigacion de los terrenos de cultivo.

La exploracion efectuada con motivo del presente estudio, consistente entre otro en calicata
de 1.5 m de profundidad, no han evidenciado la existencia de aguas subterraneas hasta a
esa profundidad, deduciéndose que los flujos deben pasar a una profundidad mayor,
descargando en forma subterranea en la quebrada. No se conoce que se haya hecho alguna
investigacion especifica (prospeccion geofisica o perforacienes a mayor profundidad) para

conocer las caracteristicas y dimensiones de la napa freética en el subsuelo

INVESTIGACIONES DE CAMPO REALIZADAS
Con la finalidad confirmar el perfil estratigrafico y caracteristica fisica del terreno de fundacion,

se ejecutd el trabajo de campo y laboratorio.

Estos trabajos a realizar son:
- Calicatas

- Registro de excavacion

TRABAJOS DE CAMPO
5.1. CALICATA: O POZO DE EXPLORACION

Con la finalidad de confirmar el perfil estratigrafico del area de estudio, se ejecuto calicatas

. Cielo abierto, el cual ha sido ubicado convenientemente en la zona que conforman las

obragiproyectadas.

CENTRO OF ESTUDIOS DE CAPAGITACION Y DESARROLLD™
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A su vez, conforme se fue avanzando el estudio, mediante los analisis de laboratorio se fue
determinando el tipo de terreno encontrado, el cual se puede observar en el cuadro mas
adelante que se presenta. Segun lo explorado en las calicatas, no se encuentra zona

rocosa ni semi rocosa lo que da la facilidad para su excavacién manual y/o con maquinaria.

RESUMEN CALICATAS

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2017"

=
CALICATA
Arena arcillosa, mezcla de
c1 c1 02A 12 - | 564 [1851 NP NP 410 | 7590 | 2000 | SC g
arena yarcilla
Arena arcillosa, mezcla de
c2 c2 02A 12 - |1888 |18.00 NP NP 440 | 7530 | 2030 | SC >
arena y arcilla

6. ENSAYOS DE LABORATORIO
En base a la informacion obtenida durante los trabajos de campo y los resultados de los Ensayos
de Laboratorio, se efectud ia Ciasificacion de los materiales, para elfo se ha utilizado el Sistema
AASHTO, como también se ha obtenido el porcentaje de humedad natural, LL., LP, IP, andlisis
granulomeétrico.

6.1. ENSAYOS ESTANDARES
NORMAS TECNICAS DE ENSAYOS
Durante la realizacién del Estudio de Mecéanica de Suelos para el expediente de obra
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO

DE ANCASH - 20177, se han realizado las siguientes investigaciones y ensayos:

ENSAYOS ESTANDAR NORMAS DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICOS ASTM D 6913
LIMJTES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
ASTM D 2216
ASTM D 2488-75
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PRESERVAR Y TRANSPORTAR MUESTRAS DE
SUELOS ASTM D 4220-75

6.1.1. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS
ANALISIS GRANULOMETRICO
Consiste en determinar el tamafio promedio de los granos que conforman la masa
de suelo, en el laboratorio se realiza estos ensayos con el material desde 0.0745
mm (N°200) hasta de 3".

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL:

Es la determinacion de la cantidad de agua presente en la muestra, comparada con
respecto a su peso seco, nos sirve para obtener la humedad in-situ del momento en
el cual se realizaron las exploraciones geotécnicas, debido al efecto importante que

tiene este contenido de agua en la influencia de la resistencia mecanica.

LIMITES DE CONSISTENCIA (LL, LP e IP):

El limite Liquido y Plastico, consiste en determinar el contenido de agua en la
muestra que son los limites entre los estados liquido-plastico y plastico-no plastico.

El ensayo se realiza con el material menor a la malia N°40

CLASIFICACION DE SUELOS:

Las muestras extraidas se clasificaron mediante el método de SUCS, dicha

clasificacién se puede observar en sus respectivos perfiles estratigraficos.

7. CONFORMACION DEL SUELO

Podemos apreciar en la zona de estudio la presencia de suelos Areno arcillosos (SC)

No existiendo la presencia de napa fredtica en la excavacion.

NIVEL FREATICO

Se debe precisar que la zona de estudio se encuentra emplazada sobre una terraza aluvial
relativamente esbelta y que habiendo una fuente de alimentacién permanente (aguas del
deshielo de la Cordillera Blanca), podria tener grandes fluctuaciones, elevando su nivel también

incia de fuertes precipitaciones pluviales.

n hidrogeolégica induce a aportar un criterio de seguridad fisica para las
ndo que, si en algiin momento esta napa freatica elevara su nivel hasta llegar
CENTRO DE ESTUDIOS DE CAPACAACION ¥
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a niveles criticos, las edificaciones podrian ver comprometida su estabilidad, sea en

condiciones estaticas o como consecuencia de un sismo importante.

9. ASPECTOS SISMICOS Y PARAMETROS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE
OBRAS.
9.1.

Sismicidad y Riesgo Sismico

Sismicidad

La particular ubicacién del territorio peruano dentro del contexto geotecténico mundial —
en el “Cinturén de Fuego Circumpacifico “, le confiere una aita actividad sismica, reflejada
en los innumerables eventos catastroficos que se han dado en su historia. La mayor
actividad tectonica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes de las placas,
liberando el borde continental del Pert el 14% de la energia sismica del planeta.

Su regién centro norte, donde se encuentra la ciudad de Caraz, es también una zona
marcadamente sismica, siendo el terremoto del 31 de mayo de 1970 el evento
catastréfico mas devastador en la historia moderna del pais.

La mayor actividad sismica que puede afectar a la zona y al departamento de Ancash en
general, se concentra en el Océano Pacifico, en una linea paralela a la costa, a una
distancia media de 80 km, correspondiendo a la traza del contacto entre las placas
tecténica marina y continental. Ahi se produce una gran concentracién de sismos,
apreciandose la subduccion de la Placa de Nazca, aumentando la profundidad focal de
los sismos hacia el continente, donde se producen a profundidades superficiales a

intermedias, y que podrian estar relacionadas a fallamientos activos.

HISTORIA SiSMICA REGIONAL

La “Historia de los Sismos méas Notables Ocurridos en el Pert (1513 — 1974)”, de E.
Silgado, publicada por el Instituto de Geologia y Mineria en 1978, describe la actividad
sismica para la region de Ancash ocurrida antes del afio 1900, la cual no posee datos
instrumentales y en donde aparecen seis sismos de caracter catastréfico.

A partir del afio 1900, cuando ya se tienen registros instrumentales, se han registrado 18
sismos importantes que han afectado a la regién. Basandose en el desarrollo tecnolégico
de estos registros instrumentales, se puede establecer que: a) Entre 1900 y 1962, los

datos instrumentales han determinado localizacion e hipocentros en forma aproximada,

s magnitudes calculadas estan en funcién a las ondas superficiales; b) A partir
de 1963 los datos instrumentales determinaron con mayor precision la localizacion e

s, y las magnitudes estan calculadas en funcion a las ondas de cuerpo.

NTRO DE ESTUDKOS
A&J“ LABQRATORK) DE MEC/

Q JR ELIAS AGUIRRE 238 nnm&b’-mx 3

Los sismos mas importantes que afectaron a la regién y cuyos registros se encuentran =
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recopilados en el CISMID, son:

A. SISMOS HISTORICOS.

e Sismo del 14 de febrero de 1619, a las 11:30 horas, que se sinti6 con una
intensidad aproximada de 1X MM en Trujillo, destruyendo esta ciudad, y con
una intensidad aproximada de VIl en Chicama y Santa.

e Sismo del 6 de enero de 1725, a las 23:25 horas, que se sinti6 con una
intensidad aproximada de VIll MM en Barranca y Huacho, VIl MM en Casma y
VI MM en Trujillo y Santa. En los nevados de la Cordillera Blanca originé la
rotura de una laguna glaciar, la cual desbord6 y arras6 un pueblo cercano a
Yungay, muriendo 1,500 personas

*  Sismo del 28 de octubre de 1746, a las 22:30 horas, que causé muchos dafios
y 1,141 muertos en Lima, con una intensidad probable de X-MMI. Se produjo
un tsunami en el Callao.

e Sismodel 14 de marzo de 1747, a las 13:30 horas, fue un sismo destructor que
causdé muertos en Tauca, Conchucos, registrandose también dafios en

Corongo.

B. SISMOS VERIFICADOS INSTRUMENTALMENTE.

e  Sismo del 05 de marzo de 1935, a las 17:35 horas, caus6é muchos dafios en
Trujillo, y ligeros dafios en Cutervo, Cajamarca, Chimbote y Casma. Fue
sentido en todo el Callejon de Huaylas hasta Chiquian, lo mismo que en
Celendin, San Marcos y Pomabamba.

e  Sismo del 24 de mayo de 1940, a las 11:35 horas, con intensidades de VIl MMI
en Lima, fue sentido desde Guayaquil a Arica. Hubo tsunami. Causé 179
muertos y 3,500 heridos. Tuvo una intensidad de VI MMI en el Callejon de
Huaylas.

Sismo del 10 de noviembre de 1946, a las 12:53 horas, ocurrido en las
provincias de Pallasca y Pomabamba, asociado a un visible caso de
disfocacion tecténica, causé 1,396 victimas.

Sismo del 18 de febrero de 1956, a las 12:49 horas, sismo destructor sentido

en todo el Callejon de Huaylas, causando dafios en Carhuaz y los caserios de

mashca, Shilla, Shipa y Hualcan.
Sisrﬁo del 18 de abril de 1962, a las 14:15 horas, movimiento destructor que

ausd numerosos agrietamientos en las construcciones de adobe de la ciudad
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de Casma, deterioro en la catedral de Huaraz y deslizamiento en el asiento
minero de Quiruvilca.

Sismo del 24 de setiembre de 1963, a las 11:30 horas, movimiento destructor
en los pueblos de la Cordillera Negra, se registraron fuertes dafios en
Huayllacayan, Cajacay, Malvas, Cotaparaco, Cajamarquilla, Ocros, Raquia,
Congas, Llipes. En Huaraz se produjeron dafios en construcciones, con caida
de tejas y cornisas.

Sismo del 17 de octubre de 1966, a las 16:41 horas, fue uno de los mas
destructores ocurridos después del de 1940, produciendo darios 2 lo largo de
la franja litoral, principalmente entre Lima y Supe.

Sismo del 31 de mayo de 1970, a las 15:23 horas, con intensidades de IX MM
en Casma y Chimbote, VIil MM en el Callején de Huaylas y Santa, VIl MM en
Trujillo, Moche y Paramonga. Fue uno de los més catastroficos ocurridos en el
Pert, desencadenando ademas la produccion de fenémenos de licuefaccion
de suelos, deslizamiento de taludes en la Cordillera Blanca, el gran aluvién que
arrasé la ciudad de Yungay al desprenderse la cornisa norte del nevado
Huascaran. En el Callejon de Huaylas los deslizamientos y escarpas fueron
muchos. A la altura de Recuay una activacion de estructuras geologicas
represo el rio Santa.

Sismo del 4 de mayo de 1971, a las 12:00 horas, violento sismo local que
sacudié la provincia de Sihuas. Por los deslizamientos que provoco el sismo,

en Chingalpo y en Quiches murieron 5 personas y 30 quedaron heridas.

MM.

siguientes parametros epicentrales:

Longitud = 9.1176 S

Latifud =78.823 W

rofundidad = 43 Km.

TR LA L LAY
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De acuerdo con la historia sismica estudiada, se puede concluir que en Caraz han
ocurrido sismos con intensidades de hasta VIl MM; sin embargo, en areas cercanas

como en Chimbote y Trujillo han ocurrido intensidades méaximas de hasta IX grados

SISMO DEL 31 DE MAYO DE 1970: ORIGEN Y EFECTOS.

El terremoto ocurrido en esta fecha tuvo una magnitud MS de 7.7 en la escala de Richter, se

produjo a las 16:23 horas (hora local), frente a la costa del departamento de Ancash, con los

Magnitud = 6.6 MB - 7.8 Ms.

Intensidad en Caraz = Vill MMI
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Este sismo fue el més destructor de los ultimos afios, y afectdé un area comprendida,

aproximadamente, en un rectangulo de 355 km paralelo a la linea de costa y 170 km tierra

adentro, causando:

67,000 muertos.

150,000 heridos.

800,000 personas sin hogar.

2’000,000 de personas afectadas.

95% de viviendas de adobe destruidas.

6,730 aulas destruidas.

X (NN NS N Y N

En 18 ciudades con un total de 309,000 habitantes, los alcantarililados

quedaron destruidos.

v

Quedaron dafiadas las facilidades para irrigar 110 mil hectareas.

v

El 77% de los caminos de La Libertad y Ancash se interrumpieron, asi
como el 40% de los existentes en Chancay y Cajatambo.
» U.S.$ 500°000,000 en pérdidas que actualizadas sobrepasan los 2,000

millones14.

Fue poco después de este terremoto, el 27 de marzo de 1972, que se creé el Sistema de Defensa
Civil (SIDECI) por DL N° 119338, lo que devino posteriormente en el Sistema Nacional de
Defensa Civil (SINADECI) y el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).

Desde el punto de vista de la magnitud del sismo y su distancia al epicentro, a Caraz le
correspondia una intensidad de VII‘MMI, pero se estima que algunos sectores alcanzaron una
intensidad de VIIl MMI, debido a la amplificacion sismica causada por las condiciones locales del

suelo.

No se registraron cambios geofisicos en gran escala, y la serie de fallas geolégicas que existen
en la zona no fueron reactivadas por el sismo, pero los efectos del evento en la parte antigua de

la ciudad de Caraz fueron catastréficos.

Una evaluacion efectuada por CRYRZA determiné que, como consecuencia del sismo, se
produjeron agrietamientos, causados por las fuerzas tensionales y de gravedad, los que fueron
dificiles de determinar con precisién, debido al recubrimiento con material de escombros,

deduciéndose su existencia mayormente por las resquebrajaduras en paredes y losas.

& 3
é ' MAPA DE INTENSIDADES SISMICAS DEL PERU
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Parametros para Disefio Sismo — Resistente :
De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas Técnicas

de edificaciones E.030 para Disefic Sismorresistente), el area de estudio se ubica en la

zona 03, cuyas caracteristicas principales son:

1. Sismos de Magnitud VIi MM
2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre Viii y IX.
El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de efectos,
siguiendo el posible orden (Kusin,1978):
« Temblores Superficiales debajo del ccéano Pacifico.
e Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.
e Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental
de la cordillera de los Andes occidentales.
e Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexién de

Huancabamba y Huaypira de actividad Neotectonica.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se obtuvieron

los parametros del suelo en la zona de estudio:

Factores Valores
Parametros de zona Zona 3
Factor de zona Z(g)=0.35
Suelo Tipo S-3
Ampliacion del Suelo S=12
Periodo predominante de vibracion Tp=1.0 seg
Sismico Cc=25
Uso U=1.00

ENTRO DE ESTUDIOS DE CAPACITACKON Y DESARROLLD
A&JC LABORATORIO A DE SUELOS

Ing. PedroA. Risco Quesquen
CIP: 170171

=

116



E N
PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE (A&d\
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2017”

CENTRO DE ESTUDIS 0
CABKCIACION Y DESARROLLOARY

MAPA DE ZONIFICACION SISMICA «

117



PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE 'A&d\‘
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2017” [ -

cenTRO OE ESTUODS e
CAPACITACION Y DESARROLLO A

i

10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Desde el punto de vista geologico, la zona de estudio se asienta sobre suelos de

depositacion de Arenas arcillosas (SC)

2. Para este estudio se considera los siguientes parametros por considerarse un suelo

arenosos

(7] : 30° - 35°
C : 0

Y ? 1.50

Por lo tanto a 1.00 m la capacidad portante sera en promedio de 1.00 a 2.00 Kg/cm2, en

caso hubiese presencia de nada fredtica la capacidad portante disminuye a la mitad.

3. Estabilidad del talud natural y de corte
Durante la excavacion de las calicatas, hasta la profundidad de 1.20 m. presenta bajo
contenido de humedad natural, no presentandose derrumbes de las paredes, habiéndose
determinado que existen angulos de corte natural casi verticales de 85 hasta 88 grados y
no requieren entibacion; sin embargo, por debajo de los 1.50m. es necesario la entibacién

de las zanjas por seguridad seguin normas constructivas.

4. Parametros para Disefio Sismo — Resistente.
De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se obtuvieron

los parametros del suelo en la zona de estudio:

Factores Valores
Parametros de zora Zona 3
Factor de zona Z(g)=0.35
Suelo Tipo S-3
Ampliacion del Suelo S=12
Periodo predominante de vibracion Tp=1.0 seg
Sismico C=25
Uso U=1.00

El factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del
disefio del Expediente, seguin los materiales usados y el sistema de estructuracion para

resistir la fgerza sismica.

de licuacion de algtn estrato de los analizados, queda descartado porque no

a masas de arena uniforme suelta relativamente fina, es una zona de amplio

50 y ademas por la ausencia de napa fredtica. @Cmﬂgg%g%m&mmm
- <
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5. Condiciones propuestas para excavaciones.

Para la instalacion de estructuras se debe tener en cuenta lo siguiente:

a) Antes de vertido de mezclas se debe se debe mejorar el terreno con material granular
y posteriormente compactar la subrasante

b) Después de apisonar el fondo de la zanja, se debe colocar un solado de concreto de

0.15m. de espesor o una capa de afirmado de 0.20m. debidamente compactado.

ANEXOS:
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Fotografia N° 01: Toma de muestras @
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Fotografia N° 03: Ensayo de Limite Liquido «

Fotografia N° 04: tamizado de muestras
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- |UBICACION:  VALDIVIABAJA
NORTE: - ESTE: -
ELEVACON(msnm) - DIVENSION (mxm):  1.0x1.0

C-2 DESCRIPCION DE
e CALICATAS
> o~ : STV R E W |FecHa lunes, 18 de marzo de 2019
b s ', [PROVECTO:

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE VALDMA BAJA, DISTRITO DE
YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE

TECNICO:

TITO MC DONALD MEDINA MENDOZA

= [EQUIPO:

« PALANAS
«PICOS

+ BALANZAELECTRONICA

PRESENCIA DE NIVEL FREATICO:
NO SE ENCONTRO
CONDICION DE SUPERFICIE:
SUELO VEGETAL
|INFORMACION ADICIONAL:
T ENSAYO INSITU O DE
o z = - LABORATORIO
E|s 3§ |z |28¢
% E DESCRIPCION DEL MATERIAL & g E 2 2 S| CONT.
© i % O |lpml|28 bE
2 (0] @ 4 £
o 2 2 8 5 A | OTROS ENSAYOS
o %
0.00 )
— 020 SUELO VEGETAL
¥ PROFUNDIDAD 777 ANALISIS
X DE (m): 0.20 A(m): 120 A GRANULOMETRICO
B CLASIFICACION SUCS sC T A LL: 18.00
= rrs o
5 x P 2 P NP
— Arena arcillosa, mezcla de arena yarcilla 5% g Q @ |p s
o A L
b= O [BOLONERA GRAVAS ARENAS FANOS A § % E 2
o v
¥ 440 7530 2030 |0 3
[ 1.00 TMN : 3 PULG. A
120
i CENTRO DE ESTUOIOS DE C ¥ DESARROLLL
(A&h LABORAT %su{ms
L
Ingl Pedro-A? Risco Quesquen
CIP: 170171

2 SUEL
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE A&J
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2017”

ce oe
CAPACTACKN Y DESARROLLOAL!

ENSAYOS DE LABORATORIO

CENTRO DE ESTUDIOS DE CAPACITACION Y DESARROLLD
m LA CANICA DE SUELOS
L

Ing. PedroA. Risco Quesquen
CIP: 170171 -

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-498-071
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ( A&d\
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2017 [ -

(CENTRO DF ESTUOKS DE
Y DESARROLLOAR!

CONSTRUCCION
Andlisis Granulométrico
ASTMD 6213
Cliente: [TITO MC DONALD MEDINA MENDOZA TMuestra N-- =]
"DISENO DEL SISTEMADE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
Proyecto: VALDIVIA BAJA DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIADE CASMA DEPARTAMENTO DE [Muestreado en: CHIMBOTE
ANCASH -2017"
N-Proyecto: |- 3 Nuestreads por: =
iiaterial - i ~ [Ensayado por: i -
Procedencia: LINEA CONDUCCION Fecha de Ensayo: 20/07/2019
[Hora de Muestreo: Mailz (3°)
Walla (V" 4)
Porcentajes de Ia Muestra
Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
Individual i Especif.
Retenido Retenido Pasante Técnicas  [Muestra tomada Zona proyectada
(%) (%) (%)
Peso Total Seco (g) 4335.8
. 5 e __|Peso Fraccién 3" (g) i N
(Constante < de 3"
Peso Fraccién N°4 (g) 572.7
[Constante < de N° 4 0.16744072
3 de Secado : 110 <
[Clasificacion AASHTO
sucs sC ]
Arena arclilosa, mezcla de arena y arcilla
Humedad < N°4 Descripcion def Enisayo
1000{ IN° de Tara C-1  [Blogues o Rocas (%)
1.8 138 982 Peso Humedo + T(g) | 714.1 |Boloneria (%)
¥ 6815 |Grava (%) 4
N4 | 4750 112.0 200.6| 23| 41 959 6 759
N3 2.360 Bz 200 |
N°10 | 2000 96.02) 96.0 6.1 20.2| 798| ~ |PesoSecosinT(@) | 5727
N°16 | 1.180 5. |% de Humedad 564
N°20 | 0850 88.31 1843 148 35.0| 65.0)
N° 30 0.600 RN TSR DR [N W Limites de Atterberg (ASTM-D4318)
N°40 | 0425 80.45] 264.8 13.5| i 51.5 [Limite Liquido 1851
Limite Plastico NP
76.22 341.0 12.8 61.3] 38.7 indice de Plasticidad NP
67.71 4087 1.3 72| 274 5 Otros Vaiores de Granulometria
D60 086 |CU 240
3441 4531 7.4 80.0) 2000] D30 017 _[cC 0.16
Fondo 11962] 5727 20.0) 100.0| 00| D10 027
TOTAL 572.74|
Representacion Grifica
g g8 g = 2 e - . 2 -
r > & = b z z 2E 3. B v b wbE B &
100
0 A
EY
- S v
£, A
4
o %
H 7
g ©
. o
7
|1
2
- i
o
e 8 8 g 8 F 8 2 8 2 2 3 2c8s8 8 88388 8 8
§ £ 8 g8 § g q b e ® 2 8 5333 3 a2 sgs
ds 3 & 3 b4 3.8 & BB % g
Abertura de Malla en mm
[Observaciones: — e e e 3
N Y OESARALY
ADE SUELOS

Ing. Pedro A. Risco
CIP: 17017

10u3,59ﬁ
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ( A&J\
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2017” o

coaTRD OF ESTU008 0E
CAPACITACION Y DESARROLLO AR

C = 1 CONSTRUCCION
Contenido de Humedad - Suelos
ASTM D 2216
Cliente: TITO MC DONALD MEDINA MENDOZA Muestra N°: C1
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
owe  POULEIELCASROCE (MONADNALDETIOCE s e
ANCASH ~ 2017"
IN° Proyecta: - Muestreado por: -
Material: - Ensayado por: -
Procedencia: LINEA CONDUCCION Fecha de Ensayo: 20/07/2019
Fecha de Muestreo: {12/06/2019 - | Norte l Este
Cota: |- 3 | z
Condiciones de Secado : Hormo Termostético
(Temperatura de Secado: 110°C
6 o 00
N° de Prueba 1 1
N° de Recipiente ( Tara ) A7 A17
Peso Suelo Himedo méas Recipiente (g) 92.50 92.50
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 88.57 88.57
Peso del Recipiente (g) 18.94 18.94
Peso del Agua (g) 3.93 3.93
Peso del Suelo Seco (g) 69.63 69.63
Humedad (%) j
Promedio de Humedad (%)

N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara )

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g)
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g)
Peso del Recipiente (g)

Peso del Agua (g)

Peso del Suelo Seco (g)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%) -

N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara )

Peso Suelo Humedo més Recipierte (g) 97.52 97.52

Peso Suelo Seco més Recipiente (g} 93.74 93.74

Peso del Recipiente (g) 18,94 18.94

Peso del Agua (g) 3.78 3.78

Peso del Suelo Seco (g) 74.80 74.80
Humedad (%) 5.06 5.06
Promedio de Humedad (%) L 5.06 5.06
Observaciones :

OF ESTUDIOS DE CAPACITACKu ¥ e
A&J CMRLRBORNORIO ANICA UE SUELOS

L

Tng. Pedro/. Risco Quesqt
1P: 170171

©Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE A&JE'
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2017” [ -

I
CONSTRUCCION
sl Limites de Atterberg
ASTM D 4318
Cliente: TITO MC DONALD MEDINA MENDOZA TMuestra N°: ] C1
"DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL | |
iProyecto CASERIO DE VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE | Muestreado en: i CHIMBOTE
CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2017" i
N° Proyecto: - Muestreado por: -
Material: - o Ensayado por. i it -
Procedencia: LINEA CONDUCCION 20/07/2019
Fecha de Muestreo: |12/06/2019 S = 5 Note | Este
iICota: - < ( %
N° de Golpes 40 23 10 de la Muestra : "
IN° de Recipiente AB A13 A10 Agua Utilizada:
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 3828 | 3614 3755 Muestra pasante N° 40 (%)
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 36.52 3351 35.46
Peso del Recipiente (g) 2572 1955 26.34
Peso del Agua (g) 1.76 283 2.09 ' Golpes, N Factor k
Peso del Suelo Seco (g) 10.80 13.96 9.12 20
Contenido de Humedad (%) 16.32 18.81 22.95 2
22
e Plast 2
IN® de Recipiente 24
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 25
Peso de Recipiente + Sueio Seco (g) 26
Peso del Recipiente (g) 27
Peso del Agua (g) 28
Peso del Suelo Seco (g) 29
[Contenido de Humedad (%) 30
C i
Grifico dé Livike guido Ecuagion de calculo
LL=W"(N/25)%"" 6 LL=kw"
22 Donde : N = Nimero de Golpes.
22 W= Contenido de Humedad.
k = Factor para Limite Liquido.
22
1
3 22 2
£ Limites
2 indice Plastico
* 22 Liquido [ Puastico
18.51 i NP NP
192
g
H
172
9 5 2 E R 00
N2 Golpes
O
CENTRO OF ESTUDIOS DE CAPACITACION Y DESARROLLD
A&J)  LABORAT DE SUELOS
|

Ing. Pedro A/ Ri
o t% 17%547)1ouesquen -

Q JR ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jo30-496-971
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE A&d
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2017” Q-

CENTRO DE ESTUDIOS DE
CAMCITACION Y DESARROLLC AR

C-2 e

hente: HT0 MC DONALD MEDINA MENDOZA Muestra N°. C-2
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
fProyecto; VALDMIA BAJA DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA DEPARTAMENTO DE [Muestreado en: CHIMBOTE
ANCASH - 2017
IN° Proyecto: B . B [Muestreado por. i
fiatenal N TN A T |Ensayado por: - &7
Procedencia: RESERVORIO Fecha de Ensayo: 13/06/2019
fFecha de Muestreo: {12/06/2019 {Hora de Muestreo: No Malla (3")
jCoordenadas: Malla (N° 4)

Descripeion de ia Muestra

ASTM E 1113 Peso Pesa Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
Individual | Acumudativo | - Incividual Especif.
Tamafio Tamaflo en poericy | Retenido | Retenido | Retenido | Pasante | Tecricas i e e
@ | @ %) %) %) e e
Peso Total Seco (g) 4207.1
458.2
2 = e | D
110 3
B o SRS N
~ Arena arclilosa, mezcla de arena y arcilia
- = = Humedad < N° 4 Descripcion del Ensayo
% ~ 1000{ T IN°de Tam C-2 |Bloques o Rocas (%)
96.0] 96.0| 2.3 2.3 977 iPeso Himedo + T(g) | 664.7 |Boloneria (%)
[Peso Seco + T (g) 5782 |Grava (%) a4
80| 184.0| 21 44 956 |PesodeTara(g) 1200 [Arena (%) 753
Peso del Agua (g) 865 |Pasante N° 200 203
67.23 67.2] 140 184 81| ~ |PesoSecosinT(g) | 4582
R % de Humeds 18.88
72.92) 140.2| 15.2| 336 66.4]
67.31 207.5| 14.0| 476 524 Limite Liquido 18.00
Limite Piastico NP
58.32 265.8) 12.2] 59.8| 402, indice de Plasticidad NP
493’5‘! 3151 103 70.1 29.9|
45.99) 314 96| 797 20.3|
97.17| 458 2| 20.3| 100.0) 09|
458.22)
Representacion Grifica
8 g8 Qi 1 e
& ¥8 8 s 8 2 A % e
rzr = 0z z z z PE s “ b wBH B ¥
100
’__‘4»"
w0 P L
0 /
o
H 74t
o 0 /
Y
E
s ® A
T
i
2
10
°
g 8 g8 g 8 8 8 e 28 2 4 2acgg s 8 ass 8
s 8§ & 3 = T =¥ S vaEs 4 4 geg § g
Abertura de Matla en mm
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE { A&J\?
VALDIVIA BAJA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2017” «

cBNTRO D E8TUDS DE
Y OESARROLLD,

C_2 .CONSTRUCCION
Contenido de Humedad - Suelos
ASTM D 2216
Cliente: TITO MC DONALD MEDINA MENDOZA Muestra N°: Cc-2
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
o FOTRISES IS0 D VAV DAN OO s omeore
ANCASH - 2017

N Proyecto: = Muestreado por: -
Material: - Ensayado por: -
Procedencia: RESERVORIOC Fecha de Ensayo: 13/06/2019

Fecha de Muestreo:  |12/06/2019 o | Note T Este
Cota: - | = | E
Condiciones de Secado : Homo Termostético

 Temperatura de Secado: 110 °C

o d o 00

N° de Prueba 1 1

N° de Recipiente ( Tara ) A20 A20

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 63.21 63.21

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) | se19 56.19

Peso del Recipiente (g) 19.00 19.00

Peso del Agua (g) 7.02 7.02

Peso del Suelo Seco (g) 37.19 D

Humedad (%) 18.88 18.88

Promedio de Humedad (%)

N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara )

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 58.32 58.32

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 53.40 53.40

Peso del Recipiente (g) 19.55 19.55

Peso del Agua (g) 4.92 4.92

Peso del Suelo Seco (g) 33.85 33.85

Humedad (%) 14.53 5 14.53

Promedio de Humedad (%) 14.53 14.53

T

N° de Prueba 1 1
| N de Recipiente ( Tara) At6 Z A6

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 61.85 61.85

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 55.74 55.74

Peso del Recipiente (g) 19.00 19.00

Peso del Agua (g) 6.1 6.1

Peso del Suelo Seco (g) 36.74 36.74

Humedad (%) 16.62 16.62

Promedio de Humedad (%) - - tee2 16.62
Observaciones : _

CENTRO OE ESTUDIOS DE CAPACTTACION Y DESARROLLO
A8 LABORATORI DE SUELOS
W

Ing. Pedro-A” Risco Ques:
CIP: 170171

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jes0-496-871
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BASTECIMIENTO DE AGUA PUTZE
PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH =
e i3

cT0; " piseNO DEL SISTEMA DE A

BAJA, DIS

PROYE ]
TRITO DE YAUTAN,

VALDIVIA

[roMe WM}DﬂNﬁHEE’?? s
\"USEF{O DEL SISTEMA DE ABASTEC!M\ENTO DE AGUA POTABLE DEL |
Proyecto |CASERIO DE VALDIVIA BAJA DISTRITO DE YAUTAN, PROVINGIA DE |

Husux. 'OEP ARTAMENTO OB Ancas i

Peso dd‘ gu(e\o Su:o‘ ©)
BapdusatsiisS
—tonido de Humedad (%)

Seso de Recipiente * Suelo! rﬂlﬂedo (a)
Peso de Recipient® + Suelo Seco (@

as0 del Reciplente (©)

Ecuacion de calculo
u.-w"(mzs)‘““ 6 LL=IW"

N = Namero de Golpes.
WA= Contenido de Humedad.
k = Factor pard Limite Liquido.

Donde -

asuifages obtenidos

| Indice Plastico

% Humedad

Ne Golpes

(Observaciones :

| T -

CENTRQ DF ESTUDIOS D CAPACIACH
@ lmwmoomc»mww

Ing. Pedro A/ Risco Quesquen

1P: 170171

@ JR ELIAS AGUIRRE
238 EDIFICIO "ALFA’
[Joso-196-971 K

132



Anexo 10: Levantamiento topografico
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Fotografia 05:

Realizando el levantamiento topografico (2019).
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Fotografia 06:

Aplicando el uso del teodolito (2019).
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Fotografia 07:

Realizando el estacado cada 20m. (2019).
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Anexo 11: Memoria de calculo
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Anexo 11.1 Caudal y poblacion futura
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Parv este metodo se emploa la siguiente formula

—

Prucha mp  N° - tiempo de lenado

Prucha mmp N° - tiempo de lenado ty = 5.92 seg.

Prucha = N* - tietnpo de lenado ty = fi.22 sEg.

Prucha mmp N® - tiempo de lenado ty = 5.92 seg.

Prueba mmp N® - tiempo de lenado ts = 5.55 seg.
Tiempo total de lenado t = 3029 seg.

Numero de Pruehas

Tiempo total de llenado T; _ _ 30,29 seg,
q q t, 49
Tiempo Promedio Ty T,=— = < £.058 seg,
n
Fara el volumen del
. recipiente se considero un _ .
Volumen del recipiente balda con wun volumen de & my  FRioRces — YV = 10 litros
lifros
¥ 10
Caudal de la fuente Qmin Qenin = T Qrnins = 6.058 1.651 Itsfs
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Tasa de crecumiento anual{®o)

2000 95 13 ri

2005 103 16 r2 1.6
2010 122 20 r3 3.8
2015 14% 29 r4 5.40

Conduccion 10 a 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Ministorio de Salud

Coeficiente de crecimiento del caserio r 86
Periodo de disefio t 20
Poblacisn actual Fa 154 hab.

Poblaciin futura

Pr

Pd= Pi + »(t — to)

Pd= 154 + 2.6(20)

Hasta 500

500 - 1000 Al - &0

1000 - 2000 a0 - 100
Fuente: Ministerio de Salud

500 - 1000

1000 - 2000

&0 - 100

Fuente: Ministerio de Salud

140

Fuente: Ministerio de Salud

Fuente: Ministerio de Salud




(Uhah/dia)

[ G| Doacionpormimeo do ab(Casiro 020

2000 - 10000 120 150
1000 150 200
20000 200 250

Sierra
Fuenie: DIGESA Fuente: DIGESA

S N

Sierra

Periodo de disefio t - - 20

Poblacidn actual Pa ° - 154 hah.
Poblacién futura Pr 226 hah.
Coeficiente de vanacion maximo diario K1l - - 13

Coeficiente de wanacion maxzmo horario K2 = - 2.00

Dotacién por regién {sierra) D - - 100 Lhab/dia

. PF+D _ 154 % 100
Candal promedio Gpre | Gpro = 364005, dia gm = 86400 s/dia 0.262 Ifs
Candal masimo diario Qmd @md = k1 +Qm @md = 1.3x0.262 0.34 Vs
Caudal masirmo horario Gmh @mh =kZ* @m Q@md = 2.0+ 0,262 0.52 Iis

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 11.2 Disefno de la camara de

captacion
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Sietra -

Helva -
Fuente: Ministerio de Salud

Fierro Fundido 100
Concteto 110
Acero 120
Ashesto cemento 140

Fuente: Ministerio de Salud

Caudal fuente Qf _ _ 1.651

EI SENAMI dice que cuando hay epoca de precipifacion en el deparfamento de Huanueo el caudal de a fuenfe aumenta a un 60 % al
de esfiaje enfonces se considera un 30 Yo de 1.651= 0347 es5e 25 [0 gue aumenta en epoca de Iuvia enfonces s suma con el Omin
Caudal maximo Qmax 0495+ 1651 D | 5463 s
Dotacion L - - 100 | Uhabidia
Poblaciom futura Pf _ _ 396 hah
Caudal Promedio Q B . 0262 Vs
Caudal maximo diario Qma - . 034 Ifs
Coeficiente de descarga Cq - - 0.3

Rugosidad del PVC C - . 150

Cota mayor de camara de captacién Cl - - 952.2

Cota2 2

Cl-Ht C2=9822-150 980.7 tn

Para poblaci rurales el esp de la loza de

fondo se lo considera "8.28", por consideraciones de

disetio el recubrimiento para cimentaciones que
tengan contacto con el agua es 8.67 m en ambos

se considera un e C"" |::> el" = 0.2 m

laterales
Por consid ] an di de sistemas de
abas.'tecimienio de agua potable en ronas :.'um..iesse 56 consideraun "eAf=" eAf = 0.1 n
considera un solado de 18 cm para cualguior tipo de |:.|>

| estruciura
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Altura del afloramiento al orificio de

enirada H - 0.40 m
rango de (0. Am < H< 05m)
Y

Velocidad de paso del Orificio v . (Eg*H) : -
condicién de (V < 0.60 m/s) 1.56 : m
Crando In velocidad de paso es 6,660 w8,
s asume G50 mE 1=0 L

. e . . 15a=¥*E
Perdida de carga del Orificio hi hi = T 0.0z m
Pérdida de carga enire el afloramienio y el )
orifio de entrada hf hf =H-—H 0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento ¥ _ kf
Ia ci Timeda L L__O.SO 1.27 m

Se toma el mismo "L " del punto de afloramienioy de la

pantalla himeda, 5 este cumple la relacidn: "T2 = 0amE" | 1.27 mfs
de no ser asi el "L se incrementara
2g *hi\ '
Velocidad de Salida V3 po— (22 0.50 m
£ 156
Vs
Velocidad de Entrada V2 ¥: =58 0.63 m
S debe cumpliv gue V2= 0 amd de no ser asl 20 qumentand
"L calenlando nuevamente "R ", "Ri" l 127 m
Pérdida de carga enive el afloramienio y el
orifio de entrada hf hf =L%0.3 0.38 m
Perdida de carga del Orificio hi hi=H —hf 0.0z m
Y2
Velocidad de Salida V3 ¥ = 08 0.49 m
v
Velocidad de Entrada V2 Yz =58 0.61 m
Cuumple I dicidn de V2= 0 gms endo t i
mple la condicidn =  endonces a0 tomara la | 0.61 m

V2 hallada nuevaments
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i)
Area del orificio A2 _ \1000 0.00439 m?
BT ed « 15
: e 4x4\"
Diametro del orificio A2 D= 0.07477 m
bd
Convertimos a pulgadas |:> Im=3937 puig |:> w + 0.0747 Fm 2.04 pulg.
m
¢ redondza "D |::> 2.50 pulg.
diamefro asumido "D g " |:> 2 prlg.
D 2
Numero de Orificios NA NA = (D_) +1 3
2
Ancho de la Pantalla B h=2(6D}NA*D+3D*(Na-1) |  h=2{6DHNA*D+3D*(Na-1) 38.50 bidl
Converty Ioadas ITpulg = 00254 mfs [ 0.0254m 38.50pul 0878 s
nverfimos @ priga ulg =10 —— #38. .
pulg (—p 14 Tpualg puly )
redondeamas |:> B 1.00 LS

Se considera una longitud "L " para ubesias de rebose en I
zonas nurales de 10 misa 20 mis > 20.00 s

Cota de aliura de rebose C3 G=0—-H 981.8000 m
Cota de La tuberia de rehose Cd €= Cs—(gce — &ar) 980.6000 m
. . ()]
Pendiente de la tuberia de rebose 5 5= - 0.0600 m
pag

_( (%50) )
=Gz

Para hallar el diametro de rebose se caleula |:> [ @ =0.2788 + € « D 4 5054 | Despejamos para
con Ia formula de Hassen ¢ Williams hallar "D |:> a]

3g]

(£550)
Diametro de Rehose D D= i0o0o 0.0207 m
TMLETEExC x5
Convertimos a pulgadas |:> Im=3337pulg - 393:‘]-?7391@ +0,0207 m 0.82 pulg.
m
se redonden "D |::> 1 pulg.
Conte ol cdlculo de In tuberia de lHwmpieze (abafo) salic de 1" (se aumentard el cono de [ > o= 5 it

rebosea 2'")
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FPara ol cafeulo de fa fuberia de limpieza se debe cumplir con

Ia siguiente condicidn I :> se co:::i;m u [ > 0.80 mfs
S% =% 1= 075" <
! . 1
FPara hallar of diamefro de rebose se calenla co — r,63 ris | Despefames para o) TE
V=03M7=C=D 5 (]
Ia formula de Hossen y Williams t>| il : hallar “D" :> o= {0,354?,: c x_g“a')
1
5 Tu6d]
Diameiro de Rebose D b= (0354?,‘5,‘55.53) 0.0143 mn
Converfimos a pulgadas :> Im=3237 pulg |:> w # 0.0143 m 0.58 pulg.
el
|se redondea "D — 1 pulg.

FPara ol caleule del diametro de la fuberia de ) gmd B3z
conduccion se usara la formula de Hassen p |:>| 2 =0,2788 +  + BT, gha4 | Despejamos para > D= ( EIDDD) )

Williams recomendada por of MINGA Peztlizs "I DZTEE = C =870
( md) Bag]
Diameiro de la linea de Conduccion D _ ( 1000 ) 00207 m
T \DZTEE =L x50
Convertimos a pulaadas |:> Im=3937 pulg |:> 393;-?—]01:.@ *0,0207 m 0.&2 pulz.
wm
s recdondea "D |:> 1 prig.

Comverfimos a om I::> 2.54 prig.

Fara el caleulo de la canastiila se debe
n =2x1 2.00 pulg
cosiderar el doble del diametro de Ia fuberin de  Dean. Dogn=2%D, [ o
conduccion S 5.08 c
Se recomignda gue la Longifud de la canastilla ! ¢ ! S0
"L" cumpla esfa condicién.: "10¢ = L = ole" Ly=6x=0, Ly=6%1 & 000
La condicidn seria |:> 3Dc < L < 6b, entonces se asume L = 5.000 prlg
Converfimos acm I pulg=2.54dcm |:> Ltk + 5.00 pal g 12.700 ci
1pulg
redondedmos L= 13.00 il
Area de la ranura "A"
para ol ealewlo del area de In ranura por el ancho dz la ranura o, _ 5 00 i
MINEA sg comsidera of ancho Fram p lavge do la |:> SMfonees |:>
ranura 5 mm largo de la ramera I = 7.00 bt
enfances |:> A, =a.*l, A. =57 35.000 mm2
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convirtiendo e m> A, = 35+ 10°° m’

. T* Dc2
Area de la canastilla Ae e= "y 0.000507 m?
Area total de ranuras As A, =2 %A, A, =2%4; 0001013 m

El valor de Af no debe ser mapor al 30% del

=

debe cumplir Ia siguiente

[ :> Afy < 500% del area de laferal de la granada

area laferal de In granada "Ag” condicicon
Consideramos un Dy de 2 pulpadas p hallamos Ay, =mx*Dg*Lean |:> 207.471 sz
S Aren
51 {:umpfe dicha condiccion A< 56 % do 287471 can2 At < 881148

A,

Numero de Ranuras Nr N, = A_ 2205 FaRLras
*

redondeamos E:> Ny = 56.00 FYEFLILIYES

Para el calenlo del diametro de o camara humedad se —

eqprecificd lag isguientes condiclones: ~
fur icdera A" de 10
Sedimentacion de la arena A ® oonst e::; ¢ > 0.100 P
B
Diametro de la conduccion l > Dz m
rifura de agua como — )
Altura de agua H e i > enfonces s¢ considera > 0.40 m
E
Borde lihre Se considera "E" de 20cm a 30em ZMfoNCes 58 considera 0.30 m
Desnivel minimo del i de
estve CIEDETERY D 52 ronsidera como minimo 3 om > 010 m
afloramienio
Altura de la camara humedad Ht H, =02+ 0.0381+ 080 +0.30+ 0.1 |:> 0.93 m
redondeamos a L0 :> Cumple con lo considerado [> 1.00 .

anferiormenta

Cota de tuheria de Conduccion

Cé

ch=c2-4A-B

Co = 980.7-0.2-0.0254 DR0.5744

11 5 11T

Fuente: Elaboracion Propia
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Disefno estructural de la camara seca
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:

H, = 0.80 m. altura de |a caja para camara seca

Hs: = 1.00 m. altura del suelo
b= 1.00 m. ancho de pantalla

Em = 0.20 m. ESPESOr de muro

fs= 1700 kg/m3 peso especifica del suelo
f=34° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 042 coeficiente de friccion

de= 2400 Kg/m3 peso especifico del concreta
5= 1.50 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P )

coeficiente de empuje

Hit-Hs

MT,

Hs

T R S R -

gl

Can= 0.28
_1-sing

C

1+zing |

P=24031kg |

Momento de vuelco [ Mo ):

P

z

Mo= 80.10 kg-m |

=Cah-£“’5-(H5 +€5)2 Donde:

Y= ()

Y= 033 m.

Momento de estabilizacion { Mr ) y el peso W:

M =W.X

W1 = 384.00 kg

_ Donde:
MO _JDY W= peso de la estructura

»= distancia al centro de gravedad

Wi=em.HLYC
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¥1=0.60m.
g
X1= [—+?}

M= 23040 Kg-m
ML =Wi1 X1

M= 230.40 Kg-m

Fara werificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente farmula: Mp = Mr1
M?’ + MC, M = 23040 kg-m Mg = 8010 kg-rm
= — Y= 384.00 kg
W
| a= 0.39 m. |

Chegqueo por volteo:

donde dehberd ser mayor de 1.6

Cq, = 2.87631 Cumple ! C, =—
AL

Chequeo por deslizamiento:

F= 161.28 F=uW
= 0.1613 c,, = ¥
F
Caa = 067 Cumple !
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Cheg¢ueo para la max. carga unitaria:

W
f;=(4L—6a)L_2
3:(6{1_25)%

L= 0.70 m. =2t em
2

Py = 0.04 kgiem2
el mayor valor que resulie de ios PP debe ser menor o igual

& Ia capacidad de carga delterrano
Py = 0.07 kg/cm2

FP<a,

[ 00Tkgiemz £

150 kg/em2 | Cumple!
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Acero de la cAmara seca
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1.0.-

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EMN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 0.80({m)
F.E. Suelo iy} 1.70(Tonfm3
F'c 210.00 | (Kofcm2)
Fy 4.200.00|{gicmz)
Capacidad terr. it 1.50|(Kagicmz)
Ang. de friccion ] 34.00|grados
SiC 300.00(Kgim?2
Luz libre LL 1.00(m
— g3k — Tawl450_
P=K *w*H, K = Tun*(45°-012)
Hp= 0.80 m
Entances Ka= 0.282
Calculamos Pu para (7i8H de la bhase
H= Pt= (FIay H*ka 0.34 Tonm2 Ermpuje del terrenn
E= 75.00 %Pt 0.25 Tonm2 Sisma
Pu= 1.0°E + 1.6°H 0.79 Ton/mz2
Calculo de los Momentos
AsSUmimos espesor de muro E= 10,00 cm
d= 4.37 cm
2 2
Fi ¥ [ Ft*L
Mt)=—— Mi(-)=
16 12
Mi+) = 0.08 Tan-m
-y = 0.07 Tan-m
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Calculo del Acero de Refuerzo As

A = —Mu p A-‘ * FJ'
5 = -
#F,(d—all) 0.857" b
U= 0.07 Ton-m
h= 100.00 [y
F'e= 28000 kofcm2
Fy= 4,200.00 kofcm2
d= 437 [y
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A =00018*p*d
stin .
Asmin= 0.79 cm2
N° a{cm) As{cm2)
1 iter. 0.44 0.4z
2 lter n.ar 0.40
3 lter n.ar 0.40
4 lter n.ar 0.40
A lter n.ar 0.40
& lter n.ov 0.40
7 lter n.ov 0.40
g lter n.ov 0.40
Distribucidn del Acero de Refuerzo
Asicm?2)
et @ Fa" 74" i
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
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2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hn 0.80 (1))
F.E. Suelo ) 1.70 Taonfma
F'c 21000 {Egfem2)
Fy 420000 (Kafcm2)
Capacidad terr, it 1580 (kKaicmZd
Ang. de friccidn ] 34.00 orados
SiC 300.00 koim 2
Luz likre LL 1.00 Im
M-} = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*{LL) Mi-)= 0.0z Ton-m
Mi+)= =Mi-)/4 Mi+)= 0.o0 Ton-m
Inchuyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
Mi-)= 0.03 Tan-m
M{+)= 0.01 Tan-m
M= 0.03 Ton-m
h= 100.00 CIm
Fle= 210.00 kaofcm2
Fy= 4,200.00 kaofcm2
d= 437 om
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— £ A
A, =00018%h%4
Asmin= 0.79 cm2
H° a(cm) Asicm2)
1 iter. 0.00 017
2 Iter 0.04 017y
3 lter 0.04 01y
4 [ter 0.04 017y
A lter 0.04 017y
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Distribucidn del Acero de Refuerzo
As{cm2)
@ara" @1r @asg" @arg" N
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 015 )
Ancho 1.00 i
Largn L 1.00 i
P.E. Concreto ) 240 Tonfm3
P.E. Agua ] 1.00 Tonfm3
Altura de adgua Ha 0.00 i
Capacidad terr. it 1.80( (Koicm2y
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0168
Peso Agua i Tan
Pt {pesototal) 0528 Tan
Areade Losa 6.3 m
Reaccion neta del terreno =1.2*PtiArea 00 Tanfrm2
Gneto= 0.01 kKafem?2
Q= 1.50 kalem2
Cneto = ot CONFORME
Wliura de lalosa H= 0145 m AS min= 2874 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As({cm2)
@arg" @ Ea/g" @ar4" @
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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Anexo 11.3: Diseno de linea de conduccion
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MATERIAL
Fierro Fundido 100
Concreto 110
Arero 120
bghesto cemento 140
PY.C 140 - 150

Fuente: Mindsterio de Salud

Carga Estatica {metros)

Clase Presion maxima de presion madima de
npeha nd irahaio
5 50 35
15 15 50
10 105 70
15 130 100

Fuente: Mindsterio de Salud

Diametro exterior Clase 7.5
Diametiro interior
Mominal Eeal Espaszor Peso

pulg mm {mm] kg/tuho mm
11 42 18 1.746 354
11:2 43 18 2007 44 4
2 &l 22 3087 558
2152 73 28 4414 678

3 225 32 6581 821

Fuente: NTP 329.002 : 2009 “Tuberias para agua fria con Prezion

Para el célculo de las tuberias que estan trabajando a presion, se utilizara a Férmula

establecida por HAZEN y WILLIAMS, el cual se presenta a continuacion:

Dionde:
C
D
kf
QcoNpuccIon

Coeficiente de Hazen y Williams

Diametro de 1a tuberia (Palgadas)
Pérdida de carga unitaria - pendiente (ze Bz )

Caudal de conduccion (Lis./Seg.)
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Caudal méximo época de estiaje Qre 1.651 Ls
Dotacidn Dot 100 Lhb/d
Coeficiente de crecitmiento  (Dpt: Anecash) r 3.4

Poblacidn actual Pa 154 hah
Foblacidn futura Ps 226 hah
Coeficiente de variacidn maeimo diario Kl 13

Caudal promedio Qpren 0.262 Vs
Caudal méximo diario L] 034 /s

08220

03720

35 93720 Q2520 1140 5 S0

300 Carga disponihle 5640
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Diametro | Diametro | Didmetro | Espesor | Longitud | Longitud | Didmetro | Diametro | Didmetro | Espesor | Longitud | Longitud
Nominal | Estemo Interno Minimo Total U Nominal | Externo Interno Minimo Total Ui
Dn De DI e 8| Lu Dn De i e Lt Lu
(pulg) (mm) (mm) (mm) (m) {m) (pulg) (mm) (mm) {mm) {m) (m)
2 w0 se4 18 5 49t 1vs 40 ma 18 5 495
212 730 694 18 5 493 12 480 444 18 5 495
3 885 841 22 5 4,92 2 6800 @554 22 5 494
5 1140 1084 28 5 490 212 730 678 26 5 493
(53 1680 1598 41 5 4,85 3 885 821 32 5 492
8 2190 2084 53 5 483 B 1140 1058 4.1 5 4,90
10 2730 25986 6,7 5 4,79 6 1680 1558 6,1 5 4,85
12 3230 3072 79 5 4,75 8 2190 2032 7.9 5 483
.- - - -- 10 2730 2532 9.9 5 4,79
— — -— -— -— -— 12 3230 2996 17 5 4,75
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Anexo 11.3.1: Diseno de la camara de

rompe presion
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DISERO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1. Camara Rompe Presidn:

Se conoce Qrd=| 034  |lIs (Caudal maximo diario)

D= 10pulg |
Del grafico : | _|
A2 Altura minima = 10.0 cm 010 m
H : Altura de carga requerida para gue el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 crm 0.40 m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H, = A+H+BL

Para determinar la altura de la camara rompe presidn, es necesario la carga requerida (H)
Este valor ze determina mediante la ecuacidn experimental de Bernoulli.

=e sabe ;

1
F-156+"Y y =&
2*g A
x w ...Il —
— — —~E=dqr=.—
:E . EL
E FLi “'
A — N T
= g H
ENTRADA || -
—F==d-F===—| " N %f% TAL1DA
..... .
W= 0.67 mis
Feemplazando en: 7 2
H=1:5a"*
i*g
H= 0.036 m 4 crm
For procesos constructivos tomamos H= 0.4 m
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Lueqo :

He=A+H+BL
H=01+04+04
Ho=0.90m

Con rmenor caudal se necesitaran menares dimensiones, por lo tanto la seccidn de la base
de la camara rampe presidn para la facilidad del proceso constructivo v por la instalacidn

lde accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m|

?. Calculo de la Canastilla:
=e recomienda que el diametra de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

0. = 2xD
0. = 2 puly
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 30y menor que B0
L= AxDx2bd= 762 cm
L= BxD)x2hd= 1524 com
Lasurnido = 20 CH
Prea de ranuras:
A, =7mmx5mm= 35 mm~

A, =35x 10"% ecm=
Wrea total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de zalida

aD.”
Ay =—
A= 507 em®
At = 1013 cm?

Area de At no debe ser mayor al S0% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = ﬂ.f;\'Dg xL
.-"Jkg = 080 em?
El nurmero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura
Area de ranura

M* de ranuras 29

N%anuras =
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3. Rehose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacidn de
Hazen y Williams ( para C=150)

Quaa
Donde:
= Diametro {pulg)
Chrg = Caudal maximo diario (I4s)
Hf = Férdida de carga unitaria (mfm). Considera = 0.010
b= 1.20 puly

Considerando una tuberia de rebose de 2 puly.

RESUMERN
Raniu | Digmetra minima
Cmd 0.5-1.0lps 1.0 puly
Crnd 1.0-1.5lps 1.5 puly
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Anexo 11.4: Diseno del reservorio de

almacenamiento
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NORMA O85.030 Almacenamiento de agua para consumo humano
sefiala, esta norma los requisitos minimos que debe cumplir el sistema
de almacenamiento ¥ conservacion de la calidad del agua para consumo
humano.

0262 Ifz

consume Promedio diano anual (Op):
22636.8 l
Volumen de regulacion {(Vreg) 5659.2 1

Formula
QOreg= Op *0.25
Semin mmitustenio de vivienda construccidn ¥ saneamiento El
volurmen de almacenarniento debe ser del 25% de la demanda
diana promedio anwal {Op)

Volumen de reserva (Vreserv.) 565.0 1
Formula
Oresv = Qreg * 0.10
6225.1 1
Volumen total de almacenamiento (Vi)
6.22512 m3
10 m3

Yolumen de disefio (Vt)
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Altura del reservorio (H): 3 m
(2.5 <H = 8.00tm)
Altura libre hl 0.3 m
Altura de agua h2 2.7 m
Formula
h2=H - hl
Area de la base del reservorio (Ah) i3 m2
Area de la base del reservorio (Ab) 33 m2
Formula
T = Vreservorio / Op
38167 9389 g
10.6 h
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Diseno estructural de reservorio
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[ DIsENOEBSTRUCTURALDELRESERVORIO(OM) |
Para el disefio estructural de reservorios de pequeiias ¥ medianas capacidades
se recomienda emplear el método de Portland Cement Association, gue
determina momentos y fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre
modelos de reservorios hasados en la teoria de Plates and Shells de Timoshenko,
donde se consideran las paredes empotradas entre si.

En los reservorios tipicos para pohlaciones rurales (apoyados o superficiales), se
utiliza preferentemente la condicion gue considera la tapa libre y el fondo
empotrado. Para este caso ¥ cuando actaa solo el empuje del agua, la presion en

el horde es cero v la presion maxma (P), ocuwrre en la hase.

Para el disefio de la losa de cubierta se

P —&xh consideran como cargas actuantes el peso

El empuge del agjaﬁ:}lg b propio ¥ .la carga viva estimada; mientras. que

V= 5 para el disefio de la losa de fondo, se considera

Donde: el empuje del agua con el reservorio

g, : Peso especifico del agua, completamente lleno y los momentos en los

h: Altura del agua. extremos producidos por el empotramiento y el
b : Ancho de la pared. peso de la losa y la pared.

Para el disefio estructural de un reservorio de
concreto armado de seccion cuadrada, se tienen
los siguientes datos:
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Datos:
3

Volumen (V) = 10.00 m
Ancho de la pared (h) = 2.00 m
Altura de agua (h) = 2.50 m
EBorde libre (B.L.) = 0.30 m
Altura total (H) = 280 m
Peso especifico del agua {g.) = 1000.00 l«:g.-’m3
Peso especifico del terreno (g+) = 1500.00 kg/m®
Capacidad de carga del terreno {s+ = 1.05 l'.:g.-“l:l’l'l2
Concreto {f'c) = 21000 kg.-"l:mi
Peso del Concreto Armado = 2400.00 kgfm3
Esfuerzo de Fluencia del Acero {(fy = 4200.00 l'.:gfl:rrl1

a) CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR (E )

a.l) Paredes

El cilculo se realiza cuando el reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion del
agua.

Para el cilculo de los momentos se utilizan los coeficientes (k) se ingresa mediante la
relacion del ancho de la pared (b} y la altura de agua (h). Los limites de la relacidn de
bfhson deD.5 a 3.0.

Siendo:
h= 250
b= 2.00
Resulta:
b/h= 0.80

Para la relacién bfh = 2.10, se presentan los coeficientes (k) para el cilculo de los
momentos, cuya informacidn se muestra en el Cuadro 1
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CUADRO 1

-0 — hid Y = hi2
bh | xh ¥ A

Mx | My | Mx | My | Mx | My
0 I g.0z7| 0 | 0009 I -0.06
1/4 | 0013|0023 |0.006| 0.01 |-0.012[-0.059
200 | 1.2 | 0015|0016 | 0.01 | 0.010) -0.01 |-0.043
3/4 |-0.008|-0.003|-0.00Z| 0.003 |-0.005]-0.027
1 |-0.086|-0.017(-0.0593|-0.012] 0 I

Loz momentos se detertrunan mediante la siquente formula:
M=kxgxf
conocidos los datos se calcula:
e.xh3= 1000 x (1.009
g x h3 = 15625 kg

CUADRO 2

Momentos {kg-m)debido al empuje del agua

wh | xh y=0 ¥y = hid Y =h/l

Mx | My | Mx | My | Mx | My
0 I 42191 0 140.6 0 |-9375
14 | 2031 3594 | 93.75| 1563 |-187.5|-921.9
200 | 1/2 | 2344 | 250 |[156.53| 156.3 | -156.3|-765.8
34 | -125 |-46.88| -31.3 | 46.88 [-75.153|-421.9
1 | -1344 |-Za5.6| -922 |-187.5) 1 0
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En el Cuadro 2, el mésmo momenta absoluto es:

M= -1343.75 kgm.

El espesor de la pared (e} originado por un momento """ y el esfuerzo de traccidn por
flexion (f) en cualquier punto de la pared, se determina mediante el método elastico

sin agrietamiento, cuyo valor se estima mediante:

&M 1/2
e=lgxp!
Conde:
ft =085 (fc)” = 12.3 kg/cm’
fic= 210 kg/em’
M = 1343.75  kgm.
b= 100 cm

F.eemplazando los datos en la ecuacion, se tiene:

e= 2558 cm

Para el disefio se asume un espesor

e= 15 cm

a.2) Losa de Cubierta

La losa de cubierta serd considerada como una losa armada en dos sentidos y apoyada

en sus cuatro lados.

Calculo del espesor de la losa:
Ispesor de los apoyo: = 0.15
Luz interna 2.00

Luz de Calculo (L) 2.00 +  Z{015)2
L = 2.1=
Espesore = Li3a = 0.06 m

Para el diseno se asume un espesor

e= 0.10m

172



Segin el Reglamento Macional de Construcciones para losas macizas en dos direcciones,
cuando la relacidn de las dos es igual a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas
centrales son:

MA = MB = CWL?

Dande C = 0.035

Fesopropio= 010z 2400= 240 kg/m’
Carga viva = 150 kg/m’

w = 390 kgm’
Feemplazandn en la ecuacidn, se tiene:

MA=MB= 049 kgm

Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor dtil "d" mediante el
método elastico con la siguiente relacion:
1,2
d=1[5,1
Siendo;
M= MaA = ME = 64.90 kg-m
b= 100 cm
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1
R= 2 xfexjxk
Dronde:
k= 1 k= Es
- fs ~ Ec
Para:
fr= 4200 kg/em’ fe= 210 kg/iem’
fs =0.5fy= 2100 kgiem’ fc=045fc= 94.5 kg/em’
n= 9.0 redondeando n=9
Feemplazanda:
K= 0.288
k = 0o
=1——
' 3
Fesultando:
ER= 1231

Eeemplazando los valores en la ecuacidn, se obtiene:
d= 230 cm
El espesor total &), considerando un recubnimiento de: 2.5 cm, serd igual a
480 ctn, siendo menor que el espesor minimo encontrado { e = 10 cin). Para eldizefio

se considera; d= 7.5 cm

a.3) Losa de Fondo

Asumiendo el espesor de la losa de fondo igual a 0.15 m. ¥ conocida la altura de agua de
1.27 m., el valor de P sera:

Pezo propio del agua = 2.50 x 1000 = 2500 kg/em®
Peso propio del concreto = 0.15 x MO0 = 360 kg/em’
W = 2860 kg/cm’
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La losa de fondo sera analizada como una placa flexible ¥ no como una placa rigida,
debido a que el espesor es pequefio en relacion a la longitud; ademas la
consideraremos apoyada en un medio cuya rigidez aumenta con el empotramiento.
Dicha placa estara empotrada en los bordes.

Drebido ala accion de las cargas verticales actuantes para una luz interna de L = 2.20 m., se

originan los siguentes momentos:
MMomento de empotrarmento en los extremos:

_wr? M= -50.6 kg-m
192

IMomento en el centro:

_we? M= 59.58 kg-m
384

M =
Para losas planas rectangulares armadas con armaduras en dos direcciones,
Timoshenko, recomienda los siguientes coeficientes:

0.051
0.529

Para un momento en el centro
Para un momento de ermpotrarmento

Debido ala accion de las cargas verticales actuantes para una luz mterna de L =220 m., se

originan loz siguientes momentos:
Momento de empotramiento en los extremos:

_wi? M= -50.6 kg-m
192

M=

Momenta en el centro:

_we? M= 59.58 kg-m
384

Para losas planas rectangulares armadas con armaduras en dos direcciones,

Timoshenko, recomienda los siguientes coeficientes:

Para un momento en el centro = 0.051
Para un momento de empotramiento 0529
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Momentos finales:

Empotramiento {Me) = 0.529 =z 5958 = 3152 kg-m
Centro (Mc) = 0.051 x 5958 = 3.057 kg-m

Cheqgueo del Espesor:

El espesor se calcula mediante el método elistico sin agrietamiento
considerando el maximo momento absoluto (M = 16.2 Kg-m) con la siguiente
relacian:

__6M
€= [ftxb

]1,*2

Stenda:
fi= 0850y = 1232

Feemplazando, se tiene:

e= 3018 cm dicho walor es menor gque el espesor asunudo
(15 crm) considerando el recubrirmento de Tom, resulta:

d= 11 cm

) DISTRIBUCION DE LA ARMADURA

Para determinar el valor del area de acero de la armadura de la pared, de la losa de
cubierta y de fondo, se considera la siguiente relacion:

A M
§=———

fsxjxd
Donde:

I = fMomentomaximoabsoluto en Kg-m.

fs =Fatiga detrabajoen Kg/om?2

j=FRelacian entre la distanda de la resultante de los esfuerzos de compresion al centro de
gravedad delos esfuerzos detension.

d = Peralte efectivoencm,

Con el valor del area acero (As) y los datos indicados en el Cuadro 3, se calculara el area
efectiva deacero que servira para definir el diametroy la distribucidn de armadura.

Los valores y resultados para cada uno de los elementos analizados se

muestran en el Cuadro 3.
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bh.1) Pared

Para el disefio estructural de la armadura vertical ¥ horizontal de la pared del ejemplo se
considera el momento maximo absoluto, por ser una estructura pequeiia que dificultaria
la distribucién de la armadura y porque el ahorro en términos econdmicos no seria
significativo.

Para la armadura wertical resulta un momento (1) 1gual a 1344 kg-m
Para la armadura horizontal el momento (My) es 1gual a 0X1.9 kg-m
Dichos walores se observan en el Cuadro 2

Para resistirlos momentos originados por la presion del agua y teneruna distribucian de
laarmadura se considera:

fs = o0o l':g.-“l:m2 ¥ n

Il
L=

Conocido el espesor de 15 cm. ¥ el recubrimiento de 7.5 cm. se define un peralte efectivo

d= 7.5 cm
el valor de jes iguala 0838 definido pork=  0.486

La cuantia minima se determina mediante la siguiente relacion:

As .=00015hxe = 225 em®  parab =100y e=15cm

La informaciéon adicional, los resultados, la seleccion del diametro vy la
distribucion de la armadura se muestran en el Cuadro 3.
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bh.2) Losa de Cubierta

Para el disefio estructural de armadura se considera el momento en el centro de la losa

cuyo valor permitird definirelarea de acero en base a la ecuacian:

M

As=———
*Tfsxjxd

FPara el calculn se consideran;
M= 649 kgm

fs= 2100 kg/cm’
j = 0.904
7.5 cm

="
|

Los valores de M, fs, j ¥ d fueron desarrollados en el item a.2.

La cuantia minima recomendada es:

1.7 ¢m’ parab=100ye=10cm

Ag . =00017bxe

Los resultados se muestran en el Cuadro 3

h.3) Losa de Fondo

Como en el caso del cilculo de la armadura de la pared, en la losa de fondo se considera el

maximo momentoabsoluto 16.21 kg-m, con una pared de 10 cm:

Para determminar el &rea de acero se considera;

n=9

fs= 000 kg/em’ ¥
0.486

el valor de j es igunal a 0.838 definico por k =

Se considera una cuatia minima de:

As o =00017bxe = 2.55 ¢m’ parab=100y e=15cm
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Los resultados se muestran en el Cuadro 3

En todos los casos, cuando el valor de area de acero {As) es menor a la cuantia minima (As
min.}, para la distribucidn de la armadura se utilizara el valor de dicha cuantia.

c) CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE ¥ ADHERENCIA

El chequeo por esfuerzo cortante tiene la finalidad de verificar si la estructura requiere
estribos o no; y el chequeo poradherenda sirve para verificar si existe una perfecta adhesidn
entre el concretoy elacero de refuerzo.

A continuacion se presenta el chequeo en la pared y losa de cubierta.

c.1l) Pared

Esfuerzo cortante:
La fuerza cortante total masama (W), sera:

¥a X h?
2
Feemplazando valores en la ecuacion, resulta:

vV =

V= 3125 kg/cm’
El ezsfuerzo cortante norminal (w), se calcula mediante:

v
Vo ixbxa

Conocidos los walores ¥ reemplazando, tenemos:

v = 4.97 l':g.-“u:n'lI
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El esfuerza pertrisible nominal en el concreto, para muros no excederd a;

Vmax=0.02fc= 4.2 kgicm’ para fc = 210.00 kgfcm®

Por lo tanto, las dimensiones del muro por corte satisfacen las condiciones de disefio.

Adherencia:

Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccidn

se calcula mediante:

YTy xIxd

> para %@ 25 cm = 11.20
V= 3125 kg/em®
= 44.392 kg/cm®

El esfuerzo permmisible por adherencia (u ) patra fie=

.= 0.05 fc= 10.5 kg/em?

210 kg/em” ! es:

c.2) Losa de Cubierta

Esfuerzo cortante:
La fuerza cortante total mésuma (W), sera:

v — WwWs W= 260 kg/m
T3
Cronde la luzs interna (3) es 1gual a 2.00 m ¥ el peso total (W,

El esfuer=o cortante unitario {v) se calcula con la signiente escuacidn:

v v v = 0346667 kgiem’
b xd

El tnazmimo esfuerzo cortante unitario (v ... 28
Ve = 0,29 Fio M= 4.2  kg/cm’®

El walor de ., muestra que el diseno es el adecuado.

390 kgim?®
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Adherencia;

— \I:r
=S, xIxd
7 para Be'@  29.58 cm = 10.14
V= 260 kg/cm®
u= 3.7819 kg/cm’
El esfuerzo permmsihle por adherencia (u,,.) para fe=" 210 kgfem® e
Uy = 0.05 fie = 10.5 kg/em?
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CUADRO 2

Resumen del cilculo estructural y distribucion de armadura

PARED CUBIERT | LOSA DE
DESCRIPCION
¥YERTICAL |DRIZONTA A FONDD
Momentos "M~ [kg-m 134275 92188 6490 .52
Espesor Util *d” [cm]) .5 7.5 T5 11
f= (kglcm®) q00 q00 2100 200
n E] E] E] E:]
fc - 0.45 Fofkgicm®] 945 945 M5 945
= 3 .in:xl 0 486 0486 0288 0486
i=1 —; 0838 0.838 0904 0.838
_100=M 23.75 16.30 0.46 0.38
Texjxd
C 0.001% 0001 0.0017 o7
b [cm) Z00 Z80 300 320
e [cm) 15 15 10 15
Cuantia minima:
4.5 6.3 5.1 &.16
As _.=Czhzxe
Area efectiva de As |4 234 2.84 2.4 2.4
Area efectiva de As_ 284 2.84 284 2.84
Distribucion [%) [m]
- - . - =X} o
Distribucion [:)(m) | = 0.2%: 025| —= 030 2L 030
= I i de @ 35" de B %" |(de B 3" @
0_25m. @ 0.25m. | @ 0.30m. 0_20m.

NOTA:

Paralalosa de cubierta ylalosa de fondo, la distribucidn de acero sera longitudinal y transwers al

pr metro lineal,
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Anexo 12: Planos
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Anexo 12.1: Plano de ubicacidn
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PLANO DE UBICACIGN Y LOCALIZACIGN - DEL CASERIO DE VALDIVIA BAJA

frpad > HHHA
& < m.m £ :
101
CRRRN .
VAN #
sy
AN\
T

[N s

L GG

/
=47

SSNNSE
WD

(U070
&z

11500

LN

185



Anexo 12.2: Plano topografico
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Anexo 12.3: Estacado
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TITO MC DONALD MEDINA MENDOZA

= ESTACADO

= ING. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

14/08 /2018
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Anexol12.4: Perfil longitudinal
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Anexo 12.5: Camara de captacion —
Arquitectura
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Anexo 12.6: Camara de captacion —
Estructura

194



i
1T _ m m
SRR .
__= _ w.._:_._.: _M_mm_
I Em_ ' m. MMMMH B
i L e
Lk :“_ﬁ_m il P i W.m_m_w |

195




Anexo 12.7: Camara rompe
presion — Tipo 6
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CAMARA ROME’E PRESION — TIPO 6
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Anexo 12.8: Reservorio — Arquitectura
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Anexo 12.9: Reservorio — Estructura
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Anexo 13: Metrado
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Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de yautan,
provincia de casma, region de ancash - 2017

Tiem Descripeion UND [antidaiargo (mAncho (m[Alto (m.}Met. Uni{Metrado|Inidades| Metrado Total
Losa caja de valvulas de By Pass! M3 | 400 | 060 | 070 010 i o017
Muros de valvlas de By Pass: M3 ¢ 200 ¢ 040 0.50 0.10 0.24

| L3 ¢ 400 ¢ 0.0 0. 0.10 0.10

1.03.09 (ACERD Fy=4200 kgfemd KG 285048t 100 2850 46
Ver Anexo Az Sedimentador! KG 2850 46
1.03.10 GENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ERTRUCTURAS Mz 19038 ¢ 100 19038

Iuros de Filtro Lento! B2 ¢ 200 & 455 250 200 ¢ 7508

L2 ¢ 300 § 390 250 200 ¢ A7EA

Mutos Camaras de Transicion: M2 ¢ 2.00 055 1.55 20 KX

L2 ¢ 1.00 § 0.55 1.3 200 1.71

L2 100 ¢ 130 173 1.00 228

Iluros Catmata de Hegada v reparticion: M2 {200 | 255 1.00 200 ¢ 1020

L2 200 ¢ 1.0 1.00 1.00 200

Muros de valvulas de entrada: LIZ © 2.00 0.60 0.50 200 1.20

L2 ¢ 1.00 ¢ 0.0 0. 3.00 0.75

Dluros camara de 3alida; B2 ¢ 200 ¢ 115 2.0 200 ¢ 1120

L2 ¢ 1.00 ¢ 1.0 2.0 200 3.00

IMuros de valvulas de salida: LIZ © 2.00 0.60 0.50 200 1.20

L2 ¢ 1.00 ¢ 0.0 0. 200 0.:0

Muros de valvulas de By Pass: M2 ¢ 800 { 040 0.0 200 4.0

L2 400 ¢ 0.0 0. 200 200
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Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de yautan,
provincia de casma, region de ancash - 2017

Ttem | Descripcién | UND [antidadiargo (mhncho (mAlto (et Unil Metrado[Inidades| Meirado Toial
10311 TARRATED CON IMPERMEABRILIZANTE MEZCLA 1:5 E=1.5 om. L2 12134 ¢ 100 12134
Losade Fondo de Filtro Lento! M2 ¢ 100 390 4.00 L.0a 2360
MMuros de Filtro Lento; D2 ¢ 200 | 855 2.00 100 i 3700
LIZ ¢ 300 ¢ 390 290 100 i 33093
Losza Camaras de Transicioni M2 {1 1.00 0.55 1.30 1.00 0.72
MMutos Catmaras de Transicion! L2 0 200 0.55 1.55 1.00 1.71
B2 100 § 055 1.55 Laa 085
LI2 ¢ 1.00 1.30 1.75 L0a 2.8
Losa Camara de legada v reparticion: M2 ¢ 1.00 255 1.30 1.00 332
MMuros Camara de legada v reparticion: M3 @ 200 @ 355 100 L.0a .10
2 200 1.00 100 Laa 200
Loga camara de Salidai M2 ¢ 1.00 1.15 1.40 1.00 141
Wluros camara de Salidai M2 ¢ 200 1.15 2.50 1.00 275
L2 1.00 1.00 2.50 L.0a 2.50
103,12 TARRATEQ EXTERIOR C/MORTERD 1:5 1.5 cm. L2 9043 1.00 9043
Muros de Filtro Lento: D2 ¢ 200 | 705 2.90 100 409
L2 . 200 ¢ 440 2.90 100 i 2552
LIuros Camaras de Transicion: M2 ¢ 2.00 0.55 1.55 1.00 1.71
Muros Catmara de legada v reparticion! L2 ¢ 2.00 255 1.00 1.00 210
L2 1.00 1.30 100 L.0a 1.30
Loza caja de vabvalas de entrada: W2 ¢ 1.00 0.60 00 1.00 036
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Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de vautan,
provincia de casma, regién de ancash - 2017

Ttem Descripeién UND [antidag.arge (mjncho (m|Alio (m.}Met. UnifMetrado[Inidades| Metrado Total
hluros de valvulas de entradal M2 | 300 060 o050 100 § 090
Mutros camara de Salidai M2 ¢ 200 1.15 2.50 1.00 375

L2 ¢ 1.00 1.40 2.50 1.00 3.50

Losa caja de valvulas de entrada M2 ¢ 100 ¢ 040 0.70 1.00 042

hluros de valvulas de salidai M2 | 200 0.a0 0.50 1.00 040

Losa caja de valvulas de By Passi M2 ¢ 400 | 040 0.70 1.00 168

IMMuros de valvilas de By Pass{ M2 | 800 ¢ 040 0.50 1.00 240

103.13 (FILTRO DE MATERIAL SELECCIONADO PARA FILTRO LENTO I 1383 1.00 1383

Ilaterial Grarglar de 150 a400mm. | M3 | 200 ¢ 260 1.90 0.05 042

Ilaterial Graralar de 400 a 1500 mm.: I3 © 200 | 240 1.90 0.05 042

Ilaterial Graralar de 1000 a4000mm.; M3 | 200 ¢ 260 1.90 0.10 ne9

Arena Oranglar para filteo M3 ¢ 200 | 260 1.90 1.20 1128

10314 SUMINISTROD EINSTALACION DE VALVULAS ¥ ACCESORIOS DE FILTRO LENTE GLE 1.00 1.00 1.00
Accesorios v Valvulag para Filtro! GLE ¢ 1.00 1.00

10315 iTAPA METALICA SANITARIA 110 %080 m, e=1/2" TN 1.00 1.00 1.00
Camara de Salida: TND ¢ 1.00 1.00

10316 TAPA METALICA SANITARIA D0 0350 m e=1/32" UND a.00 1.00 6.00
Caja de walvulas de Entrada: UND ¢ 100 1.00
Caja de valvulas de Salida: UND ¢ 1.00 1.00
Caja de valvulas de By Passi UND ¢ 400 400
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Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de yautan,
provincia de casma, region de ancash - 2017

Tiem Descripcitn UND ['antidadiarze (mkncho (m|Alto (m.et. UnilMetrado[nidades| Meirado Total
10317 COMPUERT A LMANUAL DE MADERA DE 0.50m x0.65m. UND 200 1.00 200
Compuerta de madera Camara de Entrada: UND § 200 2.00
10312 CERCO PERIMETRICO Il 3760 ¢ 1.00 57.60
AreadeFiltro . M ¢ 200 (Long= 12.50 2500
LI ¢ 200 iLong=: 1430 3240
1.04.00 :LINEA DE COMNDUCCION (300.00M)
10401 GLIMPIEZA DE TERRENO MANUAL EN OBRAS LINEALES Il 30000 : 100 300.00
Captacion 01 - Filtro Lento: D 100 iLong=: 3434 3484
Filtro Lento - CRPOA01: T ¢ 100 ¢ Long=: 18731 15751
CRPO&-01 - CRPO6-02: LI ¢ 100 :Long=: P3373 93373
CRPOA-0Z - Reservorio Principal; M 100 :Long=: 36696 366,96
10402 TRAZO Y REPLANTEC EN OBRAS LINEALES Il 30000 ¢ 100 300.00
Lines de Conduceion Clase TS5 @ 1 172" 000 § 100  Long=1i 154305 300.00
10403 EXCAVACION MANUAL DE ZANIA EN TIERRA SUELTA L3 4066 ¢ 100 740 66
Captacion 01 - Filtro Lento: B3 100% 3484 040 020 : 1672
Filtro Lento - CRPOA01: W3 ¢ 100% : 187.51¢ 060 0.20 ¢ 80.00
CRPOA-01 - CRP 06-02: M3 : 100% : 93375 060 0.20 : 45730
CRPOA-02 - Reservorio Principal: M3 ¢ 100% @ 366.96: 060 020 ¢ 176.14
10404 iCAMA DE APOYVO PARA TUBERTA DE ACUA (e=10cm, preparacidn v colocacidn) | M 1543.05: 1.00 154305
Captacion 01 -Filtro Lento! M ¢ 100 34.24 3484
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Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de yautan,
provincia de casma, region de ancash - 2017

Tiem | Descripcion | UND antidagargo i ncho (njAlto (m}Met. Uni{Metradofnidades| Metrado Total

CRPO602 - Reservotio Principal’ M | 100 | 36696 36696

10405 RELLENO CON MATERIAL FROFID W3 519 100 | 26519
Captacion 01 - Filtro Lento’ M3 | 100 | 34840 060 | 075 | 1563
Filtro Lento - CRP0601. M3 100 13751 060 | 075 | 347
CRPO602 - Reservotio Principal’ M3 | 100 | 36696 060 | 075 | 16513

10406 TUBERIA PVC,CLASET 551 172" M 305 100 | 15430
Captacion 01 - Reservotio Prncipal: M ¢ 100§ Long=: 134303 1343105
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Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de yvautan,
provincia de casma, region de ancash - 2017

Tiem Descripeién UND [antidad.arge (mhnche (m|Alio (m.Met. Uni{ Metrado[midades| Metrado Toial
1.08.00 :CAMARA ROME PRESION CRP 06 (1 UNIDAD)

1.08.01 LIMPIEZA DE TERRENO MAWITAL 12 1.43 100 143
Camara Rompe Presioni M2 § 1.00 1.10 1.30 1.43

1.08.02 TRAZO Y REPLANTED PRELIMINAE 12 1.43 1.00 143
Camara Rompe Presiont M2 ¢ 100 1.10 1.30 1.43

10803 EECAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS I3 1.50 100 150
Camara Fompe Presion; M3 | 1.00 1.10 1.30 1.05 1.50

1.08.04 (30LADIO g= 4" 12 1.43 100 143
Camara Rompe Presion: M2 : 100 1.10 1.30 1.43

1.08.05 (CONCRETO F'C=140 kefemi I3 001 1.00 0.01
Dado de conwereto en tuberia de desasue! M3 ¢ 100 0.30 0.20 0.20 0.m

1.08.06 (PIEDRA ASENTADA CON MORTERD 1:8 12 1.00 100 1.00
Piedra asentada en final de tuberia de desaguei M2 ¢ 100 1.00 1.00 1.00

1.08.07 (CONCRETO F'C=210 kgfemd I3 062 1.00 0.62
Losade Fondo: M3 @ 100 1.10 1.30 0.15 0.21
Mluros: M3 i 200 1.10 0.20 0.15 0.26
I3 ¢ 200 ¢ 040 0.0 0.15 0.14

1.08.08 (ACERO F'V=4300 kgicnd K& 3091 100 3091
Ver Anexo As CRP-6; KG 3091
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Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de yautan,
provincia de casma, region de ancash - 2017

Ttem Descripeion UND [antidagargoe (mhncho (m|Alto (mMet. Uni{ Metrado[Tnidades| Metrado Total

Ver Anexn bz CRP-A KG 3001

10809 {ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA EATRUCTURAS W2 44 100 544
Muros: M2 ¢ 200 i 110 ¢ 080 178
M2 i 200 ¢ 080 ¢ 080 1.44
M2 i 200 080 & 080 128
W2 {200 : 040 ¢ 080 0.9

10810 TARRAJED CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:5E=1.5 em. M2 367 100 147
LosadeFondo! M2 ¢ 100 ¢ 110 ¢ 130 143
Murog: M2 ¢ 200 i 080 ¢ (.80 128
W2 {200 : 040 ¢ 080 0.9

10811 TARRAJED EXTERIOR CON MORTERO 15 x 1 Sem. M2 320 ¢ 100 3.20
Murosf M2 ¢ 200 i 110 ¢ 080 1.78
M2 ¢ 200 ¢ 000 & 080 1.44

10812 iSUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS ¥ ACCESORICS EN CRP -06 gLE 100 ;o100 1.00
Camara Rotpe Presion! GLB | 100 1.00

10813 iTAPAMETALICA SANITARIA 080 x0.60 m, e=1/2" UND 100 ¢ 100 1.00
Camara Rompe Presion! UND ¢ 100 100
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Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de yautan,
provincia de casma, region de ancash - 2017

Tiem | Descripcion | UND Fantidadiargo (mhncho (m|Alto (m.WMet. Unif Metrado|[Inidades| Meirado Total
10900 Reservorio 10 m3
10901 LIMPIEZA DE TEREEMO MANTTAL M2 63.36 1.00 6336
Reservorio 10m3 W2 | 100 23280 720 6336
10902 TRAZO Y REPLANTEC PRELIMINAE M2 63.36 1.00 6336
Reservorio 10m3: M2 | 100 220 T.20 63.36
10903 EXCAYACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS I3 2125 1.00 2125
Eeservorio 10 nG - Estructurai W3 100 ¢ Area= | 1432 1.00 1453
M3 ¢ 100 2.0 108 030 319
Caseta de Vabvulasi I3 ¢ 100 § Area= 1.a0 105 168
Veredai W3 100 ¢ Area= 136 0.20 027
Enrocadoi L3 100 ¢ Area= 347 0.30 1.58
10904 RELLENO COM MATERIAL DE AFIRIADC T3 6.68 1.00 6.68
Eeszervorio 10 nG - Estructura 3 100 ¢ Area= | 1432 0.20 2.90
M2 ¢ 100 2.0 10z 020 213
Caseta de Valwalasi I3 100 : Area= 1a0 0.z0 032
Vereda: W3 100 ¢ Area= 1.36 020 027
Enrocadoi L3 100 ¢ Area= 327 0.20 1.05
10905 (ACARRED DEMATERIAL EXCEDENTE HASTA D Prom. = 30 m I3 27682 100 2762
Yolumen Excavadoi W3 1.00 Vol= 2125
eopoty=: 309
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Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de yautan,

provincia de casma, region de ancash - 2017

Tiem | Descripcién | UND Famtidadiargo ¢mhncho (m|Alio (mMet. Uni{ Meirado[nidades| Meirado Total
10906 PIEDEA ASENTADA CON MORTERC 1.2 2 547 1.00 527
Reservorio 10 m3i D2 100 ¢ Area= 537 537
L0907 20LADD e= 4" 2 26.7a 1.00 26,76
Reservorio 10 m3 - Estructura: M2 100 ¢ Area= i 1452 1452
2 1.00 090 108 1064
Caseta de Vabralas: B2 100 § Area= 1 &0 1 &0
10908 (CONCRETO F'C=175 ka/cmi 3 043 100 063
Vereda: W3 100 § Area= 627 010 0&3
10909 (CONCRETO F'C=210 kafcm? 3 1337 100 1337
Feservorio 10 m53 - Estructura 3
LozaFondo: M3 100 ¢ Area= | 1452 0.20 2.90
Zapattag: M3 1.00 290 108 0.20 319
Muroz: M3 100 ¢ Area= 158 270 4,268
Viga: I3 100 ¢ Area= i 214 0.20 0.43
Losade Techo: M3 100 ¢ Area= i 1076 0075 0zl
Camara de Valvulas 3
LosaFondo: D3 200 ¢ Area= 205 0.10 0.41
Muros: B3 ¢ 400 151 120 010 072
M3 ¢ 200 1.40 120 n.1n 034
I Losade Techo! B3 ¢ 200 | Area= : 1335 0.10 031
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Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de yautan,
provincia de casma, region de ancash - 2017

Tiem Descripeién UND [antidad.argo (mhncho (m|Alto (m.fMet. Uni{Metrado[Inidades| Metrado Total
10910 GENCOFRADO ¥ DESENCOFEADO PARA ESTRUCTURAS M2 97 &5 1.00 97 65
Reservorio 10 m3 - Estructura I
Dluros! WI2 ¢ 100 : 1005 270 1.00 27.14
MIZ ¢ 100 ¢ 11.00 270 1.00 29 69
Viga: M2 : 100 : 1005 020 1.00 201
100 ¢ 1131 020 1.00 2.26
100 iLong=i 11.15 005 0.5
Losade Techoi M2 ¢ 100 © Area= ¢ 1078 1.00 1076
Cathara de Valvulas M2
Muros: M2 0 400 141 1.20 200 1541
M2 200 1.40 1.20 200 6.72
Losade Techoi B2 ¢ 200 © Area= ¢ 1535 1.00 3.10
10911 (ACERD FV=4200 kg/cml K 137821 ¢ 1.00 137821
Vet Anexo As Reservorio! KG 1372 21
10912 (TARRATED EXTERIOR CON MORTERC 1.5 % 1 5cm. M2 2179 1.00 81.79
Reservorio 20 m3 II2
Muros: M2 ¢ 100 ¢ 1100 270 29 60
Vigai M2 ¢ 100 @ 1131 020 2.26
Losade Techo: M2 ¢ 200 | Ares= ¢ 1078 21.51
Catnara de Valvulas I
Duros: M2 ¢ 400 1.61 1.20 200 1541
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Disetio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de vautan,
provincia de casma, regidon de ancash - 2017

Tiem Descripeién UND [‘antidadiargo (mhncho (m|Alto (m.fet. Unii Metrado[Inidades| Metrado Total
M2 200 140 ¢ 130 200 : 672

Losade Techo! M2 200 | Area= 1.55 200 G20

10213 TARRATEC CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1.5 E=1.5 cm. j 41 67 100 41 67
Reservorio 10 m3 2
Mluros: B2 1.00 1005 270 2714
Losade Fondo: M2 100 ¢ Area= | 14352 1452
10914 PINTURA EXTERIOR j a7 63 100 67 .63
Reservorio 10 m3 2
Duros: M2 1.00 o0 270 20 /0
pestafia; 2 1.00 1131 020 226
Losa de Techo! D2 200 ¢ Area= | 1078 21.51
Clamara de Valvulas 2

Muros; M2 ¢ 400 1.61 1.20 1.00 7.7

M2 200 1.40 120 1.00 336

Losa de Techo! D2 200 | Area= 1.535 1.00 3.10

10915 SSUMINISTRO ¥ COLOC. DE ESCALERA FITA TUR. F*G° &1" UMD 1.00 1.00 1.00
Fegervorio 10 w3 OND 1.00

10916 SUMINISTRO DE E3CALERS WOWIL TIPO GATO FG° @1 D 1.00 1.00 1.00
Fegervorio 10 n3 OHND 1.00

1.09.17 SUMINISTRO EINSTALACION DE SISTEMA DE CLORACION POR GOTED GLE 1.00 1.00 1.00
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Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de valdivia baja, Distrito de vautan,
provincia de casma, region de ancash - 2017

Tiem Descripcisn TUND [antidagarzo (mhncho (m|Alto (m)Met, Uni{Metrado[Imidades| Metrado Total

Regervorio 10 nG! GLB 1.00

10018 SUMINISTRO EINSTALACION DE VALVULAS ¥ ACCESORIOS EN RESERVORIC | UND 100 ¢ 100 1.00
Regervorio 10 n0; UND 1.00

10019 (TAPA METALICA SANITARIA 060 %060 m e=1/3" UND 200 ¢ 100 2.00
Reservorio 10 #0: UND 200

10920 CASETA METALICA PARA CLORADCR DE 1.20x1.20 x | 80m, INCLUYE ANCLAY UND 100 ¢ 100 1,00
Cageta pata clorador! TND 1.00

10921 CERCO PERIMETRICO il 3200 ¢ 100 32.00
Reservorio 10m3: B ¢ 100 ¢ 3200 3200
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Anexo 14: Costos y presupuestos
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Costos y Presupuestos

Trem Descripeidn Unidad Metrado  Precio Parcial Subtotal Total
04 REDES DE AGUA POTABLE 528452268
0 TRABAJOS PRELIMINARES 762447
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ INICIAL DEL PROYECTO, PARA LINEAS-REDES, KM 1963 75047 14 86162
04.01.02 REPLANTEQ FINAL PARA LINEAS DE REDES DE AGLIA - ALCANTARILL KM 1983 40170 7968571
04.01.03 CERCO DE MALLA HDF DE 1 M ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDADT M 6,300.00 562 35,406.00
04.01.04 RIEGO DE ZONA DE TRABAJD PARA MITIGAR LA CONTAMINACION PO M 3,100.20 6.23 18,370.84
0402 MOVIMIENTO DE TIERRAS 547.083.45
04.02.01 EXCAVACKON ZAMJA (MAQL) PITUB. TERR-NORMAL DNS0-80DEQG0 M 93.40 4.54 424.04
04.02.02 EXGAVACION ZANJA (MAQ) PITUB. TERR-NORMAL DNSD-80DE101 M 310 561 18,01483
040203 EXGAVACION ZANJA (MAQL) PITUB. TERR-NORMAL DN 100 - 150DE 11 M 14,525.20 693 100,659,564
04.02.04 EXGAVACION ZANJA (MAC) PITUB. TERR-NORMAL DN 100 - 150DE 1 M 1,016.60 820 833612
04.02.05 EXCAVACION ZAMIA (MAQL) PITUB. TERR-MORMAL DN 200 - 250DE 11 M 986.11 649 8,37207
04.02.06 REFINE ¥ NIVEL DE ZANJA EN TN PARA TUB. DN 50 - B PARATOOAP M 3,304,680 141 4,659.49
40207 REFINE ¥ NIVEL DE ZANJA EN TH PARA TUB. DN 100 - 150 PARA TODA M 15.541.80 142 22,069.36
04.02.08 REFINE ¥ NIVEL DE ZANJA EN TN PARA TUB. DN 200 - 250 PARATODA M 586.11 208 208111
040208 RELLENO COMP.ZANJA [PULSO) PITUB. T-NORMALDN 50- B0 DED60 M 93.40 1351 126183
04.02.10 RELLENO COMP_ZANJA (PULSO) PTUB. T-NORMAL DN 50- B0 DE 101 M 321120 1517 4871390
040211 RELLEND COMP_ZANJA (PULSO) PTUB. T-NORMAL DN 100 - 150DE1. M 14,525.20 14.99 21773275
040212 RELLEND COMP_ZANJA (PULSO) PTUB. T-NORMAL DN 100 - 150DE1. M 101660 2208 22 553
40213 RELLENO COMP.ZANJA (PULSO) PITUB. T-NORMAL DN 200 - 250DE1. M 566.11 2370 23,370.81
402.14 ELIMIN. DESMONTE{CARGV) T-NORMAL 0= SKM PITUB.ONSD-80 P2 M 3,304.60 216 713784
040215 ELIMIN. DESMONTE{CARG»V) T-NORMAL 0= SKM PITUB.ON 100- 150 M 15.541.20 361 56,103.73
04.02.16 ELIMIN. DESMONTE{CARG»Y) T-NORMAL 0= SKM PTUB.ON 200 - 250 M 5A6.11 581 572430
04.03 REDES DE AGUA POTABLE A REHABILITAR 2,260.272.18
04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE 40502994
04.03.01.01 TUBERIA DE PYC-L UF NTP IS0 1452 PN 10 DM 63 INCL. ANILLO + M 93.40 5.52 515.57
04.05.01.02 TUBERIA DE PYC-L UF NTP IS0 1452 PN 10 DM 90 INCL. ANILLO + M 1,927.80 11.10 21,398.56
04.03.01.03 TUBERIA DE PYC-L UF NTP IS0 1452 PN 10 DN 110 INCL. ANILLO M 11,1620 16.61 184 67330
04.05.01.04 TUBERIA DE PVC-U UF NTP IS0 1452 PN 10 DN 160 INCL. ANILLD M 1,016.80 ECN 35,364.30
04.03.01.05 TUBERIA DE PVC-U UF NTP IS0 1452 PN 10 DN 200 INCL. ANILLD M 586.11 54.10 53,348.55
04.03.01.06 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE PVC LIF DN G3MM M 9340 4.89 456.73
04.03.01.07 INSTALACION DE TUBERIA DE AGIUA POTABLE PVC LIF DN S0MM M 1,927 .80 5.35 10,313.73
04.03.01.08 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE PVC UF DN 110MK - M 11,118.20 6.79 75,452 58
0403.01.09 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE PVC UF DN 160MN - M 1,016.80 r.o1 712907
0403.01.10 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE PVC UF DN 200MK M 586.11 14.85 1464373
04.03.01.11 MANTEMIMIENTO SERVICIO AGLA POTABLE CON EMPALME CON  UND 10,00 169.51 1,685.10
04.03.02 VARIOS 6247258
04.03.02.01 RETIRO DE TUBERIA DE PVC EXISTENTE DN 63MM Y ACARREO S M 83.40 5.20 48566
04.03.02 02 RETIRD DE TUBERIA DE PVC EXISTENTE DN S0MM Y ACARREO ¢ M 1,927 .80 288 5,744 B4
04.03.02.03 RETIRD DE TUBERIA DE PVC EXISTENTE DN 100MM Y ACARREQ M 11,118.20 324 3602287
04.03.02 04 RETIRD DE TUBERIA DE PVC EXISTENTE DN 150MM Y ACARRED M 1,016.80 742 7,544 66
04.03.02.05 RETIRO DE TUBERIA DE PVC EXISTENTE DN 200MM Y ACARREQ M 586.11 13.36 13,174.43
04.03.03 CORTE, ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS 1,792 269 66
04.03.05.01 CORTE+ROTURA, ED Y REPOSIC. DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFY M2 13,765.09 7042 4976,503.86
04.05.03.02 CORTE + ROTURA ED Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDOCO M2 10,591.61 77.02 B15,765.80
04.04 REDES DE AGUA POTABLE PROYECTADA 1,449 828.05
04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE 58,420.59
04.04.01.01 TUBERLA DE PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 10 DN 90 INCL. ANILLD » M 3.407.00 11.10 ITRITTO
04.04.01.02 TUBERIA DE PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 10 DN 110 INCL. ANILLD M 1,283.40 16.61 nav
04.04.01.03 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE PVC UIF DN S0MM M 3.407.00 5.35 18,227 45
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04.04.01.04 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE PVC UF DN 110MA - M 1,53.40 6.79 B,714.28

04.04.01.08 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA DE AGUA POTABLE AZANIAT M 3407.00 238 8,108.66

04.04.01.06 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA DE AGUA POTABLE AZANJAT M 1,283 40 330 423522

04.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 56,797 .62
04.04.02.01 ADAPTADOR DE PVG DN 90MM UND £.00 64 87 518.96

04.04.02.02 ADAPTADOR DE PYC DM 110MM UND 20,00 64 87 1,267.40

04.04.02.03 ADAPTADOR DE PVC DM 200MM UND 6.00 160.61 96366

04.04.02.04 CODO DE PVC UIF DE 11.25" DN 110 MM UND 13.00 4745 1,266.85

04.04.02.05 CODO DE PV UIF DE 11.25" DN 300 MM UND 5.00 260.00 1,300.00

04.04.02.06 CODO DE PVC UF DE 11.25" DN 50 MM UND .00 9322 B38.98

04.04.02.07 CODO DE PVC UF DE 22.5" DN 90 MM UND 7.00 9322 652.54

04.04.02.08 CODO DE PVC UF DE 22.57 DN 110 MM UND 19.00 4745 185155

04.04.02.09 CODO DE PVC UF DE 22.5" DN 200 MM UKD 200 260,00 520,00

04.04.02.10 CODO DE PYC LIF DE 457 DN 90 M UND 4.00 93.22 3T2BE

04.04.02.11 CODO DE PVC UIF DE 45° ON 110 MM UND 200 4745 154,80

04.04.02.12 CODO DE PVC UF DE 457 DN 200 MM UND 1.00 0,00 260.00

04.04.02.13 CODO DE PVC UF DE 90° DN 63 MM UND 1.00 15.00 1500

04.04.02.14 CODO DE PVC UF DE 90° DN 90 MM UND 3.00 9322 27966

04.04.02.15 CODO DE PVC UIF DE S0° ON 200 MM UND 200 260.00 520.00

04.04.02.16 CODO DE PVC UF DE %07 ON 110 MM UND 22,00 111.00 244200

04.04.02.17 CRUZ DE PVC UF 110MM x 110MM UND 44.00 230.38 1013672

04.04.02.18 REDUCCION DE PVC-U UF 200MM A 110MM UND 4.00 152.00 608.00

04.04.02.19 REDUCCION DE PVC-U UF SOMM A 63MM UND 200 26.50 53.00

04.04.0220 REDUCCION DE PVC-U LUF 110MM A 30MM UKD .00 3215 675.15

04.04.0221 REDUCCION DE PVC-U UF 200MM A SOMM UND 1.00 145.00 145.00

04.04.0222 TAPON DE PVC-U UF DE ©30MM UND 15.00 7.50 1250

04,04 0223 TAPON DE PVC-U UF DE &110MM UND 17.00 13.00 2100

04.04.0224 TEE DE PVG-U UF 110 MM x 110 MM UKD B0.00 152.54 12,203.20

04.04.0225 TEE DE PYC-U UF 200 MM x 200 MM UND 4.00 #0294 361176

04.04.02 26 TEE DE PVC-LI LIF 90 ki x 90 MM UND 15.00 135.59 203385

04.04.0227 INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC UF - SP DN=50-80 MM UND 54.00 4.42 28288

04.04.02.28 INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC UF - 5P DN=100-150 MM UND 238.00 B.54 210382

04.04.02.9 INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC UF - 5P DN=200-250 MM UND 25,00 1321 mrs

04.04.02.30 CONCRETO F'C=140 KGFICM2 PARA ANCLAJES DE ACCESORIOS  UND 64,00 4412 282368

04.04.02.31 CONCRETO F'C=140 KGFICMZ PARA ANCLAJES DE ACCESORIOE  UND 3800 6341 15,081,568

04.04.02.32 CONCRETO FC=140 KGFICMZ PARA ANCLAJES DE ACCESORIOE  UND 25.00 12297 306925

04.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS DE COMPUERTA 13,156.18
04.04.03.01 VALVULA CFTA CC, HD CIERRE ELASTICO VASTAGO ACERO INO.  UND 1.00 20.34 22034

04.04.03.02 WVALVULA CPTA CC, HD CIERRE ELASTICO VASTAGO ACERD INO. LND .00 13051 231387

04.04.03.08 VALVULA CPTA CC, HD CIERRE ELASTICO VASTAGO ACERD INO. - UND 54.00 420.40 22,701 60

04.04.03.04 VALVULA CFTA CC, HD CIERRE ELASTICO VASTAGO ACERO INO.  UND 100 114407 1,144.07

04.04.03.05 INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DN=40-63 MM INCL.|  UND 1.00 109.68 10968

04.04.03.06 INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DN=B0-50 MM INCL.|  LND .00 111.67 78169

04.04.03.07 INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DN=100-150 MM INC  UND 54.00 106.70 576180

04.04.03.08 INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC UF - 5P DN=200-250 MM UND 1.00 12343 12343

04.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFOS CONTRA INCENDIOS 20,032 87
04.04.04.01 SUMINISTRO DE GRIFQ C.1. TIPO POSTE DE DOS BOCAS UND 1100 111800 12,288.00

04.04.04.02 SUMINISTRO DE GRIFQ C.L TIPO POSTE DE DOS BOCAS INCL.AY - UND 11.00 10317 TTHET

04.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION 36,560.17
04.04.05.01 CAMARA REDUCTORA DE PRESION PROYECTADA CRP - 01 UND 100 1334154 13,341.54

04.04.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION HIDRALLICA PARA VALVULA REDLY  UND 100 231863 2321863

04.04.06 CORTE, ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS 21234549
04.04.06.01 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN FRIO M2 1631.34 7082 115,654.63

04.04.06.02 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO M2 1,254.88 T7.02 96,650.86

04.04.07 CONEXIONES DOMICILIARIAS 882 515.13
04.04.07.01 TRAZO Y REPLANTEQ PARA CONEXION DOMICILIARIA UND 1,140.00 203 231420

04.04.07.02 DEMOLICION - ROTURA DE CONTRAPISO E=4" MANUAL M2 1,140.00 14.06 16,028.40

04.04.07.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A ZOMA ALEDANA PROY M3 46.78 14.06 B57.73

04.04.07.04 EXCAV. ZANJA (PULSO) PITUB. TERR-NORMAL DN 15 -40DEOBD M 16 B40.00 1310 89,604.00

04.04.07.08 REFINE Y NIVEL DE ZAMJAEN TN PARA TUB. DM 1540 PARATOC M 6.640.00 1.08 718200
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04.04.07.06 RELLENO COMP_ZANJA (PULSO) PITUB. T-HORMAL DN 1540DEC M 5,840.00 952 65,1160
04.04.07.07 ELIMIN. DESMONTE(CARG#V) T-NORMAL D=SKMPITUB DN 1541 M 5,840.00 149 10,1150
04.04.07.08 TUBERIA DE PYC-SP PN 10 DN 15MM INCL. ELEMENTO UNION 5~ M £,840.00 ng2 6292580
04.04.07.09 INSTALACION DE TUBERIA PVC PIAGUA POTABLE DN 15-20MM I [} 6,840.00 204 13 95360
04.04.07.90 PRUEBEA HIDRALILICA DE TUBERIA DE AGLA POTABLE A ZANJAT [} 6,840.00 1147 §,002 80
04.04.07.11 SUMINISTRO DE ELEMENTOS DE TOMA PARA CONEXION DE AGL  UND 1,140.00 6.0 ,954.00
04.04.07.12 SUMINISTRO ELEMENTOS DE CONTROL SMEDID. PICOMEXION . UND 114000 2528 2881920
04.04.07.13 DISPOSITIVO DE SEGURIDAD DE PVC PMEDIDORDE CONEXION  UND  1,140.00 1203 13,714.20
04.04.07.14 INSTALACION DE ABRAZADERAS PARA CONEXION (PROMJONS  UND  1,140.00 825 940500
04.04.07.15 INSTALACION DE ABRAFADERAS PARA CONEXION 1FR|:IM) DN1  UND 1,140,00 942 10,738.80
04.04.07 .16 INSTALACION DE ELEMENTOS DE TOMA PICONEXION AGLA DN UND 1,140,00 5.6% 5,486 60
04.04.07.17 INSTALACION DE ELEMENTOS DE CONTROL PICONEXIONAGUA UND  1,140.00 560 BAS55D
04.04.07.18 MICROMEDIDOR PARA CONEXION DOMICILIARIA D 15MM UND 104000 9000 1020000
04.04.07.19 INSTALACION DE MEDIDOR APROBADO POR CONSECIONARIOF,  UND  1,140.00 650 754560
04040720 SUMINISTRO DE CAJA DE CONCRETO MARCO ¥ TAPA PARAMEL  UND 1,140,00 421 4800540
04.04.07 1 INSTALACION DE CAJA Y TAPA PARA MEDIDOR DN 15 A 20MMEM  LIND 1,140,00 52.70 60,078.00
0404 0722 CONSTRUCCION DE LOSA DE CONGRETO F'C=175 KGICM2 DE 1 UND 1,140,00 4743 54 07020
04.04.07.23 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN FRIO M2 TEO0 7082 5212620
04.04.07.24 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO M2 452000 7TO? 35583240
0407 FLETE - TRANSPORTE DE MATERIALES 473,600.00
040701 FLETE - TRANSPORTE DE MATERIALES VARIOS DESDE AREQUIPAAL kg pfpadis 0.26 192 60000
n407.02 FLETE - TRANSPORTE DE MATERIALES VARIOS DESDE LIMAA CARAY kg 100,000.00 0.3 31,000.00
COSTO DIRECTO 5,204 522 58
GASTOS GEMNERALES FIJOS 279 % 147.717.18
GASTOS GENERALES VARIABLES 11.79 % 624, 224 1
UTILIDAD: B% 423 561.81
SUB TOTAL T5,490,025.78
IGV. 18 % 1,168,204 64

Presupuesto: Siete millones ciento veintidos mil ciento quince (7 122,115.995/.)
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