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RESUMEN Y ABSTRACT 

RESUMEN 

La presente tesis de investigación está realizada con el objetivo de diseñar el sistema 

de la red de alcantarillado para el centro poblado Cerezal, sector denominado rural 

que se encuentra ubicado en el Distrito de Piura, Provincia de Piura, Departamento 

de Piura. Actualmente este sector no cuenta con un sistema de red de alcantarillado 

en el cual puedan evacuar las aguas servidas, teniendo como alternativa evacuar las 

aguas servidas a los terrenos, generándose muchas enfermedades, asimismo se 

considera un trastorno del medio ambiente, reduciendo el bienestar humano y el 

desarrollo social. Por lo que se trabajó con una Metodología descriptiva, ya que 

enuncia la problemática y la solución, describiendo el diseño de la investigación. 

Con un enfoque cuantitativo, y de diseño correlacional no experimental, El universo 

del proyecto está conformada por todas las redes del servicio del sistema 

alcantarillado del Departamento de Piura y La muestra está conformada por la red de 

alcantarillado del Centro Poblado Cerezal. Se estima que en el año 2040 su población 

llegará a 761 habitantes.  

Se concluye que el sistema de alcantarillado diseñado, tiene una longitud total de 

3736.40 ml, y se utilizará tubería de 200 mm (milímetros), Se instalaran 154 

conexiones domiciliarias con sus accesorios como codos de PVC H-H 110 – 160 

mm, la Tubería utilizada será de PVC UF 160 mm, anclajes de concreto de 140 

kg/cm2 y Cachimbas de 6”x 8”. La profundidad máxima de buzón del proyecto es de 

8.34 m. La cantidad de buzones del diseño del sistema de alcantarillado propuesto 

serán de tipo I, 54 buzones, y de tipo II, 4 buzones estos serán de concreto armado. 

Palabras claves: Sistema de red de alcantarillado, calidad de vida.  
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ABTRACT 

This research thesis is carried out with the objective of designing the sewerage 

network system for the Cerezal town center, a so-called rural sector that is located in 

the District of Piura, Province of Piura, Department of Piura. Currently this sector 

does not have a sewage network system in which they can evacuate the wastewater, 

having as an alternative to evacuate the wastewater to the land, generating many 

diseases, it is also considered an environmental disorder, reducing human well-being 

and social development. Therefore, a descriptive methodology was used, since it 

states the problem and the solution, describing the research design. With a 

quantitative approach, and non-experimental correlational design, The universe of 

the project is made up of all the networks of the sewerage system service of the 

Department of Piura and The sample is made up of the sewerage network of the 

Centro Poblado Cerezal. It is estimated that in the year 2040 its population will reach 

761 inhabitants. 

It is concluded that the designed sewer system has a total length of 3736.40 ml, and 

200 mm (millimeters) pipe will be used, 154 household connections will be installed 

with their accessories such as PVC elbows HH 110 - 160 mm, the Pipe used will be 

PVC UF 160 mm, concrete anchors of 140 kg / cm2 and Hookahs of 6 "x 8". The 

maximum mailbox depth of the project is 8.34 m. The number of mailboxes in the 

proposed sewer system design will be type I, 54 mailboxes, and type II, 4 mailboxes, 

these will be made of reinforced concrete. 

Keywords: Sewage network system, quality of life. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El presente trabajo de investigación, se llevó acabo en el Centro poblado Cerezal, 

sector rural ubicado en el Distrito de Piura, el Centro poblado en mención tiene 

una población de 630 habitantes y 154 viviendas, según el último censo del 

Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI)
1
; su actividad principal es 

la agricultura y ganadería. La presente investigación comprende el Diseño del 

sistema de la red de alcantarillado en el sector perteneciente a la Provincia de 

Piura, Departamento de Piura, asimismo se analiza en cada uno de los elementos 

su correcto funcionamiento, cumpliendo con los parámetros establecidos en las 

normas vigentes, atendiendo de esta manera a la población con un servicio 

sanitario eficiente. La falta de este servicio ha conllevado a los habitantes de este 

sector a construir artesanalmente pozos ciegos dentro de sus viviendas sin ningún 

criterio técnico, exponiéndose a contraer enfermedades infecciosas, además de 

los malos olores que emanan por la descomposición de la materia orgánica y la 

proliferación de vectores contaminantes. Asimismo contaminando el medio 

ambiente y a la fuente de agua subterránea debido a la posible infiltración del 

suelo.   

 

La presente investigación pretende mejorar la calidad de vida de los habitantes 

del Centro poblado Cerezal, disminuyendo el problema de las enfermedades 

gastrointestinales, dérmicas, las cuales son producidas por la falta de un sistema 

de alcantarillado eficiente; por ello se plantea diseñar un sistema de red de 

alcantarillado con una adecuada educación sanitaria, antes, durante y después del 

proyecto. Se desarrollará basándonos en la situación actual que se encuentra la 
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población del Centro poblado Cerezal, su evaluación y propuesta estará conforme 

a las metas a lograr. Para un buen diseño se utilizara la normativa R.N.E de la 

Norma OS. 070 Redes Aguas Residuales, el cual describe los requerimientos 

mínimos para la elaboración de proyectos de redes de aguas residuales. 

 

Planteamiento del Problema 

Caracterización del Problema 

El Centro Poblado Cerezal, actualmente no cuenta con un sistema de red 

de alcantarillado en el cual puedan evacuar las agua servidas, teniendo 

como alternativa evacuar las aguas servidas a los terrenos, arbustos, a 

los ríos, etc. originando que los niños, los cuales por lo general suelen 

caminar descalzos entren en contacto con ellas, este antecedente es un 

factor negativo para la salud de la población, ya que se convierte en un 

vehículo de muchas enfermedades; como son el cólera, la diarrea, la 

disentería, la hepatitis A, la poliomielitis, la fiebre tifoidea, la mal 

nutrición, y contaminación al medio ambiente, reduciendo el bienestar 

humano y el desarrollo social.
2 
 

 

Las principales causas de no contar con un sistema de red de 

alcantarillado, son por operadores con escaso apoyo, inversiones 

insuficientes, inversiones insostenibles. De no atenderse esta 

problemática se incrementara el porcentaje de enfermedades 

gastrointestinales y dérmicas en la población.
3
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En el Centro poblado de Cerezal del distrito de Piura y departamento de 

Piura se encuentra Situado al accidente de la costa norte del Perú, con 

un clima semi tropical cuya temperatura es máxima 40°C y una mínima 

de 19°c, en las partes bajas siendo 26°C. 

La temporada calurosa dura 3.5 meses del 2 de enero al 19 de abril y la 

temperatura máxima promedio es más de 32°C.el día más caluroso del 

año es 25 de febrero con una temperatura máxima promedio de 33°C y 

una temperatura mínima de 24°C.
4
 

 

Geológicamente el área de estudio se encuentra en una zona de un 

conglomerado que está constituido por areniscas arcósicas, de grano 

fino color amarillo a ocre plomizo, con tintes verdosos, presenta 

abundantes manchas limoníticas por oxidación, son poco compactas y 

en algunos niveles son arenas sin cohesión, deleznables que son 

socavados fácilmente por la erosión, formando comizas. 

 

Según su topografía tiene un menor desnivel y mejores condiciones del 

terreno facilitan la ejecución del sistema de alcantarillado.
 
 

 

El centro poblado cerezal cuenta con una posta comunal que posee 

aproximadamente un área de 95 m2, cuenta con centros educativos de 

programa y primaria; asimismo cuenta con los servicios de luz y agua.
4
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Enunciado del Problema 

¿En qué medida el diseño del sistema de la red de alcantarillado 

beneficiara a los habitantes del Centro Poblado Cerezal, Distrito Piura, 

Provincia Piura, Departamento Piura?  

 

Objetivos de la Investigación 

Objetivo general:  

Diseñar el sistema de la red de alcantarillado para el centro poblado 

Cerezal, sector denominado rural que se encuentra ubicado en el 

Distrito de Piura, Provincia de Piura, Departamento de Piura, para 

mejorar la calidad de vida de sus habitantes. 

 

Objetivos específicos. 

a) Realizar el levantamiento topográfico en la zona de estudio para 

obtener la representación gráfica del terreno que ayude al diseño.  

b) Diseñar el sistema de la red de alcantarillado utilizando el software 

SewerCad. 

c) Elaborar los planos de planta de la red proyectada.  

d) Dimensionar la tubería de la red de alcantarillado de acuerdo a las 

Normas vigentes. 

e) Definir la cantidad de buzones necesarios para el control del 

sistema 

f) Diseñar laguna de oxidación donde evacuaran las aguas residuales. 
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Justificación de la Investigación  

La presente investigación se justifica por la necesidad de la población de 

contar con un sistema de alcantarillado eficiente, El propósito del 

proyecto es realizar un diseño de red de alcantarillado en el que todos 

los habitantes estén dotados de este servicio, ya que en plena época del 

ciclo XXI se exige el mejoramiento de la calidad de vida de los centros 

poblados, reduciendo los riesgos a los que ahora se encuentran 

expuestos.   

 

La metodología que se utilizó para el proyecto de instigación es 

descriptiva, ya que enuncia la problemática y la solución, describiendo 

el diseño de la investigación. La investigación realizada es de enfoque 

cuantitativo, de diseño correlacional no experimental, El universo del 

proyecto está conformada por todas las redes del servicio del sistema 

alcantarillado del Departamento de Piura y La muestra está conformada 

por la red de alcantarillado del Centro Poblado Cerezal, Distrito Piura, 

Provincia Piura, Departamento Piura. El plan de Análisis se llevara a 

cabo, teniendo el conocimiento general de la  ubicación del área que está 

en estudio y el sistema apropiado a diseñar. 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA  

2.1. Marco Teórico  

2.1.1. Antecedentes internacionales  

Diseño del sistema de alcantarillado sanitario para el caserío El 

Chajil, aldea El Durazno y localización predial y uso de suelo del 

Barrio Ingenio, Amatitlán, Guatemala.  

 Nos indica Gaitán, P (2018)
5 

En su proyecto de investigación, que 

realizo dos tipos de proyecto sociales, los cuales son el diseño del 

sistema de alcantarillado sanitario para el caserío El Chajil aldea El 

Durazno y la localización predial y uso de suelo del barrio Ingenio, nos 

explica que el diseño de alcantarillado se trabajó como un canal abierto 

el cual trabaja en gravedad con alcantarillas principales y secundarias, 

asimismo pozos de visita de diferente altura, dotando con conexiones a 

toda la población actual y presupone conexiones futuras cumpliendo con 

las normas actuales.  Su objetivo principal es diseñar un sistema de 

alcantarillado sanitario para mejorar las condiciones de vida de los 

habitantes que se encuentran en los territorios determinados y Concluye 

que para la línea de conexión principal y auxiliar se tiene que usar el 

material de pvc con norma ASTM F-949, así como 61 pozos de visita 

diseñados con tubería de concreto de Ø 48. Con el fin de conseguir un 

adecuado transporte de las aguas residuales. 
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Diseño del sistema de alcantarillado sanitario para el caserío El 

Terrero y diseño del sistema de agua potable para la aldea Hierba 

Buena, Jalapa, Jalapa. 

Coronado, M (2019)
6
 El proyecto propuesto tiene como principal 

objetivo diseñar el sistema de alcantarillado para el caserío, el terreno y 

el sistema de agua potable para la aldea hierba buena. Así como realizar 

una investigación monográfica del municipio y para determinar sus 

necesidades básicas para futuras investigaciones. Concluye que la 

ejecución del proyecto de sistema de alcantarillado sanitario beneficiara 

a 2076 habitantes actuales, las cuales se encuentran distribuidos en 346 

viviendas, considerando un periodo de diseño para 30 años. 

Beneficiando a la población con una mejor calidad de vida. El costo 

total del proyecto es de Q 3 196 033,17 en un periodo de ejecución de 5 

meses. Su ejecución no causara impacto negativo en el medio ambiente. 

           

Estudio Y Diseño Del Sistema De Alcantarillado Y Su Conexión A 

La Red Pública De La Base Naval Norte. 

Aquino, J; Quintana, L (2019)
7
 Propusieron el presente proyecto con el 

objetivo de realizar el estudio y diseño del sistema de alcantarillado de 

la Base Naval Norte, asimismo cumplir con la normativa 

correspondientes, con el fin de que los habitantes estén dotados de este 

servicio importante y tengas una mejor calidad de vida. Los 
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instrumentos que se utilizaron fueron, equipo topográfico, estación total, 

nivel, cinta métrica y herramientas que se utilizaron para alzar las tapas 

de las cajas de registro. Para el sistema de alcantarillado, se eligió la 

conexión colectiva de los 3 pozos principales existentes para el final por 

mecanismos de bombeo las aguas servidas sean conducidas a la cámara 

de Interagua.          

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales  

“Diseño Del Sistema De Alcantarillado Para El Centro Poblado 

Menor Casa De Madera, Distrito De Pomalca, Provincia De 

Chiclayo - Lambayeque, 2017” 

Vásquez, J (2019)
8
 Planteo una propuesta de un diseño de sistema de 

alcantarillado para el Centro Poblado Menor, Casa Madera, basado en 

las normas de Saneamiento. Cuenta con una metodología que incluye 

instrumentos, técnicas y procedimientos para recolección de datos, 

realizando un diagnóstico de la situación actual del centro poblado, 

observando que el sistema de alcantarillado es deficiente, poniendo en 

riesgo la salud de la población.  El CP Tiene una topografía plana y tipo 

suave, con pendiente mínima de 0.5 a 0.6, indicando que la zona es un 

lugar apto para el diseño planteado. Según el estudio de suelos realizado 

en el CP el terreno está compuesto por estratigrafía es homogénea en 

todas sus calicatas, con los siguientes estratos de 0.00 hasta 3.00m está 

clasificado como Tipo ML. A – 6 (10) como el más negativo, el cual es 

una arcilla inorgánica de plasticidad mediana, encontrándose en el Nivel 
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Freático a 2.40 m. el Tiempo de diseño es de 20 años, beneficiara a 500 

pobladores.     

 

Diseño del sistema de alcantarillado pluvial del Pasaje Anturio 

Urbanización Palmira, Independencia Huaraz 2018 

Peña, J; Rocha, A. (2018)
9
 menciona en su proyecto de investigación 

que el objetivo principal es diseñar el sistema de alcantarillado pluvial 

del pasaje Anturio de la Urbanización Palmira, Ubicado en Huaraz. Los 

instrumentos que se utilizaron la guía de datos para la recolección de 

datos básicos en campo, el protocolo para el estudio de suelos y la guía 

de análisis, con la delimitación del área se obtuvieron los límites del 

escurrimiento superficial y su división, mediante la división se obtuvo el 

área e aporte, asimismo mediante tablas obtener el coeficiente de 

cobertura y con el cálculo de las curvas IDF obtener la intensidad de 

precipitación, posteriormente calcular el caudal que emerge del área. 

Con el caudal de diseño se obtendrán los elementos geométricos e 

hidráulicos. Y el diseño de la alcantarilla pluvial. Concluye que la fuente 

tiene la capacidad de cubrir la demanda. Fue diseñado de tal forma que 

se pueda diseñar el sistema de alcantarillado pluvial.    

 

Diseño Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Y 

Alcantarillado Para Mejorar La Calidad De Vida De Cuatro 

Comunidades De Kimbiricusco-2018 

Ayvar, V (2018)
10 

en su proyecto de investigación tiene como objetivo 
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principal determinar de qué manera la correcta ejecución técnica del 

estudio de mecánica de suelos evitará la aparición de incidencias 

estructurales en la cimentación de las PTAR y reservorios proyectados 

para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado. Tiene como muestra la falta de infraestructura sistema de 

suministro a nivel de agua potable y alcantarillado, para el beneficio de 

los habitantes de las cuatro comunidades. Concluye que según las 

calicatas ensayadas, el terreno en fundación explorado mediante la (C-1 

a la C-7) se clasifica en suelos predominantes de arenas arcillosas con 

gravas de 3.00 m las cuales presentan estratos de material orgánico y 

material de arenas arcillosas con gravas, no se reconoció la presencia de 

niveles de Napa Freática. 

 

2.1.3. Antecedentes Locales   

Diseño del sistema de red de alcantarillado en el centro poblado 

Caserio Canizal de Santa Rosa en el distrito de la Unión, Provincia 

de Piura y departamento de Piura – abril 2019 

Abad, D (2019) En su proyecto de investigación tiene como objetivo 

principal determinar y evaluar el diseño técnico para un sistema de red 

de alcantarillado para la evacuación de las excretas de una forma 

ambiental adecuada. La metodología que usa es la establece la guía del 

ministerio de vivienda, determinando el área intervenir, sugiriendo el 

método de estudio topográfico y la determinación de toda el área a 

intervenir, así como el estudio de suelos. La Muestra es el sistema de red 
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de alcantarillado del centro poblado Canizal, del distrito de la unión. 

Concluye que la red de distribución de la tubería necesaria para la 

ejecución del proyecto es de 2727.91 m de diámetro 200mm de material 

PVC UF ISO. Asimismo se diseñó un caudal de 5.44l/s, por medio de la 

normativa se logró precisar la cantidad de buzones que necesitaría el 

sistema de red hasta llegar al sistema de entrega. 

 

Diseño de sistema de alcantarillado en el sector oeste del caserío San 

Martín de Létira del distrito de la Unión – provincia de Piura, julio 

2020 

Sembrera, A (2019) tiene por objetivo diseñar el sistema de 

alcantarillado sanitario en el sector Oeste del Caserío san Martin, su 

metodología de investigación es de tipo descriptivo y cualitativo con las 

cuales se determinara los resultados. Los instrumentos con los que 

trabajo fueron; estación total, GPS, Wincha, trípode, reglamento de 

edificaciones Resolución Ministerial N° 192-2018, software SewerCad, 

etc. La muestra se realizó basándonos en la investigación en curso y su 

ubicación es el sector Oeste del caserío San Martín del Distrito de la 

Unión. Concluye que las conexiones del diseño de la tubería son de 

PVC de 200 mm, la cantidad de buzones que se determinaron son 27, 

siendo 19 de Tipo I de concreto simple y 8 Tipo II que son buzones de 

concreto armado.    

 

Diseño Del Servicio De Alcantarillado Para El Centro Poblado 



 

 

12 

 

Rural Altos Los Mechatos, Ubicado En El Distrito De La Arena, 

Provincia De Piura, Departamento De Piura, Febrero 2020 

Zeta, E (2020) El presente proyecto de investigación tiene como 

objetivo diseñar la red de alcantarillado para el centro poblado Alto de 

los Mechatos, del distrito de la arena. Se utilizó la metodología 

descriptiva, que busca describir el problema e intenta buscar sus causas. 

Con un nivel de investigación tipo cualitativo, no experimental ya que 

sus datos han sido obtenidos y analizados acorde a su naturaleza por 

medio de la medición y cuantificación de los mismos. La muestra está 

conformada por la red de alcantarillado del centro poblado Alto Los 

Mechatos. Concluye el diseño se elaboró con el fin de mejorar la calidad 

de vida de los habitantes del centro poblado, beneficiando a 62 familias 

con un sistema especializado, Las tuberías a utilizar serán de 8” y 10” de 

PVC UF DN 200mm S-25, así como tubería PVC UF DN 250 mm clase 

S-20. Y para las conexiones domiciliarias se utilizara tubería de descarga 

de PVC UF 110 -160 mm, codos de PVC H-H 110-160 mm       

 

2.2. Marco Conceptual   

2.2.1. Sistema de Alcantarillado  

Rengifo, D; Safora, R (2017)
13

 Define al sistema de alcantarillado como 

un sistema de estructuras y tuberías los cuales son usados para el 

transporte de aguas servidas, pluviales o residuales a partir del lugar que 

se producen hasta el lugar en que se tratan. El sistema de alcantarillado 

es considerado un servicio básico he importante a pesar de ello, su 
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cobertura de estos sistemas en los países en crecimiento es inferior en 

relación con la cobertura del sistema de agua potable, ocasionando 

importantes problemas en la salud y el medio ambiente.  

 

 

2.2.2. Aguas Residuales  

Según la OFA (2014)
14 

Las aguas residuales son aguas cuya 

características originales han sido transformadas por actividades 

humanas y que por su calidad necesiten de un tratamiento preliminar, 

para posterior mente ser rehusadas, es descarga al sistema de 

alcantarillado.  

 

2.2.3. Clasificación de Aguas residuales 

Aguas Residuales Domesticas 

 

Son aquellas aguas que están compuestas por sólidos que provienen de 

inodoros, cocinas, etc. es decir agua que tienen  origen residencial y 

comercial de la actividad humana y tienen que ser dispuestas 

adecuadamente.
14

 

 

Aguas Residuales Industriales 

 

Son aquellas que se originan de desechos de los procesos industriales, 

incluyéndose a las aguas provenientes de actividad minera, agrícola, 

energética, entre otras, además de contener sólidos suspendidos, sólidos 

sediméntales y nutrientes, estas contienen elementos tóxicos como son 

el plomo, níquel, mercurio, etc.
14 
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Aguas de Lluvias 

 

Son las aguas captadas de la precipitación ocurridas por la lluvia, y 

suelen ser mezcladas con agua residuales domesticas o de origen 

industrial con anticipación tratadas, para posteriormente ser vertidas en 

los sistemas de alcantarillado de tipo combinado.
14  

 

 

2.2.4. Tipos de sistema de alcantarillado   

Los sistemas de alcantarillado que conducen las aguas pluviales, así 

como las aguas servidas, a estas se les denomina redes de alcantarillas 

combinadas, por lo general se encuentran en ciudades de gran 

desarrollo, siendo mejoras a través del tiempo mediante la adición de 

infraestructuras. Con el pasar del tiempo las poblaciones han aumentado 

en su densidad, por ende se dio prioridad a la ejecución de alcantarillas 

pluviales.
14 

 

En la actualidad el sistema de alcantarillado se clasifica como sanitario 

solo si transporta aguas residuales. Se denomina aguas pluviales a las 

que conducen aguas derivados del escurrimiento superficial de las 

precipitaciones pluviales, se denomina sistema combinado cuando 

evacuan aguas pluviales y residuales. Se clasifica de la siguiente 

manera. 

 

Alcantarillado por gravedad:  

 El alcantarillado por gravedad se caracteriza por ser del tipo de flujo 
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por gravedad, según la forma de la topografía de la zona. Siendo este un 

factor que se busca aprovechar para adecuar el sistema de red de 

alcantarillado en la zona donde se ubique el proyecto; su uso es para la 

recolección de aguas residuales de uso doméstico, comercial, 

industrial.
14 

  

 

 

Alcantarillados a presión: 

El alcantarillado a presión es utilizado para almacenar las aguas que son 

residuales en diferentes lugares que sean residenciales, como 

consecuencia la construcción de la red por gravedad es problemática, 

esta tecnología tiene como estrategia la utilización de cámaras de 

bombeo, las cuales pueden incluir aguas residuales de origen comercial, 

pero solo una mínima fracción de origen industrial. Teniendo como 

característica, que son redes de tipo pequeñas (Aponte, J. 2020, P.28)  

 

Las características de tamaño, topografía y condiciones económicas, son 

un factor importante al momento de escoger el tipo de sistema de 

alcantarillado. En la actualidad el sistema de alcantarillado sanitario 

combinado ya no es empleado, correspondientemente a la inestabilidad 

en cantidad y calidad del caudal recolectado. Generando daños en los 

procesos de tratamiento. De modo que, es idóneo que la solución al 

problema de conducción de aguas residuales y aguas pluviales sea 

mediante un sistema de alcantarillado sanitario de tipo separado
13
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2.2.5. Sistema de Alcantarillado Sanitario 

Se define al sistema de alcantarillado como un sistema el cual está 

integrado por tuberías y estructuras complementarias necesarias para 

recibir, ventilar y evacuar las aguas residuales, para luego ser 

transportadas a una planta de tratamiento de las aguas residuales. La 

ausencia de este sistema de red de recolección de aguas residuales, sería 

un factor negativo a la salud de las personas, debido al riesgo de 

contraer enfermedad epidemiológica y demás. (Abad, D. 2019. P. 31)
11

 

 

 

(Abad, D. 2019. P. 31) expone que se tienen dos tipos de sistemas de 

alcantarillado, como son el  Sistema convencional y sistema no 

convencional. Asimismo indica que el sistema de alcantarillado sanitario 

ha sido empleado muy a menudo, estudiado  y estandarizado. Las 

tuberías empleadas en este sistema son de gran diámetro, las cuales 

permiten gran flexibilidad en la operación del sistemas, necesariamente 

por las dudas en los parámetros que definen el caudal,  densidad 

poblacional y su estimación futura, así como  mantenimiento 

inapropiado o nulo.   
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Grafica 1: Esquema del sistema de alcantarillado 

Fuente: Ministerio De Vivienda Construcción Y Saneamiento. Sistemas De 

Alcantarillado Sanitario En Zonas Rurales. 
17

 

 

 

 

 

2.2.6. Componentes de un Sistema de Alcantarillado Sanitario 

Madero, L (2019) indica que un sistema de red de alcantarillado 

sanitario se compone de la siguiente manera.  

 

Tubería 

La red de alcantarillado se compone de tubería que se acoplan de dos a 

más tubos mediante un sistema de unión, permitiendo de esta manera la 

conducción de las aguas residuales domésticas, comerciales o 

industriales, para su elección interviene sus características como son: 

resistencia, hermeticidad, mecánica, durabilidad, flexibilidad, resistencia 

a la corrosión, capacidad de caudal, economía, fácil manejo e 

instalación, fácil mantenimiento y reparación. Estas tuberías se fabrican 

con una variedad de material, siendo los utilizados: Concreto reforzado, 

concreto simple, fibrocemento, plástico poli, polietileno de alta 

densidad, Cloruro de vinilo, polietileno de alta densidad. (Madero, L. 

2019, p. 17)
16
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Clasificación de las Tuberías 

Tuberías laterales o iniciales: Reciben solo las aguas servidas de uso 

doméstico.  

Tuberías Secundarias: Estas tuberías reciben el caudal de más de una 

tubería inicial.    

Colector Secundario: Los colectores secundarios reciben el desagüe 

de más de un colector secundario.   

Colector principal: Se encargan de captar el caudal de dos a más 

colectores secundarios. 

Emisor final: Conduce el caudal de las aguas residuales o de la 

precipitación pluvial a su punto de entrega, la cual puede ser un 

vertimiento a cuerpo de agua como un rico, etc. o una planta de 

tratamiento. 

Interceptor: este es un colector el cual es instalado paralelamente a 

un rio o canal.  
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Grafica 2: Tubería de alcantarillado 

Fuente: Infraestructura. Tubería de Alcantarillado. Nicoll web  2017
18

 

 

 

 

2.2.7. Estructuras sanitarias accesorias 

Según Siapa, (2014)
19

, las obras accesorias son empleados para el buen 

funcionamiento del sistema de alcantarillado sanitario y pluvial, 

permitiendo realizar mantenimientos y operaciones de las alcantarillas. 

Se tienen las siguientes obras accesorias:  

La descarga domiciliaria, pozos de visita, así como las estructuras de 

caída.  

A continuación, se define sus características y funciones  

 

Descarga domiciliaria 

La descarga domiciliaria es una tubería la cual permite la eliminación de 

las aguas servidas de las viviendas a la atarjeas de la red urbana o 

Municipal. Estas descargas se inician en un caja de registro principal, el 

cual está ubicado en la banqueta, dotado de una tapa hermética, la cual 

evita la salida de malos olores, con un ∅ 30cm, su profundidad mínima  

es de 60cm y cuenta con pendiente mínima de 2%, para acoplarse a la 

atarjea depende del material a utilizarse, pudiendo ser es acoplado con 

un codo de 45º, un slant o silleta.
19

 

 

Es importante que el conducto de aguas residuales sea perfectamente 
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cerrado. Es recomendable verificar el tipo de material de los colectores 

ya que es preferible seleccionar el mismo material para el albañal. 

Asimismo se debe realizar el procedimiento de la conexión 

correspondiente. 
19 

 

  

Para un correcto diseño de descargas domiciliarias, se tiene que cumplir 

con las normas y especificaciones establecidos.
19  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafica 3: Conexión Línea De Concreto Con Pvc 

Fuente: Criterios Y Lineamientos Técnicos Para Factibilidades. 

Alcantarillado Sanitario. Siapa (2014)
19

 

 

En tubería de Poli-cloruro de vinilo (PVC). 

Para estas conexiones, se utiliza una silla de PVC a 45º con una 

campana, con el fin de que se unan con los anillos y un extremo de 

apoyo para que se una el colector, así mismo se utiliza un codo de 45º 

con campana, para que se llegue acoplar al albañal, con anillo de jebe. 

La silleta está proporcionado con un anillo de hule con el fin de logar la 

hermeticidad con la atarjea.  Se acopla a la tarjea por cementación, la 

cual se tiene que ser sujetada a través de abrazaderas o de algún material 
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resistente a la corrosión.
19  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Grafica 4: Descarga Domiciliaria Con Tubería De Pvc 

Fuente: Criterios Y Lineamientos Técnicos Para Factibilidades. Alcantarillado 

Sanitario. Siapa (2014)
19

 

 

 

En tubería de Polietileno de alta densidad (PEAD) 

Para este tipo conexiones, se debe utilizar una silla a 45º, así como un 

codo el cual estará a 45º. La unión entre la tubería de descarga 

domiciliaria y la atarjea cuando el sistema de alcantarillado está 

completamente seco, se llega a soldar a la tubería que recibe la descarga 

domiciliaria con soldaduras de polietileno. Cuando el sistema está en 

funcionamiento o a nivel freático, se debe utilizar una silla de 

polietileno, es recomendable que se sujete con cinturones de material 

resistente a la corrosión.
 19
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Fuente: Criterios Y Lineamientos Técnicos Para Factibilidades. Alcantarillado 

Sanitario. Siapa (2014)
19

 

 

 

Pozos de visita 

Estas estructuras posibilitan poder realizar una inspección visual, tener 

una ventilación y mejor limpieza de la red de alcantarillado. Son los 

encargados de recibir las descargas de varias tuberías, así como en los 

cambios de diámetro de las tuberías, su dirección y pendiente. Para su 

construcción se tienen que emplear material que aseguren su 

hermeticidad y la conexión de la tubería.
19 

 

Suelen ser construidos in situ o ser prefabricados, la elección dependerá 

de un análisis económico, los pozos de visita deberán ser de función 

nodular y hermética, con mecanismos de apertura y cierre.  La distancia 

máxima de separación a construir deberá ser de 80 m, con el fin realizar 
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la inspección visual, así como de mantenimiento de la red. Los pozos de 

visita Pueden ser de diferentes tipos de materiales como son: tabique, 

concreto reforzado, etc.; Puede ser variable en su profundidad.
19

 

 

 

Es recomendable pulir el exterior, así como el interiormente con mortero 

cemento y arena con proporción 1:3, el cual debe ser mezclado con 

impermeabilizantes, a fin de evitar la contaminación ambiental, y evitar 

el agua de nivel freático, su acabado de ser con un espesor mínimo de 1 

cm.
19

 

 

Deberá contar con 60 escalones, siendo de un material resistente a la 

corrosión, con una separación de 40 cm, desde el nivel de piso 

terminado del baquetón del pozo, Empotrado, con una separación de 15 

cm del muro. 
19

   

   

Los escalones pueden de diferentes tipos de material como: Acero 

inoxidable, fibra de vidrio reforzada, fierro fundido o de polietileno con 

alta densidad, con diámetro de ¾” (Ǿ) como espesor mínimo, para que 

se llegue a conseguir una conexión hermética, se debe instalar mangas 

de empotramiento a todos los tipos de pozos de visita. Asimismo se 

garantiza la hermeticidad del sistema de sanitario. 
19  
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Grafica 6: Pozo De Visita Común 

Fuente: Criterios Y Lineamientos Técnicos Para Factibilidades. Alcantarillado 

Sanitario. Siapa (2014)
19

 

 

Estructuras de caída.  

Estas estructuras se construyen con el fin de permitir cumplir en su 

interior cambios bruscos. Estos cambios se dan por razones 

topográficas, así como por tener elevaciones obligadas en las planillas 

de algunas tuberías. 
19

   

 

A continuación estructuras de caídas que se deben utilizar 

 

  

Caídas libres: Las caídas libres son permitidas hasta 0.50 m dentro del 

pozo, sin necesidad de utilizar otra estructura especia.
19
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Pozos con caída adosada: Los pozos con caída adosada son estructuras 

de visitas especiales, se construye en la parte lateral una estructura que 

admite la caída en tuberías de 0.20, así como 0.25m de diámetro, tiene 

un desnivel de 2.00 metros.
19

 

 

Pozos con caída con deflector: Dichas estructuras también suelen 

constituirse de una caja, así como una chimenea de tabique, debe tener 

construido en la parte interna una pantalla que tiene la función de 

desviar el flujo de agua. Son construidos para tuberías de 0.30 a 0.76 m 

diámetro, debe tener un desnivel de hasta 1.50m.
19 

 

 

Estructuras de caída escalonada: Son construidas con una caída 

escalonada, las cuales pueden llegar a variar de 0.50 en 0.50 metros, con 

un límite llegar a 2.50 metros, están preparados por dos pozos de visita 

en sus extremos, en donde se construye una caída escalonada; en el 

primer pozo se encuentra la plantilla de entrada, en el segundo se 

encuentra la planilla de salida. Se usan en tuberías con diámetro de 0.91 

hasta 2.44 m.
19  

 

2.2.8. Consideraciones Básicas De Diseño Y Cálculo 

Aspectos a considerarse  

 

2.2.8.1. Topografía. 
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En diseño de la red de alcantarillado tiene que adecuarse a la topografía 

de la zona de estudio, la conducción del agua tiene que ser por gravedad, 

las tuberías deben tener una pendiente. Las aguas residuales tendrán que 

recolectarse en un pozo de recolección (Cárcamo de bombeo) en donde 

el colector tiene la cota más baja para luego ser impulsada a zonas de la 

red de colectores en donde drenen naturalmente.
19 

 

 

2.2.8.2. Variables Hidráulicas. 

Velocidades 

Velocidad mínima. 

Es considerada como velocidad mínima aquella que no se le 

permite sólidos los cuales provoquen taponamientos. Se 

permite la velocidad mínima de 0.6 m/s, se considera el gasto 

mínimo calculado.  El tirante debe tener un valor mínimo de 

1.0 cm si fuera en casos de pendientes fuertes, en casos 

normales se considera 1.5 cm. 

 

Velocidad máxima. 

Se considera velocidad máxima al límite superior de diseño, 

evitando la erosión de las tuberías, así como de las estructuras.  

La velocidad máxima permitida se aprecia en la siguiente 

tabla.  Es necesario utilizar el gasto máximo extraordinario 

calculado para su revisión. 
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Tabla 1: Velocidades Máxima Y Mínima Permisible En Tuberías 

(alcantarillado) 
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rios Y Lineamientos Técnicos Para Factibilidades. Alcantarillado 

Sanitario. Siapa (2014)
19

 

 

2.2.9. Diseño del Sistema de Alcantarillado Sanitario 

2.2.9.1. Periodo de Diseño 

Según Meléndez, S (2011)
20

 Las estructuras de alcantarillado 

sanitario son realizadas con una proyección con capacidad para 

funcionar de forma eficiente en un plazo determinado de acuerdo al 

crecimiento poblacional, asimismo la vida útil de los elementos 

usados dentro del proyecto. 

 

El periodo de diseño es la cantidad de años durante la cual la 

estructura ha de prestar sus servicios de manera eficiente por el 

cual fue diseñado, para poder escoger un periodo de diseño 

adecuado se tiene que tener en cuentas los siguientes factores.        

• Su vida útil de las estructuras y equipo teniendo en cuenta 

obsolescencia, desgaste y daños.
20
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• Su facilidad o dificultad para ejecutar ampliaciones y planeación 

de nuevas etapas de construcción dentro del proyecto.  

• Su crecimiento poblacional, si se tiene una tasa de crecimiento 

baja o promedio los periodos de diseño pueden ser máximos; de lo 

contrario los periodos de diseño pueden ser mínimos.  

• Sus cambios en el desarrollo social, así como sus cambios 

económicos de la población.  

• Sus características de financiamiento.  

• Sus Costos de mantenimiento en general.  

• Su topografía del área de construcción.  

• Su comportamiento hidráulico, cuando estas no estén 

funcionando a su plena capacidad. 
20

 

 

Recomiendan las Normas, que para obras de fácil ampliación se 

consideran periodos de diseño que comprendan entre 20 a 25 años. 

Entre ellas tenemos las estaciones de bombeo, los ramales laterales 

y secundarios de la red, plantas de tratamiento.
20

   

Para obras de mayor envergadura tales como: colectores 

principales, descarga sub marina  el periodo de diseño el periodo 

de diseño pude ser hasta 50 años, no menor a 20 años.
20
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Tabla 2: Periodos de diseños para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano 

y alcantarillado sanitario 

 

Fuente: Diseño Del Alcantarillado Sanitario Y Pluvial Y Tratamiento De Aguas 

Servidas De La Urbanización San Emilio. Meléndez, S (2011).
20 

 

 

2.2.9.2. Población  

La determinación del número de habitantes es el parámetro básico 

para él calculo y diseño del proyecto. El número de la población 

final para el periodo obtenido se ejecutara desde las proyecciones, 

los censos son la base de cualquier tipo de proyecto con la 

población es por ello que se utiliza la tasa de crecimiento por 

Distritos y /o Provincias establecidas por el organismo oficial en 

 

ELEMENTOS 

 

VIDA UTIL (AÑOS) 

 -Local de abasto 

 - Estructuras de captación 

 - Pozos  

- Planta de tratamiento de Agua Potable 

- Reservorios 

 - Líneas de conducción, impulsión y distribución. 

 - Estaciones de bombeo de agua. - Equipo de 

bombeo  

- Estación de bombeo de Aguas Residuales  

-Emisores e interceptores  

- Planta de tratamiento de aguas Residuales 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 
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caso de Perú el INE. Se utiliza el método geométrico para calcular 

la población futura. (Ministerio De Vivienda Construcción Y 

Saneamiento, 2018)
21 

 

A continuación su formula    

 

Pf = Pi (1 + r/100) ^t 

 

 

PO = población inicial  

Pf = Población futura o de diseño  

r = Tasa de crecimiento  

t = Tiempo  

 

2.2.9.3. Dotación de agua  

Se define como la cantidad de agua que se le asigna a cada 

habitante para llegar a satisfacer sus necesidades personales en un 

día medio anual. La dotación promedio diaria anual por persona, 

se establecerá basándose en estudio de consumo normado, para 

sistemas con conexiones domiciliarias se considera una dotación 

de 180 I/hab/d, en clima frío y de 220 I/hab/d en clima templado y 

cálido.
21
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Tabla 3: Dotación de agua  

Fuente: Ministerio De Vivienda Construcción Y Saneamiento (2018). Norma 

Técnica De Diseño: Opciones Tecnológicas  Para Sistemas De Saneamiento En El 

Ámbito Rural.
21 

 

 

Tabla 4: Dotación de agua para centros educativos 

Fuente: Ministerio De Vivienda Construcción Y Saneamiento (2018). Norma 

Técnica De Diseño: Opciones Tecnológicas  Para Sistemas De Saneamiento En El 

Ámbito Rural.
21 

 

2.2.9.4. Variaciones de consumo  

Según (Norma OS.100.)
22

 define que en los abastecimientos por 

conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de 

consumo, en relación con el promedio diario anual de la demanda, 

deben de ser fijados en base al análisis de información estadística. 

Caso contrario se podrán considerar los siguientes coeficientes: 

 Consumo máximo diario: 1,3  

 Consumo máximo horario: 1,8 a 2,5 

 

REGIÓN 

 

SIN  ARRASTRE HIDRAULICO 

 

CON ARRASTRE HIDRAULICO  

 

CON REDES 

Costa 60 l/h/d 90 l/h/d 110 l/h/d 

Sierra 50 l/h/d 60 l/h/d 100 l/h/d 

Selva 70 l/h/d 60 l/h/d 120 l/h/d 
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Consumo máximo diario (Qmd) 

 

 

 

 

 

Dónde:  

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s  

Qmd: Caudal máximo diario en l/s  

Dot: Dotación en l/hab.d  

Pd: Población de diseño en habitantes (hab) 

 

Consumo máximo horario (Qmh) 

 

 

 

 

 

Dónde:  

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s  

Qmh: Caudal máximo horario en l/s  

Dot: Dotación en l/hab.d  

Pd: Población de diseño en habitantes (hab) 

              Dot × Pd  

Qp=     ___________  

                 86400  

 

Qmd = 1,3 × Qp 

 

              Dot × Pd  

Qp=     ___________  

                 86400  

 

Qmd = 1.8 × Qp 
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2.2.10. Normas Técnicas de Diseño 

Reglamento Nacional de Edificaciones; OS 070 (Redes de Aguas 

Residuales), esta norma legal de saneamiento muestra un manual al 

detalle de todas las consideraciones o requisitos mínimos para el diseño 

de la red de alcantarillado para poblaciones rurales, además plantea 

soluciones ante situaciones complicadas. 

 

2.2.11. Norma OS.090 plantas de tratamiento de aguas residuales 

La presente norma se encuentra relacionada con el proceso 

constructivo, es decir las instalaciones que requiere una planta de 

tratamiento de aguas residuales, así como los procesos que deben tener 

antes de sus descargas al cuerpo receptor.    

 

2.2.12.  SewerCad – software de diseño en alcantarillado: 

Esta aplicación se encarga de analizar el alcantarillado, así como 

esquematizar sistemas y diseños de alcantarillado sanitario en el cual 

utiliza instrumentos intensos, y elementales. Este software en la 

actualidad se está utilizando mucho, siendo muy útil para los cálculos 

hidráulicos y dimensiones de una red de alcantarillado. 

 

2.2.13. Lagunas De Estabilización 

Lopera, A(2018)
23

 Se le conoce cómo laguna de estabilización a una 

estructura simple, la cual cumple la función de embalsar las aguas 
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residuales domésticas, y tiene el objetivo de mejorar sus características 

sanitarias, El tratamiento de las aguas residuales, llega a darse por medio 

de la acción mutua entre la biomasa, bacterias y algas, su construcción 

por lo general es a poca profundidad y con periodos de retención 

relativamente grandes, se diferencia de otros sistemas de tratamiento por 

lo que no requiere energía externa para su funcionamiento, teniendo 

como excepción la luz solar, la cual es generadora de la fotosíntesis en 

las algas. 

 

El propósito de las lagunas de estabilización es conseguir que las aguas 

las cuales son acumuladas, cumplan un conjunto de parámetros, que 

permita su descarga al receptor, sin ocasionar problemas ambientales, 

asimismo tener como beneficio el riego de cultivo. 
23

 

 

2.2.13.1. Clasificación  

Pueden clasificarse de diversas formas, según su tipo de reacción 

biológica predominante, frecuencia y duración de descarga, su 

extensión de la laguna, tipo de células en el agua, así como su 

geometría de la laguna.
 23

   

 

Su adecuada clasificación de las lagunas es según su función de 

reacción biológica dominante. Y su estabilización de materia organiza 

se da, ya sea mediante microorganismos, los cuales la metabolizan en 

presencia de oxígeno, por lo cual se distinguen los siguientes tipos de 
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lagunas:   

-Lagunas anaerobias 

- Lagunas aerobias 

- Lagunas facultativas 

- Lagunas de maduración 

 

2.2.13.2. Tipos de lagunas de estabilización 

Lagunas anaerobias: 

Estas lagunas se utilizan comúnmente como primera fase en el 

tratamiento de aguas urbanas o industriales, las cuales tienen un alto 

contenido de materia orgánica, tiene como objetivo reducir la materia 

orgánica y solido de las aguas residuales. Particularmente son usadas 

como lagunas primarias para aguas residuales domésticas y 

municipales, asimismo suelen ser usadas para el tratamiento de aguas 

residuales industriales.
23

 

 

Es de vital importancia que este tipo de lagunas estén aisladas, ya que 

contienen productos altamente tóxicos, pudiendo contaminar los 

suelos. Es por ello, que los sistemas tienen que realizarse en lagunas 

construidas para este fin, debiendo estar bien impermeabilizadas tanto 

el fondo, así como los taludes.
23

 

 

Lagunas aerobias: 

Este tipo de lagunas son de poca profundidad, por lo general son 
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usadas para la degradación de materia orgánica por medio de la 

actividad de bacterias aerobias, las cuales consumen el oxígeno 

producido por las algas. El dióxido de carbono, así como los 

nutrientes liberados por la bacteria, es utilizado por las algas para la 

fotosíntesis. 

 

Lagunas facultativas: 

Este tipo de laguna tiene una zona aerobia, así como una zona 

anaerobia, estas se encuentran respectivamente en la superficie y en el 

fondo, pudiéndose encontrar cualquier tipo de microorganismo, el cual 

puede reaccionar con el medio por contener cierto tipo de algas.
23

 

 

Se diferencia por tener dos zonas según la época del año, en donde la 

zona superior es aerobia por estar en contacto con el aire. Y la zona 

inferior es anaerobia, por encontrarse en contacto con el fango y lejos 

de la superficie.
23

 

 

Es muy importante su proceso depurativo, ya que aumenta la calidad 

del agua, llegando a clarificarla, existiendo algas hasta cierta 

profundidad. Este tipo de lagunas tienen una profundidad de 2,5 m a 

1.5 m. Siendo construidas en número par, con una extensión 

superficial adecuada, con el fin de que el tiempo de residencia 

hidráulica sea próximo a los treinta días. 
23     
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Cuadro 1: valores para tratamiento de las aguas residuales: 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma OS.090 planas de tratamiento aguas residuales   

 

 

 

Lagunas de maduración 

 

Este tipo de lagunas, son utilizadas después de otros procesos, con el 

fin de mejorar la calidad de agua tratada, o reducir la cantidad de 

microorganismos patógenos.
23

 

 

La laguna de maduración emplea procesos biológicos, los cuales son 

similares a los de las lagunas aerobias, la fotosíntesis de las algas 

crean oxígeno en la laguna, permitiendo que el nitrógeno amoniacal 

sea convertido a nitratos. 
23  
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III. HIPÓTESIS  

 

El diseño del sistema de la red de alcantarillado del Caserío Cerezal, Es 

planteado por la necesidad básica de la población del caserío cerezal; lo cual va a 

influir para una mejor calidad de vida de la población, contribuyendo al 

mejoramiento de las condiciones de salud y del medio ambiente.   

 

Variable:  

 Variable Independiente:  

Diseño del sistema de la red de alcantarillado para el centro poblado 

cerezal, medio Piura. 

 

 Variable Dependiente:  

Calidad de vida de los habitantes del Centro poblado Cerezal del Medio 

Piura. 
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IV. METODOLOGIA 

 

4.1. Diseño de la investigación 

 

El presente proyecto es de enfoque cuantitativo, descriptiva ya que enuncia 

la problemática y la solución, describiendo el diseño de la investigación.  

 

El diseño de la investigación correlacional no experimental, se basa en la 

observación de hechos, así como en los acontecimientos, tal y como se dan 

en su contexto natural. 

 

4.2. Población y muestra. 

Población:  

La población está conformada por todas las redes del servicio del sistema de 

alcantarillado del departamento de Piura.  

 

Muestra:  

 

La muestra está conformada por todas las redes de alcantarillado del Centro 

poblado Cerezal, del Distrito de Piura, logrando beneficiar a los habitantes 

de esta zona.    
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4.3. Definición y operacionalización de las variables 

 

 

“DISEÑO DEL SISTEMA DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO 

CEREZAL, SECTOR RURAL UBICADO EN EL DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE 

PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, DICIEMBRE 2020” 

 

VARIABLE  

 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

MEDICIONES 

 

INDICADORES 

 

Variable 

Independiente: 

Diseño del 

sistema de la red 

de alcantarillado 

para el centro 

poblado cerezal, 

medio Piura. 

 

 

Variable 

Dependiente: 

Calidad de vida de 

los habitantes del 

Centro poblado 

Cerezal del Medio 

 

Vásquez, J. (2019) En su 

investigación define a la 

red de alcantarillado 

sanitario como un 

sistema integrado por 

tuberías, que cumplen  

parámetros de diseño 

para un eficiente servicio 

a la ciudadanía. 

 

Moreno, B y Jiménez, C 

(2017) Define a la 

calidad de vida como un 

bienestar físico, mental y 

social. En sus diferentes 

conceptos sobre sale el 

de la salud, siendo el 

más importante para el 

bienestar de las 

personas. 

 

El sistema de diseño 

de la red de 

alcantarillado se 

realizara a partir de 

los datos obtenidos 

en campo, siguiendo 

los parámetros de 

diseño. Obteniendo 

un sistema eficiente, 

el cual proporcionara 

bienestar en las 

personas.     

 

Según estudios si se 

cuenta con un sistema 

de alcantarillado 

eficiente se reducirá 

las muertes por 

infecciones 

estomacales, así 

como la 

contaminación al 

 

-Habitante 

poblacional 

-Velocidades 

Mínimas y 

Máximas  

-Pendiente de 

caudal mínimas y 

máximas 

-Caudales  

-Cotas de terreno. 

- Los habitantes de 

la población 

determinan el caudal 

de diseño. 

-El grado de 

velocidad se 

determina por las 

pendientes.  

- El caudal permite 

calcular los 

diámetros 

apropiados para la 

red de 

alcantarillado. 

-Las cotas 

determinan las 

alturas de los 

buzones  
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Cuadro 2: Definición y operacionalización de las variables 

Fuente: Elaboración Propia  

 

4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

 

Técnicas: Se utilizaron las técnicas de recolección de datos en campo por 

medio de la observación, ya que fue necesario visitar el centro Poblado 

Cerezal, presenciando la necesidad de los pobladores de contar con un 

servicio de alcantarillado eficiente, asimismo se realizó el conteo de las 

viviendas IN SITU, comparando los datos con los del Instituto Nacional de 

Estadística e Informática (INEI) permitiendo esta información calcular la 

Piura. 

 

 

medio ambiente     
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población futura, y el caudal del diseño. 

 

Instrumentos:  

Se utilizaron los siguientes equipos: Una estación total, un trípode, wincha, 

reglamento de edificaciones, estacas  de madera, pintura, software 

SewerCad, ventanas de cálculo. 

  

 

4.5. Plan de análisis 

 

Para el plan de análisis se tuvo en cuenta lo siguiente:  

- Se analizó la ubicación del área de estudio. 

- Se recolecto información del Caserío Cerezal por parte del dirigente 

(Teniente Gobernador Pedro Julio Viera Santiago). 

- Se evaluó y procesaron los datos recopilados del área del proyecto. 

- Se realizó el levantamiento topográfico de la zona de estudio, para 

posteriormente elaborar los planos y el cálculo.    

- Se realizó el cálculo correspondiente para el diseño de la red de 

alcantarillado. 
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4.6. Matriz de Consistencia 
Cuadro 3: Matriz de Consistencia

“DISEÑO DEL SISTEMA DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO CEREZAL, SECTOR RURAL UBICADO EN EL DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, 

DEPARTAMENTO DE PIURA, DICIEMBRE 2020” 

 

PROBLEMAS 

 

OBJETIVOS 

 

HIPOTESIS 

 

VARIABLE 

 

METODOLOGIA 

Caracterización del problema: 

El Centro Poblado Cerezal, actualmente no 

cuenta con un sistema de red de alcantarillado 

en el cual puedan evacuar las agua servidas, 

teniendo como alternativa evacuar las aguas 

servidas a los terrenos, este antecedente es un 

factor negativo para la salud de la población 

ya que se convierte en un vehículo de muchas 

enfermedades, asimismo se considera un 

trastorno del medio ambiente, reduciendo el 

bienestar humano y el desarrollo social.
2  

 

Enunciado del Problema: 

¿En qué medida el diseño del sistema de la red 

de alcantarillado beneficiara a los habitantes 

del Centro Poblado Cerezal, Distrito Piura, 

Provincia Piura, Departamento Piura? 

Objetivo general: 

Diseñar el sistema de la red de alcantarillado para 

el centro poblado Cerezal, sector denominado 

rural que se encuentra ubicado en el Distrito de 

Piura, Provincia de Piura, Departamento de Piura, 

para mejorar la calidad de vida de sus habitantes. 

Objetivos específicos: 

•Realizar el levantamiento topográfico en la zona 

de estudio para obtener la representación gráfica 

del terreno que ayude al diseño.  

•Diseñar el sistema de la red de alcantarillado 

utilizando el software SewerCad. 

•Elaborar los planos de planta de la red 

proyectada.  

•Dimensionar la tubería de la red de 

alcantarillado de acuerdo a las Normas vigentes. 

•Definir la cantidad de buzones necesarios para el 

control del sistema aguas residuales de la zona. 

•Diseñar laguna de oxidación donde evacuaran 

las aguas residuales. 
 

 

 

 

El diseño del sistema de la 

red de alcantarillado del 

Caserío Cerezal,  Es 

planteado por la necesidad 

básica de la población del 

caserío cerezal,  lo cual va 

a influir para una mejor 

calidad de vida de la 

población, contribuyendo 

al mejoramiento de las 

condiciones de salud y del 

medio ambiente.   

 

 

 

Variable 

Independiente:  

Diseño del 

sistema de la red 

de alcantarillado 

para el centro 

poblado cerezal, 

medio Piura. 

 

 

Variable 

Dependiente:  

Calidad de vida 

de los habitantes 

del Centro 

poblado Cerezal 

del Medio Piura. 

 

El tipo de investigación: para el 

proyecto de instigación es de tipo 

descriptiva 

Nivel de Investigación: La 

investigación realizada es de enfoque 

cuantitativo 

Diseño de la Investigación: de diseño 

correlacional no experimental. 

Universo: El universo del proyecto 

está conformada por todas las redes del 

servicio del sistema alcantarillado del  

Departamento de Piura 

Muestra: Está conformada por la red 

de alcantarillado del Centro Poblado  

Cerezal, Distrito Piura, Provincia Piura, 

Departamento Piura 

Plan de Análisis: se llevara a cabo, 

teniendo el conocimiento general de la   

ubicación del área que está en estudio y 

el sistema apropiado a diseñar. 
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4.7. Principios éticos 

 

Es muy importante que se practique la ética profesional, con el fin de 

promover el respeto, bienestar, integridad y honradez. En una investigación 

de la búsqueda del bien es obligación ética de lograr los beneficios y reducir 

el hecho de perjudicar a las personas o autores practicándose la injusticia. Por 

lo antes expuesto se determina que la información utilizada como artículos, 

trabajos de investigación, y otros relacionados con el tema diseño del sistema 

de la red de alcantarillado para el desarrollo del presente proyecto, se respeta 

la propiedad científica, citando según la norma Vancouver. Asimismo se tiene 

el firme compromiso de la autenticidad de los resultados obtenidos.   
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V. RESULTADOS 

 

5.1. Resultados 

5.1.1. Ubicación Geográfica: 

La zona de estudio del presente proyecto se encuentra ubicado en el 

Departamento Piura, Provincia de Piura, Distrito de Piura, Centro 

Poblado Cerezal- Medio Piura. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafica 7: Ubicación Geográfica del Distrito de Piura en Mapa del 

Departamento de Piura. 

Fuente: Centro Regional de Planeamiento Estratégico. Piura Caracterización. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Distrito de 

Piura  
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Grafica 8: Vista de Mapa satelital del Caserío Cerezal- Medio Piura 

Fuente: Elaboración Propia en Google earth. 

 

 

5.2. Parámetros para el cálculo poblacional  

5.2.1. Periodo de Diseño 

En obras de saneamiento, las normas del ministerio de vivienda 

recomiendan un periodo de diseño de 20 años para todas las 

estructuras del sistema de alcantarillado. 
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5.2.2. Cálculo de la Tasa de Crecimiento del C.P el Cerezal. 

Grafica 9: INEI - Censo Nacional 2007 (Directorio Nacional de Centro - poblados) 

Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados según código de Ubicación 

Geográfica, INEI - Pág. 1739. 
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Grafica 10: Censo Nacional 2017 - Población y Vivienda de Comunidades Indígenas 

Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados según código de Ubicación 

Geográfica, Tomo 4 del INEI - Pág. 1513.  

 

 

 

 
Tabla 5: Determinación del coeficiente de crecimiento 

 

Fuente: Realización Propia (2021). 

 

 

 

 

AÑO POBLACION  t (años) p (pf-pa) pa.t r(p/pa.t) r.t 

1993 498 

       

 

14 

    2007 548 

 

50 7672 0.007 0.098 

  

 

10 

    
2017 630 

 

82 6300 0.013 0.13 

RESULTADO 

 

24 

   

0.228 
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0.228
 
 = 0.0095 x 100 = 0.95 

              24 

 

                                                        Tasa de Crecimiento = 0.95 % 

 

                                                                            r= 0.95 % 

 

 

5.2.3. Cálculo de la población Proyectada o futura 

El crecimiento poblacional es un factor importante en la realización de 

cualquier proyecto. Consiste en determinar el crecimiento de una 

determinada población para calcular a cuánto se aproxima el número 

de habitantes de dicha población en un tiempo futuro. 

 

En la presente investigación el cálculo poblacional para Centro 

Poblado el Cerezal de la Provincia de Piura; se determinará mediante 

el Método de los Modelos Matemáticos, tales como el Método 

Geométrico. 

 

Cálculo de la Población Futura con Método Geométrico. 

Se utilizó esta Ecuación: 

Pf = Pi (1 + r/100) ^t 

 

Descripción: 

PO = población inicial  

Pf = Población futura o de diseño  

r = Tasa de crecimiento  

t = Tiempo  
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5.2.4. Cálculo de proyección de futura 

Población actual: 630 habitantes 

Tasa de Crecimiento según calculo: 0.95 % 

Periodo de diseño: 20 años 

 

Pf= 630∗ (1+ 0.95)
 ^20

 =761   hab. al 2040 

                       100  

 

 

 

5.3. Caudales de diseño 

Para el cálculo de la dotación de agua en esta zona, se utilizó el valor de 

110 lt/hab/d según el REGLAMENTO NACIONAL DE 

EDIFICACIONES, para zonas rurales con sistema de arrastre hidráulico. 

 

Cuadro 4: Demanda 

F

u

e

n

t

e

: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento (2018) 
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Caudal Promedio Anual 

 Ecuación: 

 

 

                           

Descripción:  

 QP = caudal promedio anual 

 Pf=población futura= 761 hab  

Dot.=dotación= 110 lt/hab/día  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cálculo del caudal máximo diario 

Ecuación: 

Qmd = QP ∗ k1 

Descripción: 

Qmd= Caudal máximo diario 

Qp = Caudal promedio anual 

k1 = Coeficiente de variación diario = 1.30 

 

  QP = (Pf∗ Dot.)   

               86400                                                                            

  QP = (761∗ 110)   

               86400       

 

   QP=     0.97  Lts/sg                                                       
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       Qmd = 0.97 * 1.30 

          Qmd = 1.26 lts/sg 

 

Cálculo del caudal Máximo horario 

 

                   Ecuación:  

Qmh = Qp ∗ k2 LT/S 

Dónde: 

Qmh = Caudal máximo horario 

Qp = Caudal promedio 

K2 = Coeficiente de variación horario = 2.0 

 

Qmh =0.97 * 2.0 

Qmh = 1.94 lts/s 

 

 

 

Caudal de contribución a la red de alcantarillado 

Este caudal de contribución se calcula con un coeficiente de retorno 

de 80% del total del agua consumida con el fin poder satisfacer las 

necesidades básicas de consumo de cada persona que habita   una 

vivienda 

 

Ecuación:  

Qalc = Qmh * 0.8 
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Qalc = 1.94* 0.8 

Qalc = 1.55 lts/s 

 

Descripción:  

Qalc = Caudal por conexiones al alcantarillado 

Qmh = Caudal Máximo horario 

Qmd = Caudal Máximo diario 

Qp = Caudal promedio  

FR = Coeficiente de retorno = 80% 

 

Cálculos de caudales por infiltración e ingresos ilícitos 

Estos caudales se originan debido a las aguas del subsuelo, del nivel 

freático las cuales ingresan través de reparaciones en los colectores 

o en tuberías dañadas o en las mismas cámaras de inspección donde 

puede infiltrar el agua. 

 

Según la Norma OS. 070.  

0.00005 Lt/ (Seg*m.) < qi < 0.0010 Lt/ (Seg*m.) 

 Qinf = Qi * Lt (lt/s) 

Se considera el mayor valor por criterio:  

 qi =   0.0010 Lt/ (Seg*m.) 

Ecuación: 

 

Descripción:  
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Qinf = Coeficiente de infiltración (l/s/m).  

L= Longitud total de la red (m)=3736.40 mts. 

Qinf = qi * Lt (lt/s) 

 

 

Caudal por conexiones erradas 

Estas provienen de conexiones mal ejecutadas o de conexiones 

clandestinas dentro del área de influencia. 

Qce = Ace * A (há) 

Dónde:                                    

Ace = Aporte por conexiones erradas (l/s * ha) =2 

 A = Área de influencia (ha)=40 ha. 

Qce = 2 (l/s * ha) * 40 ha 

 

 

 

Caudal de diseño 

Sería la sumatoria de caudal de contribución al alcantarillado (Qalc), 

caudal infiltración (Qinf), caudal por conexiones erradas (Qce).  

 Ecuación:  

Qdiseño = Qalc + Qinf + Qce 

Qdiseño = 1.55 + 3.73 + 80.00 

 

Qinf =    0.0010 Lt/(Seg*m.)  * 3736.40 m = 3.73 lt/seg. 

Qce = 80.00 lt/s 
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 Qdiseño = 85.28 lt/sg 

 

 

 

 

 

 

Modelamiento de la red de alcantarillado mediante el software SewerCad. 

 

Los resultados obtenidos en este software deberán cumplir con las siguientes normas 

del Reglamento Nacional de Edificaciones: 

 

Velocidad mínima……………………………………….   0.60 m/sg 

Velocidad máxima……………………………………….5.00 m/sg 

Pendiente mínima…………………………………………tensión tractiva 

mínima 1,0 Pascal 

Diámetro mínimo de tubería para alcantarillas………… 200 mm (8”) 

PVC 

Altura mínima de buzón…………………………………> 1.00 mtr sobre 

la clave del tubo. 

 

Iniciamos abriendo el programa SEWERCAD y guardando nuestro diseño 
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Grafica 11: Inicio del Programa con la venta Project Properties 

Fuente: Software SewerCad 

 

Grafica 12: Importación del sistema de AutoCAD en XDF por bakground layers 

Fuente: Software SewerCad 

 

 

 

 

 
Grafica 13: Selección de la opción Model Builder 
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Fuente: Software SewerCad 

 

 

 
Grafica 14: Trazado de las redes y de buzones del sistema diseñado 

Fuente: Software SewerCad 

 

 

 

 

 
 
Grafica 15: Selección de la opción sanitary load  control center para ingreso de caudales 
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Fuente: Software SewerCad 

 

 
 
Grafica 16: Ingreso de cotas de terreno para obtener altura de buzones 

Fuente: Software SewerCad 

 

 

 

 

 

 
Grafica 17: Trazado final del sistema de alcantarillado con la opción Valídate y Compute 
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Fuente: Software SewerCad 

 

 

 
Grafica 18: Resultados de tuberías 

Fuente: Software SewerCad 

 

 

 

 

 

 
Grafica 19: Resultados de Buzones 
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Fuente: Software SewerCad
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Cuadro 5: Resultado de tuberías 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

RED PROYECTADA
BUZON DE 

SALIDA 

COTA DE 

SALIDA 

BUZON DE 

LLEGADA 

COTA DE 

LLEGADA
LONGITUD

PENDIENTES

(%) 

TIPO DE 

SECCION

DIAMETROS  

(mm)
MANNIG

CAUDAL 

(lt/sg)

VELOCIDAD 

(m/s )

TENSION 

TRACTIVA 

(pascal)

MENSAJE

CO-19 BZ-9 102.69 BZ-10 101.77 42.8 2.151 Circle 200 0.01 1.5 0.83 2.852 cumplio parametros 

CO-18 BZ-10 101.77 BZ-12 100.65 27.7 4.044 Circle 200 0.01 15 2.05 12.91 cumplio parametros 

CO-12 BZ-50 102.17 BZ-51 101.85 55 0.582 Circle 200 0.01 4.5 0.73 1.681 cumplio parametros 

CO-11 BZ-49 102.46 BZ-50 102.17 52.5 0.554 Circle 200 0.01 3 0.64 1.354 cumplio parametros 

CO-9 BZ-01 105.07 BZ-02 104.44 75 0.843 Circle 200 0.01 1.5 0.6 1.379 cumplio parametros 

CO-8 BZ-03 104.89 BZ-02 104.44 38 1.19 Circle 200 0.01 1.5 0.68 1.8 cumplio parametros 

CO-10 BZ-48 102.92 BZ-49 102.46 54.5 0.843 Circle 200 0.01 1.5 0.6 1.379 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1677 BZ-38 94.69 BZ-39 87.85 68.4 10 Circle 300 0.01 57 3.99 43.969 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1675 BZ-32 97.13 BZ-33 95.87 68.4 1.842 Circle 200 0.01 15 1.55 6.949 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1676 BZ-36 96.97 BZ-37 95.63 68.2 1.965 Circle 200 0.01 4.5 1.12 4.339 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1678 BZ-43 103.29 BZ-42 103.63 67.5 0.5 Circle 200 0.01 3 0.61 1.25 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1664 BZ-42 103.63 BZ-41 104.2 67.5 0.843 Circle 200 0.01 1.5 0.6 1.379 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1642 BZ-31 98.44 BZ-32 97.13 68.4 1.916 Circle 200 0.01 13.5 1.52 6.852 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1645 BZ-30 100.98 BZ-29 103.46 64.7 3.83 Circle 200 0.01 10.5 1.82 10.595 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1674 BZ-30 100.98 BZ-31 98.44 64.7 3.923 Circle 200 0.01 12 1.9 11.454 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1658 BZ-11 103.05 BZ-12 100.65 64.4 3.724 Circle 200 0.01 1.5 1.01 4.362 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1655 BZ-35 98.14 BZ-36 96.97 68.2 1.716 Circle 200 0.01 3 0.95 3.266 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1648 BZ-34 98.8 BZ-35 98.14 61.8 1.068 Circle 200 0.01 1.5 0.65 1.656 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1649 BZ-17 97.66 BZ-18 97.23 86.3 0.5 Circle 200 0.01 6 0.75 1.687 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1654 BZ-16 98.99 BZ-17 97.66 57.5 2.311 Circle 200 0.01 1.5 0.85 3.015 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1685 BZ-57 87.93 BZ-58 82.2 57.3 10 Circle 200 0.01 27 3.35 33.829 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1684 BZ-56 93.66 BZ-57 87.93 57.3 10 Circle 200 0.01 25.5 3.3 33.029 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1683 BZ-55 99.32 BZ-56 93.66 57.3 9.887 Circle 200 0.01 24 3.23 31.858 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1662 BZ-58 82.2 BZ-39 87.85 56.5 10 Circle 300 0.01 58.5 4.02 44.46 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1668 BZ-58 82.2 O-5 -1.3 835 10 Circle 300 0.01 87 4.5 52.682 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1680 BZ-45 102.27 BZ-46 101.62 51.6 1.259 Circle 200 0.01 9 1.17 4.149 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1681 BZ-46 101.62 BZ-54 101.02 51.4 1.168 Circle 200 0.01 10.5 1.19 4.17 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1696 BZ-04 104.2 BZ-05 103.96 48.3 0.5 Circle 200 0.01 6 0.75 1.687 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1695 BZ-02 104.44 BZ-04 104.2 48.2 0.5 Circle 200 0.01 4.5 0.69 1.491 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1636 BZ-15 98.98 BZ-14 99.38 47 0.843 Circle 200 0.01 1.5 0.6 1.379 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1640 BZ-15 98.98 BZ-17 97.66 68.9 1.921 Circle 200 0.01 3 0.98 3.566 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1673 BZ-24 104.65 BZ-23 105.03 44.9 0.843 Circle 200 0.01 1.5 0.6 1.379 cumplio parametros 
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Cuadro 6: Resultado de Tuberías 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

RED PROYECTADA
BUZON DE 

SALIDA 

COTA DE 

SALIDA 

BUZON DE 

LLEGADA 

COTA DE 

LLEGADA
LONGITUD

PENDIENTES

(%) 

TIPO DE 

SECCION

DIAMETROS  

(mm)
MANNIG

CAUDAL 

(lt/sg)

VELOCIDAD 

(m/s )

TENSION 

TRACTIVA 

(pascal)

MENSAJE

CO-17 BZ-08 102.22 BZ-10 101.77 21 2.145 Circle 200 0.01 12 1.53 7.132 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1667 BZ-47 102.58 BZ-54 101.02 44.7 3.493 Circle 200 0.01 1.5 0.99 4.138 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1660 BZ-28 103.92 BZ-29 103.46 52.3 0.879 Circle 200 0.01 9 1.03 3.121 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1659 BZ-27 104.21 BZ-26 104.43 44 0.5 Circle 200 0.01 6 0.75 1.687 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1688 BZ-27 104.21 BZ-28 103.92 44 0.651 Circle 200 0.01 7.5 0.88 2.284 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1682 BZ-54 101.02 BZ-55 99.32 57.3 2.968 Circle 200 0.01 22.5 2.06 11.985 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1687 BZ-53 101.26 BZ-54 101.02 44 0.546 Circle 200 0.01 9 0.87 2.141 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1686 BZ-52 101.52 BZ-53 101.26 44 0.591 Circle 200 0.01 7.5 0.85 2.115 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1666 BZ-51 101.85 BZ-52 101.52 44 0.75 Circle 200 0.01 6 0.86 2.323 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1672 BZ-44 102.96 BZ-40 104.15 43.6 2.736 Circle 200 0.01 1.5 0.91 3.436 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1661 BZ-44 102.96 BZ-45 102.27 51.6 1.331 Circle 200 0.01 7.5 1.13 4.005 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1679 BZ-44 102.96 BZ-43 103.29 67.5 0.5 Circle 200 0.01 4.5 0.69 1.491 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1644 BZ-20 96.81 BZ-21 96.33 42.7 1.124 Circle 200 0.01 30 1.54 6.091 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1690 BZ-19 97.03 BZ-20 96.81 39.7 0.554 Circle 200 0.01 28.5 1.14 3.267 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1643 BZ-18 97.23 BZ-19 97.03 39.7 0.5 Circle 200 0.01 27 1.09 2.946 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1692 BZ-13 99.42 BZ-18 97.23 36 6.083 Circle 200 0.01 19.5 2.55 19.929 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1691 BZ-12 100.65 BZ-13 99.42 36 3.415 Circle 200 0.01 18 2.03 12.207 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1646 BZ-22 96.09 BZ-21 96.33 35.4 0.678 Circle 200 0.01 31.5 1.27 3.999 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1647 BZ-22 96.09 BZ-33 95.87 41.9 0.525 Circle 250 0.01 33 1.19 3.414 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1651 BZ-07 102.93 BZ-08 102.22 44.7 1.588 Circle 200 0.01 10.5 1.33 5.317 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1694 BZ-06 103.47 BZ-07 102.93 29.7 1.817 Circle 200 0.01 9 1.33 5.534 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1693 BZ-05 103.96 BZ-06 103.47 29.7 1.633 Circle 200 0.01 7.5 1.22 4.703 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1663 BZ-37 95.63 BZ-38 94.69 68.4 1.377 Circle 300 0.01 55.5 1.94 9.063 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1656 BZ-33 95.87 BZ-37 95.63 23.2 1.035 Circle 250 0.01 49.5 1.69 6.889 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1689 BZ-26 104.43 BZ-24 104.65 44.9 0.5 Circle 200 0.01 3 0.61 1.25 cumplio parametros 

red  desague proyectada (Polyline)-1657 BZ-25 104.63 BZ-26 104.43 21.2 0.962 Circle 200 0.01 1.5 0.63 1.527 cumplio parametros 
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Cuadro 7: Resultado de Buzones 

Fuente: Realización Propia (2021) 

 

 

 

BUZON 
COTA DE 

TERRENO 

COTA DE 

TAPA

COTA DE 

FONDO

ALTURA DE 

BUZON (mts)

GRADIENTE 

HIDRAULICA 
TIPO DE BUZON  

BZ-1 106.27 106.27 105.07 1.20 105.10 TIPO I

BZ-2 105.75 105.75 104.44 1.31 104.49 TIPO I

BZ-3 106.09 106.09 104.89 1.20 104.92 TIPO I

BZ-4 105.46 105.46 104.2 1.26 104.26 TIPO I

BZ-5 105.21 105.21 103.96 1.25 104.03 TIPO I

BZ-6 104.67 104.67 103.47 1.20 103.55 TIPO I

BZ-7 104.13 104.13 102.93 1.20 103.02 TIPO I

BZ-8 103.42 103.42 102.22 1.20 102.31 TIPO I

BZ-9 103.89 103.89 102.69 1.20 102.72 TIPO I

BZ-10 102.97 102.97 101.77 1.20 101.87 TIPO I

BZ-11 104.25 104.25 103.05 1.20 103.08 TIPO I

BZ-12 101.85 101.85 100.65 1.20 100.76 TIPO I

BZ-13 100.62 100.62 99.42 1.20 99.54 TIPO I

BZ-14 100.58 100.58 99.38 1.20 99.41 TIPO I

BZ-15 100.33 100.33 98.98 1.35 99.03 TIPO I

BZ-16 100.19 100.19 98.99 1.20 99.02 TIPO I

BZ-17 98.86 98.86 97.66 1.20 97.72 TIPO I

BZ-18 99.39 99.39 97.23 2.16 97.38 TIPO I

BZ-19 98.66 98.66 97.03 1.63 97.18 TIPO I

BZ-20 98.01 98.01 96.81 1.20 96.96 TIPO I

BZ-21 97.53 97.53 96.33 1.20 96.48 TIPO I

BZ-22 97.34 97.34 96.09 1.25 96.24 TIPO I

BZ-23 106.23 106.23 105.03 1.20 105.06 TIPO I

BZ-24 105.97 105.97 104.65 1.32 104.7 TIPO I

BZ-25 105.83 105.83 104.63 1.20 104.66 TIPO I

BZ-26 105.72 105.72 104.43 1.29 104.49 TIPO I

BZ-27 105.45 105.45 104.21 1.24 104.28 TIPO I

BZ-28 105.12 105.12 103.92 1.20 104 TIPO I

BZ-29 104.66 104.66 103.46 1.20 103.55 TIPO I

BZ-30 102.18 102.18 100.98 1.20 101.07 TIPO I

BZ-31 99.64 99.64 98.44 1.20 98.54 TIPO I

BZ-32 98.33 98.33 97.13 1.20 97.23 TIPO I

BZ-33 97.12 97.12 95.87 1.25 96.05 TIPO I

BZ-34 100.00 100.00 98.8 1.20 98.83 TIPO I

BZ-35 99.34 99.34 98.14 1.20 98.19 TIPO I

BZ-36 98.17 98.17 96.97 1.20 97.03 TIPO I

BZ-37 96.93 96.93 95.63 1.30 95.81 TIPO I

BZ-38 96.57 96.57 94.69 1.88 94.87 TIPO I

BZ-39 96.19 96.19 87.85 8.34 88.04 TIPO II

BZ-40 105.35 105.35 104.15 1.20 104.18 TIPO I

BZ-41 105.40 105.40 104.2 1.20 104.23 TIPO I

BZ-42 104.96 104.96 103.63 1.33 103.68 TIPO I

BZ-43 104.57 104.57 103.29 1.28 103.35 TIPO I

BZ-44 104.21 104.21 102.96 1.25 103.03 TIPO I

BZ-45 103.47 103.47 102.27 1.20 102.35 TIPO I

BZ-46 102.82 102.82 101.62 1.20 101.71 TIPO I

BZ-47 103.78 103.78 102.58 1.20 102.61 TIPO I

BZ-48 104.12 104.12 102.92 1.20 102.95 TIPO I

BZ-49 103.72 103.72 102.46 1.26 102.51 TIPO I

BZ-50 103.37 103.37 102.17 1.20 102.23 TIPO I

BZ-51 103.05 103.05 101.85 1.20 101.91 TIPO I

BZ-52 102.72 102.72 101.52 1.20 101.59 TIPO I

BZ-53 102.46 102.46 101.26 1.20 101.34 TIPO I

BZ-54 102.22 102.22 101.02 1.20 101.15 TIPO I

BZ-55 100.52 100.52 99.32 1.20 99.45 TIPO I

BZ-56 98.82 98.82 93.66 5.16 93.8 TIPO II

BZ-57 97.35 97.35 92.47 4.88 88.07 TIPO II

BZ-58 95.92 95.92 88.50 7.42 82.43 TIPO II
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5.4. Diseño de laguna de oxidación 

En la presente tesis y con el fin de obtener un alto porcentaje de remoción de 

coliformes se eligió como diseño dos lagunas facultativas primarias en paralelo y 

dos secundarias de maduración. 

 

 
INFORMACIÓN PARA DISEÑO DE LAGUNAS  

 

POBLACION DE DISEÑO     761 Habitantes 

DOTACION     110 lt/hab/día 

CONTRIBUCIONES         

 

DE 
DESAGUE     80.00 % 

  
DE 
D.B.O.5     50.00 grDBO/hab/día 

TEMPERATURA DEL AMBIENTE EN EL MES MAS FRIO 21.00 °C 

TEMPERATURA DEL AGUA EN EL MES MAS FRIO   24.89 °C 

COLIFORMES FECALES EN EL CRUDO   3.30E+06 NMP/100 ml. 
PERDIDA: PERCOLACION - 
EVAPORACION       0.15 cm/día 
INCREMENTO: PRECIPITACION - 
AGUA SUBTERRANEA       0.00 cm/día 

      

 
 

 

PARAMETROS OBTENIDOS PARA EL DISEÑO  

 
CAUDAL DE AGUAS 
RESIDUALES       66.97 M3 / DIA   
CARGA DE D.B.O.5 DEL AFLUENTE EN LA LAGUNA 
PRIMARIA   38.05 KgDBO5/DIA   
D.B.O.5 
TEORICO         568.18 MG DBO / LT   
CARGA SUPERFICIAL 
MAXIMA        317.38 

Kg DBO / Ha * 
DIA   

AREA SUPERFICIAL REQUERIDA PARA LAS LAGUNAS 
PRIMARIAS 0.12 HECTAREA   
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 NUMERO DE LAGUNAS            
                

    N Au = At / N         

    2.00 0.06         

    3.00 0.04         

    4.00 0.03         

    5.00 0.02         

    6.00 0.02         

                
  dónde :             
    N   = Total de lagunas en paralelo       

    
Au = Área de cada laguna en 
Hectáreas        

    At  = Área superficial requerida para las lagunas     
                
6. SIMULACION DE CARGAS APLICADAS CON UNA LAGUNA FUERA 
DE OPERACIÓN     
                

CARGA SUPERFICIAL APLICADA A ( N - 1 ) LAGUNAS 

      N = 2 N = 3 N = 4 N = 5 N = 6 

MES 
T° 

AGUA Csmax (N-1) = 1 (N-1) = 2 (N-1) = 3 (N-1) = 4 (N-1) = 5 

  ( ° C  ) 
Kg / Ha / 

dia 634.76 476.07 423.17 396.72 380.85 

ENERO 27.00 351.78 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

FEBRERO 28.10 371.17 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

MARZO 27.90 367.57 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

ABRIL 26.60 344.98 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

MAYO 24.50 311.38 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

JUNIO 22.60 283.81 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

JULIO 21.70 271.62 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

AGOSTO 21.70 271.62 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

SETIEMBRE 22.00 275.63 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

OCTUBRE 22.60 283.81 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

NOVIEMBRE 23.50 296.55 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

DICIEMBRE 25.20 322.20 INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE 

                
                

  

NUMERO DE LAGUNAS PRIMARIAS EN 
PARALELO  

 

2.00 Unidades 

                

  

NUMERO DE LAGUNAS SECUNDARIAS EN 
PARALELO  

 

2.00 Unidades 
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  PARAMETROS DE DISEÑO DE LAGUNAS PRIMARIAS   

  
 

  
 

            

 
  DIMENSIONAMIENTO           

                    

      AREA UNITARIA   0.06 Ha     

      
CAUDAL UNITARIO 

AFLUENTE 33.48 m3/dia     

      
RELACION 

LARGO/ANCHO   2.00       

      
DIMENSIONES 

APROXIMADAS         

      ANCHO APROXIMADO   17.31 m     

      
LONGITUD 

APROXIMADA   34.62 m     

      DIMENSIONES ADOPTADAS         

      ANCHO ADOPTADO   30.00 m     

      LONGITUD ADOPTADA   60.00 m     

      PROFUNDIDAD   1.50 m     

      
TASA DE MORTALIDAD ( 

Kb ) 0.762 1/dia     

      PERIODO DE RETENCION   87.71 días     

                    

 

  EFICIENCIA DE REMOSIÓN DE BACTERIAS       

                    

      

FACTOR DE CORRECCION 

HIDRAULICO 0.70       

      

PERIODO DE RETENCION 

CORREGIDO 61.40 días     

      

CAUDAL EFLUENTE 

UNITARIO 30.78 m3/dia     

      CAUDAL EFLUENTE TOTAL 61.57 m3/dia     

      AREA ACUMULADA   0.36 Ha     

      COEF. DE DISPERSION ( d ) 0.458       

      a      9.306       

                  

                     

 

  RESULTADOS           

                    

    

COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE 

LAGUNAS PRIMARIAS 1.32E+02 

NMP / 100 

ML 

    

EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE 

COLIFORMES FECALES 100.00% %   

    D.B.O.5 EN EL EFLUENTE      300.35 mgDBO/lt 

    

CARGA DE D.B.O.5 EN EL 

EFLUENTE      20.11 KgDBO/dia 

    

EFICIENCIA PARCIAL DE 

REMOCION DE D.B.O.   47.14% %   
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  PARAMETROS DE DISEÑO DE LAGUNAS SECUNDARIAS 

  
  

 

  DIMENSIONAMIENTO           

                

  CARGA DE D.B.O.5 EN EL AFLUENTE   20.11 Kg DBO / día     

  AREA TOTAL MINIMA REQUERIDA  0.06 Ha     

  AREA TOTAL PROPUESTA    0.30 Ha     

  AREA UNITARIA    0.15 Ha     

  CAUDAL UNITARIO AFLUENTE  30.78 m3/dia     

  RELACION LARGO/ANCHO   2.00       

  ANCHO APROXIMADO    27.39 m     

  LONGITUD APROXIMADA    54.77 m     

  ANCHO ADOPTADO    40.00 m     

  LONGITUD ADOPTADA    80.00 m     

  PROFUNDIDAD    2.00 m     

                

                

                

  EFICIENCIA DE REMOCIÓN DE BACTERIAS       

                

  

TASA DE MORTALIDAD ( Kb 

)   1.016 1/días     

  PERIODO DE RETENCION    246.31 días     

  FACTOR DE CORRECCION HIDRAULICO 0.70       

  PERIODO DE RETENCION CORREGIDO 172.41 días     

  CAUDAL EFLUENTE UNITARIO 25.98 m3/dia     

  CAUDAL EFLUENTE TOTAL    51.97 m3/dia     

  AREA ACUMULADA    0.30 Ha     

  PERIODO DE RETENCION TOTAL  233.81 días     

  COEF. DE DISPERSION   0.572       

  a      20.046       

                

                

COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE 

LAGUNAS SECUNDARIAS   1.42E-06 

NMP / 100 

ML 

EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE 

COLIFORMES FECALES   100.0000% %   
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PLANTA DE TRATAMIENTO CON LAGUNAS TIPO FACULTATIVAS 

 

RESUMEN  

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NUMERO DE LAG. PRIMARIAS 2.00 Und. NUMERO DE LAG. SECUNDARIAS 2.00 Und.

INCLINACION DE TALUDES 2.00 INCLINACION DE TALUDES 2.00

PROFUNDIDAD 1.50 m. PROFUNDIDAD 2.00 m.

AÑOS DE LIMPIEZA DE LODOS 2.00 años BORDE LIBRE 0.50 m.

ALTURA DE LODOS REQUERIDA 0.12 m. DIMENSIONES DE ESPEJO DE AGUA

ALTURA DE LODOS ADOPTADA 0.50 LONGITUD 84.00 m.

ALTURA TOTAL (AGUA + LODO) 2.00 ANCHO 44.00 m.

BORDE LIBRE 0.50 m. DIMENSIONES DE CORONACION

DIMENSIONES DE ESPEJO DE AGUA LONGITUD 86.00 m.

LONGITUD 63.00 m. ANCHO 46.00 m.

ANCHO 33.00 m. DIMENSIONES DE FONDO

DIMENSIONES DE CORONACION LONGITUD 76.00 m.

LONGITUD 65.00 m. ANCHO 36.00 m.

ANCHO 35.00 m. AREA UNITARIA EN LA CORONACION

DIMENSIONES DE FONDO 0.40 Ha.

LONGITUD 57.00 m. AREA TOTAL SECUNDARIAS (CORONACION)

ANCHO 27.00 m. 0.79 Ha.

LONGITUD 55.00

ANCHO 25.00

AREA UNITARIA EN LA CORONACION

0.23 Ha.

AREA TOTAL PRIMARIAS (CORONACION)

0.46 Ha.

LAGUNAS PRIMARIAS LAGUNAS SECUNDARIAS

DE AGUA

DE LODO

AREA DE TRATAMIENTO ( PRIMARIAS Y SECUNDARIAS - CORONACION ) 1.25 Ha.

AREA TOTAL At ( + 15 % ) 1.43 Ha.

REQUERIMIENTO DE TERRENO 18.83   m2/habitante
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5.5. Análisis de resultados 

Según los resultados calculados nuestro diseño se proyectó para un periodo 

de 20 años garantizando así un buena inversión, de acuerdo a los datos de los 

censos del Instituto Nacional de Investigación y Estadística el Centro 

Poblado en el año 2007 contaba con 548 habitantes y el año 2017 con 630 

habitantes, utilizando estos datos y mediante una estimación geométrica se 

calculó la tasa de crecimiento de este Centro Poblado siendo de 0.95 % y una 

población futura de 761 habitantes. 

 

El sistema de alcantarillado diseñado deberá cumplir su función a su máxima 

capacidad según los cálculos realizados. 

 

La Dotación es de 110 lt/hab./día calculando así un caudal de contribución al 

sistema de alcantarillado que ingresaría a la red será de Q alc. = 1.55 lt/s. 

según cálculo de la sumatoria de caudal de contribución al alcantarillado 

(Qalc), caudal infiltración (Qinf), caudal por conexiones erradas (Qce). 

Tendremos un caudal de diseño de 85.28 lt/sg. 

Según los resultados del programa sewercad de los tramos proyectado estos 

si cumplen con los parámetros de velocidad, pendiente mínima y tensión 

tractiva mínima. 

 

5.5.1. Para la Red Colectora 

El diseño de la red de alcantarillado estará conformado por una red 

colectora de tubería de PVC UF DN 200 mm S-20 según la Norma OS 
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070, esta red tiene longitud total de 3736.40 ml. Se utilizará como 

diámetro mínimo tubería de 200 mm (milímetros)  

 

5.5.2. Altura de Buzones 

Según los resultados tendremos buzones con diámetro interno de 1.20 m. 

Los buzones de arranque en donde empieza la red de alcantarillado serán 

diseñados con una altura mínima de 1.00 m, que es lo que demanda la 

norma. Se proyectaron buzones tipo I y tipo II, la profundidad máxima de 

buzón del proyecto es de 8.34 m. La cantidad de buzones del diseño del 

sistema de alcantarillado propuesto serán de tipo I, 54 buzones, y de tipo 

II, 4 buzones estos serán de concreto armado. 

 

Características para buzones de concreto simple 

 Tanto el contorno del buzón, como la losa de fondo, solado y 

canaleta en el interior del buzón serán con concreto con una 

resistencia máxima 𝑓´𝑐 = 175 𝑘𝑔/𝑐𝑚2. 

 La tapa del buzón será de concreto armado, marco de fierro 

fundido y con una resistencia 𝑓´𝑐 = 210 𝑘𝑔/𝑐𝑚2. 

 La losa de fondo tendrá una altura de 0.20 cm. 

 El espesor del muro será de 0.15 cm. 

 El dado de anclaje es de 20 x 20 cm, es lo que protege la 

unión de la tubería con el buzón, además 𝑓´𝑐 = 140 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 
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 Características de los buzones de concreto armado mayor de 3.00 

m de altura. 

 

 Las tapas de los buzones serán de concreto armado y tendrán 

tapa de fierro fundido de 12 kg/cm2. 

 A diferencia de los buzones de concreto simple el resto de las 

partes del buzón estará reforzado con fierro de 3/8” a 25 cm y 

varillas de ½”. 

 El concreto tendrá una resistencia de 210 kg/cm2. 

 

5.5.3. Para las Conexiones Domiciliarias 

Con lo que respecta a las conexiones domiciliarias serán instaladas con 

tubería de PVC UF 160 mm (4”) clase S-25 

Se instalaran 154 conexiones domiciliarias con sus accesorios como codos 

de PVC H-H 110 – 160 mm, la Tubería utilizada será de PVC UF 160 mm 

y anclajes de concreto de 140 kg/cm2 y Cachimbas de 6”x 8”. 

 

5.5.4. Evacuación final  

Las aguas residuales del Centro Poblado Cerezal tendrán una disposición 

final en una planta de tratamiento conformada por dos lagunas facultativas 

primarias y dos lagunas de maduración en paralelo a una distancia mínima 

de 500 metros según Norma, estas lagunas ubicadas en una zona 

estratégica y estarán conformadas por dos lagunas primarias y una laguna 

secundaria con una longitud de 65.00 metros de largo y 86.00 de ancho. 
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La eficiencia respecto a la remoción de carga orgánica en las lagunas 

primarias es 100% (coliformes fecales) y 23.33% (DBO), mientras que en 

la laguna secundaria muestra una eficiencia al igual que las primarias del 

100% en remoción de coliformes fecales, cumple con el propósito 

planteado inicialmente, que es la de dar tratamiento a las aguas residuales 

para un uso agrícola. 
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

6.1. Conclusiones 

 

1. Para el Centro Poblado Cerezal se estima que en el año 2040 su población 

llegará a 761 habitantes. 

 

2. Según la topografía que se realizó se obtuvieron las cotas de terreno y cotas 

de fondo de los buzones los cual se diseñó buzones de dos tipos, buzón Tipo 

I: 1:00 m – 3.00 m. y buzón tipo II: 3.01 – 5.68 m.  

 

 

3. Según el software SEWERCAD nos arrojó pendientes, velocidades, tensión 

tractiva que cumplen según la Norma OS. 070, tenemos velocidad mínima de 

0.60 m/s y velocidad máxima de 4.00 m/s. Cómo pendiente mínimas 5 por 

mil y 10 por mil y cómo pendiente máximas 25 por mil y 47 por mil, Tensión 

tractiva mínima 1.25 Pa, tensión tractiva máxima 52.68 Pa. Se adoptó una 

dotación de 110 lt/hab/día de acuerdo al Ministerio de vivienda construcción 

y saneamiento 2018. El factor de retorno de la red es del 80% del caudal 

promedio, nos arrojó que el caudal total que ingresará al sistema de 

alcantarillado proveniente de las viviendas es de 1.55 lts/s. Los caudales de 

diseño, nos dieron como resultados el caudal medio diario y el caudal 

máximo horario de las viviendas:  

𝑄𝑚𝑑 = 1.26 𝑙/𝑠 

𝑄𝑚ℎ = 1.94 𝑙/𝑠 
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4. El sistema de alcantarillado diseñado, tiene una longitud total de 3736.40 ml. 

Se utilizará como diámetro mínimo tubería de 200 mm (milímetros), Se 

instalaran 154 conexiones domiciliarias con sus accesorios como codos de 

PVC H-H 110 – 160 mm, la Tubería utilizada será  de PVC UF 160 mm, 

anclajes de concreto de 140 kg/cm2 y Cachimbas de 6”x 8”. 

 

5. La profundidad máxima de buzón del proyecto es de 8.34 m. La cantidad de 

buzones del diseño del sistema de alcantarillado propuesto serán de tipo I, 54 

buzones, y de tipo II, 4 buzones estos serán de concreto armado. 

 

6. Con la proyección de las lagunas facultativas en nuestra tesis, nos permitirá 

generar una opción en la obtención de recurso hídrico ante alguna 

eventualidad de sequía que restrinja el regado de sus sembríos, dado que esta 

es una actividad económica esencial de muchos de los habitantes de esta 

población. 
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6.2. Recomendaciones  

 

1. Al momento de ejecutar el diseño hidráulico, es importante el replanteo 

topográfico con el fin de corroborar los datos que se obtuvieron en el 

diseño del sistema de la red de alcantarillado para el centro Poblado 

Cerezal.  

 

2. Es recomendable utilizar el material apropiado para la ejecución, siendo 

indispensable la calidad de ello, así como el correcto almacenamiento,  a 

fin de que cumpla con el periodo de diseño y Para una buena ejecución 

del diseño se debe requerir de un personal capacitado. 

 

3. Se recomienda que al momento de ejecutar el diseño del sistema de 

alcantarillado, se verifique la inestabilidad del terreno a fin de proteger a 

las personas que realizarán trabajos de excavación, compactación del 

terreno.   

 

4. Es recomendable que al momento de la culminación del diseño de 

alcantarillado, se realice una prueba hidráulica a fin de corroborar el 

correcto funcionamiento del sistema de alcantarillado.  

 

5. Se recomienda realizar un cronograma de limpieza y mantenimiento de la 

infraestructura, a fin de evitar desborde de aguas servidas, colmatación de 

lagunas, atoro, etc. En un periodo de 6 meses. 

 

6. En la zona donde estarán las lagunas facultativas, como medida de 

precaución esta deberán tener algún tipo de protección que evite el que 
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alguna persona o animal se acerca demasiado a estas estructuras, ya que 

esto podría ocasionar el que resbalen y puedan ahogarse. 
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 Imágenes topográficas 

 
Imagen 1: Levantamiento topográfico en calles del Centro poblado cerezal. 

 
Fuente: Elaboración propia (2020)  
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Imagen 2: Determinación de cotas y ejes de terreno natural 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

 Imágenes de Calicata 

Imagen 3: Calicata Nº 1. Para identificar el tipo de suelo donde se proyecta la laguna de 

oxidación  
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

Imagen 4: Calicata Nº 1 a cielo abierto de profundidad 1.50 m. 

Fuente: Elaboración propia (2020)  

 Imágenes del Caserío 
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Imagen 5: Entrada del Caserío Cerezal 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

Imagen 6: Vista de Calle S/N del Caserío Cerezal 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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 Prueba De Zonificación  

Imagen 7: Solicitud de Prueba de zonificación 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Imagen 8: Generación de expediente en trámite virtual para prueba de zonificación 

Fuente: Tramitevirtual.munipiura.gob.pe 

 

 

 

Imagen 9: Consulta de expediente 

 
 

Fuente: Munipiura.gob.pe/consulta-de-expedientes 
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 Declaración Jurada  
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 Estudio de suelo 
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