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5. RESUMEN Y ABSTRACT 

 

RESUMEN 

 

La actual tesis se manufacturó para dar una alternativa de solución a la insuficiencia 

del recurso hídrico que sufre la población del caserío Anexo la Tuna, donde se ha 

definido como Enunciado de problema de esta investigación ¿En Qué Medida El 

Mejoramiento Y Ampliación Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del 

Caserío Anexo La Tuna Nos Permitirá Disminuir La Necesidad, El Grado De 

Incidencia De Enfermedades Y De Esta Manera Mejorar La Calidad De Vida De La 

Población?, Desplegando como Objetivo General, Mejorar y Ampliar el Sistema De 

Abastecimiento De Agua Potable Del Caserío – Anexo – La Tuna. Par determinar esta 

tesis se usará una Metodología de Tipo Exploratorio en la que se apreciará la realidad 

del entorno de la comunidad natural, Optamos para la presente tesis un Diseño No 

Experimental y un Nivel Cuantitativo, con este Mejoramiento se beneficiara a 42 

familias a través de la construcción de 02 captaciones, 4,272.21 ml de línea de 

conducción de Tubería PVC C-10, 02 reservorio de volumen 5 m3, 1,603.72 ml de red 

de distribución, 10 válvulas de Purga, 02 válvulas de control, 02 válvulas de aire, 13 

cámaras Rompe presión tipo TP – 06, 04 Cámaras Rompe Presión Tipo TP – 07 y 42 

conexiones domiciliarias. En conclusión, la presente tesis está cumpliendo con nuestro 

objetivo General de Mejorar y Ampliar el Sistema De Abastecimiento De Agua 

Potable Del Caserío – Anexo – La Tuna, Distrito De San Miguel Del Faique, Provincia 

De Huancabamba, Región Piura  en la cual se definirá los siguientes cálculos caudal 

promedio anual (Qp)=Sistema 01 – captación N° 01; Qp=0.085 LT/Seg, Qmd=Caudal 

Máximo Diario=0.111 Lt/Seg, Qmh=Caudal Máximo Horario =0.170 Lt/Se, Sistema 

02 – captación N° 02, Qp=Caudal Promedio Anual =0.056 LT/Seg, Qmd=Caudal 

Máximo Diario=0.073 Lt/Seg, Qmh=Caudal Máximo Horario =0.112 Lt/Seg. Y de 

esta manera este sistema contempla un periodo de vida útil de 20 años, el cual su 

funcionamiento será lo más óptimo posible en beneficio del caserío Anexo la tuna. 

 Palabras Claves: Ampliación, Caudal, Diseño, mejoramiento, Tubería PVC, etc.  
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ABSTRACT 

 

The current thesis was manufactured to provide an alternative solution to the 

insufficiency of the water resource suffered by the population of the Annexed Hamlet 

La Tuna, where it has been defined as a Problem Statement of this research to what 

extent is the improvement and expansion of the supply system of Drinking Water from 

The Annexed Farmhouse Will La Tuna Allow Us to Reduce the Need, The Degree of 

Incidence of Diseases and in This Way Improve the Quality of Life of the Population? 

Deploying as General Objective, Improve and Expand the Drinking Water Supply 

System of the Village - Annex - La Tuna. To determine this thesis, an exploratory type 

methodology will be used in which the reality of the environment of the natural 

community will be appreciated, We opted for this thesis a Non-experimental Design 

and a quantitative Level, with this improvement, 42 families will benefit through the 

construction of 02 catchments, 4,272.21 ml of C-10 PVC pipe conduction line, 02 

reservoir with a volume of 5 m3, 1,603.72 ml of distribution network, 10 Purge valves, 

02 control valves, 02 air valves, 13 chambers Pressure breaker type TP - 06, 04 

Pressure breaker type TP - 07 chambers and 42 household connections. In conclusion, 

this thesis is complying with our General objective of Improving and Expanding the 

Potable Water Supply System of the Caserío - Annex - La Tuna, District of San Miguel 

Del Faique, Province of Huancabamba, Piura Region in which the following 

calculations average annual flow (Qp) = System 01 - catchment N ° 01; Qp = 0.085 

LT / Sec, Qmd = Maximum Daily Flow = 0.111 Lt / Sec, Qmh = Maximum Hourly 

Flow = 0.170 Lt / Se, System 02 - catchment No. 02, Qp = Annual Average Flow = 

0.056 LT / Sec, Qmd = Maximum Daily Flow = 0.073 Lt / Sec, Qmh = Maximum 

Hourly Flow = 0.112 Lt / Sec. And in this way this system contemplates a useful life 

period of 20 years, which will function as optimally as possible for the benefit of the 

Annex la tuna farmhouse. 

 

 Keywords: Expansion, Flow, Design, improvement, PVC Pipe, etc. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

El caserío de la Tuna, perteneciente al distrito de San Miguel del Faique y provincia 

de Huancabamba, carece de un sistema de agua potable que le permita contar con este 

recurso hídrico básico y es necesaria la construcción de este sistema por que los 

habitantes de dicho caserío consumen agua entubada y también de arroyos y quebradas 

contaminadas y es por este motivo que existen muchas enfermedades en sus habitantes. 

 

La principal actividad de generación de ingresos de la población, es la agrícola el 

principal producto es el café, el cacao y la ganadería; en lo que respecta a la agricultura 

cultivan sus terrenos haciendo uso de pequeños manantiales y quebradas de la zona. 

 

Por muchos años la población ha venido solicitando la ampliación y mejoramiento y 

quizás la construcción de un Sistema de Agua Potable, para de esta manera poder 

mejorar su nivel de vida y poder contar con un buen servicio básico para la población, 

porque el sistema de servicio actual no presta garantías por estar en mal estado y sus 

diferentes fallas en el servicio que presta a esta población antes mencionada, es así que 

por la presente línea de investigación nos damos el privilegio de realizar la Tesis 

Denominada "MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO – ANEXO – LA 

TUNA, DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL FAIQUE, PROVINCIA DE 

HUANCABAMBA, REGIÓN PIURA – OCTUBRE – 2020” este y muchos caseríos 

de la serranía piurana fueron muy afectados por el fenómeno del niño costero, así 

mismo se hará la ejecución de esta obra la que permitirá que la población pueda contar 

con este recurso hídrico y mejorando las condiciones mínimas de salubridad de la 

población asentada en este caserío. 

 

En la actualidad el caserío anexo la Tuna ubicado en el zona rural y perteneciente al 

distrito de san Miguel del faique cuenta con un sistema totalmente obsoleto a un 80% 

sin poder abastecer a toda la población por lo cual se requiere un mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable, teniendo en cuenta esta problemática se 

plantea  ¿En Qué Medida El Mejoramiento Y Ampliación Del Sistema De 
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Abastecimiento De Agua Potable Del Caserío Anexo La Tuna Nos Permitirá 

Disminuir La Necesidad, El Grado De Incidencia De Enfermedades Y De Esta Manera 

Mejorar La Calidad De Vida De La Población?, tomando como Objetivo General del 

proyecto Mejorar y Ampliar el Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del 

Caserío – Anexo – La Tuna, Distrito De San Miguel Del Faique, Provincia De 

Huancabamba, Región Piura. Dentro del mismo se justifica y es de total la factibilidad 

debido a que permitirá realizar el uso de las captaciones con una disponibilidad hídrica 

que permitirá el abastecimiento de este recurso durante todo el año y las 24 horas sin 

interrupciones y este mismo debe funcionar al 100% de manera óptima según su 

periodo de vida y diseño. 

 

Se justifica a través de una constancia de tipo de zona donde nos avala que nuestro 

proyecto es de total fiabilidad por ser desarrollada en una Zona Rural lo cual contempla 

hoy en día una complejidad de que en su mayoría de las zonas rurales no cuentan con 

agua potable y lo recomendable es brindar una alternativa de solución. El Proyecto de 

Tesis en mención se ha elaborado asumiendo una Metodología de tipo exploratorio en 

la que se apreciará la realidad del entorno de la comunidad natural para el caso se dará 

el mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de agua potable. Optamos 

para la presente tesis un Diseño No experimental por lo que tiene como campo de 

estudio principal aplicar los métodos de análisis precisos para su mejor desarrollo, 

Obtenemos un nivel cuantitativo el mismo que será personalizado por la forma en 

cómo se desarrollará el trabajo que este será de manera visual y dando tramite al 

método In situ (en el mismo lugar de trabajo)  

 

Los resultados se obtuvieron de acuerdo a los parámetros de diseño de la RM – 192 – 

2018 – Vivienda y la NTD: “Opciones Tecnológicas Para Sistemas De Saneamiento 

En El Ámbito Rural”. Donde se definió que tenemos un caudal promedio anual (Qp) 

= Sistema 01 – captación N° 01; Qp=0.085 LT/Seg, Qmd=Caudal Máximo 

Diario=0.111 Lt/Seg, Qmh=Caudal Máximo Horario =0.170 Lt/Se, Sistema 02 – 

captación N° 02, Qp=Caudal Promedio Anual =0.056 LT/Seg, Qmd=Caudal Máximo 

Diario=0.073 Lt/Seg, Qmh=Caudal Máximo Horario =0.112 Lt/Seg. 

 



3 
 

La línea de conducción tendrá una Longitud real de 2261.5 ml, un diámetro de ½” 

pulgada, con una Velocidad de 1.16 m/seg, diseño de un reservorio apoyado de tipo 

circular de concreto armado de 5.00m3 de Almacenamiento el mismo que servirá para 

almacenar todo el recurso hídrico para abastecer a la población del caserío Anexo la 

Tuna, la línea de aducción y red de distribución del sistema 01 tendrá un total de 865 

ml con un diámetro de tubería de PVC de 1” y ½” demás el sistema 02 tendrá un total 

de 738.72 ml de tubería de PVC de diámetro de 1” y ¾” respectivamente, se instaló un 

total de 42 conexiones domiciliarias  desde el punto de la red matriz, con un diámetro 

de tubería de PVC de ½” pulgada. 

 

En conclusión, este presente proyecto cumple de acuerdo a lo planteado en los 

objetivos tanto general como específicos y así mismo cumplimos con desarrollar 

nuestro enunciado de problema. Disminuir La Necesidad, El Grado De Incidencia De 

Enfermedades Y De Esta Manera Mejorar La Calidad De Vida De La Población todo 

esto será posible gracias a la posible intervención de este proyecto de mejoramiento. 

 

De manera puntual se concluye, además con el Diseño de 02 Reservorio de concreto 

Armado de tipo circular los mismos que se ubican en las cotas siguientes R1: 1250.00 

m.s.n.m, Km: 2 + 261.50 R2: 1239.24 m.s.n.m, Km: 0 + 406.99, por ende, estos 

tendrán incorporados un tanque de polietileno que contendrá un clorinador automático 

para poder potabilizar el agua y así reducir las diversas enfermedades que aqueja a la 

población. 

 

Para ultimar este presente mejoramiento se define que este tendrá una vida útil de 20 

años (2020 - 2040) en la cual todo este sistema funcionará de manera óptima y sin 

ningún inconveniente dado sea el caso se recomienda que se debe realizar su respectivo 

mantenimiento rutinario según se define en las recomendaciones dadas por el 

profesional encargado. 
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1.1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN. 

 

A. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA. 

 

El caserío Anexo la Tuna perteneciente al Distrito de San Miguel Del Faique provincia 

de Huancabamba Región Piura, presenta La variedad de altitud, determina una gran 

variedad climática que va de seco y cálido hasta muy húmedo, la temperatura promedio 

es de 21.1°C.  

El Distrito San Miguel Del Faique, presenta una variedad de Climas tanto Caluroso y 

Templado, Por lo general esta población actualmente se abastece de un sistema de agua 

potable totalmente obsoleto dado que se encuentra en malas condiciones y su principal 

fuente de abastecimiento es agua no potabilizada de manera óptima. 

 

Las 42 familias que serán beneficiadas con este proyecto de abastecimiento de agua 

potable son las mismas que sufren día a día al no contar con este recurso hídrico para 

la solvencia de su alimentación diaria donde radica el problema principal la 

propagación de enfermedades parasitarias y malestares gastrointestinales. 

 

Con el paso del tiempo este caserío anexo ha sufrido malos estragos por la falta de 

mantenimiento de su sistema de agua potable cómo también la falta de reclamo de la 

población a sus entidades públicas para un respectivo mejoramiento del mismo y ahora 

el mal estado de este, la cual causa muchas deficiencias en las personas que consumen 

de este líquido hídrico por ende también la propagación de enfermedades en la 

comunidad. 

 

B. ENUNCIADO DEL PROBLEMA 

 

¿En qué medida el Mejoramiento y Ampliación del Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable del Caserío Anexo la Tuna nos permitirá disminuir la necesidad, el grado 

de incidencia de enfermedades y de esta manera mejorar la calidad de vida de la 

población? 
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1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN  

 

A. OBJETIVO GENERAL. 

 

Mejorar y Ampliar el Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Caserío – 

Anexo – La Tuna, Distrito De San Miguel Del Faique, Provincia De Huancabamba, 

Región Piura. 

 

 

B. OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 

1. Realizar un nuevo diseño y mejora de las diversos componentes Existentes de 

este sistema como la línea de conducción y redes de distribución de acuerdo a 

la “NTD” y la RM – 192 – 2018 – Vivienda.  

 

2. Diseñar 02 Reservorios Apoyados de concreto Armado. 

 

3. Realizar un estudio fisicoquímico del Agua extraída de la fuente. 

 

4.  Realizar Un estudio de Suelos con fines de cimentación. 
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1.3. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN. 

 

La presente tesis denominada "Mejoramiento Y Ampliación Del Sistema De 

Abastecimiento De Agua Potable Del Caserío – Anexo – La Tuna, Distrito De San 

Miguel Del Faique, Provincia De Huancabamba, Región Piura – Octubre – 2020”, se 

justifica y es de total la factibilidad de la misma, debido a se permitirá realizar el uso 

definitivo de la fuente que abastecerá a la población la misma que cuenta con una 

disponibilidad hídrica que permitirá el abastecimiento de este recurso durante todo el 

año y las 24 horas sin interrupciones y este mismo debe  funcionar al 100% de manera 

óptima según su periodo de vida y diseño. 

 

Por lo tanto, la misma se justifica desde el punto técnico y sanitario porque permitirá 

la mejora y la ampliación de este servicio de abastecimiento de agua potable para todo 

el caserío anexo la Tuna.  

 

Este proyecto también se justifica por ser de manera original del autor de dicha línea 

de investigación y bajo la colaboración y asesoría de profesionales con amplio 

conocimiento en el desarrollo de estos proyectos de agua potable para zonas rurales. 

 

Por ende, la municipalidad distrital del Faique nos otorgará una constancia de tipo de 

zona donde nos avala que nuestro proyecto es de total fiabilidad por ser desarrollada 

en una Zona Rural lo cual contempla hoy en día una complejidad de que en su 

mayoría de las zonas rurales no cuentan con agua potable y lo recomendable es brindar 

una alternativa de solución.  
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II. REVISIÓN DE LA LITERATURA. 

 

2.1.MARCO TEÓRICO Y CONCEPTUAL  

 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES. 

 

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMARCA 

MOMOTOMBO – LA PAZ CENTRO, DEPARTAMENTO DE LEÓN EN EL 

PERIODO 2009 – 2029”. (NICARAGUA) 

 

Aguilar R.; Obando F. y Brenes R. (1) Nos relatan que en la actualidad el aumento 

de la población y la crisis económica que enfrenta el país han provocado una situación 

precaria en el desarrollo del sector agua potable, tanto a nivel Departamental como a 

nivel de Comarca, afectando más a estos anteriores mencionados; ya que presentan un 

desarrollo mínimo, debido a que la mayoría de las Comarcas se catalogan como 

asentamientos paulatinos. 

 

La Comarca de Momotombo se encuentra ubicada en el Municipio de La paz Centro, 

Departamento de León con una población de 3767 habitantes según datos de la 

Alcaldía de La Paz Centro, cuenta con un sistema de agua potable, en donde el servicio 

es suministrado por Enacal a través de una estación de bombeo ubicada al Nor-Oeste 

de la localidad, en donde se extrae el agua de una fuente subterránea. 

El Sistema de abastecimiento de agua potable de esta localidad ya cumplió su periodo 

de diseño, presentando así deficiencias en el servicio, siendo necesario buscar una 

alternativa para este problema. 

 

En busca de esta alternativa la Universidad Nacional Autónoma de Nicaragua (UNAN 

-- Managua) en conjunto con la Empresa Nicaragüense de Acueductos y 

Alcantarillados Sanitarios (ENACAL) y el Centro de Estudios y Promoción Social del 

Departamento de León -- La Paz Centro (CEPS); teniendo como objetivo mejorar las 
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condiciones de vida de la comunidad, apoyaron a la realización de la Propuesta del 

Diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Con esta propuesta de Diseño se rehabilitará todo el Sistema existente por medio de la 

acometida de nuevas tuberías y contadores, la instalación de una bomba, sarta y sus 

accesorios teniendo en cuenta que el pozo ya está perforado, construcción de un tanque 

de mayor capacidad que el existente, presentar un presupuesto estimado del alcance 

de la obra, para así solucionar el problema que tiene la Comunidad. 

 

Este informe contempla los resultados del Diseño hidráulico de la red de 

Abastecimiento de Agua Potable (utilizando el software de Epanet), planos 

constructivos de la obra y un presupuesto estimado de la misma, que se ha preparado 

en función de los resultados de la recopilación de información del sistema actual. 

Para ello se tomaron en consideración las investigaciones de reconocimiento del sitio, 

recopilación de información básica, censo, investigación de la infraestructura actual, 

estudio topográfico (planimetría y altimetría), observaciones y comentarios del 

departamento de Ingeniería de ENACAL y del Coordinador de la Carrera de Ingeniería 

Civil de la UNAN – Managua. 

 

 

Sus conclusiones son las siguientes: 

 

Para realizar la propuesta de Mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la Comarca de Momotombo (Municipio La Paz Centro) que satisfaga la 

demanda actual y futura de la población, para un período de diseño de 20 años (2009 

– 2029), fue necesario adaptar las normas técnicas para el diseño de abastecimiento y 

potabilización del agua urbana (NTON 09 003 – 99) propuesta por la empresa 

Nicaragüense de acueductos y alcantarillado sanitario (Enacal), a este estudio ya que 

no existen normas y criterios de diseño finales dirigido a la construcción de sistemas 

de abastecimiento de agua potable para el sector rural. 
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Tras haber aplicado los instrumentos de recopilación de información y realizado un 

exhaustivo análisis de resultados se ha concluido lo siguiente: 

 

• La necesidad de conocer las características geográficas del sitio en estudio incurría 

desde luego, realizar un levantamiento topográfico, para determinar así los puntos 

críticos del sistema y ubicación de los mismos, tomando en cuenta que el 

organismo gestor para dicho proyecto ya había determinado los sitios establecidos 

para la perforación del pozo y tanque de almacenamiento de agua, por lo que el 

levantamiento topográfico permitió la verificación de los mismos y demás 

información necesaria para realizar el diseño, en el ANEXO D se presentan los 

planos topográficos y la propuesta de la red de abastecimiento. 

 

• Dado a que en las normas técnicas de abastecimiento y potabilización del agua se 

le considera para el resto del país si la población incurre de 5000 – 10000 habitantes 

utilizar una dotación de 25G/hab/día. Se utilizó una tasa de crecimiento 

poblacional en base al 3%, con una población base de3767 y una proyección de 

población a 20 años obteniendo una población futura de 6804 habitantes. 

 

• El diseño de la red de tuberías que se instalaran para dar un buen servicio a la 

población del casco urbano de Momotombo, fue elaborado con el programa 

Epanet, con los datos obtenidos: cotas, demandas unitarias (obtenidas por el 

método de áreas tributarias), longitudes de cada tramo así como la cota del tanque. 

 

Al correr el programa de Epanet la principal condición desfavorable que presenta el 

sistema tanque – red es la presencia de velocidades mínimas, es por tal razón que se 

instalaran 5 válvulas de limpieza para que los sedimentos no obstaculice el movimiento 

del vital líquido.  

 

• Las características del sistema son las siguientes: 

 

▪ Se instalará una bomba Sumergible, velocidad de giro de 3450 rpm, con potencia 

de bomba de 15 HP y potencia de motor de 20 HP, con un valor de eficiencia 



10 
 

hidráulica de del 77.4%, CNPSd de 20 pies y CNPSr de 12.9 pies, lo cual garantiza 

que no habrá cavitación en el sistema. 

 

▪  Tanque de almacenamiento de acero sobre suelo, 113000 galones, con diámetro 

de 7m con una altura total de 11.50m y borde libre 0.30m. 

 

▪  La red estará compuesta de 13089m de tuberías nuevas de PVC SDR-26, 

desglosadas en 1609ml de1 1/ 2”, 8228ml de 2”, 1943ml de 4”, 1309ml de 6”. Se 

propone la instalación de un (1) hidrante distribuido en un sector de mayor 

concentración, a fin de contar con una protección inmediata contra posibles 

conatos de incendios. 

 

“MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA RED PRINCIPAL DE 

DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE DE LOS MUNICIPIOS DE CIUDAD 

ARCE Y EL CONGO, DEPARTAMENTOS DE LA LIBERTAD Y SANTA 

ANA”. (EL SALVADOR) 

 

Clemente J.; García O. y Reinosa N. (2) Explican que en el siglo XXI en El Salvador 

el nivel de acceso a servicios de abastecimiento de agua potable es bajo, a pesar del 

reciente incremento en cobertura e inversión por parte de las autoridades competentes, 

generando subdesarrollo e insalubridad, Esto ejerce un impacto negativo sobre la 

productividad y la salud de la población salvadoreña, especialmente entre los 

habitantes de las zonas rurales. 

 

Los recursos de agua están seriamente contaminados y una gran parte de las aguas 

residuales se descargan en el medio ambiente sin ningún tratamiento. En términos de 

institucionalidad, únicamente una institución pública está a cargo de formular las 

políticas del sector y también de proveer el servicio, refiriéndonos a la Administración 

Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA).  

 

Por lo tanto, se pretende proponer una solución a los problemas de abastecimiento de 

agua potable de las ciudades de El Congo y Ciudad Arce, por medio de los 

conocimientos técnicos adquiridos a través del presente trabajo de grado para el 
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proyecto. “Mejoramiento Integral de la Red Principal de Distribución de Agua Potable 

de los Municipios de Ciudad Arce y El Congo, Ubicados en los Departamentos de La 

Libertad y Santa Ana”, respectivamente. 

 

Sus conclusiones son las siguientes:  

 

1. El rediseño se vuelve necesario debido a: 

 

• El caudal que actualmente es bombeado a la planta de bombeo Arco Las 

Mercedes es el 95.08% de la demanda de los usuarios que la Administración 

Nacional de Acueductos y Alcantarillados tiene registrados en el Municipio de 

El Congo. En tal sentido se justifica el rediseño para el Tramo N°1.  

 

• El caudal que actualmente es bombeado a la planta de bombeo Tepeyac es el 

95.11% de la demanda de los usuarios que la Administración Nacional de 

Acueductos y Alcantarillados tiene registrados en el Municipio de Ciudad Arce. 

En tal sentido se justifica el rediseño para el Tramo N°2. 

 

2. El Cambio de diámetro y material de la tubería se vuelve necesario debido a: 

 

• El aumento considerable del caudal de bombeo que excede la capacidad de la 

tubería existente en el Tramo N° 2, por lo que es necesario sustituir la tubería 

de 6 Pulgadas existente por una tubería de 10 Pulgadas 

 

• En el tramo N° 1, el caudal de diseño es menor al actual, y la tubería existente 

soporta dicho caudal, pero debido a que la tubería se ubica en terrenos privados 

es necesario un nuevo trazo de la tubería, en este tramo será necesaria la 

instalación de tubería 8 pulgadas 

 

3. El cambio de material y resistencia de la tubería es necesario por la acción del 

golpe de ariete en ambos tramos donde las presiones en los puntos más cercanos a 

las bombas de acuerdo a la siguiente tabla: 
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4. Para el suministro de la diferencia de caudal actualmente bombeado versus el 

caudal de bombeo proyectado, se determina que: 

 

 

CAUDAL DE 

BOMBEO 

ACTUAL (l/s) 

CAUDAL DE 

BOMBEO 

PROYECTADO 

(l/s) 

DIFERENCIA 
CAUDAL DE 

REBOSE 

TRAMO 1 29.43 67.7 

91.61 < 135.82 

   

TRAMO 2 34.63 89.97 

   

TOTAL 64.06 157.67 

 

Lo que representa una diferencia de 92.61 l/s, este caudal excedente debe ser 

extraído del mismo manantial, por lo que de sección 3.8 (ANEXO N° 27) se 

tiene que el caudal de rebose de la cisterna principal es de 135.82 l/s. Por lo 

que se tiene que 92.61 l/s <135.82 l/s, en tal sentido el caudal excedente podrá 

ser abastecido utilizando el caudal de rebose de la cisterna antes mencionada, 

y no existirá la necesidad de perforar pozo profundo. 

 

TIPO DE 

TUBERÍA 

PRESIÓN 

MÁXIMA 

EN PSI 

NORMATIVA 

PRESIÓN DE 

TRABAJO 

EN PSI 

Tubería de Acero 

al Carbón grado B 
800 PSI ASTM A53 >350 PSI 

Tubería de Hierro 

Fundido Dúctil 
350 PSI AWWA C151-ANSI A21 <=280 PSI 

PVC 

 
250 PSI 

AWWA C900-CS 256-

207 ASTM D 2241-2466 
<=200 PSI 

PVC 
160 PSI 

 

AWWA C900-CS 256-

207 ASTM D 2241-2466 
<=128 PSI 
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5. El monto total para la ejecución del proyecto asciende a $. 2, 891,209.01 dólares 

de los Estados Unidos de América, en base a los costos unitarios del FISDL en su 

última edición del año 2014. 

 

6. El análisis de la relación Costo/Beneficio es menor a uno, 0.30 y 0.67 para el tramo 

N°1 y N°2 respectivamente, por lo que no presenta rentabilidad, ya que la inversión 

del proyecto para ambos tramos no se puede recuperar en el periodo de 20 años 

para el que fue evaluado con una tasa de descuento del 13.46% anual y significa 

que además de recuperar la inversión inicial por cada dólar invertido se tendrá una 

pérdida de $. 0.70 y $. 0.33 dólares según sea el caso. 

 

7. Según datos del estudio Hidrogeológico del área de afloramiento del manantial La 

Joya, J/Ciudad Arce, Departamento de La Libertad, presentado por el área de 

gestión hídrica de ANDA en abril de 2004, y los resultados del balance hídrico del 

estudio es una escorrentía superficial y subterránea de 71.23 x 106 m3/año, en un 

área de la cuenca de 114.15 Km2. A partir de estos datos podemos concluir que el 

acuífero está siendo explotado actualmente a un 2.83% y con el caudal proyectado 

se explotará a un 6.98% lo que representa un porcentaje conservador. 
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PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACIÓN DE LOS SERVICIOS 

DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA CIUDAD DE SANTO 

DOMINGO (ECUADOR) 

 

Tapia J. (3) Explica que la investigación de esta tesis se centró en el estudio de la 

gestión de los servicios públicos domiciliarios de agua potable y alcantarillado en la 

ciudad de Santo Domingo de los Colorados. Empieza haciendo una revisión histórica 

del desarrollo de los servicios públicos de agua potable y alcantarillado en la región 

para recorrer, con cierta extensión, el desarrollo de este tema en el Ecuador. 

 

En este el trabajo se estudia de manera exhaustiva el marco legal de la prestación de 

servicios en el país. Se analizaron los indicadores de gestión porque la tesis tiene como 

objetivo proponer un cambio que los incorpora como parte importante de la 

administración. Estos indicadores de gestión, de calidad, cantidad y continuidad, son 

los que propone la ciencia de la administración para realizar con eficiencia el manejo 

de cualquier empresa, sea pública o privada. 

 

Se realizó una amplia investigación bibliográfica y de campo. Se estudiaron 

exhaustivamente los cambios y modernizaciones realizadas en la gestión de estos 

servicios tanto en el país como en otras cinco naciones de Sudamérica en el afán de 

conocer los cambios legales que fueron necesarios para adaptar este servicio a la 

creciente población de un continente joven que no hace más que crecer en habitantes. 

 

Como resultado se hace una propuesta de un órgano de control que vigile el buen hacer 

de la Empresa Pública Municipal de Agua Potable y alcantarillado en Santo Domingo. 

En el capítulo tres se especifican cuáles son las leyes que facultan a los ciudadanos 

para constituirse como ente regulador. 

Se concluye que la sistémica politización de las empresas públicas ha sido la causa de 

la ineficiencia de las mismas. 

 

Sus conclusiones son las siguientes:  
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Este largo análisis de los servicios de saneamiento en el Ecuador, con especial énfasis 

en el cantón Santo Domingo, que consta en la página precedentes, permite obtener las 

siguientes conclusiones 

 

Conclusiones específicas: 

 

• Los servicios de saneamiento en el Ecuador no cubrían las necesidades de los 

habitantes en el pasado y no lo hacen en el presente. Una situación de alto riesgo 

para uno de los países con más alto índice de crecimiento poblacional de una región 

que crece a velocidad acelerada. En comparación con los países vecinos, son unos 

de los más antitécnicos, obsoletos e ineficientes; y muy lejos de la técnica, 

automatización y respeto por el medioambiente de los países del primer mundo. 

 

•  Le empresa de agua potable y alcantarillado de Santo Domingo de los Colorados 

es ineficiente. 

 

• El servicio de agua potable en Santo Domingo, con su programa de racionamiento, 

conculca los derechos consagrados en la Constitución vigente sobre el acceso a los 

servicios básicos. 

 

Conclusiones generales: 

 

• Se concluye de esta investigación que a pesar de la descentralización los servicios 

de saneamiento siguen siendo manejados por los políticos de turno, cuyas 

maniobras electoreras y cortoplacista son responsables de que estas empresas no 

tengan el adelanto técnico, tecnológico y administrativo que se requiere para que 

cumplan con su importante papel en la ciudad. 

• Se ha visto que las personas que generalmente dirigen esta vital empresa son 

colocadas allí como pagos de cuotas políticas y no por sus cualidades y 

conocimiento; por la EPMAPA-SD han pasado muchos gerentes en poco tiempo, 

lo que no ha permitido una gestión planificada que dé resultados en el tiempo. 
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• El hecho evidente es que la EPMAPA-SD no cuenta con una prestación de 

servicios que satisfaga las necesidades de los usuarios, con calidad, cantidad y 

continuidad; aquí se da la prestación de un servicio de agua cuatro horas cada tres 

días y la cobertura es demasiado baja. Una constatación vergonzosa para una 

ciudad de economía tan pujante;  

 

• Se ha podido constatar a lo largo de este estudio que el servicio de alcantarillado 

sigue funcionando con tuberías que ya han cumplido su vida útil; 

 

• Las descargas se las hace de una manera directa hacia los ríos, esteros y 

quebradas; 

 

• Se nota el descontrol en la administración de la EPMAPA- SD. La ausencia de 

un ente de control hace que la no preste un servicio eficiente, de calidad y 

continuidad. 
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES. 

 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE CONDUCCION DE 

LAS AGUAS DEL MANANTIAL SARACAMAYO PARA EL 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE CHALLHUALLA, DISTRITO DE LUCANAS, PROVINCIA 

DE LUCANAS, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020. 

 

Quispe M. (4) Explica que El servicio básico adecuado de agua potable y alcantarillado 

permite reducir las enfermedades de origen hídrico y elevan las condiciones vida de la 

población. Sin embargo, aún existe una importante diferencia en la cobertura y calidad 

de los servicios que se brindan en las áreas urbana y rural. Por lo tanto, el Ministerio 

de Salud en coordinación con las autoridades competentes programan proyectos de 

saneamiento básico en todas las localidades del Perú. 

Al analizar la problemática se llegó a la siguiente pregunta de investigación: 

¿El mejoramiento y ampliación del sistema de conducción de las aguas del manantial 

Sara camayo para el mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad de 

Challhualla, distrito de Lucanas, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho, 

mejorara la condición sanitaria de la población? 

 

Para resolver la pregunta de investigación se planteó como objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento de los sistemas de saneamiento básico en la 

localidad de Challhualla, distrito de Lucanas, provincia de Lucanas, departamento de 

Ayacucho, para la mejora de la condición sanitaria de la población. Además, se 

plantearon dos objetivos específicos. El primero fue evaluar los sistemas de 

saneamiento básico en la localidad de Challhualla, distrito de Lucanas, provincia de 

Lucanas, departamento de Ayacucho, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población. El segundo fue elaborar el mejoramiento de los sistemas de saneamiento 

básico en la localidad de Challhualla, distrito de Lucanas, provincia de Lucanas, 

departamento de Ayacucho, para la mejora de la condición sanitaria de la población. 
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Como justificación, los proyectos de saneamiento básico, son considerados 

indicadores importantes para medir la pobreza, por incluir obras que priorizan el 

acceso adecuado al agua y a los servicios de alcantarillado. Esta lleva al progreso de 

los habitantes de una localidad, permitiendo a los pobladores llevar una vida más 

saludable con más oportunidades de realizar sus metas. 

 

La metodología de la investigación tuvo las siguientes características. El tipo es 

exploratorio. El nivel de la investigación será de carácter cualitativo. El diseño de la 

investigación se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y diseñar los 

instrumentos para elaborar el mejoramiento del saneamiento básico en la localidad de 

Challhualla, distrito de Lucanas, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho, y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población. El universo o población de la 

investigación es indeterminada. La población objetiva está compuesta por sistemas de 

saneamiento básico en zonas rurales, de las cuales se selecciona la localidad de 

Challhualla. 

Sus conclusiones son las siguientes:  

 

A. Se necesitan más obras de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en la 

localidad de Challhualla, distrito de Lucanas, provincia de Lucanas, departamento 

de Ayacucho para mejorar la condición sanitaria de la población. 

 

B. Los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento básico en la 

localidad de Challhualla, distrito de Lucanas, provincia de Lucanas, departamento 

de Ayacucho, mejoraron la condición sanitaria de la población. 

C.  El índice de condición sanitaria de la población es de 37 lo cual indica un nivel de 

severidad de REGULAR. Por lo tanto, no se han satisfecho en totalidad en una 

primera instancia las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS 

(Organización Mundial de la Salud). 
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"MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

Y SANEAMIENTO BÁSICO DE LA LOCALIDAD DE QUINUAMAYO 

DISTRITO DE JOSÉ MANUEL QUIROZ PROVINCIA DE SAN MARCOS - 

CAJAMARCA” 

 

Chuquimango H. (5) Explica que en el presente Proyecto Profesional tiene por 

objetivo realizar el estudio "MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA 

DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BÁSICO DE LA LOCALIDAD DE 

QUINUAMAYO, DISTRITO DE JOSE MANUEL QUIROZ, PROVINCIA DE SAN 

MARCOSCAJAMARCA", este proyecto se realiza en la localidad de Quinuamayo, 

que es un caserío que esta al norte de la provincia de San Marcos a una altitud promedio 

de 3800 m.s.n.m. 

 

El acceso al caserío de Quinuamayo es mediante las empresas de transportes que 

conducen a la provincia de San Marcos, por una carretera que se encuentra 

pavimentada, desde la ciudad de Cajamarca hasta la provincia de San Marcos y luego 

al cruce de lchocán, para continuar el recorrido por una carretera afirmada hasta el 

cruce de Jucat y finalmente realizar un recorrido en trocha carrózable hasta el caserío 

de Quinuamayo. 

 

El sistema de agua potable existente fue construido por FONCODES en el año 1993, 

por lo que en el diagnóstico realizado se determinó que las estructuras del sistema de 

agua potable se encuentran en mal estado de conservación y en cuanto a desagüe 

existen letrinas en mal estado, por lo tanto, se planteó realizar el presente proyecto. 

Es importante mencionar que se mejoró todo el sistema existente de agua potable y 

para la población que no cuenta con agua, se realizó la ampliación del sistema de agua 

potable; con respecto al sistema de desagüe se diseñó UBS de arrastre hidráulico. En 

el diseño de ambos sistemas se adecuó principalmente a lo normado en el Reglamento 

Nacional de Edificaciones. 

 

El presupuesto del presente proyecto, asciende a la suma de S/. 1,595,532.01 y el 

tiempo de ejecución previsto es de 4 meses. 
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Sus conclusiones son las siguientes:  

 

• Se realizó el estudio y elaboración del documento técnico del Proyecto 

"Mejoramiento y Ampliación del sistema de agua potable y saneamiento básico de 

la localidad de Quinuamayo, distrito de José Manuel Quiroz, provincia de San 

Marcos - Cajamarca", el cual luego de su ejecución brindará mejores servicios 

básicos de agua y saneamiento a la población beneficiada. 

 

• Se realizó el diagnóstico del estado actual del sistema de agua potable y desagüe 

de la zona rural en estudio. 

 

• Se propuso el mejoramiento de diversas estructuras del sistema de agua potable y 

desagüe que se encuentran en mal estado; calculando y diseñando cada una de ellas 

de acuerdo a diversas bibliografías, normas y reglamentos vigentes en nuestro país. 

 

• Se amplió la cobertura del sistema de agua y desagüe del caserío de Quinuamayo, 

la cual beneficiará a una población final de 3 28 habitantes en un periodo de diseño 

de 25 años la cual finaliza en el año 2038. 

 

• Se realizó la ingeniería de costos del proyecto, cuyo presupuesto asciende a la suma 

de S/. 1,595,532.01, así mismo se programó dicho proyecto con una duración de 

ejecución de la obra en 4 meses. 
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“MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y REDISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERIO DE CORISORGONA ALTO, PROVINCIA – 

CAJAMARCA – CAJAMARCA, AGOSTO – 2019” 

 

Hernández A. (6) Explica que la presente tesis se elaboró Teniendo como problema de 

investigación: ¿En qué medida el Mejoramiento, Ampliación y Rediseño del Sistema 

de Agua Potable en el Caserío de Corisorgona Alto Provincia y Región Cajamarca, 

Nos permitirá disminuir la necesidad de carencia de este recurso hídrico y de esta 

manera Mejorar la Calidad de Vida de la Población Beneficiada? Desarrollando como 

Objetivo General Mejorar, Ampliar y Rediseñar el Sistema de Agua Potable en el 

Caserío de Corisorgona Alto, provincia de Cajamarca – Departamento Cajamarca. Y 

como Objetivos Específicos: Mejorar la captación existente, Rediseñar la línea de 

conducción, Red de Distribución y Conexiones Domiciliarias existentes, Diseñar un 

Reservorio Circular Apoyado, Realizar el Análisis Químico y Biológico del Agua 

Extraída de la Fuente. Para ello se encuadro una metodología de investigación de Tipo 

cuantitativa y descriptiva, también cuenta con un nivel cuantitativo y un Diseño no 

experimental lo cual Se realizará usando el método en el que se dio inicio al proyecto 

de tesis según datos de empadronamiento de la JASS del Caserío Corisorgona Alto, la 

cual cuenta con 35 familias, 01 casa comunal, 01 capilla, 01 cementerio, 01 centro 

educativo, considerando un total de (39 familias) se realizó el levantamiento 

topográfico el mejoramiento de la captación que capta un aforo en épocas de estiaje de 

0.756 𝑙𝑡𝑠/𝑠𝑒𝑔 , rediseño de la línea de conducción, estará compuesta de tubería de 

PVC SP C – 7.5 de Ø 2’’ y con una longitud de 1893 m y un desnivel de 55m. El 

rediseño de dos pases aéreos, compuestos de fierro galvanizado y de acuerdo a la 

normativa peruana vigente, diseño de reservorio circular apoyado, de 5m3 de 

capacidad ubicado en las coordenadas UTM: 771,004.313E, 9’210,188.73N y 

3,142.63 msnm, con un radio de 2.30 m y una altura de 1.65 m será de concreto armado 

y tendrá caseta de cloración para la desinfección del líquido hídrico, rediseño de la red 

de distribución que varía según el cálculo será de PVC C – 10 con una longitud de 

4935.00 m con un diámetro de 1 1/2” a 1/2” y conexiones domiciliarias y todo será 

tomada para un periodo de 20 años. 
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Sus conclusiones son las siguientes:  

1. La presente tesis se elaboró para dar un Mejoramiento, Ampliación y Rediseño del 

sistema de Agua Potable en el Caserío Corisorgona Alto Provincia y Región 

Cajamarca. 

 

2. Se concluye que los caudales obtenidos en el proyecto de tesis para el presente 

Mejoramiento Ampliación y Rediseño del Sistema de Agua Potable en el caserío 

de Corisorgona Alto Provincia y Región Cajamarca son: 

 

 𝑸𝒑 = 𝟎. 𝟏𝟖𝟓 𝑳𝒕/𝑺𝒆𝒈 ; 𝑸𝒎𝒅 = 𝟎. 𝟐𝟒𝟏 𝑳𝒕/𝑺𝒆𝒈 ; 𝑸𝒎𝒉 = 𝟎. 𝟑𝟖𝟎 𝑳𝒕/𝑺𝒆𝒈 

 

3. Se Rediseño la línea de conducción, proveniente de la captación ya mencionada y 

acorde a los nuevos cálculos optamos por la tubería de PVC SP C – 7.5 con Ø de 

2” con una longitud de 1893.00 m además existe un desnivel de 55.00 m desde la 

captación hasta el Reservorio. 

 

4. La red de distribución se rediseño por los años que tiene la tubería existente y ahora 

presenta diámetros variables que van desde 1 ½” a ½” de tubería de PVC C – 10, 

con una longitud de 4935.00 metros. La cual no cuenta con los elementos como 

válvulas de compuerta, válvulas de aire, ni válvulas de Purga. 

 

5. La red de distribución existente presenta 02 cámaras rompe presión Tipo 7, las 

cuales tienen un diámetro de 1” tanto de entrada como de salida por lo que cumplen 

con los diámetros necesarios para la demanda actual y las otras 5 cámaras serán 

construidas de acuerdo al plano de diseño. 

 

6. El diseño de un reservorio circular de concreto armado con un Volumen de 5m3 de 

capacidad, apoyado y ubicado en las coordenadas UTM: E=771,004.313 

N=9’210,188.73 y a una cota de 3142.63 m.s.n.m. con las siguientes dimensiones:  

 

• Ancho interno (b): 2.30 m   

• Altura de agua (h): 1.25 m   

• Borde libre (Bl): 0.40 m   
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• Altura total (H): 1.65 m 

7. Se realizó el análisis Fisicoquímico y bacteriológico del Agua extraída de la fuente 

Challuapuquio II – A en la cual los parámetros Fisicoquímico de la muestra de 

agua cumplen con los límites máximos permisibles (LMP), dados por la normativa 

que se encuentra apta para el consumo humano, se recomienda clorar el agua para 

remover los colifermes existentes. 

 

8. Se desarrolló el Diseño hidráulico y estructural del Reservorio circular apoyado 

con un almacenamiento de 5m3 el cual fue diseñado de acuerdo al ACI – 350 – 06 

y también el modelamiento de la estructura en el software SAP-2000. 
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES. 

 

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

EN LA LOCALIDAD DE TALANEO, DISTRITO DE EL CARMEN DE LA 

FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA – PIURA- JUNIO 2019 

 

Berru D. (7) Explica que la presente tesis de investigación tiene como objetivo instaurar 

la ampliación y el mejoramiento del servicio de agua potable para la localidad de 

Talaneo.  

 

 En el norte de Piura existe un clima muy diverso, específicamente en la localidad de 

Talaneo en el distrito de El Carmen de la Frontera, provincia de Huancabamba su clima 

es frío, este varía en función de la altitud de 3300 msnm. En los lugares cercanos a 

Talaneo el clima es templado a frio como lo es la cuenca Sapalache, en la parte alta 

donde se encuentran las aguas medicinales llamadas Huaringas el clima es frío y en la 

ceja de selva el clima se presenta más templado y caluroso.   

 

Los pobladores de Talaneo tienen como principal fuente económica la agricultura, la 

ganadería y la crianza de aves para realizar dichas actividades se abastecen de aguas 

provenientes de quebradas y arroyuelos debido a que su sistema de agua potable a 

colapsado producto de los constantes deslizamientos, las tuberías de PVC se 

encuentran obsoletas y obstruidas por el lodo y su falta de mantenimiento. Cabe señalar 

que la consecuencia más grave de toda esta situación son las diversas enfermedades 

que vienen apareciendo transformándose de leves a crónicas por la falta de tratamiento 

oportuno debido a los escases de agua potable. 

 

En la actualidad no se cuenta con una infraestructura de agua potable operando por 

motivo de la desaparición de la fuente de agua que antes se aprovechaba, producto de 

los constantes deslizamientos en la zona. Uno de los reservorios con el que se contaba 

se encuentra interrumpido, colmatado de lodo quedando anulada su recuperación, por 

tal motivo los habitantes se suministran en la actualidad de agua proveniente de 

arroyuelos y pequeñas quebradas aledañas a las viviendas de los pobladores.  
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La metodología empleada en la investigación es Exploratorio-correlacional-

predictiva; el universo está delimitado por las ideas de agua potable a nivel nacional, 

la población tomada serán las ideas a nivel del departamento de Piura y como muestra 

final el desarrollo del proyecto en la localidad de Talaneo.  

 

Las técnicas de investigación a utilizarse serán las visitas constantes al campo motivo 

de estudio, en el cual se extraerán datos reales y precisos de la situación a través de 

encuestas y fichas de instrumentos, también se empleará la metodología convencional 

para hallar mejores alternativas de acuerdo con la infraestructura.  

 

Los resultados obtenidos producto de la investigación nos llevan a optar por la 

captación de aguas de una fuente ubicada a 7000m del centro de gravedad del proyecto 

a una altitud de 3597.00 msnm con un caudal de 3.15 l/s en el sector apelado Ciénega 

grande.  

 

En conclusión, culminado con el proyecto de investigación se realizó el 

reconocimiento del área de trabajo y se procedió al diseño de las estructuras que 

conformaran el sistema de agua potable. La propuesta radica en captar las aguas de 

Ciénega y llevarlas a través de una línea de conducción de 5.22 km hasta llegar al 

reservorio proyectado que abastecerán a toda la comunidad y sus viviendas aledañas 

disminuyendo el alto índice de enfermedades a través de una mejor calidad de vida. 

 

Sus conclusiones son las siguientes:  

 

1. El mejoramiento del sistema de agua potable se realizó mediante el sistema por 

gravedad, tomado desde un manantial, con un caudal de 3.15 lt/s ubicado en el 

sector apelado Ciénega grande.  

 

2. Las líneas de conducción tienen una longitud de 5218.45 ml con un diámetro de 

Ø 1 ½” (43.40 mm), las redes de distribución tienen una longitud de 1212.65 ml 

con un diámetro de ¾” (22.90 mm) y las tuberías para el presente diseño Son de 

PVC SAP Clase 10.  
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3. El dimensionamiento del reservorio es rectangular de un material de concreto 

armado con una capacidad de almacenamiento de 15 m3.  

 

4.  En el mejoramiento del sistema tenemos una velocidad de 1.38 m/s y 

corresponde a la línea de aducción que es tomado desde el manantial de ladera 

hasta el reservorio apoyado de concreto armado y con una velocidad mínima de 

0.34 m/s.  

 

5.  De acuerdo al cálculo y el diseño para el mejoramiento concluimos con una 

presión máxima de 44.48m.c.a. y se encuentra en el nodo J-4 y una presión 

mínima de 17.26 m.c.a. en el nodo J-5. 

 

6.  De acuerdo al estudio microbactereologico del agua realizado, el agua 

proveniente del manantial es totalmente apta para el consumo de la localidad de 

Talaneo.  

 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE 

EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA DE CACHIACO, DISTRITO 

PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, PIURA- MARZO 2019 

 

Román E. (8) Explica que el presente proyecto de investigación tiene como objetivo 

establecer la mejora y ampliación del servicio de agua potable para el Centro Poblado 

Bellavista de Cachiaco.  

 

La necesidad de beneficiarse con el agua potable es primordial para el desarrollo 

humano en una comunidad, satisfaciendo de muchas maneras al ser humano; como 

tener una vida eficiente y saludable.  

 

El Centro poblado mencionado, es una comunidad regular que ha venido creciendo a 

través de los años tanto en sus habitantes como en sus actividades de trabajo; debido a 

esto la carencia de obtener un servicio de agua potable es muy valorado para poder 

desarrollar sus necesidades básicas diarias. 

 



27 
 

Actualmente el sistema de agua potable de la comunidad, no es lo suficientemente 

adecuado para poder abastecer a la población por completo, pues su manantial que les 

brinda este elemento no tiene la capacidad suficiente, sabiendo que en las temporadas 

de sequía no aporta el caudal adecuado que se implementó para satisfacer a la 

población.  

 

Justificando que toda zona rural debe contar con este tipo de servicio básico e 

importante que es el sistema de agua potable, ya que su aporte primordial es darle al 

ser humano una mejor calidad de vida y de esta manera hacer que la población crezca 

desarrollando proyectos básicos.  

 

La metodología empleada en este proyecto de investigación es explorativa - 

correlacional - predictiva; en donde el universo será establecido por las ideas de agua 

potable a nivel nacional, como población tomaremos las ideas a nivel del departamento 

de Piura, finalizando como muestra el desarrollo del proyecto en el C.P. Bellavista de 

Cachiaco.  

 

Las técnicas a emplearse serán inspecciones al lugar de estudio, en el cual se 

conseguirá datos de campo a través de uso de fichas de instrumentos y encuestas, la 

cual se llevará a desarrollar en gabinete siguiendo una secuencia de la metodología 

convencional y hallar mejores alternativas en acuerdo con la infraestructura.  

 

Los resultados más desatacados en el proceso de investigación tenemos, las líneas de 

conducción la cual se utilizará una longitud de 1566.63 ml, la línea de aducción y red 

de distribución tiene una longitud total de 2282.87 ml. Estas tuberías estarán 

conectados a un reservorio de 10 m3 proyectado.  

 

Concluyendo que el trabajo de investigación propuesto tendrá una fuente de servicio 

que abastecerá al reservorio el cual tendrá la capacidad suficiente para abastecer a todo 

el centro poblado, este contará con los accesorios correspondientes para su fácil 

operación y mantenimiento, también las viviendas alejadas serán beneficiadas por las 
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nuevas conexiones que se han proyectado. Donde los beneficios principales es 

disminuir enfermedades y una mejor calidad de vida. 

 

Sus conclusiones son las siguientes:  

 

1. Se concluye que, para los resultados de la tesis, se adoptó una tasa de crecimiento 

igual a cero, pues de acuerdo a la NTD esta se adoptaría cuando no se cumpliera 

los dos puntos propuestos. 

 

2. La línea de conducción abarcara una distancia importante de 1546.63 ml de tubería 

PVC, clase 10 ø 1” y 20.00 ml de tubería F° Galv. 1”, con el caudal de diseño de 

0.432 lts/seg, con el fin de satisfacer a las nuevas viviendas incluidas a la tesis. 

3. La red de aducción y distribución está diseñada con una longitud de 2262.87 ml 

con un caudal de 0.664 lt/seg. para el bienestar de la población. 

La longitud total está distribuida de la siguiente manera: 

 

• 1241861.81 Ml de tubería P.V.C. clase 10, ø 1" 

• 381.0 Ml de tubería P.V.C. clase 10, ø  3/4" 

• 20.00 Ml de tubería Fº Galv. ø 1" 

 

4. Con el fin de asegurar el abastecimiento de agua en las horas de máximas demanda, 

se construirá 01 reservorio apoyado de concreto armado de 10m3 de capacidad, 

que regulará el 30 % aproximadamente del consumo máximo diario anual, y que 

será ubicado en la cota de terreno 1,946.00. tendrá 2.50 m. de diámetro interior y 

una altura de agua de 2.0 m.  

Adyacente se construirá una caseta de válvulas de concreto armado con entrada de ø 

1", salida de ø 2", rebose y limpia de ø 2", según diseño. 

 

5. Para asegurar la calidad bacteriológica del agua, se instalará en el Reservorio un 

hipocloroso del tipo de goteo de acuerdo a la NTD. 

 

6. Se construirán 86 conexiones domiciliarias, una en cada una de las viviendas y una 

en cada uno de los locales públicos, según el diseño, para lo cual se utilizará tubería 
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PVC Clase-10 de ½”, válvula de paso y accesorios de ½” y llave tipo botadero tipo 

pesada de ½”. También se construirá un lavadero en cada vivienda, según la NTD. 

 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE 

MONTEVERDE, DISTRITO DE LAS LOMAS, PROVINCIA Y 

DEPARTAMENTO DE PIURA, FEBRERO DEL 2019 

 

Gonza S. (9) Explica que en la actualidad los pobladores del Caserío de Monteverde, 

ubicado en una zona rural del distrito de Las Lomas, cuentan con un sistema de agua 

que fue construido en su totalidad por los habitantes de la zona y dicho sistema se 

encuentra en la actualidad deteriorado, por lo que es de vital importancia realizar un 

mejoramiento y/o rediseño del sistema de agua. Por tal motivo en el presente proyecto 

de tesis se plantea, ¿En qué manera influye el mejoramiento del sistema de agua 

potable del caserío de Monteverde, en la vida de los pobladores de dicho caserío?  

 

Teniendo para ello como Objetivo General, Mejorar el Sistema de Agua Potable del 

Caserío de Monteverde, Distrito de Las Lomas, Provincia y Departamento de Piura. 

 

Y cuyos Objetivos Específicos son: 

• Mejorar la captación existente del sistema de agua del caserío Monteverde. 

• Rediseñar la línea de conducción y red de distribución existente. 

• Diseñar la propuesta de una planta de tratamiento de agua. 

• Mejoramiento del reservorio existente. 

 

El presente proyecto de tesis se justifica, por la carencia que tienen los habitantes del 

caserío Monteverde de contar con un sistema de agua potable que realmente mejore su 

calidad de vida, ya que en la actualidad el sistema existente se encuentra en un estado 

deteriorado lo que urge realizar un mejoramiento y/o rediseño, de gran parte del 

sistema, ya que el mismo ha sido construido en su totalidad por los mismos pobladores 

de la zona, que se han visto en la necesidad de contar con un sistema de agua para su 

consumo. Y esto ha sido construido sin la aplicación de las normas establecidas por el 

estado peruano tales como el RNE (en sus respectivas normas), y la RM-192-2018 del 
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Ministerio de Vivienda y claramente queda establecido que no han utilizado criterios 

técnicos suficientes para un óptimo funcionamiento del sistema. 

 

Teniendo como metodología la recolección de información suficiente tales como; 

información social e información técnica que generalmente es respecto a la topografía 

de la zona, fuentes de agua, población actual, evaluación de los elementos existentes 

del sistema, entre otros. 

 

Los resultados que se obtuvieron en este proyecto nos indican que según el aforo 

realizado a la fuente de agua esta cuenta con un caudal de 0.904 lt/sg, el consumo 

máximo diario (Qmd) es de 0.481 lt/sg y el consumo máximo horario (Qmh) es de 

0.742 lt/sg, según cálculos realizados utilizando la Norma Técnica: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural. 

 

La nueva línea de conducción tendrá una longitud total de 1,078.02 m, contando con 

sus respectivos accesorios, y cámara rompe presión. 

 

Se planteó la propuesta de una planta de tratamiento de agua, pues según los análisis 

físicos-químicos y bacteriológicos realizados al agua de la fuente indican la necesidad 

de plantear una PTA.  

 

El reservorio existente cuenta con una capacidad de 10 m3, la misma que es suficiente 

según cálculos hidráulicos realizados, pero por el estado actual, los años de antigüedad 

y el periodo de diseño planteado en el desarrollo del proyecto de tesis, se opta por 

realizar el rediseño del mismo. 

 

La red de distribución rediseñada es de un sistema ramificado, conformado por un 

ramal matriz y ramificaciones secundarias que abastecerían de agua a cada vivienda. 

Concluyendo, que cada elemento del sistema, tales como captación, línea de 

conducción, planta de tratamiento de agua potable, reservorio, y redes de distribución 

de agua del caserío Monteverde cuentan con accesorios suficientes para un normal 

funcionamiento ya que se realizó el respectivo mejoramiento y rediseño de los mismos. 
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Para que de esta manera los pobladores del caserío de Monteverde cuenten con una 

mejor calidad de vida en base al sistema de agua propuesto. 

 

Sus conclusiones son las siguientes:  

 

1. El sistema de agua potable propuesto será por gravedad, ya que la topografía 

existente lo permite y a la vez será beneficiosos y económico para los pobladores 

del caserío Monteverde. 

 

2. Se concluye que los caudales obtenidos y utilizados para el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua del caserío Monteverde son: 

 

 Qp =  0.371 lt/sg 
 

 Qmd =  0.48 lt/sg 
 

 Qmh =  0.742 lt/sg 
 

 

3. La fuente de abastecimiento será la proveniente de la quebrada el guineo y se 

encuentra a una cota de 579.55 m.s.n.m.  

 

4. La captación contara en su mejoramiento con un barraje de captación de caudales 

de 2 metros de largo de concreto armado, con un tramo fijo de 1.50 m y un tramo 

móvil de 0.50 m, una toma lateral con rejilla de 0.20 * 0.10 m para evitar el ingreso 

de sedimentos suspendidos. 

 

5. La PTA tendrá desarenador, sedimentadores, pre filtros y filtros lentos, elementos 

encargados de reducir y eliminar elementos microbiológicos, la turbidez procesos 

que conllevaran a purificarla y hacerla apta para el consumo humano. 

 

6. La línea de conducción tiene una longitud de recorrido aproximado de 1,078.80 m, 

será de tubería de PVC CLASE 10 con un diámetro de 1”, con una v = 0.89 m/sg 

y un caudal = 0.602 lt/sg. 
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7. De acuerdo a los planos topográficos la línea de conducción tendrá un pase aéreo 

con una longitud=20 m, a una cota de 536.396 m.s.n.my cuya tubería estará 

protegida con fierro galvanizado ya que estará expuesta al sol. 

 

8. La línea de conducción tendrá una cámara rompe presión tipo VI, a una cota 

aproximada de 542.106 m.s.n.m, una válvula de purga a una cota aproximada de 

512.798 m.s.n.m y una válvula de aire a una cota de 520.884 m.s.n.m con las 

características estándar brindadas por la Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural. 

 

9. El reservorio apoyado se encuentra en las coordenadas                              E = 

602699.030   N = 9480042 y a una cota de 514.963 m.s.n.m, el cual tendrá una 

capacidad de almacenamiento de 10 m3 y será de sección cuadrada con las 

siguientes dimensiones: 

 

• Ancho interno (b): 2.5 m 

• Altura del agua (h): 1.65 m 

• Borde libre (Bl): 0.40 m 

• Altura total (H): 2.05 m 

10. La red de distribución tendrá ramales de tuberías PVC clase 10 con diámetros de 

1” y 3/4” respectivamente, que en los nodos cumple con las presiones establecidas 

por norma, y con las siguientes longitudes establecidas en el programa Water gems. 
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    Fuente: ater gems 

. Fuente: Water gems. 

11. La red de distribución en general cuenta con 2 cámaras rompe presión tipo VII. 

La cámara rompe presión N° 18 cuyas coordenadas son; E = 602590.459 N = 

9480138.16, y a una cota de 487.236 m.s.n.m y la cámara rompe presión N° 17 en las 

coordenadas; E = 602600.513 y N= 9480212.716 a una cota de 478.458 m.s.n.m. 
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12. La red de distribución cuenta con 6 válvulas de purga en todos los terminales de 

los ramales y 6 llaves de control que están ubicados en puntos estratégicos 

indicados en los planos de redes de distribución adjuntos. 

VALVULA DE PURGA 

N° 
COORDENADAS  

ESTE NORTE COTA(m) 

01 602862.741 9480265.391 496.543 

02 602796.519 9480273.929 488.677 

03 602628.713 9480195.403 484.266 

04 602652.874 9480123.785 498.141 

05 602375.195 9479941.474 462.221 

06 602332.887 9480128.908 450.145 

Fuente: Elaboración propia 

 

13. La red de distribución cuenta con los siguientes accesorios: 

 

• 81 TEES de PVC las cuales pertenecen a las conexiones domiciliarias. 

• 6 CODOS DE 45° DE PVC ø 1”, 2 CODOS DE 90° ø 1”, 4 CODOS DE PVC 

DE 22.5°ø 1” y 5 TEES pertenecientes a la red de distribución principal. 
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2.2. MARCO CONCEPTUAL. 

 

2.2.1. Mejoramiento De Un Sistema De Agua Potable. 

 

Al tratarse de un sistema de agua potable se entiende por mejoramiento, brindar una 

mejor calidad de vida a la que una población y/o zona donde se está brindando el 

servicio su calidad de vida sea más eficiente y eficaz en lo más minino posible. (6) 

 

Mejorar es dar mejores oportunidades en el consumo del líquido elemento tanto para 

seres humanos y para todo ser vivo que se abastezca del mismo, y así de esta manera 

reducir los riesgos de padecer de diversas enfermedades que afectan al no tener un 

mejoramiento absoluto para sus vidas. (6) 

 

2.2.2. El Agua: 

 

El agua es el recurso natural indispensable para todo ser humano, renovable en ciertos 

puntos de la tierra tanto vulnerable como estratégico. Para el desarrollo sostenible, el 

mantenimiento de los sistemas y ciclos naturales que la sustentan. (6) 

 

El agua es el líquido elemento que carece de olor, sabor y color, que se presenta en un 

porcentaje aproximado de (71%) en toda su extensión sobre la tierra, la cual es 

considerable en sus tres estados (liquido-gaseoso-solido). (6) 

 

2.2.3. Sistema De Agua Potable. 

 

Para Un sistema de agua potable es de total prioridad brindar este recurso de manera 

única y de calidad en la que se garanticen la buena salud y el cuidado de los seres 

humanos lo cuales tenemos ese acceso al líquido elemento en todas las actividades 

diarias y cotidianas. (6) 



36 
 

La finalidad primordial de un sistema de agua potable es entregar a cualquier localidad 

que lo requiera a través de los financiamientos públicos o privados y que estos cubran 

las necesidades requeridas por la población. (6) 

 

El agua potable es aquella que está considerada que cumple con las normas 

establecidas por la Organización Mundial de la Salud (OMS), en donde nos induce la 

cantidad de sales, minerales disueltas que esta debe contener y así cumplir con lo 

estipulado en sus normas. (6) 

 

2.2.4.   Calidad De Vida:  

 

La calidad de vida hace mención a diversos niveles de generalización ratificando la 

sociedad, comunidad y en muchos casos hasta el aspecto físico y mental la cual se 

denomina calidad de vida y es compleja su definición. (6) 

 

Dentro de la alusión a la calidad de vida que nos puede brindar un sistema de agua 

potable es aquella que esta apta para su consumo lo que nos indica que si es posible 

beberla sin que esta te pueda causar daño y/o enfermedades al ingerirla. (6) 

 

Por razones de contaminaciones en nuestro ámbito es indispensable conocer la calidad 

de agua que vamos a utilizar y desde que punto se realizara los abastecimientos de este 

líquido elemento a las poblaciones que carecen de estos sistemas. (6) 

 

2.2.5. DESCRIPCION GENERAL DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE. 

 

a) Fuentes De Abastecimiento 

 

Un sistema de abastecimiento de agua por lo general debe ser de manera permanente 

y suficientes, por lo cual se busca que estas sean de fuentes superficiales tales como 

ríos, lagos o también de manera subterránea en estos casos a través de los acuíferos. (6) 
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Es una obra de ingeniería al cual requiere demasiada atención y mucho aprecio porque 

a través de ella nos va a permitir disfrutar en nuestra vivienda de tener un agua limpia 

para utilizarlo en las diversas actividades (cocinando, ducharnos, beber), etc. (6) 

 

En primera instancia la elección de una fuente de abastecimiento el agua estará sin 

tratar lo cual implica que una vez esta sea capotada se procederá a dar un tratamiento 

óptimo para que esta esta apta para su consumo. (6) 

 

b) Captación: 

 

Las captaciones es el primer paso para empezar un sistema de abastecimiento y 

consiste en las determinaciones de ciertas obras donde se captará el agua para luego 

poder abastecer a cualquier población que requiera este recurso hídrico. (6) 

 

El conocimiento sobre sistemas de agua potable y/o obras de saneamiento básico tanto 

en zonas rurales como en zonas urbanas es indispensable para poder determinar cuál 

será la fuente de captación a emplear, por los cual también es de prioridad conocer el 

tipo de disponibilidad del líquido elemento en la tierra, tienen do en cuenta el ciclo 

hidrológico. (6) 

 

c) Conducción: 

 

Se denomina de esta manera a los elementos que sirven para el transporte de líquidos 

desde un punto de captación hasta una situación de llegada en este caso un reservorio 

o una planta de tratado. (6) 

 

Dando la interpretación al “RNE” (reglamento nacional de edificaciones – Perú) se 

descifra que la línea de conducción concierne en todo el sentido de la palabra a toda 

estructura electromecánica y civil siempre con el objetivo de transportar el líquido 

elemento desde una captación hasta un punto de origen que se le denomina en este 

caso un tanque elevado, planta de trato o el lugar adecuado donde se brindara el 

servicio del líquido bebible. (6) 
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d) Tratamiento: 

 

Dentro del desarrollo y la concentración de la ingeniería hidráulica considero que el 

tratamiento para un sistema de agua potable se deriva a los procesos únicos, tanto físico 

– químico, o químico, físico o biológico con la única muestra de visión la inexistencia 

de la contaminación no deseable dentro del líquido elemental para el ser humano y 

todo ser vivo. (6) 

 

Este mismo también se basa de manera única en el conocimiento de algún profesional 

para poder realizar dicho tratamiento al líquido elemento el cual también denota una 

previa responsabilidad en la eliminación de residuos que atenten contra la salud de la 

población y de todo ser que ingiera este vital elemento. (6) 

 

e) Regularización: 

 

La regularización se trata básicamente de constar con un orden adecuado de suministro 

y así poder quizás llevar acabo la contabilización del consumo variable que se requiere 

para abastecer a alguna población, en la cual se tendrá en cuenta el abastecimiento y 

el volumen de resera para los tiempos de estiaje. (6) 

 

La función principal para la determinada regularización que debe contar con un 

volumen de agua de reserva para los casos que se estimen necesarios. (6)   

 

f) Línea De Alimentación: 

 

Para conceptualizar las líneas de alimentación se toma con reseña que son 

denominadas tuberías las cuales son de vital importancia por su uso único para 

transportar agua desde un punto de tanque elevado y/o reservorio hasta la llegada de 

la red a los domicilios. (6) 
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g) Red De Distribución: 

 

Dado que nuestro sistema de abastecimiento está dotado por diversas tuberías las 

cuales son las encargadas de transportar el líquido elemento desde la captación hasta 

los hogares de los beneficiarios, los cuales deben abastecer las 24 horas del día con la 

más excelente calidad sin importar la clase o tipo de zona. (6) 

 

Para nuestra red de distribución ya está considerado dentro de los parámetros del 

sistema de agua potable que consta lleva consigo diversas válvulas, llaves de paso 

tuberías, medidores y también de vital importancia los equipos de bombeo para una 

mejor distribución. (6) 

 

2.3.BASES TEÓRICAS 

 

Guiándonos De Las Especificaciones De La Resolución Ministerial N° 192-2018-

Vivienda “Norma Técnica De Diseño: Opciones Tecnológicas Para Sistemas De 

Saneamiento En El Ámbito Rural”, Tomamos Las Siguientes Especificaciones Para El 

Desarrollo De Esta Tesis: 

 

2.3.1. “ALGORITMO DE SELECCIÓN DE OPCIONES TECNOLÓGICAS 

DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO” 

 

a. CRITERIOS DE SELECCIÓN” 

 

“De acuerdo a la evaluación de ciertas condiciones técnicas de la zona del 

proyecto, en la siguiente tabla se tienen los criterios de evaluación:” 
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TABLA N°  1: “Criterios de selección.” 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

b. DESCRIPCIÓN 

 

Se basa en la evaluación técnica, en determinado orden de los criterios descritos     

anteriormente que permiten obtener una solución ideal para la zona de intervención 

evaluada. Para ello seguimos los siguientes pasos: 

 

1. “Evaluar del tipo de fuente (superficial, subterránea y pluvial).” 

2. “Ubicación de la fuente de agua donde se considera “SI”, cuando la ubicación 

de la fuente es favorable para un abastecimiento por gravedad; en caso 

contrario, el “NO” es para que se emplee un sistema por bombeo.” 

3. “El nivel freático, se considera “SI” cuando la profundidad del nivel freático 

es menor o igual a cuatro metros (4 m); y “NO” significa que la profundidad 

del nivel freático es mayor a 4m.” 

CRITERIOS DE SELECCIÓN 

a)  “tipo de fuente” 

“Existen (03) tipos de fuentes de agua:” 

• “Fuente Superficial (laguna, río, canal, etc.)” 

• “Fuente Subterránea (Manantial, Pozos y Galerías 

Filtrantes.)” 

• “Fuente pluvial y lluvia.” 

b)  “ubicación de la fuente” 
“Determina si el sistema debe ser operado por gravedad o por 

bombeo.” 

c)  “nivel freático” 
“La profundidad permite la determinación de la elección 

tecnológica del agua para consumo humano.” 

d)  
“frecuencia e intensidad 

de lluvias” 

“Se refiere a una fuente pluvial, donde el área de trabajo tiene 

un registro pluviométrico de los últimos 10 años.” 

e)  “disponibilidad de agua” 
“Se refiere que la fuente seleccionada otorga suficiente agua 

para el consumo.” 

f)  
“zona de vivienda 

inundable” 

“Se refiere a si el área de intervención es susceptible a 

inundaciones persistentes.” 

g)  “Calidad del agua” 

“Determina el proceso de purificación de las aguas 

subterráneas y aguas superficiales; para que el agua tratada 

sea apta para consumo humano.”  
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4. “La frecuencia e intensidad de lluvias, el “SI” se refiere a que la zona de 

intervención presenta un registro pluviométrico de 600 mm anual como 

mínimo; y el “NO”, significa que el registro pluvial es menor o igual a 600 

mm.” 

5. “La disponibilidad de agua, el “SI” asegura que el caudal de la fuente es mayor 

o igual que la demanda de agua de la población; y el “NO” se refiere a que la 

fuente no rinde la cantidad necesaria de agua y se debe optarse por otras fuentes 

de agua complementarias.” 

6. “Las zonas inundables, el “SI” afirma que la zona de intervención es vulnerable 

a ser inundada de manera permanente o por un tiempo limitado, por lluvias 

intensas o por el desborde de un cuerpo de agua; y el “NO” se refiere a que la 

zona no es inundable.” 

 

 

c. OPCIONES TECNOLÓGICAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

PARA CONSUMO HUMANO” 

“Teniendo en cuenta los criterios de selección descritos en el ítem 1.1 Se ha 

identificado siete alternativas disponibles para sistemas de agua potable para el 

consumo humano, de diversas fuentes de agua.” (11) las cuales se muestran en la 

siguiente tabla: 
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TABLA N°  2 “Opciones Tecnológicas De Abastecimiento De Agua Para Consumo 

Humano.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

 

d. INNOVACIONES TECNOLÓGICAS  

 

Se pueden considerar nuevas opciones tecnológicas siempre y cuando el ingeniero 

proyectista presente un informe técnico con la debida justificación técnica. 

Este informe debe incluir pruebas para monitorear la eficiencia de captación, 

distribución respaldadas por las evaluaciones emitidas. 

 

 

 

 

 

TIPO DE 

SISTEMA 

OPCIÓN TECNOLÓGICA 

CON TRATAMIENTO SIN TRATAMIENTO 

A. SISTEMAS 

POR 

GRAVEDAD 

▪ SA-01: Captación por 

gravedad, línea de 

conducción, planta de 

tratamiento de agua potable, 

reservorio, desinfección, 

línea de aducción, red de 

distribución.  

▪ SA-03: Captación de manantial (ladera 

o fondo), línea de conducción, 

reservorio, desinfección, línea de 

aducción, red de distribución. 

▪ SA-04: Captación (galería filtrante, 

pozo profundo, pozo manual), estación 

de bombeo, reservorio, desinfección, 

línea de aducción, red de distribución.   

B. SISTEMAS 

POR 

BOMBEO 

 

▪ SA-02: Captación por 

bombeo, línea de impulsión, 

planta de tratamiento de 

agua potable, reservorio, 

desinfección, línea de 

aducción, red de 

distribución.  

▪ SA-05: Captación de manantial (ladera 

o fondo), estación de bombeo, línea de 

impulsión, reservorio, desinfección, 

línea de aducción, red de distribución.  

▪ SA-06: Captación (galería filtrante, 

pozo profundo, pozo manual), estación 

de bombeo, línea de impulsión, 

reservorio, desinfección, línea de 

aducción, red de distribución (PEAD).   

C. SISTEMAS 

PLUVIALES 

 

▪ SA-07: Captación de lluvia en techo, reservorio, desinfección. 
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TABLA N°  3 “Innovación Tecnológica En Sistemas De Tratamiento De Agua 

Potable.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

“ESPACIO DE 

EVALUACIÓN” 

“CARACTERÍSTICAS 

PRINCIPALES” 

“SOBRE TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO 

HUMANO” 

“PRUEBA DE 

CAMPO” 

“TRASLADO” 
“Debe especificarse la forma de traslado del sistema y los riesgos 

que conlleva el mismo.”  

“INSTALACIÓN” 

“Debe especificarse la forma de instalación del producto y los 

riesgos que conlleva el mismo, la cantidad de personas necesarias 

para el armado y su grado de instrucción, así como el tiempo de 

instalación.” 

“OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO” 

“Debe verificarse la forma de operación, mantenimiento, cantidad y 

tipo de insumos necesarios, para determinar el grado de instrucción 

del operario.” 

“AUTONOMIA” 
“Debe especificarse en caso requerir energía eléctrica, como esta 

será proporcionada.” 

“RESISTENCIA A LA 

EXPOSICIÓN” 

“Debe indicarse de ser un sistema prefabricado, como se comporta 

ante su exposición al sol o de ser enterrado hacia la fuerza del suelo 

ejercida sobre él, inclusive a su reacción a características químicas.” 

“RESISTENCIA EN 

GENERAL” 

“Resistencia, el material del que esté fabricado el producto, debe ser 

resistente al trato que puede recibir en campo durante su traslado, 

instalación y operación por su exposición al ambiente.” 

“PRUEBA DEL 

LABORATORIO” 

“ANALISIS DE 

EFICIENCIA” 

“Debe indicarse y demostrarse la eficiencia de tratamiento del 

sistema, ante varios escenarios posibles de calidad de fuente.” 

“SOBRE EL 

PRODUCTO” 

“COSTOS, 

GARANTÍA Y 

OTROS” 

“Norma de diseño, el producto debe estar diseñado bajo una norma 

incluida en la normativa nacional vigente, para lo cual se presentará 

la memoria de cálculo respectiva.” “En caso la norma utilizada no 

se encuentre incluida dentro de la normativa nacional vigente, esta 

debe ser previamente homologada ante el ente autorizado 

correspondiente.  Tecnología, en caso se presente una tecnología 

innovadora, debe anexarse antecedentes previos de su uso validado 

con análisis de laboratorio contemporáneos a dichas experiencias. 

Vida Útil, debe tener una vida útil mínimo de 30 años, con un 

adecuado mantenimiento de parte del usuario.” 

“Garantía, el fabricante debe ofrecer como mínimo 10 años de 

garantía por defectos de fabricación, con reemplazo de producto sin 

costo. Sostenibilidad, debe especificarse como es que la operación 

del producto es sostenible en el tiempo, adicionalmente se debe 

incluir los costos que implican su operación e implementación.” 
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e. ALGORITMO DE SELECCIÓN DE OPCIONES TECNOLÓGICAS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO” 

 

 

“El árbol de selección para abastecimiento de agua para consumo humano se muestra a continuación; con la finalidad de identificar la opción tecnológica más apropiada para la zona de intervención.” (11) 

IMAGEN N° 1 “Algoritmo de selección de sistemas de agua potable para el ámbito rural.” 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

* 

* 

* 
* 

* 
* 
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f. CRITERIOS DE DISEÑO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA 

CONSUMO HUMANO” 

 

1. “PARÁMETROS DE DISEÑO” 

 

A. “PERIODO DE DISEÑO” 

 

“El período de diseño se estima tomando los siguientes factores:” 

 

• “Vida útil de las estructuras y equipos.” 

• “Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.” 

• “Crecimiento poblacional.” 

• “Economía de escala.” 

 

“En conclusión, el periodo de diseño es el tiempo de estimación que este 

proyecto puede durar, dentro de los periodos de diseño máximos tenemos los 

siguientes:” 

 

TABLA N°  4 “Periodos de diseño de infraestructura sanitaria.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

ESTRUCTURA 
PERIODO DE 

DISEÑO 

✓ “Fuente de abastecimiento” 

✓ “Obra de captación” 

✓ “Pozos” 

✓ “Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP)” 

✓ “Reservorio” 

✓ “Líneas de conducción, aducción, impulsión y distribución” 

✓ “Estación de bombeo” 

✓ “Equipos de bombeo” 

✓ “Unidad básica de saneamiento (arrastre hidráulico, Compostera 

y para zona inundable)” 

✓ “Unidad básica de saneamiento (hoyo seco ventilado)” 

 

“20 años” 

“20 años” 

“20 años” 

“20 años” 

“20 años” 

“20 años” 

“20 años” 

“10 años” 

“10 años” 

 

“5 años” 
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B. “POBLACIÓN DE DISEÑO” 

 

“Para calcular la población futura o de diseño, se debe aplicar el método 

aritmético y para esto se emplea la siguiente ecuación:” 

 

 

 

DONDE:  

𝑃𝑖 ∶ Población inicial (habitantes)   

𝑃𝑑: Población futura o de diseño (habitantes)  

𝑟 ∶  Tasa de crecimiento anual (%)  

𝑡: Período de diseño (años)   

 

C. “DOTACION” 

 

Dotación, es la cantidad de agua que cubre las necesidades de consumo diario 

de cada miembro de un hogar. su selección depende del tipo de tecnología y 

opción aprobada. 

 

TABLA N°  5 Dotación de agua según opción tecnológica y región (lt/hab/día).” 

 

 

 

 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

“Para el caso de piletas públicas se asume 30 lt/hab/día. Para las instituciones 

educativas en zona rural debe emplearse la siguiente dotación:”  

𝑃𝑑 = 𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟∗𝑡

100
)  

 

REGIÓN 

DOTACIÓN SEGÚN TIPO DE OPCIÓN TECNOLÓGICA (lt/hab/día) 

SIN ARRASTRE HIDRÁULICO 

(COMPOSTERA Y HOYO SECO 

VENTILADO) 

CON ARRASTRE 

HIDRÁULICO (TANQUE 

SÉPTICO MEJORADO) 

COSTA 60 90 

SIERRA 50 80 

SELVA 70 100 
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TABLA N°  6 “Dotación de agua para centros educativos.” 

 

 

 

 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

• “Para la dotación de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial; 

se asume una dotación de 30 lt/hab/dia. Esta dotación se destina en prioridad 

para el consumo de agua de bebida y preparación de alimentos.”(11) 

 

D. “VARIACIONES DE CONSUMO” 

 

1. “CONSUMO MÁXIMO DIARIO (𝐐𝐦𝐝)” 

 

“Se considera un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, 𝑄p de este 

modo se tienen las siguientes ecuaciones:” 

 

 

 

 

DONDE: 

Qp: Caudal promedio diario anual en lt/seg. 

Qmd: Caudal máximo diario en lt/seg. 

Dot: Dotación en lt/hab/día. 

Pd: Población de diseño en habitantes (hab). 

 

 

 

 

 

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno/dia) 

Educacion primaria  e inferior (sin 

residencia) 
20 

Educacion  secundaria y superior(sin 

residencia) 
25 

Educacion en general (con residencia) 50 

 

QP =
Dot x Pd
86400

 Qmd = 1.3 x QP 
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2. “CONSUMO MÁXIMO HORARIO (𝐐𝐦𝐡)” 

 

“Se considera un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, 𝑄𝑃 de este 

modo se tienen las siguientes ecuaciones:” 

 

 

 

DONDE: 

QP: Caudal promedio diario anual en lt/seg. 

Qmh: Caudal máximo horario en lt/seg. 

Dot: Dotación en lt/hab/día. 

Pd  ∶  Población de diseño en habitantes (hab). 

 

2. “TIPO DE FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

 

“En la siguiente tabla; se mostrará los tipos de fuente de abastecimiento de agua:” 

 

TABLA N°  7 “Tipo De Fuente De Abastecimiento De Agua.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda.” 

QP =
Dot x Pd
86400

 Qmh = 2 x QP 

“TIPO DE FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA” 

A.  

“CRITERIOS PARA 

DETERMINAR LA 

FUENTE” 

• “Calidad de agua.” 

• “Caudal de diseño según la dotación.” 

• “Menor costo del desarrollo de proyecto.” 

• “Libre disponibilidad de la fuente.” 

B.  
“RENDIMIENTO DE 

LA FUENTE” 

“se debe considerar evaluar el desempeño de la fuente, verificando si la 

cantidad de agua suministrada por la fuente es mayor o igual que al caudal 

máximo diario (Qmd)” 

C.  

“NECESIDAD DE 

ESTACIONES DE 

BOMBEO” 

“Dependiendo de la ubicación localidad  y ubicación de la captación, los 

sistemas pueden requerir una estación de bombeo para impulsar el agua a un 

reservorio.” 

D.  

“CALIDAD DE LA 

FUENTE DE 

ABASTECIMIENTO” 

“Para comprobar la necesidad de una PTAP, las muestras de agua deben 

tomarse de la fuente y para llevar a un consumo humano debe estar establecido 

en el reglamento (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.” “También debe 

tenerse en cuenta la clasificación de los cuerpos de agua, según los estándares 

de calidad ambiental (ECA-AGUA).” “El Decreto Supremo N° 002-2008-

MINAM y sus normas modificatorias o complementarias por el que se aprueban 

los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, define:”  

• “Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección (fuente 

subterránea o pluvial).” 

• “Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento 

convencional (fuente superficial).” 
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3.  “ESTANDARIZACIÓN DE DISEÑOS HIDRÁULICOS” 

 ““Los diseños de los componentes hidráulicos para los sistemas de saneamiento se deben diseñar con un criterio de estandarización, 

lo que permite que exista un único diseño para similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarización se detallan a 

continuación.” (11)  

 

TABLA N°  8 “Criterios de Estandarización de Componentes Hidráulicos.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda.

“ITEM” “COMPONENTE HIDRÁULICO” 
“CRITERIO 

PRINCIPAL” 

“CRITERIOS 

SECUNDARIOS” 
“DESCRIPCIÓN” 

1.  “Barraje Fijo sin Canal de Derivación” 

“Qmd (l/s) = (menor a 0,50) 

o (>0,50 - 1,00) o (> 1,00 - 

1,50)” 

“Población final y 

dotación” 

“Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 

l/s, se diseña con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 l/s y 

hasta 1,00 l/s, se diseña con 1,00 l/s y así sucesivamente.” 

2.  “Barraje Fijo con Canal de Derivación” 

3.  “Balsa Flotante” 

4.  “Caisson” 

5.  “Manantial de Ladera” 

6.  “Manantial de Fondo” 

7.  “Galería Filtrante” 

8.  “Pozo Tubular” 

“Qmd (l/s) = (menor a 1,00) 

o (>1,00 - 2,00) o (> 3,00 - 

4,00)” 

“Población final y 

dotación” 

“Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 1,00 

l/s, se diseña con 1,00 l/s, para un “Qmd” mayor a 1,00 l/s y 

hasta 2,00 l/s, se diseña con 2,00 l/s y así sucesivamente.” 

9.   “Línea de Conducción”  “X”  

9.1.  “Cámara de Reunión de Caudales”    “X” “Estructuras de concreto que permiten la adecuada 

distribución o reunión de los flujos de agua.” 9.2.  “Cámara de Distribución de Caudales”  “X” 

9.3.  “CRP para Conducción” 

“Qmd (l/s) = (menor a 0,50) 

o (>0,50 - 1,00) o (> 1,00 - 

1,50)” 

 

“Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 

l/s, se diseña con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 l/s y 

hasta 1,00 l/s, se diseña con 1,00 l/s y así sucesivamente.” 

9.4.  “Tubo Rompe Carga”   “X”  

9.5.  “Válvula de Aire”  “X”  

9.6.  “Válvula de Purga”  “X”  

9.7.  “Pase Aéreo”   “X”  

10.   “PTAP Integral”  
“Dependiendo de la calidad 

del agua de la fuente” 
 

“Diseñada con todos sus componentes, los que se desarrollan 

a continuación.”  

10.1.  “Desarenador” “Qmd (l/s) = (menor a 0,50) 

o (>0,50 - 1,00) o (> 1,00 - 

1,50)” 

“Población final y 

dotación” 

“Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 

l/s, se diseña con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 l/s y 

hasta 1,00 l/s, se diseña con 1,00 l/s y así sucesivamente.” 
10.2.  “Sedimentador” 

10.3.  “Sistema de Aireación”    

10.4.  “Prefiltro” “Qmd (l/s) = (menor a 0,50) 

o (>0,50 - 1,00)  o (> 1,00 - 

1,50)” 

“Población final y 

dotación” 
“Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 

l/s, se diseña con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 l/s y 

hasta 1,00 l/s, se diseña con 1,00 l/s y así sucesivamente.” 10.5.  “Filtro Lento de Arena” 
“Población final y 

dotación” 

10.6.  “Lecho de Secado” “1,50 l/s”   

10.7.  “Cerco Perimétrico de PTAP”    “X”  

11.  “Estaciones de Bombeo” “Qmd (l/s) = (menor a 1,00) 

o (>1,00 - 2,00) o (> 3,00 - 

4,00)” 

“Población final y 

dotación” 

Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 1,00 

l/s, se diseña con 1,00 l/s, para un “Qmd” mayor a 1,00 l/s y 

hasta 2,00 l/s, se diseña con 2,00 l/s y así sucesivamente. 
12.  “Línea de Impulsión” 

13.  “Cisterna de 5, 10 y 20 m3” 
“Vcist (m3) = (menor a 5) o 

(>5 – 10) o (>10 – 20)” 

“Población final y 

dotación” 
“Para un volumen calculado menor o igual a 5 m3, se 

selecciona una estructura de almacenamiento de 5 m3, para 

un volumen mayor a 5 m3 y hasta 10 m3, se selecciona una 

estructura de almacenamiento de 10 m3 y así 

sucesivamente.” “Para los volúmenes no considerados, debe 

tenerse en cuenta lo siguiente: i) debe diseñarse estructuras 

con un volumen múltiplo de 5, ii) debe considerarse los 

diseños propuestos como referencia para nuevas estructuras.” 

  “Cerco Perimétrico Cisterna”  “X” 

13.  “Reservorio Apoyado de 5, 10, 15, 20 y 40 m3”  

“Vres (m3) = (menor a 5) o 

(>5 – 10) o (>10 – 15) o 

(>15 – 20) o (>35 – 40)” 

“Población final y 

dotación” 

14.  “Reservorio Elevado de 10 y 15 m3” 
“Vres (m3) = (>5 – 10) o 

(>10 – 15)” 

“Población final y 

dotación” 

14.1.  “Caseta de Válvulas de Reservorio”    
“Típicos para modelos pequeños y de pared curva para un 

reservorio de gran tamaño.” 

14.2.  “Sistema de Desinfección”   “Sistema de desinfección para todos los reservorios.”  

14.3.  “Cerco Perimétrico para Reservorio”   “Para la protección y seguridad de la infraestructura.”  

15.  “Línea de Aducción”     

“Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 

l/s, se diseña con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 l/s y 

hasta 1,00 l/s, se diseña con 1,00 l/s y así sucesivamente.” 

16.  
“Red de Distribución y Conexión 

Domiciliaria” 
   

16.1.  “CRP para Redes” 

“Qmd (l/s) = (menor a 0,50) 

o (>0,50 - 1,00) o (> 1,00 - 

1,50)” 

 

“Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 

l/s, se diseña con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 l/s y 

hasta 1,00 l/s, se diseña con 1,00 l/s y así sucesivamente.” 

16.2.  “Válvula de Control”  “X”  

16.3.  “Conexión Domiciliaria”  “X”  

17.  “Lavaderos” 

“Depende si se implementa 

en vivienda, institución 

pública o institución 

educativa inicial y primaria” 

 “Para distintos tipos de conexión domiciliaria.” 

18.  “Piletas Públicas” 
“Cota de ubicación de los 

componentes” 
 

“Solamente en el caso de que las viviendas más altas ya no 

sean alcanzadas por el diseño de la red.” 

19.  “Captación de Agua de Lluvia”    “Falta de fuente” 
“Se realiza la captación de agua de lluvia por ser la única 

solución posible ante la falta de fuente.” 
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g. COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE” 

 

1. “MANANTIAL DE LADERA” 

Se refiere a cuando la protección de una pendiente que asciende a una superficie 

inclinada se realiza de forma definida o distribuida. Dispone de protección contra la 

digestión, cámara húmeda en la que se regula el caudal a utilizar.” (11) 

IMAGEN N° 2 “Manantial de ladera.” 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

❖ CRITERIOS DE DISEÑO: 

Para dimensionar el área de captación, se debe tener en cuenta el caudal máximo de la 

fuente de modo que el diámetro de las aberturas de entrada a la cámara húmeda sea 

suficiente para acomodar este flujo o este costo. (se recomienda ≤ 0,6 m/s) y al 

coeficiente de contracción de los orificios.” (11) 
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2. “LÍNEA DE CONDUCCIÓN” 

“Es la estructura que permite que el agua se dirija desde la captación a la siguiente 

estructura, que puede ser un depósito (reservorio) o una planta de tratamiento de 

agua potable.” (11) 

Imagen N° 3“Línea De Conducción.” 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda 

 

❖ CAUDALES DE DISEÑO: 

 

Línea de Conducción debe tener capacidad para conducir, el caudal máximo diario, si 

el suministro fuera discontinuo, se diseña para el caudal máximo horario La línea de 

aducción debe tener la capacidad de conducir al menos el caudal máximo horario.” (11) 

 

 

 

 

 

 



52 
 

❖ VELOCIDAD ADMISIBLE: 

 

“Para la línea de conducción se debe cumplir:” 

• “La velocidad mínima no puede ser menos a 0.60m/s.” 

• “Velocidad máxima admisible tiene que ser de 3m/s, pudiendo alcanzar 

los 5m/s si se justifica.” 

 

Imagen N° 4 “Coeficiente Para El Calculo De La Perdida De Carga En Piezas 

Especiales y Valvulas.” 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda 
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a. “CÁMARA ROMPE PRESIÓN PARA LÍNEA DE CONDUCCIÓN” 

“En diferencia de nivel entre la captación y uno o más puntos en la línea de 

conducción, se generan presiones superiores que puede soportar la tubería a 

instalar. En ese caso se requiere cada 50 m de desnivel la instalación de cámara. 

Por lo cual, se recomienda:” 

• “Un diseño interior mínima de 0.60 ∗ 0.60𝑚, para facilitar la construcción.”  

• “La altura de la cámara rompe presión se calcula mediante la suma.” 

• “La tubería de entrada a la cámara estará por encima de nivel del agua.” 

• “La tubería de salida debe incluir una canastilla de salida, que impedirá la 

entrada de objetos en la tubería.” 

Imagen N° 5Cámara rompe presión para la línea de conducción.” 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

❖ Cálculo de la Cámara Rompe Presión: 

Del gráfico: 

A: altura mínima (0.10m) 

H: altura de carga requerida  

BL: borde libre (0.40m) 

Ht: altura total  

𝐻𝑡 = 𝐴 + 𝐻 + 𝐵𝐿 

❖ “Para calcular la carga requerida (H):” 

ℎ = 1.56 ∗
𝑉2

2𝑔
 

“Con menor caudal se necesitan menor 

dimensión de la cámara rompe presión, por lo 

tanto, por lo que se debe considerar una sección 

interna de 0.60 ∗ 0.60𝑚.”(11) 
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b. VÁLVULA DE AIRE” 

 

• “Son instrumentos que sirven para la expulsión y entrada de aire a la conducción, 

para sostener una adecuada explotación y/o seguridad.” 

• “La necesidad de entrada/salida de aire a las conducciones, se pueden determinar 

los siguientes:”  

­ Evacuación de aire en el llenado de la conducción, aducción e impulsión. 

­ “Deyección continúa de bolsas o burbujas que aparecen en el seno del flujo por 

arrastre y desgasificación (purgado).” 

• “Podemos distinguir los siguientes tipos de válvulas de aireación:” 

­ Purgadores. 

­ Ventosas bifuncionales. 

­ Ventosas trifuncionales. 

• “Los purgadores tienen que ser de fundición dúctil, cumpliendo la norma NTP 

350.101 1997.” 

• “Tiene que disponer válvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la línea de 

agua:” 

­ “Al inicio y al final de tramos horizontales y en intervalos de 400 a 800 m.” 

­ “Aguas arriba de caudalímetros para así poder evitar imprecisiones de medición 

debido al aire atrapado.” 
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Imagen N° 6Válvula de aire. 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

❖ “Memoria de cálculo hidráulico:” 

Válvula de aire manual y automática” 

- “Se sugiere una sección interior mínima de 0.60 ∗ 0.60 𝑚2” 

- La estructura será de concreto armado 𝑓°𝑐 = 210 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 con dimensiones de , 

0.60 𝑚 ∗ 0.60 𝑚 ∗ 0.70𝑚, por lo cual se utilizará cemento portland tipo I.” 
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c. “VÁLVULA DE PURGA” 

 

• “Es una derivación instalado en la tubería a descargar y provisto de una válvula de 

cierre y un tramo de tubería a un punto de drenaje adecuado.” 

 

• En cada tramo de la red de aducción o conducción, se deben instalar uno o más 

drenajes en los puntos más profundos. El dimensionamiento de los desagües debe 

tener en cuenta la sección a drenar: longitud, diámetro y desnivel; y las limitaciones 

de la descarga. 

 

IMAGEN N° 7Válvula de purga. 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

• La estructura sea de concreto armado 𝑓°𝑐 = 210 𝑘𝑔/𝑐𝑚2, cuyas dimensiones 

internas son 0.60𝑚 ∗ 0.60𝑚 ∗ 0.70𝑚 y el dado de concreto simple 𝑓°𝑐 =

140 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 , para ello se debe utilizar el tipo de concreto según los estudios 

realizados. 
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3. “RESERVORIO” 

“El reservorio debe ubicarse lo más próximo a la población y en una cota 

topográfica que garantice la presión mínima en el punto más desfavorable del 

sistema.” 

 

Imagen N° 8 “Reservorio.” 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

❖ “Criterios de diseño:” 

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual 

(Qp). Si el suministro es discontinuo, siendo como mínimo la capacidad del 30% de 

Qp.” 
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Aplicando los siguientes criterios:” 

 

• “Tenga una tubería de entrada, una tubería de salida, una tubería de rebose y una 

tubería de limpieza.” 

 

­ “La tubería de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe 

situar 10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.” 

 

Recomendaciones” 

 

• “El bypass solo debe usarse para trabajos de mantenimiento a corto plazo, ya que 

el agua no se desinfectará si no pasa por el reservorio.” 

 

• “Tal caso el reservorio sea de otro material, ya sea metálico o plástico, las tuberías 

deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y la 

exposición a la intemperie.” 

 

a. CASETA DE VÁLVULAS DE RESERVORIO 

 

Es una estructura de hormigón que alberga el sistema hidráulico del reservorio y al 

caso el reservorio sea de  70𝑚3 se puede ingresar por una ventana de inspección de 

0.60 ∗ 0.60 𝑚 con tapa metálica y dispositivo de seguridad.” 

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metálica con plancha 

de hierro soldada espesor 3/32” con perfiles de acero de 1.½” x 1.½” y por 6 mm de 

espesor.” 
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IMAGEN N° 9 “Caseta de válvulas de reservorio de 70 m3.” 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda 

 

b. “SISTEMA DE DESINFECCIÓN” 

 

Permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo más y esté protegida 

durante su traslado por las tuberías hasta ser entregado a las familias a través de las 

conexiones domiciliarias.” 

 

La desinfección se debe realizar con compuestos derivados del cloro:” 

­ “Hipoclorito de calcio (Ca(OCl)2 o HTH). Es un producto seco, granulado, en 

polvo o en pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentración 

del 65% de cloro activo.” 

­ “Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un líquido transparente de color amarillo ámbar 

el cual se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plásticas de 

20 litros con concentraciones de cloro activo de más o menos 15% en peso.” 
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Imagen N° 10 “Sistema de desinfección.” 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda 

c.  “Cerco Perimétrico Para Reservorio” 

El cerco perimétrico idóneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad, 

durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las 

siguientes características:” 

• “Con una altura de 2,30 m dividido en paños con separación entre postes metálicos 

de 3,00 m y de tubo de 2” F°G°.” 

• “Postes asentados en un dado de concreto simple f’c = 175 kg/cm2 + 30% de P.M.” 

• “Malla de F°G° con cocada de 2” x 2” calibre BWG = 12, soldadas al poste 

metálico con un conector de Angulo F tipo L de 1 ¼” x 1 ¼” x 1/8”.” 

• “Los paños están coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de 

púas y en la parte inferior estarán sobre un sardinel de f’c= 175 kg/cm2.” 
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Imagen N° 11Cerco Perimétrico Del Reservorio. 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

 

4.  LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 

Se debe considerar lo siguiente al trazar la línea: 

• “Para evitar altas velocidades la pendiente no tiene que ser mayor del 30%, e 

inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecución y el mantenimiento.” 

• “Se debe utilizar zonas que mantengan distancias cortas y por su topografía permita 

la creación de caminos para ejecución, operación y mantenimiento.” 

• “Establecer los puntos de instalaciones, válvulas y accesorios.” 

 

❖ “Diseño de línea de aducción:” 

• “Caudal de diseño: La Línea de Aducción tiene que tener una capacidad como 

mínimo conducir el (Qmh).” 

• “Carga estática aceptable maxima será de 50 m y será de 1 m la carga dinámica 

mínima.” 
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IMAGEN N° 12 Línea de aducción. 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

• Diámetros: “El diseño para una velocidad mínima será de 0.6 m/s   y máxima de 

3.0m . así mismo el mínimo diámetro de línea de aducción es (1”) 25mm  para 

sistemas rurales.” 

5.  “REDES DE DISTRIBUCIÓN” 

“Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el 

agua tratada hasta cada vivienda a través de tuberías, accesorios y conexiones 

domiciliarias.” 

 

❖ “Aspectos Generales:” 

“Para la red de distribución se debe cumplir lo siguiente:” 

• “Las redes de distribución se deben diseñar para el caudal máximo horario (Qmh).” 

• “Los diámetros mínimos de las tuberías principales para redes cerradas deben ser 

de 25 mm (1”), y en redes abiertas, se admite un diámetro de 20 mm (¾”) para 

ramales.” 

 

❖ Velocidades admisibles: 

Para la red de distribución se debe cumplir lo siguiente: 



63 
 

• La velocidad mínima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningún caso puede ser 

inferior a 0,30 m/s. 

• La velocidad máxima admisible debe ser de 3 m/s. 

 

❖ Presiones de servicio: 

Para la red de distribución se deberá cumplir lo siguiente: 

• La presión mínima de servicio en cualquier punto de la red o línea de alimentación 

de agua no debe ser menor de 5 m.c.a. y 

• La presión estática no debe ser mayor de 60 m.c.a. 

 

a. “CÁMARA ROMPE PRESIÓN PARA REDES DE DISTRIBUCIÓN” 

• “En caso exista un fuerte desnivel entre el reservorio, pueden generarse presiones 

superiores a la presión máximo. Es por ello que se sugiere la instalación cada 50 

m de desnivel.” 

• “Se recomienda una sección interior mínima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad 

constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.” 

• “La tubería de entrada a la cámara estará por encima de nivel del agua y debe 

preverse un regulador de nivel de aguas.” 

• “La tubería de salida dispondrá de una canastilla de salida, que impida la entrada 

de objetos en la tubería.” 

• “La cámara debe incluir un aliviadero o rebose.” 
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Imagen N° 13 Cámara rompe presión para redes de distribución. 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

 

b. “VÁLVULA DE CONTROL” 

 

• “Las cámaras donde se instalarán las válvulas de control deben permitir una 

cómoda construcción.” 

• “La estructura que alberga será de concreto simple f’c = 210 kg/cm2.” 

 

❖ “Memoria de cálculo hidráulico:”  

 

• “El cierre de la cámara será estanco y removible, para facilitar las operaciones de 

mantenimiento.” 

• “Se recomienda una sección interior mínima de 0,60 x 0,60 m, para una facilidad 

constructiva.” 
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IMAGEN N° 14: Válvula de control. 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

c. CONEXIÓN DOMICILIARIA 

 

• “Si el suministro es a través de tuberías o redes de distribución, cada vivienda debe 

estar equipada con una conexión de propiedad y esta conexión con la UBS y la 

lavandería multiusos.” 

• El diámetro mínimo de la conexión domiciliaria debe ser de 15 mm (1/2”). 

• La conexión domiciliaria se realizará a través de una caja prefabricada de concreto 

u material termoplástico, e ir apoyada sobre el solado de fondo de concreto. 
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IMAGEN N° 15 Conexión domiciliaria. 

 

 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 
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III. HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN. 

 

3.1. HIPÓTESIS GENERAL. 

 

Con El Mejoramiento Y Ampliación Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable 

En El Caserío Anexo La Tuna Distrito De San Miguel Del Faique, Se Conseguirá 

Beneficiar A Las 42 Viviendas Que En La Actualidad Necesitan Un Mejoramiento De 

Este Sistema de Agua Potable, Que Les Brinde Un Servicio De Manera Continua Lo 

Cual Este Mejorara su calidad de vida y les suministrara un excelente servicio de agua 

potable. 
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IV. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN. 

 

4.1. DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN. 

 

Optamos para la presente tesis un Diseño No experimental por lo que tiene como 

campo de estudio principal aplicar los métodos de análisis precisos para su mejor 

desarrollo. 

 

El proyecto de investigación se da en su entorno y desarrollo de forma única dando 

como inicio al mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la cual ampliaremos dicho sistema y también de esta manera se mejorará la 

calidad de vida de la población que se beneficiará de este medio acuático. 

 

4.1.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN  

 

Para el tipo de investigación Desarrollamos un tipo exploratorio en la que se apreciará 

la realidad del entorno de la comunidad natural para el caso se dará el mejoramiento y 

ampliación del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Dentro de los mismo se realizará el predominio de todos los datos de estudio y 

medición de los mismos ya que éste nos conlleva a mostrar resultados de acuerdo a la 

cuantificación aplicada a la tesis. 

 

4.1.2. NIVEL DE INVESTIGACIÓN. 

 

Obtenemos un nivel cuantitativo el mismo que será personalizado por la forma en 

cómo se desarrollará el trabajo que este será de manera visual y dando tramite al 

método In situ (en el mismo lugar de trabajo) que definirá nuestro “Mejoramiento Y 

Ampliación Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En El Caserío Anexo 

La Tuna Del Distrito De San Miguel Del Faique Provincia De Huancabamba Región 

Piura – octubre 2020” 
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A continuación, realizamos el procedimiento siguiente para poder definir nuestro 

proyecto de tesis. 

 

❖ Reconocimiento Del Caserío Anexo La Tuna. 

 

Organizamos las fechas correspondientes para realizar las visitas establecidas al 

caserío anexo la tuna que pertenece al distrito de san miguel del faique y de esta manera 

definir el tipo de sistema y abastecimiento a realizar en la zona. 

 

❖ Intervención De Campo Y/O Elección De Datos. 

 

En este paso con la compañía de las Autoridades Del Caserío Anexo La Tuna 

realizamos la identificación de la captación que nos abastecerá a nuestro proyecto y 

toda la población con este recurso hídrico. Posterior A Esto Se Realizará Un 

Levantamiento Topográfico, El Proceso De Las Diferentes Fichas De Evaluación Y 

Aplicación De Encuestas Y Se Definió Que Se Realizara Un Mejoramiento Y 

Ampliación Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En El Caserío Anexo 

La Tuna. 

 

❖ Análisis Para El Mejoramiento Y Ampliación. 

 

En gabinete y de manera personal se da un debido proceso a toda la información 

recopilada en campo en la que se podrá definir que nuestro proyecto debe elaborar un 

proyecto de ampliación y mejora de este sistema de abastecimiento de agua potable 

siempre en beneficio de la población beneficiaria. 

 

❖ Propuestas Para El Desarrollo Del Proyecto. 

 

Tras las diversas evaluaciones y examinación de los análisis correspondientes al 

proyecto se define como le propuesta bandera qué en el caserío anexo la tuna se 

desarrollará un proyecto de mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento 
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de agua potable y por ende también se propone identificar las diversas incidencias de 

los malestares generado a la población actual por el consumo de agua no potabilizada. 

 

IMAGEN N° 16:  Diseño De La Investigación 

Fuente: Elaboración Propia 

 

4.2.UNIVERSO, POBLACIÓN Y MUESTRA. 

 

4.2.1. UNIVERSO 

 

Se define por todos los sistemas rurales de agua potable de la Región Piura  

 

4.2.2. POBLACIÓN  

 

A la población lo conforman los sistemas rurales de la provincia de Huancabamba. 

 

4.2.3. MUESTRA. 

 

Se define como muestra de nuestra investigación el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío anexo la tuna del distrito de san miguel del Faique. 
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4.3.DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES E INDICADORES. 

TABLA N°  9 Operacionalización De Variables. 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

TITULO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO – ANEXO – LA TUNA, DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL FAIQUE, 

PROVINCIA DE HUANCABAMBA, REGIÓN PIURA – OCTUBRE – 2020” 

PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES INDICADORES 

A. CARACTERIZACIÓN 

DEL PROBLEMA: 

 

Las 42 familias que serán 

beneficiadas con este proyecto de 

abastecimiento de agua potable son 

las mismas que sufren día a día al no 

contar con este recurso hídrico para la 

solvencia de su alimentación diarias 

donde radica el problema principal la 

propagación de enfermedades 

parasitarias y malestares 

gastrointestinales. 

Con el paso del tiempo este caserío 

anexo ha sufrido malos estragos por la 

falta de mantenimiento de su sistema 

de agua potable cómo también la falta 

de reclamo de la población a sus 

entidades públicas para un respectivo 

mejoramiento del mismo y ahora el 

mal estado de este, causa muchas 

deficiencias en las personas que 

consumen de este líquido hídrico por 

ende también la propagación de 

enfermedades en la comunidad. 

 

B. ENUNCIADO DEL 

PROBLEMA 

¿En Qué Medida El Mejoramiento Y 

Ampliación Del Sistema De 

Abastecimiento De Agua Potable Del 

Caserío Anexo La Tuna Nos 

Permitirá Disminuir La Necesidad, El 

Grado De Incidencia De 

Enfermedades Y De Esta Manera 

Mejorar La Calidad De Vida De La 

Población? 

 

 

OBJETIVO GENERAL: 

 

Mejorar y Ampliar el Sistema De 

Abastecimiento De Agua Potable Del 

Caserío – Anexo – La Tuna, Distrito 

De San Miguel Del Faique, Provincia 

De Huancabamba, Región Piura. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

1. Realizar un nuevo diseño y 

mejora de las diversos 

componentes Existentes de este 

sistema como la línea de 

conducción y redes de 

distribución de acuerdo a la 

“NTD” y la RM – 192 – 2018 – 

Vivienda.  

2. Diseñar 02 Reservorios 

Apoyados de concreto Armado. 

3. Realizar un estudio 

fisicoquímico del Agua extraída 

de la fuente. 

4.  Realizar Un estudio de Suelos 

con fines de cimentación. 

 

HIPÓTESIS GENERAL: 

Con El Mejoramiento Y Ampliación 

Del Sistema De Abastecimiento De 

Agua Potable En El Caserío Anexo La 

Tuna Distrito De San Miguel Del 

Faique, Se Conseguirá Beneficiar A 

Las 42 Viviendas Que En La 

Actualidad Necesitan Un 

Mejoramiento De Este Sistema de 

Agua Potable, Que Les Brinde Un 

Servicio De Manera Continua Lo 

Cual Este Mejorara su calidad de vida 

y les suministrara un excelente 

servicio de agua potable. 

 

VARIABLES 

INDEPENDIENTE: 

 

𝑚𝑒𝑗𝑜𝑟𝑎 𝑑𝑒𝑙  
𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑝𝑜𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLES 

DEPENDIENTE: 

 

𝐶𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑣𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒  
𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 

 

◼ 𝐶𝑜𝑜𝑟𝑑𝑒𝑛𝑎𝑑𝑎𝑠 
 (𝑎𝑙𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑦 𝑙𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑) 

 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 (𝑚3, 𝑙𝑡) 
 

 

 

◼ 𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 (𝑙𝑡/𝑠) 
 

 

◼ Á𝑟𝑒𝑎 (𝑚2, 𝑐𝑚2) 
 

 

◼ 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 −
 𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜  

 

 

 

◼ 𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 (𝑘𝑚, 
 𝑚, 𝑐𝑚) 
 

 

◼ 𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 

(𝑚𝑚 𝑦 𝑝𝑢𝑙𝑔𝑎𝑑𝑎𝑠) 
 

 

◼ 𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 (𝑚/𝑠) 
 

 

 

◼ 𝑃𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 (𝑚. 𝑐. 𝑎) 
 

 

 

◼ 𝑃𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒.𝑚 

 

 

 

◼ Coordenadas: 

𝑢𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝐺𝑃𝑆 𝑦 𝑎𝑝𝑎𝑟𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑡𝑜𝑝𝑜𝑔𝑟á𝑓𝑖𝑐𝑜𝑠. 
◼ Volumen: 

𝑒𝑙 𝑐á𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑞𝑢𝑒 
 𝑎𝑏𝑎𝑠𝑡𝑒𝑐𝑒𝑟á 𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑎𝑠 𝑙𝑎𝑠 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠  

𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑠𝑒𝑟í𝑜. 
◼ Caudal: 𝑠𝑖𝑟𝑣𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑠𝑎𝑏𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑  
𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑢𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜. 

 

◼  Área: 

𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑟á 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 
 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎  

𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑝𝑜𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒. 
 

◼ Periodo - Tiempo: 

𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑠𝑒 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑛 𝑑𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 
 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑒𝑙 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜. 

 

◼ Longitud: 

𝑙𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠  
𝑡𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑡𝑢𝑏𝑒𝑟í𝑎 

 

◼ Diámetro: 

𝑎𝑦𝑢𝑑𝑎 𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑖𝑟 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙𝑒𝑠 
 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑎𝑟𝑖𝑜𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎. 

 

◼ Velocidad: 

𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑠 𝑡𝑢𝑏𝑒𝑟í𝑎𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑞𝑢𝑒 
 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑠 𝑛𝑜 𝑠𝑒 𝑟𝑜𝑚𝑝𝑎𝑛. 

 

◼ Presión: 

𝐿𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 𝑛𝑜𝑠 𝑎𝑦𝑢𝑑𝑎 𝑎 𝑣𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎 

 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎. 
 

◼ Pendiente: 

𝑠𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑜𝑙𝑢𝑐𝑟𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑦 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛  
𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑒𝑛𝑑𝑟á 𝑒𝑙 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑠𝑢 𝑟𝑒𝑐𝑜𝑟𝑟𝑖𝑑𝑜. 
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4.4.TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE 

INFORMACIÓN. 

 

4.4.1. TÉCNICAS APLICADAS. 

 

Realizamos las visitas correspondientes a campo en este caso al caserío anexo la tuna 

para poder conseguir la información necesaria, la cual lo obtuvimos sin ningún 

inconveniente gracias al apoyo de la población que por ende aclama que se evalué y 

además se pueda concretar este presente Proyecto De Mejoramiento Y Ampliación Del 

Sistema De Abastecimiento De Agua Potable. Todo esto se desarrolló mediante el uso 

exclusivo de fichas de evaluación de instrumentos además optamos por la realización 

de las encuestas a la población que será beneficiada para una mejor determinación para 

nuestro proyecto. 

Definimos la programación de las fechas para la realización del levantamiento 

topográfico y de esta forma también conocer la ubicación de cada vivienda que será 

beneficiaria con este servicio de agua potable, además realizamos el reconocimiento 

de las obras de arte como la captación, línea de conducción, reservorio, línea de 

aducción, redes de Distribución y las conexiones domiciliarias que a la actualidad se 

encuentran devastadas por el lapso del tiempo y por la falta de mantenimiento del 

mismo. 

Se inspecciono al detalle todas las estructuras hidráulicas visibles en conjunto con la 

JASS de la comunidad lo cual nos facilitó las evaluaciones por el conocimiento de los 

moradores. 

Ultimando detalles se obtuvo las muestras de agua que serán evaluadas en laboratorio 

y así determinar si esta es apta para su consumo así mismo se definió que se debe 

realizar un estudio de suelos con fines de cimentación para un próximo diseño de 

reservorio que será vital para el almacenamiento del recurso hídrico. 
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4.4.2. EQUIPOS DE TRABAJO EN CAMPO. 

 

Fue de gran ayuda y necesidad contar con los siguientes equipos de campo y algunos 

materiales. 

- Estación total (Leica TS06) 

- GPS diferencial (Tremble Geo 7X). 

- Bastones porta prisma. 

- Estacas de fierro corrugado grado 60 

- Pintura esmalte. 

- Impermeables para la lluvia. 

- Intercomunicadores de radio 

- Cámara digital  

- Wincha de 50 metros de lona. 

 

4.4.3. MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DE GABINETE. 

 

En este caso hacemos uso definitivo de lo siguiente. 

- Computadora 

- Plotters 

- Impresora  

- Papel DIN A-4 

- Calculadoras personales 

- Programas de cálculo topográfico y geodesia 

- Diversos softwares 

- Laptop personal. 
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4.5.PLAN DE ANÁLISIS. 

 

Optamos por la planificación y desarrollo de los siguientes ítems. 

 

✓ Ubicación del caserío anexo la tuna lugar donde se llevará a cabo el presente 

proyecto de mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

 

✓ Ubicación y determinación de la captación, línea de conducción, reservorio, 

línea de aducción, red de distribución y conexiones domiciliarias. 

 

✓ Determinación de un pronto estudio de suelos con fines de cimentación. 

 

✓ Análisis físico químico de la fuente de abastecimiento de agua. 

 

✓ Implantar los especímenes de sistemas de suministro de agua potable 

purificación de la misma según sea conveniente y sano para la población) 

 

✓ Levantamiento topográfico para la identificación y ubicación de las 

viviendas. 

 

✓ Empadronamiento a todos los beneficiarios para una mejor precisión para 

dotar de este servicio. 

 

✓ Clasificación de un análisis del grado de contaminación del proyecto 

(Impacto Ambiental) 

 

✓ Definición y viabilidad del proyecto de tesis nombrado como Mejoramiento 

Y Ampliación Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En El 

Caserío – Anexo La Tuna distrito de Sanmiguel del Faique provincia de 

Huancabamba región Piura  
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4.6.MATRIZ DE CONSISTENCIA. 

 

TABLA N°  10. Matriz De Consistencia 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

TITULO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO – ANEXO – LA TUNA, DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL 

FAIQUE, PROVINCIA DE HUANCABAMBA, REGIÓN PIURA – OCTUBRE – 2020” 

PROBLEMAS HIPÓTESIS OBJETIVOS METODOLOGÍA 

 

A. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA: 

Las 42 familias que serán beneficiadas con este 

proyecto de abastecimiento de agua potable son las 

mismas que sufren día a día al no contar con este 

recurso hídrico para la solvencia de su alimentación 

diaria, donde radica el problema principal la 

propagación de enfermedades parasitarias y 

malestares gastrointestinales. 

Con el paso del tiempo este caserío anexo ha 

sufrido malos estragos por la falta de 

mantenimiento de su sistema de agua potable cómo 

también la falta de reclamo de la población a sus 

entidades públicas para un respectivo 

mejoramiento del mismo y ahora el mal estado de 

este, causa muchas deficiencias en las personas que 

consumen de este líquido hídrico por ende también 

la propagación de enfermedades en la comunidad. 

 

B. ENUNCIADO DEL PROBLEMA 

 

¿En Qué Medida El Mejoramiento Y Ampliación 

Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable 

Del Caserío Anexo La Tuna Nos Permitirá 

Disminuir La Necesidad, El Grado De Incidencia 

De Enfermedades Y De Esta Manera Mejorar La 

Calidad De Vida De La Población? 

 

 

❖ HIPÓTESIS GENERAL: 

Con El Mejoramiento Y Ampliación Del 

Sistema De Abastecimiento De Agua Potable 

En El Caserío Anexo La Tuna Distrito De 

San Miguel Del Faique, Se Conseguirá 

Beneficiar A Las 42 Viviendas Que En La 

Actualidad Necesitan Un Mejoramiento De 

Este Sistema de Agua Potable, Que Les 

Brinde Un Servicio De Manera Continua Lo 

Cual Este Mejorara su calidad de vida y les 

suministrara un excelente servicio de agua 

potable. 

 

 

 

❖ OBJETIVO GENERAL: 

Mejorar y Ampliar el Sistema De Abastecimiento De 

Agua Potable Del Caserío – Anexo – La Tuna, Distrito 

De San Miguel Del Faique, Provincia De Huancabamba, 

Región Piura. 

❖ OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

1. Realizar un nuevo diseño y mejora de las diversos 

componentes Existentes de este sistema como la línea 

de conducción y redes de distribución de acuerdo a la 

“NTD” y la RM – 192 – 2018 – Vivienda.  

2. Diseñar 02 Reservorios Apoyados de concreto 

Armado. 

3. Realizar un estudio fisicoquímico del Agua extraída 

de la fuente. 

4.  Realizar Un estudio de Suelos con fines de 

cimentación. 

 

 

E. TIPO DE INVESTIGACIÓN: 

✓ TIPO: exploratorio en la que se apreciará 

la realidad del entorno de la comunidad 

natural para el caso se dará el mejoramiento 

y ampliación del sistema de abastecimiento 

de agua potable. 

 Dentro de los mismo se realizará el                   

predominio de todos los datos de estudio y 

medición de los mismos ya que éste nos 

conlleva a mostrar resultados de acuerdo a 

la cuantificación aplicada a la tesis. 

 

✓ NIVEL: cuantitativo el mismo que será 

personalizado por la forma en cómo se 

desarrollará el trabajo que será de manera 

visual y dando tramite al método In situ (en 

el mismo lugar de trabajo)  

 

✓ DISEÑO:  No experimental por lo que 

tiene como campo de estudio principal 

aplicar los métodos de análisis precisos para 

su mejor desarrollo. 
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4.7.PRINCIPIOS ÉTICOS. 

 

Según Hernández A. (2019) (6) nos describe que los principios éticos de una 

investigación se basan especialmente en aspectos morales y científicos, visto desde un 

lado científico trata de ver puntos y como encontrar una mejora al estado de las cosas. 

 

 Los proyectos investigativos son realizados en equipos o basados en antecedentes y/o 

conceptos básicos de lo que se requiere encontrar. Vale reconocer que los trabajos 

utilizados, y el esfuerzo realizado tiene un mérito en cada persona que haya realizado 

dicho trabajo de forma concisa y con originalidad.  

 

La finalidad de la presente tesis se desarrollará bajo los principios éticos que debe tener 

la misma tales como: la originalidad, la responsabilidad y la calidad del trabajo entre 

otras, para ello la presente investigación se consultará y tomará artículos, otras tesis, 

distintos autores, trabajos de investigación, textos y todo tipo de documento que 

contenga relación a la presente investigación y siempre respetando la autoría de cada 

uno de ellos.  

 

Y la plena y total responsabilidad al entregar los resultados finales del proyecto de 

tesis tomando como base lo establecido en las normas, en la cual se realizará el 

Rediseño y Mejoramiento del sistema de Agua Potable en el Caserío Corisorgona Alto. 

  



77 
 

V. RESULTADOS. 

 

5.1.RESULTADOS. 

 

5.1.1. Localización del proyecto (Caserío Anexo la Tuna) 

El desarrollo de la presente tesis o de la línea de investigación se dio dentro del ámbito 

De Fluencia Del Caserío Anexo La Tuna Distrito De San Miguel Del Faique, Provincia 

De Huancabamba, Región Piura, la misma que se encuentra ubicado a unos minutos 

del mismo distrito. 

 

La ubicación del proyecto de agua, materia del presente estudio se encuentra 

enmarcada dentro de la región y departamento de Piura, provincia de Huancabamba, 

distrito de San Miguel del Faique, en el Anexo. La Tuna. 

 

Departamento  : Piura 

Provincia   : Huancabamba  

Distrito   : San Miguel del Faique  

Localidad   : La Tuna  

 

El caserío de la Tuna, cuyas coordenadas UTM son las siguientes: 

 

Este    : 654735.14 

Norte    :  9396883.90 

Cota    :  1,206 m.s.n.m.  

 

1.1.1.2.  Vías de Acceso. 

 

Se inicia desde Piura por una carretera asfaltada hasta llegar al caserío de Palambla 

luego para      continuar por una trocha carrózable que se encuentra en mal estado hasta 

llegar al distrito san miguel del faique (2.53 min), continuar hasta el caserío la Tuna 

por una trocha carrózable que se encuentra a media hora de del distrito 
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1.1.1.3.  Resumen De Los Resultados Del Proyecto. 

 

a. Topografía. 

La Topografía del terreno en estudio, presenta cierta variedad de configuraciones 

de terreno, intercalando entre ondulada y accidentada. El suelo de fundación 

generalmente son suelos limosos de baja plasticidad arcillosos gravo y zonas 

rocosas. 

 

b. Tipo de Suelos  

Como parte de este proyecto de tesis se realizó un estudio de mecánica de suelos donde 

las excavaciones y muestreo se realizó acorde con lo requerido por el solicitante donde 

los trabajos se realizaron y desarrollaron por un profesional a cargo de este rubro con 

la intervención de 3 calicatas con toma de muestras. 

Dentro de las determinaciones e investigaciones geotécnicas ha demostrado que la 

zona en estudio comprende depósitos conformados básicamente por limos, gravas 

arcillosas, considerando las características, su estado, su origen y sus propiedades 

físico – mecánicas en el proyecto se ha definido según el siguiente cuadro. 

 

Cuadro N° 1 Ubicación De Calicatas Según Estudio De Suelos. 

Fuente: Estudio De Suelos Del Presente Proyecto. 
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c. Fuente De Abastecimiento De Agua. Para la dotación de este servicio de agua a 

la población se dispone de dos captaciones las cuales trabajaran de manera 

individual cada una abastecerá a una determinada cantidad de viviendas. Donde la 

captación N° 01 tenemos un caudal de diseño de 0.16 lt/seg. Y la captación N° 02 

tendrá un caudal de diseño 0.20 lt/seg. 

Cuadro N° 2 Aforo De La Captación 01 Y 02 

 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

 

d.  Algoritmo De Selección Para Sistemas De Agua Potable En El Ámbito 

Rural. 

TABLA N°  11 Desarrollo De Algoritmo De Selección 

𝑫𝑬𝑻𝑨𝑳𝑳𝑬 𝑫𝑬 𝑳𝑨 𝑭𝑼𝑬𝑵𝑻𝑬 𝑫𝑬  
𝑨𝑩𝑨𝑺𝑻𝑬𝑪𝑰𝑴𝑰𝑬𝑵𝑻𝑶 𝑺𝑬𝑮Ú𝑵 𝑵𝑻𝑫 

Í𝑵𝑫𝑰𝑪𝑬 𝑫𝑬 𝑺𝑬𝑳𝑬𝑪𝑪𝑰Ó𝑵  
𝑺𝑬𝑮Ú𝑵 𝑳𝑨 𝑭𝑼𝑬𝑵𝑻𝑬  

𝑇𝐼𝑃𝑂 𝐷𝐸 𝐹𝑈𝐸𝑁𝑇𝐸 𝑺𝑼𝑩𝑻𝑬𝑹𝑹𝑨𝑵𝑰𝑨 

¿ 𝐿𝐴 𝑈𝐵𝐼𝐶𝐴𝐶𝐼Ó𝑁 𝐸𝑆 𝐹𝐴𝑉𝑂𝑅𝐴𝐵𝐿𝐸? 𝑺𝑰 

𝐸𝐿 𝑁𝐼𝑉𝐸𝐿 𝐹𝑅𝐸𝐴𝑇𝐼𝐶𝑂 𝐸𝑆 𝐴𝐶𝐶𝐸𝑆𝐼𝐵𝐿𝐸 𝑺𝑰 

𝐸𝑋𝐼𝑆𝑇𝐸 𝐷𝐼𝑆𝑃𝑂𝑁𝐼𝐵𝐼𝐿𝐼𝐷𝐴𝐷 𝐷𝐸 𝐴𝐺𝑈𝐴 𝑺𝑰 

¿ 𝐿𝐴 𝑍𝑂𝑁𝐴 𝐷𝑂𝑁𝐷𝐸 𝑆𝐸 𝑈𝐵𝐼𝐶𝐴𝑁 𝐿𝐴𝑆 𝑉𝐼𝑉𝐼𝐸𝑁𝐷𝐴𝑆 

 𝐸𝑆 𝐼𝑁𝑈𝑁𝐷𝐴𝐵𝐿𝐸? 

𝑵𝑶 

𝑆𝑂𝐿𝑈𝐶𝐼Ó𝑁 𝐷𝐸𝐿 𝑆𝐴𝑁𝐸𝐴𝑀𝐼𝐸𝑁𝑇𝑂 𝐴 𝑅𝐸𝐴𝐿𝐼𝑍𝐴𝑅. 𝑺𝑨 –  𝟎𝟑 

Fuente: elaboración propia 2020 

Numero de 

Prueba

Volumen 

(Litros)

Tiempo 

(Segundos)

1 4 20

2 4 20

3 4 20

4 4 19

5 4 19

19.6

0.20

Tiempo Promedio (T):

Caudal Aforado (Q afor): Lt/s

Numero de 

Prueba

Volumen 

(Litros)

Tiempo 

(Segundos)

1 4 27

2 4 24

3 4 26

4 4 25

5 4 26

25.6

0.16

Tiempo Promedio (T):

Caudal Aforado (Q afor): Lt/s
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*A continuación, detallamos las alternativas de solución para nuestro diseño según 

la adquisición del algoritmo de selección* 

𝐶𝑎𝑝𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑀𝑎𝑛𝑎𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙 (𝑪𝑨𝑷𝑻 –  𝑴. ) 

𝐿í𝑛𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝐶𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 (𝑳. –  𝑪𝑶𝑵) 

𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜 (𝑹𝑬𝑺) 

𝐷𝑒𝑠𝑖𝑛𝑓𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 (𝑫𝑬𝑺𝑭) 

𝐿í𝑛𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝐴𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 (𝑳. 𝑨𝑫𝑼) 

𝑅𝑒𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑐𝑖ó𝑛 (𝑹𝑬𝑫) 

• Importante: para la desinfeccion se tomara muestras de agua de ambas 

 captaciones y seran analisadas y evaluadas en laboratorio para 

 determniar si estas cumplen con los LMP (Limites Maximos Permisibles) 

segun se requiera para cada captacion.  

 

e. Parámetros De Diseño Para El Presente Proyecto. 

 

- 𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 =  151 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 (42 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠) 

- 𝐻𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎 =  3.60 ℎ𝑎𝑏 ∗  𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎 

- 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 =  20 𝑎ñ𝑜𝑠 (2020 −  2040) 

- 𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 =  0.04% 

- 𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 =  151 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠  

- 𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑓𝑢𝑡𝑢𝑟𝑎 =  152 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 

- 𝐷𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 =  80 𝑙𝑡/ℎ𝑎𝑏/𝑑í𝑎  
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f. Calculo De Caudales De Diseño Y Variaciones De Consumo Para El Presente 

Proyecto. 

𝑺𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 𝟎𝟏 –  𝒄𝒂𝒑𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑵° 𝟎𝟏  

𝑄𝑝 = 𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝐴𝑛𝑢𝑎𝑙 

𝑄𝑝 = 0.085
𝐿𝑇

𝑆𝑒𝑔
 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑴𝒂𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑫𝒊𝒂𝒓𝒊𝒐  

𝑄𝑚𝑑 = 0.111 
𝐿𝑡

𝑆𝑒𝑔
 

 

𝑸𝒎𝒉 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑴𝒂𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑯𝒐𝒓𝒂𝒓𝒊𝒐  

𝑄𝑚ℎ = 0.170 
𝐿𝑡

𝑆𝑒𝑔
 

𝑺𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 𝟎𝟐 –  𝒄𝒂𝒑𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑵° 𝟎𝟐  

𝑄𝑝 = 𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝐴𝑛𝑢𝑎𝑙 

𝑄𝑝 = 0.056
𝐿𝑇

𝑆𝑒𝑔
 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑴𝒂𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑫𝒊𝒂𝒓𝒊𝒐  

𝑄𝑚𝑑 = 0.073 
𝐿𝑡

𝑆𝑒𝑔
 

 

𝑸𝒎𝒉 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑴𝒂𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑯𝒐𝒓𝒂𝒓𝒊𝒐  

𝑄𝑚ℎ = 0.112 
𝐿𝑡

𝑆𝑒𝑔
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𝑪𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒄𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒓𝒆𝒔𝒆𝒓𝒗𝒐𝒓𝒊𝒐 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒆𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒅𝒊𝒂𝒓𝒊𝒐 

𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒅𝒊𝒂𝒓𝒊𝒐 =  𝟏𝟐. 𝟏𝟖𝟎 𝒎𝟑/𝒅í𝒂 

 

𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆𝒏 𝒅𝒆 𝒂𝒍𝒎𝒂𝒄𝒆𝒏𝒂𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐. 

𝑽𝒓 =  𝟑. 𝟐𝟎 𝒎𝟑  se considerará 5m3 según NTD para todo el proyecto. 

 

g. Línea De Conducción sistema 01  

 

- Caudal = 0.15 lt/seg 

- Cota inicial = 1910.5 m.s.n.m. 

- Cota final = 1250.0 m.s.n.m. 

- Material = PVC NTP 399.002 C-10 

- Longitud real = 2261.5 Metros lineales 

- Diámetro = ½” pulgada 

- Velocidad = 1.16 m/seg 

- Presión máxima = 37 m.c.a. 

- Presión mínima = 2.72 m.c.a. 

 

h. Línea De Conducción sistema 02  

 

- Caudal = 0.10 lt/seg 

- Cota inicial = 1374.10 m.s.n.m. 

- Cota final = 1239.24 m.s.n.m. 

- Material = PVC NTP 399.002 C-10 

- Longitud real = 406.99 Metros lineales 

- Diámetro = ½” pulgada 

- Velocidad = 0.77 m/seg 

- Presión máxima = 40.57 m.c.a. 

- Presión mínima = 28.21 m.c.a. 
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i. Línea De Aducción Y Red De Distribución sistema N° 01 

- Caudal = variable  

- Cota inicial = 1250.00 m.s.n.m. 

- Cota final = 1115.80 m.s.n.m. 

- Material = PVC NTP 399.002 C-10 

- Longitud real = 865.00 Metros lineales 

- Diámetro = 1” y ½” pulgada 

- Velocidad = 0.43 m/seg 

- Presión máxima = 48.97 m.c.a. 

- Presión mínima = 9.97 m.c.a. 

 

j. Línea De Aducción Y Red De Distribución sistema N° 02 

- Caudal = variable  

- Cota inicial = 1239.24 m.s.n.m. 

- Cota final = 1170.50 m.s.n.m. 

- Material = PVC NTP 399.002 C-10 

- Longitud real = 738.72 Metros lineales 

- Diámetro = 1” y 3/4” pulgada 

- Velocidad = 0.29 m/seg 

- Presión máxima = 49.93 m.c.a. 

- Presión mínima = 18.75 m.c.a. 
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k. Conexiones Domiciliarias  

Para este dato de vital importancia tenemos la mejora y ampliación de 42 conexiones 

domiciliarias las mismas que se tomaran desde la red principal a través de una “T” con 

abrazadera, en un Angulo de 90° y el punto será no menor a 50 metros de la vivienda 

y esta rea de concreto armado con una medida de 0.60 m x 0.40 x 0.35 m y esta 

contendrá una válvula de paso de PVC de 1/2” y en el fondo debe contener grava de 

diámetro de ½” como máximo. 

En resumen, nuestro sistema será de la siguiente manera lo que comprende la 

construcción de 02 captaciones, 4,272.21 ml de línea de conducción de Tubería PVC 

C-10, 02 reservorio de volumen 5 m3, 1,603.72 ml de red de distribución, 10 válvulas 

de Purga, 02 válvulas de control, 02 válvulas de aire, 13 cámaras Rompe presión tipo 

TP – 06, 04 Cámaras Rompe Presión Tipo TP – 07 y 42 conexiones domiciliarias. 

 

9

1

2

3

4

7

6 8

5
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5.2.ANÁLISIS DE RESULTADOS. 

 

5.2.1.  Población Beneficiaria. 

En detalle a la zona de estudio se puede visualizar las viviendas a la actualidad que en 

su mayoría son de material Rustico como el adobe y tapial cuya antigüedad oscila entre 

los 20 a 40 años; las cuales hoy en día necesitan un mejoramiento y ampliación de este 

servicio de agua potable. 

Nuestro proyecto de tesis se desarrolló teniendo en cuenta que tenemos la necesidad y 

obligación de abastecer a todo el caserío anexo la Tuna la misma que cuenta con 42 

familias, la misma que fue corroborado con el padrón de beneficiarios de la JASS para 

una mejor determinación. 

 

5.2.2. Parámetros De Diseño. 

 

- Parámetros de diseño: hacemos uso definitivo de la RM – 192 – 2018 – Vivienda, 

dentro del mismo la aplicación de la NTD: “Opciones Tecnológicas Para 

Sistemas De Saneamiento En El Ámbito Rural”, así mismo uso de diferentes 

softwares referentes a la Ing. hidráulica y geodesia también diversos libros 

manuales y fuentes que aportan con el desarrollo y diseño de este mejoramiento y 

ampliación del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

- Periodo de Diseño: para esta intervención trabajaremos a lo que estipula el 

reglamento antes mencionado lo cual este proyecto tiene un periodo de diseño de 

20 años de vida útil al servicio de la población siempre que este tenga un 

mantenimiento periódico cada cierto tiempo. 

 

𝑻𝒊𝒆𝒎𝒑𝒐 =  𝑻     𝑻 =  𝟐𝟎 𝑨ñ𝒐𝒔; (𝟐𝟎𝟐𝟎 –  𝟐𝟎𝟒𝟎) 

       

 

 



86 
 

- Tasa de Crecimiento: según datos censales emitidos por el INEI (Instituto 

Nacional de Estadística e Informática), censos de población y vivienda que data de 

los años (1993 - 2007) según los cuadros predefinidos y consultas personalizadas 

acorde con el presente proyecto. 

Para nuestro proyecto hemos tomado como tasa de crecimiento a nivel del distrito 

de san miguel del faique el mismo que define una tasa de crecimiento de 0.04% 

𝑇𝐶 = 100 ∗  (√
𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙

𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙

𝑛

− 1) 

 

5.2.3.  Interpretación De La Tasa De Crecimiento. 

Según definición y emisión de los últimos censos publicados en su plataforma virtual 

del Instituto Nacional de Estadísticas e Informática (INEI) el Distrito de san miguel 

del faique que pertenece a la provincia de Huancabamba Región Piura tiene una tasa 

de crecimiento de 0.04% a nivel de distrito lo que nos compensa que en un lapso de 

20 años (2020 – 2040) tendrá un diminuto crecimiento en su población. 

Además, nos regimos estrictamente al padrón de beneficiarios dado que muchas veces 

estos datos no corroboran con exactitud a la cantidad determinada de la población en 

dicho caserío anexo la tuna por lo que tomamos el padrón de beneficiarios de la JASS 

que nos definirá con exactitud la cantidad de población y también por nuestro método 

aplicado (In situ). 

 

5.2.4.  Calculo De La Población De Diseño. 

Para una mejor determinación de la población que será beneficiaria de este proyecto 

de mejora se maneja con los censos emitidos por el INEI, además, con el padrón de 

beneficiarios de la JASS y lo definimos bajo el método aritmético que nos define a 

continuación para este tipo de sistemas de saneamiento en los ámbitos rurales. 

 

 



87 
 

𝑃𝑑 = 𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡

100
 ) 

𝑫𝒐𝒏𝒅𝒆: 

𝑷𝒊: 𝒑𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒊𝒏𝒊𝒄𝒊𝒂𝒍 (𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔) 

𝑷𝒅: 𝒑𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒇𝒖𝒕𝒖𝒓𝒂 𝒐 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 (𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔) 

𝒓:    𝒕𝒂𝒔𝒂 𝒅𝒆 𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐 𝒂𝒏𝒖𝒂𝒍 (%) 

𝒕:    𝒑𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒐 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 (𝒂ñ𝒐𝒔); (𝟐𝟎𝟐𝟎 –  𝟐𝟎𝟒𝟎)  

𝑃𝑑 = 151 ∗ (1 +
0.04 ∗ 20

100
 ) 

𝑷𝒅 = 𝟏𝟓𝟐 𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔 

 

5.2.5. Calculo De La Población Futura Para El Toda La Población  

 

TABLA N°  12 Estimación De La Población Beneficiaria 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

 

 

 

 

 

 



88 
 

TABLA N°  13 Proyección De La Población Futura Caserío Anexo La Tuna 

Fuente: Elaboración Propia 2020

Año 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

151 151 151 151 151 151 151 151 151 152 152
42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

151 151 151 151 151 151 151 151 151 152 152

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

152 152 152 152 152 152 152 152 152 152

42 42 42 42 42 42 42 42 42 42

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

152 152 152 152 152 152 152 152 152 152

PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN (2020 - 2040)

Nº Familias / Nº Serv. Agua Pot.
AÑOS

AÑOS

Población (Hab.)/ Conexión Domiciliaria

Nº Familias Prom/ Conexión Domiciliaria

Población (Hab.)/ Piletas Públicas

Nº Familias Prom/ Piletas Públicas

población total

Población (Hab.)/ Conexión Domiciliaria
Nº Familias Prom/ Conexión Domiciliaria
Población (Hab.)/ Piletas Públicas
Nº Familias Prom/ Piletas Públicas

población total

Nº Familias / Nº Serv. Agua Pot.
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5.2.6.  Calculo de la dotación  

Esto se define según el siguiente cuadro lo que respecta para sistemas de 

saneamiento básico para el ámbito rural  

Periodo de diseño de 20 años (2020 – 2040) 

TABLA N°  14 Dotación De Agua Según Opción Tecnológica Y Región 

(Lt/Hab/Día) 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda 

TABLA N°  15 Porcentaje De Consumo De Agua En El Caserío La Tuna. 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

Grafico N° 1 Porcentaje De Consumo De Agua En El Caserío Anexo La Tuna 

 Fuente: Elaboración Propia 2020 

  

ZONA
UBS Arrastre 

Hidraúlico
UBS Compostera

UBS de Hoyo Seco 

Ventilado

SIERRA 80 Lt/pers/día - 40 A 50 L/P/D

COSTA 90 Lt/pers/día - 60 Lt/pers/día

SELVA 100 Lt/pers/día - 70 Lt/pers/día

% 

100.00%

0.00%

100.00%

Consumo Doméstico 12160.00

Consumo Otros Usos 0.00

Tipo de consumo Consumo (l/d)

Consumo Total 12160.00

Consumo Doméstico Consumo Otros Usos Consumo Total

12160.00

0.00

12160.00

100.00% 0.00%
100.00%

Consumo (l/d) %
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5.2.7. Calculo De Variaciones De Consumo Y Caudales De Diseño. 

𝑺𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 𝟎𝟏 –  𝒄𝒂𝒑𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑵° 𝟎𝟏 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝟗𝟐 𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔  

 

𝑸𝒑 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑷𝒓𝒐𝒎𝒆𝒅𝒊𝒐 𝑨𝒏𝒖𝒂𝒍 

𝑸𝒑 =
𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
=
𝟕𝟑𝟔𝟎. 𝟎𝟎

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
  

𝑸𝒑 = 𝟎. 𝟎𝟖𝟓 𝑳𝑻/𝑺𝒆𝒈 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑴𝒂𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑫𝒊𝒂𝒓𝒊𝒐  

𝑸𝒎𝒅 = 𝟏. 𝟑 ∗ 𝟎. 𝟎𝟖𝟓 

𝑸𝒎𝒅 = 𝟎. 𝟏𝟏𝟏  𝑳𝒕/𝑺𝒆𝒈 por criterio se considera con 0.15 lps 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑴𝒂𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑯𝒐𝒓𝒂𝒓𝒊𝒐  

𝑸𝒎𝒅 = 𝟐. 𝟎 ∗ 𝟎. 𝟎𝟖𝟓 

𝑸𝒎𝒉 = 𝟎. 𝟏𝟕𝟎  𝑳𝒕/𝑺𝒆𝒈 

 

𝑺𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 𝟎𝟐 –  𝒄𝒂𝒑𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑵° 𝟎𝟐 𝟔𝟎 𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔  

 

𝑸𝒑 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑷𝒓𝒐𝒎𝒆𝒅𝒊𝒐 𝑨𝒏𝒖𝒂𝒍 

𝑸𝒑 =
𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
=
𝟒𝟖𝟎𝟎. 𝟎𝟎

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
  

𝑸𝒑 = 𝟎. 𝟎𝟓𝟔 𝑳𝑻/𝑺𝒆𝒈 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑴𝒂𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑫𝒊𝒂𝒓𝒊𝒐  

𝑸𝒎𝒅 = 𝟏. 𝟑 ∗ 𝟎. 𝟎𝟓𝟔 = 𝟎. 𝟎𝟕𝟑  𝑳𝒕/𝑺𝒆𝒈 por criterio se considera con 0.10 lps 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑴𝒂𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑯𝒐𝒓𝒂𝒓𝒊𝒐  

𝑸𝒎𝒉 = 𝟐. 𝟎 ∗ 𝟎. 𝟎𝟓𝟔 =  𝟎. 𝟏𝟏𝟐  𝑳𝒕/𝑺𝒆𝒈  

𝑄 𝑑 =  1   𝑄𝑝

Coeficiente de 

variación diaria k=1.3 

𝑄  =  2   𝑄𝑝

Coeficiente de 

variación horaria k=2.0 
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a. Calculo De Volumen De Reservorio Para El Sistema N° 01. 

Diseño de reservorio  

𝑄𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 = 𝑄𝑝 

        𝑸𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 = 𝟎. 𝟎𝟗 𝑳𝒕/𝒔𝒆𝒈 

 

Calculamos la capacidad del reservorio  

𝑽𝒓𝒆𝒈 =
(𝑸𝒑 ∗  𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 ∗ %𝒓𝒆𝒈𝒖𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏)

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

 

Nota: El volumen de almacenamiento o regulación, en un sistema continuo se 

considera como % de Regulación: 25% del Qp para sistemas por Gravedad. En caso 

de sistemas por bombeo se considerará como % de Regulación: 30% del Qp 

 

𝑽𝒓𝒆𝒈 =
(𝟎. 𝟎𝟗 ∗  𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 ∗ 𝟎. 𝟐𝟓)

𝟏𝟎𝟎𝟎
= 𝟏. 𝟗𝟒𝟒  

 

Realizamos un cálculo adicional que corresponde a un 5% del 𝑉𝑚𝑢𝑒𝑟𝑡𝑜 del 

reservorio y al final nos da un volumen total calculado. 

𝑽𝒎𝒖𝒆𝒓𝒕𝒐 =  𝟓%𝑽𝒓 

𝑽𝒎 = 𝟎. 𝟎𝟗𝟕𝟐 𝒎𝟑 

 

Entonces el volumen total calculado. 

𝑽𝒕𝒄 = 𝟏. 𝟗𝟗𝟒 + 𝟎. 𝟎𝟗𝟕𝟐 = 𝟐. 𝟎𝟒𝟏 𝒎𝟑 
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b. Calculo De Volumen De Reservorio Para El Sistema N° 02. 

Diseño de reservorio  

𝑄𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 = 𝑄𝑝 

        𝑸𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 = 𝟎. 𝟎𝟔𝑳𝒕/𝒔𝒆𝒈 

 

Calculamos la capacidad del reservorio  

𝑽𝒓𝒆𝒈 =
(𝑸𝒑 ∗  𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 ∗ %𝒓𝒆𝒈𝒖𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏)

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

 

Nota: El volumen de almacenamiento o regulación, en un sistema continuo se 

considera como % de Regulación: 25% del Qp para sistemas por Gravedad. En caso 

de sistemas por bombeo se considerará como % de Regulación: 30% del Qp 

 

𝑽𝒓𝒆𝒈 =
(𝟎. 𝟎𝟔 ∗  𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 ∗ 𝟎. 𝟐𝟓)

𝟏𝟎𝟎𝟎
= 𝟏. 𝟑𝟎 𝒎𝟑 

 

Realizamos un cálculo adicional que corresponde a un 5% del 𝑉𝑚𝑢𝑒𝑟𝑡𝑜 del 

reservorio y al final nos da un volumen total calculado. 

𝑽𝒎𝒖𝒆𝒓𝒕𝒐 =  𝟓%𝑽𝒓 

𝑽𝒎 = 𝟎. 𝟎𝟔𝟓 𝒎𝟑 

 

Entonces el volumen total calculado. 

𝑽𝒕𝒄 = 𝟏. 𝟑𝟎 + 𝟎. 𝟎𝟔𝟓 = 𝟏. 𝟑𝟕 𝒎𝟑 

 

A continuación, definimos la capacidad del reservorio para ambos sistemas de 

acuerdo a lo estipulado en la RM – 192 – 2018 – Vivienda. 
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TABLA N°  16 Determinación De Volumen De Almacenamiento. 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 

 

Interpretación:  sobre los cálculos definidos y la capacidad del reservorio tanto para 

el sistema N° 01 y el sistema N° 02 

Para el sistema N° 01 tenemos una capacidad de almacenamiento de reservorio de 

2.041 m3 en la cual la norma nos indica que cuando estos sean menores a 5.00 m3 se 

debe de considerar 5m3 y si este es menor a 10.00 m3 se debe considerar 10.00m3 y 

así sucesivamente y por ende sucederá lo mismo con respecto al caso del reservorio 

del sistema N° 02. 

Imagen N° 16  Reservorio De 5m3 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda 
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5.2.8.  Captación De Manantial Sistema N° 01 y Sistema N° 02 

Con respecto a las captaciones tanto del sistema 01 como del sistema N° 02 son las 

que captan el agua de manera óptima y en este caso al tratarse de un sistema de 

Mejoramiento Y Ampliación estas cumplen con el caudal requerido para el 

complemento del sistema de abastecimiento de agua potable, que se requiere para dotar 

al Caserío Anexo La Tuna En El Distrito De San Miguel Del Faique. 

 

Por otro lado, se aplica el criterio profesional y se le dará un mantenimiento total a 

ambas captaciones en la cual se incluirá un nuevo tarrajeo con impermeabilizantes y 

además se hará el cambio total de los accesorios correspondientes a cada una de las 

captaciones, así como como el cambio de las tapas de inspección y las tuberías de 

salida con respecto a la línea de conducción además la tubería de rebose. 

 

Las captaciones contarán con un cerco perimétrico con alambre de púas que tendrá las 

dimensiones de 5.00 m x 5.00m. El cerco estará compuesto por postes de concreto 

armado pre fabricados con estacón curvo, espaciado cada 2.00 m. Tendrá una puerta 

de madera de 0.90 m x 1.30 m y la madera de 2” x 3” x 1.60m además una madera de 

1” x 3” x 1.30m, bisagras de 3” x 1”, calamina galvanizada de 0.90m x 1.30 con su 

respectiva cadena y candado para la seguridad de las mismas según se indica en los 

planos de diseño.  

Cuadro N° 3 Captaciones De Manantial Sistema 01 Y 02 

Fuente: Elaboración Propia 2020 
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5.2.9. Diseño Y Modelamiento Hidráulico De La Línea De Conducción. 

Para El Sistema N° 01 (25 Viviendas) 

Para El Sistema N° 02 (17 Viviendas) 

 

Las líneas de conducción en los sistemas de abastecimiento de agua potable en las 

zonas rurales son tuberías portadoras del líquido hídrico desde la captación hasta el 

reservorio. 

La misma que en este caso será de material de PVC C – 10, que será diseñada con un 

caudal de diseño de 0.15 lt/seg. Así mismo esta durante todo su recorrido se diseñará 

también cámaras rompe presión de tipo 06 (CRP – TP – 06) 

Al tratarse de un sistema por gravedad hacemos uso de la formula general de Hazen 

& Williams  

 

 

 

TABLA N°  17  Coeficiente Y Diámetro De Tuberías PVC 

Fuente: Tesis Hernández Celis Alex (2019) 

 

- Calculo hidráulico y presiones en todo su recorrido de la línea de conducción. 

 

Para el caso del cálculo de las pérdidas locales, se está considerando una longitud 

equivalente igual a un 10% de la longitud real, garantizando así un comportamiento 

más cercano a la realidad. Las tuberías se diseñarán para soportar la máxima presión 

estática. 
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TABLA N°  18 Diseño Y Modelamiento Hidráulico De La Línea De Conducción Sistema N° 01 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

 

 

TABLA N°  19 Diseño Y Modelamiento Hidráulico De La Línea De Conducción Sistema N° 02 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

 

CAPT. Nº 01 - CRPT-6 N° 01 0.00 710.28 150 0.15 0.710 1,910.50  1,810.50    100.00 0.50 1/2 1/2 97.28 1910.50 1813.22 2.72 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 Nº 01  - CRPT-6 N° 02 710.28 853.74 150 0.15 0.143 1,810.50  1,760.50    50.00 0.41 1/2 1/2 19.65 1810.50 1790.85 30.35 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 02 - CRPT-6 N° 03 853.74 978.60 150 0.15 0.125 1,760.50  1,710.50    50.00 0.40 1/2 1/2 17.10 1760.50 1743.40 32.90 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 03 - CRPT-6 N° 04 978.60 1102.47 150 0.15 0.124 1,710.50  1,660.50    50.00 0.40 1/2 1/2 16.96 1710.50 1693.54 33.04 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 04 - CRPT-6 N° 05 1102.47 1194.95 150 0.15 0.092 1,660.50  1,610.50    50.00 0.38 1/2 1/2 12.67 1660.50 1647.83 37.33 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 05 - CRPT-6 N°6 1194.95 1288.48 150 0.15 0.094 1,610.50  1,560.50    50.00 0.38 1/2 1/2 12.81 1610.50 1597.69 37.19 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 06 - CRPT-6 N°7 1288.48 1416.72 150 0.15 0.128 1,560.50  1,510.50    50.00 0.40 1/2 1/2 17.56 1560.50 1542.94 32.44 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 07 - CRPT-6 N°8 1416.72 1551.07 150 0.15 0.134 1,510.50  1,460.50    50.00 0.41 1/2 1/2 18.40 1510.50 1492.10 31.60 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 08 - CRPT-6 N°9 1551.07 1707.24 150 0.15 0.156 1,460.50  1,410.50    50.00 0.42 1/2 1/2 21.39 1460.50 1439.11 28.61 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 9 - CRPT-6 N°10 1707.24 1868.27 150 0.15 0.161 1,410.50  1,360.50    50.00 0.42 1/2 1/2 22.05 1410.50 1388.45 27.95 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 10 - CRPT-6 N°11 1868.27 2014.53 150 0.15 0.146 1,360.50  1,310.50    50.00 0.41 1/2 1/2 20.03 1360.50 1340.47 29.97 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 11 - RESERVORIO 01 2014.53 2261.50 150 0.15 0.247 1,310.50  1,250.00    60.50 0.44 1/2 1/2 33.82 1310.50 1276.68 26.68 1.16 OK PVC NTP 399.002 C-10

CLASE TUBERIA

Presión     

m

Velocidad 

(m/s)

DIAMETRO 

Interno      Pulg

DIAMETRO 

Comercial Pulg
Comp. Veloc.

Desnivel del 

Terreno         

m

DIAMETRO 

Calculado Pulg.

COTA DE RASANTE

Inicial 

m.s.n.m.

Final m.s.n.m.

LONGITUD 

Km

DISEÑO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION SISTEMA N° 01
Perdida carga 

tramo Hf(m)

Cota Piezometrica

Inicial 

m.s.n.m.

Final    

m.s.n.m.

TRAMO C

CAUDAL 

l/s

ELEMENTO

CAPT. Nº 01 - CRPT-6 N° 01 0.00 153.26 150 0.10 0.153       1,374.10       1,324.10 50.00 0.36  1/2  1/2 9.71 1374.10 1364.39 40.29 0.77 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 Nº 01  - CRPT-6 N° 02 153.26 301.99 150 0.10 0.149       1,324.10       1,274.10 50.00 0.35  1/2  1/2 9.43 1324.10 1314.67 40.57 0.77 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT-6 N° 02 - RESERVORIO 02 301.99 406.99 150 0.10 0.105       1,274.10       1,239.24 34.86 0.36  1/2  1/2 6.65 1274.10 1267.45 28.21 0.77 OK PVC NTP 399.002 C-10

DISEÑO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION SISTEMA N°02

ELEMENTO TRAMO C

CAUDAL 

l/s

LONGITUD 

Km

COTA DE RASANTE Presión     

m

Velocidad 

(m/s)

Comp. Veloc. CLASE TUBERIA
Inicial m.s.n.m. Final m.s.n.m. Inicial m.s.n.m. Final    m.s.n.m.

Desnivel del 

Terreno         

m

DIAMETRO 

Calculado Pulg.

DIAMETRO 

Comercial Pulg

DIAMETRO 

Interno      Pulg

Perdida carga 

tramo Hf(m)

Cota Piezometrica



97 
 

5.2.10. Diseño De Reservorio Apoyado Tipo Circular (Sistema N° 01 – N° 02) 

 

a. Criterios De Diseño. 

 

❖ 𝐸𝑙 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑎𝑟 𝑠𝑒𝑟á 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑎𝑝𝑜𝑦𝑎𝑑𝑜. 

 

❖ 𝐿𝑎𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑟á𝑛 𝑠𝑜𝑚𝑒𝑡𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑎𝑙 𝑒𝑠𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑜 𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 

𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑔𝑢𝑎. 

 

❖ 𝐸𝑙 𝑡𝑒𝑐ℎ𝑜 𝑠𝑒𝑟á 𝑢𝑛𝑎 𝑙𝑜𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜 𝑎𝑟𝑚𝑎𝑑𝑜, 𝑠𝑢 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎 𝑠𝑒𝑟á 𝑑𝑒 𝑏ó𝑣𝑒𝑑𝑎, 𝑙𝑎 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑎 𝑞𝑢𝑒 

𝑠𝑒 𝑎𝑝𝑜𝑦𝑎𝑟á 𝑠𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑣𝑖𝑔𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑎𝑙, 𝑒𝑠𝑡𝑎 𝑣𝑖𝑔𝑎 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑎𝑟á 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑧𝑢𝑛𝑐ℎ𝑜 𝑦 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑟á 

𝑎𝑝𝑜𝑦𝑎𝑑𝑎 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑠𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜. 

 

❖ 𝐿𝑜𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑛𝑑𝑜, 𝑠𝑒 𝑎𝑝𝑜𝑦𝑎𝑟á 𝑠𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑐𝑎𝑝𝑎 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜 𝑠𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒, 𝑒𝑛 𝑙𝑜𝑠 

𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜𝑠 𝑠𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑐𝑎. 

 

❖ 𝐴 𝑠𝑢 𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜, 𝑠𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑖𝑟á 𝑢𝑛𝑎 𝑐𝑎𝑗𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙, 𝑒𝑛 𝑠𝑢 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑠𝑒 

𝑢𝑏𝑖𝑐𝑎𝑟á𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑎𝑐𝑐𝑒𝑠𝑜𝑟𝑖𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎, 𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎 𝑦 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑖𝑒𝑧𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜. 

 

❖ 𝑆𝑒 𝑢𝑠𝑎𝑟á 𝑙𝑜𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜: 

 

𝑓 ′𝑐 = 210 𝑔/𝑐𝑚² 

𝑓 ′𝑦 = 4200 𝑔/𝑐𝑚² 

𝑃𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑟 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑝𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖ó𝑛 ℎ𝑖𝑑𝑟á𝑢𝑙𝑖𝑐𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑐𝑢𝑎𝑙 𝑛𝑜 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑐𝑒𝑑𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑓𝑖𝑠𝑢𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑢𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎 𝑙𝑎 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑞𝑢𝑒𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑦 𝑎𝑝𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑒𝑛 𝑟𝑖𝑒𝑠𝑔𝑜 𝑙𝑎 

𝑎𝑟𝑚𝑎𝑑𝑢𝑟𝑎 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑝𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑜𝑠𝑖ó𝑛, 𝑠𝑒 ℎ𝑎 𝑐𝑜𝑙𝑜𝑐𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑙 𝑚é𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜 𝑒𝑙á𝑠𝑡𝑖𝑐𝑜 𝑜 

𝑚é𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑠𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜, 𝑞𝑢𝑒 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑠𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜 𝑦 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 

𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑜𝑛𝑑𝑒: 

 

𝑬𝒔𝒇𝒖𝒆𝒓𝒛𝒐 𝒅𝒆 𝒕𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐 𝒅𝒆𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒄𝒓𝒆𝒕𝒐     𝒇𝒄 =  𝟎. 𝟒 𝒇′𝒄 = 𝟖𝟒𝒌𝒈/𝒄𝒎𝟐  

𝑬𝒔𝒇𝒖𝒆𝒓𝒛𝒐 𝒅𝒆 𝒕𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐 𝒅𝒆𝒍 𝒂𝒄𝒆𝒓𝒐         𝒇𝒔 =  𝟎. 𝟒 𝒇𝒚 = 𝟏𝟔𝟖𝟎𝒌𝒈/𝒄𝒎² 
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b. Geometría O Tipo De Reservorio. 

 

 

 

 

 

 

 

Según el ACI – 350.03 – 06. (2007)(16) “Las paredes cilíndricas de los tanques 

circulares se cargarán por la propia fuerza de inercia de la pared distribuida 

uniformemente alrededor toda la circunferencia; la mitad de la fuerza impulsiva Pi 

aplicado simétricamente alrededor de θ = 0 grados y actuando hacia afuera en la mitad 

de la circunferencia de la pared, y la mitad Pi simétricamente alrededor de θ = 180 

grados y actuando hacia adentro en la mitad opuesta de la circunferencia de la pared; 

la mitad de la fuerza conectiva Pc que actúa sobre la mitad de la circunferencia de la 

pared simétricamente alrededor de θ = 0 grados y la mitad de Pc simétricamente 

alrededor de θ = 180 grados y actuar hacia adentro en la mitad opuesta de la pared 

circunferencia; y la tierra y las aguas subterráneas dinámicas presión contra la mitad 

trasera de la porción enterrada de la pared. Superpuesto a estas fuerzas laterales 

desequilibradas será la fuerza hidrodinámica lateral asimétrica resultante de la presión 

hidrodinámica 𝑝𝑣𝑦 actuando en la pared del tanque”. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑎𝑝𝑜𝑦𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

𝑐𝑎𝑟𝑎𝑐𝑡𝑒𝑟í𝑠𝑡𝑖𝑐𝑎𝑠 𝑦 𝑑𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑒 𝑟𝑒𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑟á 𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑜. 

𝑭𝒖𝒆𝒓𝒛𝒂 𝑺í𝒔𝒎𝒊𝒄𝒂. 

𝐿𝑎 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝐴𝐶𝐼 –  350.03 –  06 𝑛𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑒 𝑙𝑎 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑟𝑒𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑟 𝑒𝑙 

𝑐á𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑎 𝑠í𝑠𝑚𝑖𝑐𝑎. 

𝑯 =  (
𝒁𝑰𝑪

𝑹𝒘
)   𝒘 

Volumen del reservorio Vr = 5 m3

Altura de agua h = 1.00 m

Diámetro del reservorio D = 2.15 m

Altura de las paredes H = 1.40 m

Area del techo at = 4.71 m2

Area de las paredes ap = 10.12 m2

Espesor del techo et = 0.15 m

Espesor de la pared ep = 0.15 m

Volumen de concreto Vc = 2.22 m3
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Como el sitio del estanque, prototipo de disposición y tipo de superficies, se toman los 

sucesivos valores de unión al ACI – 350.03 – 06 en la cual agregaremos las diversas 

tablas que nos datan los valores co0n lo cuales trabajaremos dicho diseño estructural. 

TABLA N°  20 Factor De Zona Sísmica Z* 

Fuente: ACI – 350.03 – 06 (2007) 

“El factor de zona sísmica Z representa al Peak máximo de la aceleración efectiva 

(EPA) Correspondiente al Movimiento del suelo Teniendo un 90% de Probabilidad de 

no excedencia en 50 años”  

 

“Para estanques que contengan material peligroso, el juicio ingenieril puede necesitar 

I > 1.5 para considerar un terremoto mayor al terremoto de diseño y este factor se 

registra según la siguiente tabla que se representa gráficamente” 
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TABLA N°  21  Factor De Importancia I* 

Fuente: ACI – 350.03 – 06 (2007) 

TABLA N°  22 Coeficiente De Perfil De Suelos S* 

Fuente: ACI – 350.03 – 06 (2007) 
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TABLA N°  23  Factor De Modificación De La Respuesta Rw 

Fuente: ACI – 350.03 – 06 (2007) 

 

Para determinar nuestro diseño y asumiendo valores sacados de ACI – 350.03 – 06 – 

2007 Para estanques circulares y contenedores de líquido precisamos lo siguiente. 

 

𝒁 = 𝟎. 𝟑𝟓  𝑍𝑜𝑛𝑎 𝑠í𝑠𝑚𝑖𝑐𝑎 3 (𝑠𝑒𝑔ú𝑛 𝑅𝑁𝐸 –  𝑃𝐸𝑅𝑈)   

𝑰 = 𝟏. 𝟎𝟎    𝐸𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑐𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟í𝑎 𝐶 

𝑺 = 𝟏. 𝟏𝟓 𝑆𝑢𝑒𝑙𝑜 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑢𝑙𝑎𝑟 (𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜𝑠 𝑆2) 

𝑪 = 𝟐. 𝟓 𝐸𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎 

𝑹𝒘 = 𝟒. 𝟖   𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑑𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎(𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟𝑟𝑎𝑑𝑜) 

 

𝑺𝑶𝑳𝑼𝑪𝑰𝑶𝑵𝑨𝑵𝑫𝑶  
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𝑷𝒄 = 𝟐. 𝟒 ∗ 𝟐. 𝟕𝟎 = 𝟔. 𝟒𝟗 𝒕𝒐𝒏 Peso propio de la estructura vacía   

𝑷𝒂 = 𝟓. 𝟎𝟎 𝒕𝒐𝒏   Peso del agua cuando el reservorio está lleno  

 

La contención líquida tiene una conducta sísmico disparejo al sólido, pero por tratarse 

de una estructura pequeña se tomará por facilidad que esta aproximada al sólido, es 

decir: 

 𝐏 =  𝐏𝐜 +  𝐏𝐚 = 𝟏𝟏. 𝟒𝟗 𝐭𝐨𝐧   

 𝑯 =  𝟑. 𝟔𝟏 𝒕𝒐𝒏  

Esta fuerza sísmica incorpora el 25% del peso del agua 

𝑯 =  (
𝒁𝑰𝑪

𝑹𝒘
)   𝒘 = (

𝟎. 𝟑𝟓 ∗ 𝟏. 𝟎 ∗ 𝟐. 𝟓𝟎 

𝟒. 𝟖
) ∗ 𝟏𝟏. 𝟒𝟗 

𝑯 = 𝟑. 𝟐𝟒 

 
𝑯

𝑷𝒂
 =

𝟑.𝟔𝟏

𝟓
= 𝟎. 𝟕𝟐 = 𝟕𝟐%  

* por ello se tomará muy cuidadosamente que la fuerza hidráulica horizontal se 

extiende en la misma proporción para tomar en cuenta el resultado sísmico. (1)  

 

c. 𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒊𝒔 𝑫𝒆 𝑳𝒂 𝑪𝒖𝒃𝒂. 

𝐸𝑙 𝑚𝑢𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑢𝑏𝑎 𝑠𝑒𝑟á 𝑒 𝑎𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑑𝑜𝑠 𝑚𝑜𝑑𝑜𝑠: 

1. 𝐶𝑜𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑙𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑙 𝑐á𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎𝑠 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑒𝑠. 

2. 𝐶𝑜𝑚𝑜 𝑣𝑖𝑔𝑎 𝑒𝑛 𝑠𝑎𝑙𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑓𝑙𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠. 𝑃𝑜𝑟 

𝑐𝑜𝑛𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎𝑠, 𝑠𝑒 𝑎𝑐𝑜𝑔𝑒𝑟á 𝑢𝑛 𝑔𝑟𝑜𝑠𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑚𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 (∗)  

 𝒆𝒑 = 𝟏𝟓. 𝟎𝟎𝒄𝒎 

𝑪𝒐𝒏𝒔𝒊𝒅𝒆𝒓𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒖𝒏 𝒓𝒆𝒄𝒖𝒃𝒓𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐 𝒅𝒆 𝟐. 𝟓 𝒄𝒎, 𝒆𝒍 𝒑𝒆𝒓𝒂𝒍𝒕𝒆 𝒆𝒇𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒐 𝒅𝒆 𝒄á𝒍𝒄𝒖𝒍𝒐 𝒆𝒔:

  𝒅 = 𝟏𝟐. 𝟎𝟎𝒄𝒎  
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𝑭𝒖𝒆𝒓𝒛𝒂𝒔 𝒏𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍𝒆𝒔. 

𝐿𝑎 𝑐𝑢𝑏𝑎 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑟á 𝑠𝑜𝑚𝑒𝑡𝑖𝑑𝑎 𝑎 𝑒𝑠𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑜𝑠 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑛𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑁𝑖𝑖 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑓𝑜𝑛𝑑𝑜 

𝑠𝑖𝑚𝑖𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠 𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑡𝑢𝑏𝑒𝑟í𝑎 𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑜 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑟:   

  

 𝑹𝒎 =
𝑫

𝟐
 +
𝒆𝒑

𝟐
 =

𝟐.𝟓𝟎

𝟐
 +
𝟎.𝟏𝟓

𝟐
= 𝟏. 𝟑𝟒 𝒎  

 𝑵𝒊𝒊 =  𝜸 ∗  𝒓 ∗ 𝒉 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 ∗  𝟏. 𝟑𝟒 ∗ 𝟏. 𝟎𝟎 =  𝟏. 𝟑𝟒 𝒕𝒐𝒏 

Este valor se incrementará para tener en cuenta los efectos sísmicos:  

 𝑵𝒊𝒊 = (𝟏 + 𝟕𝟐%) ∗ 𝟏. 𝟑𝟒 =  𝟐. 𝟑𝟎 𝒕𝒐𝒏 

 

“En la situación, la muro esta incrustada en el base lo cual transforma la distribución 

de fuerzas normales según modelo la figura 24.33 del libro "Hormigón Armado" de 

Jiménez Montoya (la fuerza normal en el fondo es nula, pues no hay desplazamiento). 

Estos esfuerzos normales están en función del espesor relativo del muro, diferenciado 

por la constante K”. 

 

  =  1.3 ℎ (𝑟 ∗ 𝑒𝑝)−
1
2 

𝑘 = 1.3 ∗ 1.00(1.34 ∗ 0.15−
1
2 = 2.90  

Como lo sucesivo se asume:      

Esfuerzo máximo 𝑵𝒎𝒂𝒙 = 𝟎. 𝟒𝟓 𝑵𝒊𝒊   

Este esfuerzo ocurre a los = 0.45 ℎ   

𝑵𝒎𝒂𝒙 =  𝟏. 𝟎𝟒 𝒕𝒐𝒏   

El área de acero por metro lineal será:      

𝑨𝒔 =
𝑵𝒎𝒂𝒙

𝒇𝒔
 = 𝟎. 𝟔𝟐 𝒄𝒎²   

𝑨𝒔 𝒕𝒆𝒎𝒑 = ( 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟖 ∗ 𝟏𝟎𝟎 ∗ 𝟎. 𝟏𝟓)  = 𝟐. 𝟕𝒄𝒎²  
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Espaciamiento para fierro: 𝟑/𝟖@ 𝟓𝟑 𝒄𝒎 este acero se promediará a nivel en dos 

capas de: 𝟑/𝟖@ 𝟐𝟎𝒄𝒎. En ambas caras de las paredes. 

 

𝑴𝒐𝒎𝒆𝒏𝒕𝒐𝒔 𝑭𝒍𝒆𝒄𝒕𝒐𝒓𝒆𝒔. 

𝐴 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑟 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑖𝑔𝑢𝑟𝑎 𝟐𝟒. 𝟑𝟒 𝑑𝑒𝑙 𝑙𝑖𝑏𝑟𝑜 𝑐𝑖𝑡𝑎𝑑𝑜, 𝑠𝑒 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑟 𝑙𝑜𝑠 𝑚á 𝑖𝑚𝑜𝑠 

momentos positivos y negativos: 

 

𝑴𝒎𝒂𝒙+= 𝟎. 𝟐(𝟐. 𝟑𝟎) ∗ (𝟎. 𝟏𝟓) = 𝟎. 𝟎𝟔𝟗 𝒕𝒐𝒏 –  𝒎  

𝑴𝒎𝒂𝒙−= 𝟎. 𝟎𝟔𝟑(𝟐. 𝟑𝟎) ∗ (𝟎. 𝟏𝟓) = 𝟎. 𝟎𝟐𝟐  𝒕𝒐𝒏 –  𝒎  

TABLA N°  24  Cálculo Elástico Del Área De Acero 

FUENTE: Elaboración Propia (2020) 

El peralte efectivo mínimo dm por flexión será. 

𝑑𝑀 =  (2𝑀𝑚𝑎  / (𝑘 𝑓𝑐 𝑗 𝑏)) ^ (1/2)  = 2.43 𝑐𝑚 

𝑑𝑚 <  𝑑 =  12 𝑜𝑘 

𝐸𝑙 á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑎𝑠 𝑒𝑠: 

 𝐴𝑠 + =  𝑀𝑚𝑎  + / ( 𝑓𝑠 𝑗 𝑑 )  = 0.38 𝑐𝑚²  

 𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 =  0.0018 ∗ 100 ∗ 𝑑 = 2.16 𝑐𝑚²   

𝐸𝑠𝑝𝑎𝑐𝑖𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑓𝑖𝑒𝑟𝑟𝑜: 3/8@ 20 𝑐𝑚 𝐸𝑛 𝑡𝑜𝑑𝑎 𝑙𝑎 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎. 

d. Análisis por corte en la base: 

El cortante máximo en la cara del muro es igual a: 

𝑽 =  𝟑. 𝟓 (𝟏. 𝟓𝟐 𝒀 𝒓 𝒆𝒑)  =  𝟏. 𝟎𝟕 𝒕𝒐𝒏. 

r =fs/fc = 20.00

n =Es/Ec = 9.00 f'c (kg/cm²) 210 280 350

k=n/(n+r)= 0.31 n=Es/Ec 9 8 7

j = 1-k/3= 0.90

El peralte efectivo mínimo dm por flexión  será:

dM =(2Mmax / (k fc j b) )^(1/2) = 4.06 cm

dM < d = 12.00 Ok
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𝐸𝑙 𝑒𝑠𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑜 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑐𝑟í𝑡𝑖𝑐𝑜 𝑣 𝑒𝑠: 𝑣 =  0.03 𝑓′𝑐 = 6.30𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

𝐸𝑙 𝑝𝑒𝑟𝑎𝑙𝑡𝑒 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑣 𝑝𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑠: 𝑑𝑣 =  𝑉 / (𝑣 𝑗 𝑏)  =  1.89 𝐶𝑚. 

 

Imagen N° 17  bosquejo de diseño de reservorio 

𝑭𝒖𝒆𝒏𝒕𝒆: 𝑬𝒍𝒂𝒃𝒐𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑷𝒓𝒐𝒑𝒊𝒂 𝟐𝟎𝟐𝟎 

 

Imagen N° 18 Bosquejo De Base De Reservorio 

𝑭𝒖𝒆𝒏𝒕𝒆: 𝑬𝒍𝒂𝒃𝒐𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑷𝒓𝒐𝒑𝒊𝒂 𝟐𝟎𝟐𝟎 
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Imagen N° 19 Bosquejo De Distribución De Acero En Reservorio 

𝑭𝒖𝒆𝒏𝒕𝒆: 𝑬𝒍𝒂𝒃𝒐𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑷𝒓𝒐𝒑𝒊𝒂 𝟐𝟎𝟐𝟎 

5.2.11. Rediseño Y Ampliación De La Línea De Aducción Y Red De Distribución 

Del Sistema N° 01. 

La línea de aducción de una red de agua potable en los ámbitos rurales tiene un diseño 

muy particular dado que este conducto cerrado es la misma que transporta el líquido 

elemento desde el reservorio hasta un punto determinado de la red de distribución. 

Para las líneas de aducción según la NTD: “Opciones Tecnológicas Para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural” nos define lo siguiente 

➢ Se debe evadir las pendientes ascendentes al 30% para no tener altas velocidades 

o por ende inferiores al 0.50% para poder establecer un debido mantenimiento con 

el paso de un determinado periodo. 

 

➢ Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por los fenómenos naturales. 
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➢ Establecer los puntos donde se colocarán la instalación de las válvulas y también 

los accesorios que necesitan un cuidado especial y por otro lado la vigilancia y 

operación de estas. 

Se puede realizar el diseño aplicando la siguiente expresión  

 

TABLA N°  25 Cálculo De Los Gastos Por Tramo Sistema N° 01 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

% Nº 

Habit.
Habit.

Gasto/Tra

mo

Gasto 

Diseño

3.25% 3.00 0.007 0.01

16.25% 15.00 0.037 0.22

6.50% 6.00 0.015 0.02

3.25% 3.00 0.007 0.17

67.50% 62.00 0.153 0.16

3.25% 3.00 0.007 0.01

100.00 92 0.23 0.23

LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION

B - C

CÁLCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO

RES. PROY. (A) - G

RES. PROY. (A) - B

Elemento

CRPT7 Nº 01 - CRPT7 Nº 02

CRPT7 Nº 02 - D

TOTAL

B - CRPT7 Nº 01
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Las redes de distribución son las encargadas de transportar el agua ya tratada o 

potabilizada y apta para el consumo humano desde el punto de empalme de la línea de 

aducción hasta el punto de intersección de las conexiones domiciliarias. 

Según el reglamento nos especifica que estas se deben diseñar con un caudal mínimo 

de 0.10 lt/seg. 

TABLA N°  26 Características Técnicas De La Tubería Para Agua Fría A Presión 

Fuente: Norma Técnica NTP 399 – 002 – 2015 
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TABLA N°  27 Modelamiento Hidráulico De La Línea De Aducción Y Red De Distribución Sistema N° 01 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

- Resumen de la longitud de tubería PVC a instalar en el presente Proyecto. 

 

TUBERIA PVC A 

INSTALAR CLASE  10: 

TOTAL DE TUBERIA PVC C-10 Ø 1/2" 146.89 m 

TOTAL DE TUBERIA PVC C-10 Ø 1" 718.11 m 

TOTAL DE TUBERIA PVC C-10 865.00 m 

 

- El caudal unitario por cada grifo debe ser no mayor a 0.10 lt/seg según lo define el reglamento de la RM – 192 – 2018 Vivienda.

RES. PROY. (A) - G 0.00 63.61 150 0.01 0.064 1250.00 1,240.00    10.00 0.15 1/2 1/2 0.03 1250.00 1249.97 9.97 0.06 OK PVC NTP 399.002 C-10

RES. PROY. (A) - B 0.00 67.94 150 0.22 0.068 1250.00 1,237.73    12.27 0.55 1 1 0.66 1250.00 1249.34 11.61 0.43 OK PVC NTP 399.002 C-10

B - C 0.00 83.28 150 0.02 0.083 1237.73 1200.20 37.53 0.16 1/2 1/2 0.17 1249.34 1249.17 48.97 0.12 OK PVC NTP 399.002 C-10

B - CRPT7 Nº 01 67.94 207.44 150 0.17 0.140 1237.73 1,200.00    37.73 0.46 1 1 0.82 1249.34 1248.51 48.51 0.33 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT7 Nº 01 - CRPT7 Nº 02 207.44 555.01 150 0.16 0.348 1200.00 1,150.00    50.00 0.51 1 1 1.90 1200.00 1198.10 48.10 0.32 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT7 Nº 02 - D 555.01 718.11 150 0.01 0.163 1150.00 1,115.80    34.20 0.14 1 1 0.00 1150.00 1150.00 34.20 0.01 OK PVC NTP 399.002 C-10

ELEMENTO Comp. MCA

Perdida carga 

tramo Hf(m)

DIAMETRO 

Comercial Pulg

Inicial 

m.s.n.m.

Inicial 

m.s.n.m.

Desnivel del 

Terreno         

m

DIAMETRO 

Calculado Pulg.
Final m.s.n.m.

COTA DE RASANTE DIAMETRO 

Interno Pulg

Presión     

m

LONGITUD 

Km

TRAMO C

DISEÑO Y MODELAMIENTO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION SISTEMA N° 01

OBSERVACION

Velocidad 

(m/s)

Cota Piezometrica

Final    

m.s.n.m.

CAUDAL 

l/s
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5.2.12. Rediseño Y Ampliación De La Línea De Aducción Y Red De Distribución 

Del Sistema N° 02 

Imagen N° 20 Bosquejo De Una Red De Agua Potable 

Arkiplus.Com. 2016  

Imagen N° 21 Bosquejo De Redes De Distribución 

Fuente: RM – 192 – 2018 – Vivienda. 
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TABLA N°  28 Cálculo De Los Gastos Por Tramo Sistema N° 02 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

TABLA N°  29 Modelamiento Hidráulico De La Línea De Aducción Y Red De Distribución Sistema N° 02 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

Tubería PVC A Instalar Clase 10: Total De Tubería PVC C-10 Ø 3/4"183.85m, Total De Tubería PVC C-10 Ø 1" 554.87m  

 Total, De Tubería PVC C-10 738.72m 

       

% Nº 

Habit.
Habit.

Gasto/Tra

mo

Gasto 

Diseño

0.00% 0.00 0.000 0.15

65.50% 40.00 0.098 0.15

0.00% 0.00 0.000 0.01

5.60% 3.00 0.008 0.01

28.90% 17.00 0.043 0.04

100.00 60.00 0.15 0.15

B - D

TOTAL

CRPT7 Nº 02 - C

LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION SISTEMA N° 02

CÁLCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO

CRPT7 Nº 01 - B

Elemento

RES. PROY. (A) - CRPT7 N°01

B - CRPT N°02

RES. PROY. (A) - CRPT7 N°01 0.00 60.91 150 0.15 0.061 1239.24 1,220.20     19.04 0.42 1 1 0.29 1239.24 1238.95 18.75 0.29 OK PVC NTP 399.002 C-10

CRPT7 Nº 01 - B 60.91 534.87 150 0.15 0.474 1220.20 1,171.50     48.70 0.53 1 1 2.27 1220.20 1217.93 46.43 0.29 OK PVC NTP 399.002 C-11

B - CRPT N°02 0.00 20.00 150 0.01 0.020 1171.50 1168.00 3.50 0.16 1 1 0.00 1217.93 1217.93 49.93 0.02 OK PVC NTP 399.002 C-12

CRPT7 Nº 02 - C 20.00 90.00 150 0.01 0.070 1168.00 1147.50 20.50 0.14 3/4 3/4 0.01 1168.00 1167.99 20.49 0.03 OK PVC NTP 399.002 C-13

B - D 534.87 648.72 150 0.04 0.114 1171.50 1,170.50     1.00 0.55 3/4 3/4 0.22 1217.93 1217.71 47.21 0.15 OK PVC NTP 399.002 C-13

Velocidad 

(m/s)

Comp. MCA OBSERVACION
Inicial m.s.n.m. Final m.s.n.m. Inicial m.s.n.m. Final    m.s.n.m.

DIAMETRO 

Calculado Pulg.

DIAMETRO 

Comercial Pulg

DIAMETRO 

Interno Pulg

Perdida carga 

tramo Hf(m)

Cota Piezometrica Presión     

m

DISEÑO Y MODELAMIENTO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA N° 02

ELEMENTO TRAMO C

CAUDAL 

l/s

LONGITUD 

Km

COTA DE RASANTE Desnivel del 

Terreno         

m
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5.2.13.  Conexiones Domiciliarias Sistema N° 01 Y Sistema N° 02  

Para el presente proyecto, las conexiones se realizarán íntegramente desde la línea 

matriz de la red de distribución que pase por la vivienda, la cual ira conectada a la caja 

de conexión domiciliaria para el sistema de agua potable, a continuación, se muestra 

un esquema de la conexión domiciliaria para viviendas  

Las características de la conexión domiciliaria son las siguientes: 

TABLA N°  30 Accesorios De Conexión Domiciliaria. 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 2020 

Como se puede apreciar en el grafico anterior la tubería de la red de distribución ira a 

una profundidad de 70 cm, desde donde se conectara una abrazadera 2 cuerpos c/salida 

a 1/2” de diámetro variable dependiendo del caudal que transporte la red, para el caso 

de viviendas que llegara a una caja de concreto prefabrica ubicada a una distancia no 

menor a 0.50 m del límite de propiedad, y en este se ubicaran los accesorios y válvulas 

de paso de PVC C-10 de 1/2”, para por ultimo quede en la caja de conexión. Se 

instalará un total de 42 conexiones domiciliarias. Los planos y Especificaciones 

Técnicas se encuentran en los anexos correspondientes a mayor detalle.  

ACCESORIO DIAM 1/2”

(pulg)

CANT. (Und) MATERIAL

ABRAZADERA 2 CUERPOS

TERMOPLASTICA C/SALIDA A 

VARIABLE (*) 1 PVC

UNION UNIVERSAL 1/2” 2 PVC

VALVULA DE PASO 1/2” 1 PVC

CAJA PRE-FRABICADA - 1 CONCRETO

MARCO Y TAPA - 1 PVC

CODO 1/2" x 45° 2 PVC

CODO 1/2" x 90° 1 PVC

ADAPTADOR UPR 1/2” 2 PVC

ACCESORIOS DE CONEXIÓN DOMICILIARIA A VIVIENDA
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

 

6.1.  CONCLUSIONES  

1. Se concluye la presente tesis cumpliendo con nuestro objetivo General de 

Mejorar y Ampliar el Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del 

Caserío – Anexo – La Tuna, Distrito De San Miguel Del Faique, Provincia De 

Huancabamba, Región Piura. 

 

2. Se Realizará un nuevo diseño y mejora de las diversas estructuras Existentes 

de acuerdo a la “NTD” y la RM – 192 – 2018 – Vivienda, las mismas como las 

captaciones de ambos sistemas que serán mejoradas a través de un 

mantenimiento total, la instalación de una nueva línea de conducción, 

aducción, red de distribución y 42 conexiones domiciliarias que han sido 

diseñadas de acuerdo al requerimiento de la población y cumpliendo con las 

normas específicas. 

 

3. Se concluye con el Diseño de 02 Reservorio de concreto Armado de tipo 

circular los mismos que se ubican en las cotas siguientes R1: 1250.00 m.s.n.m, 

Km: 2 + 261.50 R2: 1239.24 m.s.n.m, Km: 0 + 406.99, por ende, estos tendrán 

incorporados un tanque de polietileno que contendrá un clorinador automático 

para poder potabilizar el agua y así reducir las diversas enfermedades que 

aqueja a la población. Estos tienen las medidas siguientes. 

 

- Vr: 5m3 

- Altura de agua: 1.00 m 

- Diámetro: 2.15 m 

- Espesor pared: 0.15m 

- Altura total 1.40m  

 

4. Se Realizó un estudio fisicoquímico del Agua extraída de las fuentes las cuales 

en laboratorio nos arrojan datos sumamente confiables y que estas cumplen con 
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los límites máximos permisibles (LMP) y se define que esta es un agua 

adecuada y apta para el consumo humano. 

 

5.  Se Realizó Un estudio de Suelos con fines de cimentación la misma que posee 

una capacidad portante de terreno para soportar las cargas aplicadas sobre él. 

Técnicamente este no produce fallo por cortante o un asentamiento diferencial 

excesivo con sales solubles totales (317 ppm), cloruros (378 ppm), sulfatos 

(178 ppm) lo que indica que los suelos son de baja agresividad al concreto así 

mismo no se registró presencia de nivel freático. 

 

6.2.  RECOMENDACIONES 

 

1.  Se recomienda al Presidente de la JASS Programar reuniones mensuales para 

poder coordinar y nombrar a las personas encargadas de los mantenimientos 

rutinarios a todo el sistema de abastecimiento del Caserío Anexo La Tuna. 

 

2. De Manera Única y particular recomiendo a la jurisdicción a donde pertenece 

este caserío anexo la tuna al incentivo y la concientización a todos los 

moradores de la comunidad a asistir a charlas orientadas al uso debido del agua 

dado que este será de uso exclusivo para la cocción de alimentos y aseo 

personal. 

 

3. Como ingeniero civil recomiendo que al realizarse los trabajos de 

mejoramiento y ampliación de éste servicio se haga bajo la presencia y criterio 

de un profesional de la línea sanitaria y con la mano de obra de personal 

capacitado en este tipo de trabajos. 

 

4. Recomiendo además que en el reservorio se incorporara cloro para purificar el 

agua de manera continua y así disminuir diminutos parásitos y/o colifermes 

existentes en el agua dado que estos generan malestar y el incremento de 

enfermedades en los niños y el adulto mayor de la población. 
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ANEXOS. 

1. Presupuesto de la tesis. 

Unid Metrado P. Unit Parcial

UNID 1.00 S/300.00 S/300.00

UNID 1.00 S/100.00 S/100.00

UNID 1.00 S/675.00 S/675.00

UNID 1.00 S/675.00 S/675.00

UNID 1.00 S/675.00 S/675.00

UNID 1.00 S/675.00 S/675.00

UNID 1.00 S/250.00 S/250.00

UNID 1.00 S/1,500.00 S/1,500.00

UNID 9.00 S/50.00 S/450.00

UNID 1.00 S/1,200.00 S/1,200.00

UNID 1.00 S/800.00 S/800.00

UNID 1.00 S/200.00 S/200.00

UNID 1.00 S/2,000.00 S/2,000.00

UNID 1.00 S/50.00 S/50.00

UNID 16.00 S/5.00 S/80.00

UNID 10.00 S/10.00 S/100.00

UNID 2.00 S/100.00 S/200.00

ELABORADO POR: BACH. JUNIOR JOEL FARFAN RIVAS

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO – 

ANEXO – LA TUNA, DISTRITO DE SAN MIGUEL DEL FAIQUE, PROVINCIA DE HUANCABAMBA, REGIÓN PIURA – 

OCTUBRE – 2020”

META: PRESUPUESTO DE INVESTIGACION - OCTUBRE 2020 

ENTIDAD EJECUTANTE: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL  - PIURA.

FECHA: 16/10/2020 PLAZO DE EJECUCION: 120 DÍAS

2.3. IMPRESIÓN DE TESIS 

PARTIDA

1. PRESUPUESTO PARA TALLER DE TESIS

1.1. MATRICULA

1.2. TURNITIN

1.3. PENSION 1

1.4. PENSIPON 2

1.3. PENSION 3

1.4. PENSIPON 4

2. PRESUPUESTO PARA EJECUCION DE TESIS

2.1. ANALISIS QUIMICO DEL AGUA

2.2. TOPOGRAFIA

S/9,930.00

2.4. ESTUDIO DE SUELOS 

2.5. ALQUILER DE CAMIONETA + COMBUSTIBLE

2.6. ESTADIA Y VIATICOS EN LA ZONA DE ESTUDIO

3. BIENES Y MATERIALES

3.1. COMPUTADOR

3.2. MEMORIA USB

3.3. PLOTEO DE PLANOS

3.4. ANILLADOS

3.5. USB INTERNET

TOTAL
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2. Cronograma Del Desarrollo De La Tesis. 

 

MESES

SEMANAS 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2

ACTIVIDAD

1.      Planificación

     Coordinación con el   teniente del 

Caserio Anexo la Tuna.

     Título de Investigación

2.      Desarrollo

      Marco Teórico

     Marco Conceptual

     Bases Teóricas

 Hipótesis/Metodología

3.      Ejecución

Levantamiento Topografico

      Resultados/Análisis R.

Conclusiones/Recomendaciones

4.      Etapa Final

    Anti plagio/ Pre banca

Sustentación/ Entrega de Actas

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES TALLER DE TESIS 2020

ACTIVIDADES REALIZADAS

ACTIVIDADES POR REALIZAR

ACTIVIDADES NO REALIZADAS

Oct-20 Nov-20 Dic-20 Ene-21 Feb-21
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3. Documentación Presentada Y Emitida Por La Municipalidad Distrital De San 

Miguel Del Faique. 
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DOCUMENTO DE TIPO DE ZONA RURAL – CASERIO LA TUNA  
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4. Documento De Referencia Y Anexo Del Instituto Nacional De Estadística E 

Informática (INEI). 
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ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 

CON FINES DE CIMENTACIÓN EN EL 

CASERÍO ANEXO LA TUNA PARA EL 

PROYECTO DE MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACIÓN DE SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE OCTUBRE DE 2020 
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ESTUDIO Y ANÁLISIS DEL AGUA 

EXTRAÍDA DE LAS FUENTES DE 

ABASTECIMIENTO DEL CASERÍO 

ANEXO LA TUNA PARA EL 

PROYECTO DE MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACIÓN DE SISTEMA DE AGUA 

POTABLE OCTUBRE DE 2020 
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PANEL FOTOGRÁFICO EN 

EL CASERÍO ANEXO LA 

TUNA DISTRITO DE SAN 

MIGUEL DEL FAIQUE   
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Tomando muestra de suelo para ser ananlizada en el laboratorio 

Fuente: elaboracion Propia (2020) 

 

Inspeccion de tuberias expuestas en la red de distribucion 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elboracion propia (2020) 
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Punto donde se realizo Calicata N° 01  

Fuente: Elaboracion Propia (2020) 

 

inspeccion y evaluacion de camara rompe presion en linea de conduccion 

Fuente: Eleboracion propia (2020) 
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inspeccion de conexión domicliaria en pesimas condiciones  

fuente: elaboracion propia (2020) 

 

fotografia a la llegada principal a la Tuna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboracion Propia (2020) 
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Aplicación de encuestas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboracion Propia (2020) 
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PLANOS DEFINITIVOS PARA EL 

PROYECTO DE MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO ANEXO 

LA TUNA DISTRITO DE SAN 

MIGUEL DEL FAIQUE PROVINCIA 

DE HUANCABAMBA, REGIÓN 

PIURA – OCTUBRE – 2020 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

  



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 


