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5. Resumen y abstract

Resumen

En la comunidad de Alto Cushiviani, en la actualidad no cuenta con
un buen servicio de agua potable, la cual es una necesidad bésica e
importante la mejora de la calidad de vida el contar con un adecuado y
funcional sistema de agua potable. El cual es un recurso primordial, ya que
existe una gran cantidad de poblaciones que no gozan de este beneficio y
las que mayormente son las zonas alejadas quienes son los mas olvidados.
Es en ese sentido que se toma como linea de investigacion el disefio del
sistema de agua potable en la comunidad nativa Alto Cushiviani donde
existe un problema en el sistema de agua potable y en sus componentes
fueron construidos por la poblacion sin ninguna direccion profesional de
manera que en épocas de verano tiende a disminuir el abastecimiento de
agua y dejar a la mayoria de la poblacion sin agua potable que es
primordial para el consumo humano del Centro Poblado. La falta de un
adecuado disefio del sistema de agua potable a son una de las causas
principales de enfermedades que afectarian directamente a la comunidad.
Teniendo como objeto principal Disefiar el sistema de agua potable de la
comunidad nativa Alto Cushiviani. Este proyecto de investigacion se
justifica a la existencia de una necesidad basica con la que no cuentan, con
una metodologia a utilizar sera de descriptivo, cualitativo y de corte
transversa. La poblacién y muestra estd enmarcada al sistema de agua
potable de la comunidad nativa Alto Cushiviani.

Palabras claves: Caudal, Disefio, Sistema de agua potable.



Abstract

In the Alto Cushiviani community, it currently does not have a
good drinking water service, which is a basic and important need to
improve the quality of life by having an adequate and functional drinking
water system. Which is a primary resource, since there are a large number
of populations that do not enjoy this benefit and those that are mostly the
remote areas who are the most forgotten. It is in this sense that the design
of the drinking water system in the Alto Cushiviani native community is
taken as a line of research where there is a problem in the drinking water
system and its components were built by the population without any
professional direction so that In summer, the water supply tends to
decrease and leave the majority of the population without drinking water,
which is essential for human consumption in the Centro Poblado. The lack
of adequate design of the drinking water system is one of the main causes
of diseases that would directly affect the community. Its main objective is
to design the drinking water system of the Alto Cushiviani native
community. This research project is justified by the existence of a basic
need that they do not have, with a methodology to be used that will be
descriptive, qualitative and cross-sectional. The population and sample is
framed by the drinking water system of the Alto Cushiviani native
community.

Keywords: Flow, Design, Drinking water system.
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Introduccion

En nuestro pais una de la necesidad béasica que es factor
importante en la mejora de la calidad de vida es el de tener un adecuado
y funcional sistema de agua potable. Y a pesar de ser un pais rico en este
recurso, existe una gran cantidad de poblaciones que no gozan de este
beneficio y entre ellos se encuentran entre las zonas alejadas quienes son

los mas olvidados.

Es en ese sentido que se toma como linea de investigacion el
disefio del sistema de agua potable, enfocAndome en el disefio del sistema
de agua potable como parte importante de la ingenieria y papel
importante en el desarrollo humano y social en nuestro pais o en cualquier

poblacién humana del mundo.

En la comunidad nativa Alto Cushiviani existe un problema de
abastecimiento de agua potable al Centro Poblado. El sistema de agua
potable y sus componentes que tienen fueron construidos por la poblacion
sin ninguna direccion profesional de manera que en épocas de verano
tiende a disminuir el abastecimiento de agua y dejar a la mayoria de la
poblacion sin agua potable que es primordial para el consumo humano
del Centro Poblado. La falta de un adecuado disefio del sistema de agua
potable en la comunidad nativa Alto Cushiviani y la falta de
abastecimiento de Agua Potable son una de las causas principales de
enfermedades que afectarian directamente a la poblacion y también son

parte de la causa principal de la pobreza y desnutricion.



Teniendo como Objeto Principal de mi proyecto es de realizar
el Disefio del sistema de agua potable en la comunidad nativa Alto

Cushiviani.

Este proyecto de investigacion se justifica a la existencia de una
necesidad basica con la que no cuentan los beneficiarios de la comunidad
nativa Alto Cushiviani y con la finalidad de poder beneficiar a la
poblacién dejando una alternativa de disefio de la red de agua potable
para la comunidad nativa Alto Cushiviani.

A nivel teorico.- Este proyecto en efecto se encuentra dirigido
al beneficio de los pobladores de la comunidad nativa Alto Cushiviani,
con la intension de ayudar con un disefio para mejorar el sistema de agua
en el centro poblado.

A nivel practico. - Me permitira formarme como un profesional
competente, mejorando mi capacidad de aprendizaje, fortaleciendo mi
desarrollo personal y crecer como persona.

A nivel metodologico.- Este proyecto quedaria como
antecedente en la universidad, el cual serviria para futuras

investigaciones.

En este sentido la metodologia a utilizar serd de descriptivo,
cualitativo y de corte transversa. El universo se encuentra enmarcada
por el sistema de agua potable de la comunidad nativa Alto Cushiviani.
La muestra de mi estudio serd conformada por los componentes del

sistema de agua potable en la comunidad nativa Alto Cushiviani.



I1. Revisién de la literatura

2.1. Antecedentes.

En cumpliendo con la actividad de investigar a través de los distintos
métodos de investigacion (internet, manuales, libros y otros) con
referencia al ambito de disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable.
2.1.1 Antecedentes Internacionales.

En Ecuador, Zapata (1) 2015. En su investigacion titulada:
“Sistema de Abastecimiento de Agua para la Ciudad de Cafiar” En el
presente estudio se encuentra enfocado en mejorar el sistema de
captacion, tratamiento y distribucion. A fin de mejorar el servicio de
agua potable en condiciones de calidad y continuidad para el consumo
de los habitantes. Tiene como objetivo general “disefiar un sistema
eficiente de abastecimiento de agua para la ciudad de cafar y realizar
un analisis de costo-beneficio y determinar si es factible realizar el
proyecto”, Concluyendo en; que “el disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la ciudad de Cafar permitira solucionar
la problematica existente respecto al incremento exponencial de la
poblacién, se utiliz6 un periodo de disefio de 50 afios, lapso en el cual
la poblacién contara con abastecimiento de agua continuo sin que se
presente ningun inconveniente segun los analisis realizados a lo largo

de la investigacion.”

En Ecuador Larraga (2), 2016. En su investigacion titulada:

“Disefio del sistema de agua potable para Augusto Valencia, Cantén



Vinces, Provincia de los Rios.” Se determind el siguiente objetivo
general elaborar un estudio completo para el disefio del sistema de
agua potable de la localidad de augusto valencia. En este estudio nos
da a conocer como Resultado que: “inicialmente se ha considerado
512 conexiones para igual numero de viviendas habitadas y en el
futuro se las realizara de acuerdo a las necesidades de los pobladores™.
Llegando finalmente a la Conclusion de que: “este estudio se ha
aprovechado de la mejor manera los recursos existentes en la zona
como en el caso de las aguas subterraneas que existen bajo este predio
lo que es apropiado por el bajo numero de habitantes a servir. Con esto
se ha evitado la construccién de una larga y costosa tuberia de
conduccion para trasladar el agua desde el rio Vinces, Ademas de una
completa planta de tratamiento. Sin embargo, se necesitan obras
complementarias para poder brindar el servicio adecuado a los
pobladores de Cuyuja, por lo que ha previsto la recuperacion de la red
de distribucion de agua potable y el mejoramiento de la planta

potabilizadora.

En el Salvador, Escobar et al (3), 2017. En su investigacion
titulada: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
Cantén San José primero del municipio de San Martin utilizando el
programa Epanet 2.0 VE.” Realizada en la Universidad de El
Salvador. Mencionan que en el objeto general “Disenar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el cantdén San José Primero en el

municipio de San Martin, con el fin de mejorar la calidad de vida de



sus habitantes.” concluyendo su investigacion mencionando. “Con el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable realizado para
el canton San José Primero se soluciona la problematica del
abastecimiento de agua potable en dicha comunidad; y con la
simulacion hidraulica realizada mediante el software Epanet 2.0 se
garantiza que el sistema funcionara de forma eficiente y podra
satisfacer las necesidades de la comunidad durante un periodo minimo
de 20 afos, siendo este el periodo de disefio del proyecto. Los calculos
fueron realizados en base a la normativa técnica de la Asociacion
Nacional de Acueductos y Alcantarillado (ANDA). Esto significa que
los parametros técnicos tales como presiones velocidades y caudales
cumplen con lo establecido en dichas normas. Para la memoria de
calculo .se utilizo el software Epanet 2.0 ve y en dicho documento se
muestra el proceso seguido para la realizacion de dicha memoria y se
demuestran las aplicaciones que tiene el software en el proceso de
disefio; también se muestra la facilidad con la que se puede manipular

la informacién en dicho software.

En Colombia, Sarmiento et al. (4), 2017. En su investigacion
titulada: “Analisis de la cobertura en el sector rural de agua potable
y saneamiento basico en paises de estudio de américa latina
utilizando cifras oficiales de la Cepal.” Determino el siguiente
Objetivo General en el cual: relaciona las variables socioecondémicas en
los sectores rurales de los paises de analisis con los niveles de cobertura

de agua potable y alcantarillado. Teniendo como conclusion se logro



demostrar la incidencia del PIB en cuanto a los porcentajes de cobertura
de agua potable y saneamiento basico, demostrando que los paises que se
encuentran en mejores condiciones econoémicas, es decir tienen un PIB
mas alto, son los paises que presentan coberturas mayores al 90%,
exceptuando a Brasil, que incluso tiene un PIB mayor que México y
menos porcentaje de poblacion rural que atender, pero su crecimiento de
cobertura de agua potable es inferior al 90%. Todos los paises que
presentan un PIB alto cumplen la meta ODM para cobertura de agua

potable.

En Guatemala, Trejo (5), 2018. En su investigacion titulada:
“Disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable para el caserio
la cuesta, canton tunas y disefio de puente vehicular para el caserio el
Aguacate, Jutiapa, Jutiapa” Realizada en la Universidad de San Carlos
de Guatemala. Tiene como objetivo general “Establecer la provision de
agua potable a través de tuberias de forma segura y continua las 24 horas
del dia en la comunidad Cafiuma del municipio de Achocalla.”.
Investigacion en la que concluye que sus conclusiones fueron: “Con este
disefio empleado se deja de lado todos los problemas que la comunidad
ha venido teniendo a lo largo del tiempo, logrando de esta manera que la
calidad de vida de los habitantes mejore significativamente, desde el
punto de vista econdmico y social, se considera una buena alternativa,
pues el costo serd accesible, ya que al hacer el analisis econdémico de
todos los componentes del sistema se consideraron las mejores opciones
de costo en donde la alternativa mas econémica se tomo en cuenta, sin

dejar de lado que para los disefios se tomaron en cuenta aquellas normas



que se consideran de mucha importancia para el disefio de estructuras,

que también fueron una ayuda para buscar la mejor opcidon econémica.”

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

En Puno Apaza (6), 2015. En su investigacion titulada:
“Diseiio de un sistema sostenible de agua potable y saneamiento
basico en la comunidad de Miraflores — Cabanilla — Lampa -
Puno.” Tuvo como su objetivo general disefiar un sistema sostenible
de agua potable y saneamiento basico en la comunidad de Miraflores
Cabanilla — Lampa — Puno. Teniendo como resultado que los
componentes de sistema de agua potable son los siguientes: 02
captaciones tipo ladera, una cdmara de reunién de caudales, linea de
conduccidn de 4715.34 metros lineales, 5 camaras rompe presion tipo
06, u reservorio de 10 m3, una caseta de valvulas, red de distribucion
mas aduccion con 37361.08 metros lineelas de tuberia PVC SAP Y
110 piletas publicas. Llegando finalmente a la conclusién las familias
que se beneficiaran en forma inmediata seran en un numero de 110,
quienes contaran con agua potable y saneamiento bésico, con
salubridad, higiene y calidad, unidades basicas de saneamiento las 24
horas del dia, superando todo tipo de enfermedades gastrointestinales
diarreicas y dérmicas, a su vez acarreos de agua desde fuentes de
abastecimiento distantes a las viviendas, las mismas que no son

recomendados para consumo humano.

En la Libertad, Diaz et al (7), 2015. En su investigacion



titulada: “Disefio del sistema de agua potable de los caserios de
Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Sanchez
Carrion, aplicando el método de seccionamiento” Tiene en su
estudio como objetivo general disefar el sistema de agua potable de
los caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, Sanchez
Carrion aplicando método de seccionamiento. De este trabajo se
obtuvo como resultado que la infraestructura de agua potable
proyectada se logra elevar el nivel de vida y las Condiciones de salud
de cada uno de los pobladores, presentado para el afio 2035 (Distrito
Cochorco) es de 185 habitantes. Y que Los didmetros utilizados en la
red principal de agua potable son de %”, 17 y 1 '2.” Finalmente
llegando a la conclusion que para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua se utilizé el programa de AutoCAD civil 3D
y EPANET considerandose tuberias de PVC, con un coeficiente de
rugosidad de 150 y se considerd cdmaras rompe presion clase 7 para
no tener presiones mayores de 60 mH20 con caudales Gptimos,
camaras de control, y vélvulas de purga, las presiones, perdidas de
carga, velocidades y deméas parametros de las redes de agua potable
han sido verificados y simulados mediante el uso de hojas de Excel y

EPANET.

En la Libertad, Cordova et al (8), 2016. En su investigacion
titulada: “Mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua
potable y alcantarillado de la localidad de Nazareno Ascope” El

proyecto dirigido y realizado sobre su objetivo general mejoramiento



y ampliacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado de una
zona rural, con topografia accidentada de la localidad de Nazareno-
Ascope. Lo que nos lleva a la siguiente conclusion de que el sistema
de abastecimiento de agua potable, se utilizara 01 captacion tipo
ladera, lineas de conduccion con tuberias de PVC SAP C-10 para las
redes de distribucion, 10 camaras rompen presion tipo 7 y 75 piletas
domiciliarias, el sistema de abastecimiento de aguas es un sistema por

gravedad sin tratamiento con un periodo de disefio de 20 afos.

En Trujillo, Quiliche (9), 2017. En su investigacion titulada:
“Disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable
y saneamiento rural con biodigestores en el sector higospamba bajo,
centro poblado Sunchubamba - Cospan - Cajamarca — Cajamarca. ”
Tiene como objetivo general en la investigacion es determinar los
criterios técnicos para el disefio del mejoramiento y ampliacion del
sistema de Agua Potable y Saneamiento Rural con Biodigestores, en
el sector Higospamba Bajo del Centro Poblado Sunchubamba, distrito
Cospan, provincia Cajamarca y Departamento Cajamarca. Teniendo
como resultado que en la zona de estudio cuenta con pendientes que
oscilan entre 1% y 20%. Segun la topografia existente, hace posible la
implementacion de un sistema de agua potable por gravedad. Asi
como también de acuerdo al estudio de mecéanica de suelos, aplicado
en la zona de estudio, muestra que el suelo esta conformado por arenas
y arcillas limosas. Segun clasificacion SUCS, tenemos: grava arcillosa

con arena (GC), arena limo — arcillosa con grava (SM - SC), arena



arcillosa con grava (SC), arcilla ligera arenosa con grava (CL); lo cual
nos muestra que el tipo de suelo predominante son las arenas limosas
(SM) lo que nos indica que debemos tener un proceso de
compactacion durante la ejecucion del proyecto, propiciando un
sistema de proteccion de la tuberia instalada con una cama de arena

de espesor de 20 cm.

En Tarapoto, Cérdova et al (10), 2017. En su investigacion
titulada: “Disefio del sistema de agua potable de los centros
poblados de Miraflores y Pucallpa, distrito de Huimbayoc, San
Martin - San Martin” Tiene como objetivo general disefiar el
Sistema de Agua Potable de las Localidades de Miraflores y Pucallpa
Distrito de Huimbayoc con las normas Técnicas actuales. Lo que le
llevo a la siguiente conclusidn de que la ribera del brazo derecho del
rio Huallaga, cercana a la ubicacion de algunos componentes del
Proyecto, no afectara la infraestructura hidréaulica para el tratamiento
del agua potable, debido que el mismo se encontrard a mas de 25m.
Encima de dicho nivel. Y La presencia de vegetacion constituida por
hierbas, arboles y arbustos a lo largo de todo el emplazamiento de
las obras, dificulta la erosion por las precipitaciones fluviales,
creando por este motivo estabilidad a la zona, ya que en estas
condiciones es dificil que se produzcan erosiones, movimientos de

masa gravitacionales como: deslizamientos, derrumbes y entre otros.
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2.1.3 Antecedentes Regionales.

En Huacamayo, Yabeth (11), (2017). En su investigacion
titulada: “Disefio del sistema de agua potable y su influencia en la
calidad de vida de la localidad de Huacamayo — Junin 2017.” Tiene
como objetivo general determinar la influencia del disefio del sistema
de agua potable en la calidad de vida de los pobladores de la localidad
de Huacamayo distrito de Perene provincia de Chanchamayo — Junin.
Obteniendo como resultado que la fuente elegida para el proyecto es
de tipo subterranea y tiene la disponibilidad para satisfacer la demanda
de agua para el consumo humano en condiciones de cantidad,
oportunidad y calidad. Asi como también se puede decir que de
acuerdo a los aforos obtenidos, comparados con la demanda de la
Poblacion actual y futura se determiné que el caudal de la fuente
denominada Manantial Sharico tiene un rendimiento total de 1.16
I/seg. Finalmente, que es suficientes para cubrir la demanda de la
poblacién actual y futura. Asi mismo se tiene como conclusiones que
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable contara con
las siguientes estructuras; captacion de tipo ladera, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion, Redes de distribucion,
Conexiones domiciliarias. Con la propuesta del proyecto mencionado
se mejorara la calidad de vida de la localidad de Huacamayo — Junin,

en caso se dé la etapa de ejecucion.

En Chanchamayo, Raqui (12), 2017. En su investigacion

titulada: “Caracterizacion y disefio del sistema de agua potable y
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saneamiento, de la Comunidad Nativa de Satinaki-Perene
Chanchamayo —-Regién Junin afio, — 2016.” Realizada en la
Universidad Continental. Tiene como objetivo general “Determinar
la caracterizacion fisica y caracterizacion social de la Comunidad
Nativa San Roméan de Satinaki - Perené - Chanchamayo - Region
Junin, y su influencia en el disefio del sistema de agua potable y
saneamiento” , las conclusiones que obtuvo fueron las siguientes: “La
caracterizacion fisica, considerando los limites fisicos del area,
topografia, ocupacién de las viviendas, tipo de fuente de agua,
rendimiento de la fuente y la calidad de agua de la Comunidad Nativa
San Roman de Satinaki, determina la seleccién de un sistema de agua
por gravedad sin tratamiento del manantial Paulina Debe asegurarse
la potabilidad del agua aplicandole cloro como tratamiento de
desinfeccion., la caracterizacion fisica y social determiné el disefio
hidraulico del sistema de agua de la comunidad Nativa San Roman de
Satinaki beneficiando a 47 familias con el vital liquido en cantidad
suficiente y de mejor calidad, elevando la calidad de vida de los
habitantes y un sistema continué durante las 24 horas,la linea de
conduccion se disefio con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de
diametro de 1 1/2” (43.40 mm), la velocidad se encuentra a 0.62m/s,
el reservorio es de 15 m3, las lineas de distribucion presentan tuberias
de 1 1/2” (43.40 mm), 1”(29.40 mm) y % (22.90 mm), tuberias PVC
clase 10, ademés de una camara rompe presion. Cumpliendo con lo

establecido por CEPIS, PRONASAR, OPS.
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En Satipo, Poma (13), 2017. En su investigacion titulada:
“Propuesta de Disefio del Sistema de Agua Potable en la CC.NN.
Alto Tsomontonari, Distrito de Rio Negro, 2019.” Tiene como
objetivo general “Proponer el Diseno adecuado del sistema de
abastecimiento de agua potable para la CC.NN Alto Tsomontonari,
Rio Negro, Satipo, Junin, 20197, teniendo como Resultado y
Conclusion; “se disefio los elementos hidraulicos del sistema de agua
potable teniendo lo siguiente: Captacion tipo ladera de una capacidad
0.3 1/s, linea de conduccion 996.00 m de un diametro de 17, reservorio
con capacidad de 10 m3, linea de aduccion 1004.00 m de un diametro
de 1 4”7, 01 Valvulas de control de un diametro de 1 %2, 03 Valvulas
de purga de un didmetro de 17 y de %", red de distribuciéon con
diametro combinados de 1 %2” y %4”, 27 Conexiones domiciliarias con

tuberias de un diametro de 1/2 .

En Huancayo Ozoriaga et al (14), 2017. En su investigacion
titulada: “Disefio del sistema de alcantarillado pluvial en el jirén
loreto tramo Amazonas —calle Real distrito de Huancayo, provincia
Huancayo — Regién Junin 2016.” Tiene como objetivo general
disefiar el sistema de alcantarillado pluvial del Jr. Loreto tramo
Amazonas — Calle Real, distrito y provincia de Huancayo. Finalmente
concluyendo que se ha analizado la calidad del agua pluvial tanto con
mezcla del alcantarillado sanitario especialmente en las intersecciones
del Jr. Loreto con la Av. Real y el Jr. Ancash, resultando que esta

sobrepasa los limites maximos permisibles convirtiéndose en posibles
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focos de infeccidn; esta contaminacion se debe en su mayor parte a
que las aguas pluviales se mezclan con las aguas residuales en una
sola red de alcantarillado las cuales desembocan en el rio Mantaro,
aumentado asi la contaminacion de este rio. Asimismo, se ha
determinado la calidad del agua pluvial sin la mezcla de aguas
residuales, y estos estudios demuestran que el agua de lluvia cumple
los pardmetros establecidos por el ministerio del ambiente y que,
mediante la implementacion de un sistema de drenaje pluvial separado
del sistema de alcantarillado mejoraran la calidad del agua vertida a

los rios.

En Chanchamayo, Perales (15), 2018. En su investigacion
titulada: “Sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento en el
mejoramiento en la calidad de vida de los pobladores del C.P. los
Angeles Ubiriki del distrito de Perené, provincia de Chanchamayo,
el afio 2016.” Realizada en la Universidad Continental. Tiene como
objetivo general “Determinar el indice de sostenibilidad del sistema
de agua y saneamiento que mejorara la calidad de vida de los
pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki del Distrito de Perené,
Provincia de Chanchamayo, el afio 2016, las conclusiones que
obtuvo fueron las siguientes: “Se logroé determinar la Sostenibilidad
de los Sistemas de Agua Potable en el C.P. Los Angeles Ubiriki,
Distrito de Perene, Provincia de Chanchamayo; cuyo resultado se
encuentra en proceso de deterioro, motivo por el cual el sistema de

agua potable no es sostenible, segun la metodologia de diagnostico
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del Proyecto PROPILAS CARE — PERU, cuenta con un indice de
sostenibilidad de 2.73, las caracteristicas de calidad de vida referidas
al acceso del sistema de agua potable son del 40% en parasitosis y
de 35% de enfermedades diarreicas agudas segun la atenciones del
centro de salud del C.P. Los Angeles Ubiriki y que los nifios menores
de 5 afios el 70% sufran de anemia, de los cuales el 50% presentan
anemia leve y 50% anemia moderada, segun la OMS, OPS, existe
una relacién directa entre el sistema de agua potable y saneamiento
con la presencia de enfermedades al sistema digestivo vy

respiratorio”.

2.2. Bases Teoricas de la Investigacion.

Criterios de disefio para sistemas de agua para consumo humano.

Parédmetros de disefio:

a) Del periodo de disefio.

Segin la Resol. Ministerial N°192-2018 - Ministerio De

Vivienda Norma Técnica De Disefio De Opciones Tecnoldgicas Para
Sistemas De Saneamiento En EI Ambito Rural, Abril 2018. (16) “El
periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:
Vida util de las estructuras y equipos, Vulnerabilidad de la
infraestructura sanitaria, Crecimiento poblacional y Economia de
escala. Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la
recoleccion de informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio

maximos para los sistemas de saneamiento deben ser los siguientes:”
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b)

Tabla 1: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO
ESTRUCTURA .
DE DISENO
S5 Fuente de abastecimiento 20 afios
95 Obra de captacion
= P 20 afios
95 Pozos 20 afios
S5 Planta de tratamiento de agua para consumo humano B
(PTAP) 20 afos
S5 Reservorio 20 afios
95 Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
95 Estacion de bombeo 20 afios
S5 Equipos de bombeo 10 afios
S5 Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, ~
) 10 afios
compostera y para zona inundable
95 Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: “Resol. Ministerial N°192-2018- Ministerio De Vivienda”

De la poblacién de disefio.

Segun Aguero (17) “la primera labor que debe ejecutarse para
efectos de determinar la viabilidad de un proyecto es la visita al lugar
de estudio. Una vez ahi se debe buscar la maxima participacion de los
pobladores ya que ellos seran los futuros beneficiados, se hace el
reconocimiento del terreno y la recopilacion de la informacién bésica y
necesaria para la elaboracion de los estudios. Durante su permanencia,
el profesional debera coordinar diversas reuniones a fin de conocer la
situacion actual de consumo de agua y evaluar la participacién comunal,
y por supuesto polemizar el proyecto con la mayor cantidad de
beneficiarios. Siempre sin crear falsas expectativas, se debe dejar bien
en claro la importancia del agua para consumo humano y los
procedimientos de trabajo que se deben seguir para concretar el

propdsito.”
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“Se debe solicitar informacion sobre la poblacion que va a ser
atendida, la accesibilidad a los materiales locales, la presencia de
fuentes de agua y toda la informacion que sea de utilidad para para
llevar a cabo una investigacion completa y obtener resultados
fidedignos y precisos con la finalidad de determinar si es factible o
no la instalacion de un sistema de abastecimiento de agua potable.
Posterior a eso se analizan los 3 factores: Poblacion, nivel de

organizacion de la poblacién y actividad econémica.”

Tabla 2: Modelo registro de padrén de beneficiarios.

Ne REPRESENTAN EDAD DOCUMENTO MIEMBROS
TE DE FAMILIA DE IDENTIDAD | POR FAMILIA
01
02
03
04
05
TOTAL

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales-Aguero

Seleccién de la fuente de agua

“Como se indica en el documento técnico de Sistema de
abastecimiento de agua para pequeiias comunidades. El
procedimiento de eleccion de la fuente de agua mas idénea para su
desarrollo en una fuente comun depende mayormente de las
condiciones locales. En lugares en donde se sitia un manantial de
capacidad suficiente, éste puede ser el origen de abastecimiento méas

factible.”

“En lugares donde no se dispone de manantiales o en los que
estos no son aptos para su desarrollo, generalmente la mejor opcién

es explorar los recursos de agua subterranea.” Para abastecimientos
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pequefios, por lo general seran adecuados los simples métodos
prospectivos de exploracion. “Para abastecimientos mas grandes, es
probable que se necesite investigaciones geohidrolégicas mas
extensas, usando métodos y técnicas especiales. Se puede considerar
los drenes de filtracion (o galerias filtrantes) para fuentes de agua
subterranea de poca profundidad. Los pozos excavados pueden ser
adecuados para llegar al agua subterranea que estd a profundidad
media. Los pozos entubados, por lo general, son mas adecuados para
extraer el agua de los estratos mas profundos que contengan agua.
Sin embargo, hay condiciones en la cuales se pueden usar los pozos
entubados ventajosamente para ubicar fuentes superficiales de agua

subterranea.”

Criterios de disefo

“Para el disefio del sistema de agua potable debe estimar la poblacion

futura, mediante el método aritmético; con la siguiente formula:”(16)

P,= P (1 r*t)
= = 3k
d ‘ + 700

Donde:

Pi = Poblacion inicial (habitantes)

Pd = Poblacion futura o de disefio (habitantes)

r = Tasa de crecimiento anual (%)

t = Periodo de disefio (afios)

“La tasa de crecimiento a calcular de la zona debe concordar con los
censos realizados por el INEI, ademas de contar con el padron de

usuarios de los pobladores, cuando la poblacion tiene in incremento
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negativo debe de ser igual a 0 (r=0) y cuando la poblacion no cuente
con estos datos corroborados por dicha institucion se debe adoptar la
tasa de una poblacion con rasgos similares, o en su defecto, la tasa
de crecimiento rural.” (16)

Dotacion
“La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades

diarias de cada integrante de una vivienda, segun el tipo de
tecnologia implementada para su disposicion sanitaria de excretas en
cada region del pais:”(16)

Tabla 3: Dotacion de agua del uso (I/hab. dia)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICO (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO (TAN QUE
(COMPOSTERA Y HOYO | SEPTICO MEJORADO)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: RM N° 192-2018

“Para caso de piletas publicas se asume 20 I/hab.d. Para instituciones
educativas en zona rural debe emplearse la subsiguiente

dotacion:”(16)

Tabla 4: Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION

(I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: RM N° 192-2018
Variacion de Consumo

“La variacion del consumo esta influenciada por diversos factores
como: tipo de actividad, habitos de la poblacion, condiciones de

clima, etc.”(16)
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a) “Consumo maximo diario (Qmd): considerar un valor de 1,3 del

consume Qp:” (16)

_ DOt*Pd
P~ 86400
dez 1»3*Qp

Donde:

“Qp = Caudal promedio diario anual en 1/s”
“Qmd = Caudal maximo diario en I/s”

“Dot = Dotacion en |/hab*d”

“Pd = Poblacion de disefio en habitantes (hab)”

b) “Consumo méaximo horario (Qmh): Considerar un valor de 2,0

Qp:” (16)
_ Dot = Pd
P~ 86400
th =2,0x Qp
Donde:

Qp = Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd = Caudal méaximo diario en I/s

Dot = Dotacion en I/hab*d

Pd = Poblacion de disefio en habitantes (hab)

“El consumo maximo diario (Qmd) serd conducido por la linea de
conduccion y el consumo maximo horario (Qmh), ingresara

mediante la linea de aduccion a la red de distribucion.”(16)

Criterios para la determinacion de fuente
“La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los
siguientes criterios:” (16)

- “Calidad de agua para consumo humano.”
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“Caudal de disefio seglin la dotacion requerida.”

“Libre disponibilidad de la fuente.”
Determinacion del Caudal de la Fuente

Segln Aguero (17) “Dice que el valor del caudal minimo
debe ser mayor que el maximo diario (Qmd) con la finalidad de
cubrir la demanda de agua de la poblacion futura; existen dos
métodos (método volumétrico y velocidad - area).”

Se trabajara con el Método Volumétrico segun la formula:

Q=Vi
Son:
Q = Caudal en I/s.
V = Volumen del recipiente Its.
t = Tiempo promedio seg.
Componentes a Considerar para disefios de abastecimiento de
SAP.

“Captacion de manantial tipo ladera:”

“Se define a la proteccion de una vertiente que aflora a una
superficie inclinada con caracter puntual o disperso. Consta de una
proteccién al afloramiento, una camara himeda donde se regula el

caudal a utilizarse.” (16)
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Figura 1: Captacion de manantial tipo ladera
Fuente: RM 192-2018

a) Criterio de Disefio”
“Para el dimensionamiento de la captacién es necesario conocer el
caudal maximo de la fuente, de modo que el didametro de los orificios
de entrada a la cAmara himeda sea suficiente para captar este caudal o
gasto. Se puede disefiar la distancia entre el afloramiento y la cdmara,
el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de la camara
himeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se
recomienda < 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los
orificios.”(16)

b) Determinacion del ancho de la pantalla
“Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el
diametro y el nimero de orificios que permitiran fluir el agua desde la
zona de afloramiento hacia la cAmara humeda.” (16)

Qmax =V, *x(C;x A

A — Qmax
Vz * Cd

Donde:
“Qmax: gasto maximo de la fuente (l/s).”

“Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8).”
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“G: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2).”
“H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.4m a 0.5m).”

= Caélculo de velocidad de paso teorica (m/s):

VZt = Cd * ﬂng
“Velocidad de paso asumida: V, = 0.60 m/s (el valor m&ximo es

0.60m/s, en la entrada a la tuberia)” (16)

Donde:
“D: didmetro de la tuberia de ingreso (m).” (16)

= Calculo del niimero de orificios en la pantalla:

Area del Diametro Teorico

N =
ORIF ™ Area del Diametro asumido

ORIF = (D ) +1
€ D 2D D3 D3 &0
e | | |
s m//
s i’
s 77
77 v
s i
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‘7 Yy
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s 7
s "
77 s
s o
7 \\</ ey
s - A
/] 3 7
S < 7
77 s
v 7
//// vy ////
////////////////////////////////////////////

Figura 2: Determinacion de ancho de la pantalla
Fuente: RM 192-2018

“Conocido el nimero de orificios, el diametro de la tuberia de

entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la
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siguiente ecuacion:” (16)

b =2 x (6D) + NORIF x D + 3D x (NORIF — 1)

= Célculo de distancia entre el punto de afloramiento v la

camara humeda. (16)

Donde:

“H: carga sobre el centro del orificio (m).”
“ho: pérdida de carga en el orificio (m).”
“Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m).”

=  Determinacion de distancia entre el afloramiento,

captacion
H
f
L=——
0.30
Donde:

“L.: distancia afloramiento — captacion (m).” (16)

»  Célculo de la altura de la cAmara

“Para determinar la altura total de la cAmara himeda (Ht), se
considera los elementos que se muestran en la siguiente

figura:” (16)
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(L

Figura 3: Célculo de la cAmara himeda
Fuente: RM 192-2018

H,=A+B+C+D+E

Donde:

“A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas,
se considera una altura minima de 10 cm.”

“B: se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.”

“C: altura de agua para que el gasto de salida de la
captacién pueda fluir por la tuberia de conduccion (se
recomienda una altura minima de 30 cm).”

“D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda
(minimo de 5 cm).”

“E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).”

v2 2
C= 1560 = 156224
2g 2gx A

Donde:

“Qmd: caudal maximo diario (m3/s).”
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“A: area de la tuberia de salida (m2).”

“Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que
el didmetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro
de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC); que el

area total de ranuras.” (16)

Hf =H—h,
O O O o o o 'l
1T
D, «—2 20,
b L. |

Figura 4: Dimensionamiento de canastilla
Fuente: RM 192-2018

“El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro
de la linea de conduccién.” (16)
“Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a

3Day menor que 6Da:” (16)
3D, <L, <6D,

“Debemos determinar el area total de las ranuras (ATOTAL):”
AtoTaL = 2A

“El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area

lateral de la granada (Ag).” (16)
Ay =05 XDy x L

“Determinar el nimero de ranuras:”

Area total de ranura

N®ranuras = ;
Area de ranura
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“En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda
pendientes de 1 a 1,5%.”(16)

» Célculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo

0,71 x Q038
r hfﬂ.zj.

Donde:

“Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s).”

“Hf: perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor
recomendado: 0.015 m/m).”

“Dr: diametro de la tuberia de rebose (pulg).”
Linea de conduccion:

“Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion
hasta la siguiente estructura, que puede ser un reservorio o planta de
tratamiento de agua potable. Este componente se disefia con el
caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes, valvulas
de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos,
sifones. El material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo
condiciones expuestas, es necesario que la tuberia sea de otro

material resistente.” (16)

“Se disefia con el caudal maximo diario (Qmd), debe considerarse
valvulas de purga y aire, camaras rompe presion, cruces aéreos,
sifones, ademas la tuberia a utilizar puede ser de PVVC u otro material

resistente dependiendo de las condiciones de la zona.” (16)
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“Para tuberias de didmetro igual o menor a 2” pulgadas se emple6 la
ecuacion de Fair — Whipple”. (18)

01.751
E3
D4.753

Hf = 676.745 « [
Donde:

Hf: “Pérdida de carga continua, en m”

Q: “Caudal en 1/min”

D: “Didmetro interior en mm.”

“Se utilizara los parametros seglin vivienda lo siguiente: La velocidad
minima no sera < de 0,60 m/s., La velocidad maxima admisible >3
m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente”. (18)
Célculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de Bernoulli)

P, VE P, Vi
Zi+—+—=Z,+—=+—+Hf
y 2xg y 2xg
Donde:
Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m”
Py Altura de carga de presion, en m”
P: Presion
v: Peso especifico del fluido.
V: Velocidad del fluido en m/s
Hf. Pérdida de carga, incluyendo tanto las perdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Despejando

P2y =Z1-272 — Hf
Sugerencias: “La presion estatica maxima de la tuberia no debe

exceder el 75% de la presion operativa especificada por el fabricante
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y debe ser compatible con la presion operativa de los accesorios y
valvulas que se utilizaran”. (18)
Perdidas de carga.
Para hallar las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas
especiales y en las valvulas, se determinara mediante la siguiente
expresion: (18)

AHi=K ix2

2g

Donde:
AHi: “Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las
valvulas, en m”
Ki: “Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula”
V: “Méxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial
0 de la valvula en m/s.

g: “Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2).”

ELEMENTO COEFICIENTE K
Ensanchamienio gradual | & w200 a9 404 o0
—_— L) -
— Kk 0.18 040 085 1.15 1.15 1,00
Codos circulares R/IDN 0.1 03 05 06 07 08 08 10
Keor 0,00 011 020 031 047 086 100 114
ﬁ;— K, = Ko x 0/90°
c""“'_\‘ segmentades a 200 400 &0 80 oo
TN k 005 0.20 050 0.60 1,15
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Figura 5: Coeficiente para el calculo de la pérdida de carga en piezas especiales y valvulas.
Fuente: Ministerio de Vivienda (18)
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Figura 6: Esquema de la Linea de Conduccion
Fuente: RM N° 192-2018

- “La tuberia de la linea de conduccion debe permitir conducir
como minimo el caudal maximo diario y si fuese discontinuo se
disefiaré para un caudal maximo horario.” (16)

- “Lavelocidad minima no debe ser menor a 0,60m/s y la velocidad
méaxima admisible a 3m/s, asi mismo pudiendo alcanzar a 5m/s si

se justifica razonadamente.” (16)

Camara rompe presion para linea de conduccion:

“Se define como una estructura que permite disipar la energia y
reducir la presion relativa a cero (presién atmosférica), con la

finalidad de evitar dafios a la tuberia.” (16)

“Criterios para tomar para la instalacion de CRP:”

- “Instalar cada 50m de desnivel de la linea de conduccion.” (16)

- “Las dimensiones minimas interior sera de 0,60m x 0,60m, una
altura de salida minima de 10cm, con un borde libre minimo de 40
cm, para calcular la carga de agua que requiera se utilizara la

ecuacion de Bernoulli.” (16)
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“La tuberia de entrada estara al encima del nivel del agua y la de
salida debera incluir una canastilla de salida para impedir que algun

objeto salga.” (16)

=

,,,,,,,,,

Figura 7: Camara Rompe Presion para Linea de conduccion
Fuente: RM N° 192-2018

“Calculo de Altura total de la CRP: (16)”
Ht=A+H+BL
Donde:
“A = altura minima”
“H = altura de carga requrida para el caudal de salida pueda
fluir.”
“BL = Borde libre”
“Ht = Altura total de cAmara rompe presion”

“Calculo de la Carga requerida.” (16)

VZ
H=156% —
29

“Célculo de la Canastilla, debe ser 2 veces el didametro de la tuberia de
salida.”
D.=2D

“La de canastilla (L):”
3D <L <6D
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“Area de ranuras:”

“Numero de ranuras:”

Area total de ranura

N° ranuras =
Are de ranura

“Célculo de Rebose, con la ecuacion de Hazen y Williams (c=150).” (16)

0.38
de

D= 4,63« (038 , G021

Donde:
“D = Diametro (pulg)”
“Qmd = Caudal de méaximo diario (I/s)”

“S = Perdida de carga unitaria (mm)”

Valvula de purga:
“Sirven para limpiar periédicamente la tuberia de la linea de

conduccion o aduccién, teniendo en cuenta el diametro, longitud y
desnivel de la tuberia, estardn en una estructura de C° A° de
f'c=210kg/cm2, con medidas internas de 0.60m x 0.60m x0.70m y con
un dado de concreto simple de f'c=140 kg/cm2. La altura minima de

salida ser& de 10cm, con un borde minimo libre de 40cm.” (16)

o o 2R B
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Figura 8: Disefio de valvula de purga
Fuente: “RM N° 192-2018” (16)
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Valvula de aire:

“Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar
automaticamente la expulsion y entrada de aire a la conduccion. Se
deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos altos
de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire antes y durante

su funcionamiento.” (16)
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A .
T4 Kl
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IS0 1452:2011 % e 4 | IS0 1452:2011
=+ PVC E3mm i FYC 63mm
£ — B — -
T} 4
SUMIDERD 0.20x0.20x0.30 §F— . ° T PR 7
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. . 5 e
b 4l . A ) <. a .
£ ; L,
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, . GONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10
f'e=100Kg/cm?2 f'o—140Kg/cm2

Figura 9: Disefio de véalvula de aire
Fuente: RM N° 192-2018

“Se recomienda una seccién interior minima de 0,60 x 0,60 x 0,70m,
serd de concreto armado f'c = 210 kg/cm2, tanto por facilidad
constructiva, como para permitir el alojamiento de los elementos.”
(16)

Reservorio:

“Debe ser ubicado en un punto mas cercano a la poblacidon y con una
cota que garantice una presién minima, debe contar con una tapa
sanitaria, su almacenamiento se considera el 25% del Qp cuando su
disponga de agua de manera continua y si es discontinuo se disefiara

como minimo con el 30% del Qp.” (16)
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“Debe contar con una valvula de flotador, en su tuberia de
entrada.” (16)

“La canastilla se situara a 10cm de la solera.” (16)

“Las tuberias de entrada y salida deberan contar con un bypass
para que estén interconectadas.” (16)

“Debera contar con una tuberia de limpia, ubicada por encima
de la losa de fondo con una pendiente minima de 1%.”(16)

“Los materiales de construccion utilizados deberan estar
certificados por la NSF 61.” (16)

“Los dispositivos de control, derivacion o interrupcion se
centraran en una camara de valvulas junto al reservorio.” (16)
“Debera contar con un cerco perimetro con malla metalica de
2.20m de altura como minimo, con una puerta de acceso.”(16)

Disefio Hidraulico:

Capacidad del reservorio (Vr)

Vol. Reservorio = vol.Regulacién + Vol. Contra incendio + vol. reserva

Vol. Regulacion = 25% x Qp(m3/dia)

Vol. Contraincendio = < 1000 hab.= 0 (cero)

Vol.Reserva = 1% x Qp(m3/dia)

Disefio estructural:

Se definid un reservorio de seccion cuadrada, con el valor
del volumen del reservorio (Vr), cuyas dimensiones son:

Ancho de la pared (b) = m
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Altura de agua (h) = m
Borde libre (B.L) = m (segin norma)

Altura total (H) = m

TUB © 3" VENTILACION

TAPA CONMALLA METALICA
[I_'r_lJ DE PROTECCION

— B o
NIVEL DE AGUA

B.L
O —ralea o am———

i ——

—

CASETADE
VALVULAS $=1%._

|
|
.____|=— —— o = L_‘....

I o~ L

Figura 10: Dimensiones del reservorio apoyado de seccion cuadrada.
Fuente: RM. 192-2018

Se utiliz6 el método de Portland Cement Association para
nuestro disefio estructural de reservorio, ya que es recomendada
para reservorios de pequefias capacidades, y nos permite calcular
fuerzas cortantes y los momentos, como resultado de la
experiencia obtenida. (17)

Se utiliz6 la condicion que considera la tapa libre y el
fondo empotrado que son para reservorios apoyados o
superficiales, tipicos en poblaciones rurales. Para este caso y
cuando solo actua el empuje del agua, en el borde la presion es
cero donde la presion maxima (P), ocurre en la base, como se

muestra en la siguiente figura. (17)
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Figura 11: Presion de agua sobre la pared del reservorio.
Fuente: RM. 192-2018

P=Yaxh
E empuje del agua es:

Ya x h?x b
=—
Donde:
Ya = Peso especifico del agua
h = Altura del agua
b = Ancho de la pared
e Célculo de momentos y espesor (E)
Paredes
Los célculos del espesor, se realizara cuando el reservorio se
encuentra lleno y sujeto a la presion del agua. Y se utilizan
los coeficientes (k) para los momentos, donde ingresan

mediante la relacion del ancho de la pared (b) y a altura de

agua (h). Los limites de la relacién de b/h son de 0.5 a

3.0.(17)
Siendo:
Altura de agua (h) =m
Ancho de la pared (b) = m
Resulta:

b
h
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La relacion b/h para el célculo de los momentos se
representan los coeficientes (k) cuya informacion se muestra
en el siguiente cuadro. (17)
Se determinaran los momentos mediante la siguiente
formula:
M =k xYax h3

El espesor de la pared (e) originado por un momento

“M” y el esfuerzo de traccion por flexion (ft) en cualquier

punto de la pared. (17)
6M
¢= (ft X b)

ft=0.85x (f'c)/? kg/cm2

1/2

Donde:

f'c =175 kg/cm2

e Losade cubierta

1
-

Figura 12: Maximo momento absoluto originado por el empuje del agua.
Fuente: RM 192-2018

Célculo del espesor de la losa:
Luz de célculo (L):

2 x espesor de los apoyos
2

L. = luz interna +
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Espesor (e):

MA = MB = CWL?, Segln el RNE para losas macizas
Donde:

C = 0.036

Se calcula el espesor 1til “d” mediante el método elastico,

ya que conocemos los valores de los momentos:(17)
= z5)
~ \Rb

1
R = Exfsxjxk

1/2

Siendo:

Losa de fondo
Debido a la accidn de las cargas verticales actuantes para
una luz interna de L, se originan los siguientes momentos:

Momento de empotramiento en los extremos:(17)

3 W2
192

Momento en el centro:

3 W2
~ 384

Momentos finales:
Empotramiento (Me) = 0.529 x M
Centro (Me) = 0.0513 x M
Chequeo del espesor:
“Con el método elastico sin agrietamiento considerando el

maximo momento absoluto” tendremos relacion:(17)
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1/2

= (725)

ft=085x f'c'/?

Siendo:

a) Distribucion de la Armadura
“Para determinar el valor del area de acero de la armadura de
la pared, de la losa de cubierta y de fondo”. Se considerard la

siguiente formula:(17)
_ M
 fsjd

As

Donde:
M = “Momento méximo absoluto en Kg-m”
fs = “Fatiga de trabajo en Kg/cm2”
J = “Relacion entre la distancia de la resultante de los
esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los
esfuerzos de tension”.
D= “Peralte efectivo en cm”
e Pared

“Consideraremos para el nuestro disefio estructural de
la armadura vertical y horizontal de la pared, el momento
maximo absoluto, por ser una estructura pequefia que
dificultaria la distribucion de la armadura y porque el ahorro
en términos econdmicos no seria significativo”. (17)
La cuantia minima se determina mediante la siguiente

relacion:
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As = 0.0015b xe

e Losa de cubierta

M

As =
S fsjd

La cuantia recomendada es:
Asmin = 0.0017 b x e

e Losade fondo
Considera el maximo momento absoluto de 34.64 Kg-
rn., cuyo valor, al igual que el peralte.(17)a
Consideramos una cuantia minima de:

As = 0.0017b xe

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia

e Pared
Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante total maxima (V), seré:

a x h?
V=Y
2

El esfuerzo nominal (v), se calcula mediante:

U=}b—

V
'bd
j=7/8

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para

Mmuros no excedera a;



Vméax = 0.02 f'c

Adherencia:
|74
u = -
Yojd
Siendo:
j =0.879
d=25.5

V =1125Kg/cm2

u=629Kg/cm2
Z para ¢3/8" @9 cm = 37.00
0

El esfuerzo permisible por adherencia (u max.) para
f'c=175 Kg/cm2, es:

umax = 0.05 f'c
Siendo el esfuerzo permisible mayor que el calculado,
se satisface la condicion de disefio.(17)
Losa de Cubierta
Esfuerzo Cortante:

La fuerza cortante maxima (V) es igual a:

WS

4
3

Donde:

La luz interna (S) =m

Peso total (W) = Kg/m2.

El esfuerzo cortante unitario (v) es igual a:
%4

U=b—
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El maximo esfuerzo cortante unitario (v max.) es:

vmax = 0.29 x f'c1/?

El valor de v max. muestra que el disefio es el

adecuado.(17)

Adherencia:
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Figura 13: Reservorio
Fuente: RM N° 192-2018
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Figura 14: Sistema de desinfeccién por goteo

Fuente: RM N° 192-2018
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Linea de aduccion:

“Debe ser ubicado en un punto mas cercano a la poblacion y con una

cota que garantice una presion minima, debe contar con una tapa

sanitaria, su almacenamiento se considera el 25% del Qp cuando su
disponga de agua de manera continua y si es discontinuo se disefiara

como minimo con el 30% del Qp.” (16)

- “Tendrd que ser capaz de conducir minimo el Caudal maximo
horario.” (16)

- “La carga dindmica minima serd de 1m y la estatica maxima sera
50m.” (16)

- “Para evitar velocidades altas se tiene que evitar pendientes
mayores al 30% e inferiores al 0.50%, asi se facilitard su
ejecucion y mantenimiento.” (16)

- “Se disefiara el diametro para una velocidad minima de 0,6m/s 'y
maxima de 3,0 m/s, teniendo como minimo 25mm (17).” (16)
“Para tuberias de didmetro igual o menor a 2” pulgadas se emple6 la

ecuacion de Fair — Whipple”. (18)

01.751
D4.753

Hf = 676.745 x [

* [

Donde:
Hf: “Pérdida de carga continua, en m”
Q: “Caudal en 1/min”

D: “Diametro interior en mm.”
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“Se utilizara los parametros segun vivienda lo siguiente: La velocidad
minima no sera < de 0,60 m/s., La velocidad maxima admisible >3
m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente”. (18)
Célculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de Bernoulli)
Zl+%+%=z2 +%+%+Hf

Donde:

Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m”

Py/ Altura de carga de presion, en m”

P: Presion

v: Peso especifico del fluido.

V: Velocidad del fluido en m/s

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Despejando

P2y = 71— Z2 — Hf
Sugerencias: “La presion estatica maxima de la tuberia no debe

exceder el 75% de la presion operativa especificada por el fabricante
y debe ser compatible con la presion operativa de los accesorios y
valvulas que se utilizaran”. (18)

Perdidas de carga.

Para hallar las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas
especiales y en las valvulas, se determinard mediante la siguiente

expresion: (18)

, . V2
AHi=Kix—
2g
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Donde:

AHi: “Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las
valvulas, en m”

Ki: “Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula”
V: “Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial
o de la valvula en m/s.

g: “Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2).”

Reservorio

ALTURA

Linea de Presién Estatica

— Lg; i
LiNea da Gradienge g Perdida |

Hidraylica _ De Energia
B Carga
- x Estitlea

Carga
Dinamica

V purga

Primera
Casa

Terrenc
Tuberia

V purga

DISTANCIA

Figura 15: Linea de aduccion
Fuente: RM N° 192-2018

Redes de distribucion:

“Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.”

(16)
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RED DE DISTRIBUCION

Figura 16: Sistema Abierto o Ramificado
Fuente: RM N° 192-2018

“Debe cumplir los siguientes parametros:” (16)

- “Se disefiara con el Caudal Maximo Horario, con un didmetro de
admisible de 17y 3/4” para los ramales.(16)

- “Lapresion minima no debe ser menor de 5 m.c.a y la presion estatica
no sobrepasar los 60m.c.a.” (16)

- “Caudal minimo en el disefio de ramales de 0.10 1/s.” (16)

- “El caudal del nodo se calculara:” (16)

_a

=7

Qi = Qp * P
Donde:

“Qp = Caudal unitario poblacional (It/hab)”
“Qt = Caudal maximo horario (I/seg)”
“Pt = Poblacion total del proyecto en (hab)”

“Qi = Caudal en el nudo en (I/s)”
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“Pi = Poblacion de area de influencia en cada nudo”
“Las redes ramificas se calculara el caudal a partir del método de
la probabilidad, basado en el coeficiente se simultaneidad y el

namero de suministro:” (16)

Qramat =K+ ) Qg
Donde:
“Qramal: Caudal de cada ramal en I/s.”
“Qg: Caudal por grifo (I/s) >0.10 I/s.”
“K: Coeficiente de simultaniedad entre 0.2 y 1.”

“X: Numero total de grifos en el &rea que abastece cada ramal.”

Valvula de control:

“Permitira regular o aislar el caudal en un tramo en la red de
distribucion, con una seccion minima de 0.60m x 0.60m. minimo

y serd de colocada en una cama concreto simple con fc=
210kg/cm2.” (16)

“Sus accesorios seran de PVC y bronce.” (16)

47



TAPA, WETALICA DB 8m
(VER DETALLE EN PLANG DE TaPa$)™ |
\

- MUFD EXTERIDR
- ~THRRAJERD T2k 14,
e=1.5em
» ACARADD DEL A
CAPA WETA ¥
. SOLAUEAEG
; 4
joamizn R
" C WURQ EXTERKR FEVESTH COH
. a PIRTURA DTLMMOZA DARAE DO
. T EONCRETQ CUE ERTEN EW CONTACTD
" a SOt EL TERREND
X I
44
. A
- "o
a
TUEERIA NTR -

B 14827011 4 (TR,
FT Elmm . Pl i P E3mm
Q | L[ [ [ 0
——— = = 1 5 S = O N s R

suwoero | .
82002041 20 . DM>O DE CONGRETA | | :
PIETRA EHANEADM CE T, SWALD BE BTmate_ .
—-172" \ Te=140Kg/tm2 13
- Pises A a7 . <.
. . 4 - L a A
< - ) :
W W ?/7 W SOLADI CE
|concRTa
Fo=100Kgferm2

Figura 17: Valvula de control
Fuente: “RM N° 192-2018”

I11. Hipdtesis
“En la investigacion no requiere hipotesis.”
Segun Sabino (19) “no se aplic6 una hipotesis; ya que para considerarlo
el problema tendria que ser una proposicion y ser respondida con verdadero o

falso, el cual en nuestro enunciado esas respuestas no tendrian sentido.”

I\V. METODOLOGIA

4.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada.
Segun Carrasco (20) nos menciona en la investigacion aplicada que:
“es cuando se resuelven problemas de una investigacion a través del uso
de formulas existentes, recolectando datos de manera independiente o en

conjunto sobre los conceptos en las que se refiere”

4.2. Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel de investigacién es descriptivo.
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Segun Sabino (19) “Se refiere a la interpretacion concreta de la
naturaleza o sociedad actual. Trabaja con realidades del fendmeno u objeto

de estudio.”

4.3. Disefo de la investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental.
Segun Sampieri (21) “En ellos el investigador observa los
fendmenos tal y como ocurren naturalmente, sin intervenir en su

desarrollo.”
W) - () =

“Mi: Observacion sistema de agua potable”

Donde:

“Xi: Disefio del sistema de agua potable”

“0Oi: Resultado”

4.4. El universo y muestra.

4.4.1. Universo.
Segun Castro (22)“en la investigacion el universo la muestra

son la misma, se define como probabilistica o muestra por
conveniencia.”
De mi proyecto de investigacion el universo estara enmarcada en el

sistema de agua potable en la comunidad nativa Alto Cushiviani.

4.4.2. Muestra.
Segun Castro (22)“en la investigacion el universo la muestra

son la misma, se define como probabilistica 0 muestra por

conveniencia.”
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Teniendo como muestra en mi proyecto de investigacion a los
elementos que conformaran el disefio del sistema de agua potable. El
muestreo se conforma con los estudios técnicos de campo con las
fichas de inspeccidn técnica y trabajos de campo. Para realizar los

analisis, procesos y célculos a traves de software que nos permitira

tener resultados de precision.
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4.5. Operacionalizacion de variables.

Tabla 5: Definicién y Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion operacional Dimensiones Indicadores unidades
Conceptual
Calculo de poblacion und
“La captacion depende del tipo de fuente y de calidad y cantidad de agua el Analisis hidraulico
disefio de cada estructura de concreto armado o ciclépeo o de otro material Captacion Andlisis estructural und
construida con el fin de reunir las aguas utilizadas para el abastecimiento de P Estudio de calidad de agua und
la poblacion”.(16) Estudio de mecanica de suelos und
Area de acero cm2
Caudal de disefio I/s
Didmetro pulg
“Las estruct I ; fan 1 aci ) Velocidad m/s
o Seqin AQUEIO. | rvorios, pasando o no por s estaciones de tratamien(o™(16) Linea de Conduccin 110" mea
) (17), “Un sistema P P Vilvulas und
3 de abastecimiento Cémara rompe presion und
< de agua potable Perdidas de carga m
= fund constal Caudal de disefio und
i} u;e ?;;?nta;enr?fezte Anélisis hidraulico und
= . . . I
2 partes: F?.I entes de “Estructura que permite el almacenamiento del agua potable, para garantizar Anélisis estructural und
E o el abastecimiento a la red de distribucién y mantener una adecuada presion - Estudio de mecénica de suelos und
3 abasteumlent_o, de servicio”.(16) Reservorio Estudio de calidad de agua
1] Obra de captacion. : P g cm2
3 Linea de Area de acero
© i Sistema de desinfeccion und
8 conduccion, plata —
o potabilizadora, ngdal de disefio I/s
£ regulacion, linea de Diametro pulg
2 alimentaciony red  «gggrycturas y elementos que conectan el reservorio con la red de . . Velocidad m/s
de distribucion”.  yiciribucion” (16) Linea de aduccion Presion m.c.a
: Valvulas und
Perdidas de carga m
Caudal de disefio und
Caudal de disefio I/s
. . . - . . Diametro ul
“Conjunto de tuberias de diferentes didmetros, vélvulas, grifos. El cual - pu'g
. . . AR > S Velocidad m/s
existen 2 tipos de sistema de distribucién segun la forma de los Red Distribucion A
A Presion m.c.a
circuitos”.(16)
Valvulas und
Perdidas de carga m

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.6.

4.7.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas

“Se realizaran los trabajos de evaluacion técnica in situ de la zona a intervenir de

las cuales se obtendra informacion real de la situacion actual a través de la

recoleccion de datos de campo, asi mismo también se hizo uso de alguna

herramienta para para la recoleccién como: Estacion total, gps, wincha, machetes

pintura y otras.” En fin de hallar las mejores opciones de disefio de las

infraestructura que nos permita cumplir con nuestros objetivos y satisfacer una

necesidad basica del agua potable en la comunidad nativa Alto Cushiviani.”

Instrumentos.

“Los instrumentos que se usaron para la recoleccion de datos son la Encuesta y

la Ficha técnica la cual fue validada por un profesional, las cuales se tomo como

modelos alguna encuestas y fichas de otras investigaciones las cuales nos

facilitaron mas rapido la elaboracion de dichos instrumentos como el RM 192-

2018.”

Plan de anélisis.

“Para el plan de analisis se tomaran en cuenta los siguientes criterios:”
“Se concretara el area definitiva de estudio y la ubicacion exacta de las areas
de estudios del sistema de agua.”

- “Realizar los estudios basicos para determinar la necesidad del estudio del
agua.”

- “Realizar los estudios basicos para determinar la necesidad de acuerdo a los
criterios estandarizados del estudio de suelos.”

- “Establecer los criterios béasicos de acuerdo al RM N° 192-2018-VIVIENDA
los tipos elementos que conforman el sistema de agua potable en la zona
segun los datos de campo recolectados.”
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4.8. Matriz de consistencia.

Tabla 6: Matriz de Consistencia

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA ALTO CUSHIVIANI — 2020.
Problema Objetivos Marco Tedrico y Conceptual Variable Metodologia
Problema general Objetivo general: Antecedentes: Variable Tipo de investigacion:

¢ Cuadl seré el disefio optimo para
el sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad
Nativa Alto Cushiviani, distrito
de Rio Negro, provincia de
Satipo, regién Junin - 2020?

Problemas especificos

e ;Cudl serd el disefio optimo

para la captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable
en la Comunidad Nativa Alto
Cushiviani?

e ; Cual sera el disefio optimo

para la linea de conduccion del
sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad
Nativa Alto Cushiviani?

¢Cuél es el disefio optimo para
el revervorio del sistema de
abastecimiento de agua potable
en la Comunidad Nativa Alto
Cushiviani?

¢, Cual es el disefio optimo para
la linea de aduccion de agua
potable en la Comunidad
Nativa Alto Cushiviani?

¢ Cual es el disefio optimo para
la red de distribucion del
sistema de agua potable en la
Comunidad  Nativa  Alto
Cushiviani?

Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable de la Comunidad
Nativa Alto Cushiviani, distrito de
Rio Negro, provincia de Satipo,
region Junin - 2020

Obijetivos especificos:

1._ Disefiar la captacion del
sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa
Alto Cushiviani.

2._ Disefar la linea de conduccion
del sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad
Nativa Alto Cushiviani.

3._ Disefiar el reservorio del
sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa
Alto Cushiviani.

4. Disefiar la linea de aduccion del
sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa
Alto Cushiviani.

5._ Disefar la red de distribucion
del sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad
Nativa Alto Cushiviani.

Se realiz6 la indagacion a través
del internet, fruto de ello se hallaron:

» Antecedentes
internacionales

» Antecedentes Nacionales

» Antecedentes Regionales.

Apaza, J 8 (Puno 2015). “disefio de un
sistema sostenible de agua potable y
saneamiento basico en la comunidad de

Miraflores — Cabanilla — Lampa — Puno.”
(06)

Bases tedricas:

» Sistema de agua potable.
Reglamento de la calidad del agua para
consumo humano articulo 45° (16) “Para
efectos de la aplicacién del presente
Reglamento, se define como sistema de
abastecimiento de agua para consumo
humano, al conjunto de componentes
hidraulicos e instalaciones fisicas que son
accionadas por procesos operativos,
administrativos y equipos necesarios
desde la captacion hasta el suministro del
agua mediante conexién domiciliaria,
para un abastecimiento convencional
cuyos componentes cumplan las normas
de disefio del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento.”

Sistema de Agua Potable

Dimensiones
Captacion tipo ladera

Linea de conduccion

Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion

Aplicada

Nivel de investigacion:
Descriptivo

Disefio de investigacion:
No experimental.
Universo y muestra:

Universo:
El sistema de agua potable en la comunidad nativa Alto Cushiviani.
Muestra:

Teniendo como muestra en mi proyecto de investigacion a los elementos que
conformaran el disefio del sistema de agua potable.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
Instrumentos.

Las herramientas a utilizar en la recoleccién de datos son el Formato técnico
validada por un profesional, Estacion total, gps, wincha, machetes pintura y
otras.

Plan de analisis.

Para el plan de analisis se tomaran en cuenta los siguientes criterios:

Se Concretara el area de estudio y la ubicacion exacta

Realizar los estudios basicos para determinar la necesidad del estudio del
agua.

Realizar los estudios basicos para determinar la necesidad de acuerdo a
los criterios estandarizados del estudio de suelos.

Establecer los criterios basicos de acuerdo al RM N° 192-2018-
VIVIENDA

Plasmar los trabajos técnicos de campos realizados en planos.

Fuente: Elaboracién propia (2020.)
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4.9. Principios éticos.

Segln Castro (22) “menciona que en la practica cientifica hay
principios éeticos rectores. Dado que la ciencia busca evidencias y se apoya
en larigurosidad, el investigador debe hacer gala de altos estandares éticos,
como la responsabilidad y la honestidad. Muchos ideales y virtudes los
recibe el cientifico de la sociedad en la cual estd inmersa y a la cual se
debe. La moralidad y el sentido del deber lo conectan a su entorno. Los
cientificos no son una clase aparte no existe la carrera universitaria de
cientifico, sino que pertenecen a distintas profesiones que obedecen a unos
principios deontologicos ética profesional con los cuales el cientifico
aporta a la construccion de una ética del investigador.”

Etica en el estudio de mi investigacion

Para el inicio de mi investigacion se realizaré la toma de datos de campo
las cuales no seran alteradas y seran inspeccionadas los elementos del
sistema de agua potable para posteriormente realizar los analisis de manera
correlacionada con los datos obtenidos.
Se realizaré las solicitudes correspondientes para poder trabajar y hacer la
toma de datos en el terreno donde se realizaran los estudios basicos para el
disefio del sistema de agua potable.

Para la culminacion de los procesos de los datos obtenidos de campo se
evaluaran de acuerdo a los criterios establecidos en los reglamentos para
garantizar la calidad de disefio de los elementos del sistema de agua

potable.

Todos los resultados obtenidos de los procesos y evaluaciones realizadas
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trataran de responder a la problematica y dar una alternativa de solucién

de acuerdo a la realidad existente en la zona de estudio.

V. Resultados

5.1. Resultados
“Luego de realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
de la Comunidad Nativa Alto Cushiviani, Rio Negro, 2020, se presentan

los siguientes resultados:”

Captacion
“Disefiar la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable dela
comunidad nativa alto cushiviani. Se consideraron los siguientes criterios

como se detallan en la tabla 7.”

Tabla 7: Disefio de la captacion tipo ladera

Parametros de disefio Cddigo Datos de disefio Unidad
Caudal maximo (Qmax) Qmax 0.75 I/s
Caudal minimo (Qmin) Qmin 0.65 I/s
Caudal maximo horario (Qmd) Qmd 0.50 I/s
Determinacién del ancho de pantalla
Velocidad media de la quebrada Da 2.0 pulg.
Numero de orificios Ne° orif. 2 unidad
Ancho de pantalla b 0.90 m
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara hiimeda
Longitud 1.238 m
Altura de la cAmara himeda
Altura de la cAmara himeda asumida ht 1.00 m
Tuberfa de salida Tsalida 1.50 pulg
Dimensionamiento de la canastilla
Didmetro de la canastilla Dc 3.0 pulg
Longitud de la canastilla Lc 20.0 cm
Numero de ranuras N°ran. 115.0 ranuras
Rebose y limpia
Tuberia de rebose 2.0 pulg
Tuberia de limpia 2.0 pulg

Fuente: Elaboracion propia 2020
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“Los aceros considerados para la captacion se detallan en la tabla 8.”

Tabla 8: Calculo estructural de la captacién tipo ladera

Descripcion Resultado
Cémara Humeda
Acero horizontal en muros 0 3/8” @0.25 m en ambas caras
Acero vertical en muros tipo m4 0 3/8” @0.25 m en ambas caras
Disefio de losa de fondo 0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Camara Humeda

Acero horizontal en muros 0 3/8” @0.25 m en ambas caras
Acero vertical en muros tipo m4 0 3/8” @0.25 m en ambas caras
Disefio de losa de fondo @ 3/8” @0.25 m en ambas caras

Fuente: Elaboracion propia 2020

Linea de conduccién

“La linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable en

la Comunidad Nativa Alto Cushiviani se detalla en la tabla 9.”

Tabla 9: Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccién

Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccién

Tramo Longi Longi Diam Perdi Cota Terreno . COtfa . Presiones
tud Mater  Caud Veloc Piezométrica
" tud etro . . da de . L "
Inicia . real ial al idad Inicia . Inicia . Inicia .
Final (m) m (plg) carga | Final | Final | Final
R - 1009. 990.0  1007. 1005.
CAP 40.00 44.28 1 PVC 0.50 0.99 1.10 0.00 17.90
10m3 00 0 90 73

Fuente: Elaboracion propia 2020

Reservorio

“Disefiar el reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable en la

Comunidad Nativa Alto Cushiviani, Representada en la tabla 10.”

Tabla 10: Calculo hidraulico del reservorio

Componentes Detalle
Tipo Apoyado
Altitud 990 msnm
Forma Cuadrada

21mx21mx1.13m

Volumen 5m3
Dimensiones del interior
Espesor de muro 0.15m.
Espesor de losa de fondo 0.15m.
Altura de zapato 0.20 m.
Espesor de losa de techo 0.15m
Alero de cimentacion 0.15m
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Tiempo de llenado
Tiempo de llenado del reservorio 8.00 h.
Fuente: Elaboracién propia 2020

“Los aceros considerados para el reservorio se detallan en la tabla 11.”

Tabla 11: Calculo estructural del reservorio

Descripcion Resultado
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical 0 3/8” @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 0 3/8” @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8” @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8” @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) 0 3/8” @0.20m
Acero en zapata (inferios) @ 1/2” @0.20m

Fuente: Elaboracion propia 2020

Linea de aduccién

“Disefiar la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua

potable en la Comunidad Nativa Alto Cushiviani. Representada en la Tabla

12 2
Tabla 12: Calculo de la linea de aduccion
Calculo Hidréulico de la Linea de Aduccion
. Longi . . Cota .
Tramo Longi tud Diam Mater Caud Veloc Perdi Cota Terreno Piezométrica Presiones
tud etro - . da de . L .
- . real ial al idad Inicia . Inicia . Ini .
Inicial Final (m) (m) (plg) carga I Final I Final cial Final
R-5 RD 49.44 50.93 1 PVC 0.50 0.99 1.35 990.0 977.7 990.0 988.6 0.0 10.87
M3 0 8 0 5 0

Fuente: Elaboracion propia 2020

Red de distribucion
“Disefiar la red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa Alto Cushiviani. Representada en las

tablas 13y 14.”
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Tabla 13: Tuberias de la red de distribucién
TABLA DE TUBERIAS
Pipe Table - Time: 0.00 hours

D |Label | Length | Start Siop | Diamete | Matesia Hazer- Fow | Velodly | Headless | Has | Length
(Scaled) | Mode Node ' I willams C | (L's) {mys) Gradient | User | (User
{m) {men) (M) | Defined
Length | {m)
1024 I"'E' 9252 (N-32 N33 229 | PVC 1500 | -0.02 0.05 0.000 | Faise 0.00
107 ;'”E 9470 |N-24 | N7 229 | AT 1500 | -0.47 040 0.010 | Faise 0.00
972 ;'”E 1433 | N-7 N-8 229 | AT 1500| -0.a9 046 0012 | Faise 0.00
1028 IUH- 10552 | N-8 N-19 294 | WG 15010 -0.21 031 D00 | Fakss 0.0
=] '5""'“' 326 (N-19 [ Ns 29.4 | AT 1500| -0.23 034 [.005 | Faise 0.00
984 :"'E' 2649 |N-15 | N-1L 29.4 | AT 1500| -0.23 0.34 [.005 | Faise 0.00
997 ;""E' 4053 (N2 (N3 29.4 | VT 1500| -0.31 046 [.009 | Faise 0.00
1013 :"'E' @31 (N3 NS 29.4 | VT 1500| -0.33 049 [.010 | Faise 0.00
1002 ;"'E' 4285 (N-25  |Ng 9.4 | AT 1500 -03s 052 0.012 | Faise 0.00
975 EE' 16.47 | N9 N-10 9.4 | AT 1500 -o37 0.55 0.013 | Faise 0.00
1200 I'i'ﬂ' 1409 |N-10 | NG9 9.4 | AT 1500 -0.40 058 0,014 | Faise 0.00
1201 EE' W79 N-68  |N-2B 29.4 | AT 1500 -0.40 058 0,014 | Faise 0.00
Tabla 14: Calculo de la red de distribucion
Junction Table - Time: 0.00 hours
I Labsl Ehavation Dernand Hydraulc Presguns
{m) {L/s) Grade {m H30)
()

977 N-10 85218 a.o2 91055 GHIG

979 N-11 80122 0.00 820,00 T2

q9a80 N-12 amsanz a.00 aza.12 26005

S8z N-13 FEE00 ooz 2554 2649

983 N-12 F9r 08 o.oz2 825.58 2844

985 N-15 B00.96 a.00 B2E.BE 784

987 N-16 97600 a.0z 99525 1521

a0 N-17 A05.00 a.o2 H2E.61 2156

991 N-18 81095 0.2 826.79 1581

993 N-19 A04.00 a.o2 B2E.B5 2451

9495 N-20 79700 0.00 825.74 2889

99E N-21 79696 a.o2 H25.E4 A2

949E N-22 83633 o2 SOEEL 7233

qa0 N-23 a38.326 o.o2 Soo.18 7079

1001 N-24 80561 o2 azr.11 2146

1003 N-25 84710 o.oz2 SO9.ES B2.52

1005 N-26 9F7 a6 a.00 o525 1746

1006 N-27 97515 o.oz2 99524 20105

1008 N-28 A54.00 a.00 91133 5722

1011 N-29 1,163 .56 0.2 1.189.33 5.72

1015 N-30 80300 a.00 A26.33 3328

1021 N-31 8432 0.00 915.19 40.78

1025 N-32 FE302 a.o2 H25. 20 42.19

1026 N-33 T2 o2 82531 4540

1031 N-34 32134 o.o2 a2 774

1046 N-35 811.00 0.0 82879 1775

1051 N-36 104156 a.00 LO7BE.55 3552

1068 N-37 1,146.41 a.02 118253 3545
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5.2. Anélisis de resultados
“En la investigacion de Apaza (6), nos menciona que en el disefio
de sus sistema planteo 2 captaciones de tipo ladera, una camara de reunion,
una linea de conduccién de 4715.34 m, y un reservorio de 10 m3, la cual
guarda relacion con la investigacion realiza ya que se planteo una captacion
de tipo ladera, con una linea de conduccion de 44.28 m, un reservorio de 5

m3 con lo que se abastecera a todo la comunidad nativa de alto cushiviani.”

En la investigacion de Diaz (7), nos menciona que para el disefio
del sistema de abastecimiento de agua se utilizé el programa de AutoCAD
civil 3D y EPANET considerandose tuberias de PVC, con un coeficiente
de rugosidad de 150 la cual guarda relacién con la investigacion realizada
ya que para el disefio del sistema de abastecimiento de alto cushiviani se
uso los software distintos com el AutoCAD civil 3D y EPANET,

WaterCAD, ETAPS respetanto los pardametros de disefio.

En la investigacion de Cordova (8), nos menciona que para su
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, se plantedé 01
captacion tipo ladera, lineas de conduccion con tuberias de PVC SAP C-
10 para las redes de distribucion, 10 camaras rompen presion tipo y piletas
domiciliarias, con un periodo de disefio de 20 afios. En la cual guarda
relacién con la investigacion realizada ya que se planteo una captacion de
tipo ladera y tuberia de PVC C-10 para las redes de distribucion, pero no
requeria de una camara rompe presion. Todo con un periodo de disefio de

20 afios de acuerdo a la RM. 192-2018.
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En la investigacion de Yabeth (11) nos menciona que el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable contara con las siguientes
estructuras; captacion de tipo ladera, linea de conduccién, reservorio, linea
de aduccion, Redes de distribucion, Conexiones domiciliarias. La cual
guarda relacién con la investigacion realizada ya que se contara con las
misma estructura para el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa alto cushiviani respetando los pardametros

de disefio.

“En la investigacion de Larraga (2) tuvo como propdsito en su
investigacion que con este nuevo sistema de abastecimiento de agua
potable se entregara a todas las viviendas de la zona en estudio el liquido
con el caudal y las presiones recomendadas por las normas y durante todo
el dia la cual guarda relacién con la investigacion realizada ya que con el
disefio que se realizo tiene como finalidad poder abastecer a toda la
comunidad de samaniato con lo cual se brindara agua potable apta para el
consumo humano, siempre respetando los parametro de la RM 192-2018

para el disefio adecuado del sistema.”

“En la investigacion de Zapata (1) utilizé un periodo de disefio de
50 afios, lapso en el cual la poblacion contaréd con abastecimiento de agua
continuo sin que se presente ningun inconveniente segun los analisis
realizados a lo largo de la investigacion en la cual no guarda relacion ya
que en la investigacion realizada se realizo el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable con un periodo de disefio de 20 afios de
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acuerdo al RM 192-2018.”

“En la investigacion de Escobar (3) los calculos fueron realizados
en base a la normativa técnica de la Asociacion Nacional de Acueductos y
Alcantarillado (ANDA). Esto significa que los pardmetros técnicos tales
como presiones velocidades y caudales cumplen con lo establecido en
dichas normas, la cual guarda relacién con la investigacion realizada ya
que se hizo los célculos de disefio del sistema con el Reglamento Nacional

de Edificaciones y Saneamiento.”

“En la investigacion de Raqui (12) su disefio de la tuberia de la
linea de conduccion fue del material de Policloruro de vinilo (PVC) con un
diametro de 1 1/2” (43.40 mm), su velocidad fue de 0.62m/s, su reservorio
es de 15 m3 y las lineas de distribucion presentan tuberias de 1 1/2” (43.40
mm), 17 (29.40 mm) y %” (22.90 mm), tuberias PVC clase 10. La cual
guarda relacion con la investigacion realizada ya que el diametro de la linea
de conduccion fue de 1 1/2”, con un reservorio 5 m3 y una linea de

distribucion con tuberias de 1 %47, 17’ y 3%4” de material de PVC C-10.”
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VI. Conclusiones
“Se disefd el sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad
nativa de Alto Cushiviani, considerando los parametros de disefios como son la
dotacién de 100 I/hab/dia, para una poblacion actual de 100 Hab, con una tasa
de crecimiento de 1.80%, cuyos componentes son una captacion de ladera, linea
de conduccion, linea de aduccion, un reservorio de 5 m3 y su red de

distribucioén.”

“Se disefio la captacion de tipo ladera con los siguientes detalles: el gasto
méaximo de la fuente es 0.75 I/s, el gasto minimo es de 0.65 I/s y gasto el
méaximo diario de 0.50 I/s. El ancho de pantalla (diametro de la tuberia de
ingreso: 2.0 pulg, numero de orificios: 2 y el ancho de pantalla de 0.90 m.), la
distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L: 1.238 m.), la
altura de la camara humeda ( ht: 1.00 m, tuberia de salida: 1.50 pulg.), el
dimensionamiento de la canastillas (diametro de la canastilla 3 pulg., longitud
de la canastilla: 20.0 cm y el nimero de ranuras: 115) y el rebose y limpia
(tuberia de rebose: 2 pulg, tuberia de limpia: 2 pulg). El acero horizontal en
muros, el acero vertical en muros y losa de fondo se utilizaran acero de 3/8” @

25 cm en ambos sentidos.”

“Se disefio la linea de conduccion que cuenta con una distancia de 44.28 m, con
una tuberia de 1” pulg, material de PVC C- 10, con un caudal de 0.50 I/s, con

una velocidad de 0.99 m/s y llegando con una presion de 17.90 mca.”

“Se disefid el reservorio con los siguientes detalles: ancho interno 2.1 m, largo

interno 2.1 m, altura atil del agua 1.13, en las instalaciones hidraulicas
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(diametro de ingreso 17 pulg, diametro salida 17 pulg, diametro rebose 2 pulg,
diametro de limpia 2” pulg, diametro de ventilacién 2” pulg.). “El reservorio es
de tipo apoyado, de forma cuadrada y con un volumen de 5 m3. En el muro de
20 cm se considera acero de 3/8” @ 0.20 m en ambos sentidos doble malla. En
la losa de techo acero de 3/8” @ 0.15 m, en la losa de fondo acero 3/8” @ 0.20

m en ambos sentidos doble malla y en la zapata acero de 1/2” @ 0.20 m.

“Se disefd la linea de aduccion gue cuenta con una distancia de 50.93 m, con
una tuberia de 1” pulg, de material de PVC C-10, con un caudal de 0.50 I/s, una

velocidad de 0.99 m/s y con una presion de 10.87 m.c.a.”

“Se disefio la red de distribucion en la cual se empled la tuberia 1” para la linea
de distribucion tanto las redes principales y secundarias cumpliendo con las
presiones adecuadas de acuerdo a la norma, el material de la tuberia es de PVC

C-10.”
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Recomendaciones

“Se recomienda utilizar para el disefio de sistema una tuberia de clase diferente o
mejor que la que se utiliz6 para que puedan obtener una presion adecuada y poder

abastecer a toda la poblacion de la comunidad de Alto Cushiviani.”

“Se recomienda realizar una el aforo adecuado en épocas de sequia y en épocas de

lluvia para el correcto disefio de la captacion.”

“Se recomienda realizar el disefio la linea de conduccion con una clase distinta de
tuberia de la investigacion realizada, que cuente con diametro adecuado para el pase
correcto del caudal, ya que en el tramo se cuenta con valvulas de purga y valvulas
de aire y asi mismo cumplan los parametros de disefio establecidos de acuerdo a la

norma.”

“Se recomienda realizar el modelamiento del reservorio con el software de ETAPS
o softwares distintos que existan, toda la parte estructural, asi mismo debe contar
con un cerco perimétrico para evitar el acceso a personas no autorizadas, asi mismo

evitar la entrada a los roedores que se puedan encontrar a los alrededores.”

“Se recomienda realizar el disefio la linea de conduccion con una clase distinta de
tuberia de la investigacidn realizada, que cuente con diametro adecuado para el pase
correcto del caudal, ya que en el tramo se cuenta con valvulas de purga y valvulas

de aire y que cumplan los parametros de disefio de acuerdo a la norma.”

“Se recomienda modelar la red de distribucion con software distintos que existan,
para la verificacion de las presiones del agua donde sea conveniente, asi mismo de

las conexiones.”
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AnNexos

Carta de permiso

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO
“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Satipo; 10 mayo del 2020

CARTA N¢ 01-2019-ASM -ULADECH Catolica S.

SENOR(A): ELIAS LAURA VICENTE
Cargo: JEFE DE LA COMUNIDAD
SATIPO.-

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNO
REALICE INVESTIGACION EN SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO RURAL EN SU
COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi

cordial saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catélica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: (Prado Salazar Saul Predo), identificado
con (DNI N°71000908), con codigo de matricula N°(1611100005), egresado de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una
investigacion del Sistema de Saneamiento Basico Rural en su comunidad, por el periodo
de un afo, pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.
Atentamente;

7~ ’,. »ﬂiﬂ&i&if&;fi"' ASGIES
S Raigrs
i P
i

Mar. Andres (amacgh Caysahuang
COURG, MVE STIGATION (+09i)

Mg. Andres Camargo Caysahuana
COORDINADOR DE INVESTIGACION I+D+i -FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Protocolo de consentimiento

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
(PmAu Salszen 5@&5 <. .-y Que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
La investigacion denominada:
Disero.. del. s1stema de oo .ﬁsii.mf\gv.\jf.b. Ae LGV, ec*"«[&c en\acamy _
widod Nallva+ pAlko Coshivlan: — 2020
e La entrevista durard aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anénima.
e La informacién brindada ser grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
e Si tiene alguna consulta sobre la investigaciéon o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico: ................cooccoeei
o al nimero .428.930.434 Asi como con el Comité de Etica de la Investigacién de la
universidad, al correo electroniCO ...........ooim it et et

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: Flise byl s

Firma del participante: g A@f,

Firma del investigador: f x&f

Fecha:
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Especializada en Control de Calidad

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

PROYECTO : PISENODEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD | RSO
: NATIVA ALTO CUSHIVIANI - 2020, CISAC_20_LEM_110_
1
SOLICITANTE ' BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO
LUGAR C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN REALIZADO: EAT.
PROGRESIVA RESERVORIO REVISADO : BBCJ.
ESTE 2 - NORTE : - FECHA : 20/12/2020
LADO -
alicata C-1
osira M-1 DIAGRAMA DE FLUIDEZ
fundidad (m) De0.00 @220 mts ik
Malla % i I 1
N° Abertura (mm) e ! J
3" 101.600 100.0 e —— ‘ |
3 76.200 100.0 : ~ !
g > 50.800 100.0 i {
g § 112" 38.100 1000
g LS 25.400 100.0 |
§3 2 EZY 19.100 1000 [
§ E Eg 38 9520 100.0 - [
o0
gt N°d 4760 80, | - R J
28 W10 2.000 70,
3 z N°20 0.840 62.
g E N° 40 0.420 52 Distribucién Granulométrica
N° 60 0.250 19
N° 80 0.177 47, % Grava GG% 0.00
N° 100 0.149 432 GF% 20.03] 20.03
N° 140 0.106 39.4 % Arena AG% 9.96
N°200 0.074 347 AM% 14.84
[Contenido de Humedad 729 AF% 2042 4523
[Limite Liquido (LL ) 230 % Finos 3474
[Limitc Plistico (LP ) 17.1
6.0
SC-SM
A24
0
Arena limo arcillosa con grava
CURVA GRANULOMETRICA | \
I Arena i & Grava ]
[ Fina - [ Gusa | P |  Goea .|
0.074 0420 200 476 19.10 76,20
100 T
11 |
w : :
W= = = ! ~—
h ! : B H
éao - [ |
1 t
= | :
R = t |
20 4’ —C -1/ M -1
T f t f —H1
[} I . T | s N R
001 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
Diametro de Ins particulas (mm)
AASHTO | BUENO ]
BLUE
Jiron Las Heroinas S/N AAVV. 14 de Febrero Mz. 1, Lt 17, Satipo - Junin a com
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieda Especializada en Control de Calidad

CONTENIDO DE HUMEDAD
MTCE 108 - 2000 ASTM - D2216

PROYECTO REGISTRO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

EN LA COMUNIDAD NATIVA ALTO CUSHIVIANI - 2020, CISAC.20 LEM 110,

SOLICITANTE : BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO REALIZADO EAT.
LUGAR C. N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN REVISADO BB.C.J.
PROGRESIVA : RESERVORIO
ESTE D - NORTE -
LADO -
MATERIAL :C-1/M-1
PROFUNDIDAD : De0.00 @ 2.20 mts.
FECHA 20/12/2020
ENSAYO N° 1 2
24 26
N° TARA
5356 8 572.8
PESO TARA + SUELO HUMEDO (2
526.7 5413
PESO TARA + SUELO SECO (2 :
30.10 31.50
PESO DE AGUA (2)
110.90 112.40
PESO DE LA TARA (2
415.80 428.90
PESO DEL SUELO SECO (2)
.24% 7.34%
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) ks s
7.29%
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO (%)

Jiron Las Heroinas S/N AA.VV. 14 de Febrero, Mz. I, L. 17, Satipo Junin congeotekinsacqgmail.com 960193409 - 930504745
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieda Especializada en Cantrol de Calidad

GISTRO
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD FE !
) NATIVA ALTO CUSHIVIANI - 2020.
CISAC_20_LEM_110_1
SOLICITANTE BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO
LUGAR C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN REALIZADO :EAT.
PROGRESIVA RESERVORIO ING. RESPONSABLE : BBCJ.
FECHA : 20/12/2020
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :C-1 ESTE - LADO -
MUESTRA ‘M-1 NORTE - Peso inicial seco : 13983 8
NIVEL FREATICO : No se encontro Peso Fraccion Pas. N°4 : 11182.0 g
TAMIZ ABERT.mm. | PESORET. | %RET. | %RET.AC. | %QPAsA | eseecwicacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0.0 0.000 0.00 100.000
3" 76.200 0.0 0.000 0.00 100.000 %DEGRAVA = 20.03 %
212" 63.500 0.0 0.000 0.00 100.000 %DEARENA - 4523 %
2 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 %DEFINOS = 3474 %
112" 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00
| e 25.400 0.0 0.00 0.00 100.00 Cu =
34" 19.100 0.0 0.00 0.00 100.00 Cec = 4.1
38" 9.520 0.0 0.00 0.00 100.00
N°4 4.760 | 2801.0 20.03 20.03 7997
N° 10 2000 [ 13933 9.96 30.00 70.00 CLASIFICACION
N°20 0.840 | 1013.1 725 3724 62.76 SuCs = SC-SM
N°40 0420 | 106229 7.60 44.84 55.16 AASHTO = A24  (0)
N°60 0250 | 46293 331 48.15 51.85
N° 80 0177 | 67539 4.83 5298 47.02
N° 100 0.149 | 54121 387 56.85 43.15 DENOMINACION:
N° 140 0.106 | 51884 37 60.56 3944
N°200 0074 | 657.50 4.70 65.26 34.74 Arena limo arcillosa con grava
<N°200 4857.46 34.74 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
N200  N100 N4 N'10 4 Yy Yooy 2
100 - -
I
% 1
80 ,/
i 70
-
3" o
50 =
w0 =
-
®
30 |—
20
10
|
]
001 0.10 1.00 1000 10000
Diametro de las particulas (mm)

ALIAGA TAIPE

ATORISTAEN SUELOS

Jiron Las Heroinas S/N, AA.VV. 14 de Febrero Mz. I, Lt. 17, Satipo - Junin
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Especializada en Contral de Calidad

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTCE 110-2000 MTCE 111-2000 AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)

REGISTRO
DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

(EAERER0 ALTO CUSHIVIANI - 2020,

CISAC 20 LEM_110_1

SOLICITANTE  BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO
LUGAR C. N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN TEC. LABORATORISTA : EAT.
PROGRESIVA  RESERVORIO ING. RESPONSABLE : BB.CJ.

FECHA : 20122020
I DATOS DE LA MUESTRA I
—

MATERIAL :C-1 ESTE - LADO -
MUESTRA M1 NORTE - PROF. De0.00@220 mts.

LIMITE LIQUIDO
.

N° TARRO 94 1 101
PESO TARRO + SUELO HUMEDO @ 25.02 2745 21,65

PESO TARRO + SUELO SECO @) 266 un 25.06

PESO DE AGUA @ 236 2m 259

PESO DEL TARRO @) 13.14 13.28 13.16

[PESO DEL SUELO SECO ® 9.52 11.44 11.90 ]
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 24.79 2386 2176

NUMERO DE GOLPES 11 23 36

LIMITE PLASTICO
N° TARRO L S
PESO TARRO + SUELO HUMEDO @ 1743 17.13
PESO TARRO + SUELO SECO ® 1657 16.43
PESO DE AGUA @) 0.86 0.70
PESO DEL TARRO @®) 11.66 1221
PESO DEL SUELO SECO ) 491 %)
|CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 17.52 16.59

~ DIAGRAMA DE FLUIDEZ

29 ] = =

2=
24

CONTENIDO DE HUMI

GRURGERRE
|

10 100

26
NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 23.0
LIMITE PLASTICO 17.1

INDICE DE PLASTICIDAD 6.0

Jirdn las Heroinas SN Lt. 17, Mz. I, AA.VV. 14 de Febrero Satipo - Junin congeotekinsac@gmail.com 960193409 - 930504745

74



CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Especializada en Cantrol de Calidad

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTCE 115 - ASTM D 1557)

" REGISTR
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD EHRIRO
’ NATIVA ALTO CUSHIVIANI — 2020. CISAC_20_LEM |
110_1
OLICITANTE BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO
LUGAR C. N. ALTO CUSHIVIAN — RIO NEGRO - SATIPO — JUNIN FECHA : 20/12/2020
PROGRESIVA - ING. RESP. : BB.C.J.
MUESTRA M -1 RESERVORIO
ESTE - NORTE : —
LADO - CALICATA C-1 PROFUNDID. De 0.00 @ 2.20 mtrs.
VOLUMEN DEL MOLDE (cm") 939 [PESO DEL MOLDE (gr) - 3835 METODO -
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
'PESO SUELO + MOLDE (g) 5804 5900 5988 5959
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO (g) 1969 2065 2153 2115 |
DENSIDAD HUMEDO (g/em®) 2097 2199 2293 2252
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE Nro. 65 66 50 56
PESO SUELO HUMEDO + TARA @) 553.5 529.5 589.2 531.0
PESO SUELOS SECO + TARA (g)‘ 534.1 504.2 521.7 484.8 _—
|PESO DE LA TARA (g) - 107.9 107.9 100.4 100.2
|PESO DE AGUA (g) 194 253 375 462
PESO DE SUELO SECO (g) 4262 3963 4123 3756
CONTENIDO DE AGUA (%) 455 6.38 9.10 12.30
DENSIDAD SECA (glem”) 2.008 2.067 2102 2.006
DENS. MAXIMA SECA:  2.102 | HUMEDAD OPTIMA : 8.90 %
" N
CURVA DE PROCTOR MODIFICADO
214 : —
| |
212 — e b— — ~4i
E 210 *vaﬁrr ]
5 208 s== M;/ \ SEmESE
206 L SZSS= \\
204 o // \ = —
|
202 / = ‘ l
200 + =2
T 7
‘ N
198 | SSSSSISTEE
1.96 4 SSSEEEEEE
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Humedad (%)
o J

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

Jirn las Herinas S/N, Lt. 17, Mz. I, AA.VV. 14 Febrero Satipo - Junin

congeotekinsac@gmail.com 960193409 - 930504745
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

JIngenieia Especializada en Contral de Calidad

ENSAYO D RTE DIRE

NTP 339171 / ASTM D3080

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD

FRAYECTO NATIVA ALTO CUSHIVIANI — 2020.
X

SOLICITANTE : BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO

UBICACION C. N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO ~ SATIPO ~ JUNIN

MATERIAL 3 C - 01 - RESERVORIO

CONDICIONES DE ENSAYO : DRENADO

TIPO DE MUESTRA : REMOLDEADA (MATERIAL < TAMIZ N° 4)

VELOCIDAD DE CORTE : 0.50 mm/min. FECHA : 20 de diciembre de 2020
ESPECIMEN

| L] i

Masa del molde (g) 115.15 115.32 115.75
Lado del anillo (cm) 5.05 5.05 5.05
Altura Inicial de muestra (cm) 2.25 225 2225
Area del anillo (cm2) 20.03 20.03 20.03
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 2.289 2.289 2.289
Densidad seca inicial (gr/cm3) 2.102 2.102 2.102
Cont. De himedad inicial (%) 8.90 8.90 8.90
Altt.xra de muestra antes de 4.242 9362 5.633
aplicar el esfuerzo de corte (cm)
Altura final de la muestra (cm) 3.445 8.345 4.286
Asentamiento vertical (cm) 0.797 1.017 1.347
Densidad himeda final (gr/cm3) 2.156 2.226 2.299
Densidad seca final (gr/cm3) 1.867 1.922 1.995
Cont. De himedad final (%) 15.49 15.81 15.23

Esfuerzo normal (kg/cm2 Jrs I
Esfuerzo de corte maximo (Kg/cm2) 0.55 0.70 0.93

angulo de friccion interna 217
Cohesion (Kg/cm2) 0.34 Kg/cm2
ADICIONALES

1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- Los especimenes inalterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado.

4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM
salvo la reproduccion sea en su totalidad, incluida las firmas.

RCALD
ERO CIvi;
CiP 247185

SOTAIORISTAEN SUELCS

JIRON LAS HEROINAS S/N LT. 17 MZ. | AA.VV. 14 DE FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN / congeotekingsac@gmail.com
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t CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieia Especializada en Contral de Calidad

ENSAYO D RTE DIRE

NTP 339171 / ASTM D3080

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD

GROYECRD & NATIVA ALTO CUSHIVIANI - 2020.
SOLICITANTE : BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO
UBICACION C. N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN
MATERIAL :  C-01-RESERVORIO
CONDICIONES DE ENSAYO : DRENADO FECHA : 20 de diciembre de 2020
TIPO DE MUESTRA : REMOLDEADA (MATERIAL < TAMIZ N° 4)
10

09 . il
s f/a/ﬁ\&‘

07
06
0s
04
03
02
01

ESFUERZO CORTE (KG/CM2)

0.0
0.0 10 20 30 40 5.0 6.0 7.0

DEFORMACION TANGENCIAL (MM)

140
130
1.20
110
1.00
030
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

ESFUERZO DE CORTE (KG/CM2)

1.00 150
ESFUERZO NORMAL (KG/CM2

RESULTADOS :
Angulo de friccion : 21°
Cohesion : 0.34 Kg/cm2
ADICIONALES
1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- Los especi inal dos, seran r Ideados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especil inal dos seran r Ideados directo del empaque sellado.
4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM
salvo la reproduccion sea en su lidad, incluida las firmas.
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Especializada en Control de Calidad

CALCULO DE LiMITE DE CARGA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
ALTO CUSHIVIANI - 2020.

UBICACION : C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN
MATERIAL : Cc-01
SOLICITANTE : BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO

B= 1.00 [m] o= 21.00 |7 ca= 0.00
L= 1.00 [m] 5= 0.00 |[°] = 19.22 [[kN/m"]
D= 1.00 {m] B= 0.00 | q = 0.00 |[kN/m?
eccB = 0.00 [m] n= 0.00 |[7] G- 0.00 | kN/m’]
ecc.L = 0.00 [m] c= 3.40 |[kN/m? FS = 3.00
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Nq = 7.070764763 Ng= | 7.070764763 | Nq= | 7.070764763| Nq= 8.264
Nc = 15.8148829 Nc = 15.8148829 Nc = 15.8148829 Nc = 18.925
Ng = 3.420700144 Ng= | 6.196152655 | Ng= | 3.495522386| Ng= 7.113
Factor de forma Factor de forma Factor de forma Factor de forma
sc= | 1.423410255 sc= | 1447095613 | sc= | 1.447095613 sc= | 13
sq=sg=| 1211705127 sq= | 1.383864035 | sq= | 1.383864035| sg= | 0.8
sg = 0.6 sg =~ 0.6 LEYENDA
de profundid de profundi de proft B= Ancho de la cimentacién
de= | 1.291001806 de = 1.4 de = 1.4 L=  Longitud de la cimentacion
dq = dg=| 1.145500903 dq= | 1.669130606 | dq= | 1.669130606 D=  Profundidad de la cimentacién
dg = 1 dg = 1 ecc.B=  Excentricidad en B
ecc.L. = Excentricidad en L
Factor de inclinacién | Factor de inclinacién | Factor de inclinacién = Angulo de friccién
ic=iq = J 1 ic= 1 ic = 1 = A. inclinacion del terreno.
ig= | 1 iq = 1 iq = 3 = A inclinacién de la carga
ig= 1 ig = 1 n= Inclinacién de la cimentacion
o= Cohesion
[ ®p= [ 2117051274 [T inclin. Cimentacién | F. inclin. Cimentacién| ©@ =  Adhesion a la base del suclo.
be= | 1 be = 1 ¥= Peso especifico del suelo
bq = bg =| 1 bq = 1 Q=  Comp: Vertical de la carga
bg = 1 gh = Comp. Horizontal de la carga
Kp= Coeficiente de empuje pasivo
F. dinclin. Terreno F. dinclin. Terreno Af = Area efectiva de la cimentacién
ge=  § gc = 1 FS = Factor de seguridad
89 B8 = 1 29 =88 = 1 q= Capacidad portante
Capacita Portante: Capacita Portante: Capacita Portante: | Capacita Portante:
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Qure = 333.07 Gur = 424.70 Gur = 425.26 Qur = 297.17 |[ kN/m?]
q= 333.07 q= 424.70 q= 425.26 q= 297.17 |[ kN]
Quam = 111.02 Qe ™ 141.57 Qummn ™ 141.75 Qumm = | 99.06 |[ kN/m’

[ Quum=] 1.13 [Qum=] 144 [ Quum=] 145 | Quam= | 1.01 |(ke/cm’]

JIRON LAS HEROINAS S/N LT. 17 MZ. | AA.WV. 14 DE FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingeniea Especializada en Contrwl de Calidad

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

REGISTRO

PROYECTO : DIS,ERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LACOMUNIDAD | ™™
: NATIVA ALTO CUSHIVIANI - 2020. & 20

SOLICITANTE PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO

LUGAR C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN REALIZADO: EAT.
PROGRESIVA CAPTACION REVISADO : BBCJ.
ESTE 1 531163 NORTE : 8762905 FECHA : 19122020
LADO -
[Caticata C-2 B
uestra M-1 ( DIAGRAMA DE FLUIDEZ
[Profundidad (m De 0.00 @ 1.20 mis. . - R
Malla s | [
N° Abertura (mm) *depen . |
& 101.600 1000
3" 76.200 100.0 ————
g z 50.800 100.0 g i
E 5 112" 38.100 100.0 ;| i | =
B =) T 35400 100.0 - ) 1! BN EE
S 22 34" 19100 100.0 e - e 0
23 % 38 9520 1000 i g
gc B N4 2,760 789 | i J
- N° 10 2000 714 X
z & N°20 0.840 736
g & N°40 0.420 67.6 Distribucién Granulométrica
2 N°60 0250 634
N° 80 0.177 61.7 % Grava GG% 0.00
N° 100 0.149 585 GI% 21.08| 2108
N° 140 0.106 556 % Arena AG% 152
N° 200 0.074 442 AM% 983
[Contenido de Humedad (%) 731 AF% 23.36| 34.71
[Limite Liquido (LL ) %) 21 % Finos 4421
AN Liqumco
Limite Plastico (LP ) (%) 16
(%) 5
SC-SM
A4
2
Arena limo arcillosa con grava
[ CURVA GRANULOMETRICA g |
2 T Arena | Grava ]
[ iy Anss [ i [ Meda [ Gusa | Fina Guesa |
0074 0.420 2.00 476 19.10 76,20
100 +— T T T T T
1 1 1 1 1
| T 1 T T
F I . 1 J I T
80 T ! 1 s
i I I
£ ——r= s = 21 1 £ e L o I R 3 1
S
3 T - 1 t
| a6 B 7 4 b i 4
240 = T T 1 T ] yuu|
2 1 1 1 I B | | (R
— H— i
2 TEEr H =t ] e=——c-2/M-1 |
}7 i { ! 1 { % 1 ? = - 11 y T T r
——— e Seepfp s
0 I | 1 0T T TTTT0T T T T T T 11717
001 010 1.00 10.00 100.00 1000.00
Diametro de las particulas (mm)
[[Descripeion_(AASHTO) | rEGwmaLO ]
EO-M
A IAGA
3 S
E CRBORATORISTAEN SUELO
Jiron Las Heroinas SN AA.VV. 14 de Febrero Mz. I, Lt. 17, Satipo - Junin congeotekinsacia gmail.com 960193409 - 930504745
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieva Especializada en Control de Calidad

CONTENIDO DE HUMEDAD
MTCE 108 -2000 ASTM - D2216
PROYECTO REGISTRO
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN LA COMUNIDAD NATIVA ALTO CUSHIVIANI - 2020. ISAG 20 LM 109 4

SOLICITANTE : PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO REALIZADO EAT.
LUGAR C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO — SATIPO -~ JUNIN REVISADO B.B.C.J.
PROGRESIVA : CAPTACION
ESTE : 531163 NORTE 8762905
LADO i
MATERIAL :C-2/M-1
PROFUNDIDAD : De 0.00 @ 1.20 mts,
FECHA £ 19/12/2020
ENSAYO N° 1 2
_— 2 2
PESO TARA + SUELO HUMEDO @ i =
PESO TARA + SUELO SECO (@ 5476 5615

.70 3420
PESO DE AGUA (@ =

110.40 111.10

PESO DE LA TARA @

£ 450.40
PESO DEL SUELO SECO @ i

0, 0,
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) e 3,307
0,

CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO (%) —

Jiron Las Heroinas S/N AA.VV. 14 de Febrero, Mz. I, Lt. 17, Satipo Junin
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieia Es pecializada en Contuwl de Calidad

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTCE 107 -2000 ASTM D-422)

REGISTRO
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD

NATIVA ALTO CUSHIVIANI - 2020. )
CISAC_20_LEM_109_1

SOLICITANTE PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO

LUGAR C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN REALIZADO :EAT.
PROGRESIVA CAPTACION ING. RESPONSABLE :BBCL
FECHA : 19/12/2020
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :C-2 ESTE 531163 LADO -
MUESTRA ‘M-1 NORTE 8762905 Peso inicial seco : 17717 8
NIVEL FREATICO : No se encontro Peso Fraccion Pas. N°4 : 13983.0 2
TAMIZ ABERT. mm. | PESO RET. 9%RET. 9%RET. AC. % Q' PASA | ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA ]
| & 101.600 00 0.000 0.00 100.000
3 76.200 0.0 0.000 000 [ 100.000 %DEGRAVA = 21.08 % N
212" 63.500 00 0.000 0.00 100.000 %DEARENA = 3471 %
2 © 50800 0.0 0.00 0.00 1100.00 %DEFINOS = 4421 % ]
112" 38.100 0.0 000 | 000 100.00
L ¥ 25.400 0.0 0.00 0.00 10000 | Cu =
34" 19000 [ 00 0.00 0.00 100.00 | Ce = 125
38" 9520 [ 00 0.00 0.00 100.00 B o
N°4 4760 | 37340 21.08 21.08 7892 o
N° 10 | 2000 2685 1.52 22.59 2270 CLASIFICACION
_ N°20 0840 | 6824 385 2644 73.56 __sucs = SC-SM
_N°40 0420 | 105991 598 3243 67.57 AASHTO = A4 ()
_ N60 0250 | 746.69 421 | 3664 6336 o
Nso | 0.177 | 302.03 1.70 3834 61.66
| N°100 0149 [ 56491 39| 4153 5847 ) DENOMINACION:
N° 140 0.106 | 50339 | 284 4437 55.63
N°200 0.074 | 2021.94 1141 55.79 4421 Arena limo arcillosa con grava
<N°200 7833.28 4421 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
N200  N'100 N4 N10 a 3y ¥ © Yy
100 - T r
| »H% e .. B ) il A
% ‘ . : - ‘
— R | =
80 | I !
ol | | R = cone o N 1 )
70 ! a T [
i N 4 k] ! |
W a 1 . 44+
é. 1) L | !
§ 50 - mEE ————— ——
! HHHH
§ 90— T = T
® === =
N e e e 1 ——1—1 e
| ! —
20 | A o i i 1 8 3 iy R (S | N 0 ) ] OO (SO [ 0 B2 ¢
il |
10 - ;
— ! — —t
0 = i | S A

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)

il
1

INGERIERO CIVIL

Jiron Las Heroinas S/N, AA.VV. 14 de Febrero Mz. I, Lt. 17, Satipo - Junin congeotekinsaci@gmail.com 960193409 - 930504745
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Especializada en Control de Calidad

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTCE 110-2000 MTCE 111 - 2000 AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)

REGISTRO
DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

PROYECTO : ALTO CUSHIVIANI - 2020.

CISAC_20 LEM_109_1

SOLICITANTE  PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO

LUGAR C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO ~ SATIPO - JUNIN TEC. LABORATORISTA : EAT.
PROGRESIVA ~ CAPTACION ING.RESPONSABLE  : ppcy
FECHA : 19/12/2020
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL :C-2 ESTE 531163 LADO &
MUESTRA tM-1 NORTE 8762905 PROF. De0.00@120 mts.

LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 11 101 95
PESO TARRO + SUELO HUMEDO ® 3391 227 230
PESO TARRO + SUELO SECO @ 3199 3080 3100
PESODE AGUA () 1.92 R
PESO DEL TARRO ) 24,09 2409 24.10
PESO DEL SUELO SECO () 790 671 690
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2430 2191 18.84
NUMERO DE GOLPES 13 26 38
e —
LIMITE PLASTICO
e
N° TARRO 303 204
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (®) B . 26.18
PESO TARRO + SUELO SECO ® | B0 25.67 . R
PESO DE AGUA @® 0.57 0.51 -
PESO DEL TARRO ) @ 2169 239 B |
PESO DEL SUELO SECO (@) s A W 3 =
[CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 1638 15.55
30 I -
| | =
| 1
|
2 e | S S - -
223 +—
w 22 DU SO |- —
a
8 e e —— =5
20
T —
E 18 +——
Y e =
16 +— -
15 1
10 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 213
LIMITE PLASTICO - = 16.0
INDICE DE PLASTICIDAD 54

Jirén las Heroinas SN Lt. 17, Mz. I, AA.VV. 14 de Febrero Satipo - Junin congeotekinsac@gmail.com 960193409 - 930504745
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieva Especializada en Contral de Calidad

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E 115 - ASTM D 1557)
" REGISTRO
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD 37 o
: i NATIVA ALTO CUSHIVIAN| — 2020. CISAC_20_LEM_|
109_1
OLICITANTE : BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO
LUGAR ¢ C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO ~ SATIPO - JUNIN FECHA : 19/12/2020
PROGRESIVA :  CAPTACION ING. RESP. : B.B.C.J.
MUESTRA i M-
ESTE ;531163 NORTE : 8762905
LADO t - CALICATA C-2 PROFUNDID. De 0.00 @ 1.20 mtrs.
VOLUMEN DEL MOLDE (cm: 939 PESO DEL MOLDE (gr) - 3835 METODO A"
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO SUELO + MOLDE (g) - ] ».'Bp:m 5902 6094 6049 N
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO (g) 1995 | 2067 259 | 2214
DENSIDAD HUMEDO (giem”) 2125 2.201 2406 2358
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE Nro. 65 66 50 56
PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 549.9 5533 | 474 550.9 g
PESO SUELOS SECO + TARA (g) 5334 531.3 5113 506.5
PESODELATARA(9) — 123 1074 105 | toes |
PESO DE AGUA (g) ) 165 220 58 444 —
PESO DE SUELO SECO (g) 4211 4239 4008 3966
|CONTENIDO DE AGUA (%) | 3e2 5.19 8.93 1120
DENSIDAD SECA (g/em’) 2.044 2,093 2.208 2120
DENS. MAXIMA SECA: _ 2.208 | HUMEDAD OPTIMA : 9.00 %
" M
CURVA DE PROCTOR MODIFICADO
224 ——
1 I
222 - e S B f
R R I =P
E 218 v
5 216 — //
214 +— -
S es
212 +— =7 -
210 {— 74 ——
208 | A +—F—1— — =
206 = = i
204 4 - =
202 e — 1 =
200 +¥—————F+ e e
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Humedad (%)
A J
I IONES: MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
Jirén las Herinas S/N, Lt. 17, Mz. I, AA.VV. 14 Febrero Satipo - Junin congeotekinsac@gmail com 960193409 - 930504745
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieva Especializada en Control de Calidad

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NTP 339171 / ASTM D3080

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD

RROYECTO NATIVA ALTO CUSHIVIANI - 2020,

SOLICITANTE  : BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO

UBICACION C. N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO — JUNIN

MATERIAL ¥ C - 02 (E 531163 — N 8762905) CAPTACION

CONDICIONES DE ENSAYO : DRENADO

TIPO DE MUESTRA : REMOLDEADA (MATERIAL < TAMIZ N° 4)

VELOCIDAD DE CORTE : 0.50 mm/min. FECHA : 19 de diciembre de 2020
ESPECIMEN

I 1] 1

Masa del molde (g) 115.25 115.21 115.11
Lado del anillo (cm) 5.05 5.05 5.05
Altura Inicial de muestra (cm) 225 2.25 225
Area del anillo (cm2) 20.03 20.03 20.03
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 2.406 2.406 2.406
Densidad seca inicial (gr/cm3) 2.208 2.208 2.208
Cont. De himedad inicial (%) 9.00 9.00 9.00

Altura de muestra antes de

" 5.844 7.225 5.940
aplicar el esfuerzo de corte (cm)
Altura final de la muestra (cm) 5172 6.156 4.497
Asentamiento vertical (cm) 0.672 1.069 1.443
Densidad himeda final (gr/cm3) 2.158 2.184 2132
Densidad seca final (gr/cm3) 1.946 1.954 1921
Cont. De himedad final (%) 10.87 11.79 10.99

Esfuerzo normal (kg/cm2

Esfuerzo de corte maximo (Kg/cm2) ' 0.47 0.69 0.92 ‘
angulo de friccion interna 23°

Cohesion (Kg/cm2) 0.26 Kg/cm2

ADICIONALES

1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.

2.- Los especimenes inalterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado.
4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del L

salvo la reproduccidn sea en su totalidad, incluida las firmas. %

4

JIRON LAS HEROINAS S/N LT. 17 MZ. | AA.VV. 14 DE FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN congeotekingsac@gmail.com
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Jngeniea Especializada en Caontrol de Calidad

NSAYO DE CORTE DIRECTO

NTP 339171 / ASTM D3080

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD

PROYECTO NATIVA ALTO CUSHIVIANI — 2020.

SOLICITANTE : BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO

UBICACION C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO - JUNIN

MATERIAL @  C-02(E 531163 - N 8762905) CAPTACION
CONDICIONES DE ENSAYO : DRENADO FECHA : 19 de diciembre de 2020
TIPO DE MUESTRA : REMOLDEADA (MATERIAL < TAMIZ N° 4)

10
09
08
0.7
0.6
05
04
03

ESFUERZO CORTE (KG/CM2)

0.2
01

00
0.0 10 20 30 40 5.0 6.0 7.0

DEFORMACION TANGENCIAL (MM)

1.40
130
120
110

0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
0.00 0.50

ESFUERZO DE CORTE (KG/CM2)

1.00 1.50 2.00
ESFUERZO NORMAL (KG/CM2

RESULTADOS :
Angulo de friccién : 23°
Cohesion : 0.26 Kg/cm2

ADICIONALES
1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- Los especimenes inalterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran r Ideados directo del sellado.
4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM

salvo la reproduccion sea en su totalidad, incluida las firmas. /
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Especializada en Control de Calidad

CALCULO DE LiMITE DE CARGA

PROYECTO: - DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
ALTO CUSHIVIANI - 2020.

UBICACION : C.N. ALTO CUSHIVIANI - RIO NEGRO - SATIPO ~ JUNIN
MATERIAL : C-02 (E 531163 - N 8762905)
SOLICITANTE : BACH. PRADO SALAZAR, SAUL PEDRO
B= 1.00 [m] 6= 23.00 |9 ca = 0.00
L= 1.00 [m] 8= 0.00 |[7] = 19.54 |[kN/m’]
D~ 1.00 {m] Bs 0.00 |[9] - 0.00 | kN/m?
ecc.B = 0.00 [m] n= 0.00 |[] %= 0.00 |l kN/m?
ecc.L = 0.00 [m] c= 2.60 |l kN/m?] FS = 3.00
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Ng = 8.661190435 Nq= | 8661190435 | Nq= | 8.661190435| Nq-= 10.231
Nc = 18104863361 Nc= | 18.04863361 | Nc= | 18.04863361 Nc = 21.746
Ng = 4.824509099 Ng= | 8.201864069 | Ng- [ 4.877973603| Ng- 9.534
Factor de forma Factor de forma Factor de forma Factor de forma
sc= | 1.456524596 sc = 1.479880672 | sc= | 1.479880672 sc= | 13
sq=sg=| 1228262298 sq= | 1.424474816 | sq= | 1.424474816 sg= | 08
sg = 0.6 sg = 0.6 LEYENDA
de pr de pi de pi B= Ancho de la cimentacién
de= | 1.302167039 dc = 1.4 dc = 1.4 L= Longitud de la cimentacion
dq=dg=| 1.151083519 dq = 1.7193398 dq = 1.7193398 D= Profundidad de la cimentacién
dg = 1 dg = 1 ecc.B=  Excentricidad en B
ecc.L =  Excentricidad en L
Factor de inclinacién Factor de inclinacién | Factor de inclinacién = Angulo de friccién
ic =iq = | 1 ic = 1 ic = 1 8= A inclinacion del terreno.
ig= | 1 iq = 1 iq = 1 B= A inclinacién de la carga
ig = 1 ig = 1 n= Inclinacion de la cimentacion
€= (Cohesién
[ ®p= | 2282622982 [T inctin. Ci én | F. inclin. Cii 3 ©a = Adhesion a la base del suelo.
be= | 1 be = 1 y= Peso especifico del suelo
bq = bg =] 1 bq = 1 G =  Comp. Vertical de la carga
bg = 1 gh = Comp. Horizontal de la carga
Kp=  Coeficiente de empuje pasivo
F. dinclin. Terreno F. dinclin. Terreno Af = Area efectiva de la cimentacion
ge = 1 gc = 1 FS=  Factor de seguridad
89 =88 = 1 89 =g8 = 1 q= Capacidad portante
Capacita Portante: Capacita Portante: Capacita Portante: | Capacita Portante:
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Qur ™ 394.92 Qur ™ 514.18 Qur = 515.19 Que= | 347.93 |[kN/m’]
q= 394.92 q= 514.18 q= 515.19 q= 347.93 |[kN]
Qumm = 131.64 Qumm = 171.39 Qumem = 171.73 Qumm = | 115.98 |[ kN/m’]
[ Quam =] 1.34 [Qum=] 175 [ Qum=] 175 | Quum= | 1.18 |(kg/cm?]

JIRON LAS HEROINAS S/N LT. 17 MZ. | AA.WV. 14 DE FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN congeotekingsac@gmail.com
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Calculo Hidraulico del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

PROYECTO:
DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE ALTO CUSHIVIANI, DEL DISTRITO DE RIO NEGRO, SATIPO, 2020

DEPARTAMENTO: Junin DISTRITO: Rio Negro
PROVINCIA: Satipo CENTRO POBLADO: Alto Cushiviani
REGION JUNIN PROVINCIA DE SATIPO
Afio Poblacion Ta.sa>de Ao Poblacion Ta.sa.de
Crecimiento Crecimiento
2007 1,225,474 2007 193,872
,225, o s o
2017 1,246,038 0.17% 2017 203,985/ 0.51%
DISTRITO DE RIO NEGRO ALTO CUSHIVIANI
Afio Poblacion Ta.savde Afio Poblacion Ta.sa.de
Crecimiento Crecimiento
2007 25,981 2007 -
: )0/
2017 30,651 1.80% 2017 165
FUENTE "INEI"
2017 - 2021 2021 - 2041
165 Poblacion Actual PADRON 105 Poblacion Actual
1.80 Tasa de Crecimiento 1.80 Tasa de Crecimiento
4 Periodo de disefio 20 Periodo de disefio

177 Poblacion Futura 143 Poblacion Futura

Pf=Po * ( 1+ r't/100 ) Pf=Po * ( 1+ r't/100 )
TASAS DE CRECIMIENTO
Ubicacion Descripcién Censos Tasas a UMI'IIEIZI—IQA?)%
2007 2017
METODO
ALTO CUSHIVIANI FALTA DE CENSOS - 165 - ARITMETICO]
* Tasa a Utilizar - Distrital de Rio Negro 1.80%

DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefi0=0.50lps)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.65 /s
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 0.50 /s 0.50 =Qmd

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A
Despejando: A= Oua
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx JZgH

V2t= 2.24 m/s (enlaentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (el valor maxmo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
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Ademas sabemos que: D= 4A

T

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.756 pulg
Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan diametros <6 =2")
0.051 m 6b D 3 D 3D D, 6 3D D, 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
.. area del diametro calculado
Norif = = — —+1
area del didmetro asumido
2
Norif :(@) +1
Da B
NuUmero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40m
v 2
Ademas: h, =1.56 2%
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
_ Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25m Se asume

3) Altura de la camara himeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
:I I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E . . ., .
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B=  0.038'cm <> 1.5 plg
D
= D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda
fnima 5cm).
[ I = (minima
:]j A D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm
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C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c=156Y -156 9md Q m¥/s
29 29A A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 3.75cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.94 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

uuuuuu'l'
T
D, <—Q 2D,
1

nnnnnnl

—_—,—

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla=2xDa

Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 15= 4.5 pulg =11.43 cm

L= 6 x 15= 9 pulg =22.86 cm
Lcanastilla= 20.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Atota):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2
Acora = 0.0040537 m2
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El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 3 pulg = 7.62 cm
L= 20.0 cm

Ag=  0.0239389 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

NUumero de ranuras: 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71x QO'38
Dr= hfo2t

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose:  Dr= 1.537 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dr= 2 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.537 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D, = 2 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 l/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Namero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hiumeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg

90



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H,= 1.10 m. altura de la caja para camara humeda 17
Hg= 1.00 m. altura del suelo
b= 1.50 m. ancho de pantalla e
en=0.20m. espesor de muro
gs= 2208 kg/m3  peso especifico del suelo wt ZZ{Z@
f=23° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.26 coeficiente de friccion e
dc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 1.18 kg/lcm2  capacidad de carga del suelo

b/2 em

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Can= 044
_1-sing
™ 1+sing

Momento de vuelco (Mo ):
2
Cah'}/S'(HS +eb)
2

| Mo= 161.22kg-m |

Donde:

P= =)

Y=0.33m.

Momento de estabilizaciéon (Mr )y el peso W:

M, =Py

Donde:
W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M, =W X

W1 = 528.00 kg Wi=em.Ht.¥c
X1=0.85m.
b em.
X1=G+7)
Ma= 448.80 kg-m
Mr1 =W1.X1
[m= 44880kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula: Mr =Mr1

M, = 448.80 kg-m

M, +M, 9

a=—- W= 528.00 kg
W

| a= 0.54m. |

Mo = 161.22 kg-m

Chequeo por volteo:

donde debera sermayorde 1.6

M
Cq = 278381 [  Cumple! C,=—"
M

[o]
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Chequeo por deslizamiento:
F= 137.3 F=uW
3 0.137 Cdd = E
P
Cqq = 0.28 Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:

L= 0.95m. L=2+em
2
W _
p1 :(4L—6a)—2 P, = 0.03 kg/lcm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno

R :(6a_2L)F P,=  0.08kglcm2

P<o,
| 0.08kgicm2 £  118kgicm2 | cumple!

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10(|(m)
P.E. Suelo (w) 2.21|Ton/m3
Fc 280.00((Kg/cm?2)
Fy 4,200.00((Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.18|(Kg/cm2)
Ang. de friccion (0] 23.00|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 1.50(m

P =K_*w*H, K, =Tan"(45°-@/2)

Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.438
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.93 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.70 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 2.19 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm
d= 14.37 cm
Pt * L’ Pt *L?
M(+)=—— M(-)=— "
16 12
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M(+) = 0.31 Ton-m
M(-) = 0.41 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
A - M, A, *F,
= .7 A a - @0
¢, (d-al2) 0.85f'. b
Mu= 0.41 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/lcm?2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A, =00018*b*d
min ' :
Asmin= 2.59 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.79
2 lter 0.14 0.76
3 lter 0.13 0.76
4 Iter 0.13 0.76
5 lter 0.13 0.76
6 lter 0.13 0.76
7 lter 0.13 0.76
8 Iter 0.13 0.76
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (w) 221 Ton/m3
Fc 280.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00( (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.18] (Kglcm2)
Ang. de friccién (4] 23.00 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 1.50 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.09 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.02 Ton-m
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Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.16 Ton-m
M(+)= 0.04 Ton-m
Mu= 0.16 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— * h*
A =00018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
Ne a(cm) As(cm2)

1iter. 1.44 0.30

2 Iter 0.07 0.29

3 Iter 0.07 0.29

4 Iter 0.07 0.29

5 Iter 0.07 0.29

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" @a1/2" @5/8" a3/4" a1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras

3.0- DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura

Ancho

Largo

P.E. Concreto

P.E. Agua

Altura de agua

Capacidad terr.

Peso Estructura
Losa
Muros

Peso Agua

Pt (peso total)

(we)
(Ww)
Ha
Qt
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0.15 (m)
1.80 (m)
1.80 (m)
2.40 Ton/m3
1.00 Ton/m3
0.50 (m)
1.18| (Kg/cm2)

Ton

Ton




Reaccion neta del terreno

Aturadelalosa H=

Area de Losa 3.24 m2
=1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/lcm2
Qt= 1.18 Kglem?2
Qneto < Qt CONFORME
0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a1/ @5/8" a3/4" a1"
2,57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H,= 0.70 m.
Hs= 0.50 m.
b= 0.80 m.
en=0.10m.
gs= 2208 kg/m3
f=23°
m= 0.26
gc= 2400 kg/m3
s= 1.18 kg/cm2

Empuje del suelo sobre

altura de la caja para camara seca ] r

altura del suelo

ancho de pantalla Ht-Hs
espesor de muro

peso especifico del suelo : N
angulo de rozamiento interno del suelo w1 T/Y/M
coeficiente de friccion AN

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

elmuro (P):

coeficiente de empuje

Can= 044
_1-sing
' 1+sing |

P= 12091kg |

Momento de vuelco (Mo ):

Can-}’s-(Hs+eb)2
2

[ Mo= 2015kg-m |

p=

Momento de estabilizaci

M, =PY

M, =W.X

W1 = 168.00 kg

Donde: Hs
Y=)

Y=0.17m.

on (Mr)yelpesoW:

Donde:
W= peso de la estructura

Hs

X= distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.¥c
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X1=045m.
b  em
X1 = (E+7)

M;;= 75.60 kg-m
Mr1 =W1.X1

M,=  75.60 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M, = 75.60 kg-m Mo = 20.15 kg-m
M, +M, 3 9 o g
= W= 168.00 kg
W
| a= 0.33m. |

Chequeo por volteo:

donde debera sermayorde 1.6

M
Cqv = 3.75144 Cumple! Cdv = r
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 4368 F=pW
3 0.044 Cdd = E
3]
Cqq = 0.36 Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:
_ b
L= 0.50m. :;+em
W -
P, =(4L—6a)— Pi= 0.00 kg/cm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
P :(Ga—ZL)— P,=  0.07kglcm2
1 Lz
P<g,
| 0.07 kglcm2 £ 1.18 kg/cm?2 | Cumple!

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 0.70|(m)

P.E. Suelo (W) 2.21|Ton/m3
F'c 210.00|(Kg/cm?2)
Fy 4,200.00((Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 1.18((Kg/cm?2)
Ang. de friccién (%] 23.00|grados
S/IC 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80|m
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K. =Tan"(45°-@12)

P =K, *w*H,

97

Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.438
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.59 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.44 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 1.39 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 10.00 cm
d= 4.37 cm
Pt * L’ Pt * L
M(+)=" M(-)="—
16 12
M(+) = 0.06 Ton-m
M(-) = 0.07 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*
A% = L a = As Fy
g, (d-a/2) 0.85f' b
Mu= 0.07 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kglcm?2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A =00018*b*d
min ' :
Asmin= 0.79 cm2




N° a(cm) As(cm2)
_____________ liter. 0.44 ]
2 lter 0.10 0.57
3 lter 0.10 0.57
4 lter 0.10 0.57
5 lter 0.10 0.57
6 lter 0.10 0.57
7 lter 0.10 0.57
8 lter 0.10 0.57

Distribucion del Acero de Refuerzo

As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.71 Ton/m3
Fc 210.00| (Kglcm2)
Fy 4,200.00( (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00( (Kg/cm2)
Ang. de friccién (0] 10.00 grados
SIC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.04 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.04 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kglcm?2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A =00018*b*d
Asmin= 0.79 cm2
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N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.47
2 lter 0.08 0.45
3 lter 0.08 0.45
4 Iter 0.08 0.45
5 lter 0.08 0.45
6 Iter 0.08 0.45
7 lter 0.08 0.45
8 Iter 0.08 0.45
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79] 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo W) 221 Ton/m3
Fc 210.00| (Kglecm2)
Fy 4,200.00| (Kg/lcm2)
Capacidad terr. Qt 1.18| (Kg/lcm2)
Ang. de friccion (%] 23.00 grados
SIC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w )*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.03 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.03 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/lcm2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A =00018*b*d
Asmin= 0.79 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.22
2 lter 0.05 0.21
3 lter 0.05 0.21
4 Iter 0.05 0.21
5 lter 0.05 0.21
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 1.18| (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kglcm?2
Qt= 1.18 Kg/lcm2
Qneto<Qt  CONFORME
Altura de lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" a5/8" @3/4" @1
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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TITULO:

A.- Poblacion actual

CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION

DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE ALTO CUSHIVIANI, DEL DISTRITO DE RIO NEGRO, SATIPO, 2020

Habitantes PADRON 105 hab. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qmg
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este
B.- Tasa de crecimiento modo: o
P . . t X P,
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje) 1.80 % b= :6:00"
Quma = 1,3%Q,
C.- Periodo de disefio Donde:
. . o : Caudal promedio diario anual en l/s
Tiempo de acuerdo al RNE 20 afios Qms  : Caudal maximo diario en lis
Dot : Dotacién en I/hab.d
D.- Poblacion futura Pg : Poblacién de disefio en habitantes (hab)
. - * * i d.2. Consumo méaximo horario (Qus.
Formula : Pf=Po ( 1+ 100 ) 143 habitantes Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este
modo:
E.- Dotacion (It/hab/dia) G Dot x Py
Dotacion de la poblacion (litro/habitante/dia) 100 Its/hab/dia :826;’(00
Qun Qp
F.- Consumo promedio anual (It/seg)
Formula : Q = Pob.* Dot./86,400 0.18 lts/seg
G.- Consumo maximo diario (It/seg)
Qmd=130*Q 0.23 lts/seg 0.50 Lts/seg asumido  RM192-2018
H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (litros/segundo) lts/seg Caudal de la Fuente
I. Instituciones educativas
Educacién primaria e inferior 51 = 20.00 l/alumno.d
Educacién secundaria y superior 0 = 25.00 l/alumno.d
J.- Consumo maximo horario (It/seg)
Qmh=20*Q = 0.354 Lts/seg 0.50 Lts/seg asumido  RM192-2018
K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccién
Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccién
Tramo . Diametro Diametro Longitud . Caudal X Perdida de Carga Cotade Terreno Cota Piezometrica Presiones
Longitud (m) Velocidad (m/s) Material . .
Inicial Final (Pulg) (mm) Real (m) (I7s) (m) Fair - Whipple Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Captacion Reservorio 5M3 40.00 1 294 44.28 0.99 0.50 PVC 1.10 1009.00 990.00 1009.00 1007.90 0.00 17.90
40.00 44.28
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 40.00
TUBERIA PVC 1" - CLASE 10 40.00
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DIMENCIONAMIENTO DE RESERVORIO
DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE ALTO CUSHIVIANI, DEL

T TITULO: v DISTRITO DE RIO NEGRO, SATIPO, 2020
2.- LOCALIDAD ... CC.PP ALTO CUSHIVIANI

3.- DISTRITO ... RIO NEGRO

3.- PROVINCIA ... SATIPO

4- DEPARTAMENTO JUNIN

105 [Habitantes Fuente: Padron de Alto Cushiviani
1.80 (%

20 |afios
143 |Habitantes

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO .
C.- PERIODO DE DISENO
D.- POBLACION FUTURA.
Pf = Po* ( 1+ r*t/100)

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA).........cvvvveveerserenssssssssassasssnssssssssnssassassanes Lts/habldia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Q = POD.* DOL/BE,400 ... [ 018 ]usiseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

QMA=1.30* Q oo Lts/seg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) ....eveveveeeeereveeeereseeaererenaennnenas Lts/seg Caudal de la Fuente
l.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

V = 0.25 * Qmd *86400/1000 ... 3.83 [m3

volumen de reserva 0.77 |m3
J. INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Educacion primaria e inferior 51.00 20.00 |Ilalumno.d
Educacion secundaria y superior 0.00 25.00 |I/a|umno.d

4.59
AUTILIZAR ..o 5.00 |m3 Asumido  RM. 192 - 2018

K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

QMA=2.0*QMA=2.00Q  ooovooeerereeseeeeeeee [ 0354 utslseg

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO
1 |Region del Proyecto SELVA
PERIODOS DE DISENO 10S recomen
Id Componentes Da.tos_de Unidad Referencia, criterio o calculo
disefio
2 |Fuente de abastecimiento 20 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
3 |Obra de captacion 20 afios Referencia 1, Capitulo lllitem 2 inciso 2.2
4 |Pozos 20 afios Referencia 1, Capitulo Illitem 2 inciso 2.2
5 |Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afios Referencia 1, Capitulo lllitem 2 inciso 2.2
6 Reservorio 20 afios Referencia 1, Capitulo Illitem 2 inciso 2.2
7 Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion 20 afios Referencia 1, Capitulo lllitem 2 inciso 2.2
8 |Estacion de bombeo 20 afios Referencia 1, Capitulo lllitem 2 inciso 2.2
9 |Equipos de bombeo 10 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
10 |Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10 afios Referencia 1, Capitulo lllitem 2 inciso 2.2
11 |Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 5 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
POBLACION DE DISENO
Id Parametros basicos de disefio Cédigo D;‘::ﬁ? Unidad Referencia, criterio o calculo
12 » . , t 1.80% adimensional Dato.d(? proyeclto, R}eferencia 1, Capitulo lllitem 3, tasa de
Tasa de crecimiento aritmetico crecimiento aritmetico
13 |Poblacion inicial Po 105.00 hab Dato proyecto
14 N° viviendas existentes Nve 21.00 und Dato proyecto
15 Densidad de vivienda D 5.00 habhiv Dato proyecto
16 |Cobertura de agua potable proyectada Cp 100% adimensional |Dato proyecto
17 |Numero de estudiantes de Primaria Ep 51 estudiantes |Dato proyecto
18 |Numero de estudiantes de Secundaria y superit Es 0 estudiantes |Dato proyecto
19 |periodo de disefio Estacion de bombeo (Cister pb 20 afios Referencia 1, Capitulo lllitem 2 inciso 2.2
20 |Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
21 |Poblacion afio 10 P10 124 hab =(13)*(1+(12)*10)
22 |Poblacion afio 20 P20 143 hab =(13)*(1+(12)*20)
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DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO

z SN Referencia,
TEM DOTACION SEGUN REGION O Codi ARRASTRE criterio
INSTITUCIONES SR HIDRAULIC
calculo
0 Ithab/dia
23 |Costa Reg 60 Referencia 1, C:
24 |Sierra Reg 50 Referencia 1, Ci
25 |Selva Reg 70 Referencia 1, Ci
26 |Educacion primaria Dep 20 Referencia 1, Ci
27 |Eduacion secundaria y superior Des 25 Referencia 1, Ci
VARIACIONES DE CONSUMO
; e P T . Datos de . o .
Id Parametros bésicos de disefio Codigo Férmula disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
28 | Coef. variacion maximo diario K1 Ki | Dato 13 | adimensional | crerencia . Capituo litem 7 inciso 7.1
Ref ia 1, Capitulo lll item 7 inciso 7.2
29 | Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato 2 adimensional elerencia 1, Lapiilo filem finciso
30 Vo\umer] de almacenamiento por Vig Dato 25% % Referencié 1 Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. El 25% del Qp yfuente de
regulacion agua continuo;
Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1 y5.2, en casos de emergencia,
3 Volumen de almacenamiento por Vis Dato 20% % susp.ension temporal de Ia. fuente de abas.tecimiento ylo para.lizacicn
reserva parcial de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma 0S.03 item 4.3
De ser el caso, debera justificarse.
32 |Perdidas en el sistema Vs Dato 0% %
CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO
¢Con arraste hidraulico?
_ i Qp=(P20* Reg + Ep*Dep + ={{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))
33 | Caudal d | 20 0.18 [
audal promedio anual Qp (afio 20) Qp Es"Des /86400)/ (1-Vrs) s
dal i i | Qmd (afi =(33)*(2
a3 ;::)u al maximo diario anual Qmd (afio amd Qmd=Qp* K1 023 s (33)*(28)
=(33)*(2
35 |Caudal maximo horario anual (afio 20) | Qma Qma=Qp*K2 0.35 IIs (337°29)
=(33)*86.4*(30
36 | Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma=Qp* 864 * \Virg 5.00 m3 33 30
. . Qp=(P10* Reg + Ep*Dep +
| | 1 3 [
Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp Es*Des /86400)/ (1-Vrs) 0.16 IIs
Caudal maximo diari | Qmd (afi
1;)u al maximo diario anual Qmd (afio Qmd Qmd=Qp* K1 0.20 s
Caudal maximo horario anual (afio 10) | Qma Qma=Qp*K2 0.31 Ifs
DIMENSIONAMIENTO
37 Ancho interno b Dato 21 m asumido
38 Largo interno | Dato 21 m asumido
39 Altura Util de agua h 143
20 Distancia vertical eje salida yfondo hi Dato 01 m Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. Para instalacion de
reservorio ’ canastilla y evitar entrada de sedimentos
“ Altura total de agua 123
Relacié | anchi [ I j=b/h Ref ia 3: (b)/(h . K
2 elacion del ancho de la base yla i j=b/ 170 adimensional eferencia 3: (b)/(h) entre 0.5y3 O
altura (b/h)
83 Distancia vertical techo reservorio yeje K Dato 020 m Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
tubo de ingreso de agua ’ 010 Item 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso i
m Distancia vertical entre eje tubo de Dato 015 m Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose yeje ingreso de agua ’ 010 ltem 2.4 Amacenamiento y regulacion Inciso j
45 Distancia vertical entre eje tubo de m Dato 010 m Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y nivel maximo de agua ’ 010 Item 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso k
% Altura total interna H H=h+(k+I+m) 168 m
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INSTALACIONES HIDRAULICAS

4 Didmetro de ingreso De Dato 1 ul Referencia 1: Capitulo ltem 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de
pug conduccion
Didmetro salida Dato Referencia 1: Capitulo ltem 2 Inciso 2.3 y2.4 o disefio de linea de
48 Ds 1 pulg R
aduccion
n Diametro de rebose Or Dato 9 l Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma IS
Pug 010 ltem 2.4 inciso m
Limpia: Ti d iad id
impia: Tiempo de vaciado asumido 1800
(segundos)
Limpia: Célculo de diametro 16
50 Diametro de limpia ol Dato 2 ul Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado
Pug en maximo en 2 horas"
Didmetro de ventilacion Dato
Dv 2 pulg
" ilacio D
Cantidad de ventilacion v ato 1 unidad
DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA
Diametro de salida Dato Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2"
51 Dsc 2940 mm
=(60-2"2.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm
5 Longituélde canas?illa seamayora3 . Dato 5 weces Se adopta 5 veces
veces didmetro salida ymenora 6 Dc
Longitud d till Lc=Dsc*
5 ongitud de canastilla Lo c=Dsc*c 147,00 mn
Area de Ranuras Dato Radio de 7 mm
54 A 3848 mm2
Dia tilla = 2 ig Dc=2*D:
55 |ame‘ztro canastilla = 2 veces diametro De c SC 5680 -
de salida
Longitud de circunfe i il =pi*D
56 ongitud de circunferencia canastilla pe pc =pi*Dc 18473 mm
NG d diamet Nr=pc/15
57 umer.o eranu.ras en diametro N r=pc 12 ranuras
canastilla espaciados 15 mm
Area total d =d | At=2*pi*(Dsc’2 )/4
58 ea tota eran'uras .osvecese A pi* (Dsc*2 ) 1358 mm2
érea de la tuberia de salida
Nu fotal d R=At/A
59 Hmerofofal de ranuras R 35.00 ranuras
N de filas | ill F=R/Ni
60 Umero de filas transversal a canastilla F r 300 flas
E ios i I r Dat
&1 spacios libres en los extremos R ato 20 -
E iami rforaci =(Lc-0)/F
62 spa?cna.mlentode perforaciones s s=(Lc-0)/ 4200 -
longitudinal al tubo
CLORACION
2 Volumen de solucién Ve calculos en otra hoja 567
Nota:
Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural”
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones"
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004
ESTRUCTURAS
o7 Perimetro de planta (interior) b p=2*(b+l) 64 m
2 Espesor de muro om Dato 15 om ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm
= de losa de fond Dat
30 spesor de losa de fondo of ato 15 om
H Altura de zapato . Dato 2 om La altura de zapato més la losa de cimentacion no debe ser menor
de 30cm
Alura total de cimentacio hc =ef +
2 ura total de cimentacion he c=ef+z 35 m
E de losa de tech Dat
3 spesor de losa de techo o ato 15 om
3 Aero de cimentacion " Dato 15 om
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CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION
1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Q*d
2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucién preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido
Pc*100/c
4) Célculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucion
Vs= gs*t

Volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen Util de los recipientes de preparacion)
Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucion

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: | 2 mg/ltde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
Vv Qmd Qmd P r Pc c qs t Vs qs
Pc Peso Pc Peso c tTiempo Vs
.| Qmd Caudal | Qmd Caudal . |Ppesode|r Porcentaje . gs Demanda P Volumen gs Demanda
Vreservorio i i Dosis producto producto | concentracion . de uso del| volumen . .
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial dela de la solucion e [ Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) rh activo (%) Ith adoptado Lt otas/s
- (Ipst” (m3f - (o) P&l grm) | (kgrm) - | solucion~| WM ) - () - °doptadolt | (gotask)
RA5 0.23 0.83 2.00 1.66 65% 255 0.0026 25% 1.02 12 12.26 60 6
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CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo=
Donde:
Qgoteo=
Ce=

A=

g=

h=

Qgoteo =
Qgoteo=
una gota=
Qgoteo=

Cq*A*(2%g*h)*

Caudal que ingresa por el orificio

Coeficiente de descarga (0.6) =

Area del orificio ( 2.0 mm)=

Aceleracion de
Profundidad de

4.97858E-06
0.004978579

0.00005
99.57157351

la gravedad=
| orificio

m3/s
It/s

It
gotas/s

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

08
3.14E-06
9.81

02

unidimensional

Dosis adoptada: | 4 mglltde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
Vv Qmd Qmd P r Pc c qs t Vs qs
Pc Peso Pc Peso c t Tiempo Vs
.| Qmd Caudal | Qmd Caudal . |Ppesode|r Porcentaje . qs Demanda > Volumen gs Demanda
Vreservorio i i Dosis producto producto | concentracion . |deusodel volumen . .
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial dela de la solucion e [ Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) rh activo (%) Ith adoptado Lt otas/s
- (Ipst” (m3f - (o) (ol gm) | (kgrm) - | solucion~| WM ) - q - °doptadolt(gotask)
RA5 0.23 0.83 4.00 332 65% 5.11 0.0051 25% 2.04 12 24.51 60 11
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[TuLo: DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE ALTO CUSHIVIANI, DEL DISTRITO DE

RIO NEGRO, SATIPO, 2020

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

b

DATOS DE DISENO

e tw L6B tw e
Capacidad Requerida 5.00 m3 '|L ]“ ]“ ]"
Longitud 2.10m Hr
Ancho 2.10m
Altura del Liquido (HL) 1.13m
Borde Libre (BL) 0.45m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.58 m
Volumen de liquido Total 4.98 m3
Espesor de Muro (tw) 0.15m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.15m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.15m
Espesor de la zapata 0.20 m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.15m ;(?'rlllll”lll;llll T T
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible %é
Largo del clorador 1.05 m é/g
Ancho del clorador 0.80 m 2’?
Espesor de losa de clorador 0.10m ?/;
Altura de muro de clorador 1.22m é?
Espesor de muro de clorador 0.10m E{Z
Peso de Bidon de agua 60.00 kg ;Z
Peso de clorador 979 kg %
Peso de clorador por m2 de techo 134.29 kg/m2 2? . e
;I?;III’I,,I;;III’III’;z’IIII,;I’;I’II;I’I’;I’IIII%’II’;IIJ
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.00 m
Angulo de friccion interna (@): 21.00 °
Presion admisible de terreno (st): 1.01 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 210 kg/cm2
Ec del concreto 218,820 kg/cm 2
Fy del Acero 4,200 kg/cm 2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 5,119.20 kg
Peso de la losa de techo 2,624.40 kg
Recubrimiento Muro 0.05 m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05 m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 0.45
U= 1.50
s= 1.05

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)
2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):
L
—0.1908 (—) + 1.021] <1.0
HL

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

£=0.72

2.2.- Masa equivalente de la aceleracidn del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 4,983 kg
L
W _ M Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

W " oo (17 )
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% = 0.264(1/y, ) tan [3.16 ("e/,)]

L

Peso del liquido (WL) =
Peso de la pared del reservorio (Wwl) =
Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =
Peso efectivo del depdsito (We =¢ * Ww + Wr) =

Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

10,890 kg
10,199 kg
4,666 kg
4,935 kg
6,095 kg
11,193 kg

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi):

958.97 rad/s

Masa del muro (mw): 81 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 84 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 165 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 77,109,170 kg/m 2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.83m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.45m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.18m
Altura resultante (h): 0.64 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.68 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 1.26 m
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc): 2.97 rad/s
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 2.11 seg
h cosh[3.16(H,/L)] — 1
w; =+Jk/m -1 L
l b o ya33 5 g5 000375 (L) H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
m=m, +m; LA Hy H,
. N W cosh[3.16(H, /L)] — 2.01
m,, =H,t, (/g —>1333 H_l = 0375 H,  3.16(H,/L) sinh[3.16(H,/L)]
L L
m, = (m) (E) H, (LL) L W 2 =/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
W) \2 g —<0.75a#:o.45 1
(hymy, + hmy) g v 0866 (L =TI
T T, +m) LS o5t A\ 1/8 o
w i —_— . —_n—_ = —
H = L T, =— =2nym/k
h, = 0.5H, L L 2tanh [0.866 (E)] w,
3 2 2
= 2 (L) Ti:_:(_ff)ﬁ
4 \ h We A
Factor de amplificacién espectral componente impulsiva Ci: 1.96
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc: 1.14
I" i

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.83m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.74 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.45m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.18 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.68 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.26 m

2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I = 1.50 R,
Pi= On or
Ri 2.00 Oner I
Type of structure grade |Buried'| Re
Rc = 1.00 m

nchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 | 1.0
7= 0.25 Fixed or hinged-base tanks 2.0 30 [10

Unanchored, contained,
S= 1.40 or uncontained tanks? R B
Pedestal-mounted tanks 2.0 — |10
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W, w',

Pw = 5258.88 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro Ry = 281G, R Py = 251G Ry
: L. W,
Pr= 2,405.70 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa P. = ZSIC;
Pi=  2544.80 kg Fuerza Lateral Impulsiva p, = 2510, %
wi
Pc = 364241 kg Fuerza Lateral Convectiva P = ZSIC, ;W‘"
wce
V= 10839.68 kg Corte basal total V= [(P,+ P, +P)2+ P2
2.5.- Aceleracién Vertical:
La carga hidrostdtica ghy a una altura y: qny = y.(H, —y) b
La presidon hidrodindmica reultante Phy: Phy = Qu-Gny Phy = ZSIC,,R— Qny
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares) wi
b=2/3
Ajuste ala presion hidréstatica debido ala aceleracién vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m Ph(superior)= 0.0 kg/m2
gh(fondo)= 1,210.0 kg/m2 Ph(fondo)= 211.8 kg/m2
2.6.- Distribucion Horizontal de Cargas:
_ b
Presidn lateral por sismo vertical Phy = ZSIC"R_WL-' Any Pry = 211.8kg/m2 -175.00 y
C;
Distribucién de carga inercial por Ww  Rwy = ZSIR_l_(EVchw) PByy = 475.20kg/m
wi
Distribucién de carga impulsiva Py = W(ll‘HL —6H;) — F(GHL —12H)y Py, = 1859.8kg/m  -1335.92y
L L
F F
Distribucién de carga convectiva By = 212 (4H, — 6H.) _ﬁ(6HL —12H.)y Py = 945.4kg/m 925.22'y
L L
2.7.- Presién Horizontal de Cargas:
ymax= 1.21m P=Cz+D
ymin = 0.00m b
Presién lateral por sismo vertical Phy = ZS51C,——.qny Pry = 211.8kg/m2 -175.00 y
PW Rwi
Presion de carga inercial por Ww Pwy = B Pwy = 158.4 kg/m2
P
Presion de carga impulsiva Piy = B Diy = 619.9 kg/m2 -445.31y
£
| Presién de carga convectiva _____ Py TTp Doy = 315.1kg/m2_ _ 30841y _

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 4,365 kg.m M,, = Pyxh,,
Mr= 4,174 kg.m M, = B.xh,
Mi = 1,145 kg.m M; = Pixh;

Mc = 2477 kg.m M, = P.xh,

Mb = 9,996 kg.m Momento de flexion en la base de foda la seccion M, = |(M; + M,, + M,)? + M,?

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 4365kg.m M,, = Pyxh,,
Mr= 4,174kg.m M, = B-xh,
M'i=  3,012kg.m M'; = Pixh';
M'c= 4,589 kg.m M'. = P.xh',.
Mo = 12,429 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = ‘[(M’i +M, +M)2+ M
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Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 12,429 kg.m
MB =" 49,029 kg.m 3.90 Cumple
ML= 49,029 kg.m 3.90 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U= 1.4D+1.7L+1.7F
U =1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2
E= \/(piy + pwy) + pczy + p}fy

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

e a2 e g e s o 4w we

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

[P Opr—— P ST

4.-Diseno de la Estructura

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento mdximo ultimo M22 (SAP) 460.00 kg.m
As = 0.82 cm2 Usando i s=0.87m
Asmin = 3.00 cm2 Usando 38 ¥ s=0.47m

b. Control de agrietamiento
w = 0.033 cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)

107046 w
Smdéx = 26cm Smax = . “)m
Smdéx= 27cm s _s (ﬁ)L
max £, )0041
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c. Verificacion del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

1,300.00 kg
8.87 kg/cm2 V. =0.53y/f'c
1.02 kg/cm2 Cumple

d.Verificacién por contraccion y temperatura

0.006 L B
o0 Long. de muro entre juntas (m) 3.40m 3.40m
' Long. de muro entre juntas (pies) 11.15 pies 11.15 pies  (ver figura)
0004 |- Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura)
Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
J‘|S 0.003 |- Area de acero por temperatura 6.00 cm2 6.00 cm2
0.0028
7/
ok s Usando |38 x| s=024m
Vi
L /7
0.001 %
v
' 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento mdximo ultimo M1 (SAP) 210.00 kg.m
As = 0.37 cm2 Usando 3/8° ﬂ s=1.91'm
Asmin = 2.25cm2 Usando 3 ﬂ s=0.63m
fAcero de Refuerzo Horizontal por Tension: 4 =Ny
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 1,350.00 kg ¢ 0.9f,
As = 0.36 cm2 Usando 3/ ﬂ 5= 1.99m
g.Verificacién del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V13 1,300.00 kg V. =0.53yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.02 kg/cm2 Cumple
4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo. ~ pe———
1 1
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su 1 . :
disefio se utilizard el Método de Coeficientes. : E‘ 1
Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexién en la direccién x : $ i Ly
My = Cy Wu Ly? Momento de flexion en la direccion y : —+Fmx+ :
1
: :
1 1
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyadaal ~ L======== =
muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1 ITI
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 486 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 3.00 m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.00m
Muerta Viva
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 220.2 kg.m
Cy = 0.036 My=220.2 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx = 55.1kg.m
Cy = 0.036 My=  55.1kg.m
a. Cdlculo del acero de refuerzo
Momento mdximo positivo (+) 275 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.59 cm2 Usando e ﬂ s=1.21'm
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 3 ﬂ s=0.16 m
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b. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

1,275 kg
8.87 kg/cm2
1.00 kg/cm2 Cumple

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdlculo de la Reaccién Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitiran al suelo son:

V. =053/fc

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P () Carga Liquido (P )
Peso Muro de Reservorio 10,199 Kg - -
Peso de Losa de Techo + Piso 11,597 Kg - -
Peso del Clorador 979 Kg —
Peso del liquido — — 10,890.00 kg
Sobrecarga de Techo — 1,296 Kg —
22,774.80 kg 1,296.00 kg 10,890.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo  qsn = gs -gs ht -gc e.-S/C 2.77 kg/cm2
Presion de la estructura sobre terreno  qr = (Pd+P)/(L*B) 0.24 kg/cm2  Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.36 kg/cm2
Area en contacto con terreno 14.44 m2
. —— MA—
b. Cdlculo del acero de refuerzo .
I
g £ g
El andilisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, * ? s ? Ly
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:
—pp MA—
_
. . L. L=z

Luz Libre del framo en la direccion corta Lx = 3.00m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.00m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx=0.018 Mx = 357.7 kg.m

Cy=0.018 My= 357.7 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 348.6 kg.m

Cy= 0.027 My = 348.6 kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 14753 kg.m

Cy= 0.045 My = 14753 kg.m
Momento mdximo positivo (+) 706 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 1.25cm2 Usando 1 3/8 ﬂ s=0.57 m
Momento mdximo negativo (-) 1,475 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 2.64cm2 Usando 1 12 ﬂ 5=0.48m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 3/8 ﬂ s=0.24 m
¢. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdaxima 5,464 kg V. =0.53{/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  2.14 kg/cm2 Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 2 3/8" @0.24m @0.20 m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 2 3/8" @0.24m @0.20 m
Acero en Losa de Techo (inferior) 2 3/8" @0.16m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) 2 3/8" Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) 2 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) 2 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en zapata (inferior) 2 1/2" @0.26 m @0.20 m
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TITULO:

A.- Poblacion actual

CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION

DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE ALTO CUSHIVIANI, DEL DISTRITO DE RIO NEGRO, SATIPO, 2020

Habitantes PADRON 105 hab. Variaciones de consumo
d.1. Consumo méximo diario (Qumd]
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este
B.- Tasa de crecimiento modo:
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje) 1.80 % p = D;(E:c:)“
Quna =1.3%Qp
C.- Periodo de disefio Donde: by ih o
. ~ Q : Caudal promedio diario anual en /s
Tiempo de acuerdo al RNE 20 afos Qms  : Caudal maximo diario en I/s
Dot : Dotacién en /hab.d
D.- Poblacion futura Pg : Poblacion de disefio en habitantes (hab)
Formula : Pf=Po* (1+r/100) 143 habitantes d.2. Consumo méximo horario (Qus)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este
modo:
E.- Dotacion (It/hab/dia) e Dot x Py
Dotacion de la poblacion (litro/habitante/dia) 100 Its/hab/dia Quy =27y
F.- Consumo promedio anual (It/seg)
Formula : Q = Pob.* Dot./86,400 0.18 lts/seg
G.- Consumo maximo diario (It/seg)
Qmd=130*Q 0.23 lts/seg 0.50 Lts/seg asumido  RM192-2018
H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (litros/segundo) 0.53 Its/seg Caudal de la Fuente
I Instituciones educativas
Educacion primaria e inferior 51 = 20.00 l/alumno.d
Educacion secundaria y superior 0 = 25.00 l/alumno.d
J.- Consumo maximo horario (It/seg)
Qmh=2.0*Q = 0.354 Lts/seg 0.50 Lts/seg asumido  RM192-2018
K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccién
Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccion
Tramo i i i i Cotade Terreno Cota Piezometrica Presiones
— : Longitud (m) Diametro Diametro Longitud Velocidad (mis) Caudal Material Perdld_a de Qarga = : = : — :
Inicial Final (Pulg) (mm) Real (m) (I7s) (m) Fair - Whipple Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Reservorio 5M3 Red de distribucion 49.44 1 29.4 50.93 0.99 0.50 PVC 1.35 990.00 977.78 990.00 988.65 0.00 10.87
49.44 50.93
RESUMEN
LINEA DE ADUCCION I 49.44
TUBERIAPVC 1"- CLASE 10 | 49.44
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Modelamiento de la Red de Distribucién

FlexTable: Junction Table

ID Laksa Eleswation Demmand Hydraulic Pressuss
(m) (us) Grade (m H20)
(m)
854 | )1 BDE.EQ 0.0z 82571 18.8B
8B5% | )2 BOS.75 0.0z B2593 2015
857 | -3 ES1.0:0 0.0z 93 39 42.30
B5E | 14 E52.19 0.0z O3 64 41.36
aslh | 1-5 90,00 0.0z BI2 45 2341
8a6l | 16 79708 0.0z 82251 25.37
853 | -7 o600 0.0z 988 52 12,50
866 | J-B BOS5.00 0.0z 82388 18.84
8Ba7 | 14 BE11.07 002 82412 13.03
8692 J-10 B0<.00 0.0z 82789 23.85
arn| 11 BOD.53 0,00 82814 27.16
872| )12 T97.00 0.0z 82372 25.66
873] )13 ToE.71 0,00 B2X290 26.13
875 | J-14 E35.67 0.0z 91 84 55.86
876 | J-15 E3E.23 0.0z HO2 06 53.73
8B7E | )-16 Bl5.43 0.0z B2453 19.0&
8a0 | 3-17 B47.12 0.0z 892 82 45.60
883 | J-18 07524 0.0z GE8.50 15.63
887 | )15 B03.00 0,00 8353 20,49
891 | 3-20 783,00 002 82214 39.06
892 | )21 Tr9.E2 0.0z 82216 42.25
H9E | -2 E21.34 0.0z 82842 .07
S0L )33 B12.00 0.0z 828325 16.22
904 | 1-24 o27.ya 0.0z 98329 55.40
9a0 | J-35 Bl3.62 0.00 BIR32 2465
914 | 1-28 BO1.35 0,00 B2R32 26.92
1B | J-27 B05.52 000 BIR 45 22.89
921 | }-28 B03.0:0 0,00 B2R A4S 25.40
925 | -39 oITeS 000 GE8.50 11.200
S2E | J-30 o774 0,00 988.91 11.14
932|131 E83.57 0100 50081 6.83
935 | 132 E8%.93 0.00 HO9 43 1347
93E | 333 E7e.28 000 BORIT 2145
G4l | 134 E99.55 0.00 S01.37 221
Geid | 3-35 S05.02 000 9re38 7421
951 | )36 E26.0:0 0.00 830.73 473
954 | 1-37 E1E.S5 0,00 83004 11.07
957 | )38 ElZ.63 0.00 829.41 1675
964 | -39 O7E.00 0.00 98309 1107
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FlexTable: Pipe Table

o | == Sart hode Sop Node | Dameler | Materl | Fazen-williams | Flow | Velodly | Headioss | Has User| Lengh
{Scaled) {mm) ¢ ) | (mis) | Gadent | Defined | quser
) (fum) Length? | Defined)
{m)
566 | TUB-1 4105 | R-3L ¥38 4| VL ma| oS0 074 D022 | False 0.00
890 | TuB.-2 9252 | 120 2 28| e wa| 0oz 008 0.000 | False 0.00
893 | TuB.-3 9470 | 116 M 28| e wa| -0as 046 0013 | False 0.00
853 | TuB.+ 1433 (11 32 2| pve woa| om 052 0.016| False 0.00
94 | TUB.-5 1msz |12 10 28| e woa| 024 058 0.013| False 0.00
868 | TUB-5 3738 | 110 1 2.4 Pur soa| -0 0.3% 0.007 | False 0.00
515 | TUB7 704 311 32 4| Pyc woa| -0z 038 0.007 | False 0.00
522 | TuB.-8 1674|126 ¥ 4| Pyc woa| -0 Daz 0008 | False 0.00
958 | TUB.-3 10451 | 128 338 2.4 puC woa| o 046 0.009| False 0.00
558 | TUB.-10 677 | 138 37 24| puc woa| o 046 0.003| False 0.00
55 | TuB.-11 76577 | 137 336 24| PuC woa| o 0.46 0.003 | False 0.00
s61 | TuB.-12 5721 | 138 Penah 4| pyc woa| om 0.6 0008 | False 0.00
s62 | TUB.-13 4102 | CRP PARA REDES-Z | 14 54| ur woa | -om 0.46 0005 | False 0.00
74 | TUB.-14 #0153 | 114 15 54| Pur woa| 033 0.45 0010 | False 0.0
885 | TUB.-15 331 | 115 317 2.4 Puc woa| 03 053 0012 | False 0.00
a7 | TuB-15 4235 | 117 33 2.4 Pur woa| 03 056 0013 | False 0.00
856 | TuB.-17 1547 13 34 4| Pyc woa| -0s0 050 0015 | False 0.00
39 | TuB-18 24367 | 14 333 2.4 PuC wa| -0 053 0.017 | False 0.00
340 | TUB-13 9958 | 133 32 5.4 Pur woa| -4 053 0017 | False 0.0
537 | TUB.-20 @00 | 132 31 54| Pur woa| 04 053 0017 | False 0.0
542 | TUB.-21 5758 | 131 34 5.4 Pur soa| -0 053 0017 | False 0.00
948 | TUB-22 7Ee | 134 LRp PARA 2.4 | pvC 1500 043 0,63 0017 | Falee 0.00
545 | TUB.-23 079 | CRP PARA REDES-1 | 335 24| Pur soa| -0 053 0017 | False 0.00
546 | TuB.-24 23891 | 335 »24 4| pyc woa| -0a 083 0017 | False 0.00
502 | TUB.-25 3m36 | 321 35 E wa| -oos a1z 0001 | False 0.00
520 | TUB.-25 11640 | 127 122 2| P wa| ooz 008 0.000 | False 0.00
503 | TuB.-27 28472 | 124 37 2.4 puc woa| -oas 057 0.018| False 0.00
529 | TuB.-28 1835 | 17 330 94| VL 00| -nse 070 0.020| False 0.00
530 | TUB-25 533 | 330 38 74| PVC 00| 050 074 02| False 0.00
527 | TUB.-30 4144 129 r18 .4 | PvC woa| ooz 0.04 0000 | False 0.00
512 [ TUB.-31 7158 | 325 33 | Ve woa| ooz 0.08 000 | False 0.00
a3 | TuB.-32 654 (15 8 2| pvC woa| 007 017 T 0.00
884 | TUB.-33 5581 |16 31z 8| pvC woa| 00 0.2 0003 | False 0.00
71 | TuB.-34 3434 (112 113 za|pvC wma| iz 028 0005 | False 0.00
#95 | TUB.-35 12113 | 113 r18 za|pvC wa| a2 029 0005 | False 0.00
886 | TUB.-35 67.11 118 38 za|pvC wa| iz 028 0.005 | False 0.00
865 | TUB.-37 3273 18 3 78| BVC soa| 04 0.35 0007 | False 0.00
77 [ TuB.-38 4135 |19 18 78| Ve wma| 0 040 0010 | False 0.00
517 [ TUB.-33 435 [ 325 26 78| BVC sna| ooz 0.08 0000 | False 0.00
524 | TUB.-40 2o |3z ¥ 8| pvC woa| 002 0.08 0000 | False 0.00
531 | TUB.-41 853 (120 330 2.4 | pVC wma| oo .04 00| False 0.00
FlexTable: PRV Tahle
Label 0] Blevation Diameter (Valve) Minar Loss Hydrauic Pressure Flow Hydraulic raulic Headioss Pressure
(m) (mm) Coefficent | GradeSetting |  Sefting (Us) | Grade (From) | Grade (To) [ (From)
{Local) {anitial) (tniial m) (m) {m H20)
(m (m H20)
CRP PARA REDES-1 250 S0223 1524 01000 0.00 000 0.43 a7a.S0 B0223 25155 76.52
CRF PARA REDES-2 853 A31.26 152.4 1000 .00 000 0.31 BE1.20 83126 19668 S8.E3
FlexTable: Reservoir Table
m Label Bevation Tone Fiow (DUt nel) | Hydraulic Grade
(m] (Lis) im)
%67 | B3t 090,00 | <Nane= 0.50 990,00
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Captacion tipo ladera

DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

0.50

TAPON PVC

PERFORADO ¢ 2-1/2"

DMIN= 10.00 m

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION

ITEM DESCRIPCION

CANT.

1 CANASTILLA DE BRONCE ¢ 5"

1

UNION ROSCADA DE FG' ¢ 2.5"

TUBERIA DE FG' ¢ 2.5”

m]

BRIDA ROMPE AGUA ¢ 2.5"

[UNION UNIVERSAL DE FG' ¢ 2.5"
'VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/MANWA ¢ 2.5

ADAPTADOR MACHO PVC ¢ 2.5"

R ERNNED

oo [ofs|u|n

TUBERIA PVC ¢ 2.5"

REBOSE

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA'Y

DESCRIPCION

CANT.

9 CONO DE REBOSE PVC ¢ 2"

1

10 |UNIGN SP PVC ¢ 2"

2

1" CODO 90° SP PVC » 2|

12 TUBERIA PVC PN 10 ¢ 2"

*220m

PROYECCION DE DUCTO

B{‘

DE INGRESO 0.60X0.60

TUBERIA DE
LACION FG ¢ 2" _\
0.70 \ 0.70

03 ORIFICIOS
2 2"

|cCAMARA
HUMEDA
Q g
o

53

\ PROYECCION DE_DUCTQ

o VENT{
s
5 o ]
@ @e® @
o Q p! 7,
=T | ol
ki ‘ AMARA
c
@ @ SECA
5 _SECA | | |
S
o
SUMIDERO
0.20x0.20x0.20
0.100.10 0.60 0.20

DE INGRESO 0.60X0.60

0.15 0.60 0.50

230

g

CAPTACION DE LADERA: PLANTA

ESC. 1/20

0.15

1.25 0.30 A
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28 Sl
o =
w
=}
o
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CUSIIVIANE, DEL DISTRITO DE RIONEGRO, 54

TP, 2020

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INSTALACIONES HIDRAULICAS - CAPTACION DE LADERA

NOMBRE Y APELLIDD:
B RSAUL IR0
asesor:

HIG. CAVARGD CAYSAIIUAIIA ANDRTS
usicacion:
DEPATAMENTO: Ut 11

PROVINCIA: 5aT70.

DISTRITO: RIC “ECRO
cNmo : ALTO CUSHICATL

oPTAREL
DE INGENIERD CraL

EscaLx

rechA
IR - 22

Camna:

IH-01
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9 3/800.25
®
o 3/800.25
» 3/800.25
B
¢ 3/860.25
¢ 3/800.25 _\ : Ve Vs .
/&
¢ 3/800. 25 > —— s
- S
z o 3/8@0.25
b5 o
! CAMARA ® 3/800.25 \
| | SECA | i _ ] s
g ! CAMARA \ °g
- | . "
z | e Ll HOMEDA 3l=F
! INSPECCION | &
] @
o - - - = - = —— i o
i ® - .
C‘ 11 | El
=2 X \ 0.80
© 4 3/8@0.25 e o ©
¢ 3/880.25 o:\
0.100.10 0.60 0.20 0.15 0.60 3
2.30
) 3 oozs
9 3/8@0.25 -
B
o 3/880.25
ESC. 1/20
4 3/8@0.25

CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

s

CONCRETO SIMPLE:

— SOLADO |fe= 10 WPa (100Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

— EN CERCO MALLA if'c: 175Kg/cm2

|~ EN_GENERAL |fe= 20 MPa (210Kg/cm?2)

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO e e
CON EL AGUA |f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)

CEMENTO

— EN GENERAL Cemento Portland Tipo ||

|~ ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO  Revisar las recomendaciones que|
ACERO DE REFUERZO: Indica el Estudio de Suelos

— ACERO EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2

EMPALMES TRASLAPADOS:

= #3/4" 1 90
RECUBRIMIENTOS:

| = MURO CARA SECA |0.04 m|
|— MURO CARA HUMEDA (0,98 m,
|=_LOSA DE TECHO . 0.03 m |
— LOSA DE FONDO [0.04 m|

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

|— TARRAJEO FROTACHADO CiA, 1:4 e=25 mm
— TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO C:A, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm

CAPACIDAD PORTANTE:

- q/a TERRENO = 08 Kg/em2

|2 DEMe

EMPALMES POR TRASLAPE

2| | I
3/8" S0mm
L 1/27 | |60mm
5/8" ||75mm
NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50%
(EN_UNA MISMA SECCION 3/4" | |90mm

DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS

4 @ L] |Rmin
R
5 6mm  10em| 1,5cm.|
3/8"

TITVLO DB PROYECTO :
DISESO DE SISTEMA D ABASTRCIMIENTO DE AGUA POTARLE DE ALTO
CUSHIVIANL DEL DISTRITO DE RIO NEGRO, SATIFO, 2020
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE CAPTACION DE LADERA - ESTRUCTURAL
NOUBRE Y APELUIDO: PROYECTO DE NVESTIGACION PARA [
FRAO SALALAR SAUL PEDRG OPTAR BL TITULO PROPESIONAL

asas
NG, A

DE INGENIERO CIVIL
SSAUANA AHPRTS
uBicAcioN:

OKAD E = O 1
IMOICADA
DEPATAMENTO:

: JUNN 3 FECHA
PROVINIR SAIFO _ CENTRO POTABIOLALTS CLssminn | PO 221
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Linea de conduccién y aduccién

PLANO PLANTA: LINEA DE ADUCCION

Esc. 1/500]

TUBERI FYC, NP (393,007 :

1 900 ™

95 T T T T E3
+ w0
£
£
@
£ (A
= + s
=z 1985
o
o
<
>
o
= + w0
il g
7o | | . [ | il
[0-007 [a+010] C+020)
COTA TERRENO g i & &
COTA RASANTE z = g
ALTURA DE 3 8 3
CORTE 2 B S

PERFIL LONGITUDINAL: LINEA DE ADUCCION
ESC. H:1,/500 V1,250

s e,

: ,A&%ﬂé S

SECCION TiPICA - LINEA DE ADUCCION

e300

PLANO CLAVE

ESC. 1/17500

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
v Nt CURYAS D NIVEL MAYOR

CURNAS DE NVEL MENOR
RID / QUEBRADA

CARRETERR, / CAMIO

TUBERIs DE ADUCCISN

VIVIENDAS

CAPTACKN D€ LADERS.

RESERVORI0 PROYECTADO

PRODUCT

TUBERIA ¥ ACCESORIOS HDPE PARA
|ABASTECMENTO DE 40U

PE 100, PN, SOR 26, NIP IS0 4427 : 2008

WOEMA/ESPE TECHIEA

TUBERS PYC-U PARA AGUA POTABLE
A PRESION

A5 TUBERAS CON D>=63rn CUNPLIRAN CON
L HORMA NTP 150 1452 : 2011 (TP K50 422 -
2007)

105 ANILLOS SERAN DE CAUCHD JUNTA SEGURA CON
ALUA DE ACERD Y CLMPLRAN LA NORMA TP 550
4633 : 1993/EN 631-1

L0S ACCESORIOS CUMPLRAN OO LA NORM:  (NTP
150 4422 : 2007)

TUBERAS PV SP PARG A0UA
POTABLE A PRESION

LAS TUBERAS CON DNCB3mn CUMPLRN OON LA |
NORNA (TP 150 98.002 : 2015) |

LOS ACCESORIDS CUMPLRSN OON LA NORMA (KT

£SC. 1/15
ESTRUCTURAS PROYECTADAS
CODRDEADA ™
ESTRUCUTRA o
STE | NORTE | msam
CAPTACION DE LADERS. 53116300 | 8762906.00 1009.00
FESERVORIO 5.00 W3 531190.328 | 8762875652 950.00

369,019 - 2008/NIE €02)

[CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS ¥
CONCXCNES DE POLI (CLORURO O | |NTP 399.010 : 2015
WINLO) ND PLASTIFCATO (PC-U)

CEMENTO FORILAND

PARA TODO TIPO DE OONCRETO EN CONTACTO CON
EL TERRENO SE DEBE UIIUZAR CENENTC PORITLAND
T

OPOGRAFICD £5TA REFERIDD AL DATUM WGS-84,
manm.

CRVERSEND CATLIEA T8 KNGS
Gimrt

TV b FROYECTD

LiNEA D ADUCCION

LA-01
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Reservorio

0.10

0.70

0.10

0.10
+0.50
VEREDA

+0.10] 0.05%

—-
0.10
ENZRZIST

0.10
0.10

0.10

.10 0.10
10 0.85

0.10 0.10

0.20
0.25 | ¢l ORADOR
60 Lt.
#
0.10
_______ +1.83
0.10+ 1 =4
~ ]
"
______ 1l 1
BRURA VER 0.70 —|
DETALLE N*10 PROYI |
= 0.45 |CLORACION 21 f
Y 3 NIV. AGUA
PASE | 010 L
| S—
s
0:18 ROPILENG
= \ LE N 03
0.60 R T A T
2 VOLUMEN DE AGUA=5.00m?
3 C.F=0.00msnm
o |
C.N.A=+1.23msnm o L
______ | s
e | [
. 020
CAJA DE VALVULA| 0| 030 Bsz VEREDA
Latd 1% Lvd
= 3 0.0 [20.00] _ - \j
m -0.15 5% —-0.15
B iva c hva
w
-0.35
0.20 0.60 0.20 0.15 0.50 0.20 1.05 0.20 0.50 0.60
ESC. 1:20

0.10
1.22
0.15
1.68
0.10
DAV
0.30

TITOLO DE PROYECTO :
F DE AUTO

DISERO. DE SISTEMA DF ABASTECIMIENTO. DF AGIA
CUSHIVIANL DEL DISURITO DE RIO NEGRO, SALE

Wm‘m:s

RESERVORIO 5 M3 - ARQUITECTURA

(IMBOTE
T —
- e
s %)
iy OGRS 5

120




ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETQ SIMPLE:

SOLADO 10 MPa (|00Kg/¢m2)i
— LOSA DE PISO Y VEREDAS

17,5 MPa (175Kg/em2)

CONCRETO ARMADO:

— MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONDO |

— ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615

fle= 28 MPa (280Kg/cm2) |
f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

EMPALMES TRASLAPADOS:
|=#3/87: 450mm.,
‘;7172:'5 600mAT |
= 95/8" + 750mm

RECUBRIMIENTOS:

MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO | 2

;

I 0 mm
|— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm.
| = ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO‘ 70 mm

(BRI

REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACKON 35 mm

[REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
'EN CONTACTO CON EL AGUA:

|= LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
— MUROS Y TECHO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

SEGON DISENO.

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION

3/8'@.20 0.20
0.10 L
\‘ﬁﬁ 0.10
0.10|
4|0.10
83/8'0.20 |a
1= < 1.22
«
0.25 |9
+1.83
v q
o
o385 .43
5=5
1:25 3

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
GEMBOTE

[TruLo ox PROYECTO :

CUSHIVIANT, DFL. DISTRITO DF RIO NTGRO, SATIPO, 2020

PISTRO DF SISTRMA DR ABASTRCIMIFNTO D AGUA POTARLE DF ALTO

RESERVORIO 5 M3 - ESTRUCTURA

@Muro
(Ver cortes de muros)
G 0.100.15 2.10 a.150.10
1083/6°@.25
0.15 { i
0.25 23/8"@.15 0.25
BMuro +1.83| 3/8"@.15
(Ver cortes de muros)
0.15 T P S S ¥
| I
bl il
0.15 : NIV. AGUA ‘
DM-01 . == i
| e3/8'@25 i 83/8'®.25
DETALLE N° 01 Al IF
DETALLE N” 01 | | 1.83
ENCUENTRO DE MUROS 173 Lol e o o2w2
ESCALA: 1:25 : o Impermeabilizar paredes |
8 y fondo de cisterna con Ik o
r SN C— : o Sika 6 similar |
|@3/8°@.20 |
d (EE bl #3/8'0.25 b
| ver detalle| Il o 30 ¢3/8'9.25 !
?3/8"@.20
0.15
83/6°0.20
o3 2 1| | 0.20
e < — e - Solado f'c=100kg/cm2 e=5cm
” 01/2°@.
Solado e e
Fc=100kg/cm2 e=5cm 0.15
0.85 1.45 0.50
1:25
0.80
0.10 0.100.10
0.70
)
(= r—- -7 -
L e | = [ ProvecoON
% = L A |
HisE o4 | (EZ M I o recno
=2 = | ‘ 038920 |4 | |
F— [ 0.10 | |
| Jdljess@20
I o g2 g5l Is
R A 03/8'0.20 s - © ! I
o .
0.50 a3/6'9.20 ||| |
e J ‘ L _1 } o3/60.20 |7 | |
83/8'@.20
| ot Eer—=—ll |
0.10 | S ] |- S— . - P 0.10 o | — |
0.05 =~ I -
Solado f'c=100kg/cm2 e=Scm o302 © ' | SISTEMA DE CLORACION
PLANTA |
ESCALA:1:25

1BRE Y APELLIDO:
PRADO SALAZAR SAUL PEDRO

usicacion:

PROVINCIA: SATIC:

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA
OFTAR EL TITULO PROFESIONAL
DEGEMERD CVIL

Cavamia:

ARG CAYSAHUANA A UNES

E-02
PDCARA
DEPATAMENTO: 1uh11  DISTRITO: RIC) HIGRO) FECHA:

CENTRO POTABLO: A1 TC Clis- s | THIRE 2001
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