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4. Resumeny abstract

Resumen

Ante la problematica de la investigacion realizada, se formuld la siguiente
interrogante ¢Cudl serd el resultado del mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito Julcan
provincia Julcan, region la libertad-2017?; para responder la interrogante se
planted. Objetivo general, realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan,
region la Libertad-2017. El nivel de la metodologia fue de tipo de investigacién
campo, el nivel de investigacidn descriptivo con disefio no experimental, de corte
transversal. La poblacién y muestra en estudio estuvo constituido por los
habitantes del centro Poblado Santa Apolonia. Para el instrumento de recoleccién
de datos, se utilizo fichas, encuestas, equipo topografico y software. Resultados,
se obtuvo un manantial en ladera concentrado con un caudal maximo de 1.87
It/seg. Para la linea de conduccién se obtuvo una longitud total de 4,580 km, con
un didmetro de 1 1/2” la clase de tuberia que se implementé en el disefio es PVC
clase 10 se instal6 4 camaras rompe presion del tipo 6, pasando a un reservorio de
almacenamiento con un volumen de 15 m3, del tipo apoyado con un largo de 3.60
m y un ancho de 3.60m, con el mejoramiento del sistema podria mejorar las

condiciones de salud de los pobladores.

Palabra clave: sistema de abastecimiento, camara de captacion, limites

permisibles.
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Abstract

Given the problem of the research carried out, the following question was asked: What
will be the result of the improvement of the drinking water supply system of the Santa
Apolonia farmhouse, Julcan district, Julcan province, freedom region-2017?; To
answer the question was raised. General objective, to improve the drinking water
supply system of the Santa Apolonia farmhouse, Julcan district, Julcan province, La
Libertad-2017 region. The level of the methodology was field research type, the level
of descriptive research with non-experimental design, cross-sectional. The population
and sample under study was constituted by the inhabitants of the Santa Apolonia
Village center. For the data collection instrument, records, surveys, topographic
equipment and software were used. Results, a concentrated spring was obtained with
a maximum flow rate of 1.87 It / sec. For the conduction line a total length of 4,580
km was obtained, with a diameter of 1 1/2” the kind of pipe that was implemented in
the design is PVC class 10 4 pressure-breaking chambers of type 6 were installed,
passing to a storage reservoir with a volume of 15 m3, of the type supported with a
length of 3.60 m and a width of 3.60m, with the improvement of the system could

improve the health conditions of the inhabitants.

Keyword: supply system, collection chamber, permissible limits.
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Introduccion.

Para Rodriguez !, los seres humanos hemos ido desarrollando tecnologias que
nos ayuda a mejorar nuestra calidad de vida, pero no todos tenemos este tipo de
recursos, en nuestro pais existen zonas rurales que carecen de servicios de gran
importancia para el desarrollo del pais . El agua es un recurso muy importante ya
que de ello depende nuestra vida. Hasta ahora los problemas de abastecimiento de
agua siguen siendo la necesidad primordial de los pobladores, en el afio 1993 los
pobladores del caserio santa Apolonia lograron alzar su voz de protesta ya que
cada dia se veian en la gran problemaética de obtener agua para cada vivienda. En
el gobierno del sefior Alberto Fujimori, llegaron a obtener dicho recurso pero con
el pasar del tiempo estas conexiones fueron deteriorandose debido al crecimiento
de la poblacion y a los afios que pasaban, como podemaos ver el agua es un recurso
que no todos pueden gozar como lo es el caserio santa Apolonia, distrito Julcan,
provincia Julcén, region la libertad-2017. La finalidad de este proyecto es de
elevar la calidad de vida de los pobladores del caserio santa Apolonia, distrito
Julcén, provincia Julcan, region la libertad-2017. En la cual tendremos la
siguiente problematica ¢Cudl sera el resultado del mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito Julcén,

provincia Julcan, region la Libertad-2017?

A través de ello se plante6 como objetivo general, realizar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito
Julcan, provincia Julcan, region la Libertad-2017. Definimos como objetivos
especificos: Disefiar para el mejoramiento de la cAmara de captacion; Disefiar para

el mejoramiento de la linea de conduccién; Disefiar para el mejoramiento del



reservorio de almacenamiento. Por lo tanto, el proyecto se justifica por la realidad
que estd pasando el caserio santa Apolonia, ademas de eso poder aplicar los
conocimientos tedricos, uso de software como civil 3D, AutoCAD, S10 y demas.
Junto con la investigacion realizada se pudo realizar el disefio de captacion, disefio
de linea de conduccidon y reservorio de almacenamiento en el caserio santa
Apolonia. Como marco tedrico se ha elaborado una serie de antecedentes y base
tedricos. La metodologia de tipo de campo; nivel de investigacion descriptivo; y
disefio no experimental solo de corte transversal, la poblacion esta conformada
los pobladores del caserio santa Apolonia. La muestra, mejoramiento de la
camara de captacion, linea de conduccién y reservorio de almacenamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia. El espacio
y tiempo esta conformado desde agosto 2017 hasta diciembre del 2019.
Resultados: Disefio para el mejoramiento de la cAmara de captacion, consta de
camara humeda y una camara seca para ubicacion de valvulas, con un caudal
promedio de 1.87 It/seg, con un diametro de tuberia de ingreso de 2” y de salida
1.5”, con una distancia de afloramiento hacia la camara hiimeda de 1.27 m.
Disefar para el mejoramiento de la linea de conduccién, desde la progresiva
0+000.00 km a 4+580.00 km, profundidad de tuberia 0.60 m del NPN, material
de tuberia PVC, se disefid cuatro camara romper presion, Disefiar para el
mejoramiento del reservorio de almacenamiento, se disefi6 para 15m3,
dimensionamiento del reservorio de 3.60 m2 x 3.60 m2 x 1.26m2, camara de
valvulas, interior de reservorio hidroclorato, escalera metélica, tubo de limpia y

rebose.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente N° 1

Para Vargas 2, En la tesis, Estudio y Disefio de la Captacion,
Conduccion, planta de tratamiento y Red de Distribucion de la
comunidad de Ambatillo Alto en la parroquia de Ambatillo,
Provincia de Tungurahua, para su posterior construccion. El tiene
como Objetivo investigar qué tipo de red de distribucion se va a
aplicar en el sector, de tal modo que en su tesis planea la siguiente
metodologia del tipo exploratoria, por el motivo que se necesita
buscar diferentes opciones para que se obtenga una fuente confiable
y concreta de agua, buscar una red de distribucion que mas se adapte
a las necesidades de la comunidad. Llegando a la conclusién de que
un sistema de agua potable existente va a necesitar de un
mantenimiento, donde puede ser el cambio de tuberias, accesorios,
asi como el mantenimiento y limpieza de los componentes del

sistema.

Antecedente N° 2

Para Espinoza et al. 3, En su tesis, Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la localidad de El
Sauce, departamento de Ledn, Tiene como objetivo Evaluar y

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad



de El Sauce departamento de Ledn. La metodologia descriptivo y
cuantitativo, Llegando a la conclusion que Por medio del presente
trabajo que hemos realizado concluimos de manera clara y sencilla,
de acuerdo a los resultados de nuestro estudios que las presiones,
velocidades y perdidas resultantes que se obtuvieron del analisis de
la linea de conduccion nos muestra un comportamiento que nos
indica que proporcionara un adecuado funcionamiento de
abastecimiento en las diferentes etapas que hemos definido;
incorporando los pozos necesarios en base a la demanda de la

poblacion a lo largo del periodo de disefio.
Antecedente N° 3

Para Valenzuela #, En su tesis titulada, Diagnostico y Mejoramiento
de las condiciones de saneamiento basico de la comuna de Castro,
tiene como objetivo, recopilar informacion en campo para realizar
un diagnostico del saneamiento de la comuna de Castro, donde se
propondra las soluciones mas adecuadas a los problemas principales
que se identificaron. La metodologia es del tipo descriptivo.
Teniendo como conclusién que el analisis que se realizo al agua del
manantial cumple 4 con la normativa chilena pero a excepcion del
PH en dos sectores, no se detectaron parametros que sobre pasan los
limites exigidos para el agua potable, los resultados confirman los
analisis efectuados por la propia empresa sanitaria ESSAL S.A y
que el sistema de abastecimiento de la comuna de castro necesita un

mejoramiento de disefio de agua potable.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Antecedente N° 1

Para Souza 5, en su tesis, Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de
agua potable del centro poblado Monte Alegre Irazola — Padre Abad
— Ucayali. Donde tiene como objetivo del proyecto, realizar una
mejora de los componentes de dichos sistemas de tal manera que se
disminuya el indice de enfermedades que se producen a causa de
esta, al obtener la condicidn sanitaria deseada se obtendra un sistema
que supla las necesidades de los moradores con un funcionamiento
continuo y eficiente, actualmente solo cuentan con agua algunos dias
de la semana. La metodologia es del tipo exploratorio, Donde se
obtuvo como Resultados que la mayor parte de los habitantes
consideran que es escaso este recurso tan importante no les permitira
llegar a condicién sanitaria deseada que a su vez tampoco les
permitira llevar una vida saludable. De tal modo que llega a la
conclusién que se deberd revisar las conexiones domiciliarias y
limpiar los sedimentos acumulados en la 6 valvula de purga y
determinar que las presiones de agua sean adecuadas y lleguen a

todas las viviendas.



Antecedente N° 2

Para Concha et al. ¢ En la tesis, Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de agua potable de la Urbanizacion Valle
Esmeralda, Distrito Pueblo Nuevo-Regién de Ica, el objetivo se
plantea, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua
potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda, Region de Ica. La
metodologia es de tipo de investigacion denominado cuantitativo,
explicativo, experimental y aplicativo el cual consiste en describir
situaciones y eventos, decir como es y como se manifiesta
determinado fendmeno, Teniendo como conclusion, Se observo
mediante que el pozo IRHS 07 estd ligeramente torcido y que la
tuberia ciega se encuentra en estado de degradacién, la zona cuenta
con un buen acuifero para la explotacién de aguas subterraneas,
garantizando la cantidad constante de agua. En el analisis
econdmico, se selecciona la alternativa del mejoramiento del pozo
tubular existente que es 50% de menor costo; se recomienda tomar
muestras de suelo durante la perforacion para la determinacion de la
litologia respectiva, para investigaciones futuras, para pozos
antiguos lo primero que debe realizarse es una evaluacion total del
pozo con el fin de determinar si puede ser rehabilitado, antes de
pensar en el disefio y perforacion de un nuevo pozo que resultaria

Mmuy Costoso.



Antecedente N° 3

Para Maldonado et al. /, En la tesis, Evaluacion del Sistema de agua
potable del Distrito de Ancon, el objetivo El presente estudio ha de
permitir evaluar el estado actual de funcionamiento del sistema de
agua potable del Distrito de Ancén. La metodologia es de tipo
descriptivo; teniendo como una conclusion para la condicion de
operacion actual solamente, se esta aprovechando el agua producida
por la Galeria filtrante (Captacion No.1) que produce 23 Ips. El agua
producida por el manantial de tipo ladera (Captacion No. 2) que
produce 19.5 Ips, no ingresa a la linea de conduccion y se esta
perdiendo por el rebose, situacién generada debido a que no se ha

considerado una camara de reunién comun para ambas fuentes.

2.1.3. Antecedentes Locales

Antecedente N° 1

Para Cordero 8, En la tesis, Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de agua potable en el Puerto Casma — Distrito De Comandante Noel
—Provincia de Casma — Ancash. Donde tiene como objetivo, Evaluar
el Funcionamiento Sistema de Agua Potable en el Puerto Casma,
Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma, Ancash. La
metodologia es de tipo descriptivo. Teniendo como conclusion, que
se logro realizar la evaluacion de la calidad del agua mediante un
analisis basado en muestras adquiridas de la red de distribucidn,

estas muestras sirvieron para el andlisis microbiologico,



parasitologico y fisicoquimico que se baso en el Reglamento de la
Calidad del Agua para consumo Humano; Con referente al aspecto
microbioldgico del agua que se distribuye en este sistema se pudo
demostrar que estd sumamente contaminada, esto debido a que no se

le da ningun tratamiento ni al reservorio ni a la fuente de captacion.
Antecedente N° 2

Para Yovera °, En la tesis, Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San
Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma — Ancash, 2017.
Donde tiene como objetivo, evaluar el sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad
de Casma; la metodologia utilizada por el investigador (Jimbo, 2011,
p. 33) fue descriptiva. Teniendo como conclusion, que el problema
actual del mal abastecimiento de agua potable se centra en las
presiones menores a 10 mH20 en los nudos J-3 (9 mH20) Y J-5 (6
mH20) que se producen en la red de distribucién producto del
diametro de 1 %” con la cual fue disefiado, de la misma manera se
llega a la conclusion que en la actualidad el reservorio existente
almacena 12 m3 de agua, habiéndose disefiado para almacenar 20
m3, por ello se concluye que en la actualidad cumple con el volumen

de agua requerido para abastecer a la poblacion de la zona de estudio.



2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Poblacion

Para Lopez ¥, Es la agrupacion de habitantes en un determinado
lugar, para determinar la demanda de agua que necesitara la poblacion
se necesitara evaluar el caudal del agua y calcular el crecimiento de
los habitantes que varia entre los 10 a 40 afios de tal manera que se
prevea el crecimiento de la poblacion a futuro.
2.2.1.1. Poblacion de disefio

“Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar

el método geometrico, seglin la siguiente formula”

Pf=Pa(1+rn)t

Donde:

» Pf: Poblacién futura.

» Pa: Poblacién actual.

» r: Tasa de crecimiento actual.

» t: Periodo de disefio.

2.2.2. Agua

Para Agiiero 1, El agua es un componente vital para la vida dentro de
ella se encuentran diversas sustancias quimicas y bioldgicas segun su
origen. Desde el instante que el agua se encuentra en forma de lluvia
tal y como el agua va a disolver los elementos quimicos que se

encuentran sus alrededores, de tal manera que el agua avanza por la



superficie del suelo, y se infiltra a través de este, muchas veces se
forman pequefios depo6sitos de agua, se sabe también que en el agua se

encuentran organismos con vida.

2.2.2.1. Calidad del agua:
Para Ros'?, Se entiende como calidad del agua al proceso que
va a permitir determinar las propiedades tanto fisicas como
quimicas, bacterioldgicas que se presentan en el agua, esto va
a depender del uso que se le dard, si el agua no cumple con
algunos pardmetros tendra que ser tratada, hasta que sea apta

para el consumo.

2.2.2.2. Demanda del agua:
Para Agiiero ', Es el consumo que va a necesitar la
poblacion, esto puede estar delimitado por diferentes
factores, ya sea por la hidrologia, clima, el tipo de usuario,
actividades econdmicas, lugar o costumbres del pueblo, etc.
Segln esto se podra disefiar el caudal de tal manera que
satisfaga a la poblacion
A) Factores que afectan el consumo
Para Rojas *3, El principal factor que afectan el consumo
de agua potable es: la comunidad que la requiere, de los
factores climaticos. Sin embargo, se tendra en cuenta el
tamafio de la comunidad que se va a abastecer de este
recurso ya sea para la Zona o urbana se considera

consumo comercial, consumo doméstico.
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B) Dotaciones
Para Agliero 1, Una vez que se consideran los factores
que van a determinar la variacion de la demanda de
consumo de agua potable en las distintas localidades
rurales, se asignaran las dotaciones para el calculo
hidraulico como se aprecia en el (cuadro 1) y las

diferentes regiones del pais (cuadro 2).

POBLACION DOTACION
HASTA 500 60
500-1000 60-80
1000-2000 80-100

Tabla 1 Dotacion por numero de habitantes

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

REGION DOTACION
SELVA 70
COSTA 60
SIERRA 50

Tabla 2 Dotacion por regién

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

C) Variaciones periddicas
Para Agiiero !, Para abastecer un lugar o comunidad, va
hacer necesario que cada componente del sistema

contribuya para la satisfaccion de la comunidad, de tal
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modo que se disefie una estructura con la forma de las
cifras de consumo y variaciones de las mismas. Con el
objetivo que no se desarticule todo el sistema, si no que
permitan un buen servicio de agua eficiente y continuo.
c.1). Consumo Promedio Diario Anual

Para Agiero !, Consumo diario de agua para

abastecer a la poblacion

Qp = Pf * dotacion (d)/84,400 | ........... (2)

Donde:
» Qp = Consumo promedio diario (l/s).
» Pf = Poblacion futura (hab.).
» d = Dotacion (I/hab./dia).
c.2). Consumo méaximo diario (Qmd)
“Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo

promedio diario anual, Qp de este modo” (13)

Qmd=13*Qp | .orrriiiiiiiien 3)

Donde:
» Qmd = Caudal maximo diario en I/s.

» Qp = Caudal promedio diario anual (I/s).

12



c.3). Consumo maximo horario (Qmh)
“Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo

promedio diario anual, Qp de este modo” (14)

QMh=2*Qp | eooeeeereeeeeeeeeen, (4)

Donde:
» Qmh = Caudal méaximo horario en I/s.
» Qp = Caudal promedio diario anual (l/s).
2.2.3. Manantial:
Para Seguil *, Es una fuente natural que se produce un afloramiento
de agua que brota de la tierra, entre las rocas. Puede ser permanente 0
temporal. Se origina en la filtracion de agua, de lluvia o de nieve, que
penetra en un area y emerge en otra de menor altitud.
2.2.4. Volumen:
Para Agilero 1, Es la ocupacion de un componente en un espacio
tridimensional, nos servira para determinar la cantidad de agua que se
almacenard, o distribuira por los componentes del sistema de agua
potable, su medida estd m3 con este dato obtenido se tendra que disefiar
el reservorio, calcular y asumir el tiempo de llenado de este.
2.2.5. Didmetro:
Para Seguil 4, Para hallar los diametros de la tuberia sera necesario
considerar diferentes soluciones y estudiar varias alternativas ya sea

desde el punto de vista socioeconémico. Considerando su maximo
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desnivel en todo el tramo, el diametro seleccionado tendra que
convertirse en un diametro comercial para su posterior ejecucion,
también deberé tener la resistencia y capacidad de transportar el gasto
de disefio con las velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s. las
pérdidas de carga por tramo deberan ser menores o iguales a la carga
que se encuentra disponible, a través de los célculos hidraulicos.
2.2.6. Velocidad:

Seguin Bsde 1°, Se va a determinara por la distancia que transcurre en
la tuberia y por el tiempo en que tardara en recorrerla tuberia, este dato
servira para el disefio del sistema proyectado para el caserio, se tendra
que determinar la velocidad de pase en el orificio, este debera ser

menor que 0.60 m/seg. De no cumplir se asumira una velocidad .

2.2.7. Presion:
Seguin Julian *°, Es una magnitud tensorial que indica la distribucion
de fuerzas sobre una superficie, la presién es muy importante al
momento que calculamos los tramos en la red de distribucion, ya que
se determinara si el agua llegara a abastecer a las viviendas, la presion
del agua esté entre los 10 m.c.a hasta los 50 m.c.a. de haber demasiada
presién en la tuberia se tendran que colocar camaras rompe presion del

tipo 7 para la red de distribucion.
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2.2.8. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.8.1. Captacidn
Es el componente que nos permitira captar el agua,
transcendida de cualquier tipo de fuente en el terreno. Su
disefio esta definido por el caudal de disefio, cota de terreno,
y el tipo de captacion. Esta debe contar con una tapa sanitaria
de tal modo que seevite la contaminacion del agua, con un
seguro para que se evite la manipulacion de personas
extrafias. Se designara una persona o grupo de la comunidad
para que realice su mantenimiento respectivo. Su ubicacién
determinara el tipo de sistema que se empleara ya sea por
gravedad o por bombeo, sus partes de su disefio son la
camara himeda, la caseta de valvulas, las aletas, su disefio
tendra que incluirse un cerco perimétrico ya sea artesanal o
de concreto esto permitira aislar este componente del sistema
de agua y evitara dafios por acciones extrafias 0 de manera
imprevista. En cuanto a la proteccién para unmanantial en
ladera se tomara se tomarén 3 puntos importantes como: la
proteccion del afloramiento, camara himeda, camara seca.
Después de cada limpieza se tendré que desinfectar la camara
himeda. Resanar partes dafiados tales como fisuras o grietas

de tal manera que se eviten fugas y deterioren la captacion
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a) Tipos de captacion
a.1) Captacion de agua subterranea
Para Agiiero 1!, Comienzan por la precipitacion en la
cuenca de tal modo que se infiltra y se acumula en
pozos ya sean artesanales o de concreto, también
pueden estar presentes en galerias filtrantes,
manantiales. La captacion de estas va a depender de
sus caracteristicas hidricas y de la formacion
geoldgica del acuifero
b) Caudal
Para Pérez, et al. '8, es el nivelo la cantidad que tiene
una determinada sustancia que va a recorrer 0 pasa por
un cierto lugar durante un cierto periodo de tiempo.
c) Partes de una captacion
c.1. Distancia entre el afloramiento y la cAmara
hdimeda
Para Aguiero !, Es necesario conocer la velocidad
de pase y la perdida de carga sobre el orificio de
salida, se aplicando la formula de Bernoulli entre los

puntos 0y 1, resultada.
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lustracion 1 flujo de agua de pared gruesa
Fuente Agtiero (10)

ho=1.56* (V2/28) | cvvvverioceiieeii, (5)

Donde:

» ho =Altura entre el afloramiento y el orificio de

entrada
> V1 = Velocidad te6rica m/s

» g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
c.2. Ancho de la pantalla

Para Agiiero ', Para determinar el ancho de la

pantalla es necesario conocer el didmetro y el

numero de orificios que permitiran fluir el agua

desde la zona de afloramiento hacia la camara

himeda. Para el célculo del diametro de la tuberia

de entrada (D), se utilizan las siguientes ecuaciones
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Qmax=V*A*Cd |, (6)

Qmax = A* Cd 2gh) 172 | .oevvvii. (7)

Donde:
» Qmax = Caudal maximo de la fuente I/s
» Cd = Coeficiente de descarga

» V ="Velocidad de pase (se asume 0.50 m/s,
siendo menos que el wvalor maximo

recomendado de 0.60m/s)
> A= Area del orificio de pantalla m2
» g = Aceleracion gravitacion (9.81 m/s2).

» h = Carga sobre el centro del orificio (m).

c.3. Numero de orificios
Para Aguero !, Se recomienda usar diametros (D)
menores o0 iguales a 2". Si se obtuvieran diametros
mayores serd necesario aumentar el nimero de

orificios (NA), siendo:

NA=(DI/D2)241  |eooeeeiieieeeieeee . (8)
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Donde:

> Da: Diametro asumido

> D: Diametro de la tuberia

> Na: Numero de orificios

llustracion 2 Distribucién de orificio

Fuente Agtiero (10)

v" Conocido el nimero de orificios y el didmetro la
tuberia de entrada, se calcula el ancho de la

pantalla (b) mediante la siguiente ecuacion

b=2(6D) + NAD+3D (NA-D) | eeeoeree (9)

Donde:

v" b = Ancho de la pantalla

v' D = Diametro del orificio

v NA = Numero de orificios.
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c.4. Calculo de altura de la cAmara himeda
Para Agilero !, La altura total de la camara

himeda, calcula mediante la siguiente ecuacion

llustracion 3 Altura de la camara himeda
Fuente (Aguero R. 1997)

Ht=A+B+H+D+E ieeriieenn. (10)

Donde:

» A = Se considera altura minima de 10 cm

> B= Mitad del didmetro de la canastilla

» H = Altura del agua o carga requerida

» D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso

del agua y el afloramiento

» E = Borde libre (minimo 30 cm)
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v Para poder determinar la altura de la captacion, es
necesario conocer la carga requerida para que el gasto de
salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de

conduccion

H=156(V2/29) | wovvoooccooeccen. (11)

Donde:
» H = Carga requerida en m.

» V =Velocidad promedio en la salida de la tuberia

de la linea de conduccion en m/s.

» g = Aceleracion de la gravedad igual 9.81 m/s2

c.5. Dimensionamiento de la canastilla
Para Agiero !, Para el dimensionamiento se
considera que el didmetro de la canastilla debe ser
2 veces el diametro de la tuberia de salida a la linea
de conduccidn (Dc); que el area total de las ranuras
(At) sea el doble del area de la tuberia de la linea
de conduccidn; y que la longitud de la canastilla

(L) sea mayor a 3 Dc y menor a 6 Dc.
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llustracion 4 Canastilla de salida

Fuente Aglero (10)

At=2AC | oo (12)

AC=DC24 | oo (13)

Donde:

» Dc =Diametro de la tuberia de salida a la linea de

conduccién

» Ac = Area de la seccién transversal de la tuberia de

salida a la linea de conduccién

» Dcanas = Didmetro de canastilla

» L = Longitud de la canastilla asumido

» AnchR = Ancho de la ranura

» LarR = Largo de la ranura

» AR = Area de la ranura
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> At =Area total de las ranuras

> N.° = Numero de ranuras

v/ Conocidos los valores del area total de ranuras y el area

de cada ranura se determina el niUmero de ranuras

N° de ranuras = Area total de ranuras / Area total de ranuras

c.6. Tuberia de rebose y limpieza
Para Agiiero 1°, En la tuberia de rebose y de limpia
se recomiendan pendientes de 1 a 15% vy
considerando el caudal maximo de aforo, se
determina el didmetro mediante la ecuacion de

Hazen y Williams (para C=140)

D=0.71 *Q0.38/hf0.21  |.............. (14)

Donde:

» D: Diametro en pulg.

» Qmax: Gasto méximo de la fuente en I/s

» Hf: Perdida de carga unitaria
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2.2.8.2. Linea de conduccion
Es el componente del sistema de abastecimiento que
transporta el agua al reservorio. Mayormente es de PVC su
didmetro depende a su caudal. La pendiente juega un rol
muy importante porque es la que determinara la presion en
la tuberia de pasar los 50 m.c.a, se tendrd que instalar
camaras rompe presiones del tipo 6, estas sirven para

disminuir la presion en la tuberia.
a) Tipos de conduccion:

a.1. Conduccion por bombeo
Para La organizacion Mundial de la salud Y7,
La conduccion por bombeo se da cuando la fuente
de abastecimiento de agua esta en menor altura que
el reservorio, para este tipo de sistemas es necesario
contar con algun tipo de impulsor de agua como
bombas, estan deben estar sujetas a un suministro de
energia para que puedan funcionar.
a.2. Conduccién por gravedad
Es todo lo contrario a la conduccién por bombeo,
un sistema por gravedad no es necesario una bomba
o0 algin suministro de energia ya que se aprovecha
el perfil del terreno de tal manera que el agua
desciende de una cota de terreno mayor a una

menor. Los sistemas de conduccion por gravedad
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se disefian con el caudal maximo diario Qmax.

b) Caudal de disefio:
Para obtener el caudal de disefio es necesario
determinar el caudal maximo de la fuente. Luego se
obtendra el caudal promedio y este serd multiplicado
por un coeficiente de consumo maximo diario K1y se

obtendra el caudal méaximo diario que se utilizara

CAPTACION
.
PERDIDA
DE ENERGILA
= CARGA
=] — ESTATICA
i
= DINAMI
— LAMIC
= PERFIL DE LA LINEA DE JINAMICA
CONDUCCION ]
RESERVORIO
DISTANCIA

[lustracion 5 Linea de conduccion
Qmax.
Fuente: organizacion mundial de la salud, (2004).
c) Carga estatica y dinamica
Segun la Organizacién mundial de la salud (16) La
Carga Estatica maxima aceptable serd de 50 m y la

Carga Dinamica minima sera de 1m

d) Didmetro:
Para Garcia '8 Para determinar los diametros se
consideran diferentes soluciones y se estudian diversas
alternativas desde el punto de vista econdmico.

Considerando el maximo desnivel en toda la longitud del
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tramo, el diametro seleccionado deberd tener la
capacidad de conducir el gasto de disefio con
velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las
pérdidas de carga por tramo calculado deben ser menores
o iguales a la carga disponible
e) Presion:

Cantidad o porcentaje que se encuentra contenido en el
agua. Esta magnitud es muy importante para determinar
la clase de tuberia que se empleara en la linea de

conduccion con relacién a la altura del terreno.

f) Velocidad:
Su velocidad minima que se empleara es de 0.5 m/s,

mientras su velocidad es maxima 5 m/s

g) Tuberias
Para el ministerio de vivienda de construccion *°, Para la
eleccion de la tuberia tanto como para la linea de
conduccién linea de aduccidn y re de distribucion, sera
necesario determinar las presiones con las que trabajan
cada clase de tuberia, mucho influira la altura del terreno
y la longitud. Se debera elegir el tipo de tuberia segun el
estudio y andlisis del suelo y el entorno. En casos
extremos se utilizard las tuberias de fierro galvanizado
se muestra en la ilustracion n°2. Las presiones de trabajo

de las tuberias.
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llustracidn 2 Presiones de trabajo para diferentes
clases de tuberia de PVC

Fuente: organizacion mundial de la salud, (19).

h) Estructura complementarias
h.1) Valvula de aire
Para Ramos %, El aire que se acumula en las cotas
altas va a provocar la disminucién del area de flujo,
esto va a producir que el aire se quede atrapado
dentro de la tuberia, sin embargo, se emplean en los
proyectos valvulas manuales debido a su menor
costo, no son muy empleadas en el sistema. En la
linea de conduccién se emplean mayormente
valvulas tipo compuerta con sus respectivos

accesorios que requiere.
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._]
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SALIDA

llustracion 7 Camara de vélvula de aire manual

Fuente: organizacion mundial de la salud, (19)

h.2) Véalvula de purga

Para Ramos ?°, se utilizan para evacuar los
sedimentos que se encuentran en la tuberia se
aprovecha la topografia del terreno, de no ser
colocadas estas camaras provocarian la reduccion
del area de flujo del agua. Estas valvulas permiten

su limpieza periodicamente en los tramos de

tuberia.

[y
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L ¥ \
i - N l/>
. | sALIDADE sEDIMENTOS
ﬁ]] | I ——

RER

TUBERLA DE LA

LINEA DE COMDUCCION

llustracion 8 Valvula de purga

Fuente: organizacion mundial de la salud (19)
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h.3) Camara rompe — presion
Cuando existe mucho desnivel la captacion y
algunos puntos a lo largo de la linea de conduccion
pueden generarse presiones superiores a la
maxima que puede soportan una tuberia. En esta
situacion, es necesaria la construccion de cdmaras
rompe-presion que permitan disipar la energia y
reducir la presion relativa a cero (presion
atmosférica), con la finalidad de evitar dafios en la
tuberia. Estas estructuras permiten utilizar tuberias
de menor clase, reduciendo considerablernente los

costos en las obras de abastecimiento de agua

potable
iy A ——
o =5t= QN :
%Mm '." — -
——1 A S=1%_— o S —
TUB.ENTRADA F~ - & * - g ] Tus sauLDA

llustracion 9 Camara rompe presion

Fuente: organizacion mundial de la salud (18)

i) Linea gradiente hidraulica
Para Culqui #, La linea gradiente hidraulica estara
siempre por encima del terreno. En los puntos criticos

se podrd cambiar el didmetro para mejorar la
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pendiente.
j) Pérdida de carga
Para Agiiero 1, La pérdida de carga es el gasto de
energia necesario para vencer las resistencias que se
oponen al movimiento del fluido de un punto a otro
en una seccion de la tuberia
J.1) Pérdida de carga unitaria
Para la Norma del ministerio de salud *°, Para el
calculo hidraulico se emplea la formula Fair-

Whipple para diametros menores a 2 pul.

D=0.71 *Q0.38/hf0.21 |.eevvviernrn... (15)

Donde:
» D = Diametro de la tuberia (pul)
» Q= Caudal (I/s)
» hf =Perdida de carga unitaria (m/km)
» C = Coeficiente de Hazen — Williams (pie)
1/2/seq.
J.2) Pérdida de carga por tramo

Se define como:

HE=hf*L | eooeeoreoeeeeeeee . (16)
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Donde:
hf = Perdida de carga por tramo
Hf = Perdida de carga unitaria (m/km)
L = Longitud de tramo de tuberia.

2.2.8.3. Reservorio
Es el componente del sistema, ubicado entre la linea de
conduccién y la linea de aduccion, su principal funcion es
el de almacenar el agua, para que posteriormente sea
distribuida a las viviendas a través de las tuberias de la red
de distribucion esta componente mayormente es de
concreto armado, pero actualmente también se disefian de

otros materiales.

a) Tipos de reservorio:
a.1. Reservorio apoyado
Para Aguero !, Estos reservorios mayormente se
disefian de forma rectangular o circular, se les llama
asi porque con apoyados, construidos directamente
sobre la superficie del terreno.
a.2. Reservorio elevado
Para Agiiero *, Estos tipos de reservorios son
disefiados de forma esférica o cilindrica, se les
Illama asi porque son construidos sobre torres,
pilotes, columnas. Se utilizan principalmente en

las zonas urbanas donde la topografia del terreno
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es casi plana en su totalidad.

a.3. Reservorios enterrados
Para Agiiero !, Como su propio nombre lo dice
son reservorios que se encuentran enterrados, la
utilizacion de estos estara bajo el criterio del
disefiador del proyecto, el tendra la labor de evaluar
las ventajas y desventajas de este tipo de
reservorio.
b) Ubicacion
Para Agtiero !, La ubicacion del reservorio tendra que
ser en un éarea libre del terreno. Ubicada
estratégicamente para la correcta funcion del sistema. Se
tomaré la cota en donde se encuentra para elaborar los
calculos correspondientes.
c¢) Capacidad:
Para Agiero !, La capacidad del reservorio va a
depender a la cantidad de habitantes, el tipo de usuario,
Cuando contamos con un sistema de abastecimiento
medio diario, lo cual es (24 horas del dia) 6 horas Diarias
se sugiere que el volumen del reservorio sera de un 25%
y por bombeo 20%
d) Forma:
Para Agiiero 11, En general se aplican dos tipos de formas

en los reservorios, esféricos y rectangulares, su eleccién
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estd en manos del que realiza el proyecto, sin embargo,
es recomendable un reservorio esférico ya que no se
acumulan bacterias u otros microorganismos en las

esquinas.

e) Véalvulas

Para Ministerio de Vivienda y Saneamiento (Norma
0S.030) *°, Son accesorios, dispositivos de control o de
medicion, que son alojadas en casetas 0 camaras, de tal
manera que permitan realizar la correcta funcion del

sistema de agua.

f) Volumen de contra incendios (Vi)

Para Culqui 2, En localidades donde si se considere
demanda contra incendio debe asignarse:
»  Enéreas destinadas a vivienda. 50 m3
»  En éarea comercial o industrial el volumen
debe calcularse de acuerdo a lo establecido en

el RNE, variando de: 100m3 y 200ma3.

g) Volumen de reservorio (Vr)

Para Culqui #, Es para casos de emergencia,
accidentes, reparaciones y mantenimiento, se

considera un 10% a 20% del volumen de regulacion

VR=Qmd *0.25 |evoveooreoieeieeieeee, (17)
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Donde:
VR = Volumen de reservorio

Qmd = Caudal maximo diario.
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1. Hipdtesis

La presente investigacion no contiene hipdtesis por ser del tipo descriptivo.

IV. Metodologia

4.1. El tipo de investigacion:
Esta investigacion corresponde a un estudio del tipo descriptivo, por el
motivo que describe lo que estd pasando en el lugar en qué estado se

encuentra, sin alterarlos. Pero dando una propuesta de mejora

4.2. Nivel de la investigacion de las tesis:
El proyecto es exploratorio, porque es el primer acercamiento cientifico a

un problema. Se utiliza cuando aun no ha sido estudiado”

4.3. Disefio de la investigacion
El disefio es no experimental, descriptivo, porque nos permite observar

fendmenos tal y como son, para poder analizarlos.

My \_> X; |_:> 0i

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio Santa
Apolonia, Distrito de Julcan, Provincia del Julcan, Region Ancash-
2017.

Xi: Mejoramiento de la cdmara de captacion, linea de conduccién,
reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua
Potable del caserio Santa Apolonia.

Oi: Resultados.
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4.4. Poblacién y muestra
4.4.1. Poblacion:
La poblacion lo conforma el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Santa Apolonia, distrito de Julcan, provincia

Julcan, regidn la libertad.

4.4.2. Muestra:
Esta muestra se consigue mediante el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Santa Apolonia, distrito

de Julcén, provincia Julcén, region la libertad.

36



4.3.

DEFINICION Y OPERACION DE VARIABLES E INDICADORES

VARIABLE DIFINICION CONCEPTUAL OEEEK\ICI:?CI)EQL DIMENSIONES | INDICADORES Il:_\/ISESII_CAI\CE)I\IIE
Camara de Tipo captacion Nominal
. Caudal Intervalo
_ ) . captacion - .
El mejoramiento del sistema de Diametro Nominal
Seglin Vargas 2, EI mejoramiento abastfaC|m|ento de agua potable
. L estara conformada desde la
del sistema de abastecimiento de cAmara de caotacion hasta el
Mejoramiento del | agua potable es una fuente de agua reservorio  de palmacenamiento Linea de Didmetro Nominal
sistema de|que pasa por la camara de - ' it Velocidad Intervalo
- o - Para la recoleccion de datos se conduccién s
abastecimiento de | captacion, linea de conduccién y . Presion Intervalo
. . empelard el anexo IV vy
agua potable. reservorio de almacenamiento. La oosteriormente  procesar  la
cual servira para almacenar el informacion mediante el software
agua para poblaciones rurales. (AutoCAD civil 3D, hojas de
calculo en Excel, Word y S10). _ Volumen del _
Reservorio . Nominal
reservorio.

Tabla 3. Definicion y operacion de variables.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.5.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se determina por una observacion directa como se identifica la
problematica, se realizara el estudio del agua, estudio de suelos, para
ver las propiedades que tienen estos, se analizardn los componentes
para obtener datos, para elaborar un sistema proyectado que

beneficie a los pobladores.

4.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos:

4.5.2.1. Fichas técnicas:
Se adjuntan los datos que se recopilaron en la visita en
campo, como los puntos topogréaficos, estudio bacterioldgico
quimico del agua, estudio de suelos, estudio quimico del
suelo. De tal manera que se realice el disefio de mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio

Santa Apolonia.

4.5.2.2. Protocolo:
Se haré un estudio de suelos para identificar los estratos del
suelo y el tipo, determinar el nivel freatico. Para determinar
si el suelo tiene las condiciones necesarias para el sistema de

abastecimiento de agua del caserio Santa Apolonia.
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4.6. Plan de anélisis
e Delimitar en el area de trabajo.
e Observar la captacién, en qué estado esta, para poder determinar su
factibilidad.
e Observar en la linea de conduccién, en qué estado esta, para poder
determinar su factibilidad.
e Observar en el reservorio de almacenamiento, en qué estado estd, para
poder determinar su factibilidad
e Aplicar las encuestas en el caserio Santa Apolonia para determinar el
estado en que se encuentra el sistema actual.
e Realizar el estudio fisico quimico del manantial la culebra.
e Realizar el levantamiento topografico del caserio Santa Apolonia.
4.7. Principios éticos
4.7.1. Proteccion a las personas
En la presente investigacion se respeta a las personas implicadas en
este proyecto, ayudando asi a los moradores del caserio Santa
Apolonia.
4.7.2. Beneficenciay no maleficencia
En la presente investigacion se asegura el bienestar de las
personas que participaran en el proyecto.
4.7.3. Justicia
Todos los resultados en este proyecto deberan ser transparentes y
confiables principalmente se obtendra la informacion a través del

Instituto Nacional de estadistica e informética, Reglamento de
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Edificaciones (saneamiento) y la norma técnica de disefio RM- 192-
2018-Vivienda.

4.7.4. Integridad cientifica
En la presente se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios
potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion.

4.7.5. Consentimiento Informado y expreso
Para este principio se cont6 con la participacion voluntaria de las
autoridades del caserio, teniendo asi sus datos que estos consienten
en el uso de la informacion para fines especificos establecidos en el

proyecto.
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4.8. Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Marco tedrico y
conceptual

Metodologia

Referencias bibliograficas

El agua es un recurso muy
importante ya que de ello
depende nuestra vida. Hasta
ahora los problemas de
abastecimiento de agua
siguen siendo la necesidad
primordial de los pobladores,
la finalidad de este proyecto
esde elevar la calidad de vida
de los pobladores del caserio
santa apolonia.

Enunciado del Problema
¢Cudl serd el resultado del
mejoramiento de la camara
de captacion, linea de
conduccion, reservorio de
almacenamiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable del caserio santa
apolonia, distrito  julcén,
provincia julcan, region la
libertad-2017?

Objetivo general

Elaborar el disefio del
mejoramiento  de la
camara de captacion,
linea de conduccién y

reservorio de
almacenamiento del
sistema de
abastecimiento de agua
el caserio santa
apolonia, distrito

julcan, provincia julcan,
region la libertad-2017.

Antecedentes
locales
Antecedentes
nacionales
Antecedentes
internacionales
Bases tedricas de la
investigacion
Poblacién

El agua

Calidad del agua
Demanda del agua
Manantial

Caudal

Volumen
Diametro
Velocidad

Presion

Sistema

de

abastecimiento de agua

Componentes
abastecimiento
agua potable
Captacion
Tipos de captacion

de

de un

El tipo de investigacion:

Esta investigacion corresponde a un
estudio del tipo descriptivo, por el
motivo que describe lo que estd
pasando en el lugar en qué estado se
encuentra, sin alterarlos. Pero dando
una propuesta de mejora.

Nivel de la investigacion de la
tesis:

El proyecto es exploratorio, porque
es el primer acercamiento cientifico
a un problema. Se utiliza cuando adn
no ha sido estudiado

Disefio de la investigacion:

El disefio es no experimental,
descriptivo, debido a que
observaremos el objeto de estudio.
Poblacién: La poblacion lo
conforma el sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Santa apolonia

Muestra

Esta muestra se consigue mediante
el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del

Luis Rodrigues. Importancia del
agua [Internet]. Febrero 12. 2013
[citado 2018 Oct 16]. p. 1.
Disponible de:
“http://www.usmp.edu.pe/publica
ciones/boletin/fia/info86/articulos/
importanciaAgua.html”

Vargas Villacis JS. “Estudio y
disefio de la  captacién,
conduccidn, planta de tratamiento
y distribucion del sistema de agua
potable de la comunidad de
Ambatillo alto en la parroquia de
Ambatillo, provincia de
Tungurahua, para su posterior
construccion”. 2011 [citado 2018
Oct  12];  Disponible  de:
http://repositorio.uta.edu.ec/handl
e/123456789/1421

Espinoza Gs. “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable
en la localidad de EI Sauce,
departamento de Leon,” [Internet].
[Citado 2018 Oct 28]. Disponible
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Captacion de agua de
pluviales

caserio Santa apolonia, distrito de
julcan, provincia julcan, region la

de:
“https://www.uv.mx/ingenieriaciv

Captacion de agua libertad. il/files/2013/09/Manual-de-
subterrénea Definicion 'y  operacion de Diseno-para-Proyectos-de-
Captacion de agua variables Hidraulica.pdf”

superficial - variables

Linea de conduccién

- definicién conceptual
- definicidn operacional

Tipos de conduccion - dimensiones
o . Conduccién por - Indicadores
Objetivos especificos  pompeg - Escala de medicién
Elaborar el disefio de  Conduccion por Técnicas e instrumentos para la
la camara de Gravedad recoleccion de datos
captacion; realizar el ~ Caudal Tecnica .
disefio de la linea de  Diametro , se realizara el estudio del agua,
conduccion: elaborar Presién estudio de suelos, para ver las
el disefio del  Velocidad propiedades que tienen estos, se
reservorio de lasvalvulas analizaran los componentes para
almacenamiento. Reservorio obtener datos, para elaborar un
Tipos de reservorio sistema proyectado que beneficie a
Reservorio  cabecero los pobladores.
Reservorio flotante Instrumento
Ubicacion Capacidad - Fichas técnicas
Forma - Andlisis del contenido

- Protocolo

Plan de Andlisis

Guia de recoleccién de datos y
protocolo, Resolucion Magisterial
192 del 2018 para Vivienda.

Tabla 4. Matriz de consistencia.

Fuente: Elaboracion propia - 2019
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V. Resultados

5.1. Resultados del mejoramiento del sistema de agua potable

5.1.1. Resultados de la camara de captacion

Q maximo diaro 1.00 /s
Diametro T ub. Ingreso (orificios) 2pul
Ancho de pantalla Numero de orificios 3 unid
Ancho de la pantalla 11
Distancia punto de
afloramiento camara L 1.27
humeda
Ht= 1
Altura de la camara Tuberia de salida 15
hiimeda '
Diametro de canastilla "
Dimensionamiento de la P .
canastilla ongitud de la canastilla 0.15
Namero de ranuras 116 unid
i Tuberia de rebose 2pul
Célculo de rebose y P
limpieza Tuberia de limpieza 2pul

Tabla 5 Resultados de la camara de captacion

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion: se presentan los datos obtenidos del disefio de la camara
de captacion, se tuvo una captacion de manantial de ladera

concentrado, asi como las dimensiones de sus componentes internos.
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5.1.2. Resultados de la linea de conduccion

DESCRIPCION UNIDADES
CAP - CRP. T6 - (01)

Longitud 380 m
Didmetro comercial 11/2 pulg

Pendiente 13 %

Perdida de carga unitaria(Hf) 8.7 m
Velocidad 1.36 m/s

Presion final 41.3 m

CRP. T6 - (1) - CRP. T6 - (02)

Longitud 780 m
Diametro comercial 11/2 pulg

Pendiente 5 %

Perdida de carga unitaria(Hf) 17.9 m
Velocidad 1.36 m/s

Presion final 58.7 m

CRP. T6 - (2) - CRP. T6 - (03)

Longitud 1200 m
Didmetro comercial 11/2 pulg

Pendiente 4 %

Perdida de carga unitaria(Hf) 27.5 m
Velocidad 1.36 m/s

Presion final 29.8 m
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CRP. T6 - (3) - CRP. T6 - (04)
Longitud 460 m
Diametro comercial 11/2 pulg
Pendiente 10 %
Perdida de carga unitaria(Hf) 10.5 m
Velocidad 1.36 m/s
Presion final 32.6 m
CRP. T6 - (4) - RESERVORIO
Longitud 1760 m
Diametro comercial 11/2 pulg
Pendiente 2.7 %
Perdida de carga unitaria(Hf) 18.7 m
Velocidad 1.36 m/s
Presion final 9.7 m

Tabla 6 Resultados de la linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: la linea de conduccion tuvo una longitud total de 4580
m, con 4 camaras rompe presion tipo N° 6, cumpliendo en cada punto

con los pardmetros de velocidad y presion.

45



5.1.3. Resultados del reservorio

Volumen dg regulacion del 15 m3
disefio
Ancho 3.6m
Dimensiones de la caja Lanrgo 3.6m
interior del reservorio Borde libre 0.5n
rectangular apoyado Altura de agua 1.26 m
Altura neta 1.76 m
Distancia vertical techo del
tanque - eje del tubo de 0.20m
entrada
Distancia verifical eje de
tubo de reebose - tuvo de 0.20m
entrada-
Distancia vertical maximo
nivel de agua - tubo de 0.10m
rebose
Borde libre 0.50m

Tabla 7 resultados del reservorio

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: las dimensiones del tanque del reservorio 3.6 m x 3.6 m
x 1.26 m, logrando un volumen de regulacion de 15 metros cubicos
respetando el borde libre dictado por laRM 192 — 2018 — VIVIENDA

igual a 0.50 metros.
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5.2. Andlisis de resultados

e En la presente investigacion se determind que el tipo de captacion
es de tipo ladera concentrada, con un caudal promedio de 1.87
It/seg, para el calculo poblacional del caserio se obtuvo a través de
los datos de la institucidn a cargo del censo nacional (INEI), se
proyect6 una poblacion a 20 afios en el futuro se obtuvo un factor
de crecimiento de 1,71 % por eso nuestra poblacional futura sera
de 506 habitantes. De igual manera Vargas 2, determino las mismas
consideraciones, nos describe que una captacion en ladera es
cuando el agua puede ser captada desde el punto de afloramiento
concentrado, de acuerdo a los resultados de nuestro estudios tiene

las mismas caracteristicas planteadas.

e Se determind que en la linea de conduccidn se tiene una longitud
total de 4.580 km, tuberias de PVC clase 10, velocidad promedio
de 0.882 m/seg, camara rompe presion tipo 6, valvula de aire y
vélvula de purga. De igual manera Espinoza et al 3, determino las
mismas consideraciones, de acuerdo a los resultados de nuestros
estudios que las presiones, velocidades y pérdidas resultantes que
se obtuvieron del analisis nos proporciona un adecuado
funcionamiento de abastecimiento en las diferentes etapas que

hemos definido.
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e Se determind que en el reservorio se obtuvo un volumen de 15 m3
del tipo apoyado, sus dimensione son de 3.6 x 3.6 x 1.26, De igual
manera Yovera °, Determino las mismas consideraciones; dandole
un valor a la cantidad de agua que almacenara el reservorio, se
asegura que tal volumen sera suficiente para abastecer totalmente
a la poblacién durante las 24horas del dia a pesar de posibles
factores como las variaciones de consumo en horas del dia y

posibles complicaciones en la linea de conduccion.
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V1. Conclusiones

Se realizd un disefio de la camara de captacion de tipo ladera concentrada
con un caudal promedio de 1.87 It/seg, obteniendo un diametro de entrada
de 2” yde salida de 1.5”, con una distancia de afloramiento hacia la cAmara

himeda de 1.27 m

Se realiz6 un disefio de la linea de conduccion consta con una longitud de
4.580 km, diametro de tuberia 1 ¥, tuberia de PVC de clase 10, la linea
de conduccion recorre un caudal de 1.00 It/seg siendo asi que su velocidad
varia en cada tramo esto conlleva que habrd sedimentacién en su
trayectoria teniendo que poner valvulas de aire y purga para que tenga un
buen funcionamiento durante el periodo de disefiado para 20 afio, ya que

el proyecto se encuentra localizado en la zona rural.

Se realizd un disefo del reservorio de almacenamiento, con un volumen
de 15 m3, siendo sus dimensiones de 3.60 x 3.60 x 1.26 teniendo un borde

libre de 0.50 m de forma cuadrada.
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Aspectos complementarios

7.1. Recomendaciones

a)

b)

Se recomienda que en la captacion tendrd valvulas, accesorios,
tuberias de limpieza y rebose, asi como tapa de inspeccion con sus
respectiva escudo sanitaria; es muy importante asegurar la total
proteccion de la zona de captacion para evitar que el agua se
contamine con sustancias del exterior, asi como proveer un canal en
el terreno por encima y en los alrededores de la capcion que sirva
como conducto para las aguas que discurren sobre el suelo, evitando

que arrastren particulas hasta dentro de la obra de captacion.

Se recomienda que en la linea de conduccién se deberd de evitar
erosiones dentro de la tuberia PVC de la linea de conduccién, disefiar
con una velocidad nunca menor a 0.60 m/s ni mayor a 5 m/s ademas
de esto, se consideran accesorios como las valvulas de aire en tramos
de pendiente positiva. Las valvulas de limpieza deben ser colocadas

sobre un terreno plano.

Se recomienda que el reservorio contara con equipos que calculan el
caudal al momento de ingresar y al salir, ademas del nivel de agua
siempre que se requiera; asi como también contar con valvulas que
controlen el ingreso y salida del agua, ademas de una tuberia que
elimine el volumen de agua excedente, la misma que servira para
efectuar la limpieza, se debe tapar esta tuberia con un dado para

evitar el ingreso de particulas.
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Definicion y
operacionalizacion de las
variables.
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DEFINICION

ESCALA DE

VARIABLE DIFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
Camara de Tipo captacion Nominal
. Caudal Intervalo
_ ) ) captacion > .

El mejoramiento del sistema de Diametro Nominal
Segln Vargas %, El mejoramiento abast9C|m|ento de agua potable
. L estara conformada desde la
del sistema de abastecimiento de cAmara de cantacion hasta el

Mejoramiento del | agua potable es una fuente de agua : P . ] Diametro Nominal

. . reservorio de almacenamiento Linea de
sistema de|que pasa por la cémara de - ' it Velocidad Intervalo
- o - Para la recoleccion de datos se conduccién s

abastecimiento de | captacion, linea de conduccién y . Presion Intervalo
. . empelard el anexo IV vy
agua potable. reservorio de almacenamiento. La posteriormente  procesar I
cual servira para almacenar el informacion mediante el software
agua para poblaciones rurales. (AutoCAD civil 3D, hojas de

calculo en Excel, Word y S10). _ Volumen del _
Reservorio . Nominal
reservorio.

Tabla 8. Definicion y operacion de variables

Fuente: Elaboracion propia 2019
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Marco tedrico y

Problema Objetivos Metodologia Referencias bibliograficas
conceptual
Objetivo general . . S Luis Rodrigues. Importancia del
El agua es un recurso muy Elaborar el disefio del Antecedentes El tlpo_de Investigacion: . agua [Internet]. Febrero 12. 2013
. . . locales Es de tipo descriptivo, por el motivo .
importante ya que de ello mejoramiento de Ila Antecedentes ue describe lo que est4 pasando en [citado 2018 Oct 16]. p. 1.
depende nuestra vida. Hasta camara de captacion, . g 0 q P Disponible de:
p > nacionales el lugar en qué estado se encuentra, . .
ahora los problemas de linea de conduccién y ; http://www.usmp.edu.pe/publica
e . Antecedentes sin alterarlos. Pero dando una . . .
abastecimiento de agua reservorio de - . ciones/boletin/fia/info86/articulos/
. . . . internacionales propuesta de mejora. . . "
siguen siendo la necesidad almacenamiento  del Bases tebricas de la Nivel de la investioacion de la importanciaAgua.html
primordial de los pobladores, sistema de . S L 9 Vargas Villacis JS. “Estudio y
L . investigacion tesis: .2 i
la finalidad de este proyecto abastecimiento de agua Poblacién El provecto es exoloratorio. boraue disefio de la  captacién,
esde elevar la calidad de vida el caserio santa Proy plof  POrg conduccion, planta de tratamiento
. : o El agua es el primer acercamiento cientifico A .
de los pobladores del caserio apolonia, distrito y distribucion del sistema de agua

santa apolonia.

Enunciado del Problema
¢Cual sera el resultado del
mejoramiento de la camara
de captacion, linea de
conduccion, reservorio de
almacenamiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable del caserio santa
TRy et
provincia julcan, region

Flileerted E2b6racion propia

julcén, provincia julcén,
region la libertad-2017.

Calidad del agua
Demanda del agua
Manantial

Caudal

Volumen
Diametro
Velocidad

Presion

Sistema

de

abastecimiento de agua

Componentes
abastecimiento  de
agua potable
Captacion

Tipos de captacién

de un

a un problema. Se utiliza cuando adn
no ha sido estudiado

Disefio de la investigacion:

El disefio es no experimental,
descriptivo, debido a que
observaremos el objeto de estudio.
Poblacién: La poblacion lo
conforma el sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Santa apolonia

Muestra

Esta muestra se consigue mediante
el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Santa apolonia.

potable de la comunidad de
Ambatillo alto en la parroquia de
Ambatillo, provincia de
Tungurahua, para su posterior
construccion”. 2011 [citado 2018
Oct  12];  Disponible  de:
http://repositorio.uta.edu.ec/handl
e/123456789/1421

Espinoza Gs. “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable
en la localidad de EI Sauce,
departamento de Leon,” [Internet].
[Citado 2018 Oct 28]. Disponible
de:
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http://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/1421
http://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/1421

Objetivos especificos

Elaborar el disefio de
la camara de
captacion; realizar el
disefio de la linea de

conduccion; elaborar
el disefio del
reservorio de

almacenamiento.

Captacion de agua de

pluviales
Captacion de agua
subterranea
Captacion de agua
superficial

Linea de conduccién
Tipos de conduccién
Conduccidn por
bombeo
Conduccién
Gravedad
Caudal
Diametro
Presion
Velocidad
las valvulas
Reservorio
Tipos de reservorio
Reservorio  cabecero
Reservorio flotante
Ubicacion  Capacidad
Forma

por

Definicion y
variables

- variables

- definicién conceptual

- definicién operacional

- dimensiones

- Indicadores

- Escala de medicion

Técnicas e instrumentos para la
recoleccion de datos

Técnica

Se realizard el estudio del agua,
estudio de suelos, para ver las
propiedades que tienen estos, se
analizardn los componentes para
obtener datos, para elaborar un
sistema proyectado que beneficie a
los pobladores.

Instrumento

- Fichas técnicas

- Analisis del contenido

- Protocolo

Plan de Andlisis

Guia de recoleccién de datos y
protocolo, Resolucién Magisterial
192 del 2018 para Vivienda.

operacion  de

“https://www.uv.mx/ingenieriaciv
il/files/2013/09/Manual-de-
Diseno-para-Proyectos-de-
Hidraulica.pdf”
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA'Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO / COMUNIDAD.

A Ubicacion:

1. Comunidad / Caserio: ........... Santa Apolonia ............ 2. Codigodellugar (o lenen) [ ]

2. ANBXO/SECION o 4. Distito: ..o Julean.......coooovviiiiin

3. Provincia: ......oooieieinnnn Julean.........ocooveiiiiiinnan, 6.  Departamento: ............... laLibertad .......ooooveviiviiieiieen
7. Afwa(msnm) | Atitud: 3431 msnm | | X: 780866.00 | | Y: 9106004

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): |I|

10. ;Exolique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Desde Hasta Tipo de via pdio de Transpol  Distandia (km.) Tiempo (horas)
Chimbote Trujillo Asfalto Camioneta 8+100 Ohrs. 15min.
Trujillo Julcan Trocha Camioneta 8+200 Ohrs. 15min.

11. ¢ qué servicios piblicos tiene el caserio? Marque con una X

» Establecimiento de Salud S| NO |:|
> Centro Educativo Sl NO |:|

Inicial Primaria Secudaria
> Energia Electrica N NO |:|

12. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable:  Aproximadamente en los 90°

13.  Institucion ejectitora:

14. ¢Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozol:l Agua Superﬁciall:l

15. ¢Cémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo |:|
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B. Cobertura del Servicio:

16. ;Cuantas familias se benedician con el agua potable? (Indicar el nimero)

PUNTUACION:

ALTURA

DOTACION
[t/ persona/dia

Costao Chala 0- 500 msnm

70

unea 5002300 menm

50

Quechua 2,300 - 3,500 msnm. 30 |
Jalea 3,500 -4.000 msnm. 50
Puna 4,000 -4.800 msnm. 50

Selva alta v selva baja 1.000 - 80 m.

S0

70

De acuerdo al cuadro anterior de dotacion (concideramos una dotacion de 50 It./per./dia.)

A N°. de personas atendibles

B

[cob = 1728 Hab]

N°. de personas atendidas = 296

Hab.

El puntaje de V1 “COBERTURA” serd:

§i 4>B = Bneno = 4 puntos
§i A=B = Regular = 3 puntos
Si A<«B>0 = Mo = lpuntos
Si B=1 = Muy malo = 1 puntos
PUNTUACION = 4 Puntos
C. Cantidad de Agua:
17. ;Cuales el caudal de la fuente en época de sequia ? En litros / segundo lit/seg
18. ¢ Cuéntas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)
19  ;Elsistema tiene piletas publicas? Marque con una X
S| |:| NO (Pasar ala pgta.21)
20. ;Cuéntas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) NO TIENE
C Volurendemandado = 19240
D Volumen ofertado = 92448
El puntaje de 12 “CANTIDAD” sera: =4
§i D»C=  Bueno = {puntos
§i D =C=  Regular = 3 puntos
S§i D<C= Mo = punfos
Si D=0= Muymale = 1puntos
[PUNTUACION = 4 Puntos
D. Continuidad del Servicio:
21, ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X
DESCRIPCION Mediciones (segundo) CAUDAL
NOMBRE DE LAS FUENTES Baja cantidad | Se seca totalmente .
Permanente 1° [ 20 (3] 4 | 5 (Lit/seg)
peronose | enalgunos meses
PUNTAJE Bueno4punt, | eoular Muy malo 1
3 punt. Malo 2 punt. punt.
F1: Agua Blanca X 12.00 [11.009.00[14.00[13.00 0.2

Puntuacion: 4 punt.
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22. (Enlos ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 punt.
Por horas sélo en épocas de sequia |:| Regular 3 punt.
Por horas todo el afio |:| Malo 2 punt.
Solamente algunos dias por semana |:| Muy malo 1 punt.
Puntuacion: 4 punt.
21 + P22
Puntaje CONTINUIDAD = o = _
2 PUNTUACION = 4 Puntos
E. Calidad del agua:
23. ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X
Sl |:| NO (Pasar a la pgta.25)
4 punt. 1 punt
24. Cuales el nivel de cloro residual? Marque con una X
No lo cloran
25. Como es el agua que consumen? Margue con una X
Agua clara 4 punt. Agua turbia |:| 3 punt. Agua con elementos extrafios I:l 2 punt.
26. ¢Se ha realizado el analisis bacteriologico en las Gltimos doce meses? Marque con una X
si[] NO
4 punt. 1 punt.
27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Margue con una X
Municipalidad |:| 4 punt. MINSA |:| 4 punt. JASS 4 punt.
Otros I:l(nombraelo_s_) ______ 2 punt. o Nadie |:| 1 punt
P23+ P24+ P25 + P26 + P27
Puntaje CALIDAD = = §
5 PUNTUACION = 2.5 Puntos
F. Estado de la Infraestructura:
o  Captacion. [ Altura: 3508 msnm | | X: 9048790 | Y: 208200
28. (Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar el nimero)
29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones.  Marque con una X
s Material de construccion de la .
Estado del cerco perimétrico L datos Geo-referenciales
captacion
) si tiene
Captacion | Enbuen | Enmal |No tiene.
estado. | estado Concreto. Artesanal. altitud X Y
4 Pts. 3 Pts. 1 Pts.
Agua Blanca X X 3508 9048790 208200
Puntuacion: 1 punt.
Identificacion de peligros:
Captacion Crecidas o | Hundimientos . S desprendimiento de | Contaminacion de
No presenta | Huaycos . Inundaciones | Deslizamientos
avenidas de terreno rocas o arboles la fuente de agua
Agua Blanca X
Cuycuy X
30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? ~ Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4  punt.
R = Regular 3 punt.
M = Malo 2 punt.

No tiene 1 punt.
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Cuadro Hoja 2
Caja 0 buzon de reunion.

0

3L

0

34

38.

40.

41.

42.

0

44,

47.

¢ Tiene caja de reunion?

st ]

Céamara rompe presion CRP-6.

Marque con una X

NO [ X ] (Pasar a la pgta. 34)

¢ Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

st ]

NO (Pasar ala pgta. 38)

¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

st ]

Linea de conduccion.

¢ Tiene tuberfa de

st [x]

conduccion?

NO (Pasar a la pgta. 40)

Marque con una X

NO |:|(Pasar ala pota. 44)

Identificacion de peligros:

]
[]
[]
[]
[]

¢Como esta la tuberfa?

No presenta |:| Huaycos
Crecidas 0 avenidas Hundimientos de terreno
Inundaciones |:| Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

Hundimiento de terreno devido a que la Linea de conduccion cruza en 3 ocaciones por la carretera del lugar

Marque con una X

Enterrada totalmente |:| 4 punt. Enterrada en forma parcial 3 punt.

|:| 2 punt. Colapsada |:| 1 punt.

Malograda

¢ Tiene cruces / pases aéreos?

st ]

Planta de tratamiento de aguas.

NO (Pasar ala pgta. 44)

No se da una puntuacion a esta pregunta

[PUNTUACION = 3 Puntos

¢El sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua? Marque con una X

st ]

Reservorio.

¢ Tiene reservorio?

st [x]

NO (Pasar ala pgta. 47)

Marque con una X

No[ ]
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48. Describa el cerco perimetrico el material de construccion del reservorio.

Marque con una X

RESERVORIO

Estado del cerco Perimétrico

Material de Construccion del
Reservorio

Datos Geo-referenciales

Si tiene

Enbuen | Enmal
estado. | estado.

No tiene.

Concreto.

4 Pts 3Pts

1Pts

Artesanal.

Altitud

Reservorio 1

X

Puntuacion:

3 punt.

RESERVORIO

Identificacion de peligros:

No presenta | Huaycos

Crecidas 0

avenidas

Hundimientos
de terreno

Inundaciones

Deslizamientos

Desprendimiento de
rocas o0 arboles

Contaminacién de
lafuente de agua

Reservorio 1

X

X

X

49, ;Describir el estado de la estructura?

Marque con una X

DESCRIPCION

ESTADO ACTUAL

No tiene

Volumen: 23 m3

Si tiene

Seguro

Beuno

Regular

Malo

Si tiene

No tiene

Parcial

1Pts

4 Pts

3Pts

2 Pts

4 Pts

1Pts

Total

De concreto.

Tapa Sanitaria Metalica.

L(TA) Madera.

X

De concreto.

Tapa Sanitaria

2(CV) Metalica.

Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de vélvulas

15

0.5

Canastilla

Tuberia de Limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador

Valvula Flotadora

Valvula de entrada

Valvula de salida

Valvula de desague

Nivel estatico

Dado de proteccion

Cloracion por goteo

Grigo de Enjuague

TOTAL

N N T ORI FOR R PR T P O ORI F)

—
o

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta.

RESERVORIO =

P48 + P40
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0  Lineade Aducciony red de distribucion.

50. ¢Comoestalatuberia? ~ Marque conuna X

Cublerta totalmente |:| 4 punt. Cubierta en forma parcial 3 punt.

Malograda |:| 2 punt. Colapsada |:| 1 punt. No tiene |:| 0 punt

|dentificacion de peligros:

|:|No presenta |:|Huaycos
|:|Crecidas 0 avenidas Hundimientos de terreno
|:|Inundaciones |:|Deslizamientos

Desprendimiento de rocas 0 Arboles

|:|Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: |

51, ;Tiene cruces / pases aéreos?  Marque conuna X

S| |:| NO (Pasaralapgta. 53)

Pa0+pa2
LINEADE ADUCCION=  ——mmmeeeeee =3
¥
CUANDQ NO EXISTE CRUCES O PASES AEREOS, SE CONSIDERA SOLAMENTE EL -
PUNTAJE DE L{ ESTRUCTURA EXISTENTE, PUNTUACION 3 Puntos
0 Valvulas.
53, Describa el estado de las valvulas del sistema. Margue con una X e indique el numero:
SITIENE NO TIENE
DESCRIPCION | Bueno | Malo |Cantidad| Necesita | NoNecesita
4Pts. | 2Pts 1Pts Co se califica
Valvulas de aire X
Valvulas de purga X 3
Valvulas de control X 3
A+B +C
VALVILAS=  —— =3
# respuestas vilidas
PUNTUACION 167 Puntos

0 Camara rompre presion CRP-7.
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54,

0

58.

59.

¢ Tiene camara rompe presion CRP-7?  Marque con una X

Sl |:| NO (Pasar ala pgta. 59)

Piletas publicas.

¢ Tiene piletas plblicas? ~ Marque con una X

si[] No[x]

Piletas domiciliarias.

Describa el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
Descripcio PEDESTAL O ESTRUCCTURA _ VALVULA DE PASO_ GRIFO _
Bueno | Regular [ Malo | Notiene | Bueno | Regular | Notiene | Bueno Regular | Notiene | Total
n 4 Pts. 3 Pts. 2 Pts. 1 Pts. 4 Pts. 3 Pts. 1 Pts. 4 Pts. 3 Pts. 1 Pts.
Casal X X X 2.33
Casa 2 X X X 3.33
Casa 3 X X X 2.67
Casa 4 X X X 2.67
Casa5 X X X 3.00
Casa 6 X X X 2.67
Casa 7 X X X 3.33
Casa 8 X X X 3.33
Casa 9 X X X 2.67
Casa 10 X X X 2.67
Casa 11 X X X 3.00
TOTAL 2.38
A+B+C+D+..+N
PILETAS DOMICILIARIAS = = > (1)
1]
PUNTUACION = 2.88 Puntos
M+@Q+E+ @G =@M+ @@+ 10+ 1)
Puniaje ET= = —}
1%
[PUNTUACION = 2.55 Puntos

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES - esta dado por el

promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (P16) huf
2. CANTIDAD ar-p) W2
3. CONTINUIDAD ®n-p2) W3
1. CALIDAD ®3-P27) W
5. ESTADODE LAINFRAESTRUCTURA ~ (P28-P50) V3
T3 2+33+ 34+ 05
Puntaje E. SISTEMA = = ES
3

PUNTAJEDESISTEMA = 341 Pts.
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54,

0

58.

59.

¢ Tiene camara rompe presion CRP-7?  Marque con una X

S| |:| NO (Pasar alapgta. 59)

Piletas publicas.

¢ Tiene piletas plblicas? ~ Marque con una X

si[] No [x]

Piletas domiciliarias.

Describa el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
Descripci PEDESTAL O ESTRUCCTURA _ VALVULA DE PASO_ GRIFO _
Bueno | Regular | Malo | Notiene | Bueno | Regular | Notiene | Bueno Regular | Notiene | Total
n 4 Pts. 3 Pts. 2 Pts. 1Pts. | 4Pts. | 3Pt. 1 Pts. 4 Pts. 3 Pts. 1 Pts.
Casa 1 X X X 2.33
Casa 2 X X X 3.33
Casa 3 X X X 2.67
Casa 4 X X X 2.67
Casa5 X X X 3.00
Casa 6 X X X 2.67
Casa7 X X X 3.33
Casa 8 X X X 3.33
Casa 9 X X X 2.67
Casa 10 X X X 2.67
Casa 11 X X X 3.00
TOTAL 2.88
A+B+C+D+ .. +N
PILETAS DOMICILIARIAS = = >y
n
PUNTUACION = 2.88 Puntos
OH+@Q+E)+E-B) @M= (@)= @) =0+ (11)
Puntaje EI= = 9
11"
[PUNTUACION = 2.55 Puntos

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES — esta dado por el

promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (P16) \ul
2. CANTIDAD a7-p0) 12
3. CONTINUIDAD ®i-12 3
1. CALIDAD ®3-17) W
5. ESTADODELAINFRAESTRUCTURA  (P18-P59) 13
N+12+¥3+4+33
Puntaje E. SISTEMA = = ES
2

PUNTAJEDE SISTEMA = 341 Pts.

69



Anexo 1.1: Tabulacidén



Anexol. 1: Tabulacién de encuesta

Se realizo la encuesta sobre el comportamiento familiar y poder analizar y concluir
sobre la cobertura y la calidad del servicio el agua potable; los resultados obtenidos
permitieron conocer las probleméticas que cuenta la poblacion del caserio Santa

Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcén,

1. ¢De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

Tabla N° 01

Detalle Frecuencia %
Manantial 10 12%
Rio 0 0%
Pozo 0 0%
Grifo domiciliario 75 88.24%
Pileta publica 0 0%
otro 0 0%
Total 85 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcén, provincia Julcan, region la Libertad.

Frecuencia
1 88.24%
0.8
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Interpretacion

En la tabla N°1 y el grafico N°1, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad;
el 88.24% consume agua de grifo domiciliaria y el 12% restante consume agua

del manantial.

2. ¢Quién o quienes traen el agua?

TABLA N°02

Detalle Frecuencia %
La madre 12 14%
El padre 52 61%
Padre y madre 21 25%
Madre e hijos 0 0%
Las nififlas 0 0%
Los nifios 0 0%
Total 85 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcan, provincia Julcan, region la Libertad.
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Interpretacion:

En la tabla N°2 y el grafico N°2, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad;
14 % corresponde que la madre trae el agua,, el 61% corresponden que el padre

tare el agua y el 4% restante corresponden que el padre y madre traen el agua .

3. ¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar

a su vivienda?

TABLA N°03

| Detalle Frecuencia %
Menos a 30 minutos 77 91%
Entre 30 y 60 minnutos 8 9%
De 1 a 2 horas 0 0%
Mayor de 2 horas 0 0%

| Total | 8 | 100% |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcan, provincia Julcan, regién la Libertad.
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En la tabla N°3 y el grafico N°3, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcén, region la Libertad:;
95 % corresponde a un tiempo menor a 30 minutos, el 9% a un tiempo entre 30 a

60 minutos que deben recorrer para traer el agua.

4. ¢Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

TABLA N°04

| Detalle Frecuencia %
Menor o igual a 20 lts 6 7%
De 21 a 40 lts 20 24%
De 41 a 80 Its 56 66%
De 81 a 120 lts 3 4%
Mayor a 120 lts 0 0%

| Total | 8 | 100% |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcan, provincia Julcan, region la Libertad.
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En la tabla N°4 y el grafico N°4, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad;
el 8% corresponde a litros de agua que consume la familia por dia que es menor o
igual a 20 Its, el 24% corresponde a litros de agua que consume la familia por dia
que es de 21 a 40 Its, el 66 % corresponden a litros de agua que consume la familia
por dia que es de 41 a 80 Its y el 4% corresponde a litros de agua que consume la

familia por dia que es de 81 a 129 lIts.

5. ¢Almacena o guarda agua en la casa?

TABLA N°05

| Detalle |Frecuencia] 9% |
Si 65 76%
No 10 12%

| Total | 8 | 100% |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcan, provincia Julcan, region la Libertad.
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En la tabla N° 5 Y grafico N° 5, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region de la Libertad;
76% si almacena o guarda agua en la casa y 12% no almacena o guarda agua en

la casa.

6. ¢En qué tipo de depdsito almacena el agua?

TABLA N° 06
Detalle Frecuencia %
Vasijas de barro 5 6%
Baldes 23 27%
Galoneras 10 12%
Cilindro 47 55%
Pozo 0 0%
otro 0 0%
| Total | & | 100% |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcén, provincia Julcan, region la Libertad.
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En la tabla N° 6 Y grafico N° 6, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcéan, region de la Libertad;
6% corresponde a vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, 27%
corresponden a baldes utilizados para almacenar el agua, el 12%corresponde a

galones utilizados para almacenar el agua, 55% utilizados para almacenar el agua.

7. ¢Los depositos se encuentran protegidos con tapa?

TABLA N° 07

| Detalle | Frecuencia| % |
Si 70 82%
No 15 18%

| Total | 8 | 100% |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcan, provincia Julcan, region la Libertad.
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En la tabla N°7 y el grafico N°7, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad;

el 82% si protegen los depésitos con tapa, a su vez el 18% no protege los depdsitos

con tapa.

8. ¢Cada que tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

TABLA N°08

Detalle Frecuencia %
Todos los dias 53 62%
Interdiario 21 25%
Una vez a la semana 6 7%
Cada quince dias 5 6%
Al mes 0 0%
otro 0 0%

| Total | 85 | 100% |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcan, provincia Julcan, region la Libertad.
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En la tabla N°8 y el grafico N°8, se observa que de las 85 personas encuestadas

del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad;

62 % corresponde a que todos los dias lava los depdsitos donde guardan el agua,

el 25% interdiario lava los depositos donde guarda el agua, el 7% una vez a la

semana lava los depositos donde guarda el agua y el 6 %. Corresponde a que cada

15 dias lava los depdsitos donde guarda el agua.

9. (Coémo consume el agua para tomar?

TABLA N°09
Detalle | Frecuencia %
Directo del deposito donde almacena 35 41%
Directo del deposito (agua sin clorar) 28 33%
Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 0 0%
Hervida 15 18%
La cura o desinfecta antes 7 8%
Otro 0 0%
Total 85 100%
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcén, provincia Julcan, region la Libertad.
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En la tabla N°9 y el grafico N°9, se observa que de las 85 personas encuestadas

del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad,;

41 % consume directo del depdsito donde almacena, el 33%consume directo del

depdsito (agua sin clorar), 18% consume hervida, 8% la cura o desinfecta antes.

10. ;Ddnde hacen normalmente sus necesidades?

TABLA N°10

| Detalle |Frecuencia| %
Campo abierto 18 21%
Hueco (Letrina de gato) 67 79%
Acequia 0 0%
Letrina 0 0%
Barfios con desague 0 0%
otros 0 0%

| Total 85 100%
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcén, provincia Julcan, region la Libertad.
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En latabla N°10 y el grafico N°10, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad,;
21% hacen normalmente en el campo abierto, el 79% hacen en huecos (letrina de

gato).

11. ;Dénde eliminan la basura de la casa?

TABLA N°11
Detalle Frecuencia %
Chacra 10 11%
Microrelleno sanitario 0 0%
Acequia o rio 0 0%
La quema 75 85%
Alrededor de la casa 3 3%
Otros 0 0%
| Total 88 100%

81



Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcén, provincia Julcan, region la Libertad.
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En latabla N°11 y el grafico N°11, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad;
11% elimina la basura de su chacra, el 85 % eliminan la basura de su casa

quemandolola y el 3% elimina la basura de su casa a los alrededores de su casa..

12. ;Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

TABLA N°12
Detalle Frecuencia %
Chacra 21 24%
Alredeor de la casa 64 74%
Acegjiuia o rio 1 1%
Pozo de drenaje 0 0%
Otro 0 0%
| Total 86 100%
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Santa Apolonia, distrito

Julcén, provincia Julcan, region la Libertad.

Titulo del grafico

74%

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

03 24%

0.2

0.1 1% 0% 0%

0 AP A— A—
Chacra Alredeor dela Aceqiuia orio Pozo de Otro
casa drenaje

M Series1 M Series? Series3

En latabla N°12 y el grafico N°12, se observa que de las 85 personas encuestadas
del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad,;
24% eliminan el agua usada de la cocina en la chacra, el 74 % eliminan el agua
usada de la cocina alrededor de la casa y el 1% elimina el agua usada de la cocina,

lavado de ropa, servicios en la acequia o rio.
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Anexo 2: Lista de
moradores



LISTA DE MORADORES ENCUESTADOS EN EL CASERIO SANTA APOLONIA,
DISTRITO DE JULCAN, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD

Cédigo de NOMBRE DEL JEFE DE DNI Nimero de
Predio FAMILIA personas

01 Iglesia Evangelina 2
02 Barboza Arteaga Edgar 43144944 4
03 Navarro Maldonado Eber 49922127 5
04 Navarro Maldonado Eber 807922 7
05 Cubas Tapia Manuel 805247 4
06 Cubas Malocho Ermitalo 48460580 5
07 Cubas Malocho Arsenio 33584050 4
08 Gonzales Malocho Neyder 44153993 6
09 Gutierrez Lozada Domingo 27669328 6
10 Cubas Malocho Rober 1003625 3
11 Silva Bautista Rosas 40530298 4
12 Silva Estela Salome 806563 6
13 Huaman Fernandez Galvarino 821149 4
14 Silva Diaz Reinerio 42630156 5
15 Gonzales Carrasco Escomel 49664849 2
16 Institucion Educativa Primaria Elian Kart de Toledo

17 Atencia Ortiz Caleb David 32274107 4
18 Cubas Molocho Guillermo 821438 4
19 Navarro Maldonado Esnetor 817211 2
20 Vilchez Ramos Hermes Jose 80157180 5
21 Malocho Tocto Jacinto 831172 4
22 Delgado Quintos Roberto 48178478 4
23 Pérez Lujan Maria 41586979 5
24 Flores Malocho Maria 33679758 4
25 Altamirano Banda Berthila 49912749 5
26 Flores Monteza Alejandro 428396 6
27 Delgado Carrasco Emma 47659634 2
28 Huanca Castro Maura Bercella 838518 4
29 Navarro Maldonado Teodomiro 859878 5
30 Vallejos Quintana Silvia 47465466 4
31 Arévalo Vallejos Jorge 46803116 5
32 Molocho Monsalve Asunciona 40226345 5
33 Quispe Molocho Joe Tiro 49498186 6
34 Quispe Jorge 829171 3
35 Delgado Delgado Héctor 45906850 5
36 Arévalo Vallejos Ronal 45906859 6
37 Toro Carrasco Oscar 40328889 4
38 Romero Carrasco Oscar 41840717 4
39 Romero Carrasco Clemente 43360442 3
40 Diaz flores José Ermitanio 45686312 6
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40 Diaz flores José Ermitanio 45686312 6
41 Diaz Quispe Tomas 801733 4
42 Quispe Llaja Reyes 818605 6
43 Castillo Cruz Clotilde 48253502 5
44 castillo Ruiz Percy 45855678 4
45 Bautista Castillo Daniel 27842979 6
46 Bautista Carranza Rudy 47298595 3
47 Flores Romero Adriano 835469 I
48 Carranza Gasco José Rall 43056974 5
49 Vega Molocho Alejandro 807911 5
50 Cordova Chumacera Isabel 45162089 5
51 Quispe Cubas Natividad 803160 5
52 Quispe Carranza Maria Aidé 42401903 5
53 Quispe Carranza Maria elicia 43561113 4
54 Morocho Huamén José Marcos 41895407 1
55 Malocho Vega Rosario 807996 6
56 Quispe tapia Ciro 46372032 4
57 Tocto Huanca Cetina 80215201 5
58 Silva Quispe Maximiliano s/DNI 4
59 Medina Silva Casinaldo 44013504 4
60 Parinango Vidarte Georgina 80237663 5
61 Pacaya Tamabi Ermes 44502276 4
62 ramos Vasquez Adan 44855214 5
63 Centurion Uriarte Natividad 800520 5
64 Ordofiez trigozo Gregorio 804871 3
65 Valeriano Ramirez mateo 17748852 2
66 Ramirez lujan Mario 45885254 4
67 Ramirez lujan Pedro 47458852 3
68 Pérez Huamanchin Juan 47885796 4
69 Abarca Heredia Felicita 17478898 5
70 Acufia Chumpitaz Maria Isabel 47859854 5
71 Aroni Vargas Oscar 45879658 3
72 barreda Onofre Eddy Andrés 14785236 3
73 Beltran Castafieda lady lisbet 78548521 4
74 Céceres Valencia Luz Marina 74103258 3
75 Camacho Cubas Paola 45879654 5
76 Carhuas Chipana Dionisio 47858745 4
77 Carlos Malqui José Eduardo 14852558 5
78 Casana Vélez Victor Hugo 17785458 5
79 Chéwez Armas Luz Carmen 45588745 2
80 Chawez Armas Maria 14452558 4
81 Cruz Romero Isabel 17458554 5
82 Torres Cotrina Félix Antonio 78451258 3
83 Vasquez Ruiz Jerlin Mike 14852145 2
84 Velarde Dugue Luz Angélica 12547854 5
85 Vilca Tamara Mariza Marlene 47858899 2

TOTAL

360
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Anexo 3: Acta de

conformidad



“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Solicito: Permiso para realizar proyecto de Taller — Tesis universitario.

SENOR:......0¢ 5;..?7;*.'.?;:.\.“..‘*.‘;:....<...\.\*>:'.";‘.‘.?f:. .......
CARGO:... 243 : ...;«.c...\....A.‘.é.ﬂ;....’{.%’.‘.::..‘.::..‘.'.(.4:-.19\"\

Presente:
Yo Awersds  Mindesloy Nodowy Hady  identidad con DNT N° 4#233313¢
estudiante del VIII ciclo, con codigo N°g {81152l 7 de la carrera de ingenieria, Escuela

profesional de Ingenieria Civil de la universidad Catolica Los Angeles de Chimbote; me

presento ante usted y expongo lo siguiente:

Que, siendo indispensable realizar mi proyecto de investigacion de nombre Mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Apolonia,
distrito Julcdn, provincia Juledn, regién La Libertad - 2017. Solicito su permiso como
autoridad del centro poblado, para realizar mi estudio de investigacién lo cual se
desarrollara en un periodo de 2 afios aproximadamente, donde al finalizarse s le entregara

una copia de todo el disefio que se realizd para los fines que estime conveniente.
Por lo expuesto:

Solicito atender mi pedido por ser de importancia y urgente.

}\l?',mamcmc
/’ //,

WA/

AJ4

AIvarSdo Mendocilla Nataly
Codigo: 0101152015
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Anexos 4.1: Fichas tecnicas
camara de captacion
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TITULO:
TESISTA:
ASESOR:
LUGAR: DISTRITO
—=UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES PROVINCIA: DEPARTAMENTO
BOTE " CAPTACION DE MANANTIAL
|CAUDAL MAXIMO ALTURA DE CAMARA HUMEDA
[CAUDAL MINIMO ol DIAMETRO DE LA
[CAUDAL MAXIMO ALTURA DE FILTRO| ALTURA MINIMA | CANASTILLA DE | BORDE LIBRE
DIARIO SALIDA ALTURA DE AGUA
[ANCHO DE LA
PANTALLA -
(DIAMETRO DE LA
TUBERIA DE
SALIDA
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
ALTURA DE LAS RANURAS| [ARGO DE LA RANUR| \REA TOTAL DE RANUR|
REVOCE Y LIMPIA DISENO To/m3 pero upccmeo del suclo E&s(.gg{ksn I:ELMSS%D COEFICIENTE DE
DIAMETRO EN plg ESTRUCTURA |_ANGULO DE ROZAMIENTO EMPUJE
[GASTO MAXIMO DE LA FUR L COHEFICIENTE DE FRICCION| | MOMENTO DE ESTABILIZACION (Mr) Y EL
PERDIDA DE CARGA UNITA MOVIMIENTO DE VUELCO PERO W:
RESULTADO Mo=P x Y W (W) [X(m) | MreX*W (kg/m)

Fuente: Elaboracion Propia (2018).
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Anexos 4.1: Fichas técnicas
linea de conducciodn
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LINEA DE CONDUCCION

TITULO:
TESISTA:
: ASESOR:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LUGAR: DISTRITO
CHIMBOTE PROVINCIA: DEPARTAMENTO
LINEA DE CONDUCCION
TRAMO | VIVIEN | VIVIEN] LONGIT | COTA DE |DWERENG] % DE | TOTA JLONGITU| @ |ORAMET] DRAME | TWO DE | CTE DE | PERDND COTA OBSERVACIONES
pAs | bas | up | rermeno| wuoe |increl Loe | opel |dseto] RO | TRO [rusemia] rvesmia] A HF | PIEZOMETRICA
ACTUA | FUTUR | TOMAD covAs | st | Tuno | psESo | an | Nosas |evTeRs TUBERS
LES AS A (=) O N (m) AL O (hig) A
IE o | (e e | (pule) | SO

Fuente: Elaboracion Propia (2018).
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Anexos 4.1: Fichas técnicas
reservorio de
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DISENO DE UN RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

TITULO:
TESISTA:
ASESOR:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES j—LUGAR: Lo
CHIMBOTE PROVINCIA: DEPARTAMENTO
DISENO DE UN RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
TRENO PESO ESPECIFICO DEL AGUZ2 [~ CAPACIDAD PORTANITE DEL TERRENO |
o el empuje del agua ¢l empuje del agua V=Ya e ¢l empuje del agua V=Ya x
P=Yaxh V=Ya x h2 x b2 P=Yaxh < h2 x b2 P=Yaxh h2 x b2
LOSA DE CUBIERTA ESPESOR DE LA PARDED DATOS DE SISENO
PISTRIB DE LA A OSA DE FONDO DETA ARMADURA DE PARET
DISTRIBUCION DE LA DISTRIBU E LA ARMADURA EN
ARMADURA EN LA LOSA FONDO LOSA CUBIERTA
Fuente: Elaboracion Propia (2 ).
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Anexos 5.1:
Dimensionamiento camara
de captacion
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DATOS DEL PROYECTO
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

NOMBRE: SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD — 2017
COMUNIDAD:  SANTA APOLONIA
CALCULOS
01.00.00 POBLACION FUTURA
01.01.00 METODOS
Aritmetico Pf= 395.00 Habts
Geometrico Pf= 506,00 Habts (Mayor poblacion futura)
Norma Técnica Pf= 484.00 Habts
Incremento I= Habts (por desarrollo de la zona 20%)
Pf. TOTAL Pft= 506.00 |Habts
02.00.00 DOTACION Y CONSUMO DEAGUA
02.01.00 DOTACION  (I/hab/dia)

Cd= 100.00 Consumo Domestico

Ca= 20.00 Consumo para Animales domesticos

Cg= - consumo por perdidas y derroches

Cr= - Consumo para riego de cultivos

Dt= 120.00|Dotaci6n Total Seleccionada
02.02.00 VARIACIONES DECONSUMO

QPD= 0.70(I/s) caudal Pormedio Diario Anual
K1= 1.30 Coeficiente de maximo consumo diario
QMD= 0.91|(I/s) Caudal Mé&ximo Diario
K2= 2.00 Coeficiente de mAximo consumo horario
QMH= 1.42|(l/s) Caudal Maximo Horario
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03.00.00 CAUDALES DEDISENO
CAUDALES DECONSUMO

QPD=

QMD=

QMH=

0.70| (I/s) caudal Pormedio Diario Anual

0.91(l/s) Caudal Méaximo Diario

CAUDAL DEDISENO PARA DISTRIBUCION

1.42|(I/s) Caudal Mé&ximo Horario

CAUDAL DE DISENO PARA CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO

DATOS DEL PROYECTO

COMUNIDAD: ~ SANTA APOLONIA

NOMBRE: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD - 2017

99

POBLACION ACTUAL 360.00 Hab.
POBLACION ACTUAL TOTAL 360.00 Hab.
A- METODO ARITMETICO
ANO  |POBLACION r :
P =P +r*(t-t)
@

171 Pf= Poblacion Futura

2019.00 360.00 Po= Poblacion Actual
= Afto de [a poblacion Futura

to= Ano de fa poblacion Actual
Afio de PF= 2039.00




PeuTura = 39500  [Hab.
METODO GEOMETRICO
ANO  [POBLACION|
0.0171
2019.00 36000
Aiio de PF= 2039.00
PruTuRA = 506.00  [Hab.

B=Px(+1)

Pf= Pablacion Futura
t=Tiempo de diseio en decadas

METODO ANALITICO DE LANORMA TECNICA PARA POBLACIONES RURALES

B = P, *(1+7*1/1000)

ANO  |POBLACION]  r
mn
2019.00 360.00
Afio de PF= 2039.00
PrUTURA = 48400  |Hab.

100

Pf= Poblacion Futura

Po= Poblacion Actual

i= Tiempo en anos comespondiente
al periodo de disefio




2. Caudal maximo de la fuenA1:K44te (Qmax) : Método volumétric

Numero de pruebas Volumen (litro) Tiempo (seg)
1 20 10.96
2 20 10.6
3 20 10.4
4 20 10.95
5 20 10.66
Total 53.57
Tabla N° 03: Calculo del caudal maximo de la fuente
Formula Reemplazando datos Resultados Unidades
tiempo total Tp= 5357
= 10.714 seg
numero de pruebas
4 20
Qmax = T_p Qmax = 1071 1.87 Lt/seg
Donde:
Tp: Tiempo
V: Volumen
Qmax: Caudal maximo de lafuente.
DESCRIPCIO|CAUDAL |OBSERVACIONES
FUENTE 01 1.87  |Epoca de lluvias
FUENTE 01 1.12  {0.60 Qf descenso promedio|POR NORMA TECNICA
[ =12 s
112 > 091 SI ABASTECEA LA POBLACION!

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua
actual y el proyectado para un periodo de 20 anos.
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DISENO DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE - EN EL CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA,

DISTRITO DE JULCAN, PROVINCIADE JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017

1.- DATOS DE DISENQ

Caudal maximo diario Qmd 1.000 Ips
Didmetro de tuberia de alimentacion Linea de Conduccién Dic 112 pulg
B caudal de disefio es el caudal maximo diario. QD 1.000 Ips
2.- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA
La Altura del Afloramiento al Orificio de Entrada debe ser de 0.40 a 0.50 ms. Asumiremos : h 0.40 mts
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. V = (2gh / 1.56)"2 v 2.24mlseg
Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 nvseg. Asumiremos : v 0.50 m/seg
Pérdida de Carga en el Orificio (ho) ho=1.56 v/ 2g ho 0.02 mts
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada (Hf) Hf =h-ho Hf 0.38 mts
Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda (L) L=Hf/0.30 L 127 mts
3.- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA
Se recomienda que el Didmetro de la tuberia de entrada no sea mayor de 2°. (D) |Dc = (4 Q/ 9 Cd V) Dc 2.221 pulg
Como el didmetro del orificio de entrada es mayor de 2 pulg. Asumiremos : Da 2 pulg
B nmero de Orificios esta en funcion del diametro calculado y el didmetro asumido|NA = (Dc? / Da?) +1 NA 3unid
B ancho de la pantalla esta en funcion del diametro asumido y el N° de orificios ~ |b=2(6D) + NA D+ 3D(NA-1) b 1.10 mts
La separacion entre ejes de orificios esta dado por la formula a=3D+D a 0.203 mts
La distancia de la pared al primer orificio est& dado por la formula al=(b-a*(NA-1)12 al 0.347 mts
4.- CALCULODELA ALTURA DELA CAMARA HUMEDA
Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas (min. =10 cms.) Asumiremos A 0.15mts
Mitad del didmetro de la canastilla de salida Asumiremos : B 2 pulg
Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la camara hdmeda (min.= 3 {Asumiremos : D 0.05mts
Borde libre (de 10 a 30 cms.) Asumiremos : E 0.30 mts
La altura de agua sobre el eje de la canastilla esta dada por la formula H=(1.56 Qmd’/ 2g A?) H 0.02 mts
Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30 cms. Asumiremos : Ha 0.30 mts
La altura de la cmara himeda calculada esta dada por la formula H=A+B+D+Ha Ht 0.85 mts
Para efectos de disefio se asume la siguiente altura Asumiremos : Ht 1.00 mts
5.- CALCULODELA CANASTILLA
H didmetro de la canastilla esta dada por la formula Dca=2*B Dca 2 pulg
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor 6B L=3*B L 0.15mts
L=6*B L 0.30 mts
Asumiremos : L 0.20 mts
Ancho de ranura Asumiremos : Ar 0.005 mts
Largo de ranura Asumiremos : Lr 0.007 mts
Area de ranuras Arr=Ar*Lr Arr 3.50E-05m2
Area total de ranuras Atr 4,05E-03m2
Bl valor del Area total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la canastila ~ |[Ag=05*Dg*L Ag 0.01m2
Nmero de ranuras de la canastilla N°r = Atr / Arr N°r 116 unid
6.- CALCULO DEREBOSE Y LIMPIEZA
B didmetro de la tuberia de rebose se caculara mediante la expresion Dr=0.71* Q"% / hf*# Dr 1.72 pulg
Se usaré tuberfa de PVC de 2y cono de rebose de 2 x 4 pulg Dasum. = 2 pulg Netr lunid
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Anexos 5.2: Diseno
estructural camara de
captacion
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REFORZAMIENTO

Las dimensiones de la camara de captacion son semejantes, es decir el ancho y la
altura de la camara humeda son de 1m, por lo tanto la distribucion de acero son
iguales en el sentido vertical y horizontal.

1.0.-- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.00{(m)
P.E. Suelo (W) 1.76(/Ton/m3
Fc 280.00((Kg/cm?2)
Fy 4,200.00((Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 0.60((Kglcm?2)
Ang. de friccion 4] 20.00|grados
SIC 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 1.50(m

P =K *W*H, K, =Tan"(45°-@12)

Hp= 1.00
Entonces Ka= 0.490
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.75 Ton/m2
E= 75.00 %Pt 0.57 Ton/m2
Pu= 1.0*E+1.6*H 1.77 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 20.00
d= 14.37
Pt * L’ Pt * L’
M(+)="— — M(-)=— —
16 12
M(+) = 0.25 Ton-m
M(-) = 0.33 Ton-m
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Calculo del Acero de Refuerzo As

A= 7Mu AR
- a=——"—
g (d-al2) 0.85f" b
Mu= 0.33  Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kglcm2
Fy= 4,200.00 Kglcm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A =00016thHd
mn .
Asmin= 2.59 cm2
3 a(cm) As(cm2)
1iter. 144 0.64
2 lter 0.11 0.61
3 Iter 0.11 061
4 lter 0.11 061
5 Iter 0.11 061
6 Iter 0.11 0.61
7 lter 0.11 061
8 lter 0.11 0.61
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @ir" @s/8" @3/a" a1
259 4,00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
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20- DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (We) 240 Ton/m3
P.E.Agua (Ww) 1.00] Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.60| (Kglcm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*PtiArea 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kglcm2
Qt= 0.60 Kglem2
Qneto<Qt  CONFORME
Altura de lalosa H= 0.15 m As min= 2574  cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @112 @5/8" @34 @1
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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Anexos 5.3: Diseno
estructural camara de
valvulas
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DISENO ESTRUCTURAL DE LA CAMARA SECA _
MANANTIAL DE LADERA

Datos:
H;= 0.70 m. altura de la cdja para camara seca
Hs= 0.50 m. altura del suelo
b= 0.80 m. ancho de pantalla
en= 0.10 m. espesor de muro
gs= 1760 kg/m3 peso especifico del suelo
f= 20° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de fricciéon

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.60 kg/cm2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Can= 0.49
_1-sing
ah — -
1+sing | pP=10786kg |

Momento de vuelco ( Mo ):

Cah-7s-(Hs +eb)2 Donde:
2

P= Y= ()

Y= 0.17 m.

Mo= 17.98kg-m |
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Chequeo por volteo:

donde deberd sermayorde 1.6

M
Cy= 42053 | Cumple!  C =—"

Iv'o
Chequeo por deslizamiento:
F= 7056 F=uW
0071 C "= E
P
Cyg=0.65 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 050m. l=- +em
2

W _
P= (4L—6a)—2 P,=  0.00kglcm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
ala capacidad de carga del terreno

W

3= (65,1_2|_)P Pz 007kglem?

P<o,
007kglem2 £  0.60kglcm2 Cumple !
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Datos para el disefio del reforzamiento

Distribucion de la Armadura en el muro:
Asmin= 0.7*(fc)n0.5*b*dm /fy
Asmin= 1.69cm2
La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:
Armadura Vertical y Horizontal:

f= 3/8 didmetro asumido
As= 0.71 cm?2

Namero de varillas: N, = Asx
As,
Np,= 2.38121
As,-100cm

Espaciamiento: esp =
N,.As,
esp= 17.6cm

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

Distribucion de la Armadura en la losa:

La cuantia minima se determina mediante:

A

Smin

= 0.0018b.€| Agnin=_ ###### |

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:

f= 3/8 plg diametro asumido
Ag= 0.71 cm2
. . A
NuUumero de vari N, = Isx
As,

Np= 2.52611
As,-100cm
N,.Ag,

Espaciamienttesp =
esp= 16.0cm

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones
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Anexos 5.4: Diseno linea de
conduccion
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G G G G DISENO DE LALINEADE CONDUCCION
DATOS DE CALCULO: Me Joramlento del sistema de abastemmlento de agua potable del caseio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad
CAUDAL MAXIMO DIARIO : 1,00 Lit/Seg.

COEFICIENTEC (RN.E) Tub.: Poli(clorura de vinio)(PVC)

{Entonces sera de : 150

Se realizara un andlisis general de toda fa liea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION

DISTANCIAHORIZONTAL

NIVEL DINAMICO
-COTA-

LONG.
DE
TUBERIA

PENDIEN
TE

CAUDAL

DIAMETRO
CALCULADO

DIAMETRO
ASUMIDO

VELOCIDAD
CALCULADA

VELOCIDAD
REAL

PERDIDADE
CARGA UNITARIA

Hi
ACUMULADA

ALTURA
PIESOMETR.
-COTA-

(Km+m)

(ms.nm)

(m)

(mim)

(iSeg)

()

(rom)

- (miSeg)

— (mSeg)

(mKnm)

(ms.nm)

00 Km+000.00m

363200

0.00

0.001

3,632,000

CAPTACION - CAMARA ROMPE PRESION 1 TP 6

00 Km+380.00m

3,582.00

380.00

0132

0.001

3

1.808 m'Seg.

(.882 miSeg.

8.700

3,623.300

(1- CRP TP 6 )- (2- CRP TP 6)

01Km+160.00m

3,538.00

780.00

0.056

0.001

3B

1.277 miSeg,

(.882 m/Seg.

17.858

3,996.743

(- CRR TP 6 )- (3- CRP TP 6

02 Km+360.00m

3,490.00

1,200.00

0.040

0.001

38

1,109 miSeg.

(.882 miSeg,

21473

3542.712

(3- CRPTP 6 )-(4- CRP TP 6)

02 Km+820.00 m

3,440.00

460.00

0.109

0.001

3

1,672 m'Seg,

(.882 miSeg,

10.531

3478.150

04 Km+580.00m

3,488.00

1,760.00

0.021

0.001

112

38

0.947 miSeg,

0.882 m'Seg.

18.680

3,394.908




Anexos 5.5:
Dimensionamiento camara
rompe presion
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DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
PROYECTO : Mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Santa Apolonia, distrito
Julcan, provincia Julcan, region la Libertad

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = ‘ 1.000 ‘ I/s (Caudal méximo diario)
D=| 15pug |

Del grafico :
A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida
pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H: = A+H+BL

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario la carga requerida
(H)

Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : -
H—1.56% y y=2
2*g A
V= 0.88 m/s
Reemplazando en: -
H =1.56 % 2_
2% g
H= 0.061 m 6 cm

Por procesos constructivos tomamos
H= 0.4 m

Luego:
H= A+H+BL
Hi= 0.1+04+04
Hi= 0.90m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la
base

de la cdmara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la
instalacion

de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Célculo de la Canastilla:

Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida

Dc = 2 XD
Dc = 3 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que
6D
(3xD)x2.54
L= = 11.43 cm
(6 xD) x2.54
L= = 22.86 cm
Lasumido = 20 cm

Area de ranuras:
A,.=7mmx5mm = 35 mm?
A,.=35x 102 cm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de
salida
ﬂ:ﬂlj2

Al 3

As = 11.40 cm?

b

) At = 22.80 cm
Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la
granada (Ag)

Az = 05xD xL

d

Ag = 76.20 cm®
El nimero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

N%anuras =
Area de ranura

N° de ranuras
= 65

3. Rebose:

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacién
de

Hazen y Williams ( para C=150)

038
D=463*% 2

CD'385021
Donde:
Diametro
= (pulg)
Qmd = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.81 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.
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Anexos 5.6: Diseno
estructural valvula purga
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE PURGA

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 38 0.71 cm2 de Area por varila
Asveonsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0250m  Tomamos 0.20m
espah 0250m  Tomamos 0.20m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Vo= gmii(h-he)*22 = 4500 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel(*100%d) = 046 kglem2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02c= 4.20 kglem2
Verificar ~ sinmax >nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Viel(Sojfd) = uv = 3.05 kglem2 uh= 3.05 kg/em2
Sov = 15.00
Soh= 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05%c= 105 kglem2
Veriicar si umax > uv Ok
Veriicar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSADE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa fiexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)*2192
M(1)= -0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)"2/384
M(2) = 040 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 0.10m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kglm3
CALCULODEW = gni(h)tgc'el
W= 240.00 kgim2
Para losas planas reciangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes cohefcientes
Para un momento en el cenfro 0.0513
Para un momento de empotramignto 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529M(1) = -0.42 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513°M(2) = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 042 kg-m
ESPESOR DE LALOSA el= (6*MI(f)"0.5= 045¢m
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= ghr= 500cm
As= MI(fs'd) = 0.006 cm2
Asrmin = r100%! = 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 38 0.71 cm2 de Area por varila
Asconsid = 142
espa varila = 0.50  Tomamos 0.20m

117




Anexos 5.7: Diseno
estructural valvula aire
manual
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE AIRE MANUAL

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 38 0.71 cm2 de Area por varila
Asveonsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0250m  Tomamos 020m
espah 0250m  Tomamos 020m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gmi(h-he)'22= 4500 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Ve/(j*100%) = (.46 kglem2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02c= 4.20 kglem2
Verificar ~ si nmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA us Ve/(So'fid) = w= 3.05 kglem2 uh= 3.05kglem2
Sov = 15.00
Soh= 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05c= 105 kglem2
Verficar si umax > uv Ok
Verficar siumax > uh Ok
DISENO DE LALOSA DE FONDO
Considerando a losa de fondo como una placa fexible y empotada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)*21192
M(1) = -0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)A2/384
M(2) = 0.40 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LALOSA DE FONDO gl= 0.10m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULODEW W= gni(h)+gc'el
W= 240.00 kg/m2
Para losas planas reciangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el cenfro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529°M(1) = -0.42 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513M(2) = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 0.42 kg-m
ESPESOR DE LALOSA el= (6*Mi(®)"0.5= 045¢m
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00¢m
d= ghr = 500cm
As= M) = 0.006 cm2
Asmin = r00%l= 1,208 cm2
F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varila
Asconsid = 142
espa varila = 050  Tomamos 0.20m
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Anexos 5.8: Diseno
estructural reservorio de
almacenamiento
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DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

Demanda
Demanda Promedio (QProm.) ’ 0.70 Litros x Segundo Qprom=Pob. Dis. x Dotac/86400
Demanda Méxima Diaria (QD Méx) o 0.91 Litros x Segundo QDMéx=QProm. x D.Diaria
Demanda Maxima Horaria (QH Méx) o 1.42 Litros x Segundo QHMax=QProm. x D.Horaria

CALCULO DEL RESERVORIO

Volumen Requerido
Volumen de Regulacion v 11.54 m3 VRegulacion= 0.20 x Qprom
Volumen Contraincendio : 0.00 m3 No se considera en habilitaciones
menores a 10,000 habitantes

Volumen Disefio :” 11.54 m3

Volumen Requerido i 1154 m3 = 15m3  asumimos multiplos de 5

Geometria del Reservorio

Borde Libre :
Norma S.222.4.09 : Distancia Vertical entre el Techo del depésito y el eje del tubo de entrada
de agua, dependera del didmetro de éste y los dispositivos de control, no pudiendo
ser menor a 0.20 m:
Por lotanto : d; = 020 m

Norma S.222.4.10 : Distancia Vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua
seré igual al doble del diametro del primero y en ningdn caso menor de 0.15 m

f Rebose - 010 m
El doble serd = 020 m
Por lo tanto : d, = 020 m

Norma S.222.4.11 : Distancia Vertical entre el eje del tubo de rebose y el maximo nivel de agua
serd igual al didmetro del tubo de aquel y nunca inferior a 0.10 m
f Rebose - 010 m
Por lotanto : d; = 0.10 m

Luego el borde Libre (Distancia entre el techo del depésito y el nivel méximo de agua) es :

Dborde Libre = dl+d2+d3: 050 m
Geometria :
Caja Interior :
V Reservorio” 11.54 m3
Ancho (Agua) : 3.60 m
Largo (Agua) i 3.60 m
Altura (Agua) : 126 m
V T. Final : 15.00 m3
Altura Neta (Hoga + D o) ©~ 176 m
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Anexos 5.9:
Dimensionamiento
reservorio de
almacenamiento
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DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO

DATOS DE DISENO

|

Capacidad Requerida
Longitud

Ancho

Altura del Liquido (HL)

Borde Libre (BL)

Altura Total del Reservorio (HW)
Volumen de liquido Total
Espesor de Muro (fw)

Espesor de Losa Techo (Hr)
Alero de la losa de techo (e)
Sobrecarga en la tapa

Espesor de la losa de fondo (Hs)
Espesor de la zapata

Alero de la Cimentacion (VF)
Tipo de Conexion Pared-Base

Largo del clorador

Ancho del clorador

Espesor de losa de clorador
Altura de muro de clorador
Espesor de muro de clorador

Peso de Bidon de agua
Peso de clorador
Peso de clorador por m2 de techo

Peso Propio del suelo (gm):
Profundidad de cimentacion (HE):
Angulo de friccion interna (D):
Presion admisible de terreno (st):

Resistencia del Concreto (fc)

Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto
Peso especifico del liquido
Aceleracion de la Gravedad (g)
Peso del muro

Peso de la losa de techo
Recubrimiento Muro
Recubrimiento Losa de techo
Recubrimiento Losa de fondo
Recubrimiento en Zapata de muro

15.00 m3
3.0 m
3.0 m
1.26 m
0.50 m
1.76 m

16.33 m3
0.20 m
0.15 m
0.10 m

100 kg/m2
0.20 m
0.40 m
0.20 m

Flexible

1.05 m
0.80 m
0.10 m
1.22 m
0.10 m

60.00 kg
979 kg
55.50 kg/m2

1.72 ton/m3
0.00 m
30.00 °

1.00 kg/cm2

280 kg/cm2
252,671 kg/cm2
4,200 kg/cm 2
2,400 kg/m3
1,000 kg/m3
9.81 m/s2
12,840.96 kg
6,350.40 kg
0.05 m

0.03 m

0.05 m

0.10 m
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1.-Disefio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

1.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento mdximo ultimo M22 (SAP]  700.00 kg.m

As= 1.24 cm2 Usando |3 $=0.57 m
Asmin = 3.00cm? Usando |3 : 5= 0.47 m

b. Control de agrietamiento
w = 0.033cm (Rojadura Mdxima para control de agrietamiento)

_ 107046 w
smax= 26em ™ 5 o
Smdx=27cm ; =30.5(2817)L
max . Jood

¢. Verificacién del Cortante Vertical

Fuerza Cortante Méxima (SAP) V23 1,000.00 kg

Resistencia del concrefo a corfanfe  8.87kg/em2 V.= 0.53\/%
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  0.78 kg/cm2  Cumple

d.Verificacidn por contraccion y temperatura

e L B
. Grade 40 Long. de muro entre juntas (m) 4.00m 4.00m
: ol Long. de muro entre juntos (pies)  13.12 pies | 13.12 pies
s
0004 | s Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003
: Grade 60 4
- Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
?‘E 000 |- L e Area de acero por temperatura 6.00 cm2 6.00 cm2
0.0028 ”
//
i g 2 Usando |3 :
/4
ot -
0.00 7
4
0 ! Il | | |

0 1000080 a0 M0 R0: 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet

Figure 3—Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexin:
Momento mdximo ultimo M11 (SAP]  250.00 kg.m
As= 0.44 cm2 Usando m 5= 1.6I'm
Asmin = 2.25cm? Usando m 5= 0.63m

tAcero de Refuerzo Horizontal por Tension: 1= /
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 180000kg /0%
As= 0.48 cm2 Usando |3 : 5= 1.49m

(ver figura)
(ver figura)

s=0.24m
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g.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante M&xima (SAP) V13
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

1,700.00 kg
8.87 kg/cm2
1.33 kg/cm2 Cumple

V.=053,/fc

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su
disefio se utilizard el Método de Coeficientes.
Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexion en la direccién x

—

Ly

My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccion y — MX+
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al (AEEXEEEEN)
muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicion de CASO 1 |L—|
X
Carga Viva Uniformente Repartida W= 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 465 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 3.60 m
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 3.60 m
Muerta Viva
Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 304.1 kg.m
Cy=0.036 My = 304.1 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 = 79.3kg.m
Cy = 0.036 My=  79.3kg.m
a. Cdiculo del acero de refuerzo
Momento mdximo positivo (+) 383 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.82cm?2 Usando 308 s=0.87m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 308 s=0.16 m
b.Verificacion del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 1,479 kg V., =0.53yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2

Esfuerzo cortante Ultfimo = V/(0.85bd)  1.16 kg/cm2 Cumple
4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Cdiculo de la Reaccion Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P) Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 12,841 Kg - —
Peso de Losa de Techo + Piso 15,643 Kg - -
Peso del Clorador 979 Kg —
Peso del liquido - — 16,329.60 kg
Sobrecarga de Techo — 1,764 Kg —

29,463.12 kg 1,764.00 kg 16,329.60 kg

Capacidad Portante Neta del Suelo gsn= Qs -9s hi - gec e.- S/C 0.95 kg/cm?2
Presién de la estructura sobre terreno  op = (Pd+P,)/(L*B) 0.25kg/cm2  Correcto
Reaccién Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P +1.7*Ph)/(L*B) 0.37 kg/cm?2

Area en contacto con terreno 19.36 m2
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b. Cdlculo del acero de refuerzo

El andilisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos,
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se fienen
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:

Luz Libre del framo en la direccion corta
Luz Libre del framo en la direccion larga

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

Momento - por Carga Total Amplificada

Momento méximo positivo (+) 1,053 kg.m
Area de acero positivo (Superior) 1,88 cm2
Momento méximo negativo () 2,169 kg.m
Area de acero negafivo (Inf. Zopata) — 3.92cm2
Area de acero por temperatura 6.00 cm2
¢. Verificacion del Cortante

Fuerza Cortante Méxima 6,695 kg
Resistencia del concreto a corfante  8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.850d)

RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)

Acero en Losa de Techo (superior)

Acero en Losa de Piso (superior)

Acero en Losa de Piso (inferior)

Acero en zapata (inferior)

2.63kg/cm2 Cumple

== ME—
S L
E E E
$ $—Hmn+ ?
= 340m i
Ly= 3.60m Ly
Cx=0.018 Mx="497.0kg.m
Cy=0018 My= 497.0kg.m
Cx=0.027 Mx=" 556.0kg.m
Cy=10027 My=356.0kg.m
Cx=0.045 Mx= 2169.2kgm
Cy=0.045 My= 2,169.2kg.m
Cantidad:
Usando 1 |3 : 5=0.38m
Usando 1 |z : 5=0.32m
Usando 1 |3 : 5=0.24m
1= 053/f'c
Tedrico Asumido
@3/8" @024m @020m
@3/8" @024m @020m
@3/8" @0.16m @0.15m
@ 3/8" Ninguna
@ 3/8" @024m @020m
@3/8" @024m @020 m
@12 @026m @020 m

Ly

126




Anexos 6: Estudio de agua



N
7 UGS CT LR TR TR “Dacenio de la Iqualdad de Oportunidades para mujeres y hombres’
w PERU | de salud |Pacifico Norte *Afio de la Lucha Contra la Cormupcion y la Impunidad”

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

N° 061001_19 ~ LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Srta. NATALY CINDY ALVARADO MENDOCILLA - “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION

LA LIBERTAD."
LOCALIDAD: C.P. SANTA APOLONIA FECHA DE MUESTREO: 07/0672019
DISTRITO: JULCAN FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 10/06/2019
PROVINCIA: JULCAN FECHA DE REPORTE: 12006/2019

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
TIPO DE MUESTRA:  AGUA

MUESTREADO POR: Muestra tomada el solictante

DATOS DE MUESTREO
COD. HORADE | COORDENADAS UTM
COD. LAB. FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREQ MUESTREO | ESTE NORTE

CAMPO
Fuente de abaslecimiento de agua ubicado en el
06100119 | M1 | Centro Poblado Santa Apolonia - Julcén / Julcén / | 11:30 | 782687 | 9109070
Srta. Nataly Cindy Aivarado Mendocilla

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

CODIGO DE MUESTRA

PARAMETROS 061001 19
pH 6.82
Turbledad (UNT) 0.32
Conductividad 25 °C (us/cm) 1442
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 80.53
Coliformes Totales (NMP/100mL) <18
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18
Nota: < “valor” no rior al valor indicado

= Métodos de Enseyo: Conductividad y Soidos Totales Disuelos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed 2012 Turbledad: Nefelométrico: APHA.
MAWA. WEF. 21308 22nd Ed. 2012 Numeracitn de Coiformes Totales y Termololerantes por of Método Estandarizado de Tubos MuRiples APHA.
WONA. WEF. 02218y 90221 E 22th Ed 2012

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laborstorio.

Av. Enrigue Meiggs 835 ~ Miraflores | Zona - Chimbote. Teléfono. (043) 342656. E-mail: saludambiental | 0@hotmail com
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NK A LABORATORIO DE ENSAYO

‘ ACREDITADO POR EL

cATe A TONTE ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO No LE 026

INFORME DE ENSAYO
T-343-D234-JULC

Pag. 01 de 02

CLIENTE : NATALY CINDY ALVARADO MENDQOCILLA
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL C.P. SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA
JULCAN, REGION LA LIBERTAD

METODO DE ENSAYO . Quimico
ITEM DE . Agua Natural
ENSAYO
PRESENTACION DE LOS ITEM : Envases de plastico
DE ENSAYO
Preservadas
MUESTREQ : Muestras lomadas por el cliente

LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION : Trujillo, 09 de junio de 2019

Hora: 15:00
LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION : Trujilio, 10 de junio de 2019

METODO DE ENSAYO

Parametro Norma-Método Limite de deteccion

AG <DD0RON <D.0000A8 <0 0065 Ba <0 0088,
B¢ <D00S78 <0.0102.Co «00118.Ca <0 0037
Ce <0.0054.Co <D.0071.Cr <0.0086,Cu <0 0084,
Fa <0058 79 <0.0008X <0000 <0.0098
Metales por ICP EPA 2007, Rav 4.4, 19584 u.-o:»‘u.:«oomuo <0.0048,50 <0 0005,
Na <D O0121 N <D.00S0P <Q0I1ITFL <0 0047,
$b <0.0082.9 <0.0125.8n <0.0074.5¢ «0.01M),
T1 €0.0000.7) <0078 <0.0075.In <0.0091 ()

Sello Fecha Emision Jefe Administrativo Jefe del Laboratorio de
Quimica

16/06/2019 Christian Moran Anthony Vivar Paredes
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS CORRESPODEN A LOS ENSAYOS SOLICITADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYO RECISIDOS.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL 5IN EL PERMISO DE NXAP ERL
> Todos los resultados de los ensayos son considerados confindenciales.

> Las muestras sordn conservadas de acuerdo al periodo de porecibliidad del ensayo analizado por un tempo miximo de § dias despuds de
emitido ol informe de ensayo; luego serin sliminadas salvo requerimiento expreso del cliente

> Informes e ensayo no deben ser COMO Una de con nommas de Producto 0 Como Ceruficaco del sistema de
calidad ce In entidad que ko produce.

T-343-D234-JULC
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NKAP ED

INFORME DE ENSAYO

T-343-D234-JULC
Pag. 02 de 02

C“QO de Laboratorio T-343-01
Oldgs da Clents 7-JULCO1
item de Ensayo ‘Agua Natural
Fecha de Muestreo 07/06/2018
Hora de Muestreo 1130
Parametro | simbolo| Unidad
Metales Totales por ICP
|Aluminio <0.0080
Antimonio <0.0052
Arsénico 0008
Barlo <0.0066
[Beriic <0.0057
[Boro <0.0102
(Cadmlo <0.0027
Caiclo 6.613
Cerio <0.0054
Cabalto <0.0071
Cobre <0.0084
Cromno <0.0056
Estafio <0.0079
Estrondio 200103
Fosforo <0.0137
Hiero <0.0058
Li%o <0.0098
Magnesio 0607
Manganeso <0.0070
Mercurio <0.0008
Molibdeno <0.0048
Niquel <0.0050
Plata <0.0083
Flomo <0.0047
Potesio <0.0100
Selenio <0.0009
Silice 5919
Sodio 1,180
Talio 20,0078
Titanio 0,000
Vanadio <0.0075
Zinc <0.0091

T-343-D234-JULC
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Anexos 7: Estudio de suelo



S.
G E RB Ml Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos
A. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
et p Edificacion, Carreteras, Pavi Hidriulicos.
-
e —— ————————

N® RUC: 20569161992

PROYECTO

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL

CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017."

SOLICITANTE:
ALVARADO MENDOCILLA NATALY
CONSULTOR RESPONSABLE:
GEORUMI S.A.C. (20569161992)

UBICACION:

REGION : ANCASH

PROVINCIA :JULCAN

DISTRITO : JULCAN

LUGAR :C.P. SANTA APOLONIA, -

JULCAN, JUNIO - 2019
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N? RUC: 20569161992

S.
G E Ra M| Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnics Y Genlogicon
) Ae  Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
& ‘ Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
-
———e
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Especialista en Estudios de anica de Suelos, Geotécnicos Y
¢ Geoldgicos. Realizacién de Proy Perfiles y Exped Técnicos
de obras Civiles, en Edificacién, G Pavii Hidrauli

Elll ll)dll(llll >

1 GENERALIDADES
1.1 Del Proyecto A Construir

Nombre del proyecto

‘MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA, DISTRITO DE JULCAN, REGION
LA LIBERTAD-2017"

Introduccién

Como parte de la formacion académica de los estudiantes de Ing. Civil en la universidad
ULADECH, para culminar los ciclos de estudio se procede a realizar la un proyecto de tesis
para oplar el titulo de ingeniero civil. Por cuanto esta casa superior de estudics se acoplo al
Reglamento de grados y titulos de la SUNEDU (Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria), donde en su Capitulo | de las normas generales en el articulo N° 4.6
refiere a que el grado académico es “... El reconacimiento a la formacion educativa otorgado
por una universidad...”.

Que segun fa linea de investigacion de la universidad ULADECH plantea que se realice la
investigacion en |a zona rural para dotar un sistema de saneamiento (agua y desagle)

En este caso el crear un lrabajo con estas caracteristicas merece un aporte multidisciplinario
de distintas especialidades de la carrera de ingenieria civil y en este particular es el caso de
un estudio de suelos. En tal mofivo se ha procedido a realizar el presente estudio de
mecanica de suelos para el proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE
CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA
APOLONIA, DISTRITO DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017." A fin de proporcionar
los dalos necesarios que sirvan para el disefio de |a cimentacion de dicha obra.

.....

pig. 3

HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
GE.R'MI — Y Pdhym“mrmm
T PRI Civiles, en Edificacién, C Pavi id:

N RUC: 20562161992 .

1.2 Situacién actual del lugar donde se realizar el disefiar

Actualmente en el emplazamiento donde se realizo el disefio de abastecimiento de agua
potable se encuentra en lugares pedregosos y accidentados. Por lo cual se debera tener en
cuenta esta condicion para el estudio de suelos.

Finalmente el Equipo de mecénica de suelos se constituyd al lugar donde se realizaré el
proyecto de obra, para realizar la auscultacion del suelo, con la excavacion de 8 pozos
calicatas distribuidas convenientemente como 1 en la captacion, 4 en la linea de conduccion,
1 en el reservorio, 1 en linea de aduccion 1en lared de distribucion.

1.3 Objetivos

1.3.1  Objetivo Principal

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del
subsuelo donde se desarollara en MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION,
LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APQLONIA,
DISTRITO DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017.

13.2  Obijetivo Especifico A)E
Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siqui
especificos:

» Excavacion de ‘“calicalas” para determinar las caracteristicas del suelo en el
emplazamiento de las obras.

» Obtencion de muestras de suelo en cada “calicala” excavada, respectivamente, para
realizar los analisis fisicos y quimicos que determinen la clasificacion del suelo segun
SUCS (sistema unificado de clasificacion de suelos), asi como el contenido de PH,
sulfatos y sales fotales.

» Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que proporcionen las
caracteristicas y restricciones del suelo necesario para desarrollar los disefios y la
construccion de las estructuras de cimentacion, estabilidad de las excavaciones, agresion

pig. 4
—— e
HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 -~ Nuevo Chimbote, Cel.: #966049000
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quimica del suelo de cimentacion al concreto, uso del material excavado y capacidad
portante del suelo, elc.

» Determinar la agresividad del terreno hacia los materiales que se usaran en las obras,
para recomendar las medidas de proteccién adecuadas segun sea el caso. En el estudio
se evaluara principaimente la agresidn quimica de los suelos al concreto para definir el
tipo de cemento a utilizar.

» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la Norma E.050:
Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru.

» Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico — mecénicas del suelo, y
establecer la capacidad de carga de soporte del suelo de fundacion.

1.4 Ubicacién del drea en estudio

Departamento : La Libertad
Provincia : Julcan

Distrito : Julcan

Lugar : C.P. Santa Apolonia

Figura N°01: Mapa politico del Peri Figura N *02: Mapa politico de Julcan

pig. 5

HUP. las Begonias M2. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #366043000
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1.5 Cartografia Utilizada

v Mapa Fisico -Politico del departamento de La libertad
v Carta del IGN a escala 1/100000.
v" Geologia del cuadrangulo de La libertad hoja

1.6 Accesibilidad

Para llegar se debe sequir la siguiente secuencia de transporte via terrestre en automavil

0 camioneta rural como se detalla:

Partiendo de Lima ciudad Capital de la repiblica del Peri  se debe seguir por la
carretera panamericana Norte hasta el kildmetro 502, en el cruce del Campamento San
José, donde se debera desviar hacia la derecha siguiendo la carretera de penetracion a
Cajamarca y se debe vigjar por 83 Km. hasta llegar anles del distrito de Julcan.

Figura N°03; Recorrido en vehiculo automotor para llegar centro poblado Alta Per

pég 6
HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Para llegar al sector De proyecto

A si mismo se puede partir de |a capital del distrito de Julcan al Centro poblado de Santa
Apolonia siguiendo la carretera por un espacio de 25 minutos, hasta llegar al lugar de

pég. 7
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2 Climay vegetacion
Debido a su ubicacion en el tropico y la presencia de los Andes, la Zona andina en la
que se ubica Caceres del Perl presenta sus climas y vegetaciones.
Clima

La climatizacion del lugar del proyecto depende de las temporadas del
transcurso del afio como en los meses de enero a abril es tiempo de lluvias y
clima nublado esta en promedio 13 °C y los tiempos de los tiempos de calor la
temperatura llegan hasta los 28.78°C.

Vegetacion

E! centro poblado mayormente vive de la agricultura y cultivan sus productos
como: palta, maiz, tomate, aji, etc. Como también crian ganados para su
COMercio Como vacunos, ovejas.

2.1 Fisiografia y Topografia
La geografia del centro poblado de Santa Apolonia por estar presenta una presenta una
topografia ondulada, con pendientes variables. Basicamente la zona es con pendientes y

de caracteristica de los valles interandinos.

2.2 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

221 Geomorfologia

El departamenta de La libertad tiene una conformacion geoldgica constituida mayormente por
sedimentos del Mesozoico bastante plegados encima una cobertura volcanica Cenozoica
ondulada a lo largo de la cordillera Negra, intruidos en el lado occidental por el Batolito de la
costa y en la parte central por el Batolito de la cordillera Blanca. En Ias costa un delgado manto
de malerial aluvial y edlico cubren extensas areas y en el caliejon de Huyal

blanquecino y materiales fluvioglaciares cubren otro tanto.

——
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222

El relieve en la zona de estudio presenta una topografia variada, reconociéndose sectores
ondulados en ambas margenes del rio Lacramarca (Flancos del Valle) y superficies con suaves
pendientes y onduladas.

Regional

La cartografia Geologica regional elaborada por el INGEMMET indica la conformacion
geologica del sector que es como sigue:

Los sucesos geologicos ocumidos previamente a los depdsitos piroclasticos del Volcanico
Calipuy generaron zonas plegadas y falladas de secuencias sedimentarias pre existentes,
ademds de generarse una serie de cadenas montafiosas que fueron condicionando la
fisiogafia regional La configuracion regional de la geologia conlleva a definir una amplia
afinidad con los eventos voicanicos y tectonicos que sucedieron a nivel regional. Por lo que
para el presente informe hacemos referencia las condiciones geologicas que favorecieron a la
formacién de los principales yacimientos mineros cercanos a la zona de estudio, tomando en
consideracion la roca caja que las contienen.

Grupo Chicama.-

Cossio en el afio de 1964 reconoce a esta unidad en la hoja de Santiago de Chuco
conformada principalmente por una sucesion de mas de 1,000m de limolitas
laminadas pizarrosas con algunos estratos fosiliferos y areniscas grises. Jacay en el
afio 1992 en base a caracteristicas sedimentologicas contrastantes y por el
contenido de fosiles descritos en el valle del rio Chicama lo eleva a la categoria de
grupo, dividiéndola en tres formaciones: Simbal, Punta Moreno y Sapotal. Esta
Ultima se encuentra aficrando en la parte norte de la zona de estudio y sirve como
basamento a los depdsitos piroclasticos del Calipuy. La edad asignada al Grupo
Chicama es Titoniano (Jurasico superior).

pig. 9
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Formacion Huaylas.-

Cossio en 1964 define a la Formacion Huaylas como una secuencia de
conglomerados dispuestos en capas gruesas, constituidos por liticos redondeados
de calizas y areniscas incluidos dentro de la matriz limosa. Estas secuencias
conglomeradicas estan intercaladas con delgados estratos de areniscas rojizas. El
espesor estimado es de 400m. La Formacion Huaylas aflora en pequefios tramos
en la zona sin observarse la base, pero por referencia bibliografica esta en
discordancia angular sobre las formaciones Carhuaz y Pariatambo, e infrayace en
ligera discordancia al volcanismo cenozoico {Grupo Calipuy), por lo que se le asigna
una edad que va desde el Cretacico superior al Paledgeno inferior

BATOLITO DE LA COSTA.

Las rocas intrusivas pertenecientes al Batolito de la Costa, afloran estrictamente en
la parte oeste de la zona de estudio. Las cuales comesponden a tonalitas,
sienogranites y granodioritas emplazados entre 1 00 a 60 Ma. Eslas rocas intruyen
indistintamente a sedimentes Jurasicos y Cretacicos. En la parte oeste del mapa
regional se observa que las rocas del Batolito de la Costa sirven come basamento a
depositos pertenecientes al Grupo Calipuy

pég. 10
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3 ASPECTOS SISMICOS - DETERMINACION DE LOS PARAMETROS PARA EL
DISENO SISMO RESISTENTE.

3.1 Sismologia:

Respecto a este fendmeno o que se puede anotar es que la zona en estudio se encuentra
dentro de la region de més alta Sismicidad en el Perli en la Zona Il cuyo factores Z = 045 , el
cual se interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser
excedida en 50 afios.

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de distribucion espacial que
el resto del territorio peruano; caraclenizado por la concentracion de la actividad sismica en el
litoral, paralelo a la costa, por la subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores
intensidades regictrados en el drea de influencia del estudio son:

» Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectd las locelidades de la costa central, norte y
sur del Pen, alcanzando intensidades maximas de VIl y VIIl en la escala de Mercall
Modificada (MM).

« Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afectd &l Departamento de SAN MARTIN,
alcanzando una intensidad maxima de VIl MM,

o Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIIl MM, afectando el
Callejon de Huaylas.

o Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VII y VIl MM,
afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

o Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades méximas de VIII.

o Sismo del 21 de agosto de 1985, que afectd las ciudades de Chimbote y Chiclayo,
alcanzando una intensidad promedio de V MM.

« Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V MM, sentido en
las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.

* Sismo del 29 de Mayo de 1990, a las 9:34 p.m. (hora local), con una intensidad de VI

destruidas.

...........
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o Sismo del 04 de Abril de 1981, a las 11:30 p.m. (hora local), con una intensidad de VIl
MMI, a 30 Km. Al noroeste de la Ciudad de Moyobamba causando 40 muertos.

« Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades méaximas de VIII MM, sentido en las
ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna.

« Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades méaximas de VIl y VIl MM, sentido

en las ciudades de Ica y Lima.

El analisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos mas destructives
alcanzaron intensidades de VIl MM, los mismos que se caraclerizaron por ser de tipo
intermedios y profundos. La informacién histérica e instrumental no ha registrado sismos de tipo
superficial en las inmediaciones del area de estudio. Considerando lo expuesto se recomienda

lomar un sismo

Base de disefio de VIl MM y adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.30g. Esta
informacion servira para la aplicacion de criterios sismo resistente en el disefio.

"@) :‘ ::::{-.t:nhw inmasiass
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Figura N°05: Mapa de recurrencia Sismica en el teritorio peruano

Efecto De Sismo

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del &rea de estudio, se recomienda utilizar los

siguientes factores sismicos
Aceleracion () = 0.15 2 0.20 m/s?
Faclor de suelo (S) = 1.05

Factor de zona (Z) = 0.45 g (zona 4)

Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp(S)) = 0.60

Factor de uso e importancia (U) = 1.10

Factor de Ampliacion Sismica (C) = C = 2.5 » &2

ZxUxCxSxP
R
R
T
CARABAMBA TODOS LOS
[ JILEAN ]
TablaN"1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA I z
4 ] 045
0,35

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.

Cel.: #366049000

145




en dios de N ica de Suelos, Geotécnicos Y
5 Realizacién de Perfiles y Expedientes Técnicos
dvubm(Mlnandmadénc_ Pavii Hidraul

~ RLC: )‘ MINCT1992 C.
=

Figura N°06: Zonificacion Sismica del Peni-2016 en adelante.

4 DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE
LABORATORIO

4.1 Investigacion de campo

La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:

a) Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil eslratigréfico en la obra, se realizaron siete (07)
pozos calicatas de 1.00 m. a 1.20 m. de profundidad en promedio conforme a la
norma ASTM D420, distribuidas convenientemente entre el centro poblado

b) Muestreo Disturbado

Se lomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de
suelos.

c) Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el célculo de la
densidad nalural. El muestreo se realizd con el equipo de extraccion natural de

muestra no disturbada.
d) Registro de Excavaciones

Paralelamente al avance de las excavaciones de las calicatas, se realizo el registro
de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488, descubriéndose

las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor, tipo fje

suelo arenosa gruesa dura

........
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e) Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas. Entre los
cuales podemos mencionar los siguientes:

e Analisis Granulométrico. ASTM D 422

» Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

*  Limites de Consistencia. ASTM D 4318

¢ Clasificacién de los suelos SUCS, ASTM D 2487
*  Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

¢  Capacidad portante del suelo

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de la
calicatas.

f) Niveles De Napa Freatica

En los lugares donde se realizd los estudios y prospecciones respectivas, solo se evidencio la
presencia del nivel fredtico a 0.90 m de excavacion en la calicata N° 1 ubicado en ia

captacion de Ladera.
A
= i
/ .::':gnmm c4a83
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5 GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
Introduccion

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; seglin el comportamiento
de ellas tanto en insito, como también en el laboratorio de mecénica de suelos.

Una primera clasificacion es la distincion entre suelos y rocas. Suele considerarse que los
suelos estan constituidos por particulas sueltas, mientras que en las rocas los granos estan
cementados o soldados. Sin embargo, esta separacion no es tan clara: existen, por una parte,
suelos con algn grado de cementacion entre sus particulas y, por otro, rocas en las que la
cementacion es relativamente ligera.

Descripcion del perfil estratigrafico

Durante los trabajaros de campo en el area destinada a la construccion del parque se realizd
la excavacion de Ocho (08) calicatas distribuidas y espaciadas entre si convenientemente.
Las calicatas fueron denominadas con el nombre de C-01, C-02, C-03, C-04, C-05, C-06, C-
07, C-08. Llegando a determinarse les siguientes caracteristicas generales expresadas segun
el agrupamiento por cada centro poblado segin se expresan en los cuadros.

CLASIFICACION
Sucs | Aashto [Graa% [Arena% [Finos% [ L |
Estrato formado por un suelo arcillose con plastiadad alta, el color gue predomina es el
amarille ocre, el estrato resulta semicompacto al momente de cavar impidiendo el ingreso
C-01  |de harramientas como pico y barreta

SP-SC | A2-6 (0) | 1.33 | 89.83 ] 884 [ 35.98 [ 13.42

CALICATA

|Estrato formadoe por un suelo arenoso con plasticidad ligera, el color que predomina es el
c-02 |amarillc ocre yla tonalidad esta definida por la cantidad de h dad

ow | a260) [ 6182 | 3740 [ o78 | 3%05 | 122

Estrato formado por un suelo arenoso con plasticidad ligera, el color que predomina es el
Cc-03 |amarillo ocre y la tonalidad esta definida por la cantidad de humedad

ow [ a260 | 62352 [ 3733 [ o015 | 3335 ]

Estrato formado por un suelo limoso arenososo con poca plasticidad, el color que

co04 |P domina es el claroyla esta definida por la tidad de ht dad

ML | A4 (4) | 361 | 2065 rseuT 2348 u‘nf'

B
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CALICATA

CLASIFICACION

Sucs | Aashto | Grava% [ Arena% [ Finos% | LL | IP

C-05

Estrato formado por un suelo limosc arenososo con poca plasticidad, el color que
predomina es el marron claro yla tonalidad esta definida por la cantidad de humedad

SM IA'l-b(O)l 10.44 I 72.57 | 16.99 | 2160 I 318

Estrato formado por un suelo arcilloso arenososo con poca ¢ casi nada de plasticidad, el
color que predomina s el marron claro yla tonalidad esta definida por la cantidad de
humedad.

SM A1-b(0) [ 17.25 l 68.52 I 1422 1 18.81 | 0.11

c-07

Estrato formado por un suelo arcilloso limose con plasticidad baja, el color que predomina
es el gris todo el estrato resulta duro al momento de cavar impidiende el ingreso de
herramientas como pico y barreta.

cL | At (4) ] 1233 I 751 | 21.18 I 25.10 | 24.30

Estrato formado por un suelo limo arencso con plasticidad ligera, el color que predomina
es el amarilio rojiso yla tonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

ML | Ak (4) I o.75T31e I 5146 | 2428 J 288

Donde se puede observar que el suelo que con mayor frecuencia predomina son las renales
gruesos muy duros.

En general la estratigrafia esta formada como sigue:
El Estrato Superficial.-

El Sequndo Estrato.-

Formado integramente por un suelo superficial. Con presencia de raices, tallos,

que va desde los 0.05m hasta los 0.30m.

Este estrato liene un espesor variable en cada una de las calicatas realizadas,
tal como se puede observar el cuadro de resumen mostrado y esta conformado
por una arena gruesa muy compactada gradada formada por granos de arena
media y con poca presencia de gravas de arista sub redondeada en los bordes
El color predominante siempre fue el beige y la tonalidad siempre |a otorgo el
contenido de humedad.
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El eslrato investigado liene un espesor indeterminado dado que después de
liegar a la profundidad de -1.20m respecto de |a rasante hallada esta continua a
mayor profundidad. A este estrato segun el sislema de clasificacion de suelos
intenacional “SUCS” le corresponde el simbolo “SP-SM" que describe a las
arenas Limosas mal gradadas o que presenta gran cantidad de diametros
similares, mientras que segun la clasificacion AASHTO le corresponde una
nomenclatura “A-1-b(0)" que hace referencia a las arenas de materiales
granulares con particulas finas limosas. El color predominante es el beige v la

tonalidad siempre estuvo relacionado con el contenido de humedad.

............
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Caracteristicas Resistentes del suelo

511 Calculodela cidad Portante Del Terreno

Por el método de |a teoria de Terzaghi.

Esquema de analisis — Cimentacion continua superficial

Criterio de la superficie de falla:

y ¢-N,

Contribucion de la

P c- NV,
Contribucién del cohesion ‘
empuje pasivo -
A
&N z 1 o
| ) G, = '\_ +q- ,\' * :B 7+ N, :Copacidad de corga ultimo
L/ -

Para fallas de corte general...

En general, de acuerdo a la forma de la cimentacién, la ecuacion de capacidad
portante es:

qu=10-c-N_+gq _\'q +05.B.7-N - cimentacion cortida

Gu=13-c-N,+q-N,+04-B.y.N, : cimentacion cuadrada
=13-¢c-N - N 0.3-B-7v-N s cimentacior Jor

Qu=13-c-N_+q .\q+‘.|..\B_. N i aclon circule
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CALICATA N° 01 : C-01 (CAMARA DECAPTACION)

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.76 gr/cm’
Ydrn = |50 gricm’
Ydmax= | 97 gr/cn?’

Cr= 6240 %

A=25+015Cr

- 3436

qu= VF.S(g.DINq+0.5.gB.Ny)

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cn?®

g= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm].
Df= Profindidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
B= Ancho de | zapata cuadrada, o dimensidn menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo)

N'g=  Coeficente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
N'y=  Coeficente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del sueko, por corte local
F.S= Factor de Seguridad

DATOS

1= 176 grlenr ?

Df = 130 cm. |

B 60 cm ‘

Ng 1128

Ny= 602 i

Ne= 2344 §

¢=  0.0018 kglem2 L Q= % .
FS= 3 \ B

Gua= 1/F.S(c.N'c+ g.DENq + 0.5.2.B.Ny)

| qad= 0.982 kg/em2 |
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CALICATA N° 06 : C-06 (RESERVORK) DEALMACENAMIENTO)

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1 72 gr/cn?®
Ydmn = 1.33 grfen?
Ydmax= 220 gr/cm’

Cr= 57.26 Y%

A=25+015Cr
= 3%

Qu= 1/F.S(g.DEN"q+ 0.5.2.B.Ny)

qad=  Capacidad admsibke de carga limte en Kg/enr.

g= Peso volumétrico del suelo en Kg’cm“
pf=  Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo)
B= Ancho de ka zpata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).

N'q=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte bocal
Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
FS=Factor de Seguridad

DATOS:

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerze
g= 1 2glm Cortante para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Df = 130 ¢m
B= 60 cm.

Ng= 1723

Ny=  13.00

N'¢= 2294 q B
c= 00018 kglem2 qu=-" 4 -
FS= 3 B @28

qu= /F.S(c.N'e+g.DENq+0.5.2.B.Ny )

[ qad= 1.521 kg/em2 ]
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51.2 njami estimados
Generalidades

Practicamente todos los terrenos, al ser excavados para efectuar su explanacion, sufren
un cierto aumento de su volumen. Este incremento de volumen, expresado en porcentaje
del volumen in situ, se llama esponjamiento. Si el material se emplea como relleno puede,
en general, recuperar su volumen e incluso puede reducirse (volumen compactado). Para
la cubicacion del material de la excavacidn, se considera su volumen antes de ser
excavado (en banco); en ningln caso debe ser fenido en cuenta el volumen transportado
de las tierras, que es mayor debido precisamente al esponjamiento refiere.

En nuestro caso se han identificado distintos tipos de esponjamiento. Los cuales se
mencionan a continuacion.

% de Esponjamiento
]
CALICATA 03 2416 % ‘
CALICATA 04 24.48 %
CALICATA 05 3312%
CALICATA 06 44.57 %

Esta condicion tan elevada se debe a que la muestra tomada se halld en estado saturado
por cuanto compacto y cuando se trabajo en el laboratorio la muestra de suelo se seco y
la cantidad de vacios se multiplico
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de |aboratorio realizados, asi como el analisis
efectuado, se puede concluir o siguiente:

« Que Se excavaron 08 (Ocho) Calicatas distribuidas a lo largo del disefia del proyecto.

« Que tras excavar las calicatas se pudo determinar un perfil estratigrafico tipico en
toda la auscultacion formada por un eslralo superficial contaminado en sus primeros
20 cm. Con restos vegetales en descomposicion, musgo y Luego se hallo un estrato
contaminado compuesto por arena limosa compactada 0.50m continuamente hasta la
profundidad de excavacion de 1.20 m. Con una sola caracteristica repetitiva o en
comin que es suelo arenoso limoso mal gradado (SP-SM), con dislintas
compacidades.

o Que el suelo durante la excavacidn de estas calicatas ha presentado mediana
resistencia a la excavacion con lampa y pico.

* Que se determino la capacidad portante del suelo por el mélodo de Terzaghi a la
profundidad de -1.20m.

e La capacidad portante hallada en la zona de reservorio llego al valor de Qad= 1.521
Kg/Cma2.

* Que el porcentaje de esponjamiento del suelo analizado es superior al 44.57%.

Conclusion final: Tomando como referencia lo hallado en la auscultacion de las
calicatas y después de haber analizado la infuencia que tendria el estratoc mas
prejuicioso que tan solo presenta una carga de lrabajo de Qad= 1.521Kg/Cm2. Se llegd a
la conclusion que es suficiente para resistir el peso de un reservorio y su carga de trabajo
con agua. Siempre y cuando se sigan las recomendaciones dadas a continuacion.
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Recomendaciones
«  Se recomienda eliminar todo tipo de suelo contaminado superficial hasta llegar como

minimo al estrato limpio que libre de materia organica que se halla en promedio a
0.30m. respecto de la rasante. (considere fondo de canal 0 acequia existente).

« Se Recomienda Al ingeniero proyectista usar la capacidad portante con menor valor

aritmético es decir _Qad = 1.521 Kg/Cm2. Para realizar los calculos en los disefios de

las eslructuras.

* Se Recomienda Al ingeniero proyectista consullar con los valores de capacidad de
carga para las distintas profundidades halladas que se anexan en este presente
informe con la intencion de que tenga una mayor perspectiva de disefio estructural,

* Se recomienda un mayor analisis del costo unitario de la partida de movimiento de
tierras pues el suelo presenta un factor de esponjamiento después de la excavacion
con valor inferior 2 45% en promedio.

« Se recomienda colocar una cama de arena sin gravas o un suelo seleccionado sin
gravas para evitar que la tuberias se daren.

+ Finalmente se acompafia perfiles del suelo, y vistas fotograficas de ensayos de campo
que amplia el presente informe de verificacion del suelo para fines exclusivos para el
proyecto.

Joel Arteaga Chavez
ing Ciwi - Consultor

C 1P N 99457
Reg Gonsulter G:8853
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7 ANEXOS

Foto N° 01.- En la toma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la

Calicata C-01

Foto N° 02.- En |a toma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la

............ ga Chavez
ROt
Calicata C-02 ?
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Foto N° 03.- En la loma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la
Calicata C-03

o [
W 99457
g ot 695

Foto N° 04.- En la toma se aprecia la excavacion de la calicata C-04.
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Foto N° 06.- En la toma se aprecia la excavacion de la calicala C-06.
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Foto N° 07.- £n la loma se aprecia la excavacion de la calicata C-07

Foto N° 08.- En la toma se aprecia la excavacion de la calicata C-08

héin Joel / tr!wga Chavez

"‘9 Conl . Consuftor
oaccwu-p"s,
Reg. Consuttor C.ag52
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7.0 ANEXOS

7.3 ANALISIS
GRANULOMETRICO
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geologicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedmms Tocmcos de obras
Civiles, en Edificacion, C a

P

: 20069101992

: "MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAFTACION, LINEA DE CONDUCCION ¥ RESERVORIO DE
FROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO FOBLADO
SANTA APOLONIA, IISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017

UBICACION : CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9109061N; 782684 £

CALKCATA CO1 (CAMARA DE CAFTACION)

MUESTRA M-01 NAPA FREATICA : 81 PRESENTA
; ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 095m
: JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1 20m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

NALISIS GRANUL! -D42
Abarturs Peso retsabdo N Retenide DATOS DEL ANALISIS
i o) RO Madesiicionnd] I =ooey St GRANULOMETRICO
r 50800 0.00 0.00 (XL 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENBAYADA
12 w0 | om0 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial . [g7] e 5|
¥ | 40 0.00 0.00 100,00 Pesc Seco Lavado, [gr] 753
Ty | 1moso 000 0.00 100,00 Perdica por lavado. [gr] 68,63
12 1250 T oo T om0 T 100
e 9.500 " o0o .00 100 00 PARAMETROS DE CRANULOMETRIA
N4 4750 133 13 w61 | [oawee - 1331
N* 10 2000 934 10.60 8931 Arena (%) - 89,831
N 20 1.000 6.65 1733 K267 Finos (%) - 8837
N0 0.425 103 30 1330 30.64 536
W00 0150 269.04 64 65.28 MM CONTROL GHANULAR
L 0074 W% 2588 916 — M | o= 1156
= I T 100.00 000 = 0.584]
7~ 1342

ANALISIS GRANULOMETRICO

PORCENTAJE QUE PASA ®

T

— 3000

+ 5000

4000

20.00

1000

001 10 100 10.00 100,00

D= 0.077 N D, 4.16 . (Dy, ) 0.58
Dy = 0.120 CU =—= cC = D7 =
» o D:n (“;o“Dw)
Dg = 0320
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs Sp-SC Arene mal graduada con peesencia de arcillas
AASHTO A-2-6 () | Material granular con particulas finas arcillosas

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote,

Cel.: #966049000
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GE@REM:

N RUC : 200691619092

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

2. LIMITES Di NSISTENCIA DE -
I
LIMITE LIQUIDO PLASTICO AT
PROCEDIMEENTO Tara N° 01 Tara N* 02 Tara N 03 Tora N¥ 04
. P Tara N 01
1. No de Golpes 7 18 21 0 L3598
2. Peso TI.r\.J'I 27.24 7.3 27,62 27.28 21.52
3_Pewo Tarn + Suclo Himedo, [gr] 84.09 127.99 $2.21 104.94 35.02 LP= 49.40
4 Peso Tars + Sucko Seeo, [gr] 6544 10241 741 w07 3254 )
SIWM 18 63 25.58 9 20 2187 248
6. Posa Suelo Seco. [gr) 38.20 75.18 4.79 55.79 5.02 IP= 1342
7. Comenido de Humedad, %o} 43822 31025 21 880 39.201 49,402
YALOR HALLADO 35 98 49402
GRAFICO DE CONSISTENCIA
SO e e R N ST D
_ 5000 g
g =
| -
40.00 ! L
24000 : tH |3
3 - ||
= 3000 - = Las l
= : i
é 2000 | e 3
E : e
£ 1000 t =t 3 Ht e -
o [ | H Il J [
A | | ||
0.00 . !
1 N*DE GOLPES 10 kS 100 i
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimacns Taea No | Tars No 2 Tara No 3
1 Peso Tarm, [gr] 22.250 24,200 _ S|
2. Peso Tara + Suclo Hikmedo, [gr] 13477 10859 130.00
3. Pow Tum + Suelo Soco, [gr] 116.10 9499 | 200 TORI0S | &
4. Peso Agua. (gr] 18467 14.00 18.00 CAY “75/
S, Peso Suclo Seca, fgr] 8884 66,29 2443 PROMEDIO NN\ 7,
6 Contonido de Homedsd, [%4] 11018 w119 21319 FIRED N0
—

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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GE@REM:

WC: 2062101992

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geologicos.

Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidréulicos.

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN. REGION LA LIHERTAD-2017"
UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION  : SEGUN COORDENADA UTM, 171 9108633 N: 781915 E
CALICATA €02 (LINEA DE CONDUCCION)
MUESTRA M0 NAPA FREATICA 1 NO PRESENTA
SOLICTTA S ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO - 100m
FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1 20m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
NULOMETRI R TAMIZ/ ASTM - D421
Abvrtura Feso retenido B DATOS DEL ANALISIS
Mallay % RETENIDO “
] oy = GRANULOMETRICO.
re 50300 167.30 197 1s7 88.03 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
e 38.100 62.11 444 1641 1359 Peso Inicial , (gr] 1,398 00)
" 25.400 8746 626 267 73 Peso Soco Lavado, [gr] 1,3%7.16)
34 12.050 4732 33 2608 7358 Perdida por levado, [gr] 10,44}
0y 12300 168.73 1207 3812 61.88
33" 9,500 10236 732 4544 3456 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
NT4 4.7% 229.03 1638 61.82 %18 Cirnva (%) 61 %25
N 10 2.000 216.74 15.50 733 1267 Arcea (%) 37.400)
N 20 1.000 1.5 7% 3531 1469 Fimos (%) - 0.775
N0 0425 118,08 548 9.76 624
N 100 0.150 B3 420 9756 204 THAME TIOS BE CONTROL GRANULAR
Y 200 0074 (L&i] 127 L e 078 cu= 16,190
< N* 200 — 10.84 0.78 100.00 0.00 ICcC = 1.401
T 1122
ANALISIS GRANULOMETRICO
- 100.00
- - i —_— !
=
3!
-
3t 4 . B - -
& /
L4 - — - L
i
(X 010 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
Dy 0.630 cU = D, _ 161 cc (Dg)* _ 140
Dy, = 2,000 D =—
i (DyoxD )
Dy = 10.200
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCsS GW [(Cravas nen graduadas con presencia de arena.
AASHTO A-2-6 (0) Materiales granulares con particulas fines arcillosas

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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Davi e Midedull

Civiles, en Edificacion, Car P I 03

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
= ! S. Geolégicos.
A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
[ & : «
.

N RUC : 20569101992

2, LIMITES DE CONSISTEN - 1
AT e FLASTICO | consisTENCIA
FPROCEDIMIENTO Taa N0 Tan N"02 Taa N 03 Tara N" 4
1. No do Golpes 7 18 2 3 el
! 0l pe: 7 21 O L= 3508
2. Peso Tarn, [pr) 27.29 73 762 27.28 27.09
3. Peso Tarn + Suelo Himedo, lgr] $4.09 127.99 K300 10499 3180 LP- w7
4. Peso Tarn + Sucko Sooo, [gr] 6544 10238 7241 85,45 031
3 Pew.w] 15,65 2561 10 59 19.34 1.4
6. Peso Sucio Seco, [gr] 38.15 75.15 “un $8.17 0 P= 12
7. Coutenido de Humnodad, [%] 15 K86 14079 264 31.591 46273
YALOR HALLADO 35.05 46.273
GRAFICO DE CONSISTENCIA
6000 +——————————————— 7~
_ 500 | - i
5 |
£ 4000 - 1 £
g 3
£ 3000 g
=
£
Z 2000 P
E |
g 1000 v =TT \g
o i |3 [ [ |8
=i i 1 : | 1
0.00 e —— {
| NDEGOLPES 10 100 |
DE HUMEDAD (ASTM - D22
Procedimicnto Tars No | Tara No 2 Tara No 3
1 PesoTom, fgr] | | nm | nswo
2 Peso Tlr! + sqi.ilulumﬂl [g]» 150.53 13908 15789 T
3 Peso Tam - Suelo Seco, [gr] B 129.16 17.69 134.85 (5) %"\
4. Peso Agun, (gr] ¥ 239 264 é’/ ¢
5. Feso Susko Seva, [g7] 10177 3997 10734 | PROMEDIO » (ABORNTORDS | 2
6. Contenido do Humedad, [*4] 20.99% 23,778 11.092 11,958 - ——/‘5
—_—
ONCRe®
~
S-S ~—
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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@

o Especialista en ios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
» b Geolégicos.
A Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
— Cliviles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N EUC: 20009101992

e e e
—— ———
"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

&

FROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADG
SANTA APOLONIA. DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION - SEGUN COORDENADA UTM, 171 9107996 N, 781160 E
CALICATA C403 (LINEA DE CONDUCCION)
MUESTRA M NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO ; 090 m
FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1 20
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
LOM 1 RT -
Mallas DATOS DEL ANALISIS
) e GRANULOMETRICO
z 790 | |_PESODE LA MUESTRA ENSAYADA
040 | [Peso inicial [ 1.175.00
7708 | [Peso Seco Lavado, [gr) 1.173.20)
766 Perdida por lavado, (gr] 1.50
6146
5403 PARAMETROS DE GRAN FLOMETIIA
N na Grava (*5) 62.519
2180 Areon (4 373
nn Finos (%) - 0.15)
bA LI
o0 BLAMETROS DE CONTROL GRANULAR
01s U 14.714)
0.00 cc= 138
0

PORCENTAJE QUE PASA %

Dy = 0.700 3 De 14.71 z (D) 1.33
CU = = O a0 o
Dy = 3.100
n,:. 5 R Dy, (D,,xD,,)
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs GW Ciravas Yien graduadas con presencia de arom.

AASHTO A2 (0) Materiales granulares con particulas finas arcil

——————

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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GE@REM:

NRUC : 2069161992

»

de Mecani

Geoldgicos.

de Suelos, Geotécnicos Y

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Tecnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

2 LM DE CONSISTEN

LIMITE LIQUIDO PLASTICO
CONSISTENCIA
PROCEDIMIENTO Tara N* 01 Tars N 02 Taca N° 03 Tata N"04 ;
1. No de Golges x 19 22 3 f
- = . LL = 3338
2 Peso Tarn [pr] 2849 2088 1786 26,62 10,62
3. Peso Tarn + Sucko Himed, [gr) §3.48 126.43 8163 10048 4.5 ib e s0is
4. Peso Tarn ¢ Sucko Seco, g 66.7% 10272 7148 3182 1885 )
$. oo Agua. [or] 1667 281 10.18 18.66 268
6. Peso Suclo Seco, [gr] 829 7284 4159 320 523 IP= 078
7. Contenido de Humedad, [%] 4353 32688 2354 11 804 12 564
VALOR HALLADO 33.35 32.364
GRAFICO DE CONSISTENCIA
5000 ————— TN
4500 -t ]‘ ‘
FAO00 e L I~
£ 3500 ] =
" T 3
& 3000 + - =
g7 : z
= 2500 1= B
= M it
§2()U0 - - - ®
z 3 ] -
g 1500 i REi
|Z 1000 : -+ g
<] :
S 500 — L e b Ll =
0.00 e 7!: - J
1 N DE GOLPES 10 100 |
E HUMED., ASTM - D2216
Frivedmucni Tara Na | Tara Mo 3 Tara No 3
1. Peso Temm, [gr] | By 10,350 29,660 27430
2, Peso Tamm + Suclo Himedo, [gr) 14856 | 1oy 156 46
3. Peso Tarm + Suelo Seco, [gr] 12838 129.06 129.18
4. Peso Agun, [gr] 20.12 08 2138
5. Peso Sucko Seco, [gr] 9753 WA | w7 0
6. Conwenido de Humedad, [*s] 20.630 20.9% 20914

Ing. Ciwil - Consuhor
ancc | P ' GR4s?
Reg. Consultor C-8853

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.

Cel.:

#966049000
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NEUC: 2069161992
s

Al

Especialista en E de Mecani
Geolégicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

de Suelos, Geotécnicos Y

-— e ——
"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DFE.

PROYECTO  ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA. DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
URICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION _ SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9107391 N ; 780382 E
CALICATA C-04 (LINEA DE CONDUCCION)
MUESTRA M-01 NAPA FREATICA : 81 PRESENTA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 090 m
FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
NALL POR TAMIZADO (A -
Aberturs [y——"m BT DATOS DEL ANALISIS
Mallas
PHERN g GRANULOMETRICO
- 000 100,00 PESO DE LA MUESTRA ENSAY ADA
112 o 10000 Peso Inicial [ 2.345.00)
" 0.00 106,00 Peso Soco Lavado, [gr] 101442
e 0.00 100,00 Perdids por lavado, (pr] 1,330.58,
v 037 %63
s 175 .25 PARAMETROS BE GRANVLOMETRIA
N4 161 96.39 Gravs (%) = 3609,
N'10 9.27 073 Arcra (%) 39650
N 16.26 3374 Finos (%) ~ 36.741
N* 40 N3
N* 100 | 6465 UAMFTROS BE CONTROL CRANULAR
N0 sa74 cu = 1.267)
N° 200 0.00 OC = 0.759}
T 5.68]
ANALISIS GRANULOMETRICO
I o — —r 10000
|
} 1, 3 ——1 90.00
i
‘ | I
|
o p— —
<l
g1 S
|
""3‘ — - — 50,00
5 | i | -
=
B T T T I
é —— 4 i Chaver 30.00
3
4 | I— { W CLPN' GRS | o0
Reg Donsuitsr 2:6853
- 1 4 1 1000
| 0,00
001 0.10 1.00 100.00
Aberturn, cn mm
D, 0.075 " D 1.27 2 079
Dy = 0.075 CU=—-%= CC:= (Do) _
o : Dy, (D, xD,,)
Dy 0.095
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs ML Limos arenosos ligeramente plasticos.
AASHTO A4 (1) Suelo imoso moderadamente plastico

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 —~ Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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ica de Suelos, Geotécnicos Y

Técnicos de obras

Especialista en de
Geolégicos.

lizacion de Proy Perfiles y Expedi
Civiles, en Edificacién, Ca Pavi Hidrauli

DE CONS NCIA DE ATT - 18]
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
FROCEDIMIENTO Tara N* 0 Tara N* 02 Tata N* 05 Tara N* 04
Taa N*0] Tas N* 2 Tara N*03
1. No de Golpes 5 12 21 29
2 Peso Tarn, {pr] 3031 2636 2986 2988 29.47 30.44 29.07
3. Peso Tara ¢ Suslo Himeda, [gr] TRED 7386 69.36 7153 036 3638 %48
4. Peso Tar + Suclo Seco, [gr] 6936 6521 61.80 61.68 3936 35.26 3689
3. Poso Agua, [pr 9.33 A.63 7.56 78S 1.00 112 136
6. Poso Suclo Seco, [gr] 39.08 36,37 3154 13,80 279 a2 782
7. Contenido de Hummedad, [%] 21892 23728 2 669 228 10.213 2327 19.549
VALOR HALLADO 2348 178300
GRAFICO DE CONSISTENCIA 50
MO0 —————————— 7 —T T A
2390 E 50
£2380 2 w0
122370 3
& | 2
|2 2360 E
s
| ™ 2350 80
§ 2340 g 10 . o
E B
'; 2330 Moo oL
e |: 0 T +
Y2320 = 0 20 40 60 100
| | | | e
2310 LI > _ Limite Liquido (WL)
| N'DEGOLPES 10 100 |
L d
3. DEH -
Procedmmicus TuaNod Tars No 2 Tars No 3
1. Poso Tam, [gr] | = 32660 _38850 20360
2. Peso Tars + Suelo Hivmedo, fgr) 136,85 13889 146.36
3. Peso Tarn + Suclo Seco, [gr] 1283 12806 137.18
4. Peso Agua, [g1] 847 10.83 9.18
5. Peso Suclo Seco, |g1] 972 %21 107.42 ROMEDIO
6 Contonido de Humedad. (*+] 8494 10.916 8514 9.308

e

inJoel Arteaga Ch

ing Ciwl - Consutor
Reg C |7 N 9pes?
Rag sultor C-0853

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 ~ Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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S.
Al
C.

GE®REM: =

N U : 20569161992

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FOTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAX - LA LIBERTAD
LOCALIZACION - SEGUN COORDENADA UTM, 171 9106552 N | 780222
CALICATA €08 (LINEA DE CONDUCCION)
MUESTRA M 01 NAPA FREATICA NO PRESENTA
SOLICITA ALVARAD MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO © 1L00m
FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA -1 20 m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
Aberturs DATOS DEL ANALISIS
e o) GRANULOMETRICO
T 50 200 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
- = ECN | [Peso imcial humeda, (gr] 2.420.17
| sam Peso Seco , 2.268.17)
_190s0 Poso mizado, (1) 1.882.721
_12.500
9 500 PARAME TROS DE GRANULOMETRIA
_aTs 44 - Grava (%) 10.441
| 2000 43 i i _ w85 Arena (%) 72.568
IL‘,I! . {Il\/l? il 1“715_ d 16 66 Fmnos (%) 16.994)
5 0.425 N 16.89 -
0.1% 3180 14.45 _mo | ) BLAMETROS DI CONTROL GRANULAR
“oom | e | se | woi | we | fou= 18567
— 38358 1700 | 10001 201 fcc = 047
WP - 3.1¢]
[
| AT T
|
|
2|
S
4|
<
ol & —
2|
21
2
&l
=1
Z!
H
|
|
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abermirs, en mm
3‘,, - :) (’):: ct/ = D,, _ 18.67 ac = (D, ).' 0.75
= 1,280 ; ~ »
" Dy, (D,,xD )
Dy = 1.400
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs SM Arenas limosas
AASHTO Al-b(0) Arenas con particulas finas bien definidas
e —————————
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nueve Chimbote. Cel.: #966049000
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' 4

GE@REM:

NRUC 2 20062161992 -

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos.

Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentas, Hidraulicos.

ER (ASTM - D4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE FLASTICO
PROCEDIMIENTO Tan N* 01 Toxa N* 02 Toea MMy Tama N M
Tara N* 01 Tara N"02 Taa N3
1. No de Golpes 7 13 2 31
2 Poso Tara, [o5] 28 86 2948 3031 2636 30 A4 207 29.66
3. Paso Tara + Sucho IM "ﬂ %235 74 36 7% 96 724 4036 36,38 38 .44
4 Peso Tars + Suelo Soco, [gr] 7235 66 32 70.23 65.00 3938 M 36 98
5 f‘:w.'\'lu Ilfi 10.00 504 £73 754 101 141 1.47
6. Peso Suclo \cu\:lg] 41 49 6 44 39 92 35 04 891 $.90 732
7. Contenido de Husmedad, %] 22 994 22.064 21.869 21156 11.336 23 598 20082
VALOR HALLADO 21.60 18.439
GRAFICO DE CONSISTENCIA 60
2320 T ‘ _— M
2300 = 50
~ 2280 4— &
€0 3w
‘2 24 1 | 30 "
] ’
|3 2220 ¢ y
|2 o
|E 2200 ¢ g0 A
| ’
1%11,30 £ o om.
|E 2140 { L ——
{52140 § o0 1 e e
(¥ 2120 + 0 0 40 60 100
3100 Limite Liquido (WL)
| 1
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Frodmuentc Taen No | Taen No 2 Tars No 3
1. Poso Tera, 7] | 30310 _ 29320 | 80
2. Peso Tar + Suclo Himedo. [gr] 14235 136.52 138.25
3. Peso Tara = Suslo Seco, fgr] - i 138 65 124.56 126,35
4. Peso Agun. [gr] 370 11.96 nw |
3. Peso Suclo Soca, [gr] 108 34 95.24 9747 | PROMEDIO
6. Contensdo de Humedad, [*s] 3415 12.558 12.209 9394
hoindoc irimon thiaes
Ing Ciwi - Conduttor
Reg C| PN 69457
Reg C-8853
s —
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en dios de M ica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos.

A, Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

PROYECTO

ALMACENAMIENTO l)l‘l SISTEMA DE ABAST AIENTO DE AGUA POTABLE DEL TRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION N COORDENADA UTM, 17L: 9106081 N ; 78049 E

CALICATA C06 (RESERVORIO DE ALMACEN AMIENTO)

MUESTRA M0l NAPA FREATICA @ SI PRESENTA
SOLICITA : ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 100 m
FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L _ANALISIS GRANULOME TRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Aberturs Pesor retenido W Retubde. DATOS DEL ANALISIS
— jman) PR Bicciuiinad RPN s GRANULOMETRICO
z s0800 | 920 | am0 | 3 | w20 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
e 38,100 19.51 0.8 463 Peso Inicial bumeda, [gr] 2.534.37]
3 25,400 10.20 04 5.06 Peso Seco . [gr) 234837}
g 19.0%0 3232 134 oM Peso mmizado. (gr) 201439
[z 12.500 4234 1.80 824 9.7
L ' 9.500 2832 12 945 3 FARAMETHOS BE GRANULOMETRIA
N4 4750 183.2% 780 1728 Grava (*+) 17234
N*10 2000 33532 1428 .5 6847 Arcos (%) 68 525
N"20 1.000 8253 2058 5208 4792 Fimos (%) ~ 14 222
N"40 0.423% 36235 15243 67.51 ne
N 100 0.150 2536 1381 31.36 1864 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N 200 0.074 10363 441 8578 1422 Ccy = 18 R24
N* 200 — 334.00 14.22 100,00 0.00 CC = 0.501
""" 1P - 011

5.
z
;_ -
£
H
z z
0.01
Abcrurs, en mm
D= 1)1)35 CU = D, R LE cc = (D) B 0.9
Dy = 0350 D, B (D,,xD,,) B
Dg= 1.600 107
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs M Arenas limosas
AASHTO Al-b(0) Arenas con particulas finas bien definidas
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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: Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
s

» ot Geolégicos.

- .l A Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
f Civiles, en Edificacion, Car Pavimentos, Hidrauli

NLUC: 20569101992

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tars N 01 Tans N 02 Taa M) Tars N* 04 B reraz | maie
1. No de Colpes [ 16 7] 77
2 Pow Tars {pr| 3031 2936 2980 28 .86 207 2,66 .4
2. Poso Tars + Sucko Himedo, (gr] 8.5 &1 36 82 36 76 .69 M 2% 33.26 38,52
4. Poso Tars + Suclo Scoo, [pr] 75 .36 7298 73 98 69.23 42.36 32.36 78
3. Poso Agua, [gr] 917 838 838 7.46 190 0.90 U4
6. Peso Suclo Seco, (o] 4508 43162 4410 4037 139 270 745
7. Contenido de Humedad, [%4] 20355 19.211 15.002 18.479 1429 1331 3 456
VALOR HALLADO 18.81 18 693
GRAFICO DE CONSISTENCIA 60
2060 —r | i
| WEDA
Tl |l %
Holle
|3 ’
illl B y
- L&
O . 4
¥ [
& 1049~ ¢
|2
MO
| 0 r : k
| 0 20 40 60 100
Limite Liquide (WL)
|
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimienio TacaNo | Tara Mo 2 Tara Mo A
N, ki Y I I — | 39.360
2. Peso Tann + Sucke Himedo, [gr] 143 % 13952
3 Peso Tam + Sucko Seco, (gr] 13562 131,26
4. Powo Agua, [gr] 774 826 |
3. Peso Suclo Seco, [gr] 106.30 101 50 PROMEDIO
6 Contenido de Humedad, [%] 7281 R106 7114

CLLETTTT TP O PP

Oh i Joel Arteaga Chéves
ing Cwil - Consuhor
C1PN* G8457

Reg Consultor C-8852
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. Especiali en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
|Q A lizacién de Proy Perfiles y di Técnicos de obras
et ‘ Civiles, en Edificacién, C -as, Pavi + 3

N RUC: 20569101992

SJORAMIENTO DE LA CAMARA FTAC EA DE CONDUCCION Y RIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POHLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017T
UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION - SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9106004N; 780866 £
CALICATA : €07 (LINEA DE ADUCCION)
MUESTRA Ml NAFA FREATICA NOPRESENTA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO - 095m
FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1 0 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1._ANALISIS GRANULOMETRI T -
Aberturs Pesos retenido = Shand DATOS DEL ANALISIS
Manas % RETENIDO L
Acemtade e GRANULOMETRICO
v 50800 0.00 LX) 0 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
_ 31,100 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicaal |, [gr] 776 G‘
r i 25400 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Seco Lavado, [g7) 707.95]
W | 190% 0.00 0.00 0.00 100.00 Perdida por lnvado, [er] 65.63]
1z 12300 0.00 0.00 100.00
" 9.500 0.00 000 100.00 PARAMETROS DE CRANELOMETRES
N4 475 1.33 133 98.67 CGirava (%) = 1331
N0 2,000 9.36 10.69 8931 Arein (%) = 7.506
N | om0 6.65 1733 267 Finos (*s) 91163
N0 0423 13.30 30,64 5936
N"100 0,150 o He | 63 _ Hn DIAMETROS DE CONTROL CRANULAR
N° 200 0074 28 9116 584 CU= 4156
NT200 = [ woo0 | oon | [CC= 0 584
| 2430
|
(-
t
|
ol -
< |
%
H
w
3
S|
gl
&l
5t
=
|
. o - ~
|
ool o 1.00 10.00 100,00
Abertura, on mm
Dy = 0.077 NI 5} 416 0.58
S CU=-—%= CC = =
Dy 0.120 [,l
0
Dg = 0320
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs CL Arcillas con grave, arcill areoosa, arcillas lunosas
AASHTO A4 4 Suelo limoso moderadamente plastico
—
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 ~ Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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GE.RMI s Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y
”) * Geolégicos.

_al Al Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de cbras
o (:. Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

NYERUC : 2009161992

S - D4318
LIMITE LIQUIDO FLASTICO CONSISTENCIA
PROCEDBAIENTO Taa N* 01 Tama N"02 Taa N3 Tasa N" 04
Tans NV 01
I No de Golpes 7 18 21 30 LL= 2810
2 Poso Tars, [pr] 27.24 2.3 27.62 27.28 752
3 Peso Tars + Suclo Himedo, [gr] 84.09 1279% 82.21 1044 35.02 LP= 49.40
4_Poso Tars + Suclo Scoa, [er] 45 44 102.41 7241 £3.07 3254
$. Poso Agua, [gr) 18.65 25.58 980 21.87 248
6_Peso Suclo Scen, fer] 3% 20 7518 w9 5579 502 1P =24.30
7. Contenido de Humadad, (%] 49.822 14.02¢ 21.880 39.201 402
VALOR HALLADO 235.10 49 402
GRAFICO DE CONSISTENCIA
50.00 . T 60
50.00 e ORE bt 50

CONTENIDO HUMEDAD (%)
s
2
indice de Plasticidad (PT)
[~
=]

000 - - — i |
1 N DEGOLPES 10 = 100
3 NTENIDO DE H D T™ - D221
Procolmicoto Tara No | Tars No 2 Tara No 3
1. Peso Tam, [gr) 27.260 28,700 27570
2. Pew Tam = Suslo Himedo, |gr] 134.77 o9 | 130.00
3. Peso Tara + Suelo Seco. [gr] . 116.10 94.99 11200
4. Feso Agua, (gr] O 1867 14.00 18.00
3 Peso Suclo Seco, for] | 8k34 66.29 1443
6. Contenido de Humodad, [%5] 21.015 21119 21.319
e
Civil . c°m! %
C 1PN gga57
onsultor C.8853
HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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P &n
Geolégicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

de dnica de Suelos, Geotécnicos Y

GE@REM:

N EUC: 203€921€1992

“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION  SEGUN COORDENADA UTM, 171 9106452N; 781380 £
CALICATA C-08 (RED DE DISTRIBUCION)
MUESTRA M1 NAPA FREATICA © NO PRESENTA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 100m
FECHA JUNIC DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
U TAMIZA
Nwrtara Pevo retender e DATOS DEL ANALISIS
[ fos) e S b GRANULOMETRICO
Fa 50,800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
(N 38,100 000 0.00 000 100.00 Peso Imoial _ |55 2.098.00)
= " 28400 0.00 0.00 000 100.00 Pes Seco Lanada, [gr] 1,079.83
W 19.030 0.00 000 000 100.00 Perdida por lnvado, (pr) 1.018.47
_wr 12,500 0w 0.00 000 100 00
i 9500 1028 049 04 %51 PARAMETROS DE GRANVLOMETRIA
N4 4750 69.12 112 1K1 %19 Cirava (%) = 3412
N* 10 2 000 19338 on 1303 lé,rlTl Asona (&) 44.733
N2 1000 180 46 7837 | [P ) 51458
it N0 0425 16430 0.54
ﬂ_lﬁ!_ ZZ“ED_ 59 £l DIAMETROS DE CONTROL GRANULAK
0074 23585 48.54 cu = 2000
— 101847 0 60 = 0).500]
[w= 288
—r—t————® 100,00
| 1
o | i i
| |
% { {
= |
o
3| |
|
21 4000
<
&t ! 30.00
Z|
x r == . i 1 2000
t 1 T 10.00
|
! — 1 om
001 0.0 100 1000 10000
Aberturs, en mm
= »
Dy, = 0.075 U = ()w = 2.00 e (D) 030
Dy = 0,075 D CC = 0 =
4 10 (DyxDy,)
Dy, = 0.150
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs ML Limos arenosos higeramente plasticos
AASHTO A4 4) Suelo limeso moderndsmente plastico
—_—
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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N ERUC : 20509101992

s Especiali en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
. Geolégicos,
Al Realizacién de Proy Perfiles y Expedi Técnicos de obras

Civiles, en Edificacion, Carn Pavi Hidrauli

—
2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tars N* 01 Tara N* 02 Tara N @3 Taa N" 04
Tea N* 01 Tawa N* 02 Tara N* Q)
| No de Golpes L 14 P4 3
2. Poso Tara [gr) 38,30 3258 2988 %8 T4 2987 207
3, Poso Tars + Suslo Homedo, ! £2.34 10123 X175 7562 42.28 37.28 41.33
4. Peso Tara + Suedo Soco, l'l 71.50 8765 73.28 o652 4123 38,62 40.29
$_Powo Agna, |gr} 8 RS 1358 10 50 910 1.02 1.66 1.10
6, Peso Suelo Seex, E!J 35.20 $5.07 4337 379 17 6.05 11,18
7. Comonsdo de Humedad, %] 25.142 24 660 24.210 24 144 26913 27 438 9.5
VALOR HALLADO 24.28 21397
GRAFICO DE CONSISTENCIA | 60
BAIA MEDWA
||l& S0
e
|3 %
| 5 ’;
. E Sy <
| e jprce
HE 20 A
| g 0 o= oz
| = ML O DL
o + -
0 20 40 60 100
Limite Liquido (WL)
Provedemento Tars No | Tars No 2 Tars No 3
LPewTemfg) | a0 | 273 27510
2. Peso Tars + Suclo Hamade, [gr] 156.54 170,82 157.49
3. Peso Tara + Suelo Secu. [gr] 141.31 156.91 140.95
4 Peso Agon. (1] | 153 1391 1654
5. Peso Suclo Seco, [er] 12008 12958 1344 PROMEDIO
6. Contensdo de Humedad, [*s] 12.683 10,735 14.580 12.666
ltor C.8853
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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7.0 ANEXOS

7,4.A CALCULO DE
CAPACIDAD PORTANTE
POR EL METDDO DE
TERSAGHI

Ldwin Joel Arteaga dldu
Ing Civil - Consunor
Re%c 1P N 99457

Reg. Consutter C.a353
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GE®KR

N ERUC : 20691€1992

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
S. Geolégicos.
A. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
(-' Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

—
PROYECTO 5| MACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA
APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION . CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM, 17L. 9106081 N, 780349 E
CALICATA : C-06 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)
MUESTRA . FONDO DE CALICATA
SULICHA © ALVARAUC MENDUCILLA NA| ALY
FECHA : JUNIO DEL 2019
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde.
qc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q.
Yy = Pesoespecifico Total Qu =
B = Ancho de Zapataen m. E. —F
Df = Profundidad de Cimentacion en m. 8
C = Cohesion
= Angulo de friccion Interna
¢ g 4. =13cN AxD, N ,404y.BN y
S
¥ = 1.72 griem® qad = C. "B"_ANCHO DE ZAPATA
$ = 336" L Admisible Kg/om® 08m| 10m]| 12m| 15m| 18m| 20m| 22m| 25m
Ng = 172 0smf 080 095 104] 193] 118 126] 134
Nc¢ = 229 oF" o8mi 103 08| 115] 124] 133] 139] 145] 154
Ny = 130 PROF de| 10m 123 1.29 1.3 144 1.53 1.59 185 173
Cc = (0018 kg/em2 0"""“ 15m 172 178]  tsa)iyesl  202] 208 214 3
Fc = 300 15m 172 1.78 1.84 193' 202 208 214
18m 202 2od 214] 223] 23] 238 2
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga q.
Fc = Factor de seguridad Qi =
¥y = Peso especifico Total F. TN,
B = Ancho de Zapataenm. s 7
Df = Profundidad de Cimentacion en m.
C = Cohesion ax28
¢ = Angulo de friccion Interna
. q.=cN_+yD, N +057r.BNy
v = 1.72 kglem® j T
¢ = 338° 12m| 15m| 18m]| 20m] 22m| 25m
Ngq = 17.2 1.04 115]  126]  134] 141 1
Nc = 228 1.24 135 1.46 1.54 1.61 1
Ny = 130 1.44 1.55) 1.66 1.73 1.81 1
C = 0.0018 kglcm2 1.83 gg{ 2.15 223 2.30 2 41
Fc = 3.00 1as| 183] 204f 246] 223] 230 241
215] 223] 234] 245|283 260[ 271

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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GE®R

N RUC: 20369161992

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
S. Geologicos.
A. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
C. Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA
APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, RECHON LA LIBERTAD2017"

UBICACION CENTRO PORLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 171 9106081 N ; 780349 E

CALICATA €06 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)

MUESTRA FONDO DE CALICATA

SOLICTIA ALVARADO MENDOCILLA NATALY

FECHA JUNIO DEL 2019

CALICATA N° 06

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1 72 gr/em®

Ydmn = 1.33 gr/em?®

Ydmax = 2 20 gr/em®

Cr= £7.26 %
A=25+015Cr
= 33.59 o

Qe = /ES(g.DENq+0.52BNy)

qad= Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm*

= Peso volumétrico del suelo en Kg,lcm\
Df = Profundidad de despl dela ion en i os (minimo).
B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensidn menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
Ng=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
FS=  Factor de Segundad

I!a'l!n‘-

g= 1.72 gr/eny?

Df 130 em

B= 60 cm.

Ng= 17.23

Ny=  13.00

Ne= 2294 q

c= 00018 kg/em2 Qu=— *

FS= 3 E, @28

Qua = VF.S(e.N'e+g.DEN"q +0.5.2.B.Ny)

| qad=1.521 kg/em2 |

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
S. Geologi
1 4 ogicos.
- A Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
C Civiles, en Edificacion, Ca Pavimentos, Hidrauli
-

N LUC : 2069101992

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254;: ASTM D4253)

"MIEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

PROYECTO AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN
PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 171 9106081 N ; 780349 E

CALICATA . C-06 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)

MUESTRA FONDO DE CALICATA

SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY

FECHA - JUNIO DEL 2019

DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm2.) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde (cm.) 11.500 11.500 11.500
Peso del molde ®) 3999.000 3999.000 3999.000
Peso del molde + suelo ®) £2357.000 5248.000 5247.000
Peso del suelo ) 1258 000 1249 000 1248.000
Volumen del molde (em3) 939 698 939 698 939 698
Densidad (g/em3) 1.339 1.329 1.328
Densidad Minima (g/cm3) 1.332
DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde fem.) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde (em.) 11.500 11.460 11.460
Peso del molde ) 3999.000 3999.000 3999.000
Peso del molde + suelo (2) 6081.000 6013.000 6083.000
Peso del suelo () 2082.000 2014 000 2084 000
Volumen del molde (em3) 939,698 936.430 936,430
Densidad (gem3) 2216 2151 2225
Densidad Maxima (g/emd) 2.197
Riq C15 1. 30457
Reg nsultor G-8453
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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N RUC: 20569161992

DENSIDAD NATURAL CONM

@

Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y

. Geolbgicos,
Realizacion de Proyectos, Perﬂles y Expodcnm Tkm:os de obras
Civiles, en Edificacion, Ca

.

TRA DIRECTA

INALTERADA

“MEJORAMIENTO DFE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION : CENTRO FOBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 171 9106081 N ; 780349 E
CALICATA C-06 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA JUNIO DEL 2019
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02 | Ensayo 03
Profundidad A120m. A120m. A120m.
1 {Peso del Molde de Aluminio 239.00 161.49 157.24
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5,00 5,00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 505.00 368.88 356.77
4 |Peso de muestra 261.00 202.39 194.53
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.30 4.42 4.42
6 [Altura de Molde de Aluminio 10.50 7.11 7.01
7 [Volumen 152.48 109.09 107.56
8 |Densidad hameda (gr/cm”) 1.71 1.86 1.81
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216
17 |Peso de la tara (gr) 27.35 27.13 27.2
18 |Peso tara + suelo humedo (gr) 210.86 22485 213.26
19 |Peso lara + suelo seco (gr) 203.29 216.65 206.20
20 |Peso del agua (gr) 7.57 8.20 7.06
21 |Peso del suelo seco (gr) 175.94 189.52 178.98
22 |Contenido de humedad (%) 430 4.33 3.94
23 | Densidad seca (gr/cm”) 1.641 1.778 1.740
23 |Promedio Densidad seca (gr/ cm’) 1.720

aSlE

onnmot €685

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

q L S. Geolégicos.
Al Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et ( Civiles, en Edificacién, Car Pavis Hidrauli

NLUC : 2069161992

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA

APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION : CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION ;| SEGUN COORDENADA UTM, 17L. 9109081N, 782634 E
CALICATA : C-01 (CAMARA DE CAPTACION)
MUESTRA ' FONDO DE CALICATA
SOLICI 1A | ALVARADO MENDOCILLA NAIALY
FECHA : JUNIO DEL 2018

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante

para Zapata Cuadrada
Donde
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q.
y = Peso especifico Total Qu =
B = Anchode Zapataenm. F. )
Df = Profundidad de Cimentacion en m. g
C = Cohesion
¢ = Angulo de friccion Intema q, =l.3c.NC+}’.D,N,I-00.4}’.BN}’
Si-
¥ = 1.76 gricm qad = Capach “B"_ANCHO DE ZAPATA
'} = 344° Admisivle Kgrome | _08m] tom] 12m] 15m 18m] 20m|] 22m]| 25m.
Ng = 113 06m [ 054] 057 061 oesl 068] o71] 075
Nc = 234 “0F 08m 065 067 o7ol o074l o079 o082 084l 089
Ny = 80 PROF.de| 10m 078 081] 0 oss] 092 o085 o0es] 102
C = 0.0018 kg/om2 |Cimentaci| 45m 111  114]  197] 921  126] 1.28] 131
Fc = 3.00 s 15mil  111] 114] 147] 121] 425] 128 131
1.8m 131 134] 137] 141 145] 148 151
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde: =
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga q.
Fc = Factor de seguridad Qui=—
¥y = Peso especifico Total F.
B = Anchode Zapata enm. Y F=
Df = Profundidad de Cimentacion en m. J b el
C = Cohesion wzn y "ﬂ o
$ = Angulo de friccion Intema [
5 q.=cN_+yD, N + .57.% o
¥ = 1.76 kglecm® qad=C
] = 344° Admisible Kglem?” | O.Bml 1.0m|] 12m] 15m] 1.8m] 20m| 22m| 256m.
Ng = 113 06m 0.54] sal 081 oes] o072 o07s] o079 ©
Nc = 234 oF 08m 0.67 71| o074] 080 085 o083 092] 097
Ny = 6.0 PROF.ca| 10m 0.81 84| 088 093] 098 1.02 1.05, 111
c = 00018kgicm2 |Cimentacia| 15mll 114 117] 121 126! 135]  139] 144
Fc = 300 e m 114 1.17 1.21 126 31 1.35) 1.39) 1.44)
m. 134 137 a1 146 I 164
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b‘ Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
G E R MI < e
A. Realizacién de Proy Perfiles y Expedi Técnicos de obras
et C Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
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N RUC : 20069161992

CALCU E CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION ¥ RESERVORIO DE

PROVECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ADASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POHLADO SANTA
APOLONIA. DISTRITO JULCAN, FROVINCIA JULCAN, REGION LA LIDERTAD-2017*
UBICACION CENTRO POHLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 910906 IN; TR2684 £
CALICATA 01 {CAMARA DFE CAPTACION)
MUESTRA FONDO DE CALICATA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA JUNIO DEL 2019
'ALICATAN" O

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydaot = 1.76 gr/car

Ydmin= | 50 gr/cm®

Ydmax = 1.97 griem®

Cr= 62.40 %
A=25+015Cr
= 3436 E

Qe = VES(g.DENg +0.52.B.Ny )

qad = Capacidad admusible de carga limite en Kg/cm?®,

g= Peso volumétrico del suelo en Kg’cm.‘.

Df= Profundidad de desplante de la 10n en centimetros (minimoe)

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata r lar en centi s
Ng= Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

Ny= Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétnico del suelo, por corte local
FS=  Factor de Seguridad A
DATOS:

g=  1.76 grlem®  para Zapata Rectanqular (Cimientos Corridos)

Df= 130 cm.

B= 60 cm

Ng= 1128

Ny= 602

Ne= 2344 q 7 8
< N

c= 0.0018 kg/em2 Qu = F k

FS= 3 c —

Que= VF.S(CN'c+g.DEN'q + 0.5.2 BNy )

[Cqnd=_0.982 kg/em2 |

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y
G B MI s. St
Ao Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
bt Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

C.
N RUC: 20569161992

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254: ASTM D4253)

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION ¥
PROYECTO RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN,
PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRQ POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9105061N; 782684 E
CALICATA C-01 (CAMARA DE CAPTACION)

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY

FECHA : JUNIO DEL 2019

DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em2.) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde (em.) 11.500 11.500 11.500
Peso del molde %) 4032.000 4032.000 4032.000
Peso del molde + suelo %) 5444.000 5451.000 5430.000
Peso del suelo ®) 1412 000 1419.000 1398.000
Volumen del molde (em3) 939.698 939.698 939.698
Densidad (glem3) 1.503 1.510 1488
Densidad Minima (g/em3) 1.500
A
DENSIDAD MAXIMA - R
{2 [ LisORATOROS ) ©
N° de ensayo 1 2 3 AN )
Diametro del molde (cm) 10.200 10.200 10.200 "\?T_-‘(\w - :‘;
Altura del molde (cm.) 11.500 11.460 11.460 =
Peso del molde ) 4032.000 4032.000 4032.000
Peso del molde + suelo &) 5887.000 5874.000 5882.000
Peso del suelo &) 1855.000 1842.000 1850.000
Volumen del molde (em3) 939 6938 936 430 936 430 \
Densidad eni3) 1.974 1.967 1.976 o
Densidad Maxi (g/em3) 1.972 ~ =
) thin Joel Arteaga Chavez
QX Reg 17 5% Doasy
flor C-8853
———
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w s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
q I ® Geologicos.
- ) A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
C Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N EUC : 20069161992 )

JRAL._CON MUESTRA DIRECTA (INALTERADA

- "MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO SANTA APOLCNIA. DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017°
UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION  SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9109061N, 782684 E
CALICATA C-01 (CAMARA DE CAPTACION)
MUESTRA , FONDO DE CALICATA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA JUNIO DEL 2019
DESCRIPCION Ensavo 01 Ensayo 02 Ensayo 03
Profundidad Al120m Al120m A1.20m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 15901 159.92 158.45
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 500 500
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 37005 372.28 369.12
4 |Peso de muestra 206.04 207.36 205.67
5 |Diametro de Molde de Aluminio 442 442 442
6 _|Altura de Molde de Aluminio 745 7.62 7.59
7_|[Volumen 11431 116.92 11646
8 |Densidad himeda (gr/cm’) 1 80 1.77 1.77
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)
17 |Peso de la tara (gr) 29.75 36 30 2911
18 |Peso tara + suelo himedo (ar) 237.42 24247 23032 @ ":,"',Jgg{dmwd&'u"
CIPN
19 [Peso tara + suelo seco (gr) 234.05 240.01 230.22 onm’;:?‘:a’u
20 |{Peso del agua (gr) 337 2 46 0.10
21 [Peso del suelo seco (gr) 204.30 203.71 201.11
22 |C ido de h dad (%) | 65 1.21 0.05
23 |Densidad seca (Brlcms') 1.773 1.752 1.765
23 |Promedio Densidad seca (gr/cm’) 1.764
= ]
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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7.0 ANEXOS

7.5 FACTOR DE
ESPONJAMIENTO

B S o T T T TP
_‘_\ win Joel Arteaga Chavez
Ing. Civil - Cansuttor
Reg CIP N* 89457
Reg Censultor C-6863
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos.

") o s.
- P A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
C.

N ERUC: 209€91€1992

Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

FACTOR DE ESPONJAMIENTO
“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAFTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA BF ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO FOBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGKON LA LIBERTAD-2017"
UBICACION CENTRO POBRLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM. 171: 910799 N, 781160 E
CALICATA Ca9
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA < JUNIO DEL 2019
CALICATA N° 03
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N de ensavo 1 2 3
Dinmetro del molde (em) 10.200 10.200 10.200
Alturn del molde (com.) 11.500 11.500 11.500
Peso del molde ®) 4032.000 4032.000 4032.000
Peso del molde + suelo %) 5519.000 5511.000 5522.000
Peso del suelo %) 1487.000 1479 000 1490.000
Valumen del molde fsm3) 939 K98 939.698 9319.69%
Denndad (gemd) 1.582 1574 1.386
Densidad Minima (giemd) 1.581 (
DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)
N° de ensayo | 2 3
Diametro del molde fem.) 4,420 4420 4420
Alturn del molde {om ) 7.290 7.030 7.010
Peso del molde () 164.03 157.95 144 15
Peso del molde + suclo (2) 386.44 367.02 355.10
Peso del suelo (2) 222410 209.070 210,950
Volumen del molde (am?) 111.857 107867 107.561
Densidad (gem3) 1988 1938 1.961 Reg. Consuttor C-8853
Densidad Natural (ghemd) 1.963
. DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
Factor de Esponjamiento = = =naso)
’ DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metoda de cilindro incado)
; 1.58 -
Factor de Esponjamiento = 196 = 0.81
DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento =
il DENSIDAD MINIMA
) 0.38
% Esponjamiento = 158 = 2416 %
— ———————
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, C Pavi idrauli

FACTOR DE ESPONJAMIENTO
: "MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA. DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9107391 N , 780382 E

CALICATA Ca

SOLICTTA ALVARADO MENDOCILLA NATALY

FECHA JUNIO DEL 2019

CALICATA N° 04

DENSIDAD MINIMA (Suelo Remaovide o esponjado)
N° de ensavo 1 2 3

Diametro del molde (ot 10,200 10.200 10.200

Alturn del molde (o) 11.500 11 500 11.500

Peso del molde §) 4032 000 4032 000 4032000

Peso del molde + suelo (5) 5434.000 3460.000 5430.000

Peso del suclo sl 1402 000 1428 000 1398 000

Volumen del molde fem3) 939,698 939.698 939 693

Densidad {gom3) 1492 1.520 1 488

eee—

[ Densidad Minima (gemt) 1.500 AS0RAT

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 k]

Diametro del molde (em ) 4.420 4.420 4.420
Altura del molde fem ) 7.060 7.030 7.010
Peso del molde (g} 162.200 168.150 159.080
Peso del molde + suelo () 367.440 366.320 360.130
Peso del_suelo () 205.240 198.170 201.050 @ ricaga Chi
Volumen del molde (cm3) 108 128 107.867 107.561 . Ing Col - Consuttor

— 2 Cien
Densidad (gem3) 1 %95 1837 1.869 oneuNer O _65:”
Densidad Natural {wiemd} 1.867
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
Factor de Esponjamiento = = = k
pon DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)
P _ 1.50
Factor de Esponjamiento = 5 = 0.80

% Esponjamiento =

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

DENSIDAD MINIMA
L o 0.37 _
% Esponjamiento = 160 2448 %
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000

198




s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
q e Geologicos.
- A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, C, Pavi idrauli

NEUC : 20369161992
——————

F L
-

UBICACION
LOCALIZACION
CALICATA
SOLICTTA

FECHA

CALICATA N° 05

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAFTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017*

CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

C-0%

: SEGUN COORDENADA UTM. 171: 9106352 N ; 780222 E

ALVARADO MENDOCILLA NATALY

JUNIO DEL 2019

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N" de ensavo ] 2 3
Diametro del molde (cm. ) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde em. ) 11.500 11.500 11.500
Feso del molde ®) 4032.000 4032.000 4032 000
Peso del molde + suclo %) 5471.000 5444000 54355,000
Peso del suclo %) 1439.000 1412.000 1423.000
Volumen del molde femd) 919 698 939.698 939.698
Densidad (gomd) 1.531 1.501 1514
Densidud Minima (gomd) 1.516

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo ] 2 3

Diametio del molde (o) 4,420 4.420 4420

Altura del molde (em.) 7.230 7.19%0 7.100

Peso del molde 2] 125,240 123.130 121.090
Pesu del molde + suelo (g) 347340 348310 340.210
Peso del suelo 2 222.100 225.180 215.120
Volumen del molde {m3) 110.936 110.322 108.941
Densidad (gemi) 2,002 2041 2,011

Densidad Natural (glem3) 2.018

Factor de Esponjamiento = DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

Factor de Esponjamiento =

% Esponjamiento =

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

1.52
2.02

0.75

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = D.S0 = 3312 %
1.52
HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y
Geologicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE®R

N RUC : 205€91€1992

s.
A.

C.

FACTOR DE ESPONJAMIENT

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO PORLADO

SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, FROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 171 9106081 N ; 780349 E.
CALICATA C-06
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA OCTUBRE DEL 2018
CALICATA N° 06
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N de ensayo 1 2 3
Diametro del molde fem ) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde fem ) 11.500 11.500 11,500
Pesa del molde 8 4032000 4032 000 4032.000
Peso del molde + sueclo (8} 5481.000 5490.000 5489.000
Peso del_suelo (o) 1445.000 1458.000 1457.000
Volumen del molde (em3) 939.698 939.698 939,698
Densidad (gem3) 1.342 1.552 1.550
Densidad Minima (g/em3) 1.548

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N’ de ensayo 1 2 3
Diametro del molde () 4.420 4.420 4.420
Altura del molde fom ) g 7.450 7.350
Peso del molde (g) 127.800 125.700 122.570
Peso del molde + suclo g 386.280 379.120 378.100
Peso del suelo ) 258 480 253 420 255.530
Volumen del molde femd) 115846 114312 112.777
Densadad (g'omd) 2.231 2217 2266 Nor C-8853
Densidad Natural (gfem3) 2.238
DENSIDAD MINIMA_(Suelo Removido o esponjado)
Factor de Espon, = indro |
aciorde Espoyaniadio DENSIDAD NATURAL (Extraida con el melodo de cilindro incado)
N 1.55 .
Factor de Esponjamiento = —a = 0.69
B _ DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
% Exnoniseo DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = ——? g: = 44.57 %
—_—
Cel.: #966049000
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Anexos 8: Levantamiento
equipo topografico



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SANTA APOLONIA

PUNTO X Y ALTURA DESCRIPCION
1 803.131 78 26.122 3637 m CAPTACION
2 803.131 78 26.131 3634 m TERRENO
3 803.128 78 26.142 3631 m TERRENO
4 803.125 78 26.149 3629 m TERRENO
5 803.124 78 26.157 3628 m TERRENO
6 803.124 78 26.166 3625 m TERRENO
7 803.124 78 26.174 3623 m TERRENO
8 803.121 78 26.183 3622 m TERRENO
9 803.121 78 26.192 3619 m TERRENO
10 803.116 78 26.203 3617 m TERRENO
11 803.113 78 26.210 3616 m TERRENO
12 803.114 78 26.217 3614 m TERRENO
13 803.114 78 26.227 3612 m TERRENO
14 803.114 78 26.236 3610 m TERRENO
15 803.117 78 26.243 3607 m TERRENO
16 803.117 78 26.252 3605 m TERRENO
17 803.120 78 26.264 3600 m TERRENO
18 803.123 78 26.271 3597 m TERRENO
19 803.123 78 26.282 3593 m TERRENO
20 803.123 78 26.288 3590 m TERRENO
21 803.127 78 26.298 3586 m TERRENO
22 803.131 78 26.310 3584 m TERRENO
23 803.134 78 26.318 3584 m TERRENO
24 803.137 78 26.321 3583 m TERRENO
25 803.139 78 26.326 3583 m CRP (1)
26 803.150 78 26.333 3580 m TERRENO
27 803.155 78 26.341 3578 m TERRENO
28 803.162 78 26.350 3576 m TERRENO
29 803.166 78 26.356 3575m TERRENO
30 803.173 78 26.360 3573 m TERRENO
31 803.176 78 26.367 3572 m TERRENO
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32 803.180 78 26.375 3572 m TERRENO
33 803.185 78 26.383 3571 m TERRENO
34 803.187 78 26.388 3570 m TERRENO
35 803.194 78 26.395 3569 m TERRENO
36 803.201 78 26.399 3568 m TERRENO
37 8 03.207 78 26.405 3565 m TERRENO
38 803.213 78 26.410 3563 m TERRENO
39 803.222 78 26.413 3559 m TERRENO
40 803.225 78 26.416 3558 m TERRENO
41 803.233 78 26.423 3555m TERRENO
42 803.237 78 26.428 3554 m TERRENO
43 803.244 78 26.435 3551 m TERRENO
44 803.252 78 26.442 3549 m TERRENO
45 803.258 78 26.448 3547 m TERRENO
46 803.263 78 26.457 3544 m TERRENO
47 8 03.269 78 26.463 3542 m VALVULA D PURGA
48 803.274 78 26.471 3540 m TERRENO
49 803.283 78 26.476 3538 m CARP (2)
50 803.294 78 26.480 3536 m TERRENO
51 803.300 78 26.486 3535m TERRENO
52 8 03.307 78 26.488 3534 m TERRENO
53 803.314 78 26.497 3534 m TERRENO
54 803.321 78 26.501 3533 m TERRENO
55 803.328 78 26.508 3533 m TERRENO
56 803.333 78 26.509 3533 m TERRENO
57 803.342 78 26.516 3533 m VALVULA D PURGA
58 803.347 78 26.524 3534 m TERRENO
59 803.354 78 26.530 3536 m TERRENO
60 803.367 78 26.534 3538 m TERRENO
61 803.373 78 26.542 3539 m TERRENO
62 803.379 78 26.550 3541 m TERRENO
63 803.383 78 26.558 3541 m TERRENO
64 803.389 78 26.564 3542 m TERRENO
65 803.396 78 26.570 3543 m TERRENO
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66 8 03.402 78 26.576 3543 m TERRENO
67 803.414 78 26.580 3543 m TERRENO
68 803.425 78 26.585 3543 m TERRENO
69 803.430 78 26.589 3543 m TERRENO
70 803.435 78 26.597 3543 m TERRENO
71 803.438 78 26.602 3543 m TERRENO
72 803.442 78 26.614 3546 m TERRENO
73 803.446 78 26.622 3547 m TERRENO
74 8 03.449 78 26.631 3549 m TERRENO
75 803.454 78 26.637 3550 m TERRENO
76 803.458 78 26.645 3551 m TERRENO
77 803.462 78 26.652 3552 m TERRENO
78 8 03.467 78 26.660 3552 m TERRENO
79 803.473 78 26.668 3553 m TERRENO
80 803.479 78 26.677 3553 m TERRENO
81 803.485 78 26.685 3553 m TERRENO
82 803.489 78 26.693 3553 m TERRENO
83 8 03.496 78 26.702 3553 m TERRENO
84 8 03.502 78 26.710 3552 m TERRENO
85 8 03.509 78 26.715 3551 m TERRENO
86 803.514 78 26.723 3550 m TERRENO
87 803.520 78 26.730 3549 m TERRENO
88 8 03.527 78 26.736 3549 m TERRENO
89 803.531 78 26.742 3549 m TERRENO
90 803.539 78 26.749 3548 m TERRENO
91 803.544 78 26.755 3548 m TERRENO
92 8 03.550 78 26.763 3548 m TERRENO
93 8 03.555 78 26.773 3548 m TERRENO
94 8 03.559 78 26.781 3548 m TERRENO
95 8 03.565 78 26.790 3549 m TERRENO
96 803.573 78 26.797 3548 m TERRENO
97 803.579 78 26.803 3548 m TERRENO
98 803.585 78 26.812 3546 m TERRENO
99 8 03.593 78 26.821 3545 m TERRENO
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100 803.598 78 26.830 3543 m TERRENO
101 8 03.604 78 26.838 3543 m TERRENO
102 803.611 78 26.843 3543 m TERRENO
103 803.618 78 26.849 3543 m TERRENO
104 803.627 78 26.859 3542 m TERRENO
105 8 03.637 78 26.869 3541 m TERRENO
106 803.641 78 26.877 3540 m TERRENO
107 803.644 78 26.880 3539 m TERRENO
108 8 03.654 78 26.888 3540 m TERRENO
109 8 03.662 78 26.892 3540 m TERRENO
110 8 03.667 78 26.901 3540 m TERRENO
111 803.672 78 26.907 3539 m TERRENO
112 803.678 78 26.916 3538 m TERRENO
113 803.681 78 26.924 3537 m TERRENO
114 803.686 78 26.930 3536 m TERRENO
115 803.694 78 26.940 3535 m TERRENO
116 8 03.699 78 26.943 3535 m TERRENO
117 8 03.706 78 26.955 3534 m TERRENO
118 803.713 78 26.960 3534 m TERRENO
119 803.718 78 26.966 3533 m TERRENO
120 803.724 78 26.972 3533 m TERRENO
121 803.731 78 26.979 3532 m TERRENO
122 803.738 78 26.985 3532 m TERRENO
123 8 03.745 78 26.995 3531 m TERRENO
124 803.752 78 27.002 3530 m TERRENO
125 803.756 78 27.008 3528 m TERRENO
126 803.762 78 27.017 3526 m TERRENO
127 803.769 78 27.024 3523 m TERRENO
128 803.773 78 27.032 3521 m TERRENO
129 803.782 78 27.038 3518 m TERRENO
130 803.787 78 27.048 3516 m TERRENO
131 803.794 78 27.055 3513 m TERRENO
132 803.798 78 27.064 3509 m TERRENO
133 8 03.807 78 27.075 3504 m TERRENO
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134 803.813 78 27.086 3499 m TERRENO
135 803.818 78 27.098 3495 m TERRENO
136 803.825 78 27.103 3492 m TERRENO
137 803.831 7827.113 3489 m CRP (4)
138 803.839 78 27.121 3486 m TERRENO
139 8 03.845 78 27.130 3483 m TERRENO
140 803.853 78 27.135 3481 m TERRENO
141 803.862 78 27.141 3479 m VALVULA D AIRE
142 8 03.866 78 27.150 3477 m TERRENO
143 803.873 78 27.162 3474 m TERRENO
144 803.880 78 27.169 3473 m TERRENO
145 803.888 78 27.179 3471 m TERRENO
146 803.893 78 27.186 3470 m TERRENO
147 803.898 78 27.197 3468 m TERRENO
148 803.908 78 27.208 3466 m TERRENO
149 803.915 78 27.215 3465 m TERRENO
150 803.919 78 27.223 3464 m TERRENO
151 803.924 78 27.230 3463 m TERRENO
152 803.928 7827.239 3463 m TERRENO
153 803.935 78 27.246 3462 m TERRENO
154 803.941 78 27.255 3460 m TERRENO
155 8 03.949 78 27.266 3457 m TERRENO
156 803.958 78 27.274 3454 m TERRENO
157 803.964 78 27.284 3451 m TERRENO
158 8 03.969 78 27.292 3449 m TERRENO
159 803.976 78 27.299 3448 m TERRENO
160 8 03.985 78 27.305 3447 m TERRENO
161 8 03.989 78 27.314 3446 m TERRENO
162 8 03.996 7827.321 3446 m TERRENO
163 8 04.001 78 27.330 3445 m TERRENO
164 8 04.005 78 27.338 3445 m TERRENO
165 8 04.009 78 27.347 3444 m TERRENO
166 804.013 78 27.358 3444 m TERRENO
167 8 04.020 78 27.365 3444 m TERRENO
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168 804.024 78 27.373 3445 m TERRENO
169 804.031 78 27.380 3446 m TERRENO
170 8 04.037 78 27.389 3447 m TERRENO
171 804.042 78 27.395 3448 m VALVULA D AIRE
172 804.051 78 27.405 3449 m TERRENO
173 8 04.054 78 27.411 3447 m TERRENO
174 8 04.060 78 27.421 3444 m TERRENO
175 8 04.068 78 27.432 3441 m CRP (3)
176 804.073 78 27.441 3438 m TERRENO
177 8 04.079 78 27.451 3436 m TERRENO
178 8 04.081 78 27.462 3433 m TERRENO
179 804.088 78 27.470 3431 m TERRENO
180 8 04.092 78 27.479 3430 m TERRENO
181 804.100 78 27.484 3430 m TERRENO
182 8 04.107 78 27.492 3428 m TERRENO
183 804.115 78 27.496 3427 m TERRENO
184 804.120 78 27.502 3427 m TERRENO
185 804.127 78 27.509 3427 m TERRENO
186 804.134 78 27.516 3428 m TERRENO
187 804.139 78 27.520 3429 m TERRENO
188 804.149 78 27.526 3430 m TERRENO
189 804.159 78 27.531 3431 m TERRENO
190 804.167 78 27.533 3431 m TERRENO
191 804.178 78 27.536 3432 m TERRENO
192 804.186 78 27.538 3433 m TERRENO
193 804.196 78 27.541 3433 m TERRENO
194 804.204 78 27.544 3434 m TERRENO
195 804.213 78 27.546 3434 m TERRENO
196 804.226 78 27.547 3434 m TERRENO
197 804.235 78 27.548 3434 m TERRENO
198 804.241 78 27.549 3434 m TERRENO
199 804.252 78 27.548 3434 m TERRENO
200 804.258 78 27.550 3435 m TERRENO
201 804.268 78 27.547 3436 m TERRENO
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202 804.279 78 27.547 3438 m TERRENO
203 804.288 78 27.545 3439 m TERRENO
204 804.295 78 27.544 3440 m TERRENO
205 804.306 78 27.542 3442 m TERRENO
206 804.315 78 27.539 3444 m TERRENO
207 804.323 7827.534 3444 m TERRENO
208 804.335 78 27.532 3446 m TERRENO
209 804.346 78 27.530 3449 m TERRENO
210 804.356 78 27.525 3449 m TERRENO
211 804.363 78 27.523 3449 m TERRENO
212 804.373 7827.518 3449 m TERRENO
213 804.382 78 27.516 3449 m TERRENO
214 804.389 78 27.513 3450 m TERRENO
215 804.398 78 27.506 3448 m TERRENO
216 8 04.406 78 27.501 3448 m TERRENO
217 804.415 78 27.492 3446 m TERRENO
218 804.423 78 27.485 3445 m TERRENO
219 804.431 78 27.480 3444 m TERRENO
220 804.436 78 27.477 3444 m TERRENO
221 804.448 7827.473 3445 m TERRENO
222 804.456 78 27.469 3444 m TERRENO
223 8 04.465 78 27.464 3442 m TERRENO
224 804.477 78 27.463 3442 m TERRENO
225 804.485 78 27.465 3444 m TERRENO
226 804.493 78 27.465 3445 m TERRENO
227 804.501 78 27.467 3447 m TERRENO
228 804.512 78 27.468 3446 m TERRENO
229 804.520 78 27.470 3447 m TERRENO
230 804.530 78 27.469 3444 m TERRENO
231 804.540 7827.470 3444 m TERRENO
232 804.549 7827.470 3443 m TERRENO
233 804.557 78 27.469 3441 m TERRENO
234 804.567 78 27.469 3440 m TERRENO
235 804.574 78 27.469 208 3439 m TERRENO




236 804.589 78 27.469 3438 m TERRENO
237 8 04.600 78 27.472 3438 m TERRENO
238 804.614 78 27.476 3439 m TERRENO
239 804.618 78 27.475 3439 m TERRENO
240 804.632 78 27.474 3439 m TERRENO
241 804.641 78 27.472 3438 m TERRENO
242 804.651 78 27.466 3437 m TERRENO
243 804.658 78 27.461 3438 m TERRENO
244 8 04.666 78 27.453 3440 m TERRENO
245 804.674 78 27.447 3443 m TERRENO
246 804.681 78 27.441 3448 m TERRENO
247 804.693 78 27.439 3453 m TERRENO
248 804.706 78 27.434 3459 m TERRENO
249 804.711 78 27.430 3461 m TERRENO
250 804.714 78 27.418 3467 m TERRENO
251 804.720 78 27.409 3471 m TERRENO
252 804.725 78 27.406 3474 m TERRENO
253 804.737 78 27.396 3479 m TERRENO
254 804.745 78 27.394 3481 m TERRENO
255 804.750 78 27.387 3483 m TERRENO
256 804.752 78 27.380 3485 m TERRENO
257 804.754 78 27.366 3487 m TERRENO
258 804.756 78 27.358 3489 m TERRENO
259 804.759 78 27.345 3489 m TERRENO
260 804.763 78 27.337 3486 m TERRENO
261 804.765 78 27.328 3484 m TERRENO
262 804.766 78 27.322 3482 m TERRENO
263 804.772 78 27.315 3481 m TERRENO
264 804.773 78 27.311 3480 m TERRENO
265 804.779 78 27.297 3477 m TERRENO
266 804.783 78 27.289 3474 m TERRENO
267 804.789 78 27.282 3473 m TERRENO
268 804.793 78 27.275 3470 m TERRENO
269 804.796 78 27.265 3467 m TERRENO
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270 804.799 78 27.255 3464 m TERRENO
271 8 04.802 78 27.243 3460 m TERRENO
272 8 04.806 78 27.235 3457 m TERRENO
273 8 04.809 78 27.225 3454 m TERRENO
274 804.811 78 27.215 3451 m TERRENO
275 804.814 78 27.205 3449 m TERRENO
276 804.820 78 27.197 3448 m TERRENO
277 804.821 78 27.191 3448 m TERRENO
278 804.823 78 27.180 3448 m TERRENO
279 804.825 7827.172 3448 m VALVULA D AIRE
280 8 04.825 78 27.163 3447 m TERRENO
281 804.821 78 27.155 3445 m TERRENO
282 804.814 78 27.146 3443 m TERRENO
283 8 04.809 78 27.141 3442 m TERRENO
284 804.803 78 27.132 3441 m TERRENO
285 804.799 7827.124 3440 m TERRENO
286 804.793 7827.121 3439 m TERRENO
287 804.789 7827.113 3438 m TERRENO
288 804.783 7827.104 3436 m TERRENO
289 804.774 78 27.095 3434 m TERRENO
290 804.768 78 27.087 3433 m TERRENO
291 804.763 78 27.081 3432 m TERRENO
292 804.756 78 27.075 3430 m TERRENO
293 804.749 78 27.071 3428 m TERRENO
294 804.741 78 27.062 3426 m TERRENO
295 804.734 78 27.058 3424 m TERRENO
296 804.727 78 27.052 3423 m TERRENO
297 804.713 78 27.041 3419 m TERRENO
298 8 04.706 78 27.035 3416 m VALVULA D PURGA
299 804.700 78 27.027 3414 m TERRENO
300 804.694 78 27.018 3412 m TERRENO
301 8 04.691 7827.011 3412 m TERRENO
302 804.683 78 27.002 3409 m VALVULA D PURGA
303 8 04.679 78 26.992 3408 m TERRENO

210




Anexo 9: Metrado camara
de captacion hasta
reservorio de
almacenamiento
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Estudiante :

Avarado Mendcilla Nataly Cindy

Ubicacion:  Santa Apolonia
Fecha : 25/10/2019
DIMENSIONES
IT™ DESCRIPCION UND CANT PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
1 CAPTACION TIPO LADERA Q=1.00 LPS
101 TRABAJOS PRELIMNARES
010101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 24,61
Proteccion de Afloramiento 1 2 261 522
Cémara himeda 1 15 16 24
Camara seca 1 1 0.9 0.9
Longitud de tuberia PVC de 2" 1 12 1 12
Dado de concreto 1 0.3 03 0.09
Zanja de coronacion 1 8 05 4
010102 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M 2461
Proteccion de Afloramiento 1 2 261 522
Camara himeda 1 15 16 24
Cémara seca 1 1 0.9 0.9
Longitud de tuberia PVC de 2" 1 12 1 12
Dado de concreto 1 0.3 03 0.09
Zanja de coronacion 1 8 05 4
010103 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M 2461
A 1 2 261 522
Cémara himeda 1 15 16 24
camara seca 1 1 0.9 0.9
Longitud de tuberia PVC de 2" 1 12 1 12
Dado de concreto 1 03 03 0.09
Zanja de coronacion 1 8 05 4
102 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA
01020101  |EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m. DE PROFUNDIDAD M 8.45
cémara Himeda 1 15 16 0.85 204
cimiento 1 16 02 0.2 0.06
1 16 0.35 0.25 0.14
cémara Seca 1 1 0.9 0.6 0.54
Sumidero 1 0.3 02 0.2 0.01
Dado de concreto 1 0.3 03 0.2 0.02
zanja de coronacion 1 8 043 0.3 102
En érea de material fiftrante 1 13 261 136 461
01020102  |NWELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M 1112
Camara Himeda 1 15 16 24
cimiento 1 16 0.2 0.32
1 16 0.35 0.56
Cémara Seca 1 1 0.9 09
Sumidero 1 03 0.2 0.06
Dado de concreto 1 0.3 03 0.09
zanja de coronacion 1 8 043 34
En 4rea de material filtrante 1 13 261 339
01020103 |ELIMNACON MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 10.14
8.45 12 10.14
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE
01020201  |EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m, TERRENO NORVAL Manual M 12
Longitud de tuberia 1 12 1 12
01020202 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL M 2
Longitud de tuberia 1 12 12
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01.02.02.03

01.02.02.04

01.02.02.05

1.03
01.03.01

01.03.02

01.03.03

01.03.04

01.03.03

01.03.04

01.03.03

01.03.04

01.03.04

01.03.05

1.04

01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.01.01

01.04.01.03.02

CAMA DE APOY O PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL

Longitud de tuberfa

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.

Longitud de tuberia

ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO 210 (/) PICIMIENTO CORRIDO

Cémara himeda

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMENTOS
Camara himeda

CONCRETO 140 kg/cm2 (1) PIZANJA DE CORONACION

muros

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE CORONACION

muros

CONCRETO 140 kg/cm2 (1) PILOSA DE TECHO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PILOSA DE TECHO

DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M)

PIEDRA ASENTADA PARA SALIDA DE LIMPIA Y REBOSE FC=140KG/CM2 + 30 % PM.
Tuberia
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM P/RELLENO (Proteccion de afloramiento)
LADERA

(OBRAS DE CONCRETO ARMADO

PROTECCION DE AFLORAMIENTO

MUROS REFORZADOS

CONCRETO f'c=280 kg/cm2 PIMURO REFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO

ML

ML

UND

[N

e e e

BN e

16
16

16

16

© ® ® ©

12
4.02

05

13

0.6

0.25
0.2

0.25

0.2

01
01
0.35

2.61

2.61

05

2.61

261

0.15

0.15

08

0.35
02

0.35
0.35
02
02

03

02
01

03
02
03
04

0.15

0.15
0.15
0.15

01

0.85

136

136
136

-0.48

0.14
0.06

112
018
0.64
0.08

0.24

0.16
0.28

24
16
24
32

0.78

5.22
06
018
06

0.25

0.34

2.23

0.82

10.88
0.41

12

12

1152

0.2

2.02

0.68

9.6

0.78

6.6

0.59

223

0.82

1129
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01.04.01.03.03

01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.01.01

01.04.01.01.02

01.04.01.01.03

01.04.01.02
01.04.01.02.01

01.04.01.02.02

01.04.01.02.03

01.04.01.03
01.04.01.02.01

01.04.01.02.02

ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRADO 60
Vertical

Transversal

CAMARA HUMEDA
LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 PILOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Longitudinal

Transversal

MURO REFORZADO

CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 PIMURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRADO 60
Vertical

Transversal

LOSA DETECHO

CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 PILOSA DE TECHO
techo

descontar tapa

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL

techo

descontar tapa

KG

KG

KG

w w w o o o

17

(SRR N

=

235
225
215
2.05
195
185
175
225
165
105
0.45

15

15
16

18
18

13
11
11

13
11
11
11
11

1n
05
167
152
05
132
115
115

13
07
08

13
0.7
0.6
54
08

16

0.15
0.15
0.15

14
0.1
08

14

08

0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
056
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

0.15

015
0.15

0.56
0.56

11
11

0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
056
0.56
0.56

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1

263
252
241
23
218
207
19
126
185
118
05

0.36

045
0.48

5.04
7.06

043
0.18
0.17

2.86
22
121
11

482
14
4.68
255
0.84
2.2
10.95
10.95

0.18
0.03
-0.06

182
0.28
0.24
0.54
-0.06

322

0.36

0.93

121

0.78

847

384

0.15

282
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01.04.01.02.03

01.04.02
01.04.02.01
01.04.02.01.01

01.04.02.01.02

01.04.02.01.03

01.04.02.02

01.04.02.02.01

01.04.02.02.02

01.04.02.02.03

01.04.01.03

01.04.01.02.01

01.04.01.02.02

01.04.01.02.03

1.05
01.05.01

01.05.01

/ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60

CAMARA SECA
LOSA DE FONDO
'CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Longitudinal

Transversal

En sumidero

MURO REFORZADO

CONCRETO EN f'¢=210 kg/cm2 PIMURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

ACERO CORRUGA DO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Vertical

Transversal

LOSA DE TECHO
'CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 PILOSA DE TECHO
techo

descontar tapa

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO
techo

descontar tapa

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Vertical

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm
Camara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo

murete de tapa metdlica

Camara Seca

Muros exteriores

losa de techo

murete de tapa metdlica

losa de techo zona de afloramiento

zanja de coronacion

TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4
Camara Seca

Muros exteriores.

losa de techo
murete de tapa metdlica

losa de fondo

KG

EESSENREN

Roe N e

N

PR e R R RN N

PR e NN R e

18
0.91

1.03
117
05

0.9
0.6

09
08
0.6
0.6

0.9
0.97
0.83

0.8
0.7
0.8

08
08
09
25
0.8

08
0.75

15
16
16
13
14
32
2.4
32

0.9
08
08
32
32

06
06
06
0.2
0.6
0.6
0.8

0.1
0.1

0.9
0.1
0.8

09

0.8

0.55
0.55

0.1

02

0.1

2.61
0.7

0.2

0.6

0.56
0.56

0.1
0.1

0.56
0.56
0.56

0.7
0.7

07
07
0.7
05

0.56
0.56
0.56

0.1
0.1
0.1

01
01
0.1
0.1

0.56
0.56

05
05
02

01
0.1

0.7

0.7

01

07
05
07
05

0.2

6.05
3.06

0.2
0.2

231
262
1.68

0.13
0.04

1.26
112

0.42
03

4.03
3.26
1.39

0.07
0.03
-0.06

072
0.16
0.09
0.25
-0.06

314
1.68

15
08
0.32
0.72
0.77
0.32
0.24
0.32

126
0.56
0.16
0.32
0.32
5.22

5.6

0.42
03
0.84
0.2
0.12
0.12
0.48

0.4

31

18.43
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Cémara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo

murete de tapa metalica

Cémara Seca

Muros exteriores

losa de techo

murete de tapa metdlica

losa de techo zona de afloramiento

zanja de coronacion

TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4
Cémara Seca

Muros exteriores

losa de techo
murete de tapa metalica

losa de fondo

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, €=2.0
Cémara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo
murete de tapa metalica

losa de fondo

FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4"A 1"

FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE1 1/2" - 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.

SUMNISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 3"

SUMNISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DEF'G° DE 1 1/2"

SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SEREE | (ESTANDAR) @1 12"
SUMNISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPEAGUA DE11/2"

SUMNISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1 112"

SUMNISTRO E INSTALACION DE VALV ULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANUA @1 1/2"
SUMNISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1 112"

SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1 1/2"

ACCESORIOS DE TUBERIA DELIMPIA Y REBOSE

SUMNISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 3"

SUMNISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2"

SUMNISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SPPVC DE 2"

SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PN 10 DE2"

UND
UND
ML
UND
UND
UND
UND
ML

UND
UND
UND

ML

R R R e e N PR R R e e kN

R N

PR e W e

I

R e e

15
16
16
13
14
32
24
32

09
0.8
0.8
32
32

0.6
0.6
0.6
0.2
0.6
0.6
0.8

11
11
11
11
11

13

13

22

0.55
0.55

0.1

0.2

01
261
0.7

0.2

0.6

0.55

261

261

05
05
02

0.1
0.1

07
07

01

07
05
0.7
05

02

02

0.43

01

15
038
032
072
077
032
024
032

126
0.56
0.16
032
032
5.22
56

042
03
0.84
02
0.12
0.12
048

132
33
0.61
022
121

144

0.34

-
RS
IS

RN RN

22

18.43

248

4.62

144

0.34
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CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD.

PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES

VARIOS

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°

CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION

TRABAJOS PRELIMNARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA

TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

MOV/IMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. DE PROFUNDIDAD

NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES

VARIOS

SUMNISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM
SUMNISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2'x2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS

PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" N.12

UND

M2

UND

UND

UND

ML

UND

18.43

5.65

5.65

5.65

0.4

0.4

0.4

0.58

0.4
0.15

176
233

0.4

0.4

0.4

12

0.4
0.15

038

0.4

0.6
0.15

195

18.43

339

339

339

115

144

058

0.69

0.86
0.03

3432
69.9

18.43

339

339

339

115

144

0.58

0.69

0.89

34.32
69.9
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PROYECTO:

PROPIETARIO:  [ALVARADO MENDOCILLANATALY
UBICACION :  [SANTAAPOLONIA
FECHA 31/10/2019

ftem Descripcion N° de veces Medidas Volumen Factor Parcial Total uUnd.

Largo Ancho Altura

2 LINEA DE CONDUCCION
02.01. TUBERIAS
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 2800 2800 2800 2800 M
02.01.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 1780 1780 1780 1780 M
02.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1 4.58 4.58 4.58 4.58 KM
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01 EXCAVACION APULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 2800 0.4 0.6 672 672 672 M
02.01.02.02 EXCAVACION APULSO DE ZANJADE 0.40x0.60 m.EN T.SR. 1 1780 04 0.6 427.2 427.2 427.2 M
02.01.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAB=0.40 m. T.N. 1 2800 04 0.05 56 56 56 M
02.01.02.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAB=0.40 m. T.SR. 1 1780 0.4 0.05 35.6 35.6 35.6 M
02.01.02.05 CAMADE APOYO PARATUBERIACON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 1 2800 0.1 04 112 112 112 M
02.01.02.06 CAMADE APOYO PARATUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.50 m. 1 1780 04 0.5 356 356 356 M
02.01.02.07 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 1 2800 04 05 560 560 560 M
02.01.02.08 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJAEN T.N. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 n| 1 2800 0.4 0.6 672 672 672 M
02.01.02.09 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJAEN T.S.R. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 1 1780 04 0.6 427.2 427.2 427.2 M
02.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAPVC NTP 339.002 DN 1.5" 1 4,580 4,580 4,580 M
02.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D4 1 1 1 M
02.01.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1 2 2 2 UND
02.01.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1 1 1 1 UND
02.01.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CURVAPVC-U NTP ISO 1452 C-10 45° DN 63 2 2 2 UND
02.01.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 90° D=1 1 1 1 UND
02.01.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP D) 2 2 2 UND
02.01.03.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE SOLDAR PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-1 1 1 1 UND
02.01.03.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON HDPE DN 63 NTP-ISO 4427 1 1 1 UND
02.01.03.10 PRUEBAHIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 1 1 1 UND
02.01.03.11 DADOS DE ANCLAJE PARAACCESORIOS PVC DE 1" A2" 1 1 1 UND
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TESISTA:

ALVARADO MENDOCILLA NATALY

UBICACION SANTA APOLONIA
FECHA 30/10/2019
) o N° de Medidas .
Item Descripciéon Factor | Parcial Total Und.
veces | |Largo | Ancho |Altura
2.02 CAMARA DEVALVULA DEPURGA (1 UND) 1
02.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 1.3 13 M2
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 0.5 0.25
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
02.02.01.02 TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 1.3 1.3 M2
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 0.5 0.25
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
02.02.01.03 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. 0.66 0.66 M3
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.7 0.45
Dado de Vélvula de Purga intermedia
1 0.3 0.3 0.2 0.02
Tuberia 1 0.8 0.4 0.6 0.19
REFINEY COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA
02.02.01.04 ESTRUCTURAS 1.05 1.05 M2
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.64
Dado de Vélvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
02.02.01.05 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO 1 0.8 0.4 0.6 0.19 0.19 M3
02.02.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 1 0.47 esponjam| 1.25 0.58 0.58 M3
02.02.02 OBRAS DE CONCRETO
02.02.02.01 CONCRETO f'c=100 kg/lcm2, PARA SOLADOS 1 1 1 0.1 0.1 0.1 M2
02.02.02.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS 0.04 0.04 M3
Dado de Valvula de Purga intermedia 1 0.3 0.3 0.4 0.04
02.02.02.03 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQ 1 0.5 0.5 0.1 0.03 0.03 M3
02.02.02.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS 1 0.3 0.3 M3
Caja de Valvula de Purga - muro largo 2 0.8 0.1 0.8 0.13
Caja de Valvula de Purga - muro ancho 2 0.6 0.1 0.8 0.1
Losa Valvula de Purga 1 0.9 0.9 0.1 0.08
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Descuento -1 0.2 0.2 0.2 -0.01
02.02.02.05 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1 16.85 16.85 KG
02.02.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 5.36 5.36 M2
Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo 2 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho 2 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo 2 0.8 0.8 1.28
Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho 2 0.8 0.8 1.28
Dado de Valvula de Purga - muro ext. 4 0.3 0.4 0.48
Encofrado de losa de fondo 4 1 0.1 0.4
02.02.02.07 GRAVA DMAX=1" 0.01 0.01 M3
Drenaje de valvula de Purga 1 0.2 0.2 0.2 0.01
02.02.03 ACABADOS
02.02.03.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm 1 0.64 0.64 M2
Caja de Valvula de Purga - muro exterior 4 0.8 0.2 0.64
02.02.03.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 c| 1 2.28 2.28 M2
Caja de Valvula de Purga - piso 1 0.6 0.6 0.36
Caja de Valvula de Purga - muro interior 4 0.6 0.8 1.92
02.02.03.03 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 1 1 UND
02.02.03.04 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1 2.92 2.92 M2
Caja de Valvula de Purga - muro interior largo 2 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro interior ancho 2 0.6 0.8 0.96
Caja de valvula de Purga - losa 1 0.6 0.6 0.36
Caja de vélvula de Purga - muro exterior 4 0.8 0.2 0.64
02.02.04 EQUIPAMIENTO
02.02.04.01 ACCESORIOS DE VALVULA DEPURGA DN=11/2" 1 cantidad 1 1 UND
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TESISTA: ALVARADO MENDOCILLA NATALY
UBICACION : |SANTA APOLONIA
FECHA 31/10/2019
DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
02.03. VALVULAS DEAIRE
02.03.01 VALVULA DE AIREMANUAL 1
02.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.03.01.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 0.64 0.64
Caja de Valvula de Aire 1 0.8 0.8 0.64
02.03.01.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 0.64 0.64
Caja de Véalvula de Aire 1 0.8 0.8 0.64
02.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.01.02.01 | EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS T.N. M3 0.45 0.45
Caja de Valvula de Aire 1 0.8 0.8 0.7 0.45
02.03.01.02.02 | REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRU M2 0.64 0.64
Caja de Valvula de Aire 1 0.8 0.8 0.64
02.02.01.02.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m| M3 1 0.45 bponjamiento = 1.25 0.56 0.56
02.03.01.03 OBRAS DE CONCRETO
02.03.01.03.01 | CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 1 0.8 0.8 0.64 0.64
02.03.01.03.02 | CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS M3 1 0.2 0.2 0.3 0.01 0.01
02.03.01.03.03 | CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 1 0.29 0.29
Caja de Valvula de Aire - muro largo 2 0.8 0.1 0.7 0.11
Caja de Valvula de Aire - muro ancho 2 0.6 0.1 0.7 0.08
Losa Vélvula de Aire 1 1 1 0.1 0.1
Descuento -1 0.2 0.2 0.2 -0.01
02.03.01.03.04 | ACERO CORRUGA DO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1 16.85 16.85

221



02.03.01.03.05

02.03.01.03.06

02.03.01.04
02.03.01.04.01
02.03.01.04.02

02.03.01.04.03

02.03.01.05
02.03.01.05.01
02.03.01.05.02

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Caja de Valvula de Aire - muro inter. largo

Caja de Valvula de Aire - muro inter. Ancho

Caja de Vélvula de Aire - muro exterior largo

Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho

Losa de Valvula de Aire

PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO
Drenaje de vélvula de aire

ACABADOS
TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm.
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, {
Caja de Valvula de Aire - piso
Caja de Valvula de Aire - muro interior
PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS
muros interiores
muro exterior|
losa de vélvula de aire
EQUIPAMIENTO
TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA
ACCESORIOS DE VALVULA DEAIRED=1", EN TUBERIA [
ADAPTADOR UPRPVC, 1/2"
TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1/2"
TEE PVC PRESION DN 63
CODO PVC PRESION 90° D=1/2"
TAPON PV C PRESION D=1/2" CON PERFORACION
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1/2"
NIPLE SIN ROSCA PVC 2"
NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" x 1 1/2"
NIPLE SIN ROSCA PVC 1/2"
REDUCCION PVC SP, 2" x 1/2"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" 250 lbs

M2

M2
M2

M2

UND
UND

L R R L

0.6

0.8

0.2

0.8

0.6
0.6

0.6
0.8
0.6

cantidad
1
12

-

N N )

0.6

0.8

0.1

0.2

0.6

0.6

0.8

0.8

0.8

0.8

0.2

0.7

0.7
0.25

4.88

0.96

0.96

1.28

1.28

04

0.8
2.04
0.36
1.68
2.84
1.68

0.8
0.36

4.88

0.8
2.04
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TESISTA: ALVARADO MENDOCILLA NATALY
UBICACION : [SANTA APOLONIA
FECHA . (3171012019
) N°DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION VECES T oo VOLUMEN | PARCIAL | TOTAL UND.
GLB
3 CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEAS (CRP-LINEAS) 2
03.01. TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 3.75 75 M2
Cémara 2 1 1 4
Caja de Valvulas 2 1 0.9 38
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 04 6.8
Dado de concreto y piedra asentada 2 13 05 36
03.01.02 TRAZO'Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 3.75 75 M2
Cémara 2 1 1 4
Caja de Valvulas 2 1 0.9 38
Tuberia de limpia y rebose 2 3 0.4 6.8
Dado de concreto y piedra asentada 2 13 0.5 36
KG-KM
302 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS ENT.N. 2.57 514 M3
Cémara 2 12 1 08 0.96
Caja de Valvulas 2 12 11 0.9 119
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 04 0.7 0.42
03.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS| 372 744 M2
Cémara 2 12 1 12
Caja de Valvulas 2 12 11 132
Tuberia de limpia y rebose 3 0.4 12
03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 0.82 1.64 M3
Camara 2 3 01 0.6 0.18
Caja de Valvulas 2 32 0.1 0.7 0.22
Tuberia de limpia y rebose 2 3 04 0.7 0.42
03.02.04 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30mt 2 174 f.espon 12 2.09 418 M3
3.03 OBRAS DE CONCRETO
03.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 0.25 05 M2
Cémara 2 12 1 0.1 0.12
Caja de Valvulas 2 12 11 0.1 0.13
03.03.02 CONCRETO f'c=140 Kgfcm2, PARA DADOS 0.01 0.02 M3
Dado 2 0.3 0.2 0.2 0.01
03.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.85 17 M3
CAMARA
Losa de fondo 2 12 11 0.1 0.13
Muro longitudinal 4 1 0.1 09 0.18
Muro transversal 4 0.8 0.1 0.9 0.14
CAJA DEVALVULAS
Losa de fondo 2 12 11 0.1 0.13
Muro longitudinal 4 09 0.1 0.8 0.14
Muro transversal 2 08 0.1 08 0.06
Losa de techo 2 0.9 1 01 0.09
Descuento abertura de tapa -1 0.6 0.6 0.1 -0.04
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03.03.04 ACEROf'y = 4200 Kglcm2 2 4318 86.36 Kg
03.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1184 23.68 M2

CAMARA

Losa de fondo 2 46 0.1 0.46

Muro longitudinal exterior 4 1 0.9 18

Muro longitudinal interior 4 0.8 09 144

Muro transversal Exterior 2 1 0.9 0.9

Muro transversal interior 4 08 0.9 144

CAJA DEVALVULAS

Losa de fondo 2 46 0.1 0.46

Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 144

Muro longitudinal interior 4 0.8 08 1.28

Muro transversal exterior 2 1 08 08

Muro transversal interior 4 08 08 1.28

Losa de techo 2 0.9 1 0.9

Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36
03.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kglcm2, €=0.15 2 1 0.5 01 0.05 01 M3
03.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMDERO 2 0.2 0.2 0.2 0.01 0.02 M3
3.04 ACABADOS
03.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. 8.66 17.32 M2

CAMARA

Muros longitudinal exterior 4 1 09 18

Muro transversal Exterior 2 1 0.9 0.9

Losa de fondo 3 0.1 03

CAJA DEVALVULAS

Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 144

Muro longitudinal interior 4 0.8 08 128

Muro transversal exterior 2 1 08 08

Muro transversal interior 4 08 08 128

Losa de fondo 2 32 0.1 0.32

Losa de techo 2 1 09 0.9

Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36
03. 04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm. 3.52 7.04 M2

CAMARA

Losa de fondo 2 08 08 0.64

Muro longitudinal interior 4 08 0.9 144

Muro transversal Interior 4 08 0.9 144
03.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos 494 9.88 M2

CAMARA

Muro longitudinal exterior 1 0.9 18

Muro transversal exterior 1 0.9 0.9

CAJA DEVALVULAS

Muro longitudinal exterior 0.9 0.8 144

Muro transversal Exterior 1 0.8 0.8

Losa de techo 1 09 0.9

Descuento abertura de tapa 0.6 06 -0.36
3.05 EQUIPAMIENTO
03.05.01 SUMNISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.64 2 2 UND
03.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE0.80 x 0.8} 2 2 UND
03.05.03 ACCESORIOS CRP-06 D=1 1/2" 2 cantidad 1 2 UND
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Estudiante

Alvarado Mendcilla Nataly Cindy

Ubicacién Santa Apolonia
Fecha 25/10/2019
IT™ DESCRIPCION UNI CANT. s D'MmilﬁgEs ———{ParciaL|  ToTAL
04.01.01 |OBRAS PRELIMINARES
04.01.01.01 |TRAZOY REPLANTEO INICIALES M2 34.26
1 56 56 31.36
1 1 2.9 2.9
04.01.01.02 |TRAZO Y REPLANTEO FINALES M2 34.26
1 56 56 31.36
1 1 2.9 2.9
TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS
EN ZONA SIN ACCESO VEHICULAR P/INSTAL. GLB 1
04.01.01.03 |HDRAULICAS.DEL RESERV. 15 M3
1 1
04.01.02  |MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL
04.01.02.01 |(C/MAQUINARIA) M3 100
Volumen de Corte (plano MT-01) 1 100 100
EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO
04.01.02.02 |HASTA 1,00 M PROF. M3 715
Excavacion para losa de Cimentacion 1 3 3 0.2 1.8
Area
Zapata 1 0.27 15.2 4.1
Vereda 1 0.06 20.8 125
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN
04.01.02.03 |TERRENO NORMAL A PULSO M2 34.26
Losa de Cimentacion + Vereda 1 34.26 34.26
04.01.02.04 |RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 108
Area
Relleno para cimentacion de vereda 4 0.05 5 1
2 0.05 0.8 0.08
ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDARA
04.01.02.05 | DESMONTE - PULSO M3 13259
F.Espj.
Retiro 1 106.07 125 | 13250
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO
04.01.02.06 |NORMAL R= 10 KM CON MAQUINARIA M3 132.59
Vol. F.Espj.
Vol.=Vol. Corte + Vol. Excavacion - Relleno 1 106.07 1.25 132.59
04.01.03 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO FC= 100KG/CM2 PISOLADOS Y/O
04.01.03.01 |SUB BASES (CEMENTO P-) M3 211
Solado P/Losa de cimentacién de Cisterna 1 3 3 0.1 0.9
Parte inclinada 4 0.23 3.2 0.1 0.29
Solado en Zapatas 1 0.6 15.2 0.1 0.91
04.01.04 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO FC 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS
04.01.04.01 |(CEMENTO P-) M3 412
Area
Zapata 2 0.27 4.4 2.38
1 0.27 32 0.86
2 0.27 1.25 0.68
1 0.29 0.7 021
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04.01.04.03

04.01.04.05

04.01.04.06

04.01.04.08

04.01.04.09

04.01.04.11

04.01.04.12

04.01.05

04.01.05.01

CONCRETO FC 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE
FONDO-PISO (CEMENTO-P)

Losa de cimentacion
CONCRETO FC 280 KG/CM2 Pl MUROS
REFORZADOS (CEMENTO P-|)

Muros de Reservorios

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE
MADERA) PARA MUROS TIPO CARAVISTA

Muro exterior en Reservorio

Muro interior en Reservorio
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS
MACIZAS (CEMENTO P-l)

Losa maciza
Borde de Tapa

Tapa de Reservorio
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE
MADERA) PARA LOSAS MACIZAS

Losa maciza

Borde de Tapa

Volado

Frisos

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
Losa de Fondo

Muro interior en Reservorio

Muro exterior en Reservorio

Losa maciza
ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO
TIPO CARAVISTA

Muro interior en Reservorio
Muro exterior en Reservorio
Losa maciza

Volado

Friso

Borde de Tapa

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA
FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3

Losa de fondo

Tolva de Salida

BN N R R e

[l ~ R N

- S TR S N

36

36

42
2.6
0.6

3.6
24
2.8
4.2

4.2

3.6
36

3.6

3.6

3.6
4.2

4.2
24
2.8

36
14

0.2
0.2

42
0.05
0.6

3.6

0.1
0.1

3.6

36

3.6
0.1
0.1

3.6

0.2

181
181

181

181

0.15
0.05
0.15

0.15
0.05

0.15

181
181

181
181

0.15
0.15
0.05

0.15

18

2.9
2.61

28.96

26.06

2.65
0.01
-0.05

12.96
0.36
0.14
0.84
0.8
2.52

12.96
26.06
28.96
12.96

26.06
28.96
12.96
0.84
0.8
2.52
0.36
0.14

12.96
0.21

18

55

55.02

2.6

17.62

80.94

72.64

13.17
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04.01.05.02

04.01.06

04.01.06.01

04.01.06.02

04.01.06.03

04.01.07

04.01.07.01

04.01.07.02

04.01.07.03

04.01.08
04.01.08.01

04.01.09

04.01.09.01

04.01.10

04.01.10.01

04.01.10.02

04.01.11

04.01.11.01

04.01.11.02

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS
P/RESERVORIO APOY ADO E=20MM C:A 1:3

Muro interior en Reservorio

PISOS Y PAVIMENTOS

VEREDA DE CONCRETO FC=175 KG/CM2,
E=0.10 MPASTA 1:2 (C-1) C/EMPLEO DE
MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)

Vereda

ENCOFRADO (VHABILITACION DE MADERA)
P/VEREDAS Y RAMPAS

SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1"

Junta de vereda con reservorio
Junta entre vereda

CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE
1 1/2" PELDARNOS 1"

Escalera de acceso a Reservorio exterior
TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA
ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX
0.60mm)

Losa de Reservorio
VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO
DE 2"

CERRAJERIA

CANDADO INCLUY ENDO ALDABAS
Tapa de Inspeccion

PINTURA

PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR
DE RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE

Muro Exterior

Volado

ADITAMENTOS VARIOS
PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER
STOP DEPVC E=6"

Perimetro Reservorio

JUNTA DE DILATACION CON SELLO
ELASTOMERICO

Junta de vereda con reservorio

Junta entre vereda

PRUEBAS DE CALIDAD
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO
(PRUEBA A LA COMPRESION)

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE
CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO PARA EL
LLENADO

UND

UND

UND

UND

BN RPN

3.6

5.6
5.6
1.35
29

Perimetro
20.35

Perimetro
14.7
5

4.2

3.9

14.7

15

0.8
0.8
0.8
0.8

0.1
0.1

1.81

0.2

0.8

1.85

1.81

0.1

0.1

26.06

8.96
4.48
2.16
232

4.07

14.7

1.85

28.96

0.84
0.8

15.6

1.47

0.1

15

26.06

17.92

4.07

18.7

1.85

30.6

15.6

1.57

15
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04.01.12

04.01.12.01

04.01.12.02

4.02

04.02.01

04.02.01.01

04.02.01.02

04.02.01.03

04.02.01.04

04.02.01.05

04.02.01.06

04.02.01.07

04.02.01.08

04.02.01.09

04.02.01.10

04.02.01.11

04.02.01.12

04.02.01.13

OTROS
EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE
LINEA DE SALIDA

LIMPIEZA'Y DESINFECCION DE RESERVORIOS
APOYADOS

Losa de Fondo en Reservorio
Muro interior en Reservorio

Tolva de Salida

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL
RESERVORIO APOYADO V: 15M3
TUBERIAS Y NIPLES

TUBERIA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE 14"
VELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE 3"
VELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIEGALVANIZADO ISO-65 SERIE 12"
VELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIEGALVANIZADO ISO-65 SERIE | 1
1/2" VELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIEGALVANIZADO ISO-65 SERIE |
1/2" VELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA PVC-U UF NTP ISO 1452 PN-10 DN 63
MMINCL. ANILLO+2% DESPERDICIOS

TUBERIA PVC SAP SPNTPISO 399.002 C-10 @
4" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SP NTPISO 399.002 C-10 @
3" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SPNTP ISO 399.002 C-10 @
2" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SPNTP ISO 399.002 C-10
@1 1/2" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10
@1/2" +2% DESPERDICIOS.

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G® DE
3"x 0.12M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE
2"x 0.10M

PZA

PZA

Vol.
15

3.6
3.6
14

15

0.5

0.7

2.4

35

15

15

0.2

11

55

3.6

15

12.96
26.06
0.21

15

0.5

05

2.4

35

15

10.3

15

0.2

11

55

15

39.23

15

0.5

05

2.4

35

15

15

0.2

11

55
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04.02.01.14

04.02.01.15

04.02.01.16

04.02.01.17

04.02.01.18

04.02.01.19

04.02.02

04.02.02.01

04.02.02.02

04.02.02.03

04.02.02.04

04.02.02.05

04.02.02.06

04.02.02.07

04.02.02.08

04.02.02.09

04.02.02.10

04.02.03

04.02.03.01

04.02.03.02

04.02.03.03

04.02.03.04

04.02.03.05

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE
2" x 0.35M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DEF°G° DE 1
1/2" x 0.07M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DEF°G° DE 1
1/2" x 0.35M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 4"
x 0.30M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 3"
x 0.45M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 3"
x 0.50M

UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC
SAP@ 3"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC
SAP@ 2"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC
SAPZ11/2"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC
SAP@ 1/2"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA HEMBRA
PVCSAP@ 2"

UNION ROSCADA DE FO. GALV. DE 1 1/2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO
DE 3"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO
DE 2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO
DE11/2"

SUMINISTRO TRANSICION PVC SAP UF-SP @2"-
63mm

ACCESORIOS
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 4"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 3"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @1 1/2"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 1/2"

CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 3"

PZA

PZA

PZA

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND
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04.02.03.06

04.02.03.07

04.02.03.08

04.02.03.09

04.02.03.10

04.02.03.11

04.02.03.12

04.02.03.13

04.02.03.14

04.02.03.15

04.02.03.16

04.02.03.17

04.02.03.18

CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 2"

CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @11/2"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 4" CIMALLA SOLDADA

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 3" CIMALLA SOLDADA

SUMNISTRO CODO PVC SAP SP@ 4" 90°

SUMNISTRO CODO PVC SAPSP@ 1 1/2" 90°

SUMNISTRO CODO PVC SAP SP@ 1/2" 90°

SUMNISTRO CODO PVC U UF ISO 1452 DN 63
MM 45°

SUMNISTRO CODO PVC SAP SP@ 4" 45°

SUMNISTRO CODO PVC SAP SP @ 3" 45°

SUMNISTRO CODO PVC SAPSP@ 1 1/2" 45°

REDUCCION F°G° DE 2" A 1 1/2" ROSCADO

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP @ 4" - 3"

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND
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04.02.03.19

04.02.03.20

04.02.03.21

04.02.03.22

04.02.03.23

04.02.03.24

04.02.03.25

04.02.03.26

04.02.04
04.02.04.01

04.02.04.02

04.02.04.03

04.02.04.04

04.02.04.05

04.02.04.06

04.02.05

04.02.05.01

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP @ 4" - 2"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP@ 2" - 1
12"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP@ 1 1/2"
1

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP @ 1" -
12"

SUMINISTRO TEEPVC SAPSP @ 4" - 4"

SUMINISTRO TEEPVC SAPSP@ 1 1/2" - 1 1/2"

SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP @ 4"

TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 2"

VALVULAS
VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 3"

VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 2"

VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 1 1/2"

VALVULA COMPUERTA TIPO DADO P/TUB.
PVCDE2"

VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DE
CONTROL DIRECTO @ 1 1/2"

GRIFO D=1/2" NTP 350.084

INSTALACION
MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE
RESERVORIO V:15M3

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

GLB
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Anexo 10: Presupuesto
proyecto de investigacion



Presupuesto

Subpresupuest
Cliente
Lugar

Item

it
01
a0t
010102
010103
102
010201
01020101
01020102
01020103
010202
01020201
01020202
01020203
01020204

01020205
(103
010301
010302
010303
010304
010305
010306
010307
010308
010309
01030
104
010401
01040101
0104010101
0104010102
0104010103

102001 WEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA POLONIA DISTRITO JULCAN PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017
(1] MEJORAMIENTO DEL SISTENA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA POLONIA,DISTRITO JULCAN,PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JULCAN
LA LIBERTAD - JULCAN - JULCAN

Descripcion

CAPTACION TIPO LADERA

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICE
TRAZOYREPLANTEO NICAL

TRAZOYREPLANTEO FINAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

MOVIMIENTO DE TIERRA PARA ESTRUCTURAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS
NIVELACION COMPACTACION MANUAL

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE

MOVIMIENTO DE TIERRA PARA LINEA DE REBOSE
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA TUBERIA
REFINE Y NVELACION DEZANJA
CAMADEAPOYOPARA TUBERIA

RELLENODE ZANJAS CON MATERIALPROPIOEN CAPA DE
020HASTA H=100M

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 5KM
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO 210 CIMIENTO CORRIDO
ENCOFRADOPARA CIMIENTOS

CONCRETO 10 ZANJA DE CORONACION

ENCOFRADO PARA ZANJA DE CORONACION
CONCRETO #0PARA LOSA DE TECHO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO
CONCRETO %0PARA DADO

ASENTADO DE PIEDRAX0 30%PM

MATERIAL IMPERMEABLE(LECHADA DE CEMENTO)
CONCRETO CICLOPEQ M0H0%PM

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

PROTECCION DE AFLORAMIENTO

MUROS REFORZADOS

CONCRETO 280MURO REFORZADO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEMUROSREFORZADO
ACERO CORRUGADO FY=4200 kglcm2 GRADO 60

Und.

m2
m2

m2

m3
m2

m3

m3

m3
m2
m3
m2
m3
m2
und
m2
m3

m3

m3

m2

Presupuesto

Metrado Precio §/

2363
2363
2300

758
07
9.09

20
200
200
200

1150

08
180
068
9.60
072
6.4
100
056
031
206

082
129
3220

2954
133
082

86.26
473
880

67.07
162
4669
b3

142

6490
LN
JioNi|
LN
1570
LN
32178
7055
6837
22453

5300
51
453

Mano de

14,195.68
375.62
34803
858

901
1505.70
866.13
65385
4636
5592
639.57
46886
883
VA
3%

2830
653.52
307
s
B
23932
2
B30T
4400
262
784
2076
388.31
9198
9198
3067
538
493

Material

4,902.99
18.98

980

98

1656.00

1656.00

1656.00

1,016.83
761

Equipo

121274
353.63
3500
21

076
445.05
6.63

165
498
438.42
o
5657
304
5682

792
58.91
09
135
430

455
459
243

024
200
20.29
448
448
092
356

Costoal 020

Subcontrat Parcial §/

20,313.46
748.32
698.03

3143
18.86
3,606.99
872.84
653.85
48.10
170.89
2,134.15
482.90
175.44
1,760.28
184.20

13133
1,729.35
1168
72.29
78.95
385.54
83.30
246.58
321718
39.51
2119
462.53
1,045.03
247.02
247.02
43.46
571.69

145.87
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010402

01040201
0104020101

0104020102
0104020103
01040202
0104020201
0104020202
0104020203
01040203
0104020301
0104020302
0104020303
010403
01040301
0104030101
0104030102
0104030103
01040302
0104030201
0104030202
0104030203
01040303
0104030301
0104030302
0104030303
ol
010501
010502
010503
o106
010601
010602
T
010701
010702
o

010801
o9

010901
T
foat
020101

CAMARA HUMEDA

LOSA DE FONDO
CONCRETO 280 PARA LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE FONDO
ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

MURO REFORZADO

CONCRETO 280 MUROREFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEMUROS REFORZADO
ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

LOSA DE TECHO

CONCRETO 280 PARA LOSA DETECHO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DETECHO
ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60
CAMARA SECA

LOSA DE FONDO

CONCRETO2DPARA LOSA DEFONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE FONDO
ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

MURO REFORZADO

CONCRETO20PARA MUROREFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS REFORZADO
ACERO CORRUGADO FY=4200kg/cm2 GRADO 60

LOSA DETECHO

CONCRETO 280 PARA LOSA DETECHO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO
ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEOEXTERIOR CA 15

TARRAJEO INTERIOR E=15CM, 14

TARRAJEOINTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 12,6=20CM
FILTROS

SUMINISTROY COLOCACION DEMATERIAL FILTRANTE DE 2-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION

ACCESORIOS DE TUBERIA DELIMPIA Y REBOSE
CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA DE 0.80X0.80,CON MECANISMODE
PINTURA

PINTURA LATEX2MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
CERCO PERIMETRICO

TRABAJOS PRELIMINARESS

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m2
m2

m2

m3

m3

g
g

UND

m2

m2

027
081
969

060

710
3840

224
48

038
661

348

869

004

48

587

248

378

8300
031

100
100

200

587

2363

33237
4381
453

5300
51
453

194
0B
453

uu
4381
453

33231
51
453

194
0B
453

203

2408

4090

8448
6158

54436
66.82

2922

2

2954

205.61

50.87
B46

2389
B52
87.19
244
iy
5358
67.55
49
5584
6.73
90.72
2142
698
jivi
923
25.66
848
505
23
31.64
19
289
673
424.84
26487
4868
v
10,454.55
04371
T4
76.54
41
2944
188.42

8842
128.18

88
500.67
375.86

34803

326.26

1437
139

092
3026
154.33
869
2576
1088
57.56
007
3244
505
158.72
31.99
22
50
2064
84.85
46.08
164
7B
35.88
403
580
505
117.86
65.02
956
8328
486.58
48545
1B
53235
49585
3650
364.35

36435
74.89

7489
258.73
1923

9.71

380
308

072

3.09
067
248

282
i
168

6.10
173

139
034

3.04
194
10

133
046
087

941
7%
146

313.66
3BY
052
2.29
141
088
5.65

565
385

385
367.93
353.65

3500

542.25

169.17
89.74

3553
4390
5.1
3180
39.35
173.95
1798
16.19
89.96
2183
255.76
67.21)
20.60
16.67
29.94
113.65
56.50
.78
3937
74.90
6.48
46.59
2183
55223
337.91
59.72
154.60
11254.93
11235.84
19.09
61118
544.36
66.82
558.44

558.44
206.99

206.99
112743
748.84

698.03
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020102
020103
02

020201

020202
020203
020204
(503

020301
3
G301

030101
030102
030103
(5302

030201
030202
030203
030204
030205
030206
030207
030208

030209

(5303
030301
030302

030303
(b

(01

040101
040102
040103
040104

040105
040106
(402

040201
040202
040203

TRAZOYREPLANTEOINICAL
TRAZOYREPLANTEQFINAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO
NORMAL 0.80M PROFUNDIDAD

NIVELACION COMPACTACION MANUAL

RELLENO CONMATERIALPROPIO

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO I75EN DADO DE COLUMNAS

LINEA DE CONDUCCION

TRABAJOS PRELIMINARES

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONASBOSCOSAS
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONASNOBOSCOSAS
TRAZOYREPLANTEQ CON EQUPO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A PULSO DE ZANJA EN TERRENONORMAL
EXCAVACION A PULSO DE ZANJA EN TERRENO DENSO
REFINE Y NVELACION DE FONDO DE ZANJA EN TERRENO
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA EN TERRENO
CAMADEAPOYOPARA TUBERIA CON MAT PRESTAMO
CAMA DEAPOYOPARA TUBERIA CON MAT PRESTAMO

RELLENO CON MATERIAL PROPIO EN ZANJA DE 0.40m»0.50m.

ELIMINACION MANUAL DE MAT EXCEDENTE DE ZANJA EN
TERRENONORMAL DE 040x0.60m

ELIMINACION MANUAL DE MAT EXCEDENTE DE ZANJA EN
TERRENODENSO DE 0.40x0.60m

TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERIAS PVC NTP330.002-

PRUBEA HIDRAULICA+DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
POTABLEDN 25:63

DADOSDEANCLAJEPARA ACCESORIOSPVC DETA 2"
CAMARA DE VALVULA DE PURGA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE
TRAZOYREPLANTEQ PRELIMINAR DEESTRUCTURAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
PARAESTRUCTURAS

RELLENOY COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE AMANO(D=30M)
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO fc=100Kglem2 PARA SOLADOS
CONCRETOPARA DADOS

CONCRETO CICLOPEQ fc=W0kg/cm2, PARA EMBOQUILLADO

m2

m2

m3

m2
m3

m3

m3

gb

m3

m3

m

und

m2
m2
m3

m2

m3

m3

m3
m3

m3

2363
2363

15

144
058
069

089

280000
1750000
458

67200
2120
56.00
3560
1200
356.00
560.00
67200

42120

4458000
100

100

130
130
066
105

08
058

0D
0.04
003

133
082

5640

413
339
B80

32807

2%
2506
15

81
48855
141
187
1669
4669
339
769

769

932
131

34066

2954

86.26
413

236
3761

4205
33180
69.89

B5%
925
83.45
6297

656

133

059

4136

4136
528,46168
176,174.89
22,176.00
5399529
360
161,955.45
1359744
8188926
7666

6497
94483
300322
127635
6745

42851

190,331.34
1900325
081

2128
535.85

10350
bB
103
5693
479

043
ur
17597
129
200
059

980
943

239.50
23950
219,919.42
144

144
64,584.00

545600
49,2800

215,333.98
22014

16.56
939.81

043

043

226.10
238
076
125

2
078
35
189

024

064

038

nns

N
471304.82
324,520.58
39,865.28
28465500
030
B1,03.2
220192
6882
230

19

2836

0H

62070
44968

285796

9,66112
965380
050

682
35.41

2.1
026
003

001
0.64
8.73
054
051
024

3143
19.38
86.61
64.86

6.81]

197

297
29198
29198
1,280,095.46
500,603.31
62,048.00
438,550.00
531
363,664.58
75,808.32
208,708.56
78.96
66.57
16,429.28
52,22164
1,898.40
5,167.68

3,285.17

415,821.57
415,485.60
134]

340.66
151136

124.04
38.40
148
56.93
497

045
2181
41105
421
B27
210
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040204 CONCRETOfc=20kglem2, PARA CAJAS

040205 ACEROCORRUGADO FY=4200Kg/em2 GRADO60

040206 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADONORMAL

(403 ACABADOS

040301 TARRAJEQEXTERIOR CA Hg=150cm

040302 TARRAJEQINTERIOR C/IMPERM EABLIZANTE CA 12¢=150cm

040303 TAPA METALICA 060X060M, CON LLAVE TIPOBUIIA

040304 PINTURA LATEXEN ESTRUCTURAS, 2MANOS

(a4 EQUIPAMIENTO

040401 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA DN=112"

5 VALVULA DE AIRE MANUAL

(501 TRABAJOS PRELIMINARES

050101 LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICEE

050102 TRAZOYREPLANTEQ PRELMINAR DE ESTRUCTURAS

5.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

050201 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS

050202 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN TERRENONORMAL
PARAESTRUCTURAS

050203 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO(D=30M)

(5503 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

050301 CONCRETO fc=D0Kg/cm2 PARA SOLADOS

050302 CONCRETO #0PARA DADO

050303 CONCRETOfc=20kglem?, PARA CAJAS

050304 ACEROCORRUGADO FY=4200 kg/em2 GRADO 60

050305 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADONORMAL

(504 ACABADOS

050401 TARRAJEQEXTERIOR CA Hg=150cm

050402 TARRAJEQINTERIOR C/IMPERMEABLIZANTE CA 12¢=150cm

050403 PINTURA LATEXEN ESTRUCTURAS, 2MANOS

55,05 EQUIPAMIENTO

050501 TAPA METALICA 060X060M, CON LLAVE TIPOBUIIA

050502 ACCESORIOS DE VALVULA DEARE D=L, EN TUBERIA DE

i CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEAS (CRP-

(601 TRABAJOS PRELIMINARES

060101 LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICEE

060102 TRAZOY REPLANTEQ PRELMINAR DE ESTRUCTURAS

6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

060201 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS

060202 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN TERRENONORMAL
PARAESTRUCTURAS

060203 RELLENOCON MATERILPROPIO

060204 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO(D=30M)

%603 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

060301 CONCRETOfe=D00Ka/cm2 PARA SOLADOS

m3
kg

m2

m2

>

m

und

und

m2

m2

m3

m2

m3

m3
und

m3

kg
m2

m2

=

m

m2

und

und

m2

m2

m3

m2

m3

m3

m3

030
58
536

064
28
100
29

100

064
064

045
064

056

064
001
029

585
488

080
204
284

100
100

750
750

54
T4

164
48

050

33294
453
05

2052
4208
U682
221

58455

2954
i)

8626
473

3761

8205
2178
33204

453
05

2052
4208
22

2682
30687

2954
i)

8626
473

339
3761

205

%%
2351
B363
177.87
005
672
7851
29
7851
851
49162
9.93
943
050
62.18
3882
29

044
168.29
823

445

2351
1166

94.20
1256
6006
258

157.02
7851
7851

2,609.74

116.35

1046
589

633.64

4338
392

374
5260
803.05
643

8149
5261
1161
207.24
245
2588
$5%
2%
506.04
506.04
650.99
0.1

02

220.00
523
jan
878

5261
086

38.83
307
85
261
39195
159
2600
2,139.91
248

248

1148.76
190

343

401
6.57
062
29
236
067

2953
9.50
948
002
0.12

01

365
4.05
078
262
085
41
236
236
202.15
1130
mp

1.61

i)

18
458
40.06
210

99.88
76.33
215.26)
39172
BB
95.94
246.82)
35.83
584.55
584.55
117240
19.64
1891
0.73
62.91
38.82
3.03

2106
399.05
26.91
3.28
96.55)

76.33
195.98

3.1
16.42
85.84
34.85)
553.69
246.82
306.87
4,953.22
230.10]
22155
8.5
64134
443.38
35.19

5.56
B1.21
1993.04
2103
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060302
060303
06,0304
06,0305
6,04

060401
060402
060403
(56,05

06,0501
06,0502
06,0503
7
(01

070101

07010101
07.010102

07010103

07.0102

07.010201
07.010202
07.010203
07010204
07010205
07.0102.06
07.0103

07010301
07.0104

07.010401
07.010402
07.010403
07.0104.04
07.010405
07.0104.06
07.010407
07.0104.08
07.0104.09
0701041
07010411
07.0105

07010501

07.010502

CONCRETOPARA DADOS m3 002 33180 100 538 025 6.64
CONCRETO 280PARA CAMARA m3 170 366.57 8417 5198 D40 623.17
ACERO CORRUGADO FY=4200 kglcm2 GRADO 60 kg 86.36 453 0049 26961 39121
ENCOFRADO Y DESENCOFRADONORMAL m2 2368 W% 590.36 34289 mn 950.99
ACABADOS 554.26 190.38 28.1 772.88
TARRAJEQEXTERIOR C:A 14,g=150cm m2 3 2052 27193 66.60 582 355.41
TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE CA 12¢=150cm - m2 704 4208 2726 7992 9.04 296.24
PINTURA LATEXEN ESTRUCTURAS, 2MANOS m2 988 22 7501 4386 225 2123
EQUIPAMIENTO 502.44 798.29 15.07 1315.86
TAPAMETALICA 0.60X0.60M , CON LLAVE TIPO BUJIA und 200 24682 B101 33190 4n 493.64
TAPA METALICA DE 0.80X080,CON MECANISMO DE UND 200 2922 8842 36435 565 558.44
ACCESORIOS CRP-06 D=112" und 200 13189 B101 0204 4 263.78
RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=15 M3 8565.58  8542.16 248649  2,500.00 22,09130
CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO 8565.58  8542.16  2486.49  2,500.00 22,09130
TRABAJOS PRELIMINARES 40.35 21.89 515 2500.00 2,573.66
TRAZOYREPLANTEOINICAL m2 3426 133 2693 w2 402 45.57
TRAZOYREPLANTEQFINAL m2 3426 082 B4 B67 18 28.09
TRANSPORTE DEMATERIALES, HER-EQUPOSEN ZONASIN  glb 100 250000 250000 2,500.00
ACCESO VEHICULAR P/INSTAL.HIDRAULICAS DE RESER. B

MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,348.52 220105 4,549.49
EXCAVACIONES CORTE EN T-NORMAL(C/MAQUNARIA) m3 1000 17 46344 12389 1,677.00
EXCAVACIONES TERRENONORMALA PULSOHASTA M. m3 15 5640 39153 17 403.26
REFINENIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO m2 3426 462 0761 50.75 158.28
RELLENOY COMPACTACION CON MATERIALPROPIO m3 108 236 246 008 255
ACARREOY ACOMODOEN ZONA ALEDANA DESMONTE m3 B259 940 200 3632 1,246.35)
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENONORMALR=DKM ~ m3 B259 801 m3 888.26 1,062.05]
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 21.10 50.23 141 88.73
CONCRETO fc=100Kglem2 PARA SOLADOS m3 21 4205 20 5023 141 88.73
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,765.47  6,586.85 157.68 10,506.45
CONCRETO ZAPATASfc=2D0kg/cm2 m3 42 330.74 2601 1819 b41 1,362.65
ACEROESTRUCT.TRABAJADOPARA ZAPATA ARMADA kg 28037 419 406.88 925.06 22 134297
CONCRETO 280 PARA LOSA DE FONDO m3 180 33231 89.74 48794 255 598.27
ACEROESTRUCT.TRABAJADO FY=4200KGICM2 kg 509 419 209% 49554 653 7941
CONCRETO 280MURO REFORZADO m3 550 5300 20568 7964 6.7 29150
ENCOFRADOPARA MUROS TIPO CARAVISTA m2 5502 N3 137168 79669 4B 2,209.60
ACEROESTRUCT.TRABAJADO FY=4200KGICM2 kg 48176 479 699.8 156952 2096 2,307.63
CONCRETO 280 PARA LOZA MACIZA m3 260 33231 2964 0481 2968 864.1
ENCOFRADOLOSA MACIZA CON PANELESDE MADERA m2 162 538 25332 162 27100
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR m2 80.94 02 986 9.71
ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO m2 7264 729 8557 35884 491 529.55
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 879.49 383.89 26.40 1290.22)
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO PISO, m2 B0 3245 30305 18228 90 44457
RESERVORIOE=20MM CA 13

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/, RESERVORIO  m2 2606 3245 57644 25161 730 845.65]

237



(70106
07010601

(7010602
07010603
ot

07010701
07010702

0700703
070108
07010801
070109
07010901
07010
0701001

PISOS Y PAVIMENTOS

VEREDA DECONCRETO FC=T5KGICM2E-0.0M PASTA 12
CONMEZCLADORA

ENCOFRADOVEREDAS =00,
SELLADO DE JUNTAS ENVEREDAS E=t
CARPINTERIA METALICA

ESCALERA DE TUBO Fi°CON PARANTES DE 142"

TAPA METALICA SANTARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE
ACEROE=3/5'(060mm¥050mm)
VENTILACION CITUBERIA DEACERO SIDISENODE 2

CERRAJERIA

CANDADO NCLUYENDOALDABAS

PINTURA

PNTADOEXTERIOR CITEKNOMATE O SMILAR DE
ADITAMENTOS VARIOS

PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DEPVC
COSTODRECTO

GASTOS GENERALES

TOTALDEPRESUPIESTO

=
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m

und

ind

und

m

m

7%

40
B10

18
10

200

10

30460

30

462

375
mn

3000
4682

Uh

345

92

B2

63454
U9

E9T8
iy
558.43

7851

9
3150

3150
2116

69.02
6902

4139
4303

204

15795
53200
159

64.64
464
2932
mR

58.69
449

42
1.76

2%

140
095
0%
6.33
633
207
20

SON: UNMILLON CUATROSCIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS TRESCIENTO NOVENTA Y UNQ Y 09/100 SOLES

113451
828.80

117
39
13334
592.0
246.8%

494,32

14643900
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Presupuesto

Presupuesto "1302001 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA

PNI ANIA NISTRITA 1111 CAN PRAVINCIA 111 CAN RFRIAN | A | IRFRTANONM7
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA

PNI ANIA NISTRITA 1111 CAN PRAVINCIA 11II CAN RFRIAN | A | IRFRTANONM7
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JULCAN Costo al 01/11/2019
Lugar LA LIBERTAD - JULCAN - JULCAN
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
1 CAPTACION TIPO LADERA 20,313.46
101 TRABAJOS PRELIMINARES 748.32
010101 LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE m2 2363 2954 698.03
010102 TRAZOY REPLANTEO INICAL m2 2363 133 3143
010103 TRAZOY REPLANTEO FINAL m2 23.00 0.82 18.86)
102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,606.99
0102.01 MOVIMIENTO DE TIERRA PARA ESTRUCTURAS 872.84
0102.0101 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS m3 758 86.26 653.85
0102.0102 NIVELACION COMPACTACION MANUAL m2 0.7 473 48.10
0102.0103 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 9.09 18.80 170.89
0102.02 MOVIMIENTO DE TIERRA PARA LINEA DE REBOSE 2,734.15
0102.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA TUBERIA m3 7.20 67.07 482.90
0102.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA m .00 “62 5.44
0102.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA m .00 146.69 1760.28
0102.02.04 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIALPROPIOEN CAPADE020 m .00 535 184.20
0102.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 5KM m 150 n42 13133
%103 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,729.35
0103.01 CONCRETO 210 CIMIENTO CORRIDO m3 0.8 64.90 168
0103.02 ENCOFRADO PARA CIMIENTOS m2 180 40.6 72.29
0103.03 CONCRETO 40 ZANJA DE CORONACION m3 0.68 6.1 78.95)
0103.04 ENCOFRADO PARA ZANJA DE CORONACION m2 9.60 40.16 385.54
0103.05 CONCRETO 40 PARA LOSA DE TECHO m3 0.72 15.70 83.30)
0103.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO m2 6.4 40.16 24658
0103.07 CONCRETO 40 PARA DADO und 100 327.78 327.78
0103.08 ASENTADO DE PIEDRA 0 +30%PM m2 056 70.55 39.51
0103.09 MATERIAL IMPERMEABLE(LECHADA DE CEMENTO) m3 031 68.37 2119
0103.0 CONCRETO CICLOPEO 140+30%P M m3 2.06 22453 46253
0104 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,045.03
0104.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO 247.02
0104.0101 MUROS REFORZADOS 247.02
0104.010101 CONCRETO 280 MURO REFORZADO m3 0.82 53.00 43.46)
0104.010102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS REFORZADO m2 129 51 57.69)
0104.010103 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 3220 453 1587
0104.02 CAMARA HUMEDA 542.25
0104.02.01 LOSA DE FONDO 169.17
0104.02.0101 CONCRETO 280 PARA LOSA DE FONDO m3 027 332.37 89.74
0104.02.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE FONDO m2 0.81 4387 3553
0104.02.0103 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 9.69 453 43.90,
0104.02.02 MURO REFORZADO 245.10
0104.02.02.01 CONCRETO 280 MURO REFORZADO m3 0.60 53.00 3180
0104.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS REFORZADO m2 7.70 51 39.35
0104.02.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 38.40 453 73.95
0104.02.03 LOSA DE TECHO 127.98
0104.02.03.01 CONCRETO 280 PARA LOSA DE TECHO m3 0.0 16194 16.19
0104.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO m2 224 40.16 89.96)
0104.02.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 482 453 2183
0104.03 CAMARA SECA 255.76
0104.03.01 LOSA DE FONDO 67.21
0104.03.0101 CONCRETO 210 PARA LOSA DE FONDO m3 04 uUr.u4 20.60)
0104.03.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE FONDO m2 038 43.87 16.67
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0104.03.0103
0104.03.02
0104.03.02.01
0104.03.02.02
0104.03.02.03
0104.03.03

0104.03.03.01
0104.03.03.02

0104.03.03.03

%0105
0105.01
0105.02
0105.03

106
0106.01
0106.02
0107
0107.01
0107.02
0108
0108.01
0109
0109.01
02
02,01
02.0101
02.0102
02.0103
02.02
02.02.01

02.02.02
02.02.03
02.02.04
02.03
02.03.01
03

03.01
03.0101
03.0102
03.0103
03.02
03.02.01
03.02.02
03.02.03
03.02.04
03.02.05
03.02.06
03.02.07
03.02.08

03.02.09

03.03
03.03.01
03.03.02
03.03.03
04

04.01
04.0101
04.0102
04.0103

ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

MURO REFORZADO

CONCRETO 210 PARA MURO REFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS REFORZADO
ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

LOSA DE TECHO

CONCRETO 280 PARA LOSA DETECHO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO

ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/lcm2 GRADO 60

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO EXTERIOR CA 15

TARRAJEO INTERIOR E=15CM, 14

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 12,e=2.0CM
FILTROS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1'-3/4"
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 112"-2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION

ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA DE 0.80X0.80,CON M ECANISM O DE SEGURIDAD
PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
CERCO PERIMETRICO

TRABAJOS PRELIMINARESS

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE

TRAZO Y REPLANTEO INICAL

TRAZO Y REPLANTEO FINAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO
NORMAL 0.80 M PROFUNDIDAD

NIVELACION COMPACTACION MANUAL

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO 175 EN DADO DE COLUMNAS

LINEA DE CONDUCCION

TRABAJOS PRELIMINARES

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS
TRAZOY REPLANTEO CON EQUIPO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A PULSO DE ZANJA EN TERRENO NORMAL
EXCAVACION A PULSO DE ZANJA EN TERRENO DENSO
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA EN TERRENO
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA EN TERRENO DENSO
CAMA DEAPOYO PARA TUBERIA CON MAT.PRESTAMO
CAMA DEAPOYO PARA TUBERIA CON MAT.PRESTAMO
RELLENO CON MATERIAL PROPIO EN ZANJA DE 0.40mx0.50m.

ELIMINACION MANUAL DE MAT.EXCEDENTE DE ZANJA EN
TERRENO NORMAL DE 0.40x0.60m

ELIMINACION MANUAL DE MAT.EXCEDENTE DE ZANJA EN
TERRENO DENSO DE 0.40x0.60m

TUBERIAS Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC NTP 339.002-DN15"
PRUBEA HIDRAULICA+DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE I'A 2"
CAMARA DE VALVULA DE PURGA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS

kg

m3
m2

kg
m3

m2

kg

UND

m2

m2

m2

m2

m2
m3

m3

m3

3

m

und

m2

m2

m3

6.61

0
348
8.69

0.04
116

482

16.87
248
378

133.00
031

100
100

200

23.63
2363
2363

15

144
058
0.69

0.89

2,800.00
17,500.00
458

672.00
427.20
56.00
35.60
112.00
356.00
560.00
672.00

427.20

44,580.00
100
100

130
130
0.66

453

332.37
511
453

16194
40.16

453

20.03
24.08
40.90

84.48
6158

544.36
66.82

279.22

2954
133
0.82

56.40

473
3.39
18.80

328.07

22.16
25.06
116

.81
488.55
141
187
146.69
146.69
3.39
7.69

769

9.32
131
340.66

2954
114
86.26

29.94
113.65
56.5(
7.7
39.37
74.90

6.48
46.59

2183
552.23
337.9]
59.72
154.6()
11,254.93
11,235.84
19.09
611.18
544.3¢
66.82)
558.44
558.44
206.99
206.99
1,127.43
748.84
698.03
3143
19.38
86.61)
64.84]

6.8]

197

.97

29198
2919¢
1,280,095.46
500,603.31
62,048.0¢)
438,550.0(
5.3]
363,664.58
75,808.32
208,708.5¢]
78.9¢

66.57]
16,429.2¢
52,22164
1898.4()
5,167.68

3,285.17

415,827.57
415,485.6()
13]

340.6€
151136
124.04
38.4(

149

56.93
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04.0104 REFINEY COMPACTACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m2 105 473 4.97
04.0105 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 0.19 236 045
04.0106 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO(D=30M) m3 058 3761 218
04.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 411.05
04.02.01 CONCRETO fc=100Kg/cm2 PARA SOLADOS m3 0.10 42.05 4.2
04.02.02 CONCRETOPARA DADOS m3 0.04 33180 13.27
04.02.03 CONCRETO CICLOPEO fc=140kg/cm2,PARA EMBOQUILLADO m3 0.03 69.89 2.9
04.02.04 CONCRETO fc=210kg/cm2,PARA CAJAS m3 0.30 332.94 99.89
04.02.05 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 16.85 453 76.33
04.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 5.36 40.16 215.2¢
04.03 ACABADOS 39172
04.03.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 14,e=150cm m2 0.64 20.52 1.3
04.03.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 12,e=150cm m2 228 42.08 95.94
04.03.03 TAPA METALICA 0.60X0.60M,CON LLAVE TIPO BUJIA und 100 246.82 246.82
04.03.04 PINTURA LATEXEN ESTRUCTURAS,2 MANOS m2 292 227 35.83
04.04 EQUIPAMIENTO 584.55
04.04.01 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA DN=112" und 100 584.55 584.59
05 VALVULA DE AIRE MANUAL 1,172.40
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 19.64
05.0101 LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE m2 0.64 2954 8.9
05.0102 TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 0.64 114 0.73
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 62.91
05.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS m3 045 86.26 38.87
05.02.02 REFINEY COMPACTACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m2 0.64 473 3.03
05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO(D=30M) m3 0.56 3761 2104
05.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 399.05
05.03.01 CONCRETO fc=100Kg/cm2 PARA SOLADOS m3 0.64 42.05 26.9
05.03.02 CONCRETO 40 PARA DADO und 0.01 327.78 3.28
05.03.03 CONCRETO fc=210kg/lcm2,PARA CAJAS m3 0.29 332.94 96.59
05.03.04 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 16.85 453 76.33
05.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 4.88 40.16 195.98
05.04 ACABADOS 137.1
05.04.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 14,e=150cm m2 0.80 2052 16.42
05.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 12,e=150cm m2 2,04 42.08 85.84
05.04.03 PINTURA LATEXEN ESTRUCTURAS,2 MANOS m2 284 .27 34.89
05.05 EQUIPAMIENTO 553.69
05.05.01 TAPA METALICA 0.60X0.60M,CON LLAVE TIPO BUJIA und 100 246.82 246.82
05.05.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D=1', EN TUBERIA DE DN=1%2" und 100 306.87 306.87]
06 CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEAS (CRP-LINEAS) 4,953.22
06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 230.10
06.0101 LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE m2 750 29.54 22155
06.0102 TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 750 14 855
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 64134
06.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS m3 514 86.26 44334
06.02.02 REFINEY COMPACTACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m2 744 473 35.19
06.02.03 RELLENO CON MATERIALPROPIO m3 164 3.39 5.5¢
06.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO(D=30M) m3 4.18 3761 1557.2
06.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,993.04
06.03.01 CONCRETO fc=100Kg/cm2 PARA SOLADOS m3 0.50 42.05 2103
06.03.02 CONCRETOPARA DADOS m3 0.02 33180 6.64
06.03.03 CONCRETO 280 PARA CAMARA m3 170 366.57 623.17]
06.03.04 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 86.36 453 3912
06.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 23.68 40.16 950.99
06.04 ACABADOS 772.88
06.04.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 14,e=150cm m2 1732 20.52 355.4.
06.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 12,e=150cm m2 7.04 42.08 296.24
06.04.03 PINTURA LATEXEN ESTRUCTURAS,2 MANOS m2 9.88 ».27 12123
06.05 EQUIPAMIENTO 1,315.86
06.05.01 TAPA METALICA 0.60X0.60M,CON LLAVE TIPO BUJIA und 2.00 246.82 493.64
06.05.02 TAPA METALICA DE 0.80X0.80,CON MECANISM O DE SEGURIDAD UND 2.00 279.22 558.44
06.05.03 ACCESORIOS CRP-06 D=112" und 2.00 13189 263.79
07 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=15 M3 22.00130
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"_57.01
07.0101
07.010101
07.010102
07.010103

07.0102
07.0102.01
07.0102.02
07.0102.03
07.0102.04
07.0102.05
07.0102.06
07.0103
07.0103.01
07.0104
07.0104.01
07.0104.02
07.0104.03
07.0104.04
07.0104.05
07.0104.06
07.0104.07
07.0104.08
07.0104.09
07.0104.10
07.0104.11
07.0105
07.0105.01

07.0105.02
07.0106

07.0106.01
07.0106.02
07.0106.03
07.0107

07.0107.01
07.0107.02

07.0107.03
07.0108
07.0108.01
07.0109
07.0109.01
07.0110
07.0110.01

CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZOY REPLANTEO INICAL m2
TRAZOY REPLANTEO FINAL m2
TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN glb

ACCESO VEHICULAR P/INSTAL.HIDRAULICAS DE RESER. 5 M3
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACIONES CORTE EN T-NORMAL(C/MAQUINARIA) m3
EXCAVACIONES TERRENO NORMALA PULSOHASTA M. m3
REFINE,NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENONORMALA m2

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3
ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDARNA DESMONTE m3
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=1DKM m3

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO fc=100Kg/cm2 PARA SOLADOS m3
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO ZAPATAS f'c=210 kg/cm2 m3
ACEROESTRUCT.TRABAJADO PARA ZAPATA ARMADA kg
CONCRETO 280 PARA LOSA DEFONDO m3
ACEROESTRUCT.TRABAJADO FY=4200KG/CM2 kg
CONCRETO 280 MURO REFORZADO m3
ENCOFRADO PARA MUROS TIPO CARAVISTA m2
ACERO ESTRUCT.TRABAJADO FY=4200KG/CM 2 kg
CONCRETO 280 PARA LOZA MACIZA m3
ENCOFRADO LOSA MACIZA CON PANELES DEMADERA m2
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR m2

ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA m2
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO PISO, m2
RESERVORIO E=20MM C:A 13

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/, RESERVORIO m2
PISOS Y PAVIMENTOS

VEREDA DE CONCRETO FC=175KG/CM 2,E=0.10M PASTA 12 CON m2
ENCOFRADO VEREDAS h=0.10 m. m2
SELLADODE JUNTAS EN VEREDAS E=1' m
CARPINTERIA METALICA

ESCALERA DE TUBO FG°CON PARANTES DE 112" PELDANOSA ' m

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DEACERO  und
E=3/16"(0.60mmX0.60mm)

VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" und
CERRAJERIA

CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und
PINTURA

PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO ~ m2
ADITAMENTOS VARIOS

PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DEPVC E=6" m
COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES

TOTAL DE PRESUPIUESTO

SON: UN MILLON CUATROSCIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS TRESCIENTO NOVENTA

Y UNO Y 09/100 SOLES

34.26
34.26
100

100.00
75
34.26
108
132.59
13259

21

4.12
280.37
180
150.9
550
55.02
48176
2.60
17.62
80.94
72.64

26.06

792

407

8.70

185
100

2.00

100

30.60

15.60

133
0.82
2,500.00

16.77
56.40
462
236
9.40
8.01

42.05

330.74
479
332.37
479
53.00
40.16
479
332.37
155.38
0.12
729

3245

3245

46.25

39.75

7.70

320.00
246.82

247.16

3245

922

19.26

22,09130
2,573.66
45.57

28.09
2,500.09

4,549.49
1677.00
403.2§
158.24
254
124635
1062.05
88.73
88.73
10,506.45
1362.65
134297
598.27)
794
29150
2,209.6()
2,307.63
864.18
27109
9.7
52955
1,290.22
44457

845.69
1,134.57
828.8(Y
16178
143.99
1,333.14
592.00
246.82

494.32

32.45

3245

282.13
282.13
300.46
300.44
1,331,264.63
133,126.46

1,464,391.09
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Anexos 12: Panel
fotografico



Figura 10: Foto panordmica caserio santa apolonia lugar del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11: Encuesta realizad a la poblacion santa Apolonia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12: Levantamiento topografico con estacion total.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13: Muestra de agua para analizar en el laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14: Excavacion de calicata en la linea de conduccion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexos 12: Planos
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Anexo 13: Plano de
ubicacion y localizacion
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Anexo 13.1: Camara
captacion.



Anexo 13.1.1: Captacion
estructura.



UNIVERSIDAD CATOLICA y
LOS ANGELES DE CHIMBO'I Ev._a@:é:"
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Anexo 13.1.2: Captacion
arguitectura.



CAPTACION DE LADERA: PLANTA

CERCO PERIMETRICO

CAPTACION DE LADERA: CORTE A-A VISTA1 CORTE.C-C.
UNIVERSIDAD CATOLICA /N
1.0S ANGEI ES DE CHIMBOTF l@g/m{}
: [.-02
CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B VISTA 2 : .
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Anexo 13.1.3: Camara
rompe presion.



- UNIVERSIDAD CATOLICA 5,7
LOS ANGELES DE CHIMBOTT {‘:Z‘/J’E,;’

L-09
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Anexo 13.1.4: Valvula de
aire



bty

UNIVERSIDAD CATOLICA

OS ANGELES DI

L-07
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Anexo 13.1.4: Valvula de
purga



UNIVERSIDAD CATOLICA

LOS ANGELES DE CHIMBO ‘\ﬁmivﬁi}

L-02
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Anexo 13.2: Linea de
conduccion
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Anexo 13.2.1: Perfiles
longitudinales
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Anexo 13.3: Reservorio de
almacenamiento.
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Anexo 13.3.1: Reservorio
de almacenamiento
estructura.
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Anexo 13.3.2: Reservorio
de almacenamiento
arguitectura.
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