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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como enunciado del problema, ;Como influye la
aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia didactica en el aprendizaje en el area de
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de primero de secundaria de la Institucion educativa
“Asteria Castro Pareja” de Sihuas, afio 2021? El objetivo fue determinar como influye la
aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia didactica en el aprendizaje del area de
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de primero de secundaria. La metodologia de la
investigacion fue de tipo cuantitativo, nivel explicativo y disefio pre experimental, en la
recoleccion de datos se utilizd la técnica de la observacion y como instrumento la lista de cotejo.
Los resultados obtenidos en el pretest indican que el 83% de los estudiantes del grupo
experimental se encontraban en los niveles C en inicio y B en proceso, el 17% con A logro
previsto y 0% en AD, logro destacado, el postest de este mismo grupo el 0% obtuvieron C, 17%
en B, 72% con calificativo A y 11% con AD, se demuestra una diferencia significativa. Se
concluye que los mapas conceptuales como como estrategia didactica si influyen en el
aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del Primer Grado “A” de
segundaria, habiendo mejorado los aprendizajes de los estudiantes en el area de Ciencia y

Tecnologia, tal se demuestra en los resultados de las sesiones aplicadas.

Palabras clave: Biodiversidad, enfoque transversal, estrategia didactica, mundo fisico.



ABSTRACT

The present research work had as statement of the problem, How does the application of concept
maps as a didactic strategy influence learning in the area of Science and Technology in first-
year high school students of the “Asteria Castro Pareja” educational institution of Sihuas, year
20217 The objective was to determine how the application of concept maps as a didactic strategy
influences the learning of the area of Science and Technology in first year high school students.
The research methodology was gquantitative, explanatory level and pre-experimental design, in
the data collection the observation technique was used and the checklist as an instrument. The
results obtained in the pretest indicate that 83% of the students in the experimental group were
at levels C in the beginning and B in process, 17% with A expected achievement and 0% in AD,
outstanding achievement, the posttest In the same group, 0% obtained C, 17% in B, 72% with
qualification A and 11% with AD, a significant difference is demonstrated. It is concluded that
the concept maps as a didactic strategy do influence the learning of the Science and Technology
area in the students of the First Grade "A" of high school, having improved the learning of the

students in the Science and Technology area, as It shows in the results of the applied sessions.

Keywords: Biodiversity, transversal approach, didactic strategy, physical world.
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I. INTRODUCCION

El modelo de la Secundaria en el pais no ha cambiado significativamente en los ultimos
50 afios, se ha convertido en una situacién impostergable. La familia, la escuela y la sociedad
tenemos una gran deuda con los 2.5 millones de jovenes entre 12 y 17 afios que cursan la
secundaria, principal reserva para garantizar la continuidad, pero también el cambio que el pais

necesita, asi lo sefialo Elias Neira OSA, Presidente de CADE Educacion en el 2017.

La educacidn bésica regular en el Peru a pesar de presentar avances en comunicacion y
demés areas curriculares ain se ubica en los ultimos puestos a nivel de nuestra region. Asi, en
una publicacion realizada por el diario la Republica, estamos ocupando el lugar 64, de tan sélo
77 paises que participan en la evaluaciones internacionales organizado por OCDE
(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico) Prueba PISA, de acuerdo al
informe realizada en diciembre del 2018, nuestro pais obtuvo un promedio de 401 puntos en
Comprension Lectora, en Matematica fue de 400 puntos y en Ciencias obtuvo 404 puntos,
resultados que preocuparon al Ministerio de Educacién al reconocer que mas del 50% aln se
ubican en los niveles méas bajos (La Republica, 2019). Por lo tanto existe una brecha por salvar,
y eses desafio es sequir promoviendo estrategias que contribuyan a mejorar los aprendizajes de

los estudiantes.

En la Region Ancash, los desempefios de los estudiantes no son satisfactorios, los
resultados de las evaluaciones en primaria y secundaria son bajos, mucho mas en las provincias
alejadas de la capital, ubicados en las zonas rurales de la sierra. A pesar de los esfuerzos que se
hace, el avance es evidente que esta por debajo del promedio nacional. Aqui, algunos resultados

de Ancash, segun area 2018, el 15.4% de los estudiantes urbanos y el 3.1% del area rural,



alcanzaron el nivel satisfactorio en matematica. En cuanto a lectura se observa que los
estudiantes del area urbano obtuvieron mayor avance 17.9% que los del area rural, que se
quedaron en 2.9%, se puede ver la diferencia. En el mismo afio en Ciencia y Tecnologia,
segundo grado de secundaria lograron el 8.5% tuvo un logro satisfactorio de los aprendizajes
esperados (INEI, 2018). Estos resultados son evidencias que los resultados adn siguen siendo

de preocupacion, que los docentes deben asumirlo, desde su reflexion y nuevas practicas.

Los aprendizajes de los estudiantes de educacion secundaria de la provincia de Sihuas y
de la Institucion Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja” no son satisfactorias, en
secundaria 2do grado en lo que es Lectura de la UGEL-Sihuas 2019 se tiene que el 41.1% de
estos estudiantes se ubica en previo al inicio, 43.9% en inicio, igual sucede en Matematica que
el 66.9% estan en previo al inicio y 23.8% en inicio y en Ciencia y Tecnologia el 22.2% en
previo al inicio, 57.2% en inicio,17.6% en proceso y sélo 3% en satisfactorio. Estos resultados
reflejan los bajos logros de los aprendizajes de los estudiantes en los colegios secundarios de
Sihuas al igual que en la Institucién Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja”, que se
evidencia que los logros de aprendizaje en Lectura, Matematica y Ciencia y Tecnologia son
bajos. Se identifica que los estudiantes de este nivel educativo no estan desarrollando las
competencias del area, es decir, no hay habitos de investigacion utilizando el método cientifico
en la construccién de sus conocimientos, no estan en condiciones de explicar el mundo fisico
basadndose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y
universo, y no estan en condiciones de disefiar y construir soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas de su entorno.

En cuanto a Ciencia y Tecnologia los resultados también son pobres, estan en la misma

situacion de las demas areas, los estudiantes de secundaria, no estan en condiciones de explicar



un fendmeno cientifico, no pueden procesar, utilizar tablas ni graficos no interpretan ni hacer
pruebas cientificas. En estas condiciones el estudiante no esta desarrollando competencias

integrales ni articuladas del area de ciencia y tecnologia.

A los estudiantes de secundaria, les compete tener un manejo de fluido de los
conocimientos procedimentales y también lo epistémico para ubicarse en el campo de la
investigacién, puedan plantearse preguntas que los lleven a investigar con los pasos de la
metodologia cientifica, para trazase objetivos, justificar la investigacion, se necesita ser

competentes, lo que esta limitada (OCDE, 2017).

Frente a esta situacion se propone el uso de los mapas conceptuales, como una estrategia
de aprendizaje para que los estudiantes puedan desarrollar mejores desempefios y de esa se
mejore el logro de sus aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia, en este sentido se
proyecta realizar una investigacion, los mapas conceptuales como estrategia didactica que
mejore el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia en estudiantes de 1ro de secundaria de la
I.E. “Asteria Castro Pareja” de Sihuas. Quedando planteado el problema de investigacion en lo

siguiente:

¢Como influye la aplicacién de los mapas conceptuales como estrategia didactica en el
aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de primero de secundaria de
la Institucion educativa “Asteria Castro Pareja” de Sihuas, afio 20217

Los objetivos propuestos para lidiar y minimizar los efectos del problema quedaron formulados.
Objetivo General: Determinar como influye la aplicacion de los mapas conceptuales como
estrategia didactica en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de

primero de secundaria de la Institucion Educativa Asteria Castro Pareja de Sihuas, 2021.



Los objetivos especificos son las siguientes:

Conocer en el pretest el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del
primero de secundaria del grupo de control y grupo experimental de la Institucion Educativa
Asteria Castro Pareja de Sihuas, afio 2021

Aplicar los mapas conceptuales como estrategia didactica en el aprendizaje del area de ciencia
y tecnologia del grupo experimental en estudiantes de primero de secundaria de la Institucion
Educativa Asteria Castro Pareja de Sihuas, afio 2021

Evaluar a través del postest el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia en los estudiantes del
primero de secundaria del grupo de control y grupo experimental de la Institucion Educativa
Asteria Castro Pareja de Sihuas, 2021

Evaluar la frecuencia de uso de los mapas conceptuales en el aprendizaje del area de Ciencia y
Tecnologia en estudiantes de primer grado “B” del grupo experimental de la Institucion
Educativa Asteria Castro Pareja de Sihuas 2021.

Identificar el nivel de significancia del aprendizaje del area de ciencia y tecnologia con la
aplicacion de los mapas conceptuales en el grupo experimental tomando en cuenta los resultados

del postest.

La necesidad de mejorar el aprendizaje de los estudiantes de primer grado de secundaria,
frente a los bajos logros de aprendizaje, los resultados de las pruebas PISA cuyos resultados son
adversos a las demandas de los padres de familia y de la sociedad. Se justifica y se torna
importante porque sera motivo que el personal docente del area reflexione y se aboque a

implementar el Curriculo Nacional de educacién Bésica y el programa de educacion secundaria.

Justificacion tedrica: La investigacion tuvo como propdsito aportar un marco tedrico conceptual

existente sobre los mapas conceptuales como estrategia didactica cuyo propdsito es mejorar el

4



aprendizaje de los estudiantes de 2do grado de educacion secundaria de la I.E. “Asteria Castro
Pareja” de Sihuas. Por otro lado los resultados de la investigacion seran sistematizados formado
parte de la propuesta que se plantea para crear mejores desempefios y calidad de los aprendizajes

en el area de ciencia y tecnologia.

El estudio engloba al conjunto de conocimientos que fundamentaria la utilidad de los mapas
conceptuales en el desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia,

convirtiéndose en una necesidad pedagogica para mejorar aprendizajes de los estudiantes.

Justificacion metodoldgica: El disefio y aplicacion de la propuesta los mapas conceptuales como
estrategia didactica para mejorar los aprendizajes de los estudiantes en el area de ciencia y
tecnologia, que conforman la muestra de estudio después que se haya demostrado su validez,
confiabilidad y pertinencia, puede ser replicada en otros grupos de interés y en otras

instituciones educativas con similares caracteristicas.

Justificacion practica: La investigacion se realiza por la urgente necesidad de mejorar los
aprendizajes de los estudiantes, aparezca mejores logros en el desarrollo de las competencias
del area de ciencia y tecnologia.

La investigacion se ubica dentro de los alcances de la investigacion cuantitativa, del nivel
explicativo y disefio preexperimetal de grupo de control y experimental con pretest y postest.
La poblaciéon qued6 registrada con 200 estudiantes del primero al quinto grado de educacion
secundaria. La poblacion de trabajo fueron dos secciones del primer grado, secciones “A” y
“B”. La muestra estuvo constituida por 18 estudiantes del primero “B”, considerado grupo
experimental. Entre los resultados sobresalientes se tiene que el aprendizaje del area de ciencia

y tecnologia de la evaluacion del pretest al grupo de control y experimental es que el 50% de



estudiantes del primer grupo se encuentran en inicio, similar y cercano el 50% de los estudiantes
del grupo experimental ain se encuentra en proceso. Cuando se aplicé los mapas conceptuales
como estrategia para el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia los resultados del grupo
experimental son favorables, los resultados se incrementaron en los niveles “A” y “AD”. De la
evaluacion del postest a ambos grupos, los resultados se inclinan a favor del grupo experimental,

seccion “B”, donde la mayoria (72%) se ubica en el nivel “A”.

I1. Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

Antecedentes internacionales

Severiche, Jaimes y Acevedo (2014) en el articulo cientifico, titulado Mapas
conceptuales como estrategia de ensefianza-aprendizaje en las ciencias ambientales. El objetivo
fue demostrar que los mapas conceptuales en las Ciencias ambientales son una de las mejores
estrategias de aprendizaje significativo de tipo alternativo. Arribo a las siguientes conclusiones:
Aparentemente simples y a veces confundidos con esquemas o diagramas “organizacionales”,
los mapas conceptuales son instrumentos que pueden llevar a profundas modificaciones en la
manera de ensefar, de evaluar y de aprender. Procuran incentivar el aprendizaje significativo y
entran en conflicto con técnicas dirigidas para el aprendizaje tradicional. Si son utilizados con
toda su potencialidad, esto implica atribuir nuevos significados a los conceptos de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion. Por eso mismo, a pesar de que pueden ser encontrados en la literatura
trabajos sobre mapas conceptuales aln en los afios setenta, hasta hoy el uso de mapas

conceptuales no se incorporé a la rutina de las clases. El estudio de las Ciencias Ambientales



usando mapas conceptuales permite adquirir fortalezas en la metodologia para motivar el
estudio y mejorar el rendimiento académico de los estudiantes que utilizan esta estrategia. Los
resultados obtenidos con los mapas permiten calificar la experiencia docente como innovadora
y representa una mejora significativa en los resultados de los procesos formativos de las Ciencias
Ambientales. Finalmente en las ciencias ambientales por tener una directa relacion con la
naturaleza y los fendmenos que en ella ocurren, son los mapas conceptuales, sus practicas y
teorias, una gran fuente de veracidad y de hallazgos y posibles formas de estudio y mitigacion
para la problemaética ambiental y que forma que desde la academia y la poblacion estudiantil de
este tipo de ciencias se vayan relacionando y adquiriendo las competencias en este tema, de
manera tal que los mapas conceptuales son y seran parte fundamental de la integralidad teniendo

su estructura jerarquica del entorno y su asimilacion por parte del estudiantado y profesorado.

Estrada y Correa (2019) en un Articulo Cientifico “El proceso ensefianza-aprendizaje y
los conceptuales: una reflexion desde la educacion en ciencias de la salud”. Este articulo
considera que Usar mapas conceptuales, como herramienta didactica, puede enriquecer la
practica pedagdgica de maestros y favorecer la construccion de escenarios de ensefianza que
permitan la construccién del conocimiento conjunto, la retroalimentacion del mismo, la
adecuada integracion y la sintesis de conceptos para su aplicacion en escenarios teoricos y
practicos. Llegd a plantear algunos aprendizajes finales como una forma de conclusiones: Los
mapas conceptuales son un método para promover el aprendizaje significativo, pues funcionan
como recurso para el aprendizaje, como metodologia para la retroalimentacion de los estudiantes
y como estrategia de evaluacién. Los mapas conceptuales son un método mixto de evaluacion:

cuantitativa 0 cualitativa.



El uso de mapas conceptuales incrementa el grado y la consistencia del conocimiento, pues
permite hacer explicitas las relaciones entre conceptos, identificar errores y omisiones, y revelar
ideas falsas en la comprension de los estudiantes. Todo ello contribuye a afinar el juicio y el

criterio clinico, lo que conduce a mejores decisiones en la atencion.

Los mapas conceptuales permiten a los estudiantes conectar nueva informacion con el
conocimiento existente e integrar conocimiento interdisciplinario, con el fin de fomentar el
pensamiento critico y el razonamiento clinico. Esta construccion requiere de tiempos
adicionales a los que comunmente se utilizan en nuestras facultades, pues precisa de los
denominados “tiempos de maduracion conceptual” —propuestos por Piaget— vy, por ello,
demanda horas adicionales de dedicacion por parte de los estudiantes y de los docentes, quienes
deben ajustar también sus tiempos de acompafiamiento, revision, evaluacion y aclaracion de
conceptos o proposiciones, en la clase o fuera de ella. El trabajo de construccion y
reconstruccion del conocimiento colectivo mediante mapas conceptuales demanda el
acompariamiento solidario de estudiantes y docentes, que los impulsa a compartir significados
y enriquecer conocimientos. Los mapas conceptuales ayudan a los estudiantes a integrar
conceptos y contextos en un panorama amplio e interdisciplinar para ajustar la préactica clinica
a las condiciones que suelen presentarse de manera compleja, multiple y cambiante. Los mapas
conceptuales pueden ser una experiencia creativa y colaborativa entre estudiantes y maestros,
donde los estudiantes participan en un escenario de debate y de creacion conjunta. No obstante,
existe el riesgo de que no sean mas que una copia de las propuestas presentadas por el docente.
Los mapas conceptuales pueden concebirse como instrumentos de sistematizacion de

conocimientos y de recuperacion de la dindmica histérica de los procesos cognitivos de cada



estudiante. Tal informacion puede ser analizada por el docente, por el estudiante y por los pares

como parte de la evaluacion en los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Antecedentes nacionales

Ortiz (2017) en la tesis de maestria El uso de mapas conceptuales con cmpatools como
estrategia en el aprendizaje significativo del &rea de ciencias naturales en los estudiantes de
grado quinto en la escuela rural San Francisco de Cepita, Santander, afio académico 2014”. Su
objetivo fue Determinar el efecto del uso delos mapas conceptuales conCmapTools, como
estrategia para promover el aprendizaje significativo en el area de Ciencias Naturales, en
estudiantes de grado quinto de la escuela rural San Francisco de Cepita, Santander. La
investigacion es aplicada, con un enfoque cuantitativo de nivel y disefio preexperimetal con pre
y postprueba con un solo grupo. Se llego a las siguientes conclusiones. El uso de la herramienta
CmapTools, de mapas conceptuales permitio el mejoramiento de la competencia organizacion
de la informacion; en la prueba de pretest un 57% de los estudiantes mostr6 un desempefio
regular; posteriormente en el postest el desempefio excelente lo mostraron un 86% de los
estudiantes. Todos los estudiantes participantes mostraron progreso, el desempefio mas bajo al
inicio correspondio a un 20% en la escala de valoracion; pero luego en el postest los desempefios
mejoraron sustancialmente, alcanzando en algunos estudiantes un 100%. El proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales mejord sustancialmente; de un desempefio
regular mostrado por el 53% de los estudiantes; se pasé a un excelente desempefio mostrado por
el 87% de los estudiantes. Las ventajas y caracteristicas del software CmapTools contribuyeron
a mejorar el nivel de éxito en el proceso ensefianza aprendizaje. Con esta herramienta se hace

mas practico el trabajo, se reduce el esfuerzo, el tiempo y el trabajo, se favorece en la



productividad de cualquier actividad, es innovador y dinamico, favorece al aprendizaje con

nuevos métodos de ensefianza.

Mallmay Bendezu (2015) en la tesis de licenciatura titulado “Uso de mapas conceptuales
en el &rea de ciencia, tecnologia y ambiente (fisica) para contribuir al aprendizaje significativo
de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la Institucion Educativa Particular Internacional
del Pacifico - Vitarte 2015”. El objetivo fue determinar la contribucién de los mapas
conceptuales como estrategia de aprendizaje aplicada en el area de CTA (fisica) en el
aprendizaje significativo de los estudiantes del 5to grado de secundaria de la Institucion
Particular Educativa Internacional Pacifico-Vitarte 2015. Los métodos que se utilizaron fueron
el deductivo, sintesis, analitico y de observacion, el nivel de investigacion fue experimental, de
tipo preexperimetal, aplicada. La muestra estuvo conformada por 20 estudiantes de la institucion
educativa mencionada. Arrib6 a la siguiente conclusion: Se pudo comprobar que con la
aplicacion del mapa conceptual se logra contribuir significativamente al aprendizaje
significativo de los estudiantes, este resultado lo podemos constatar con el tamafio del efecto.
Donde el valor del efecto d=3,56es grande con lo cual se puede afirmar que la hipotesis de

investigacion queda demostrada.

Artica y Luquillas (2018) en la tesis de maestria titulada “aplicacion de mapas
conceptuales y la capacidad de sintesis en los estudiantes de la Institucién Educativa “Gabriel
Aguilar Narvarte”, Cayran, Huanuco, 2018. Su objetivo de investigacion fue determinar la
relacion entre la aplicacion de los mapas conceptuales y la capacidad de sintesis de los
estudiantes de la Institucién Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran, Huanuco, 2018,

un estudio correlacional, no experimental; trabajada con una poblacién y muestra de 60
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estudiantes del 1ro A y B. Se lleg6 a la siguiente conclusién: Se determind que existe una
relacion significativa entre la aplicacion de los mapas conceptuales y la capacidad de sintesis de
los estudiantes de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran, Huanuco —
2018; afirmacion que se fundamenta en el p-valor= 0.000 valor que es menor al valor de
significancia=0.05. Podemos afirmar también, que existe una correlacién positiva y
considerable (Rho= 0.678) entre la aplicacion de los mapas conceptuales y la capacidad de

sintesis de los estudiantes de la I.E. “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran.

Antecedentes locales o regionales

Rocha (2019) en la tesis de pregrado titulado “los mapas conceptuales para mejorar el
rendimiento escolar en el area de comunicacion en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la I.E. Politécnico Nacional del Santa, distrito de Chimbote-afio 2019”. El objetivo
fue determinar la importancia de los mapas conceptuales para mejorar el rendimiento escolar en
el area de comunicacion en los estudiantes del 3° grado de educacion secundaria de la I.E.
Politécnico Nacional del Santa en el afio 2019. La investigacion fue cuasi experimental de tipo
cuantitativa, tomando como referencia una muestra de 24 estudiantes. Entre sus conclusiones se
tiene: Primer objetivo especifico podemos ver como los estudiantes del tercer grado del grupo
experimental obtuvieron un rendimiento académico bajo antes de la aplicacion de los mapas
conceptuales el 41,7% se encontrd en un nivel suficiente y el 58,3% se encontrd en un nivel
insuficiente. Segundo objetivo especifico podemos observar que se obtuvieron los resultados de
las 10 sesiones empleadas en el desarrollo de las clases planteadas, obteniendo asi durante las
primeras cuatro sesiones se obtuvo el mismo resultado, posteriormente desde la sesion 7

mejoraron significativamente su rendimiento escolar demostrando asi la importancia de la
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aplicacion de los mapas conceptuales para el mejoramiento de su conocimiento escolar. Se
concluye el antes y el después de la aplicacion de los mapas conceptuales, observando asi una
mejora importante durante el inicio y el final de la aplicacion de los mapas conceptuales, la cual

vemos que los estudiantes mejoraron en un 70,8% su rendimiento escolar.

Pérez (2019) en la tesis de licenciatura, titulada “Mapas conceptuales y el aprendizaje
en el area de personal social en alumnos del sexto grado de la Institucién Educativa Primaria
70035 del distrito, provincia, regién Puno, afio 2019”. Su objetivo fue determinar la influencia
de la aplicacion de los mapas conceptuales para el aprendizaje en el area de personal social en
alumnos del sexto grado. Investigacion de tipo cuantitativo, nivel explicativo y disefio cuasi
experimental, se utilizd las técnicas de experimentacion y la observacion, se trabajo con una
“poblacion de 70 alumnos, la muestra estuvo constituido por 16 alumnos del sexto grado C como
grupo control mas 17 alumnos del sexto grado D como grupo experimental. Arrib6 a las
siguientes conclusiones: Se ha logrado evaluar los aprendizajes antes de la aplicacion de los
mapas conceptuales para el aprendizaje en el &rea de personal social en alumnos del sexto grado
resultan en el grupo control la mayoria se ubica en la escala “C= en inicio” con 46% y en el
grupo experimental se ubican en la escala C= en inicio de aprendizaje con 53% cuyo promedios
son 11,25 en el grupo control y 11,765 de promedio en la escala vigesimal. Significa que los
aprendizajes estan en la escala en proceso. Los resultados al evaluar los aprendizajes después
de la aplicacion de los mapas conceptuales para el aprendizaje en el area de personal social en
alumnos del sexto grado, las cifras representativas son: En la escala “A = ha logrado” en grupo
control se ha registrado a "8" alumno que representan el 50% del grupo de estudio. En el grupo
experimental en la escala "A= ha logrado” se ha registrado a “9” alumnos que representan el

53% del grupo de estudio. En la escala “AD logro destacado” en el grupo control se ha registrado
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a "1" alumno que representan el 6% del grupo de estudio. En el grupo experimental en la escala
"AD logro destacado” se ha registrado a “7” alumnos que representan el 41% del grupo de
estudio. Se determind que la influencia de la aplicacion de los mapas conceptuales para el
aprendizaje en el area de personal social es significativa. Al final la evaluacion de salida se eleva
los aprendizajes del promedio de 11,765 de calificacion a 16.00 se logra elevar en el rango 4,345

puntos de calificacion.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Teoria cognitiva de Perkins

David Perkins (como se cito en Gonzalez, 2019) planteaba que “se debe hacer visible lo
invisible” al referirse al pensamiento. Pugnaba por la idea de trabajar una fuerte cultura del
pensamiento en las aulas, considerando a la persona un ser reflexivo y critico en su momento de
aprender. Para aprender el docente estimulaba al estudiante, eran necesarios recursos y
actividades para excitar el pensamiento, de esa manera creando una fuerte cultura de
pensamiento en el aula. La esencia de esta teoria es que el estudiante tenga condiciones de
argumentar, cuestionar reflexionar, comprender y formarse en valores morales, para luego

constatar el aprendizaje.

2.2.2. Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

Ausubel (como se citd en Gonzalez, 2019) interesado en darle otra cara al aprendizaje,
planteando el aprendizaje significativo, concibiendo que el material tenga que ser
potencialmente significativo, sino que el aprendiz esté dispuesto a aprender. El aprendizaje

significativo relaciona el nuevo material de modo sustantivo y no-arbitrario a su estructura de
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conocimiento. Estipula que el sujeto tiene conocimientos previos que le sirve de base para la
incorporacion, comprension y fijacion de nuevos conocimientos. En esta teoria el docente es un
sujeto motivador del aprendizaje que se aboca estimular al estudiante, realizando un seguimiento

de lo que se aprende para anclarlo al siguiente conocimiento.

2.2.3. Teoria del desarrollo de Piaget

Piaget fundamenta el proceso mediante el cual la persona va adquiriendo conocimientos,
que lo hace a través del aprendizaje y de la experiencia. Asi, el desarrollo cognitivo, segin Piaget
es el proceso mediante el cual se va aprendiendo a poner en uso la memoria, el lenguaje, la
percepcion la resolucion de problemas y también a planificar. El desarrollo cognitivo, se vincula
a la capacidad natural de los seres humanos de adaptarse e integrarse a su ambiente y ni esta
vinculado a la inteligencia ni tampoco al coeficiente intelectual, esto es factor propio de la

personalidad. Piaget ha establecido cuatro etapas del desarrollo cognitivo en la persona humana:

Periodo sensomotriz: desde el nacimiento hasta los 2 afios. El aprendizaje es a través de la
imitacion. Dentro los 2 afios el sujeto pasa de ser un sujeto reflejo a formar los primeros

esquemas conductuales.

Periodo preoperacional: de 2 a 7 afios, etapa donde se desarrolla el pensamiento egocéntrico,
el nifo piensa que es el centro de la atencion, desde luego su pensamiento trasciende desde esta
perspectiva. Hay un desarrollo de la imaginacién y el lenguaje en un medio muy importante de

autoexpresion e influente en los otros.

Periodo de acciones concretas: de 7 a 11 afios, es la etapa del desarrollo de la capacidad de
razonamiento a través de la logica, pero sobre situaciones del momento y concretas. Se

comienza a conocer la moral, se diferencia entre realidad y ficcion. El nifio entiende y aplica
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operaciones o principios logicos, interpreta de manera logica y racional, su pensamiento puede

llevarlo a oir, tocar y experimentar por si mismo.

Periodo de operaciones formales: desde los 11 afios hasta los 15 afios, etapa en la que el sujeto
estd en la capacidad de formular hipotesis y llevar adelante la resolucion de problemas.
Comienza tomar interés por las relaciones humanas y la identidad personal y se inicia el
desarrollo de otros pensamientos (Lujan, 2016). Lo que se debe estar seguro es que estas fases
pueden variar en cada sujeto, ya que ninguno de lo que sucede podria ocurrir por igual o de la

misma forma.

2.2.4. Teoria sociocultural del desarrollo cognitivo Vygotsky

La teoria sociocultural de Vigotsky sefiala que el sujeto no esta aislado de la realidad, esta
permanente en contacto con personas adultas, sus iguales y la experiencia cultural que esta
presente en el contexto. Longo (2020) refiere que hay dos niveles diferenciados de desarrollo:
El nivel de desarrollo actual del infante, que corresponde a toda accion que puede realizarlo sin
la ayuda de alguien y el nivel de desarrollo potencial, considerado por aquello que todo nifios
podria lograr hacerlo. Ubicandolo como la distancia que hay entre el desarrollo actual y el
desarrollo potencial que lo supo llamar la zona de desarrollo proximo, precisamente es esta zona
donde el nifio recibe ayuda y colaboracion de un adulto, experto o compafiero de clase mas
avanzado que le ayudara lograr el aprendizaje. Lo que interesa con Vygotsky es saber como
aprenden los nifios. La respuesta que los nifios aprenden sencillamente interactuada con el
entono que le rodea, pero utilizando una serie de herramientas, ocurriendo entonces el
aprendizaje mediado, porque las herramientas que utiliza van a mediar entre el nifio y su entorno

social o cultural. Para Vigotsky la cultura influye en el desarrollo cognitivo de la persona, pero
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también son necesarias las habilidades cognitivas basicas, que son la atencién, la memoria, el
lenguaje y la percepcion, habilidades que se transforman por la influencia de la cultura y la

sociedad en funciones superiores de pensamiento que le ayudan a resolver problemas complejos.

2.2.5. Teoria del aprendizaje de Brunner

Brunner, desarrollé una teoria del aprendizaje distinta a lo que se venia haciendo, él no
estuvo de acuerdo en el centralismo del docente, que los contenidos lleguen listos y acabados
para que los aprenda, planteaba que los docentes deben dar las facilidades y herramientas para
que los nifios descubran el conocimiento por si mismo, bajo la linea de una conduccion guiada

por parte del docente.

El aprendizaje por descubrimiento es la teoria mas conocida de Bruner. El aprendizaje
por descubrimiento es un método de aprendizaje en el que el alumno descubre nuevos

contenidos de forma inductiva.

El objetivo del aprendizaje por descubrimiento es que los alumnos lleguen a descubrir
cémo funcionan las cosas de un modo activo y constructivo. Su enfoque se dirige a
favorecer capacidades y habilidades para la expresion verbal y escrita, la imaginacion,

la representacién mental, la solucion de problemas y la flexibilidad metal.

Dentro de la propuesta elaborada por Jerome Bruner se expone que el aprendizaje no
debe limitarse a una memorizacion mecanica de informacion o de procedimientos, sino
que debe conducir al educando al desarrollo de su capacidad para resolver problemas y

pensar sobre la situacién a la que se le enfrenta. La escuela debe conducir al a descubrir
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caminos nuevos para resolver los problemas viejos y a la resolucion de problematicas

nuevas acordes con las caracteristicas actuales de la sociedad.

Algunas implicaciones pedagdgicas de la teoria de Bruner, llevan al maestro a
considerar elementos como la actitud estudiante, compatibilidad, la motivacion, la
préctica de las habilidades y el uso de la informacion en la resolucion de problemas, y la
capacidad para manejar y utilizar el flujo de informacién en la resoluciéon de los

problemas (Saborio, 2019, parr. 6-9)

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Los mapas conceptuales como estrategia didactica

Los mapas conceptuales son considerados como estrategia didactica en cuanto pueda
servir para acercar los conocimientos al proceso de aprendizaje de los estudiantes, desde la tarea
docente de mediar una serie de actividades para que los estudiantes desde sus estrategias puedan
construir nuevos conocimientos. Desde el punto de vista de Ausubel (como se cit6 en Estrada y
Correa, 2019) piensa que el mapa conceptual es un recurso bastante Gtil para esquematizar el
conocimiento, sirviendo como herramienta para que los estudiantes de manera individual o
grupalmente, logren una mayor comprension de los conceptos, de las relaciones e interacciones
del tema estudiado. Por su parte Antonio Ontoria (como se cité en Estrada y Correa, 2019)
considera que los mapas conceptuales son representaciones bidimensionales de varios conceptos
y como se relacionan estos conceptos entre si. Afirma que se trata d un recurso esquematico
formado por significados conceptuales que son parte de proposiciones.

El manejo de los Mapas Conceptuales - MC. Va ayudar en el estudiante a unir

conocimientos, teniendo que organizarlos de manera sistematizada, jerarquizada y dar la
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importancia a los conceptos que ira utilizando, por lo tanto utilizar4 adecuadamente la
sintesis, el resumen y la seleccion de las ideas importantes. Desde la experiencia de

Estrada y Correa (2019) afirman.

Que, los mapas conceptuales no sélo sirven como medio para ilustrar las
estructuras cognitivas o de significado que tienen los individuos y mediante las
cuales perciben y procesan las experiencias, sino que también resultan Utiles para
los docentes —por cuanto favorecen la organizacion y presentacion de
contenidos— y para los estudiantes —por cuanto les permiten ordenar y expresar
sus propios significados—. Progresivamente, nuevas experiencias se afiadiran al
mapa conceptual del individuo y se haran evidentes nuevas relaciones entre
conceptos y proposiciones, que son elementos de gran importancia en el proceso
de ensefianza: por una parte, le permiten al docente explorar nuevas confi-
guraciones de informacion, de analisis y de contenidos; por otra, son mecanismos
que recogen e integran las significaciones de los estudiantes en los procesos de
enseflanza para su adecuacion a su perspectiva y su significado. A mayor
maduracion, el mapa se ira jerarquizando, lo que hace posible la creacion vy el
avance del conocimiento. No se habla, desde esta perspectiva, de conceptos falsos
0 verdaderos, sino del estado de elaboracion que, en un momento dado, tiene una
construccion conceptual, y de la susceptibilidad de la misma para recibir
reelaboracion, refinamiento o contextualizacion por parte del estudiante y con
ayuda del docente y de los compafieros, hasta alcanzar una construccion mas

precisa (p.91).
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Los mapas conceptuales son un método para promover el aprendizaje
significativo, pues funcionan como recurso para el aprendizaje, como metodologia
para la retroalimentacion de los estudiantes y como estrategia de evaluacion. Los
mapas conceptuales son un metodo mixto de evaluacion: cuantitativa o cualitativa

(Estrada y Correa, 2019, p.97).

Los mapas conceptuales como estrategia didactica, lo que se desea darle una funcion
pedagdgica a los mapas conceptuales, darle un uso didactico, que le sea util al estudiante y
también al docente, los M.C. considerado como herramienta interactiva entre los sujetos
educativos y el contexto, el conocimiento cultural, empirico y cientifico, verdaderamente
contribuya a la organizacion y sistematizacion de los conocimientos  al convertirse en
aprendizajes significativos Utiles para seguir construyendo. En ese sentido Web del Maestro
(2019) considera estrategia didactica como aquella planificacion del proceso de la ensefianza
aprendizaje para ello el docente precisa técnicas y actividades que se deben utilizar con la
finalidad de lograr objetivos propuestos, acompariado de las decisiones que debe tomar de

manera consciente y reflexiva.

Las estrategias didacticas son parte de la dinamica de como el docente se anticipa para
luego interactuar con los estudiantes en el momento del aprendizaje, todo aprendizaje debe
llevar antes a tener que preparar, planificar, programar e integrar, para que de manera consciente,
dindmica, responsable y reflexiva se realice el proceso de aprendizaje y ensefianza. Colom,
Salinas y Sureda (como se citd en Jiménez y Robles, 2016) piensan que estrategia didactica es
una instancia que prevé métodos, medios y técnicas, entendiendo que sera de utilidad en el

proceso didactico. Tobon (Como se citd en Jiménez y Robles, 2016) también considera que
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estrategias didacticas son el conjunto de acciones que se pone a disposicion de manera ordenada
para alcanzar un propésito. Diaz Barriga (como se citd en Jiménez y Robles, 2016) también ha

afirmado, que tanto las estrategias de ensefianza y estrategias de aprendizaje se complementan.

2.3.2. Los mapas conceptuales

Los mapas conceptuales son dispositivos didacticos que muy bien encajan en la accion
escolar, son considerados como ayudas visuales, organizadores conceptuales, graficos,
sistematizador de ideas, etc. Entonces la interrogante seria ;Qué es un mapa conceptual? ;Como
lo estamos entendiendo? Ya desde los afios 60, Novak ya habia iniciado su trabajo, con la
finalidad de construir una herramienta para que los aprendientes puedan hacer conocer lo que
aprendieron. Novak (como se cité en Campos, 2005) considera que los mapas conceptuales son
ayudas para el aprendizaje, son diagramas jerarquicamente presentados que reflejan una
organizacion conceptual de una disciplina, es decir de un tema.

Los mapas conceptuales en la educacion bésica se deben convertir en herramientas de
uso permanente y transversal en todas las areas curriculares de todos los niveles educativos,

incluyendo la educacién superior. Raffino (2020) afirma.

Los mapas conceptuales son esquemas, representaciones graficas de varias ideas
interconectadas, que se confeccionan utilizando dos elementos: conceptos (0 frases
breves, cortas) y uniones o enlaces. Los mapas conceptuales son herramientas muy Gtiles

para cualquier persona que desee estudiar o realizar exposiciones (parr.1).

Los mapas conceptuales fueron desarrollados en 1960, como respuesta a los nuevos
estudios sobre el aprendizaje y de la forma como se adquiere los conocimientos acorde a
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Ausubel, que planteaba nuevas formas de aprendizaje, los mapas conceptuales fue

implementado por Novak de manera exitosa y util.

2.3.2.1. Elementos de los mapas conceptuales

Novak, el primer impulsor de los mapas conceptuales, habia considerado que los mapas
conceptuales tienen tres elementos que lo integran, por un lado los Conceptos, considerado
como imégenes mentales que se asocian a términos especificos, que representan a una idea
concreta. Palabras enlace, permiten unir los conceptos y fijar la relacién que existe entre ellos,
marcan la secuencia légica del mapa conceptual y el tema que se estudia. Proposiciones, son
las ideas terminadas en base a los conceptos y las palabras enlace, que contiene un todo, idea

completa (Raffino, 2020).

2.3.2.2. Finalidad de los mapas conceptuales

Las formas de trabajar en las aulas se han venido transformando desde los afios 60, se va
entendiendo que los aprendizajes significativos requieren de nuevas formas creativas de
aprender, se cree que los estudiantes son los primeros activistas en desarrollar aprendizaje y sus
docentes tienen que encontrar desde estrategias, sino formas visuales y organizativas de como

hacerlo. Lopez, Sdnchez, Mero y Rodriguez (2019) afirman:

Los mapas conceptuales fortalecen el aprendizaje visual, esta técnica sirve para
organizar y representar informacion incluyendo conceptos y relacionandoles mediante
enlaces o conectores; son valiosos para construir conocimientos y adaptarlo a una propia

definicion tedrica que puede ser critica 0 reflexiva.
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Los mapas conceptuales como técnicas de educacion permiten a los estudiantes un
aprendizaje significativo, porque hace diferencia en los conceptos adquiridos mediante
palabras entrelazadas de definiciones o conceptos, ayudando a generar ideas y
comprenderlas, ademas llama la atencion y el nuevo descubrimiento de ideas e

interpretacion; y un aprendizaje activo (parr.20, 30).

2.3.2.3. Caracteristicas de los mapas conceptuales

Para su uso adecuado de los mapas conceptuales, no sélo sera necesario definirlo,
conocer sus elementos, serd basico tener en cuenta las caracteristicas, que ayudard al
conocimiento efectivo y su aplicacion. Giraldo (s.f.) refiere que los mapas conceptuales - M.C.
ayudan la memorizacion, es que en el proceso de elaboracién entran en juego procesos mentales
anotados anteriormente. Esto requiere identificar las caracteristicas o condiciones de los M.C.
que los diferencia de cualquier otra técnica. Entre las caracteristicas que son la jerarquia,
seleccion y el impacto visual. La Jerarquia: la jerarquia es necesaria en la construccién de un
M.C., los conceptos priorizados deben cumplir un orden logico de lo més inclusivo a los de
menor inclusividad. Los concepto deben ubicarse por su importancia de arriba hacia abajo.
Seleccion: Significa tener en cuenta a los conceptos que son parte del texto significativo,
teniendo cuidado de la aglomeracién a no llenarse de conceptos que podrian decir lo mismo en
uno y otro. Significa que se debe hacer una correcta seleccion de los conceptos con la cual se
hara el mapa conceptual. Impacto visual: el uso de elipses y las lineas en un mapa conceptual
le dan un impacto visual que deben ser provechosas en la organizacion de la ideas. Que, segun
Novak debe ser conciso que muestre las relaciones entre ideas importantes de un modo simple

y Vistoso. Se torne importante y motivador.
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Generalmente en la presentacion de los M.C. se pueden utilizar elipses, cuadrado,

rectangulo, nube o cualquier otra forma de creatividad de alcance de los estudiantes y docente.

Sobre caracteristicas que presentan los mapas conceptuales Borras (2018) contempla
como caracteristicas lo siguiente: Primero, se realiza de arriba hacia abajo, quedando el concepto
principal en la parte superior. Segundo, los conceptos se conectan con proposiciones o palabras
clave, siguiendo un orden logico. Tercero, los conceptos se conectan con proposiciones, se les
conoce como palabras clave, que permite seguir un orden. Cuarto, Se utilizan recuadros,
rectdngulos o circulos para presentar los conceptos y fechas o lineas para establecer las

relaciones. Cinco, no se presentan oraciones, sino una 0 mas palabras que forman el concepto.

2.3.2.4. CoOmo crear un mapa conceptual

1. Se necesita una secuencia dindmica, sencilla y facil de cémo crear mapas
conceptuales, de tal manera se ajuste a los intereses de los estudiantes y del
docente, pero también se acomode a los contenidos que se tienen que
desarrollar. Asi, Para crear un mapa conceptual que sea efectivo, operativo y
responda a las necesidades de aprendizaje y también de ensefianza, segun el
autor se debe tomar en cuenta los siguientes elementos que son basicos. i.
Selecciona el tema. Primero se tiene que elegir el tema del cual se elaborara
el mapa conceptual. Esta tarea es para decidir, como puedes hacerlo, qué
informacion seréa necesario, este te ayuda a filtrar dicha informacidn, quedarte
con aquellas de interés. En esta parte sacas una lista de ideas, lo cual luego te

ayudara a separar las ideas principales y secundarias a jerarquizar los
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contendidos que utilizaras en el desarrollo del mapa conceptual. ii. Recauda
toda la informacion necesaria. Este proceso es fundamental y se basa en la
lectura comprensiva ayuda a definir los conceptos claves que luego utilizaras
en el mapa conceptual. Utiliza todas las herramientas necesarias, como
consultas en libros, internet que ayudara encontrar informacion veraz y
especifica. iii. Procesa informacion y filtra sélo lo necesario. Hasta este
momento se tiene todo los datos que se necesita para trabajar el tema, lo que
se tiene que hacer es descartar algunas y dandole prioridad a lo importante con
el adquiere consistencia el trabajo. La linea tendra que ir de lo general a lo
especifico, de lo principal a lo segundario y asi. Es aqui donde tienes que poner
en juego la capacidad de sintesis quedandote con lo esencial de tu
investigacion. iv. Ordena y conecta los conceptos. Cumplida con los pasos
previos, se inicia con las conexiones de cada uno de los conceptos que
conservas en tu lista, (paso 3) es donde se cumple la real jerarquizacion,
tomando los conceptos que armen el todo desde lo general a lo particular.
Considera el primer recuadro para el titulo, que debe ser el concepto mas
importante, luego empieza a conectar, utilizando la lista de jerarquia con los
conceptos que siguen en importancia, asegurando la relacion que debe haber
entre ellos. v. Revisa y afina detalles. Cuando se haya finalizado la creacién
del mapa conceptual, vale la pena hacer una Gltima revisién, que te llevara a
afinar y darle el acabado final o sea cumplir con detalles. Ten la seguridad que
los conceptos que ha utilizado te permitan entender lo trabajado. Puedes
concluir pidiendo ayuda a otra persona entendido en el asunto para que revise

el M.C. que te diga sus apreciaciones, si es entendible o no y que

24



modificaciones puedes hacer con la finalidad que se mejore (Redator Rock
Content, 2019). Entonces crear un mapa conceptual no es complicado, solo hay

que seguir esos 5 pasos y se estard en condiciones de seguir adelante.

2.3.2.5. Beneficios de un mapa conceptual

Los mapas conceptuales han demostrado ser significativamente efectivos en la
presentacion grafica de un texto, desde luego trae una serie de beneficios, entre ellas: Te
proporciona resimenes que ayudan asimilar con facilidad un tema o materia. Ayuda a identificar
los conceptos clave de lo general a lo especifico. Se organiza los conocimientos desde un punto
de vista esquematico. Favorece el desarrollo 6ptimo del conocimiento. Pone énfasis en la
presentacion conceptual de cualquier disciplina, se puede trabajar en cualquier area curricular
(Universia, 2020). Por lo mismo los M.C. son cada vez méas usados en el proceso ensefianza y
aprendizaje, precisamente por la sencillez de su elaboracion y su presentacion préactica al

momento de las decisiones de aprender y evaluar.

2.4. Aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia

Es la otra variable de la investigacion y se dice que la educcion se circunscribe en un
mundo desarrollado, cada vez con exigencia de un avance cientifico y tecnoldgico, en estos
tiempos de adelanto, la educacion peruana no ha logrado estar a corde con las exigencias del
mundo globalizado y del conocimiento. La educacion que se imparte en la educacion Basica no
esta ligada a los preceptos del campo de la investigacion en otras palabras en toda la educacion
bésica, es decir inicial, primaria y secundaria no se ensefia investigar, tampoco lo hacen en

educacion superior. Harlen (como se citd en Ministerio de Educacion, 2018) piensa que la
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educacioén en ciencias permite que los estudiantes desarrollen capacidades de razonamiento y
actitudes que posibilita llevar una vida sana. EI conocimiento y comprension del mundo que los
rodea, lo natural y conquistado por la ciencia le ayuda satisfacer necesidades y estimular
curiosidades y la toma de decisiones personales en el cuidado de la salud personal y el medio

ambiente, aceptando las cosas que contribuyen y rechazando el mal uso o que dafia la vida.

La ciencia es el resultado del esfuerzo del ser humano por la comprension del medio en
el que vive, fruto de la permanente busqueda de respuestas a las preguntas que se plantea
sobre si mismo y sobre todo lo que le rodea... Desde este punto de vista, podemos decir
que la ciencia es una actividad racional, sistematica, verificable y con cierto margen de
error, producto de la basqueda activa de respuestas a preguntas o problemas relacionados
con nuestros intereses o necesidades, que responde a un paradigma consensuado y

aceptado por la comunidad cientifica (Ministerio de Educacion, 2018, p.12).

Rodriguez (como se citd en Ministerio de Educacion, 2018) dice que la tecnologia es el
conjunto de saberes inherentes al disefio y concepcion de instrumentos que se exhiben en
artefactos, sistemas, proceso y ambientes. Creados por el hombre a través del tiempo que le

ayuda a satisfacer necesidades personales y colectivos.

La ciencia y la tecnologia son el resultado de ejercitar el razonamiento y la imaginacion
en el intento de construir la comprensién del mundo y de satisfacer las necesidades
humanas. Estas son tareas eminentemente creativas y desafiantes para el intelecto
aunqgue en algunas ocasiones son un resultado inesperado, incluso por accidente. Cabe
indicar también que la investigacion cientifica y tecnoldgica depende de las fuentes de

financiamiento a las que pueda acceder, por lo que las lineas en las que se investiga
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pueden verse influidas por las entidades que las financian (Ministerio de Educacion,

2018, p.15).

En Rutas se aprendizaje el MIENDU (2015) refiere sobre la ciencia y la tecnologia, al
considerar que en estos momentos debe jugar un rol fundamental, debido a que el mundo es
constante, sujeto a cambios rapidos el mismo que requiere innovar permanentemente. La
sociedad del momento necesita hombres y mujeres ligados a la investigacion, con capacidad de
comprender conceptos, principios, leyes y teorias que la ciencia ha sistematizado y que permita

desarrollar habilidades y actitudes cientificas.

El Area Curricular de Ciencia y Tecnologia de la Educacion Basica en el momento, esta
interesado en preparar a los estudiantes en todos sus niveles educativos, la intencion tiene
validez en el momento, debido a que los estudiantes de la educacion basica regular no estan
desarrollando capacidades investigativas, en otras palabras no se les ensefia investigar, esta
realidad debe de cambiar con la nueva presentacion del curriculo nacional de educacion basica
y los programas curriculares de cada nivel, cuya pretension es que se aprenda ciencia y
tecnologia, con la finalidad que los estudiantes asuman nuevos aprendizajes para responder

criticamente a los problemas que enfrenta nuestra sociedad.

2.4.1. Organizacion del area de Cienciay Tecnologia

Ciencia y tecnologia como &rea del conocimiento cientifico se encuentra presente en una
variedad de actividades que realiza el ser humano, la ciencia y tecnologia a traves del tiempo ha
sido creadora de conocimientos y bienes culturales que han beneficiado a la misma sociedad.

Lo que se quiere con la educacion del memento es que ciencia y tecnologia llegue a las aulas de
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toda la educacion béasica y como area curricular ayude a desarrollar en los estudiantes
competencias y capacidades para que desde los primeros afos de escolaridad se familiaricen
con los pasos de la investigacion cientifica, utilizando meétodos cientificos para construir
conocimientos, sepan explicar los secretos del mundo fisico, la biodiversidad, energia, materia,
el universo, y desde sus experiencias construyan soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su contexto donde se desenvuelve (Ministerio de Educacion, 2016). EIl area de
Ciencia y tecnologia se organiza en tres competencias que son: Explica mediante métodos
cientificos para construir conocimientos. Explica el mundo fisico basandose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia, diodiversidad, tierra y universo y Disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno. Capacidades, como parte de las
competencias; los estandares de aprendizaje de la competencia, que contiene la descripcion de
los niveles de desarrollo de la competencia y los desempefios, explicados como la descripcion
especifica de lo que los estudiantes hacen en cuanto a los niveles de desarrollo de las

competencias.

2.4.2. Competencias del area de ciencia y tecnologia

El termino de competencias, segin el MINEDU (2016) lo define como la facultad
que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades con la finalidad de lograr
un proposito especifico en una situacion determ9inada, actuando de manera pertinente y
con sentido ético. En toda la educacién bésica regular se trabaja con tres competencias.
La primera competencia es:

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos, done el
estudiante debe ser capaz de construir sus conocimientos acerca del funcionamiento y

estructura del mundo natura y artificial que lo rodea, temando como herramienta los
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procedimientos de la misma ciencia, el estudiante reflexiona de lo que sabe y de como
lo hizo y se interesa por seguir aprendiendo. Esta competencia implica la combinacion
de las siguientes capacidades: Problematiza situaciones para hacer indagacion, Disefia
estrategias para hacer indagacion, Genera y registra datos e informacion, Analiza datos
e informacion, y evalia y comunica el proceso y resultados de su indagacion.
Competencia: Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre seres
vivos, materia y energia, biodiversidad, tierray universo.

Se persigue que el estudiante esté en la capacidad de entender conocimientos cientificos
que tengan que ver con hechos y fendmenos naturales, comprender sus causas y
relaciones con otros fendmenos y pueda construir representaciones del mundo natural y
artificial. Pero que luego, esté en posibilidad de evaluar, debatir, argumentar y pueda
tomar decisiones en como responder a los problemas sociales, naturales para el bien
personal y comunitario, mejorando la calidad de vida y la conservacion del medio
ambiente. Las capacidades de esta competencia son: Comprende y usa conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo. Evalua las
implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnologico.

Competencia: Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entorno. Esta competencia persigue que el estudiante sea capaz de construir
objetos, proceso i sistemas tecnoldgicos, utilizando conocimientos cientificos,
tecnoldgicos, ligados a la diversas précticas locales, que lleven a dar respuesta a
problemas del contexto, poniendo en juego la creatividad y la persistencia. Las
capacidades de esta competencia son: Determina una alternativa de solucion tecnologica.

Disefa la alternativa de solucién tecnoldgica. Implementa y valida la alternativa de
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solucion tecnoldgica. Evalla y comunica el funcionamiento y los impactos de su

alternativa de solucion.

Minedu (como se citdé en Palomino, 2019) sostiene que el “CNEB define a la
competencia como “una facultad que tienen las personas de combinar un conjunto de
capacidades”, y agrega al decir que “estas capacidades son los conocimientos, las habilidades

y las actitudes que deben ser empleadas para afrontar una situacién determinada” (Parr.2).

Las competencias asociadas al area de Ciencia y Tecnologia deben, ademas,
desarrollarse teniendo como marco el enfoque de “Indagacién y alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica”. Se espera que, como evidencia de estas, los estudiantes puedan enfrentar

situaciones cotidianas... (Palomino, 2019, parr.7).

Se sabe que la ciencia y la tecnologia son actividades humanas que pueden caracterizarse
desde dos puntos de vista: como proceso y como producto. La primera se refiere al desarrollo y
ejercicio de las habilidades de pensamiento cientifico (puestas en préctica en la investigacion y
en el desarrollo tecnoldgico), y la segunda, al conjunto de conocimientos que se producen como

resultado de la primera (Palomino, 2019, parr.11).

2.4.3. Enfoques que sustentan el desarrollo del area

El enfoque propio del area de ciencia y tecnologia en toda la educacion basica desde
educacion hasta que culmina en la educacion secundaria es el enfoque de Indagacion y
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. Asi, pretende en los estudiantes desarrollar capacidades
que vayan a construir y reconstruir sus conocimientos, comprender a la ciencia como un proceso
que produce y contribuye a formar y aplicar conocimientos cientificos en la toma de decisiones.
Indagacion sera entendida como la capacidad de construir y reconstruir sus conocimientos a
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partir de sus interrogantes y la fuerza por dar respuesta para responder a sus intereses por
conocer y comprender el mundo que los rodea. Aqui es donde se cumple la indagacion. La
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica implica que los estudiantes hagan suya y utilicen los
conocimientos cientificos y tecnologicos para explicar y desarrollar actividades del campo
tecnoldgico de manera eficiente y adecuada, pero también reconocer sus limitaciones, sus
beneficios y anticipar riesgos. Deben mejorar las condiciones de vida, resolver problemas y

aprender a tomar decisiones (Ministerio de Educacién, s.f.).

El marco tedrico y metodoldgico que orienta el proceso de ensefianza y aprendizaje en esta area
corresponde al enfoque de indagacidn y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, sustentado en la
construccion activa del conocimiento a partir de la curiosidad, la observacion y el
cuestionamiento que realizan los estudiantes al interactuar con el mundo. En este proceso,
exploran la realidad; expresan, dialogan e intercambian sus formas de pensar el mundo; y las
contrastan con los conocimientos cientificos (MINEDU, 2016, p. 283). Lo que se desea con este
enfoque es que el estudiante preescolar y escolar tenga la posibilidad de hacer ciencia y
tecnologia, porque ahora no lo esta haciendo, para eso el nifio y adolescente de explorar, razonar,
analizar, imaginar, inventar y trabajar en equipo de manera colaborativa, fomentando la

curiosidad y creatividad de manera critica y reflexiva.

2.4.3.1. Enfoque transversal

Los enfoques transversales del Curriculo Nacional de Educacion Baésica son los
encargados de hacer que se hagan realidad el desarrollo del perfil de egreso del estudiante, por
lo tanto son necesarios tenerlos en cuenta en el desarrollo de todas las areas curriculares de

manera transversal. Demarra Magisterial (2017) afirma:
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Los enfoques transversales aportan concepciones importantes sobre las personas, su
relacion con los demas, con el entorno y con el espacio comun y se traducen en formas
especificas de actuar, que constituyen valores y actitudes que tanto estudiantes, maestros
y autoridades, deben esforzarse por demostrar en la dindmica diaria de la escuela
(parr.2). Los docentes tienen una gran responsabilidad de tener que trabajar los enfoques

transversales permanentemente en todo evento de construccion del aprendizaje.

Una explicacién que hace el MINEDU (s.f.) refiere que los enfoques transversales se
traducen en formas especificas de actuar, constituyen valres, actitudes y comportamientos
observables, que deben cumplir los sujetos de la educacién. Contribuyen a la formacion integral
de los estudiantes y la construccion de una sociedad justa, responsable, decmocrética, inclusiva,
equoitativa y solidaria. Estos enfoques responden a los principios educativos declarados en la
Ley General de Educacion Ley N° 28044, que se impregnan en las competencias que los

estudiantes y docentes deben desarrollar. En el aula orientan el trabajo pedagogico diario.

2.4.4. Orientaciones generales para el desarrollo del area

Son estrategias que deben ser tomadas en cuenta por los docentes desde la panificacion
y en el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje. MINEDU (2016) considera las
siguientes orientaciones:
Se debe partir de las situaciones significativas, se debe disefiar o seleccionar situaciones de
interés de los estudiantes, que le permitan utilizar sus experiencias, confirmando con las nuevas.
Generar interés y disposicion como condicién para el aprendizaje, Para los estudiantes les
sera mas fécil involucrarse en situaciones significativas, si estuviera consciente de lo que se va
aprender y Si aquello que aprende le sera beneficioso.
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Aprender haciendo, Sebe ser considerado una necesidad donde el estudiante sea el artifice de
su propio aprendizaje, por lo que aprender y hacer son procesos que deben existir
permanentemente. Se aprende haciendo pero en contextos reales o simuladas, utilizando al
maximo sus capacidades, identificando el problema, formulando hipétesis, comprobando sus
resultados.

Partir de los saberes previos, Lo nuevo debe estar confrontado con sus saberes previos, lo que
se tiene que hacer antes es recuperar y activar de preguntas o tareas, los conocimientos,
representaciones, concepciones, vivencias, creencias, emociones y habilidades adquiridos del
estudiante previo al nuevo aprendizaje que se propone aprender.

Construir el nuevo conocimiento, el estudiante construye sus conocimientos, para que ocurra
se necesita que el estudiante maneje habilidades cognitivas e interactivas, luego la informacion,
los principios, las leyes, los conceptos o teorias que le ayudaran a entender y afrontar los retos
planteados dentro de una determinada area o situacion de interés.

Aprender del error o el error constructivo, Se ha considerado al error sinénimo de no saber
o tener deficiencias. La otra cara de la moneda es considerar al error como una oportunidad de
aprendizaje, proponiendo la reflexion y revisando el proceso, el producto, tarea, tanto del
docente y del estudiante.

Generar el conflicto cognitivo, Significa plantear un reto cognitivo al estudiante, que al buscar
la solucion le lleve a poner en juego diversas capacidades, que puede ser ideas, informacion o
comportamiento que pone en contradiccién o discusion sus creencias. Momento que se produce
un desequilibrio que motiva la busqueda de una respuesta, dando paso a un nuevo aprendizaje.
Promover el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje cooperativo es vital para este momento,
implica llevar a los estudiantes de aquel trabajo, individual, del trabajo grupal espontaneo a un

trabajo en equipo, caracterizado por la cooperacion. En un trabajo cooperativo y colaborativo
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los estudiantes realizar ciertas tareas por medio de la interaccion social, aprenderan de los unos

y los otros, sin dejar de lado su propia responsabilidad individual.

2.4.5. Estrategias didacticas para el desarrollo del area

Las estrategias didacticas que se proponen para trabajar en el area de Ciencia y
Tecnologia son las siguientes. Trabajada por Garcia (2019) refiere que el Cuadro
comparativo, es una técnica parte de los organizadores graficos, su aplicacion no es
reciente, desde 1800 Smith y Thomson ya aparecieron. Es un organizador grafico muy
uatil para realizar comparaciones entre varios elementos de un solo concepto, que
mediante la presentacion de idas importantes, se puede presentar diferencias y
semejanzas entre dos temas distintos. Mapa mental, Buzan su creador considera que el
mapa mental es la expresion del pensamiento irradiante, es una funcion propia de la
mente. EI mapa mental es una técnica grafica del pensamiento, se puede aplicar en todas
las mareas curriculares que lleva a una mejoria del aprendizaje. Es una forma de generar,
registrar, organizar y asociar ideas tal como los procesa el cerebro. En su elaboracion se
usa palabras clave, imagenes, donde se luce la creatividad y la libertad de pensamiento.
Sirve para comparar fendmenos, hacer analisis de datos comparados, ayuda a ordenar
informacion y tomar decisiones sobre conclusiones a que se debe llegar. Mapa
conceptual Sus origenes se remontan a Ausubel y Novak, quien la puso en préctica. Los
mapas conceptuales, son herramientas del aprendizaje que son representados por
graficos, donde se representa informacion o conocimientos de caracter conceptual. Los
conceptos se presentan de manera jerarquizada utilizando figuras geomeétricas que se
conectan entre si con palabras enlace y lineas.
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Meétodo de proyectos

Un conjunto de atractivas experiencias de aprendizaje que involucran a los estudiantes
en proyectos complejos y del mundo real a través de los cuales desarrollan y aplican
habilidades y conocimientos.

Una estrategia que reconoce que el aprendizaje significativo lleva a los estudiantes aun
proceso inherente de aprendizaje, a una capacidad de hacer trabajo relevante y a una
necesidad de ser tomados seriamente (Instituto Tecnol6gico y de Estudios Superiores de

Monterrey, 2019, p.3).
Debate

El debate es una técnica grupal de intercambio de ideas e informacion sobre un
determinado tema, es dirigido por un guia, que generalmente es el docente. Se utiliza
para disentir los diferentes puntos de vista de un tema. Es Gtil cuando se concluye una
unidad, permite presentar argumentos a través de la palabra oral, participan todos los
miembros del grupo, desarrolla habilidades para expresar, fundamentar (Garcia, 2019).
Es una técnica de aplicacion en las aulas desde educacion inicial, primaria y secundaria.

Ensayo

El ensayo es una disertacion escrita de corte cientifica donde el autor puede tratar temas

de diferentes areas, entre sus caracteristicas es de ser breve, sencillo, pero profundo.

Los ensayos son escritos que contienen la opinion del autor, su estructura es una
aproximacion al trabajo cientifico o histérico. Por tanto, como estrategia didactica es

sumamente importante y requiere del docente como guia para orientar a los estudiantes
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en el acercamiento paulatino en la elaboracion de los ensayos, motivandolos primero a
investigar un determinado tema de historia, para luego ir utilizando las estrategias de

comprension de textos o fuentes (Rodriguez, 2019, p.12).

I1l.  Hipdtesis

7.1. Hipotesis general

Hi: La aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia didactica influye
significativamente en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de

primero de secundaria de la Institucién educativa “Asteria Castro Pareja” de Sihuas, afio 2021.

Ho: La aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia didactica no influye
significativamente en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de

primero de secundaria de la Institucidn educativa “Asteria Castro Pareja” de Sihuas, afio 2021.

7.2. Hipotesis especifica
Hipdtesis especifica 1.

Existe diferencia significativa en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia entre el grupo
de control y el grupo experimental antes de la aplicacion de los mapas conceptuales como
estrategia didactica en los estudiantes de primer grado de secundaria de la I.E. “Asteria Castro

Pareja” de Sihuas.

Hipotesis especifica 2.

Si se aplica adecuadamente el uso de mapas conceptuales como estrategia didactica en el

desarrollo de sesiones de aprendizaje entonces se mejora significativamente el aprendizaje del
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area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de primero de educacién secundaria de la I.E.

“Asteria Castro pareja” de Sihuas.

Hipdtesis especifica 3.

Existe diferencia significativa en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia entre el grupo
de control y el grupo experimental después de la aplicacion de los mapas conceptuales como
estrategia didactica en los estudiantes de primer grado de secundaria de la I.E. “Asteria Castro

Pareja” de Sihuas.

IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El trabajo tuvo las caracteristicas de una investigacion de tipo cuantitativa, porque se
Ilego a resultados cuantificables con procedimientos estadisticos que ayudaron a la resolucion
de la problemética detectada. En la investigacion cuantitativa se evalto los datos de forma

numeérica y cientifica, con ayuda del método estadistico (Miler, 2011).

De acuerdo a la naturaleza del estudio la investigacion reunié las caracteristicas de una
investigacion de nivel explicativa. “Los estudios explicativos van mas alla de la
descripcion de conceptos o fendmenos..., estan dirigidos a responder por las causas de
los eventos y fendmenos fisicos o0 sociales” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,

p.95).
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Disefio fue cuasi experimental, estos disefios se caracterizan porque manipula al menos

una variable independiente en la que se da el efecto. En este disefio los grupos estan formados

antes del experimento (Hernandez, Fernandez y Baptista, s.f.). El disefio cuasiexperimental fue

con la aplicacion de pre y postest a dos grupos, control y experimental.

El esquema que se representa es el siguiente:

GE 01

GC 01

Donde:

GE= Grupo experimental
01 = Prueba de entrada
02= Prueba salida

GC= Grupo de control

X= Propuesta de cambio

4.2. Poblacion y muestra

Poblacidn

X 02

- 02

El universo estuvo conformada por 200 estudiantes del primero al quinto grado de

educacién secundaria, que integra a todos aquellos estudiantes matriculados en el afio escolar

2021. La poblacion representativa para la investigacion se considerd a estudiantes de dos

secciones, primer grado, “A” y “B”.

La institucién educativa ““Asteria Castro Pareja” de Sihuas, de Sihuas

tiene 75 afios de

creacion, esta ubicada en el Jr. Bolognesi 280, Pingullo Bajo, distrito y provincia de Sihuas,

38



cuenta con mas de 400 estudiantes entre primaria y secundaria. La poblacién es considerada
como aquel conjunto de personas, seres u objetos de los se requiere obtener resultados
(Universidad Naval, s.f.).

Tabla N° 1

Poblacidn de la investigacion

N° de nifios/estudiantes

Institucion Grupo Seccién Hombres Mujeres
Educativa
. Gr_upo 8 10
Asteria Castro experimental
Pareja Grupo A 2 1
control

Fuente: Nomina de matricula 2021

Muestra

Se conoce como muestra al sub conjunto o parte de la poblacion seleccionada que son necesarias
describir su caracterices o propiedades. Silva (como se citdé en Universidad Naval, s.f.). La
muestra ha sido seleccionada a través del muestreo no probabilistico. Esta conformada por: 36
estudiantes del ler grado “A” y “B” que son parte del grupo de control 18 y experimental 18
estudiantes.

Para determinar la muestra se establecio el siguiente criterio:

Criterios de inclusion

e Estudiantes de 1ro “A” y “B”

o Estudiantes que asisten regularmente a clases.

Criterios de exclusion

e Estudiantes que no asisten regularmente a clases.
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4.3. Definicién y operacionalizacidn de variables
Variable independiente: Mapas conceptuales

Los mapas conceptuales son esquemas, representaciones graficas de varias ideas
interconectadas, que se confeccionan utilizando dos elementos: conceptos (o frases breves,
cortas) y uniones o enlaces. Los mapas conceptuales son herramientas muy Utiles para cualquier

persona que desee estudiar o realizar exposiciones (Raffino 2020).

Variable dependiente; Aprendizaje del area de ciencia y tecnologia

La ciencia es una actividad racional, sistematica, verificable y con cierto margen de
error, producto de la basqueda activa de respuestas a preguntas (Ministerio de Educacion, 2018).
La tecnologia es el conjunto de saberes inherentes al disefio y concepcidn de instrumentos que
se exhiben en artefactos, sistemas, proceso y ambientes. Creados por el hombre a través del
tiempo que le ayuda a satisfacer necesidades personales y colectivos. Rodriguez (Ministerio de

Educacion, 2018)

4.3.1. Operacionalizacion de variables

UNIDAD DE
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MEDIDA
11. Se evidencia limpieza en su presentacién
I2. Hay claridad en la presentacién de
conceptos
~ Variable D1 Presentacion | [3. En la redaccion es coherente y estructura
independiente l6gica
Mapas conceptuales 14. I_,a_presentacién cuenta con elementos Ficha de
como estrategia bésicos. -
o _ __ observacion
didactica I1. Tiene caracteristicas de un mapa conceptual
D2 Estructura 12. Muestra estructura légica en su construccion Siempre
13, q o] Algunas veces
3. Integra conceptos de manera secuencia Siempre
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https://concepto.de/esquema/

14. Utiliza espacios, figuras y enlaces adecuadamente
D3. Grado de | I1. Seevidenciael uso de conocimientos previos 12.
conocimient | Utiliza sus habilidades y destrezas en el trabajo
0 13. Alcanza comunicar las ideas importantes
I11. Se establece jerarquia en el uso de conceptos
D4 Contenido 12. Los componentes del M.C. se interrelacionan 13.

Incluye figuras, colores, ejemplos.

Variable
dependiente

Aprendizaje del area
de cienciay
Tecnologia

I11. Formula hipétesis que responden al problema de
indagacion.
D1 Indaga . : A : .
) 12. Obtiene y registra evidencias de la indagacién
mediante .
] realizada.
métodos ] ] N
o 13. Extrae conclusiones a partir de la relacion entre su
cientificos para L . y
) hipotesis y los resultados de la indagacion.
construir » .
o 14. Sustenta la conclusion colectiva de manera oral y
conocimientos . i . o
escrita, evidenciando el uso de conocimientos
cientificos.
I11. Comprende y usa conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra.
12. Explica que la dindmica de sostenibilidad de un
D2.  Explicacion ecosistema depende del flujo de la materia y la
del mundo fisico, energia a través de las cadenas troficas.
natural y artificial. | 13. Describe las areas naturales protegidas como
ecosistemas donde se conserva la biodiversidad.
14.  Sustenta con conocimientos cientificos las
condiciones favorables para la vida en la tierra.
I11. Disefia y construye soluciones tecnoldgicas en

D3.

construye

Disefia vy

soluciones

tecnoldgicas

atencion al problema tecnoldgico en base a

conocimientos cientificos.

12. Describe el funcionamiento de la soluciéon

»

tecnoldgica.

. Ejecuta el procedimiento de implentacion y
verifica el funcionamiento de cada parte o fase de
la solucién tecnolégica.

. Explica el procedimiento, conocimiento
cientifico aplicado y dificultades en el disefio y su

implementacion.

Lista de cotejo
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

8.5.1. Técnicas

La técnica que se utilizo para la recoleccién de informacion fue la observacién, que es
un procedimiento que uso la investigadora para recoger datos de la muestra de estudio.
La observacion es una técnica que permite obtener informacion directa de una poblacion
0 muestra seleccionada, permite obtener datos del objeto de estudio, seleccionando
solamente lo que se necesita. Asi, la observacion es una técnica de investigacion que
lleva a observar personas, fendmenos, hechos, situaciones, etc. con el fin de obtener

informacion necesaria para una investigacion (Castellanos, 2017).

8.5.2. Instrumento

Los instrumentos que se trabajo en la recoleccion de datos de la muestra seleccionada se
tuvo la lista de cotejo que fue utilizado para evaluar el aprendizaje del area de Ciencia y
Tecnologia mediante la aplicacion de mapas conceptuales en el desarrollo sesiones de

aprendizaje a los estudiantes de primero de secundaria.

La lista de cotejo, es un instrumento de evaluacion para registrar datos alcanzados o0 no

alcanzados de un proceso determinado (Martinez, 2018).
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Tabla 2

Baremo para evaluar el aprendizaje del area de cienciay Tecnologia

AD || Logro destacado

CuandoelestudianteevidenciaetHogrode tosaprendizajes previstos,
demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas

las tareas propuestas.

A Logro previsto

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en
el tiempo programado.

Cuando el estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes

B En proceso previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo
razonable para lograrlo.
Cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los aprendizajes
previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita
C En inicio

mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente de

acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje.

Referencia Ministerio de Educacion (2016)

Tabla 3.

Baremo para evaluar el uso de mapas conceptuales grupo experimental

Escala Valor Descripcion
AD 22 - 28 . e : .
A 15 97 Se evidencia I!mpleza, claridad en la presentaqqn, cuenta con
B 8- 14 elemen_tos _ béasicos, muestr_a est[uctura I6gica, alcanza
C 07 comunicar ideas, se establece jerarquias en el uso de conceptos.
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Validez y confiabilidad de los instrumentos
Validez

La validez del instrumento para la recoleccion en esta etapa se trabajé por el método de
juicio de expertos, fueron tres docentes del nivel educativo, con experiencia y trayectoria idénea
en el trabajo de aula con educacién secundaria y en el campo de la investigacion.

Después de haber realizado las coordinaciones y haberles hecho llegar la carta, la ficha
de evaluacion, los instrumentos uno por cada uno de las variables, la matriz de consistencia y la

operacionalizacién de variables.

Tabla 4

Resultados de la evaluacion de instrumento por juicio de expertos

Jueces Apellidos y nombres Pertinencia Relevancia Claridad Opinién
1 2 3
01 Yanet Chavez Vega S Sl Sl Aplicable
02 Valerio Quesada Julian Sl Sl Sl Aplicable
Justo
03 L&zaro Moreno Victor Félix Sl SI Sl Aplicable

Baremo para medir validez de instrumento

ACEPTABLE. 0.70
BUENO: 0.70 - 0.80
EXCELENTE: >0.90

El anélisis de la validez de contenido por el criterio de los tres jueces, muestra que concuerdan

con el 100% de validez del instrumento, concluyendo como EXCELENTE.
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Confiabilidad de instrumento

Se determind la confiabilidad del instrumento con el método Alfa de Crombach, debido a las

caracteristicas y criterios del instrumento.

Tabla b

Confiabilidad de instrumento

Resumen de procesamiento de casos

N %

Casos Valido 15 100,0
Excluido? 0 ,0

Total 15 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
722 13

Como se puede observar en la tabla de fiabilidad el instrumento tiene un valor de 0,722 lo que

significa que es cercano a1 yes ACEPTABLE.
Interpretacion del valor del coeficiente

-Coeficiente alfa >.9 a .95 es excelente
-Coeficiente alfa >.8 es bueno
-Coeficiente alfa >.7 es aceptable
-Coeficiente alfa >.6 es cuestionable
-Coeficiente alfa >.5 es pobre
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-Coeficiente alfa <.5 es inaceptable
4.5. Plan de anélisis

Para el analisis estadistico de los datos se empled el programa informatico SPSS version
22 para Windows. Programa que serd utilizado luego que se hace el tratamiento e interpretacion

de los datos de la variable de estudio.

El procesamiento del analisis, significd hacer el tratamiento luego de haber hecho la tabulacion
de los datos recogidos de la aplicacion de los instrumentos, la muestra de estudio, la finalidad
fue determinar si el uso de mapas conceptuales influyo en el aprendizaje del area de ciencia y

tecnologia en estudiantes de primero de secundaria del primero “B”.

En la presentacion de los resultados se hizo uso de tablas y graficos con valores absolutos y
relativos se utilizo la estadistica descriptiva en la presentacion de resultados en cuadros y

graficos.

También se procedié al uso de la estadistica no paramétrica, la prueba de hipotesis,
distribuciones de frecuencias. Para la prueba de hipdtesis se aplico la prueba paramétrica

Wilcoxon, para contrastar la hipotesis, es decir si es aceptada o rechazada.
4.6. Matriz de consistencia

Tabla 6

Matriz de consistencia

Enunciado del Objetivos Hipdtesis Justificacién
problema

¢Como influye la | General La aplicacion de los

aplicacién de los | Determinar la influencia| mapas  conceptuales| TIPO:

mapas de la aplicacion de los| como estrategia| Cuantitativa

conceptuales mapas conceptuales como | didactica influye

como  estrategia | estrategia didactica en el | significativamente en | NIVEL.
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didactica en el
aprendizaje  del
area de Ciencia y
Tecnologia en los
estudiantes de
primero de
secundaria de la
Institucion
Educativa asteria
Castro Pareja de
Sihuas, 2021

aprendizaje del éarea de
Ciencia y Tecnologia en
los estudiantes de primero
de secundaria de la
Institucion educativa
Asteria Castro Pareja de
Sihuas, 2021.

Especificos

e Conocer en el pretest el
aprendizaje del area de
ciencia y tecnologia de
los estudiantes del
primero de secundaria del
grupo de control y grupo
experimental de la
Institucion Educativa
Asteria Castro Pareja de
Sihuas, afio 2021

e Aplicar los  mapas
conceptuales como
estrategia didactica en el
aprendizaje del area de
ciencia y tecnologia del
grupo experimental en
estudiantes de primero de
secundaria de la
Institucion Educativa
Asteria Castro Pareja de
Sihuas, afio 2021

eEvaluar a través del
postest el aprendizaje del
area de ciencia Yy
tecnologia en los
estudiantes  del primero
de secundaria del grupo
de control y grupo
experimental de la
Institucion Educativa
Asteria Castro Pareja de
Sihuas, 202.

e Evaluar la frecuencia de
uso de los mapas
conceptuales en el

el aprendizaje del area
de Ciencia y
Tecnologia en  los
estudiantes de primer
grado de secundaria de
la LE. “Asteria Castro
Pareja” de Sihuas de
sihuas 2021.

Hipotesis  especifica
1.

Existe diferencia
significativa en el
aprendizaje del area
de Ciencia y
Tecnologia entre el
grupo de control vy el
grupo  experimental
antes de la aplicacion
de los mapas
conceptuales ~ como
estrategia didactica en
los estudiantes de
primer grado de
secundaria.

Hipotesis especifica
2.

Si se aplica
adecuadamente el uso
de mapas

conceptuales  como
estrategia didactica en
el  desarrollo de

sesiones de
aprendizaje entonces
mejora

significativamente el
aprendizaje del érea
de Ciencia y
Tecnologia en los

Explicativa

DISENO.

Cuasi experimental
GE 01 X 02

GC 01 - 02

Donde:

GE= Grupo experimental
01 = Prueba de entrada
02= Prueba salida

GC= Grupo de control

X= Propuesta de cambio.

POBLACION

200 estudiantes de 1ro a 5to
de secundaria.

MUESTRA

Grupo | Seccion | Estad.

GC A 18

GE B 18

Técnica e instrumento de
recoleccion de datos

TECNCIA:

Observacioén

INSTRUMENTO.

Ficha de observacion
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aprendizaje del éarea de
Ciencia y Tecnologia en
estudiantes de primer
grado B del experimental
de la Institucion
Educativa Asteria Castro
Pareja de Sihuas 2021.

e [dentificar el nivel de
significancia del
aprendizaje del area de
ciencia y tecnologia con
la aplicacion de los mapas
conceptuales en el grupo
experimental tomando en
cuenta los resultados del
postest. .

estudiantes de primero
de educacion.

Hipotesis  especifica
3.

Existe diferencia
significativa en el
aprendizaje del area
de Ciencia y
Tecnologia entre el
grupo de control y el
grupo  experimental
después de la
aplicacion de los
mapas  conceptuales

como estrategia
didactica  en los
estudiantes de primero
de secundaria.

4.7. Principios éticos

Se consideraron los siguientes principios éticos (Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, 2016).
Proteccién de las personas, este principio, asegur0 la proteccién de la identidad de los
estudiantes, por ello en los instrumentos no se consignaron los nombres de cada uno de ellos,

asignandoles por tanto un codigo para el procesamiento de la informacion.

Confidencialidad, referente a este principio dié cuenta de la reserva de los datos recogidos,
respetando la privacidad a la informacion que fue suministrado con el del instrumento aplicado.
Beneficencia, el interés que se tuvo siempre fue el bienestar de las personas quienes participaron
en la investigacion, cuyos resultados redundaran en beneficio de los estudiantes y de la

educacion del distritos.
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V. Resultados
5.1. Resultados

5.1. Objetivo 1. Conocer en pretest el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia de los
estudiantes del primero de secundaria del grupo de control y grupo experimental de la
Institucion Educativa Asteria Castro Pareja de Sihuas, afio 2021

Tabla 7

Evaluacion del pretest estudiantes del primer grado “4” y “B” de educacion secundaria

Calificaciones 1ro “A” Grupo de control 1ro “B” Grupo experimental

Prueba de entrada Prueba de entrada

fi % fi %

AD 0 0 0 0

A 3 17 3 17

B 6 33 9 50

C 9 50 6 33

Total 18 100 18 100

Fuente: Lista de cotejo aplicado a estudiantes de secundaria (2021)
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Prueba de entrada Prueba de entrada
1ro “A” Grupo de control 1ro “B” Grupo experimental
AD A B
[ ]

Fuente: Lista de cotejo aplicado a estudiantes de secundaria (2021)

Figura 1. Evaluacion del pretest estudiantes del primer grado “A” y “B” de educacion

secundaria.

Interpretacion: Basado en la tabla 7, asi como en la figura 1, se exhibidé en la muestra de
investigacion en el pre y postest el 0% tuvieron calificacion de “AD”, el 17% calificaciones de
“A” en ambos grupos de control y experimental, el 33% obtuvieron “B” en el grupo de control
y 50% calificaron “B” en el grupo experimental, por ultimo el 50% del grupo de control
obtuvieron “C” y 33% del grupo experimental tuvieron calificacion de “C”. Como se puede
observar los resultados son casi parejo, con diferencias internas en las escalas “B” y “C”. Los
resultados del pretest en los grupos de control y experimental en cuanto a resultados presentan
similitud, mas de la mitad (83%) de los estudiantes alcanzaron calificativos en los niveles “B”

y “C”, que dan confianza que la propuesta es necesaria.
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4.2. Objetivo 2. Aplicar los mapas conceptuales como estrategia didactica en el aprendizaje del
area de ciencia y tecnologia del grupo experimental en estudiantes de primero de secundaria

de la Institucion Educativa Asteria Castro Pareja de Sihuas, afio 2021
Tabla 8

Resultado de evaluacion de las sesiones de aprendizaje de los estudiantes de primer grado “B”
grupo de experimental

Nivel Sesiones de aprendizaje
| 0‘;?0 1 2 3 2 5 6 7 8
f %% f % f % f % f % f % f % f %
AD 1 6 0 0 2 11 4 22 13 72 4 22 3 16 5 28
2 11 2 11 11 61 10 5 2 11 12 67 12 67 10 56
B 7 22 4 22 2 1 2 1 3 17 2 11 2 11 3 16

c 8 61 12 67 3 17 2 11 O O O O 1 6 0 O
Fuente: Lista de cotejo aplicado a estudiantes de secundaria (2021

72
80 67 67 67
61 61 56
60 56
40
2 2 7 2 2 2 1 286
12 1 10 1 13 12 1 712 10
20 & 1 11 141 1
01021 0 ?cf‘f 30223 0 ‘b422 0 %ﬁ @f
0 l‘b
- 1 T
1 2 3 4 5 6 7 12 13 14 15 16 17
m Nivel de logro AD mA mB mC

Fuente: Lista de cotejo aplicado a estudiantes de secundaria 2021

Figura 2. Resultado de evaluacion de las sesiones de aprendizaje de los estudiantes de 1ro “B”

Interpretacion: De la tabla 8, figura 2, se exhibié que el desarrollo de las sesiones al grupo
experimental fue significativo, se evidencia que a partir de la tercera sesion los calificativos
empezaron a mejorar. Un promedio de las tres Ultimas sesiones se tuvo que el 22% califica en
“AD”, 61% en “A”, 11% se ubicaron en “B” y 6% calificaron con “C”. Los resultados obtenidos
respaldan la proposicion de los mapas conceptuales como estrategia, el 83% se ubicaron en los

niveles “A” y “AD”, significa que los aprendizajes de los estudiantes mejoraron.
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4.3. Objetivo 3. Evaluar a través del postest el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia en
los estudiantes del primero de secundaria del grupo de control y grupo experimental de la

Institucion Educativa Asteria Castro Pareja de Sihuas, 2021

Tabla 9

Evaluacion del postest de estudiantes de primer grado “4”y “B”, educacion secundaria

1ro “A” Grupo de control 1ro “B” Grupo experimental

Calificaciones Prueba de salida Prueba de salida

fi % fi %
AD 0 0 2 11
A 5 28 13 72
B 8 44 3 17
C 5 28 0 0
Total 18 100 18 100

Fuente: Lista de cotejo aplicado a estudiantes de secundaria (2021)

72

80 44
28 05 85 Oﬁ-ig ;133 110 §7
28 _— I -y =
fi % fi %
Prueba de salida Prueba de salida
1ro “A” Grupo de control 1ro “B” Grupo experimental

AD mA mB mC

Fuente: Lista de cotejo aplicado a estudiantes de secundaria (2021)

Figura 3. Evaluacion del postest de estudiantes de primer grado “A” y “B”, educacion
secundaria.

Interpretacion: Basado en la tabla 9, como también en la figura 3, se conoce que en la posprueba
el grupo de control 0% tuvieron calificativo de “AD”, 28% tuvieron calificativo de “A”, 44%
calificativo de “B” y 28% tuvieron calificativo de “C”. Mientras que en el grupo experimental
resulta que 11% obtuvieron calificativo de “AD”, 72% calificativo de “A”, 17% calificativo de
“B” y 0% calificaron “C”. Se observa que en el grupo de control la mayoria de estudiantes el
72% se ubican entre las escalas “B” y “C”, mientras que el gripo experimental ocurrio lo
contrario, es decir 11% califica con ”AD” y 72% obtuvieron calificativo de “A”, hay diferencia
significativa entre el grupo de control y experimental. Con los resultados obtenidos se confirma
la importancia de los mapas conceptuales como estrategia para el logro de loa aprendizajes del
area de Ciencia y tecnologia.
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4.4. Objetivo 4. Evaluar la frecuencia de uso de los mapas conceptuales en el aprendizaje del

area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de primer grado “B” del grupo experimental.
Tabla 10

Nivel de uso de los mapas conceptuales en ciencia y Tecnologia

Calificaciones Numero de muestra estudiantil %
AD 14 78
A 4 22
B 0 0
C 0 0
Total 18 100

Fuente: Ficha de observacion sobre uso de mapas conceptuales (2021)

100

50 14 22
F Aﬂ 00
4

Siempre Algunas veces Nunca

Numero de muestra estudiantil %

Fuente: Ficha de observacion (2021)

Figura 4. Nivel de uso de los mapas conceptuales en ciencia y Tecnologia

Interpretacion: Basado en la tabla 10, asi como en la figura 4, se exhibié en la muestra
investigada que el 78% de los estudiantes uso frecuentemente los mapas conceptuales
obtuvieron calificativo de AD, 22% calificaron con B y 0% en B y C. Como se puede observar
es que la mayoria de estudiantes del primer grado “B” si elaboro, aplico y esta en condiciones
de utilizar los mapas conceptuales en sus actividades permanentes en el aula, nosoloenCy T,
también en las demas areas curriculares. Los estudiantes después del desarrollo de las sesiones
de aprendizaje, mejoraron en el uso de mapas conceptuales lo que permitioé que el 78% de los
estudiantes siempre hiciera uso de mapas conceptuales en las clases de ciencia y tecnologia y el

22% algunas veces.
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4.5. Objetivo 5. Identificar el nivel de significancia del aprendizaje del area de ciencia y
tecnologia con la aplicacion de los mapas conceptuales en el grupo experimental tomando

en cuenta los resultados del postest.

Contrastacion de resultados del pre y postprueba a través de la prueba de hipétesis principal
Hi: La aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia didactica influye
significativamente en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de

primero de secundaria de la Institucién educativa “Asteria Castro Pareja” de Sihuas, afio 2021.

Ho: La aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia didactica no influye
significativamente en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de

primero de secundaria de la Institucién educativa “Asteria Castro Pareja” de Sihuas, afio 2021.

REALIZAR PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZA

Tabla 11

Prueba de hipdtesis diferencia de medidas de medias

Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de
Difere | intervalo de
ncia de | confianza de
Sig. Difere | error | ladiferencia
(bilatera | ncia de | estand | Infe | Super
F Sig. t gl ) medias ar rior ior
POST 818 | 0.18 3.114 34 0.004 | 3.333| 1.070| 1.15| 5.509
EST Se i 8
asumen
varianzas
No se 3.114 | 29.130 0.004 | 3.333| 1.070 | 1.14| 5.522
asumen 5
varianzas
_iguales
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SIG
0.187 > 0.05
No se rechaza Ho

Las varianzas son homogéneas.

REALIZAMOS LA PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA DIFERENCIA DE
MEDIAS POBLACIONALES

SIG o
| 0.004 | < 0.05

se rechaza Ho

Existe diferencia entre los verdaderos promedios de los grupos

Al realizar la prueba de hipdétesis para la diferencia poblacional, se evidencia que existe

diferencia entre las medidas de los grupos control y experimental.

- ’ . - Caso3
Ho: no existe diferencia entre las medias de los grupos . il = 2
H1: existe diferencia entre las medias de los grupos H1: pl % p2

Decision
Si SIG < 0.05 Se rechaza Ho —, por tanto existe diferencia entre las medias de los grupos

Si SIG < 0.05 No se recha Ho —» por lo tanto no existe diferencia entre las medias de los
grupos.

Es que el Sig. Bilateral es menor a 0.5, por lo tanto se rechaza la Hipotesis nula:

SIG a

< 0.05

se rechaza Ho
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Existe diferencia entre los verdaderos promedios de los grupos

que favorece el postest

Con estos resultados se comprueba que la hipotesis cuenta con veracidad y se afirma que la
aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia didactica mejoré en un 72% al lograr
calificativos de “A” y 22% calificativo de “AD” en el aprendizaje del area de ciencia y
tecnologia de los estudiantes de primer grado “B” de educacion secundaria de la Institucion
Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja de Sihuas, 2021. Puesto que 0.004 < 0.05
encontrando datos suficiente de evidencia para indicar una diferencia en el promedio de la
preprueba y postprueba puesto que 0.004 alcanza a una region de rechazo a la hipétesis nula,
favoreciendo la hipdtesis alternativa.

Hipdtesis especifica 1.

Existe diferencia significativa en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia entre el grupo
de control y el grupo experimental antes de la aplicacion de los mapas conceptuales como
estrategia didactica en los estudiantes de primer grado de secundaria de la I.E. “Asteria Castro

Pareja” de Sihuas.

Tabla 12

Grupo experimental y grupo de control del pretest
N Minimo Méaximo Media Desv.
Desviacion

PRETEST 18 2 12 6,56 2,995
Experimental
PRETEST 18 2 12 6,11 3,270
Control

N valido (por lista) 18

a. Grupo = Experimental y control

De los datos del pretest como resultado de aplicar la prueba a los grupos experimental y control
se evidencia que no hay diferencia significativa, que los resultados son similares, con una

pequefia diferencia de 045 que se inclina para el grupo experimental.
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Hipotesis especifica 2.

Si se aplica adecuadamente el uso de mapas conceptuales como estrategia didactica en el
desarrollo de sesiones de aprendizaje entonces se mejora significativamente el aprendizaje del
area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de primero de educacion secundaria de la I.E.
“Asteria Castro pareja” de Sihuas.

Tabla 13
MEDIDAS ESTADISTICAS DE LA PUNTUACION QUE SE CALCULARON DE LA
PRIMERA Y SEGUNDA PRUEBA DEL GRUPO PRETEST

MEDIDAS GRUPO EXPERIMENTAL
PRIMERA PRUEBA ULTIMA PRUEBA
X: Media aritmética 7.94 11.28
D.S: Desviacién estandar 3.811 2.49
CV%: Coeficiente de 479 % 21.8%
variabilidad

En el cuadro se compara los resultados de las medias estandarizadas calculadas de la aplicacion
de la primera y la Gltima sesidn de la propuesta de mapas conceptuales en el grupo experimental,
segun la media aritmética de la primera prueba fue de 7.94 y 11.28 en la Gltima evaluacion de
la sesion desarrollada, estos resultados evidencian un crecimiento de la media aritmética del

grupo experimental después de haber trabajado con mapas conceptuales.

En cuanto a la medida de dispersion el grupo experimental, obtuvo una desviacion estandar de
3.811 en la primera sesion y 2.49 en la Gltima sesion. Esta disminucion de la desviacion estandar
ha demostrado que los puntajes estan entre los dos, con una diferencia de 1.32 puntos menos,
con la aplicacion de la ultima evaluacion.

El valor promedio se considera con el coeficiente de variabilidad que presenta de 47.9% a

21.8%, esto indica que el grupo experimental es homogéneo despues de la aplicacion de la
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propuesta de mapas conceptuales, mejorando del aprendizaje del &rea de ciencia y tecnologia
en el primer grado “B” de secundaria. Esto afirma las condiciones de aceptar la hipdtesis de

investigacion, anteriormente expuesto y rechazar lo que se diga lo contrario.

Hipdtesis especifica 3.

Existe diferencia significativa en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia entre el grupo
de control y el grupo experimental después de la aplicacion de los mapas conceptuales como
estrategia didactica en los estudiantes de primer grado de secundaria de la I.E. “Asteria Castro
Pareja” de Sihuas.

Tabla 14

Grupo experimental y grupo de control postest

Desv.
N Minimo  Maéaximo Media Desviacion
POSTFST 18 7 16 11,28 2,469
Experimental
FOSIES] 18 2 14 7,94 3,811
Control
N valido (por lista) 18

a. Grupo = Control

De los datos del postest luego de aplicar la propuesta de mapas conceptuales y aplicada también
la prueba de salida tanto al grupo experimental y de control se evidencia que existe diferencia
reveladora en favor del grupo experimental de 3.34, que implica que se mejora el aprendizaje
del area de ciencia y tecnologia en los estudiantes de primero “B” de secundaria de la Institucién
Educativa N° 84165 “ACP de Sihuas, cuando se desarrollaron las sesiones de aprendizaje con

el uso de mapas conceptuales.
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5.1. Andlisis de resultados

En este acapite se procede a realizar el analisis de los resultados presentados en el
numeral anterior, la intencion es ver el efecto causado por en la aplicacion de la variable
independiente: Los mapas conceptuales, sobre la variable dependiente: aprendizaje del area de
ciencia y tecnologia. La presentacion se realizara teniendo en cuenta los objetivos formulados
en el proyecto de investigacion y la hipotesis plateada.

Relacionado con el primer objetivo: Conocer en el pretest el aprendizaje del area de ciencia 'y
tecnologia de los estudiantes del primero de secundaria del grupo de control y grupo
experimental de la Institucién Educativa Asteria Castro Pareja de Sihuas, afio 2021. De los
resultados de la evaluacion del pretest a los estudiantes del grupo de control primer grado “A”
y grupo experimental primer grado “B”, se obtuvo que en el primer grupo se obtuvo 0% en el
calificativo “AD” logro destacado, 17% con calificativo de “A” logro previsto, 33% calificativo
“B” en proceso y 50% con calificativo “C” en inicio. Algo similar se presentd en el segundo
grupo experimental al mostrar que 0% obtuvieron calificativos de “AD”, 17% el calificativo de
“A”, 50% mostraron calificativos de “B” y 33% se encentraron en inicio con calificativo “C”.
Lo que muestra que los aprendizajes de las competencias del area de ciencia y tecnologia no
estan siendo satisfactorios ya que la mayoria de los estudiantes de ambos grupos se encuentra

en las escalas “B” y “C” (83%).

Estos resultados son corroborados con lo encontrado por Severiche, Jaimes y Acevedo (2014)
en un articulo cientifico sobre mapas conceptuales como estrategia para la ensefianza-
aprendizaje en ciencias ambientales, quienes concluyen en afirmar el estudio de la ciencias
ambientales usando mapas conceptuales llevd a los estudiantes a adquirir fortalezas en la
metodologia que motivaron al estudio y mejorar el rendimiento académico.
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Por otro lado, los aprendizajes que desarrollen los estudiantes de educacion basica regular
tengan que ser significativos, propios de su interés para que apoderen se de ella. Ausubel (como
se citd en Gonzales, 2019) precisa que el aprendizaje significativo ocurre cuando hay
disposicion del sujeto por aprender, sefiala que el sujeto tiene conocimientos previos que le sirve
de base para la incorporacion, comprension y fijacion de nuevos conocimientos. En esta teoria
el docente es un sujeto motivador del aprendizaje que se aboca estimular al estudiante,

realizando un seguimiento de lo que se aprende para anclarlo al siguiente conocimiento.

En relacion al segundo objetivo: Aplicar los mapas conceptuales como estrategia didactica en
el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia del grupo experimental en estudiantes de primero

de secundaria de la Institucion Educativa Asteria Castro Pareja de Sihuas, afio 2021.

De los resultados se tiene que el avance de los logros han sido progresivos, en la primera sesion
el 61% de estudiantes califican con “C”, logro en inicio, 22% con calificativo “B” en proceso,
11% con calificativo “A”, logro previsto y 6% califican con “AD”, logro destacado. Se observa
que el 83% de esta primera sesion se ubican entre logro de inicio y proceso, estos resultados se
van revirtiendo a medida que se va avanzando, este se revela en la quinta sesion, donde se ve
que el 72% califica con “AD” con logro destacado, 11% obtuvieron “A” con logro previsto,
17% calificaron con “B” en proceso y 0% en “C”, quedando confirmado en la Gltima sesion
donde la mayoria de los estudiantes se ubican en las escalas “A” y “AD” con 80% habrian
logrado lo previsto y destacado, lo que implica que los mapas conceptuales como estrategia
didactica si influyen positivamente en el aprendizaje de las competencias del area de ciencia y
tecnologia. Estos resultados son corroborados con lo encontrado por Rocha (2019) en la
investigacion, los mapas conceptuales para mejorar el rendimiento escolar en estudiantes de

tercer grado de secundaria de la I.E. Politécnico Nacional del Santa, Chimbote 2019. Que
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concluye que los estudiantes del tercer grado del grupo experimental obtuvieron un rendimiento
académico bajo antes de la aplicacion de los mapas conceptuales el 41.7% se encontré en nivel
suficiente y el 58.3% en un nivel insuficiente. Pero luego de la aplicacion de las sesiones de
aprendizaje con mapas conceptuales a partir de la séptima sesion mejoraron significativamente

el rendimiento escolar en un 70.8% del rendimiento escolar.

Por otra parte Campos (2005) haciendo referencia a Novak considera que los mapas
conceptuales son ayudas para el aprendizaje, son diagramas jerarquicamente presentados que
reflejan una organizacion conceptual de una disciplina, es decir de un tema.

También los mapas conceptuales favorecen el desarrollo dptimo del conocimiento, pone énfasis
en la presentacion conceptual de cualquier tema, pudiendo trabajar en cualquier area curricular

(Universia, 2020).

Referente al tercer objetivo: Evaluar a través del postest el aprendizaje del area de ciencia y
tecnologia en los estudiantes  del primero de secundaria del grupo de control y grupo
experimental de la Institucion Educativa Asteria Castro Pareja de Sihuas, 2021. Los resultados
de la evaluacion del postest de los estudiantes de primer grado “B” grupo experimental, luego
de aplicarse los mapas conceptuales se encontrd que la mayoria de estudiantes el 83% se
ubicaron en las escalas “AD” y “A” en logro destacado y logro previsto, se puede observar que
el 11% tienen un calificativo de “AD”, el 72% obtuvo el calificativo de “A”, 17% calificaron
con “B” aln se encuentran en proceso y 0% en el calificativo “C”. Mientras que en el grupo de
control ocurrio que el 68% se encuentran en las escalas “C” y “B” en inicio y proceso de su
aprendizaje, el 28% calificaron con “A” logro previsto y 0% en “AD”. Estos resultados permiten
afirmar que la propuesta de aplicar mapas conceptuales para mejorar los aprendizajes de los

estudiantes de primer grado “B”, si muestra resultados favorables, por lo que se puede sugerir
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su continuidad en su aplicacién en los demas grados de la institucion educativa. Estos resultados
son corroborados con lo encontrado por Pérez (2019) en la investigacion Mapas conceptuales
y el aprendizaje en el area de personal social en alumnos de sexto grado de la I.LE. N° 70035 de
Puno, cuyos resultados tienen una similitud con la presente investigacion. Las conclusiones a
que arribd: después de haberse aplicado los mapas conceptuales registran, en la escala “A” 8
estudiantes que representa el 50% del grupo de control. En el grupo experimental en la escala
“A” se registra 9 alumnos que representan el 53% del grupo de estudio. En la Escala “AD” en
el grupo de control se registro 1 estudiante que representa el 6% del grupo de estudio. En el
grupo experimental escala “AD” se registrd a 7 estudiantes que representa el 41% del grupo de
estudio. Lo que se evidencia es que la propuesta de los mapas conceptuales trabajadas para
desarrollar competencias de las areas curriculares si son efectivas porque favorecen los
aprendizajes de los estudiantes.

De acuerdo con Estrada y Correa (2019) plantea que los mapas conceptuales para los estudiantes
va permitir ordenar y expresar sus propios significados de manera progresiva en nuevas
experiencias, haciéndose evidente relaciones entre conceptos y proposiciones, que son
elementos de gran importancia en el proceso de ensefianza.

Por otro lado Rodriguez (2029) también plantea que los mapas conceptuales tienden a fortalecer
el aprendizaje visual, sirve para organizar y puedan representar informacion que incluyen
conceptos que son valiosos para construir conocimientos de manera critica y reflexiva. Por su
parte el MINEDU (2015) refiere que el area de ciencia y tecnologia en el momento, debe
interesarse en preparar al estudiante en capacidades investigativas con posibilidad de
comprender conceptos, principios, leyes y teorias que les lleve a desarrollas habilidades y

actitudes cientificas.
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En relacion al cuarto objetivo: Evaluar la frecuencia de uso de los mapas conceptuales en el
aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de primer grado “B” del grupo
experimental, los resultados que obtuvieron después de haberse aplicado la propuesta de mapas
conceptuales como estrategia para desarrollar el area de ciencia y tecnologia fue que el 78% de
los estudiantes utilizaron siempre mapas conceptuales, 22% algunas veces y 0% no existe

estudiante que lo haya utilizado.

Al respecto en la investigacion realizada por Ortiz (2017) en uso de mapas conceptuales con
cmpatools como estrategia en el aprendizaje significativo del area de ciencias naturales en los
estudiantes de grado quinto en la escuela rural San Francisco de Cepita, Santander, afio
académico 2014, concluye que el uso de mapas conceptuales permitio el mejoramiento de
competencias, ya que el postest se obtuvo un desempefio excelente mostrada por un 86% de los
estudiantes. Todos los estudiantes que participaron mostraron progreso, mejorando los

desempefios en un 100% luego del postest.

Por otro lado se conoce que, los mapas conceptuales son un método para promover el
aprendizaje significativo, pues funcionan como recurso para el aprendizaje, como metodologia
para la retroalimentacion de los estudiantes y como estrategia de evaluacion. Los mapas
conceptuales son un método mixto de evaluacidn cuantitativa y cualitativa (Estrada y Correa,

2019, p.97).

En relacion al quinto objetivo especifico: Identificar el nivel de significancia del aprendizaje
del area de ciencia y tecnologia con la aplicacion de los mapas conceptuales en el grupo
experimental tomando en cuenta los resultados del postest.

Con los resultados presentados se comprueba que la hipdtesis planteada en el proyecto de

investigacion cuenta con la veracidad y se afirma que la aplicacion de los mapas conceptuales
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como estrategia didactica mejoré el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia en los
estudiantes de primer grado seccion “B” de la I.LE. N° 84165 “Asteria Castro Pareja”, 2021,
siempre que 0.004 < 0.05 encontrando en los datos suficiente evidencia para indicar una
diferencia en el promedio de la preprueba y postprueba puesto que 0.004 alcanza a una region

de rechazo a la  hipotesis nula, favoreciendo la  hipdtesis  alternativa.
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V1. Conclusiones y recomendaciones
4.1. Conclusiones

v Se conocio en el pretest los resultados del aprendizaje del area de Ciencia y
Tecnologia entre los grupos de control y experimental fueron similares,
presentandose que la mayoria de los estudiantes del primer grado se ubicaron en los

niveles en proceso y de inicio, ninguno en logro destacado.

v De la aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia didactica en el
aprendizaje del &reade Ciencia y Tecnologia en el grupo experimental
evidenciando en las tres ultimas sesiones que la mayoria de estudiantes alcanzaron
el nivel de logro previsto, seguido de logro destacado, ninguno en inicio.

~ De la evaluacién del postest del aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia del
grupo control y experimental se evidencié que los resultados favorecen al grupo
experimental, porque mas de la mitad lograron el nivel de logro previsto y logro
destacado, mientras que en el grupo de control la mayoria de ubica entre los niveles

en proceso e inicio.

v De la evaluacion de uso de los mapas conceptuales quedd determinado que los
estudiantes de primer grado “B” del grupo experimental mostraron uso frecuente de
mapas conceptuales, donde méas de la mitad califico con logro destacado.

v Se identific6 el nivel de significancia del aprendizaje del area de Ciencia y
Tecnologia con aplicacion de mapas conceptuales del grupo experimental se
evidencio en la prueba de hipdtesis que existe diferencia significativa entre los

promedios de los grupos control y experimental.
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4.2. Recomendaciones

v" Recomendar a los docentes de educacion primaria y secundaria de la Institucion
Educativa “Asteria Castro Pareja, implementar el uso de los mapas conceptuales
en el desarrollo de todas las pareas curriculares.

v' La UGEL de Sihuas debe promover capacitaciones docentes para tratar temas
sobre estrategias didacticas, técnicas e instrumentos de evaluacion,
organizadores graficos, materiales didacticos, etc.

v Sugerir al personal docente a llevar cursos de capacitacion, actualizacion,

especializacion 'y postgrados para evitar la  desprofesionalizacion.
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Anexo 1
Autorizacion de la direccion de institucién educativa

“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia”

Chimbote, 30 de abril del 2021

Sefor
Mgtr. Carlos Fernando Gambini Principe
Director de la I.LE. N° 84165 Asteria Castro Pareja

Sihuas

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo en nombre de la Escuela de
Educacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. EI motivo de la presente tiene
por finalidad presentarme como estudiante Ofelia Asuncion Alejos Mendoza, que estoy
iniciando un proyecto de investigacion titulado “LOS MAPAS CONCEPTUALES COMO
ESTRATEGIA DIDACTICA MEJORA EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES EN
EL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ASTERIA
CASTRO PAREJA-2021", con fines de titulacion.

Durante el mes abril 2021.

Por este motivo, mucho agradeceré brindar las facilidades del caso a fin culminar
satisfactoriamente la investigacion el mismo que redundaré en beneficio de los estudiantes de
nuestra jurisdiccion.

Es espera de su amable atencion, quedo de usted muy agradecida.

Atentamente,

Ofelia Asuncién Alejos Mendoza
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Anexo 2
PRUEBA DE ENTRA'Y SALIDA GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL
PRUEBA DE ENTRADA GRUPO EXPERIMENTAL

NOmMbBres y apellidos: . ...

A continuacion tienes un conjunto de preguntas relacionadas con el desarrollo de las competencias del
area de Ciencia y Tecnologia, se les pide resolverlos marcando con (X) la respuesta afirmando y negando
seguin creas conveniente:

N° Indicadores V F

1 | Existen organismos unicelulares y pluricelulares

2 | La célula solamente se observa a simple vista

3 Los estados del agua son: evaporacion, condensacion, precipitacion,
infiltracion y transpiracion.

4 | Elciclo del agua se da en liquido, sdlido y gaseoso

5 | La masa de los cuerpos se encuentran es estado liquido, solido y gaseoso

6 | Elpesoy la porosidad no son propiedades de la materia

7 | El cambio climatico es la variacion global del clima de la tierra

8 El calentamiento global se refiere a la retencién del calor del sol en la
atmosfera de la tierra por parte de la capa de 0zono

9 | Laevaporacion del agua es un cambio quimico

10 | Quemar un trozo de papel es un cambio quimico

11 ITa capa de ozono tiene un grosor de 20 — 30 km y envuelve nuestro planeta
tierra.

12 La dgstruccién de la capa de ozono origina enfermedades y altera el
ecosistema

13 El elec_troimér] es aparato que funciona como un iman cuando se conecta a
la corriente eléctrica.

14 | Los estudiantes de secundaria si pueden construir un electroiman.

15 | Es necesario valorar nuestra biodiversidad

16 | Elreciclado es una forma de contaminar nuestra biodiversidad

Baremo para calificar

Escala Categoria Descripcion
Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos,
AD : - . i
Logro destacado 13-16 demostrando |r_lcluso unmanejo solvente y muy satisfactorio entodas
las competencias del area de C y T programadas.
A 9-12 Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes de las
Logro previsto competencias del area previstos en el tiempo programado.
Cuando el estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes
B . : ] X
EN proceso 5-8 previstos de las competencias del area de C y T, para lo cual requiere
P acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.
Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes
C 0-4 previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y
En Inicio necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del
docente de acuerdo con su ritmo Yy estilo de aprendizaje.
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PRUEBA DE ENTRADA GRUPO DE CONTROL

NOMDBIres ¥ apellidos: .. ... e

A continuacion tienes un conjunto de preguntas relacionadas con el desarrollo de las
competencias del area de Ciencia y Tecnologia, se les pide resolverlos marcando con ( X)) la
respuesta afirmando y negando segln creas conveniente:

zZ
o

Indicadores \Y/ F
Existen organismos unicelulares y pluricelulares
La célula solamente se observa a simple vista
Los estados del agua son: evaporacién, condensacion,
precipitacion, infiltracion y transpiracion.
El ciclo del agua se da en liquido, sélido y gaseoso
La masa de los cuerpos se encuentran es estado liquido, sélido
Y gaseoso
El peso y la porosidad no son propiedades de la materia
El cambio climatico es la variacion global del clima de la tierra
El calentamiento global se refiere a la retencion del calor del
sol en la atmdsfera de la tierra por parte de la capa de ozono
La evaporacion del agua es un cambio quimico
Quemar un trozo de papel es un cambio quimico
La capa de ozono tiene un grosor de 20 — 30 km y envuelve
nuestro planeta tierra.
La destruccién de la capa de ozono origina enfermedades y
altera el ecosistema
El electroiman es aparato que funciona como un iman cuando
se conecta a la corriente eléctrica.
Los estudiantes de secundaria si pueden construir un
electroiman.
15 | Es necesario valorar nuestra biodiversidad
16 | El reciclado es una forma de contaminar nuestra biodiversidad

©| O [N O [ W |INPEF

=
o

-
-
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Anexo 3

OCHO SESIONES DE APRENDIZAJE GRUPO EXPERIMENTAL

1. DATOS INFORMATIVOS

Sesion de aprendizaje N° 1

a) Institucién Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja” Sihuas

b) Area : Ciencia y Tecnologia
c¢) Grado y secci6n : ler grado “A” y “B”
d) UGEL : Sihuas

Nombre: INDAGAMOS SOBRE LA UNIDAD BASICA DE LA VIDA, LA CELULA

2. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS

TRANSVERSAL

TEMA

Indaga ~ mediante |e Problematiza
métodos cientificos, | situaciones.

e Evalla y comunica. |e Sustenta la conclusién colectiva de

pueden ser | datos e |e Obtiene y registra evidencias de la | Ambiental.

investigadas por la| informacion. investigacion realizada.

ciencia. e Analiza datos e |e Construye una conclusidon colectiva a
informacion. partir de sus conclusiones y comparieros.

manera oral, utilizando cuadros con base

e Formula hipétesis teniendo en cuenta las | Educacion para la
variables que intervieneny que se puedan | Gestion de Riesgosy
situaciones que |e Genera Yy registra| observar. Conciencia

cientifica.
3. SECUENCIADIDACTICA
PROCESOS
MOMENTOS | PEDAGOGI ACTIVIDADES RECURSOS
COS
Presenta el saludo a los estudiantes, verifica la
asistencia, aclaran normas de convivencia. Se recuerda
L las normas de convivencia y comenta el tema transversal
Motivacion a trabajar.
e Se presenta un huevo de gallina en un recipiente, el
color no implica.
Mostrando un huevo se platea las siguientes preguntas:
¢Qué forma tienen? 1 huevo con
¢Seraun ser vivo? corte vertical.
INICIO ¢Seré cierto que es una célula?
Saberes ¢Cuéntas partes se puede notar en un huevo una vez
previos abierto?
¢Qué representa la clara del huevo?
¢Qué representa la yema de huevo?
¢Qué representa la parte blanca que cubre el huevo?
¢Qué otras caracteristicas presenta?
¢Seré cierto que los seres vivos estan conformados por
Situacion células?
problematica | ¢Cual serd la diferencia entre célula animal y una
vegetal?
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Propdsito y
organizacion

Investiga sobre la célula: formas, tamafio, cantidad,
estructura, funciones como elemento fundamental los
Seres Vivos.

DESARROLLO

Gestiony
acompafiamie
nto del
desarrollo de
la
competencia

Planteamiento del problema
e Los estudiantes forman grupos de trabajo por afinidad,
la docente los distribuye por el Zoom, con el tiempo
necesario, para dar respuesta a las siguientes
preguntas:

¢Por qué las células tienen diversas formas?

¢Los seres vivos que conoces estaran formados por la
misma cantidad de células?

¢Se puede observar las células a simple vista?

¢Qué instrumento se puede utilizar para observar una
célula?

¢Laestructura celular sera igual en todas las células?

Planteamiento de hipdtesis

En grupo se encarga dar posibles respuestas a las

preguntas planteadas.

Elaboracién del plan de accién

La docente entrega a los estudiantes una guia de

actividades (en anexo) que orienta las acciones que

deben de realizar.

Consultanel texto de Cy T de 1° o en internet.

Recojo de datos y analisis de resultados

Utilizan graficos para registrar lo observado (forma,

tamafio, diferencias)

Estructuracién del saber construido como respuesta
al problema

o La docente indica que deben revisar el tema en su texto
de C y T. comparan su hip6tesis con los resultados
encontrados en la indagacion y el marco tedrico leido.

o Al final cada grupo de trabajo elabora un mapa
conceptual sobre el tema trabajado y las concusiones,
luego la sustentan.

Evaluacion y comunicacion

Los grupos conformados sustentan el tema en el que se

debe evidenciar la aplicacién del conocimiento
cientifico y el proceso de indagacion.

Zoom

Laptop

Tablet

Guia
Lupa

Microscopio

Texto

CIERRE

Evaluacion y
metacognicién

e Se utiliza la lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes.

o Se promueve la reflexion de lo aprendido por medio
de las siguientes preguntas:

¢Qué aprendi hoy? ;Qué dificultades fue encontrada

durante la experiencia? ;Como lo pude superar? ;Para

qué me servira lo que aprendi hoy?

Instrumento de
evaluacion

Lista de cotejo

Aplicacion

TAREAPARA LA CASA

Para investigar:

¢Qué diferencias y semejanzas hay entre la célula
animal y vegetal?

¢Qué importancia tiene el nicleo de la célula?

¢Qué funciones cumple las células en el ser vivo?

Informacion en
internet
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GUIA DE ACTIVIDADES

INDAGANDO SOBRE LA CELULA

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia.
INICIO
Observan un huevo de gallina colocado en un plato y responde:

¢Qué forma tienen?

¢ Serd un ser vivo?

¢Qué es una célula?

¢Cuantas partes se puede notar en un huevo una vez abierto?

¢Qué representa la clara del huevo?

¢Qué representa la yema de huevo?

¢Qué representa la parte blanca que cubre el huevo?

¢QUE otras caracteristicas presenta?

¢Todos los seres vivos estan formados por el mismo tipo de célula?

¢Por qué las células tienen diversas formas?

¢Todos los seres vivos estan formados por la misma cantidad de células?

¢Las células pueden observarse s6lo a simple vista?

¢Qué instrumentos utilizarias para hacer estas observaciones?

¢Laestructura celular es la misma en todas las células?

¢Como diferenciamos a las células animales de la vegetales?

DESARROLLO
Observan y registran sus observaciones:

Observacion 01: Célula del huevo de gallina

Observacion N° 1
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Observacién 2: Tejido vegetal (Epidermis de cebolla)

Las cabzilaz se parecen s las céiulas del cunrpo. Moy 1a
Ve REGRTION e ira Qus Las Cobolas apudan o mplar
Tou materixies de derperilicio dw tas chluar del Cosrpe.

prodacen Ihgrimas qus lwvan las Capas

nzlues
wpitslisine de lok ajos

Qbservacidn N° 1

Elabora tus conclusiones, compara tus hipétesis, la experiencia y la teoria.

CIERRE
METACOGNICION

¢Cblmo te has sentido hoy? /Qué es lo que mas te gusto de la sesién?;Qué dificultades has
tenido?;,Cémo lo superaste?

TAREA PARA LA CASA, para investigar

¢Por qué crees que las células presentan diversas formas?

¢Qué semejanzas y diferencias hay entre una célula animal y célula vegetal?
¢Qué importancia tiene el nlcleo de la célula?
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1. DATOS INFORMATIVOS

Sesion de aprendizaje N° 2

a) Institucidon Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja” Sihuas

b) Area
c) Grado y seccion

d) UGEL

: Ciencia y Tecnologia

: ler grado “A” y “B”

: Sihuas
Nombre: INDAGAMOS SOBRE LOS ESTADOS Y CICLOS DEL AGUA
2. APRENDIZAJES ESPERADOS

< TEMA
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS TRANSVERSAL
Indaga  mediante |e Problematiza ¢ Formula hipdtesis sobre el estado y ciclo
métodos cientificos, | situaciones. del agua.
situaciones que [e Genera Yy registra |e Sigue una secuencia de pasos para
pueden ser | datos e | demostrar la hipdtesis, registrando
investigadas por la| informacion. evidencias. Educacién para la
ciencia. e Analiza datos e |e Construye conclusiones a partir de su| Gestion de Riesgos
informacion. hipétesis y los resultados de Ila y Conciencia
e Evalla y comunica. | indagacion. Ambiental.
e Sustenta la conclusion colectiva de
manera  oral, utilizando mapas
conceptuales con base cientifica.
3. SECUENCIADIDACTICA
PROCESOS
MOMENTOS | PEDAGOGI ACTIVIDADES RECURSOS
COS
Presenta el saludo a los estudiantes, verifica la El ciclo del
asistencia, aclaran normas de convivencia. Agradecena| agua. Videos
Dios por un dia mas asistencia a las clases y comenta el Educativos
Motivacion | tema transversal a trabajar. para Nifios
. Se orienta a observar un video sobre el ciclo del
https://www.youtube.com/watch?v=QDCohXW6blg
Se diagnostica sus saberes previos de los estudiantes con
las siguientes preguntas:
Saberes ¢Qu§ parte de la tierra lo go_nforma el agua?
INICIO previos ¢Cudles son los estados fisicos que se presenta el agua
en la naturaleza?
¢Como el agua pasa de un estado a otro?
¢Qué entendemos por ciclo del agua?
La docente plantea la siguiente situacién problematica:
Situacion ¢ Qué cambios de estado se puede encontrar en el ciclo
problematica | del agua?
La docente socializa el proposito de la clase, dejando la
Propésitoy | siguiente intencion:
organizacion | Hoy vamos aprender que el agua sufre algunos cambios
fisicos, luego vamos hacer un experimento para
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https://www.youtube.com/watch?v=QDCohXW6blg

demostrar cdmo se produce estos cambios en la
naturaleza. Para eso tenemos que aprender a indagar,
siguiendo los pasos de la investigacion. Tenemos que
formular preguntas, hipotesis, se pueden hacer
experimentos, registrar lo va ocurriendo y al final
comunicamos nuestras conclusiones.

DESARROLLO

Gestiony
acompafiamie
nto del
desarrollo de
la
competencia

Planteamiento del problema
e Los estudiantes forman grupos de trabajo por afinidad,
la docente los distribuye por el Zoom, con el tiempo
necesario, para dar respuesta a las siguientes
preguntas:

¢Cbémo se realiza el ciclo del agua?
¢Cual es la importancia que tiene el ciclo del agua en
la naturaleza?

Planteamiento de hipétesis

Los estudiantes con la direccion de la decente se
plantean una posible respuesta al problema propuesto en
la situacion problematica. Ejemplo:

En el proceso del ciclo del agua se evidencia cambios de
estado como la evaporacion y la condensacion.
Elaboracién del plan de accién

La docente planifica una serie de actividades
concerniente al tema ciclo del agua, les deja el material
de trabajo, cono leer un texto, ver un video, hacer un
experimento y terminan con las conclusiones.

Recojo de datos y analisis de resultados

La docente le invita a ver un video sobre los cambios de
estado fisico del agua en:
https://www.youtube.com/watch?v=4xQNhXLr3YU
Luego se dialoga con los estudiantes sobre el tema del
video. A continuacién se les entrega a cada equipo los
materiales siguientes:

Un tazén preferentemente de vidrio.

Una dulcera de vidrio

Una bolsa plastica transparente

Un pedazo de hilo

Una piedra pequefia

Pegamento

Colorante azul

Una planta pequefia.

Con la orientacion de la docente realizan el experimento
para probar los cambios del estado del agua
representado de manera préactica.

Cada grupo registran sus observaciones y comunican
por escrito las conclusiones del experimento de
indagacion en la ficha de actividades (Adjunto). La
docente sistematiza la informacion y lo presenta en PDF.
Elaboracion del saber construido como respuesta al
problema

Los estudiantes revisan si las explicaciones i la hipotesis
formulada son coherentes con los resultados obtenidos y
con la informacién leida en el texto y formulan sus
conclusiones.

Ejemplo de una conclusién puede ser:

Zoom

Laptop

Tablet

Video: Ciclo

del agua

Experimento

Materiales
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En el ciclo del agua se evidencia que la evaporacién de
los rios y océanos en vapor se condensan y de ella cae el
agua en forma de lluvia.

Evaluacién y comunicacion

Cada grupo comunica sus conclusiones de su actividad
de indagacion a la docente y deben responder a las
preguntas de sus comparieros de los otros grupos.

CIERRE

Evaluacion y
metacognicién

e Se utiliza la lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes.

o Se promueve la reflexion de lo aprendido por medio
de las siguientes preguntas:

¢Qué aprendi hoy? ;Qué dificultades fue encontrada

durante la experiencia? ;Como lo pude superar? ;Para

qué me servira lo que aprendi hoy?

Instrumento de
evaluacion

Lista de cotejo

Aplicacion

TAREA PARA LA CASA

1. Enun mapa conceptual presentan el ciclo del agua, de
acuerdo a la experiencia estudiada y lo envia por el
Whatsapp a la docente como evidencia.

2. Investigan sobre la lluvia acida.

Informacion en
internet
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Ciclo del agua

El ciclo del agua o ciclo hidrolégico es el proceso permanente de transformacion y circulacion del agua en la

naturaleza. Durante este proceso, el agua pasa por diferentes estados fisicos: s6lido, liquido y gaseoso.

Los procesos involucrados en el ciclo del agua son la
evaporacion, la condensacidn, la precipitacion, la
infiltracién y la transpiracion.

El agua en la naturaleza es indispensable en el
mantenimiento de la vida. Se encuentra distribuida en la
naturaleza en los rios, mares, lagos, océanos, glaciares y
acuiferos subterraneos.

El ciclo del agua en la naturaleza es fundamental en:

El mantenimiento de la vida en el planeta tierra;

La variacion del clima y

El nivel de rios, lagos mares y océanos.

Fases del ciclo del agua

El ciclo del agua se compone de cinco etapas o fases:

evaporacion, condensacion, precipitacion, infiltracién y
transpiracion.

Evaporacion

El calor irradiado por el sol calienta el agua de los rios,
lagos, mares y océanos produciéndose el fendmeno de

evaporacion. En este momento se produce la transformacién del agua en estado liquido a estado gaseoso y se

desplaza de la superficie de la tierra hasta la atmésfera.

Condensacion

Procesos de evaporacion y condensacion del agua en la
naturaleza.

Al enfriarse el vapor de agua en la atmdsfera forma pequefias
gotas, que se agrupan y originan las nubes y neblinas. Este
proceso de transformacion del agua de estado gaseoso a
liguido se conoce como condensacion.

Precipitacion

La lluvia es el resultado de la precipitacién del agua
en la atmoésfera

Cuando hay mucha agua condensada en la atmdsfera se
inicia el proceso de precipitacién, que no es mas que la caida
del agua en forma de lluvia, nieve o granizo dependiendo de
la  temperatura  ambiental  de las  regiones.
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Infiltracidén La nieve y el granizo es el agua de la atmésfera
convertida a su estado sdlido

El agua desciende a los dep6sitos acuiferos subterraneos.

Cuando la precipitacion llega a la superficie de la tierra, parte
de esa agua se filtra a través del suelo y alimenta los depdsitos
subterraneos de agua por infiltracion.

Transpiracion
Los bosques son importantes fuentes de transpiracion del agua de
las plantas.

Las plantas absorben el agua, bien sea de los depdsitos acuiferos
o de la precipitacion, y luego de usarla, la liberan nuevamente a
la atmdsfera por medio del proceso de transpiracion. El agua
también se puede evaporar y percolar por el suelo para abastecer
a los rios, que desembocan en mares y océanos, reiniciando todo
el proceso del ciclo del agua.

Tomado de. https://www.todamateria.com/ciclo-del-agua/

Estados Fisicos del agua

El agua se encuentra en nuestro planeta en los 3 estados fisicos (sélido, liquido y gaseoso). En todos
ellos, las moléculas son idénticas y las diferencias se deben al tipo de interacciones que existen entre
ellas en cada caso. En el proceso de pasar de un estado a otro, se forman o se rompen enlaces
intermoleculares (entre moléculas), mientras que los enlaces intramoleculares (dentro de la molécula)
permanecen intactos, es decir se mantiene el mismo compuesto sin cambiar sus propiedades quimicas,
solamente cambia su estado fisico.

Tomado de: ttps://sites.google.com/site/unemiccnn/contenidos/estados-fisicos-del-agua
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LOS CAMBIOS DE ESTADO Y CICLO DEL AGUA

Bl agua sufre cambios de su estado por aumento o disminucion

de 1a temperatura 0 por vanacion de la presion. Eslos cambios

s indican en el grafico:

A. FUSION: Es ! proceso por la que ¢l agua pasa dél estado
solidofhielo) al estado liquido, aunatemperatura de0° C que
&8 U punto de fusion.

B. SOLIDIFICACION.- &5 ¢ proceso inverso a de fusion, Es
cuando el agua en estado liquido pasa d estado sokdo.

C. VAPORIZACION: Es el paso de ligudo a gas. Se puede
producir de dos formas distintas:

EVAPORACION. Es ef paso de liqudo a gas a cualquer
temperatra. Solo ocurre en la superfice del ligudo. Por
giemplo, el agua de un lag0 se evapora incuso en inviemo.
EBULLICION.-£s el pasa de liquido & gas a una temperalura fja. En el caso del aqua a rivel del mar su punio de
ebuliaon es de 100 °C. Se forman burbuias de gas en toda la masa de liquido.

D. CONDENSACION: Es el proceso inverso a la vaparizackin, es cuando e agua en forma de gas se convierks en aua
liquida.

E. SUBLIMACION: Es el paso de solido a gas directamente. Con algunas sustancias soldas puede ocurrr que, al
calentaras, se evaporen, pasando directamente a gas sin pasar por el liquido. Esto ke ocurre a a nieve cuando es
fueriemente calentada porel Sal; una parte se funde y olra se sublima,

F. LA SUBLIMACION INVERSA: Es &l proceso por ef que un gas pasa drectamente 4 solido sin pasar por ¢l estado
liquido. En las noches frias, i \a lemperatura es inferior a0 ° C el vapor de agua de la amdskera pasa directamente
a$iido y se deposita en forma de cristalitos micrasodpicas de hieko o nieve: es la escardha.
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GUIA DE ACTIVIFDAD: Indagamos sobre los cambios de estado y el ciclo del agua

Y'Y

Se sujeta ia baoisa conta el t520n, con un pedazao de soguilla o cola de rata.

Por ditimo se coloca una pequefia piedra en el centro de ia envoltura de bolsa,
para darie forma concava al plastico, de tal manera que cuando los vapares de!
agua, asi como los vapores de la transpiracion de ia plantita, se empiecen a
condensar y se comiertan en agua liquida, caigan al recipiente paqueio que
hemaos colocado al centrodel recipiente grande. Como se observa en ia imagen

Una vez que se siguid todos estos procedimientos, se caloca ef reapiente en
un lugar bastante soleado y estos son los resultados, como se apreca en la
sigusente imagen N° 02.

Se pide a los estudiantes que anoten en forma ordenada los procesas del aclo del agua.

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos dentificos, situaciones que pueden ser investigadas por fa ciencia,
MATERIALES

Un tazén de vidrio, una duicera de vidrio, una bolsa plastica fransparente o papel film, un pedazo de soguila, una piedra
pequefia, pegamento, colorante azul, agua salada, una planta pequefia.

INICIO

Después de abservar un video sobre e cido del agua. hitps:/www. youtube. comiwatch?v=aL VXK sFauM
¢ En qué estados se presenta el agua en la naluraleza?

¢ Camo se producen los cambios de estado del agua en la naturaleza?

¢ Qué entendemas por ciclo del agua?

¢ Qué cambios de estado se puede evidenciar en & cicio del agua?

Luego formuan su hipdtesis:

DESARROLLO

~ Ladocente pide idear un experimento que represente &l ciclo def agua en
la naturaleza y les explica los pasos a seguir para dicho expenmenio.

» En primer lugar se pega la base de ladulcera en e fondo del tazon de
vidrio, con siicona liquda o en barra.

» Luego se agrega agua salada, coloreada de azul al tazdn grande, hasta
completar casi la gtura de 13 dulcera o Bzdn pequeo y se coloca una
plantita para que colabore con la transpiradon al cicko del agua.

» Se cubre con la bolsa piastca o e papel fim todo eltazon, sin que quede
ninguna aberura.

Imagen N*O1

Anotan sus conclusiones

CIERRE

METACOGNICION
cQué aprendi hoy? ¢ Camo %o aprendi? ;Qué dificultades tuve? ;Para qué me senira ko que aprendi hoy?

ACTIVIDAD PARA CASITA:

1. Grafica un esquema de los cambios de estado fisico delagua.

2. Esquematiza el cicko del agua, de aauerdo a ia expenencia reaiizada.
3. Investigan que es & fendmeno de la lluvia aada.
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1. DATOS INFORMATIVOS
a) Institucion Educativa N° 84165

Sesion de aprendizaje N° 3

“Asteria Castro Pareja” Sihuas

b) Area : Ciencia y Tecnologia
¢) Grado y seccion : ler grado “A” y “B”
d) UGEL : Sihuas

Nombre: INDAGANDO SOBRE LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA

2. APRENDIZAJES ESPERADOS

< TEMA
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS TRANSVERSAL
Indaga  mediante |e Problematiza e Formula hip6tesis sobre elementos
métodos cientificos, | situaciones. observables  relacionadas a las
situaciones que |e Genera y registra | propiedades de la materia.
pueden ser | datos e |e Obtiene y registra evidencias de las
investigadas por la| informacion. propiedades de la materia. Educacion para la
ciencia. e Analiza datos e |e Construye conclusiones a partir de su| Gestionde Riesgos
informacién. hipotesis 'y los resultados de la y Conciencia
e EvalGia y comunica. | indagacion. Ambiental.
e Sustenta la conclusion colectiva de
manera  oral, utilizando  mapas
conceptuales utilizando base cientifica.
3. SECUENCIADIDACTICA
PROCESOS
MOMENTOS | PEDAGOGI ACTIVIDADES RECURSOS
COS
Presenta el saludo a los estudiantes, verifica la El ciclo del
asistencia, aclaran normas de convivencia. Agradecena| agua. Videos
Dios por un dia mas asistencia a las clases y comenta el Educativos
Motivacién | tema transversal a trabajar. para Nifios
e Se indica que deben colocar sobre su mesa los
materiales solicitados en la clase anterior para la
experiencia.
Se diagndstica sus saberes previos de los estudiantes con
las siguientes preguntas:
¢Qué caracteristicas tienen en comin?
INICIO Saberes ¢Los cuerpos que expuestos tienen masa?
previos ¢ También tendran volumen?
¢El'agua que tomamos tiene volumen y masa?
¢Qué me dicen del aire?
Situacion La gocente plantea Ig sigl_Ji_ente situacion _problemética:
problematica ¢Como se puede identificar las propiedades de la
materia?
La docente socializa el proposito de la clase, dejando la
Propésitoy | siguiente intencién:
organizacion | Indaga sobre las propiedades de la materia. Esto se
lograra observando el fenémeno, teniendo en cuenta la
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situacién problematica, la hip6tesis, contrastando e
informando los resultados y conclusiones.

Planteamiento del problema
e Los estudiantes forman grupos de trabajo por afinidad,
la docente los distribuye por el Zoom, con el tiempo
necesario, para dar respuesta a las siguientes
preguntas:

¢Cuéles son las propiedades de la materia?
¢CAmo se puede obtener el volumen de los cuerpos?

¢Como se puede medir la masa de los cuerpos? Zoom
¢Qué sucedera si dejamos una manzana en un vaso
lleno de agua?
¢Los cuerpos se pueden transformar o simplemente se Laptop
destruyen?
¢Los cuerpos se pueden dividir en partes? Tablet
¢Qué sucede si acercamos un iman a la limadura de
hierro?
¢Qué sucede si colocas una tiza en un plato con agua
y por qué ocurre?
(A qué se debe que algunos cuerpos alarguen su Materiales
B tamafio y otros no?
Gesthn y ¢Todos los cuerpos se pueden expandir o comprimir? Papelotes
acompanami€ | pjanteamiento de hipétesis
DESARROLLO desgtrcr)odlfg 4 Los estudiantes con la direccion de la decente se Plumones
plantean posibles respuestas al problema propuesto en la
la situacion problematica y anotan en un papelote. Vasos, balanza,
competencia | Ejahoracion del plan de accion manzana
e La docente deja a sus estudiantes una guia de taza, sal de
actividades para indagar y se le pide que comprueben _cocina
su validez de su hipétesis siguiendo la guia de trabajo. liga Trozos
e Pueden revisar textos y temas por internet. y limadura
Recojo de datos y analisis de resultados de h_|erro
e Cada grupo de trabajo sistematiza resultados para T'Za
presentar en esquemas Yy graficos, anotando los ngforo
resultados obtenidos en la experiencia. Iman Plato
Estructuracién del saber construido como respuesta | nondo Regla
al problema milimetrada.
e Cada grupo compara las ideas iniciales con los
resultados obtenidos. Elaboran conclusiones y se les
solicita revisar el marco tedrico, que debe ser revisado
para sustentar los resultados.
Evaluacion y comunicacion
Cada grupo comunica sus conclusiones de su actividad
de indagacidn y deben responder a las preguntas de sus
compafieros de los otros grupos.
e Se utiliza la lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes.
Evaluacion y ® Se promueve la reflexion de lo aprendido por medio Instrumen_tp de
2 de las siguientes preguntas: evaluacion
CIERRE metacognicion |, oy aprendi hoy? ¢Qué dificultades fue encontrada

durante la experiencia? ;Como lo pude superar? ;Para
qué me servira lo que aprendi hoy?

Lista de cotejo

Aplicacion

TAREA PARA LA CASA

Informacion en
internet
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En un mapa conceptual presentan sobre las propiedades
generales y especificas de la materia, al menos con 2
ejemplos.

DENOMINACION: INDAGAMOS SOBRE LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia.
MATERIALES

Regla miimetrada, vaso de precipiacion, balanza monedas metdlicas, manzana, fiza, pedazo de papel, sal de cocing,
mortero, bagueta, bga, trozos de hiemo, tza, fasforos, iman, imaduras de hierro, plato hondo.

INICIO
Por equipos colocan sobre su mesa de trabgo las sustancias, cuerpo yiu objetos sokicitados para fa experencia.
& Que caracteristicas endran en comin?

¢ Todos los cuerpos mostrados tienen masa?

¢ Todos Jos cuemos tienen volumen?

¢ B are que respiramos tiene volumen y masa?

¢ Como podremos obtener el volumen de los cuerpos?

¢ Camo podremas medir ta masa de los cuerpas?

¢ Qué sucedera si colocamas 10 monedas apidadas y golpeamas con una regla la moneda inferior?

¢ Qué sucedera si colocamos una manzana en un vaso Beno con agua?

Al cofocar una tiza en un plato con agua que sucedera y por qué?

¢Los cuerpos se pueden transformar?

¢Los cuemos se podran dividir en partes cada vez mas pequefitas? ;Coma?

¢ Qué observaras si acercamos un iman a ias imaduras de heemo?

A qué sedebe que aigunos cuerpos alarguen su tamaio y otros no?

¢ Todas los cuerpos se podran expandir o comprmir?

¢Qué otras formar conoces para identficar las propiedades de la materia?

DESARROLLO

1. Con unareglamiimetrada, defermina el volumen que ocupa un libro (! volumen se obtiene multiphicandolargo, ancho
y altura). ;Cual es e! volumen del libro? Ahora, coloca cierta cantidad de agua en una probeta
graduada y observa la parle miimetrada e idenffica el valor que mide. ;Cuai es el volumen del agua agregada ala
probeta? ¢De qué propiedad se trata?

2. Con una balanza determina la masa de 2 lapiceros (en gramos) ;Cudl es la masa de los
lapiceros? A qué propiedad nos estamas refinendo?

3. Coloca 10 a 12 monedas metdlicas una enama de otra y con e costado de una regia plana, pégale a la moneda
infenor con un gofpe rapido y brusco? ;Qué observas?
A qué propiedad comrespande ?
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8.
)
10. Infla un globo y luego acércalo a un mechero. ; Qué sucede?

En un vaso Beno con agua introduce una manzana ¢ Qué ocumre?
i De qué propiedad se trata?

En un vaso con agua introduce unos pedaaios de §2a o rocitos de ladnllo ;Que sucede?
¢De donde salen las bubuias del trocito de tza?
i De queé propiedad se trata?

Coge un pedazo de papel, lego préndelo y coldcalo sobre el plato (Qué sucedd con el papel?
¢En qué s ha convertido?

. ¢Lo obtenido ha dejado de ser materia? A qué propiedad le
atnbuyes?
Muee un poco de sal de cocina en un mortero hasta obtener pavo fino y luego disuelve 3 a 4 cuchariias de sal enun
vaso con agua. ;Qué se abtiene? ¢De qué propiedad se trata ia expeniencia?
Acerca un iman a las imaduras de hieo ¢ Qué observas? A qué propiedad
ko atibuyes?
Consigue una liga y rata de ponériela en la cabeza. ; Que sucede?
¢ De qué propiedad se trata?

A qué se debe?

A qué propiedad se ke atribuye?

Elabora tus conclusiones, comparando tu hipotesis, la experiencia realizada y 1a teoria,

CIERRE

METACOGNICION

¢ Qué aprendi hoy?

¢ Que dificuitad he tenido mientras realizaba las actividades de aprendizaje?
¢ Comoa lo superé?

TAREA PARA CASA
Blabora un organizador visual sobre 1as propiedades generales y especificas de 1a matena.
Proporciona 2 gemplos de cada una de las propiedades de la matena y graficalo.
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Sesion de aprendizaje N° 4

1. DATOS INFORMATIVOS

a) Institucién Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja” Sihuas

b) Area : Ciencia y Tecnologia
c) Grado y seccién : ler grado “B”
d) UGEL : Sihuas

Nombre: (POR QUE EL CAMBIO CLIMATICO?

2. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS TEMA
TRANSVERSAL
Explica el mundo | Comprende y | Explica de como se da el cambio | Educacién para la

fisico, basado en | aplica
conocimientos conocimientos
cientificos. cientificos y los

argumenta.

climitico, tomando en cuenta los
diversos factores contaminantes que
afectan el agua, el aire, la tierra
(elementos de nuestro ecosistema)

gestion de Riesgos y
Conciencia Ambiental.

3. SECUENCIADIDACTICA

PROCESOS
MOMENTOS PEDAGOGI ACTIVIDADES RECURSOS
COS
Motivacion [ Presenta el saludo a los estudiantes, verifica la | “Desastres
asistencia, aclaran normas de convivencia. Se | naturales: la cara
comenta el tema transversal que se tiene que trabajar. | mas devastadora
' Seles pide que observen el siguiente video “Desastres | del cambio
naturales: la cara mas devastadora del cambio | climatico”
climético”
https://www.youtube.com/watch?v=NzaBTJ821L 0 -
Saberes Luego se platea las siguientes preguntas:
previos ¢Qué fendbmenos naturales esta presente en el video
observado?
INICIO ¢Cudles son las posibles causas de estos fendmenos?
(Qué sabemos del efecto invernadero y del
calentamiento global?
Situacion En un papelote se presenta las siguientes preguntas:
problematica | ¢Qué acciones creen ustedes que se deben tomar para la
adaptacion y mitigacion del cambio climatico? Papelote
¢Cbémo afecta este cambio en el Per(? Marcadores
¢Por qué crees que se da este cambio climatico en
nuestro lugar?
Propositoy | Explicar que el cambio climatico, se debe a la
organizacion | contaminacion del agua, el aire, la tierra como
elementos de nuestro ecosistema.
Gesti6 Planteamiento del problema
estiony . by
acompaiamie e Con la orientacion de la docente que hace de
DESARROLLO nto del hospedadora, se dividen en grupos de trabajo, para dar
respuesta a las preguntas plateadas en base a la
desarrollo de
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https://www.youtube.com/watch?v=NzaBTJ821L0

la
competencia

situacién problematica, permitiendo ampliar la
informacién sobre el tema.

¢A qué llamamos cambio climatico?

¢Cémo y por qué se produce el cambio climatico?
¢Qué diferencia y semejanza hay entre el efecto
invernadero y calentamiento global?

¢Qué desastres estamos viviendo a causa del cambio
climético?

Planteamiento de hipétesis

e Formulan sus posibles respuestas o hipdtesis a las
preguntas dejadas en la situacién problematica.

o Los trabajan en papelotes para luego ser contrastadas.

Elaboracién del plan de accién

e Con la participacion de los estudiantes se plantean
estrategias de como lograr el proceso de aprendizaje,
que puede ser propuesta por la docente o encontrar
informacién en internet, textos, etc., sacar ideas
principales y en grupo ordenar la informacion, luego
elaboran conclusiones y la sustentan.

Recojo de datos y analisis de resultados (fuentes

secundarias)

e Con la informacién recababa, sistematizan la
informacién utilizando mapas conceptuales, teniendo
en cuenta las preguntas de la situacion problematica y
las preguntas realizadas.

Estructuracién del saber construido como respuesta

al problema

e Por grupos comparan sus hip6tesis con la informacion
nueva y elaboran conclusiones que los lleva a
argumentar.

Evaluacion y comunicacion

o Por grupos exponen y defienden sus conclusiones.

e Con la conducciébn de la docente realizan la
comparacion entre sus saberes previos y las
conclusiones presentadas por cada grupo.

Material de
estudio

Cambio
climatico.

CIERRE

Evaluacion y
metacognicién

e Se utiliza la lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes.

o Se promueve la reflexion de lo aprendido por medio
de las siguientes preguntas:

¢Qué fue lo que mas te gustdé de la sesion? ;Qué

dificultades fue encontrada durante el trabajo? ¢Por qué

fue? ;Como lo solucionaste?

Instrumento de
evaluacion

Lista de cotejo

Aplicacion

TAREA PARA LA CASA: Investigan

¢Qué esta sucediendo con los glaciares?

Prepara tres acciones que se pueda ejecutar desde
nosotros para mitigar el problema del calentamiento
global.
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CAMBIO CLIMATICO
(Material de estudio)

CAMBIO CLIMATICO

Se llama cambio dimatico a la variacin global del clima de la Tierra, Es debidoa |
causas naturales y también a la acdon del hombre y se producen a muy diversas
escdas de tiempo y sobre todos los padmelros climaticos: lemperatura,
precipitaciones, nubosidad, ete

CAUSAS

» Causas naturdies: Incluyen adividad volcanica o cambios en la energia reabida desde el Sol, enhe ofros.

» Causas antropicas (generadas por actvidades humanas): Incluye 1a quema de combustbles fses, talade bosques,
entre otros.

CONSECUENCIAS

# Incremento de |a emperatura promedio y temperaturas extremas.
» Deshielo y reduccion de ias capas polares

» Aumenbo del nivel del Océano y aadfficacion de las aguas

# Sipertormentas y fendmenos cimaticos

COMO AFECTA NUESTRO PAIS

Bl cambio chmatico nos afecta a fodos. B impadto potencial es enomme, con predicciones de falta de agua potable,
grandes cambios en las condidones para ia produccidn de aliments y un aumento en jos indices de martalidad debido
a inundaciones, tormentas, sequias y olas de calor. En definiiva, el cambio chimatico no es un fendmeno séio ambiental
sino de profundas consecuencias econdmicas y sociales. Los palses mas pobres, que estan peor preparados para
enfrentar cambios rapidos, seran los que sufriran 1as peores consecuencias.

Se predice la extindon de anmales y plantas, ya que los habilats cambiaran tan rapido que muchas especies no se
podran adaptar a tiempo. La Organizackin Mundia! de la Salud ha adverbdo que !a sakud de milones de personas podria
verse amenazada par & aumento de la malana, a desnutricion y las enfermedades transmitidas por ef agua.

Ya en la actuabdad muchos de los cambios enumerados a continuacion se estan observando en la practica:

» Loslugares continuaran hadéndose mas calidos, en especial en la noche y los mviemos.

» B nivel delmar seguira aumentando por muchos siglos.

» Los patrones del ciima sequiran cambiando con un ciclo del agua mas infenso con sequias e inundaciones mas
pronunciadas. Las zonas secas se haran més secas y las himedas mas himedas.

» Los ecosistemas estaran bajo estrés, aunque la agrcultura y manejo de bosques puedan beneficiarse iniciaimente,
incontables especies, especidmente en areas polares, montafias y rdpicos tendran que cambiar sus rangos de
distrbucian, los que no puedan hacero se extinguiran,

» B aumeni del nnel de CO; afectara los sistemas bioidgicos de manera independient al cambio cimatico.

» Habran efectos significativas y no previstos, en su mayoria seran negafivos pues e sislema humano y natural esta
ten adaptado a las condiciones actuales del ciima.

EFECTO INVERNADERO: Serefiere es la retencidn del calor 5282 de efecto invernadaro y su permanencia en Ja atmdsfera
del Sal enla atmdsfera de 1a Tiera por parle de Una capa de [ ——
gases en laatmdsfera. Sin ellos lavidatal comola conocemos Gas
no seriaposiie, ya queel planeta seriademasiado frio. Entre
estos gases se encuentran el ddxido de cabono, el oxido M Mo
nitroso y &l metano, que son kberados por fa industna, 8 B (v neew
agricultura y fa combustan de combustibles fésies. SioOureoubom

L Danih de carboms

CALENTAMIENTO GLOBAL: Es & aumento gradual de las
lemperaturas de la atmosfera y océanos de la Tiema que se
ha detectado en la actualkdad, ademas de su contnuo
aumento que se proyecta a fuluro,
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ADAPTACION Y MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

Existen dos medidas a omar: la mitigacdn v la adaptacion. Ambas medidas estan inferrefacionadas.

. Mitigacion: Hace referencia a las poiitcas, tecnologias y medidas que permitan, por un tado, kmitar y reduor las
emisiones de gases de efec mvernadero vy, por ofro lado, mejorar los sumideros de los mismos para aumentar la
capaciad de absorcidn de gases de efecto invemadero.

. Adaptacion: Se refiere a las micativas v medidas que reducen la vuinerabiidad de los sislemas naturales vy
antropogénicas frente a los efectos readles o esperados del cambio cimatico. Es fundamenta! que los paises y
comunidades adopten medidas y practicas para protegerse de los dafos y perturbagones probables.

Algunas recomendaciones que pueden ser implementadas a nivel local:

» Bvitar construir sobre sistemas vuinerables de mundaciones.

» Disminuir la emision de!l didxido de carbono reduciendo e usa de la energia.
» Utiizar energia alternativas kmpias.

# Practcarlas 3R.

» Reducrr el consumo de aerosoles.
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1. DATOS INFORMATIVOS

Sesion de aprendizaje N° 5

a) Institucidon Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja” Sihuas

b) Area

¢) Grado y seccion

d) UGEL

: Ciencia y Tecnologia
: ler grado “A” y “B”

: Sihuas

Nombre: CONOCIENDO LOS CAMBIOS FISICOS Y QUIMICOS DE LA MATERIA

2. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS TEMA
TRANSVERSAL
Explica el mundo | Comprende y | Fundamenta su posicion sobre la | Educacién para la
fisico, basado en | aplica diferencia entre los cambios fisicos de la | gestion de Riesgos y
conocimientos conocimientos materia y los cambios quimicos. Utilizan | Conciencia Ambiental.
cientificos. cientificos. ejemplos para explicar la diferencia.

3. SECUENCIADIDACTICA

PROCESOS
MOMENTOS | PEDAGOGI ACTIVIDADES RECURSOS
COs
Presenta el saludo a los estudiantes, verifica la
asistencia, aclaran normas de convivencia. Se comenta
el tema transversal que se tiene que trabajar. Papel bond
Motivacion | e Con la participacién de un estudiante se hace que Fosh
presente 2 mitades de un papel bond, con una de ellas, ostoro
debe hacer cortes en pedacitos y la otra es quemado
con un palito de fosforo.
Luego se platea las siguientes preguntas:
¢Qué sucedi6 con la primera mitad del papel?
INICIO Saberes Qué sucedi_é con la segunda mitad del papel?
previos ¢Los pedacitos de papel y las cenizas siguen siendo
materia?
¢Qué tipo de cambio creen que hay en los dos casos?
Situacion ¢Cudl es la diferencia entre un cambio fisico y un
problematica | cambio quimico?
Explicar que los cambios fisicos de la materia son
Prop6sito y camb!os t«lem_porales y rever_sibl_es, migntras que un
organizacion cambio quimico son los cambios |rre\_/er5|bles porque se
transforman en otras totalmente diferentes. Muestra
ejemplos concretos.
Planteamiento del problema
Gestion y e Con la orientac!é_n de la docente que hace de
acompafiamie hospedadora, se dividen en grupos de trabajo, para dar
nto del respuesta a las p_r,eguntas plateadas, permitiendo
DESARROLLO ampliar la informacion sobre el tema.
desarrollode | ¢ se entiende por materia?
la . ¢Qué es un cambio fisico?
competencia ¢Qué es un cambio quimico?
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¢Qué cambios fisicos o quimicos has vivido que
puedes considerar como ejemplo?

Planteamiento de hipétesis

e Formulan sus posibles respuestas o hipotesis a las
preguntas dejadas en la situacién problematica y lo
anotan en un papelote.

Elaboracion del plan de accion

e Se reltinen los grupos de trabajo, organizado por la
docente por el zoom, deja las indicaciones y realizan
los siguientes experimentos.

GRUPO 1: Disuelven una cucharita de sal en medio
vaso de agua.

GRUPO 2: Colocan una porcién de vinagre en una
botella descartable y le agregan una cucharada de
bicarbonato de sodio e inmediatamente colocan un
globo en la boca de la botella, para recoger el CO»,
como uno de los productos del cambio que se produjo.
GRUPO 3: Disuelven en medio vaso de agua una
cucharada de azlcar.

GRUPO 4: Con un encendedor y una pinza queman
un pedazo de casquete de un lapicero usado.

Recojo de datos y andlisis de resultados

Cada grupo de estudiantes observan minuciosamente y

anotan los cambios, luego grafican las experiencias

realizadas.

Cada grupo comparten sus experiencias vividas y

realizan comparaciones.

Estructuracion del saber construido como respuesta

al problema

o Leen el aporte cientifico propuesto por la docente y
contrastan los resultados de la experiencia realizada.
(Nota al final)

e Organizan la informacion en un mapa conceptual y
toman nota de los resultados de cada una de la las
experiencia en su cuaderno de Ciencia y Tecnologia.

e Cada equipo explica las conclusiones a que llegaron
en base a la informacion leida y a los resultados de
cada una de las experiencias.

Evaluacién y comunicacion

o Por grupos exponen y defienden sus conclusiones.

e Con la ayuda de la docente realizan las aclaraciones a
las dudas que encontradas.

Cucharita
Vaso
Agua

Vinagre
Botella
Bicarbonato
Globo

Pinza

Casquete de
lapicero

Material de
estudio

Cambio
climatico.

Exposicion

CIERRE

Evaluacion y
metacognicién

e Se utiliza la lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes.

o Se promueve la reflexion de lo aprendido por medio
de las siguientes preguntas:

¢Qué aprendi hoy? ;Qué dificultades fue encontrada

durante la experiencia? ;Cémo lo pude superar? ;Para

qué me servira lo que aprendi hoy?

Instrumento de
evaluacion

Lista de cotejo

Aplicacion

Completa la lista de ejemplos teniendo en cuenta si son
cambios fisicos y quimicos de la materia.
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CAMBIOS DE LA MATERIA
Cambios fisicos

Se consideran cambios fisicos aquellos procesos que no varian la naturaleza de las sustancias
que intervienen, es decir, las sustancias son las mismas antes que después de la accién realizada.
Consideremos los siguientes ejemplos:

e Calentamiento: No cambia la naturaleza de la sustancia, tan s6lo varia su temperatura.

e Deformacién: Solo se modifican la forma de los objetos afectados.

e Rotura: el objeto se ve dividido en partes mas pequefias.

e Movimiento: Unicamente varia la posicion de un cuerpo.

Evaporar agua, congelar un liquido, romper un cristal, mover un jarron de un sitio a otro, cortar
un trozo de queso, disolver un poco de sal en la comida o deformar una esponja. Son ejemplos
de cambios fisicos.

Cslentamiento

Defgemacion

Cambios quimicos

En los cambios quimicos las sustancias que intervienen se transforman en otras diferentes, con
naturaleza y propiedades distintas; se forman nuevas sustancias que no existian antes del cambio
y desaparecen las que habia al principio. Veamos algunos ejemplos de cambios quimicos.
Veamos algunos ejemplos:

e Combustion: Cuando quemamos un trozo de papel o madera, de ella y el oxigeno existente
en la atmosfera inicialmente, pasamos a tener cenizas, didxido de carbono y vapor de agua.

e Oxidacion: Cuando un objeto de hierro se oxida se produce una transformacién del metal
en herrumbre, es decir, “desaparece el hierro” y “aparece el 0xido”.
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e Otros ejemplos de cambios quimicos son: la putrefaccion de los alimentos, la respiracion
celular, la digestion de los alimentos, la fermentacion de cereales, etc.

‘ Combustion [

Femmentacion del vino ‘ Fermentacicn del pan Fusgos ariificisles

Tomado de https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/edublog/cepafuerteventuranorte/wp-
content/uploads/sites/110/2020/05/los-cambios-iv.pdf

Actividad propuesta

Clasifica los siguientes cambios fisicos o quimicos
Proceso Cambio fisico | Cambio quimico

Quemar gasolina

Exprimir el sumo de una naranja

Digestion de la comida

Congelar agua en el frigorifico

Disolver azlcar en agua

Fabricar jabdn con aceite, crea, sosa y agua
destilada

Doblar un alambre

En la electrolisis, el agua se descompone en
oxigeno Yy nitrogeno

Un banco metalico se calienta al sol

Tomado de https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/edublog/cepafuerteventuranorte/wp-
content/uploads/sites/110/2020/05/los-cambios-iv.pdf
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Sesion de aprendizaje N° 6

1. DATOS INFORMATIVOS

a) Institucion Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja” Sihuas

b) Area

c) Grado y seccion

d) UGEL

: Ciencia y Tecnologia

: Sihuas

: ler grado “A” y “B”

Nombre: EXPLICANDO LA IMPORTANCIA DE LA CAPA DE OZONO
2. APRENDIZAJES ESPERADOS

o TEMA
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS TRANSVERSAL
Explica el mundo | Comprende y aplica | Toma  conocimiento  que la | Educacion para la

fisico, basado en
conocimientos
cientificos.

conocimientos

fundamenta
cientificamente.

cientificos y

destruccion de la capa de ozono es
causa de los CFCs (cloro-
fluorcarbonados) y otras moléculas, lo
hace haciendo uso de conocimientos

gestion de Riesgos y
Conciencia Ambiental.

cientificos.
3. SECUENCIADIDACTICA
PROCESOS
MOMENTOS PEDAGOGI ACTIVIDADES RECURSOS
COS
Presenta el saludo a los estudiantes, verifica la Video:
asistencia, aclaran normas de convivencia. Se recuerda| Ozzi Ozini El
las normas de convivencia y comenta el tema transversal riesgo de la
Motivacion a trabajar. destruccién de
e Se pide observar un video la capa.
https://www.youtube.com/watch?v=YaQ9e7tBOHA -
Luego se platea las siguientes preguntas:
INICIO Saberes ¢Quién era 0Ozzi Ozono?
: ¢Por qué se rompe la capa de ozono?
previos L , .
¢Cuéles serén las consecuencias?
¢Qué hace Ozzi Ozono?
¢Qué efectos podria ocasionar en nuestro cuerpo el
Situacion adelgazamiento de la capa de 0zono?
probleméatica | ¢Qué se debe hacer para restar la destruccidn de la capa
de ozono?
Proposito y El estudiante debe explicar Ia_r,azén por la capa de ozono
organizacion se dpstruye por la emanacion de los CFDs y otras
moléculas.
Planteamiento del problema
Gestiony  |e Los estudiantes forman grupos de trabajo por afinidad,
acompafiamie la docente los distribuye por el Zoom, con el tiempo
nto del necesario, para dar respuesta a las siguientes
DESARROLLO desarrollo de preguntas:
la

competencia

¢Qué es la capa de 0zono?
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¢Por qué la capa de ozono presenta agujeros, por el
cual las radiaciones ultravioletas pasarian
directamente a la tierra?

Planteamiento de hipdtesis

e Formulan sus posibles respuestas o hipotesis a las
preguntas dejadas en la situacion problematica,
anotando en un papelote para presentarlo.

Elaboracién del plan de accion
Con los organizar organizan estrategias de trabajo,
deben de responder a las preguntas entregadas,
recuerden el contenido del video presentado, leer el
texto que se les entrega. En grupos de trabajo deben
sacar conclusiones, mediante un mapa conceptual deben
ser expuestos al grupo total.

Recojo de datos y analisis de resultados

Se le encarga observar el video: Ozzi ozono parte 2,

https://www.youtube.com/watch?v=1BuRmIMK5Qw,

hacer anotaciones de la ideas principales y tenga que ser
complementada con el material de lectura sobre el tema.

En grupos mediante un mapa conceptual deben

presentar las respuestas a las preguntas planteadas.

Estructuracién del saber construido como respuesta

al problema

e Con los resultados del trabajo en equipo comparan sus
hipétesis con la informacion nueva, elaboran
conclusiones con argumentos.

o La docente orienta el trabajo, con la participacion de
todos en cuanto a las respuestas a las preguntas
planteadas.

Evaluacion y comunicacion

o Por grupos exponen y defienden sus conclusiones.

e Con la ayuda de la docente realizan las aclaraciones a
las dudas y toman notas en su cuaderno.

Laptop

Tablet

Video: Ozzi
0zono parte 2

Material de
estudio

Capa de ozono

CIERRE

Evaluacion y
metacognicién

e Se utiliza la lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes.

e Se promueve la reflexion de lo aprendido por medio
de las siguientes preguntas:

¢Qué aprendi hoy? ;Qué dificultades fue encontrada

durante la experiencia? ;Como lo pude superar? ;Para

qué me servira lo que aprendi hoy?

Instrumento de
evaluacion

Lista de cotejo

Aplicacion

TAREAPARA LA CASA
Escribe por lo menos 3 acciones a realizar para reducir
la destruccion de la capa de ozono.

101



https://www.youtube.com/watch?v=1BuRmJMK5Qw

LA CAPA DE OZONO

¢Qué es el ozono?

El ozono es un gas compuesto de moléculas de ozono (03), que consiste de tres &tomos de oxigeno. Las
moléculas de oxigeno (O) en el aire que respiramos estan formadas de s6lo dos &tomos de oxigeno. Las
moléculas se crean en una reaccion fotoquimica, que puede

¢ Qué es la capa de ozono?

El término “capa de ozono” describe la zona de mayor concentracion de moléculas de ozono en la
estratosfera. La capa, que tiene un grosor de 10-20 Km. envuelve a todo el planeta como una burbuja y
acttia como filtro contra la dafiina radiacién ultravioleta (UV) producida por el sol.

La estratosfera es la parte de la atmdsfera que se encuentra arriba de la troposfera. Empieza a unos 10—
20 Km. sobre el nivel superficial y continta hasta alcanzar 40-50 Km. El ozono estratosférico difiere
del ozono superficial. EI ozono superficial se produce por la industria y las emisiones vehiculares en
combinacién con ciertas condiciones climaticas. Es parte del smog fotoquimico, y como un gas irritante,
puede causar problemas respiratorios, especialmente a la gente mayor y a los nifios. También puede
afectar a las plantas.

¢Por qué es tan importante la capa de ozono?

La capa de ozono es vital para la Tierra porque actta como filtro de la radiacién UV, que puede tener
impactos severos sobre la salud humana y el medio ambiente del planeta. Si las moléculas de 0zono se
reducen mas rapido de lo que pueden recuperarse por las nuevas moléculas de o0zono que la naturaleza
produce, el resultado es un déficit de ozono. El agotamiento de la capa de ozono resulta en una reduccion
de su capacidad protectora y por ende en una mayor exposicion de la superficie terrestre a la radiacion
ultravioleta.

Los cientificos han clasificado a la radiacion UV en tres tipos o bandas: UV-A, UV-B y UV-C. La
radiacion UV-C no llega a la superficie de la Tierra. La UV-B es parcialmente filtrada por la capa de
ozono; la UV-A no es de ninguna forma filtrada por la capa de ozono. Sin embargo, la UV-B es la
radiacion que ha provocado los mayores dafios a la salud humana y al ambiente.

¢ Como se destruye el ozono?

Las moléculas de ozono son muy sensibles y se destruyen ante la presencia de &tomos de cloro o bromuro
que al reaccionar con el ozono forman moléculas de Mondxido de Cloro o Bromo y quedan libres para
atacar mediante “reaccion en cadena” destruyendo un &tomo de oxigeno a la molécula de Ozono y
convirtiéndola en oxigeno molecular. En promedio un &tomo de cloro es capaz de destruir hasta 100,000
moléculas de ozono, razon por la cual cantidades pequefias pueden descomponer suficiente ozono para
disminuir de manera significativa la capa de ozono.

https://www.marn.gob.gt/s/viena-montreal/paginas/El_Ozono

Consecuencias de la destruccion de la capa de ozono
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Ahora bien, teniendo presentes las causas de la destruccion de la capa de 0zono, es necesario conocer
los efectos que han generado su progresiva pérdida. A continuacién te compartimos las consecuencias
de la destruccién de la capa 0zono, mas importantes:

o Enfermedades en la piel, en el aparato respiratorio y en la vision, tales como cataratas, cancer
de piel 0 asma.

e Alteracion de los ecosistemas, al producirse cambios en los ciclos naturales de la Tierra.

e Mayor emision de diéxido de carbono (CO2), contribuyendo al efecto invernadero.

Como ves, las consecuencias de la destruccion capa de ozono no solo afectan al Planeta, sino también
a cada uno de los elementos que lo integran: como los ecosistemas y sus seres vivos, entre ellos, nosotros,
los humanos.

https://twenergy.com/ecologia-y-reciclaje/destruccion-capa-ozono/

Consejos para proteger la capa de ozono

El Protocolo de Montreal se basa en la reduccion del consumo de sustancias nocivas que dafian la capa
de ozono. ;Qué se puede hacer para evitar que estas sustancias entren en contacto con el 0zono?

1. Descartar el uso de aerosoles. Es seguramente la medida méas conocida e implica renunciar a
los envases de aerosol que se usan en desodorantes, perfumes o insecticidas, ya que contienen
clorofluorocarbonos, una sustancia perjudicial.

2. Eliminar los halones de los extintores. Se trata de otra sustancia nociva para el medio ambiente
y la capa protectora de la Tierra.

3. Reducir el uso de vehiculos a motor y viajes en avion y grandes embarcaciones. Estos
medios de transporte son los responsables de la emisidn de gases contaminantes a la atmoésfera.
La mejor opcidn es apostar por el transporte publico y vehiculos ecolégicos como la bicicleta.
También es importante descartar el avion para viajes cortos (menos de 3 horas en coche), los
cruceros y compartir vehiculo siempre que sea inevitable el desplazamiento.

4. Limpiar con productos libres de toxicos. Elementos naturales como el vinagre y el bicarbonato
son eficientes y contribuyen a la limpieza del hogar sin contaminar. De todos modos, cada vez
mas marcas han lanzado productos totalmente ecolégicos y libres de toxicos con un nivel de
limpieza cada vez més alto.

5. Comprar productos de kilémetro cero. Esto significa apostar por la compra de productos
locales y de temporada que no lleguen desde la otra punta del mundo por las emisiones que
supone su traslado. Se consideran productos de kildbmetro cero todos aquellos que tienen
desplazamientos inferiores a los 100 km hasta llegar en su punto de venta.

https://www.roigsat.com/es/5-consejos-para-proteger-la-capa-de-ozono/
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1. DATOS INFORMATIVOS

Sesion de aprendizaje N° 7

a) Institucidon Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja” Sihuas

b) Area

¢) Grado y seccion

d) UGEL

2. APRENDIZAJES ESPERADOS

: Ciencia y Tecnologia

: ler grado “A” y “B”

: Sihuas

Nombre: DISENANDO EL ELECTROMAGNETISMO

COMPETENCIA

CAPACIDADES

DESEMPERNOS

TEMA

TRANSVERSAL

Disefia y produce
prototipos
tecnoldgicos  para
resolver problemas
de su entorno.

e Disefia alternativas

de solucion al| solucion con el uso de instrumentos y
problema. materiales.

e Implementa y |e Describe el funcionamiento de su
valida alternativas | prototipo.

¢ Representa graficamente la alternativa de

Educacion para la

de solucion. o Demuestra el proceso de implementacién | Gestion de Riesgos
e Evallia y comunica | Yy sefiala el funcionamiento de cada fase y Conciencia

la eficiencia, la| del prototipo. Ambiental.

confiabilidad y los |® Explica de como fue el proceso de

posibles impactos | construccion de su prototipo mediante un

de su prototipo. . mapa conceptual.

3. SECUENCIADIDACTICA
PROCESOS
MOMENTOS | PEDAGOGI ACTIVIDADES RECURSOS
COS
Presenta el saludo a los estudiantes, verifica la Video: Motor
asistencia, aclaran normas de convivencia. Agradecen a Eléctrico
Dios por un dia mas asistencia a las clases y comenta el
Motivacion | tema transversal a trabajar.
o Se les invita a observar con atencion el video: Motor
eléctrico.
https://www.youtube.com/watch?v=Au6vtu4qGrE
Luego se le formula las siguientes preguntas, que buscar
relacionarse con sus saberes previos de los estudiantes:
INICIO ¢Qué sera un generador eléctrico?

Saberes ¢(De qué se vale el generador para producir el

previos movimiento?
¢Qué otro nombre lo reconoce el video al generador?
¢Qué provoca la interaccion del campo eléctrico y
campo magnético?

Situacion La docente plantea la siguiente situacion problematica:

problematica

¢Como construir un electroiman y cémo aplicarlo en
la construccién de un electroimén casero?

Propdsito y
organizacion

La docente socializa el propdsito de la clase, dejando la
siguiente intencién:
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Indaga sobre como construir un electroiman y aplicarlo
en un instrumento que lleve a mover materiales de
hierro.

Planteamiento del problema
e Los estudiantes forman grupos de trabajo por afinidad,
la docente los distribuye por el Zoom, con el tiempo
necesario, para dar respuesta a las siguientes
preguntas:

¢Qué es un electroiman?
¢Como funciona?

¢Qué necesitamos para construir un electroiman? Zoom
¢Puedo construir un electroiman?
Planteamiento de soluciones
o Se les indica que deben formular posibles soluciones Laptop
a las preguntas del problema.
e Deben tomar en cuenta la informacién compartida Tablet
- sobre el tema vy elaboren un mapa conceptual,
Gesthny_ teniendo en cuenta las pautas proporcionadas por la
acompafamie docente.
nto del
DESARROLLO | jesarrolio de igerh%ragpf) rdoep&q F%antear alternativa de solucion. Materie}les
la En grupo seleccionan los materiales y con la guia de Bateria
competencia | como hacer un electroiman casero deben disefian su Clavo
propio prototipo. Cable de cobre
Construccion y validacion del prototipo ) Clips _
Cada equipo de trabajo construye su prototipo y | Cintaadhesiva
verifican que funciones correctamente.
Estructuracién del saber construido como respuesta
al problema
e Los estudiantes comparan su disefio con la
informacién proporcionada.
Evaluacion y comunicacion
Cada grupo expone su prototipo indicando partes y
elementos.
Con la participacion de la docente refuerzan el tema, que
permite construir el nuevo conocimiento.
e Se utiliza la lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes.
Evaluacién y o ge promueve la reflexion <'je lo aprendido por medio Instrumen_tp de
L e las siguientes preguntas: evaluacion
metacognicion | , au¢ aprendi hoy? ¢Qué dificultades fue encontrada
CIERRE durante la experiencia? ;Como lo pude superar? (Para | |ista de cotejo

qué me servird lo que aprendi hoy?

Aplicacion

TAREA PARA LA CASA
Para la siguiente clase deben presentar una guia de como
construir un electroiman casero.

Informaciéon en
internet
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¢ Qué es un electroimén y como funciona?

Por Ingenieria Mecafenix (2018)

¢Qué es un electroiman?

El electroiman es un tipo de iman artificial que tiene las mismas caracteristicas que uno convencional, que son las
de atraer objetos metalicos. Este dispositivo tiene algunas ventajas con respecto a los tradicionales, ya que es capaz
de activarse y desactivarse cuando es necesario. Para lograr hacer que funcione se necesita una bobina enrollada
en algin material conductor magnético y un flujo eléctrico.

Partes de un electroiman

Aungue no lo parezca un electroiman es un dispositivo bastante sencillo y solo consta de 2 partes principales sin
contar el flujo eléctrico.

Bobina: Este componente es el encargado de generar y potenciar el magnetismo.
Nucleo conductor magnético: La bobina se pone sobre este material para que asi el magnetismo tome el
mismo sentido que el ndcleo.

—
RURRNES

¢ Como funciona?

Cuando la corriente eléctrica pasa por un alambre esta genera magnetismo a su al rededor. Para potenciar este
efecto el alambre se enrolla en forma de espiral y asi el recorrido de la corriente sea mas largo en una distancia
menor, cada vuelta que recorre la electricidad genera mas magnetismo y se va sumando al efecto final. Si bien el
campo magnético se genera en la direccién del alambre, necesitamos un ndcleo magnético para que la direccion
cambie hacia el sentido del nicleo y este sea el que haga la funcién del iman y no el alambre.

¢ Qué ventajas tiene un electroiman?

Este dispositivo tiene 2 ventajas bastante considerables que son las siguientes:

Campo magnético variable

Si cambiamos el sentido de paso de la corriente eléctrica, el magnetismo también cambiara de sentido. También
podemos incrementar o disminuir la fuerza de nuestro electroiman a través de la cantidad de corriente eléctrica
que se suministre.

Capacidad de activarse o desactivarse

Podemos activar y desactivar el electroiman cuantas veces sea necesario, solo basta con interrumpir o no la
corriente eléctrica.

Tomado de: https://www.ingmecafenix.com/electronica/electroiman/
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Como hacer un electroiman casero

Un electroimén es un iméan que solo se activa cuando estd conectado a una corriente eléctrica. Conocer sus
caracteristicas es importantisimo porque se usa en multitud de aplicaciones: teléfonos, timbres, ordenadores,
televisiones, lavadoras...Por eso, vamos a divertirnos haciendo nuestro propio electroiman casero y comprobando
su funcionamiento.

Materiales:

e Untornillo o un clavo largo (unos 8-10 cm) de acero. (También podrias usar un destornillador).

Aproximadamente 1m de cable de cobre fino.
Dos pilas preferiblemente de petaca para que sea mas facil hacer las conexiones. Si no tienes este tipo de

pila, ademas necesitaras cinta aislante.
e Unos cuantos clips de acero.
e Uniméan con los polos norte y sur marcados o una brdjula (opcionales).

e Tijeras o pelacables.

Procedimiento:

e Acerca el clavo a los clips para comprobar que el clavo no estd imantado.

=22y, —

e Pelalos extremos del cable.
e Enrolla un nimero de vueltas de cable a lo largo del tornillo (por ejemplo, 25) de la forma
mas ordenada posible.

1 A i

Mas abajo veras con mas detalle como unimos el cable a los clips.
e Conecta los extremos del cable a los terminales de la pila. Para ello, lo mas comodo es pasar los hilos de

cobre por un clip y enrollarlos hasta que queden bien sujetos. De esta forma se facilita la conexion y
desconexion a la pila.
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R R £ o e 1
e Elelectroiméan ya estd listo. Acerca el clavo a los clips y comprueba que los atrae.

No debes tener el electroiman funcionando durante mucho tiempo porque el tornillo podria calentarse
demasiado. Ademas, la pila se consumiria rapidamente.

fLcomm

jAtrae unos cuantos clips!

o Desconecta el electroiman. Notaras que aunque no atrae a los clips con suficiente fuerza como para
elevarlos, si que ejerce una cierta atraccion. Se debe a que el tornillo de acero se ha imantado de forma
permanente.

e Paraidentificar los polos de tu electroiman usa un iman que tenga marcados sus polos norte y sur. Acerca
el polo norte del iman al electroiman. Si notas que hay atraccion entre ellos, entonces el polo sur del
electroiman esta situado en la punta del tornillo. Si, por el contrario, se repelen, se tratara del polo norte.
(Polos distintos se atraen y polos iguales se repelen).

Si usas una brdjula ten en cuenta que la parte pintada de rojo es el polo norte de la aguja, por eso apunta hacia el
polo sur magnético de la Tierra (o0 Polo Norte geogréfico).

Bollcaconbigbang . com

Se atraen. La punta del tornillo es el polo sur y la cabeza es el polo norte.
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Polos iguales se repelen (sur-sur).

e .Y como hacer para que el polo positivo del electroimén se convierta en negativo y viceversa? jExacto!,
invirtiendo el sentido de la corriente eléctrica, es decir, desconectando los cables de los terminales de la
pila y volviéndolos a conectar en el terminal contrario.

e /Cdomo puedes hacer que el electroiman sea mas potente? Prueba a aumentar el nimero de vueltas de cable
alrededor del tornillo.

educacont 'l(]banw

jAtrae muchos mas clips!

e Otra forma de hacer que el electroiméan tenga mayor fuerza es usar dos pilas. Tendras que conectarlas en
serie, es decir uniendo con cable el polo positivo (0 negativo) de una con el negativo (o positivo) de la
otra. En la foto puedes ver el cable azul conectando el polo positivo de la pila de la izquierda con el
negativo de la pila de la derecha.

iEs muchisimo mas potente!

Tomado de: https://educaconbigbang.com/2016/06/como-hacer-un-electroiman-casero/

109


https://educaconbigbang.com/2016/06/como-hacer-un-electroiman-casero/

APLICACIONES DE LA ELECTROMAGNETISMO

ELECTROIMAN: Es un aparato que funcona como un imén cuando se conecta a la comiente eléctrica y dela de hacero
cuando se desconecta,

Los electroimanes seusan en una dversidadde aparatos y mecanismos complgjos. Por ejemplo, en gruas, trenes de
jevitacion magnética e infinidad de artefactos domésticos. Tal es el poder de! electomagnesmo que una grla
glecromagnetica puede levantar grandes pesos de carga metalica con gran faciidad,

RELE: Es un dispositivo eledromecanico. Funciona comoun interruplor controiado por un circuito eléctnico en e que, por
medio de una bobina y un electroman, se acciona un juego de una a vanos contactos que parmilen abrir o cemar otros
circuitos electricos independientes.

ALTERNADOR: Es una maquina eléctrica, capaz de transformar energla mecanica en energia elédrica, generando una
comente alerna mediante induccion electromagnética,

DINAMO Y MOTOR DE CORRIENTE CONTINUA: Una dinamo es un generador eléctaco destinado a la transformaciin

de flujp magnético en electricidad mediante el fendmeno de la induccidn electromagnética, generando una comente
contintia

TRANSFORMADOR: Es un dispositivo eléctrico que permile aumentar o disminuir ia fensin en un circuito eléctnco de

comente altema, manienendo la potencia. La potenda que ingresa al equipo, en el caso de un ransformador ied, es
iual ala que se obbene a la salda.
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1. DATOS INFORMATIVOS

Sesion de aprendizaje N° 8

a) Institucidon Educativa N° 84165 “Asteria Castro Pareja” Sihuas

b) Area

¢) Grado y seccion

d) UGEL

: Ciencia y Tecnologia

: ler grado “A” y “B”

: Sihuas
Nombre: VALOREMOS NUESTRA BIODIVERSIDAD
2. APRENDIZAJES ESPERADOS

< TEMA
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS TRANSVERSAL
Disefia y produce |e Plantea problemas |e Caracteriza su alternativa de solucién y | Educacion para la
problemas que requieren | los posibles beneficios, teniendo en| Gestion de Riesgos
tecnolégicos  que | soluciones cuenta las fuentes de informacion y Conciencia
resuelven tecnoldgicas y | confiables. Ambiental.
problemas de su | selecciona e Describe las partes o fases del
entorno. alternativas de | procedimiento de implementacién y los
solucion. materiales a usar.
3. SECUENCIADIDACTICA
PROCESOS
MOMENTOS | PEDAGOGI ACTIVIDADES RECURSOS
COs
Presenta el saludo a los estudiantes, verifica la
asistencia, aclaran normas de convivencia. Agradecen a
o Dios por un dia mas asistencia a las clases y comenta el
Motivacion | tema transversal a trabajar.
Se les presenta diversas muestras ecoldgicas y se les dice
que seran utilizados en la clase.
Luego se le formula las siguientes preguntas, que buscar
relacionarse con sus saberes previos de los estudiantes:
Saberes ¢Qué utilidad tienen las plantas y animales para
INICIO previos nosotros?
¢Cémo tomar conciencia en la poblacién para que
asuma la conservacion de la biodiversidad?
La docente plantea la siguiente situacién problematica:
Situacion ¢Qué alternativas de solucion podriamos proponer
problematica | para concientizar a la poblacion la proteccion de la
biodiversidad?
Disefia y construye prototipos ecoldgicos, utilizando
Propdsitoy | materiales del entorno, para luego exponerlo. El trabajo
organizacion | lo hacen en equipo siguiendo los procedimientos
indicados hasta obtener el producto.
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Planteamiento del problema
Los estudiantes forman grupos de trabajo por afinidad,
la docente los distribuye por el Zoom, con el tiempo
necesario, para dar respuesta a las siguientes
preguntas:

¢Qué es la biodiversidad?
¢Cudl sera la importancia de la biodiversidad para

nosotros los humanos? Zoom
Planteamiento de soluciones
e La docente sortea temas para la construccion de dos
prototipos ecolégicos: Cuadros con hijas disecadas y Laptop
tarjetas con plumas de aves.
Gestiony Disefio del prototipo Tablet
acompafiamie | Una vez organizados en grupos, los estudiantes se
nto del relinen y reciben orientaciones de la docente en cuanto
DESARROLLO desarrollo de | a preparar materiales y fijar los procedimientos a seguir.
la Los estudiantes se perfilan a iniciar con el desarrollo de ]
competencia la actividad, informando de los avances, cumpliendo el Materiales
cronograma establecido. Restos de
Construccion y validacion del prototipo plantas y
Cada equipo de trabajo construye su prototipo animales.
ecoldgico, siguiendo los procedimientos ya establecido. | Caja de carton.
Estructuracion del saber construido como respuesta Silicona.
al problema Medias de
¢ Indagan informacion referente al tema de estudio y Nylon.
presentan sus prototipos en plenaria, asi como las | Sticker de nariz,
conclusiones que llegaron. boca.
Evaluacién y comunicacién Taper de
En un mapa conceptual los estudiantes comunican los pla§t|co.
logros, dificultades encontradas y como se debe mejorar. Cuter.
e Se utiliza la lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes.
. o Se promueve la reflexion de lo aprendido por medio | Instrumento de
Evaluaciény de Ias siquient tas: ol
. guientes preguntas: evaluacion
metacognicion | , ou¢ aprendi hoy? ¢Qué dificultades fue encontrada
durante la experiencia? ;COmo lo pude superar? ;Para | |Lista de cotejo
qué me servird lo que aprendi hoy?
CIERRE TAREA PARA LA CASA

Aplicacion

De manera personal elaboran un triptico de la
biodiversidad de la localidad, mencionan la importancia
de la biodiversidad y recomendaciones para la
conservacion. En el triptico se debe elaborar al menos
un mapa conceptual sobre el tema que se trata. La
docente les indica que pueden ver el siguiente video que
les servird como ayuda.

Informacion en
internet
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MATERIALES Y PROCEDIMIENTO

1. Cuadros ecoldgicos con hojas disecadas

Materiales:

Plumas de aves de varios colores, formas y tamafios.
Cartulina de hilo

Pegamento

Tijeras

Goma escarchada para decorar

Lapicero de brillo.

Procedimiento

e  Cortar la cartulina de 15x12 o el tamafio que se desee.
Disefiar en forma creativa la imagen que se quiere plasmar en la tarjeta.
Recolectar, limpiar y seleccionar las plumas que dejan las aves.
Pegar las plumas y escribir los mensajes o felicitaciones con la goma
escarchada u otro lapicero de tinta especial y queda listo.

2. Cuadros con hojas disecadas
Materiales

e Hojas de diversas formas y tamafios.
Semillas pequefias para los 0jos.

Pétalos.

Alcohol un frasco pequefio.

Algodon una bolsa pequefia.

Goma.

Yute, triplay o carton diplex para la base.
Barniz transparente para el acabado.

Procedimiento

Recolectar hojas de diferentes formas, cuidando no maltratar a la planta,
luego disecarlas.

Recolecte también espinas que pueden servir para pico de aves, asi
como pétalos de colores que pueden servir para ropaje.

Una vez recolectado se procede a limpiarlos con algodén y alcohol.
Luego colocar las hojas y pétalos dentro de cuadernos usados,
encima algun objeto pesado, para que las hojas no se arruguen y
planchadas, hasta que estén bien disecadas.

Con las hojas disecadas y los deméas materiales se procede con el
cuadro, pegando las hojas de acuerdo al disefio acordado.

Al final se barniza el dibujo y se presenta en un cuadro.

colocando
queden

armado del
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Anexo 4
Instrumento de recoleccion de datos
LISTA DE COTEJO PRETEST Y POSTEST
VARIABLE: APRENDIZAJE DEL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Ne........... Fecha .o,
1. Grado.............. SECCION:............. Nivel: Secundaria
2. DOCENtE: e
N° INDICADORES NIVEL DE LOGRO CALIFICATIVO

SI|NO

INDAGA MEDIANTE METODOQOS CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR CONOCIMIENTOS

1 Formula hip6tesis que responden al problema de
indagacion.

2 Obtiene y registra evidencias de la indagacion
realizada.

Extrae conclusiones a partir de la relacién entre

3 su hipotesis y los resultados de la indagacion.

Sustenta la conclusion colectiva de manera oral
4 | y escrita, evidenciando el uso de conocimientos
cientificos.

EXPLICACION DEL MUNDO FISICO, NATURAL Y ARTIFICIAL.

5 Comprende y usa conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra.

Explica que la dindmica de sostenibilidad de un
6 | ecosistema depende del flujo de la materia y la
energia a través de las cadenas troficas.

Describe las areas naturales protegidas como
ecosistemas donde se conserva la biodiversidad.

Sustenta con conocimientos cientificos las
condiciones favorables para la vida en la tierra.

DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES TECNOLOGICAS

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas en
9 | atencion al problema tecnolégico en base a
conocimientos cientificos.

Describe el funcionamiento de la solucién

10 o
tecnoldgica.

Ejecuta el procedimiento de implentacion y
11 | verifica el funcionamiento de cada parte o fase
de la solucion tecnolégica.

Explica el procedimiento, conocimiento
12 | cientifico aplicado y dificultades en el disefio y
su implementacion.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
VARIABLE: APLICACION DE LOS MAPAS CONCEPTUALES

I. IDENTIFICACION

FICHA DE OBSERVACION

INSTRUCCIONES: Es de uso del investigador, durante el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, para conocer sobre la eficacia del uso de los mapas conceptuales. Se debe marcar
con (X) donde corresponde. Tienen un alcance descriptivo.

ASPECTOS Siempre Algunas
INDICADORES P veces

PRESENTACION
1. Se evidencia limpieza en su presentacion
2. Hayclaridad en la presentacién de conceptos

Nunca

3. Laredaccion es coherente y estructura légica
4. La presentacién cuenta los elemento basicos

ESTRUCTURA
5. Tiene caracteristicas de un mapa conceptual

6. Muestra estructura logica en su construccion
7. Integra conceptos de manera secuencial
8. Utiliza espacios, figuras y enlaces adecuadamente

GRADO DE CONOCIMIENTO
9. Se evidencia el uso de conocimientos previos

10. Utiliza sus habilidades y destrezas en el trabajo
11. Alcanza comunicar las ideas importantes
CONTENIDO

12. Se establece jerarquia en el uso de conceptos
13. Los componentes del M.C. se interrelacionan
14. Incluye figuras, colores, ejemplos.
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Anexo 5

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES ESCUELA
DE EDUCACION

Consentimiento informado
Formulario: de autorizacion de padres

Estimado padre de familia, el presente es un instrumento de recoleccion de datos del estudio de
investigacion titulado “LOS MAPAS CONCEPTUALES COMO ESTRATEGIA DIDACTICA MEJORA
EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES EN EL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA ASTERIA CASTRO PAREJA-2021”, la aplicacion y los datos obtenidos es

anénimo. Participaran todos los estudiantes del primer grado de secundaria de las secciones “A” y “B”,
los padres que acepten libremente deben firmar el consentimiento informado.

Toda la informacion que proporcione en la lista de cotejo sera confidencial y sélo los investigadores
podran tener acceso a esta informacion. No serd identificable porque se utilizard un codigo numérico en
la base de datos. Ademas, el nombre del estudiante no sera utilizado en ningin informe cuando los
resultados de la investigacién sean publicados.

DECLARACION DEL CONSENTIMIENTO INFORMADO

de la Institucion EdUCAtiVa ...........cc.ovininiiiiii e con DNIL.................
acepto gque mi menor hijo (a) forme parte de la investigacion titulada “Los mapas conceptuales como
estrategia didactica mejora el aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencia y Tecnologia de
la Institucion Educativa Asteria Castro Pareja-2020”, realizado por la estudiante Ofelia Asuncién
Alejos Mendoza, egresada, escuela profesional de Educacion. He leido el procedimiento descrito arriba
y estoy completamente informado del objetivo del estudio. La investigadora me ha explicado el estudio
y absuelto mis dudas. Voluntariamente doy mi consentimiento para que mi menor hijo participe en esta

investigacion.

Nombre del participante (Padres de familia) Firma del participante (padre de familia)
Nombre de la persona que Firma de la persona que
obtiene el consentimiento (estudiante) obtiene el consentimiento (estudiantes)

Fecha: / /
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Anexo 6
Validacién de instrumento, Certificado de expertos

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA
INFLUENCIA DE LOS MAPAS CONCEPTUALES EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA

LOS MAPAS CONCEPTUALES COMO ESTRATEGIA DIDACTICA MEJORA EL APRENDIZAJE DE
TITULO LOS ESTUDIANTES EN EL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA ASTERIA CASTRO PAREJA-2021

Determinar cdmo influye la aplicacidn de los mapas conceptuales como estrategia didactica en el aprendizaje del

OBJETIVO | éreade Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de primero de secundaria de la Institucién educativa Asteria Castro
Pareja de Sihuas,2021

: " o
Z =} 'S e]
2 S g S Su i
D = S = gerencia
VARIABLE = INDICADOR z 2 8
s & o
=)
Si| No | Si| No [ Si | No
Se evidencia limpieza en su presentacion | X X X
S Hay claridad en la presentacion de
= conceptos
E En la redaccion es coherente y estructura
& légica
e La presentacion cuenta los elemento
basicos
Tiene caracteristicas de un mapa
< conceptual
= Muestra  estructura  ldgica en su
Variable g construccion
independiente: L“;J Integra conceptos de manera secuencial
Utiliza espacios, figuras y enlaces
Mapas adecuadamente
conceptuales - Se evidencia el uso de conocimientos
o £ previos
o2 Utiliza sus habilidades y destrezas en el
B g trabajo
o g Alcanza comunicar las ideas importantes
o

Se establece jerarquia en el uso de
conceptos

o
2 Los componentes del M.C. se
= interrelacionan
S8 Incluye figuras, colores, ejemplos.
Variable o Formula hipdtesis que responden al
dependiente: | € £ & problema de indagacion.
o =Ry 5 g Obtiene y registra evidencias de la
Aprendizaje € S 8 B § indagacion realizada.
deldreade | S5 § & Extrae conclusiones a partir de la relacion
Ciencia y = 3 g entre su hipotesis y los resultados de la
Tecnologia | — © indagacion.
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Sustenta la conclusién colectiva de manera
oral y escrita, evidenciando el uso de
conocimientos cientificos.

Comprende y usa conocimientos sobre los
seres  vivos, materia 'y energia,
biodiversidad, tierra.

Explica que la dinamica de sostenibilidad
de un ecosistema depende del flujo de la
materia y la energia a través de las cadenas
tréficas.

Describe las areas naturales protegidas
como ecosistemas donde se conserva la
biodiversidad.

Explicacion del mundo fisico,
natural y artificial

Sustenta con conocimientos cientificos las
condiciones favorables para la vida en la
tierra.

Disela y  construye  soluciones
tecnoldgicas en atencion al problema
tecnologico en base a conocimientos
cientificos.

Describe el funcionamiento de la
solucidn tecnologica.

Ejecuta el procedimiento de implentacion
y verifica el funcionamiento de cada parte
o fase de la solucion tecnologica.

Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas

Explica el procedimiento, conocimiento
cientifico aplicado y dificultades en el
disefio y su implementacion.

Precisar si existe su
correspondientes

ficiencia en la cantidad de items

para evaluar el constructo y las dimensiones

Opinidn de aplicabili
Aplicable
Aplicable de

No aplicable

Nombre y apellido d

dad:

spués de corregir ( )

()

el juez evaluador:

118




