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RESUMEN

Las infraestructuras de las losas deportivas a nivel nacional y en nuestra region
de Ayacucho en la actualidad no cuentan con un presupuesto para su mantenimiento
periddico lo cual hace que la mayoria de las losas se deterioran de manera rapida por
distintos factores en inciden en la aparicion de patologias de concreto por lo que es
necesaria la evaluacion y determinacion de las mismas con el objetivo principal de
determinar el indice de Condicion del Pavimento, de losa deportiva en la institucion
educativa estatal “San Juan™ a partir de la determinacién y evaluacion de las incidencias
de las patologias del concreto, la investigacién fue no experimental y se desarrolld
siguiendo el método Indice de Condicién de Pavimentos (PCI) debido a que el
problema se examiné sin el uso de un software lo cual constituye los pasos de una
investigacion descriptiva. Del mismo modo la evaluacion y el procesamiento de la
informacién obtenida se realizé del tipo visual y manual respectivamente llegando a
las siguientes conclusiones: Primero el predominante de las patologias encontradas
fue las grietas lineales, seguidas de pulimentos agregados, fallas de retraccion y otros
en menor proporcidn. Segundo segiin la tabla nimero 5 la calificacion obtenida de la
evaluacion es 79.33 lo cual es calificado como muy bueno segun la tabla N° 1 por el
método de PCL.

Palabras clave: Andlisis, calificacion, factores, losa y patologias.
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ABSTRACT

The infrastructures of the sports slabs at national level and in our region of
Ayacucho at present do not have a budget for their periodic maintenance which causes
that the majority of the slabs deteriorate quickly due to different factors that affect
the appearance of concrete pathologies so it is necessary to evaluate and determine
them with the main objective of determining the condition of the Pavement Index, of
sports slab in the state educational institution ”San Juan” from the determination and
evaluation of incidents Of the concrete pathologies, the research was non-experimental
and was developed following the Pavement Condition Index (PCI) method because
the problem was examined without the use of software which constitutes the steps
of a descriptive investigation. In the same way, the evaluation and processing of
the information obtained was carried out of the visual and manual type, respectively,
reaching the following conclusions: First, the predominant of the pathologies found
was the linear cracks, followed by aggregate polishes, retraction failures and others in
a smaller proportion. Second, according to table number 5, the rating obtained from
the evaluation is 79.33, which is rated very good according to table No. 1 by the PCI
method.

Keywords: Analysis, qualification, factors, slab and pathologies.
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I. INTRODUCCION.

Las plataformas de las losas deportivas a nivel nacional y en nuestra region
de Ayacucho en la actualidad no cuentan con un presupuesto para su mantenimiento
periddico lo cual hace que la mayoria de las losas se deterioran de manera rapida por
distintos factores en inciden en la aparicion de patologias de concreto por lo que es
necesaria la evaluacion y determinacion de las mismas con el objetivo principal de
determinar el indice de Condicién del Pavimento, de losa deportiva en la institucion
educativa estatal “San Juan” , con lo cual se puede emitir un juicio técnico respecto
al estado de la losa deportiva en estudio, la investigaciéon fue no experimental y se
desarroll6 siguiendo el método Indice de Condicién de Pavimentos (PCI) debido a que
el problema se examiné sin el uso de un software lo cual constituye los pasos de una
investigacion descriptiva. Del mismo modo la evaluacién y el procesamiento de la
informacién obtenida se realizé del tipo visual y manual respectivamente llegando a
las siguientes conclusiones: El predominante de las patologias encontradas fue las
grietas lineales, seguidas de pulimentos agregados, fallas de retracciéon y otros en
menor proporcidn, y la calificacién obtenida de la evaluacién es 79.33 lo cual es
calificado como muy bueno por el método de PCI, por lo que se concluye que en
la muestra evaluada las patologias son de severidad baja con la predominancia de las
grietas lineales con un 46% y con un 9% retraccion del total, finalmente se recomienda
a las autoridades que tomen cartas en el asunto ya la losa deportiva en estudio cuenta

con patologias, los cuales con el pasar del tiempo se van a ir agravando.



II. REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Locales.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO PARA OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR Y CIRO
ALEGRIA, DISTRITO DE JESUS NAZARENO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, JUNIO - 2015 [1]:

* Objetivos: Determinar y evaluar las patologias del concreto para obtener el
indice de integridad estructural del pavimento y condicién operacional de la
superficie de las pistas en el Jiron Abraham Valdelomar y Ciro Alegria del

distrito de Jesus Nazareno, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho.

* Metodologia: La metodologia del trabajo es evaluativo visual a través de una
hoja de evaluacion. Se realiza un registro estadistico de las patologias y valores
de PCI obtenidos por cada unidad de muestras del Jiron Abraham Valdelomar y

Ciro Alegria del distrito de Jestis Nazareno, provincia de Huamanga.

* Resultados: Mediante el método utilizado del PCI, se logré determinar el indice
de condicion de pavimento del Jr. A. Valdelomar y el Jr. Ciro Alegria con un PCI
= 66.14 lo cual nos permite aseverar que tiene un nivel BUENO en un sentido
genérico dado que es un promedio de los PCI obtenidos por cada unidad de

muestras.



* Conclusion: El nivel de incidencia de las patologias del concreto en las pistas
del Jr. A. Valdelomar y Ciro Alegria, del distrito de Jesus de Nazareno,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, son Grieta Esquina, Losa
dividida, Dafio de sello de Junta, Parche Grande, Parche Pequefio, Pulimento
de Agregados, Popouts, Descascaramiento de Esquina y Descascaramiento de

Junta, en cada unidad de muestra.

EVALUACION ECONOMICA EN EL CICLO DE VIDA DEL PAVIMENTO
RIGIDO Y FLEXIBLE EN LAS VIAS ARTERIALES Y COLECTORAS DEL
DISTRITO DE AYACUCHO [2]:

* Objetivos: Realizar la evaluaciéon econdémica en el ciclo de vida de los
pavimentos rigidos y flexibles en las vias colectoras y arteriales del distrito
de Ayacucho mediante indicadores de rentabilidad para determinar un tipo de

pavimento que otorgue mayor serviciabilidad con menor costo.

* Metodologia: La metodologia fue de tipo descriptivo, correlacional, explicativa

y no experimental.

* Resultados: Los resultados nos muestran el costo de construccion de
pavimentos flexibles, en todos los casos evaluados bordean el 83.7 % del costo
de construccion del pavimento rigido, montos que consideran la construccion de
la base, sub base y la capa superficial, ademds de ello en todos los casos, tanto el
costo por conservacion y mantenimiento como el COV en el pavimento flexible

es mayor al del pavimento rigido.

* Conclusion: Se concluy6 a partir del Valor Actual Neto (VAN) obtenido para
los pavimentos propuestos en las vias analizadas, que en el 87.5 % de los
casos evaluados, la construccion de un pavimento rigido (alternativa 1) es mds
rentable que la construccidn de un pavimento flexible (alternativa 2) para las vias

arteriales y colectoras del distrito de Ayacucho.



DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INFRAESTRUCTURA DE EMPRESA PACHACUTEC
S.A.C. DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - JULIO 2018 [3]:

* Objetivos: Determinar y evaluar las patologias que presenta la albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la Infraestructura de Empresa
PACHACUTEC S.A.C. del distrito de San Juan Bautista, provincia de

Huamanga, region Ayacucho para el afio 2018.

* Metodologia: La metodologia empleada fue de tipo no experimental,

descriptiva y de corte transversal.

* Resultados: La humedad fue la lesion mas incidente, seguida por las fisuras
y la erosion. Asimismo, la suciedad y las deformaciones fueron las de menor
incidencia. Ademds, la pérdida de la capa protectora en la carpinteria estuvo

presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88%.

* Conclusion: Las construcciones en zonas de playa y costeras estuvieron
sometidas a un ambiente extremadamente agresivo, y de mayor vulnerabilidad a
la aparicion de deterioros que aquellos ubicados fuera de esta zona.Las lesiones
de mayor incidencia encontradas fueron: la humedad, fisuras y erosion, que
representan 23%, 20% y 15%, respectivamente. Mientras que la lesién de menor
incidencia son los revestimientos con un nivel de aparicién del 31%, siendo
la carpinteria la menos afectada con un 16 %. Donde la pérdida de la capa
protectora en la carpinteria estd presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas,

para un 88 % de edificios evaluados.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA EN EL



CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE SALUD DE LA POLICIA NACIONAL
DEL PERU DEL CENTRO POBLADO DEL BARRIO DE SANTA ANA, DISTRITO
DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO,
ABRIL 2018 [4]:

* Objetivos: Determinar y evaluar las patologias del concreto en sobrecimientos
y muros de albaiiileria del cerco perimétrico del centro de salud de la Policia
Nacional del Perd del Centro Poblado del barrio de Santa Ana, Distrito de

Carmen Alto, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho.

* Metodologia: La metodologia de acuerdo al propdsito y a la naturaleza de la
investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y

corte transversal.

* Resultados: Los resultados revelaron que la patologia mdas frecuente en
sobrecimientos y muros del cerco perimétrico es el DESPRENDIMIENTO con
39.12%.

* Conclusion: Luego de realizar el andlisis de los resultados se llegd a la

conclusion; que el nivel se severidad de la estructura evaluada es MODERADO.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
PAVIMENTO RIGIDO DE LAS CUADRAS: 6, 7, 8, 9 Y 10 DE LA AVENIDA
AMAZONAS AA.HH JOSE CARLOS MARIATEGUI - DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION DE UCAYALL JULIO — 2018 [5]

* Objetivos: Determinar y evaluar las patologias del pavimento rigido de las
cuadras: 6,7, 8,9 y 10 de la avenida Amazonas AA.HH Jose Carlos Mariategui

- distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo y regién Ucayali.
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* Metodologia: La metodologia de la investigacion empleada es descriptivo,
no experimental y de corte transversal. Nivel de investigacion, descriptivo,

explicativo y correlacional.

* Resultados: El mayor valor de PCI lo tiene la unidad de muestra U3, con un
valor de 84.3% el cual le da una condicién de EXCELENTE un VDC de 15.7,
lo que indica que hay menores dafios y un buen pavimento. El PCI de menor
porcentaje corresponde a la UM 5, con un PCI de 48.1%, que le da el valor de

REGULAR.

* Conclusion: En la evaluacion general de los cinco tramos de obtuvo un PCI de

67.1% con una calificacion de BUENO y el 32.9% no presenta patologias.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO ARMADO EN VIGAS, COLUMNAS Y MURO DE ALBANILERIA
DEL MERCADO BUENOS AIRES, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE,
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH, SEPTIEMBRE 2016 [6]:

* Objetivos: Determinar y evaluar las patologias del concreto en vigas, columnas
y muros de albaiiileria del mercado buenos aires, distrito de Nuevo Chimbote,

provincia del Santa, regién Ancash, septiembre 2016.

* Metodologia: La metodologia utilizada fue de tipo descriptivo, de nivel

cualitativo y de disefio no experimental con estudio transversal

* Resultados: existen 6 tipos de patologias en la edificacion, erosion (0.77%),
grietas (2.12%), fisuras (1.66%), desprendimiento(1.29%), eflorescencia
(20.47%) y corrosion (0.98%), siendo la patologia mds predominante la

eflorescencia con 20.47%.

* Conclusion: Se concluye que el nivel de severidad de la edificacion es de nivel

media.



EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO
RIGIDO, APLICANDO EL METODO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
(PCI), EN LAS PISTAS DEL BARRIO EL TRIUNFO, DISTRITO DE CARHUAZ,
PROVINCIA DE CARHUAZ, REGION ANCASH, DICIEMBRE 2015 [7] :

* Objetivos: Conocer el estado de deterioro de las pistas del barrio EL TRIUNFO
en el distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, Region Ancash, que consta de

5 calles evaluadas a través del .método Indice de Condicién de Pavimento (PCI)

de la norma ASTM D 5340

* Metodologia: La metodologia utilizada fue de tipo descriptivo, de nivel

cualitativo y de disefio no experimental con estudio transversal.

* Resultados: El PCI promedio correspondiente al barrio El Triunfo, resultando
ser un PCI=45.20 y las patologias con mayor frecuencia que se encontraron

fueron las grieta en esquinas y losa dividida.

* Conclusion: Se concluye que el nivel de severidad en el pavimento en estudio

es regular.

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
BARRANCO - SURCO — LIMA — PERU - 2015 [8] :

* Objetivos: Determinar el Indice de Condicién de Pavimento en la Av. Pedro de
Osma de la cuadra ntimero 1 a la cuadra nimero 8 a partir de la determinacién
y evaluacion de las patologias del pavimento basado en la Norma ASTM

D6433-07.

* Metodologia: La tesis es una tesis de cardcter no experimental de tipo

descriptiva, aplicando la metodologia del ASTM D6433-07.

* Resultados: Las fallas encontradas son: piel de cocodrilo y parcheo. Siendo la

falla con mayor incidencia en esta unidad de muestreo la causada por el parcheo

7



con una drea de falla de 11.03m2.La seccidn se califica como un pavimento
en mal estado y es probable que no tenga vida residual, La falla que mayor
incidencia presentd en esta seccidn es la denominada piel de cocodrilo causada
por fatiga. Las obras a ejecutar en esta seccidn son la reconstruccion total de la

seccion.

* Conclusion: El PCI estd disefiado para inspeccionar visualmente el estado de
pavimentos asfalticos e hidrdulicos. Es por ello que al momento de analizar la
Av. Pedro de Osma, no pudo aplicarse el método por ser una avenida construida
de pavimento mixto.Es por ello que a pesar de ser el método més eficaz y rapido
en la actualidad, debe conocerse adecuadamente su limitaciones para no caer en

€rrores.

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN EDIFICACIONES DE CINCO
INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DEL DISTRITO DE PIMENTEL-
CHICLAYO [9]:

* Objetivos: Objetivo evaluar las patologias en edificaciones de cinco
Instituciones Educativas a nivel de superestructura y obtener una propuesta de
reparacion para cada lesion presentada contribuyendo a dar seguridad y confort

para los ocupantes.

* Metodologia: El tipo de investigacion es enfoque analitico descriptivo del tipo
exploratorio y el disefio de investigacion es exploratorio del tipo descriptivo,
porque se analizaron las patologias en las estructuras, detallado con el método

de procesos patolégicos como es su evaluacion, andlisis y diagndstico.

* Conclusion: Los estudios de mecanica de suelos y los estudios a nivel de
superestructura se aplicaron segun las normativas NTP, ASTM, AASHTO, UNE
para determinar en qué magnitud se encuentran y ver su importancia de dano

desde el punto de vista estructural y no estructural.



DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1392,
ASENTAMIENTO HUMANO LAS CAPULLANAS, DISTRITO VEINTISEIS DE
OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, JULIO — 2016 [10]:

* Objetivos: La determinacioén y evaluacién de las patologias del concreto en
la estructura de albaiiileria confinada del cerco perimétrico, de la institucién
educativa Inicial 1392, Asentamiento Humano las Capullanas, distrito Veintiséis

de Octubre, provincia de Piura, region Piura

* Metodologia: La metodologia utilizada en la investigacién fue de tipo
descriptivo, tomando como técnica la observacion visual, el nivel cualitativo y el

disefio no experimental

* Resultados: La patologia més predominante en toda la muestra es la erosion
cuyo resultado fue el 31.39%, asi como también el nivel de severidad total de la

muestra es leve teniendo como resultado el 15.93% de area afectada.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LAS
ESTRUCTURAS DE CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS
EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INICIAL 170 DIVINO NINO JESUS. BELEN, LORETO, MARZO -
2016 [11]:

* Objetivos: Determinar y evaluar las patologias del Concreto en Columnas,
Vigas y Muros en Albaiiileria del Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa
Inicial 170 Divino Nifio Jesus, Distrito de Belén, Provincia de Maynas, Region

Loreto.

* Metodologia: La metodologia comprende que la investigacion fue del tipo No

Experimental y del nivel cualitativo porque describe la realidad sin alterarla; para
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los calculos se utilizo el método de las areas con el cual obtenemos las areas con

patologias y sin patologias, cada una con sus respectivos porcentajes.

* Resultados: Del andlisis se obtuvo como resultado de que hay un total de 197.14
m?2 de drea con patologia, siendo las patologias més resaltantes la delaminacion
con un 82.08% y la eflorescencia con un 9.30%. La estructura se encuentra con
un nivel de severidad severo ya que tiene un porcentaje con patologia de 45.36%

y un porcentaje en buen estado de 54.64%.

* Conclusion: Se concluy6 del cerco perimétrico conformado por muros de
albafiileria, vigas y columnas de concreto se determiné que la severidad de las

patologias presentes se obtuvo que posee un nivel de severidad severo.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
607443 ENRY HERVE LINARES SOTO, DISTRITO DE BELEN, PROVINCIA DE
MAYNAS, REGION LORETO, MARZO - 2016 [12]:

* Objetivos: Determinar y evaluar las Patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa 607443 Enry Herve Linares Soto, ubicada en de distrito de Belén,
provincia de Maynas, region Loreto, Marzo — 2016; a partir de la determinacion

y evaluacion de las patologias del mismo.

* Metodologia: La metodologia empleada fue descriptiva-cualitativa, no

experimental y de corte transversal.

* Resultados: Se aprecia los resultados de las muestra evaluadas, donde el 5.53%
del 4rea del cerco perimétrico presenta patologia y el 94.47% del area del cerco

perimétrico no presenta patologia.
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* Conclusion: Al término de la elaboracién de los resultados se llegd a la
conclusidn que las patologias que mas se presentan en la infraestructura del cerco

perimétrico se encuentra con un nivel de severidad leve.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN LAS PLATAFORMAS DEPORTIVAS DE LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS ESTATALES DEL DISTRITO DE TUMBES PROVINCIA DE
TUMBES Y DEPARTAMENTO DE TUMBES, NOVIEMBRE - 2011 [13]:

* Objetivos: Obtener el PCI para las plataformas deportivas en las instituciones
educativas estatales del Distrito de Tumbes, a partir de las patologias encontradas

en el concreto.

* Metodologia: La Metodologia que el autor empled fue la metodologia del tipo,

descriptivo, analitico, no experimental.

* Conclusion: Se llegé a concluir su logré en poder determinar un PCI=80 el
cual nos indica que tiene un estado muy bueno. Las plataformas deportivas de
las instituciones educativa del Distrito de Tumbes, presenta mayor patologia de

grietas lineales, pulimiento de agregados y descascaramiento de juntas.

2.1.3 Antecedentes Internacionales.

EVALUACION PATOLOGICA DEL EDIFICIO DE LA POLICIA
NACIONAL UBICADO EN LAS CALLES JORGE DROM Y UNION NACIONAL
DE PERIODISTAS, EN LA CIUDAD DE QUITO [14]:

* Objetivos: En esta tesis el autor empled la metodologia del tipo, descriptivo,

analitico, no experimental.

* Metodologia: En esta tesis el autor emple6 la metodologia del tipo, descriptivo,

analitico, no experimental.
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* Resultados: Menciona que la estructura cuenta con una muy buena calidad y
resistencia ya que fueron demostrados a través de ensayos de compresion de
nucleos, siendo estas desde 221kg/cm?2 hasta 513kg/cm2. Asi mismo, a través
de ensayos de ultrasonido se ha demostrado una confiabilidad alta en cuanto a la

compresion de nucleos.

* Conclusion: Finalmente, como conclusion se menciona que los ensayos
realizados a las varillas de acero cumplen con la especificacién de las normas

requeridas, siendo en un 75% de varillas que estan por encima de lo requerido.

DETECCION, TRATAMIENTO Y PREVENCION DE PATOLOGIAS
EN SISTEMAS DE CONCRETO ESTRUCTURAL UTILIZADOS EN
INFRAESTRUCTURA INDUSTRIAL [15]:

* Objetivos: Desarrollar un procedimiento de deteccidn, tratamiento y prevencion
de patologias en sistema de concreto estructural y realizar su aplicacion a un caso

de estudio en infraestructura industrial.

¢ Resultados: Los resultados obtenidos se relacionan con caracteristicas como la
permeabilidad, porosidad y la difusion del concreto.El concreto sufre patologia

a causa de productos de su composicion.

* Conclusion: Se considera que los profesionales de ingenieria civil no han
desarrollado la conciencia necesaria para establecer normativa que trate aspectos

de durabilidad, reparacién y mantenimiento de estructuras de concreto.

DIAGNOSTICO DEL ESTADO DEL PAVIMENTO EN LA RED VIAL DEL
BARRIO LOS CARACOLES EN LA CIUDAD DE CARTAGENA. UNIVERSIDAD
DE CARTAGENA [16]:

* Objetivos: Elaborar un diagndstico de los dafios presentes en el pavimento

rigido de la malla vial del barrio Los Caracoles de la Ciudad de Cartagena,
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realizando una inspeccién de campo basada en el manual de inspeccidn visual
de pavimentos rigidos del Instituto Nacional de vias para obtener la informacion
detallada de las diferentes patologias presentes y poder determinar la situacién

actual de la red estudiada.

* Metodologia: Este proyecto propone una investigaciéon de tipo descriptivo
donde se manejaran conceptos tanto cualitativos como cuantitativos durante su

realizacion.

* Resultados: Después de analizar los datos se planteardn las conclusiones del
caso en las cuales se evidenciard el estado real y actual de la red vial del barrio
Los Caracoles y si existe o no influencia de las empresas de servicios publicos
en el deterioro del pavimento del barrio estudiado, ademés de la cualificacién y

cuantificacion de los diferentes dafios que se presentan.

* Conclusion: Basados en los estudios realizados en la zona se pudo identificar
que para el tiempo de servicio de estos pavimentos la cantidad de dafios

encontrados es relativamente baja.

COMPARATIVA DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON PAVIMENTO RIGIDO
PARA LA REHABILITACION DE LA AUTOPISTA MEXICO-PUEBLA DEL KM
114+000 AL KM 1274500 [17].

* Objetivos: Analizar las alternativas, para la rehabilitaciéon y ampliaciéon con
pavimento rigido compréandola con una alternativa de pavimento de tipo flexible,

para elegir la alternativa més dptima.

* Metodologia: La metodologia optada fue bajo un enfoque cualitativo
- cuantitativo de corte transversal con alcance descriptivo y disefio no

experimental.

* Resultados: Seguin los resultados obtenidos al realizar la comparativa de

pavimentos del tipo flexibley del tipo rigido se observé que el pavimento flexible

13



es mas econémico al momento de su construccién pero como va pasado el
tiempo este tipo de pavimento requiere mayor y constante mantenimiento lo que

al final de la vida util del pavimento hace que su costo se eleve demasiado.

Conclusion:En conclusion, se puede determinar que la obra va brindar un mayor
auge a la zona carretera. Después de revisar el disefo del tramo en estudio se
comprobd que el disefio era el adecuado para cumplir con la calidad adecuada
para cumplir con la calidad deseada al menor costo posible. Al asegurar la
calidad de los materiales, de disefio de la estructura de pavimento, del personal
y los procedimientos constructivos se lograra un camino seguro y adecuado para

los requerimientos de los usuarios que por esta autopista transiten.
DETERIOROS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS [18].

Objetivos: Conocer la condicion de pavimento y presentar la descripcion de los

tipos de pavimentos que existe en las construcciones de vias.

Metodologia: La metodologia optada fue bajo un enfoque cualitativo
- cuantitativo de corte transversal con alcance descriptivo y disefio no

experimental.

Resultados: Los resultados obtenidos revelaron que: los diferentes deterioros y
sus causas que presenta el pavimento desde su construccion, también plantea
la aplicacion de técnicas para su reparacion de la construccion de obras de
pavimentaciones. Se muestra los procesos constructivos de la pavimentacion

y para su mayor compresion se tomé fotografias.

Conclusion: se concluy6 con la construccion de pavimentos en las dreas 1y 2
para poder identificar las fallas y poder repararlas, esto nos indica las variaciones

comportamientos del pavimento en los diferentes lugares.
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2.2 Marco teorico.

2.2.1 Definicion de pavimento.

Un pavimento estd constituido por un conjunto de capas superpuestas
relativamente horizontales, que se disefian y se construyen técnicamente con materiales
apropiados y adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan
sobre la subrasante de una via obtenida por el movimiento de tierras en el proceso de
exploracion y que han de resistir adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas
del transito le transmiten durante el periodo para el cual fue disenada la estructura del

pavimento. [19].

2.2.1.1 Clasificacion de pavimentos.
Pavimentos flexibles.

Este tipo de pavimentos estdn formados por una carpeta bituminosa apoyada
generalmente sobre dos capas no rigidas, la base y la subbase. No obstante, puede
prescindirse de cualquiera de estas capas dependiendo de las necesidades particulares

de cada obra [19].

Clasificacion de pavimentos.

Aunque este tipo de pavimentos guarda basicamente la misma estructura de un
pavimento flexible, una de sus capas se encuentra rigidizada artificialmente con un
aditivo que puede ser: asfalto, emulsion, cemento, cal y quimicos. El empleo de estos
aditivos tiene la finalidad basica de corregir o modificar las propiedades mecanicas de
los materiales locales que no son aptos para la construccion de las capas de pavimento,
teniendo en cuenta que los adecuados se encuentran a distancias tales que encarecerian

notablemente los costos de la construccién [19].
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Pavimentos rigidos.

Son aquellos que estdn constituidos por una losa de concreto hidraulico,
apoyada sobre la subrasante o sobre una capa de material seleccionado, la cual se
denomina subbase del pavimento rigido. Debido a la rigidez del concreto hidriulico,
asi como de su elevado coeficiente de elasticidad, la distribucidn de los esfuerzos se
produce en una zona muy amplia. Ademds, como el concretos es capaz de resistir,
en cierto grado, esfuerzos a la tensién, el comportamiento de un pavimento rigido es
suficientemente satisfactorio aun cuando existan zonas débiles de la subrasante. La
capacidad estructural de un pavimento rigido depende de la resistencia de las losas vy,
por lo tanto, el apoyo de las capas, subyacentes ejerce poca influencia en el disefo del

espesor del pavimento [19].

Pavimento hibrido.

Al pavimento hibrido se le conoce también como pavimento mixto, y es una
combinacién de flexible y rigido. Por ejemplo, cuando se colocan bloquetas de
concreto en lugar de la carpeta asféltica, se tiene un tipo de pavimento hibrido. El
objetivo de este tipo de pavimento es disminuir la velocidad limite de los vehiculos, ya
que las bloquetas producen una ligera vibracion en los autos al circular sobre ellas, 1o
que obliga al conductor a mantener una velocidad maxima de 60 km/h. Es ideal para
zonas urbanas, pues garantiza seguridad y comodidad para los usuarios. Otro ejemplo
de pavimento mixto, son aquellos pavimentos de superficie asféltica construidos sobre
pavimento rigido. Este pavimento, trae consigo un tipo particular de falla, llamada

fisura de reflexion de junta [20].

2.2.2 Serviciabilidad de pavimentos.

La serviciabilidad de los pavimentos, es la percepcion que tienen los usuarios

del nivel de servicio del pavimento. Es por ello que la opinién de ellos es la que debe
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ser medida para calificar la serviciabilidad. La medicién de la serviciabilidad de los
pavimentos, también puede ser considerada como una evaluacion de la superficie, pero
hay que tener presente que esta no es una evaluaciéon completa. La serviciabilidad
de los pavimentos ha sido representada en un indice, derivado de los resultados de la
prueba AASHO, en la cual se realiza la evaluacién mediante una escala que varia de 0 a
5, siendo 5 el valor para pavimentos con una superficie perfecta y 0 para un pavimento

con una superficie en malas condiciones [20].

2.2.3 Patologia.

2.2.3.1 Definicion de patologia.

Es sustancial entender también, que el problema patolégico debe definirse en
funcion de la pérdida de prestaciones de la parte o sector del edificio afectado respecto
a las necesidades o requisitos de los usuarios. Cualquier parte de un edificio tiene
un comportamiento a lo largo del tiempo que depende de su naturaleza, como de la
incidencia sobre €l de acciones externas, ya sea del ambiente, por cambio de destino,
por influencia de construcciones aledafias, por sismos u otros.

Trabaja el comportamiento de las estructuras cuando presentan evidencias
de fallas o comportamientos defectuosos (enfermedad), investigando sus causas
(diagnéstico) y planteando medidas correctivas (terapéutica) para recuperar las

condiciones de seguridad en el funcionamiento de la estructura [13].

2.2.3.2 Patologia del concreto.

La patologia del concreto. El concreto estd formado por: cemento, aridos agua
y aditivos. Estos componentes dependiendo de su propia composicién y combinacién
con agentes externos pueden interactuar de manera que se produzcan fisuraciones
en el concreto que puedan la corrosion de armaduras por la penetracion de agentes

que deterioran las armaduras. Numerosos agentes externos también pueden producir
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patologias en el concreto. Erosiones la erosiéon del concreto, que es uno de los
deterioros mas frecuentes se manifiesta por la pérdida de una capa superficial de
configuracién espesor y extension variables. Las acciones mas comunes que puedan
actuar son: por abrasion mecdnica desgaste superficial de piso, losas y pavimentos de
concreto en zonas expuestas a traficos intenso de vehiculos o equipo y/o en areas de

maniobras y transcripcion [21].

2.2.3.3 Importancia de la patologia del concreto.

Una buena preparacion técnica, unida al buen control de calidad, es el
mejor camino que se puede seguir para minimizar los defectos y fallas en nuestras
construcciones. La calidad de una obra de concreto es imprescindible y rentable, no
solo desde el punto de vista econémico al evitar gastos derivados de las reparaciones,
sino también desde el punto de vista de prestigio en momentos en que la competencia
es mayor y el mercado es rentable tiende a disminuir. Sin embargo, la patologia,
concepto inverso de la calidad, no se ha reducido como es deseable; ello a pesar de

los multiples esfuerzos para mejorar la calidad de la construccion [22].

2.2.3.4 Tipos de fallas en los pavimentos.

La inspeccion visual consiste en la identificacion de las fallas de un pavimento y
en el andlisis de sus causas y sus efectos. Las fallas de los pavimentos pueden dividirse

en tres grupos fundamentales [23]:

Fallas por fatiga.

En pavimentos que originalmente estuvieron en condiciones apropiadas,
pero por la continua repeticion de las cargas del transito sufrieron efectos de
fatiga, degradacion estructural, y, en general, perdida de resistencia y deformacién

acumulada.
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Fallas por insuficiencia estructural.

Se trata de pavimentos construidos con materiales inapropiados en cuanto a
la resistencia o con materiales de buena calidad, pero en espesores insuficientes. En
términos generales, esta falla se produce cuando las combinaciones de resistencia al
esfuerzo cortante de cada capa y los respectivos espesores no son un mecanismo de
resistencia apropiado.

Fallas por defectos constructivos.

se presentan en pavimentos quizd bien proporcionados y formados por
materiales suficientemente resistentes, en cuya construccion se han producido errores

o defectos que comprometen el comportamiento del conjunto.

2.2.4 Factores que afectan al deterioro del pavimentos.

Entre los componentes mas importantes que afectan en comportamiento y el
deterioro del pavimento se tienen: Asfalto y cemento, Agregados, construccion, cargas

y medio ambiente [23].

Agregados.

* Afinidad con el asfalto y el cemento.
e Forma.

* Limpieza.

* Resistencia.

* Abrasion.

* Desgaste.

¢ Contaminacion.
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¢ Contenido de humedad

Asfalto y cemento.

* Proporcién de los componentes del asfalto.
* Temperatura de la mezcla.

* Propiedades del cemento.

* Compatibilidad de los agregados.

* Proporciones de la mezcla.

Propiedad geolégica y quimica del asfalto.

* Construcciéon

* Curado.

* Temperatura de colocacién y compactacion.
* Juntas.

* Forma de compactacion.

* Variacion de la calidad y espesor.

Velocidad del enfriamiento.

Cargas.

¢ Canalizacion del trafico.
¢ Cantidad de vehiculos.

¢ Periodo de disefio.
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Velocidad de circulacién.

» Cargas por eje.

* Medio ambiente

* Precipitaciones pluviales y drenaje.
* Contenido de humedad.

* Rango de temperatura.

¢ QGradiente térmico.

2.2.5 Indice de condicién de pavimento (PCI).

Fue desarrollado entre los anos 1974 a 1976 por encargo del Centro de
Ingenieria de la Fuerza Aérea de los EE UU y ejecutado por los ingenieros Srs.
Mohamed Y. Shahin, Michael I. Darter y Starr D. Kohn, con el objetivo de
obtener un sistema de administracién del mantenimiento de pavimentos rigidos y
flexibles, a través del indice Pavement Condition Index P.C.I. El método P.C.I.
para pavimentos de aeropuertos, carreteras y estacionamientos ha sido ampliamente
aceptado y formalmente adoptado, como procedimiento estandarizado, por diversas
agencias como por ejemplo: la Federal Aviation Administration (FAA 1982), el U.S.
Department of Defence (U.S. Air Force 1981 y U.S Army 1982), la American Public
Work Association (APWA 1984), etc. Ademads, el PCI para aeropuertos ha sido
publicado por la ASTM como método de andlisis (ASTM 1983). En 1982 la Federal
Aviation Administration FAA, a través de su Circular AC 150/5380-6 de 03/12/1982,
denominada “Guidelines and Procedures for Maintenance for Airport Pavement”,

recomendo este método, teniendo amplio uso en los aeropuertos de EE UU [24].

Objetivos del PCI.

Los objetivos que se persiguen con la aplicacion del Método PCI son:
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* Determinar el estado de un pavimento en términos de su integridad estructural y

su nivel de servicio.

* Obtener un indicador que permita comparar con un criterio uniforme la

condicién y comportamiento de los pavimentos.

* Obtener un criterio racional para justificar la programacion de obras de

mantenimiento y rehabilitacién de pavimentos.

* Obtener informacién relevante de retroalimentacion respecto del
comportamiento de las soluciones adoptadas en el disefio, evaluacion y

criterios de mantenimiento de pavimentos.

El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento
fallado o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado. En el
Cuadro (Cuadro 01) se presentan los rangos de PCI con la correspondiente descripcion

cualitativa de la condicion del pavimento.

RANGO DE CALIFICACION DEL PCI

RANGO CLASIFICACION
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENC
70-35 BUEND
55-40 REGULAR
40-25 MALO
25-10 MUY MALO

10-0 FALLADO

Tabla 2.1: Rango de calificacién del PCIL.
Fuente: (ZEVALLOS, (2018)).

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la

condicion del pavimento en el cual se establecen clase, severidad y cantidad que cada
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dafio presenta. El PCI se desarroll6 para obtener un indice de la integridad estructural
del pavimento y de la condicion operacional de la superficie. La informacion de
los dafios obtenida como parte del inventario ofrece una percepcion clara de las
causas de los dafios y su relacién con las cargas o con el clima. La primera etapa
corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los dafnos teniendo en cuenta
la clase, severidad y extension de los mismos. Esta informacion se registra en formatos
adecuados para tal fin. Las figuras son ilustrativas y en la practica debe proveerse el

espacio necesario para consignar toda la informacién pertinente [24].

Determinacion de las unidades de muestreo para evaluacion.

En todo proyecto de investigacion se deben inspeccionar todas las unidades; sin
embargo, de no ser posible, el nimero minimo de unidades de muestreo que deben
evaluarse se obtiene mediante la Ecuacion (1), la cual produce un estimado del PCI 5
del promedio verdadero con una confiabilidad del 95%.

Durante la inspeccion inicial se asume una desviacion estdndar () del PCI de 15
para pavimento de concreto (rango PCI de 35) En inspecciones subsecuentes se usara
la desviacion estandar real (o el rango PCI) de la inspeccidn previa en la determinaciéon
del nimero minimo de unidades que deben evaluarse. Cuando el nimero minimo de
unidades a evaluar es menor que cinco (n j 5), todas las unidades deberdn evaluarse

[24].

2.2.6 Indice de condicién del pavimento (PCI - Pavement
Condition Index)

La finalidad es indicar y dar a conocer el grado de afectacion de los dafios, nivel

de severidad y la densidad del pavimento flexible. El PCI es un indice numérico, que

varia desde 0 hasta 100 para un pavimento fallado [25].

Los rangos de PCI con la descripcion cualitativa de la condicion del pavimento
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se presentan en el siguiente cuadro.

A. Terminologia. Segtn [25] considera que:

Red de pavimento: Es la gestion de un conjunto de pavimentos por una sola
entidad y tiene una funcion especifica. Por ejemplo, una avenida o un aeropuerto.

Tramo de pavimento: Parte identificada de la red de pavimento.

Seccion de pavimento: Es el area del pavimento continua de construccion,
mantenimiento, historial de uso y condicion uniformes. Una seccién debe tener el
mismo volumen de tréfico e intensidad de carga. Unidad de muestra del pavimento: Es
la subdivision de una seccion del pavimento de tamafio estandar que varia de 225 +/-
90 m2.

Muestra al azar: Es la unidad de muestra de la seccion de pavimento, para
realizar la inspeccidon mediante técnicas de muestreo aleatorio.

Muestra adicional: Es la unidad de la muestra inspeccionada y la unidad de
muestra seleccionada al azar para obtener unidades de muestra no representativas en
la determinacién de la condicién del pavimento. Son consideradas aquellas muestras
muy excelentes o pobres que no son tipicas en la seccidon ni entre las unidades de
muestra, con deterioros poco comunes tales como cortes utilitarios como instalacion
de electricidad, tuberias de agua o desagiie, etc. Si todas las unidades de muestra son
evaluadas, por lo tanto, no habrd unidades de muestras adicionales.

indice de condicion del pavimento (PCI): Es el grado numérico de la
condicion del pavimento, que varia de cero para un pavimento en mal estado hasta
cien para un pavimento en perfecto estado. Cada rango del PCI tiene la descripcion

cualitativa de la condicién del pavimento que le corresponde.

B. Procedimiento de Evaluacion de la Condicion del Pavimento. Es la obtencién
de datos del pavimento en el campo, asi poder conocer la clase, severidad y extension
del dafio. La informacién se registrara en los formatos de inspeccion de pavimentos

[25].
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Unidades de Muestreo:
Segtn [25] si la via estd dividida en secciones o “unidades de muestreo”. El
ancho de la calzada debe ser menor a 7.30 y el area de las unidades de muestreos

deben estar en los rangos 230.0 &= 93.0m?2.

C. Determinacion y Seleccion de Unidades de Muestreo. Segtn [25] considera
que para inspeccionar todas las unidades de muestreo existe una ecuacion (Ecuacion.
1) que da a conocer el nimero minimo de las unidades, la cual produce un estimado

del PCI %5 del promedio con 95% de confiablidad.

D. Calculo del PCI de las Unidades de Muestreo. Calculo de valores deducidos
(DV).

Segun [25], menciona que para poder registrar la cantidad total de cada tipo y
nivel de severidad de dafios. Se puede realizar la medida del area, longitud o nimero
de acuerdo a su tipo.

Realizar la division de la cantidad de cada tipo de dafio segun el nivel de
gravedad entre el drea total de la unidad de muestra y multiplicar el resultado por
100 con el objetivo de obtener la densidad porcentual.

Determinar el valor deducido para cada tipo de dafio y su nivel de gravedad

mediante las curvas conocidas ”Valor de dafio deducido” para el pavimento flexible.
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Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Segun [25], considera que si ninguno o solo un valor deducido es mayor que 2,
se usa el valor total deducido en lugar del mayor valor deducible corregido (CDV), de
lo contrario se debe de determinar por los siguientes pasos:

Realizar una lista de los valores deducidos individuales de mayor a menor.

2.2.7 Procedimiento

Se inspecciona una unidad de muestreo para medir el tipo, cantidad y severidad
de los dafios de acuerdo con el Manual de Daiios, y se registra la informacion en el
formato correspondiente. Se deben conocer y seguir estrictamente las definiciones y
procedimientos de medida los dafos. Se usa un formulario u “hoja de informacion
de exploracién de la condicion” para cada unidad muestreo y en los formatos cada
renglon se usa para registrar un dafio, su extension y su nivel de severidad. El equipo de
inspeccion deberd implementar todas las medidas de seguridad para su desplazamiento

en la plataforma a inspeccionar.
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III. HIPOTESIS.

3.1 Hipotesis general.

A través de la evaluaciéon y determinacion de la patologia del concreto
utilizando el método del PCI se ha determinado que el concreto en las plataformas

de la losa estdn en buenas condiciones con una afectacién minima de patologias.

3.2 Hipétesis especificas.

* Con la investigacion obtendremos el grado de afectacion que tienen las

patologias en la losa deportiva de la I.E “San Juan” que son minimas.

* Determinar a través del PCI la descripcion cualitativa de la condicién del

concreto en las plataformas de la losa que estdn en buenas condiciones.

27



IV. METODOLOGIA.

4.1 Diseio de la investigacion.

La investigacion serd no experimental y se desarrollara siguiendo el método PCI
Indice de Condicién de Pavimentos debido a que el problema se examina sin el uso de
un software lo cual constituye los pasos de una investigacioén descriptiva. Del mismo
modo la evaluacion a realizar serd de tipo visual y personalizada consecuentemente el
procesamiento de la informacion obtenida se hard manualmente. Para la determinacion
de las muestras se tomaré toda la losa deportiva de la institucién educativa “San Juan”
del nivel secundario del distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region

de Ayacucho.

4.2 Poblacion y muestra.

4.2.1 Poblacion.

Para la presente Investigacion la poblacion estarda dado por la losa deportiva
de la institucién Educativa “San Juan del nivel secundario del distrito de San Juan

Bautista, provincia de Huamanga, region de Ayacucho.

4.2.2 Muestra.

Se seleccionaran algunos pafios de la losa deportiva de la Instituciéon Educativa
“San Juan” del nivel secundario del distrito de San Juan Bautista, provincia de

Huamanga, regién de Ayacucho, para ser evaluadas.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e

indicadores.
Ver la Tabla ??.
. DEFINICION DIMENSION DEFINICION
v LE CONCEPTUAL ES OPERACIONAL ICADORES
Tipos de

Es la ndagacion :
patologias que

sistemnatica del <e presentan en Variabilidad de los
Las patologias | desarrollo ¥ lospreavimentos tipos de patologias v | Tipo. forma de
del concreto. peculiaridades  de de p el grado de | falla.

los dafios que podria afectacion

concreto rigido

sufrir el concreto. )
en mencidn

Clase de falla
Nivel de
El grado de El nivel del severidad
iiit;t:;:;acmn q"z Es el dafio causado g:jrm causalciilz
concreto de la ggtrolzl;::n 250 Ez patologias que | Grado d.e afectacién Low
plataforma de pueden ser | que  tienen  las ;
concreto . ) : Medium
la losa ’ bajas, medias v patologias en la High
deportiva. altas. plataforma de las

losas deportivas.

Tabla 4.1: Operacionalizacion de variables e indicadores
Fuente:(Elaboracion propia, 2020).

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

4.4.1 Plan de analisis.

Luego de la toma de datos en el campo, mediciones fotos y estudio de los
dafios identificados en cada una de las muestras por su severidad, se procederd a
la clasificaciéon correspondiente, posteriormente, se determinard los pafios afectados
mediante porcentajes de afectacion correspondiente. Con respecto a las informaciones
obtenidas como cuadros, graficos y/o resimenes se analizard de manera minuciosa y
se formulardn apreciaciones objetivas sustentadas en los porcentajes de afectaciones,

segln la clasificacion de los dafios. Las apreciaciones correspondientes al dominio
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de variables que han sido cruzadas en el cuadro de operacionalizacién de variables, se
usardn como premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones

y recomendaciones correspondientes.

4.5 Matriz de consistencia.

Ver la Tabla
ENUNCIADO DEL | OBJETIVO DE LA | HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA
PROBLEMA INVESTIGACION
PLANTEAMIENTO DEL | OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
PROBLEMA: A través de la evaluacion v | VARIABLE TIPO Y NIVEL: TIPO:
La realidad en la que se encuentran la | Determinar un Indice de Condicién | determinacién de la patologia | INDEPENDIENTE: | No experimental.

plataforma de la losa deportiva, nos
proyecta imaginar de manera indirecta el
estado de la condicién del pavimento, en
medida que los directivos y usuarios no
gjecutan un mantenimiento periddico de
las mismas.

De acuerdo a lo descnito, es necesanio
gjecutar un proceso de investigacion
descriptiva del estado en se encuentra la
plataforma de la losa deportiva, de la LE
“San Juan™ con la finalidad de determinar
y evaluar las diferentes patologias
existentes; para luego elaborar un informe
con los resultados, conclusiones v
sugerencias que son materia del presente
proyecto de investigacion.
ENUNCIADOS DEL PROBLEMA: ;En
qué medida la determinacion y evaluacion
de la mcidencia de las patologias del
concreto en la plataforma deportiva de la
institucién educativa estatal “San Juan™ del
distrito de San  Juan, provincia de
Huamanga, regién de Ayacucho, nos
permitira obtener un indice de la integridad
estructural del pavimento y de la condicion
operacional de la superficie?

de Pavimento, de losa deportiva en
la institucién educativa estatal “san
Juan™ del Distrito de San Juan
Bautista, Provincia de Huamanga,
Region de Ayacucho, a partir de la
determinacion v evaluacién de la
incidencia de las patologias del
concreto.

OBJETIVO ESPECIFICO

A) Identificar el tipo de patologias
de concreto que existen en la losa
deportiva de la  Institucién
Educativa Estatal “San Juan" en el
distrito de San Juan Bautista.

B) Calcular el Indice de Condicion
de Pavimento para la plataforma
deportiva de la  Institucidn
Educativa Estatal “San Juan" en el
distrito de San Juan Bautista.

del concreto utilizando el
método del PCI se ha
determinado que el concreto
en las plataformas de la losa
estan en buenas condiciones
con una afectacién minima de
patologias.

HIPOTESIS
ESPECIFICO:

Con la investigacion
obtendremos el grado de
afectacién que tienen las
patologias en la losa
deportiva de la LE “San
Juan” que son minimas.

Determinar a través del
PCI la  descripeion
cualitativa de la
condicion del conereto en
las plataformas de la losa
que estin en buenas
condiciones

Las patologias del
concreto.

VARIABLE
DEPENDIENTE:
El grado de
afectacion que tiene
el concreto de la
plataforma de la losa
deportiva.

NIVEL: Descriptiva
METODO: PCT Indice
de Condicion.

POBLACION losa
deportiva de la
nstitucién Educativa

MUESTRA:  Algunos
pafios de la losa
deportiva

Tabla 4.2: matriz de consisitencia

Fuente:(Elaboracion propia, 2020).

4.6 Principios éticos.

4.6.1 Proteccion de personas.

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesita cierto
grado de proteccion, el cual se determinard de acuerdo al riesgo en que incurran y la
probabilidad de que obtengan un beneficio.

En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar la
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dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este
principio no solo implica que las personas que son sujetos de investigacion participen
voluntariamente y dispongan de informacién adecuada, sino también involucra el pleno
respeto de sus derechos fundamentales, en particular, si se encuentran en situacion de

vulnerabilidad.

4.6.2 Cuidado del medioambiente y la biodiversidad.

Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y animales,
deben tomar medidas para evitar dafios. Las investigaciones deben respetar la dignidad
de los animales y el cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los
fines cientificos; para ello, deben tomar medidas para evitar dafios y planificar acciones

para disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios.

4.6.3 Libre participacion y derecho a estar informado.

Las personas que desarrollan actividades de investigacion tienen el derecho
a estar bien informados sobre los propdsitos y finalidades de la investigacion que
desarrollan, o en la que participan; asi como tienen la libertad de participar en ella,
por voluntad propia. En toda investigacion se debe contar con la manifestacién de
voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como
sujetos investigados o titular de los datos consiente el uso de la informacién para los

fines especificos establecidos en el proyecto.

4.6.4 Beneficencia no Maleficencia.

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe responder a las
siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y

maximizar los beneficios.
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4.6.5 Justicia.

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las limitaciones de sus
capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. Se reconoce que
la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que participan en la investigacion
derecho a acceder a sus resultados. El investigador estd también obligado a tratar
equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios

asociados a la investigacion.

4.6.6 Integridad fisica.

La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefanza y a su ejercicio
profesional. La integridad del investigador resulta especialmente relevante cuando, en
funcién de las normas deontoldgicas de su profesion, se evalian y declaran dafios,
riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, deberd mantenerse la integridad cientifica al declarar los
conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacién de

sus resultados.
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V. RESULTADOS.

5.1 Resultados.

Los resultados tomados en el campo en el formato para la evaluacién de la
superficie de un pavimento con superficie de concreto hidraulico se muestra en la Tabla

siguiente:
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[Nombrede lawiz  JUOSASAN JLAN

@ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

AL OGS DEL iNDICE D CONDHE 10N DEL P& VIMENTO [PC1) CARRETERAS CON SUPERRCIE DE CEMENTO MIDRAULICD

Eviilubdo pior {OCARCHA CACERES, Corlos Righird
Fechx 02 dic- HS
|Abscisa inicial TRAKMID
L.Im'iuﬁmﬂ NUMERD DE LOSAS n
TIFOSOE FALLA
BUBlaw uwp | Bedisg 3] Palsreirtode bf oepados
2. GOrigts o wrguira 12 Fopouh
Y.lcas dividids 13 Bormban
4.Grinm o Duailided "0 M Pumsiear
5. Escala 32 Crpos via farma
§.9ello de|unta 35 Dmcorchmanse.
7. Dwiniwsl  Carril § Beren. I7 Refrscain.
5. Grigm ol 1% Diacas carmemvailn & iy oo
¥ Pasgbas [grands) H Dacuanminn de g
0. Fasceas [pag i)
W Fal khuiuulrluuu Dl 085 vl
18 -] i I
31 ] 3
1§ M L
37 -] 1
|Mumero de deducidos 52 (g)-
|Walor Deducido mas alto {HOVIj:
Ihw&mi!iﬂtﬂ D il mil)
TOTALVD] |
CALCLLODE PO
L5 Walores Dedyide TOTAL -] oy
LAY, T
ECI = 100 AR O
Cl =

Tabla 5.1: Formato para la evaluacién de la superficie de un pavimento.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).
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5.1.1 Valor deducido de cada dano en pavimentos de concreto.

DENSIDAD - YALOR I]:I]I.IEII]I]

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 3.21 4.0 0.6
10.00 0.9 7.810 19.200
15.00 8.3l 1510 24.20
20.00 10,560 14.410 28.30
20.00 12,600 17.560 al.bl
a0.00 14.300 20.20 a4.70
da.00 |6.200 22.400 37.60
40.01 17.200 24.30 40.a00
45.01 18,11 26.00 42 50
a0.00 16.90 21.50 45.200
0a.00 19.560 26.80 47.50
B0.00 20.20 30.10 4870
bi5.00 20.30 al.20 al.60
70.00 2140 d2.30 na.90
75.00 22.00 33.30 no.80
a0.00 22,400 34.20 al.70
dn.00 22.90 da.10 nd.60
q0.00 2a.20 da.90 bl.40
05.00 2a.70 db.70 ba.10
100.00 24.10 al.40 bi4.50

Tabla 5.2: Valores deducidos para grieta lineal.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).
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Medio
p— Alto

0 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100
Densidad

Figura 5.1: Valores deducidos para grieta lineal.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).
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Densidad Valor Deducido

BMA
.00 .80
10.00 1.30
15.00 2.80
20000 3.80
25.00 4.60
F0.00 330
35.00 5.90
40.00 d.40
43.00 d.80
0.00 720
35.00 750
g o 780
g3.00 &.10
7000 §.40
7300 &.40
&0.00 890
&3.00 g 10
90.00 &30
93.00 & 50
100.00 &.70

Tabla 5.3: Valores deducidos para pulimiento de agregados.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).
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100
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40
30
20
10

Valor Deducido
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i —
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10 20 30 40 50 60 7O BD 90 100

0

Densidad

Figura 5.2: Valores deducidos para pulimiento de agregados.

Fuente:(Elaboracion propia, 2019).

Densidad Valor Deducido
BMA
5.00
10.00
15.00
20,00
25.00 0.50
30.00 1.00
35.00 71.40
40.00 1.80
45.00 2.0
J0.00 2.40
35.00 2.60
60.00 200
63.00 3.10
70.00 3.30
75.00 3.50
80.00 3.60
85.00 3.80
90.00 4.00
95.00 410
100.00 430

Tabla 5.4: Valores deducidos para Retraccion.

Fuente:(Elaboracion propia, 2019).
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TOTAL, DE ¥ALOR DEDUCIDO CORREGIDO
VALORES g1 q2 q3 q4 a6 | q9
0o 00

100, 100

170 1L 50

160] 160 124] &0

00 200 160 110

7O 270 219 158 140

300 300 243 180 160

350 350 283 217 192 150

300 400 320 254 223 180

500 500 393 320 90| 40

570 570 440 368 334| 282 40

60.0] 600 460, 383 352 300 250

00| 00| 323 4350 410 360] 300

00 800 583 14 470 413 F0

900|900 643 574 323 0] 393
000 1000 00| 630 380 520] 440
1100 753|683 630 570 490
1700 510 40| 678 620 333
130.0 560 789 723 663 380
14900 905 840 770 710] 623
1500 950 884] 813 750] 670
160.0 995 930] 4853 790| 710
1610 7000 934 %60 o4 14|
7700 770 896 830] 730
770 3 O T A
150.0 930 860 790
T90.0 950 900 833
1950 995 913|843
700.0 700.0] 930 S60

Tabla 5.5: Cuadro de Valores Deducidos Corregidos.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO [CDV)

0 10 20 30 40 50 o0 70 30 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)

Figura 5.3: Graéfico de Valores Deducidos Corregidos.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).

5.1.2 Procesamiento de los resultados.

Una vez obtenido el resultado de la observacion, medicién y determinacion de
las patologias existentes se procedié a realizar los cdlculos correspondientes que se

muestra en la tabla anterior tenemos a continuacion la siguiente tabla.
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bﬂll.lldopw- [CCAPCHA CACERES, Carlod fachand
Fechs: O2-di- 2
jabaciss | nicial TRAMIC

o e cngs Ninal

MUMERD DE LOSAS 11

TIFQID

E FaLLa

P1.Blew wp §f Buding.

2.Griets  de esguing.

3.lona diwidida,

4.Gricts de Ductilidad "D".

5. Escala.
6. 5cllo dejunta,

7.Desnivel Canril f Bedina.

8. Griets  limeal
8. Parchoo [grande].
0. Parche [peguefol

31.PolnEntode apregados.

32 Popous.

33, Bombeo.

34 Puntoramienio.

35, Cruce via firmen.

36, Desconckamiemn.
37.Retaccion.

38 Descasammisae de ssguna
39 Descascaamiento de jonta

@ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

EVALLM CI0MN DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVINMENTD [PCI) CARMETERAS CON SUPERFICIE DE CEMENTD HIDRAULICD
g
pomeoredetavia JLosasansuan

5 waler
MtdeFalla |Severidad |W* Losas Deasdad) Dadnciio
12 B 4 3615 1647
T s 3 1737 ao |
] L) ] [ 7,11
a7 B 1 T [
Numners dé deduddas >2 [q): 3
walor Deducide ms alto [HIVI ): 1847
Mumero admisible de Deducidos(ml]  B.67
Toraivol Es
CALEULD DE PO
i Wl ored Dedudidod TOTAL q cov
1 1847 1l a5 Fi ] 3 18.95
z wmar | rn 2 2558 2 2087
3 1647 2 2 2047 1 2047
| cov 2067
P01 = 100-MAXCDV
POl = 100-2067-79.33 MY BUEND

Tabla 5.6: Calculo de la densidad, haciendo uso de los valores deducidos.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).
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M Grieta lineal  ®Pulimiento de agregados W retraccion

Figura 5.4: Gréfico que representa el porcentaje de las patologias.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).

-

Figura 5.5: Representa el porcentaje de las fallas encontradas.
Fuente:(Elaboracion propia, 2019).




5.2 Analisis de resultados.

Se realiza a hacer un cuadro comparativo de las unidades de muestras

procesadas en el PCI.

* De un total de 21 afos se evalud un total de 11 de los cuales encontrandose
9 pafios con patologias y de ellos el 56% tienen grietas lineales y el 33%

pulimientos agregados mientras que el 11% tienen fallas de retraccion.

* De la muestra que se tom6 11 pafios encontramos que 46% tienen grietas lineales
y el 27% pulimientos agregados mientras que el 18% no presenta ninguna de las

patologias, finalmente el 9% tienen fallas de retraccion.

* Del cuadro nimero 5 podemos afirmar que la condiciéon del pavimento de

acuerdo al rango de calificacion del PCI es 79.33.
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VI

CONCLUSIONES.

Con los resultados obtenidos se concluye que:

Que las fallas que presenta la muestra evaluada son en la mayoria patologias

consideradas como de severidad baja.

Predomina las grietas lineales con un 46% del total que se ha evaluado mientras

la patologia que menos se presenta es la retraccion con un 9% del total.

Mientras del cuadro nimero 5 podemos decir que tiene una calificacion de 79.33
que de acuerdo al rango de calificacion del PCI se considera que la loza deportiva

de la Institucion Educativa “San Juan” es MUY BUENO.

Finalmente se puede afirmar que la losa deportiva debe de mantenerse para que
no se deteriore de manera rapida ya que presenta algunas patologias calificadas

como bajas.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar matenimiento permanente para que no se deteriore cada

vez mas
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Anexo 1: Fotos descriptivas.
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Fotografia 2: Losa deportiva en evaluacion de la institucion Educativa “San Juan”.
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Fotografia 3: Losa deportiva en evaluacion de la institucion Educativa “San Juan”.

Fotografia 4: Losa deportiva en evaluacion de la institucion Educativa “San Juan”.
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Fotografia 5: Losa deportiva en evaluacion de la institucion Educativa “San Juan”.

Fotografia 6: Losa deportiva en evaluacion de la institucion Educativa “San Juan”.
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