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Resumen y Abstract 

 Resumen 

 

 

La presente tesis de investigación tiene como título: el ¨Mejoramiento del 

Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado Sesteadero Sapillica, Distrito 

de Sapillica, Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura¨. El cual 

beneficiara a 264 habitantes, cuyo problema de investigación es el mal estado 

que presenta dicho sistema provocando incomodidad en la población. Para 

encontrar una solución al problema se planteó recolectar datos utilizando 

instrumentes de investigación como la encuesta, el RM 192 -2018 y 

repositorios universitarios, tener así un análisis convincente aplicando al 

proyecto la metodología descriptiva, no experimental de corte transversal y 

cuantitativa lo que nos lleva a observar, reunir y examinar los estados presentes 

del sistema de agua, en un momento único sin someterlos a un estudio, el 

universo y muestra está conformada por todos los sistemas de agua potable en 

las zonas rurales del Centro Poblado Sesteadero Sapillica. 

Al evaluar la zona de investigación se llegó a tomar como resultado el 

reemplazo de la fuente existente por dos nuevas captaciones y mejorar de esta 

manera el mal estado del sistema de agua potable existente, llegando a la 

conclusión de mejorar el Sistema de Agua Potable para almacenar el agua 

necesaria en un reservorio de sección circular, así abastecer de este elemento 

importante a la población de manera constante y de calidad. 

 

 

 

 

 

 

Palabras claves: Calidad, Mejoramiento, Sistema de agua, Solución. 
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Abstract 

 

 

The title of this research thesis is: ¨Improvement of the Drinking Water System in 

the Centro Poblado Sesteadero Sapillica, District of Sapillica, Province of 

Ayabaca, Department of Piura¨. Which will benefit 264 inhabitants, whose 

research problem is the poor state of said system causing discomfort in the 

population. To find a solution to the problem, it was proposed to collect data using 

research instruments such as the survey, RM 192 -2018 and university repositories, 

thus having a convincing analysis applying to the project the descriptive, non-

experimental, cross-sectional and quantitative methodology which leads us To 

observe, gather and examine the present states of the water system, in a single 

moment without subjecting them to a study, the universe and sample is made up 

of all the drinking water systems in the rural areas of the Centro Poblado 

Sesteadero Sapillica. 

When evaluating the research area, the replacement of the existing source by two 

new catchments was taken as a result and thus improve the poor condition of the 

existing drinking water system, reaching the conclusion of improving the Potable 

Water System to store the necessary water in a circular section reservoir, thus 

supplying this important element to the population in a constant and quality way. 

 

 

 

 

 

Keywords: Quality, Improvement, Water system, Solution. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Uno de los problemas más grandes que afecta a las zonas rurales es la 

carencia del agua potable acta para consumo humano y esta es la 

problemática del Centro Poblado Sesteadero de Sapillica que se ubica en el 

distrito de Sapillica, cuenta con 264 habitantes, preguntándonos ¿EL 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL 

CENTRO POBLADO SESTEADERO SAPILLICA DEL DISTRITO DE 

SAPILLICA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE 

PIURA, se ejecutará de manera apropiada para abastecer las necesidades 

básicas de la población y resolverá las diversas enfermedades debido al 

origen hídrico?. Se buscara encontrar la solución a la problemática 

siguiendo adecuadamente el RM 192 -2018 y cumplir con el propósito, el 

mejoramiento del Sistema de agua potable no solo busca nuevas fuentes de 

abastecimiento sino que también se estudiara el sistema existente logrando 

el diagnóstico y el diseño de todas las partes de la red hidráulica de agua 

potable cumpliendo de esta manera con el objetivo principal, teniendo en 

cuenta los objetivos específicos como la de mejorar las partes del sistema 

de agua, determinar la calidad del agua mediante los estudios 

correspondientes, llevar a cabo el estudio de mecánica de suelos, calcular 

los caudales domésticos y no domésticos, resultando de esta manera que 

los habitantes dispongan de manera continua este recurso;  se justifica que 

actualmente cuenta con el sistema de abastecimiento de agua pero la fuente 

debido a los años ha perdido su vida útil y no logra abastecer a la población 

sobre todo en tiempos de sequía, además no se encuentra apta para 
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consumo humano ya que al visitar la fuente y utilizando el instrumento de 

la observación esta tenía un color extraño, los pobladores presentan 

enfermedades infecciosas de la piel y enfermedades gastrointestinales, 

facilitando un gran incremento de letalidad en los habitantes. esta forma de 

desarrollar la presente tesis plantea una metodología de investigación, cuyo 

diseño es de tipo descriptivo, no experimental de corte transversal ya 

que se observa y se obtienen resultados únicos que permitirán analizar la 

información para la ejecución del proyecto; se usaron técnicas como la 

recolección de datos utilizando la observación directa en campo, utilizando 

como principales instrumentos la encuesta, fichas de información como 

tesis, reglamentos, páginas web y libros logrando obtener como resultado, 

buscar las nuevas fuentes de agua (EL SANGO Y EL HIGÜERON). Se 

crearán 2 captaciones, las cuales generan el caudal suficiente para abastecer 

a la población, estas fuentes reunirán un caudal de 0.40 l/s los cuales se 

almacenarán en una cámara de reunión, se contará con una línea de 

conducción de 1006 m, con tubería de PVC SAP C-10 de 1 plg. de 

diámetro, con desinfección y reservorio apoyado circular de 10 m3 con 

diámetro circular de 3.50 m, seguidamente se obtendrá el sistema de 

aducción y distribución cuyo tendido es de 2562 m los cuales tendrán 2 

ramales debido a la ubicación de las viviendas con diámetro de tubería de 

PVC SA C-10 de 1, plg ½ plg, ¾ plg, con 7 pases aéreos que nos ayudaran 

a salvar los obstáculos de las quebradas que encontramos en campo, los 

pases aéreos tienen longitudes de 20 m, 15 m, y 10 m. La mencionada tesis 
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trata de mejorar la calidad de vida de los habitantes, llegando este líquido 

esencial de manera constante y apta a todas las viviendas. 

1.1.Planeamiento de la investigación  

1.1.1. Planteamiento de la investigación 

A. Caracterización del problema 

La importancia de esta tesis propone un diseño adecuado para 

abastecer a la población del Centro Poblado Sesteadero Sapillica el 

cual se ubica en el distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca del 

departamento de Piura. 

El centro poblado Sesteadero Sapillica dispone del sistema de agua 

potable pero debido a que la fuente ha cumplido su vida útil no logra 

proporcionar el caudal adecuado, sin embargo debido al crecimiento 

poblacional y el mal estado que presenta dicho sistema no permite el 

uso de agua que reúna los requisitos mínimos de calidad poniendo en 

riesgo la salud de la población , generando inquietud por la falta de 

este servicio, varias familias se abastecen del agua de otras fuentes, 

pues a diario los pobladores tienen que emprender largas caminatas y 

de esta manera poder obtener un poco de agua y transportarla hasta 

sus respectivas viviendas afectando también su economía. 

B. Enunciado del problema 

Teniendo la síntesis de nuestro problema nos planteamos la siguiente 

pregunta ¿El Mejoramiento del Sistema de agua Potables del Centro 

Poblado Sesteadero Sapillica, se ejecutará de manera apropiada para 
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abastecer las necesidades básicas de la población y resolverá las 

diversas enfermedades debido al origen hídrico? 

 

1.1.2. Objetivos de la investigación 

A) Objetivos generales 

Diseñar la red hidráulica de agua potable para el centro 

poblado Sesteadero Sapillica, con esto se podrá lograr 

que el usuario disponga del volumen de agua requerido 

sin ninguna restricción dando una mejor calidad de 

vida a toda la población. 

 

B) Objetivos específicos 

➢ Mejorar las partes del sistema de agua, la 

captación, línea de conducción, reservorio, red 

de distribución y conexiones domiciliarias del 

Centro Poblado Sesteadero Sapillica. 

➢ Determinar la calidad del agua mediante el 

estudio físico, químico, bacteriológico del agua 

extraída de las fuentes. 

➢ Llevar a cabo el estudio de mecánica de suelos. 

➢ Calcular los caudales, domésticos, no 

domésticos y caudales de diseño según la RM- 

N° 192 – 2018   Ministerio de Vivienda. 
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➢ Establecer la ubicación de cada elemento del 

sistema de agua potable mediante estudio 

topográfico. 

 

1.1.3. Justificación de la investigación 

El motivo que me lleva a Mejorar el sistema de agua en el 

centro poblado Sesteadero Sapillica se centra en que la 

población de este sector es vulnerable ya que se encuentra 

ingiriendo agua no tratada afectando principalmente a los 

niños con enfermedades debido al origen hídrico, la fuente 

existente ha perdido su caudal de origen para abastecerse a 

la población lo que implica que para consumir agua 

realizan largas caminatas para llegar a una fuente y poder 

llenar sus recipientes, con esto planteare una metodología 

que permita que cada una de sus viviendas cuente con el 

servicio de agua mejorando su calidad de vida. 

 

 

 

 

 

 

 

 



19 
 

II. MARCO TEÓRICO – CONCEPTUAL 

2.1.Marco teórico 

2.1.1.  Antecedentes internacionales 

a. DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA ALDEA 

ESTANCIA GRANCE Y DE LA AMPLIACIÓN Y MEJORAMIENTO 

DE LA ESCUELA DEL CASERÍO LA FUENTE ALDEA ESTANCIA 

GRANDE, SAN JUAN SACATEPEQUÉZ. GUATEMALA (2016 - 2036) 

Según Chinchilla C. (1) en el año 2016,  para su proyecto de investigación 

uno de los objetivos principales de dicha investigación fue Diseñar el sistema 

de agua para la aldea Estancia Grande y la ampliación y el mejoramiento de 

la escuela del caserío la Fuente, aldea estancia Grande, teniendo como 

objetivos específicos los siguientes desarrollar una investigación monográfica 

sobre las necesidades de servicios básicos e infraestructura del municipio de 

San Juan Sacatepéquez, efectuar los cálculos y determinar los costoso del 

sistema de agua potable para la aldea Estancia Grande, determinar los costos 

y elaborar el diseño de la escuela del caserío la Fuente, aldea Estancia 

Grande, orientar a los habitantes de las viviendas beneficiadas sobre los 

aspectos de operación y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de 

agua potable. La metodología; en los proyectos se explica el sistema, diseño, 

criterios y las normas a utilizar del tipo de explicación es aplicativa y para 

determinar los datos se cuantificará y así determinar el diseño. Llegando a 

conseguir  conclusiones que el sistema de agua potable para la aldea Estancia 

Grande proporcionara a los habitantes el vital líquido, dando así una mejor 

calidad de vida, ya que en la actualidad la mayoría de la población no cuenta 
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con el servicio, la ampliación de la escuela del caserío la fuente, aldea 

Estancia Grande, San Juan Sacatepéquez, Guatemala, será de beneficio para 

los habitantes ya que así no tendrán que recorrer grandes distancias para a 

tener acceso a la educación, debido a que no cuentan con el espacio 

suficiente. El diseño se realizó de acuerdo con las normas y condiciones de 

uso que tendrá la estructura según el código ACI  318- 08, tomando en cuenta 

los análisis del suelo y las condiciones sísmicas del lugar, debido a que el 

diseño de la ampliación de la escuela del caserío la Fuente se realizó bajo los 

criterios de diseño que establece el ACI 318 -08 y códigos sísmicos, la 

estructura existente no representa peligro alguno, en la comparación del 

método kani contra ETABS se puede observar que la diferencia del momento 

es mínima. 

b. PROPUESTA PARA LA IMPLEMENTACIÓN DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE DEL CENTRO DE 

DESARROLLO INTEGRAL SUSTENTABLE PARA ADULTOS 

MAYORES 

En Guayaquil Talledo C. y Talledo J. (2) en el año 2020 en su tesis de 

estudio tuvo como objetivo Elaborar una propuesta para la implementación 

del sistema de  abastecimiento de agua potable para el centro de desarrollo 

integral de adultos mayores que estará ubicado en el cantón Isidro Ayora, 

provincia del Guayas, para los cálculos de su proyecto realizo un diagnostico 

guiadas por las  normas vigentes, su metodología empleada fue de tipo 

cuantitativo, nivel descriptivo, diseño no experimental ya que recopilaron 

información bibliográfica, inspección en el lugar del estudio, existió un 
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dialogo con las autoridades encargadas de la municipalidad, se elaboraron 

tablas de consumo de agua potable, aplicando formulas  y así elaborar 

propuesta para el sistema de distribución de agua potable y poder llegar al 

resultado deseado del abastecimiento del sistema de agua potable diseñando 

la red de distribución teniendo una tubería de 4¨ una presión de 18 m.c.a el 

caudal de 3.785 lts/seg., el tanque cuyas medidas fueron 5.33 m, base de 4 m 

y una altura de 1.80 m; teniendo un volumen de almacenamiento de 38.400 

litros llenado en 4 horas y las tuberías que serán colocadas de forma aérea 

aplicando un circuito cerrado  

c. FORMULACIÓN DE UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POR MÉTODO DE BOMBEO 

En Colombia Cabarcas D. y Barrios T. (3) en el año 2020 su proyecto de 

grado tiene como objetivo general Determinar una propuesta de la red de 

abastecimiento para la finca Esperanza en el municipio el Espinal-Tolima, 

cuyos Objetivos Específicos son Determinar la capacidad del sistema 

propuesto de remediar la necesidad de consumo hídrico de la finca, 

identificar indicadores de viabilidad económica del proyecto; Trazar el 

sistema de abastecimiento bajo especificaciones técnicas. La metodología de 

este proyecto de grado busca determinar una propuesta de un sistema de 

abastecimiento de agua potable, aplicando los conocimientos técnicos y 

tecnológicos necesarios para dar respuesta a las hipótesis presentadas. La 

investigación tiene un enfoque de tipo cuantitativo puesto que para dar 

respuesta a las hipótesis planteadas para cada objetivo es hacer un análisis de 

variables económicas y estadísticas, y a su vez realizar comparaciones entre 
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el sistema de abastecimiento propuesto versus el sistema actual con 

indicadores numéricos que demuestren por qué sucede o se presenta la 

situación problema de una forma determinada. Las conclusiones son: El 

sistema propuesto contara con la capacidad hídrica total de la finca, permitirá 

el llenado de cada uno de los tanques cada vez que estén vacíos pudiendo 

ahorrar tiempo. Además de que el sistema actual mantiene un déficit de esta 

demanda en cada uno de los ciclos de abastecimiento. Se obtendrá una 

recuperación de la inversión pronto, y permitiendo, el uso de los tiempos 

ahorrados por alistamiento para labores diferentes, de este principio se 

obtiene la utilidad del proyecto a nivel económico, por lo cual, el proyecto 

resulta ser viable dada la permanencia esperada del sistema dentro de la finca; 

con la implementación del nuevo sistema no solo se eliminaría esta 

deficiencia, mejorando la calidad de vida de las personas, sino que a su vez 

reduce tiempo y esfuerzo invertido en el uso del sistema; se concluye que el 

sistema cumpliría con las normas básicas para la implementación del sistema 

o red de abastecimiento, también se concluye según las tablas de cálculos 

donde se formuló la cabeza de bombeo para cada tanque desde el pozo hasta 

el punto de almacenamiento y sí es capaz de realizar el trabajo necesario que 

la bomba actual trabaja dentro de su curva de eficiencia dada por el fabricante 

y no es necesario obtener una bomba nueva. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

a. DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA 

POTABLE Y SANEAMIENTO DE LOS CASERÍOS EL ALIZO Y 
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CALLANQUITAS, DISTRITO DE HUARANCHAL, PROVINCIA DE 

OTUZCO, LA LIBERTAD 

Según Minchola J. y Reyna W. (4) en el año 2019, en su tesis el objetivo 

general es Realizar un diseño del mejoramiento de los sistemas de agua 

potable y saneamiento de los caseríos El Alizo y Callanquitas, distrito de 

Huaranchal, provincia de Otuzco, La Libertad. La metodología de este 

diseño de investigación corresponde al tipo no experimental, transeccional 

descriptivo simple; las conclusiones de esta investigación  En el estudio 

topográfico se encontró que el terreno de los caseríos es accidentado, 

presentando en el caserío de Callanquitas mayores a 30% de pendiente, 

mientras que el caserío El Alizo presenta pendientes mayores del 20%, donde 

la distribución de viviendas están concentradas con 72 viviendas, en tanto el 

caserío de Callanquitas presenta una distribución dispersa con 78 viviendas 

separadas más de 50 metros entre ellas aproximadamente; En el estudio de 

mecánica de suelos, se concluyó que el terreno en su mayoría es grava 

arenosa con presencia de limos (GM-SM), tanto para las captaciones como 

para el reservorio. Por lo tanto, se utilizarán retroexcavadoras para la 

excavación en terreno semirocoso o roca suelta. Se comprobó la ausencia de 

acuíferos cerca de la superficie mediante las perforaciones. • Para el diseño 

del sistema de agua potable del caserío de El Alizo se diseñó una captación 

de manantial de ladera; una línea de conducción de 258.74 metros de tubería 

PVC C10 de 1 1/2”; un reservorio apoyado de 10 m3, la red de distribución 

cerrada está compuesta de 48.65 metros de tubería PVC C10 de 1”, 182.15 

metros de tubería de PVC C10 de ¾”, 1365.96 metros de tubería de PVC C10 
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de ½” y 73 conexiones domiciliarias. Mientras que para el caserío 

Callanquitas se diseñó una captación de manantial de ladera; una línea de 

conducción de 515.72 metros de tubería PVC C10 de 1 1/2”; un reservorio 

apoyado de 10 m3, la red de distribución abierta está compuesta de 203.17 

metros de tubería PVC C10 de 1 1/2”, 1717.93 metros de tubería de PVC C10 

de 1”, 2050.43 metros de tubería de PVC C10 de 3/4”, 5006.16 metros de 

tubería PVC C10 de ½” y 79 conexiones domiciliarias. • Se concluyó que 

para el sistema de saneamiento del caserío El Alizo se diseñó una red de 

alcantarillado convencional la misma que contiene 1193.17 metros de tubería 

PVC UF de 6”, 22 buzones sanitarios de 1.20 y uno de 2.80 metros y 73 

conexiones domiciliarias de desagüe. Mientras que para el caserío 

Callanquitas se diseñó un 121 sistema de saneamiento a base de unidades 

básicas de saneamiento ya que estas viviendas se encuentran dispersas, las 

cuales contienen 79 casetas o baño con inodoro, ducha y lavatorio multiusos, 

79 biodigestores de 600 litros, 79 cámaras de lodo, 79 pozos de percolación y 

79 cajas de registro para aguas grises. • El estudio de impacto ambiental 

concluye que no se realizó el análisis de los acuíferos debido a que no se 

contaban con los equipos especializados para ello. Este estudio permitió 

conocer que la actividad que más genera impactos negativos son movimiento 

de tierra, operación de maquinaria y la instalación de los UBS; así mismo 

estas actividades tendrán mayor incidencia en el factor aire, debido a la 

generación de polvo. Por lo tanto, es necesario regar constantemente para 

mitigar los efectos. En contraste la actividad que mayor impacto positivo 
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generó es la elaboración del proyecto cuya influencia mayor es en la 

generación de empleos. 

b. EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO MARÍA 

CRISTINA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, 

REGIÓN ÁNCASH – 2019 

Según Vizcardo H. (5), se formuló para este proyecto de tesis como objetivo 

general: desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del 

centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 

región Áncash - 2019. Cuyos objetivos específicos son evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado María Cristina, proponer 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado María Cristina y conocer la incidencia en la condición sanitaria del 

centro poblado María Cristina. La presente investigación tiene como 

metodología su desarrolló con las siguientes características; el tipo fue 

exploratorio; el nivel de investigación fue de carácter cuantitativo y 

cualitativo de corte transversal; el diseño fue descriptivo no experimental 

de corte transversal, ya que permitirá describir sucesos reales sin alterarla. en 

conclusión, no se encuentra en estado óptimo de servicio; y respecto al 

mejoramiento del sistema de agua potable se enfocó en la mejora de los 

componentes hidráulicos de la captación, línea de conducción, reservorio de 

almacenamiento, línea de aducción y red de distribución, Las conclusiones 
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que se obtuvieron fueron; en la evaluación de la infraestructura se obtuvo un 

puntaje de 2.30 puntos, que se califica en un nivel malo; Elaborar una nueva 

captación de ladera y concentrado Q=1.82 l/seg; línea de conducción 6838.30 

ml de tubería de 2 ½” clase 10, CRP tipo 6; reservorio de 20 m3 ; red de 

distribución y aducción 1630.23 ml de tubería de 2” clase 7.5 y la incidencia 

en la condición sanitaria se obtuvo 3.43 puntos, que se califica en un nivel 

regular. 

c.  “PROPUESTA PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE CURHUAZ, DISTRITO DE 

INDEPENDENCIA – HUARAZ 2018” 

Según Alva D. y Haro R. (6) en su proyecto de investigación tiene como 

Objetivo General: Realizar la propuesta para el mejoramiento del sistema de 

agua potable del caserío de Curhuaz, Distrito de Independencia – Huaraz 

2018. Los objetivos específicos, evaluar el estado actual, realizar los estudios 

básicos, elaborar la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable 

del caserío de Curhuaz, el Sistema de agua potable del caserío de Curhuaz, 

distrito de independencia - Huaraz 2018.  Su metodología de estudio tipo 

descriptivo, no experimental. De este modo se concluyó que los resultados 

hallados fueron procesados, concluyéndose que la fuente tiene la capacidad 

de cubrir la demanda realizándose así el diseño. Se realizo de tal forma que se 

puede Diseñar el sistema de agua potable del caserío de Curhuaz, Distrito de 

Independencia – Huaraz 2018. 
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2.1.3. Antecedes locales 

a. MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO LA CHILILIQUE ALTO, DISTRITO DE CHULUCANAS, 

PROVINCIA DE MORROPÓN, DEPARTAMENTO DE PIURA, 

OCTUBRE – 2019 

Según Santur R. (7) en su proyecto de tesis tiene como objetivo general de 

esta tesis es mejorar las redes del sistema de agua potable del Caserío 

Chililique Alto, optimizando las condiciones de vida y calidad del agua de la 

población, para las familias de las 135 viviendas existentes. La investigación 

tiene como objetivos específicos; evaluar las redes del sistema de redes de 

agua potable existente del Caserío Chililique Alto, diseñar un sistema de 

redes de agua potable del Caserío Chililique Alto, realizar un estudio 

microbiológico del agua la fuente que abastece al Caserío Chililique Alto, La 

metodología empleada, es de tipo cualitativo, descriptiva, analítica, 

longitudinal, no experimental y de corte transversal, dado que se estudia la 

situación en un periodo en donde se realizó una recopilación de información 

en el caserío Chililique Alto y en el INEI para corroborar los datos de la 

población existente de la población, además de realizar estudios de 

microbiológicos de agua. Para el resultado se usó el Wáter CAD se obtuvo 

los cuadros de los nodos y tuberías que verificaremos las presiones, las cuales 

cumplen como lo especifica RM-192-2018 VIVIENDA con estos datos es 

para elaborar la red de agua potable de caserío Chililique Alto. En algunos 

Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice el RM-192-2018 

VIVIENDA. Se ha proyectado un reservorio en la parte alta para abastecer a 
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dicho lugar. La Conclusión de este proyecto de tesis es que el sistema de 

agua potable es más óptimo y me permitirá abastecer con agua a mi 

comunidad de manera continua y que el agua que proviene de la fuente 

óptima para el consumo humano con lo que se evitara la propagación de 

enfermedades o virus a causa de las bacterias que se encuentren en la fuente 

de agua. 

b. MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO LAS VEGAS DEL SECTOR CIENEGUILLO SUR, MEDIO 

PIURA EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE 

PIURA JUNIO 2019. 

Según Lozada K. (8) El presente proyecto tiene como objetivo general 

Mejorar el Sistema de Agua Potable del Caserío las Vegas del Sector 

Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia y Departamento de 

Piura, siendo los objetivos específicos realizar el Levantamiento topográfico, 

realizar el Análisis Físico Químico y Microbiológico del Agua, calcular el 

volumen de almacenamiento del reservorio y diseñar la red de distribución 

para beneficiar a los 456 habitantes. Dado que el problema es el deficiente 

sistema de abastecimiento. Para explicar el mecanismo del análisis de nuestra 

problemática de investigación se aplicó la metodología Descriptiva, No 

Experimental, de corte transversal y Cuantitativa dado que se observará, 

recopilara y analizara las situaciones en un momento único sin necesidad de 

que estén sometidos a estudios; la población y muestra la conformaron las 

zonas rurales del Distrito de Piura y el caserío Las Vegas. Llegando a la 

conclusión que el mejoramiento del sistema de agua potable en el caserío Las 
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Vegas del Sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia y 

Departamento de Piura, contara con un Reservorio Elevado de 30 m3 cuyas 

dimensiones serán de ancho 3.6 m x largo 3.6 m y 13 m de alto total de 

niveles, Línea de aducción contara con tubería de PVC SAP C-10 Ø 2” de 

17.93 m de longitud, las redes de distribución tendrán tubería principal de Ø 

1” y Ø ¾” para ramales. Se concluyó que el diseño del sistema de agua 

potable realizado en el Software Wáter CAD me permitirá abastecer con agua 

a la población de manera continua. 

c. AMPLIACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA 

POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TALANEO, DISTRITO DE EL 

CARMEN DE LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA – 

PIURA- JUNIO 2019 

Según López D. (9);  el objetivo general de su proyecto de investigación es 

Ampliar y mejorar el sistema de agua potable en la localidad de Talaneo, 

distrito de el Carmen de la Frontera, llegando a obtener los objetivos 

específicos: Mejorar las condiciones de vida de los pobladores mediante el 

sistema de captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción, 

conexiones domiciliarias en la Localidad de Talaneo, Ampliar el sistema de 

agua potable de 120 viviendas anteriormente a un total de 155 viviendas 

beneficiarias para la Localidad de Talaneo. La metodología empleada en el 

mejoramiento es Exploratorio-correlacional-predictiva con la finalidad de 

identificar los obstáculos existentes y ayudar a que las condiciones sanitarias 

se efectúen acorde a los estándares determinados. de esta investigación se 

basa en la recaudación de información adecuada, la cantidad de personas que 
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serán beneficiadas, la fuente de captación que las abastecerá, así como 

también el sistema que se empleará para este proyecto. Y se llegó a las 

siguientes conclusiones, que para obtener los cálculos se hizo uso del 

Software Wáter CAD, donde obtuvimos los diámetros, las velocidades, las 

presiones y el tipo de tubería a utilizar en el mejoramiento, así como también 

se utilizó el programa AutoCAD para facilitar una buena mejora en sus redes 

domiciliarias en beneficio de la población de contar con una mejor calidad de 

agua potable. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

El poder realizar el diseño de agua potable para el beneficio de los pobladores 

afectados, es necesario conocer conceptos fundamentales y llegar a un mejor 

criterio.  

2.2.1. Agua para consumo humano 

2.2.1.1.El agua 

Es la sustancia más abundante del planeta y la única que se encuentra en 

la atmósfera en estado líquido, sólido y gaseoso. El 97% es agua que 

pertenece a los océanos y el resto es agua dulce. El agua dulce también 

está presente en depósitos acuíferos, manantiales, lagos, embalses, ríos, 

humedad del suelo, vapor atmosférico y el agua contenida en los seres 

vivos. No toda el agua está disponible, gran parte permanece helada, 

formando los casquetes polares y los glaciales. (10) 

2.2.1.2.Como se obtiene el agua 

El agua dulce se obtiene a través de la precipitación y evaporación del 

agua de los océanos. Poco a poco, las corrientes ascendentes de aire 

llevan el vapor de agua hasta las capas superiores de la atmósfera, 

formando las nubes cuyas partículas caen en forma de precipitación en 

forma de lluvia depositándose en acuíferos y lagos, embalses, ríos y 

en el suelo, estando disponible para su consumo. La otra parte de la 

precipitación cae en forma de nieve, y se acumula en capas de hielo en 

los casquetes polares y en los glaciares impidiendo su consumo. (10) 
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2.2.1.3.Importancia del agua 

 el ciclo hidrológico es de vital importancia para los ecosistemas 

naturales y la regulación del clima, constituye el 80% de la 

mayoría de los organismos, lo que permite que los tejidos y 

órganos funcionen y mantengan los procesos corporales vitales, 

Los usos del agua más comunes son la agricultura, el consumo 

industrial y el consumo doméstico. El continuo crecimiento de la 

población genera una demanda cada vez mayor de este recurso tan 

limitado, para ello debemos elegir una fuente apropiada (10). 

Figura 1; Ciclo Hidrológico del agua 

 

Fuente: La tierra y su entorno.cl 
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2.2.2. Tipos de fuente 

2.2.2.1.Agua de lluvia 

 se emplea en aquellos casos en los que no es posible 

obtener aguas superficiales y subterráneas de buena 

calidad y cuando el régimen de lluvias es constante. 

Por ello se utilizan los techos de las casas o alguna 

superficie impermeable para captar el agua y 

conducirla a sistemas cuya capacidad depende del 

gasto requerido y del régimen pluviométrico (11). 

 

Figura 2: captación agua de lluvia 

Fuente: Tipos de fuentes de agua Roger Agüero Pittman 

 

 

2.2.2.2.Agua superficial 

 Están constituidos por los arroyos, ríos, lagos, 

embalses, etc. Que afloran naturalmente en la 

superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables. 

Sin embargo, para que puedan ser utilizadas se deben 

analizar, realizar una información detallada y completa 

que permita visualizar su estado sanitario, caudales 
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disponibles y calidad de agua debido a que 

generalmente conducen agua contaminada con la 

presencia de sedimentos y residuos orgánicos; siendo 

necesario diseñar un sistema de tratamiento como la 

construcción de bocatomas, desarenadores, cámaras de 

filtro e instalaciones de sistemas de cloración. (11) 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Captación de agua superficial 

Fuente: Tipos de fuentes de agua.  Roger Agüero Pittman 

 

2.2.2.3.Agua subterránea 

 es la mayor fuente de agua dulce en el planeta y la 

segunda más grande fuente de agua, junto con la 

presente en los océanos. Al igual que el agua salada del 

mar, la mayor parte de ésta tampoco puede ser 

consumida por las personas o los animales. Sin 

embargo, un porcentaje de las aguas subterráneas es 

dulce y puede ser desalinizada y refinada con el fin de 

proporcionar agua potable segura para la población 

(12). se localizan de bajo de la superficie terrestre, son 
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una de las fuentes principales de agua apta para el 

consumo humano para casi toda la población y la de 

los ecosistemas; la captación de aguas subterráneas se 

puede realizar a través de manantiales, galerías 

filtrantes y pozos (excavados y tubulares); y es el tipo 

de fuente considerada en los sistemas de 

abastecimiento de agua potable por gravedad sin 

tratamiento (11). 

 

Figura 4: Captación de agua subterránea 

Fuente: fuentes de abastecimiento de agua, Ingeniería Sanitaria 

 

➢ Manantial: Es un lugar donde se produce un afloramiento 

natural de agua subterránea. El agua del manantial fluye 

por lo general a través de una formación de estratos con 

grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde existen 

estratos impermeables, estos bloquean el flujo subterráneo 

del agua y permiten que aflore a la superficie. El agua del 

manantial es pura y se puede usar sin tratamiento, donde el 
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manantial este adecuadamente protegido con una 

estructura que impida la contaminación de la misma. Se 

debe asegurar que el agua provenga realmente de un 

acuífero (ladera o de fondo) y que no se trate de agua de 

algún arroyo (afloramiento concentrado o difuso) que se ha 

sumergido a corta distancia. Los manantiales generalmente 

se localizan en las laderas de las colinas y los valles 

ribereños. En los de ladera el agua aflora en forma 

horizontal; mientras que en los de fondo el agua aflora en 

forma ascendente hacia la superficie. Para ambos casos, si 

el afloramiento es por un solo punto y sobre un área 

pequeña, es un manantial concentrado y cuando aflora el 

agua por varios puntos en un área mayor, es un manantial 

difuso (11). 

 
Figura 5: Recarga de manantial 

Fuente: fuentes de abastecimiento de agua, Ingeniería 

Sanitaria. 
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2.2.3. Calidad del agua 

Roger A. (13); Es aquella agua que al consumirla no daña el organismo 

del ser humano ni daña los materiales a ser usados en la construcción de 

sistema. Según RN-192-2018. De la calidad del Agua para consumo 

Humano, se debe de realizar un análisis químico, físico, radiológicas, 

biológicas y microbiológicas lo que hacen que el agua sea apropiada para 

su respectiva utilidad. 

 El agua destinada al consumo humano debe tener las siguientes 

cualidades: 

a) Debe estar libre de organismos patógenos (que ocasionan enfermedades 

intestinales). 

b) No debe contener mezclas que tengan un efecto adverso, agudo o crónico 

que afecte la salud humana. 

c) Baja turbiedad y color. 

d) No salobre 

e) Sin sabor y sin olor desagradables. 

f) Que no cause daños a las estructuras o incrustaciones en el sistema de 

abastecimiento de agua, ni que manche la ropa lavada con ella. 

estar libre de organismos patógenos (que ocasionan enfermedades 

intestinales). 
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Es una alternativa fundamental del medio hídrico, tanto en lo que respecta sus 

características naturales como desde la perspectiva de la planificación 

hidrológica. Es el conjunto de características físicas, químicas y biológicas 

que definen que el agua sea apta para el consumo humano. (14) 

Este concepto ha dado lugar a la implementación de normas para agua, que 

asegura la calidad suficiente para garantizar uso, para la población se requiere 

una mejor calidad del agua, pues debe ser potable y cumplir con la norma de 

control de calidad establecida por el Ministerio de Salud (D.S. N.º 031-2010-

SA). Es por eso que desde fuentes se canaliza hasta una estación 

potabilizadora, en la que se somete a tratamiento potabilizador, que la 

desinfecta (con compuestos de cloro y otros productos químicos) y elimina 

los sólidos que contenga. Al final de la potabilización, se realizan en el agua 

potable varios controles sanitarios para garantizar su potabilidad, los mismos 

que están enmarcados en la norma mencionada. (14) 



39 
 

 



40 
 

 
 

Cuadro 1: Calidad del agua 

Fuente: DS N°0004-2017-MINAM 

 



41 
 

2.2.4. Métodos para determinar el caudal del agua 

Roger A. (13) Nos recomienda que para la evolución de nuestra fuente se 

recomienda preguntar a los pobladores de mayor edad acerca del 

comportamiento y las variaciones del caudal que pueden existir en el 

manantial, ya que ellos conocen con mayor certeza si la fuente de agua se 

seca o no. 

2.2.4.1.Método volumétrico 

Roger A. (13); El realizar este método se debe encauzar el agua 

generando una corriente del fluido de tal manera que ese pueda 

provocar un chorro. El método consiste en tomar el tiempo que 

demora en llenarse un recipiente de volumen conocido. 

Posteriormente se divide el volumen en litros entre el tiempo 

promedio en segundos, obteniéndose el caudal (l/s). 

   Q =
V

t
 

dónde:  

      Q: Caudal en l/s.  

 V: volumen del recipiente en litros. 

 t: Tiempo promedio en seg. 

Se recomienda realizar 5 mediciones como mínimo para definir el 

tiempo promedio; este método es utilizado para caudales hasta un 

máximo de 10 l/s. (13) 
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Figura 6: Aforo del agua por método volumétrico 

Fuente: fuentes de abastecimiento de agua; método 

volumétrico 

 

2.2.4.2.Método de velocidad- aérea 

Roger A. (13); Consiste en medir la velocidad del agua superficial 

que discurre del manantial tomando el tiempo que demora un 

objeto flotante en llegar de un punto a otro en una sección 

uniforme, habiéndose definido la distancia entre ambos puntos; 

cuando la profundidad del agua es menor a 1 m, la velocidad 

promedio del flujo se considera el 80% de la velocidad superficial 

y es utilizado para caudales mayores a 10 l/s. 

Q = 800 x V x A 

Donde:  Q: Caudal en l/s. 

V: Velocidad superficial en m/s. 

A: Área de sección transversal en m2. 
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2.2.5. Sistema De Abastecimiento De Agua 

2.2.5.1. Sistema de Abastecimiento de gravedad  

 Sin tratamiento; según Roger A. (14); Desde una fuente de agua, 

el agua cae por acción de la gravedad y es ubicada en zonas 

elevadas a la población, debido a su altura se hace presente la 

energía potencial, el agua fluye por las tuberías permitiendo a la 

población satisfacer la demanda de agua en las condiciones de 

calidad, cantidad y presiones requeridas, en construcción tiene un 

menor costo como para su operación y mantenimiento. 

En estos sistemas, la desinfección no es muy exigente, ya que el 

agua que ha sido filtrada en los estratos porosos del subsuelo, 

presenta buena calidad bacteriológica. Los sistemas por gravedad 

sin tratamiento tienen una operación bastante simple, sin embargo, 

requieren un mantenimiento mínimo para garantizar el buen 

funcionamiento. (15) 
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Figura 7: Sistema de abastecimiento de agua sin tratamiento 

Fuente: capítulo 3, abastecimiento de agua. Roger Agüero Pitman. 

 

Sus componentes son: Captación, línea de conducción o impulsión, 

reservorio, línea de aducción, red de distribución, conexiones 

domiciliarias y/o piletas públicas. (16) 

con tratamiento; (15) las fuentes de abastecimiento son aguas 

superficiales captadas en canales, acequias, ríos, etc., estas aguas 

necesitan ser clarificadas y desinfectadas antes de su distribución. 

Cuando no hay necesidad de bombear el agua, los sistemas se 

denominan “por gravedad con tratamiento”. Las plantas de 

tratamiento de agua deben ser diseñadas en función de la calidad 

física, química y bacteriológica del agua cruda. Estos sistemas 

tienen una operación más complicada que los sistemas sin 

tratamiento, y requieren mantenimiento periódico para garantizar 

la buena calidad del agua. Al instalar sistemas con tratamiento, es  

necesario crear las capacidades locales para operación y 

mantenimiento, garantizando el resultado esperado. 
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Figura 8: Sistema de abastecimiento de agua con tratamiento 

Fuente: Sistema de abastecimiento de agua, Unidad tres 

 

Sus componentes son: Captación, línea de conducción o 

impulsión, planta de tratamiento de agua. Reservorio, línea de 

aducción, red de distribución, conexiones domiciliarias y/o piletas 

públicas (15). 

2.2.5.2.  Sistema de abastecimiento por bombeo 

Sin tratamiento; Estos sistemas se abastecen con agua de buena 

calidad que no requiere tratamiento previo a su consumo. Sin 
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embargo, el agua necesita ser bombeada para ser distribuida al 

usuario final. Generalmente están constituidos por pozos (15). 

Sus componentes son: Captación, estación de bombeo de agua, 

línea de conducción o impulsión, reservorio, línea de aducción, 

red de distribución, conexiones domiciliarias. Para este tipo de 

sistema no es conveniente un nivel de servicio por piletas públicas 

(15). 

 
Figura 9: Sistema de agua por bombeo sin tratamiento 

Fuente: Abastecimiento de agua, Unidad tres 

 

Con tratamiento; Los sistemas por bombeo con tratamiento 

requieren tanto la planta de tratamiento de agua para adecuar las 

características del agua a los requisitos de potabilidad, como un 

sistema de bombeo para impulsar el agua hasta el usuario final 

(15) Sus componentes son: Captación, línea de conducción o 

impulsión, planta de tratamiento de agua, estación de bombeo de 

agua, reservorio, línea de aducción, red de distribución, 
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conexiones domiciliarias, para este tipo no es conveniente un nivel 

de servicio por piletas públicas (15) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10: Sistema de agua por bombeo con tratamiento 

                 Fuente: Abastecimiento de agua, Unidad tres. 

 

2.2.6. Diseño del sistema de agua potable 

Para el diseño del sistema de agua potable, es necesario tener una fuente 

adecuada o una combinación de fuentes adecuadas, para abastecer de 

agua de buena calidad y de madera eficiente a toda la población 

beneficiaria. Para poder tener un sistema de abastecimiento eficiente de 

debe tener en cuenta los siguientes aspectos (17). 

 Una adecuada capacidad en la captación y trasporte del sistema (desde la  
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fuente de suministro hasta los consumidores), tener una calidad de agua 

de acuerdo a las normas vigentes correspondientes, tales como son las 

peruanas, OMS, etc. proyectarse algunos años denominado periodo de 

diseño para suministrar un gasto suficiente de agua a una presión 

adecuada.  

Poseer una apropiada integridad de la red que implica fugas o pérdidas de 

agua, las mejoras en el abastecimiento de agua conducen a una mejora en 

la salud y calidad de vida de la población, siendo de gran importancia en 

la economía y el desarrollo del lugar. En conclusión, la disponibilidad de 

agua es un indicador de desarrollo económico (las cuales se reflejan en 

los sectores industriales, agrícolas, productividad, etc.) y de la calidad de 

vida (17). 

Jorge, O. (2013) en el esquema se visualizan tres tipos de sistemas de 

abastecimiento el cual dependerá del tipo de fuente de agua; el primer 

sistema es una captación de agua subterránea mediante un manantial; el 

segundo sistema es una captación de agua superficial y; el tercer sistema 

una captación en agua subterránea. 
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          Figura 11: Esquema de un sistema de abastecimiento de agua 

         Fuente: tres modelos del sistema de agua potable 

 

2.2.6.1.  Parámetros De Diseño 

2.2.6.1.1. Periodo de diseño:  

Jorge O. (18) nos dice que, es el tiempo de un componente o un 

sistema que presta servicio eficiente a su máxima capacidad, está 

relacionado con aspectos técnicos económicos, calcularemos el 

periodo de diseño teniendo en cuenta. (19) 

• La vida útil de las estructuras y equipos; depende de la 

resistencia física del material a factores adversos (medio 

ambiente). (13) 

• Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria. El periodo de 

diseño está íntimamente ligado a factores económicos por ellos 
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es necesario evaluar los componentes de un sistema de agua, es 

necesario proponer la construcción de los componentes del 

sistema por etapas. (13) 

• Crecimiento poblacional; los factores económicos intervienen en 

el crecimiento poblacional, social e industrial, el diseño debe ser 

corto para ciudades de crecimiento rápido, caso contrario puede 

ocurrir un colapso financiero y para crecimiento lentos se amplía 

el periodo de diseño. (13) 

• Economía a escala; se debe hacer estimaciones de interés y de 

costo capitalizado para que pueda aprovecharse más útilmente la 

inversión hecha. Teniendo como condición un análisis 

económico incluyendo las diferentes variables que intervienen en 

la fijación de un período de diseño adecuado. (13) 

Pd = Pi * (1 + 
 𝑟∗𝑡

100
 ) 

Donde: 

Pi : Poblacion inicial (habitantes) 

Pd : Poblacion futura o de diseño (habitantes) 

r : Tasa de crecimiento anual (%) 

t : Periodo de diseño (años) 
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Tabla 1: Periodo de diseño de la estructura 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192 – 2018 

 

2.2.6.1.2. Población de diseño 

Aquí se aplica el método aritmético, el cual se debe de 

demostrar. Para determinar nuestra tasa de crecimiento, en el 

ámbito rural nos encontraremos con varios casos los más 

comunes son (20): 

➢ La tasa de crecimiento debe corresponder a los periodos 

intercensales de la localidad mínimo dos periodos. 

➢ Cuando no existe información de la localidad de la zona de 

estudio, tendríamos que buscar una localidad cercana que, 

si tanga los datos, y que las condiciones sean similares así 

poder utilizar la misma tasa de crecimiento. 

➢ Cuando la zona tiene una tasa de crecimiento negativa 

donde la población rural está migrando al ámbito urbano y 

por lo tanto tenemos que utilizar una tasa de crecimiento 

igual a cero, Además se debe se contar con el padrón de 

usuarios de la zona debidamente legalizada. (20) 
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2.2.6.1.3. Dotación 

Cantidad de agua que abastecerá las necesidades diarias de 

cada integrante de una vivienda. 

 
Tabla 2: Dotación según opción tecnológica y región 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192-2018 

 

 
Tabla 3: Dotación para los centros educativos 

Fuente: Resolución ministerial N° 192-2018 

 

a. Variaciones de consumo: 

a.1. consumo máximo diario (Qmd): 

 Qp = 
Dot x Pd

1.3 x Qp 
 

Donde:  

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmd: Caudal máximo diario en l/s 

Dot: Dotación en l/hab.d 
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Pd: Población de diseño en habitantes (hab.) 

       a.2. Consumo máximo horario (Qmh.) 

Qp = 
𝐷𝑜𝑡 𝑋 𝑃𝑑

86400
 

Qp = 2 x Qp 

Donde:  Qp : Caudal promedio diario anual en l/s 

   Qmh : Caudal máximo horario en l/s 

   Dot : Dotación en l/hab.d 

   Pd : Población de diseño en habitantes (hab) 

2.2.7. Componentes del diseño del sistema de agua 

2.2.7.1.Sub sistema de producción 

2.2.7.1.1. Captación;  

Mario A. (21), nos dice que es una estructura construida en los 

diferentes tipos de fuentes de abastecimiento y poder obtener el caudal 

necesario. La captación en manantial de ladera es una estructura que 

permite recolectar el agua del manantial que fluye horizontalmente, 

llamado también de ladera. Cuando el manantial es de ladera y 

concentrado, la captación consta de tres partes: la primera, 

corresponde a la protección del afloramiento; la segunda, a una 

cámara húmeda que sirve para almacenar el agua y regular el gasto a 

utilizarse; y la tercera, a una cámara seca que sirve para proteger la 

válvula de salida. (22) 
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Figura 12: Captación tipo ladera 

   Fuente: sistema de Agua Potable por bombeo sin tratamiento 

 

Para el dimensionamiento de la captación es necesario conocer 

el caudal máximo de la fuente, de modo que el diámetro de los 

orificios de entrada a la cámara húmeda sea suficiente para 

captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede diseñar 

el área de orificio sobre la base de una velocidad de entrada no 

muy alta y al coeficiente de contracción de los orificios. (20) 

➢ DISEÑO HIDRÁULICO 

✓ Dimensionamiento entre el afloramiento y la cámara húmeda (L) 

Para hallar la distancia L desde el manantial a la cámara húmeda es 

necesario calcular la velocidad de pase y la perdida de carga sobre el 

orificio de salida del punto 2. (14) 
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Figura 13: captación de ladera 

Fuente: mejoramiento del sistema Integral de agua potable para los 

sectores de aradas de chota, Lanche y Naranjo, tesis de Olmer A. 

 

 

Para calcular la altura del afloramiento ¨h0¨ y la velocidad del punto 1 se 

aplicará la ecuación de Bernulli, entre los puntos 0 y 1: (14) 

   
𝑃0

𝛿0
 + h0 + 

𝑣0

2𝑔
 = 
𝑃1

𝛿1
 + h1 + 

𝑣1

2𝑔
 

siendo los valores de P0, V0, P1 Y h1, igual a cero se tiene: 

  h0 = V1
2 / 2g  ………………….………….….(1) 

donde:  h0: altura entre el afloramiento y el orificio de entrada 

(se recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m) (14) 

 V1: velocidad teórica en m/s 

 g: Aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 
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mediante la ecuación de continuidad considerando los puntos 1 y 2 se 

tiene: 

         Q1 = Q2 

 Cd * A1 * V1 = A2 * V2 

Siendo:     A1 = A2 

 V1 = V2/ Cd  …………..………………………(2) 

Donde:  V2: velocidad de pase (se recomiendan valores 

menores o iguales a 6 m/s); RNE tomo 3 OS.010 (4.2.3 

galerías filtrantes), velocidad máxima en los conductos 

es de 0.60 m/s. 

   Cd: coeficiente de descarga en el punto 1, se asume 0.8 

Reemplazando V1 en la ecuación 1, tenemos: 

  h0 = 1.56 
𝐕𝟐
𝟐

𝟐𝐠
  ……………………..….………(3) 

h0 = h es definida como la carga necesaria sobre el orificio de entrada 

que permite producir la velocidad de pase, reemplazando para los 

cálculos se tiene: 

  h = 1.56 
𝐕𝟐
𝟐

𝟐𝐠
  ≤ 0.40 m  ……………..……………(4) 

  V2 = (
𝟐𝐠𝐡

𝟏.𝟓𝟔
)𝟎.𝟓 ≤ 0.60 m/s …….…..………………...(5) 
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Figura 14: carga disponible y perdida de carga.  

Fuente: Mejoramiento del sistema Integral de agua potable 

para los sectores de aradas de chota, Lanche y Naranjo, tesis 

de Olmer A. 
 

Con la carga disponible y perdida de carga se obtiene: 

  H = Hf + h   donde: 

  Hf = H – h   ……………………………(6) 

Además: 

Hf : pérdida de carga por tramo 

H: altura entre el afloramiento y el orificio de entrada, (se 

recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m, se asumirá 0.40 m.) 

h: carga necesaria sobre el orificio de entrada para producir la 

velocidad de pase. 

✓ La pérdida de carga por tramo también se define como: 

Hf = hf  * L   …………………………..(7) 

Donde: 

hf: perdida de carga, se asume 30% 
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  Hf = 0.30 * L 

  L = 
𝑯𝒇

𝟎.𝟑𝟎
  ………………………………(8) 

L: distancia entre el afloramiento y la caja de captación. 

✓ Ancho de la pantalla (b): es necesario conocer el diámetro y el número de 

orificios que permitirán fluir el agua desde la zona del afloramiento hacia la 

cámara húmeda. 

✓ Cálculo del diámetro de la tubería de entrada (D); se utilizarán las siguientes 

formulas: 

Qmax = V * A * Cd           ……………………….…….(9) 

    A   = 
Qmax

Cd∗V
  = 

π D2

4
 ……………………...(10) 

Despejando D:  D = (
𝟒∗𝐀

𝛑
)
𝟎.𝟓

…………………..(11) 

Donde: 

Qmax: caudal máximo de la fuente en m3/s. 

V: velocidad de paso (se asume 0.50 m/s, siendo menor que el valor máximo 

recomendado de 0.60 m/s.). 

A: área de la tubería en m2. 

Cd: Coeficiente de descarga (0.60 a 0.80, se asume 0.80). 
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✓ Número de orificios: se recomienda usar diámetros (D) menores o iguales a 

2¨. Si se obtuvieran diámetros mayores será necesario aumentar el número de 

orificios (NA), (14) siendo: 

  NA = 
Área del diametro calculado

Área del diametro asumido
 + 1 ………….(12) 

  NA = (
D1

D2
)
2

+ 1   ………………………..(13) 

Donde:  

NA = Numero de orificios. 

D1 = Diámetro calculado.  

D2 = Diámetro asumido 

✓ Para el cálculo del ancho de la pantalla, se asume que para una buena 

distribución del agua los orificios se deben ubicar como se muestra en la 

siguiente figura. (14) 

    
   Figura 15 distribución de los orificios – pantalla frontal 

Fuente: Mejoramiento del sistema Integral de agua potable 

para los sectores de aradas de chota, Lanche y Naranjo, tesis 

de Olmer A. 
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Figura 16: Detalle de orificios de entrada 

Fuente: Mejoramiento Del Sistema Integral De Agua Potable 

Para Los Sectores De Aradas De Chota, Lanche Y Naranjo, 

Tesis De Olmer A. 
 

Conocido el número de orificios (14) y el diámetro de la tubería de 

entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la siguiente 

ecuación:  

   b = 2(6D) + NA D + 3 D (NA - 1)  ………(14) 

donde:   b: Ancho de la pantalla 

D = D2 : Diámetro del orificio asumido 

NA: número de orificios 

✓ Altura de la cámara húmeda: Para determinar la altura total de la cámara 

húmeda (Ht), (14) se consideran los elementos de la siguiente figura. 
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Figura 17:Altura de la cámara húmeda 

Fuente: Mejoramiento Del Sistema Integral De Agua Potable 

Para Los Sectores De Aradas De Chota, Lanche Y Naranjo, 

Tesis De Olmer A. 
 

Ht = A + B + H + D + E     ……………………………(15) 

Donde:   

A: se considera una altura mínima de 10 cm. que permite la sedimentación de 

la arena. 

B: se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida, lo que es lo 

mismo al diámetro de la tubería de salida (Ds) en la línea de conducción. 

H: altura de agua (se recomienda una altura mínima 30 cm.). 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el 

nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo 5 cm). 

E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm.). 

✓ Para determinar la altura de la captación, (14) es necesario conocer la carga 

requerida para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería 

de conducción. 
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H = 1.56 
𝐕𝟐
𝟐

𝟐𝐠
  = 1.56 

𝐐 𝐦𝐝𝟐

𝟐∗ 𝐀𝟐
  …………………….(16) 

Donde: 

Qmd: caudal máximo diario (m3/s.). 

A: área de la tubería de salida en la línea de conducción en m2; dato obtenido 

del cálculo hidráulico. 

✓ La altura de agua (H) en función del (Qmd) y del área de la tubería (A); se 

presenta mediante la siguiente ecuación: 

H = 1.56 
𝐐 𝐦𝐝𝟐

𝟐𝐠 𝐱 𝐀𝟐
 ≥ 0.30 m  …………………...(17) 

El resultado obtenido (H) en la ecuación 17, se reemplaza en la ecuación 15 y 

se obtiene la altura de la cámara húmeda (Ht). 

✓ Dimensionamiento de la canastilla; para de dimensionamiento de la 

canastilla, (14) se considera que el diámetro de la canastilla debe de ser dos 

veces el diámetro de la tubería de salida de conducción (DC), que el área total 

de ranuras (At) debe ser el doble del área de la tubería de la línea de 

conducción (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 DC y 

menor de 6 D.                              
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   Figura 18: canastilla de salida 

Fuente: Mejoramiento Del Sistema Integral De Agua Potable 

Para Los Sectores De Aradas De Chota, Lanche Y Naranjo, 

Tesis De Olmer A. 

 

La siguiente expresión seria: 

DC = 2 DC   …………………………………….…(18) 

✓ La longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 DC y menor a 6 DC 

3 DC ≤ L ≤ 6DC ……………………………………….(19) 

✓ El área total de las ranuras (At), es el doble del área de la tubería de la línea 

de conducción (AC), donde: 

AC = 
𝛑 𝐱 𝐃𝐂𝟐

𝟒
 ...........…………..……………..……..(20) 

At = 2 AC  ………………………………...……..(21) 

✓ El valor del área total de las ranuras (At) no debe ser menor al 50% del área 

lateral de la granada (Ag). 

At  ≤ 0.5 Ag 

Ag = (π * DC) * L                 reemplazando tenemos: 

At  ≤ 0.5 (π * DC) * L    ……………………………….….(22) 

✓ Conocidos los valores del área total de ranuras (At) y el área de cada ranura 

(Ar) se determina el número de ranuras, y conociendo el área de cada una de 

ellas se aplica: 

Ar = 5 mm * 7 mm = 35 * 10-6 m2 ………………………….(23) 

N° de ranuras = 
Á𝐫𝐞𝐚 𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐝𝐞 𝐫𝐚𝐧𝐮𝐫𝐚𝐬

Á𝐫𝐞𝐚 𝐝𝐞 𝐫𝐚𝐧𝐮𝐫𝐚
 = 
𝐀𝐭

𝐀𝐫
 …………..(24) 
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✓ Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia;  

 
Figura 19: tubería de rebose 

Fuente: Mejoramiento Del Sistema Integral De Agua Potable 

Para Los Sectores De Aradas De Chota, Lanche Y Naranjo, 

Tesis De Olmer A. 
 

✓ En la tubería de rebose y limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5%, el 

cálculo de la tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro: 

Dr = 
𝟎.𝟕𝟏∗𝑸𝟎.𝟑𝟖

𝒉𝒇
𝟎.𝟐𝟏     ………………………….(25) 

Donde: 

D: Diámetro en pulgadas 

Q = Qmáx: gasto máximo de la fuente (l/s.). 

hf: pérdida de carga unitaria, (pendiente 1% - 1.5%) 
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a) Partes Externas de una Captación: (23) 

 
 

Figura 20: Captación tipo ladera 

        Fuente: sistema de Agua Potable por bombeo sin tratamiento 

 

b) Partes Internas de una Captación: (23) 
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Figura 21: Captación tipo ladera 

   Fuente: sistema de Agua Potable por bombeo sin tratamiento 

 

2.2.7.1.2. Cámara de Reunión 

Las cámaras de reunión de caudales se instalan para reunir los 

caudales de dos captaciones y llevar el líquido recaudado a 

una sola línea de conducción al reservorio o a la planta de 

tratamiento de agua potable. El desnivel entre la cámara de 

reunión y la primera captación (la más alta), no debe tener un 

desnivel mayor a los 50 m. Si fuera mayor a los 50, m se 

deberá instalar en la línea de conducción una cámara rompe 

presión para conducciones. (20) 

 
Figura 22: Cámara de reunión de caudales 

Fuente: Opciones Tecnológicas de Saneamiento para el 

Ámbito Urbano R.M. 192 – 2018 
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2.2.7.1.3.  Línea de conducción 

Lozada K. (8) nos dice que la línea de conducción es la 

estructura que permite conducir trasladar el agua desde el 

punto de la captación hasta la siguiente estructura sea este un 

reservorio o una planta de tratamiento de agua potable; esta 

línea de conducción de un sistema por gravedad depende de la 

topografía.             

 

    
Figura 23 : línea de conducción 

Fuente Resolución Ministerial N° 192-2018 

 

Para los criterios de diseño (4) Minchola R. resalta que el 

diámetro mínimo será de 1 plg.; para el diseño se usara el 

caudal máximo diario, la velocidad mínima no debe ser menor 

de 0.60 m/s ni mayor a 3 m/s, se instalaran cámaras rompe 

presión cuando se presente presión estática máxima de 75 m. 
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Componentes de una línea de conducción. 

➢ Válvula de purga; se colocará en los puntos 

bajos,  quebradas profundas, para eliminar el 

barro o arenilla que se acumula en el tramo de 

la tubería. (20) 

 

 

Figura 24: Válvula de purga 

     Fuente: Resolución Ministerial N° 192-201 

 

➢ Válvula de aire; sirve para sacar el aire tratado, 

en las tuberías. Se colora en los puntos altos de la 

línea de conducción. (20) 
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Figura 25: línea de conducción  

Fuente: Resolución Ministerial N° 192-2018 

 

➢ Cámara rompe presión tipo VI; se colocará 

cuando el desnivel del terreno entre la 

captación y el reservorio es abundante, sirve 

para romper la presión del agua, reducir la 

presión relativa a cero, con la finalidad de 

evitar los daños a las tuberías y accesorios. 

 

 

 

 

 

Figura 26: Cámara Rompe Presión 

     Fuente: Resolución Ministerial N° 192-2018 
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2.2.7.1.4. Reservorio 

Es una estructura de concreto armado, que sirve para 

almacenar y realizar el tratamiento (cloración) de agua, el 

R.M. N° 192-20218 nos dice que el reservorio debe ubicarse 

lo más cercano a la población. para luego ser distribuida a la 

comunidad de manera controlada; su diseño y construcción 

dependerán de la topografía del terreno de la zona. Existen tres 

tipos de reservorios: elevados, enterrados y apoyados: (19) 

A. Reservorios elevados, (esféricas y rectangulares). 

B. Reservorio enterrado, de forma de rectangular. 

C. Reservorio Apoyado, forma circular y rectangular 

2.2.7.1.5.  Partes externas del reservorio 

➢ Tubería de ventilación; es de fierro galvanizado, 

permite la circulación del aire, tiene una maya que evita 

el ingreso de cuerpos extraños al tanque de 

almacenamiento. (16) 

➢ Tapa sanitaria; es una tapa metálica, la cual permite 

ingresar al interior del reservorio para realizar labores 

de limpieza y desinfección. (16) 

➢ Tanque de almacenamiento; es una estructura de 

concreto armado de forma cuadrada o circular, sirve 

para almacenar y clorar el agua. (16) 
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➢ Caseta de válvulas; es una caja de concreto simple, 

provista de una tapa metálica que protege a las 

válvulas. 

➢ Tubería de salida; tubería PVC que permite la salida 

del agua a la red de distribución. (16) 

➢ Tubería de rebose y limpia; sirve para eliminar el 

agua excedente y para realizar el mantenimiento del 

reservorio. (16) 

➢ Dado de protección; es un dado de concreto que se 

coloca al final de la tubería de desagüe y rebose. (23) 

 

2.2.7.1.6.  Partes internas del Reservorio 

➢ Caseta de cloración; es la estructura que sirve para 

colocar el clorador por goteo. (23) 

➢ Tubería de ingreso; tubo de PVC por donde entra el 

agua al reservorio. (23) 

➢  cono de rebose; Accesorio que sirve para eliminar el 

agua excedente. (23) 

➢ Canastilla de salida: permite la salida del agua de la 

cámara de recolección, evitando el paso de elementos 

extraños como piedras, basura, animales, que puedan 

obstruir la tubería. (23)  
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Figura 27: Reservorio 

Fuente: Resolución Ministerial No 192-2018 

 

2.2.7.1.7.  Tipos de Reservorio 

a) Reservorio elevado: Son de forma cilíndrica o de 

paralelepípedo, los cuales pueden estar soportados por 

columnas, torres de concreto o metálicas. Y pueden ser 

construidos en zonas planas con el objetivo de incrementar la 

carga hidráulica para aumentar la presión de servicio en la red 

de distribución. (14) 

b) Reservorio enterrado o apoyado: Estos reservorios 

generalmente tienen forma cuadrada, rectangular o circular y 

pueden ser construidos directamente sobre el terreno o por 

debajo de la superficie del terreno. Para reservorios con 

capacidades medianas y pequeñas, como lo es el caso de los 
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proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, 

resulta tradicional y económica la propuesta y construcción de 

un reservorio apoyado de forma cuadrada. (14) 

 
Figura 28: Reservorio apoyado y reservorio elevado 

   Fuente: Abastecimiento de agua en zonas rurales (14) 

 

2.2.7.1.8. Sistema de desinfección: 

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua 

se mantenga un periodo más y esté protegida durante 

su traslado por las tuberías hasta ser entregado a las 

familias a través de las conexiones domiciliarias. Su 

instalación debe estar lo más cerca de la línea de 

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la 

iluminación natural no afecte la solución de cloro 

contenido en el recipiente. El cloro residual activo se 

recomienda que se encuentre como mínimo en 0,3 mg/l 

y máximo a 0,8 mg/l en las condiciones normales de 

abastecimiento, superior a este último son detectables 
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por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por 

el usuario consumidor. Para su construcción debe 

utilizarse diferentes materiales y sistemas que 

controlen el goteo por segundo o su equivalente en 

ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden 

corroerse por el cloro. (20) 

 
Figura 29: línea de conducción 

Fuente resolución ministerial N°192-2018 

 

2.2.7.2.Sub sistema de distribución 

2.2.7.2.1. Línea de aducción  

Lozada k. (8), Nos dice que es el tramo de tuberías que salen 

desde el tanque de reserva hacia las redes de distribución de la 

zona y que conducen la cantidad de agua necesaria para 

abastecer a la población según el agua que consume en ese 

momento. 
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2.2.7.2.2. Diseño Hidráulico de la red de aducción 

a. Caudal; Se diseña con el caudal máximo horario, es el 

mayor caudal en la hora máxima del día máximo durante 

el año. (19)  

b. Diámetro; El diámetro que se utilizó para la red de 

aducción fue de 1 ½ tubería de PVC – C 10. (19) 

c. Velocidad; Para el resultado de la velocidad primero 

conocer el caudal máximo horario, luego se disecciona el 

diámetro de tubería para finamente la velocidad en la línea 

de aducción. (19) 

d. Presión; Es recomendable aplicar el 80% de la presión del 

trabajo del fabricante para poder hallar la presión máxima 

de la línea de aducción, ya que de alguna manera debe ser 

compatible con las presiones de las válvulas y los 

accesorios.  Para hallar la presión mínima debe ser de 5 

m.c.a. (19) 

e. Perdida de carga; Al igual que para la línea de 

conducción, el agua al transcurrir por el interior de las 

tuberías y debido al roce que existe entre el fluido y la 

tubería produce una pérdida de carga. (19) 

2.2.7.2.3. Pase aéreo 

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a 

anclajes de concreto y cables de acero que permiten colgar una 

tubería de polietileno que conduce agua potable, dicha tubería 
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de diámetro variable necesita de esta estructura para continuar 

con el trazo sobre un valle u zona geográfica que por su forma 

no permite seguir instalando la tubería de forma enterrada. Esta 

estructura está diseñada para soportar todo el peso de la tubería 

llena y el mismo sistema estructural, en distancias de 5 m, 10 

m, 15 m, 20 m, 25 m, 30 m, 50 m, 75 m y 100 m. (20) 

 
Figura 30: Pase aéreo 

Fuente Resolución Ministerial N° 192-2018  

 

2.2.7.2.4. Redes de distribución 

Es el conjunto de líneas destinadas al suministro de agua a los 

usuarios, que debe ser adecuada en cantidad y calidad. (5) 
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Figura 31: Redes de Distribución 

Fuente Resolución Ministerial N° |192-2018  

 

2.2.7.2.5. Tipos de red de distribución 

a. Redes Ramificadas o ramales abierto; Esta red 

trabaja siempre en el mismo sentido 

componiéndose esencialmente de tuberías 

primarias. (5) 

 
Figura 32: Ramales abiertos 

Fuente: Tesis Vizcardo H. (5) 

 

b. Redes Malladas o ramales cerrados; En estas 

redes las tuberías principales se comunican unas con 

otras, formando circuitos cerrados (5) 
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Figura 33: Ramales cerrados 

Fuente: Tesis Vizcardo H. (5) 

 

c. Redes mixtas; Esta distribución consiste en dos 

redes, malladas en el centro del pueblo y ramificada 

para los barrios extremos. (5) 

Figura 34: Ramales cerrados 

     Fuente: Tesis Vizcardo H. (5) 

 

2.2.7.2.6. Componentes de la red de distribución 

• Tuberías:  Son los elementos principales que forman parte 

del sistema de distribución, las cuales tienen distintos 

diámetros y posiciones relativas respecto a las demás 
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tuberías es por ello que existen líneas de alimentación, 

líneas principales y líneas secundarias. (21) 

• Líneas de alimentación: Si el sistema es un sistema por 

gravedad estás partirán desde el tanque o tanques de 

regulación de la red y cuando el sistema es por bombeo 

conectado en forma directa, son las que van desde la 

bomba a la red. (21) 

• Líneas principales: Son las que forman los circuitos, en el 

sistema ramificada viene a ser la línea troncal de donde se 

obtendrán las derivaciones, y a estas líneas estarán 

conectadas las líneas secundarias. (21) 

• Líneas secundarias o de relleno: Son las que después de ser 

localizadas las tuberías principales y se sutilizan para 

cubrir el área. (21) 

• Toma domiciliaria: Es la parte de la red que permite el 

acceso al agua en las viviendas de cada poblador 

beneficiado. (21) 

• Válvula de control:  Su función será la de regular el caudal 

del agua, por sectores y para ejecutar el mantenimiento y 

reparaciones futuras. (21) 

• Válvulas de paso: Se utilizan para poder regular o 

controlar la entrada del flujo al domicilio y para el 

respectivo mantenimiento y reparación. (21) 
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• Válvula de purga: Son las que se colocaran siempre en la 

parte más baja de la red de distribución.  Y su función será 

la de eliminar el agua durante el procedimiento de 

desinfección y limpieza. (21) 

2.2.7.2.7. Conexiones domiciliarias 

Es el conjunto de tuberías y accesorios, que conducen agua de 

las redes de distribución (matrices) a cada una de las viviendas 

permitiendo a las familias tener agua al alcance y cubrir las 

necesidades básicas de cada uno de los habitantes de cada 

vivienda. (14) 

2.3. Estudio Topográfico 

Esta puede ser plana, accidentada o muy accidentada. Para lograr la 

información. Para lograr la información topográfica es necesario realizar 

actividades que permitan presentar en planos los levantamientos 

especiales, la franja del trazo de la línea de conducción y aducción y el 

trazo de la red de distribución. Dicha información es utilizada para 

realizar los diseños hidráulicos de las partes o componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable; para determinar la longitud total de la 

tubería, para establecer la ubicación exacta de las estructuras y para 

cubicar el volumen de movimiento de tierras. Siendo importante que 

luego de observar el terreno, se seleccione la ruta más cercana y/o 

favorable entre el manantial y el poblado, para facilitar la construcción y 

economizar materiales en la línea de conducción y aducción. (14) 
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2.4.  Estudio de Mecánica de suelos 

Estos estudios serán necesarios para conocer la resistencia admisible del 

terreno para considerar las precauciones necesarias en el diseño de las 

obras civiles. (14) 
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2.5.  HIPÓTESIS 

El mejoramiento del Sistema de Agua potable del Centro Poblado Sesteadero 

Sapillica del Distrito de Sapillica Provincia de Ayabaca Departamento de 

Piura, nos permitirá abastecer a todas las viviendas de forma constante 

tratando de esta manera satisfacer las necesidades diarias de los pobladores y 

sobre todo que consuman agua de buena calidad, actualmente el sistema de 

agua potable no logra dar un agua de calidad a toda la población ya que uno 

de sus manantiales no logra abastecer con el servicio de Agua al centro 

poblado y en tiempos de sequía tienen que trasladarse a otros lugares para 

abastecerse de este recurso hídrico para cubrir sus necesidades. El diseño del 

reservorio apoyado se realizará para que almacene 10 m3 y abastezca a 66 

viviendas y 4 Instituciones Sociales. 
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III. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. Diseño de la investigación 

El proyecto de investigación es de tipo descriptiva puesto que se requiere 

entender los aspectos de la realidad y su estado actual, describirá la secuencia 

del desarrollo de la investigación del centro poblado realizando en cuentas las 

cuales se analizan y de esta manera encontrar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua guiándonos de la norma para realizar los diseños de 

cada parte del sistema. De carácter No experimental, ya que los datos que 

observamos son de la visita a campo. Se observan los fenómenos tal como se 

presentan en su contexto natural. De corte Transversal ya que los datos a 

obtener son únicos para el mejoramiento del sistema de agua potable para 

luego hacer nuestra comparación de muestras de manera independiente.  

3.2. Tipo de la investigación 

Es de tipo aplicativo con enfoque cuantitativo ya que predomina el estudio 

de cada dato obtenido en campo, observación, comparación y experiencia, se 

utiliza la estadística de esta manera obtener la hipótesis, se estudia la realidad 

de la población para obtener los objetivos y finalmente los resultados. 

Nivel de la investigación de la Tesis  

El estudio es explicativo - descriptivo ya que explicara de manera detalla los 

problemas sociales del centro poblado, entender y describir las características 

del problema social estudiado. 
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3.3. Población y muestra 

3.3.1. Universo 

Esta determinado por todos los sistemas de agua potable en el ámbito rural de 

la Provincia de Ayabaca y, solo se escoge una parte del universo que viene 

hacer la población para proceder al estudio. 

3.3.2. Población 

Se establecerá para la presente investigación del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable de las Zonas Rurales que existen en el Distrito de Sapillica. 

3.3.3. Muestra 

Estará conformada por el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del 

Centro Poblado Sesteadero Sapillica del Distrito de Sapillica. 
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3.4. Definición y operacionalización de las variables y los indicadores 

TÍTULO: Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado Sesteadero Sapillica del Distrito de Sapillica, 

Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura. 

Cuadro 2: Definición y operacionalización de las variables y los indicadores 

VARIABLE DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 

 

 

 

 

 

 

Sistema de 

Abastecimiento de Agua 

Potable 

 

 

  

 

 

 

 

R. M. 192-2018. nos dice 

que los componentes del 

sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable según 

criterios de investigación 

SA – 03 son: Captación, 

línea de conducción, 

Reservorio, desinfección, 

línea de aducción y red de 

distribución. (20) 

  

Se realizará el 

mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento 

utilizando métodos de 

observación para identificar 

la problemática, así analizar 

y calcular de manera 

precisa cada componente, 

como la tasa de 

crecimiento, levantamiento 

topográfico, estudios de 

fuente para determinar la 

calidad del agua y 

topografía. 

 

- Evaluar el sistema 

de agua existente. 

- Tener de manera 

precisa la cantidad 

de viviendas y 

población actual y 

calcular así la tasa 

de crecimiento. 

- Calcular los 

caudales. 

- Calcular el diseño 

estructural de la 

cámara de reunión 

de caudales 

- Calcular el 

volumen del 

reservorio. 

- Calcular la línea de 

conducción. 

 

 

 

Tomar datos en campo. 

 

Obtener los resultados del 

mejoramiento 

 

Analizar los resultados 
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3.5. Técnicas e instrumentos 

Para poder obtener los datos y realizar el estudio se utilizó la técnica de 

recolección de datos como la observación directa en campo de esta 

manera se vio la realidad y la interpretación del sistema existente, se 

realizó el estudio en las captaciones y las redes, para obtener datos se 

registró lo observado con la ayuda de fichas, cuadros y tablas de 

información fundamental que permitieron la realización del mejoramiento 

de abastecimiento de agua potable. Para la recolección de datos de los 

estudios básicos de la zona se realizó análisis del estudio topográfico, 

análisis de suelo y el estudio del análisis físico químico y bacteriológico 

del agua de esta manera realizar el diseño de los componentes hidráulicos 

y estructurales del sistema de agua potable, estos datos fueron importantes 

para obtener validez y confiabilidad en el estudio. Se utilizó la técnica de 

la recopilación de información mediante contacto directo con las 

personas, a través de la entrevista con el alcalde y la JASS, también se 

utilizó la encuesta, para el diseño se utilizó el R.M 192- 2018, el 

reglamento Nacional de edificaciones, el libro de Roger Argüedas y las 

tesis de los repositorios, así se obtuvo información de manera sistemática 

y ordenada de la población o muestra. (24) 

➢ Encuestas:  Se utilizó la técnica de la recolección de datos mediante el uso 

de encuestas, se utilizó la encuesta personal (25). En el Centro Poblado de 

Sapillica Sesteadero se encuesto a los pobladores así se obtuvieron datos 

precisos para la investigación, la información recolectada, permitió el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable. 
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3.6. Plan de análisis 

Se realizará de la siguiente manera: 

• Ubicaremos la zona Rural de estudio  

• Supervisión persuasiva de campo y entrevista con la máxima 

autoridad de la zona. 

•  Localización de las fuentes de abastecimiento ahí se ubicará 

la captación, y todos los componentes existentes para 

evaluación. 

• Realizar el estudio topográfico y análisis de suelos. 

• Realizar la encuesta a todos los habitantes de la zona. 

• Elaborar el plano de lotización. 

• Diseñar de acuerdo a los criterios de estandarización de los 

componentes hidráulicos 

• Para el diseño del Mejoramiento del sistema de agua se 

utilizará tablas de cálculo Excel. 
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3.7. Matriz de consistencia 

Cuadro 3: Matriz de Consistencia 

Elaboración: Propia 2021 

Mejoramiento del Sistema de Agua potable del centro poblado Sesteadero Sapillica del distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, Región Piura_ 

2021 

PROBLEMA HIPÓTESIS OBJETIVO METODOLOGÍA 

✓ Caracterización del 

Problema 
El diseño de abastecimiento de agua del 

centro Poblado Sesteadero Sapillica, se 

encuentra desabastecido lo que ha 

generado que el servicio de agua no 

llegue a todos los pobladores y no gozan 

del servicio de agua potable para su 

consumo lo cual nos conlleva a realizar 

los estudios necesarios para realizar un 

diseño hidráulico cuya distribución tiene 

que ser adecuada y así poder abastecerlos 

con este vital elemento de manera 

continua.  

 

✓ Enunciado del Problema 
 

¿El mejoramiento del sistema de 

agua potable en el centro poblado de 

sesteadero Sapillica se ejecutará de 

manera apropiada para abastecer las 

necesidades básicas de la población y 

resolverá las diversas enfermedades 

debido al origen hídrico? 
 

 

 

Con el Mejoramiento del sistema de 

agua potable en el centro poblado de 

Sesteadero Sapillica del distrito de 

Sapillica, Provincia de Ayabaca y 

región de Piura. Se logrará 

establecer un sistema de agua 

potable confiable para todo el centro 

poblado y de esta manera beneficiar 

a la población.  

 

✓ Objetivo General 

 

Mejorar el servicio de agua potable 

en el centro poblado Sesteadero 

Sapillica, del distrito de Sapillica, 

Provincia de Ayabaca y 

departamento de Piura. 

 

✓ Objetivos Específicos 

•Diagnosticar y diseñar las partes del 

sistema de agua, la captación, línea 

de conducción, reservorio, red de 

distribución y conexiones 

domiciliarias del caserío Sesteadero 

Sapillica. 

•Realizar el estudio físico, químico, 

bacteriológico del agua extraída de 

la fuente y Llevar a cabo el estudio 

de mecánica de suelos. 

•Establecer la ubicación de cada 

elemento del sistema de agua 

potable mediante estudio 

topográfico. 
 

 

✓ Diseño de la investigación 

De carácter Descriptiva 

✓ Nivel de la investigación 

Será cuantitativa 

✓ Tipo de la investigación 

Este diseño será no experimental y 

de corte transversal 

 

Universo 

Está conformado por todos los 

proyectos del sistema de agua potable 

en zonas rural a nivel nacional. 

 

Población 

Estará conformada por los proyectos 

de agua potable en zonas rurales de 

la región Piura. 

 

Muestra 

Sera todo el sistema de agua potable 

y población.  
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3.8.Consideraciones éticas: 

En el proyecto de investigación para optar el título profesional de 

ingeniería Civil no solo se obtienen conocimientos científicos, 

también se obtienen conocimientos éticos que son aquellos que nos 

conllevan a mejorar como seres humanos el tener que cumplir normas 

y conductas para un adecuado estudio sin perjudicar a las personas, al 

medio ambiente ni a nosotros mismos la forma correcta de cómo 

podemos relacionarnos con los demás y con el mundo van de la mano 

de normas de conducta y valores para así poder llegar a los objetivos 

deseados. 

como investigador en la metodología se consideró al autor de cada 

concepto para hacer de reconocimiento sus pensamientos y tener en 

cuenta la originalidad de cada persona al realizar su investigación, se 

consideró al alcalde del Distrito de Sapillica para los permisos de cada 

estudio que se tendrán que realizar en el proyecto de investigación 

también se consideró el dialogo que se obtuvo con cada persona 

encuestada, de la JASS haciéndoles entender el propósito de la 

investigación. 

Cuyos resultados que se obtienen de la investigación será de beneficio 

de los pobladores de Sesteadero y de la municipalidad del Distrito de 

Sapillica, provincia de Ayabaca, Departamento de Piura. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Resultados 

4.1.1.  Localización Geográfica del proyecto: 

Departamento  : Piura 

Provincia  :  Ayabaca. 

Distrito  : Sapillica Sesteadero 

Sector   :            Sesteadero. 

Los límites del área de influencia del proyecto son los siguientes: 

Por el Norte :  con los distritos de Paimas. 

Por el Sur  : con el distrito de Frías. 

Por el Este : con el distrito de Lagunas. 

Por el Oeste  : con el Distrito de Tambogrande. 

Por el Noroeste: con el distrito de las Lomas 
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Croquis de ubicación del distrito de Sapillica.  

Figura 35: localización del proyecto 

Fuente: elaboración propia 

  

PAIS:  PERÚ                                               REGIÓN: PIURA 

 

 

PROVINCIA: AYABACA 

 

 

 

 

 

 



92 
 

Ubicación del Centro Poblado Sesteadero 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 36: Centro Poblado Sesteadero Google Earth 

 Fuente: elaboración propia 

  

4.1.2. Vías de Acceso 

El acceso al Centro Poblado de Sesteadero, se realiza desde la Ciudad de 

Piura a través de la carretera Piura – Lomas, medio de transporte vehicular, 

Buses, Minivan y camionetas con un recorrido de 125 km con un tipo de vía 

asfáltica, lomas – Chipillico, medio de transporte vehicular, motos, 

camionetas, minivan con vía asfáltica, hasta el cruce Pampa Elera es una vía 

afirmada, para luego seguir un camino tipo trocha hasta llegar a Sesteadero. 

Cabe indicar que el tiempo del recorrido en auto desde la ciudad de Piura 

hasta la localidad de Sesteadero es de 03 horas 30 minutos. 

4.1.3. Clima 

En el Distrito de Sapillica los veranos son cortos, caliente y nublados y los 

inviernos son frescos, secos y parcialmente nublados. Durante el transcurso 

del año, la temperatura generalmente varía de 13 °C a 25 °C y rara vez baja a 
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menos de 11 °C o sube a más de 27 °C. la humedad relativa es de 40% 

(febrero –diciembre). Las precipitaciones son irregulares varían de un año a 

otro durante los meses de diciembre a abril se presenta la temporada lluviosa, 

donde se ha reportado de 50 hasta 200 mm de precipitación promedio, La 

época de sequía se presenta entre mayo a noviembre, y se aprovecha esta 

época para hacer la limpieza de la infraestructura de riego. La variabilidad 

climática y/o inestabilidad climática es otro elemento que constituye parte del 

clima, afectando a las poblaciones, causando pequeños desastres, que al ser 

acumulativos incrementan la vulnerabilidad en la población, por los destrozos 

que originan. 

4.1.4.  Topografía y tipo de suelo 

La Topografía de la zona presenta un relieve ondulado y accidentado con 

buen drenaje y presencia de fuertes vientos al atardecer. El trabajo de campo 

consiste en la toma de datos de puntos topográficos en el terreno con 

instrumentos apropiados, para luego de un proceso con software 

especializado facilitar la elaboración de los planos de Planta y Perfiles 

Longitudinales, y las Secciones respectivas de los ejes donde se proyectan las 

líneas de agua a instalar, así como la ubicación de las estructuras captación, 

reservorio y cámaras reductoras de presión, además de la ubicación de puntos 

existentes como caminos, canales, cercos, etc. 

El tipo de suelo de la zona está compuesto por suelos gravo – arcillosos 

 

 



94 
 

4.1.5.  Economía 

La principal actividad de la población es la agricultura, siendo sus principales 

cultivos: El maíz, frijoles cultivos de pan llevar. En segundo lugar, se 

encuentra la crianza de ganado y vacuno. 

4.1.6. Vivienda 

Las Viviendas en la zona del proyecto por lo general son de material de 

quincha y adobe con vigas de madera y cobertura de teja y/o calamina. 

4.1.6.1.Clasificación: Rural; Categoría Centro Poblado 

4.1.7.  Electrificación: 

 En su totalidad el Centro Poblado si cuenta con electricidad. 

4.1.8. Criterios seleccionados para mejorar el sistema existente 

✓ Tipo de Fuente: subterránea – manantial 

✓ Sistema de abastecimiento a utilizar:  

SA – 03: Captación de manantial (ladera), línea de conducción, reservorio, 

desinfección, línea de aducción, red de distribución.  
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4.1.9. Algoritmo de selección de sistema de agua potable en el ámbito Rural 

 
 Cuadro 4: algoritmo de selección de sistemas de agua potable para el ámbito rural 

Fuente: Reglamento Ministerial 192 -2018 – vivienda 
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4.1.10.  Tasa de Crecimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4: Cálculo de la tasa de crecimiento 

Fuente: Elaboración Propia. 

3.-+C44:U104 Calculo de la Tasa de Crecimiento (T.C.):

Departamento: Piura

Provincia: Ayabaca

Distrito: Sapillica

AÑO MUJER HOMBRE TOTAL

2007 5,407 5,720 11,127

AÑO MUJER HOMBRE TOTAL

2017 5,201 5,309 10,510

Dónde: 

3.- Resultados (T.C.):

1.1.-

AÑO

# ¡REF! 2007 96451

10 2017 107495

r = -0.55%

Nota Importante:

La Tasa de crecimiento recomendada es:

1.72 T.C. = 0.00%

• Población censo del año 2007 (Fuente: INEI): 

Fuente: INEI - XII censo de población, VII de vivienda y III de comunidades indígenas 2017

Departamento: Piura - Provincia: Ayabaca - Distrito: Sapillica   

Fuente: INEI - XI censo de población y VI de vivienda 2007

Departamento: Piura - Provincia: Ayabaca - Distrito: Sapillica   

r   : tasa de crecimiento a estimarse

Pi  : población inicial conocida

11,127 -0.005545071

Pf : Población final conocida

• Población  censo del año 2017 (Fuente: INEI): 

t   : número de años entre censos

-r= 0.0055

Calculando la tasa de crecimiento poblacional

METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO

TOTAL r

Para la Selección de la tasa de crecimiento a utilizar, se tendrá en cuenta los censos mas 

recientes, así como el ámbito donde se va a desarrollar el proyectosi la tasa de 

crecimiento presenta un valor negativo se debe considerar una poblacion de diseño cero.

10,510 -r= 0.55%

 =

  
 𝑜
  

 

  =  𝑜    .  

 =

  
 𝑜
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El distrito de Sapillica, es una zona que presenta un crecimiento negativo, 

según el INEI a nivel distrital, debido a que la población en el 2007 (26) es 

mayor a la población del 2017 (27) según la base de datos del INEI, para los 

cálculos se consideró una tasa de crecimiento de 0% siendo esta la más 

favorable para el diseño (ANEXO 01), se muestra el cuadro de la población 

del departamento de Piura, provincia de Ayabaca y Distrito de Sapillica según 

los CENSOS 2007, 2017. 

Distrito 
Población Censada 

Tasas de 

Crecimiento 

intercensal 2007 2017 

Total Hombre Mujer Total Hombre Mujer 2007/2017 

AYABACA  138 403  70 777  67 626  119 287  60 308  58 979 -1.48 

Ayabaca  38 730  19 593  19 137  30 852  15 453  15 399 -2.25 

Frías  23 005  11 802  11 203  19 896  10 064  9 832 -1.44 

Jililí  2 956  1 568  1 388  2 405  1 231  1 174 -2.04 

Lagunas  6 625  3 340  3 285  5 734  2 881  2 853 -1.43 

Montero  7 337  3 790  3 547  6 179  3 182  2 997 -1.70 

Pacaipampa  24 760  12 422  12 338  21 257  10 644  10 613 -1.51 

Paimas  9 638  4 958  4 680  9 621  4 919  4 702 -0.02 

Sapillica  11 127  5 720  5 407  10 510  5 309  5 201 -0.55 

Sícchez  2 274  1 160  1 114  1 654   858   796 -3.13 

Suyo  11 951  6 424  5 527  11 179  5 767  5 412 -0.67 

Tabla 5: tasa de crecimiento intercensal del Distrito de Sapillica (2007 -2017) 

Fuente censos Nacionales 2007 – 2017 INEI 

 

4.1.11. Determinación del caudal de las Fuentes: 

  Las fuentes a utilizar para el proyecto son actas para consumo humano, la 

captación 01 ubicada a 1480.00 m.s.n.m. y la captación 02 ubicada a 

1474.177 m.s.n.m. para el estudio se realizaron para cada fuente 5 aforos. 

 

✓ Captación N° 01 ¨El Higüerón¨ 
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         Tabla 6: Aforo Higüerón 

      Fuente: elaboración propia 
 

                Tiempo promedio (t): 108/5 = 21.6 seg. 

      Caudal (Q1) = 4 / 21.6 = 0.19 l/s 

✓ Captación N° 02 ¨El Sango¨ 

N° de Muestra Volumen (lts) Tiempo (seg) 

1 4 20 

2 4 19 

3 4 20 

4 4 19 

5 4 19 

TOTAL 4 97 

    Fuente: elaboración propia 

Tabla 7 : Aforo Sango 

 

Tiempo promedio (t): 97/5 = 19.4 seg. 

Caudal (Q2) = 4/ 19.4 = 0.21 l/s 

Total, de caudal de la fuente: Qt = Q1 + Q2 = 0.19 + 0.21 

Qt = 0.40 l/s. 

 Cumpliendo con:          Qt ≥ Qmd 

4.1.12. Cálculo de la población actual y de diseño: 

Emplearemos según datos de la ULE N° de unidades de viviendas 66, con una 

densidad poblacional de 4.00 hab/viv. una población actual de 264 habitantes; con 

periodo de diseño de 20 años según RM-192-2018. 

N° de Muestra Volumen (lts) Tiempo (seg) 

1 4 21 

2 4 22 

3 4 21 

4 4 22 

5 4 22 

TOTAL 4 108 
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✓ Densidad poblacional 

                     
Tabla 8: Densidad poblacional 

Fuente: elaboración propia 
 

✓ Población de diseño 

Utilizando fórmula: 

 Pd = Pi * (1 + 
𝑟 ∗ 𝑡

100
) = 264 * (1 + 

0∗20

100
) 

   Pd = 264 hab. 

4.1.13.  cálculo del consumo máximo diario anual:  

✓ Dotación considerada es de 80 l/hab/día (Rural Sierra). 

✓ Caudal promedio diario anual (l/s) 

Qp = 
𝐷𝑜𝑡 ∗𝑃𝑑 

86400
= 
80∗264

86400
 

Qp = 0.2444 l/s 

✓ Caudal promedio para instituciones del Centro Poblado Sesteadero (28). 

Cuadro 5: Escale UGEL 

Fuente:  Elaboración propia 

CENTRO POBLADO : TOTORAL ALTO

: 264

: 66

: 4.00 HAB/VIV.DENSIDAD 

POBLACION ACTUAL

VIVIENDAS

1.2 CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA

N° Cod. 

C.P. 

Minedu 

Cod. 

Modular 

I.E. Nivel   N° docentes N° 

alumnos 

15 124517 1589506 144004 Inicial – jardín 02 34 

10 124517 352096 144004 Primaria 07 83 

07 124517 1564756 144004 secundaria 09 83 

INSTITUCIÓN N° ALUM Y/O 

PERSONAL 

lt/alum*día Qp (L/S) 

I.E. Inicial 36 20 0.00833 

I.E. Primaria 90 20 0.02083 

I.E. Secundaria 92 25 0.02662 
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Cuadro 6: dotaciones 

Fuente: Elaboración propia 

 

Total, del caudal promedio diario anual: 0.05891 + 0.2444 = 0.303 l/s 

✓ Cálculo del consumo máximo diario, k1= 1.3 

Qmd = k1 * Qp = 1.3 * 0.303 l/s 

Qmd = 0. 39 l/s 

✓ Cálculo del caudal máximo horario, k2= 2 

Qmh = k2 * Qp = 2 * 0.303 l/s 

Qmh = 0.61 l/s  

✓ Cálculo del volumen del reservorio (m3):  

Para el cálculo del reservorio apoyado, de sección rectangular del centro 

poblado Sesteadero será diseñado con un volumen de 10 m3, considerando los 

criterios principales de la Norma técnica de diseño, se determinará un 

volumen de almacenamiento que será el 25% de la demanda diaria promedio 

anual (Qp). 

Donde: 

➢ V = K3 * Qp * 86400/1000 = 0.25 * 0.303 * 86400/1000 

V = 6.54 m3 

El reservorio apoyado, de sección rectangular será diseñado con un volumen 

de 10 m3, considerando los criterios principales de la Norma técnica de 

diseño. 

Local Comunal 30 3 0.00104 

Local de ronda 30 3 0.00104 

Capilla 30 3 0.00104 

TOTAL 0.05891 
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Con la información del estudio topográfico y con los valores obtenidos, 

determinaremos el cálculo hidráulico y el dimensionamiento del sistema. 

4.1.14.  Diseño de la Captación: 

 (29) en este proyecto la fuente seleccionada son dos manantiales nuevos 

(Sango e Higuerón) los cuales darán rendimiento suficiente para la 

proyección del proyecto, ya que el existente ¨Guayaquil¨ es un manantial 

contaminado no acto para consumo humano. Para los cálculos se seguirán 

parámetros, la norma técnica de diseño: opciones tecnológicas de sistemas de 

saneamiento para ámbito rural (2018), guiados de lo propuesto por Agüero 

Pitman (1997) y del CEPIS. 

4.1.14.1. Cálculo hidráulico: 

A. cálculo de La distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 

(L). 

• aplicando la ecuación 5, se obtendrá V2: 

 V2 = (
𝟐𝐠𝐡

𝟏.𝟓𝟔
)𝟎.𝟓 ≤ 0.60 m/s  

Se sabe que h = 0.40 m.  

 V2 = (
𝟐∗𝟗.𝟖𝟏∗𝟎.𝟒𝟎

𝟏.𝟓𝟔
)𝟎.𝟓 ≤ 0.60 m/s 

 V2 = 2.24 ≤ 0.60 m/s                                      NO CUMPLE 

• Como este valor es mayor que la velocidad máxima recomendada de 0.60 m/s. 

por lo que se asumirá para el diseño una velocidad de 0.60 m/s. 
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Velocidad asumida 0.6 m/s., este valor se reemplazará en la ecuación 4 así se 

obtendrá el valor h: 

  h = 1.56 
V2
2

2g
  ≤ 0.40 m 

  h = 1.56 x 
0.62

2 x 9.81
  ≤ 0.40 m 

  h = 0.03 ≤ 0.40 m      SI CUMPLE 

• Se sabe que la altura de afloramiento (H = 0.40 m.); se determinara la perdida 

de carga Hf utilizando la ecuación 6. 

Hf = H – h = 0.40 - 0.03 = 0.37 m. 

• Determinaremos la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda (L) aplicando la ecuación 8. 

L = 
𝑯𝒇

𝟎.𝟑𝟎
 =  

𝟎.𝟑𝟕

𝟎.𝟑𝟎
 = 1.24 m;   se asume 1.25 m. 

B. Cálculo del ancho de pantalla (b): 

• Diámetro de la tubería de entrada: asumiremos 

Caudal máximo de la fuente:  Qmáx = 0.75 l/s. = 0.00075 m3/s 

Velocidad asumida: V = 0.60 m/s. 

Coeficiente de descarga: Cd = 0.80 

Determinar el área de la tubería (A) utilizando la ecuación 10: 

  A   = 
Qmax

Cd∗V
  = 

π D2

4
 

  A   = 
0.00075

0.80 ∗ 0.60
  = 0.0016 m2 = 

π D2

4
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Despejando D:  

D = (
4 𝑥 𝐴

𝜋
)
0.5

= (
4 𝑥 0.0016

𝜋
)
0.5

 = 0.04 m 

D = D1 = 0.04 m = 1.76 plg. 

Asumimos diámetro comercial: D2 = 2 plg. = 0.0508 m 

• Cálculo del número de orificios (NA), aplicando ecuación 13: 

NA = (
D1

D2
)
2

+ 1 

A = (
0.0422

0.0508
)
2

+ 1  = 1.69 = 2 unidades 

• Ancho de pantalla (b); obteniendo datos del número de orificios y el diámetro 

de tubería de entrada se utiliza la ecuación 14 y encontrar el valor b: 

                                b = 2 (6D) + NA D + 3 D (NA - 1)   

                                           D = D2 

                                 b = 0.90 m   

 la cámara humedad tendrá una sección de: a = 1.50 m. y b = 1.50 m. 

C. Altura de la cámara húmeda (Ht); 

Datos: 

Qmd = 0.395 l/s. = 0.000395 l/s. 

g = 9.81 m/s. 

Dc = 2 plg (diámetro de la tubería de conducción) 

A = 
π Dc2

4
 = 
π (0.0508)2

4 
 = 0.00203 m2 
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• Considerando datos de la ecuación 15, tenemos 

A: se asume 10 cm.: A = 10 cm. 

B = Dc = 2¨ = 1¨ = 2.54 cm 

H: se recomienda una altura mínima de 30 cm.; aplicando ecuación 17. 

                          H = 1.56 
Q md2

2 g x A2
 ≥ 0.30 m   

                          H = 1.56 
0.0003952

2 x 9.81 x 0.002032
= 0.00 9 ≥ 0.30 m   

El resultado H obtenido no cumple con la altura mínimo por lo que se 

recomienda utilizar para los cálculos H = 30.00 cm 

D: se asume 5 cm. 

E: se asume 30 cm.  

                     Ht = A + B + H + D + E 

                     Ht = 10 + 2.54 + 30 + 5 + 30 = 77.54 cm = 78 cm = 1.00 m 

D. Cálculo de canastilla: 

✓ Diámetro de la canastilla: 

Dc =1¨ (diámetro de tubería de salida) 

Aplicando ecuación 18: 

Dc = 2 x Dc = 2 x 1 = 2 plg. 

✓ Longitud de la canastilla (L):  Aplicando ecuación 19;    

          3 DC ≤ L ≤ 6DC;  3 x 1¨ ≤ L ≤ 6 x 1¨  

      7.62 cm ≤ L ≤ 15.24 cm 

              L = 15 cm. 

✓ Numero de ranuras: aplicando ecuación 20; 
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AC = 
π x DC2

4
 = 
π x 0.05082

4
 = 0.00203 m2 

✓ El área total (At) de las ranuras se halla aplicando la ecuación 21: 

At = 2 Ac = 2 x 0.00203 = 0.00406 m2 

✓ Se debe cumplir: 

At ≤ 0.5 Ag 

At ≤ 0.5 (π * DC) * L     

At ≤ 0.5 (π * 0.0508) * 0.15 

0.00406 m2 ≤ 0.0199 m2      SI CUMPLE 

✓ Área de ranura (Ar): aplicando ecuación (24) 

N° de ranuras = 
At

Ar
 = 
0.00406

35 x 10−6
 = 115 

✓ Cálculo de la tubería de rebose y limpieza (D): 

hf: valor recomendado 0.015 m/m. 

Dr = 
𝟎.𝟕𝟏 𝒙 𝟎.𝟓𝟗𝟎𝟎.𝟑𝟖

𝟎.𝟎𝟏𝟓𝟎.𝟐𝟏
 = 1.41 = 1.50 plg. 

4.1.14.2. Diseño Estructural 

✓ Se considera el muro sometido al empuje de la tierra cuando la caja está 

vacía, si esta lena el empuje hidrostático tiene un componente en el empuje 

de la tierra, favoreciendo el empuje de la tierra; se diseñará para que resista 

las fuerzas sísmicas y sobrecargas, las cargas consideradas son: el peso 

propio, el empuje de la tierra y la supresión. 

✓ materiales 

Los materiales presentan las siguientes propiedades: 
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• Resistencia mínima del concreto armado a los 28 días: 

Muros: f’c = 210 kg/cm² 

Losa maciza: f’c = 210 kg/cm² 

Zapatas: f’c = 210kg/cm² 

• Resistencia mínima del concreto simple a los 28 días 

Solados y falsas zapatas f’c = 100 kg/cm² 

• Resistencia mínima a la fluencia del acero 

Acero de construcción grado 60 fy = 4,200 kg/cm² 

Módulo de elasticidad concreto         Ec = 15000√(f'c) kg/cm² 

Módulo de elasticidad acero               Es = 2040000 kg/cm² 

• Tipo de cemento: Cemento Portland Tipo I en general 
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Tabla 9: Diseño hidráulica de las captaciones 

Fuente: Elaboración propia 

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.756 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.051 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25 m Se asume

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.50lps)

(el valor máximo es 0.60m/s, en la

entrada a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30
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Tabla 10: altura de cámara húmeda y dimensionamiento de la canastilla 

Fuente: Elaboración propia. 

3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 2.540 cm <> 1 plg

D= 5.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 30.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.54 cm

C= 30.00 cm

D= 5.00 cm

E= 30.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.78 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.24 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda

(mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.

Se considera una altura mínima de 10cm 

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

Q
aD a2D

aL

E

D

C

B

A
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Tabla 11: Cálculo de rebose y limpia 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.537 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.5 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.537 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.5 pulg

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0119695

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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Tabla 12: diseño de cámara Húmeda 

Fuente: Elaboración propia 

Datos:

Ht = altura de la cája para camara seca

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

gS= peso específico del suelo

f= 17 º angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.4 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

s t= capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.55

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 19.39 kg-m

W=

a=

480.00 kg

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION 

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

1.00 m.

0.50 m.

0.90 m.

0.20 m.

1700 kg/m3

2400 kg/m3

1.00 kg/cm2

116.35 kg

0.17 m.

19.39 kg-m

0.55 m.

264.00 kg-m

264.00 kg-m

264.00 kg-m

480.00 kg

0.51 m.

ah

1 sin
C

1 sin





−
=

+

( )
2

ahC . .
P=

2

 +S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X

+
= r OM M

a
W

W1=em.Ht.ɤc

  = (
 

2
 
  

2
)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

emb/2

N.T.

Ht-Hs

W1

Hs

Y= (
  

3
)
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Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chequeo por volteo:

donde deberá ser mayor de 1.6

Cdv = 13.6138

Chequeo por deslizamiento:

F= 192

³ 0.192

Cdd = 1.65

Chequeo para la max. carga unitaria:

L=

P1 =

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

a la capacidad de carga del terreno

P1 =

≤

-0.05 kg/cm2

0.20 kg/cm2

1.00 kg/cm20.20 kg/cm2 Cumple !

Cumple !

0.65 m.

Cumple ! = r

dv

O

M
C

M

=dd

F
C

P

.=F W

( )1 2
4 6= −

W
P L a

L

( )1 2
6 2= −

W
P a L

L

 tP

L=
 

2
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Tabla 13: acero de la cámara Húmeda 

Fuente: Elaboración Propia. 

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN  MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 1.00 (m)

P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3

F'c 280.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 17.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 0.90 m

Hp= 1.00 m

Entonces Ka= 0.547

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.81 Ton/m2 Empuje del terreno

E= 75.00 %Pt 0.61 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.91 Ton/m2

Calculo de los Momentos 

Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm

d= 14.37 cm

M(+) = 0.10 Ton-m

M(-) = 0.13 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

Mu= 0.13 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 2.59 cm2

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION 

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

16

*
)(

2L
M


=+

Pat HwKP **= )2/º45(2 ØTanK a −=

16

*
)(

2LPt
M =+

12

*
)(

2LPt
M =−

)2/( adF

M
A

y

u
s

−
=
 bf

FA
a

c

ys

'85.0

*
=

dbAs **0018.0min =
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1 iter. 1.44 0.25

2 Iter 0.04 0.24

3 Iter 0.04 0.24

4 Iter 0.04 0.24

5 Iter 0.04 0.24

6 Iter 0.04 0.24

7 Iter 0.04 0.24

8 Iter 0.04 0.24

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.- ACERO VERTICAL  EN  MUROS  TIPO M4

Altura Hp 1.00 (m)

P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3

F'c 280.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 17.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 0.90 m

M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.04 Ton-m

M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.07 Ton-m

M(+)= 0.02 Ton-m

Mu= 0.07 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 210.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 2.59 cm2

1 iter. 1.44 0.14

2 Iter 0.03 0.14

3 Iter 0.03 0.14

4 Iter 0.03 0.14

5 Iter 0.03 0.14

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25m en ambas caras 

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

Nº a (cm) As(cm2)

Nº a (cm) As(cm2)

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

dbAs **0018.0min =
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Tabla 14: Diseño de la losa de fondo 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

3.0.- DISEÑO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.15 (m)

Ancho A 1.80 (m)

Largo L 1.80 (m)

P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3

P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3

Altura de agua Ha 0.50 (m)

Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)

Peso Estructura

Losa 1.1664

Muros 1.144

Peso Agua 0.605 Ton

------------

Pt (peso total) 2.9154 Ton

Area de Losa 3.24 m2

Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2

Qneto= 0.11 Kg/cm2

Qt= 1.00 Kg/cm2

Qneto < Qt CONFORME

Altura de la losa    H= 0.15 m As min= 2.574 cm2

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.25ambos sentidos

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo
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Tabla 15: Diseño estructural de la cámara seca 

Fuente: Elaboración Propia. 

Datos:

Ht = altura de la cája para camara seca

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

gS= peso específico del suelo

f= 17 º angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.4 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

s t= capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.55

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 19.39 kg-m

W=

a=

480.00 kg

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION 

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

1.00 m.

0.50 m.

0.90 m.

0.20 m.

1700 kg/m3

2400 kg/m3

1.00 kg/cm2

116.35 kg

0.17 m.

19.39 kg-m

0.55 m.

264.00 kg-m

264.00 kg-m

264.00 kg-m

480.00 kg

0.51 m.

ah

1 sin
C

1 sin





−
=

+

( )
2

ahC . .
P=

2

 +S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X

+
= r OM M

a
W

W1=em.Ht.ɤc

  = (
 

2
 
  

2
)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

emb/2

N.T.

Ht-Hs

W1

Hs

Y= (
  

3
)
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➢ Resumen de los cálculos de la captación 

CAPTACIÓN 

Descripción                                                                          resultado 

.DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CAPTACIÓN 

Caudal máximo diario                                             Qmd = 0.50 l/s 

Caudal máximo de la fuente                                  Qmáx = 0.75 l/s 

Caudal mínimo de la fuente                                   Qmin = 0.65 l/s 

✓ Ancho de pantalla 

− Diámetro de la tubería de ingreso                              Da = 2.0 plg. 

− Numero de orificios                                                     2 orificios 

− Ancho de pantalla                                                          0.90 m. 

✓ Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda L= 1.25 m 

✓ Altura de la cámara húmeda                                        Ht = 1.00 m. 

✓ Tubería de salida                                                           D = 1.00 plg. 

✓ Dimensionamiento de la canastilla 

− Diámetro de la canastilla                                        Dcan = 2.0 plg. 

− Longitud de la canastilla                                      Lcan = 15.00 cm 

✓ Numero de ranuras:                                                  Nr = 115  

✓ Cálculo de rebose y limpia 

− Tubería de rebose                                                    Dr = 1.5 plg 

− Tubería de limpieza                                                 Dl = 1.5 plg. 

DESEÑO DE LA ESTRUCTURAL DE LA CÁMARA HÚMEDA 

✓ Acero horizontal en el muro     As: 2.59 cm2,     4 Ø  3/8¨ @ 0.25 

✓ Acero vertical en el muro         As: 2.59 cm2,     4 Ø  3/8¨ @ 0.25 

✓ Acero de losa de fondo             As: 2.57 cm2,     4 Ø  3/8¨ @ 0.25 

 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CÁMARA SECA 

✓ Altura de la cámara seca                                        1.00 m 

✓ Ancho de pantalla                                                  0.90 m 

✓ Espesor de muro                                                    0.20 m 

✓ Altura de losa de fondo                                         0.15 m 

✓ Válvula de bronce                                                 1 1/5¨ plg. 

 

DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA CÁMARA SECA 

✓ acero horizontal del muro         As: 0.79 cm2,     4 Ø  3/8¨ @ 0.25 

✓ acero vertical del muro             As: 0.79 cm2,     4 Ø  3/8¨ @ 0.25 

✓ acero de losa de fondo              As: 2.57 cm2,     4 Ø  3/8¨ @ 0.25 

 

            Cuadro 7: resumen datos de captación 

Fuente:  Elaboración propia 
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Solución: se construiran 02 captaciones, (siguiendo los criterios 

estandarizados) con los datos obtenidos en campo de  los aforos de los 

manantiales ¨ EL SANGO¨ y ¨EL HIGÜERÓN¨, haber obtenido el caudal de 

la fuente y calculado el caudal maximo diario; siguiendo el criterio de 

investigacion del reglamento Resolucion Ministerial N° 192 – 2018 vienda, 

construcción y saneamiento utilizando hojas de calculo excel y los criterios 

principales para el diseño los cuales se pueden visualizar en el anexo 05 

calculos y anexo 10 planos, obtuvimos que el proyecto tendra 02 captaciones 

las cuales obtubieron el rendimiento necesario para cumplir con una de las 

condicones en las que la fuente debe de ser mayor o igual al caudal maximo 

diario. Cuyo caudal es de 0.39 l/seg; y cumpliendo con los criterios de 

estandarizacion de componentes hidraulicos del RM. 192-2018, la captacion 

se diseñara con un caudal maximo diario de 0.50 l/s, caudal maximo es de 

0.75 l/s debido a que aumenta en epocas de lluvia asi se determinara el  

diametro de ingreso de la tuberia que es de 2 plg, con 2 orificios de pantalla, 

ancho de pantalla de 0.90 m, la perdida de carga de afloramiento- captacion 

de 1.25 m, la altura de la cámara húmeda de 1.00 m, con tubería de salida de 

1.00 plg, el  diámetro de la canastilla es de 2.00 plg y el diámetro de tubería 

de rebose y limpia es de 1.5 plg. Para el diseño estructural y con ayuda de los 

estudios de mecánica de suelos, se determinó en primer lugar el empuje del 

suelo de 116.35 kg., el momento de vuelco de 19.39 kg-m., un momento 

resultante de 260.00 kg-m, el cual pasa por el tercio central de 0.51 m., 

cumpliendo el chequeo por volteo de 13.61 y un chequeo por deslizamiento 

de 1.65 y una carga máxima de 0.20 kg-cm2, utilizando un acero horizontal y 
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vertical en los muros de 3/8 @ 0.25 m en ambas caras al igual que la losa de 

fondo. 

4.1.15. Diseño línea de conducción: 

Este componente se diseña con el caudal máximo diario (Qmd= 0.40 

l/s) y debe considerarse: anclajes, válvulas de purga, válvulas de aire, 

cámaras rompe presión, pases aéreos. Se empleará tuberías de PVC 

bajo condiciones expuestas, para el cálculo hidráulico utilizaremos 

datos de la topografía y del caudal de la fuente. 

➢ La línea de conducción 01 tiene aproximadamente 957 m, con tuberías de 

PVC SAP con diámetro de 1 plg. Con velocidad de flujo de 0.80 m/s 

cumpliendo de esta manera con las velocidades admisibles permitidas, desde 

la captación el Sango hasta la cámara de reunión N° 01 con presión de 10.21 

m. y una pérdida de carga unitaria de 200.20 m/km, desde la cámara de 

reunión N° 01 hasta la cámara rompe presión tipo 6 N° 01 con presión de 

41.67 m. y una pérdida de carga unitaria de 193.59 m/km, desde la cámara 

rompe presión tipo 6 N° 01 hasta cámara rompe presión tipo 6 N° 02 tiene 

una presión de 40.06 m y con pérdida de carga unitaria de 162.2 m/km. y 

desde la cámara rompe presión tipo 6 N° 02 hasta el reservorio tiene una 

presión de 16.67 m y una pérdida de carga unitaria de 234.41 m/km. 

➢ La línea de conducción 02 tiene aproximadamente 49 m, con tuberías de PVC 

SAP con diámetro comercial de 1 plg. Con velocidad de flujo de 0.80 m/s 

cumpliendo de esta manera con las velocidades admisibles permitidas, desde 

la captación el Higuerón hasta la cámara de reunión N° 01 con presión de 

16.42 m. y una pérdida de carga unitaria de 1.58 m/km. 
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Tabla 16:   Linea de conducción de El  Sango y El Higüeron 

Fuente: elaboración propia.

LINEA DE CONDUCCION   -     CAPTACION       "EL HIGUERON"

CAPTACION 0.000 1480.00  1480.00 0.00 1480.00

CAPT. - CR Nº 1 0.049 1462.00 0.049 0.390 367.35 0.61 1 0.8 1.58 1478.42 16.42 1478.42

TOTAL 0.049

TOTAL  DE  CONDUCCION 0.049

ø  1"

TOTAL

DIAMET.        

COMERC.
VEL. FLUJO Hf  H PIEZOM. PRESIONCAUDAL       TRAMO

PERDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA "hf"
ø (")TRAMO

PROG.                              

(Km)

NIVEL DINAM.                   

(m)
LONG.(KM) COTA.PIE.SALID

SISTEMA   DE  AGUA

TOT. CONDUCCION KM

0.049

0.049

ELEMENTO

LINEA DE CONDUCCION   -     CAPTACION       "EL SANGO"

CAPTACION 0.000 1474.17  1474.17 0.00 1474.17

CAPT. - CR Nº 01 0.061 1462.00 0.061 0.390 200.20 0.69 1 0.8 1.96 1472.21 10.21 1472.21

CR Nº 1 0.061 1462.00 1462.00 0.00 1462.00

CR Nº 1  -  CRP T 6 Nº 1 0.319 1412.00 0.258 0.390 193.59 0.69 1 0.8 8.33 1453.67 41.67 1453.67

CRP.T 6 Nº 1 0.319 1412.00 1412.00 0.00 1412.00

CRP T 6  Nº 1  -  CRP T 6 Nº 2 0.627 1362.00 0.308 0.390 162.27 0.72 1 0.8 9.94 1402.06 40.06 1402.06

CRP.T 6 Nº 2 0.627 1362.00 1362.00 0.00 1362.00

CRP.T 6 Nº 2  -  RESERVORIO 0.957 1334.69 0.330 0.390 234.41 0.67 1 0.8 10.64 1351.36 16.67 1351.36

TOTAL 0.957

TOTAL  DE  CONDUCCION 0.957

ø  1 "

TOTAL

DIAMET.        

COMERC.
ELEMENTO

0.957

TRAMO
PROG.                              

(Km)

SISTEMA   DE  AGUA

NIVEL DINAM.                   

(m)
LONG.(KM) CAUDAL       TRAMO

PERDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA "hf"
ø (")

TOT. CONDUCCION KM

0.957

COTA.PIE.SALIDHf  H PIEZOM. PRESIONVEL. FLUJO
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4.1.16. Diseño de la cámara de reunión de caudales 

Debido a que la fuente existente está contaminada siendo esta no acta para 

consumo humano, se realizó la búsqueda de nuevas captaciones las cuales son de 

buena calidad y para poder obtener el caudal suficiente se debe instalar una 

cámara de reunión ubicada a 1462 m.s.n.m. para poder conducir el caudal 

reunido de ambas fuentes al reservorio reuniendo un total de caudal de 0.40 l/s y 

abastecer a los pobladores del centro poblado Sesteadero Sapillica. Teniendo un 

desnivel de 158 m lo que hace que se tenga que instalar cámaras rompe presión 

para poder conducir el agua hasta el reservorio, teniendo una sección de 0.90 m x 

0.90 m, una altura de salida de 0.50 m, una longitud de caja y agua de 0.90 m, 

con borde libre de 0.40 m, cuyo diámetro de ingreso de tubería de PVC es de 1 

plg y 1 1/2 plg. para cada captación, con tubería de salida de la cámara de 

reunión será de 2 plg. y acero para los muros verticales horizontales y losa de 3/8 

de diámetro de varilla cada 0.20 m. 

Tabla 17: Características estructurales de la Cámara de Reunión 

Fuente: Elaboración Propia 

CAMARA DE REUNION DE CAUDALES
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

SESTEADERO SAPILLICA, DEL DISTRITO DE SAPILLICA, PROVINCIAD DE AYABACA

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

ANCHO DE LA CAJA B = 0.9 m

ALTURA DE AGUA h = 0.5 m

LONGITUD DE CAJA L = 0.9 m

he = 0.2 m

BORDE LIBRE BL = 0.4 m

H = 0.9 m

gm = 1,000.00 kg/m3

st = 0.1 kg/cm2

f'c = 280 kg/cm2

ft = 14.22 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)

Fy = 4,200.00 kg/cm2

FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy

r = 4 cm

r = 5 cm

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

ALTURA TOTAL DE AGUA

PESO ESPECIFICO PROMEDIO

CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

RESISTENCIA DEL CONCRETO

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO

RECUBRIMIENTO EN MURO

RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO
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Tabla 18: Diseño de la Cámara de Reunión 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

1.- DISEÑO DE MUROS

  

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3

3 TOMAMOS 3

M: 27 kg

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0 0.675 0 0.378 0 -2.214

  1/4 0.27 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917

  1/2 0.135 0.27 0.216 0.27 -0.297 -1.485

  3/4 -8.91 -0.108 -0.486 0 -0.162 -0.756

1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0 0

M= 8.91 kg-m

ESPESOR DE PARED             e = 1.94 cm

            e = 10 cm

         Mx = 8.91 kg-m

         My = 2.21 kg-m

PERALTE EFECTIVO             d = 6 cm

AREA DE ACERO VERTICAL           Asv = 0.1 cm2

AREA DE ACERO HORIZONTAL           Ash = 0.02 cm2

            k = 0.36

            j = 0.88

            n = 8.37

           fc = 112 kg/cm2

    r = 0

   Asmin = 2.79 cm2

DIAMETRO DE VARILLA 3/8 0.71

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

           Vc = 45 kg

            nc = 0.09 kg/cm2

       nmax = 5.6 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

             u =                uv = 0.57 kg/cm2             uh = 0.57 kg/cm2

   Sov = 15

   Soh = 15

      umax = 14 kg/cm2

Ok

Ok

B/(Ha+h) x/(Ha+h)

3

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO  

MOMENTOS EN LOS MUROS

cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE

CALCULO DE LA ADHERENCIA

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE

Verificar si umax > uv

Verificar si umax > uh

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL
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2.- DISEÑO DE LOSA DE FONDO

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

         M(1) = -3.12 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = 1.56 kg-m

e= 0.100 m

           gc = 2,400.00 kg/m3

            W = 740 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones

se recomiendan los siguientes coeficientes

0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

                Me = -1.65 kg-m kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.08 kg-m kg-m

                M   = 1.65 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = 0.83 cm

el= 10.00 cm

                  d = 5.00 cm

                As = 0.0222 cm2

          Asmin = 1.394 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) =  3/8 0.71

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.5 Tomamos 0.20 m

3.- resultados

 

Espaciamiento Ø
0.20 m 3/8

0.20 m 3/8

0.20 m 3/8

cm2 de Área por varilla

Para un momento en el centro

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO

Refuerzo de acero vertical en muros

RESULTADOS

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO
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4.1.17. Diseño de la Cámara rompe presión T6: 

 En la línea de conducción y debido a los desniveles se diseñarán 03 CRP 

Tipo 6, se instalarán 03 en la línea de conducción con tubería de PVC de 1 

plg de diámetro. Las cámaras son cajas de concreto armado de resistencia 

f´c= 175 kg/cm2 de sección de 1.20 m y 0.80 m y altura de muros de 0.90 m, 

la instalación de tubería PVC de 2” para rebose y limpieza, instalación de 

tuberías y accesorios en entrada y salida de Cámara Rompe Presión Tipo 6, su 

función principal es de reducir la Presión hidrostática a cero, generando un 

nuevo nivel de agua, con la finalidad de evitar daños a la tubería  en estos 

casos se sugiere la instalación de cámaras rompe-presión cada 50 mca de 

desnivel. cuya inspección interior se hará a través de una tapa metálica 

rectangular e = 1/8 plg. De sección de 0.60 m x 0.60 m para la cámara seca y 

la cámara húmeda respectivamente, contara con su respectiva caja de válvulas 

y accesorios. 

Cuadro  8: diámetro de tuberías de la cámara rompe presión cámara de 

reunión 

Fuente: Elaboración propia 
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4.1.18.  DISEÑO DE RESERVORIO; 

➢ Para el diseño hidráulico; teniendo los datos del volumen de regulación de 

6.54 m3, lo que significa que para el diseño del reservorio del centro poblado 

Sesteadero se estimara según criterios de estandarización R.M 192 -2018 un 

volumen de 10 m3, de sección circular se optó por esa sección por las 

condiciones topográficas del terreno, ubicado a 1334.69 m.s.n.m., con un 

diámetro de pared de 3.50 m., una altura de agua de 1.14 m., con borde libre 

de 0.30 m y una altura total de 1.64 m.; cuyas cota de ubicación es de 

1334.69 m. 

➢ Para el diseño estructural; se recomienda una resistencia de comprensión f´c 

de 280 kg/cm2, con un esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo de f´y = 

4200kg/cm2, un peso específico del suelo de 2400 kg/cm2, un peso 

específico del agua de 1000 kg/cm2, y la aceleración de la gravedad de 9.81 

m/s2. obteniendo que para la cuba se necesitaran aceros de 3/8 plg. Cada 39 

cm los cuales se repartirán horizontalmente en dos capas, el acero vertical de 

3/8 se distribuirá cada 13 cm, para el techo la losa tendrá acero de 3/8 cada 

13 cm en dirección radial. Formando una parrilla de 3/8 cada 10 cm en el 

centro de la losa con diámetro de 2.0 m, el acero radial se doblará en los 

apoyos para dotar de fierro negativo con bastones de longitud 1.0 m. el acero 

de temperatura utilizará aceros de 3/8 cada 20 cm. 
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Tabla 19: Volumen del Reservorio a Diseñar 
Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAUDAL HIDRAULICO DEL RESERVORIO V= 10 m3

Distrito               : Sapillica

Provincia           : Ayabaca

Departamento: Piura

Año Dot. 20.00

caudal promedio Qp 0.30 l/s

caudal maximo diario Qmd 0.39 l/s

coeficiente K1 1.30

coeficiente k2 2.00

horas de reserva horas 3.00

coefiente de regulacion 0.25 (por gravedad)

DIMENSIONAMIENTO DE L RESERVORIO

Caudal promedio 0.29 m3

Volumen de regulacion 6.54 m3

volumen de reserva de 3.27 m3

volumen del reservorio 9.81 m3

Elección del volumen de regulación 9.81 m3

velomen del reservorio a diseñar 10.00 m3

Dimensiones del Reservorio

Reservorio seccioon

ancho de pared (b) 3.00 m.

altura de agua (h) 1.21 m.

borde libre 0.30 m.

altura total 1.51 m.

Proyecto: ¨Mejoramiento del sistema de Abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Sesteadero Sapillica, Distrito de Sapillica, Provincia de Ayabaca, 
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Tabla 20: Diseño Estructural del Reservorio 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

PROYECTO :

CRITERIOS DE CALCULO

Donde:

f'c = 210 Kg/cm²

fy = 4200 Kg/cm²

Esfuerzo de trabajo del concreto  fc = 0.4 f'c = 84 kg/cm²

Esfuerzo de trabajo del acero         fs = 0.4 fy = 1680 kg/cm²

GEOMETRIA

Las características geométricas del reservorio cilíndrico son las siguientes:

Volumen del reservorio Vr = 10.00 m³

Altura de agua h = 1.14 m

Diámetro del reservorio D = 3.50 m

Altura de las paredes H = 1.64 m

Area del techo at = 11.95 m²

Area de las paredes ap = 19.06 m²

Espesor del techo et = 0.20 m

Espesor de la pared ep = 0.20 m

Volumen de concreto Vc = 6.20 m³

FUERZA SISMICA

H = (ZUSC / Ro) P

Según la ubicación del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se asumen los siguientes valores:

Z = 1.0 Zona sísmica I

U = 1.3 Estructura categoría B

S = 1.4 Suelo granular

C = 0.4 Estructura crítica

Ro = 3.0 Estructura E4

Pc = 14.88 ton Peso propio de la estructura vacía

Pa = 10.00 ton Peso del agua cuando el reservorio esta lleno

P = Pc + Pa = 24.88 ton

H = 6.04 ton

Esta fuerza sísmica representa el H/Pa = 60% del peso del agua, por ello 

ANALISIS DE LA CUBA

La pared de la cuba será analizada en dos modos:

1. Como anillos para el cálculo de esfuerzos normales y

2. Como viga en voladizo para la determinación de los momentos flectores.

Por razones constructivas, se adoptará un espesor de paredes de:

ep = 20.00 cm

Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de cálculo es:

d = 17.00 cm

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO CILINDRICO

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO SESTEADERO 

SAPILLICA DEL DISTRITO DE SAPILLICA - PROVINCIA DE AYABACA - DEPARTAMENTO DE 

PIURA”

Por tratarse de una estructura hidráulica en la cual no puede permitirse la fisuración excesiva del concreto

que atente contra la estanqueidad y ponga en riesgo la armadura metálica por corrosión, se ha empleado el

método de diseño elástico o método de los esfuerzos de trabajo, que limita los esfuerzos del concreto y

acero a los siguientes valores:

El coeficiente de amplificación sísmico se estimará según la norma del Reglamento Nacional

La masa líquida tiene un comportamiento sísmico diferente al sólido, pero por tratarse de una estructura

pequeña se asumirá por simplicidad que esta adosada al sólido, es decir:

se asumirá muy conservadoramente que la fuerza hidrostática horizontal se incrementa en el mismo

porcentaje para tomar en cuenta el efecto sísmico.



127 
 

 

ANALISIS DE LA CUBA

La pared de la cuba será analizada en dos modos:

1. Como anillos para el cálculo de esfuerzos normales y

2. Como viga en voladizo para la determinación de los momentos flectores.

Por razones constructivas, se adoptará un espesor de paredes de:

ep = 20.00 cm

Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de cálculo es:

d = 17.00 cm

Fuerzas Normales

La cuba estará sometida a esfuerzos normales circunferenciales Nii en el fondo similares a los

de una tubería a presión de radio medio r:

r = D/2 + ep/2 = 1.85 m

Nii = Y r h = 2.11 ton

Este valor se incrementará para tener en cuenta los efectos sísmicos:

Nii = 3.38 ton

K = 1.3 h (r*ep) (̂-1/2) = 2.44

Según dicho gráfico se tiene:

Esfuerzo máximo Nmax = 0.45 Nii

Este esfuerzo ocurre a los = 0.45 h

Nmax = 1.52 ton

El área de acero por metro lineal será:

As = Nmax / fs = 0.91 cm²

As temp = 0.0018*100*ep = 3.6 cm²

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 39                   cm 

Este acero se repartirá horizontalmente en dos capas de:

3/8 @ 39                  cm. En ambas caras de las paredes.

Momentos Flectores

Mmax+= 0.2 Nii*ep 0.135 ton-m 

Mmax-= 0.063 Nii*ep 0.043 ton-m

Para el cálculo elástico del área de acero, se determinarán las constantes de diseño:

r =fs/fc = 20.00 (ver cuadro)

n =Es/Ec = 9.00 f'c (kg/cm²) 210 280 350

k=n/(n+r)= 0.31 n=Es/Ec 9 8 7

j = 1-k/3= 0.90

El peralte efectivo mínimo dm por flexión  será:

dM =(2Mmax / (k fc j b) ) (̂1/2) = 3.40 cm

dM < d = 17.00 Ok

El área de acero positivas es:

As + = Mmax + / ( fs j d ) = 0.53 cm²

As min = 0.0033*100*d = 5.61 cm²

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 13                   cm 

Este acero vertical se distribuye como:

3/8 @ 13                  cm. En toda la altura de la cara interior.

A partir de la figura 24.34 del libro citado, se puede encontrar los máximos momentos positivos y negativos:

En la realidad, la pared esta empotrada en el fondo lo cual modifica la distribución de fuerzas normales

según muestra la figura 24.33 del libro "Hormigón Armado" de Jimenez Montoya (la fuerza normal en el

fondo es nula, pues no hay desplazamiento). Estos esfuerzos normales estan en función del espesor relativo 

del muro, caracterizado por la constante K.
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El área de acero negativa es:

As - = Mmax - / ( fs j d ) = 0.17 cm²

As min = 0.0033*100*d = 5.61 cm²

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 13                   cm 

Este acero vertical se distribuye como:

3/8 @ 13                  cm. En toda la altura de la cara exterior.

Análisis por corte en la base

El cortante máximo en la cara del muro es igual a:

V = 3.5 (1.52 Y r ep) = 1.97 ton

El esfuerzo cortante crítico v es:

v = 0.03 f'c = 6.3 Kg/cm²

El peralte mínimo dv por cortante es:

dv = V / ( v j b ) = 3.48 cm Ok

Análisis por fisuración

Para verificar que las fisuras en el concreto no sean excesivas se emplearán dos métodos:

1. Area mínima por fisuración:

El esfuerzo del concreto a tracción ft = 0.03f'c = 6.3 Kg/cm²

El área mínima Bp de las paredes será:

Bp = Nmax / ft + 15 As = 295.61            cm²

Para un metro de ancho, el área de las paredes es:

100 ep = 2000 cm² > Bp Ok

2. Espaciamiento entre las varillas de acero:

Se verificará si el espaciamiento entre varillas s = 39                  cm es suficiente:

1.5 Nmax <100 ep ft + 100 As ( 100/(s+4) - s2/300 )

2283 Kg     < 11,562            Kg Ok

ANALISIS DE LA LOSA DEL TECHO

Espesor de la Losa

El espesor mínimo para losas bidireccionales sin vigas ni ábacos es 12.5 cm, por ello se adoptará:

et = 20 cm

Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de cálculo es:

d = 17 cm

Momentos Flectores

La carga unitaria por metro cuadrado corresponde únicamente al peso propio, al cual se le añadirá

una sobrecarga:

Peso propio  wpp = 0.48 ton/m²

Sobrecarga wsc = 0.1 ton/m²

Carga unitaria W = 0.58 ton/m²

M+= Wr 2̂ /12 = 0.17 ton-m

M-= W r 2̂ /12 = 0.17 ton-m

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:

d >= 3.2 M + 5 = 5.5 Ok

Empleando los mismos valores de los parámetros de diseño elástico empleados para el cálculo 

de la cuba se tiene:

El peralte efectivo dM mínimo por flexión será:

dM =( 2 M / ( k fc j b ) ) (̂1/2) = 3.8 < 17 Ok

Para el cálculo del momento flector es usual considerar una viga diametral simplemente apoyada, pero este

procedimiento está ampliamente sobredimensionado. Por ello se empleará el valor real de los momentos de

servicio positivo y negativo de una placa circular empotrada:
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El área de acero positiva es:

As +  = M+ / ( fs j d ) = 0.65 cm²

Asmin= 0.0033*100*d= 5.61 cm²

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 13                   cm

El área de acero negativa es:

As -  = M+ / ( fs j d ) = 0.65 cm²

Asmin= 0.0033*100*d= 5.61 cm²

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 13                   cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 13                   cm.

en dirección radial. Formando una parrilla de 3/8 @ 10 cm en el centro de la losa con

diametro de: 2.0  m. El acero radial se doblará en los apoyos para dotar de fierro

negativo con bastones de longitud 1.0 m.

El área de acero por temperatura es:

Atemp=0.0018*b*et= 3.6 cm²

Espaciamiento para fiero: 3/8 @ 20                   cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 20                   cm. 

en dirección circunsferencial. Tanto en el acero radial como en los bastones de fierro negativo.

Análisis por corte

El cortante máximo repartido en el perímetro de los apoyos de la losa es igual a:

V = 152.81 Kg

El esfuerzo cortante crítico v es:

v = 0.03 f'c = 6.3 Kg/cm²

El peralte mínimo dv por cortante es:

dv=V/(v*j*b)= 0.27 cm < 17 Ok

CALCULO DE LA CIMENTACION

Altura del Centro de Gravedad

Elemento Volumen Peso Altura CG Momento

m³ ton m ton-m

Pared 3.813 9.150 0.820 7.503

Techo 2.389 5.734 1.740 9.977

Agua 10.000 10.000 0.570 5.700

24.884 23.180

La altura del centro de gravedad del reservorio lleno es:

Ycg = 0.93 m

A esta altura se supone que actuará la fuerza sísimica H, generando un momento de volteo

Mv = H*Ycg = 5.63 ton-m

La excentricidad e resulta ser:

e = Mv / P = 0.23 m

La cimentación será una losa continua de las siguientes características:

Diámetro externo D = 4.1 m

Area de la Zapata A = 13.20 m²

Espesor de losa  el = 0.15 m

Peralte d = 0.12 m

Estabilidad al Volteo

El momento equilibrante es:

Me = P D / 2 = 51.01 ton-m

Factor de seguridad al volteo:

F.S. = Me / Mv = 9.07 >      2.5 Ok
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Esfuerzos en el Suelo

Capacidad Portante del Suelo : Gadm= 1 Kg/cm²

Si se asume que el fondo del reservorio recibe el total de las cargas aplicadas, el esfuerzo

máximo y mínimo en el suelo bajo la zapata se calculán según la siguiente expresión:

Gmax =P/A(1+ 8*e/D)= 2.72 ton/m²     ó 0.272 kg/cm²

Gmin =P/A(1- 8*e/D)= 1.05 ton/m²     ó 0.105 kg/cm²

Gmax < Gadm Ok

Verificación por Cortante en la Zapata

El cortante máximo se calcula a 0.5 d de la cara del muro y se asume por simplicidad 

Gmax= 2.72 ton/m²  como esfuerzo constante en el suelo.

Diámetro de corte Dc = 3.38 m

Area de corte Ac = 8.97 m²

Perimetro de corte Pc = 10.62 m

V = G Ac = 24.37 ton

El esfuerzo cortante último por flexión es vu =0.85 (0.53) (f'c) 1̂/2

vu = 6.53 Kg/cm²

El cortante por flexión es:

Vu = V / ( 10000 Pc d ) = 1.91 Kg/cm²

Vu < vu Ok

Verificación por flexión en la Zapata

Utilizando el mismo procedimiento de cálculo para la losa de techo, considerando como carga

unitaria por metro cuadrado constante al esfuerzo máximo en el suelo se tiene:

W= 2.72 ton/m²

Se empleará el valor real de los momentos de servicio positivo y negativo de una placa circular empotrada:

M+=Wr 2̂/12= 0.95 ton/m²

M-=Wr 2̂/12= 0.95 ton/m²

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:

d >= 3.2 M + 5 = 8.0 Ok

El peralte efectivo dM mínimo por flexión será:

dM =( 2 M / ( k fc j b ) ) (̂1/2) = 9.0 < 12 Ok

El área de acero positiva es:

As +  = M+ / ( fs j d ) = 5.26 cm²

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm²

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 13                   cm

El área de acero negativa es:

As -  = M - / ( fs j d ) = 5.26 cm²

Asmin= 0.0033*100*d= 3.96 cm²

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 13                   cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 13                   cm.

en dirección radial. Formando una parrilla de 3/8 @ 10 cm en el centro de la losa con

un diametro de: 2.0  m. El acero radial se doblará en los apoyos para dotar de fierro 

negativo con bastones de longitud 1.0 m.

El área de acero por temperatura es:

Atemp=0.0018*b*el= 2.7 cm²

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 26 cm

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 26 cm. 

en dirección circunsferencial. Tanto en el acero radial como en los bastones de fierro negativo.

Empleando los mismos valores de los parámetros de diseño elástico empleados para el cálculo de la cuba,

se tiene:
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4.1.19. DESINFECCIÓN: 

Cálculo para la cloración de agua en el reservorio 

 

 

 Para el cálculo de la dosificación se consideró evaluar los análisis físicos 

químicos y microbiológicos del agua los cuales determinaron que ambos se 

encontraban dentro de los limiten permisibles; al realizar los cálculos se 

obtuvo que para una concentración de 1.5 mg/l. se necesitara 624 gr. De 

hipoclorito de calcio al 70% equivalentes a 43 cucharas soperas llenas.

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

Poblacion Actual: Dato

Dotacion: Dato

Perdidas Fisicas: Dato

K1: Reglamento

Qmd: Calculo

CALCULO DE CLORO

V: Volumen en Litros

Cc: Demanda total de cloro o concentracion en mg/L

P: Peso en gramos

Calculo para 1 dia

Asumimos para Cc  En el Reservorio= Dato

Hipoclorito de Calcio = Dato

Volumen = Calculo

Peso  = Calculo

Asumiendo un periodo de recarga

P07 dias = Calculo

P14 dias = Calculo

P15 dias = Calculo

P21 dias = Calculo1872.00 gr

70%

41600.00 lts/dia

89.14 gr/dia

1337.14 gr

624.00 gr

1248.00 gr

280.00 Habitantes

80.00 lts/hab.dia

30%

1.3

0.48 lts/seg

1.50 mg/litro

P=      (                      x 1000)
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4.1.20. LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN:  

 

Tabla 21: Diseño Hidráulico de la red de aducción y línea Principal. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

RESERVORIO 0.0000 1334.69 1334.69 0.00 1334.69

RESERV. .- PTO " A " 0.0476 1331.70 0.048 0.762 62.76 1.13 1 1/2 0.67 0.74 1333.95 2.25 1333.95

PTO " A " 0.0476 1331.70 1333.95 2.25 1333.95

PTO " A " - PTO " B " 0.0992 1318.56 0.052 0.719 298.84 0.80 1 1.42 5.15 1328.81 10.25 1328.81

PTO " B " 0.0992 1318.56 1328.81 10.25 1328.81

PTO B - PTO " C " 0.2073 1303.10 0.108 0.697 237.67 0.83 1 1.38 10.21 1318.60 15.50 1318.60

PTO " C " 0.2073 1303.10 1318.60 15.50 1318.60

PTO " C "   - VALVULA DE PURGA Nº 1 0.5460 1283.00 0.339 0.555 105.10 0.90 1 1.10 21.00 1297.59 14.59 1297.59

 

TOTAL  DE  ADUCCION Y  DISTRIBUCION 0.546 TOT. DISTRIBUCION

1 1/2 0.048

1 0.498

TOTAL 0.546

PERDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA "hf"
ø (") COTA.PIE.    SALIDELEMENTO TRAMO

PROG.                              

(Km)

NIVEL DINAM.                   

(m)
LONG.(KM) CAUDAL       TRAMO Hf  H PIEZOM. PRESION

DIAMET.        

COMERC.
VEL. FLUJO

RED DE  ADUCCION Y  DISTRIBUCION LINEA PRINCIPAL
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Tabla 22: Diseño Hidráulico de la línea de aducción Ramal 01 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

 

ELEMENTO TRAMO
PROG.                              

(Km)

NIVEL DINAM.                   

(m)
LONG.(KM) CAUDAL       TRAMO

PERDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA "hf"
ø (")

DIAMET.        

COMERC.
VEL. FLUJO Hf  H PIEZOM. PRESION COTA.PIE.    SALID

PTO " A " 0.0000 1331.70 1331.70 0.00 1331.70

PTO A   - CASA 4 0.1200 1321.00 0.120 0.035 89.17 0.32 1/2 0.28 1.30 1330.40 9.40 1330.40

CASA 4 0.1200 1321.00 1330.40 9.40 1330.40

CASA 04 -  CRP.T 7 Nº 1 0.6372 1281.70 0.517 0.035 94.16 0.32 1/2 0.28 5.60 1324.80 43.10 1324.80

CRP.T 7 Nº 1 0.6372 1281.70 1324.80 43.10 1324.80

CRP.T 7 Nº 1 - VALV. DE PURGA 2 0.8350 1258.20 0.198 0.035 365.09 0.24 1/2 0.28 2.14 1322.66 64.46 1322.66

 

TOTAL DISTRIBUCION 0.835

1/2 " 0.835

TOTAL 0.835

RAMAL  01

RAMAL  01
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ELEMENTO TRAMO
PROG.                              

(Km)

NIVEL DINAM.                   

(m)
LONG.(KM) CAUDAL       TRAMO

PERDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA "hf"
ø (")

DIAMET.        

COMERC.
VEL. FLUJO Hf  H PIEZOM. PRESION COTA.PIE.    SALID

PTO "B" 0.0000 1318.56 1331.70 13.14 1331.70

PTO "B" - CRP.T 7 Nº 2 0.6288 1283.56 0.629 0.009 76.56 0.20 3/4 0.03 0.07 1331.63 48.07 1331.63

CRP T 7 Nº 02 0.6288 1283.56 1331.63 48.07 1331.63

CRP.T 7 Nº 2  - VALV. DE PURGA 3 0.9900 1252.13 0.361 0.009 220.08 0.16 3/4 0.03 0.04 1331.59 79.46 1331.59

 

TOTAL DISTRIBUCION 0.990

3/4 " 0.990

TOTAL 0.990

RAMAL  02

RAMAL  02

ELEMENTO TRAMO
PROG.                              

(Km)

NIVEL DINAM.                   

(m)
LONG.(KM) CAUDAL       TRAMO

PERDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA "hf"
ø (")

DIAMET.        

COMERC.
VEL. FLUJO Hf  H PIEZOM. PRESION COTA.PIE.    SALID

PTO " C " 0.0000 1303.10 1331.63 28.53 1331.63

PTO "C"   - CASA 33 0.0200 1301.00 0.020 0.192 1531.36 0.35 1 0.4 0.17 1331.45 30.45 1331.45

0.0200 1301.00 1331.45 30.45 1331.45

CASA 33   - VALV DE PURGA Nº 04 0.1910 1280.20 0.171 0.192 299.73 0.48 1 0.4 1.48 1329.97 49.77 1329.97

 

TOTAL DISTRIBUCION 0.191

3/4 " 0.191

TOTAL 0.191

RAMAL  03

SUB RAMAL  01
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Para el diseño hidráulico de la línea de aducción tenemos que 

Qunitario = Qmh/ número de conexiones 

Qunitatio= 0.61/70 = 0.0087 l/s 

Se hará un tendido de 2562 ml de tubería de PVC distribuida en cantidades 

según los diámetros siguientes: 

• Línea de Aducción y distribución, Tubería de 1" Longitud total = 546.00 ml. 

• Línea de Aducción y Ramal Nº 01 - Tubería de 1/2" Longitud total = 835.00 

ml.. 

• Ramal N° 01 y Sub ramal N° 02 - Tubería de 3/4” Longitud total = 990.00 

ml. 

• Ramal N° 02 y sub ramal - Tubería de 1" Longitud total = 191.00 ml. 

Cámara Rompe Presión Tipo 7: se instalarán 01 en la red de distribución 01, 

la cual tendrá una tubería de PVC de 1/2 plg de diámetro y otra se instalará en 

la red de distribución 02 con tubería de PVC de ¾ plg. Las cámaras son cajas 

de concreto armado de resistencia f´c= 175 kg/cm2 de sección de 1.20 m y 

0.80 m y altura de muros de 0.90 m, contara con su respectiva caja de 

válvulas y accesorios la cual contara con su respectiva tapa metálica 

rectangular. 

             
Cuadro  9: diámetro de tuberías de la cámara rompe 
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Fuente: Elaboración propia 
 

4.1.21. Válvulas de control 

 la red de distribución tendrá 04 válvulas de control. Cada Válvula de Control 

estará protegida por una caja de concreto armado de resistencia F´c=175 

Kg/cm2 de sección 0.60 m x 0.70 m y altura de muros 0.90 m. y cuya 

inspección interior se hará a través de una tapa metálica rectangular.  

                           

Cuadro 10: válvulas de control 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.22. Válvulas de Purga 

En la Red de Distribución, se instalaran 04 valvulas de purga, cada Válvula 

de Purga estará protegida por una caja de concreto armado de resistencia 

F´c=175 Kg/cm2 de sección 0.60 m x 0.70 m y altura de muros 0.90 m. y 

cuya inspección interior se hará a través de una tapa metálica rectangular. 
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Cuadro 11: Válvulas de purga 

Fuente: Elaboración propia 
 

               

4.1.23.  Pases aéreos: 

 Para el proyecto se consideran 7 pases aéreos cuyas longitudes son 20 

m, 15 m y 10 m. De 20.00 m se construirán 01, 15.00 m se construirán 

02 y 10.00 m se construirán 04. Sera típico con torres de sección 0.30 

* 0.30 m y altura 1.70 m ubicadas a ambos extremos y apoyadas sobre 

zapatas. Se usará cable tipo BOA de diámetro de 3/8” y ¼” como 

cuerda principal y péndolas de acero tipo BOA de diámetro ¼”, en 

conjunto con los accesorios, abrazaderas, grilletes, etc. La tubería que 

atraviesa el pase aéreo es de fierro galvanizado de diámetro ¼”. 

 

CUADRO DE PASES AEREOS 

LINEAS DESCRIPCION  
DIAMETRO 

Ø 
MATERIAL 

PROGRESIVA 
INICIO  

PROGRESIVA 
FIN 

Línea de Conducción 
Pase Aéreo 
Nº 01 y 02 

Ø 1" 
Tubería 

FºGª 
0+034 
0+480 

0+049 
0+0490 

Línea de Distribución 01 
Pase Aéreo 
Nº 05,6,7 

Ø 1/2" 
Tubería 

FºGª 

0+285 
0+305 
0+460 

       0+450 
0+520 

0+530 

Línea de Distribución 02 
Pase Aéreo 

Nº 03,04 
Ø 3/4" 

Tubería 
FºGª 

0+165 0+175 

0+390 0+405 
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Cuadro 12: Pases aéreos 
Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.24.  Conexiones Domiciliarias.  

Las redes de conexiones domiciliarias serán con tubería PVC 1/2" y 

tendrán una franja para excavación de zanja de 0.60 m de ancho. Las 

Conexiones intradomiciliarias son las redes que parten desde las cajas 

de concreto para conexiones domiciliarias que se ubicarán fuera de las 

viviendas o instituciones, hacia el interior de las casas o instituciones 

públicas, estas redes serán con tubería PVC 1/2" Se han proyectado un 

total de 70 conexiones (66 viviendas, 01 Institución Educativa y 03 

Instituciones sociales). 
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4.2. Análisis de resultados 

• Con datos obtenidos del desarrollo de la encuesta en el Centro Poblado 

Sesteadero Sapillica, se determinó la cantidad poblacional, tomando como 

referencia cada vivienda y una densidad poblacional de 4 hab/viv., también se 

comprobó que el Centro Poblado cuenta con una Institución Educativa que 

enseña inicial, primaria y secundaria, un local de rondas, un local comunal y 

una capilla obteniendo así una población actual de 264 habitantes. 

• Se opto dos manantiales tipo ladera con selección de agua potable según el 

R.M 192-2018 el sistema de gravedad sin tratamiento adoptando una 

alternativa SA-03: línea de conducción, reservorio, desinfección, línea de 

aducción y redes de distribución. 

• Para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado Sesteadero se necesitó el caudal de dos captaciones y así 

diseñar la cámara de reunión de caudales el cual reunirá el caudal de ambas 

captaciones, y abastecer de manera constante a los habitantes del Centro 

Poblado Sesteadero. 

• Se planteo un nuevo rediseño de la línea de conducción ya que la existente 

tiene muchos quiebres que generan perdidas de carga por fricción; la tubería 

existente se observa sobre el terreno y en mal estado. 

• Siguiendo el sistema de investigación de MEZA C. se diseñó un reservorio 

apoyado de sección circular cuyo diámetro es de 3.50 m y un volumen de 10 

m3 con una altura de 1.64 m. 

• Se diseño 2 redes de distribución las cuales proporcionan presiones 

adecuadas para suministrar de agua a las 66 viviendas del Centro Poblado y a 
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las 4 instituciones Locales del Centro Poblado Sesteadero Sapillica, se utilizó 

un sistema ramificado debido a que las viviendas se encuentran ubicadas de 

manera dispersa y debido a eso se instalaron válvulas de purga con la 

finalidad de limpiar y evitar la contaminación del agua; de esta manera 

llegara el agua a todas las viviendas existentes. 

• Se desarrollo el Diseño Hidráulico y estructural mediante tablas de cálculo 

Excel, siguiendo las fórmulas del RM 192 -2018 norma técnica de diseño: 

Opciones Tecnológicas para sistemas de saneamiento en el Ámbito Rural, el 

CEPIS, Con la ayuda del libro de Agüero Roger, las tablas de los criterios de 

estandarización de componentes estandarizados y del Reglamento Nacional 

de Edificaciones: Obras de Saneamiento y Estructuras. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES:  Con la observación de campo, características 

propias del proyecto actual, análisis de mecánica de suelos, análisis de 

agua y análisis efectuados; se concluyó que: 

La presente tesis cuyo nombre es Mejoramiento del sistema de agua 

potable en el Centro Poblado Sesteadero del Distrito de Sesteadero, 

Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura. 

• Cabe indicar que la mencionada tesis, se trata de mejorar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua existente para satisfacer de este 

recurso hídrico a toda la población el cual permitirá dotar a la 

población de un sistema de agua potable y adecuado que garantizará 

el bienestar de cada uno de los habitantes del Centro Poblado 

Sesteadero de Sapillica. 
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• Los caudales obtenidos son de Qp = 0.244 l/s; Qmd = 0.40 l/s; Qmh = 

0.608 l/s los cuales se utilizarán para el mejoramiento del sistema de 

agua del Centro Poblado Sesteadero Sapillica. 

• El manantial actual el Guayaquil por observaciones en campo no es 

acto para consumo humano según RM 192 – 2018, lo que nos 

permitió buscar nuevas fuentes de agua (El Sango y El Higüerón) 

están libre de agentes contaminantes lo que permitirá la Disminución 

de casos de enfermedades infecciosas gastrointestinales en la 

localidad de Sesteadero. 

• Para las nuevas fuentes se diseñaron nuevas captaciones las cuales 

suman el caudal necesario para abastecer a la población (caudal de 

fuentes 0.40 l/s.) dicho caudal se unirá en una cámara de reunión 

cuyas tuberías de ingreso son de 1 plg. Y 1 ½ plg. Y tubería de salida 

de 2 pulgadas la cual conducirá el agua en una sola línea de 

conducción hacia el reservorio. La cámara de reunión a 1462 m.s.n.m 

que tendrá una altura de agua de 0.50 m y un borde libre de 0.40 m, la 

estructura será de concreto armado de 210 kg.cm2. 

• Los trabajos en campo nos permitieron evaluar cada una de las 

estructuras que conforman el diseño existente, así se mejoro cada una 

de ellas, con el diseño hidráulico de la línea de conducción y aducción 

se conocieron las presiones máximas las cuales nos permitieron 

colocar las cámaras rompe presión para que la tubería no presente 

daños. 
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• La línea de conducción tendrá dos cámaras rompe presión tipo 6, a 

1412 m.s.n.m y 1362 m.s.n.m.; cuyas características y diseños se 

realizaron siguiendo RM 192 -2018.  

•  Se diseñará un reservorio apoyado de sección circular de 3.50 m de 

diámetro cuya ubicación es de 1334.69 m.s.n.m, de concreto armado 

de f´c= 280 kg/cm2 tendrá un volumen de almacenamiento de 10 m3 

para dar servicio las 24 horas; altura de agua (h) de 1.14 m, borde 

libre de 0.30 m, altura total (H) de 1.64 m. 

• La red de distribución se ha diseñado teniendo en cuenta un caudal 

máximo horario de 0.608 l/s se a considerado para su diseño una 

presión máxima de 50 mca, se tendra en cuenta que las velocidad 

mínima en la línea dede ser de 0.40 l/s y la máxima de 3.0 l/s.tendrá 

un tendido de 2562 m con tuberías de PVC clase 10 con diámetros de 

1 plg. Y 1 ½ plg. La red cuenta con dos cámaras rompe presión tipo 7 

con diámetro de tubería de ½ plg y ¾ plg. Cuya ubicación es de 

1281.70 m.s.n.m y 1283.560 m.s.n.m. 

•  La red contara con 4 válvulas de control: en la línea de aducción y 

distribución abra una válvula cuya ubicación es de 1303 m.s.n.m cuyo 

diámetro de tubería es de 1 plg; la válvula dos en la línea de 

distribución estará ubicada a 1331 m.s.n.m. cuyo diámetro de tubería 

es de ½ plg; la válvula de control tres esta ubicada a 1318 m.s.n.m. 

cuyo diámetro de tubería será de ¾ plg; y la válvula de control cuatro 

esta ubicada a 1302 m.s.n.m. con una válvula de 1 plg. 



144 
 

• Debido a que las velocidades en la línea de distribución son mínimas 

y para su correcto funcionamiento se ha complementado con la 

instalación de 4 válvulas de purga en las respectivas redes las cuales 

se encargaran de la eliminación de los sedimentos que se acumulen en 

los tramos bajos de las tuberías. 

• Se instalarán 7 pase aéreos de 20 m, 15 m y 10 m; De 20.00 m se 

construirán 01, 15.00 m se construirán 02 y 10.00 m se construirán 04. 

Sera típico con torres de sección 0.30 * 0.30 m y altura 1.70 m 

ubicadas a ambos extremos y apoyadas sobre zapatas. 

• Las redes de conexiones domiciliarias serán con tubería PVC 1/2" y 

tendrán una franja para excavación de zanja de 0.60 m de ancho. Las 

Conexiones intradomiciliarias son las redes que parten desde las cajas 

de concreto para conexiones domiciliarias que se ubicarán fuera de las 

viviendas o instituciones, hacia el interior de las casas o instituciones 

públicas, estas redes serán con tubería PVC 1/2" Se han proyectado un 

total de 70 conexiones (66 viviendas, 01 Institución Educativa y 03 

Instituciones sociales). 
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                          RECOMENDACIONES 

• Para mejorar la salud de los habitantes se recomienda realizar el 

estudio físico, químico bacteriológico del agua cada seis meses; ya 

que el Centro Poblado Sapillica según observación existen minas 

clandestinas. 

• Se recomienda a la JASS de Sesteadero realizar la limpieza y 

desinfección de las partes del sistema de agua potable como también 

concientizar a los pobladores para, operar, mantener y administrar el 

sistema de abastecimiento de agua con el fin de llevar un control 

adecuado de las labores de operación y el uso responsable de este 

elemental líquido. 

• Utilizar cemento tipo MS para la fabricación de concreto hidráulico. 

• Con respecto al mejoramiento del terreno para la cimentación del 

reservorio se recomienda realizar una sobre excavación de 0.70 m 

donde se colocara 0.60 m de material granular tipo hormigón con un 

valor de CVR mayor al 40 % en capas de 0.20 m, compactadas al 95 

% de su máxima densidad seca y su optimo contenido de humedad, 

ahí se colocara un solado de 0.10 m de concreto pobre, así se evitaran 

los asentamientos diferenciales los cuales provocan fisuras en la 

estructura de concreto armado ante un sismo. 

 

 



146 
 

Referencias Bibliográficas 

1. CHINCHILLA C. GOOGLE ACADEMICO. [Online].; 2016. Disponible en: 

http://www.repositorio.usac.edu.gt/5751/1/Carolina%20Elizabeth%20Chinchill

a%20Osorio.pdf. 

2. Talledo C, Talledo J. google academico. [Online].; 2020 [cited 2021 junio. 

Disponible en: file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/BMAT-S%2080-2020-

Ing.CIVIL%20-

%20TALLEDO%20ANCHUNDIA%20CINTHYA%20LISSETTE%20-

%20JOSSELIN%20LISSETTE%20TALLEDO%20ANCHUNDIA.pdf. 

3. Cabarcas D, Barrios T. google academico. [Online].; 2020 [cited 2021 mayo. 

Disponible en: 

https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/25173/BarriosCanoT

aniaAlejandra2020.pdf?sequence=1&isAllowed=y. 

4. Johnny M, Reyna W. tesis. [Online].; 2019 [cited 2021 mayo. Disponible en: 

file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/Minchola_OJA-Reyna_CWH.pdf. 

5. VIZCARDO H. tesis. [Online].; 2020. Disponible en: 

file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_

VIZCARDO_ARENAS_HECTOR_DEYVI.pdf. 

6. Alva DGF, Haro REM. tesis. [Online].; 2018 [cited 2021 mayo. Disponible en: 

https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/26703/Figueroa_

ADG-Haro_MRE.pdf?sequence=4&isAllowed=y. 

7. Santur RV. TESIS. [Online].; 2019. Disponible en: Mejoramiento del sistema 

de agua potable del caserío la Chililique Alto, distrito de Chulucanas, provincia 

de Morropón, departamento de Piura, Octubre – 2019. 

8. Huamani KKL. tesis. [Online].; 2019. Disponible en: 

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15607. 

9. lopez DB. tesis. [Online].; 2019. Disponible en: 

http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15028/AMPLIA

R_MEJORAR_BERRU_LOPEZ_DENIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y. 

10. iagua. google. [Online]. [cited 2021 junio. Disponible en: 

https://www.iagua.es/respuestas/que-es-agua. 

11. Slideshare. fuentes de abastecimiento - capitulo 3. [Online].; 2015 [cited 2021 

mayo. Disponible en: https://es.slideshare.net/erick_castilla/fuentes-de-agua-

79271688. 

12. JAPAC. agua y salud para todos. [Online]. [cited 2021 MAYO. Disponible en: 

https://japac.gob.mx/2016/04/01/cuales-son-las-cuatro-fuentes-de-agua-dulce/. 

13. SlideShare. capitulo 3, abastecimiento de agua. [Online].; 2015 [cited 2021 

mayo. Disponible en: https://es.slideshare.net/erick_castilla/fuentes-de-agua-

79271688. 

14. Pittman RA. Scribd-calidad del agua. [Online].; 2015 [cited 2021 mayo. 

Disponible en: https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-potable-

parapoblacionesruralesroger-aguero-pittman. 

http://www.repositorio.usac.edu.gt/5751/1/Carolina%20Elizabeth%20Chinchilla%20Osorio.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/5751/1/Carolina%20Elizabeth%20Chinchilla%20Osorio.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/BMAT-S%2080-2020-Ing.CIVIL%20-%20TALLEDO%20ANCHUNDIA%20CINTHYA%20LISSETTE%20-%20JOSSELIN%20LISSETTE%20TALLEDO%20ANCHUNDIA.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/BMAT-S%2080-2020-Ing.CIVIL%20-%20TALLEDO%20ANCHUNDIA%20CINTHYA%20LISSETTE%20-%20JOSSELIN%20LISSETTE%20TALLEDO%20ANCHUNDIA.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/BMAT-S%2080-2020-Ing.CIVIL%20-%20TALLEDO%20ANCHUNDIA%20CINTHYA%20LISSETTE%20-%20JOSSELIN%20LISSETTE%20TALLEDO%20ANCHUNDIA.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/BMAT-S%2080-2020-Ing.CIVIL%20-%20TALLEDO%20ANCHUNDIA%20CINTHYA%20LISSETTE%20-%20JOSSELIN%20LISSETTE%20TALLEDO%20ANCHUNDIA.pdf
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/25173/BarriosCanoTaniaAlejandra2020.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/25173/BarriosCanoTaniaAlejandra2020.pdf?sequence=1&isAllowed=y
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/Minchola_OJA-Reyna_CWH.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_VIZCARDO_ARENAS_HECTOR_DEYVI.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_VIZCARDO_ARENAS_HECTOR_DEYVI.pdf
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/26703/Figueroa_ADG-Haro_MRE.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/26703/Figueroa_ADG-Haro_MRE.pdf?sequence=4&isAllowed=y
file:///F:/tesis%201/Mejoramiento%20del%20sistema%20de%20agua%20potable%20del%20caserío%20la%20Chililique%20Alto,%20distrito%20de%20Chulucanas,%20provincia%20de%20Morropón,%20departamento%20de%20Piura,%20Octubre%20–%202019
file:///F:/tesis%201/Mejoramiento%20del%20sistema%20de%20agua%20potable%20del%20caserío%20la%20Chililique%20Alto,%20distrito%20de%20Chulucanas,%20provincia%20de%20Morropón,%20departamento%20de%20Piura,%20Octubre%20–%202019
file:///F:/tesis%201/Mejoramiento%20del%20sistema%20de%20agua%20potable%20del%20caserío%20la%20Chililique%20Alto,%20distrito%20de%20Chulucanas,%20provincia%20de%20Morropón,%20departamento%20de%20Piura,%20Octubre%20–%202019
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15607
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15028/AMPLIAR_MEJORAR_BERRU_LOPEZ_DENIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15028/AMPLIAR_MEJORAR_BERRU_LOPEZ_DENIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-agua
https://es.slideshare.net/erick_castilla/fuentes-de-agua-79271688
https://es.slideshare.net/erick_castilla/fuentes-de-agua-79271688
https://japac.gob.mx/2016/04/01/cuales-son-las-cuatro-fuentes-de-agua-dulce/
https://es.slideshare.net/erick_castilla/fuentes-de-agua-79271688
https://es.slideshare.net/erick_castilla/fuentes-de-agua-79271688
https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-potable-parapoblacionesruralesroger-aguero-pittman
https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-potable-parapoblacionesruralesroger-aguero-pittman


147 
 

15. caer.edu. unidad 3, sistema de abastecimiento de agua. [Online]. [cited 2021 

mayo. Disponible en: http://ceaer.edu.ar/wp-content/uploads/2017/11/Unidad-

3.pdf. 

16. Proyecto Agua Consultores. google. [Online]. [cited 2021 junio. Disponible en: 

https://www.youtube.com/channel/UCRztnygo0PLO7Q180_UTsbA. 

17. Sandoval Chavez LA. tesis. [Online].; 2013 [cited 2021 mayo. 

18. Vega JLO. Abastecimiento de Agua. In Problemas Resueltos- Volumen I. lima; 

2013. p. 505. 

19. Vicente Flores LD. repositorio ULADECH. [Online].; 2020 [cited 2021 mayo. 

Disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19590. 

20. Saneamiento MdVCy. Norma Tecnica de Diseño: Opciones Tecnologicas para 

Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural. In Norma Tecnica de Diseño: 

Opciones Tecnologicas para sistemas de Saneamiento en el Saneamiento en el 

Ambito Rural. Peru; 2018. p. 189. 

21. Alonso AAM. repositorio ULADECH. [Online].; 2021 [cited 2021 mayo. 

Disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/21722. 

22. Grupo MHAD Construccion y Consultoria. Sistema de Agua por bombeo sin 

tratamiento. [Online]. [cited 2021 junio. Disponible en: 

http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos_Sica/Modulos/FTA/SECCION

%20IV/4.14/1470129781_MANUAL%20OPERACION%20Y%20MANTENI

MIENTO.pdf. 

23. Slideshare. manual de capacitacion Jass-modulo 3. [Online].; 2008 [cited 2021 

junio. Disponible en: https://www.slideshare.net/232016/manual-de-

capacitacionajassmodulo03. 

24. Carla Tamayo Ly ISS. universidad catolica los angeles de chimbote. [Online]. 

[cited 2021 mayo 25. Disponible en: 

htts://www.postgradoune.edu.pe/pdf/documentos-academicos/ciencias-de-

educacion/23.pdf. 

25. TESIS O. tecnicas de recoleccion de datos para realizar un trabajo de 

investigacion. [Online].; 2020 [cited 2021 mayo 25. Disponible en: 

https://online-tesis.com/tecnicas-de-recoleccion-de-datos-para-realizar-un-

trabajo-de-investigacion/. 

26. INEI. CENSOS. [Online].; 2007 [cited 2021 mayo 28. Disponible en: 

http://censos.inei.gob.pe/Censos2007/redatam/#. 

27. INEI. CENSOS. [Online].; 2017 [cited 2021 JUNIO 08. Disponible en: 

https://www.inei.gob.pe/estadisticas/censos/. 

28. escale UGEL. [Online]. [cited 2021 Mayo 16. Disponible en: 

http://escale.minedu.gob.pe/uee//document_library_display/GMv7/view/958881

/49001?_110_INSTANCE_GMv7_redirect=http%3A%2F%2Fescale.minedu.g

ob.pe%2Fuee%2F-

%2Fdocument_library_display%2FGMv7%2Fview%2F958881. 

29. CEPIS. Guia para el diseño y construccion de captacion de manantial. [Online].; 

2004 [cited 2021. Disponible en: 

https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AGUERO%202004.

http://ceaer.edu.ar/wp-content/uploads/2017/11/Unidad-3.pdf
http://ceaer.edu.ar/wp-content/uploads/2017/11/Unidad-3.pdf
https://www.youtube.com/channel/UCRztnygo0PLO7Q180_UTsbA
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19590
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/21722
http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos_Sica/Modulos/FTA/SECCION%20IV/4.14/1470129781_MANUAL%20OPERACION%20Y%20MANTENIMIENTO.pdf
http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos_Sica/Modulos/FTA/SECCION%20IV/4.14/1470129781_MANUAL%20OPERACION%20Y%20MANTENIMIENTO.pdf
http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos_Sica/Modulos/FTA/SECCION%20IV/4.14/1470129781_MANUAL%20OPERACION%20Y%20MANTENIMIENTO.pdf
https://www.slideshare.net/232016/manual-de-capacitacionajassmodulo03
https://www.slideshare.net/232016/manual-de-capacitacionajassmodulo03
htts://www.postgradoune.edu.pe/pdf/documentos-academicos/ciencias-de-educacion/23.pdf
htts://www.postgradoune.edu.pe/pdf/documentos-academicos/ciencias-de-educacion/23.pdf
https://online-tesis.com/tecnicas-de-recoleccion-de-datos-para-realizar-un-trabajo-de-investigacion/
https://online-tesis.com/tecnicas-de-recoleccion-de-datos-para-realizar-un-trabajo-de-investigacion/
http://censos.inei.gob.pe/Censos2007/redatam/
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/censos/
http://escale.minedu.gob.pe/uee/document_library_display/GMv7/view/958881/49001?_110_INSTANCE_GMv7_redirect=http%3A%2F%2Fescale.minedu.gob.pe%2Fuee%2F-%2Fdocument_library_display%2FGMv7%2Fview%2F958881
http://escale.minedu.gob.pe/uee/document_library_display/GMv7/view/958881/49001?_110_INSTANCE_GMv7_redirect=http%3A%2F%2Fescale.minedu.gob.pe%2Fuee%2F-%2Fdocument_library_display%2FGMv7%2Fview%2F958881
http://escale.minedu.gob.pe/uee/document_library_display/GMv7/view/958881/49001?_110_INSTANCE_GMv7_redirect=http%3A%2F%2Fescale.minedu.gob.pe%2Fuee%2F-%2Fdocument_library_display%2FGMv7%2Fview%2F958881
http://escale.minedu.gob.pe/uee/document_library_display/GMv7/view/958881/49001?_110_INSTANCE_GMv7_redirect=http%3A%2F%2Fescale.minedu.gob.pe%2Fuee%2F-%2Fdocument_library_display%2FGMv7%2Fview%2F958881
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AGUERO%202004.%20Gu%C3%ADa%20dise%C3%B1o%20y%20construcci%C3%B3n%20de%20captaci%C3%B3n%20de%20manantiales.pdf


148 
 

%20Gu%C3%ADa%20dise%C3%B1o%20y%20construcci%C3%B3n%20de%

20captaci%C3%B3n%20de%20manantiales.pdf. 

30. GARCIA B, CORREA L. DIAGNÓSTICO Y PROPUESTA DE 

MEJORAMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL MUNICIPIO DE LA PALMA -DEPARTAMENTO 

CUNDINAMARCA- COLOMBIA. tesis. 2018 mayo;(26). 

31. VIZCARDO ARENAS HD. GOOGLE. [Online].; 2020. Disponible en: 

file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_

VIZCARDO_ARENAS_HECTOR_DEYVI%20(1).pdf. 

32. Percy Alejandro Manuel SS. tesis. [Online].; 2017. Disponible en: 

https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/9697/SOSA%20SAON

A%20PERCY%20ALEJANDRO%20MANUEL.pdf?sequence=1&isAllowed=

y. 

33. Coraquilla KLV. google. [Online].; 2018 [cited 2021 junio. Disponible en: 

https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/19455/1/CD-8849.pdf. 

34. SAGARPA. yumpu. [Online]. [cited 2021 junio. Disponible en: 

https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/SAGARPA%20s.f.%

20L%C3%ADneas%20de%20Conducc%C3%ADon%20por%20gravedad.pdf. 

 
 

 

 

 

 

https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AGUERO%202004.%20Gu%C3%ADa%20dise%C3%B1o%20y%20construcci%C3%B3n%20de%20captaci%C3%B3n%20de%20manantiales.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AGUERO%202004.%20Gu%C3%ADa%20dise%C3%B1o%20y%20construcci%C3%B3n%20de%20captaci%C3%B3n%20de%20manantiales.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_VIZCARDO_ARENAS_HECTOR_DEYVI%20(1).pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_VIZCARDO_ARENAS_HECTOR_DEYVI%20(1).pdf
https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/9697/SOSA%20SAONA%20PERCY%20ALEJANDRO%20MANUEL.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/9697/SOSA%20SAONA%20PERCY%20ALEJANDRO%20MANUEL.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/9697/SOSA%20SAONA%20PERCY%20ALEJANDRO%20MANUEL.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/19455/1/CD-8849.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/SAGARPA%20s.f.%20L%C3%ADneas%20de%20Conducc%C3%ADon%20por%20gravedad..pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/SAGARPA%20s.f.%20L%C3%ADneas%20de%20Conducc%C3%ADon%20por%20gravedad..pdf


149 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS: INVESTIGACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.- Certificado de la Zona de investigación. 

 

 Figura 37: Zonificación Sesteadero Sapillica.



2.- Protocolo de consentimiento informado para encuestas 

Figura 38: Certificado para el desarrollo de las encuestas.



3.- Información ULE 

 

Figura 39: Información de las oficinas de ULE Sesteadero.        
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4.  Declaración Jurada 
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5.  Análisis Físico Químico y Bacteriológico del agua. 
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6.  Análisis Topográficos 
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4.- Encuesta 

 Figura 40: Encuesta desarrollada en camp



 

4.1. Población Censada  

      

 

Tabla 23: Población Censada 
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………………………………. continuación 

 
 

 Tabla 24: Población Censada



5.- Censos Nacionales 2017 – Población y Vivienda de Comunidades Indígenas (26) 

 

 

 

Tabla 25: Censos Nacionales 2017 

 Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados según código de 

Ubicación Geográfica del INEI. 

 

 

 

 

Total Hombre Mujer Total Ocupadas 1/
Desocu-

padas

20 DEPARTAMENTO PIURA 1 856 809 918 850 937 959 558 102 514 055 44 047

DEPARTAMENTO DE PIURA

CÓDIGO CENTROS POBLADOS

POBLACIÓN CENSADA VIVIENDAS PARTICULARESREGIÓN 

NATURAL 

(según piso

altitudinal)

ALTITUD

(m s.n.m.)

2002 PROVINCIA AYABACA 119 287 60 308 58 979 35 581 33 509 2 072

200208 DISTRITO SAPILLICA 10 510 5 309 5 201 2 791 2 698 93

0001 SAPILLICA Yunga marítima 1 464 1 024 504 520 368 330 38

0002 SAUCE DE CUEVAS Yunga marítima 1 792 147 69 78 38 38 -

0003 PALMO Yunga marítima 1 380 173 92 81 38 38 -

0004 CUEVAS Yunga marítima 1 726 143 71 72 35 35 -

0005 CANALES Yunga marítima 1 646 279 156 123 56 56 -

0006 LAQUE Yunga marítima 1 518 127 65 62 30 30 -

0007 PAMPA VERDE Yunga marítima 1 264 140 71 69 29 29 -

0008 LANCHE Yunga marítima 613 6 5 1 3 2 1

0009 TIMBES SAPILLICA Yunga marítima 572 136 76 60 34 34 -

0010 TIMBES HUABAL Yunga marítima 581 119 55 64 40 40 -

0011 PIEDRA PUNTA Yunga marítima 1 101 35 19 16 11 11 -

0012 HUAYABO Yunga marítima 1 337 54 29 25 14 14 -

0013 PALO SANTO Yunga marítima 1 482 206 106 100 55 54 1

0014 TASAJERAS Yunga marítima 1 389 128 66 62 37 37 -

0015 TOTORA Yunga marítima 1 389 95 54 41 30 26 4

0016 ZAPOTAL DE LLICSA Yunga marítima 890 191 97 94 46 46 -

0017 ZAPOTAL SAPILLICA Yunga marítima 777 49 29 20 19 18 1

0018 HUAYACAN Yunga marítima 1 468 6 4 2 3 3 -

0019 LAGUNAS ALTO Yunga marítima 1 864 54 33 21 16 16 -

0021 TRES MARIAS Yunga marítima 1 836 175 97 78 43 43 -

0022 YANGAS Yunga marítima 1 573 185 101 84 46 46 -

0023 LAGUNAS BAJO Yunga marítima 1 763 201 99 102 49 49 -



 

 

 

5.1.- Censos 2007 (26) 

       

 

Figura 41: Censos Nacionales 2007, nivel distrito  

Fuente: INEI 

 

 



18.- Diseño del pase aéreo de 10 m.

 

Proyecto

Localidad SESTEADERO

Distrito SAPILLICA

Provincia AYABACA

Tema Pase Aereo N°1  - L=10.00m

Elaborado por Bach. Martha Karito Zevallos Gómez

Fecha

Longitud del Pase Aereo                               LP       10  m f'c 210 kg/cm2

Diametro de la tuberia de agua Dtub 3 " F'y 4200 kg/cm2

Material de la tuberia  de agua HDPE Rec. col. 3 cm

Separacion entre pendolas Sp 1  m Rec. Zap 7 cm

Velocidad del viento Vi 80 Km/h Cap. Port. St 0.4 kg/cm2

Factor de Zona sismica Z 0.45 Zona 4 γs Suelo 1700 kg/m3

γC° Concreto Armado 2400 kg/m3

γC° Concreto Simple 2300 kg/m3

 Ø 18 °

Fc1= LP/11      0.9 m. Altura debajo de la Tuberia 0.5 m.

Fc2= LP/9     1.1 m. Altura Minima de la Tuberia a la Pendula 0.5 m.

   Fc  = 1.2 m. Altura de Profundización Para Cimentación 1.00

Altura de Columna 2.8 m.

Fc = 1.2m

0.5

LP = 10 m

Carga Muerta (WD)

Peso de tuberia 1.46  kg/m

Peso del agua 4.6  kg/m

Peso accesorios (grapas, otros) 5.0  kg/m

  WD  = 11.0  kg/m

Carga Viva (WL)

 Peso de una persona por tuberia  kg/m

  WL  = 15.0  kg/m

Carga de Viento (WV))

Velocidad del viento a 20 m de altura 87.5  kg/m

Presion del viento 45.90  kg/m

  WV  = 3.50  kg/m

Carga Ultima (WU)

  WU  = 36.00  kg/m Carga Ultima (Wu)= 0.75*(1.4wd+1.7wl+1.7wv)

Factores de Seguridad

Factor de seguridad para el diseño de Péndolas 5

factor de seguridad para el diseño del cable principal 5

A.-  DISEÑO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL

CALCULOS DESCRIPCION

FLECHA DEL CABLE (Fc) ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSION

2.80

1.1

Memoria de Calculo

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO SESTEADERO SAPILLICA, DISTRITO DE SAPILLICA, PROVINCIA DE AYABACA, 

DEPARTAMENTO DE PIURA

10/07/2021

DISEÑO DE PASE AEREO L=10 m

DATOS A INGRESAR PARA EL DISEÑO DATOS



 

Peso total de la pendola 36.0 Kg

Factor de seguridad a la tension (3 - 5) 5.0

Tension de la  pendola 0.18  Ton

Se adopta Cable de 1/4 Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas OK!

Tension a la rotura 2.67  Ton

Cantidad de pendolas 9 Und.

Determinacion de Longitud de Pendolas

Ecuacion de la parabola y =  4f . x²/l²

N° Pendolas Pendola N°
Distancia al Centro de la 

Pendola "S"

Longitud de la 

pendola  (Yi)m

Centro 0.00 0.500

5 1 1.00 0.548

2 2.00 0.692

3 3.00 0.932

4 4.00 1.268

5   

   

   

   

   

   

   

   

   

3.44

6.88

Asumimos diametro 1/2 '' 

Carga Muerta (WD)

Carga Muerta  de la pendola (WDp) 11.0

Peso de cable pendola 0.2  kg/m

Peso de cable Principal 0.7  kg/m

  WD  = 11.9  kg/m

Carga Viva (WL)

 Peso de una persona por tuberia  kg/m

  WL  = 15.0  kg/m

Carga de Viento (WV))

  WV  = 3.50  kg/m

Carga Ultima (WU)

  WU  = 37.00  kg/m

Tensiones

Tension Horizontal (TH) 385.42 Kg

Tension Maxima Servico (T max.ser) 427.5 Kg

Tension Vertical (TV) 575.6 Kg

Diseño de Cable

Factor de seguridad a la tension (2 -5) 5.0

Tmax.rotr = Tmax.ser x Fs 2.1 Tn < 12.6 OK!

Se adopta Cable de 1/2 '' Cable tipo Boa  ( 6x19 )

Longitud Total de Péndolas

A.2.-  DISEÑO DE CABLES PRINCIPALES

CALCULOS DESCRIPCION

A.1.-  DISEÑO DE PENDOLAS

CALCULOS DESCRIPCION

0.000

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

PA SE A ERO DESDE EL C ENTRO



Capacidad portante admisible del terreno 0.4 kg/cm2 (verificar in situ)

Peso unitario del terreno   Pu= 1700.0 kg/m3

Calidad del concreto (camara de anclaje)    f́ c= 175.0 kg/cm2 0.75

Angulo de friccion interna  " Ø "= 18.0 °

Angulo de salida del cable principal  " 0 "= 45.0 °

Et (Empuje del estrato de tierra) 0.85

Et= P.u*H^2*prof**(Tan(45-Ø/2))^2 / 2

    Et = 0.2

X1 = 0.3

Tmax.ser*SEN(o)   = 0.30 Ton-m

Tmax.ser*COS(o)  = 0.30 Ton-m Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser

Wp  (peso propio de la camara de anclaje)

Wp = P.u concreto*H*b*prof

  Wp = 1.2  ton

b/2= d + e

e=b/2-d  < b/3 Tmax.ser*COS(o)

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales) 0.3  =  Y1

d=Wp*b/2-Tmax,serSEN(o)*X1-Tmax,serCOS(o)*Y1 q2

q1

d= 0.369

     d = 0.4 m

b =0.85

e d

b/2

 e (excentricidad de la resultante de fuerzas)

     e = 0.056     <   b/3 = 0.3 OK ! 

q  ( presion con que actua la estructura sobre el terreno)

q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1  ±  6* e/ b)

q1=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1+6* e/ b)

q1= 0.2067     < 0.4 kg/cm2 OK!

q2=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1-6* e/ b)

q2= 0.0895     < 0.4 kg/cm2 OK!

F.S.D  (Factor  de seguridad al deslizamiento)

F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)

F.S.D=[ (Wp -Tmax.ser*SEN(o))*U ] / [ Tmax.ser*COS(o) ]         F.S.D  = 2.3      > 1.75 OK!

F.S.V  (Factor  de seguridad al  volteo)

F.S.V=(Momentos  estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)

F.S.V= (Wp *b/2  )/ ( Tmax.ser*SEN(o)*X1+Tmax.ser*COS(o)*Y1)         F.S.V  = 2.9      > 2 OK!

0.85

Wp-Tmax.ser*SEN(o)

ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

B.- DISEÑO DE LA CAMARA DE ANCLAJE

CALCULOS DESCRIPCION

0

W



 

Sobre carga piso 150.00 kg/m2

Profundiadad de desplante (Df) 1.00 m.

Diametro de Acero Columna 5/8 "

Calculo del peralte (ld) Ld=0.08xdbxfy/√/f́ c 14.49 cm.

Altura de Zapata teorica 22.12 cm

Altura de Zapata Asumida (hc) 0.40 m

ht 0.60 m

Calculo de Presion de suelo (qm)    qm = qa - gtxht - gcxhc - s/c 0.36 kg/cm2 ht  = 0.60

Tension Vertical = TH*Sen (0) 385.4166667 Kg Df  = 1.00

Peso de la Columna 604.8 Kg Lv

Peso sobre la columna (Ps) 990.22 kg

Calculo de Area de Zapata

A'z = Ps A'z = 2750.60 cm2 hc  = 0.40

        qm T   = 52.00 cm

T   = Az^.5 + ( t - b ) B   = 52.00 cm T = 1.20

2 B = 1.00

B   = Az^.5 - ( t - b )

2 b  = 0.30

Dimensiones a Usar

T   = 120.00 cm

B   = 100.00 cm t  = 0.30

Verificacion de la reaccion amplificada (qmu) qmu = Pu/Az 0.12 kg/cm2 0.1

POR FLEXION T = 1.20

Diametro de Acero Zapata 1/2 "

Peralte de la zapata (dz) 31.73 cm

Lv = ( T - t ) / 2 45.00 cm B =

Vu = qmu * B * ( Lv - dz ) 3.52 1.00 n = b + dz  = 61.73

Vc = 0.53 x√f 'cxBxdz 24.37

Vu  ≤  Øvc OK

m = t + dz  = 61.73

POR PUNSONAMIENTO

Vu = Pu - qmu * m * n 946.08 kg

bo  =  2 xm + 2 xdz 246.92 cm

bc=t/b bc  = 1.00

Vc = 0.27 x(2 + 4/bc )x √f 'c xboxdz

vc = 183,929.34 kg

Ø vc = 156,339.94 kg

Vc = 1.1 x√f 'cxboxdz vc = 124,890.29 kg

Ø vc = 106,156.75 kg

Vu  ≤  Øvc OK

C.- CIMENTACIÓN

DIMENSIONAMIENTO 

CALCULOS DESCRIPCION

VERIFICACION POR CORTE ( Ø = 0.85 )

CALCULOS DESCRIPCION



 

Lv = ( T - t ) / 2 45.00 cm T = 1.20

Mu = qmu x B x Lv²/2 11,696.93 kg-cm

As = Mu / ( Ø x fy x (dz - a/2 )) B = 100.00 cm

a =  As x fy / ( 0.85 x f 'c x B ) d = 31.73 cm B = 1.00

a = 0.02 cm OK

As  = 0.10 cm2

a = 0.02 cm

As  = 0.10 cm

As mín = 0.0018 x B x d As min  = 5.71 cm2 As min > As   USAR As min

As Longitudinal = 5.71 cm2

1/2 1.27 6 15 7.62

Lv = ( B - b ) / 2 35.00 cm T = 1.20

Mu = qmu x T x Lv²/2 8,491.11 kg-cm

As = Mu / ( Ø x fy x (dz - a/2 )) T = 120.00 cm

a =  As x fy / ( 0.85 x f 'c x T ) d = 31.73 cm B = 1.00

a = 0.01 cm OK

As  = 0.07 cm2

a = 0.01 cm

As  = 0.07 cm

As mín = 0.0018 x T x d As min  = 6.85 cm2 As min > As   USAR As min

As Transversal  = 6.85 cm2

1/2 1.27 6 20 7.62

Resistencia al Aplastamiento Sobre la Columna

Pu = (1.4*PD+1.7PL) Pu = 1,386.30 kg

Pn = Pu/Ø Pn = 1,980.43 kg

Ac = t x b Ac = 900.00 cm2

Pnb = 0.85 x f 'c x Ac Pnb= 160,650.00 kg Pn < Pnb CONFORME

Resistencia en el Concreto de la Cimentación

Pu = 1,386.30 kg

Pn = Pu/Ø Pn = 1,980.43 kg

A2=T^2 x b/t A2 = 10,800,000.00 cm2

Ao = √(A2/Ac) x Ac Ao = 109.54 x Ac Usar  Ao = 2 x Ac

Ao <= 2 x Aco Ao = 2.00 Ac

Pnb = 0.85 x f 'c x Ao Pnb= 321,300.00 kg Pn < Pnb CONFORME

Refuerzo Adicional Minimo

As = (Pu-ØPn)/Øfy As = 0.00 cm2

As min = 0.005 * Ac As min = 4.50 cm2

Asc = area de acero de la columna

Asc = 4Ø 1/2" Asc = 5.16 cm2 Asc>As min; Pasar los aceros de la columna a la zapata

VERIFICACION DE LA CONEXIÓN COLUMNA - ZAPATA ( Ø = 0.70 )

CALCULOS DESCRIPCION

No existe problemas de aplastamiento en la union columna - zapata y no requiere refuerzo  adicional para la transmisión de cargas de un elemento a otro

DIRECCION TRANSVERSAL

CALCULOS DESCRIPCION

Diámetro  Ø 

Pulg
Area as cm2

Numero de 

varillas

Separacion 

(cm)

Area Total As 

cm2

DIRECCION LONGITUDINAL

CALCULOS DESCRIPCION

Diámetro  Ø 

Pulg
Area as cm2

Numero de 

varillas

Separacion 

(cm)

Area Total As 

cm2

CALCULO DEL REFUERZO  ( Ø = 0.90 )



216 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Factor de importancia      U 1.50

Factor de suelo      S 1.10 45°  o o2 15°

Coeficiente sismico      C 2.50

Factor de ductilidad    Rd 8.00

Factor de Zona      Z 0.45

Angulo de salida del cable

Torre-camara      o 45.0 °

Angulo de salida del cable (valor de comparacion =arctan(2*Fc/LP)

Torre-Puente    o2 15.0 ° 13.72 °

0.30 Fs3 =0.07

0.30

, Ht/3

Fs2 =0.05

Ht = 2.80

Ht/3     Ht= 2.8

Fs1 =0.02

Ht/3

1.20 0.40 Fs =0.14

1.00

Nivel       hi wixhi

3 2.8 1.13 0.07 Ton

2 1.9 0.75 0.05 Ton

1 0.9 0.38 0.02 Ton

2.25792

Fs = (S.U.C.Z / Rd )*Peso de toda la estructura Fs (fuerza sismica total en la base)

   Fs = 0.14 Ton

D.- DISEÑO DE LA TORRE DE SUSPENSION

CALCULO DE LAS FUERZAS SISMICAS POR REGLAMENTO DESCRIPCION

DIMENSIONAMIENTO  DEL TORREON

   Fs ( i )



 

Tmax.ser*SEN(o2)= 0.1 Ton-m

Tmax.ser*COS(o2)= 0.4 Ton-m

Tmax.ser*SEN(o)= 0.3 Ton-m

Tmax.ser*COS(o)= 0.3 Ton-m Tmax.ser *COS(o) Tmax.ser *COS(o2)

Wp  (peso propio de la torre-zapata)

Wp=P.u concreto*volumen total    Tmax.ser*SEN(o)  Tmax.ser *SEN(o2)

  Wp= 0.6  ton

  Wz= 1.2  ton

b/2= d + e

e=b/2-d  < b/3

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales)

q2 q1

     d  = 0.4 m

 e (excentricidad de la resultante de fuerzas)

     e  = 0.237     <   b/3        = 0.4 OK ! 

b =1.2

q  ( presion con que actua la estructura sobre el terreno) e d

q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1+ 6* e/ b)

q1=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(o2)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1+6* e/ b)      b/2

   q1= 0.40     < 0.4 kg/cm2 OK!

q2=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(o2)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1-6* e/ b)

    q2= -0.03     < 0.4 kg/cm2 OK!

F.S.D  (Factor  de seguridad al deslizamiento)

F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)

F.S.D=  [ (Wp+Wz +Tmax.ser*SEN(o2)+Tmax.ser*SEN(o))*U ] 

 [Tmax.ser*COS(o2)- Tmax.ser*COS(o) +Fs3+Fs2+Fs1 ]

        F.S.D= 4.3      > 1.5 OK!

F.S.V  (Factor  de seguridad al  volteo)

F.S.V=(Momentos  estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)

F.S.V=  Wp*2b/3+Wz*b/2+ Tmax.ser*SEN(o2)*2b/3+Tmax.ser*SEN(o)*2b/3

(Tmax.ser*COS(o2)*(Ht+hz)-Tmax.ser*COS(o)*(Ht+hz)+Fs3*(Ht+hz)+Fs2*(2*Ht/3+hz)+Fs1*(Ht/3+hz))

        F.S.V= 2.1      > 1.75 OK!

DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE SUSPENSION

Tmax.rot *COS(o) Tmax.rot *COS(o2)

   Tmax.rot *SEN(o)  Tmax.rot *SEN(o2)

2.8

A       A

0.3

0.3

ANALISIS DE ESTABILIDAD

d = (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(o2)*2b/3+Tmax.ser*SEN(o)*2b/3-[ Tmax.ser*COS(o2)-

Tmax.ser*COS(o) ]*(H+hz)-Fs3*(H+hz)-Fs2*2*(H+hz)/3-Fs1*(H+hz)/3)  /  

(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(o)+Tmax.ser*SEN(o2))

ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

Wp

Wp



 

  

(por columna y en voladizo)

Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/columna Tmax.ser = 0.43  Ton-m Tmax.rot = 0.64  Ton-m

 Mu=( Tmax.rot*COS(o2)-Tmax.rot*COS(o))*Ht+Fs3*Ht+Fs2*Ht*2/3+Fs1*Ht/3

  Mu  = 0.54  Ton-m

   f 'c= 210  kg/cm2

   Fy= 4200 kg/cm2

     b= 30    cm

    Ø Asum.= 5/8 "       d = 26.21

     rec. Colm.= 3.00    cm

     d= 26.21    cm

  MU= 0.54   Ton-m

  CORTE A-A

w= 0.01      &= 0.001 < 75&b           = 0.016 (  FALLA DUCTIL )

As(cm2)= 0.55 cm2

As min= 2.6 cm2

As principal(+)  = 2.62 cm2

5/8 1.98 2 3.96 B Cal B asum

5/8 1.98 2 3.96 14.80 30 Ok

7.92 Ok

Pn(max)  [carga axial maxima resistente]

         Pn(max)=0.80*(0.85*f̈ c*(b*h-Ast)+Ast*fy)     Pn(max)= 137 Ton

Tmax.rot/columna=1.7*Tmax.ser/columna

Pu  [carga axial ultima actuante]

   Pu=Wp + Tmax.rot*SEN(o2)+Tmax.rot*SEN(o)   Pu= 1.7 Ton

  Pu= 1.7 Ton     <     Pn(max)= 137.0 Ton OK ! 

Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/columna

VU (cortante ultimo)

 Vu= Tmax.rot*COS(o2)-Tmax.rot*COS(o)+Fs3+Fs2+Fs1

  Vu= 0.3  Ton

Vcon= fi*(0,5*(f́ c)^0,5+175*&*Vu*d/Mu

V que absorve el concreto       => Vcon= 5   Ton

V que absorve acero = Vace= Vu - Vcon= Vace= -4.8    Ton NO REQUIERE REFUERZO POR CORTE

ADOPTE EL MINIMO

Diametro de Acero para estribo Ø 3/8

S= Av*fy*b/Vace

S= 25 cm

SE ADOPTARA            S= 25 cm VAR.  3/8"  

TOTAL

DISEÑO DE LA COLUMNA A COMPRESION

 DISEÑO DE LA COLUMNA POR CORTE

DISEÑO DE LA COLUMNA A FLEXION

Diámetro  Ø 

Pulg
Area as cm2 Cantidad de varillas Area Total As cm2

DISEÑO POR METODO A LA ROTURA



 

 

 

 

Fc = 1.2m

0.5

LP = 10 m

Diseño de Péndolas

Peso Total de la Péndola 36.0 Kg

Cable Adoptado 1/4 '' Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas

Separación de Péndolas 1.00 m

Cantidad de Péndolas 9 Und.

Longitud Total de Péndolas 6.88 m

Diseño de Cables Principales

Tensión Máxima en Cable 2.14 Tn

Cable Adoptado 1/2 '' Cable tipo Boa  ( 6x19 )

Tensión Máxima Admisible de Cable 12.60 Tn

Dimensiones de Cámara 

0.75m

0.85m

Concreto Hidráulico f'c= 175.0 kg/cm2

Angulo de salida del cable principal 45.0 °

Distancia de Anclaje a la Columna 2.80

Angulo de salida del cable 13.72 °

DISEÑO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL

DISEÑO DE CÁMARA DE ANCLAJE

0.85m

RESULTADOS DE DISEÑO

DIMENSIONES DE PASE AÉREO

2.80

1.1



 

 

 

 

 

 

 

Concreto Hidráulico  f'c= 210.0 kg/cm2

Acero Grado 60 - f́ y= 4200.0 kg/cm2

2 Var. ∅ 5/8 '' 2 Var. ∅ 5/8 '' 

2 Var. ∅ 5/8 '' VAR.  3/8"  : 1  a  5cm, 2 a 15cm, el resto @ 20cm /e

2 Var. ∅ 5/8 '' 

2.2 m

2.8 m

Nivel de Terreno

VAR 3/8" @ 20cm

2 Var. ∅ 5/8 '' 

2 Var. ∅ 5/8 '' 0.6 m

0.4 m

0.45 m 0.3 m 0.45 m

DISEÑO DE TORRE Y CIMENTACIÓN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO: PLANOS 
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RESERVORIO   EXISTENTE
N°01

 V = 0.00 m3

 E = 610906.473 m.
N =9472738.544m.

Z = : 1333.477 m.s.n.m.

CAPTACIÓN EXISTENTE N°01
"El Guayaquil  "
Qaf.=  l/s ( 0.29 )

 E = 611005.070 m.
N =9472963.918m.

Z = : 1344.851 m.s.n.m.
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EXISTENTE
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VALV. DE CONTROL
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Prog: 0+060
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VALVULA DE CONTROL

PROGR 0+010

Cota = 1331.00. m.s.n.m.

VALVULA DE CONTROL

PROGR 0+010

Cota = 1318.00. m.s.n.m.

VALVULA DE CONTROL

PROGR 0+010

Cota = 1302.00. m.s.n.m.

VALVULA DE CONTROL

PROGR 0+215

Cota = 1303.00. m.s.n.m.

DATOS: SISTEMA DE PROYECCION UTM
HEMISFERIO  SUR
ZONA 17M - PERU
WGS 84 - DATUN
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LINEA DE ADUCCION
 RED PRINCIPAL

LINEA DE
DISTRIBUCION N01

LINEA DE
DISTRIBUCIO N02

LINEA DE
DISTRIBUCIO SUB
RAMAL N01

CAM. REUNION Nº 01 Ø 1"
UBICADO EN Km. 0+060.79

COTA=1462.00mnsm
N : 9473380.77
E : 611439.77

CAM ROM PRES T-6  Nº 01 Ø 1"
UBICADO EN Km. 0+319.07

COTA=1412.00mnsm
N : 9473180.27
E : 611287.64
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CAPTACION Nº 01  "El Sango"
Qaf = l/s 0.21

E = 611471.786 m.
N =9473430.550m.

Z = : 1474.177 m.s.n.m.

CAPTACION Nº 02  "El HIGUERON"
Qaf = l/s 0.19

E = 611439.00 m.
N =9473428.99m.

Z = : 1480.00 m.s.n.m.

AA

AA

AA

AA

AA

AA

AA

AA

AA

PASE AEREO N° 01
L: 15 m

Prog: 0+034

PLANTA CLAVE DEL PROYECTO

  PLANO

ASESOR:

INDICADAS

ESCALA:

FECHA:

ESPECIALIDAD: CODIGO DEL PLANO :

UBICACION :

BACHILLER:

MAYO- 2021

LOCALIDAD:

  PROYECTO:

SISTEMA DE AGUA

PC-01/01
Plano Clave

MARTHA KARITO

ZEVALLOS GÓMEZ

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGION:

SESTEADERO SAPILLICA

SAPILLICA

AYABACA

PIURA

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA AGUA POTABLE EN ELCENTRO POBLADO  SESTEADERO
SAPILLICA DEL DISTRITO DE SAPILLICA - PROVINCIA DE AYABACA - DEPARTAMENTO DE

PIURA”
PLANO CLAVE DEL

PROYECTO

CAMARA ROMPE PRESION T-7

DESCRIPCION DIAMETRO Ø CANTIDAD COTA PROGRESIVA

01 (Linea de Distr 01) 01 1281.70 msnm 0+637.24

02 (Linea de Distr 02) 01 1283.560 msnm 0+628.78

CUADRO DE CAPTACIONES

NOMBRE DIAMETRO Ø
COORDENADAS

COTA
CAUDAL

l/s PROGESIVA
ESTE NORTE

611471.78 9473430.55 1474.177 msnm 0.21 0+000

611439.00 9473428.99 1480.00 msnm 0.19 0+000

CUADRO DE VALVULAS DE PURGA

LINEAS DESCRIPCION DIAMETRO Ø CANTIDAD COTA PROGRESIVA

Linea de Aduccion y
Distibucion

Valvula de
Purga 01 01 1283.00 msnm 0+546

Linea de Distibucion 01 Valvula de
Purga 02 01 1258.20 msnm 0+835

Linea de Distibucion 02 Valvula de
Purga 03 01 1252.13 msnm 0+990

Sub ramal 01 Valvula de
Purga 04 01 1280.20 msnm 0+191

RESERVORIO APOYADO

DESCRIPCION VOLUMEN CANTIDAD COTA PROGRESIVA

Reservorio Apoyado 10.00 M3 01 1334.66 msnm 0+957.00

CUADRO DE VALVULAS DE CONTROL

LINEAS DESCRIPCION DIAMETRO Ø CANTIDAD COTA PROGRESIVA

Linea de aduccion y
distribucion

Valvula de 01 1303.00 msnm 0+215

Linea de distribucion 01 Valvula de 01 1331.00 msnm 0+010

Linea de distribucion 02 Valvula de 01 1318.00 msnm 0+010

Linea de distribucion Sub
Ramal 01

Valvula de 01 1302.00 msnm 0+010

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

LINEA DE DISTRIBUCIÓN

CUADRO DE METAS

DESCRIPCION

UND

CANTIDAD

OBSERVACION

0+400

0+300

NORTE MAGNETICO

CAPTACION

LINEA DE  CONDUCCION

PASE AEREO

RESERVORIO

CURVAS  MENORES

CURVAS  MAESTRAS

LEYENDA

61

TEE

REDUCCION

VALVULA DE PURGA

VALVUA DE AIRE

VALVULA DE CONTROL

E

N

N

W

S

W

N

E

S

E

S

W

AA

LETRINA

CONEXION DOMICILIARIA

CAPTACION DE LADERA

CUADRO DE METAS

DESCRIPCION

UND

CANTIDAD

OBSERVACION

LINEA DE CONDUCCIÓN

CUADRO DE PASES AEREOS

LINEAS DESCRIPCION DIAMETRO Ø MATERIAL PROGRESIVA
INICIO

PROGRESIVA
FIN

0+490 0+500

0+034 0+049

Linea de Distribucion 01 04
0+166 0+176

0+395 0+410

Linea de Distribucion 02 06 y 07

0+286.17 0+306.17

0+453.24 0+463.24

0+527.30 0+537.30

CAMARA ROMPE PRESION T-6 Y CAMARA DE REUNION

DESCRIPCION DIAMETRO Ø CANTIDAD COTA PROGRESIVA

01 1462.00 msnm 0+060.79

01 1412.00 msnm 0+319.07

01 1362.00 msnm 0+627.19

POBLACION BENEFICIARIA TOTAL DE SESTEADERO
TOTAL 70.00

COD. DE
PREDIO NOMBRES Y APELLIDOS VIVIENDAS

ITEM 70.00

1.00 JOSE DELFIN ACARO MOTALBAN 1.00

2.00 EDERLIT RAMIREZ DE SALVADOR 1.00

3.00 DORIS RONDOY CARGUAPOMA 1.00

4.00 GERMAN CHINCHAY CARGUAPOMA 1.00

5.00 MARGARITA 1.00

6.00 CARMEN ROSA RONDOY YAGUANA 1.00

7.00 IGLESIA 1.00

8.00 RAUL RETETE 1.00

9.00 GLADIS RETETE 1.00

10.00 ANTOLIN RETETE UMBO 1.00

11.00 LUIS EDILBERTO RETETE CARGUAPOMA 1.00

12.00 DIDIER WILLIAM 1.00

13.00 CARLOS CARGUAPOMA CUNYA 1.00

14.00 YANET RONDOY CARGUAPOMA 1.00

15.00 SARA CARGUAPOMA CUNYA 1.00

16.00 CRISTINA CUNYA RETETE 1.00

17.00 SANTOS RIMAYCUNA RONDOY 1.00

18.00 JACINTO 1.00

19.00 CENTRAL DE RONDAS 1.00

20.00 JUAN CASTILLO 1.00

21.00 LUZ SAAVEDRA CASTILLO 1.00

22.00 AGUSTIN MANCHAY YAHUANA 1.00

23.00 EULOGIO CHANTA RETETE 1.00

24.00 AUSBERTO CHANTA YAHUANA 1.00

25.00 SEGUNDO YAHUANA BERRU 1.00

26.00 EVARISTO CASTILLO CORDOVA 1.00

27.00 RUBEN CARGUAPOMA CUNYA 1.00

28.00 WILBERTO MANCHAY CALDERON 1.00

29.00 LUZ MARINA LIZANO 1.00

30.00 SANTOS LIZANO GUAYANAY 1.00

31.00 SEGUNDO SALVADOR JARA 1.00

32.00 BENJAMIN CARGUAPOMA RETETE 1.00

33.00 CLEYSER CARGUAPOMA RETETE 1.00

34.00 URBANO CARGUAPOMA CHINCHAY 1.00

35.00 LIDIO CARGUAPOMA CUNYA 1.00

36.00 ALFREDO CARGUAPOMA CHICHAY 1.00

37.00 EUMANIO JIMENEZ CARGUAPOMA 1.00

38.00 LUIS CUNYA MORALES 1.00

39.00 JESUS JARA RONDOY 1.00

40.00 ISAAC CARGUAPOMA CHINCHAY 1.00

41.00 MELESIO JARA CHUQUIHUANCA 1.00
42.00 ARCENIA CARGUAPOMA CHINCHAY 1.00

43.00 FLORENCIO CARGUAPOMA 1.00

44.00 LIDIO RONDOY JULCAHUANCA 1.00

45.00 PAULA JULCAHUANCA HUMBO 1.00

46.00 AQUILINA RONDOY JULCAHUANGA 1.00

47.00 CARLOS CASTILLO PINTADO 1.00

48.00 YIMI LUIS CARGUAPOMA JARA 1.00

49.00 LUCRECIA RETETE PEÑA 1.00

50.00 JUAN CARGUAPOMA CUNYA 1.00

51.00 DEYBI CARGUAPOMA JARA 1.00

52.00 DANIEL CARGUAPOMA JARA 1.00

53.00 EMITERIO YAGUANA GARCIA 1.00

54.00 MARCOS YAHUANA RIMAYCUNA 1.00

55.00 SILVESTRE RETETE CALLE 1.00

56.00 FRAN LUIS RETETE YAHUANA 1.00

57.00 ARTEMIO CUNYA FLORES 1.00

58.00 SALON COMUNAL 1.00

59.00 ELOY CUNYA FLORES 1.00

60.00 NATIVIDAD FLORES CARGUAPOMA 1.00

61.00 YIMI CUNYA PRECIADO 1.00

62.00 FRANKLIN CARGUAPOMA RIMAYCUNA 1.00

63.00 MERCEDES VERGARA CARGUAPOMA 1.00

64.00 ALEJANDRO CARGUAPOMA CUNYA 1.00

65.00 JOSE IDALIO CUNYA PRESIADO 1.00

66.00 LAZARO RIMAYCUNA GARCIA 1.00

67.00 CECILIA GARCIA LIZANO 1.00

68.00 LEONARDO RONDOY RIMAYCUNA 1.00

69.00 SERGIO RONDOY CHICHAY 1.00

70.00 INSTITUCION EDUCATIVA 1.00

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE 
CHIMBOTE
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ELEVACION CASETA DE VALVULAS

PLANTA DE CASETA DE VALVULAS

CANTACCESORIOS

TUBERIA ENT. 2" Y SAL. Ø = 2"

TUBERIA REB. Y LIMP. Ø = 2"

ACCESORIOS CANT

ISOMETRICO DE TUBERIAS

DETALLE DE JUNTA EN UNION DE CAJA

DETALLE ARMADURA DEL

TECHO DE CAJA DE VALVULAS

DE VALVULAS Y RESERVORIO
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PIURA”
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RESERVORIO APOY. DE 10 m3
UBICADO EN Km. 0+957.00

COTA=1334.69mnsm
N : 9472762.98

E : 61091.44
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CAMA DE APOYO, CON
MATERIAL

ZARANDEADO
COMPACTADO

PRIMER RELLENO:
COMPACTADO CON

MATERIAL
ZARANDEADO

SEGUNDO RELLENO:
CON  MATERIAL PROPIO

LIBRE DE PIEDRAS

1. FONDO DE ZANJA DEBERA SER PERFILADO CORRECTAMENTE, ELIMINANDO PIEDRAS, TRONCOS,
RAICES O MATERIALES DUROS Y CORTANTES, ETC., ANTES DE COLOCAR LA CAMA DE APOYO.
2. CAMA DE APOYO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO O ARENA DE UNA ALTURA DE POR LO
MENOS 0.10 m.
3. PRIMER RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO HASTA 0.30 m POR ENCIMA DE LA
CLAVE DE LA TUBERIA, COMPACTADO MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN
CAPAS SUCESIVAS DE 10 cm.
4. SEGUNDO RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL PROPIO (SIN PIEDRAS, RAICES O MATERIALES
CORTANTES) HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO NATURAL, DEBERA SER COMPACTADO
MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN CAPAS SUCESIVAS DE POR LO MENOS 15
cm DE ESPESOR.
5. TUBERIAS: LA CAMPANA DEBE COLOCARSE EN SENTIDO OPUESTO AL SENTIDO DEL FLUJO.
PARA EJECUTAR EL EMPALME, PROFUNDIZAR LA ZONA DEBAJO DEL MISMO EN UNA LONGITUD DE 3
VECES LA LONGITUD DE LA CAMPANA (NICHO). ESPACIO QUE QUEDARA DESCUBIERTO HASTA DESPUES
DE REALIZADA LA PRUEBA HIDRAULICA.
UNA VEZ TERMINADA LA PRUEBA, SE TERMINA EL RELLENO INICIAL DE LAS UNIONES Y SE COMPLETA EL
RELLENO EN TODA LA LINEA.
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PASE AEREO N° 01

   Cota = 1372.16 Long. 10m

   Prog. = 0+490 - 0+500  km
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LINEA GRADIENTEHIDRAULICA
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LINEA DE CONDUCCION Nº 01
PROGRESIVA = 0+000.00 -0+957
ESCALA H = 1/2000.000 - V = 1/200.000
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N : 9473043.81
E : 611028.24
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ASESOR:

INDICADAS

ESCALA:

FECHA:

ESPECIALIDAD: CODIGO DEL PLANO :

UBICACION :

MAYO - 2021

LOCALIDAD:

  PROYECTO:

PLANTA TOPOGRAFICA Y PERFIL LONGITUDINAL

PROG. 0+000 - 0+600

LINEA DE CONDUCCION Nº 01.

SISTEMA DE AGUA

PP-LC-01/02
linea de ConduccionDISTRITO:

PROVINCIA:

REGION:

SESTEADERO SAPILLICA

SAPILLICA

AYABACA

PIURA

PLANTA TOPOGRAFICA - LINEA DE CONDUCCION. Nº 01

0+400

0+300

NORTE MAGNETICO

CAPTACION

LINEA DE  CONDUCCION

PASE AEREO

RESERVORIO

CODO DE 45º

CODO DE 22.5º
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CURVAS  MAESTRAS
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VALVULA DE PURGA
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VALVULA DE CONTROL

VIVIENDA Y Nº DE LOTES
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S

E

S

W

AA

LETRINA

CONEXION DOMICILIARIA

PRUEBA HIDRAULICA

MONTAJE E INSTALACION

CLASE Y/O TIPO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NORMA N.T.P.

EL LLENADO DE LA TUBERÍA DEBE REALIZARSE A BAJA PRESIÓN (MÁXIMO 1 KG/CM2 O 1 BAR O 10 M.C.A) Y BAJA VELOCIDAD (MÁXIMA 0,6

M/S), ESTO PARA ELIMINAR EL AIRE DEL SISTEMA Y DETECTAR LAS POSIBLES FUGAS GRAVES EN LA INSTALACIÓN. DESPUÉS DE ELIMINAR

TODO EL AIRE, SE PROCEDE A CERRAR EL SUMINISTRO DE AGUA (QUE NORMALMENTE ES LA BOMBA PRESURIZADORA DEL SISTEMA). SE

APLICA LA PRESIÓN DE LA PRUEBA HIDRÁULICA (1,5 VECES LA PRESIÓN DE NOMINAL DE LA TUBERÍA). DURANTE LOS 15 MINUTOS

SIGUIENTES A LA OBTENCIÓN DE LA PRESIÓN DE PRUEBA, ES POSIBLE OBSERVAR UNA DISMINUCIÓN EN LA LECTURA DEL MANÓMETRO,

DEBIDO A LA ELASTICIDAD DE LOS TUBOS PLÁSTICOS. UNA VEZ ESTABILIZADA LA PRESIÓN, ES RECOMENDABLE ESPERAR UNOS QUINCE

MINUTOS PARA VOLVER AL VALOR DESEADO, EL CUAL DEBE MANTENERSE POR LO MENOS UNA HORA CONTINUA. SI NO EXISTEN FUGAS

Y HAY DISMINUCIÓN EN LA PRESIÓN, DEBE VERIFICARSE QUE EL MANÓMETRO ESTÉ EN BUEN ESTADO Y QUE NO HAYA FALLAS EN LA

BOMBA O EN LA VÁLVULA DE RETENCIÓN.

LOS TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO  (PVC – U) PARA LA CONDUCCION DE FLUIDOS A PRESION SERAN FABRICADOS

BAJO LA NORMA TECNICA PERUANA (N.T.P.) 1452.2011

SON FABRICADOS EN DIAMETROS DESDE ½” HASTA 12” PARA UNA PRESION DE TRABAJO DE 5, 7.5, 10 Y 15 BAR  o CLASE 5, 7.5, 10 Y 15

ANTES DE REALIZAR EL TENDIDO DE LA TUBERÍA O ACCESORIOS SE DEBE OBSERVAR QUE EL FONDO DE LA ZANJA ESTE LIBRE DE

MATERIAL CORTANTE (GRAVA, PIEDRAS), ASÍ COMO TAMBIÉN QUE LAS TUBERÍAS Y ACCESORIOS NO PRESENTEN GOLPES NI RAJADURA

LIJAR EL INTERIOR  DE LA CAMPANA Y EXTERIOR DEL TUBO O ACCESORIO PREVIO AL PEGADO, CUIDANDO DE NO GOLPEAR LA TUBERIA

DATOS: SISTEMA DE PROYECCION UTM
HEMISFERIO  SUR
ZONA 17M - PERU
WGS 84 - DATUN

CAPTACION DE LADERA

CUADRO DE METAS

DESCRIPCION

UND
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LINEA DE CONDUCCIÓN

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA AGUA POTABLE EN ELCENTRO
POBLADO  SESTEADERO SAPILLICA DEL DISTRITO DE SAPILLICA

- PROVINCIA DE AYABACA - DEPARTAMENTO DE PIURA”
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LINEA DE CONDUCCION Nº 02
PROGRESIVA = 0+000.00 -0+9049
ESCALA H = 1/2000.000 - V = 1/200.000
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0.40

CAMA DE APOYO, CON
MATERIAL

ZARANDEADO
COMPACTADO

PRIMER RELLENO:
COMPACTADO CON

MATERIAL
ZARANDEADO

SEGUNDO RELLENO:
CON  MATERIAL PROPIO

LIBRE DE PIEDRAS

1. FONDO DE ZANJA DEBERA SER PERFILADO CORRECTAMENTE, ELIMINANDO PIEDRAS, TRONCOS,
RAICES O MATERIALES DUROS Y CORTANTES, ETC., ANTES DE COLOCAR LA CAMA DE APOYO.
2. CAMA DE APOYO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO O ARENA DE UNA ALTURA DE POR LO
MENOS 0.10 m.
3. PRIMER RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO HASTA 0.30 m POR ENCIMA DE LA
CLAVE DE LA TUBERIA, COMPACTADO MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN
CAPAS SUCESIVAS DE 10 cm.
4. SEGUNDO RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL PROPIO (SIN PIEDRAS, RAICES O MATERIALES
CORTANTES) HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO NATURAL, DEBERA SER COMPACTADO
MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN CAPAS SUCESIVAS DE POR LO MENOS 15
cm DE ESPESOR.
5. TUBERIAS: LA CAMPANA DEBE COLOCARSE EN SENTIDO OPUESTO AL SENTIDO DEL FLUJO.
PARA EJECUTAR EL EMPALME, PROFUNDIZAR LA ZONA DEBAJO DEL MISMO EN UNA LONGITUD DE 3
VECES LA LONGITUD DE LA CAMPANA (NICHO). ESPACIO QUE QUEDARA DESCUBIERTO HASTA DESPUES
DE REALIZADA LA PRUEBA HIDRAULICA.
UNA VEZ TERMINADA LA PRUEBA, SE TERMINA EL RELLENO INICIAL DE LAS UNIONES Y SE COMPLETA EL
RELLENO EN TODA LA LINEA.
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RESERVORIO APOY. DE 10 m3
UBICADO EN Km. 0+543.90
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PASE AEREO N° 01
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LINEA DE CONDUCCION Nº 01
PROGRESIVA = 0+000.00 -0+957
ESCALA H = 1/2000.000 - V = 1/200.000

CAM ROM PRES T-6  Nº 02 Ø 1"
UBICADO EN Km. 0+627.19

COTA=1362.00 mnsm
N : 9473043.81
E : 611028.24
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  PLANO

INDICADAS

ESCALA:

ESPECIALIDAD: CODIGO DEL PLANO :

UBICACION :

LOCALIDAD:

  PROYECTO:

PLANTA TOPOGRAFICA Y PERFIL LONGITUDINAL

PROG. 0+600 - 0+957

LINEA DE CONDUCCION Nº 01 y 02

SISTEMA DE AGUA

PP-LC-02/02
linea de ConduccionDISTRITO:

PROVINCIA:

REGION:

SESTEADERO SAPILLICA

SAPILLICA

AYABACA

PIURA

PLANTA TOPOGRAFICA - LINEA DE CONDUCCION 02.

PLANTA TOPOGRAFICA - LINEA DE CONDUCCION 01.

PROG. 0+000 - 0+220

DATOS: SISTEMA DE PROYECCION UTM
HEMISFERIO  SUR
ZONA 17M - PERU
WGS 84 - DATUN

0+400

0+300

NORTE MAGNETICO

CAPTACION

LINEA DE  CONDUCCION

PASE AEREO

RESERVORIO

CODO DE 45º

CODO DE 22.5º

CURVAS  MENORES

CURVAS  MAESTRAS

LEYENDA

61

TEE

REDUCCION

VALVULA DE PURGA

VALVUA DE AIRE

VALVULA DE CONTROL

VIVIENDA Y Nº DE LOTES

E

N

N

W

S

W

N

E

S

E

S

W

AA

LETRINA

CONEXION DOMICILIARIA

PRUEBA HIDRAULICA

MONTAJE E INSTALACION

CLASE Y/O TIPO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NORMA N.T.P.

EL LLENADO DE LA TUBERÍA DEBE REALIZARSE A BAJA PRESIÓN (MÁXIMO 1 KG/CM2 O 1 BAR O 10 M.C.A) Y BAJA VELOCIDAD (MÁXIMA 0,6

M/S), ESTO PARA ELIMINAR EL AIRE DEL SISTEMA Y DETECTAR LAS POSIBLES FUGAS GRAVES EN LA INSTALACIÓN. DESPUÉS DE ELIMINAR

TODO EL AIRE, SE PROCEDE A CERRAR EL SUMINISTRO DE AGUA (QUE NORMALMENTE ES LA BOMBA PRESURIZADORA DEL SISTEMA). SE

APLICA LA PRESIÓN DE LA PRUEBA HIDRÁULICA (1,5 VECES LA PRESIÓN DE NOMINAL DE LA TUBERÍA). DURANTE LOS 15 MINUTOS

SIGUIENTES A LA OBTENCIÓN DE LA PRESIÓN DE PRUEBA, ES POSIBLE OBSERVAR UNA DISMINUCIÓN EN LA LECTURA DEL MANÓMETRO,

DEBIDO A LA ELASTICIDAD DE LOS TUBOS PLÁSTICOS. UNA VEZ ESTABILIZADA LA PRESIÓN, ES RECOMENDABLE ESPERAR UNOS QUINCE

MINUTOS PARA VOLVER AL VALOR DESEADO, EL CUAL DEBE MANTENERSE POR LO MENOS UNA HORA CONTINUA. SI NO EXISTEN FUGAS

Y HAY DISMINUCIÓN EN LA PRESIÓN, DEBE VERIFICARSE QUE EL MANÓMETRO ESTÉ EN BUEN ESTADO Y QUE NO HAYA FALLAS EN LA

BOMBA O EN LA VÁLVULA DE RETENCIÓN.

LOS TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO  (PVC – U) PARA LA CONDUCCION DE FLUIDOS A PRESION SERAN FABRICADOS

BAJO LA NORMA TECNICA PERUANA (N.T.P.) 1452.2011

SON FABRICADOS EN DIAMETROS DESDE ½” HASTA 12” PARA UNA PRESION DE TRABAJO DE 5, 7.5, 10 Y 15 BAR  o CLASE 5, 7.5, 10 Y 15

ANTES DE REALIZAR EL TENDIDO DE LA TUBERÍA O ACCESORIOS SE DEBE OBSERVAR QUE EL FONDO DE LA ZANJA ESTE LIBRE DE

MATERIAL CORTANTE (GRAVA, PIEDRAS), ASÍ COMO TAMBIÉN QUE LAS TUBERÍAS Y ACCESORIOS NO PRESENTEN GOLPES NI RAJADURA

LIJAR EL INTERIOR  DE LA CAMPANA Y EXTERIOR DEL TUBO O ACCESORIO PREVIO AL PEGADO, CUIDANDO DE NO GOLPEAR LA TUBERIA CAPTACION DE LADERA

CUADRO DE METAS

DESCRIPCION

UND

CANTIDAD

OBSERVACION

LINEA DE CONDUCCIÓN

ASESOR:

MAYO - 2021
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CAMA DE APOYO, CON
MATERIAL

ZARANDEADO
COMPACTADO

PRIMER RELLENO:
COMPACTADO CON

MATERIAL
ZARANDEADO

SEGUNDO RELLENO:
CON  MATERIAL PROPIO

LIBRE DE PIEDRAS

1. FONDO DE ZANJA DEBERA SER PERFILADO CORRECTAMENTE, ELIMINANDO PIEDRAS, TRONCOS,
RAICES O MATERIALES DUROS Y CORTANTES, ETC., ANTES DE COLOCAR LA CAMA DE APOYO.
2. CAMA DE APOYO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO O ARENA DE UNA ALTURA DE POR LO
MENOS 0.10 m.
3. PRIMER RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO HASTA 0.30 m POR ENCIMA DE LA
CLAVE DE LA TUBERIA, COMPACTADO MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN
CAPAS SUCESIVAS DE 10 cm.
4. SEGUNDO RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL PROPIO (SIN PIEDRAS, RAICES O MATERIALES
CORTANTES) HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO NATURAL, DEBERA SER COMPACTADO
MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN CAPAS SUCESIVAS DE POR LO MENOS 15
cm DE ESPESOR.
5. TUBERIAS: LA CAMPANA DEBE COLOCARSE EN SENTIDO OPUESTO AL SENTIDO DEL FLUJO.
PARA EJECUTAR EL EMPALME, PROFUNDIZAR LA ZONA DEBAJO DEL MISMO EN UNA LONGITUD DE 3
VECES LA LONGITUD DE LA CAMPANA (NICHO). ESPACIO QUE QUEDARA DESCUBIERTO HASTA DESPUES
DE REALIZADA LA PRUEBA HIDRAULICA.
UNA VEZ TERMINADA LA PRUEBA, SE TERMINA EL RELLENO INICIAL DE LAS UNIONES Y SE COMPLETA EL
RELLENO EN TODA LA LINEA.
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DISTANCIA

COTA TERRENO

COTA TUBERIA

ALTURA CORTE

DISTANCIA PARCIAL

 HORIZONTAL EN PLANTA

PENDIENTE

CLACE /ØTUBERIA

TIPO TERRENO
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 m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m  m

= m= m = m = m = m = m = m = m = m = m = m = m = m = m= m= m = m = m = m = m = m = m = m

=5.84%=2.78%=23.08%=3.51%=-3.80%=-15.83%=-7.62%=-13.21%=-10.58%=-16.02%=-21.94%=-2.03%=-8.00%=-10.99%=-9.35%=-16.85%=-16.70%=-19.98%=-24.93%=-22.02%=-21.52%=-51.76%=-51.21% =-25.59% =-14.33%=-25.79%=-25.77% =-30.43% =-11.25% =-11.57%=-1.97%=-10.68% =-8.72% =-7.37%=-0.07%=-23.89%=-14.98%=-14.98%=-15.84%=-15.84%=-13.34%=-5.25% =-28.75%=-21.36%=-21.54%=96.06%=-19.56% =-1.92% =-13.02%=-35.68%=-1.49%=-2.93%=-16.25%=20.10%=-0.55%=2.76%=-18.09%=-16.84%=-20.57%=-13.18%=-22.00% =-19.75%=-38.98%=-38.77%=-17.60%=-13.97%=-11.43%=-10.69% =-5.92% =1.98%=1.20%=-10.16%=-9.32% =-11.19% =-2.77% =-15.30%=0.34%=9.30% =-3.19% =7.83% =15.21% =1.56%=-2.77%=-1.00%=-3.69%=-3.69%=-3.69%=4.93%=8.86%=-1.97%=-1.97% =-1.97% =-5.64% =-13.68%=-13.68%=-13.68%=4.06%=4.06% =0.84% =-6.92%=0.53%

   Cota. = 1283.00 msnm

1" Nº 01

   Prog. = 0+546  km

VALVULA DE PURGA

LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
 PROGRESIVA = 0+000.00 -0+546
ESCALA H = 1/2000.000 - V = 1/200.000

A

PUNTO A

   Cota = 1331.70

   Prog. = 0+47.64  km

h
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   Cota = 1303.10

   Prog. = 0+207.31  km
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LINEA GRADIENTEHIDRAULICA

LINEA GRADIENTE
HIDRAULICA
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PASE AEREO N° 05
L: 20 m

Prog: 0+286.17
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VALVULA DE PURGA Ø 1"- N°01

Cota = 1283.00 m.s.n.m

Km = 0+546.00
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VALVULA DE CONTROL

PROGR 0+010

Cota = 1318.00. m.s.n.m.

VALVULA DE CONTROL

PROGR 0+215

Cota = 1303.00. m.s.n.m.

DATOS: SISTEMA DE PROYECCION UTM
HEMISFERIO  SUR
ZONA 17M - PERU
WGS 84 - DATUN

LINEA DE ADUCCION
 RED PRINCIPAL

LINEA DE
DISTRIBUCION N01
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  PLANO

INDICADAS

ESCALA:

ESPECIALIDAD: CODIGO DEL PLANO :

UBICACION :

LOCALIDAD:

  PROYECTO:

TRAMO: LINEA DE ADUCCION (KM = 0+546)

PLANTA TOPOGRAFICA Y PERFIL LONGITUDINAL

PROG. 0+000 - 0+546

LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION.

SISTEMA DE AGUA

PP-LD-01/04
linea de Aduccion y distribucionDISTRITO:

PROVINCIA:

REGION:

SESTEADERO SAPILLICA

SAPILLICA

AYABACA

PIURA

0+400

0+300

NORTE MAGNETICO

CAPTACION

LINEA DE  CONDUCCION

PASE AEREO

RESERVORIO

CURVAS  MENORES

CURVAS  MAESTRAS

LEYENDA

61

TEE

REDUCCION

VALVULA DE PURGA

VALVUA DE AIRE

VALVULA DE CONTROL

E

N

N

W

S

W

N

E

S

E

S

W

AA

LETRINA

CONEXION DOMICILIARIA

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

PRUEBA HIDRAULICA

MONTAJE E INSTALACION

CLASE Y/O TIPO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NORMA N.T.P.

TODO EL AIRE, SE PROCEDE A CERRAR EL SUMINISTRO DE AGUA (QUE NORMALMENTE ES LA BOMBA PRESURIZADORA DEL SISTEMA). SE

MINUTOS PARA VOLVER AL VALOR DESEADO, EL CUAL DEBE MANTENERSE POR LO MENOS UNA HORA CONTINUA. SI NO EXISTEN FUGAS

BAJO LA NORMA TECNICA PERUANA (N.T.P.) 1452.2011

LIJAR EL INTERIOR  DE LA CAMPANA Y EXTERIOR DEL TUBO O ACCESORIO PREVIO AL PEGADO, CUIDANDO DE NO GOLPEAR LA TUBERIA

PLANTA TOPOGRAFICA - LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

LINEA DE DISTRIBUCIÓN

CUADRO DE METAS

DESCRIPCION

UND

CANTIDAD

OBSERVACION

ASESOR:

MAYO - 2021

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA AGUA POTABLE EN ELCENTRO POBLADO
SESTEADERO SAPILLICA DEL DISTRITO DE SAPILLICA - PROVINCIA DE AYABACA -

DEPARTAMENTO DE PIURA”
UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE 

CHIMBOTE FECHA:

BACHILLER:

MARTHA KARITO

ZEVALLOS GÓMEZ
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CAMA DE APOYO, CON
MATERIAL

ZARANDEADO
COMPACTADO

PRIMER RELLENO:
COMPACTADO CON

MATERIAL
ZARANDEADO

SEGUNDO RELLENO:
CON  MATERIAL PROPIO

LIBRE DE PIEDRAS

1. FONDO DE ZANJA DEBERA SER PERFILADO CORRECTAMENTE, ELIMINANDO PIEDRAS, TRONCOS,
RAICES O MATERIALES DUROS Y CORTANTES, ETC., ANTES DE COLOCAR LA CAMA DE APOYO.
2. CAMA DE APOYO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO O ARENA DE UNA ALTURA DE POR LO
MENOS 0.10 m.
3. PRIMER RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO HASTA 0.30 m POR ENCIMA DE LA
CLAVE DE LA TUBERIA, COMPACTADO MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN
CAPAS SUCESIVAS DE 10 cm.
4. SEGUNDO RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL PROPIO (SIN PIEDRAS, RAICES O MATERIALES
CORTANTES) HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO NATURAL, DEBERA SER COMPACTADO
MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN CAPAS SUCESIVAS DE POR LO MENOS 15
cm DE ESPESOR.
5. TUBERIAS: LA CAMPANA DEBE COLOCARSE EN SENTIDO OPUESTO AL SENTIDO DEL FLUJO.
PARA EJECUTAR EL EMPALME, PROFUNDIZAR LA ZONA DEBAJO DEL MISMO EN UNA LONGITUD DE 3
VECES LA LONGITUD DE LA CAMPANA (NICHO). ESPACIO QUE QUEDARA DESCUBIERTO HASTA DESPUES
DE REALIZADA LA PRUEBA HIDRAULICA.
UNA VEZ TERMINADA LA PRUEBA, SE TERMINA EL RELLENO INICIAL DE LAS UNIONES Y SE COMPLETA EL
RELLENO EN TODA LA LINEA.
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PASE AEREO N° 03
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   TUBERIA F° G°  Ø 1"
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INGRESO

PUNTO A
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   Prog. = 0+000  km

LINEA GRADIENTE
HIDRAULICA

hf=8.45

1321.29

39.59 m

h

f
=

1

.
9

6

8.74 m

LIN
EA

 G
RA

DI
EN

TE

HI
DR

AU
LIC

A

h

f

=

3

.

2

3

1318.05

59.85 m

CASA 4

LINEA DE DISTRIBUCION Nº 01
 PROGRESIVA = 0+000.00 -0+835
ESCALA H = 1/2000.000 - V = 1/200.000

CAM ROM PRES T-7 Nº 01 Ø 1/2"
UBICADO EN Km. 0+637.24

COTA=1281.70 mnsm
N : 9472537.02
E : 611300.00
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DISTANCIA PARCIAL
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TIPO TERRENO
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MONTAJE E INSTALACION

CLASE Y/O TIPO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NORMA N.T.P.

EL LLENADO DE LA TUBERÍA DEBE REALIZARSE A BAJA PRESIÓN (MÁXIMO 1 KG/CM2 O 1 BAR O 10 M.C.A) Y BAJA VELOCIDAD (MÁXIMA 0,6

M/S), ESTO PARA ELIMINAR EL AIRE DEL SISTEMA Y DETECTAR LAS POSIBLES FUGAS GRAVES EN LA INSTALACIÓN. DESPUÉS DE ELIMINAR

TODO EL AIRE, SE PROCEDE A CERRAR EL SUMINISTRO DE AGUA (QUE NORMALMENTE ES LA BOMBA PRESURIZADORA DEL SISTEMA). SE

APLICA LA PRESIÓN DE LA PRUEBA HIDRÁULICA (1,5 VECES LA PRESIÓN DE NOMINAL DE LA TUBERÍA). DURANTE LOS 15 MINUTOS

SIGUIENTES A LA OBTENCIÓN DE LA PRESIÓN DE PRUEBA, ES POSIBLE OBSERVAR UNA DISMINUCIÓN EN LA LECTURA DEL MANÓMETRO,

DEBIDO A LA ELASTICIDAD DE LOS TUBOS PLÁSTICOS. UNA VEZ ESTABILIZADA LA PRESIÓN, ES RECOMENDABLE ESPERAR UNOS QUINCE

MINUTOS PARA VOLVER AL VALOR DESEADO, EL CUAL DEBE MANTENERSE POR LO MENOS UNA HORA CONTINUA. SI NO EXISTEN FUGAS

Y HAY DISMINUCIÓN EN LA PRESIÓN, DEBE VERIFICARSE QUE EL MANÓMETRO ESTÉ EN BUEN ESTADO Y QUE NO HAYA FALLAS EN LA

BOMBA O EN LA VÁLVULA DE RETENCIÓN.

LOS TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO  (PVC – U) PARA LA CONDUCCION DE FLUIDOS A PRESION SERAN FABRICADOS

BAJO LA NORMA TECNICA PERUANA (N.T.P.) 1452.2011

SON FABRICADOS EN DIAMETROS DESDE ½” HASTA 12” PARA UNA PRESION DE TRABAJO DE 5, 7.5, 10 Y 15 BAR  o CLASE 5, 7.5, 10 Y 15

ANTES DE REALIZAR EL TENDIDO DE LA TUBERÍA O ACCESORIOS SE DEBE OBSERVAR QUE EL FONDO DE LA ZANJA ESTE LIBRE DE

MATERIAL CORTANTE (GRAVA, PIEDRAS), ASÍ COMO TAMBIÉN QUE LAS TUBERÍAS Y ACCESORIOS NO PRESENTEN GOLPES NI RAJADURA

LIJAR EL INTERIOR  DE LA CAMPANA Y EXTERIOR DEL TUBO O ACCESORIO PREVIO AL PEGADO, CUIDANDO DE NO GOLPEAR LA TUBERIA

PLANTA TOPOGRAFICA - LINEA DE DISTRIBUCION Nº 01
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ASESOR:

MAYO - 2021
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CAMA DE APOYO, CON
MATERIAL

ZARANDEADO
COMPACTADO

PRIMER RELLENO:
COMPACTADO CON

MATERIAL
ZARANDEADO

SEGUNDO RELLENO:
CON  MATERIAL PROPIO

LIBRE DE PIEDRAS

1. FONDO DE ZANJA DEBERA SER PERFILADO CORRECTAMENTE, ELIMINANDO PIEDRAS, TRONCOS,
RAICES O MATERIALES DUROS Y CORTANTES, ETC., ANTES DE COLOCAR LA CAMA DE APOYO.
2. CAMA DE APOYO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO O ARENA DE UNA ALTURA DE POR LO
MENOS 0.10 m.
3. PRIMER RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO HASTA 0.30 m POR ENCIMA DE LA
CLAVE DE LA TUBERIA, COMPACTADO MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN
CAPAS SUCESIVAS DE 10 cm.
4. SEGUNDO RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL PROPIO (SIN PIEDRAS, RAICES O MATERIALES
CORTANTES) HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO NATURAL, DEBERA SER COMPACTADO
MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN CAPAS SUCESIVAS DE POR LO MENOS 15
cm DE ESPESOR.
5. TUBERIAS: LA CAMPANA DEBE COLOCARSE EN SENTIDO OPUESTO AL SENTIDO DEL FLUJO.
PARA EJECUTAR EL EMPALME, PROFUNDIZAR LA ZONA DEBAJO DEL MISMO EN UNA LONGITUD DE 3
VECES LA LONGITUD DE LA CAMPANA (NICHO). ESPACIO QUE QUEDARA DESCUBIERTO HASTA DESPUES
DE REALIZADA LA PRUEBA HIDRAULICA.
UNA VEZ TERMINADA LA PRUEBA, SE TERMINA EL RELLENO INICIAL DE LAS UNIONES Y SE COMPLETA EL
RELLENO EN TODA LA LINEA.
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PASE AEREO N° 06
L: 10 m

Prog: 0+453.24
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PASE AEREO N° 07
L: 10 m

Prog: 0+527.30

PASE AEREO N° 05
L: 20 m

Prog: 0+286.17

Z:1295m.

Z:1295m.
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VALVULA DE PURGA Ø 3/4"- N°03

Cota = 1252.13 m
.s.n.m

Km
 = 0+990.00
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CAMA DE APOYO, CON
MATERIAL

ZARANDEADO
COMPACTADO

PRIMER RELLENO:
COMPACTADO CON

MATERIAL
ZARANDEADO

SEGUNDO RELLENO:
CON  MATERIAL PROPIO

LIBRE DE PIEDRAS

1. FONDO DE ZANJA DEBERA SER PERFILADO CORRECTAMENTE, ELIMINANDO PIEDRAS, TRONCOS,
RAICES O MATERIALES DUROS Y CORTANTES, ETC., ANTES DE COLOCAR LA CAMA DE APOYO.
2. CAMA DE APOYO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO O ARENA DE UNA ALTURA DE POR LO
MENOS 0.10 m.
3. PRIMER RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL ZARANDEADO HASTA 0.30 m POR ENCIMA DE LA
CLAVE DE LA TUBERIA, COMPACTADO MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN
CAPAS SUCESIVAS DE 10 cm.
4. SEGUNDO RELLENO: COMPUESTO POR MATERIAL PROPIO (SIN PIEDRAS, RAICES O MATERIALES
CORTANTES) HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO NATURAL, DEBERA SER COMPACTADO
MANUALMENTE CON EL DEBIDO CONTENIDO DE HUMEDAD EN CAPAS SUCESIVAS DE POR LO MENOS 15
cm DE ESPESOR.
5. TUBERIAS: LA CAMPANA DEBE COLOCARSE EN SENTIDO OPUESTO AL SENTIDO DEL FLUJO.
PARA EJECUTAR EL EMPALME, PROFUNDIZAR LA ZONA DEBAJO DEL MISMO EN UNA LONGITUD DE 3
VECES LA LONGITUD DE LA CAMPANA (NICHO). ESPACIO QUE QUEDARA DESCUBIERTO HASTA DESPUES
DE REALIZADA LA PRUEBA HIDRAULICA.
UNA VEZ TERMINADA LA PRUEBA, SE TERMINA EL RELLENO INICIAL DE LAS UNIONES Y SE COMPLETA EL
RELLENO EN TODA LA LINEA.
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VALVULA DE CONTROL

PROGR 0+010

Cota = 1302.00. m.s.n.m.

LINEA DE
DISTRIBUCIO SUB
RAMAL N01
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PUNTO C

   Cota = 1303.10

   Prog. = 0+000  km

LINEA DE DISTRIBUCION SUB RAMAL Nº 01
 PROGRESIVA = 0+000.00 -0+191
ESCALA H = 1/1250.000 - V = 1/100.000
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  PLANO

TOPOGRAFO :

INDICADAS

ESCALA:

FECHA:

ESPECIALIDAD: CODIGO DEL PLANO :

UBICACION :

ABRIL - 2021

LOCALIDAD:

HAYG

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAPILLICA.
  PROYECTO:

PLANTA TOPOGRAFICA Y PERFIL LONGITUDINAL

PROG. 0+000 - 0+191

SISTEMA DE AGUA

PP-LD-04/04
linea de distribucion

UNIDAD FORMULADORA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

UTM WGS 84 - 17M

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGION:

SESTEADERO

SAPILLICA

AYABACA

PIURA

GESTION EDIL 2019 - 2022
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ANEXO: FOTOGRAFIAS 
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Visitando la municipalodad de Sapillica, para adquirir la información necesaria. 

 

 

 

Fuente: Elaboracion Propia. 

 



 

Manantial el Guayaquil, fuente existente la cual se observa que está en mal 

estado según las recomendaciones del RM 192 – 2018.  

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

 

 



 

Al acercarnos observamos que el manantial tenía un color blanquizco, lo que hace 

que no sea acta para la población de Sesteadero. 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 



 

Se visualiza el mal estado de los elementos que forman parte de la   

captación. 

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 



Aforo del manantial El Higüerón, cuya ubicación es a 1474.144 m.s.n.m.  

 

  

Fuente: Elaboración Propia.



 

Aforo del manantial El Sango, cuya ubicación es de 1480,00 m.s.n.m. 

 

 

 

Fuente: Elaboracion Propia. 
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Medición de los pases aéreos de la Zona estudiada. 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Se realizó una pequeña reunión con el representante de la JASS del Centro Poblado 

Sesteadero Sapillica el Sr. Daniel Carhuapoma Jara con DNI N° 47258571; el cual 

nos Guio a los manantiales y con el recorrido de la ubicación de la red existente. 

Cuya JASS e reconocida el 11 de junio del 2015 como junta Administradora de los 

Servicios de Saneamiento; inscrita en el libro N° 002 – 003. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

 

 

En nuestro recorrido observamos las siguientes Instituciones Locales 

Instituciones locales. 

 

Capilla existente del centro Poblado 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Local Comunal. 

 

 

 Fuente: Elaboracion Propia 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

La Institución Educativa N° 124517 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia



Observando que mi Topografía coincida con cada una de las viviendas 

visualizadas en campo 

 

 

 

Fuente: Elaboracion Propia 
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