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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

La presente tesis tuvo como propósito diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para el caserío de La Florida con la finalidad de mejorar la condición 

sanitaria de la población. Por tal motivo se planteó el siguiente enunciado del 

problema ¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable proyectado en 

el caserío La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, región Áncash – 

2021; mejorará la condición sanitaria de los pobladores? Para ello se planteó el 

objetivo general: Desarrollar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria de la población del caserío La 

Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, región de Áncash – 2021. La 

metodología de investigación utilizada fue de tipo cualitativo y cuantitativo con 

diseño no experimental y de corte transversal. Los resultados fueron; el diseño de 

una captación de ladera de forma rectangular de 1.00 x 1.00 x 1.05 m, una línea 

de conducción con tubería PVC-U, C-10 de 63mm con una longitud de 35.66 ml, 

dentro de ella 02 Cámaras rompe presión, un reservorio de 15 m3 y una red de 

distribución con diámetros variables de tubería PVC SAP-63 mm,1 ½”, 1”, ¾” y 

½” de C-10. Se concluyó que la fuente del manantial Lichicocha tiene un caudal 

de 1.55 l/s, se instalaron 31 conexiones domiciliarias a viviendas ,04 conexiones 

a servicios públicos capilla, iglesia, colegio, plaza, dicho líquido abastecerá a 210 

personas calculadas hasta el año 2041, esta investigación constituye un gran aporte 

para beneficio de la población del caserío La Florida.  

Palabras clave: Diseño, sistema de abastecimiento de agua potable, condición 

sanitaria. 
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Abstract 

The purpose of this thesis was to design the drinking water system for the village 

of La Florida in order to improve the sanitary condition of the population. For 

this reason, the following statement of the problem was raised: The design of the 

drinking water supply projected in the La Florida village, Cabana district, 

Pallasca province, Áncash region - 2021; will improve the health condition of 

the inhabitants? For this, the general objective was set: To develop the design of 

drinking water supply to improve the sanitary condition of the population of the 

La Florida village, Cabana district, Pallasca province, Ancash region - 2021. The 

research methodology used It was qualitative and quantitative with a non-

experimental and cross-sectional design. The results were; A rectangular bottom 

slope catchment of 1.00 x 1.00 x 1.05 m was designed, a pipeline with PVC-U 

pipe, C-10 of 63mm with a length of 35.66 ml, inside it 02 Chambers breaks 

pressure, a 15 m3 reservoir and a distribution network with variable diameters 

of PVC pipe SAP-63 mm, 1 ½ ”, 1”, ¾ ”and ½” of C-10. It was concluded that  

 

the source of the Lichicocha spring has a flow of 1.55 l / s, 31 household 

connections were installed to homes, 04 connections to public services chapel, 

church, school, plaza, said liquid will supply 210 people calculated until the year 

2041, This research constitutes a great contribution to the population of the La 

Florida village. 

Keywords: Design, drinking water supply system, sanitary condition. 
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I. Introducción 

El recurso agua en el espacio y el tiempo es muy desigual, por lo que es de suma 

importancia y de suma necesidad la construcción de obras que permitan un 

suministro adecuado y permanente de agua para el consumo humano. El recurso 

más indicado para servir a las zonas rurales es el agua dulce, el que dispone los 

acuíferos y manantiales. Y en general estas se encuentran lejos del punto de 

necesidad. En nuestra región las personas viven en áreas donde el agua es escasa 

y se tienen que transportar desde largas distancias, y la escasez de agua induce 

muchas veces a las personas al uso de fuentes contaminadas, que son peligrosas 

para la salud. El enunciado del problema fue, ¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable proyectado en el caserío La Florida, distrito de 

Cabana, provincia de Pallasca, región Áncash – 2021; mejorará la condición 

sanitaria de los pobladores? Se plantea el objetivo general: Desarrollar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria de la población del caserío La Florida, distrito de Cabana, 

provincia de Pallasca, región de Áncash – 2021. Y de este resultan los siguientes 

objetivos específicos:  Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, región 

de Áncash – 2021. Identificar y mejorar la condición sanitaria de la población 

del caserío La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, región de 

Áncash – 2021. La metodología es de tipo descriptivo aplicativo (se describe 

los parámetros de diseño), de tipo cuantitativo (se cuantifica las variables de 

diseño). Su diseño es no experimental; y de corte transversal (se lleva a cabo en 

un determinado periodo de tiempo). 
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La Población estuvo comprendida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra está comprendida por el sistema de 

abastecimiento. de agua potable del caserío La Florida, distrito de Cabana, 

provincia de Pallasca, región Áncash. La delimitación espacial abarcará el 

caserío La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, región Áncash. La 

delimitación temporal se llevará en el periodo comprendido de marzo 2021 a 

junio 2021, considerando únicamente recopilación de información poblacional, 

topográfica, geográfica y por observación directa, además de instrumentos como 

fichas técnicas y cuestionarios a la población, entre otros. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

a. González T.1, en su tesis “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable y disposición de excretas de la población del 

corregimiento de Monterrey, municipio de Simití, departamento 

de Bolívar”, proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de 

los sistemas y la salud de la comunidad, tuvo como objetivo general: 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable de la población 

del corregimiento de Monterrey, municipio de Simití, departamento 

de Bolívar, para establecer su incidencia en la salud de la comunidad, 

con el fin de proponer medidas para su mejoramiento. La metodología 

es tipo cualitativo – cuantitativo. En conclusión, Los procesos de 

tratamiento al agua de consumo que está realizando la comunidad no 

están siendo efectivos, sólo una casa que hervía el agua proveniente 

de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los valores de calidad. Lo 

que indica que las personas no tienen hábitos de higiene. En las 

estructuras del acueducto de Monterrey, el desarenador no cumple la 

función de remoción de sólidos suspendidos, debido a un mal diseño 

en la captación del sistema de abastecimiento de agua. Los pozos de 

agua subterránea no cumplen con los requisitos de construcción 

establecidos por RAS-2000, haciendo vulnerable el agua para 

consumo humano. 
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b. Según Vásquez2, en su tesis, “Diseño del sistema de agua potable de la 

comunidad de Guantopolo Tiglán Parroquia Zumbahua Cantón 

Pujilí provincia de Cotopaxi – Ecuador, 2016”, tiene como objetivo 

diseñar el sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglán 

desde un punto de vista técnico, económico y ambiental, teniendo como 

metodología, la investigación será descriptiva simple, se obtuvo como 

resultado, cuenta con una población futura de 437 hab., a 25 años futuro, 

con un Caudal máximo 2.88 y mínimo 1.14 l/s, Qmd = 0.46 l/s, Qmh = 

1.11 l/s, diámetro interior de la línea de conducción 45.2 mm PVC, con 

un tanque de 20 m3, donde su conclusión es la realización de este estudio 

servirá como una herramienta fundamental para la construcción, con esto 

será posible implementar el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la comunidad de Guantopolo Tiglán, cumpliendo con las 

condiciones de cantidad y calidad para garantizar la demanda de la 

población. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

a. Según Mejía3, en su tesis “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, 

provincia de Huaraz, región Áncash; y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2019” planteó como objetivo 

general: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, 

región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. La metodología que utilizo fue descriptiva, cualitativa. 
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En conclusión, de la evaluación del estado actual del sistema de 

abastecimiento de agua potable cuenta con deficiencias, debido al 

paso del tiempo y a la falta de mantenimiento en las tuberías y 

estructuras. Se diseñó una captación de manantial de tipo ladera 

concentrada, el cual tiene un caudal en épocas de lluvia de 1.31 

lt/seg. La Línea de Conducción será de un solo diámetro, de 1.5”, 

esta será de PVC, el cual tiene una rugosidad de 150, esta tubería será 

de clase 7.5, con una velocidad de 0.67m/s, en esta línea de 

conducción no se consideró una Cámara rompe presión tipo 6, 

debido que no excede en un tramo este límite, está enterrada 0.70 cm 

de profundidad desde el terreno hacia abajo; se ha diseñado reservorio 

rectangular que cumple con la dotación promedio anual, el cual tuvo 

como resultado 20 m3 de agua potable para 320 personas. Para 

finalizar, el haber mejorado el sistema de abastecimiento de agua 

potable, nos arroja indicadores positivos que curaron las carencias 

halladas en la evaluación de la condición sanitaria de la población. 

b. Según Huancas4, en su tesis denominada “Diseño hidráulico del 

sistema de agua potable, e instalación de las unidades básicas de 

saneamiento en el centro poblado de “Calangla” distrito de San 

Miguel del Faique – Huancabamba – Piura, marzo 2019”, 

planteó el siguiente objetivo general: “Proyectar una nueva red de 

agua y mejorar la red existente para que ambas abastezcan las zonas 

altas y baja del centro poblado de Calangla”. 

El resultado obtenido fue: “La red existente será mejorada y 
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abastecerá a la parte, que comprenden 104 habitantes y la nueva red 

abastecerá a la parte céntrica que comprende 383 hab.se proyectó un 

tanque de almacenamiento de forma circular con una capacidad, de 

15.00 m3 y la red diseñada que abastecerá a la parte alta se diseñó 

un tanque de 10 m3” (6). Finalmente, el autor concluye que: “Las 

líneas de conducción, aducción y distribución trabajaran por un 

sistema de gravedad, se ubicó la fuente de abastecimiento de agua 

que cumpla con el caudal de aforo que requiere la población céntrica 

de una demanda de 1.24 l/s” (6). “Así mismo el estudio de análisis 

microbiológico y fisicoquímico del agua, para determinar si el 

manantial de agua, es apto para consumo humano, dando como 

resultado, un PH de 7.26, turbiedad 0.87 UNT, sin presencia de 

parásitos, datos que se encuentran en el rango que la norma lo 

establece”. 

c. Según Lossio5, Piura (2012), en su tesis “Sistema de 

abastecimiento de agua potable para cuatro poblados rurales del 

Distrito de Lancones”, expone el objetivo del presente trabajo de 

tesis es contribuir técnicamente, proponiendo criterios de diseño para 

sistemas de abastecimiento de agua similares en zonas rurales de 

nuestro ámbito regional, teniendo en cuenta las normas nacionales y 

la experiencia de diseño, construcción, evaluación y transferencia de 

sistemas rurales de abastecimiento de agua que en los últimos años 

ha desarrollado la Universidad de Piura. Metodología, para el diseño 

de los elementos principales de los sistemas de abastecimiento de 
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agua potable en las zonas rurales de la costa norte del Perú, 

empleándose una tecnología apropiada para las condiciones 

climatológicas locales, de mantenimiento sencillo y consecuente con 

el medio ambiente, articulada a un programa de educación sanitaria, 

fortaleciendo la capacidad de organización de la población y 

revalorando el papel de la mujer en el desarrollo de la comunidad. 

Conclusión, Para la determinación de la fuente de abastecimiento de 

agua potable de los caseríos Charancito, El Naranjo, Charán Grande 

y El Alumbre, se ha efectuado un inventario de las fuentes de 

abastecimiento de agua disponibles en la zona. En base a ello, y a 

criterios sanitarios, económicos y técnicos acordes con la tecnología 

solar a utilizarse, se pudo determinar de manera general que la fuente 

subterránea del acuífero del río Chira, en el caserío El Naranjo, fue 

la más confiable y segura como fuente de captación de agua del 

proyecto. 

d. SegúnVelázquez6, en su tesis “Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, Ancash – 2017”. pertenece a la línea de 

investigación diseño de obras hidráulicas y saneamiento e 

investigación cuantitativa. Tuvo como objetivo general, Diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, 

provincia de Yungay, Ancash - 2017. El método de investigación es 

descriptiva mostrando una variable, su muestra y su resultado, en la 

presente tesis tanto la población y la muestra es el sistema de 
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abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, la técnica 

que se emplea es el análisis documental y para la ejecución de la 

misma se tuvo como instrumento la guía de análisis documental y las 

fichas de registro de datos; conclusión, El tipo de Captación que se 

empleó en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el 

Caserío de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado según las 

condiciones de afloramiento observadas en el manantial 

(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente 

(Afloramiento de forma horizontal) y previo a una constatación de 

una buena calidad de agua de Tipo A1 donde se cumplen los límites 

máximos permisibles impuestas por el Reglamento de la Calidad del 

Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA aplicado para 

aguas subterráneas, Además según su caudal que este posee es de 

tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual máximo de 2.20 

lt/s y un mínimo de 1.4 lt/s en épocas de estiaje cumpliendo de esta 

forma los requisitos para este tipo de captaciones con un rango entre 

0.8 y 2.5 l/seg. Asimismo, el tipo de Reservorio de Almacenamiento 

que se empleó en el Sistema según su función es de Regulación y 

Reserva, en función a la correspondida con el suelo es de tipo 

Apoyado, según los materiales empleados es de Hormigón Armado 

y según su diseño (Forma geométrica) es de forma circular, en cuanto 

a la red de distribución se optó por una red de tipo Ramificada o 

Abierta por la ubicación de la zona del proyecto (El ámbito 

geográfico de la zona) que se encuentra en la región sierra donde las 
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viviendas son diseminadas y por la dispersión de la población que 

tienen más de 20 viviendas con una separación superior a los 50 

metros.  

2.1.3. Antecedentes locales 

a. Según Chirinos7 en su tesis: “Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado del caserío Anta, Moro - Áncash 

2017”, los objetivos del presente trabajo de investigación son: Como 

objetivo general se tiene elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el caserío Anta, 

Moro-Ancash. • Los objetivos específicos involucran:  

-Elaborar el diseño de la captación del Caserío Anta.  

-Elaborar el diseño hidráulico de la línea de aducción, conducción, 

reservorio y la red de distribución del Caserío Anta.  

-Elaborar el diseño del sistema de Alcantarillado del Caserío Anta.  

  Metodología utilizada: La metodología que se usó para el proyecto, 

según el esquema es de tipo Descriptivo no experimental, la 

variable es el sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado, la población y la muestra estuvo conformada por los 

habitantes del caserío de Anta, los instrumentos y técnicas 

utilizadas son protocolo para el estudio de suelos, la Guía de 

recolección de datos para los datos básicos de campo, y la Guía de 

análisis documental para el análisis del agua, se usó como 

referencia las siguientes normas: Reglamento Nacional de 
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Edificaciones y Pronasar. Corresponde a un enfoque cuantitativo el 

método de análisis de datos, el aspecto ético se trabajó con total 

trasparencia. Finalmente, se concluye que:  

• Se diseñó la captación, esta fue tipo manantial de ladera y 

concentrado, cuya capacidad satisface la demanda de agua. La 

distancia donde brota el agua y la caseta húmeda es 1.1 m, se ha 

considerado un ancho de pantalla de 1.05 m y aluna altura de 

pantalla de 1.00 m se tendrá 8 orificios de 1”, la canastilla será 

de 2”, la tubería de rebose y limpieza será de 1 ½” con 10 m de 

longitud.  

• Para la línea de conducción se obtuvo 330.45 m en total, de 

tubería rígida PVC CLASE 7.5 con diámetro de ¾” para toda la 

línea. Para el reservorio Anta se diseñó un reservorio cuadro de 

7m3. Para la línea de distribución y aducción se obtuvo una 

longitud total en tubería rígida PVC CLASE 7.5 de 2114.9 m 

con diámetro de 1” para toda la línea. Se construirán 5 cámaras 

rompe presión de 0.60 por 0.60 m y 1 m de altura.  

• Se realizó el diseño del sistema de alcantarillado para un total 

de 53 viviendas obteniendo de esta manera 748.51 m de tubería 

PVC- U SERIE 20 en total, de diámetro de 160 mm, con 

pendiente mínima de 55.28 % y una velocidad promedio de 0.74 

m/s. o Se obtuvo para el diseño un total de 25 buzonetas en toda 

la red, considerando 0.60 m de diámetro y una altura de 0.60 m 

para las mismas. o Para el biodigestor autolimpiable en el tramo 
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3, se determinó un biodigestor de 3000 L, para los tramos 1, 2, 

4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 se determinó un biodigestor de 7000 L cada 

uno, con un tiempo de retención de 0.43 en días y 10.34 en horas. 

Además de un tiempo de retorno de 80 l/s.  

• El diseño de abastecimiento de agua ha sido diseñado para cubrir 

una de demanda de 100 lt/hab/día, una población de 204 

habitantes, y que en épocas de estiaje se aporta 0.84 lt/seg.  

En consecuencia, el caudal máximo diario es 0.37 lt/seg el 

necesario para el diseño de la captación, Reservorio y línea de 

conducción. El consumo máximo horario que se ha obtenido es 

0.57 lt/seg. 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Agua. 

Según el (Convenio sobre la diversidad)8, el agua es el recurso más 

importante y vital, porque es necesario para el ser humano, ya que su 

régimen de los recursos hídricos compone la competencia de todo lo 

que es aludido a la naturaleza. 

 

 

 

 

 

               Figura N°1: El agua 

Fuente: Editorial Construir 
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2.2.2. Agua potable.  

Según (Pérez J. y Merino M.)9, es aquello que puede beberse sin riesgos 

para la salud, es decir esta agua es apta para el consumo humano. Se 

trata de un líquido inodoro, insípido e incoloro, y no daña el organismo 

del ser humano. El acceso al agua potable es indispensable para la vida. 

Cuando una persona bebe agua que no es potable, o cocina con ella, 

corre el riesgo de contraer todo tipo de enfermedades. 

 

Figura N°2: El agua potable 

                  Fuente: Editorial Construir 

 

2.2.3. Manantial  

Según (Geo enciclopedia)10, es una fuente natural que filtra a partir de 

sus aguas subterráneas, que engarza la roca, sedimento o suelo y 

después brota sobre la superficie, el agua fluye con fuerza, pero también 

con lentitud.  

Se distinguen 2 tipos básicos de manantiales:  

-Perennes. El flujo del manantial es continuo durante todo el año.  

-Estacionales. El agua se seca en algunas temporadas, normalmente 

durante las épocas de sequía o cuando se presenta escasez de 

precipitaciones. 
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2.2.3. Abastecimiento  

Según, Gardey11, el abastecimiento es una función que consiste en 

suplir, en el periodo apropiado y de la manera oportuna, las faltas de 

carencias de los habitantes en lo concerniente al gasto de algún bien o 

artículo comercial. 

 

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Según Gonzalez12, este sistema de abastecimiento de agua permite 

conducir el agua potable desde su inicio (manantial) hasta el conducto 

de una vivienda. 

 

           Figura N°3: Sistema de abastecimiento de agua potable 

          Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable 
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2.2.5. Parámetros de diseño.  

Para el diseño del sistema de agua potable, debemos cumplir con ciertos 

criterios: 

a) Periodo de diseño 

Se dice del tiempo en el cual podrá concluir su aplicación, es también 

considerada como la vida útil de una obra ejecutada, por lo tanto, se 

tendrá que tener en cuenta normas que se encuentren vigentes para así 

poder tener la seguridad el tiempo en el diseño que estamos 

realizando.13 Para el período de diseño se tendrá parámetros importantes 

como se muestra en la tabla Nº 01.14 

                    Tabla 1:Periodo de diseño 

 

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. 

b) Dotación:  

El suministro de agua se refiere a la cantidad de agua que serán consumidas 

por las familias en l/hab./día de acuerdo con la estructura elegida para la 

eliminación sanitaria de la secreción15, que es la siguiente que se puede 

estimar en la siguiente tabla:14 
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Tabla 2:Dotación de agua 

 

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. 

c) Población  

Según Martínez16, es aquel grupo formado por las personas que viven 

en un determinado lugar, el abastecimiento de agua potable está 

inclinado a complacer la demanda de la dicha población. El crecimiento 

aritmético es el más utilizado, cuya fórmula es: 

 

Pf = Pa (1 +
r ∗ t

100
) 

Donde:  

Pf = Población futura 

Pf = Población actual  

r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 hab.  

t = Tiempo en años 

 

 

 

 

 

 

Figura N°4: Población rural 
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d) Variaciones periódicas 

- Consumo promedio diario anual (Qm)  

Se expresa a lo que se consume diariamente dentro del año determinado, 

el cual su unidad es lts/seg, su fórmula es: 

 

𝐐𝐦 =
𝐏𝐟 ∗ 𝐝𝐨𝐭𝐚𝐜𝐢ó𝐧(𝐝)

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 𝐬/𝐝í𝐚
 

Donde:  

Qm = Consumo Promedio Diario (l/s).  

Pf = Población Futura (Hab)  

           D = Dotación (lt/Hab/día) 

 

- Consumo máximo diario (Qmd)  

Se le conoce como el día donde se consume más agua dentro de un año, 

se trabaja con un coeficiente de variación de 1.3. 

 

𝐐𝐦𝐝 = 𝟏. 𝟑 ∗ 𝐐𝐦 

 

- Consumo máximo horario (Qmh)  

Es la hora donde se consume más por parte de los habitantes de una 

población durante el día que se consumió más dentro de un año, se trabaja 

con un coeficiente de variación de 1.5. 

 

𝐐𝐦𝐡 = 𝟏. 𝟓 ∗ 𝐐𝐦 
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- Caudal de aforo 

El aforo es la operación de medición del volumen de agua en un 

tiempo determinado. Esto es el caudal que pasa por una sección 

de un curso de agua. 

𝐐𝐚𝐟𝐨𝐫𝐨 = 𝟏. 𝟓𝟓 l/sg. 

 

e) Caudal  

Es un flujo que para determinar su cantidad tendrá que ser calculado, este 

flujo por donde valla pasa por un área con una unidad de tiempo, se le 

reconoce frecuentemente como el flujo volumen o volumétrico. 

𝐐 =
𝐯

𝐭
 

Donde:  

Q: Caudal (l/s).  

V: Volumen del recipiente en litro.  

t: Tiempo promedio en sg. 

 

Tabla 3:Determinación de Qmd para el diseño 

 

 

 

 

 

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. 
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f) Volumen 

Se puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un determinado 

cuerpo, teniendo como unidad el m3. En la vida cotidiana se usa en litros y 

es aceptable, para el volumen de un diseño muchas veces son determinados 

gracias a las normativas vigentes.16 

g) Velocidad 

Se dice de la distancia que recorre y siempre dependerá del tiempo en que 

lo hace, esta dependerá de los desniveles de los tramos y de los diámetros 

de la tubería. 

h) Presión  

Se dice de la magnitud que involucra la energía con una superficie requerida 

sobre la que se ejerce. Es la fuerza que se le aplica a cualquier unidad de 

superficie, en las normativas vigentes o manuales indica la presión máxima 

de la tubería que se halla diseñado.17           

  Tabla 4: Clases de tubería en base a su presión 

 

Fuente: RM. N° 192 – 2018 – Vivienda 

 

 

 



19 
 

i) Diámetro 

Según Rangel17, es el que se aplica a la tubería en el tramo de la línea de 

conducción, aducción, redes. Y dependerá mucho de los cálculos teniéndose 

en cuenta que, al realizar el diseño, se tiene que diseñar con el diámetro 

interno de la tubería. 

                           Tabla 5: Características de la tubería 

 

                                                           

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Pavco 

2.2.6. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

2.2.6.1.Cámara de captación  

Agüero18 indica, que está construida en un manantial ubicado en la parte 

alta del centro poblado, con dimensiones mínimas y de construcción 

sencilla para proteger adecuadamente el agua contra la contaminación 

causada por la presencia de agentes externos. 
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Figura N°5: Captación de manantial 

2.2.6.2.Tipos de captación 

a) Captación manantial de ladera  

Acosta19, indica que es la estructura donde el agua fluye desde un estrato 

el cual está determinado por arena y grava, gracias a un material 

impermeable aflora, teniendo en cuenta que este material tiene una 

pendiente mínima 2%. 

 

              Figura N°6: Captación de manantial tipo ladera 

          Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico 
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b) Captación manantial de fondo  

Acosta19 indica que es la estructura donde el agua fluye a través de una 

energía el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo ello se puede explorar 

a través de la estratigrafía, se tiene que ejecutar esta captación en lugares 

con mucho espacio. 

 

             Figura N°7: Captación de manantial tipo ladera 

                                   Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico 

 

c)  Caudal 

Según Lam20; la define como el volumen que fluye por la tubería por 

unidad de tiempo. 

Cantidad de agua: La cantidad de agua que se debe disponer la fuente, 

tiene que ser la necesaria para satisfacer la demanda presente y futura en 

el día de máximo consumo para la comunidad.21 

Método Volumétrico: Consiste en tomar el tiempo que demora en 

llenarse un recipiente de volumen conocido18. 
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2.2.6.3.Línea de conducción 

Miglio22 define, que la línea de conducción como un sistema de 

abastecimiento de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberías, 

válvulas, accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la 

conducción del agua desde la captación hasta el reservorio, 

aprovechándola carga estática existente. Debe utilizarse al máximo la 

energía disponible para conducir el gasto deseado, lo que en la mayoría 

de los casos nos llevara a la selección del diámetro mínimo que permita 

presiones iguales o menores a la resistencia física que el material de la 

tubería soporte. 

 

a) Tipos de líneas de conducción  

                          -  Conducción por bombeo  

Se le dará un impulso o una energía al agua que va por la tubería en 

caso de que la captación sea de menor altura que el reservorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Figura N°8: Conducción por bombeo 
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- Conducción por gravedad  

Es diferente a la anterior ya que la fuente donde está ubicada la 

captación tiene mayor altura a la del reservorio, y el agua transcenderá 

por gravedad siempre y cuando se verifique las presiones, y sea 

calculada diámetro de tubería a utilizar con su respectivo caudal. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     Figura N°9: Conducción por gravedad 

 

- Clases de Tuberías  

Para la mayoría de los proyectos de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales se utilizan de PVC ya que es un material económico, 

flexible, durable, de poco peso además de fácil transporte e 

instalación. Según Agüero14, el diámetro seleccionado deberá tener la 

capacidad para conducir el caudal de diseño con las velocidades 

comprendida entre 0.6 m/s y 3.0m/s; y las pérdidas de carga que deben 

de ser menores o igual a la carga disponible. 
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2.2.7. Estructuras complementarias  

       Según Fragoso23, considera como estructuras complementarias a: 

- Válvula de aire: Es necesario instalar válvulas que pueden ser manuales 

o automáticas. Debido a su costo de las válvulas automáticas, en la 

mayoría de las líneas de conducción se utilizan válvulas de compuerta 

con sus respectivos accesorios que requieren para ser operadas 

periódicamente. 

- Válvula de purga: Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la 

línea de conducción, provocan la reducción del área de flujo del agua, 

siendo necesario instalar válvulas de purga que permitan periódicamente 

la limpieza de tramos de tuberías. 

- Cámaras rompe presión: Cuando existe mucho desnivel entre captación 

y algunos puntos de línea de conducción, pueden generarse presiones 

superiores a la máxima que puede soportar una tubería. En esta situación, 

es necesario la construcción de cámaras rompe presión que permitan 

disparar la energía y reducir la presión relativa a cero (presión 

atmosférica), con la finalidad de evitar daños en la tubería.23 

- Línea de Gradiente hidráulica: Agüero18, menciona que la línea 

gradiente hidráulica (L.G.H) indica la presión de agua a lo largo de la 

tubería bajo condiciones de operación. d. Velocidad Es la velocidad de 

circulación del agua en las tuberías ejerciendo presión en ella. 

- Presión: Es la presión que ejerce el agua por la cantidad gravitacional 

contenida en el agua.18 
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          Figura N°10: Válvula de aire y de purga 

      Fuente: USAID 2016, p.26 

 

2.2.7.1.Reservorio 

Según Santi24, es un lugar donde se almacenada y queda depositada el 

agua, en esta estructura se tendrá realizar el tratamiento por cloración, 

luego esta agua se transporta por la línea de aducción hacia las redes de 

distribución. 

a) Tipos de reservorios 

-  Reservorios elevados  

Esta estructura es hecha en su mayoría en torres, columnas y se 

diseñan de manera cilíndricas, esféricas, se aplica cuando el 

reservorio necesita de energía para que el agua llegue a las viviendas 

sin problemas24 
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Figura N°11: Reservorio elevado 

 

- Reservorios apoyados 

Esta estructura tiene dos formas en particular una es circular y la 

otra rectangular y son ejecutadas encima de la superficie del 

terreno, mayormente es utilizado en zonas rurales de forma 

rectangular26. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°12: Reservorio apoyado 
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-  Reservorios enterrados  

A esta estructura también se le llama cisterna ya que se 

encuentra enterrada y en su mayoría son de forma rectangular, 

esta estructura es muy favorable porque el agua se conserva así 

halla variaciones de temperatura24. 

 

 

                                  Figura N°13: Reservorio enterrado 

 

2.2.7.2.Línea de aducción 

García25 indica, que la línea de aducción es la línea entre el reservorio y 

el inicio de la red de distribución. El caudal de conducción es el máximo 

horario. 
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Figura N°14: Línea de aducción 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento 

 

2.2.7.3.Redes de distribución 

La red de distribución es el conjunto de tuberías de diferentes 

diámetros, válvulas, grifos y demás accesorios cuyo origen está en 

el punto de entrada al pueblo y que se desarrolla por todas las calles 

de la población. Para el diseño de la red de distribución es necesario 

definir la ubicación tentativa del reservorio de almacenamiento con 

la finalidad de suministrar el agua en cantidad y presión adecuada 

a todos los puntos de la red. Las cantidades de agua se han definido 

en base a las dotaciones y en el diseño se contempla las condiciones 

más desfavorables, para lo cual se analizaron las variaciones de 

consumo, considerando en el diseño de la red el consumo máximo 

horario (Qmh).26 

 



29 
 

- Velocidades permisibles 

Para la red de distribución se debe cumplir lo siguiente: La 

velocidad mínima no debe ser menor de 0,60 m/s. No puede ser 

inferior a 0,30 m/s. La velocidad máxima admisible debe ser de 3 

m/s. 

 

                                  

 

 

 

 

 

 

 

                               Figura N°15: Red de distribución 

                              Fuente: Manual de operación y mantenimiento 

 

a) Tipos de redes 

- Sistema abierto o ramificado  

- Este sistema es aplicado cuando las viviendas se encuentran dispersas y se 

dificulta las conexiones o cuando el terreno es muy accidentado, se 

encuentra compuesta por ramales. 

- Sistema cerrado o reticulado  

  Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas, se crea un mallado 

o circuito cerrado interconectando las tuberías, este sistema es estable y 

eficaz. 
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- Sistemas mixtos  

  En las redes malladas pueden derivarse subsistemas ramificados, participa 

de las ventajas e inconvenientes de ambos sistemas, se le puede aplicar un 

sistema abierto y cerrado conectado. 

Componentes 

a) Válvula de control: Se instala en la red de distribución, ayuda para 

graduar el caudal del líquido por secciones y para desarrollar la labor 

de conservación y restauración.   

b) Válvula de paso: Ayuda para examinar y organizar la entrada del 

líquido a la casa y para la conservación y restauración. 

c) Válvula de purga: Se ubica en los trazos más pequeños del campo 

que sigue todo el tramo de conducción. Sirve para descartar el lodo o 

arenilla que se amontona en el proceso del conducto.23 

Tabla 6: Componentes de la línea de aducción y red de distribución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. 
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2.2.7.4.Conexiones domiciliarias 

Según (Manual de operación y mantenimiento)26, la conexión 

domiciliaria de agua potable tiene como fin regular el ingreso de 

agua potable a una vivienda. Ésta se ubicará entre la tubería de la 

red de distribución de agua potable y la caja de registro. 

 

 

 

 

 

   

                        Figura N°16: Red de distribución 

                        Fuente: Manual de operación y mantenimiento 

 

2.2.8. Diseño 

Según Méndez27, el diseño del proyecto es el proceso de elaboración de la 

propuesta de trabajo de acuerdo a pautas y procedimientos sistemáticos 

como ya se mencionó, un buen diseño debe identificar a los beneficiarios 

y actores claves; establecer un diagnóstico de la situación problema; 

definir estrategias posibles para enfrentarla y la justificación de la 

estrategia asumida; objetivos del proyecto (generales y específicos); 

resultados o productos esperados y actividades y recursos mínimos 

necesarios. Al mismo tiempo, la propuesta o diseño debe contemplar la 

definición de indicadores para realizar el seguimiento y verificación de los 

resultados que se obtienen, y establecer los factores externos que 

garantizan su factibilidad y éxito. 
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Figura N°17: Organizador de conceptos básicos  

del diseño de un proyecto  

 

2.2.9. Calidad de vida 

Según Campbell28, la calidad de vida se traduce en términos de presencia o 

ausencia de satisfacción vital subjetiva y de presencia o ausencia de 

indicadores estándar, objetivos, de lo que en general las personas consideran 

que determina una “buena vida”, que, habitualmente, son condiciones 

necesarias, aunque no suficientes para la citada valoración subjetiva. 

2.2.10. Condición sanitaria 

Según Ruiz29, las condiciones sanitarias están referidas a las cualidades, 

características definidas referida a las condiciones higiénicas de una 

vivienda. 
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2.2.10.1. Factores causales que afectan la condición sanitaria 

Según el Ministerio de economía y finanzas, los factores causales 

identificados son los siguientes:  

• Infraestructura de saneamiento mal utilizada, deteriorada o 

inexistente.  

• Pobre o nula gestión del servicio.  

• Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de 

agua. 

• Contaminación de fuentes.  

• Ausencia de gestores de los servicios.  

• Inversión en infraestructura sin sostenibilidad (agua en cantidad 

y calidad adecuadas)  

2.2.10.2. Factores a tomar en cuenta para la mejora de la condición 

sanitaria.  

a) Calidad del servicio de agua potable 

Según la (OMS)30, la calidad del agua potable es preocupación de 

países en desarrollo y desarrollados, por su repercusión en la 

salud de la población, los agentes infecciosos, los productos 

químicos tóxicos y la contaminación radiológica son factores de 

riesgo, la experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques 

de gestión preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al 

consumidor. 
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b) Cantidad del servicio de agua potable.  

Es la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en un 

manantial, para ser trasportado hacia la población mediante 

tuberías satisfaciendo lo mínimo a la población.  

c) Continuidad del servicio de agua potable.  

Se define como el servicio que dispone el agua durante un tiempo, 

siempre dependerá del clima en el que se encuentre la zona, 

muchas de las veces en zonas rurales son muy importante que 

exista la lluvia muy a menudo para que así no tengan problemas 

de consumo de agua durante el año.31 

d) Cobertura del servicio de agua potable.  

Según (Instituto Nacional de Estadística e Informática)32, en el 

año móvil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la población 

total del país, no accede a agua por red pública, se abastecen por 

camión- cisterna (1,2%), pozo (2,0%), río, acequia, manantial 

(4,0%) y otros (3,3%). 

2.2.11. Estudio de topografía 

Según Arango33, es aquel estudio que determina los puntos de un terreno, 

por medio de la recolección de datos, dados por un procesamiento de las 

partes físicas de geoide, que determinará el tipo de terreno con la cual un 

se pueda trabajar, donde nos tendrá que dar una superficie plana horizontal. 
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                                                        Figura N°18: Curvas de nivel 

2.2.12. Estudio de mecánica de suelos  

Según Pinedo34, es aquel estudio que podrá evaluar las propiedades de un 

suelo por donde se ejecutara el proyecto, por donde se trasladaran las 

tuberías, gracias a ello podremos identificar el tipo de suelo que tenemos 

y su respetiva característica donde nos proyectara su deformación y 

resistencia para así se pueda aplicar diseños de cimentación. 

 

      Figura N°19: Perfil estratigráfico 
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2.3. Hipótesis 

No se aplica porque es una investigación descriptiva. 

2.4. Variables 

        Cuadro 1: Variables 

VARIABLE TÉCNICA INSTRUMENTO 

TIPO DE 

INVESTIGACIÓN 

Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

Observación Ficha técnica No experimental 

Mejora de la 

condición 

sanitaria 

Encuesta Cuestionario Básico 

 

          Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 
 

III. Metodología  

3.1. Tipo y nivel de la investigación 

El presente proyecto en cuanto a su tipo de investigación se encarga de agrupar 

todas las condiciones metodológicas de una investigación de tipo descriptivo 

aplicativo (se describe los parámetros de diseño) del sistema de abastecimiento 

de agua potable basándonos en estudios de ingeniería. También es de tipo 

cuantitativo (se cuantifica las variables de diseño).  

En cuanto a los niveles de investigación, nuestro diseño es de tipo personalizada 

y cualitativo (se usó magnitudes numéricas que fueron tratadas mediante 

herramientas del campo de la estadística). 

 

3.2. Diseño de la investigación 

Su diseño es no experimental (no se ejecuta) y no se recurrió a laboratorio para 

su evaluación y estudio; y de corte transversal (se lleva a cabo en un determinado 

periodo de tiempo). El diseño se realizará teniendo en cuenta la siguiente 

estructura:  

Gráfico 01: Esquema de la estructura de la investigación 

 

                    

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Mi

Xi

Oi

Yi
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Donde:  

Mi (muestra): Sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserío 

de Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, región Áncash. 

Xi: Diseño del Sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserío 

de Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, región Áncash. 

Oi: Resultados. 

Yi: Mejora en la condición sanitaria de la población del Caserío de 

Florida. 

3.3.  Población y muestra 

La población del diseño del proyecto estará conformada por todos los sistemas 

de abastecimiento de agua potable en zonas rurales. 

La muestra está comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del Caserío de la Florida, que pertenece al Distrito de Cabana, Provincia de 

Pallasca, región Áncash - 2020. 
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3.4. Definición y operacionalización de variables 

Cuadro 2:Cuadro de operacionalización de variables 

Variable Definición Conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores 

Escala de 

dimensión 

(Variable Independiente) 

SISTEMA DE  

ABASTECIMIENTO  

DE AGUA POTABLE 

Según González, este sistema 

de abastecimiento de agua 

permite conducir el agua 

potable desde su inicio 

(manantial) hasta el conducto 

de una vivienda de cada 

caserío. 

Se realizará el diseñó del 

sistema de  

abastecimiento de agua  

potable en el caserío  

de Florida, haciendo  

uso de las normas del  

RNE que abarque desde 

la captación hasta la red 

de distribución. 

Captación 

 -Caudal 

- Diámetro 

- Pendiente 

Nominal 

Linea de 

conducción 

 -Presión 

- Diámetro 

- Tipo de tubería                        

- Velocidad 

Nominal 

Reservorio 

 -Tipo  

- Volumen 

Nominal 

Linea de 

aducción  

 - Presión                            

- Velocidad 

Nominal 
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- Diámetro 

- Tipo de tubería 

Red de 

distribución 

 - Presión                            

- Velocidad 

- Diámetro 

- Pendiente 

Nominal 

(Variable dependiente) 

CONDICIÓN SANITARIA 

Según Ruiz, las condiciones 

sanitarias están referidas a las 

cualidades, características 

definidas referidas a las 

condiciones higiénicas de una 

vivienda. 

Se obtendrá información  

mediante unas fichas 

técnicas de 

encuesta aplicadas a la 

población  

para tener 

información y luego ser  

analizada. 

Cobertura de 

agua 

¿Cuántas viviendas 

serán beneficiadas 

con el agua potable? 

Nominal 

Cantidad de agua 

¿Cuál es el caudal del 

agua? 

Nominal 

Continuidad del 

servicio 

¿Cuánto es el tiempo 

de abastecimiento de 

agua? 

Nominal 
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Calidad de agua 

¿Cuáles son los 

parámetros de 

calidad? 

Nominal 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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3.5. Técnicas e instrumentos  

3.5.1. Técnicas 

Para dar inicio a la investigación se realizarán visitas al caserío de Florida, 

donde se recolectará información de datos respectivos a la población 

utilizando la observación directa, mediciones, fichas técnicas, entrevistas, 

datos geográficos, padrones y encuestas, con lo cual se podrá obtener 

información del estado actual del abastecimiento de agua, así como también 

de la condición sanitaria del caserío. También se llevará a cabo análisis de 

muestras in situ como análisis químico del agua, el estudio de mecánica de 

suelos, por medio de calicatas, estudio topográfico y estudio de impacto 

ambiental. 

3.5.2. Instrumentos  

a) Encuestas  

Son un listado de preguntas elaboradas por el mismo investigador para la 

recolección y posterior evaluación del estado actual del abastecimiento de 

agua y de las condiciones sanitarias de la población. 

b) Fichas Técnicas  

Son formatos que especifican datos generales de la situación actual del 

abastecimiento del agua en el caserío La Florida, que se recopilarán en la 

visita de campo.  

c) Protocolos  

Se determinará y analizará el estudio del estado físico, químico y 

microbiológico del agua, el estudio de mecánica de suelos en el lugar que 
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será la captación, la línea de conducción, reservorio y red de distribución, 

el estudio topográfico y el estudio de impacto ambiental. 

3.6. Plan de análisis 

Para el análisis de los datos se tendrá en cuenta: 

• Visita y reconocimiento del lugar proyectado en este caso el caserío de La 

Florida. 

•   Identificación la zona de afloramiento donde se hará la cámara de captación. 

•   Identificación del recorrido desde la cámara de captación hasta el reservorio 

apoyado. 

• El levantamiento topográfico con estación total y GPS, estudio de agua y 

estudio de suelos. 

•   Determinar los cálculos en gabinete para el diseño del sistema de agua potable 

teniendo en cuenta las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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3.7. Matriz de consistencia  

Cuadro 3:Cuadro de matriz de consistencia 

“DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE  LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO DE 

FLORIDA, DISTRITO CABANA, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ANCASH, MARZO 2020” 

 

PROBLEMA 

 

Caracterización del problema 

 

UNICEF, ha estimado que 1 de cada 3 

personas o 2.200 millones de personas en 

todo el mundo carecen de agua potable. En 

2017, el 71% de la población mundial utilizó 

servicios de agua potable gestionados de 

forma segura. La cobertura fue menor en las 

zonas rurales (53%) que en las urbanas 

(85%). 

Según Peñaranda, “en las zonas rurales son 

siete personas que acceden al agua no 

 

OBJETIVOS 

Objetivo general: 

 

Desarrollar el diseño de 

abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de 

vida en cuanto a sus condiciones 

sanitarias del caserío de Florida, 

distrito de Cabana, provincia de 

Pallasca, región de Áncash – 

2020. 

 

 

 

 

MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

 

El agua 

Agua potable  

Calidad del agua 

Cantidad de agua 

Período de diseño  

Población  

Dotación  

Variaciones Periódicas  

Abastecimiento de agua potable 

Sistemas de abastecimiento de 

agua potable  

 

METODOLOGÍA 

 

El presente proyecto en cuanto a su tipo de 

investigación se encarga de agrupar todas 

las condiciones metodológicas de una 

investigación de tipo descriptivo aplicativo 

(se describe los parámetros de diseño) del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

basándonos en estudios de ingeniería como 

la evaluación y propuesta de diseño y 

estructuras hidráulicas y su influencia en la 

eficiencia hídrica en canales. También es 

de tipo cuantitativo (se cuantifica las 

variables de diseño). Su diseño es no 

experimental (no se ejecuta) y no se 
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potable por cada persona que accede a agua 

potable”  

El Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento, ha estimado que 3.4 millones 

de peruanos no tienen acceso a agua potable 

y 8.1 millones sin alcantarillado. Solo el 

47% de hogares accede a agua segura en el 

área urbana y 1.7% en el área rural. Y el 

88% de las EDA (enfermedades diarreicas 

agudas), son producto de un abastecimiento 

de agua insalubre y de un saneamiento y una 

higiene deficiente 

 

Enunciado del problema 

 

¿En qué medida el diseño de abastecimiento 

de agua potable proyectado mejorará la 

calidad de vida de los pobladores del caserío 

de Florida, en cuanto a sus condiciones 

sanitarias – 2021? 

 

Objetivos específicos: 

 

Desarrollar el diseño de 

abastecimiento de agua del 

caserío de Florida, distrito de 

Cabana, provincia de Pallasca, 

región de Áncash – 2020. 

 

Establecer el sistema de agua 

potable para la población del 

caserío de Florida, distrito de 

Cabana, provincia de Pallasca, 

región de Áncash – 2020. 

 

Mejorar la calidad de vida en 

cuanto a sus condiciones 

sanitarias del caserío de Florida, 

distrito de Cabana, provincia de 

Pallasca, región de Áncash – 

2020. 

Componentes de un 

abastecimiento de agua potable  

Captación  

Línea de conducción  

Reservorio  

Línea de aducción  

Redes de distribución  

Conexiones domiciliarias 

Topografía 

Estudio de mecánica de suelos  

Calidad de vida 

Condiciones sanitarias 

recurrió a laboratorio para su evaluación y 

estudio; y de corte transversal (se lleva a 

cabo en un determinado periodo de 

tiempo). 

 

El universo y muestra está comprendida 

por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del Caserío de la Florida, que 

pertenece al Distrito de Cabana, Provincia 

de Pallasca, región Áncash. 

 

Definición y Operacionalización de las 

Variables Técnicas e Instrumentos Plan de 

Análisis Matriz de consistencia Principios 

éticos. 

wp-content/uploads/2018/11/Javier-

Piqu%C3%A9_Ministro_MVCS.pdf 

 

3. González T. Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable y disposición 

de excretas de la población del corregimiento 

de monterrey, municipio de Simití, 

departamento de bolívar, proponiendo 

soluciones integrales al mejoramiento de los 

sistemas y la salud de la comunidad [ Tesis 

para optar título profesional]Bogotá: 

Universidad Javeriana,2013[citado el 20 de 

marzo 2021]. Disponible en: 

https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/

handle/10554/12488/GonzalezSc 

ancellaTerry2013.pdf?sequence=1&isAllow

ed=y 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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3.8. Principios éticos 

a) Ética para inicio del diseño.  

Llegar al lugar de proyección mostrando responsabilidad y respeto con las 

autoridades y población en general, hacer conocer los objetivos de nuestro 

proyecto de investigación. Posterior a ello evaluar visualmente donde sería el 

inicio y final del diseño de abastecimiento (desde la captación hasta sus redes 

de distribución). 

b) Ética de la recolección de datos. 

Ser responsables, honestos y respetuosos al recolectarlos datos para el 

desarrollo del diseño del sistema, para que así el proceso de análisis y cálculos 

sean auténticos y con ello sea innovador y útil para con la sociedad. 

c) Ética para la solución de los resultados.  

Los resultados nos llevaron a tener datos certeros que se emplearán de manera 

real y confiable en el proyecto, para tener un diseño de calidad para el buen 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

d) Ética ambiental.  

Se tendrá en cuenta el impacto ambiental que ocasionaría el proyecto de 

investigación y se le hablará a la población para su conocimiento. 

Para la presente investigación se consultó con revistas, artículos, trabajos de 

investigación, textos y/o documentos relacionados al proyecto de 

investigación, respetando y reconociendo a cada autor en las diferentes 

referencias bibliográficas, además de tener en cuenta la respectiva originalidad 

y veracidad en el proyecto de investigación. 
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IV. Resultados 

4.1. Resultados 

- Resultado del primer objetivo específico. - Realizar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable para el caserío La Florida, distrito 

de Cabana, provincia de Pallasca, región Áncash – 2021. 

A. Se estableció por un sistema de agua potable por gravedad en lo cual 

trasportará el agua desde la captación hasta llegar a los domicilios de 

cada vivienda del caserío de La Florida. En la zona de afloramiento de 

agua, de la vertiente del sector de LICHICOCHA. Los detalles 

estructurales, hidráulicos se indican en los planos respectivos. El 

sistema de abastecimiento de agua potable diseñado para el caserío de 

La Florida en cuanto al diseño de la cámara de captación tienen las 

siguientes características que se puede apreciar en el siguiente Cuadro  

Cuadro 4:Cuadro de Características de la cámara de captación 

                   

CAPTACIÓN 

 

N° DESCRIPCIÓN CARACTERÍSTICAS 

1 Tipo de captación ladera 

2 Caudal máximo aforo 1.55 lt/s 

3 Gasto máx. diario 0.46 lt/s 

4 Ancho de la pantalla 1  m 
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                 Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 

 

5 N° de orificios de la 

pantalla 

3 

6 Diámetro de entrada 2 pulg. = 0.05 cm 

7 Distancia entre el lugar de 

afloramiento y la 

captación 

1.30 m 

8 Altura húmeda 1 m 

9 Dimensionamiento de la 

Canastilla(ranuras) 

117 

10 Longitud de la canastilla 40 cm 

11 Largo de la ranura 7  mm 

12 Ancho de la ranura 5 mm 

13 Diámetro de la canastilla 4 pulg. 

14 Diámetro de la Tubería 

de Rebose y Limpia 

2 pulg. 

15 Diámetro de tubería de 

salida 

2 pulg. 

16 Pendiente 1 % 
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B. En cuanto a la línea de conducción; comprende desde la salida de la 

cámara de captación hasta el Reservorio apoyado. Los detalles 

estructurales, hidráulicos se indican en los planos respectivos y en el 

siguiente cuadro: 

Cuadro 5:Cuadro de Características de la línea de conducción 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN Diámetro 

(Pulg) 

Presión 

final (m) 

Longitud 

(m) 

Velocidad 

(m/seg) 

Tipo de 

tubería 

Desde la 

captación al 

reservorio 

2 3.49 35.66 0.765 PVC 

C-10 

            Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

C. En cuanto al diseño del reservorio de almacenamiento de agua potable 

para el caserío de La Florida tiene las siguientes características. Tiene 

las siguientes características que se puede ver en el cuadro 03.  

Cuadro 6:Cuadro de Características del reservorio 

RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN CARACTERÍSTICAS 

Volumen de reservorio 15.00 m3 

Tipo Apoyado 

Forma Cuadrado 

Longitud 3.60 m 
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Ancho 3.60 m 

Altura del líquido (HL) 1.26 m 

Volumen de reserva 5 m3 

Borde libre (BL) 0.50 m 

Altura total del reservorio 1.76 m 

Espesor de muro (tw) 0.20 m 

Espesor de losa techo (hr) 0.15 m 

Sobrecarga en la tapa 100 m2 

                  Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

D. En cuanto a la línea de aducción y la red de distribución será con 

diámetros variables de tubería PVC SAP- 63mm, 1 ½”, 1”, 3/4” y ½” 

de C-10. Las características se indican en el siguiente cuadro: 
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Cuadro 7:Características de la línea de aducción y red de distribución 

TRAMO GASTO LONGITUD 
DIÁMETRO 

teórico 

DIÁMETRO 

comercial 

VELOC. PER.DE CARGA COTA PIEZOMÉTRICA COTA DEL TERRENO PRESIÓN 

VERIFICACIÓN 

DE NORMA 

(PRESIONES) 

      (l/sg)     Unit. Tramo (msnm) (msnm) (m) 

      TRAMO DISEÑO         Hf Hf INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

  (m)       (m) (Pulg.) (Pulg.) (m/sg) (o/oo) (m)             

1 2 3 4 5     6 7 8 9 10 11 12 13 14 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

RES- C.R.P01   1.053 247.35 1.7 2.0 0.719 0.015 3.803 3,150.00 3146.20 3,150.00 3,110.00 0.00 36.20 OK 

        

   
  0.75                           

 
  

C.R.P 01 - C.R.P 02   1.053 202.12 1.7 2.0 0.719 0.015 3.108 3110.00 3106.89 3,110.00 3,068.00 0.00 38.89 OK 

        

   
  1                             

 

        

 
  

C.R.P 02 - C.R.P 03   1.053 381.58 1.7 2.0 0.719 0.015 5.867 3068.00 3062.13 3,068.00 3,022.00 0.00 40.13 OK 

            

   
  0.75                             

 

        

 
  

RAMAL PRINCIPAL 

CRP03-A   1.053 9.76 1.85 2.0 0.607 0.010 0.099 3,022.00 3021.90 3,022.00 3,020.00 0.00 1.90 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 
  

A-B     0.953 36.05 1.77 2.0 0.600 0.011 0.379 3,021.90 3021.52 3,020.00 3,012.00 1.90 9.52 OK 

              

   
  

 

                            

 

        

 
  

B-C     0.920 106.79 1.7 2.0 0.600 0.011 1.141 3,021.52 3020.38 3,012.00 2,988.00 9.52 32.38 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

C-D     0.603 66.10 1.4 1.5 0.607 0.014 0.932 3,020.38 3019.45 2,988.00 2,982.00 32.38 37.45 OK 
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                2.552                   

 

              

 

  

RAMAL SECUNDARIO 01 

D-A'   0.587 236.59 1 1.0 0.608 0.014 3.398 3,019.45 3016.05 2,982.00 2,969.00 37.45 47.05 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

A'-B'     0.587 169.83 1 1.0 0.685 0.019 3.261 3,016.05 3012.79 2,969.00 2,984.00 47.05 28.79 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 B'-C'     0.587 148.56 1 1.0 0.608 0.014 2.134 3,012.79 3010.66 2,984.00 3,010.00 28.79 0.66 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

C'-D'     0.587 88.46 1 1.0 0.608 0.014 1.270 3,010.66 3009.39 3,010.00 3,000.00 0.66 9.39 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

D'-E'     0.587 41.89 1 1.0 0.804 0.028 1.188 3,009.39 3008.20 3,000.00 3,000.00 9.39 8.20 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

E'-F'     0.587 86.00 1 1.0 0.804 0.028 2.438 3,008.20 3005.76 3,000.00 3,004.00 8.20 1.76 OK 
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F'-G'     0.587 272.08 1 1.0 0.608 0.014 3.907 3,005.76 3001.85 3,004.00 3,000.00 1.76 1.85 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

G'-CRP 04     0.587 83.10 1.0 1.00 1.158 0.069 5.720 3,001.85 2996.13 3,000.00 2,977.00 1.85 19.13 OK 

              

   
  

 

                                

 

        

 

  

CRP04 - H'     0.587 11.26 1.0 1.00 1.158 0.069 0.775 2,977.00 2976.22 2,977.00 2,972.00 0.00 4.22 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

H'-I'     0.587 101.85 1.0 1.00 1.158 0.069 7.010 2,976.22 2969.21 2,972.00 2,964.00 4.22 5.21 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

I'-22     0.017 15.09 0.2 0.50 0.622 0.121 1.824 2,969.21 2967.39 2,964.00 2,962.00 5.21 5.39 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

I'-J'     0.570 60.21 1.0 1.00 1.125 0.065 3.929 2,969.21 2965.29 2,964.00 2,959.00 5.21 6.29 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

J'-24     0.017 20.69 0.2 0.50 0.601 0.111 2.300 2,965.29 2962.99 2,959.00 2,958 6.29 5.49 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

J'-23     0.017 57.06 0.4 0.50 0.206 0.008 0.467 2,965.29 2964.82 2,959.00 2,956.00 6.29 8.82 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

J' - K'     0.537 41.01 1.0 1.00 1.059 0.058 2.394 2,965.29 2962.89 2,959.00 2,939.00 6.29 23.89 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

K'-25     0.017 33.46 0.2 0.50 0.622 0.121 4.044 2,965.29 2961.24 2,939.00 2,934.00 26.29 27.24 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

K' - CRP05     0.520 21.05 1.0 1.00 1.026 0.055 1.159 2,965.29 2964.13 2,939.00 2,932.00 26.29 32.13 OK 
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RAMAL SECUNDARIO 02 

C-CRP 06     0.787 156.64 1.3 1.50 0.993 0.040 6.265 3,020.38 3014.12 2,988.00 2,970.00 32.38 44.12 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

CRP 06 - AA     0.787 15.19 1.5 1.50 0.690 0.016 0.250 2,970.00 2969.75 2,970.00 2,964.50 0.00 5.25 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

AA-4     0.017 14.61 0.2 0.50 0.622 0.121 1.766 2,969.75 2967.98 2,964.50 2,960.00 5.25 7.98 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

AA-BB     0.770 36.99 1.5 0.50 0.675 0.016 0.586 2,969.75 2969.16 2,964.50 2,958.00 5.25 11.16 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

CRP 05 - L'     0.520 51.34 1.0 1.00 1.026 0.055 2.827 2,932.00 2929.17 2,932.00 2,923.00 0.00 6.17 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

L' - 26     0.017 6.48 0.2 0.50 0.822 0.239 1.546 2,929.17 2927.63 2,923.00 2,922.00 6.17 5.63 OK 

              

   
                                  

 

              

L' - LL'     0.503 62.66 1.2 1.00 0.690 0.021 1.338 2,929.17 2927.84 2,923.00 2,922.50 6.17 5.34 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

LL' - 27     0.017 6.47 0.2 0.50 0.601 0.111 0.719 2,927.84 2927.12 2,922.50 2,921.80 5.34 5.32 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

LL' - M'     0.487 11.90 1.0 1.00 0.960 0.049 0.580 2,927.84 2927.26 2,922.50 2,921.30 5.34 5.96 OK 

 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

M' - 28     0.017 29.78 0.2 0.50 0.622 0.121 3.600 2,927.26 2923.66 2,921.30 2,918.00 5.96 5.66 OK 

reserva de  caudal     0.470 
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BB-5     0.017 7.86 0.2 0.50 0.822 0.239 1.875 2,969.16 2967.29 2,958.00 2,956.00 11.16 11.29 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

BB-CC     0.753 127.40 1.5 0.50 0.661 0.015 1.937 2,969.16 2967.23 2,958.00 2,948.00 11.16 19.23 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

CC-6     0.017 7.44 0.2 0.50 0.822 0.239 1.775 2,967.23 2965.45 2,948.00 2,948.00 19.23 17.45 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

CC-DD     0.737 56.90 1.5 1.50 0.646 0.015 0.830 2,967.23 2966.40 2,948.00 2,944.00 19.23 22.40 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

DD-7   0.017 12.00 0.2 0.50 0.622 0.121 1.450 2,966.40 2964.95 2,944.00 2,944.00 22.40 20.95 OK 

                                

DD-8   0.017 8.00 0.2 0.50 0.622 0.121 0.967 2,966.40 2965.43 2,944.00 2,943.00 22.40 22.43 OK 

          

   
  

 

                                

 

        

DD-EE   0.703 18.50 1.5 1.50 0.617 0.013 0.248 2,966.40 2966.15 2,944.00 2,944.00 22.40 22.15 OK 

                                

EE-9   0.017 12.00 0.2 0.50 0.622 0.121 1.450 2,966.15 2964.70 2,944.00 2,944.00 22.15 20.70 OK 

          

   
  

 

                      

 

        

EE-FF   0.687 43.63 1.5 1.50 0.602 0.013 0.559 2,966.15 2965.59 2,944.00 2,941.00 22.15 24.59 OK 

                                

FF-GG   0.687 32.42 1.5 1.50 0.602 0.013 0.415 2,965.59 2965.18 2,941.00 2,943.00 24.59 22.18 OK 

          

   
  

 

                                

 

        

 

  

GG-HH   0.687 21.30 1.5 1.50 0.602 0.013 0.273 2,965.18 2964.90 2,943.00 2,943.50 22.18 21.40 OK 
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HH-II   0.687 29.24 1.5 1.50 0.602 0.013 0.375 2,964.90 2964.53 2,943.50 2,943.50 21.40 21.03 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

II-10   0.017 10.26 0.2 0.50 0.622 0.121 1.240 2,964.53 2963.29 2,943.50 2,943.50 21.03 19.79 OK 

 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

II-11   0.017 27.84 0.2 0.50 0.622 0.121 3.365 2,964.53 2961.16 2,943.50 2,943.50 21.03 17.66 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

II - JJ   0.653 41.67 1.4 1.50 0.658 0.016 0.681 2,964.53 2963.85 2,943.50 2,943.50 21.03 20.35 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

JJ - 12 0.017 0.017 6.00 0.2 0.50 0.622 0.121 0.725 2,963.85 2963.12 2,943.50 2,942.00 20.35 21.12 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

JJ-KK   0.637 110.38 1.4 1.50 0.641 0.016 1.720 2,963.85 2962.13 2,943.50 2,936.00 20.35 26.13 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

KK-13   0.017 26.51 0.2 0.50 0.622 0.121 3.204 2,962.13 2958.92 2,936.00 2,936.00 26.13 22.92 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

KK-LL   0.620 101.05 1.4 1.50 0.624 0.015 1.499 2,962.13 2960.63 2,936.00 2,928.00 26.13 32.63 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

LL-14   0.017 9.18 0.2 0.50 0.622 0.121 1.110 2,960.63 2959.52 2,928.00 2,928.00 32.63 31.52 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

LL-15   0.017 75.39 0.2 0.50 0.622 0.121 9.112 2,960.63 2951.52 2,928.00 2,927.00 32.63 24.52 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

LL-CRP 07   0.587 41.13 1.4 1.50 0.635 0.016 0.657 2,960.63 2959.97 2,928.00 2,920.00 32.63 39.97 OK 
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CRP 07 -  MM   0.587 102.96 1.2 1.50 0.765 0.025 2.588 2,928.00 2925.41 2,928.00 2,911.00 0.00 14.41 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

MM - CRP 08   0.587 279.47 1.2 1.50 0.804 0.028 7.923 2,925.41 2917.49 2,911.00 2,870.00 14.41 47.49 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

CRP 08 - NN   0.587 106.63 1.2 1.50 0.804 0.028 3.023 2,870.00 2866.98 2,870.00 2,848.00 0.00 18.98 OK 

          

   
  

 

                                

 

              

 

  

NN - CRP09   0.587 141.18 1.2 1.50 0.804 0.028 4.002 2,866.98 2862.98 2,848.00 2,820.00 18.98 42.98 OK 
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 5.22 34.39 O K0.121 0.834 2,671.22 2670.39 2,666.00 2,636.00

5.22 5.39 O K

C" - 33 0.017 6.90 0.23 0.50 0.622

0.121 0.834 2,671.22 2670.39 2,666.00 2,665.00

0.00 5.22 O K

C" - 32 0.017 6.90 0.23 0.50 0.622

0.044 2.776 2,674.00 2671.22 2,674.00 2,666.00

37.34 38.94 O K

CRP 15 - C" 0.033 0.100 63.37 0.56 0.75 0.629

0.044 0.402 2,713.34 2712.94 2,676.00 2,674.00

37.34 37.39 O K

B"- CRP 15 0.033 0.100 9.18 0.56 0.75 0.629

0.121 1.956 2,713.34 2711.39 2,676.00 2,674.00

9.45 37.34 O K

B" - 31 0.017 16.18 0.23 0.50 0.622

0.040 6.109 2,719.45 2713.34 2,710.00 2,676.00

9.45 5.73 O K

A"- B" 0.05 0.100 151.99 0.57 0.75 0.607

0.121 0.725 2,719.45 2718.73 2,710.00 2,713.00

9.45 6.73 O K

A"- 30 0.017 6.00 0.23 0.50 0.622

0.121 0.725 2,719.45 2718.73 2,710.00 2,712.00

0.00 9.45 O K

A" - 29 0.017 6.00 0.23 0.50 0.622

0.040 0.547 2,720.00 2719.45 2,720.00 2,710.00

5.47 36.78 O K

CRP 14 - A" 0.100 13.60 0.57 0.75 0.607

2,720.00 0.00 36.06 O K

0.57 0.75 0.607 0.040 12.689 2,819.47

0.607 0.040 13.939 2,770.00 2756.06 2,770.00CRP 13 - CRP 14 0.100 346.77 0.57 0.75

ÑÑ - CRP 13 0.100 315.69 2806.78 2,814.00 2,770.000.083

DISTRIBUCIO N 1

DISTRIBUCIO N 2

0.680 0.150 29.186 2,663.89 2634.71 2,658.00

2,657.00 5.89 5.10 O K

2,626.00 5.89 8.71 O KBBB - 35 0.017 0.017 194.50 0.22 0.50

0.680 0.150 1.789 2,663.89 2662.10 2,658.00

2,658.00 6.57 5.89 O K

BBB - 34 0.017 0.017 11.92 0.22 0.50

0.629 0.044 0.682 2,664.57 2663.89 2,658.00

2,658.00 0.00 6.57 O K

AAA - BBB 0.033 0.100 15.56 0.56 0.75

0.629 0.044 5.427 2,670.00 2664.57 2,670.00

2,670.00 0.00 36.20 O K

CRP 12- AAA 0.033 0.100 123.87 0.56 0.75

0.759 0.069 13.795 2,720.00 2706.20 2,720.00

2,720.00 0.00 31.69 O K

CRP 11- CRP 12 0.033 0.100 199.77 0.51 0.75

0.759 0.069 18.314 2,770.00 2751.69 2,770.00

2,770.00 5.47 36.16 O K

CRP 10 - CRP 11 0.033 0.100 265.20 0.51 0.75

0.759 0.069 13.315 2,819.47 2806.16 2,814.00

2,814.00 0.00 5.47 O K

ÑÑ - CRP 10 0.033 0.100 192.82 0.51 0.75

0.685 0.019 0.526 2,820.00 2819.47 2,820.00CRP 09 - ÑÑ 0.587 27.40 1.3 1.50
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RAMAL SECUNDARIO 03 

A - AA" 0.100 0.100 234.74 0.56 0.75 0.63 0.044 10.284 3,021.90 3011.62 3,020.00 2,998.00 1.90 13.62 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

AA"-BB"   0.100 72.22 0.55 0.75 0.65 0.048 3.454 3,011.62 3008.16 2,998.00 2,993.50 13.62 14.66 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

BB" - 16 0.017 0.017 35.71 0.23 0.50 0.622 0.121 4.316 3,008.16 3003.85 2,993.50 2,995.00 14.66 8.85 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

BB" - CC" 0.083 0.100 24.93 0.55 0.75 0.652 0.048 1.192 3,008.16 3006.97 2,993.50 2,991.00 14.66 15.97 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

CC"-DD" 0.033 0.033 27.66 0.25 0.50 1.053 0.290 8.033 3,006.97 2998.94 2,991.00 2,988.00 15.97 10.94 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

DD" - 21 0.017 0.017 102.03 0.23 0.50 0.622 0.121 12.333 2,998.94 2986.60 2,988.00 2,970.00 10.94 16.60 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

DD"- 20 0.017 0.017 8.09 0.23 0.50 0.622 0.121 0.978 2,998.94 2997.96 2,988.00 2,988.00 10.94 9.96 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

CC"- EE" 0.050 0.100 11.16 0.56 0.75 0.629 0.044 0.489 3,006.97 3006.48 2,991.00 2,989.00 15.97 17.48 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

EE" - 19 0.017 0.017 7.10 0.23 0.50 0.622 0.121 0.858 3,006.48 3005.62 2,989.00 2,988.00 17.48 17.62 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

EE" - FF" 0.033 0.100 30.15 0.56 0.75 0.629 0.044 1.321 3,006.48 3005.16 2,989.00 2,983.00 17.48 22.16 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

FF"-17 0.017 0.017 7.10 0.23 0.50 0.622 0.121 0.858 3,005.16 3004.30 2,983.00 2,981.00 22.16 23.30 OK 
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FF" - GG" 0.017 0.100 16.14 0.55 0.75 0.652 0.048 0.772 3,005.16 3004.39 2,983.00 2,981.00 22.16 23.39 OK 

            

   
  

 

                                

 

              

 

  

GG" - 18 0.017 0.017 9.10 0.23 0.50 0.622 0.121 1.100 3,004.39 3003.29 2,981.00 2,978.00 23.39 25.29 OK 

      
        

   
  

 

                                

 

              

 

  

RAMAL SECUNDARIO 04 

B - A* 0.033 0.100 33.07 0.55 0.75 0.652 0.048 1.582 3,021.52 3019.94 3,012.00 3,013.00 9.52 6.94 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

A* -1 0.017 0.017 113.26 0.26 0.50 0.487 0.067 7.539 3,019.94 3012.40 3,013.00 3,006.00 6.94 6.40 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

A* - 2 0.017 0.017 71.42 0.23 0.50 0.622 0.121 8.633 3,019.94 3011.31 3,013.00 2,996.00 6.94 15.31 OK 

              

   
  

 

                                

 

              

 

  

D- 3 0.017 0.017 15.10 0.23 0.50 0.622 0.121 1.825 3,019.45 3017.62 2,982.00 2,980.00 37.45 37.62 OK 
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- Resultado del segundo objetivo específico. - Identificar y mejorar la 

condición sanitaria de la población del caserío La Florida, distrito de 

Cabana, provincia de Pallasca, región Áncash – 2021. 

El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable contará con una 

cámara de captación de ladera, con una línea de conducción con la que 

trasportará el agua hasta el reservorio de almacenamiento, seguidamente de 

una línea de aducción y al final una red de distribución que llevará el agua 

a cada domicilio del caserío para su abastecimiento de la población. 

Encuesta para la mejora de la condición sanitaria:  

A. ¿Con el diseño del sistema de agua potable le sería más accesible 

conseguir el agua para su consumo? 

Cuadro 8:Encuesta sobre el diseño del sistema de agua potable 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD  PORCENTAJE 

SI 160 76% 

NO 0 0% 

NO OPINAN 50 24% 

TOTAL 210 100% 

                                        Fuente: Elaboración propia 2021. 

Interpretación: 

En el cuadro se puede apreciar la cantidad de personas encuestadas en 

las cuales de los 210 habitantes el 76% de las personas que conforman 

un total de 160 respondieron que con el diseño le sería más accesible y 

menos tiempo en conseguir el agua, y el 24% conformado por 50 

personas no opinan o no saben. 
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                    Gráfico 1:Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre el diseño 

del sistema de agua potable 

B. ¿Estaría satisfecho usted si con el diseño del sistema de agua potable 

tendría el líquido las 24 horas?  

Cuadro 9:Encuesta sobre continuidad del servicio de agua potable 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD  PORCENTAJE 

SI 198 94% 

NO 0 0% 

NO OPINAN 12 6% 

TOTAL 210 100% 

                                  Fuente: Elaboración propia 2021. 

Interpretación:  

Se observa en el cuadro las personas encuestadas del caserío de La Florida 

de los 210 habitantes el 94% de las personas conformados por un total de 

76%

0% 24%

100%

PORCENTAJE

CANTIDAD DE AGUA

SI NO NO OPINAN TOTAL

1. ¿Con el diseño de sistema de agua potable le sería más accesible 

conseguir el agua para su consumo?
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198 respondieron que estarían muy satisfechos con contar agua las 24 

horas del día y el 6% conformado por 12 personas no opinan o no saben.” 

 

                Gráfico 2:Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la   

continuidad del servicio de agua potable. 

 

C. ¿Cree usted que va mejorar la condición de vida y/o condición 

sanitaria de cada familia con el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable? 

Cuadro 10:Encuesta sobre cobertura de agua potable 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD  PORCENTAJE 

SI 172 82% 

NO 3 1% 

NO OPINAN 35 17% 

TOTAL 210 100% 

                                  Fuente: Elaboración propia 2021. 

0

50

100

150

200

250

CONTINUIDAD DEL SERVICIO
SI NO NO OPINAN TOTAL

2. ¿Estaría satisfecho usted si con el diseño de agua potable tendría 
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Interpretación:  

Se observa en el cuadro las personas encuestadas del caserío de La Florida 

de los 210 habitantes el 82% de las personas conformados por un total de 

172 respondieron que estarían muy satisfechos con contar agua las 24 

horas del día, el 1% conformado por 3 personas no creen que mejore su 

condición sanitaria y el 6% conformado por 12 personas no opinan o no 

saben. 

 

                    Gráfico 3:Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la 

cobertura de agua potable. 

 

D. ¿Con el estudio físico químico y bacteriológico del agua usted se 

sentiría seguro de consumir el agua ya que con esto no existiría 

riesgos para su salud?  

 

 

0 50 100 150 200 250

SI

NO

NO OPINAN

TOTAL

SI NO NO OPINAN TOTAL

PORCENTAJE 82% 1% 17% 100%

CANTIDAD 172 3 35 210

COBERTURA DE AGUA POTABLE
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Cuadro 11:Encuesta sobre calidad de agua potable 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD  PORCENTAJE 

SI 169 80% 

NO 0 0% 

NO OPINAN 41 20% 

TOTAL 210 100% 

                                         Fuente: Elaboración propia 2021. 

Interpretación: En el cuadro se observa los datos de las 210 personas 

encuestadas del caserío de La Florida, el 80% de las personas que son 169 

respondieron que con un estudio que garantice la calidad de agua en todos 

los parámetros del ministerio de salud sería muy bueno para la población y 

el 20% no opinan al respecto. 

 

                   Gráfico 4:Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la calidad 

de agua que requiere la población. 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

SI NO NO OPINAN TOTAL

169

0

41 210

80%

0%

20% 100%

CALIDAD DE AGUA
4.¿Con el estudio físico químico y bacteriológico del agua 

usted se sentiría seguro de consumir el agua ya que con esto 

no existiría riesgos para su salud? 
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4.2. Análisis de Resultados 

A. Se estableció el diseño del sistema de agua potable constatando la norma 

OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones y las normas del Ministerio 

de Vivienda Construcción y Saneamiento.  

B. El sistema de agua potable cumple con los parámetros del Reglamento 

Nacional de Edificaciones, RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, en el cual, con el diseño de la cámara de 

captación de ladera, línea de conducción, reservorio de almacenamiento, línea 

de aducción y red de distribución y con ello las conexiones domiciliarias, 

mejorará la condición sanitaria de los pobladores del caserío de La Florida ya 

que cumple en brindar calidad, continuidad, cobertura y cantidad de agua 

potable a toda población del caserío. 

C. Se obtuvieron los resultados teniendo en cuenta los parámetros para el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable en al caserío de La Florida. Se 

construirá la cámara de captación de un manantial de ladera de fondo de forma 

rectangular con dimensiones interiores de 1.00 x 1.00 x 1.05 m.; en la zona de 

ingreso de las aguas se colocará material granular clasificado, grava; además 

se construirá una caseta de válvulas cuyas instalaciones constarán de 01 válvula 

compuerta de 2”, canastilla de bronce de 4” y sistema de rebose fue de ladera 

según la condición topográfica. El caudal máximo diario fue 0.46 litros/seg. 

Según la RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, nos dice que el caudal máximo diario debe ser redondeado a 

mayor por lo cual se trabajó con un caudal de 0.50litros/seg.  
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D. Así mismo se diseñó la línea de conducción siendo la tubería PVC-U, C-10 de 

63mm en una longitud de 35.66 ml. Así mismo dentro de la línea de conducción 

se construirán 02 Cámara rompe presión, su ubicación se ha tomado en cuenta 

a una altura de 50 metros de columna de agua de acuerdo al RNE. Con la 

finalidad de reducir la presión a cero. soportando una presión de agua de 50 

m.c.a la velocidad fue de 0.765 m/seg. Ya que en la norma OS.010 nos dice 

que la velocidad mínima debe ser 0.60m/seg y un máximo de 5m/seg.  

E. El reservorio de almacenamiento para la población se requiere un volumen de 

9.10 m3, según en la RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, nos dice que se debe redondear a mayor por lo tanto fue diseñado 

para un volumen de 10m3 y según Referencia 1, Capítulo V, ítem 5.1 y 5.2, en 

casos de emergencia, suspensión temporal de la fuente de abastecimiento y/o 

paralización parcial de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma OS.03 ítem 

4.3 De ser el caso, deberá justificarse por lo cual asumiremos Volumen de 

almacenamiento por reserva de 5m3 adicional al volumen del reservorio 

calculado. Se ha diseñado el Reservorio Apoyado de planta cuadrada con 

dimensiones interiores de 3.60 m. x 3.60 m. y una altura efectiva de agua de 

1.26 m para una capacidad de almacenamiento 15.00 m3, cuya construcción 

será de concreto armado f’c=210kg/cm2. La conducción del agua de las 

captaciones al Reservorio se realizará por gravedad. Así mismo sobre el 

reservorio llevará un sistema de cloración con un tanque de mesclado de 60 lts 

y su caseta de protección. También llevara una Caseta de Válvulas siendo sus 

dimensiones interiores son de 1.10 m. x 0.90 m. cuya construcción será de 

concreto; en su interior llevarán válvulas tipo compuerta para el ingreso y salida 
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del agua potable, así mismo contarán con sistema de rebose y limpieza. 

F. La línea de aducción y la red de distribución se diseñó con la norma OS.050 

del Reglamento Nacional de Edificaciones en la cual tenemos velocidades de 

0.765m/seg hasta 1.22m/seg, en la red contara con diámetros variables de 

tubería PVC SAP-63 mm,1 ½”, 1”, ¾” y ½” de C-10 y contarán con sus 

respectivos accesorios. Todas las presiones cumplen con lo recomendado por 

la norma. 

G. En cuanto a las conexiones domiciliarias se instalarán 31 conexiones 

domiciliarias a vivienda ,04 conexiones a servicios públicos capilla, iglesia, 

colegio, plaza; cada conexión terminará con la instalación de una pileta tipo 

pedestal. 
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V. Conclusiones y recomendaciones 

La propuesta del diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora 

de la condición sanitaria de la población del caserío La Florida, distrito de Cabana, 

provincia de Pallasca, región Áncash-2020 se concluye de la siguiente manera. 

5.1. Conclusiones 

a) Se calculó los parámetros de diseño donde se consideró una población actual 

de 210 habitantes, proyectados a 20 años, con una población futura de 379 

habitantes para 35 conexiones domiciliarias (viviendas habitables, plaza de 

Armas, capilla y colegio); llegando a obtener un consumo promedio diario 

anual (Qm) de 0.351 l/s, un consumo máximo diario (Qmd) de 0.46 l/s y un 

consumo máximo horario (Qmh) de 0.53 l/s. 

b) En la zona de afloramiento de agua de la vertiente del sector de LICHICOCHA, 

se construirá la cámara de captación de un manantial de fondo de caudal aforo 

de 1.55 l/s, además se construirá una caseta de válvulas cuyas instalaciones 

constarán de 01 válvula  compuerta de 2”, canastilla de bronce de 4” y sistema 

de rebose.Una línea de conducción de 35.66 ml de tubería PVC-U, C-10 de  

63mm,la conducción del agua de las captaciones al Reservorio se realizará  por 

gravedad, así mismo sobre el reservorio llevará un sistema de cloración con un 

tanque de mesclado de 60 lts y su caseta de protección. El reservorio apoyado 

de planta cuadrada para una capacidad de almacenamiento de 15 m3. La línea 

de aducción de 835.76 ml de tubería PVC-U, C-10 de 63mm, dentro de esta 

línea se construirán 3 cámaras para válvulas reductoras de presión. 
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     Así mismo dentro de la línea de distribución se construirán 12 Cámaras para 

válvulas reductoras de presión, su ubicación se ha tomado en cuenta a una 

altura de 50 m.c.a de acuerdo al RNE. Con la finalidad de reducir la presión a 

cero; así mismo en la red de distribución se colocará válvulas control para la 

regulación de caudales en cada ramal, también se considerado 02 cámara para 

válvulas de purga de dimensiones de 0.6 x 0.6 m. 

c) Se concluye que a la falta de este servicio se produce una contaminación 

generalizada que contrae enfermedades, siendo la niñez la más afectada. Con 

esta propuesta de diseño se busca que la población del caserío La Florida tantas 

veces olvidada por muchas gestiones municipales pasadas, pueda resolver una 

de las necesidades básicas, con la finalidad de mejorar notablemente en su 

calidad de vida, permitiendo además realizar en un futuro proyectos de 

alcantarillado. 
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5.2. Recomendaciones  

a) Se recomienda realizar el diseño teniendo en cuenta los parámetros específicos 

de diseño RM-192-2018-VIVIENDA. 

b) Se recomienda utilizar válvulas de aire para evitar acumulación de aire en la 

tubería y así el agua pase con todo el caudal diseñado. Además, instalar válvulas 

de purga para evitar sedimentaciones en la tubería. 

c) Así mismo se recomienda instalar un cerco perimétrico en el reservorio para 

evitar daño o pase de animales o personas no autorizadas que pueden ocasionar 

un daño al buen funcionamiento del sistema. 

d) Se recomienda realizar el mantenimiento periódico de los sistemas del Agua 

potable para que la localidad consuma agua de calidad. 
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ANEXO 1: NORMAS 
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ANEXO 2: FICHAS TÉCNICAS 
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ANEXO 2: RECOLECCIÓN DE DATOS 
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ANEXO 4: ESTUDIO DE SUELOS 
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ANEXO 5: ESTUDIO FÍSICO QUÍMICO 

BACTERIOLÓGICO DEL AGUA 
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ANEXO 6: PANEL FOTOGRÁFICO 
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FOTO 01: Se observa la cantidad de agua que fluye del manantial  

                               Lichicocha, donde se pretende proyectar la captación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO 02: Se muestra algunas casas beneficiadas del 

caserío de la Florida. 

 



 
 

139 
 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO 03: Se muestra una vista previa del colegio del caserío la Florida  

donde la I.E carece de servicio de agua potable. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  FOTO 04: se observa algunos de las casas que serían beneficiadas con el 

agua potable del caserío la Florida. 
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FOTO 05: Se puede apreciar recopilando información de una pobladora del 

caserío la Florida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO 06: Se puede apreciar realizando la calicata 1 de la línea de conducción 

para el estudio de mecánica de suelos. 
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FOTO 07: Se aprecia por donde va a pasar la línea de 
conducción hacia el reservorio proyectado. 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO 08: En la foto se aprecia el levantamiento topográfico 
con teodolito electrónico la ubicación del reservorio a la 

altura adecuada. 

 

 

Posible trazo de 

tubería de línea de 
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FOTO 09: En la foto se observa los trabajos de 
levantamiento topográfico con teodolito Electrónico del área 

de la ubicación de las casas 
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ANEXO 7: MEMORIA DE CÁLCULOS 
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1.1 POBLACION FUTURA

A.- PERIODO DE DISEÑO  :

- Obras de Captación        : 20 Años

- Conducción : 20 Años

- Reservorio : 20 Años

- Redes : Tub. Principal : 20 Años

Tub. Secundaria : 10 Años

B. METODOS DE CALCULO

a. _ Método Analitico

b. _ Método Comparativo

c. _ Metodo Racional

Datos :

Numero de Viviendas = Viviendas habitable ,plaza de armas,capilla,colegio

Periodo de Diseño t  = 20 Años

Numero de Habitantes Promedio/ Viv. = 6 ( Valor que se asume en funcion al promedio de personas por hogar)

Poblacion Actual (Pa) = Numero de Viviendas x Numero de Habitantes promedio por Viviendas

Pa = Habitantes 

a.- Método Análitico: Crecimiento Aritmético (El más Utilizado)

* Primer Caso : Pf = Pa  ( 1 + r * t )

Pf = Población Futura

Pa = Población Actual

r = Coeficiente de Crecimiento anual por 1000 habitantes 

t = Tiempo en años.

DATOS : Población Actual  ( 2021  : Hab.

Periodo de Diseño  (t) : Años

35

210

20

210

1000
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- - - - -

- - - - -

- - - - -

r = Total (r *  t) =

=

r = por cada 1000 habitantes ( o/oo )

*  Poblacion Futura

Pf  ( ) = Pa   ( ) *  ( 1 +    r *  t )

= hab.

24

AÑO

TOTAL

10

15

(p/pa*t)

1993

2007

2017

(Inf. Cens)

(Hab.)

Pa * t r r * tt

(años)

PPa

(Pf - Pa)

22

14

10

0.5

0.47

5

7

140

150

0.97

1000

0.040

40

379

40

2041 2021

Total t

0.97

24

0.036

0.047

                  COEFICIENTE DE CRECIMIENTO LINEAL POR DEPARTAMENTO  " r"

Tumbes 

Piura

Cajamarca

Lambayeque 

La Libertad

Ancash

Huanuco

Junin

Pasco 

Lima

Prov. Const Callao

Ica

Huancavelica

Ayacucho

Cuzco

Apurimac

Arequipa

Puno

Moquegua

Tacna

Loreto

San Martin

Amazonas

Madre de Dios

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

Pf = Pa  ( 1 + r * t )

25

DEPARTAMENTO CRECIMIENTO

ANUAL POR MIL

HAB.  " r "

20

10

25

20

25

30

25

35

20

40

20

32

10

10

15

15

15

15

10

40

10

30

40

1000
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DATOS : Población Actual  ( ) : Hab.

Coeficiente de Crecimiento  : (Ancash)

*  Poblacion Futura Periodo de Diseño  (t) : Años

pf= habitantes

r = por cada 1000 habitantes ( o/oo )

r=0.2% coresponde al 2007-2017

218

10

210

20

10

2021

10

Pf  ( ) = Pa   ( ) *  ( 1 + )

  

= hab.

DEMANDA DE DOTACIONES 

      Hasta 

- -

- -

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

Fuente: 

DOTACION  POR  REGION

2021

DOTACION POR NUMERO DE HABITANTES

2041

252

500 60

(l/hab./dia)

DOTACIONPOBLACION

   r *  t

501 1000 60 80

1000

(Habitantes)

2000 80 100

Norma tecnica de diseño : obsiones tecnologicas para sistemas de saniamiento en el ambito rural

1001
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NOTA : Para el Presente Proyecto se ha Considerado una Dotacion Diaria por Habitante de    = lt / hab / dia

con arrastre hidraulico en futuras proyectos a realizar como tanques septicos letrinas etc.

NOTA: Se considerara la poblacion futura del caso 1: Pf= habitantes

VARIACIONES PERIODICAS

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm)

Formula : 

Qm = Pf  *  dotación (d)

s/dia

Donde :

Qm = Consumo Promedio Diario  (l/s)

Pf = Poblacion Futura ( Hab) = Habitantes

D = Dotacion  ( lt / Hab/dia) = l/hab/dia

Qm = Pf  *  dotación (d)

s/dia

= l/s. (Se usa para el Cálculo del Volumen del Reservorio) 

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)

Qmd = * Qm

= l/s (Se usa para el Cálculo Hidraulico de la linea de Conduccion)

CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Qmh = * Qm

= l/s (Se usa para el Cálculo hidraulico de la linea de 

Aducción y  Red de Distribución )

Nota : 

Este Caudal Minimo es Calculado desde la Fuente (datos obtenidos del aforo realizado en la 

zona de captacion del manantial el sector lichicocha)

= l/s. (Caudal de aforo en el manantial llamado lichicocha)

Q aforo = l/sg. > Qmd = l/sg. OK

2. CAMARA DE CAPTACION

2.1 TIPOS DE CAPTACION

379

80

80

1.5

80

86400

0.351

1.3

1.55 0.46

0.53

Q 1.55

86400

379

0.46

2.2 DISEÑO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAPTACION

A.- PARA LA CAPTACION DE UN MANANTIAL DE LADERA Y CONCENTRADO :

( Para el dimencionamiento de la Captación es necesario conocer el Caudal  (Q) Maximo  de la Fuente )

DATOS :

Caudal Maximo    aforo : l/sg

Gasto Máximo  diario : l/sg.

1.- Calculo de la Distancia entre el Punto de afloramiento y la Cámara Humeda (L ) 

Formula :

1.55

0.46
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Donde :
V= Velocidad Teorica en m/seg

h= Altura entre el Afloramiento y el orifico de entrega ( H= 0.40 - 0.50m)
g= Aceleracion de la Gravedad ( g= 9.81m/sg)

Velocidad de Pase:

V = 2 gh

= m/sg

V = (  2 x g x h / 1.56) ^1/2

1.56

2.24

Dicho Valor es mayor que la Velocidad Maxima recomendada de 0.60m/sg, 

V = m/sg > Vmax   = m/sg

Por lo que se asume una Velocidad de 0.60m/sg para el Diseño.

Usar : V = m/sg

Perdida de Carga en el Orificio:

Formula :

2

ho =

2 g

ho == m.

2.24 0.60

0.60

0.03

ho = 1.56 x (  V ^2 / 2g)

1.56 V

ho es definida como la carga necesaria sobre el orificio de entrada que permite producir la Velocidad de pase.

Perdida de Carga entre el Afloramiento y la Caja de Captacion ( Hf) :

Hf= m

Distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captacion (L) :

L = m

asumiremos :

L = m

2.- Calculo del Ancho de la Pantalla (b)

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el Diametro y el Numero de Orificios que permitan fluir 

el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara Humeda

L = Hf / 0.30

1.24

1.30

Hf = H - ho

0.37



 
 

149 
 

 

 

 

 

2.- Calculo del Ancho de la Pantalla (b)

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el Diametro y el Numero de Orificios que permitan fluir 

el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara Humeda

Cálculo del diametro de la Tubería de Entrada (D)

Area : A = Qmax. Qmax. = Caudal Maximo de la fuente 

Cd * V Qmax. =

V         =    Velocidad de pase ( se asume 0.50m/sg,

A = m2 siendo menor que el valor maximo

-3 recomendado de 0.60m/sg)

A =  x m2 V = m/sg

Cd = Coeficiente de descarga (0.60 a 0.80)

Cd =

El Diametro del Orificio :

D = 4 A

D = m.

D = Cm. = Pulg.

D =

1.55

0.8

0.50

6.41 2.53

2.5

0.003229167

3.14

0.0641

3.22917 10

Cálculo del Número de Orificios (NA)

Como el calculo del Diametro es mayor al Diametro maximo recomendado de 2", asumiremos este valor para 

determinar el numero de orificios (N.A)

D = 2.5 > d max. = 2 "

Usar : D = = cm.2" 0.05

Número de Orificios:

NA = D( 2.5 ) + 1

D( 2" ) 2
2

NA = = ( * ) + 1

( * ) 2

NA = = + 1 =

25.8064

2.59402

NA = (Area del Diametro Calculado  / Area del Diametro Asumido ) ^ 2 + 1

41.13588

2.53

2

2.54

2.54

NA = =

Ancho de la Pantalla  (b):

  b = D + 3 D * ( NA  - 1 )

Donde :

D = Diametro de Orificios (cm) =

NA = Numero de Orificios =

b = m.

Usar : m.

12 NA* D  +

3

0.05

0.01

1.00

3
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5.00 5.00 5.00

10.00 10.0000

O O O

cm

b = cm

Para el Diseño se asume una seccion Interna de la Camara Humeda de x m

10.00

22.50

100.00

10.00

100.00

22.50

1.00 1.00

3.- Altura de la Cámara humeda (Ht)

En Base a los elementos Identificados, la Altura Total de la Camara Humeda se calcula mediante la Siguiente

Formula:

Donde:

A = Se considera una altura minima que permita la sedimentacion de la arena

A = cm

B = Se considera el Diametro de la Tuberia de salida 

B = cm

H = Altura del agua sobre la Canastilla

D = Desnivel Mínimo entre el Nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de Agua 

de la Camara Humeda (Minimo 5cm)

D = cm

E = Borde libre de 10 a 30 

E = cm

Ht = A + B + H + D + E

10.00

0.05

5.00                 

30.00               

Para determinar la altura de la Captacion, es necesario conocer la carga requerida para que el Gasto de salida de la Captacion

pueda fluir por la Tuberia de Conduccion

Para Determinar la Altura de la Captacion 

Donde :

Qmax. = Gasto Maximo de Diseño en L/s. m/sg

A        = Area de la Tuberia de Salida m2

g        = Aceleracion Gravitacional m/sg

H        = Carga Requerida en m

V        = Velocidad Promedio en la salida de la Tuberia de la Linea de Conduccion

D        = Diametro de la Tuberia asumida Diam = 2"

Calculo del Area Calculo de la Velocidad

2 V = Q / A

A  = * D

4 V= m/sg

= m2

= m2

0.2

0.05

0.0005

9.81

0.00203

0.00203

H = 1.56 x (  V ^2 / 2g)

3.14

0.0020
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Calculo de la Altura

2

H =       Q m d 

2 g*A ²

= m.

1.56

0.0040

= cm

Para facilitar el paso del agua asumiremos una altura minima de H= cm

Reemplazando valores tenemos 

10+5.08+30+12.70+30

cm

m

Se asumira una Altura de Ht = m

debido a que el ancho de la seccion Interna de la Camara Humeda es de = m

Ht =

Ht =

0.4035812

Ht = 85.16                

30

1.00

1.00

1.00           

Ht = A + B + H + D + E

Orificios de Entrada 

Tapa de Fierro Fundido

Manatial Concentrado y de Ladera

Tapa de Fierro Fundido

Cono Rebose

D = o o o

o o

Válvula H =

Tubo de Salida 

A = Grava 

Ò
Tuberia de Rebose y Limpieza

b = 1.00 m L = m

Canastilla de Salida 

Ø 4" x40cm

5.00           

10.00

30.00         

30.00

E =

1.30

10.16B=
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4.-  Dimensionamiento de la Canastilla. (B)

Para el Dimensionamiento se considera que el diametro de la Canastilla debe ser 2 Veces el Diametro de la Tuberia de Salida 

a la Linea de Conduccion (Dc);  que el area  total de las  ranuras (At) sea el doble del area de la tuberia de la Linea de Conduccion; 

y que la Longitud de la Canastilla (L) sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Calculo de la Tuberia de Salida a la Linea de Conduccion

El  diámetro  de  la  tubería  de salida  a  la  línea  de  Conducción  (Dc)  es   de : Pulg

esto debido que nuestro caudal de aforo es 1.55 l/s ,por lo cual se pretente captar el caudal aforado

se estima que el Diametro de la Canastilla debe ser  2 veces el Dc : 

D canastilla = 2 Dc

D canastilla = 2 * 2

D canastilla = Pulg cm

Longitud de Canastilla (L)  : 

Se recomienda que la Longitud de la Canastilla sea:

3 Dc < L < 6 Dc

L = 3 * ( * ) = cm.

L = 6 * ( * ) = cm.

se asumira una Longitud de L  = cm.

- Tamaño del Orificio 

- Ancho de la Ranura                 = 5.0 mm

- Largo de la Ranura                  = 7.0 mm

m2

30.48

10.16

0.0000350

2.54 60.96

Ar =

4

4 2.54

40

2

4

- Area Total de Ranuras 

Donde :

Ac = Area Transversal de la Linea de Conduccion Dconduc. 

Ac = cm

Ac = m2

At = m2

At = 2Ac

0.00203

0.00405

5.08

m2

- Numero de Ranura

N° Ranuras = (Area Total De Ranura / Area de la Ranura)+1

N° Ranura =

Ag= 0.0015            

At < 0.50 Ag

117

Ag = 05 x Dg x L
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Dc= 2 Q lps 4

L = m.

5.- Tuberia de Rebose y Limpieza.

En la Tuberia de Rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando el Caudal Maximo de Aforo, 

se determina el Diametro mediante la Ecuacion de Hazen y Williams ( Para C=140)

D = * Q 

hf

2Dc =

0.71

0.21

0.40

0.38

Donde :

D = Diametro en Pulgadas

Q = Gasto Maximo de la Fuente en l/s (aforo) = l/s

En la tuberia de Rebose y de Limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.50%

hf = Perdida de carga Unitaria en m/m                                          Limpia = m/m

Rebose = m/m

D = *

D = pulg.

D = Limpieza

D = x Cono de Rebose3"

2 "

1.18

0.41398

2.02584

1.55

0.015

2 "

0.71

0.02

Orificios de Entreda 

Tapa de Fierro Fundido Ø 2"

Manatial Concentrado y de Ladera

Tapa de Fierro Fundido E=

Cono Rebose

3" D  = o o o D =

o o

Válvula H = H=

Tuberia B =

de Salida Tubo de Salida 

Ø 2" A =

Ò Grava 

Tuberia de Rebose y Limpieza

0.15 b = 0.60 m 0.2 b = 1.00 m ### L = m

Canastilla de Salida 

Ø 4" x40cm

Ø = 2 "

-           

2 "

1.30

 30.00 

-           

A = 10.00

0.05

30.00

E =

DETALLE DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA  Y CONCENTRADO 

10.16

0.28

0.35

0.10

0.50
B=
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3.3 DISEÑO ESTRUCTURAL

Para el diseño se considera el muro sometido al empuje de la tierra , es decir cuando la caja está vacia.

Estructura de Captación de manantial de Ladera y concentrado.

DATOS :

0.20

PeS = Peso Especifico del Suelo : T/m3

Ø = Angulo de rozamiento interno del suelo 

u = Coeficiente de fricción 

Pe C.=Peso Especifico del Concreto: T/m3

F'c = Resistencia del Concreto Kg/cm2

G t = Capacidad Portante del Suelo Kg/cm2 W2

= = = =

W3

P

W1

o

0.20

0.28

1.92

0.30

0.70

2.40

175

1.53

0.42

30

0.5 0.25

0.98
0.20

W2

= = = =

W3

P

W1

o

0.20

h

0.28

0.30

0.70

0.5 0.25

0.98



 
 

155 
 

 

 

1.- Empuje del Suelo sobre el Muro ( P) .-

2 Ca h = 1 - Sen Ø

P = * Ca  h *Pe S * h 1 + Sen Ø

= Kg. Ca h = -

+

=

2.- Momento de Volteo  (Mo).-

Mo = P * Y Considerando  : Y = h = m.

3

= Kgm.

3.- Momento de Estabilización (Mr) y el Peso(W) .-

(kg)

* *

* *

* *

WT TOTAL

a = Mr -  Mo = - = m.

Wt

OK

1920W3

W2 2400

0.699

0.00

1,454.16

1.000

W

868.24

0.25

100.24

0.28 2400

307.01

W1

0.5

100.2

0.950

288.00

277.00

0.326497 0.65299

1,454.16

0.98

480.00

0.528

335.76

0.528

1

0.326

X

303.24

(Kg.m)

1

0.5

0.5

W

0.825

(m.)

638.40

0.600

0.475

Mr = W*X

0.33333

868.24

0.20

4.- Chequeos.-

POR VOLTEO :

Cdv = = =

Cdv = > OK

POR DESLIZAMIENTO :

F = F   = u * Wt

P

= Kg

=

F = > OK

P

307.01

8.66179

100.24Mo

8.66

610.75

1.99

1.99 1.60

610.75

Mr

1.60

868.24
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Identificación de Tramos en la Línea de Conducción 

                                   

         

DATOS 

                        

       

TRAMO LONGITUD COTAS DIFERENCIA DE 

   

       

                  INICIAL FINAL COTAS 

   

       

CAP. -  RESERV     35.66     3,154.00     3,150.00       4.00   

   

       

                                                  

   

4.- LINEA DE CONDUCCION

DATOS :

caudal de aforo captado l/sg.

Qmd                               : l/sg.

Cota de Captación : msnm.

Cota del Reservorio : msnm.

Carga Disponible       : m.4.00

3,154.00

3,150.00

0.46

1.55

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION

CAMARA DE CAPTACION

COTA: msnm

msnm

L= m

3,150.00

0.00

RESERVORIO

3,150.00

35.66

3,154.00 3,154.00
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(m)

3,153.490.765 0.51 3,154.00

94

0.014

105 83

3,154.00 3,150.00 4.0035.66 2.000

1312

Final

(m)

3.49

Desnivel

disponible

14

inicial

(msnm)

Final

11

0.112

(m) (msnm)

terreno

Qmd del

Cálculos hidraulicos de los Tramos - Linea de Conduccion

Longitud Presión 

hf

(m/sg)

Carga

TRAMO

(m)

Carga Unit

(m/m) (Pulg.)

7

CAP. -  RESERV 1.55

1 2

COTA DEL TERRENO

6

D

FinalL

Caudal

carga

V

Perdida 

hf

Unitaria Tramo

Hf

Pérdida

(m/m)(l/sg) (msnm)(msnm)

COTA PIEZOMETRICA

inicial

Velocidad PerdidaDiámetro

Tramo 1 : desde la Captacion hasta la resevorio

Fórmulas:

hf = ( Δh/L) 

hf = m

Para determinar con mayor precision el valor del Diametro de la Tuberia se utilizara las Ecuaciones de Hazen - Williams y de Fair W

con este  Valor del Diametro asumido se calcula la Velocidad    (V)

D =

V= * Qmd

Se asume un Valor Comercial y proyeccion

1 D

D = D = Pulg

V = m

1.9735

2

0.765

2

D = (0.71 x Q^0.38) / ( hf ^0.21)

1.328 Pulg.

2

Calculo del Diametro de la Tuberia

Perdida de Carga Unitaria Disponible 

0.11

Recalculando la Linea de Gradiente Hidraulica (L.G.H), con los Nuevos Diametros Asumidos:

con el Valor del diametro Comercial de la Tuberia Seleccionada y el Gasto de Diseño, se estima la Perdida de Carga Unitaria

Fórmula:

La Perdida de Carga en el Tramo 1 - (Hf) 

hf =

Hf =

* D

Hf = m

hf = D = Pulg

hf = m

L x hf

2.25

0.51

1.85

2.63

2.492

0.014

2

Qmd

157.8611689

COTA: msnm

CAMARA DE CAPTACION LGH = LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA 

LCE LCE = LINEA DE CARGA ESTATICA

hf= 0.51 m

LGH

P= 3.49 m

L= m msnm3,150

3,154.00

3,154.00

3,150.00 36 RESERVORIO

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION
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Referencia 1, Capítulo V, ítem 5.1 y 5.2, en casos de emergencia, suspensión temporal de 

la fuente de abastecimiento y/o paralización parcial de la planta tratamiento. Referencia 

2, Norma OS.03 ítem 4.3 De ser el caso, deberá justificarse por lo cual asumiremos 

Volumen de almacenamiento por reserva de 5m3 adicional al volumen del reservorio 

calculado. 

Definimos un Reservorio de Sección Cuadrada cuyas dimensiones son: 

V=15 m3 

L= 3.60 m2 

5.- RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

5.1- DISEÑO  HIDRAULICO

DATOS :

Poblacion Futura (Pf) = Habitantes

Dotacion = l/hab/dia

Consumo Promedio Anual (Qm)

Qm = Pf x Dotacion

Qm = Litros 

Para los Proyectos de Agua el Ministerio de Salud recomienda una capacidad de regulación del reservorio del 

25% al 30% del Volumen del Consumo Promedio Diario Anual (Qm)

30333.33333

80

379

Volumen del Reservorio considerando el  % del Qm 

Vol = Qm *  

= lts

= m3

= m310

30

9.10

0.3

9,100
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L=

e

e

1.26

3.60

e

e

ee 3.60

0.50

Tub de 3" de Ventilación

Con malla metálica de 

Protección.

Nivel de Agua

CASETA

VALV. S =

L= m.

DE

0.50

1.26

1.76

3.60

1%

6.- RED DE DISTRIBUCION

A.- SISTEMA ABIERTO O RAMIFICADO :

RESERVORIO

DATOS :

Numero de Viviendas = Viviendas

Periodo de Diseño t  = 20 Años

Numero de Habitantes Promedio/ Viv. = 6 ( Valor que se asume )

Poblacion Actual (Pa) = Numero de Viviendas x Numero de Habitantes promedio por Viviendas

Pa = Habitantes 

Poblacion Futura (Pf) =

Fórmula:

Pf = Habitantes379

35

210

Pf = Pa x ( 1 + r t/1000 )

C.T.

3150
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(Se usa para el cálculo hidráulico de la línea de Aducción y Red de distribución) 

NOTA: Caudal de diseño de la línea de Aducción tendrá capacidad para conducir como 

mínimo, el caudal máximo horario (Qmh) 

Fuente: GUÍA DE OPCIONES TECNOLÓGICAS DE SISTEMAS DE SANEAMIENTO 

PARA EL ÁMBITO RURAL 

Por lo tanto el caudal de diseño será: 

 

 

Este caudal es menor al caudal de aforo entonces tendrá un abastecimiento eficiente 

 

 

 

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm)

Formula : 

Qm = Pf  *  dotación (d)

s/dia

Donde :

Qm = Consumo Promedio Diario  (l/s)

Pf = Poblacion Futura ( Hab) = Habitantes

D = Dotacion  ( lt / Hab/dia) = l/hab/dia

Qm = Pf  *  dotación (d)

s/dia

= l/s.

86400

86400

0.351

379

80

CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Qmh = * Qm

= l/s

1.5

0.53

CAUDAL DE DISEÑO DE LINEA DE ADUCCION SERA :(1.5XQmh)

Qd = * Qm

= l/s

2

1.05

CONSUMO UNITARIO (Q unit) = (Qmh) / (Poblacion Futura)

Q unit = l /s/hab0.00278
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CALCULO DE LA LINEA DE ADUCCION ( Tramo Reservorio al  C.R.P-01(camara reductora de presion))

el caudal de diseño es : = l/s

Cota de Fondo del Reservorio = msnm

Se asume como Cota Piezometrica Inicial, la Cota del fondo del Reservorio 

Diametro Seleccionado = Pulg

1.05

3150

2

La Cota Piezometrica Final para este tramo se calcula :

Cota Piezom. Final = Cota Piezom Inicial - Hf

Donde :

Hf = hf x L

Considerando la longitud de este primer tramo L = m

entonces 

Fórmula:

La Perdida de Carga en el Tramo 1 - (Hf) 

hf =

Hf =

* D

Hf = m

hf =

V= * Qmd

hf = D

1.1007

94.54580063

0.0116

2

247.35

1.85

2.63

2.492

L x hf

1.9735

2.880

Qmd

Por lo tanto : V = m

Cota Piezom. Final = Cota Piezom Inicial - Hf

Cota Piezom. Final = -

Cota Piezom. Final = msnm

Apartir de este resultado se procede a calcular las cotas piezometricas en los diferentes tramos.

GASTO POR TRAMO

Q tramo = Q unit x Nro Hab por Tramo

3147.12

0.642

3150 2.88

Cálculos de los Gastos Por Tramo

0.000

0.000

C-D 0

0.000

0

0

0

A-B

B-C

C.R.P 02 - C.R.P 03

0 0.000

(l/sg)

0.000

GASTOS 

0.000

0

RES- C.R.P01

C.R.P 01 - C.R.P 02

No. HABITANTES

RAMAL ADUCCION

0

POB. FUTURA

0.000CRP03-A

POR TRAMOS

POR TRAMO

RAMAL PRINCIAL

TRAMO
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0.000

0.017

0.000

A'-B' 0

0

0.017

0.000

0.017

0.000

0

6

LL' - M'

0.000

0.017

6

0.000

0

D-A' 0

J' - K'

J'-23

M' - 28 6

L' - LL'

L' - 26 6

0

0

LL' - 27

K' - CRP05

CRP 05 - L' 0.000

I'-22

CRP04 - H'

H'-I'

6

I'-J'

0

0

0

6

0

0

0.000

0.000

0.017

0.000

0.017

0.017

0.000

0.000

0.0000

J'-24

K'-25

RAMAL SECUNDARIO 01

0.0000

0.000
DISTRIBUCION

 B'-C'

0

6

C'-D'

D'-E'

F'-G'

E'-F'

G'-CRP 04

6

0

6

0.000

6

6

0

0.000

0.000

0.000

0.000

0

0

FF-GG

GG-HH

HH-II

EE-FF

DD-EE

0.017

0.017

0.000

0.0176

0

0

EE-9

0.017DD-8

6

0

0.000

0.000

0.017

II-11

II - JJ

0

6

0.000

0.017CC-6

0.000

0.017

CRP 06 - AA

RAMAL SECUNDARIO 02

6

0

AA-4

AA-BB

0

0

II-10

0.017

0.000

BB-5

BB-CC

DD-7

CC-DD

6

C-CRP 06

JJ - 12

JJ-KK 0

0.017

0.000
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 6

0.017

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.017

0.017

C" - 33

6

6

0

0

0

0

0

A"- 30

A"- B"

B" - 31

B"- CRP 15

CRP 15 - C"

C" - 32

ÑÑ - CRP 13

CRP 13 - CRP 14

CRP 14 - A"

A" - 29

0

0

BBB - 35

DISTRIBUCION 2

0

0

0

0

0

DISTRIBUCION 1

CRP 11- CRP 12

LL-15

LL-CRP 07

CRP 07 -  MM

MM - CRP 08

LL-14

0.017

0.017

6

0

0

6

6

CRP 10 - CRP 11

CRP 12- AAA

AAA - BBB

BBB - 34

NN - CRP09

CRP 09 - ÑÑ

0.000

0.000

0.017

0.017

KK-13

KK-LL

CRP 08 - NN

6

6

0

ÑÑ - CRP 10

0

6

0

0.000

0

6

0.017

0.000

0.000

0.017

0.017

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

BB" - 16 6

6

0.017

TOTAL 0.583

0.000

0.017

0.017

0.000

0.000

0

6

0

0

B - A*

A* -1

A* - 2

0

RAMAL SECUNDARIO 03

A - AA"

AA"-BB"

BB" - CC"

CC"-DD"

DD" - 21

DD"- 20

0.000

0

0

6

210

6

6

0

RAMAL SECUNDARIO 04

0.017

6

6

CC"- EE"

EE" - 19

EE" - FF"

FF"-17

FF" - GG"

GG" - 18

0.017

0.000

0.017

6

0.000

0.000

0.017

D- 3

0.017

0

0.000

0.017
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ANEXO 8: PLANOS
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PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 

 

 



Dibuja en cad:

Proyecto:

Tesista:

Plano :

N° Correlativo

Fecha:Escala: Formato:

Archivo:

N° Lamina

Asesor:

HUARI

HUARAZ

A I J A

R E C U A Y

CARHUAZ

YUNGAY

HUAYLAS

SANTA

R E
 G

 I 
O N
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O
 C

 E
 A

 N
 O

   P
 A

 C
 I F

 I C
 O

PALLASCA

CORONGO

PAMPAS

L
 I
 B

 E
 R

 T
 A

 D

SIHUAS

R E G I O N  S A N  M A R T I N

POMABAMBA

MARISCAL
LUZURIAGA

FITZCARRALD

ASUNCION
A. RAYMONDI

CASMA

H  U  A  R  M  E  Y

B O L O G N E S I

O  C  R  O  S

R
 E

 G
 I

 O
 N

  
 H

 U
 A

 N
 U
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 O

N

ANCASH

C O L O M B I A

E C U A D O R

PIURA

B R A S I L

CH I L E

UBICACION : REGION ANCASH

TUMBES

LAMBAYEQUE

LA LIBERTAD

SAN MARTIN

HUANUCO

LIMA

LEYENDA

VIVIENDAS  EXISTENTES

CARRETERA

CAMINO DE HERRADURA

NORTE MAGNETICO

POSTES DE LUZ

Ms. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO M.Bach. VILLAVICENCIO SAENZ JHOSELINE PAOLA

Dpto:

Prov:

Dist:

Caserio:

CAPILLA

CAMINO DE HERRADURA

1

12

"MANANTIAL SECTOR LICHICOCHA"
COTA 3154.00 m.s.n.m

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA CA

SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CA
SA

CASERIO LA FLORIDA

UGABU

HUACOLLANA

PUCHUVALLE

SECTOR LICHICOCHA
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PLANO DE TOPOGRAFÍA 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPTACION (TIPO LADERA) PROYECTADO
"SECTOR LICHICOCHA"
COTA 3154.00 m.s.n.m

CAMINO DE HERRADURA

1

12

COTA: 3150.00 m.s.n.m

RESERVORIO APOYADO PROYECTADO

POSIBLE TRAZO DE
TUBERIA PARA

CONDUCION

POSIBLE TRAZO DE
TUBERIA DE   ADUCCION

Dibuja en cad:

Proyecto:

Tesista:

Plano :

N° Co rrelativo

Fecha:Escala: Forma to :

Archivo:

N° La mina

Asesor:

Ms. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO M.Bach. VILLAVICENCIO SAENZ JHOSELINE PAOLA

Dpto:

Prov:

Dist:

Caserio:
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PLANO EN PERFIL 

 

 

 

 

 

 

 

 



PERFIL LONGITUDINAL

0.
60

.1
0

0.50

TUBERIA PVC SAP-C-10

DN=48MM

DETALLE DE SECCION
DE ENTUBADO TIPICO

1ºRELLENO COMPAC.
DE ZANJA CON MAT.
PROPIO ZARANDEADO
e=0.30 m

2ºRELLENO COMPAC.
DE ZANJA CON MAT.
PROPIO ZARANDEADO
e=0.30 m

CAMA DE APOYO E=4" C/MAT.
PROPIO ZARANDEADO

3.- Todo el  trabajo debe de estar de acuerdo con las especificaciones Tecnicas

1.- El trazo del Eje de la linea de conduccion se realizará teniendo en cuenta

2.- La distancia y las cotas se encuentran expresadas en metros.
      el alineamiento y la pendiente indicada en los planos de obra.

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 3110.00 msnm CAMARA REDUCTORA DE PRESION

COTA = 3068.00 msnm

CAPTACION (TIPO LADERA)
"SECTOR LICHICOCHA"
COTA 3154.00 m.s.n.m

Esc: 1/1500

1

COTA: 3150.00 m.s.n.m

COTA = 3022.00 msnm
CAMARA REDUCTORA DE PRESION

RESERVORIO APOYADO PROYECTADO

Dibuja en cad:

Proyecto:

Tesista:

Plano :

N° Correlativo

Fecha:Escala: Formato:

Archivo:

N° Lamina

Asesor:

Ms. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO M.Bach. VILLAVICENCIO SAENZ JHOSELINE PAOLA

Dpto:

Prov:

Dist:

Caserio:
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PLANO DE CÁMARA DE CAPTACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Cono rebose

Canastilla de salida

Orificios
A

PLANTA
ESC: 1/25

A

Canastilla

Nivel agua

Valvula de
Compuerta

TUBO DE CONDUCCION PVC

Grava
Material

Impermeable

Canal de escurrimiento

ESC: 1/25

CORTE A - A

 CLASE 10 D=63MM
de 4"x40cm

ESC: 1/25

CORTE A - A
ESTRUCTURA

CORTE D-D
ESC: 1/20

ESTRUCTURA

Tubería de salida rebose
limpieza segun las condiciones

del terreno

B

B

C

C

D= 2"

Nivel agua

Muro Lateral

de Concreto

Terreno Natural

Concreto Ciclopeo

1:10 + 30% P.G.

Concreto Ciclopeo

1:10 + 30% P.G.

Solado e=4"

Solado e=4"

Muro Lateral

de Concreto

Terreno Natural

ESC: 1/25

CORTE C - C

PLANTA
ESC: 1/25

CIMENTACION

Tub. PVC C-10 D=63MM
Va al Reservorio de 15m3

V/Compuerta
bronce 2"

Filtro de grava granulado
Clasificado D= 4"x40cm

 D= 2" x3"

Filtro de grava granulado
Clasificado

Tapa metalica sanitaria
(0.60x0.60 mts )

Tapa metalica sanitaria de
(0.40x0.40 mts)

Solado e=4"Solado e=4"

ARMADURA DE LOSA SUPERIOR
ESC: 1/25

Concreto
f'c=210kg/cm2Concreto

f'c=210kg/cm2

D

DPLANTA
ESC: 1/25

ESTRUCTURA

D

Nivel terreno

Nivel terreno

A
R
M

P

Concreto
f'c=210kg/cm2

Concreto
f'c=210kg/cm2

D

D

D

D

D

D

D

A

A

Nivel agua

Tub. Rebose

Tub. salida de agua
a la red

Cono Rebose
Nivel terreno

CORTE B -B
ESC: 1/20

Concreto
f'c=210kg/cm2

Tapa metalica sanitaria
(0.60x0.60 mts )

D=1 1/2"

 CLASE 7.5 D=63MM

Tub. salida de agua
a la red
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PLANO DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y 

ADUCCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 3110.00 msnm CAMARA REDUCTORA DE PRESION

COTA = 3068.00 msnm

CAPTACION (TIPO LADERA)
"SECTOR LICHICOCHA"
COTA 3154.00 m.s.n.m

Esc: 1/850

1

COTA: 3150.00 m.s.n.m

COTA = 3022.00 msnm
CAMARA REDUCTORA DE PRESION

RESERVORIO APOYADO PROYECTADO

TUBERIA PVC  ROYECTADA

CAPATACIÓN

CURVAS DE NIVEL

NORTE MAGNÉTICO

CODO PVC

RESERVORIO PROYECTADO

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

CRP(CAMARA ROMPE PRESION)

Dibuja en cad:

Proyecto:

Tesista:

Plano :

N° Correlativo

Fecha:Escala: Formato:

Archivo:

N° Lamina

Asesor:

Ms. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO M.VILLAVICENCIO SAENZ JHOSELINE PAOLA

Dpto:

Prov:

Dist:

Aprobado:

Caserio:
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PLANO DE RESERVORIO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PLANTA - ARQUITECTURA

CORTE A-A

A A

PASE DE VENTILACION

ELEVACION FRONTAL

PLANTA - VISTA DE TECHO

NOTA:

Nivel terreno Nivel terreno
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PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 
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CAPILLA

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2970.00 msnm

CAMINO DE HERRADURA

1

12

COTA = 3022.00 msnm
CAMARA REDUCTORA DE PRESION

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2977.00 msnm

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2932.00 msnm

NORTE MAGNETICO

TUBERIA PVC PROYECTADO

VIVIENDAS EXISTENTES

CARRETERA EXISTENTE

CODO PVC 22.5º

CODO PVC 45º
TEE PVC

REDUCCION PVC

CURVAS DE NIVEL

CAMARA DE ROMPE PRESION
(CRP TIPO 6 Y 7)

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2920.00 msnm

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2870.00 msnm

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2820.00 msnm

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2820.00 msnm

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2770.00 msnm

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2720.00 msnm

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2720.00 msnm

CAMARA REDUCTORA DE PRESIONTIPO 6
COTA = 2670.00 msnm

CAMARA REDUCTORA DE PRESION
COTA = 2674.00 msnm

VALVULA DE CONTROL
VALVULA DE PURGA
VALVULA DE AIRE

PILETA PEDESTAL DOMICILIARIA

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

SE HA CONSIDERADO PILETA TIPO PEDESTAL EN CADA CONEXION  DOMICILIARIA

Esc: 1/1500

TOTAL DE CONEXIONES                       =  35 UND

CONEXION COLEGIO INICIAL                 =1 UND

CONEXION A IGLESIA                             =1 UND

CONEXION DOMICILIARIA A VIVIENDA = 31 UND

CONEXION A PLAZA                                = 1UND

CONEXION A CAPILLA                            = 1UND
                                                                  -------------

Dibuja en cad:

Proyecto:

Tesista:

Plano :

N° Correlativo

Fecha:Escala: Formato:

Arch ivo:

N° Lamina

Asesor:

Ms. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO M.Bach. VILLAVICENCIO SAENZ JHOSELINE PAOLA

Dpto:

Prov:

Dist:

Caserio:



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANO DE VÁLVULA DE AIRE 
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A

PLANTA

A

CORTE A-A

ESTRUCTURAS
PLANTA

B B

CORTE B-B

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANO DE VÁLVULA DE CONTROL 
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PLANTA

CORTE A-A

AA

ESTRUCTURAS
PLANTA

B B

CORTE B-B

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANO DE VÁLVULA DE PURGA 
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PLANTA

CORTE A-A

A

ESTRUCTURAS
PLANTA

B B

CORTE B-B

1

1

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANO DE VÁLVULA REDUCTORA DE 

PRESIÓN 
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.90

.10

Entrada

A

B

B

A

Tubo PVC Ø 2"

Ingreso

Tubo PVC Ø 2"

.60

.90

.10

.10 .10.60

.90

.10

.10 .10.60

.90

.10

.60

.05.101.00.10.05

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

.20


