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Resumen y Abstract

Resumen

La presente tesis tuvo como propdsito disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio de La Florida con la finalidad de mejorar la condicién
sanitaria de la poblacion. Por tal motivo se planted el siguiente enunciado del
problema ¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable proyectado en
el caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region Ancash —
2021; mejorara la condicion sanitaria de los pobladores? Para ello se planteo el
objetivo general: Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del caserio La
Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region de Ancash — 2021. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo cualitativo y cuantitativo con
disefio no experimental y de corte transversal. Los resultados fueron; el disefio de
una captacién de ladera de forma rectangular de 1.00 x 1.00 x 1.05 m, una linea
de conduccion con tuberia PVC-U, C-10 de 63mm con una longitud de 35.66 ml,
dentro de ella 02 Camaras rompe presion, un reservorio de 15 m3 y una red de
distribucion con didmetros variables de tuberia PVC SAP-63 mm,1 %, 17, 3%y
% de C-10. Se concluyo que la fuente del manantial Lichicocha tiene un caudal
de 1.55 I/s, se instalaron 31 conexiones domiciliarias a viviendas ,04 conexiones
a servicios publicos capilla, iglesia, colegio, plaza, dicho liquido abastecerd a 210
personas calculadas hasta el afio 2041, esta investigacidn constituye un gran aporte

para beneficio de la poblacion del caserio La Florida.

Palabras clave: Disefio, sistema de abastecimiento de agua potable, condicion

sanitaria.
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Abstract

The purpose of this thesis was to design the drinking water system for the village
of La Florida in order to improve the sanitary condition of the population. For
this reason, the following statement of the problem was raised: The design of the
drinking water supply projected in the La Florida village, Cabana district,
Pallasca province, Ancash region - 2021; will improve the health condition of
the inhabitants? For this, the general objective was set: To develop the design of
drinking water supply to improve the sanitary condition of the population of the
La Florida village, Cabana district, Pallasca province, Ancash region - 2021. The
research methodology used It was qualitative and quantitative with a non-
experimental and cross-sectional design. The results were; A rectangular bottom
slope catchment of 1.00 x 1.00 x 1.05 m was designed, a pipeline with PVC-U
pipe, C-10 of 63mm with a length of 35.66 ml, inside it 02 Chambers breaks
pressure, a 15 m3 reservoir and a distribution network with variable diameters

of PVC pipe SAP-63 mm, 1 %27, 17, % ”and %" of C-10. It was concluded that

the source of the Lichicocha spring has a flow of 1.55 | / s, 31 household
connections were installed to homes, 04 connections to public services chapel,
church, school, plaza, said liquid will supply 210 people calculated until the year
2041, This research constitutes a great contribution to the population of the La

Florida village.

Keywords: Design, drinking water supply system, sanitary condition.
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Introduccion

El recurso agua en el espacio y el tiempo es muy desigual, por lo que es de suma
importancia y de suma necesidad la construccion de obras que permitan un
suministro adecuado y permanente de agua para el consumo humano. El recurso
mas indicado para servir a las zonas rurales es el agua dulce, el que dispone los
acuiferos y manantiales. Y en general estas se encuentran lejos del punto de
necesidad. En nuestra region las personas viven en areas donde el agua es escasa
y se tienen que transportar desde largas distancias, y la escasez de agua induce
muchas veces a las personas al uso de fuentes contaminadas, que son peligrosas
para la salud. ElI enunciado del problema fue, ¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable proyectado en el caserio La Florida, distrito de
Cabana, provincia de Pallasca, region Ancash — 2021; mejorara la condicion
sanitaria de los pobladores? Se plantea el objetivo general: Desarrollar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicién sanitaria de la poblacion del caserio La Florida, distrito de Cabana,
provincia de Pallasca, region de Ancash —2021. Y de este resultan los siguientes
objetivos especificos: Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region
de Ancash — 2021. Identificar y mejorar la condicion sanitaria de la poblacion
del caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region de
Ancash — 2021. La metodologia es de tipo descriptivo aplicativo (se describe
los pardmetros de disefio), de tipo cuantitativo (se cuantifica las variables de
disefio). Su disefio es no experimental; y de corte transversal (se lleva a cabo en

un determinado periodo de tiempo).



La Poblaciéon estuvo comprendida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales y la muestra estd comprendida por el sistema de
abastecimiento. de agua potable del caserio La Florida, distrito de Cabana,
provincia de Pallasca, region Ancash. La delimitacion espacial abarcara el
caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region Ancash. La
delimitacion temporal se llevara en el periodo comprendido de marzo 2021 a
junio 2021, considerando Gnicamente recopilacion de informacion poblacional,
topogréfica, geografica y por observacion directa, ademas de instrumentos como

fichas técnicas y cuestionarios a la poblacion, entre otros.



I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

a. Gonzalez T.%, en su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y disposicion de excretas de la poblacion del
corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti, departamento
de Bolivar”, proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de
los sistemas y la salud de la comunidad, tuvo como objetivo general:
Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacion
del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti, departamento
de Bolivar, para establecer su incidencia en la salud de la comunidad,
con el finde proponer medidas para su mejoramiento. La metodologia
es tipo cualitativo — cuantitativo. En conclusion, Los procesos de
tratamiento al agua de consumo que esté realizando la comunidad no
estan siendo efectivos, sélo una casa que hervia el agua proveniente
de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los valores de calidad. Lo
gue indica que las personas no tienen habitos de higiene. En las
estructuras del acueducto de Monterrey, el desarenador no cumple la
funcién de remocion de sélidos suspendidos, debido a un mal disefio
en la captacion del sistema de abastecimiento de agua. Los pozos de
agua subterrdnea no cumplen con los requisitos de construccién
establecidos por RAS-2000, haciendo vulnerable el agua para

consumo humanao.



b. Segun Vasquez?, en su tesis, “Diseiio del sistema de agua potable de la
comunidad de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Cantén
Pujili provincia de Cotopaxi — Ecuador, 2016”, tiene como objetivo
disefar el sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglan
desde un punto de vista técnico, econémico y ambiental, teniendo como
metodologia, la investigacion sera descriptiva simple, se obtuvo como
resultado, cuenta con una poblacién futura de 437 hab., a 25 afios futuro,
con un Caudal méximo 2.88 y minimo 1.14 I/s, Qmd = 0.46 I/s, Qmh =
1.11 I/s, didmetro interior de la linea de conduccion 45.2 mm PVC, con
un tanque de 20 m3, donde su conclusion es la realizacion de este estudio
servird como una herramienta fundamental para la construccion, con esto
seré posible implementar el sistema de abastecimiento de agua potable
para la comunidad de Guantopolo Tiglan, cumpliendo con las
condiciones de cantidad y calidad para garantizar la demanda de la

poblacion.

2.1.2. Antecedentes nacionales

a. Segun Mejia®, en su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion —2019” plante6 como objetivo
general: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion. La metodologia que utilizo fue descriptiva, cualitativa.



En conclusién, de la evaluacién del estado actual del sistema de
abastecimiento de agua potable cuenta con deficiencias, debido al
paso del tiempo y a la falta de mantenimiento en las tuberias y
estructuras. Se disefid una captacion de manantial de tipo ladera
concentrada, el cual tiene un caudal en épocas de lluvia de 1.31
It/seg. La Linea de Conduccién serd de un solo diametro, de 1.5,
esta serd de PVC, el cual tiene una rugosidad de 150, esta tuberia sera
de clase 7.5, con una velocidad de 0.67m/s, en esta linea de
conduccion no se consideré una Cémara rompe presion tipo 6,
debido que no excede en un tramo este limite, esta enterrada 0.70 cm
de profundidad desde el terreno hacia abajo; se ha disefiado reservorio
rectangular que cumple con la dotacién promedio anual, el cual tuvo
como resultado 20 m3 de agua potable para 320 personas. Para
finalizar, el haber mejorado el sistema de abastecimiento de agua
potable, nos arroja indicadores positivos que curaron las carencias

halladas en la evaluacion de la condicion sanitaria de la poblacion.

. Seglin Huancas*, en su tesis denominada “Disefio hidraulico del
sistema de agua potable, e instalacion de las unidades bésicas de
saneamiento en el centro poblado de “Calangla” distrito de San
Miguel del Faiqgue — Huancabamba — Piura, marzo 2019”,
planteo el siguiente objetivo general: “Proyectar una nueva red de
agua y mejorar la red existente para que ambas abastezcan las zonas

altas y baja del centro poblado de Calangla”.

El resultado obtenido fue: “La red existente sera mejorada y



abastecera a la parte, que comprenden 104 habitantes y la nueva red
abastecera a la parte céntrica que comprende 383 hab.se proyectd un
tanque de almacenamiento de forma circular con una capacidad, de
15.00 m3 vy la red disefiada que abastecera a la parte alta se disefid
un tanque de 10 m3” (6). Finalmente, el autor concluye que: “Las
lineas de conduccion, aduccion y distribucion trabajaran por un
sistema de gravedad, se ubicé la fuente de abastecimiento de agua
que cumpla con el caudal de aforo que requiere la poblacion céntrica
de una demanda de 1.24 1/s” (6). “Asi mismo el estudio de analisis
microbioldgico y fisicoquimico del agua, para determinar si el
manantial de agua, es apto para consumo humano, dando como
resultado, un PH de 7.26, turbiedad 0.87 UNT, sin presencia de
parasitos, datos que se encuentran en el rango que la norma lo

establece”.

. Segin Lossio®, Piura (2012), en su tesis “Sistema de
abastecimiento de agua potable para cuatro poblados rurales del
Distrito de Lancones”, expone el objetivo del presente trabajo de
tesis es contribuir técnicamente, proponiendo criterios de disefio para
sistemas de abastecimiento de agua similares en zonas rurales de
nuestro ambito regional, teniendo en cuenta las normas nacionales y
la experiencia de disefio, construccion, evaluacion y transferencia de
sistemas rurales de abastecimiento de agua que en los ultimos afios
ha desarrollado la Universidad de Piura. Metodologia, para el disefio

de los elementos principales de los sistemas de abastecimiento de



agua potable en las zonas rurales de la costa norte del Perq,
empleandose una tecnologia apropiada para las condiciones
climatoldgicas locales, de mantenimiento sencillo y consecuente con
el medio ambiente, articulada a un programa de educacién sanitaria,
fortaleciendo la capacidad de organizacién de la poblacién vy
revalorando el papel de la mujer en el desarrollo de la comunidad.
Conclusion, Para la determinacion de la fuente de abastecimiento de
agua potable de los caserios Charancito, El Naranjo, Charan Grande
y ElI Alumbre, se ha efectuado un inventario de las fuentes de
abastecimiento de agua disponibles en la zona. En base a ello, y a
criterios sanitarios, econdmicos y técnicos acordes con la tecnologia
solar a utilizarse, se pudo determinar de manera general que la fuente
subterranea del acuifero del rio Chira, en el caserio El Naranjo, fue
la mas confiable y segura como fuente de captacién de agua del

proyecto.

. SegiinVelazquez®, en su tesis “Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay, Ancash — 2017”. pertenece a la linea de
investigacion disefio de obras hidraulicas y saneamiento e
investigacion cuantitativa. Tuvo como objetivo general, Disefiar el
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac,
provincia de Yungay, Ancash - 2017. EI método de investigacion es
descriptiva mostrando una variable, su muestra y su resultado, en la

presente tesis tanto la poblacion y la muestra es el sistema de



abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, la técnica
gue se emplea es el analisis documental y para la ejecucion de la
misma se tuvo como instrumento la guia de analisis documental y las
fichas de registro de datos; conclusion, El tipo de Captacidn que se
empled en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el
Caserio de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado segun las
condiciones de afloramiento observadas en el manantial
(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente
(Afloramiento de forma horizontal) y previo a una constatacion de
una buena calidad de agua de Tipo Al donde se cumplen los limites
maximos permisibles impuestas por el Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA aplicado para
aguas subterraneas, Ademas segun su caudal que este posee es de
tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual maximo de 2.20
It/s y un minimo de 1.4 It/s en épocas de estiaje cumpliendo de esta
forma los requisitos para este tipo de captaciones con un rango entre
0.8y 2.5 I/seg. Asimismo, el tipo de Reservorio de Almacenamiento
que se emple6 en el Sistema segun su funcion es de Regulacién y
Reserva, en funcion a la correspondida con el suelo es de tipo
Apoyado, segun los materiales empleados es de Hormigon Armado
y segun su disefio (Forma geomeétrica) es de forma circular, en cuanto
a la red de distribucion se opt6 por una red de tipo Ramificada o
Abierta por la ubicacion de la zona del proyecto (ElI ambito

geografico de la zona) que se encuentra en la region sierra donde las



viviendas son diseminadas y por la dispersion de la poblacion que
tienen mas de 20 viviendas con una separacién superior a los 50

metros.

2.1.3. Antecedentes locales

a. Segun Chirinos’ en su tesis: “Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado del caserio Anta, Moro - Ancash
20177, los objetivos del presente trabajo de investigacion son: Como
objetivo general se tiene elaborar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el caserio Anta,

Moro-Ancash. * Los objetivos especificos involucran:
-Elaborar el disefio de la captacion del Caserio Anta.

-Elaborar el disefio hidraulico de la linea de aduccién, conduccion,

reservorio y la red de distribucion del Caserio Anta.
-Elaborar el disefio del sistema de Alcantarillado del Caserio Anta.

Metodologia utilizada: La metodologia que se uso para el proyecto,
segun el esquema es de tipo Descriptivo no experimental, la
variable es el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado, la poblacion y la muestra estuvo conformada por los
habitantes del caserio de Anta, los instrumentos y técnicas
utilizadas son protocolo para el estudio de suelos, la Guia de
recoleccion de datos para los datos basicos de campo, y la Guia de
analisis documental para el andlisis del agua, se usé como

referencia las siguientes normas: Reglamento Nacional de



Edificaciones y Pronasar. Corresponde a un enfoque cuantitativo el
método de analisis de datos, el aspecto ético se trabajé con total

trasparencia. Finalmente, se concluye que:

* Se disend la captacion, esta fue tipo manantial de ladera y
concentrado, cuya capacidad satisface la demanda de agua. La
distancia donde brota el agua y la caseta himeda es 1.1 m, se ha
considerado un ancho de pantalla de 1.05 m y aluna altura de
pantalla de 1.00 m se tendra 8 orificios de 17, la canastilla sera
de 27, la tuberia de rebose y limpieza sera de 1 2” con 10 m de

longitud.

* Para la linea de conduccion se obtuvo 330.45 m en total, de
tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con diametro de %4 para toda la
linea. Para el reservorio Anta se disefio un reservorio cuadro de
7m3. Para la linea de distribucion y aduccion se obtuvo una
longitud total en tuberia rigida PVC CLASE 7.5 de 2114.9 m
con diametro de 1” para toda la linea. Se construiran 5 camaras

rompe presién de 0.60 por 0.60 my 1 m de altura.

* Se realiz6 el disefio del sistema de alcantarillado para un total
de 53 viviendas obteniendo de esta manera 748.51 m de tuberia
PVC- U SERIE 20 en total, de didmetro de 160 mm, con
pendiente minima de 55.28 % y una velocidad promedio de 0.74
m/s. 0 Se obtuvo para el disefio un total de 25 buzonetas en toda
la red, considerando 0.60 m de diametro y una altura de 0.60 m

para las mismas. o Para el biodigestor autolimpiable en el tramo
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3, se determind un biodigestor de 3000 L, para los tramos 1, 2,
4,5,6,7,8,9y 10 se determind un biodigestor de 7000 L cada
uno, con un tiempo de retencion de 0.43 en diasy 10.34 en horas.

Ademas de un tiempo de retorno de 80 I/s.

+ El diseno de abastecimiento de agua ha sido disefiado para cubrir
una de demanda de 100 It/hab/dia, una poblacion de 204

habitantes, y que en épocas de estiaje se aporta 0.84 It/seg.

En consecuencia, el caudal maximo diario es 0.37 It/seg el
necesario para el disefio de la captacion, Reservorio y linea de
conduccioén. El consumo maximo horario que se ha obtenido es
0.57 It/seg.
2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Agua.

Segun el (Convenio sobre la diversidad)®, el agua es el recurso mas

importante y vital, porque es necesario para el ser humano, ya que su

régimen de los recursos hidricos compone la competencia de todo lo

que es aludido a la naturaleza.

Figura N°1: El agua
Fuente: Editorial Construir
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2.2.2.Agua potable.

Segun (Pérez J. y Merino M.)°, es aquello que puede beberse sin riesgos
para la salud, es decir esta agua es apta para el consumo humano. Se
trata de un liquido inodoro, insipido e incoloro, y no dafia el organismo
del ser humano. El acceso al agua potable es indispensable para la vida.
Cuando una persona bebe agua que no es potable, o cocina con ella,

corre el riesgo de contraer todo tipo de enfermedades.

Figura N°2: El agua potable
Fuente: Editorial Construir

2.2.3. Manantial

Segun (Geo enciclopedia)®, es una fuente natural que filtra a partir de
sus aguas subterrdneas, que engarza la roca, sedimento o suelo y
después brota sobre la superficie, el agua fluye con fuerza, pero también
con lentitud.

Se distinguen 2 tipos basicos de manantiales:

-Perennes. El flujo del manantial es continuo durante todo el afio.
-Estacionales. El agua se seca en algunas temporadas, normalmente
durante las épocas de sequia o cuando se presenta escasez de

precipitaciones.
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2.2.3. Abastecimiento
Segun, Gardey!!, el abastecimiento es una funcion que consiste en
suplir, en el periodo apropiado y de la manera oportuna, las faltas de
carencias de los habitantes en lo concerniente al gasto de algun bien o

articulo comercial.

2.2.4.Sistema de abastecimiento de agua potable.
Segun Gonzalez!?, este sistema de abastecimiento de agua permite
conducir el agua potable desde su inicio (manantial) hasta el conducto

de una vivienda.

Figura N°3: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable
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2.2.5.Parédmetros de disefio.
Para el disefio del sistema de agua potable, debemos cumplir con ciertos
criterios:

a) Periodo de disefio

Se dice del tiempo en el cual podra concluir su aplicacion, es también
considerada como la vida util de una obra ejecutada, por lo tanto, se
tendra que tener en cuenta normas que se encuentren vigentes para asi
poder tener la seguridad el tiempo en el disefio que estamos
realizando.'3 Para el periodo de disefio se tendra parametros importantes
como se muestra en la tabla N° 01.%4

Tabla 1:Periodo de disefio

ESTRUCCTURA PERIODO DE
DISENO

* Fuente de abastecimiento 20 anos
* Obra de captacion 20 arios
* Pozos 20 arios
* Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
* Reservorio 20 afos
* Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 arios
* Estacion de bombeo 20 arios
* Equipos de bombeo 10 anos
* Unidad Basica de Sancamiento (arrastre hidraulico, 10 afios
compostera y para zona inundable)

* Umidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 aios

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
b) Dotacion:
El suministro de agua se refiere a la cantidad de agua que seran consumidas
por las familias en I/hab./dia de acuerdo con la estructura elegida para la
eliminacion sanitaria de la secrecion®®, que es la siguiente que se puede

estimar en la siguiente tabla:'*
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Poblacion

Tabla 2:Dotacion de agua

DOTACION-UBS | DOTACION - UBS
REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
GEOGRAFICA HIDRAULICO HIDRAULICO
(1hab.d) ('hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

Segun Martinez®®, es aquel grupo formado por las personas que viven

en un determinado lugar, el abastecimiento de agua potable esta

inclinado a complacer la demanda de la dicha poblacién. El crecimiento

aritmético es el mas utilizado, cuya formula es:

Donde:

Pf = Poblacion futura

Pf = Poblacion actual

Pf=P (1+r*t)
- 100

r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 hab.

t = Tiempo en afos

Figura N°4: Poblacion rural
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d) Variaciones periodicas
- Consumo promedio diario anual (Qm)
Se expresa a lo que se consume diariamente dentro del afio determinado,

el cual su unidad es Its/seg, su formula es:

Pf x dotacion(d)
Qm = -
86400 s/dia

Donde:
Qm = Consumo Promedio Diario (I/s).
Pf = Poblacién Futura (Hab)

D = Dotacion (It/Hab/dia)

- Consumo maximo diario (Qmd)

Se le conoce como el dia donde se consume mas agua dentro de un afio,

se trabaja con un coeficiente de variacion de 1.3.

Qmd =1.3+*Qm

- Consumo maximo horario (Qmh)

Es la hora donde se consume mas por parte de los habitantes de una

poblacion durante el dia que se consumio mas dentro de un afio, se trabaja

con un coeficiente de variacién de 1.5.

Qmh =1.5 *Qm
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- Caudal de aforo
El aforo es la operacion de medicion del volumen de agua en un
tiempo determinado. Esto es el caudal que pasa por una seccion
de un curso de agua.

Qaforo = 1.55 I/sg.

e) Caudal

Es un flujo que para determinar su cantidad tendra que ser calculado, este
flujo por donde valla pasa por un area con una unidad de tiempo, se le

reconoce frecuentemente como el flujo volumen o volumétrico.
0 \Y
t

Donde:
Q: Caudal (I/s).
V: Volumen del recipiente en litro.

t: Tiempo promedio en sg.

Tabla 3:Determinacion de Qmd para el disefio

Rango Qmd (Real) Se disefia con:
I < de 0.50 I's 0,50 Us
2 0.50 Us hasta 1.0 Is 1.0Vs
3 >De 1.0Vs 1.5Vs

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
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f)

9)

h)

Volumen

Se puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un determinado
cuerpo, teniendo como unidad el m®. En la vida cotidiana se usa en litros y
es aceptable, para el volumen de un disefio muchas veces son determinados

gracias a las normativas vigentes.®

Velocidad
Se dice de la distancia que recorre y siempre dependera del tiempo en que
lo hace, esta dependerd de los desniveles de los tramos y de los diametros
de la tuberia.

Presion

Se dice de la magnitud que involucra la energia con una superficie requerida
sobre la que se ejerce. Es la fuerza que se le aplica a cualquier unidad de
superficie, en las normativas vigentes o manuales indica la presion maxima
de la tuberia que se halla disefiado.’

Tabla 4: Clases de tuberia en base a su presion

s Presién mixima Presion maxima
de prucha (m) de trabajo (m)
5 S0 35
1.5 75 50
10 100 70
13 150 100

Fuente: RM. N° 192 — 2018 — Vivienda
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i) Diametro
Segun Rangel'’, es el que se aplica a la tuberia en el tramo de la linea de
conduccidn, aduccidn, redes. Y dependera mucho de los calculos teniéndose
en cuenta que, al realizar el disefio, se tiene que disefiar con el didametro
interno de la tuberia.

Tabla 5: Caracteristicas de la tuberia

Didmetro
Longitud Clase 10
exterior
Nominal Real  Total Uil Espesor  Peso
(Kgx
{Pulg) (mm) (metros) (metros) (mm)
tub.)
74 21.0 5.00 4.97 i.8 0.841
A 265 5.00 4.96 IR 1.082
1 33.0 5.00 4.96 I8 1.365
1% 420 5.00 4.96 20 1.943
Y 43.0 5.00 4.96 23 2554
2 60.0 5.00 4.95 29 4.021

Fuente: Pavco

2.2.6. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.6.1.Camara de captacion
Agiiero'® indica, que esta construida en un manantial ubicado en la parte
alta del centro poblado, con dimensiones minimas y de construccion
sencilla para proteger adecuadamente el agua contra la contaminacion

causada por la presencia de agentes externos.
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Figura N°5: Captacion de manantial
2.2.6.2.Tipos de captacion
a) Captacién manantial de ladera
Acostal®, indica que es la estructura donde el agua fluye desde un estrato
el cual estd determinado por arena y grava, gracias a un material
impermeable aflora, teniendo en cuenta que este material tiene una

pendiente minima 2%.

oo | Lol | el Sz

Figura N°6: Captacion de manantial tipo ladera
Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento Basico
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b) Captacion manantial de fondo
Acosta'® indica que es la estructura donde el agua fluye a través de una
energia el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo ello se puede explorar
a través de la estratigrafia, se tiene que ejecutar esta captacion en lugares

con mucho espacio.

SOLADO 50LADO

‘ INFERIOR

SUPERIOR

| | CANAL DE !

.| ADUCCION b : ;
| b TUBERIA DE

CAMARA ) |
= = ) EXCESO

RECOLECCION

VERTEDERO

Figura N°7: Captacion de manantial tipo ladera
Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento Basico

c) Caudal
Segun Lam?®; la define como el volumen que fluye por la tuberia por
unidad de tiempo.
Cantidad de agua: La cantidad de agua que se debe disponer la fuente,
tiene que ser la necesaria para satisfacer la demanda presente y futura en
el dia de maximo consumo para la comunidad.?
Método Volumétrico: Consiste en tomar el tiempo que demora en

llenarse un recipiente de volumen conocido®®,
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2.2.6.3.Linea de conduccion

Miglio? define, que la linea de conduccion como un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias,
valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la
conduccién del agua desde la captacion hasta el reservorio,
aprovechandola carga estatica existente. Debe utilizarse al maximo la
energia disponible para conducir el gasto deseado, lo que en la mayoria
de los casos nos llevara a la seleccion del diametro minimo que permita
presiones iguales o menores a la resistencia fisica que el material de la

tuberia soporte.

a) Tipos de lineas de conduccion

- Conduccion por bombeo
Se le dara un impulso o una energia al agua que va por la tuberia en

caso de que la captacion sea de menor altura que el reservorio.

Tanque Levado

Bomba.
SISTEMA POR BOMBEO.

Figura N°8: Conduccion por bombeo
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Conduccion por gravedad

Es diferente a la anterior ya que la fuente donde estd ubicada la
captacion tiene mayor altura a la del reservorio, y el agua transcendera
por gravedad siempre y cuando se verifique las presiones, y sea

calculada diametro de tuberia a utilizar con su respectivo caudal.

Pila rompe carga

Linea de conduccion
Valvulade aire \

SISTEMA POR GRAVEDAD .

Figura N°9: Conduccion por gravedad

Clases de Tuberias

Para la mayoria de los proyectos de abastecimiento de agua potable
en zonas rurales se utilizan de PVC ya que es un material econémico,
flexible, durable, de poco peso ademas de fécil transporte e
instalacion. Segun Agiiero'4, el diametro seleccionado debera tener la
capacidad para conducir el caudal de disefio con las velocidades
comprendida entre 0.6 m/sy 3.0m/s; y las pérdidas de carga que deben

de ser menores o igual a la carga disponible.
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2.2.7.

Estructuras complementarias

Segun Fragoso?, considera como estructuras complementarias a:

Valvula de aire: Es necesario instalar valvulas que pueden ser manuales
0 automaticas. Debido a su costo de las valvulas automaticas, en la
mayoria de las lineas de conduccién se utilizan vélvulas de compuerta
con Ssus respectivos accesorios que requieren para ser operadas
periédicamente.

Vélvula de purga: Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la
linea de conduccion, provocan la reduccion del area de flujo del agua,
siendo necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente
la limpieza de tramos de tuberias.

Camaras rompe presion: Cuando existe mucho desnivel entre captacion
y algunos puntos de linea de conduccion, pueden generarse presiones
superiores a la maxima que puede soportar una tuberia. En esta situacion,
es necesario la construccion de camaras rompe presion que permitan
disparar la energia y reducir la presion relativa a cero (presion
atmosférica), con la finalidad de evitar dafios en la tuberia.

Linea de Gradiente hidraulica: Agiero®, menciona que la linea
gradiente hidraulica (L.G.H) indica la presion de agua a lo largo de la
tuberia bajo condiciones de operacion. d. Velocidad Es la velocidad de
circulacion del agua en las tuberias ejerciendo presion en ella.

Presion: Es la presion que ejerce el agua por la cantidad gravitacional

contenida en el agua.8
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Teberia de

Valvula de purga o limpieza

Figura N°10: Valvula de aire y de purga
Fuente: USAID 2016, p.26

2.2.7.1.Reservorio
Segun Santi®*, es un lugar donde se almacenada y queda depositada el
agua, en esta estructura se tendra realizar el tratamiento por cloracién,
luego esta agua se transporta por la linea de aduccion hacia las redes de
distribucién.
a) Tipos de reservorios
- Reservorios elevados
Esta estructura es hecha en su mayoria en torres, columnas y se
disefian de manera cilindricas, esféricas, se aplica cuando el
reservorio necesita de energia para que el agua llegue a las viviendas

sin problemas?*
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Figura N°11: Reservorio elevado

- Reservorios apoyados
Esta estructura tiene dos formas en particular una es circular y la
otra rectangular y son ejecutadas encima de la superficie del
terreno, mayormente es utilizado en zonas rurales de forma

rectangular®.

Figura N°12: Reservorio apoyado
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- Reservorios enterrados
A esta estructura también se le llama cisterna ya que se
encuentra enterrada y en su mayoria son de forma rectangular,
esta estructura es muy favorable porque el agua se conserva asi

halla variaciones de temperatura?.

Figura N°13: Reservorio enterrado

2.2.7.2.Linea de aduccién
Garcia® indica, que la linea de aduccion es la linea entre el reservorio y
el inicio de la red de distribucién. El caudal de conduccion es el maximo

horario.
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Figura N°14: Linea de aduccion
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento

2.2.7.3.Redes de distribucion
La red de distribucion es el conjunto de tuberias de diferentes
diametros, valvulas, grifos y demas accesorios cuyo origen esta en
el punto de entrada al pueblo y que se desarrolla por todas las calles
de la poblacién. Para el disefio de la red de distribucion es necesario
definir la ubicacion tentativa del reservorio de almacenamiento con
la finalidad de suministrar el agua en cantidad y presion adecuada
a todos los puntos de la red. Las cantidades de agua se han definido
en base a las dotaciones y en el disefio se contempla las condiciones
més desfavorables, para lo cual se analizaron las variaciones de
consumo, considerando en el disefio de la red el consumo maximo

horario (Qmh).%®
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- Velocidades permisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente: La
velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. No puede ser
inferior a 0,30 m/s. La velocidad maxima admisible debe ser de 3

m/s.

Figura N°15: Red de distribucion
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento

a) Tipos de redes

Sistema abierto o ramificado

Este sistema es aplicado cuando las viviendas se encuentran dispersas y se
dificulta las conexiones o cuando el terreno es muy accidentado, se
encuentra compuesta por ramales.

Sistema cerrado o reticulado

Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas, se crea un mallado
o circuito cerrado interconectando las tuberias, este sistema es estable y

eficaz.
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Sistemas mixtos

En las redes malladas pueden derivarse subsistemas ramificados, participa
de las ventajas e inconvenientes de ambos sistemas, se le puede aplicar un
sistema abierto y cerrado conectado.

Componentes

a) Vélvula de control: Se instala en la red de distribucion, ayuda para
graduar el caudal del liquido por secciones y para desarrollar la labor
de conservacién y restauracion.

b) Vélvula de paso: Ayuda para examinar y organizar la entrada del
liquido a la casa y para la conservacion y restauracion.

c) Vélvula de purga: Se ubica en los trazos mas pequefios del campo
que sigue todo el tramo de conduccion. Sirve para descartar el lodo o
arenilla que se amontona en el proceso del conducto.?

Tabla 6: Componentes de la linea de aduccién y red de distribucion

Parte components Caracteristicas

Tuberias Tienen como funcion distribuir el agua. Pueden ser de PVC,
HDPE (podetileno), hierro galvanizado, entre otros.

Utilizados para los camblos de dreccion o para ei control del
Accesorios flujo (codos de 90°, 45°, tees, reducciones, valwias de
compuerta o de marposa.

Pases adreos Segun &l recorrido que tenga & linea de aduccion podrian
(en aduccion) requerirse pases aéreos por rios o quebradas.

Son estructuras hidraubcas destinadas a reducr la presion

Cémama rampe preslio en la linea de aduccidn ylo red de distribucion.

Perm#ten el paso o cerre del flujo, asl como también
Valvulas de control permden regular o lim&ar & caudal de crculacion (véase
punto 1.1.4.1).

Empleadas para expulsar el aire que se acumula en la red

Vahuias de aire (véase punto 1.1.4.1)

Emgpleadas para realzar periddicaments & limpieza en

Vahvulas de purga tramos de I3 red (véase punto 1.1.4.1).

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
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2.2.7.4.Conexiones domiciliarias
Segin (Manual de operacion y mantenimiento)?, la conexion
domiciliaria de agua potable tiene como fin regular el ingreso de
agua potable a una vivienda. Esta se ubicara entre la tuberia de la

red de distribucion de agua potable y la caja de registro.

Figura N°16: Red de distribucion
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento

2.2.8. Disefio
Segun Méndez?’, el disefio del proyecto es el proceso de elaboracion de la
propuesta de trabajo de acuerdo a pautas y procedimientos sistematicos
como ya se menciond, un buen disefio debe identificar a los beneficiarios
y actores claves; establecer un diagndstico de la situacion problema;
definir estrategias posibles para enfrentarla y la justificacion de la
estrategia asumida; objetivos del proyecto (generales y especificos);
resultados o productos esperados y actividades y recursos minimos
necesarios. Al mismo tiempo, la propuesta o disefio debe contemplar la
definicidn de indicadores para realizar el seguimiento y verificacion de los
resultados que se obtienen, y establecer los factores externos que

garantizan su factibilidad y éxito.
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Conceptos bisicos del diseiio
de un proyecto

Fuctores
Externos

Figura N°17: Organizador de conceptos basicos
del disefio de un proyecto

2.2.9.Calidad de vida
Segun Campbell?, la calidad de vida se traduce en términos de presencia o
ausencia de satisfaccion vital subjetiva y de presencia o ausencia de
indicadores estandar, objetivos, de lo que en general las personas consideran
que determina una “buena vida”, que, habitualmente, son condiciones
necesarias, aunque no suficientes para la citada valoracion subjetiva.
2.2.10. Condicion sanitaria
Segun Ruiz?, las condiciones sanitarias estan referidas a las cualidades,
caracteristicas definidas referida a las condiciones higiénicas de una

vivienda.
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2.2.10.1. Factores causales que afectan la condicién sanitaria

Segun el Ministerio de economia y finanzas, los factores causales

identificados son los siguientes:

e Infraestructura de saneamiento mal utilizada, deteriorada o
inexistente.

e Pobre o nula gestion del servicio.

e Escasez 0 no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de
agua.

e Contaminacion de fuentes.

e Ausencia de gestores de los servicios.

e Inversion en infraestructura sin sostenibilidad (agua en cantidad
y calidad adecuadas)
2.2.10.2. Factores a tomar en cuenta para la mejora de la condicién
sanitaria.
a) Calidad del servicio de agua potable

Segun la (OMS)*, la calidad del agua potable es preocupacion de
paises en desarrollo y desarrollados, por su repercusién en la
salud de la poblacion, los agentes infecciosos, los productos
quimicos toxicos y la contaminacion radioldgica son factores de
riesgo, la experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques
de gestidn preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al

consumidor.
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b) Cantidad del servicio de agua potable.
Es la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en un
manantial, para ser trasportado hacia la poblacion mediante
tuberias satisfaciendo o minimo a la poblacion.

¢) Continuidad del servicio de agua potable.

Se define como el servicio que dispone el agua durante un tiempo,
siempre dependera del clima en el que se encuentre la zona,
muchas de las veces en zonas rurales son muy importante que
exista la lluvia muy a menudo para que asi no tengan problemas
de consumo de agua durante el afio.®

d) Cobertura del servicio de agua potable.

Segun (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica)®?, en el
afio movil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la poblacion
total del pais, no accede a agua por red publica, se abastecen por
camion- cisterna (1,2%), pozo (2,0%), rio, acequia, manantial

(4,0%) y otros (3,3%).

2.2.11. Estudio de topografia
Segun Arango®3, es aquel estudio que determina los puntos de un terreno,
por medio de la recoleccion de datos, dados por un procesamiento de las
partes fisicas de geoide, que determinara el tipo de terreno con la cual un

se pueda trabajar, donde nos tendra que dar una superficie plana horizontal.
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Figura N°18: Curvas de nivel
2.2.12. Estudio de mecanica de suelos
Segun Pinedo®*, es aquel estudio que podra evaluar las propiedades de un
suelo por donde se ejecutara el proyecto, por donde se trasladaran las
tuberias, gracias a ello podremos identificar el tipo de suelo que tenemos
y Su respetiva caracteristica donde nos proyectara su deformacion y

resistencia para asi se pueda aplicar disefios de cimentacion.

Horizonte A,
hdmico,
eluvial

Horizonte B,
iluvial

Horizonte C,
roca madre
alterada

Roca
fresca

Figura N°19: Perfil estratigrafico
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2.3. HipOtesis
No se aplica porque es una investigacion descriptiva.
2.4. Variables

Cuadro 1: Variables

Sistema de

abastecimiento | Observacion Ficha técnica No experimental

de agua potable

Mejora de la
condicion Encuesta Cuestionario Basico

sanitaria

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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3.1.

3.2.

Metodologia

Tipo y nivel de la investigacion

El presente proyecto en cuanto a su tipo de investigacion se encarga de agrupar
todas las condiciones metodoldgicas de una investigacion de tipo descriptivo
aplicativo (se describe los parametros de disefio) del sistema de abastecimiento
de agua potable basandonos en estudios de ingenieria. También es de tipo
cuantitativo (se cuantifica las variables de disefio).

En cuanto a los niveles de investigacion, nuestro disefio es de tipo personalizada
y cualitativo (se usdé magnitudes numéricas que fueron tratadas mediante

herramientas del campo de la estadistica).

Disefio de la investigacion

Su disefio es no experimental (no se ejecuta) y no se recurrio a laboratorio para
su evaluacion y estudio; y de corte transversal (se lleva a cabo en un determinado
periodo de tiempo). El disefio se realizara teniendo en cuenta la siguiente
estructura:

Gréfico 01: Esquema de la estructura de la investigacion
Mi
Xi
Oi

Yi

Fuente: Elaboracion propia (2021)

37



Donde:

Mi (muestra): Sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio

de Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region Ancash.

Xi: Disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio

de Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, regién Ancash.
Oi: Resultados.

Yi: Mejora en la condicion sanitaria de la poblacion del Caserio de

Florida.

3.3. Poblacién y muestra
La poblacién del disefio del proyecto estarad conformada por todos los sistemas
de abastecimiento de agua potable en zonas rurales.
La muestra esta comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable
del Caserio de la Florida, que pertenece al Distrito de Cabana, Provincia de

Pallasca, region Ancash - 2020.
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3.4. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro 2:Cuadro de operacionalizacién de variables

Escala de
Variable Definicién Conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores
dimension
-Caudal
Captacion - Didmetro Nominal
Se realizard el disefi6 del
- Pendiente
Segun Gonzalez, este sistema sistema de
o o -Presion
(Variable Independiente) de abastecimiento de agua abastecimiento de agua
) ) ) - Didmetro
SISTEMA DE permite conducir el agua potable en el caserio Nominal
A o o e, [ Linea de - Tipo de tuberia
otable desde su inicio e Florida, haciendo
ABASTECIMIENTO P ., .
) conduccion - Velocidad
(manantial) hasta el conducto  uso de las normas del
DE AGUA POTABLE Tipo
de una vivienda de cada RNE que abarque desde R i Nrifirel
. . - Volumen
caserio. la captacion hasta la red
de distribucion. - Presién
Linea de Nominal
» - Velocidad
aduccion
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Segln Ruiz, las condiciones

sanitarias estan referidas a las
(Variable dependiente) cualidades, caracteristicas
CONDICION SANITARIA definidas referidas a las
condiciones higiénicas de una

vivienda.

Se obtendra informacién

mediante unas fichas

técnicas de

encuesta aplicadas a la

poblacion

para tener

informacion y luego ser

analizada.
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Red de

distribucion

Cobertura de

agua

Cantidad de agua

Continuidad del

servicio

- Diametro

- Tipo de tuberia

- Presién
- Velocidad
- Didmetro
- Pendiente
¢ Cuantas viviendas
seran beneficiadas
con el agua potable?
¢Cual es el caudal del
agua?
¢Cuanto es el tiempo
de abastecimiento de

agua?

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal



¢Cuales son los
Calidad de agua parametros de Nominal

calidad?

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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3.5. Técnicas e instrumentos

3.5.1.

3.5.2.

a)

b)

Técnicas

Para dar inicio a la investigacion se realizaran visitas al caserio de Florida,
donde se recolectard informacion de datos respectivos a la poblacion
utilizando la observacién directa, mediciones, fichas técnicas, entrevistas,
datos geogréficos, padrones y encuestas, con lo cual se podra obtener
informacion del estado actual del abastecimiento de agua, asi como también
de la condicidn sanitaria del caserio. También se llevara a cabo analisis de
muestras in situ como analisis quimico del agua, el estudio de mecénica de
suelos, por medio de calicatas, estudio topografico y estudio de impacto
ambiental.

Instrumentos

Encuestas

Son un listado de preguntas elaboradas por el mismo investigador para la
recoleccion y posterior evaluacion del estado actual del abastecimiento de
agua y de las condiciones sanitarias de la poblacion.

Fichas Técnicas

Son formatos que especifican datos generales de la situacion actual del
abastecimiento del agua en el caserio La Florida, que se recopilaran en la
visita de campo.

Protocolos

Se determinara y analizara el estudio del estado fisico, quimico y

microbiologico del agua, el estudio de mecanica de suelos en el lugar que
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sera la captacion, la linea de conduccidn, reservorio y red de distribucion,

el estudio topogréafico y el estudio de impacto ambiental.

3.6. Plan de analisis

Para el andlisis de los datos se tendra en cuenta:

e Visita y reconocimiento del lugar proyectado en este caso el caserio de La
Florida.

¢ Identificacion la zona de afloramiento donde se hara la cAmara de captacion.

¢ Identificacion del recorrido desde la camara de captacién hasta el reservorio
apoyado.

e EI levantamiento topografico con estacion total y GPS, estudio de agua y
estudio de suelos.

o Determinar los célculos en gabinete para el disefio del sistema de agua potable

teniendo en cuenta las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.

43



3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 3:Cuadro de matriz de consistencia

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE

FLORIDA, DISTRITO CABANA, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH, MARZO 2020”

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO Y METODOLOGIA

CONCEPTUAL 1. UNICEF.

[sitio web]. El informe del

Caracterizacion del problema

UNICEF, ha estimado que 1 de cada 3
personas o 2.200 millones de personas en
todo el mundo carecen de agua potable. En
2017, el 71% de la poblacion mundial utiliz6
servicios de agua potable gestionados de
forma segura. La cobertura fue menor en las
zonas rurales (53%) que en las urbanas
(85%).

Segtn Pefaranda, “en las zonas rurales son

siete personas que acceden al agua no

Obijetivo general:

Desarrollar el disefio de
abastecimiento de agua potable
para la mejora de la calidad de
vida en cuanto a sus condiciones
sanitarias del caserio de Florida,
distrito de Cabana, provincia de

Pallasca, regién de Ancash —

2020.

El agua

Agua potable
Calidad del agua
Cantidad de agua
Periodo de disefio
Poblacion

Dotaci6n

Variaciones Periédicas

Abastecimiento de agua potable

Sistemas de abastecimiento de

agua potable
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El presente proyecto en cuanto a su tipo de
investigacion se encarga de agrupar todas
las condiciones metodolégicas de una
investigacion de tipo descriptivo aplicativo
(se describe los parametros de disefio) del
sistema de abastecimiento de agua potable
baséndonos en estudios de ingenieria como
la evaluacién y propuesta de disefio y
estructuras hidraulicas y su influenciaen la
eficiencia hidrica en canales. También es
de tipo cuantitativo (se cuantifica las
variables de disefio). Su disefio es no

experimental (no se ejecuta) y no se

2.

Programa Conjunto de monitoreo Progress
on drinking water, sanitation and hygiene:
Special focus on inequalities, 2000-2017.
[citado 2021 Marzo 21]. Disponible en:
https://data.unicef.org/resources/progress-

drinking-water-sanitation-hygiene-2019/

Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento. La politica multisectorial en
saneamiento y su contribucion a la inclusion
social. [Internet].2018 octubre PERU.
Disponible en:

http://www.midis.gob.pe/conectandofuturos/


https://data.unicef.org/resources/progress-drinking-water-sanitation-hygiene-2019/
https://data.unicef.org/resources/progress-drinking-water-sanitation-hygiene-2019/
https://data.unicef.org/resources/progress-drinking-water-sanitation-hygiene-2019/
https://data.unicef.org/resources/progress-drinking-water-sanitation-hygiene-2019/
https://data.unicef.org/resources/progress-drinking-water-sanitation-hygiene-2019/
https://data.unicef.org/resources/progress-drinking-water-sanitation-hygiene-2019/
http://www.midis.gob.pe/conectandofuturos/wp-content/uploads/2018/11/Javier-Piqu%C3%A9_Ministro_MVCS.pdf

potable por cada persona que accede a agua
potable”

El Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, ha estimado que 3.4 millones
de peruanos no tienen acceso a agua potable
y 8.1 millones sin alcantarillado. Solo el
47% de hogares accede a agua segura en el
area urbanay 1.7% en el area rural. Y el
88% de las EDA (enfermedades diarreicas
agudas), son producto de un abastecimiento
de agua insalubre y de un saneamiento y una

higiene deficiente

Enunciado del problema

¢En qué medida el disefio de abastecimiento
de agua potable proyectado mejorara la
calidad de vida de los pobladores del caserio
de Florida, en cuanto a sus condiciones

sanitarias — 2021?

Objetivos especificos:

Desarrollar el disefio de
abastecimiento de agua del
caserio de Florida, distrito de

Cabana, provincia de Pallasca,

region de Ancash — 2020.

Establecer el sistema de agua
potable para la poblacién del
caserio de Florida, distrito de
Cabana, provincia de Pallasca,

region de Ancash — 2020.

Mejorar la calidad de vida en
cuanto a sus condiciones
sanitarias del caserio de Florida,
distrito de Cabana, provincia de

Pallasca, regi6n de Ancash —

2020.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Componentes de un
abastecimiento de agua potable
Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccion

Redes de distribucion
Conexiones domiciliarias
Topografia

Estudio de mecéanica de suelos
Calidad de vida

Condiciones sanitarias
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recurri6 a laboratorio para su evaluacion y
estudio; y de corte transversal (se lleva a
cabo en un determinado periodo de

tiempo).

El universo y muestra estd comprendida
por el sistema de abastecimiento de agua
potable del Caserio de la Florida, que
pertenece al Distrito de Cabana, Provincia

de Pallasca, regién Ancash.

Definicion y Operacionalizacion de las
Variables Técnicas e Instrumentos Plan de
Anélisis Matriz de consistencia Principios

éticos.

wp-content/uploads/2018/11/Javier-

Piqu%C3%A9_Ministro_MVCS.pdf

3. Gonzélez T. Evaluacion del sistema de

abastecimiento de agua potable y disposicion
de excretas de la poblacion del corregimiento
Simiti,

de monterrey, municipio de

departamento de bolivar, proponiendo
soluciones integrales al mejoramiento de los
sistemas y la salud de la comunidad [ Tesis
para optar titulo profesional]Bogota:
Universidad Javeriana,2013[citado el 20 de
marzo 2021]. Disponible en:
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/
handle/10554/12488/GonzalezSc

ancellaTerry2013.pdf?sequence=1&isAllow

ed=y


http://www.midis.gob.pe/conectandofuturos/wp-content/uploads/2018/11/Javier-Piqu%C3%A9_Ministro_MVCS.pdf
http://www.midis.gob.pe/conectandofuturos/wp-content/uploads/2018/11/Javier-Piqu%C3%A9_Ministro_MVCS.pdf
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/12488/GonzalezScancellaTerry2013.pdf?sequence=1&amp%3BisAllowed=y
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/12488/GonzalezScancellaTerry2013.pdf?sequence=1&amp%3BisAllowed=y
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/12488/GonzalezScancellaTerry2013.pdf?sequence=1&amp%3BisAllowed=y
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/12488/GonzalezScancellaTerry2013.pdf?sequence=1&amp%3BisAllowed=y
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/12488/GonzalezScancellaTerry2013.pdf?sequence=1&amp%3BisAllowed=y

3.8. Principios éticos

a)

b)

d)

Etica para inicio del disefio.

Llegar al lugar de proyeccion mostrando responsabilidad y respeto con las
autoridades y poblacién en general, hacer conocer los objetivos de nuestro
proyecto de investigacion. Posterior a ello evaluar visualmente donde seria el
inicio y final del disefio de abastecimiento (desde la captacion hasta sus redes
de distribucion).

Etica de la recoleccion de datos.

Ser responsables, honestos y respetuosos al recolectarlos datos para el
desarrollo del disefio del sistema, para que asi el proceso de analisis y calculos
sean auténticos y con ello sea innovador y Util para con la sociedad.

Etica para la solucion de los resultados.

Los resultados nos llevaron a tener datos certeros que se emplearan de manera
real y confiable en el proyecto, para tener un disefio de calidad para el buen
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

Etica ambiental.

Se tendra en cuenta el impacto ambiental que ocasionaria el proyecto de
investigacion y se le hablard a la poblacién para su conocimiento.

Para la presente investigacion se consultd con revistas, articulos, trabajos de
investigacion, textos y/o documentos relacionados al proyecto de
investigacion, respetando y reconociendo a cada autor en las diferentes
referencias bibliograficas, ademés de tener en cuenta la respectiva originalidad

y veracidad en el proyecto de investigacion.
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IV. Resultados

4.1. Resultados
- Resultado del primer objetivo especifico. - Realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable para el caserio La Florida, distrito
de Cabana, provincia de Pallasca, region Ancash — 2021.

A. Se establecid por un sistema de agua potable por gravedad en lo cual
trasportara el agua desde la captacion hasta llegar a los domicilios de
cada vivienda del caserio de La Florida. En la zona de afloramiento de
agua, de la vertiente del sector de LICHICOCHA. Los detalles
estructurales, hidraulicos se indican en los planos respectivos. El
sistema de abastecimiento de agua potable disefiado para el caserio de
La Florida en cuanto al disefio de la cAmara de captacion tienen las

siguientes caracteristicas que se puede apreciar en el siguiente Cuadro

Cuadro 4:Cuadro de Caracteristicas de la camara de captacion

CAPTACION
N° DESCRIPCION CARACTERISTICAS
1 Tipo de captacion ladera
2 Caudal maximo aforo 1.55 It/s
3 Gasto max. diario 0.46 It/s
4 Ancho de la pantalla 1m
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5

10

11

12

13

14

15

16

N° de orificios de la
pantalla

Diametro de entrada

Distancia entre el lugar de
afloramiento y la
captacion

Altura himeda
Dimensionamiento de la

Canastilla(ranuras)

Longitud de la canastilla
Largo de la ranura
Ancho de la ranura

Diametro de la canastilla

Diametro de la Tuberia
de Rebose y Limpia
Didmetro de tuberia de
salida

Pendiente

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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2 pulg. = 0.05 cm

1.30 m

1m

117

40 cm

5mm
4 pulg.

2 pulg.

2 pulg.

1%



B. En cuanto a la linea de conduccion; comprende desde la salida de la
camara de captacion hasta el Reservorio apoyado. Los detalles
estructurales, hidraulicos se indican en los planos respectivos y en el
siguiente cuadro:

Cuadro 5:Cuadro de Caracteristicas de la linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Didametro  Presion  Longitud Velocidad  Tipo de
(Pulg)  final (m) (m) (m/seq) tuberia
2 3.49 35.66 0.765 PVC

C-10

C. En cuanto al disefio del reservorio de almacenamiento de agua potable
para el caserio de La Florida tiene las siguientes caracteristicas. Tiene

las siguientes caracteristicas que se puede ver en el cuadro 03.

Cuadro 6:Cuadro de Caracteristicas del reservorio

CARACTERISTICAS
15.00 m?
Apoyado
Cuadrado

3.60 m
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

D. En cuanto a la linea de aduccion y la red de distribucion sera con
diametros variables de tuberia PVC SAP- 63mm, 1 47, 17, 3/4” y 4"

de C-10. Las caracteristicas se indican en el siguiente cuadro:
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Cuadro 7:Caracteristicas de la linea de aduccion y red de distribucion

TRAMO GASTO LONGITUD | . ) VELOC. | PER.DE CARGA | COTA PIEZOMETRICA | COTA DEL TERRENO PRESION
DIAMETRO | DIAMETRO
(I/sg) tebrico comercial Unit. Tramo (msnm) (msnm) (m) VERIFICACION
TRAMO | DISERIO Hf Hf INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL |INICIAL | FINAL | DPENORMA
(PRESIONES)
(m) (m) (Pulg.) (Pulg.) (m/sg) | (o/o0) (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
LINEA DE ADUCCION
RES- C.R.POL 1.053 247.35 17 2.0 0.719 |0015| 3.803 3,150.00 | 314620 | 3,150.00 | 3,11000 | 0.00 | 36.20 OK
0.75
CRPOL-CRP 02 1.053 202.12 17 2.0 0.719 | 0015 | 3.108 3110.00 | 3106.89 | 3,110.00 | 3,068.00 | 000 | 38.89 OK
1
CRPO02-CRP 03 1.053 381.58 17 2.0 0.719 | 0.015| 5.867 3068.00 | 3062.13 | 3,068.00 | 3,022.00 | 000 | 40.13 oK
0.75
RAMAL PRINCIPAL
CRP03-A 1.053 9.76 1.85 2.0 0.607 |0.010| 0.099 3,022.00 | 3021.90 | 3,022.00 | 3,020.00 | 0.00 1.90 OK
A-B 0.953 36.05 1.77 2.0 0.600 |0.011| 0.379 3,021.90 | 302152 | 3,020.00 | 3,012.00 | 1.90 9.52 oK
B-C 0.920 106.79 17 2.0 0.600 | 0011 | 1.141 3,021.52 | 3020.38 | 3,012.00 | 2,988.00 | 952 | 32.38 OK
c-D 0.603 66.10 1.4 15 0.607 |0.014 | 00932 3,020.38 | 3019.45 | 2,988.00 | 2,982.00 | 3238 | 37.45 OK

o1




2.552

RAMAL SECUNDARIO 0

1

D-A'

D'-E’

0.587

0.587

0.587

0.587

0.587

0.587

236.59

169.83

148.56

88.46

41.89

86.00

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

0.608

0.685

0.608

0.608

0.804

0.804

0.014

0.019

0.014

0.014

0.028

0.028
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3.398

3.261

2.134

1.270

1.188

2.438

3,019.45

3,016.05

3,012.79

3,010.66

3,009.39

3,008.20

3016.05

3012.79

3010.66

3009.39

3008.20

3005.76

2,982.00

2,969.00

2,984.00

3,010.00

3,000.00

3,000.00

2,969.00

2,984.00

3,010.00

3,000.00

3,000.00

3,004.00

37.45

47.05

28.79

0.66

9.39

8.20

47.05

28.79

0.66

9.39

8.20

1.76

OK

OK

OK

OK

OK

OK




FlG

G'-CRP 04

CRP04 - H'

H-1*

J'-24

J'-23

J'-K'

K'-25

K" - CRP05

0.587

0.587

0.587

0.587

0.017

0.570

0.017

0.017

0.537

0.017

0.520

272.08

83.10

11.26

101.85

15.09

60.21

20.69

57.06

41.01

33.46

21.05

1.0

1.0

1.0

0.2

1.0

0.2

0.4

1.0

0.2

1.0

1.0

1.00

1.00

1.00

0.50

1.00

0.50

0.50

1.00

0.50

1.00

0.608

1.158

1.158

1.158

0.622

1.125

0.601

0.206

1.059

0.622

1.026

0.014

0.069

0.069

0.069

0.121

0.065

0.111

0.008

0.058

0.121

0.055

3.907

5.720

0.775

7.010

1.824

3.929

2.300

0.467

2.394

4.044

1.159
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3,005.76

3,001.85

2,977.00

2,976.22

2,969.21

2,969.21

2,965.29

2,965.29

2,965.29

2,965.29

2,965.29

3001.85

2996.13

2976.22

2969.21

2967.39

2965.29

2962.99

2964.82

2962.89

2961.24

2964.13

3,004.00

3,000.00

2,977.00

2,972.00

2,964.00

2,964.00

2,959.00

2,959.00

2,959.00

2,939.00

2,939.00

3,000.00

2,977.00

2,972.00

2,964.00

2,962.00

2,959.00

2,958

2,956.00

2,939.00

2,934.00

2,932.00

1.76

1.85

0.00

4.22

521

521

6.29

6.29

6.29

26.29

26.29

1.85

19.13

4.22

521

5.39

6.29

5.49

8.82

23.89

27.24

32.13

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK




CRPO5-L' 0.520 51.34 1.0 1.00 1.026 0.055 2.827 2,932.00 2929.17 2,932.00 2,923.00 0.00 6.17 OK
L'-26 0.017 6.48 02 | 050 0.822 0.239 1.546 2,929.17 2927.63 2,923.00 2,922.00 6.17 5.63 OK
L'-LL' 0.503 62.66 1.2 1.00 0.690 0.021 1.338 2,929.17 2927.84 2,923.00 2,922.50 6.17 5.34 OK
LL'-27 0.017 6.47 02 | 050 0.601 0.111 0.719 2,927.84 2927.12 2,922.50 2,921.80 5.34 5.32 OK
LL' - M 0.487 11.90 1.0 | 1.00 0.960 0.049 0.580 2,927.84 2927.26 2,922.50 2,921.30 5.34 5.96 OK
M* - 28 0.017 29.78 02 | 050 0.622 0.121 3.600 2,927.26 2923.66 2,921.30 2,918.00 5.96 5.66 OK
reserva de caudal 0.470
RAMAL SECUNDARIO 02
C-CRP 06 0.787 156.64 1.3 1.50 0.993 0.040 6.265 3,020.38 3014.12 2,988.00 2,970.00 32.38 44.12 OK
CRP 06 - AA 0.787 15.19 1.5 1.50 0.690 0.016 0.250 2,970.00 2969.75 2,970.00 2,964.50 0.00 5.25 OK
AA-4 0.017 14.61 02 | 050 0.622 0.121 1.766 2,969.75 2967.98 2,964.50 2,960.00 5.25 7.98 OK
AA-BB 0.770 36.99 1.5 | 050 0.675 0.016 0.586 2,969.75 2969.16 2,964.50 2,958.00 5.25 11.16 oK
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BB-5

BB-CC

CC-6

CC-DD

DD-7

DD-8

DD-EE

EE-9

EE-FF

FF-GG

GG-HH

0.017

0.753

0.017

0.737

0.017

0.017

0.703

0.017

0.687

0.687

0.687

7.86

127.40

7.44

56.90

12.00

8.00

18.50

12.00

43.63

32.42

21.30

0.2

15

0.2

15

0.2

0.2

15

0.2

15

15

15

0.50

0.50

0.50

1.50

0.50

0.50

1.50

0.50

1.50

1.50

1.50

0.822

0.661

0.822

0.646

0.622

0.622

0.617

0.622

0.602

0.602

0.602

0.239

0.015

0.239

0.015

0.121

0.121

0.013

0.121

0.013

0.013

0.013

1.875

1.937

1.775

0.830

1.450

0.967

0.248

1.450

0.559

0.415

0.273
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2,969.16

2,969.16

2,967.23

2,967.23

2,966.40

2,966.40

2,966.40

2,966.15

2,966.15

2,965.59

2,965.18

2967.29

2967.23

2965.45

2966.40

2964.95

2965.43

2966.15

2964.70

2965.59

2965.18

2964.90

2,958.00

2,958.00

2,948.00

2,948.00

2,944.00

2,944.00

2,944.00

2,944.00

2,944.00

2,941.00

2,943.00

2,956.00

2,948.00

2,948.00

2,944.00

2,944.00

2,943.00

2,944.00

2,944.00

2,941.00

2,943.00

2,943.50

11.16

11.16

19.23

19.23

22.40

22.40

22.40

22.15

22.15

24.59

22.18

11.29

19.23

17.45

22.40

20.95

22.43

22.15

20.70

24.59

22.18

21.40

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK




HH-11

11-10

11-11

11-3J

JJ-12

JJ-KK

KK-13

KK-LL

LL-14

LL-15

LL-CRP 07

0.017

0.687

0.017

0.017

0.653

0.017

0.637

0.017

0.620

0.017

0.017

0.587

29.24

10.26

27.84

41.67

6.00

110.38

26.51

101.05

9.18

75.39

41.13

15

0.2

0.2

1.4

0.2

1.4

0.2

1.4

0.2

0.2

14

1.50

0.50

0.50

1.50

0.50

1.50

0.50

1.50

0.50

0.50

1.50

0.602

0.622

0.622

0.658

0.622

0.641

0.622

0.624

0.622

0.622

0.635

0.013

0.121

0.121

0.016

0.121

0.016

0.121

0.015

0.121

0.121

0.016

0.375

1.240

3.365

0.681

0.725

1.720

3.204

1.499

1.110

9.112

0.657
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2,964.90

2,964.53

2,964.53

2,964.53

2,963.85

2,963.85

2,962.13

2,962.13

2,960.63

2,960.63

2,960.63

2964.53

2963.29

2961.16

2963.85

2963.12

2962.13

2958.92

2960.63

2959.52

2951.52

2959.97

2,943.50

2,943.50

2,943.50

2,943.50

2,943.50

2,943.50

2,936.00

2,936.00

2,928.00

2,928.00

2,928.00

2,943.50

2,943.50 ‘

2,943.50
2,943.50
2,942.00
2,936.00
2,936.00
2,928.00
2,928.00
2,927.00

2,920.00

21.40

21.03

21.03

21.03

20.35

20.35

26.13

26.13

32.63

32.63

32.63

21.03

19.79

17.66

20.35

21.12

26.13

22.92

32.63

31.52

24.52

39.97

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK




CRP 07 - MM

MM - CRP 08

CRP 08 - NN

NN - CRP09

0.587

0.587

0.587

0.587

102.96

279.47

106.63

141.18

1.2

1.2

1.2

1.2

1.50

1.50

1.50

1.50

0.765

0.804

0.804

0.804

0.025

0.028

0.028

0.028

2.588

7.923

3.023

4.002

S7

2,928.00

2,925.41

2,870.00

2,866.98

2925.41

2917.49

2866.98

2862.98

2,928.00

2,911.00

2,870.00

2,848.00

2,911.00

2,870.00

2,848.00

2,820.00

0.00

14.41

0.00

18.98

14.41

47.49

18.98

42.98

OK

OK

OK

OK




=
=

CRP 09 -

NN - CRP 10

CRP10-CRP 11

CRP 11- CRP 12

CRP 12- AAA

AAA - BBB

BBB - 34

BBB - 35

NN - CRP 13

CRP 13-CRP 14

CRP 14 - A™

A" -29

A"-30

A"-B"

B"-31

B"- CRP 15

CRP15-C"

C"-32

C"-33

0.033

0.033

0.033

0.033

0.033

0.017

0.017

0.083

0.05

0.033

0.033

0.587 27.40 1.3 1.50 0.685 0.019 0.526 2,820.00 2819.47 2,820.00 2,814.00 0.00
DISTRIBUCION 1
0.100 192.82 0.51 0.75 0.759 0.069 13.315 2,819.47 2806.16 2,814.00 2,770.00 5.47
0.100 265.20 0.51 0.75 0.759 0.069 18.314 2,770.00 2751.69 2,770.00 2,720.00 0.00
0.100 199.77 0.51 0.75 0.759 0.069 13.795 2,720.00 2706.20 2,720.00 2,670.00 0.00
0.100 123.87 0.56 0.75 0.629 0.044 5.427 2,670.00 2664.57 2,670.00 2,658.00 0.00
0.100 15.56 0.56 0.75 0.629 0.044 0.682 2,664.57 2663.89 2,658.00 2,658.00 6.57
0.017 11.92 0.22 0.50 0.680 0.150 1.789 2,663.89 2662.10 2,658.00 2,657.00 5.89
0.017 194.50 0.22 0.50 0.680 0.150 29.186 2,663.89 2634.71 2,658.00 2,626.00 5.89
DISTRIBUCION 2
0.100 315.69 0.57 0.75 0.607 0.040 12.689 2,819.47 2806.78 2,814.00 2,770.00 5.47
0.100 346.77 0.57 0.75 0.607 0.040 13.939 2,770.00 2756.06 2,770.00 2,720.00 0.00
0.100 13.60 0.57 0.75 0.607 0.040 0.547 2,720.00 2719.45 2,720.00 2,710.00 0.00
0.017 6.00 0.23 0.50 0.622 0.121 0.725 2,719.45 2718.73 2,710.00 2,712.00 9.45
0.017 6.00 0.23 0.50 0.622 0.121 0.725 2,719.45 2718.73 2,710.00 2,713.00 9.45
0.100 151.99 0.57 0.75 0.607 0.040 6.109 2,719.45 2713.34 2,710.00 2,676.00 9.45
0.017 16.18 0.23 0.50 0.622 0.121 1.956 2,713.34 2711.39 2,676.00 2,674.00 37.34
0.100 9.18 0.56 0.75 0.629 0.044 0.402 2,713.34 2712.94 2,676.00 2,674.00 37.34
0.100 63.37 0.56 0.75 0.629 0.044 2.776 2,674.00 2671.22 2,674.00 2,666.00 0.00
0.017 6.90 0.23 0.50 0.622 0.121 0.834 2,671.22 2670.39 2,666.00 2,665.00 5.22
0.017 6.90 0.23 0.50 0.622 0.121 0.834 2,671.22 2670.39 2,666.00 2,636.00 5.22

5.47

36.16

31.69

36.20

5.89

5.10

36.78

36.06

9.45

6.73

5.73

37.34

37.39

38.94

34.39

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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RAMAL SECUNDARIO 03

AA"-BB"

BB™ - 16

BB" -CC"

cC-DD"

DD™ -21

DD™- 20

CC"-EE"

EE"™-19

EE" - FF"

FF-17

0.100

0.017

0.083

0.033

0.017

0.017

0.050

0.017

0.033

0.017

0.100

0.100

0.017

0.100

0.033

0.017

0.017

0.100

0.017

0.100

0.017

234.74

72.22

35.71

24.93

27.66

102.03

8.09

11.16

7.10

30.15

7.10

0.56

0.55

0.23

0.55

0.25

0.23

0.23

0.56

0.23

0.56

0.23

0.75

0.75

0.50

0.75

0.50

0.50

0.50

0.75

0.50

0.75

0.50

0.63

0.65

0.622

0.652

1.053

0.622

0.622

0.629

0.622

0.629

0.622

0.044

0.048

0.121

0.048

0.290

0.121

0.121

0.044

0.121

0.044

0.121

10.284

3.454

4.316

1.192

8.033

12.333

0.978

0.489

0.858

1.321

0.858
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3,021.90

3,011.62

3,008.16

3,008.16

3,006.97

2,998.94

2,998.94

3,006.97

3,006.48

3,006.48

3,005.16

3011.62

3008.16

3003.85

3006.97

2998.94

2986.60

2997.96

3006.48

3005.62

3005.16

3004.30

3,020.00

2,998.00

2,993.50

2,993.50

2,991.00

2,988.00

2,988.00

2,991.00

2,989.00

2,989.00

2,983.00

2,998.00

2,993.50

2,995.00

2,991.00

2,988.00

2,970.00

2,988.00

2,989.00

2,988.00

2,983.00

2,981.00

13.62

14.66

14.66

15.97

10.94

10.94

15.97

17.48

17.48

22.16

13.62

14.66

8.85

15.97

10.94

16.60

9.96

17.48

17.62

22.16

23.30

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK




FF" - GG" 0.017 0.100 16.14 0.55 0.75 0.652 0.048 0.772 | 3,005.16 | 3004.39 2,983.00 2,981.00 22.16 23.39 OK

GG"-18 0.017 0.017 9.10 0.23 0.50 0.622 0.121 1.100 | 3,004.39 | 3003.29 2,981.00 2,978.00 23.39 25.29 OK
RAMAL SECUNDARIO 04

B -A* 0.033 0.100 33.07 0.55 0.75 0.652 0.048 1582 | 3,021.52 | 3019.94 3,012.00 3,013.00 9.52 6.94 OK

A* -1 0.017 0.017 113.26 0.26 0.50 0.487 0.067 7.539 | 3,019.94 | 3012.40 3,013.00 3,006.00 6.94 6.40 OK

A* -2 0.017 0.017 71.42 0.23 0.50 0.622 0.121 8.633 | 3,019.94 | 3011.31 3,013.00 2,996.00 6.94 15.31 OK

D-3 0.017 0.017 15.10 0.23 0.50 0.622 0.121 1.825 | 3,019.45 | 3017.62 2,982.00 2,980.00 37.45 37.62 OK
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Resultado del segundo objetivo especifico. - Identificar y mejorar la
condicion sanitaria de la poblacién del caserio La Florida, distrito de
Cabana, provincia de Pallasca, region Ancash — 2021.
El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable contard con una
camara de captacion de ladera, con una linea de conduccion con la que
trasportard el agua hasta el reservorio de almacenamiento, seguidamente de
una linea de aduccién y al final una red de distribucion que llevara el agua
a cada domicilio del caserio para su abastecimiento de la poblacion.
Encuesta para la mejora de la condicion sanitaria:
A. ¢Con el disefio del sistema de agua potable le seria mas accesible
conseguir el agua para su consumo?

Cuadro 8:Encuesta sobre el disefio del sistema de agua potable

DESCRIPCION| CANTIDAD |PORCENTAJE
Sl 160 76%
NO 0 0%
NO OPINAN 50 24%
TOTAL 210 100%

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Interpretacion:

En el cuadro se puede apreciar la cantidad de personas encuestadas en
las cuales de los 210 habitantes el 76% de las personas que conforman
un total de 160 respondieron que con el disefio le seria méas accesible y
menos tiempo en conseguir el agua, y el 24% conformado por 50

personas no opinan o no saben.
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CANTIDAD DE AGUA

1. ;Con el disefio de sistema de agua potable le seria mas accesible
conseguir el agua para su consumo?

SI ®NOpmNE\QRINAN m TOTAL

Grafico 1:Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre el disefio
del sistema de agua potable

B. ¢Estariasatisfecho usted si con el disefio del sistema de agua potable

tendria el liquido las 24 horas?

Cuadro 9:Encuesta sobre continuidad del servicio de agua potable

DESCRIPCION | CANTIDAD |PORCENTAJE
SI 198 94%
NO 0 0%
NO OPINAN 12 6%
TOTAL 210 100%

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Interpretacion:

Se observa en el cuadro las personas encuestadas del caserio de La Florida

de los 210 habitantes el 94% de las personas conformados por un total de
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198 respondieron que estarian muy satisfechos con contar agua las 24

horas del dia y el 6% conformado por 12 personas no opinan o no saben.”

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

SI =NO =NOOPINAN ETOTAL
2. ¢ Estaria satisfecho usted si con el disefio de agua potable tendria

250
200
150
100

50

Grafico 2:Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la
continuidad del servicio de agua potable.

C. ¢Cree usted que va mejorar la condicién de vida y/o condicion
sanitaria de cada familia con el disefio del sistema de abastecimiento

de agua potable?

Cuadro 10:Encuesta sobre cobertura de agua potable

DESCRIPCION | CANTIDAD |PORCENTAJE
SI 172 82%
NO 3 1%
NO OPINAN 35 17%
TOTAL 210 100%

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Interpretacion:

Se observa en el cuadro las personas encuestadas del caserio de La Florida
de los 210 habitantes el 82% de las personas conformados por un total de
172 respondieron que estarian muy satisfechos con contar agua las 24
horas del dia, el 1% conformado por 3 personas no creen que mejore su
condicién sanitaria y el 6% conformado por 12 personas no opinan 0 no

saben.

COBERTURA DE AGUA POTABLE

NO I
S
0 50 100 150 200 250
S NO NO OPINAN TOTAL
PORCENTAIJE 82% 1% 17% 100%
CANTIDAD 172 3 35 210

Gréfico 3:Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la
cobertura de agua potable.

D. ¢Con el estudio fisico quimico y bacterioldgico del agua usted se
sentiria seguro de consumir el agua ya que con esto no existiria

riesgos para su salud?

64



Cuadro 11:Encuesta sobre calidad de agua potable

DESCRIPCION | CANTIDAD |PORCENTAJE
SI 169 80%
NO 0 0%
NO OPINAN 41 20%
TOTAL 210 100%

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Interpretacion: En el cuadro se observa los datos de las 210 personas

encuestadas del caserio de La Florida, el 80% de las personas que son 169

respondieron que con un estudio que garantice la calidad de agua en todos

los parametros del ministerio de salud seria muy bueno para la poblacion y

el 20% no opinan al respecto.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

CALIDAD DE AGUA

4.¢Con el estudio fisico quimico y bacteriologico del agua

no existiria riesgos para su salud?

80%

169

S

d——

NO

20%

NO OPINAN

usted se sentiria seguro de consumir el agua ya que con esto

TOTAL

Gréfico 4:Se puede apreciar el porcentaje de encuestados sobre la calidad
de agua que requiere la poblacion.
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4.2. Andlisis de Resultados

A. Se establecio el disefio del sistema de agua potable constatando la norma
0S.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones y las normas del Ministerio
de Vivienda Construccion y Saneamiento.

B. El sistema de agua potable cumple con los parametros del Reglamento
Nacional de Edificaciones, RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, en el cual, con el disefio de la cAmara de
captacion de ladera, linea de conduccion, reservorio de almacenamiento, linea
de aduccién y red de distribucion y con ello las conexiones domiciliarias,
mejorard la condicion sanitaria de los pobladores del caserio de La Florida ya
que cumple en brindar calidad, continuidad, cobertura y cantidad de agua
potable a toda poblacion del caserio.

C. Se obtuvieron los resultados teniendo en cuenta los pardametros para el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable en al caserio de La Florida. Se
construira la cAmara de captacion de un manantial de ladera de fondo de forma
rectangular con dimensiones interiores de 1.00 x 1.00 x 1.05 m.; en la zona de
ingreso de las aguas se colocara material granular clasificado, grava; ademas
se construird una caseta de valvulas cuyas instalaciones constaran de 01 valvula
compuerta de 2”, canastilla de bronce de 4” y sistema de rebose fue de ladera
segun la condicion topogréafica. EI caudal maximo diario fue 0.46 litros/seg.
Segun la RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento, nos dice que el caudal méximo diario debe ser redondeado a

mayor por lo cual se trabajo con un caudal de 0.50litros/seg.
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D. Asi mismo se disefi¢ la linea de conduccion siendo la tuberia PVC-U, C-10 de
63mm en una longitud de 35.66 ml. Asi mismo dentro de la linea de conduccion
se construiran 02 Camara rompe presion, su ubicacion se ha tomado en cuenta
a una altura de 50 metros de columna de agua de acuerdo al RNE. Con la
finalidad de reducir la presién a cero. soportando una presion de agua de 50
m.c.a la velocidad fue de 0.765 m/seg. Ya que en la norma OS.010 nos dice
que la velocidad minima debe ser 0.60m/seg y un maximo de 5m/seg.

E. El reservorio de almacenamiento para la poblacion se requiere un volumen de
9.10 m?, seglin en la RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento, nos dice que se debe redondear a mayor por lo tanto fue disefiado
para un volumen de 10m?® y seglin Referencia 1, Capitulo V, item 5.1y 5.2, en
casos de emergencia, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o
paralizacion parcial de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma 0S.03 item
4.3 De ser el caso, deberd justificarse por lo cual asumiremos Volumen de
almacenamiento por reserva de 5m3 adicional al volumen del reservorio
calculado. Se ha disefiado el Reservorio Apoyado de planta cuadrada con
dimensiones interiores de 3.60 m. x 3.60 m. y una altura efectiva de agua de
1.26 m para una capacidad de almacenamiento 15.00 m3, cuya construccion
sera de concreto armado f’c=210kg/cm2. La conduccion del agua de las
captaciones al Reservorio se realizard por gravedad. Asi mismo sobre el
reservorio llevara un sistema de cloracion con un tanque de mesclado de 60 Its
y su caseta de proteccion. También llevara una Caseta de Valvulas siendo sus
dimensiones interiores son de 1.10 m. x 0.90 m. cuya construccién sera de

concreto; en su interior llevaran valvulas tipo compuerta para el ingreso y salida
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del agua potable, asi mismo contaran con sistema de rebose y limpieza.

. La linea de aduccion y la red de distribucion se disefié con la norma OS.050
del Reglamento Nacional de Edificaciones en la cual tenemos velocidades de
0.765m/seg hasta 1.22m/seg, en la red contara con diametros variables de
tuberia PVC SAP-63 mm,1 %7, 17, %” y %” de C-10 y contardn con sus
respectivos accesorios. Todas las presiones cumplen con lo recomendado por
la norma.

.En cuanto a las conexiones domiciliarias se instalaran 31 conexiones
domiciliarias a vivienda ,04 conexiones a servicios publicos capilla, iglesia,
colegio, plaza; cada conexion terminaré con la instalacion de una pileta tipo

pedestal.
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V. Conclusiones y recomendaciones

La propuesta del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicién sanitaria de la poblacion del caserio La Florida, distrito de Cabana,

provincia de Pallasca, region Ancash-2020 se concluye de la siguiente manera.

5.1. Conclusiones

a) Se calcul6 los parametros de disefio donde se consideré una poblacién actual
de 210 habitantes, proyectados a 20 afios, con una poblacion futura de 379
habitantes para 35 conexiones domiciliarias (viviendas habitables, plaza de
Armas, capilla y colegio); llegando a obtener un consumo promedio diario
anual (Qm) de 0.351 I/s, un consumo maximo diario (Qmd) de 0.46 I/s y un

consumo maximo horario (Qmh) de 0.53 I/s.

b) En lazona de afloramiento de agua de la vertiente del sector de LICHICOCHA,
se construira la camara de captacion de un manantial de fondo de caudal aforo
de 1.55 I/s, ademas se construira una caseta de valvulas cuyas instalaciones
constaran de 01 valvula compuerta de 2”, canastilla de bronce de 4” y sistema
de rebose.Una linea de conduccion de 35.66 ml de tuberia PVC-U, C-10 de
63mm,la conduccion del agua de las captaciones al Reservorio se realizara por
gravedad, asi mismo sobre el reservorio llevara un sistema de cloracién con un
tanque de mesclado de 60 Its y su caseta de proteccion. El reservorio apoyado
de planta cuadrada para una capacidad de almacenamiento de 15 m®. La linea
de aduccion de 835.76 ml de tuberia PVC-U, C-10 de 63mm, dentro de esta

linea se construiran 3 cdmaras para valvulas reductoras de presion.
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Asi mismo dentro de la linea de distribucion se construiran 12 Camaras para
valvulas reductoras de presion, su ubicacion se ha tomado en cuenta a una
altura de 50 m.c.a de acuerdo al RNE. Con la finalidad de reducir la presion a
cero; asi mismo en la red de distribucion se colocara valvulas control para la
regulacion de caudales en cada ramal, también se considerado 02 camara para
valvulas de purga de dimensiones de 0.6 x 0.6 m.

c) Se concluye que a la falta de este servicio se produce una contaminacion
generalizada que contrae enfermedades, siendo la nifiez la mas afectada. Con
esta propuesta de disefio se busca que la poblacién del caserio La Florida tantas
veces olvidada por muchas gestiones municipales pasadas, pueda resolver una
de las necesidades bésicas, con la finalidad de mejorar notablemente en su
calidad de vida, permitiendo ademas realizar en un futuro proyectos de

alcantarillado.
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5.2. Recomendaciones

a) Se recomienda realizar el disefio teniendo en cuenta los parametros especificos
de disefio RM-192-2018-VIVIENDA.

b) Se recomienda utilizar valvulas de aire para evitar acumulacién de aire en la
tuberia y asi el agua pase con todo el caudal disefiado. Ademas, instalar valvulas
de purga para evitar sedimentaciones en la tuberia.

c) Asi mismo se recomienda instalar un cerco perimétrico en el reservorio para
evitar dafio o pase de animales o personas no autorizadas que pueden ocasionar
un dafio al buen funcionamiento del sistema.

d) Se recomienda realizar el mantenimiento periddico de los sistemas del Agua

potable para que la localidad consuma agua de calidad.
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11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO
NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion de agua para conssmo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefos de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacién de
fuentes altlernativas, ubicacidn geografica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, andlisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que sean necesanos,

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacion, deberd asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, deberd satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

E! disefto de las obras deberd garantizar como minimo la captacién del caudal maximo diario necesario
protegiendo a la fuente de ia contaminacion, &tendrﬁammnblassiquwnﬁesconﬂdumgmm
4.1, AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el fiujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan esiar por debajo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje,

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesanos para impedir ef paso de solidos y facilitar su
remocion, asi como de un sistema de reguiacion y control, El exceso de caplacion debera retomnar al
curso original,

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinarad mediante un estudio a través del cual se evaluard la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacidn de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar serdn deierminados como resullado del
correspondiente estudio hidrogeologico especifico a nivel de disefio de cbra. En 12 ubicacion no
sblo se considerara las mejores condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino también el
suficiente distanciaméento que debe existir con relacidn a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar problemas de inferferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos deberd ser por lo menos de 8 cm mayor que el

diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacién del pozo se determinard su disefio definitivo, sobre la base de los
resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacién y los
correspondientes registros geofisicos, El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacién, localizacion y longitud de los filtros.

o) Los filtros serdn disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espescr de
ios estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hard en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se

e obtenga un dptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguirad con uno o
vanos métodos de desarrolio.

© g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberd ser somelido a una prueba de
rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento, Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresién con los caudales,
indicandose el lempo de bombeo,

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera lomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacién.

¢
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42,2, Pozos Excavados
a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los demas deben
perforarse previa aulorizacion del Ministerio de Agricullura, Asi mismo, concluida la
construccién y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo

organismo.

b) El diametro de excavacion sera aquel que permita realizar las operaciones de excavacion y
revestimiento del pozo, sefaldndose a manera de referencia 1.50 m,

c) La profundidad del pozo excavado se delerminard en base a la profundidad del nivel estatico
de la napa y de la maxma profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con anilos ciego de concrsto del tipo deslizante
o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para
permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este Oltimo caso las medidas de segurnidad para
evitar la contaminacion del agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cemandose la boca con una tapa hermética
para evitar la contaminacién del aculfero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo
deberé sobresalir 0.50 m como minimo, con relacion al nivel de inundacion,

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberda ser sometido 2 una prueba de
rendimiento, para determinar su caudal de explotacién y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacién,

4.2.3. Galerias Filtrantes i

a) Las galerfas filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacidn del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geolégico obtenido mediante excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse deberd colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento,

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formard con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas de! terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

d) Se proveard camaras de inspeccion espaciadas convenientemente en funcion del diametro de
la tuberia, que permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos serd de 0.60 mis.

f) La zona de captacion deberd estar adecuadamente prolegida para evitar la contaminacion de
las aguas sublerrdneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion,

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de caplacidn se construird para obtener el maximo rendimiento del afloramiento,

b) En el disefio de las estructuras de captacién, deberdn preverse valvulas, accesorios, tuberia de
impieza, rebose y tapa de (nspeccion con todas las protecciones sanitarias correspondientes.,

c) Alinicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.

d) La zona de caplacién deberd estar adecuadamenta prolegida para evitar la contaminacion de
las aguas,

e) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la caplacién para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales,

5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccién a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura deberd tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales
. a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales serdn determinados en
funcién al caudal y la calidad del agua,
- b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningun caso sera menor de
0.60 mis
c) Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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5.1.2. Tuberias
a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la dimatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

Ia tuberia,

b) La velocidad minima no debe producir depositos ni erosiones, en ningun caso serd menor de
0.60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3mis

En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC  =5m/s
Para otros materiales deberd justificarse la velocidad maxima admisible.

d) Para el célculo hidréulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la férmula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC =0,010
Hierro Fundido y concreto = 0,015
Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran formulas racionales.
En caso de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N* 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se deberd
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUSERIA +Ca

Acaro sin costura 120 |
Acero soidado en espeal 10
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibea de vidno 150 |
Hierro fundido 100
Higtto fundido con revestimients | 140
Hero galvanzado 100
| Polietieno Asbesto Cemento | 140
[_Policloruro de vindo\PVC) | 150

5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire
En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se colocaran valwilas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccion en los tramos can pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocardn cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera algin peligro de colapso de la luberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinard en funcién del caudal, presién y diametro
de |a tuberia,
b) Valvulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el didmetro de
la valvula sea menor que el didmetro de la tuberia,
c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacion y mantenimiento.
5.2. CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bombeo, se recomianda el uso de la formula de
Hazen y Williams, El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del didmetro econémico.
b) Se deberd considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3
5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.
b) Los cruces con carreteras. vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacién con el
organismo competente,
c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo accesorio, &
valvula, considerando el didmetro, [a presion de prueba y condicién de instalacion de fa tuberia.
d) En el disefo de toda linea de conduccion se deberé tener en cuenta el golpe de arlete,
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GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuenles o surgencias, que an principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos,

CALIDAD DE AGUA.- Caracleristicas fisicas, quimicas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en
cuenta los consumos por incendios, pérdidas, elc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el descenso que experimenta el nivel del agua cuando se
estd bombeando o cuando el pozo fluye naturaimente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es |a rejilla del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que loma el agua de un
aculifero de material no consolidado,

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforacion puede ser provisional o definitiva, La
finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el terreno mientras se avanza con la perforacion, La
finalidad de Ia segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en forma manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacién puede
ser iniclada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continia con el equipo de

perforacion,

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias dptimas en la estructura
de ingreso a la captacion,

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas érganos constitutivos de una captacion.
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamientio tenen como funcidn suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension lemporal de la fuenle de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacion de caracteristicas similares,

3.2. Ubicacién
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Com
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacion de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografla, mecanica de suelos, variaciones de niveles
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario,

3.4. Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion, deslizamientos ( otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los disposilivos de medicién y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar Interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y sallda 6 doble cdmara de almacenamiento,

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterizaje deberan cumplir fas indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de reguiacion, volumen contra
incendio y volumen de reserva,

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, slempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento, En caso contrario debera ser
determinado en funcion al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra Incendio, deberd asignarse un volumen minimo

adtctonal de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m” para dreas destinadas netamente a vivienda,

- Para dreas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el grafico para agua
contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1. Funcionamiento
Deberan ser disefados como reservorio de cabecera. Su tamano y forma respondera a la topografia y
calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo,

5.2. Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desague.
En las tuberias de entrada, salida y desagiue se instalard una valvula de interrupcién ubicada
convenientemente para su facll operacion y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se
instalaré para las mismas condiciones.
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ublcadas en posicion opuesta, para permitir
la renovacién permanente del agua en el reservorio.
La tuberia de salida deberd lener como minimo el didmeltro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio,
La luberia de rebose deberd tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada,
El didametro de la tuberia de desagle debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservonio deberd tener una pendiente hacia ol punto de desagile que permita evacuario
completamente.
El sistema de ventilacidn deberd permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol,
Todo reservorio deberd contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados deberdn contar con una cubierta Impermeabilizants, con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacidn, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estardn impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines,
La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion,

5.3, Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contnbuya a un mejor control y funcionamiento.

4 ANEXO 1 &
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Q . Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R  Volumen de agua en m’ necesarios para reserva
g : Factor de Apilamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compaclo
R . Riesgo, volumen aparente del incendio en m’
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NORMA 0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disenios de redes de distribucién de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes,

3. DEFINICIONES

Conexién predial simple. Aguella que sirve a un solo usvario

Conexion predial mualtiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion, Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que pemmiten abastecer de
agua para consumo humano a las viviendas,

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia),

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexiéon Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elemantos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor, Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1, Levantamiento Topografico

La informacion topogréfica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizaclén con curvas de nivel cada 1 m. Indicando la ubicacion y detalles de los serviclos
existentes y/o cualquier referencia importante,

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales distribuidores en
todas las calles del drea de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesarno.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefo de los empalmes con la red de
agua existente,

- Se ubicard en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del lamafo de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verlficar las cotas de
cajas a instalar.

4.2, Suelos

Se deberé realizar el reconocimiento general del terreno y &l estudic de evaluacion de sus

caracterislicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacién de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales solubles
totales.

- Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.

4.3. Poblacion
Se deberd determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de diseflo adoptado.
La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefo adoptado se realizard a partir de
9 proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial establecida por el organismo oficial
que regula estos indicadores.
4.4, Caudal de disefio

La red de distribucién se calcularad con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario

con la suma del gasto méximo diaric mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se considere demanda contra incandio.
4.5. Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal
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y presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paraiela al terreno,

Para el analisis hidraulico del sistema de dislribucion, podra ulilizarse el método de Hardy Cross o
cualquier otro equivalente.

Para el cdlculo hidraulico de las tuberias, se utilizardn formulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utilizarén los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°1.
Para el caso de tuberias no contempladas, se deberd justificar técnicamente el valor ulilizado del
coeficiente de friccion. Las tuberfas y accesorios a utilizar deberdn cumplir con las normas técnicas
peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN® 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TH#0O DE TUBERIA \ g
Acero ein costura 120
Acero 503300 en espirai 100
Cotwe sin costura 150
Concreto 110
Fibra ge vidno 150
Haarro fundeio 100
Hierro fundido ductil con revestimwentio 140
Heerro galvancado 100
Polietteno 140
Polickoruro de vinilo (P/C) 150

4.6. Diametro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales serd de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

didmetro para uso industrial,

En casos excepclonales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de 50 mm

de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si

son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y

dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo

hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua subterrdnea, se adoptard como didmelro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente,
En los casos de abastecimiento por piletas el didmetro minimo sera de 25 mm.
4.7. Veloddad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos Justificados se aceptara una velocidad méxima de 5 m/s.
4.8. Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horana, Ia presion dinamica no serd menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3 50 m a la salida de la pileta,

4.9, Ubicacién y recubnmiento de tuberias

Se fijarén las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar el frazo de

ias wiberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicardn, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o mencs, las tuberfas principales se proyectardn a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a
menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se consideren ramales de distribucién,

- El ramal distribuidor de agua se ubicard en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor,

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas prdximos de una tuberfa principal de
agua potable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera de 2 m,
medido horizontalmente,

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre éstas y el

limite de propledad, asl como los recubrimientos siempre y cuando:

« Se disefie proteccion especial a las luberias para evitar su fisuramiento o ruptura.

«Si mas peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.) que Impidan el paso de
veh 2
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La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales colectores, entre
ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal
de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximoes de las tuberias.

- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimo de 1 m sobre la clave del Wubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera
de D.30 m,
4.10. Véalvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar sectores de redes

no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de Interrupcién en todas las derivaciones para ampliaciones,

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los limites de la

calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberdn ser instaladas en camaras

adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion deberd ser instalada en un alojamiento para su aislamiento, proteccion y

operacion.

Debera evitarse los "puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquelios de cotas mas bajas de la

red de distribucidn, se debera considerar un sistema de purga,

El ramal distribuldor de agua debera contar con valvula de Interrupcidn después del empaime a la

tuberia principal,

4.11. Hidrantes contra incendio

Les hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayor

de 300 m,

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de didmetro o mayores y

llevardn una véivula de compuerta.

4,12, Anclajes y Empalmes

Deberd disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de ofro tipo en todo accesorio de

tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el diametro, ia presion de prueba y el tipo de

terreno donde se instalaran,

El empalme del ramal distribuldor de agua con la tuberia principal se realizarad con tuberia de diametro

minimo igual a 63 mm.

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicion y control.

5.2. Elementos de la conexion
Debera considerarse.
- Elemento de medicion y control: Caja de medicion
- Elemento de conduccion: Tuberias
- Elemento de empalme

5.3. Ubicacion
El elemento de medicidn y control se ubicard a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comdn de facil y permanente acceso a la entidad
prestadora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en los que podré ubicarse Inclusive en
el interior del predio).

5.4. Didmetro minimo
El didmetro minimo de la conexién predial sera de 12.50 mm.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 38
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ANEXO
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ENCLESTAPARABL REGISIRODISTRITAL DECOBERITURA
Y CALIDAD DE LOS SERNVICTOS DE AGEUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N* 06

ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN
CONSISTEMA DE AGUA POTABLE

1. Comendad  Cuascrn L“ -F,Oﬁdfl LA Codigo del lugar (o0 Bt
Centro Poblado
Arcvo  saufee ASRRERREY 4. Dutreo (hbana
Provesw Pallasm & Dopeetamcnin A’n cash

T, Alturs fissnom [ Altzud mqo%p muuuj[ X. 031543 .93 l[ ) 5815636 ]

8. Cudmtis Sarmdias tacne ¢ cagrio”

9. Promcde mscgrastes * famdea (dato de? INEL so ey [

10, _Faphiguc cisne o Bogs ol canceio donds b capitad &cd dranie”

Medie de Distancia | Tiempo

Dende Hlasta Tapode via

Irsapertc | (Km) _ _!_F.L_N“
Crirbo e Coloon o Caming Whal qulo—wob] 130 Kml 6 h.

Bh,  Que serviomns palthicos Dicew of cancrin” Margue cons wsa N

o Eataovimeenin e Salod s! D NO) g
e Centro Fducatin S No D
[T % Prunars E Socunsdus D
o Focvpa o st I Ney D
12, Covrfucon fuois & awus slontificadas ol caserin” St m NO D

1), Cabntias Tucnies Jo apus ticne”

L A R S N R

N duatod pacs dunar
Pommres Nemnbur Bl Jue b :.‘:“‘ Neandres bt sl s sensatinl
e SN Par v
tactra S 1.55 | 4 LicicocHA |~ |~ | —
Fecrrg 2
Pacees |
Fassss 4

1S, | Tooswe aloan peononti pard apus prdabic”

NO D - N on Gestum

S oo Sl s D Mabamen D
Nosnbire det cmucetads u“"‘,‘j‘\ QPM &7‘ Sanches

Foa o5, o1 202 Noardves Sl emoucsiadoe '7,)05“;"? R“/"’ V‘.’h‘".’?"w 3.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

REGISTRO DE PADRON DE HABITANTES
Centro poblado/ Caserio: Ja Tlorida

Distrito: (b7 Provincia: [llaseq Departamento: Ancosh
N de Nombres y Apellidos DNI  N° de miembros
vivienda | (Titular de familia y célyn;ne) H | M | Total

1 (esar Vivar (uzmon 72521653 p 1

2 Violeta Condreras rfamn‘gue 1235215828 » | 1 3
Juste Huamanconder  Floves 32535063

3 Virgilio Cuba  Guzman Ba2 2014 y .

4 &lic  Murca Vivar 1 '

5 Tsabel Sonchez  Gaspor 32520733 1 1 Zﬁ

6 Aristeres  Vosquez  Rreyra 32520993 1 { m

7 Tomas Jesus (orronea Rrez B2520£491 1 2 ’
Colering  Vasguez Pereym Bas20650] | Tduni af.

8 Cenpw Sducadive  la Honda 35575%3 _:m;

9 Plaza del (agen's de Ja Flonda #4 _

10 |fogeck Uelpsgoes Quones |zeciony %
Anﬁgtlma Portal  Rosales paszorey 1 1 2

11 Svero Sacarias  fhnkgjo Bwlu;quu 1 Ol M

12 | Posedo Elena Hidalae Reps  |4p 2 3 |y | Reyafug |

| Cackes flberjo Pookja Redriguee ?

13 Urbano G)._nma'n Cashl ks 32520226 1 2 3 ,m_ —

14 regpio[inkje Vidol snsnn | ) _@m

18 | Pde Pozen Valyora 1 1 e Basdil)

16 | Cosobel Diestra  Dloz Bzeznt| L, | L | 5 m
Nera fleling Poges Meloy Yos2 3301 x )

17 Ok‘c'prio fankjo  Vidal 352123% 11 1 2 A {,;;/
TJuana  fhdolge Fluireres | 32520012 @
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18 | Gerordo IMonrrigoe O Lo Oz

19 | rfatiide Bermudep Armndo |3252210s 2

20 | Sara Goneals [flgfa Jws2y1 3

21 Leonarde Vega Huscache ugyrg
duda Yelosquer Vivar !

2 Bucsudy _Sonchey 2 2
Bominge  Delfina_Eoge Sonchey |(ooyaisy

23 Jusn  Borjee Turna ke 32520545 ‘

24 Elmer _Bogja_ Chzen UR3SEN

25 Anten  (hzacy Ternendez ' 3

26 Partiso  Bamln  \fazques 229005 |

21 | fneyee  Gomarra  fisco T

28 Serapin _Canchas  Torregon

2 | fea  fhdaly Luirgacs y

30 | fhodio  Scpumtes  Bermudes SereRs | _
ResaricSolpecis_Orve Galorday |2s2ce0s J Al

3N | Pminga  Dler  Benites R 1 sl

32 | Bonorting Revede Guemgn lesyze 1 m
Rosa lug  Fenondes :

33 | Reynatde _boga Vivar Jemaresto! , M
Poss Amale 1-;43’39 Trylls TS

M4 O0G 131
Feily_tonciqeeMonsgae Josroesos S v

35 | pun  tenoy (ngong STSR22y3) y ‘

2

36 | Mppee (x Jo Cng  Epincre |gse 2243 Lm( =
_—— ? ez .G

3 Juan Voway Cbaong st | IQ’ I

38 b .
ibmwse  Copent war lB.’.Ze_'i.L 2 m
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

CREVPRATBAN U a0l W's L6 ANCTLT Y
-

PROYECTO: DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO
DE FLORIDA, DEL DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE
PALLASCA, REGION ANCASH - 2020,

Bach. Villavicencio Saenz Jhoseline Paola

Altura 3029 00 msnm
Coordenadas 9e315Y3 3 Ny 82815676 E !
poERCIN < Ot e e J
Habitantes 210
Familias 35 ]
Viviendas habitadas 35
| Viviendas deshabitadas 2
D —— i >. ; = » "'.7- -.-:T = .’ ™4
Educativo Cokegjo Prmanc * Caserio Lo Flonda"
Elkctrico Hidrandina
Transporte Caminan hoste Ghang - cokallo
Saneamiento Sile = Pozc Geao
Fuente: Elaboracion propia (2021)
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PROYECTO: DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE FLORIDA, DEL DISTRITO DE CABANA,
PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH - 2020.

Mgtr. Ledn De Los Rios Gonzalo Miguel
os5/o1 2021

unmubwmdm%hap

Colegio Inicial sT

Colegio Primaria ST
Colegio Secundaria NE
Centro de Sahud o

Otro especifique NO  HaY

4.;Como se contamina el agua de consumo humano? Escribe Si o NO

1.;Se han presentado problemas de salud por el b 4 NO
consumo de agua? -

2.;Qué tipo de malestares presenta?  Escribe si o no

Ddudemo S
Dolor de cabeza ST
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Ficbre el
Otro especifique Co203 de enemia - paja emeglshina
3.;Cudles son las causas de las enfermedades que se ven en la poblacién?

Elagua —
La afimentacion ST

1. ;Con el diseiio del sistema de agua potable le seria mis accesible conseguir el
agua para su consumeo
Malo Regular Bueno

p 4

2. ;Estaria satisfecho usted si con el disefio del sistema de agua potable tendria
el liquido las 24 horas?

Malo Regular Bueno
X

&;m“ﬁn*vhwhﬁ”mﬁh*hh
«cada familia con ¢l diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable?

Nadic Algunos Todos
Malo _Regular Bueno
A

ucuamuuq-uuywummnm
- seguro de consumir el agua ya que con esto no existiria riesgos para su salud?

Malo Regular Bueno

| Dominod Delfina Berja  Sarchéa
10649132

= =
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ANEXO 4: ESTUDIO DE SUELOS

98



CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDICS GEDTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS
R.U.C. 20569119449

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO
“PISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE
PALLASCA, REGION ANCASH™

UBICACION:  DISTRITO DE CABANA - PALLASCA - ANCASH

SOLICITA: VILLAVICENCIO SAENZ JHOSELINE PAOLA

FECHA: DICIEMBRE 2020

MAIL! LARCINGRZMHOTMAIL COM
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- CONSULTORES EINGENIERIA E.LR.L. g

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS-ESTLDIDE GEOTECNICOS

INDICE

10  GENERALIDADES

20 UBICACION YACCESO ALA ZONA IN ESTu0
3.0 GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

4.0 INTOSGENERALES DE LA ZONA

50  INVESTIGACIONES REALIZ ADAS

60  PERFIL ESTATIGRAFICO

7.0 ANALISIS DE CIMENTY ACION

B0  CONCLUSIONES DE LA ZONA EN ESTUDIO

9!0

RECOMENDACIONES DE LA ZONA EN ESTUDIO

ANEXOS

REGISTRO DE SONDAJE

ANALISIS GRANULOMETRICO =

ANALISIS QUIMICO /-.;ﬁﬁiﬂm, g
CAPACIDAD PORT ANTE l\ L ‘:7;(;/.\
PANEL FOTOGRAFICO "'EW' )
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CONSULTORES E INGENIERIA E.LLR.L. &

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIDS GEQTECNICOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
PROYECTO:

“DISEND DEL SISTEMA DE ARASTECINIENTO DE AGUA POTARLE DEL CASERIO DE LA FLORIDA

DEL DISTRITO DE CABANA < PROVINCIA DE PALLASCA- ANCASH™

1.0 GENERALIDADES

El objecvo fundamental del presents informe es determinar de las
caracteristicas fisicas mecdnicas y quimicas; asi como las condiciones
naturales del terreno de cimentacion, para el proyecto
El programa de trabajo realizado con este proposito ha consistido en:
« Ejecucién de Calicaras de Exploracién,
» Estudio de Suelos en el area, que mvolucra a las obras ds Cimentacion da las
estructuras proyectadas.
« Toma de nmuestras representativas,
» Registro de excavacionss,
e Ensayos Estandar de Laboratorio para definir los Parametros fisicos v
resistentes del Subsuelo.
e Perfiles Estratigraficos
+ Analisis de la Gimentacion,
* Agresion quimica del suelo al concreto de Ia cimentacion.
« Conclusionss v Recomendaciones.

1.1 Normatividad

La evaluacion del suelo e5%3 en concordancia con la Morma E-0.50 de suelos
v cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones y con La guia de
elaboracion de expediente técnicos de proyectos de saneamiento 2016,
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(BN Il CONSULTORES E INGENIERIA E.LR.L. &

CONSULTORIAY CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUOIOS GEOTECNICOS

2.0 UBICACION Y ACCESO A LA ZONA EN ESTUDIO

La zona en estudio se encuentra en el distrito de Cabana estd en la provincia de
Pallasca, Region Ancash,

Especificamente el Provecto comprende: “DISERO DEL SISTEMA DE
ABASTECIEMIENTO DE AGUA POTABELE DEL CASERIO DE LA FLORIDA DEL
DISTRITO DE CABANA-PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH",

FIGURA N* 01 Uhlcacson de la Zona de estudie, caseno de la Florida
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CONSULTORES E INGENIERIA E.LR.L. E'
CONSULTORIA Y CONTROL CE CALIDADEN DERAS- ESTUDIOS GEQTECKICOS

FIGURA X ® 023 Maps prowlncdd del depaniamenio & Ancis, ls 2o en edudlo
Epcgnirs m ki Proyiogu & Pallascs,
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CONSULTORES E INGENIERIA E.LR.L. &’
CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS- ESTUDIDS GEDTECNICOS

FIGURAN® 00: Mapa del Pewth, £ xami en estudly se encuentra e el Departamentn ife

Amcash,

2.1 Condicidén dimdlica

Lis condiclones meteoroldgicas del sector estdn caracrerizados por dos fechas
bastanles deimidos, que |as precipliaciones pluviales cotfienzan en e Mes de
setiembre y se prolongan hasta el mes de abril, siendo las precipitaciones mayores
enive los meses de enero a marxo y B époc de estiale se da de abril asetembre
regstrandose las mayores horas de sol ¥ el incremento del calor al mediodia y se
da entre los meses de julio y agosto, En b xona los mayores vientos se dan en el

mes de agosto y €Stos tienen direccién sur apone,

2.2 Caracteristicas de la Zona de estudlio ~Terreno
Ets la fecha el dvea de eswudio coenta con conStrucciones de casas de fserial noble

yrustico [adobe y quincha) en estado vegulat,

2.3 Caracterfstioas del proy ecto
El proyecto consiste en la ubjcacion de vedes de agua poable, reservorios
El proyecto se ha efectuado por medio d (rabajos de exploracién de campo y
ensayos de laboratorio, necesatios paa definiv el perfil estratigrifico del drea en
estudio, asl como sus propiedades de esfuerzo y delormacion, proporcionandose
las condiciones minimas de cimentacion, indicindose tipo y profundidad e los
cimientos, capacidad portanie admisible, magnitud de asentamientoS, &| como h

zonificacidn desde el punto de vista de los tipos de suelos, @ b largo del trato,

Estos resultados también nos permiurdn definiv las actividades de proceso
constrisctivo dependiendo del tipo de suelo enconwrado (normal, seiltivocoSo 6
rocogo) asl como eStimar los costos unilarios asociados al presupuesto de la obra

en lia partida de excavaciones
L Ry —
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CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. E-'

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO < "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LA FLORIDA
: DEL DISTRITO DE CABANA ~PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH
: CASERIO DE LA FLORIDA - RESERVORIO

- DICIEMBRE DEL 2020

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION

SOLIGTANTE - VILLAVICENCIO SAENZ PADLA
Lo

Material

et e e, SR L1 . . Colicata: 3
Prof.(m): 2%

ESTRATO CLASIFICACION Prof.

AASHTO DESCRIPCION MATERIAL (m.) OBSERVACIONES
sucs

a0
TOP SOIL .20

0304

040
050
050
070
080
Grava mad gradusds, sus grance som do forma sub 0.90
lar y redondeaia, con pi de finos nu
phisticos, of satrato es de color gris oscurn, condicion & i
situ: campacidad media y lige hilmed 110
120|
130
140
1.50
1.60/
170
160
1.90
2.00,

LD A-1-a

110
220
2.30
240
.50

70
280
90
100
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. L

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICDS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO : : “DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LA FLORIDA
DEL DISTRITO DE CABANA PROVINCIA DE PALLASCA ANCASH

UBICACION : CASERIO DE LA FLO
+ VILLAVICENCIO SAENZ PAOLA

ANALISIS QUIMICO
e iabiohes 'RESULTADOS (%)
Ll ANALISS QUIMICO ADMISBLES
Cc1 1 PROVEDI)
[Prefeniiced (m 000-200 | 000-200
1 |Sales Delocusscenias o Cloruros 3¢ 32 & 29
Z__ |Suitstos Solibies (S04) p2 ] i) n
3 |Sales Solubies Totsles 004% 0.000% 0.015% 0013%
4  {Stidoseo 1020
5 IMateria " 10
8 [SelesS de Magneso 150
7 |Limite de Turbide: 2000
8 |Dusz >8
2 |Potencisl de Hideigeno (PH) 7 7 76 73
Liouges permisibles = 0.0 - 0,04%
Las btemidas de la cal se e deniro de los lmustes p bles de sales solubl
1otales en suclos
los les finos no deb. dec sales solubles otales en porcentage mayor del 0.04% i se

truta de concreto armacks

2 CMCOVIAIONS T votmemninl
L0 COMARIDNAN G otetd .

' 3
i o

\
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- CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. B-

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

., “THSHRO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO OF AGUA POTABLE DEL CASERI0 LA FLOBIDA
| DL, DESTRITO D CABANA ~PRIVINGIA DE PALLASCA-ANCASH

| CASERIO DE LA FLOMIEW . RESERVORIO

| VILLAVICENCIO SAENZ PAOLA

DEL 2020
POR
(ASTI 0,423 / AASNTO T o8 / WY £107) |
DATOS DE LA MUESTRA_
|Matarsat TERNEND RATUNAL :
el . = —_——— l ;.l..

alﬂ — B on 0o Mue ey // - —
i - | ‘
|- | /} |
o— | | AN 1
|
o w,-’
/‘w '#. .
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. E"

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
| ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

1 *TASERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERID LA FLORIDA
: DEL DISTRITO DE CABANA ~PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH

1 CASERIO DE LA FLORIDA - RESERVORIO

ANTE 1 VILLAVICENCIO SAENZ PADLA

: DICIEMBRE DEL 2020

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 4318 / AASHTO T 89 / MTCE 110, 111)
MAYERIAL: = TEARBNO NATURAL : CALICATA: e
UBICACION D MUESTRA: o PROF.{m): 2
LIMITE LIQUIDO (MTC E110)
L od [ ~ Observaciones
N TARRO Sl 1 | 3 | 3
e 0] PRESENTA |
FESO TARRO + SUELO SECO (9) n
PEIO OF A (9)
PesoDBLTAMG 1 o) ' 2 5
PESO DELSUBOSECO (9) | =T——— | ——
(CONTENIDO DE HUNEDAD %)
NUNERO DE GOLPES 0 0 0 3 =
LIMITE PLASTICO (MTC E111) =
ripekd Und Otiservaciones
N® TARRO 1 | 1 i —
FESO TARRO + SUBLO NUMEDO () m ==
PESOTARRO  SUBOSECO | (9) m
PESO DEAGUM ()] === - =
PESO OBL TARRO —h A e
PESO DEL SUELD SECO T
| CONTENIDO DE DE MUMEDAD (% =
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
- | | ] | | |
£ "I 171 N
a ” | |
3 ® - p-q-----;-— b - :‘
w w !
o | !
8 » T I
E ; | |
5% i
8 | |
5 { 2 | j ey 1 |
" X » » »*
NUMERO DE GOLPES
LIQUIDO
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. E’

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
| ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUFLOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO : DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIOS DE LA FLORIDA
- DEL DISTRITO DE CABANA ~FROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH
UBICACION : CASERIO DE LA FLORIDA -RED DE AGUA- D+300
SOLICITANTE - VILLAVICENCIO SAENZ PAOLA
FECHA : DICIEMBRE DEL 2020
PERFIL ESTRATIGRAFICO
DATOS DE LA MUESTRA
| S oot ot S Collentss 2
Ubicacién de la Musstra: Prof.(m ) 120
ESTRATO CLASIFICACION Prot.
AASHTO DESCRIPCION MATERIAL (m.) OBSERVACIONES
sucs
010
TOP SOl 220
Q36
040
ase
060
070!
M1 A-2-8 oge
GP Grava mad graduada, sus granos son de focma b 090
anyular y redondesda, cun pieseocia de s ou ‘N
plistions, of estratn ex de culor gris ovcura, condicldn m 1
siaw compacidad media y ligeramente hamedo 110
1.20|
130
.40
150
160
170
1.80|
1.90]
200
.10
220
230
LAo
2.50)
270
.80
290
300,

Cﬁw l-:mllL X
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- CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. E_'

GONIULTDI!A Y DON‘I’IOL DE CALIDAD EN ﬂlm EITUDIOI IIDTIONIGOI

- DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO D ACUA IOTABLE EN Kl CASERIOS DE LA FLORIDA
+ DEL DISTRITO D€ CARANA < PUOYINGIA DE PALLASCA ANCASH

| CASERNI DE LA FLONIDA HED DF AUUA- 9100

*VILLAVICENCIO SAENT PACLA

(ASTM D 422 / AASHTO T 88 / WTC £107) l
DATOS DE LA WUESTRA
Cotwnsn: 2
o la Mssetra . Poat {m): id —
Tamefis Masine:
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. E.

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIOS DE LA FLORIDA
* EL DISTRITO DE CAHANA -PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH

* CASER!O DE LA FLORIDA -RED DE AGUA- 0+300

ANTE . VILLAVICENCIO SAENZ PADLA

: DECIEMBRE DEL 2020

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS SUELOS
(MTC E108)
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: TEARENOD MATURAL o 7_(“_!5"“.' 3
ACION DE MUESTRA: [ PROF.(m): 12
Descripcion Und. Ensayos Promedio
Tara N° 1 2
Peso Material Humedo + Tara (A) or. 1263 8524
Peso Material Seco + Tara (B) or. | 1206 6123 H
Puso de Agua (A-B) qr. 5.7 40.1
Poso de Tara © ar. 82 ns
Peso Neto de Material Saco (8 -C) ar. 924 579.8 >
|Porcentaje de Humedad (A-8)/(8-C)*100 G 6.12 6.91 B E)ﬁv
. SR — — : - =
ORI ELIL
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CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. E'

| CONSULTORIA'Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

 DISERO DEL, SISTEMA DE AHASTECIMIENTD DE AGUA POTABLE, EN EL CASERIOS DE LA FLORIDA
1 BEL DXSTHITO DE CARANA ~PROVINGIA DE PALLASCA-ANCASH
| CASERID DE LA FLORIDA -RED DE AGUA- 04300
| VILLAVICENGHO SARNE PACSA

(ASTM D 4318 / AASHTO T 89 / MTCE 110, 111)

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL TRAED SRR — CALICATA: 2
UBICACION DE MURSTRA: ° PROFfm)c 13
LIMITE_LIQUIDO (MTC E110)
Dascripcion Und Obsarvecs =z
R e ! 2 3
PESO TARRO « SUELO HUMEDD (a) 823 5233 61,38
LSS TARRO + SULLD 5000 (9] .13 2545 5833 )
PESO DE AGUA a1l 348 598
PESO DEL TARRD () 2950 R TE ) ¥ EETN
PO DEL SUBLD 3EC0 (9) 20,62 2118 T 230 - =
C DE HUMEDAD N 2680 2213 e
NUMERD D6 GOUPES 15 " ™
LIMITE MTC E111 A
ool sy Shws saroe
N® TARRO “ 5
PISO TARRD + SURLD HUMEDO (9) 29.30 056 )
PRI YARRO > B0 SNCD. () 3142 .35
PESO D AGUA (g) 018 e 11
PRSO DU TARRO (0) 8.3 1850 =
P50 8. U0 S0 o) (2 135 =
CONTENIDO B OF HUMESAD [) 1395 ~ 239 By =]
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
3 ——
g ») ‘ s ;
» : . ‘
. \.*,\ | i
P * | 1 1
Nl O e S S | i |
gaEEE e =
™ ! | o | . — { i
L 1 ¥ ! I [
2 et o BT | | | | e S
QO n L_l_‘l____‘ __L..J:,_]. J‘ - L I l._ l ‘ [ ]
-} » 3 » » o
NUMERO DE GOLPES
INCICE DR PLASTICIOAD _m W
[COMENTARIOS ¥ OBSERVACIONER =
e .
~e e
\ 1/ )
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. L

CONSULTORIA 'Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEDTECNICOS
| ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS |

PROYECTO : DISERO DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN L CASERIOS DE LA FLOWIDA
: DEL DISTRITO DE CABANA -PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH

UBICACION : CASERIO DE LA FLORIDA -RED DE AGUA - 0+600

SOLICITANTE VILLAVICERCIO SAENZ PAOLA

FECHA : DICIEMBRE DEL 2020

PERFIL ESTRATIGRAFICO

DATOS DE LA MUESTRA
il _TRBDWTRN. 2 = £ Collentss . 3
|Ubicacién de la Muestra: Prof.(m): 130

ESTRATO CLASIFICACION Prot.

AASHTO DESCRIPCION MATERIAL (m.) OBSERVACIONES
sucs

Q10
TOP SO .20
Q.30
040
a.50
0.60
670
0.80
Arvna mal graduada, sus granoes son de forme seb angular 0.90
¥ redondeada, com presencia de Nos no plasticos, of
extratn o de color gris charo, condicion in site 199
compacidad meds y moderadamente himeds L10
1.20
130
LA
150
150
LT
L8O
1,90
200
210
120
220
M
250
240!
270
230
290
300

CMOIRIAIOMY Fwonedn b
nd TR S

4

Img Wilpam | Eetuya Sentos W
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CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. L

i CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO + MSERO DEL SISTEMA ARASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIOS DE LA FLORIDA
1 DEL DISTIITO DE CABANA -PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH

| CASERIO DE LA FLORIDA -RED DI AGUA - D+600

ANTE | VILLAVICENCIO SAENZ PADLA

: DICIEMIRE DEL 2020
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS SUELOS
(MTC E108)
DATOS DE LA MUESTRA
[MATERZAL: JERAENG NATURAL g ST :
UBICACION DE MURSTRA: Y e PROP.(m ) 1.2
Descripcion Und. Ensayos Promedio
Tarn Ne 1 2
‘ B — = el
Peso Matenal Humede + Tara (A) or 12504 965.3
Peso Matarial Seco + Tara (B) o 11856 912.3
Peso de Agus {A-B) or 4.8 53.0 i1
- ; e g Bl =] —
Peso de Tara © 9w 1223 115.2
Paso Neto de Materal Seco (B -C) or 10633 7971
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 6.09 6.65 . s37
T
@ C ey
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- CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. E'

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIDS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

 DISERO DEL SISTEMA ARASTECIMMENTO D AGUA POTABLE EN EL CASERKIS DE LA FLORIDA
UL DISTWTD Dy U PALLASLA-ANCASH

- CASERSD D LA FLOKIDA 0 DE AGUA 00600

 VILLAVICENCI) SAENE PAOLA

ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADO
(ASTM D 422 / AASHTO T 88 / MTC E107) ]
DATOS DE LA MUESTRA
Caltusta; 3
X - T id
PepolaicieiGece, G316 o PesplovefeBeee 2304 4.
S - - ~— RCATAN | mevinees | soscIwTam | WSSOSO A
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CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. E'

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIDS GEOTECNICDS
| ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

+ DISERD DEL SISTEMA ARASTECINIENTO DE AGUA POTABLE EN E1 CASERFOS DE LA FLORIDA
+ DEL DISTRITO DE CABANA ~PROVINCIA DE PALLASCA ANCASH
- CASERIO DE LA FLORIDA -RED DE AGUA - 04600

1 VILLAVICENCIO SAERZ PACLA
- MCTEMBRE DEL 2020
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 4318 / AASHTO T 89 / MTC F 110, 111)
DATOS DE LA MUESTR
WATERIAL: TATURAL TS e R,
UBICACION DE MUBSTRAI 0 PROP (M) 13
LIMITE MTC E110
Bipain Ut Qbewi vacones
K* TARRD 1 2 3
TE40 TARRD + SUBLO HUNEDO 1 (o 55460 4458 513
PESOTARRD + SUELOSECO | (g) L ) awn 5
|PESO O AGUA (9) 71 .. VN T
N0 UEL FARND 9) 25,40 26,80 = e e
PesopE SuBoseco | (g) | ieas | iom N
ICORTENIDN DF HUMEDAD (%) 3745 ~30.89 .65
D€ GOUES 0 35 % Jo
LIMITE PLASTICO (MTC E111
e (=N — — e
N TARRD G 4 L P B
FESO TARKD + SUBLO IUNEDO Q) »a 2054
PESO TARRO + SUELD SECO (@) | s 2822 3 ==
PRS0 DE AGUIA (9) 022 “om
pesoveuamo | (o) | mse u% A,
pesovasweoseco | () | em [T Tiae E
¢ ve e (%) 2191 2540
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
»; 7 T
> ‘ [
g || lal]]] |
7 — \>! : ! ’
2 | B |
| ; " Be |
-t ; | |
| i eEnEa =
™+ l b ) | ==
1 » » % 5 ©
NUMERO DE GOLPES
e Se—
[LINITE PLASTICO M
WDICE OF PLASTISIOAD TS
COMENTARIOS ¥ OBSERVACIONES: =
g srmmine
'c
\ 1/
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. E’

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS . CONCRETO Y PAVIMENTOS |

lnmncm * DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE LA FLORIDA
: DEL DISTRITO DE CABANA -PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH
URMACION (CASERIO DE LA FLORIDA « RED DE AGUA - CASA 2
SOLICITANTE  « VILLAVICENCIO SAENZ PAOLA
FECHA : DICIEMBRE DEL 2020
PERFIL ESTRATIGRAFICO
DATOS DE LA MUESTRA
[Matoitahs __ SURADNO NATRAL - Cullontas 2
Ublcacién de la Muestra: Prof.(m): 120
ESTRATO CLASIFICACION Prot.
AASHTO DESCRIPCION MATERIAL (m.) OBSERVACIONES
sucs
0,10
TOP SO 0.20)
030
040
0so
0.50]
070
L2 0=0
Grave mal gradyada sus granos son de forma seb 0.99
angular y redondeada, cons preseacia de finns a0
Plastices, ol estrsto ex de mlor pric claro amdiodn m 168
sitw dad meda y ha L10)
120/
139
140/
159
150
170
180
190/
200
10
220
230
L40
250/
260
270
2.H0°
1%
300
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- CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. E'

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO ¥ CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTD © DISENG BEL STSTEMA B ABASTECIMIENTO DE AUUA POTASLE EN KL CASERIO DE LA FLOKIDA
SR DESTMETU D0 CARANA <PMOTINUIA DN PALLASLA ANCASE
: * CASTRIO DG LA FLOBRDA - HET) DR AGUA - CASA 2
ANTE VELLAVICENCH) SARNZ RACLS,
3 el 20
ANALIZIS GRANULOMETRICO POR TANIZADO
(ASTM D 422 / AASHTO T 08 / MTC E107) J
DATOS DE LA WUESTRA
[msrarier TRARENO NATURAL
P .
| Tamnher Mbeim
e e . —n
= v
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r 00
" - [
r s
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CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. E'

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIOS GEQTECNICDS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO | DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO OF AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE LA FLORIDA
+ DEL DISTRITO DE CARANA -PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH

1 CASERIC DF LA FLOBIDA - RED DE AGUA -CASA 2

<VILLAVICENCIO SAENY PAOLA

 PAIEMBRS DEL 2020

(MTC £108)
DATOS DE LA MUESTRA
YOI TR T ! (ot ian -
UBICACION DT MUESTRA: 0 PROP.(m ) L2
Descripcion Und. Ensayos Promedic
Tars NO 1 2
@n@xw + Tors (A) S 7_—1“.4 : N‘_SC.Q 3 / ; 2
Peso Material Seco + Tare (8) or. ')47.‘ I 4.31.—‘ 7 = 34
Paso de Ague (A-8) o 178 ] 243 i
Peso de Tars © or. 65.4 725
Peso Neto de Matarial Seco (8 -C) o | a2 %60.1
[Porcentaje de Humedad (A-8)/(B-CY*100 L T [ = T
108 ¥ OBSTAVACIONES: =
CRCIMAIONS S RIRL
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CONSULTORES E INGENIERIA E.LL.R.L. E‘_

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

< DISERQ DFL SSSTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTARBLE EN EL CASERIO DE LA FLORIDA
- DEL DISTRITO DE CABANA - PROVINGIA DE PALLASCA-ANCASH

< CASERIO DE LA FLONEDA - RED DE AGUA -CASA 2

VILLAVICENCIO SAFNZ PAOLA

_ICIEMBRE DEL 2020

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 4318 / AASHTO T 85 / MTC E 110, 111)
DATOS DE LA MUESTRA

WATERIAL:  TERADNO WATURAL e CALICATA: N
c1bm o8 2 PROS.(m): 12
LINITE LIQUIDO (WTC E310)
Descripcion Una e neaves Glervacanes
W TARRO 2 =R 1 2 3
PESO TARRO + SUELD MUMEDO (@) B aaA a2
PESO TARKO + SUELD SECO (9 e 40 | A =]
PESO D AGUA (%) 122 i) 440
TS0 0| TARRD =N _(v)_” B | #m 202 ——
PEEO DEL SUELO SECO (g) 19,24 1080 12.70 =
(CONTEMIDO OF HHIEDAD %) o LA ...
NAMERD OF COUES i% R TR | == |
LIMITE PLASTICO (MTC E111)
Descripcion Gnd (= —
N TAARD . s
peso Tanns » smomenno | (g) pw 5 ==
pesoTaumo smosscn | (o) | Do w3 — =l
FIROUS A, (g) L N e
PESO DEL TARRD (9) MH - AR S e e s e
resoparseoseco | (g) | 082 e =]
|CONTENIOD DE DE HUMEDAD { 3% 2540
|
]
|
!
~ i
n ' .

A
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CONSULTORES E INGENIERIA E.LL.R.L. E'

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
| ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS |

PROYECTO + DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE LA FLORIDA
+ DEL DISTRITO DE CABANA ~PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH
1RACACION = CASENIN PE LA FLORIDA- RED DE AGUA -IGLESIA
|SOLICITANTE  : VILLAVICENCIO SARNT PAOLA
FECHA DICIEMBRE DEL 2020
PERFIL ESTRATIGRAFICO
DATOS DE LA MUESTRA
Malueiaic _l!l_‘liﬂ‘a NATURAL T ' < at e _ A : cale €
Ublcacion de s Meestras ¢ LA FLORIDA - RA MILESIA Prof.(m): 10
ESTRATO CLASIFICACION Prot.
AASHTO DESCRIPCION MATERIAL (m.) OBSERVACIONES
sucs
TP SO pic
020
a3jo
a40
050
Q.60
avo
M-1 A-2-8 DB
sc Arena arciliosa mal groduada, el estrato ex de color gris a4
ocuro, condickim In site: compacidad media y 1.0e
maoderadaments Mimedo 110
1.20)
1.30!
140
1.50]
100
170
180
1.90
Y
10
220
.30
40
150
260
PRl
.00
290
200]
i st
- -
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CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. E'

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICDS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

| DERQ DEL SSTRMA DG ABASTECIMITNTO DE AGUA FITABLE KN 105 CASERKIS [ LA PLOKIOA
o LABANA 08 PALLASCA- ANCASH

- CASERID 1E LA FLORIDA. RED D AGUA IGLESIA

VILLAVICENCIO EARNZ PAOLA

ANALTSIS GRANULOMETRICO POR TANIZADO | J
(ASTM D $22 7 AASHTO T 88 / MTC £107)
" DATOS DE LA MUESTRA
B L — [~ — S
%Qﬂf“ -
Psiabbdbor, A5 w.  Sessissedebese S0 ». |
a0 W e w0 roet3enen tenme | soRcamtOs e = poo
- e reman Rl B snndl Wt _?
¥ Jogy 8| &8 | 9 T e b Neahiy W
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. E.—

i CONSULTORIA 'Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- DISERD DEL SISTEMA OF ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LS CASERKIS DE LA FLORIDA

- DEL DISTRITO DE CABANA -PROVINCIA DE PALLASCA ANCASH
- CASERIO DE LA FLORIDA XED OE AGUA IGLESIA

- VILLAVICENCIO SAENZ PAOLA
: NCIEMBRE DEL 1020

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS SUELOS
(MYC E108)
DATOS DE LA MUESTRA
TERREND NATURAL e X % T CALICATA! 3
|UBrcACION OB MUBSTRA: . LA FRORIDA - BA -IGRESIA PROF.(m ) 1.2
Descripcion Und. Ensayos Promedio
Tara Ne 1 2
Pesc Material Humedo + Tara (A) [ 2 272.2 165.3
Peso Material Seco + Tara (8) [ 1180 1523
Peso de Agua (A-8) gr. 93 130
Pesu de Tare © o 75 325
Peso Neto de Material Seco (B -C) or 90.5 1198
Porcentaje de Humedad (A-8)/(B-C)*100 % 10.25 10,85 10.55
{comenTamIOs Y ORsERVACTONES: = e = ===y
g .
w L
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- CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. B"

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS |
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

 DASERQ DL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DF AGHA POTABLE EN LOS CASERJOS DE 1A FLOTDA
UL INSTRIYO DE CASANA -PHOVINCIA OF PALLASCA ANCASH-

 CASERIO DE LA FLORITA- HED DE ACUA 4GLESIA

 VILLAVICENGIO SATNZ FADLA

 DCTEMAAE DEL 2026

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 4318 / AASHTO T 89 / MTC £ 110, 111)
DATOS DE LA MUESTRA

MATERLAL:  TIRRENO NATURAL === CALICATA: =
URICACION DE MURSTIA( € LA PLORIDA - RA-JGLISIA Phor(mp g8
_LIMITE LIQUIDO (WTC E110)
Swscripcién s “imeayon Chsrvecionss
e i = 1 1 3
PRS0 TARRO + SUELO HUMEDO (g} ss.a8 6650 .77
PESO TARRO + SUELD SECO (9) 96,90 W42 W8
e O __(9) 558 ExD R
PO OR Th0 () 30 18,30 7%
RSO DR, SUSLO $8C0 == W 22.60 2003 2.0

Feyea

P S
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- CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. L

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEDTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

+ DRSERQ DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABILE £N LOS CASERIOS DE LA RLORIDA

+ DEL DISTRITO DE CABANA - PROVINCIA DE PALLASCA ANCASH
+ CASERIO DE LA FLORIDA- RED DE ACUA -IGLESIA

- VILLAVICINCIO SADNT FADLA
: DICIEMARE DEL 2029
LIMITES DE CONSISTENCIA
{ASTM D 4318 / AASHTO T 89 / NTCE 110, 111)
-
13
Observeciones
3
Seo 34,77
PESO TARRD + SUELD SECO 19 %30 5943 a0 -
PESO DE ACUA 1 ® 530 T 1 467 3
FESD DiL TARRO @ | w3 | =
PRS0 DAL SLBLO SICO (9) 2080 i %8 320 =
[COMTENIDO DE HUNEDAD (%) 7700 9%
WUMEND DE GoLwEs n 3 Ra== 2
AT i LIMITE PLASTICO €111
Duscrioiin Und Otmarvacionss
W TARRO 4 3 =
| PESO TABKO + SUBLD HUMEDO 9 5 80 L ]
feso tamo s sumosEc0 | (g) | Mé 2 —
050 OF AGIM BESREE BY 119 [X2)
SES0 DEL TARRD {9} __mw ne
PESO EL SUELD S6C0 Q) ST — sm
[CONTRMIDO OF DE NUMEDAD (% .00 18,73
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
.
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CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. E._

CONSULTORIA'Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEQTECNICOS

-

[mmcn : DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE LA FLORIDA
- DEL DISTRITO DE CABANA -PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH
LRICACION CCASERIO DR LA FLORIDA. RED ENTRE LA FLORIDA . PUCHIIVALLE
SOLICITANTE - VILLAVICENCIO SAENZ PAOLA
FECHA . DICIEMBRE DEL 2020
PERFIL ESTRATIGRAFICO
DATOS DE LA MUESTRA
(Mateclale  TERRDNO NATIRA Caficata. s
Ubicacidn de ls Muestra: RED ENTRE LA FUOREIA - TUCIUVALLE Prof.{m): 120
ESTRATO CLASIFICACION Prof.
AASHTO DESCRIPCION MATERIAL (m) OBSERVACIONES
Sucs
TOP 08 18
020
039
40
050
D.60|
o
M A-2.8 R
sC Arena arcilloss mal groduada, el estrato es de color gris s
scure, condickéa tn situ: compacidad media y 100
moderatamente hmedo, 110
1.20
130
140
1.50
1.60
L7
LY
1.90
.00
210
220
2.30
240,
2.50]
260
279
280
190
390|
g
L 0 -
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CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - EETUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

| DESERO DEL SSTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FOTASLE £ B CASFRIO DE LA FLORIDA
o Ut CABARA UK PALLASCAANCASH

- CASKRID DE LA FLOSIOA WED ENTRE LA FLOKIDA - FUCHUVALLE

S VILLAVIENEIO ANE PAOLA

ANALISTS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{ASTM D 422 / AASHTO T 88 / MTC 8167)
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. E‘—

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO 1 DISERD DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EX EL CASERID DE LA FLORIDA
+ DEL ISTRITO DE CAKANA -PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH

< CASENDO DE LA FLORIDA. KED ENTRE LA FLOREDA - PUCHUVALLE

* VILLAVICENCIO SSENT PACLA

| DICIEMBRE DEL 2020

{MTC E108)
DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL TERRENOD KATURAL ° Fm _ cAucaTAl .
UBICACION DE MUSSTRA: A0 ENTRS LA FLORIOA - PUCHUVALLE PROF, ()i 1.2

Descripcion Und. Ensayos Promedio
Tara Ne 1 2
Pew Material HNumedo + Tara (A) Br. : -1—5.2 1853
Monmal Seco + Tara (B) 3 Qr. 1180 152.3 Sk
Peso de Agua (A-B) gr. 9.3 13.0
Peso da Tera © o. | 275 25 i . .
Peso Neto de Material Seco (8 -C) e | s 19.8 %S RN
Porcertaje de Mumedad (A-Gif(;—()‘}(wf b 10.25 Xl 10X "a"-‘s [T T ;o.u

|comenTarIos ¥

128




- CONSULTORES E INGENIERIA E.LR.L. L

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEDOTECNICOS |
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

< DRSENO DEL SISTEMA DI ASASTECIMIENTO DIE AGUA POTANLE EN EL CASERIO DE LA FLORIDA

: DEL DOSTRITO DE CABANA - PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH

+ CASERIO DE LA FLOKIDA: RED ENTRE LA FLDRIOA - PUCMUVALLE
VILLAVICERCI0 SATNT PACLA

: DBCEMBRE DEL 2000

LIMITES DE CONSISTENCIA
mnaulmrmuu,uu

CALICATA: =
PROF.(m): L2
" Obsmrvaciones
3
.7 T =
7 ) 0.0 T A
»l_iwoe_u_au AT Q) s50 YAy “r
pesoDELTAMD | (g) 5.0 a» W sBIE T
PRS0 DEL SUBLO SEC0 (g | wm .81 aw ¥ =
OF WD (%) L_ e e e =
NUMIRD DE GOUPTS : D a7 =
= LIMITE PLASTICO (NTC E111) e
Sanerizcibn [ Traavor Gheorvacines
e TANRO —— . s
PESO TARRG + SUELO MUMEDO (g) 3582 FI)
FESO TAMR + SUBLD SECO f9) | 3458 el
FESO O ADLA (9) 122 il 1.00 =
MESODELTARRD (9) ®m n.s =
PESO DEL SUBLO $200 {9) 630 500
0O DF DE HUMEDAD (%) 1937 .08 TS
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
=
= |
i {5 5 i e 5 0
| T | | F—for )
o 1 1
f - —
o
T . | \\ :
8 n { 1 \ ~
2+ 1' = o
:‘g s - ' [~ !
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. E'

CONSULTORIA'Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
| ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO + DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EX EL CASERIO DE LA FLORIDA
+ DEL DISTRITO DE CABANA - PROVINCIA DE PALLASCA-ANCASH
IRICACMON - CASERNI DE LA FLORIDA- RED DE AGUA « € PUIHAVALLR « A CASA 34
SOLIITANTE  : VILLAVICENCIO SAENZ PAOLA
FECHA DICIEMDRE DEL 2020
PERFIL ESTRATIGRAFICO
DATOS DE LA MUESTRA
[ fowhaciel:. e e - _Colicatms 10
| Ublcacién de in Musstra: © PUCHAVALLE - KA CASA 14 Pref.(m): 139
ESTRATO CLASIFICACION Prof.
AASHTO DESCRIFCION MATERIAL (m.) OBSERVACIONES
sucs
TOP SOIL 00
2.20
0.30
0.40
.50
0.60]
070
M A-2-8 .80
sC Arena arcilosa mal gradusés, ol estrato s de coler grs @v
ocuro, condicidn In s compacidad medis y 1.00
moderadamente bimedo. 110
1.20
130
140
L50
Lo0)
1.70
Lo
1.90
200
2.]0‘
.20
2.30)
40
250
160
ray
280
190
300

e tint
cam "

CUERRERET

- £
.{
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CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO EN MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

+ DISERO DEL SSTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA NITABLE EN £1, CASZRIO0 DE LA FLORIUA
<L CAMANA PALLASCA-ARCASH

+ CASERIO DE LA FLORIDA- 2D D ADUA - - FUCHAYALLE - 4 CASA 34

| VILLAYICENCIO SABNZ PASLA

ANALTSTS GRANGLOMETRICO POR TAMIZADO
0422 T 88 / WTC £107)
DATOS DE LA MUESTRA
Cehewns 1)
%Ewmn T
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CONSULTORES E INGENIERIA E.I.R.L. E_

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

| DISESO DEL SISTEMA DE ADASTECIMIENTO DE AGUA POTAIILE EN EL CASERI0 DE LA FLORIDA
- DEL DISTRITO DE CABANA ~PRIVINGLA DE PALLASCA-ANCASH
+ CASERIO DE LA PLORIDA- RED DE AGUA - C. PUCHAVALLE - RA CASA 34

Emm - VILLAVICENCI) SAENZ PAOLA

DICIEMERE DEL 2020
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS SUELOS
(MTC E2108)
DATOS DE LA MUESTRA
{MaTeRzAL: TERRENG NATURAL ° CALICATA 10
|umicacion oe wursTRA: T PUCHAVALLE - A CASA 34 - = PROP.(m ) 13
Descripcion Und, Ensayos Promedio
Tara Ne 1 2
Pesc Materis! Humeds + Tara (A) -8 272 1653
Peso Material Seco + Tara (8) or. 180 1523
Pesc de Agus (A-B) 9r. %2 3.0
Peso de Tars © 3 o 275 325
Peso Neto de Materisl Seco (B -C) or. %0.5 1198
{Porcentaje de Mumedad (A-8)/(B-C)*100 “% 10.28 10.85 10.55
COMENTARIOS ¥ OSSTRVACIONES: = s ——n )
seEn.
[ wan
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- CONSULTORES E INGENIERIA E.L.R.L. B‘_

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN DERAS - ESTUDIDS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO ¥ CAMPO EN MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS |

+ DISERD DEL SSTEMA DE ABASTECMIENTD DE AGUA NOTABLE EN EL CASERIO DE LA FLOWDA
+ DEL DISTRITO BE CABANA -PROVINGIA DE FALLASCA-ANCASH

- CASERIO DE LA FLORIOA- RED DE AGEA - C PCHAVALLE - RA CASA M4
 VILAAVICERCIO SAENT PAOLA

+ DICIENWR DEL 2020

(ASTM D 4318 / AASHTO T 89 / MTC E 110, 111)

DATOS DE LA MUESTRA

3 TERREMO WATURAL CALICATA: 0w
UBICACION DB MUSSTRA: € PUDMAVALLE - A CASA 34 PAOP{m)c L)
LIMITE MTC E110
Descripciés Und Observaciones
W™ TARRD l 2 3
PESO TARRD + SULLD HUMEDO 9) 1539 “.55 4.
FEEO TANRD + SLLO SICO ) | %30 i s 1 =
FESO DE AGUA (9) 558 .47 479
MESO DEL TARRO {9) .00 E) 3730
FES0 DL SUBLO 50O (9) 20,60 w02 3.0
oe (%) 744 424 n»
L)
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ANEXO 5: ESTUDIO FISICO QUIMICO

BACTERIOLOGICO DEL AGUA
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5 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ACREDITACION

INACAL
INACAL - DA S,

.-

=

e P
2.5 e CON REGISTRO N° LE - 046
~ _: b
Pig 1002
SOLICITADG POR VILLAWMCENCIO SAENT PAOLA
DISERO DEL SISTEMA DE ABSTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE LA FLORIDA-C ABANA-PALLASCA-ANCASH
ORECCION Plaza de Armas N*$03 - Cabana
PRODUCTO DECLARADO | AGUA NATURAL SUBTERRANEA
CANTIDAD DE MUESTRA - 06 mussiras.
PRESENTACION DE LA MUESTRA Frasco de vicro estenl Ininaparents con 1apa. ESco de PRSNCD CON e
FECHA DE RECEPCION 20201120
FECHA DE NICIO DEL ENSAYO 2020-11-20
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO 20201220
CONDICION DE LA MUESTRA En buen estado Refrgeradas
ENSAYOS REALIZADOS EN Laboratono de Mcroteologia, Fisco Oumico @ Instrumental
COMIGO COLECHI 33 1906201
RESULTADOS
ENSAYOS MICRORIOLOGICOS
MUESTRA
TAPTACION LICIICOCHA
ENSAYOS Coordenadas:USO 17
N: 9070533
E a0
H: 3179 menm
Collormes Totales (MMPH100mL) 11210
Coiormen Termotoleramtes (NMPI100mL | 40
E3CirenkIne CoN (NFTI 00ma | @0
RHSAVOS FigCO QUSICO3
MUESTRA
ENSAYOS Coordenadas:USO 17
. BT
€ 8228703
H: 3179 rmmam
Aceltes y Grasas (mgll) <1
Cloruros (mg/L) <3
(") pH 538
07 Tidea ({URT) <y
(") Clamuro (mgiL) .1
() Los meIodos indicados sun 1o hen 8ido screditados por INACAL-DA.
(™) Fuera del sicance de la screditackin pov wigencie de moestrs.
ENSAYOS METALES
CAPTACYON
7
Coordenadas-USO 1
METALES TOTALES LC.(man) . 870633
E: 8223703
H: 3179 menm
Arsénico (As) 0,005 «0.006
Cartmio (Cd) 0.0001 0,000
Plomo (Pb) 0002 «0,002
COLECBI s

Urh. Buenos AiresMz A- Lt 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Teléfono: 043 310752
Celular: 998392893 - 998393974 - Apartado 127
email colechid speedy.compe / medicambrente _colechi@speedy.com pe
Web: www colecbicom
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Pag 2 0e2

 SMEWW-APMA-AWWA. WEF Part §221-8. 23rd Ed 2017 Mutiple-Tube Fermentation Techaque for Mambers of the
Coftform Group. Standard Total Colilorm Fermentstion Techmuigue.
Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA- AWWA-WEF Pa 0221-E. 230 EQ. 2017 Mutighe. Tube Farmentsson Technegue for Mombers.

Producsion
Acabas y Graes: SMEWW APHA AWWA WEF Pan 520 D, 23nd 2. 2017 OF ang Grasse. Souniet Extvacion Medhod
Clorurce: SMEWW-APHA-AWWA.WEF Part 4500-C1 B, 23rd £4.2017. (Inchaye Muesieo) Chionde Agensometric Method
Turbides: SMEWW-APHAAWWA-WEF 2310 E0 201721308
: SMEVWW-APHA-AWWA WEF Parl 4500 He 6. 23d £d 2017 (InCluye Muestso) pi Vake. ERcirometrc Method
Cisnure: WEF, 23rd E¢. 2017 4500 CN1

3

Informe 08 ensay amitido an base » Eaacos reekzados por COLECE! SAC , sobrs musstrs Ingrassda por of solcase
Los resultados prasentades OMeSPONden S50 8 13 Mustta ensayada,

!umﬁmmmu“mn“hmmm—nmom
COMMcace Os SSIBMA Go CARARI 8 B 8n008d Que 1o Lroduce:

NOTA:

-

-

-

®  Noafecio al proceso de Diimencis por sef la muesia Procucto Perscitie
Fecha de Emision: Nuevo Chimbote, Ao 01 del 2019,

LC M s

Rer
Fecre 2. 22
PROMIBOA (A REPRODUCCION TOTAL O FPARCIAL DF £STE W ORME
SN LA AUTORIZACION ESCRITA OF COLECBI S AC

COLECBI s.A.C,
Urb Buenos Awes Mz A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefono: 043 310752
Celular 998392893 - 998393574 - Apartado 127
2-mal colechi@ speedy com.pe / medicambiente_colechi@speedy.com.pe
Web: www colecbicom
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ANEXO 6: PANEL FOTOGRAFICO
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FOTO 01: Se observa la cantidad de agua que fluye del manantial

Lichicocha, donde se pretende proyectar la captacion.

FOTO 02: Se muestra algunas casas beneficiadas del

caserio de la Florida.
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FOTO 03: Se muestra una vista previa del colegio del caserio la Florida

donde la I.E carece de servicio de agua potable.

¥l

f {{aam T

FU g S B

FOTO 04: se observa algunos de las casas que serian beneficiadas con el
agua potable del caserio la Florida.
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FOTO 05: Se puede apreciar recopilando informacion de una pobladora del
caserio la Florida.

FOTO 06: Se puede apreciar realizando la calicata 1 de la linea de conduccion
para el estudio de mecanica de suelos.
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Posible trazo de
tuberia de linea de

FOTO 07: Se aprecia por donde va a pasar la linea de
conduccion hacia el reservorio proyectado.

Ubicacidn del reservorio
segun topografia

FOTO 08: En la foto se aprecia el levantamiento topografico
con teodolito electronico la ubicaciéon del reservorio a la
altura adecuada.
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FOTO 09: En la foto se observa los trabajos de
levantamiento topografico con teodolito Electrdénico del area
de la ubicaciéon de las casas
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ANEXO 7: MEMORIA DE CALCULOS
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1.1 POBLACION FUTURA

A.- PERIODO DE DISENO :

- Obras de Captacion : 20 Afios
- Conduccion : 20 Afios
- Reservorio : 20 Afios
- Redes: Tub. Principal : 20 Afios

Tub. Secundaria : 10 Afios

B. METODOS DE CALCULO

a. _ Método Analitico
b. _ Método Comparativo
c. _ Metodo Racional

Datos :
Numero de Viviendas = 35 Viviendas habitable ,plaza de armas,capilla,colegio
Periodo de Disefio t = 20 Afios
Numero de Habitantes Promedio/ Viv. = 6 ('Valor que se asume en funcion al promedio de personas por hogar)
Poblacion Actual (Pa) = Numero de Viviendas x Numero de Habitantes promedio por Viviendas
Pa = 210  Habitantes
a.- Método Andlitico: Crecimiento Aritmético (El més Utilizado)
* Primer Caso : Pf= Pa ( 1+ r*t )
1000
Pf= Poblacion Futura
Pa = Poblacion Actual
r= Coeficiente de Crecimiento anual por 1000 habitantes
t= Tiempo en afios.
DATOS : Poblacién Actual (2021 ;210 Hab.
Periodo de Disefio (t) : 20 Afios
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ANO Pa t P Pa*t r r*t
(Hab.) (afios) (Pf- Pa) (p/pa*t)
(Inf. Cens)
1993 10 - - - -
14 5 140 0.036 0.5
2007 15 - - - -
10 7 150 0.047 0.47
2017 22 - - - -
TOTAL 24 0.97
r= Total (r* t) = 0.97
Total t 24
0.040
r= 40 por cada 1000 habitantes ( 40 oloo)
* Poblacion Futura
P ( 2041 ) = Pa ( 2021 )* ( 1+ _r*t)
1000

__ 319 |neb.

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO LINEAL POR DEPARTAMENTO " r"

CUALGD W' 1.4

o DEPARTAMENTO CRECIMIENTO
PRAL: TASA D€ CRECIN DN Y0 PROMEDNO AVLLAL DF LA PORLACION CEMSADA SE0UN
CEPNATAMENTC, 1940 - 2017 ANUAL POR MIL
Frwae HAB. "r"
Tumbes 20
D tamrarte J w1 [ lnlsnl Wt [ 'me LYl [ a0 j Piura 20
Tt o n Lt n (L) [V Cajan'arca 25
Yot o y y s ‘ Lambayeque 35
e o 1 ' " ( La Libertad 20
Nansrs d o 3 2 A u Ancash 10
Rionid " ' \ 2 & Huanuco 25
P Gt 9 ol “ \ ) 1 Junin 20
Nieaihe . h - e & Pasco 25
Whancs ' 2 ' ) ' o Lima 25
; “ , s Prov. Const Callao 20
‘;"‘;aﬁ ) 0 : 1 <: Ica 32
Ly -‘ ) v : \ 4 Huancavelica 10
ool > e B ® 5 Ayacucho 10
Va3 e s g . L 1 1 Cuzco 15
uogl » 4 " v ’ ¥ Apurimac 15
Fur u 1 1" " 1 Arequipa 15
':"m ' S 5 ! Puno 15
- ' A ' 1 Moquegua 10
e 1 ¥ u ' F] Tacha 40
e W PR SR G oo |10 ___|
Provines 0o Liew | Q i v [F] San Martin 30
ngwibe “ v ’ hod » Amazonas 40
Y OPpmhe & 690 b b puvina o — Madre de Dios 40
an oL cpeslabinydagaivashga propiapeirnge zik oy Fuente: Ministerio de Salud (1962)
Pf= Pa ( + r*t
1000
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* Poblacion Futura

DATOS :

pf= 218 habitantes

r=0.2% coresponde al 2007-2017

DEMANDA DE DOTACIONES

Poblacion Actual ( 2021 ): 210 Hab.
Coeficiente de Crecimiento : 10 |(Ancash)
Periodo de Disefio (t) 20 Afios
r= 10 por cada 1000 habitantes ( 10 oloo)
Pf ( 2041 )y = Pa ( 2021 )* ( 1+ r*t)
1000

252 hab.

DOTACION POR NUMERO DE HABITANTES

POBLACION DOTACION
(Habitantes) (Vhab./dia)
Hasta 500 60
501 - 1000 60 - 80
1001 = 2000 80 = 100

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

DOTACION POR REGION

Tabla N* 02.02. Dotacion de agua segun forma de disposicion de excretas

REGION DOTACION -~ UBS SN | DOTACION - UBS CON
GEOGRAFICA | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
Whab.d) {Vhat di
COBTA 80 w0 |
SERRA S0 &
_ SELVA 0 100 ]

Fuente: Norma tecnica de disefio : obsiones tecnologicas para sistemas de saniamiento en el ambito rural
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NOTA : Para el Presente Proyecto se ha Considerado una Dotacion Diaria por Habitante de = 80 [t/ hab/dia
con arrastre hidraulico en futuras proyectos a realizar como tanques septicos letrinas etc.

NOTA: Se considerara la poblacion futura del caso 1: Pf= 379 habitantes

VARIACIONES PERIODICAS
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm)

Formula :
Qm= Pf * dotacién (d)
86400 s/dia
Donde :

Qm = Consumo Promedio Diario (I/s)
Pf = Poblacion Futura ( Hab) = 379 Habitantes
D = Dotacion (It/Hab/dia) = 80 Ihab/dia

Qm= Pf * dotacion (d)

86400 s/dia
= 0.351 Is. (Se usa para el Célculo del VVolumen del Reservorio)
CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)
[omd = 13 * Qn|
= 0.46 Is (Se usa para el Célculo Hidraulico de la linea de Conduccion)
CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)
[omh = 15 * Qm|
= 0.53 Is (Se usa para el Célculo hidraulico de la linea de
Aducciény Red de Distribucion )
Nota :
Este Caudal Minimo es Calculado desde la Fuente (datos obtenidos del aforo realizado en la
zona de captacion del manantial el sector lichicocha)
Q = 155 |Is. (Caudal de aforo en el manantial llamado lichicocha)
Q aforo = 155 lsg. > Qmd = 0.46  lsg. OK

2. CAMARA DE CAPTACION
2.1 TIPOS DE CAPTACION

2.2 DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAPTACION
A.- PARA LA CAPTACION DE UN MANANTIAL DE LADERA'Y CONCENTRADO :

( Para el dimencionamiento de la Captacion es necesario conocer el Caudal (Q) Maximo de la Fuente )

DATOS :
Caudal Maximo  aforo : 155 lisg
Gasto Maximo diario : 0.46  lsg.

1.- Calculo de la Distancia entre el Punto de afloramiento y la Camara Humeda (L)

Formula :
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I V=( 2xgxh/156)"1/2 |

Donde :
V= Velocidad Teorica en m/seg
h= Altura entre el Afloramiento y el orifico de entrega ( H= 0.40 - 0.50m)
g= Aceleracion de la Gravedad ( g= 9.81m/sg)

Velocidad de Pase:

V= 2 gh
1.56

= 2.24 [misg

Dicho Valor es mayor que la Velocidad Maxima recomendada de 0.60m/sg,

V= 224 m/sg > Vmax = 0.60 m/sg

Por lo que se asume una Velocidad de 0.60m/sg para el Disefio.

Usar : V= 0.60 m/sg

Perdida de Carga en el Orificio:
Formula :

ho=156x ( V~2/2g)
2
ho = 1.56 Vv
29

ho:= 0.03 [m.

ho es definida como la carga necesaria sobre el orificio de entrada que permite producir la Velocidad de pase.

Perdida de Carga entre el Afloramiento y la Caja de Captacion ( Hf) :

| Hf = H - ho |
Hf= 037 m

Distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captacion (L) :

| L = Hf/0.30 |
L= 124 m
asumiremos :
L= 130 m

2.- Calculo del Ancho de la Pantalla (b)

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el Diametro y el Numero de Orificios que permitan fluir
el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara Humeda
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Caélculo del diametro de la Tuberia de Entrada (D)

Area : A= Qmax. Qmax. = Caudal Maximo de la fuente
Cd*V Qmax. = 1.55
\Y% = Velocidad de pase ( se asume 0.50msg,
A = 0.003229167 m2 siendo menor que el valor maximo
-3 recomendado de 0.60m/sg)
A = 3.22917 X 10 m2 \ = 0.50 misg
Cd =  Coeficiente de descarga (0.60 a 0.80)
Cd = 0.8
El Diametro del Orificio :
D= 4A
3.14
D = 0.0641 m
D = 6.41 Cm. = 2.53  Pulg.
D = 25

Célculo del Nimero de Orificios (NA)

Como el calculo del Diametro es mayor al Diametro maximo recomendado de 2", asumiremos este valor para
determinar el numero de orificios (N.A)

D= 25 > d max. = 2"
Usar : D= 2" = 0.05 cm.
| NA = (Area del Diametro Calculado / Area del Diametro Asumido) 2+ 1

NuUmero de Orificios:

NA = D( 25 ) + 1
D( 2" )2
2
NA = = ( 253 =* 254 ) o+ 1
( 2 = 254 )2
NA = = 41.13588 + 1 = 259402
25.8064
NA = = 3 |
Ancho de la Pantalla (b):
[ b= 12 D + NA*D + 3D* ( NA - 1) |
Donde :
D= Diametro de Orificios (cm) = 0.05
NA = Numero de Orificios = 3
b = 0.01 m.
Usar : 1.00 |m.
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Para el Disefio se asume una seccion Interna de la Camara Humeda de 100 x 1.00 m
3.- Altura de la Camara humeda (Ht)
En Base a los elementos Identificados, la Altura Total de la Camara Humeda se calcula mediante la Siguiente
Formula:
| Ht=A+B+H+D+E |
Donde:
A = Se considera una altura minima que permita la sedimentacion de la arena
A= 10.00 cm
B = Se considera el Diametro de la Tuberia de salida
B= 0.05 cm
H = Altura del agua sobre la Canastilla
D = Desnivel Minimo entre el Nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de Agua
de la Camara Humeda (Minimo 5cm)
D= 5.00 cm
E = Borde libre de 10 a 30
E= 30.00 cm
Para determinar la altura de la Captacion, es necesario conocer la carga requerida para que el Gasto de salida de la Captacion
pueda fluir por la Tuberia de Conduccion
Para Determinar la Altura de la Captacion
| H=1.56x(V ~2/2g) |
Donde :
Qmax. = Gasto Maximo de Disefio en L/s. 0.0005 m/sg
A = Area de la Tuberia de Salida 0.00203 m2
g = Aceleracion Gravitacional 9.81 m/sg
H = Carga Requerida en m
\% = Velocidad Promedio en la salida de la Tuberia de la Linea de Conduccion
D = Diametro de la Tuberia asumida Diam = 2" 0.05
Calculo del Area Calculo de la Velocidad
2 V=Q/A
A = 3.14 *D
4 V= 0.2 misg
= 0.0020 m2

= 0.00203 m2
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Calculo de la Altura

2
H = 1.56 Qmd j
2 g*A?

0.0040 m.

= 0.4035812 |cm

Para facilitar el paso del agua asumiremos una altura minima de H=

Reemplazando valores tenemos

| Ht=A+B+H+D+E |

Ht = 10+5.08+30+12.70+30

Ht = 85.16 cm
Ht = 1.00 m
Se asumira una Altura de Ht = 1.00 m

debido a que el ancho de la seccion Interna de la Camara Humeda es de

Tapa de Fierro Fundido

30 cm

= 100 m

Orificios de Entr

Tapa de Fierro Fundido

Cono Rebose

Vélvula

L T T
— Tubo de Salida

E= 30.00

]

L= 130 m

Canastilla de Salida

@ 4" x40cm
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4.- Dimensionamiento de la Canastilla. (B)

Para el Dimensionamiento se considera que el diametro de la Canastilla debe ser 2 VVeces el Diametro de la Tuberia de Salida

a la Linea de Conduccion (Dc); que el area total de las ranuras (At) sea el doble del area de la tuberia de la Linea de Conduccion;

y que la Longitud de la Canastilla (L) sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Calculo de la Tuberia de Salida a la Linea de Conduccion
El didmetro de la tuberia de salida a la linea de Conduccién (Dc) es de:
esto debido que nuestro caudal de aforo es 1.55 I/s ,por lo cual se pretente captar el caudal aforado
se estima que el Diametro de la Canastilla debe ser 2 veces el Dc :

D canastilla = 2 Dc
D canastilla = 2 * 2
D canastilla = 4 Pulg

Longitud de Canastilla (L) :
Se recomienda que la Longitud de la Canastilla sea:

| 3Dc < L < 6 Dc |

L= 3*( 4 * 254 )

L= 6 *( 4 * 254 )
se asumira una Longitud de L= 40 |cm.

- Tamafio del Orificio

- Ancho de la Ranura = 5.0 mm
- Largo de la Ranura = 7.0 mm
Ar = 0.0000350 m2

- Area Total de Ranuras

| At=2Ac |

Donde :

Ac = Area Transversal de la Linea de Conduccion Dconduc.

Ac = 5.08 cm

Ac = 0.00203 m2

At = 0.00405 m2

| Ag =05x Dg x L |
Ag= 0.0015 m2
| At < 0.50 Ag |

- Numero de Ranura
N° Ranuras = (Area Total De Ranura / Area de la Ranura)+1

N° Ranura = 117
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Dc= 2

5.- Tuberia de Rebose y Limpieza.

- oy

I Qs < we= 4
5 B BN Spupn NN gEEgE B _i_
1 L= 0.40 m. 1

En la Tuberia de Rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando el Caudal Maximo de Aforo,
se determina el Diametro mediante la Ecuacion de Hazen y Williams ( Para C=140)

0.38
D= 071 * Q
0.21
hf
Donde :
D = Diametro en Pulgadas
Q = Gasto Maximo de la Fuente en I/s (aforo) I/s
En la tuberia de Rebose y de Limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.50%
hf = Perdida de carga Unitaria en m/m Limpia m/m
Rebose m/m
D = 071 * 1.18
0.41398
D = 2.02584 pulg.
D = 2" Limpieza
D = 2" X g Cono de Rebose
DETALLE DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA Y CONCENTRADO
Tapa de Fierro Fundido
oncentrado y|de Ladera
pa de Fierro Fundido e= [30.00
D= .05
Vélvula 1= |30.00
0.50 Tuberiag e o- 016
de Salida Tubo de Salida A .00
g o
0.10 0.28
I Tuberiade Rehose y | impieza
0.35
L=
Canastilla de Salidal
@ 4" x40cm
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3.3 DISENO ESTRUCTURAL

Para el disefio se considera el muro sometido al empuje de la tierra , es decir cuando la caja esté vacia.

Estructura de Captacién de manantial de Ladera y concentrado.

DATOS :
PeS = Peso Especifico del Suelo : 1.92
g = Angulo de rozamiento interno del suelo 30
u= Coeficiente de friccion 0.42
Pe C.=Peso Especifico del Concreto: 2.40
Fc= Resistencia del Concreto 175
Gt= Capacidad Portante del Suelo 1.53

0.20

W2

i
I

o
o

.70 0.98 h

+ =

o
o
3
=
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1.- Empuje del Suelo sobre el Muro (P) .-

OK

2 Cah= 1- Sen @
P= 05 *Cah*PeS*h 1+ Send
= 307.01 Kg. Cah= 1 - 0.5
1+ 05
= 0.33333
2.- Momento de Volteo (Mo).-
Mo = P*Y Considerando : Y= h = 0.326 |m.
3
= 100.2 |Kgm.
3.- Momento de Estabilizacién (Mr) y el Peso(W) .-
w w X Mr = W*X
(kg) (m.) (Kg.m)
w1 0.950 * 0.28 * 2400 638.40 0.475 303.24
W2 1.000 * 0.20 * 2400 480.00 0.600 288.00
W3 0.699 * 0.25 * 1920 335.76 0.825 277.00
WT TOTAL 1,454.16 868.24
a= Mr - Mo = 868.24 - 100.24 0.528 |m.
Wt 1,454.16
| | ! | |
| 0528 | [
0.00 0.326497 0.65299 0.98
4.- Chequeos.-
POR VOLTEO :
Cdv = Mr = 86824 =  8.66179
Mo 100.24
Cdv = 8.66 > 1.60 OK
POR DESLIZAMIENTO :
F = 610.75 F = u* Wt
P 307.01
= 610.75 |Kg
= 1.99
F = 1.99 1.60 OK
P
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4.- LINEA DE CONDUCCION

DATOS :

caudal de aforo captado 155 sg.

Qmd : 0.46  Isg.

Cota de Captacion : 3,154.00  msnm.
Cota del Reservorio : 3,150.00  msnm.
Carga Disponible : 4.00 m.

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION

CAMARA DE CAPTACION
315400 =4 cota 315400 msnm

RESERVORIO
3,150.00 msnm

3,150.00

0.00

Identificacion de Tramos en la Linea de Conduccién

DATOS
TRAMO LONGITUD COTAS DIFERENCIA DE
INICIAL FINAL COTAS
CAP. - RESERV 35.66 3,154.00 3,150.00 4.00
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Caélculos hidraulicos de los Tramos - Linea de Conduccion

TRAMO Caudal| Longitud COTA DEL TERRENO Desnivel | Pérdida | Diametro [Velocidad Perdida |Perdida COTA PIEZOMETRICA  Presion
Qmd L inicial Final del |Carga Uni Carga carga inicial Final
terreno | disponible Unitaria | Tramo
hf D \Y hf Hf
(Vsg) (m) (msnm) (msnm) (m) (m/m) (Pulg.) (m/sg) (m/m) (m) (msnm) (msnm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ICAP. - RESERV| 1.55 | 35.66 3,154.00 3,150.00 4.00 0.112 2.000 0.765 0.014 0.51 3,154.00 3,153.49

Tramo 1 : desde la Captacion hasta la resevorio

| Perdida de Carga Unitaria Disponible |

Férmulas:
hf= ( Ah/L)
hf = 011 m

| Calculo del Diametro de la Tuberia |
Para determinar con mayor precision el valor del Diametro de la Tuberia se utilizara las Ecuaciones de Hazen - Williams y de Fair W

con este Valor del Diametro asumido se calcula la Velocidad

| D = (0.71 x Q~0.38) / ( hf~0.21) |

D = 1.328 Pulg.
V= 1.9735 *  Qmd
Se asume un Valor Comercial y proyeccion 2
D

D = 2 D = 2 Pulg
vV = 0.765 m

Recalculando la Linea de Gradiente Hidraulica (L.G.H), con los Nuevos Diametros Asumidos:
con el Valor del diametro Comercial de la Tuberia Seleccionada y el Gasto de Disefio, se estima la Perdida de Carga Unitaria

Formula:
1.85 La Perdida de Cargaenel Tramo 1 - (Hf)
hf= E Qmd j
2.6 Hf = L x hf
2492 * D
Hf = 0.51 m
hf= 225 D = 2 Pulg
157.8611689
hf= 0.014 m
PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION
COTA: 3,154.00 msnm
CAMARA DE CAPTACION LGH= LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA
LCE LCE= LINEA DE CARGAESTATICA
3,15400
051 m
;P: 349 m
3,150.00
|
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5.- RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
5.1- DISENO HIDRAULICO
DATOS :

379  Habitantes
80 I/hab/dia

Poblacion Futura (Pf)
Dotacion

Consumo Promedio Anual (Qm)
Qm = PfxDotacion
QOm = 30333.33333 Litros

Para los Proyectos de Agua el Ministerio de Salud recomienda una capacidad de regulacion del reservorio del
25% al 30% del Volumen del Consumo Promedio Diario Anual (Qm)

Volumen del Reservorio considerandoel _ _ _ _ _ __________ ¢ 30___%delQm _____.
Vol = Qm* 0.3

= 9,100 Its

= 9.10 m3

= 10 m3

Referencia 1, Capitulo V, item 5.1 y 5.2, en casos de emergencia, suspension temporal de
la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta tratamiento. Referencia
2, Norma 0S.03 item 4.3 De ser el caso, deberd justificarse por lo cual asumiremos
Volumen de almacenamiento por reserva de 5m3 adicional al volumen del reservorio
calculado.

Definimos un Reservorio de Seccion Cuadrada cuyas dimensiones son:

V=15m?3

L=3.60 m?
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e L= 3.60 e
T

Tub de 3" de Ventilacion

I | Con malla metalica de
Proteccion.

Nivel de Agua |
1.76
1.26
: !
L= 3.60 m
6.- RED DE DISTRIBUCION
A.- SISTEMA ABIERTO O RAMIFICADO :
C.T.
RESERVORIO 3150
DATOS:
Numero de Viviendas = 35 Viviendas
Periodo de Disefio t = 20 Afios
Numero de Habitantes Promedio/ Viv. = 6 (' Valor que se asume )
Poblacion Actual (Pa) = Numero de Viviendas x Numero de Habitantes promedio por Viviendas
Pa = 210  Habitantes
Poblacion Futura (Pf) =
Formula:

Pf=Pax (1+rt/1000)

Pf

379 Habitantes
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CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm)

Formula :
Qm = Pf * dotacion (d)
86400 s/dia
Donde :
Qm Consumo Promedio Diario (l/s)

Pf = Poblacion Futura ( Hab) = 379 Habitantes
D = Dotacion ( It/ Hab/dia) = 80 I/hab/dia
Qm= Pf * dotacion (d)
86400 s/dia
= 0.351 Is.
CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)
|th = 15 * QOm |
= 0.53 Is

(Se usa para el calculo hidraulico de la linea de Aduccion y Red de distribucion)
NOTA: Caudal de disefio de la linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como

minimo, el caudal maximo horario (Qmbh)
Fuente: GUIA DE OPCIONES TECNOLOGICAS DE SISTEMAS DE SANEAMIENTO
PARA EL AMBITO RURAL

Por lo tanto el caudal de disefio sera:

CAUDAL DE DISENO DE LINEA DE ADUCCION SERA :(1.5XQmh)

[Qd = 2 *  om|

= 1.05 I/s

Este caudal es menor al caudal de aforo entonces tendrd un abastecimiento eficiente

CONSUMO UNITARIO (Q unit) (Qmh) / (Poblacion Futura)

Q unit = 0.00278 1/s/hab
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CALCULO DE LA LINEA DE ADUCCION ( Tramo Reservorio al C.R.P-01(camara reductora de presion))

el caudal de disefio es : = 105 s
Cota de Fondo del Reservorio = 3150 msnm

Se asume como Cota Piezometrica Inicial, la Cota del fondo del Reservorio

Diametro Seleccionado = 2 Pulg

La Cota Piezometrica Final para este tramo se calcula :

Cota Piezom. Final = CotaPiezom Inicial - Hf
Donde :
Hf = hfxL
Considerando la longitud de este primer tramo L = 24735 m
entonces
Formula:
1.85 La Perdida de Cargaen el Tramo 1 - (Hf)
hf= E Qmd j
2.6 Hf = L x hf
2492 * D
Hf = 2880 m
hf= 1.1007
94.54580063 V= 1.9735 *  Qmd
2
e = oo16 | _ _ _ D
Por lo tanto : VvV = 0.642 m
Cota Piezom. Final = Cota Piezom Inicial - Hf
Cota Piezom. Final = 3150 - 2.88
Cota Piezom. Final = 3147.12 msnm

Apartir de este resultado se procede a calcular las cotas piezometricas en los diferentes tramos.

GASTO POR TRAMO
Q tramo = Q unit x Nro Hab por Tramo

Calculos de los Gastos Por Tramo

TRAMO No. HABITANTES GASTOS
POB. FUTURA POR TRAMO
POR TRAMOS (I/5q)
RAMAL ADUCCION
RES- C.R.POL 0 0.000
C.R.P0L-C.R.P02 0 0.000
C.R.P02-C.R.P03 0 0.000
RAMAL PRINCIAL
CRP03-A 0 0.000
A-B 0 0.000
B-C 0 0.000
C-D 0 0.000
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RAMAL SECUNDARIO 01

D-A' 0 0.000
A'-B' 0 0.000
B'-C' 0 0.000
c-D! 0 0.000
D'-E' 0 0.000
E-F 0 0.000
FG! 0 0.000
G'-CRP 04 0 0.000
CRPO4 - H' DISTRIBUCION
H-I" 0 0.000
I-22 6 0.017
I"-J' 0 0.000
J-24 6 0.017
J-23 6 0.017
J-K 0 0.000
K'-25 6 0.017
K' - CRPO5 0 0.000
CRP 05 - L 0 0.000
L'-26 6 0.017
L'-LL 0 0.000
LL'-27 6 0.017
LL'- M’ 0 0.000
M - 28 6 0.017
RAMAL SECUNDARIO 02
C-CRP 06 0 0.000
CRP 06 - AA 0 0.000
AA-4 6 0.017
AA-BB 0 0.000
BB-5 6 0.017
BB-CC 0 0.000
CC-6 6 0.017
CC-DD 0 0.000
DD-7 6 0.017
DD-8 6 0.017
DD-EE 0 0.000
EE-9 6 0.017
EE-FF 0 0.000
FF-GG 0 0.000
GG-HH 0 0.000
HH-11 0 0.000
11-10 6 0.017
1-11 6 0.017
1-3J 0 0.000
JJ-12 6 0.017
JI-KK 0 0.000
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KK-13 6 0.017
KK-LL 0 0.000
LL-14 6 0.017
LL-15 6 0.017
LL-CRP 07 0 0.000
CRP 07 - MM 0 0.000
MM - CRP 08 0 0.000
CRP 08 - NN 0 0.000
NN - CRP09 0 0.000
CRP 09 - NN 0 0.000
DISTRIBUCION 1
NN - CRP 10 0 0.000
CRP 10 - CRP 11 0 0.000
CRP 11- CRP 12 0 0.000
CRP 12- AAA 0 0.000
AAA - BBB 0 0.000
BBB - 34 6 0.017
BBB - 35 6 0.017
DISTRIBUCION 2
NN - CRP 13 0 0.000
CRP 13- CRP 14 0 0.000
CRP 14 - A" 0 0.000
A" -29 6 0.017
| ____ A3 6 o ____%0w _____
A"-B" 0 0.000
B"-31 6 0.017
B'- CRP 15 0 0.000
CRP 15-C" 0 0.000
Cc"-32 6 0.017
C"-33 6 0.017
RAMAL SECUNDARIO 03
A-AA" 0 0.000
AA"-BB" 0 0.000
BB" - 16 6 0.017
BB"-CC" 0 0.000
cc"-DD" 0 0.000
DD" - 21 6 0.017
DD™- 20 6 0.017
CC"- EE" 0 0.000
EE™-19 6 0.017
EE" - FF" 0 0.000
FF"-17 6 0.017
FF" - GG" 0 0.000
GG" - 18 6 0.017
RAMAL SECUNDARIO 04
B -A* 0 0.000
A* -1 6 0.017
A* -2 6 0.017
D-3 6 0.017
TOTAL 210 163 0.583




ANEXO 8: PLANOS
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PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
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PLANO DE TOPOGRAFIA
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PLANO EN PERFIL
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PLANTA GENERAL PROYECTADA

PERFIL: EJE
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- El EERERE 5 & B B E 5 i g g 5 g g IS g z g 2 2 g 5| = B g g o 5 E| 3 E 2 g E B o g b ERS
(CotaTerreno(menm) g o g % g ¥ g # g g g 2 2 H 2 E E 5 g g H g g 2 g 2 g il 8 3 g 3 i 2 3 el F i b 8 g g 8
A AR 8§ & 5 F A 8 A A H & # § § 5 ® 8 § 4§ 8 3 B § § 94 4 § § & &8 LI g k| 4 § 3 g R
2 25 © 5 8 5 & H [ 8 8 3 £ B g 5 5 5 g 5 2 8 3 2 B e 8 3 & 2 < N 2 5 2 & 2 3 4 ke s = a
Cotadetuberialmenm) g g £ |% 4 H ¢ 8 8 g H g H 2 H £ H g H E ] 2 & g H g & é g & g H K H B H z g g B g 38
Altura Corte g R |2 g g g R g g g g g g R g R g g g g R g g g = E 2 g2 g e g R g R £ g R £ Q o e R R
Tipo deTuberia e TUB. PVC —U,C—10 D=63MM
C—10,0=63MM|
Distancia Acumul(m)  [35.66ml 835.76ml
Tipo de Terreno de tipo normal con presencia de vejetacion arbustos, terreno de cultivo

1.- El razo del Eje de la linea de conduccion se realizara teniendo en cuenta
el alineamiento y Ia pendiente indicada en los planos de obra.
2- Ladistancia y las cotas se encuentran expresadas en metros.
3. Todo el trabajo debe de estar de acuerdo con las especificaciones Tecnicas




PLANO DE CAMARA DE CAPTACION
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