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Resumen y abstract
Resumen

La investigacion se encentra enmarcado en la linea de la investigacion de
Sistemas de saneamiento basico en zonas rurales de la universidad Catolica los
Angeles de Chimbote. Cuya problematica identificada fue: ;Cual es el Diseflo
adecuado para un sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad
nativa de José Galvez?, cuyo objetivo fue Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable del Comunidad Nativa Jose Galvez. La investigacion tiene como
metodologia un tipo de investigacion aplicada, un nivel descriptivo y un disefio
no experimental de corte transversal. Universo: Sistema de abastecimiento de
agua potable del Comunidad Nativa Jose Galvez. Muestra censal: Sistema de
abastecimiento de agua potable del Comunidad Nativa Jose Galvez. Las técnicas
utilizadas fueron la entrevista y observacion. Los instrumentos aplicados en
campo fueron las encuestas y las fichas técnicas. En los resultados se realizo el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, que comprende de una
captacion tipo ladera, una linea de conduccion, un reservorio apoyado de 20m3 de
concreto armado, una linea de aduccion y red de distribucion con sus respectivas
conexiones domiciliarias. En conclusion, se logro realizar de manera adecuada el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y sus componentes,
siguiendo las normas técnicas en vigencia, la investigacion a nivel de disefio

contara con un total de 587 habitantes beneficiarios proyectados a 20 afios.

Palabras clave: Agua potable, caudal, disefio, demanda, poblacion.
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Abstract

The research is part of the basic sanitation systems research line in rural
areas of the Catholic University los Angeles de Chimbote. Whose identified
problem was: What is the right design for a drinking water supply system for the
native community of José Galvez?, whose objective was to design the drinking
water supply system of the Jose Galvez Native Community. The research has as a
methodology a type of applied research, a descriptive level and a non-
experimental cross-sectional design. Universe: Drinking water supply system of
the Jose Galvez Native Community. Census sample: Drinking water supply
system of the Jose Galvez Native Community. Thetechniquesused were interview
and observation. The instruments applied in the field were surveys and data sheets.
The results are the design of the drinking water supply system, comprising a
hillside catchment, a conduction line, a 20m3 armed concrete reservoir, an
adduction line and distribution network with their respective home connections.
In conclusion, the design of the drinking water supply system and its components
is adequately carried out, following the technical standards in force, the design-

level research will have a total of 587 beneficiary inhabitants projected to 20 years.

Keywords: Drinking water, flow, design, demand, population.
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I. Introduccion

La investigacion se encuentra enmarcada en la linea de investigacion de
sistema de saneamiento basico en zonas rurales de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. Por el cual se ha planteado una problematica general de investigacion:
(Cual es el Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del Comunidad
Nativa Jose Galvez?, para dar solucion a la pregunta de investigacion se plantea como
objetivo general: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del
Comunidad Nativa Jose Galvez. El presente proyecto de investigacion tiene por
justificaciéon tedrica el de aportar con un disefio de sistema de abastecimiento de
agua potable, mediante el uso de referencias bibliograficas, basados en autores y
utilizando normas técnicas actuales. Como justificacion practica se da a conocer
que la comunidad nativa Jose Galvez se encuentra a una altitud aproximada de 690
m.s.n.m. En las coordenadas UTM WGS84: 548905.00 E; 8748360.00 N., la
comunidad cuenta con un sistema de agua potable que no logra cubrir la demanda de
la poblacion, tenido problemas de abastecimiento de agua gran parte del dia, para
resolver este problema, se ha propuesto un disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable que corregird los problemas y contribuird mejora de la calidad de vida
de los pobladores de la comunidad nativa de Jose Galvez. Por tltimo, la justificacion
metodologica de este proyecto de investigacion, va a contribuir como antecedente
en la linea de investigacion de sistema de saneamiento basico en zonas rurales de la
universidad catdlica los angeles de Chimbote, en favor de los estudiantes y futuras
investigaciones. La metodologia de investigacion sera de tipo aplicada, tendra un
nivel descriptivo y un disefio no experimental de corte transversal, en la comunidad

nativa de Jose Galvez, distrito de Mazamari, provincia de Satipo, region Junin, 2021.



IL.

Los resultados obtenidos nos permitiran proponer soluciones técnicas y
recomendaciones que puedan ser utilizados para mejorar la calidad de vida del centro
poblado de Jose Galvez . Y como conclusion se determind que el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Jose Galvez contara con los
siguientes componentes: una captacion de tipo ladera, una linea de conduccion que
contara con cdmara rompe presion, un reservorio de tipo apoyado de forma cuadrada,
una linea de aduccidon que contara con una camara rompe presion y una red de
distribucion de tipo ramificada que contara con valvula de purga y camaras rompe

presion.

Revision Literaria
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Guatemala el 2016, segin Eduardo (1), en la tesis titulada:

“Diseiio del Tanque de Abastecimiento y Red de Distribucion de Agua

Potable para la zona 2 de Zaragoza y Diseiio del Tanque de 5

Abastecimiento y Red de Distribucion de Agua Potable para el caserio

Rincon Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango”, para conferirsele el

titulo de ingenieria civil, sustento en la Universidad de San Carlos de

Guatemala. El objetivo de la investigacion fue; realizar el disefio de un

tanque de abastecimiento y una red de distribucion de agua potable en

zonas y caserios. La metodologia aplicada en la investigacion esta

compuesta por el diagnodstico de las caracteristicas socioeconomicas y

el disefio para el tanque de abastecimiento como también la red de

distribucion del a comunidad beneficiaria. Teniendo como conclusion;



se realizd6 un diagnostico para ver las necesidades inmediatas, y
proponer un proyecto para el mejorar la calidad de vida de los
pobladores. El disefio del proyecto se realiz6 segin la guia de normas
sanitarias.

En Costa Rica el 2015, segin Aranya (2), en la tesis
denominada: “Sistemas de Abastecimiento de Agua en la Zona
Indigena Cabécar-Chirripo”, plante6 el siguiente objetivo general:
disefiar y construir los sistemas para el abastecimiento seguro de agua
de calidad en tres comunidades de la zona indigena Cabécar Chirripo,
se tiene como metodologia la investigacion y disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable. El autor, arrib6 a las siguientes
conclusiones: Se logro el disefio de un sistema para el abastecimiento
de agua mas seguro para tres comunidades indigenas de la reserva
indigena Cabécar-Chirrip6, que incluyen los planos de construccion, la
lista de materiales, el cronograma de actividades, el presupuesto de
materiales, gastos de operacion y mantenimiento, asi como de
imprevistos para la fase de construccion. En el disefio se aplicaron una
serie de tecnologias aptas para la zona, en las que permiten facilidades
de transporte, de construccién, y ademds optimizan el tiempo de
instalacion, con la ventaja de que son aptas para que la comunidad se
involucre en todo el proceso y logren crear conciencia en los pobladores
y aceptabilidad del sistema.

En Ecuador el 2016, segin Bolivar (3), en su tesis de

investigacion, titulada “Disefio del Sistema de Agua Potable para



Augusto Valencia, Canton, Provincia de los Rios — Ecuador”, la
investigacion fue realizada en la Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador. El objetivo de la investigacion fue: “Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador”. La metodologia de la presente investigacion se
ha, plateando un estudio socioeconémico de la poblacion y se ubicara
la infraestructura sanitaria existente para luego hacer una evaluacion de
las posibles fuentes de abastecimiento. Determinar la captacion y el
analisis de la calidad de agua, continuando con los célculos del
componente del sistema de agua potable. Donde la conclusién fue: El
estudio para el disefo del sistema de agua potable para la Cooperativa
Augusto Valencia se ejecuté como una alternativa de abastecimiento
para esta localidad debido a que anteriormente extraian el agua de un
pozo que en su momento comenzo a tener fallas en su funcionamiento
por lo que se conectaron a una tuberia que viene desde la ciudad de
Vinces, pero actualmente el agua les llega sucia y contaminada ademas
de tener constantes cortes en el suministro.

En Guatemala el 2016, segin Héctor (4), en su tesis
denominada: “Disefio de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
para el Caserio, La Cuesta Cantéon Tunas y Diseiio de Puente
Vehicular para el caserio Aguacate, Jutiapa, Jutiapa”, Se plante6 el
siguiente objetivo: “Beneficiar con el disefio del sistema de agua
potable la calidad de vida de los habitantes en el caserio La Cuesta.
También con el disefio del puente vehicular tener una mejor via de

acceso y lograr la libre locomocion sobre el paso del rio en la aldea El



Aguacate, Jutiapa, se tiene como metodologia la fase de investigacion,
disefio de sistema de abastecimiento de agua. Luego de la investigacion
realizada lleg6 a las siguientes conclusiones: debido a la ubicacion de
las viviendas en la comunidad, es necesario que el sistema de agua
potable en el caserio, la Cuesta sea por medio de ramales abiertos, ya
que estas se encuentran muy dispersas, y este sistema presenta la
ventaja de ser econdomico y de facil ejecucion, la construccion del
proyecto del sistema de agua para el caserio La Cuesta beneficiara a
373 habitantes actuales y, aproximadamente, a 611 habitantes al final
del periodo de disefio, que es de 20 afios. Este proyecto es de mucha
importancia para el caserio, ya que podran contar con el servicio de
agua potable, por lo cual se reducira el riesgo de contraer enfermedades
por el consumo de agua no potable.

En Ecuador el 2019, Jonnathan et al. (5), en su tesis de
investigacion, titulada “Evaluacion de la Operacion y Mantenimiento
de los Sistemas de Abastecimiento de Agua del Sector Rural del
Cantén Cuenca”, la investigacion fue realizada en la Universidad de
cuenca. Cuyo objetivo de investigacion es: Valorar las practicas de
operacion y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua
potable del sector rural del canton Cuenca, el caso de los sistemas de
Atuc-loma, Chiquintad, Chulco-Soroche, Pillachiquir, Santa Ana,
Tutupali Chico. La metodologia estd compuesta por la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable evaluados, guia de operacion

y mantenimiento de un sistema de abastecimiento de agua potable.



2.1.2.

Donde la conclusion fue: A lo largo de la red de distribucion del sistema
de abastecimiento de agua potable Santa Ana, se observan tanques de
reserva en los domicilios de los usuarios; lo que puede generar una
contaminacion del agua suministrada debido al tiempo de

almacenamiento, ademas de las condiciones sanitarias de estas reservas.

Antecedentes Nacionales

En San Martin el 2018, segin Jorge (6), en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio del Sistema de Agua Potable de las
Comunidades de Nuevas Flores, Dos de Mayo, San Ignacio y San
Andrés, distrito de San Pablo, provincia de Bellavista, region San
Martin”, la investigacion fue realizada en la Universidad Nacional de
San Martin. Cuyo objetivo de la investigacion es: Realizar el disefio del
sistema de Agua Potable de las Comunidades de Dos de Mayo, Nuevas
Flores, San Ignacio y San Andrés el distrito del San Pablo de acuerdo
Norma técnica de disefio para sistemas de saneamiento en el ambito
rural, del afio 2018. La metodologia es no experimental, con un nivel
explicativo. Donde la conclusion fue: Para la linea de conduccion de la
localidad de San Andrés se utiliz6 una tuberia de 1.5 tiene una longitud
de 87.57 m de y para las tres localidades se utilizé de 2.5” y 3” el cual
tiene una longitud de 2190.88 m, en ambos casos se utilizd tuberia de
clase 7.5 con lo cual se asegura la vida util del sistema de agua potable.
Para la linea de aduccion y la red distribucion se utilizaron tuberia PVC
clase 7.5, la longitud total en sistema de San Andrés es 1529.72 m y

para las tres localidades 7334.26 m; en ambos sistemas cumple con las



presiones lo cual estd comprendido en la norma de opciones
tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano del Misterio de vivienda, construccién y saneamiento; con ello
se asegura la salida del agua a los domicilios de la poblacion
beneficiada.

En Piura el 2018, Machado (7), en su tesis denominada:
“Diseiio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Comunidad Nativa Santiago, distrito de Chalaco, Morropon — Piura
20187, plante6 el siguiente objetivo general: “Realizar el disefio de la
red de abastecimiento de agua potable del Comunidad Nativa de
Santiago, Distrito de Chalaco, se tiene como metodologia la
fundamentos del proyecto, fundamentos teoricos, disefio de la red de
agua potable y disefio de infraestructura para el adecuado
funcionamiento de la red de abastecimiento de agua potable.
Finalmente se concluye que: Se disefio la captacion del tipo manantial
teniendo en cuenta cada uno de los parametros y criterios establecidos
en la norma técnica peruana, lo cual os garantiza una mejor captacion
del manantial. Se disefi6 la red conduccion con una longitud de 604.60
metros lineales y con un didmetro de 2 pulgadas, asi como la red de
aduccién con una longitud de 475.54 metros lineales con un diametro
de 2 pulgadas. La red de distribucion se dised teniendo una longitud
de 732.94 metros lineales con un didmetro de 1 % pulgadas. También
se disend 2 camaras rompe presion tipo — 07, valvulas de purga de barro

y vélvula de purga de aire. Mediante el software WaterCad se simulo el



disefio de la red de abastecimiento de agua potable coincidiendo en
velocidades y presion con el método abierto. Los resultados obtenidos
de manera manual y con hoja de Excel sirven para comparar los
resultados obtenidos con el software WaterCad, de manera que estos
son muy similares permitiendo asi poder afirmar y consolidar que este
software seria de gran ayuda para los municipios en sistemas de
abastecimiento de agua.

En Amazonas el 2018, Alexey (8), en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del Sistema de Agua Potable del Sector Nueva Santa
Rosa, distrito — provincia de Bagua, Amazonas - 2018”, la
investigacion fue realizada en la Universidad Cesar Vallejo. Cuyo
objetivo de investigacion es: Realizar el disefio de abastecimiento de
agua potable del sector Nueva Santa Rosa — Bagua — Amazonas. La
metodologia es no experimental descriptiva. Donde la conclusion fue:
La poblacion futura obtenida es de 1391 habitantes para lo cual se
requiere un caudal total anual de 1.61 1t/s, en efecto el consumo méximo
diario es de 2.091t/s y un caudal méaximo horario de 3.22 1t/s. La red de
distribucion lo conforma segun los célculos tuberias de clase A-7.5 de
diametros 47,37 2 127,21 12" y 1” respectivamente.

En Lambayeque el 2018, Héctor (9), en su tesis de
investigacion, titulada “Disefio del Sistema de Agua Potable y
Saneamiento Bdasico en el Comunidad Nativa de Corral de Piedra,
distrito de Salas, provincia de Lambayeque, region Lambayeque”, la

investigacion fue realizada en la Universidad Cesar Vallejo. Cuyo



objetivo de investigacion es: Disenar el Sistema de Agua Potable y
Saneamiento Basico en el Comunidad Nativa de Corral de Piedra,
Distrito de Salas, Provincia de Lambayeque, Region Lambayeque. La
metodologia de la investigacion es de tipo cualitativo, no experimental
y aplicativo, quienes se encargan de describir situaciones y eventos.
Donde la conclusion fue: El abastecimiento de agua se realizard a través
de un sistema por gravedad cuyos componentes son: Captacion, Linea
de conduccién, reservorio, red de distribucidon, y conexiones
domiciliarias, Que Beneficiara inicialmente a 383 habitantes y dentro
de 20 afios beneficiara a 483 habitantes, mejorando su calidad de vida
de los pobladores.

En Ucayali el 2019, Alvarado (10), su tesis lleva por titulo:
“Diseiio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserio
Nuevo San Martin, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali, afio 2019”, planted el siguiente objetivo
general: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
Caserio San Martin, en la metodologia se tiene como tipo de
investigacion exploratorio, nivel de la investigacion sera de caracter
cualitativo, el disefio de la investigacion se va priorizar en elaborar
encuestas, buscar, analizar y disefiar, se lleg6 a la conclusién que la red
de distribucidn, contard con un tipo de sistema ramificado, de la misma
manera se empelo un periodo de 20 afios, todo de acuerdo a la norma
técnica de disefio: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento

en el ambito rural — Resolucion ministerial N°192 - 2018.



2.1.3. Antecedentes Locales

En Satipo el 2020, Priscilia (11), en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la
Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020”. La investigacion fue
realizada en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, planted
el siguiente objetivo general: “Disenar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad Nativa Shamiroshi, Satipo, 2020”. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un
nivel descriptivo y explicativo, con un disefio de investigacion no
experimental. Las conclusiones que obtuvo fueron las siguientes: Se
realizo el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para una
poblacion futura de 118 habitantes, se llegdé a obtener un Qm = 0.137
1/s, Qmd = 0.178 I/s < 0.501/s, Qmh = 0.274 1/s siendo la captacion
manantial tipo ladera en la Comunidad Nativa Shamiroshi. Para el
disefio de la red de distribucion; se utilizé el consumo maximo horario
0.274 1/s con una tuberia de PVC de %4” para redes abiertas C-10. Se
considero valvulas de control. Para la camara de captacion se realizo el
estudio de la calidad del agua fisicoquimico-bacteriologico; estando
dentro de los Parametros permitidos, teniendo un caudal de la fuente
1.18 1/s. para un caudal méximo diario Qmd = 0.178 1/s menor o igual
a 0,50 1/s, se disefio con 0,50 1/s.

En Coviriali el 2020, Deyvi (12), en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del

Comunidad Nativa la Florida, Coviriali -2020”. La investigacion fue
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realizada en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, planted
el siguiente objetivo general: “Disefar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el Comunidad Nativa la florida del distrito de Coviriali
— Satipo -Junin, 2020”. La metodologia de investigacion utilizada fue
de tipo aplicada con un nivel descriptivo y explicativo, con un disefio
de investigacion no experimental de corte transversal. Las conclusiones
que obtuvo fueron las siguientes: Con el respaldo de una hoja de calculo
de abastecimiento agua potable, se disenid para una poblacion de 290
habitantes con una proyeccion a 20 afios, con una tasa de crecimiento
de 2.28%. el calculo se realizd con respaldo bajo 2 métodos
probabilisticos. El disefio del volumen de almacenamiento del
reservorio es de 13.00 m3, de seccion cuadrada ubicada a una altura de
858.72 m.s.n.m. volumen de regulaciéon de 7.24 m3, volumen contra
incendio 0.00 m3, volumen de reserva 4.83 m3, realizando la suma de
los volimenes es igual a 12.07 m3, pero por disefio se consideré un
volumen total de 13.00 m3. Se concluye que la seleccion del tipo de
captacion y reservorio es la correcta para obtener un eficiente
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua y suministrar a
la poblacion con la cantidad necesaria de agua potable.

En Rio Tambo el 2020, Eunice (13), en su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la
Comunidad Nativa de Samaniato, Rio Tambo, 2020”. La
investigacion fue realizada en la Universidad Catélica Los Angeles de

Chimbote, plante¢ el siguiente objetivo general: “Disefar el sistema de
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abastecimiento de agua potable en el Comunidad Nativa la florida del
distrito de Coviriali — Satipo -Junin, 2020”. La metodologia de
investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un nivel descriptivo y
explicativo, con un disefio de investigacion no experimental de corte
transversal. Se llego a la siguiente conclusiéon: Se disefio la captacion
de tipo barraje con los siguientes detalles: un ancho de encausamiento
de 2.0 m, un tirante normal de la quebrada de 0.20 m, aunque se
considerd por razones topograficas 0.70m, con una velocidad media de
la quebrada 0.60 m/s, con 0.4 m de ancho del canal de derivaciény 1.00
m de altura, un ancho de encauzamiento de 2.00 m, un caudal maximo
de diario de 0.50 m/s, con 3 und de rejillas gruesas y 4 de finas. El acero
horizontal en muros, el acero vertical en muros se utilizaran acero de
1/2” @ 17 cm y en la losa de fondo acero de /2 @ 23 cm. Se diseid la
linea de conduccidn en dos tramos que cuenta con una distancia total
de 955 m, primer tramo con una tuberia de 11/2” pulg, material de PVC
C- 10, con un caudal de 0.35 1/s, con una velocidad de 2.32 m/s y
llegando con una presion de 2.245 mca. El segundo tramo con una
tuberia de 1” pulg, material de PVC C- 10, con un caudal de 0.35 Is,
con una velocidad de 2.06 m/s y llegando con una presion de 11.098
mca.

En Pangoa el 2019, José (14), en su tesis de investigacion,
titulada “Diserfio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
sector Nueva Esperanza - 2019”. La investigacion fue realizada en la

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, plante6 el siguiente
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objetivo general: “Proponer las caracteristicas del disefio del sistema
de abastecimiento agua potable en el sector Nueva Esperanza”. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un
nivel descriptivo y explicativo, con un disefio de investigacion no
experimental. Se llego a la siguiente conclusion: Se realizo la propuesta
de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para un periodo
de 20 afios con una poblacion futura de 148 habitantes y 29 viviendas.
Se disend de los elementos estructurales: Captacion (distancia entre el
punto de afloramiento — camara humeda es de 1.25 m, ancho de la
pantalla de 1 m, altura de camara humeda 1 m), véalvula de purga
(dimensiones internas es de 0.60m x 0.60m x 0.70m), Reservorio
apoyado de 5 m3 (dimensiones del reservorio es de 2.10 m x 2.10 m x
1.68 m, Caseta de coloracion por goteo), Valvula de control
(dimensiones internas es de 0.60m x 0.60m x 0.70m).

En Mazamari el 2020, Nessi Yu (15), en su tesis de
investigacion, titulada “Diseiio del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable en el anexo Chalhuamayo. 2020”. La investigacion fue
realizada en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, planted
el siguiente objetivo general: “Disefiar el Sistema de abastecimiento de
agua potable en el anexo de Chalhuamayo, Llaylla, 2020”. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un
nivel descriptivo y explicativo, con un disefio de investigacion no
experimental. Se llego a la siguiente conclusion: Se realizo6 el disefio

adecuado para el sistema de abastecimiento de agua potable para el
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Comunidad Nativa, teniendo como criterios basicos la RM 192-2018
para el disefio correcto de todos los componentes que la integran tales
como la cdmara de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccion, red de distribucion y conexiones domiciliarias. Se logrd
calcular y dimensionar la red de distribucidon que tendra proyectado un
total de 1687.06 metros de tuberias, los diametros determinados para
toda la red de distribucion de serd de 1 1/2”, 17 y 3/4", la conexion

domiciliaria sera de 1/2" para abastecer a las viviendas beneficiarias.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua

Segun Agiiero (16), es un servicio el cual abastece de agua
potable a la comunidad por medio de los siguientes componentes del
sistema, captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion
y red de distribucion que se distribuye por todas las viviendas
beneficiarias, para poder suministrar de agua potable a toda la poblacion
de forma continua.

Segun Arocha (17), un sistema de abastecimiento de agua esta
constituido por una serie de estructuras presentando caracteristicas
diferentes, que tiene como finalidad el aprovechamiento adecuado del

agua.
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Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Extraido del Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable.

2.2.1.1. Opciones Técnicas en sistemas agua potable
Las opciones técnicas para el sistema de abastecimiento
se definen por la siguiente categoria que se muestra a

continuacion: (18)

Tabla 1. Opciones técnicas para el sistema de Agua Potable

Opcién

Ubicacion de la fuente  Tipos de Fuente . .
tecnologica

Sistemas por

Agua Subterranea gravedad sin
(manantiales) tratamiento
(SGST)

Sistema por gravedad .
porgrav Sistemas por

Agua Superficial (rios,  gravedad con

acequias, lagunas, etc.) tratamiento
(SGCT)
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Sistemas por

Agua Subterranea gravedad sin

Sistema por bombeo (pozes) ratamiento (SBST)
p Agua Superficial Sistemas por
(rios, acequias, gravedad con

lagunas, etc.) ratamiento (SBCT)
Fuente: Guia de opciones técnica para abastecimiento de agua
potable y saneamiento para centros poblados del ambito rural
aprobada segiin R.M. N° 192-2018-vivienda

2.2.2. Captacion

Segun Agiiero (16), es una estructura de concreto que posibilita
la recepcion del agua de un manantial de ladera, flujo de agua, etc., que
después va a ser compartido a la poblacion. La calidad del agua de las
fuentes superficiales, generalmente, no son las correctas para el
consumo humano, por lo cual es preciso que se le dé un procedimiento
de cloracion o potabilizacion anterior a su consumo.

Se tiene dos tipos de captacion de agua, una que es de captacion
de manantial de ladera y concentrado, y el otro se denomina captacion

de manantial de fondo concentrado.

Canal de escurrimisnto

o oyl = __ Manontial concentrado ¥
. ..Tu" ; i » de lodera
Valvula N . na. é__;. .
Tub. salisa F - —_:m l}:@—f*m Y
b N B 3

Tub. rabone y limpla

Figura 2: Captacion de Ladera.
Fuente: Extraido de Agiiero (16)
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Figura 3: Captacion tipo fondo.
Fuente: Extraido de Agiiero (16)

2.2.2.1.

2.2.2.2.

Estudio de calidad de agua

Segun Lopez (19), para conocer las caracteristicas del
agua se realizan una serie de analisis de laboratorio que se
califican en: fisicas, quimicas, bacteriologicas 'y

microscopicas.

Disefo estructural

El comportamiento del agua también es impoértate en
el disefo, se debe de considerar el estudio de suelos. (20)

—

Ht-Hs

Figura 4. Datos de disefio estructural.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (18)
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Para el célculo sobre el empuje del suelo hacia el muro
se considera la siguiente ecuacion. (20)

1—sin®

Cop = ———
T+ sin®

Para el calculo del momento de vuelco (Mo) (20).

Cah * Vs * (Hs + eb)2

P =
2

Momento de vuelco (Mo) y Momento de

Estabilizacion y Peso. (20)

y = Hs
M,=PxY

Para el momento de estabilizacion (Mr) y el peso

W. (20)

M, =W.X

W, =em.Ht.yc

Y1 = (b +em)
“\2 2
Mrl=W1.X1

Para verificar si el momento resultante pasa por el

tercio central se aplica la siguiente formula (20).

M, + M,

@ W

Chequeo por volteo, para la verificacion por volteo

(20).

18



Chequeo por deslizamiento, Para la verificacion del
por deslizamiento se debe de aplicar la siguiente ecuacion

(20).

Chequeo para la maxima carga unitaria, el mayor valor
que resulte de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de

carga del terreno (20).

L=24
—2 em

w
Py = (4L - 6a) 73

w
Py=(6a-2L) 73

P <o,

2.2.2.3. Disefio Hidraulico
Para el desarrollo del disefio hidraulico se debe de
trabajar con el caudal maximo diario (Qmd), y también se debe
de determinar el caudal maximo de la fuente, que se da por
medio del aforo realizado a la fuente de abastecimiento.
Podemos trazar la distancia entre la camara y el

afloramiento, el espacio de la pantalla, el area de orificio (ojal)
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y la altura de la cdmara himeda se sugiere o recomienda que
la velocidad de entrada de agua sea <= 0.6 m/s (20).

Determinacion del ancho de la pantalla de la
captacion. (20)

Qmax

:szCd

El calculo velocidad de paso (20)

VZt = Cd wagH

Se debe de considerar también la siguiente expresion (20).

D_4A
T

Para la determinacion de los orificios en la pantalla
tenemos la siguiente ecuacion (20)

Area del diametro calculado

N° orif.=
f Area del diametro asumido

N° orif.= (&>2 +1
Da
Calcular el ancho de pantalla, mediante la siguiente
ecuacion (20)
b = 2(6D) + N°orif.x D + 3D (N° orif.—1)
Donde, b es el ancho de pantalla el cual se va a

calcular por medio de la ecuacion (20)
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Figura 5. Ancho de Pantalla
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (18)

Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento
la cdmara de humeda (20)
Hf =H —hy,
Determinacion de la distancia entre el aforamiento de

la captacion (20)

Calculo de la altura de la camara huimeda de la
captacion (20)

Ht=A+B+H+D+E

([ |

Figura 6. Calculo de cdmara hiimeda.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (18)
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Para el calculo de C que es la altura de agua se debes
de aplicar la siguiente expresion (20)

=156 156 I
T 29 T 294z

Para el calculo del diametro de la canastilla se debe de

calcular (20)

u u u u u 1] '|'
T Q
D, «— 2D,
‘ l
n n n n n n
'. L, '.

Figura 7: Medicas de canastilla
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)

Dcanastina = 2 x Da
El calculo de longitud de canastilla, se recomienda que
la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da
(20)
L = 3 pulgadas x 1.0
L = 6pulgadas x 1.0
Se recomienda para el ancho de la ranura una medida

de Smm y para el largo de la ranura una medida de 7mm (20)

AR x LR

1000000
El calculo del area total debemos de considerar la

Ar (m2) =

siguiente ecuacion (20)
Arotar = 24,

Ag=0.5ngxL
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ATotal < Ag
El calculo de nUmeros de ranuras se debe de

considerar la siguiente ecuacion (20)

Area total de ranura

N° ranuras =
Area de ranura

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se
calculan mediante la siguiente ecuacion (20).

0.71 x Qmax©®38
Dr =
hfo1

2.2.3. Linea de Conduccion:

Segun Agiiero (16), es la composicién que posibilita conducir
el agua a partir de la captacion hasta la siguiente composicion, que
podria ser un reservorio o planta de procedimiento de agua potable. Este
elemento se disefia con el caudal mas alto diario de agua; y deberia tener
en cuenta: anclajes, valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe
presion, etc.

Segun Lépez (19), es una obra que se requiere para conducir el
agua que se capta desde la fuente de abastecimiento hacia un lugar de

almacenamiento o planta de tratamiento.
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Figura 8: Linea de conduccion por gravedad
Fuente: Extraido de Lopez (19)

2.2.3.1. Caudal de disefio
El caudal de disefio para linea de conduccion es el

caudal méximo diario Qmd. (20)

2.2.3.2. Clase de tuberia
En el mercado se encuentran 4 clases para tuberia PVC
las cuales son C-5, C-7.5, C-10 y C-15, se diferencian entre el
espesor y el didmetro interno para cada clase, la presion
determina la clase de tuberia a utilizar, se recomienda que la
tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de trabajo. (20)
2.2.3.3. Velocidades
La velocidad minima no debe de ser menor a 0.30 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s. (20)
2.2.3.4. Valvulas
Dentro de las valvulas utilizadas para linea de

conduccion o aduccidn son:
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Valvula de aire: Sirve para sacar el aire atrapado en las

tuberias. Son colocados en las piezas altas de la linea de

conduccioén (20).

MURO EXTERIOR

TARRAJEADO C:A 1:4,—

SUMIDERO 0.20x0.20x0.30
PIEDRA CHANCADA DE g=1/2"

e=1.5cm
P
| & b NN
. L
il ACABADO DEL N
MURO EXTERIOR REVESTIR CON ENCOFRADO
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CARA VISTA Y
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO = SOLAQUEADO A
CON EL TERRENO 4 Y
H
P
TUBERIA NTP . TUBERIA NTP
1SO 1452:2011 3 @ a4 150 1452:2011
=*  PWC 63mm PVC 63mm
si--l‘ . 7 —
.

SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

DADO CONCRETO
—SIMPLE DE 0.10x0.10
f'e=140Kg/cm2

Figura 9: Valvula de aire.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)

Valvula de purga: Se sitia en los puntos de vista mas

bajos del lote que sigue la linea de conduccion. Sirve para

remover el barro o arenilla que se acumula en el tramo de la

tuberia (20).

TARA METALEA 0.8m
QR DEWLE O P B TAPKS)

“ <

Figura 10: Valvula de purga.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)
2.2.3.5. Diametros

El didmetro de tuberia es un término empleado que se

entiende siempre como didmetro interno, el didmetro distingue
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los distintos tamaifios de tuberias en el mercado. Para la linea
de conduccion se recomienda utilizar un didmetro minimo de
17’ pulgada. (20)

Tabla 2. Tuberias comerciales

Diametro C-5 C-7.5 C-10 C-15
pulg. Diametro interno “mm”
iz - - 17.4 -
a2 - - 22.9 -
17 - - 29.4 -
| 7% - 38.4 38.0 36.2
1% - 44.4 434 41.4
2” 56.4 554 54.2 51.6
27 69.4 67.8 66.0 62.8
3” 84.1 82.1 80.1 76.1
4 108.4 105.8 103.2 98.0
6” 159.8 155.8 152.0 114.6

Fuente: Extraido de Tuberias Nicoll.

2.2.3.6. Velocidades
La velocidad minima no debe de ser menor a 0.30 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s. (20)
2.2.3.7. Clase de Tuberia
En el mercado se encuentran 4 clases para tuberia PVC
las cuales son C-5, C-7.5, C-10 y C-15, se diferencian entre el
espesor y el didmetro interno para cada clase; la presion
determina la clase de tuberia a utilizar, se recomienda que la
tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de trabajo. (20)

2.2.3.8. Presion
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La presion estatica maxima de la tuberia no debe de
ser mayor al 75% de la presion de trabajo, cuidando asi las
presiones de servicio de los accesorios y valvulas que se han
instalado en su trayecto. (20)

2.2.3.9. Camara rompe presion para conduccion
La diferencia de nivel entre la captacion y otro punto de
la linea de conduccién, generan presiones superiores,
requiriendo plantear camaras rompe presion para no perjudicar
al tramo de tuberias, su funcién de la cAmara rompe presion es
volver a 0 la presion estatica, se recomienda ubicar las camaras
rompe presion en tramos donde la tuberia segun su clase pueda

soportar. (20)

EL

e

Figura 11: Camara rompe presion para conduccion.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)

2.2.3.10.Diseno Hidraulico

Calculo de diametro de la tuberia

Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a2” 0 50 mm (20)
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Q1.852
Hy = 10674 * | raea D4.86)] *L

Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias

igual o menor a 2” 0 50 mm (20).

Q1.751

L

Hf = 676.745 * lm *

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de

Bernoulli)

P, V2 p, V?
I+ =Z,+ 2+ 4 Hf
y  2xg y 2xg

Donde:

Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m”

Py Altura de carga de presion, en m”

P: Presion

v: Peso especifico del fluido.

V: Velocidad del fluido en m/s

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o

longitudinales) como las locales.

2.2.4. Reservorio:
Segun Agiiero (16), es un depdsito de concreto que sirve para

guardar y mantener el control del agua que se distribuye a la poblacion,
ademas de asegurar su disponibilidad continua en el periodo de tiempo

mas largo que se pueda.
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TUBO DE VENTILACION

TAPA METALICA

CONO DE REBOSE

CASETA DE VALVULAS

VALVULA DE SALIDA

TUBERIA DE SALIDA

VALVULA DE BY PASS

Figura 12: Partes internas del Reservorio
Fuente: Extraido de CARE (21)

Partes del reservorio:

e Tuberia de ventilacion. Posibilita la circulacion del aire, tiene una
malla que previene el ingreso de cuerpos extrafios al tanque de
almacenamiento. (21)

e Tapa sanitaria. Tapa metalica que posibilita el ingreso al interior del
reservorio, para hacer el aseo, sanitizacion y cloracion. (21)

e Tubo de rebose. Accesorio que sirve para remover el agua
excedente. (21)

e Tuberia de rebose y limpia. Sirve para remover el agua excedente y
para hacer el mantenimiento del reservorio. (21)

e Tuberia de salida. Es una Tuberia de PVC que posibilita la salida
del agua a la red de reparticion. (21)

2.2.4.1. Diseiio estructural

Las clases de tuberias estdn definidas por las

maximas presiones que ocurran en la linea presentada por la
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linea de carga estatica. Para la seleccion se debe considerara
una tuberia que resista la presion mas elevada que pueda

producirse. (22)

TUB. @ 3" VENTILACION

{' CON MALLA METALICA
F!—-IE-A?{ 2 % DE PROTECCION
—_— L e
'NIVEL DE AGUA || Bl
————t - 2

u e . S 1

|
A [ h
I

CASETA DE |
g car——

vrrun cormem . =

b |

Figura 13: Reservorio
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)

Para el diseno estructural del reservorio de seccion
rectangular se debe de considerar los siguientes (23)
P=y,*h
Para el célculo del empuje de agua (23)

_ Yaxh®xb
VT2

Donde (y,) es peso especifico del agua, (h) es altura
del aguay (b) es el ancho de pared (23)

El célculo se realiza tomando en cuenta que el
reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion de agua
(23)

M(kg) = K * o * h®

Mediante el método elastico sin agrietamiento,

tomando en consideracion su ubicacion vertical u horizontal

(23)
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ft (kg —cm) = [0.85%]

e (cm) =

ft*b

Donde el (M) es el maximo absoluto en (kg-cm), (ft)
es el esfuerzo por flexion (kg/cm?2) y (b) es 100cm.
Losa de cubierta:

Para la losa de cubierta se va a considerar que sera
una losa armada en dos sentidos y que se apoyara en sus
cuatro lados, para el céalculo del espesor (e) de la losa se
aplicara (23)

perimetro

= >
e 180 >9cm

Teniendo los momentos calculados, ahora se calcula

el espesor util (d) mediante el método elastico (23)

TENES

Donde (M) es el momento flexionante (M = MA =

MB), (b) se va a considerar 100 cm.

1
Rzi*fs*j*k

o1
1+ T{}SC
o1
1+ T{}SC
Es _ (2.1 %10%)

Ec W15 %4200 * (f'c)1/2
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/= 3

Donde (fs) es fatiga de trabajo en kg/cm2 y (fc) es
resistencia a la compresion en kg/cm?2.

e=d+25

Teniendo en consideracion que cumpla con la
siguiente expresion (23)

d=>e—25
Losa de fondo:

Se va asumir el espesor de la losa de fondo, y el valor
de (P) serd, el peso propio del agua en Kg/m2 y el peso propio
del concreto en Kg/m2 (23)

Para el calculo del momento de empotramiento en
los extremos se aplicara (23)

wWL?
192

M(kg —m) = —

Para el calculo del momento en el centro se aplicara.
(23)

w3
M(kg —m) = _ﬁ

Para el chequeo del espesor, se propondrd un

espesor. (23)
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Se compara el resultado con el espesor que se calcula
mediante el método eldstico sin agrietamiento considerando

el médximo momento (23)
6M 1'/?

ft =0.85 (f'c)'/?
Se debe de cumplir la siguiente expresion.
d = e — recubrimiento
2.2.4.2. Diseiio Hidraulico
Para el disefio de se utilizard el Caudal Promedio
(Qm), para el dimensionamiento del reservorio

Dotacion x poblacion final
1000

Qm =

Para el célculo del Volumen de Regulacion (Vr) que

se debe de considera el 25%

25

Vr =
"= 100

* QOm

El volumen contra Incendio se deber de tener en
consideracion que la poblacion se debe de encontrar superior
a los 2000 habitante, si supera se asume 50 m3

Para el célculo del volumen de reserva se considera el

(33%) para lo cual se aplicard la siguiente ecuacion

100" (Vr 4+ Volumen contra incendio)
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Para el calculo del volumen de reserva se tendra
consideracion el tiempo y se aplicard la siguiente

ecuacion.(16)

247 m

Para el calculo final del volumen de reserva se debe de
tener en consideracion el valor maximo entre el calculo del
volumen de reserva al 33% y el célculo del volumen de reserva
de tiempo, se debe de aplicar la siguiente ecuacion

VA=VR+VI+VRE

El calculo del diametro de la canastilla (D,,) aplicara

la siguiente ecuacion (20)
D,a=2xD
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea

mayor a 3B y menor 6B (20)

2.54
*
100

Donde B es el diametro de tuberia de salida que va
hacia la linea de aduccion en Pulgadas (plg) (20)

Se recomienda para el ancho de la ranura una medida
de Smm y para el largo de la ranura una medida de 7mm, el
calculo del area total de la ranura (20)

Arr(m2) = Ay % Ly

Atr (m2) = 2w * D 2542,
= * *
r (m (2w 100)
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El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del

area lateral de la canastilla (20)
1
Ag(m2) = > Lx* D,

Para el calculo de namero de ranuras de la canastilla

(20)

A
N, (und) = Ai
rr

Para el célculo del perimetro de la canastilla (20)
p(m) = mD.q
Calculo del numero de Ranuras en Paralelo (N,,) para

la canastilla (20)

L,
N, (und) = p * y
Tuberia de Rebose
El didmetro se calcularda mediante la ecuacion de
Hazen y Williams, se recomienda una pendiente de S=1.5%

(20)

0.38
D,(plg) = 0.71x

021
La de wventilacion se recomienda de Fierro
Galvanizado (F°G®) minimo de 2 pulg. (20)
2.2.4.3. Sistema de desinfeccion
La desinfeccion es la operacion de gran importancia

para asegurar la inocuidad del agua potable, consiste en la
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destruccion de microorganismos patdogenos presentes en el
agua cruda captada. (20)
» Calculo de Hipoclorito de calcio.

peso del cloro =Q xd

Donde:

P: peso de cloro (gr/h)

Q: caudal de agua a clorar (m3/h)

d: dosificacion adoptada (gr/m3) .

2.2.5. Linea de Aduccion

La linea de aduccion se denomina al tramo de tuberia que nace

del reservorio y termina la primera conexién domiciliaria o inicio de la

red de distribucion. (20)

ALTURA

Reservorio
Linea de Presion Estatica

— . L.G: :

— | e Perdida T T

@ Gradiente Hidraulica T =

- " Carga
_ _'_T Estatica

Carga
Dinamica

Primera
Casa

Terrenc = V purga

Tuberia

DISTANCIA

Figura 14: Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (24)

2.2.5.1. Caudal de diseiio

El caudal de disefio para linea de aduccion es el caudal

maximo horario Qmh. (20)

2.2.5.2. Carga estatica y dinamica
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2.2.5.3.

2.2.54.

2.2.5.5.

2.2.5.6.

La carga estatica maxima aceptable serd de 50 m y la
carga dindmica minima sera de 1 m. (20)
Clase de tuberia

En el mercado se encuentran 4 clases para tuberia PVC
las cuales son C-5, C-7.5, C-10 y C-15, se diferencian entre el
espesor y el didmetro interno para cada clase, la presion
determina la clase de tuberia a utilizar, se recomienda que la
tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de trabajo. (20)
Velocidades

La velocidad minima no debe de ser menor a 0.30 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s. (20)
Valvulas

Dentro de las vélvulas utilizadas para linea de
conduccion o aduccion son:

Vilvula de aire: Sirve para sacar el aire atrapado en las
tuberias. Son colocados en las piezas altas de la linea de
conduccioén (20).

Valvula de purga: Se sitia en los puntos de vista mas
bajos del lote que sigue la linea de conduccion. Sirve para
remover el barro o arenilla que se acumula en el tramo de la
tuberia (20).

Didmetro de Tuberias
El didmetro de tuberia es un término empleado que se

entiende siempre como didmetro interno, el didmetro distingue
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los distintos tamaifios de tuberias en el mercado. Para la linea

de aduccidn se recomienda utilizar un didmetro minimo de 1”

pulgada. (20)

Tabla 3. Tuberias comerciales

Diametro C-5 C-7.5 C-10 C-15
pulg. Diametro interno “mm”
iz - - 17.4 -
a2 - - 22.9 -
17 - - 29.4 -
| 7% - 38.4 38.0 36.2
1% - 44.4 434 41.4
2” 56.4 554 54.2 51.6
27 69.4 67.8 66.0 62.8
3” 84.1 82.1 80.1 76.1
4 108.4 105.8 103.2 98.0
6” 159.8 155.8 152.0 114.6

Fuente: Extraido de Tuberias Nicoll.

2.2.5.7. Velocidades

La velocidad minima no debe de ser menor a 0.30 m/s. la

velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s. (20)

2.2.5.8. Clase de Tuberia

En el mercado se encuentran 4 clases para tuberia PVC

las cuales son C-5, C-7.5, C-10 y C-15, se diferencian entre el

espesor y el didmetro interno para cada clase; la presion

determina la clase de tuberia a utilizar, se recomienda que la

tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de trabajo. (20)

2.2.5.9. Presion
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La presion estatica maxima de la tuberia no debe de
ser mayor al 75% de la presion de trabajo, cuidando asi las
presiones de servicio de los accesorios y valvulas que se han
instalado en su trayecto. (20)

2.2.5.10.Camara rompe presion para redes

La diferencia de nivel entre el reservorio y otro punto

de la linea de aduccién, generan presiones superiores,
requiriendo plantear camaras rompe presion para no perjudicar
al tramo de tuberias, su funcion de la cdmara rompe presion es
volver a 0 la presion estatica, se recomienda ubicar las camaras
rompe presion en tramos donde la tuberia segun su clase pueda
soportar. (20)

2.2.5.11.Diseiio Hidraulico

Calculo de diametro de la tuberia

Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 S0 mm (20)

Q1852
Hy = 10.674 * l L

(C1'852 * D4.86) *
Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias

igual o menor a 2” 0 50 mm (20)

Ql .751

Hy = 676.745 « | rmss | + L

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de

Bernoulli)
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Donde:
Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m”
Py Altura de carga de presion, en m”
P: Presion
v: Peso especifico del fluido.
V: Velocidad del fluido en m/s
Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.
2.2.6. Red de distribucion
Es un sistema de tuberias el cual actua de forma que ésta
distribuya agua en porcidn, presion, cobertura y continuidad
especificada en el disefio del sistema. Asimismo, es la actuacion
persistente en las tuberias, valvulas y conexiones domiciliarias
existentes. Hay 2 tipos de redes de reparticion: Sistemas abiertos
(ramales abiertos, parrillas) y Sistemas cerrados (mallas). (20)
e Redes malladas
Es aquella que tiene tuberias cerradas interconectadas de
manera cerrada y de forma enmallada, para ello se debe disponer a
la salida de los dos nudos valvulas de corte. (20)
e Redes ramificadas
Es aquella que tiene una red principal de donde se ramifica

para conectar a las viviendas con la red, tiene la forma ramificada,
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aplicable para comunidades que cuentan con viviendas

dispersas.(20)

Figura 15: Red de distribucion ramificada
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)

2.2.6.1.

2.2.6.2.

2.2.6.3.

Caudal de disefio
El caudal de disefio para la red de distribucion es el

caudal maximo horario Qmh. (20)
Clase de Tuberia

En el mercado se encuentran 4 clases para tuberia PVC
las cuales son C-5, C-7.5, C-10 y C-15, las clases se
diferencian entre el espesor y el didmetro interno para cada
clase, la presion determina la clase de tuberia a utilizar, se
recomienda que la tuberia no debe ser mayor al 75% de la
presion de trabajo. (20)
Valvulas

Dentro de las vélvulas utilizadas para la red de
distribucion son:

Vilvula de aire: Sirve para sacar el aire atrapado en las
tuberias. Son colocados en las piezas altas de la linea de

conduccion (20).
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2.2.6.4.

Valvula de purga: Se sitia en los puntos de vista mas
bajos del lote que sigue la linea de conduccion. Sirve para
remover el barro o arenilla que se acumula en el tramo de la
tuberia (20).

Valvula control: Ayuda a regular el caudal por tramos

o sectores para realizar la labor de mantenimiento y

reparacion, es ubicada mayormente en las redes de
distribucion. (20)
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Figura 16: Valvula de control
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)

Diametros

El diametro de tuberia es un término empleado que se
entiende siempre como didmetro interno, el diametro distingue
los distintos tamafios de tuberias en el mercado. El dimetro
minimo de tuberia a utilizar ser a de 3/4". (20)

Tabla 4. Tuberias comerciales

C-5 C-7.5 C-10 C-15
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2.2.6.5.

2.2.6.6.

2.2.6.7.

Diametro ‘s .
Diametro interno “mm?”

pulg.
2% - - 17.4 -
2% - - 229 -
17 - - 29.4 -
1 - 384 38.0 36.2
1% - 44.4 43.4 41.4
2” 56.4 55.4 54.2 51.6
2547 69.4 67.8 66.0 62.8
3” 84.1 82.1 80.1 76.1
4” 108.4 105.8 103.2 98.0
6” 159.8 155.8 152.0 114.6

Fuente: Extraido de Tuberias Nicoll.

Velocidades
La velocidad minima no debe de ser menor a 0.30 m/s. la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s. (20)
Clase de Tuberia
En el mercado se encuentran 4 clases para tuberia PVC
las cuales son C-5, C-7.5, C-10 y C-15, se diferencian entre el
espesor y el didmetro interno para cada clase; la presion
determina la clase de tuberia a utilizar, se recomienda que la
tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de trabajo. (20)
Presion
La presion estatica maxima de la tuberia no debe de
ser mayor al 75% de la presion de trabajo, cuidando asi las
presiones de servicio de los accesorios y valvulas que se han

instalado en su trayecto. (20)
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2.2.6.8. Camara rompe presion para redes

La diferencia de nivel entre el reservorio y otro punto
de la red de distribucion, generan presiones superiores,
requiriendo plantear cAmaras rompe presion para no perjudicar
al tramo de tuberias, su funcion de la cdmara rompe presion es
volver a 0 la presion estatica, se distingue a las demads por usar
una boya de regulacion en la camara humeda, se recomienda
ubicar las cdmaras rompe presion en tramos donde la tuberia

segun su clase pueda soportar. (20)
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Figura 17: Camara rompe presion para redes de distribucion
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)

2.2.6.9. Disefio Hidraulico
e Redes malladas
Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad
de ser seccionada y desaguada independientemente, de
forma que se pueda proceder a realizar una reparacion en

ella sin afectar al resto de la malla. (20)

Qi=Qp*Pi
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Donde:

[13%2]
1

Q;: caudal en el nodo en l/s.

Qp: caudal unitario poblacional en I/s. hab.

_o

0 =4

Donde:

31
1

Q;: caudal en el nodo “i” en I/s.
P;: Poblacion total del proyecto en hab.
P;: Poblacion de area de influencia del nudo “i” en hab.

Redes ramificadas
Para las redes ramificadas se debera determinar los
gastos por tramo. (16)
» Gasto en marcha:
Qm = Qunit X L

Donde:

Qm: Gasto en marcha en I/s.

Qunit.: Gasto unitario en 1/s.

L: Longitud del tramo en m.

» Gasto Unitario:

th

long.total real

Qunit =

Donde:
Qmn: caudal maximo horario en I/s.

» Gasto inicial y final:

Qi = Qm + Qf

Donde:
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Q;: Gasto inicial 1/s.

Qm: Gasto en marcha en I/s.
Qy: Gasto final I/s.

2.2.6.10.Conexiones Domiciliarias

Son las conexiones que se da de la matriz hacia la
vivienda, a través de una caja prefabricada de concreto o

material termoplastico, generalmente apoyado en un solado de

concreto. (20)
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PVC B3mm

NTP IS0 1452:2011

Figura 18: Conexion domiciliaria
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)

ITI. Hipotesis
En esta investigacion no contemplara hipotesis.

Segun Supo (25), la falta de una hipdtesis dependerd del enunciado, si el

enunciado no puede ser entendido como verdadero o falso no llevara hipotesis.

IV. Metodologia

La metodologia de investigacion ayudo a logara los objetivos planteados de
la presente investigacion, se ha determino, un tipo, nivel y disefio de investigacion.

4.1. Tipo de investigacion
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4.2.

4.3.

El tipo de investigacion sera aplicada.
Segun Carrasco (26) , menciona que una investigacion de tipo aplicada
es “cuando se investiga para actuar, transformar, modificar o producir cambios

determinado sector de la realidad”. Tipo de investigacion es Aplicada.

Nivel de la investigacion de la tesis
El nivel de investigacion sera descriptivo.

Segun Méndez (27), menciona que un nivel de investigacion
descriptivo es “descubrir y comprobar la posible asociacion de las variables de
investigacion, acudiendo a técnicas especificas en la recoleccion de
informacion, como la observacion, entrevistas y los cuestionarios”. El

siguiente trabajo de investigacion es de caracter descriptivo.

Diseiio de investigacion
El disefio de la investigacion ser no experimental de corte transversal.

Segun Borja (28), menciona que el disefio de investigacion no
experimental es “ no poder probar las relaciones causales directas entre dos
variales o entre elementos. Es de corte trasversal porque se analiza en un
tiempo determinado y toda la informacion que sera utilizada en el estudio se
obtendra en un determinado tiempo.

El disefio utilizado para el presente proyecto es descriptivo no experimental

de corte transversal.

) )2 ]

Figura 19. Ideograma de disefio de investigacion.

Donde:
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4.4.

O: Observacion sistema de agua potable.

D: Disefio del sistema de agua potable.

R: Resultado

Poblacion y muestra.

44.1.

4.4.2.

Poblacion
La poblacién estara conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable de la comunidad nativa José Galvez.

Segun Borja (28), “se denomina poblacion o Universo al
conjunto de elementos o sujetos que seran motivo de estudio.” Por el
cual se determiné que la poblacion es el sistema de abastecimiento de

agua potable de la comunidad nativa de Jorge Galvez.

Muestra
La muestra estarad conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa Jos¢ Galvez

Segin Sampieri (29), “define la muestra como una parte o
fragmento representativo de la poblacion.” La muestra de la
investigacion fue el sistema de abastecimiento de agua potable de la

comunidad nativa de Jorge Galvez.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 5. Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables

Variable  Definicion conceptual Dimensiones Definicion Operacional Indicadores Instrumento
“Es una estructura de concreto que posibilita la  Estudio de calidad de
Captacién recepcion del agua de un manantial de lader.a, flujo agua Ficha técnica
de agua, etc., que después va a ser compartido a la Diseflo estructural
poblacion.” (16) Disefio hidraulico
Segun Agiiero (16), o
es %m ser\%icio el(cu;l Caudal de dlSCI}O
abastece de agua L o . C}ase de Tuberia
potable a la “Es la composicion que p_os1b111ta conducnr. el agua Va_lvulas . .
comunidad por medio Linea de a  partir .’de la capt’acu')n hasta la. siguiente D1ém§tro Ficha técnica
de los siguientes conduccion composicion, que podria ser un reservorio o planta Velqmdad
componentes del de procedimiento de agua potable.” (16) Prfes1c')n 5
sistema,  captacion, ga_lmgrahr%m’pel.presmn
Sisterna linea de. conc}ucmén, - denisita d . ; 1sefio hidraulico
de Agua reservorio, linea de s unt eposito et C(;ngrleto que sirve p;r;: gll)lar ar s estructural
Potable a(.:luc'clon' y red de . Y Maniener ¢ Controt Get agua que se CISWIPUYE & 5 4jisis hidraulico Ficha técnica
distribucién que se Reservorio la poblacion, ademas de asegurar su disponibilidad Sistena de desinfeccion
distribuye por todas continua en el periodo de tiempo mas largo que se
las viviendas pueda.” (16)
beneficiarias,  para Caudal de diseiio
poder suministrar de Clase de Tuberia
agua potable a toda la valvulas
poblacion de forma “La linea de aduccion se denomina al tramo de Diametro
continua. Linea de tuberia que nace del reservorio y termina la Velocidad Ficha técnica
aducciéon primera conexion domiciliaria o inicio de lared de Presion
distribucion” (20) Céamara rompe presion
para redes

Disefio hidraulico
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Red de
distribucion

“Es un sistema de tuberias el cual actia de forma
que ésta distribuya agua en porcion, presion,
cobertura y continuidad especificada en el disefio
del sistema.” (20)

Caudal de disefio

Clase de Tuberia
valvulas

Diametro

Velocidad

Presion

Cémara rompe presion
para redes

Diseno hidraulico
Conexiones domiciliarias

Ficha técnica

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Borja (28) describe algunas técnicas de investigacion, de los
cuales se extrae tres técnicas, que se usaran para el desarrollo de este proyecto
de investigacion:
La observacion. - Consiste en observar fenémenos, hechos, casos, objetos,
acciones, situaciones, etc. Respecto a determinados acontecimientos.
La Entrevista. — Es el dialogo intencional personal que el entrevistador
establece con el entrevistado, con el proposito de obtener informacion respecto
de opiniones, sugerencias, etc.
La Encuesta. - Es una forma de comunicacién de manifestacion de los
encuestados. Hace posible que la investigacion llegue a los aspectos subjetivos
de las personas encuestadas.
Para el marco tedrico se reviso fuentes de informacion como tesis de grados
relacionados, normativas los cuales permitiran realizar el disefio de sistema de
agua potable, de la comunidad natica de José Galvez.
Se realiz6 una visita a la comunidad nativa, para la recoleccion de datos de la
comunidad, se aplico las encuestas y fichas de campo. Se realizo el
levantamiento topografico para determinar la ubicacion de las estructuras como
la captacion, linea de conduccion, pases aéreos, reservorio, linea de aduccion,
red de distribucion, viviendas en general e instituciones. Se recolecto muestras
de agua y suelos con el fin de su estudio respectivo seglin lo que corresponda.
Se solicito el padron de beneficiarios de la comunidad, en gabinete toda la
informacion se utiliz6 para el correcto disefio del sistema de abastecimiento de

la comunidad nativa de José Galvez.
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Para la ejecucidon de esta investigacion, se usardn las siguientes técnicas e
Instrumentos:
Técnicas de recoleccion de datos
Las técnicas utilizadas fueron:
v Encuestas.
v Entrevista.
v Recopilacion de informacion levantamiento topografico, paginas web,
libros.
v Observacion
Instrumento de recoleccion de datos
Los instrumentos utilizados fueron:
v' Ficha de recoleccion de datos
v Encuestas
Equipos y herramientas.
v’ Estacion total.
v" Wincha.
v GPS.
v Flexémetro.
v Libreta de campo.

v Laptop

4.7. Plan de analisis
Se realizaron los trabajos de campo con equipos topograficos, y se

aplicaron las encuestas en la comunidad nativa José Galvez para su respectivo
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estudio y poder procesar esa informacion en gabinete. Para poder identificar
las deficiencias y proponer una solucion a nivel de disefo.

Para la elaboracion del plan de anélisis se tendra en cuenta:

Ubicacion del area de estudio

e Parametros de disefio

¢ Tipo de abastecimiento de agua

e Ubicacion de fuente

e Nivel freatico

e Frecuencia e intensidad de Iluvias

¢ Disponibilidad de agua

e Zonas de viviendas inundables

e (Calidad de agua

e Formulacion de disefio de acuerdo a las bases tedricas y normas técnicas

peruanas.
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4.8.

Matriz de consistencia

Tabla 6. Matriz de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA, JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL VARIABLES METODOLOGIA
Problema General Objetivo general: Antecedentes Variable Tipo de investigacion:
(Cual es el Disefio adecuado paraun  Disefiar el sistema de abastecimiento ~ Jorge (6) , su tesis lleva por titulo: “Disefio  Sistema de abastecimiento  aplicada
sistema de abastecimiento de agua de agua potable del Comunidad del sistema de agua potable de las de agua potable Nivel de investigacion:
potable para la comunidad nativa de  Nativa José Galvez, Mazamari, comunidades de Nuevas Flores, Dos de descriptivo

José Galvez, Mazamari, 2021?
Problemas especificos

(Como diseflar la captacion del
sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad nativa de
José Galvez?

(Coémo se determina las
dimensiones de la linea de
conducciéon para el sistema de
abastecimiento de agua potable del
Comunidad Nativa José Galvez?
(Como disefio del reservorio para el
sistema de abastecimiento de agua
potable del Comunidad Nativa José
Galvez?

(Cudles son las dimensiones de la
linea de aduccion para el sistema de
abastecimiento de agua potable del
Comunidad Nativa Jose Galvez?
(Cuéles son las dimensiones de la
red de distribucion para el sistema
de abastecimiento de agua potable
del Comunidad Nativa Jose Galvez?

2021.

Objetivos especificos:

Disefiar la captacion para el sistema
de abastecimiento de agua potable
de la Comunidad Nativa Jose
Galvez.

Determinar las dimensiones de la
linea de conduccion para el sistema
de abastecimiento de agua potable
de la Comunidad Nativa Jose Galvez

Disefiar el reservorio para el sistema
de abastecimiento de agua potable
de la Comunidad Nativa Jose
Galvez.

Determinar las dimensiones de la
linea de aduccién para el sistema de
abastecimiento de agua potable de la
Comunidad Nativa Jose Galvez.

Determinar las dimensiones de la red
de distribucion para el sistema de
abastecimiento de agua potable de la
Comunidad Nativa Jose Galvez.

Mayo, San Ignacio y San Andrés, distrito de
San Pablo, provincia de Bellavista, region
San Martin”, planted el siguiente objetivo
general: “Realizar el disefio del sistema de
Agua Potable de las Comunidades de Dos de
Mayo, Nuevas Flores, San Ignacio y San
Andrés el distrito del San Pablo de acuerdo
Norma técnica de disefio para sistemas de
saneamiento en el ambito rural, del afio
20187, llego a la siguiente conclusion: Para
la linea de conduccion de la localidad de San
Andrés se utilizo una tuberia de 1.5” tiene
una longitud de 87.57 m de y para las tres
localidades se utilizo de 2.5” y 3” el cual
tiene una longitud de 2190.88 m, en ambos
casos se utilizo tuberia de clase 7.5 con lo
cual se asegura la vida util del sistema de
agua potable.

Sistema de abastecimiento de agua

Seglin Agua potable para zonas rurales. “Es
aquella que no tiene microbios porque esta
purificada y satisface las necesidades de la
poblacion sin afectar su salud".

Dimensiones
Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccion
Red de distribucion

Diseiio de investigacion:
no experimental de corte
transversal.

Universo y muestra:
Universo: Sistema de
abastecimiento de agua
potable de Jose Galvez.
Muestra: Sistema de
abastecimiento de agua
potable de Jose Galvez.
Técnicas e Instrumentos:
Técnicas: Observacion y
entrevista

Instrumentos: La ficha de
la entrevista, La ficha de
observacion.

Técnicas de
procesamiento de datos:
Se utilizo los siguientes
programas: Microsoft,
AutoCAD Civil.

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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4.9. Principios éticos

Segtn el Comité Institucional de Etica en Investigacion (30), en la

publicacion que lleva por titulo “coédigo de ética para la investigacion”

menciona lo siguiente:

4.9.1.

4.9.2.

4.9.3.

4.9.4.

Proteccion a las personas

“En las investigaciones se debe respetar la dignidad, la
identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Ademas,
incluye al pleno respecto a sus derechos primordiales.” (30)
Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

“Las investigaciones que incluyen al medio ambiente, tienen que
tener medidas para evitar dafios. Y tener acciones para evitar efectos
adversos negativos al medio ambiente.” (30)
Libre participacion y derecho a estar informado

“Los investigadores tienen el derecho a estar bien informados
sobre los propositos y finalidades de la investigacion que desarrollan, o
en la que participan; asi como tienen la libertad de participar en ella,
por voluntad propia.” (30)
Beneficencia no maleficencia

“Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en
las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir

los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.” (30)
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V. Resultados
5.1. Resultados
5.1.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Para determinar el sistema de abastecimiento de agua potable adecuado para la comunidad nativa, se utilizé el algoritmo

que dispone la resolucion ministerial 192-2018.

ALGORITMO DE SELECCIGN DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo ds Fuents r II FLLAIAL
I ¥ | -
2 8 ubicacibn de ka fuanta ag \ ?j
i
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; »
3. B nivel redico es accesible? NOD g O
4, cEsicte fracuencia da uvias ‘ “Na
J k.
.0 = l (8]

g
e <
v o r e !—d‘-»-!
NGO NO NG ] HNO
I_I_I

i

5. iExiste disponibilidad de agua? gl jal

—g—ﬁ-t_u.q.
0,
.%.1.
4
5 - Dty
_E.q.
o
-

41L& zona donde s2 ubican las
6. viviendas es inundable? i hio :I:
soucibn de Sansamiento 36 =8 86 26 sC
' cT cT 1 cT ST sT L
ITEM (lista documenta) 5A-01 sa-02 SA-D4 505 SA-06 SA07
AITERNATIVAS DIE SISTEMAS DF AGUA POTAELE:
SA.0M: CAPT-GR, LCON, FTAP RES, DESF, LADU, RED SA405: CAPT-M, E-ECM, RES, DESF, L-ADUC, RED
5A-02: CAPT-B. LIMP, PTAR, RE3, DESF L-ADUC, RED 5A-08: CAPT-GFP/PM. E-ECM, RES, DESF, L-ADU, RED
5A-03: CAPT-M, L-CON, RES, CESF, L-ADU, RED SAOT:CAPT-LL, RES, DESF

EA-M4:CAPT-GLPPM, E-ECHA, REE, DESF, L-ADUC, RED

£riDIE0S DE COMPOWENTES DE SISTEMA DE AGLIA POTABLE:

CAPTFL: Caplacica dal tpo fiomnie CAPT.LL: Captacien de Agua de Lz L-COM: Lirea da Conduccion ELAE: Slaniada aamiani do Agus Pesabic
CAPT-GR: Caplacién por Grawedad CAPTGL: Caplacifn por Sakeila Fisanie WP Lines d= i
CAPT-B: Caplacca por Bombac CRPT-P Captacién por Pooo L-ADU: Linea de Aduccicn DESE. 2l

Cazmfmccia
RED: Rede= d= Distribuditn

CAPT-M: Captacién por Manartal CEPT-PM: Captzeisn por Foza Manus!

EBOM: E=isgion d= Eambeo

Figura 20: Seleccion del algoritmo para el SAP de investigacion
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (20)
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5.1.2. Camara de captacion
Se ha planteado una captacion tipo ladera por tipo de fuente ya
que es subterraneo y se encuentra en una ladera, se diseii6 con el caudal
maximo diario (Qmd), se determin6 un disefio para 20 afios de vida util
tal como indica la norma, se podran apreciar el disefio hidraulico de la
captacion en la (tabla 7). Para el disefio estructural se utilizd los
resultados del estudio de suelos, el resultado final del disefio estructural

se encuentra en (la tabla 8).

Tabla 7: Calculo Hidraulico — Captacion

Descripcion Resultado Unidad
Gasto Maximo de la Fuente: 1.50 1/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 1/s
Gasto Maximo Diario: 1.00 1/s
Determinacion de ancho de la pantalla

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 Pulg.
Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 1.10 m

Distancia entre el punto de afloramiento y la cAamara humeda
Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.238 =
camara humeda 1.50 m

Altura de la cAmara humeda
Ht 1.00 m
Tuberia de salida 1172 Pulg.
Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla 3 pulg
Longitud de la Canastilla 20.0 cm
Numero de ranuras: 115 ranuras
Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 Pulg.
Tuberia de Limpieza 2 Pulg.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 8: Calculo Estructural — Captacion

Descripcion Resultado
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Camara Humeda

Acero horizontal en muros
Altura de muro y espesor

Acero vertical en muros tipo m4
Altura de muro y espesor
Disefio de losa de fondo

Altura de losa de fondo

?3/8" @0.25 m en ambas caras
1.10 m y espesor de 0.15 cm
?3/8" @0.25 m en ambas caras
1.10 m y espesor de 0.15 cm
?3/8" @0.25 m en ambas caras
0.15 m y ancho de 1.00 m

Camara seca

Acero horizontal en muros ©03/8" @0.25 m en ambas caras

1.10 m y espesor de 0.10 cm
?3/8" @0.25 m en ambas caras
1.10 m y espesor de 0.10 cm

?3/8" @0.25 m en ambas caras
0.15 m y ancho de 1.00 m

Altura de muro y espesor

Acero vertical en muros tipo m4
Altura de muro y espesor
Disefio de losa de fondo

Altura de losa de fondo

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.3. Linea de conduccion.

Para la linea de conduccién se trabajo con el caudal maximo
diario (Qmd) de 1.00 I/s, para el diseiio se utiliz6 la ecuacion de fair
whipple, teniendo como distancia total 1081.32 ml de tuberia, se
determiné una tuberia de PVC con un diametro 1 %4” de clase 10; cuenta
con una camara rompe presion para conduccion, para lograr obtener una
presion adecuada en el tramo de la linea de conduccion y no generar
roturas en la tuberia por la presion y un cruce de Sml que contara con

dos dados a sus extremos.

Tabla 9: Resultados de Linea de conduccion

Estructura Diametro Caudal Presién Velocidad
(mm) (L/s) (m/s)

CAP-CRP 434=1Ww" 1.00 57.06 0.88

CRP-RES 434=1%" 1.00 44 33 0.88

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.4. Reservorio
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Para el reservorio se utilizo una taza de crecimiento de 2.64 %,

una poblacidn inicial de 384 habitantes, y con una proyeccion a 20 afios

de unos 587 habitantes. Se trabajo con el caudal promedio anual, se

trabajo con los criterios de la resolucion ministerio 192-2018, para el

volumen total se considero la sumatoria del volumen de regulacion y el

volumen de disefio, obtenido un total de 20 m3, el reservorio ubica a

una cota de 885.00 m.s.n.m.

Tabla 10: Resultados del dimensionamiento - Reservorio

Descripcion Resultado
Ancho y largo interno 3.60 m
Altura hasta nivel de agua 3.60 m
Altura util de agua 1.60 m
Altura total interna 1.70 m
Altura total de agua 2.20 m

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 11: Resultados del Diseno Hidraulico - Reservorio

Descripcion Resultado
Diametro de ingreso 1 1/2 pulg.
Diametro salida 2 pulg.
Diametro de rebose 4 pulg.
Limpia: Tiempo de vaciado asumido (segundos) 1800 seg.
Limpia: Célculo de didmetro 2.90 pulg.
Diametro de limpia 3 pulg.
Diametro de ventilacion 2 pulg.
Cantidad de ventilacion 2 pulg.

Dimensionamiento de Canastilla
Diametro de salida 54.20 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces diametro salida y
5 veces

menor a 6 Dc
Longitud de canastilla 271.00 mm
Area de Ranuras 38.48 mm2
Diametro canastilla = 2 veces diametro de salida 108.40 mm
Longitud de circunferencia canastilla 340.55 mm
Numero de ranuras en diametro canastilla espaciados 15 mm 22 ranuras
Area total ranuras = dos veces el 4rea de la tuberia de salida 4,614 mm2
Numero total de ranuras 19.00 ranura:
Numero de filas transversal a canastilla 5.00 filas
Espacios libres en los extremos 20 mm
Espaciamiento de perforaciones longitudinal al tubo 50.00 mm
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5.1.5.

5.1.6.

Cloracién
Demanda de la solucion (gotas/s) 30.59

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 12: Diseno Estructural - Reservorio

Descripcion Resultado

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 0 3/8 @ 0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 0 3/8 @ 0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) ?3/8 @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna

Acero en Losa de Piso (superior) 0 3/8 @ 0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) 0 3/8 @ 0.20m
Acero en zapata (inferior) 0 1/2 @ 0.20m

Fuente: Elaboracion Propia.

Linea de aduccion

La linea de aduccion se trabajo con el caudal maximo horario
(Qmbh) de 1.50 /s, para el disefio se utiliz6 la ecuacion de fair whipple,
teniendo como distancia total 527.22 ml de tuberia, se determind una
tuberia de PVC con un diametro 2 de clase 10; cuenta con dos camaras
rompe presion para redes, para lograr obtener una presion adecuada en
el tramo de la linea de aduccidon y no generar roturas y fugas en la

tuberia por la presion.

Tabla 13: Resultados de Linea de conduccidn

Diametro Caudal

Estructura (mm) (L/s) Presion Velocidad (m/s)
RES — CRP1 542=2" 1.50 58.15 0.74
CRP1 - CRP2 542 =2" 1.50 58.00 0.74

CRP2 -RD 542=2" 1.50 48.45 0.74

Fuente: Elaboracion Propia.

Red de distribucion
Para el diseno de la red de distribucion se utilizo la ecuacion de
Fair Whipple, tiene un total de 4,636.23 metros de tuberia el cual cuenta

con una tuberia principal de 2’ C-10 con un total de 1,898.28 metros,
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un tramo de tuberia secundaria de 1” C-10 y otra red secundaria de 3/4

C-10 con un total de 1,221.78 metros.

De acuerdo al disefio no se determind 6 valvulas de purga de

3/4" en la parte final de cada ramal de la red de distribucion.

Se ha identificado 96 vivienda en el trabajo de campo, las cuales
han sido consideradas para el disefio como beneficiaras y que tendra su
propia conexion domiciliaria con una tuberia de diametro de 2" y que

contara con una caja de termoplastica.

Tabla 14: Red de distribucion — Resultados de Tuberias

DIAMETRO  PERDIDA CARGA

COTA COTA DEL

TRAMO GASTO (It/seg) LON((:)TUD NOMINAL Unit. Tramo  PIEZOMETRICA TERRENO PRESION
(Pulg.) (%) M)
Inicio Final _Tramo _ Diseiio Inicial Final Inicial Final __ Inicial _ Final
RES CRP 0.000 1.500 180.88 2 1.854 0.335 885.00 884.66 885.00 825.00 0.00 59.66
CRP CRP 0.000 1.500 194.77 2 1.996 0389 825.00 824.61 825.00 765.00 0.00 59.61
CRP A 0.031 1.500 1140.51 2 11.687 13.329 765.00 751.67 765.00 687.00 0.00 64.67
A B 0.000 1.469 292.56 1 52.937 15487 751.67 736.18 687.00 691.00 64.67 45.18
B D 0.141 0.406 92.58 3/4 5.785 0.536 736.18 735.65 690.00 690.00 46.18 45.65
D E 0.079 0.125 296.02 3/4 2355 0.697 735.65 73495 690.00 680.00 45.65 54.95
E F  0.000 0.046 27.61 3/4 0.038  0.001 73495 73495 680.00 680.00 54.95 54.95
D vp2 0.141 0.141 71.28 3/4 0.694 0.050 735.65 735.60 690.00 690.00 45.65 45.60
F vp3 0.031 0.031 78.68 3/4 0.053 0.004 73495 73495 680.00 681.00 54.95 53.95
F vp4 0.015 0.015 77.21 3/4 0.016 0.001 73495 73495 680.00 680.00 54.95 54.95
E vp 0.015 0.015 176.46 3/4 0.035 0.006 73495 73494 680.00 691.00 54.95 43.94
B c 0.220 1.063 67.73 1 6.953 0471 73495 73448 691.00 690.00 43.95 44.48
C vp 0.125 0.125 58.40 3/4 0465 0.027 73448 73445 690.00 690.00 44.48 44.45
C G 0532 0718 28273 1 14.602 4.129 73448 73035 690.00 685.00 44.48 45.35
G vp 0.046 0.061 407.79 3/4 0.930 0379 73035 729.97 685.00 682.00 4535 4797
G g 0.015 0.125  552.11 1 1.339  0.740 72997 72923 685.00 680.00 44.97 49.23
H 1 0.015 0.031 120.42 3/4 0.082 0.010 729.23 729.22 680.00 689.00 49.23 40.22
H vp 0.079 0.079  350.20 3/4 1.250 0.438 729.23 728.79 680.00 675.00 49.23 53.79
1 vp 0.015 0.015 46.96 3/4 0.009 0.000 729.22 729.22 689.00 691.00 40.22 38.22
4514.90

Fuente: Elaboracion propia
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5.2. Analisis de Resultados

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Sistema de abastecimiento de agua potable

En la investigacion de Priscilia (11), tuvo como resultado
realizar el disefio de abastecimiento de agua potable para una poblacion
inicial de 100 habitantes, utilizando un periodo de disefio de 20 afos, y
utilizando el logaritmo de seleccion para poder determinar un sistemas
adecuado a las necesidades de la zona, respetando la norma técnica
peruana y la resolucién ministerial 192-2018, de igual manera para la
investigacion se tuvo como resultado realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable por un periodo de disefio de 20 afios,
las cuales viene a ser conformado por una captacién, una linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion. Todo
se realizo respetando los pardmetros de disefio de la resolucion

ministerial 192-2018.

Captacion:

En la investigacion de José (14), llego a la conclusion de
proponer una captacion de manantial de tipo ladera que cuenta con una
camara humeda de 1.25 m x 1.00 m y una altura de 1.00 m, el cual ha
disefiado para 20 afos y realizo el andlisis de agua respectivo, de
manera similar se llegd a la conclusion de la investigacion realizada
donde se determind las mismas dimensiones de la captacion de
manantial de tipo ladera, también se realizd con una proyeccion de 20

aflos a futuro y para mayor seguridad se realizé un analisis de agua.

Linea de Conduccion:
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5.24.

5.2.5.

En la investigacion de Eunice (13), tuvo como resultado
proponer dos linea de conduccidn, el primer tramo cuenta con tuberia
PVC C-10 de diametro de 1 1/2" pulgadas con un total de 110.00 m, el
segundo tramo cuenta con tuberia PVC C-10 de diametro de 1"
pulgadas con un total de 845 m. En la cual se ha encontrado similitud
con la investigacion con el célculo del didmetro de tuberia y el célculo
de presion como también de la presion final de la linea de conduccion
obedeciendo solo un tramo de tuberia PVC C-10 de un didmetro de 1
%, pero no en la determinacién dos tramos ya que en la presente

investigacion no se a planteado un sedimentador.

Reservorio

En la investigacion de Deyvi (12), tuvo como resultado proponer
un reservorio de 13 m3, un volumen determinado segun los célculos,
no habiendo redondeado a un ntimero superior multiplo de 5, como
manda la resolucion ministerial 192-2018, la cual la presente
investigacion obtuvo como resultado del reservorio un volumen de 17
m3 segun calculos y se ha redondeado a 20 m3 respetando las
indicaciones de resolucion ministerial 192-2018, para un disefio

adecuado.

Linea de aduccion:

En la investigacion de Machado (7), llego a la conclusion de
plantear una linea de aduccion con un material de PVC, de clase 7.5
utilizando con un didmetro de 2”, de manera similar en la investigacion

se llegd a la conclusion de realizar el disefio de la linea de aduccion
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5.2.6.

teniendo como resultado una tuberia de material de PVC de clase 10
con un didmetro de 2”, el cual tiene una longitud total de 527.22 metros,

los céalculos se realizaron teniendo los criterios de la RM 192-2018.

Red de distribucion:

En la investigacion de Trejo (4), llego a la conclusion de
plantear una red de distribucion de tipo ramificada, el cual beneficiaran
a mas de 373 habitantes, se encontrdé una similitud, porque de igual
manera en la investigacion realizada se llego a la conclusion de plantear
una red de distribucion tipo ramificada por las viviendas que se
encuentran dispersadas y el cual beneficiara a 384 habitantes de la

comunidad nativa.
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VI. Conclusiones

Se logro realizar el disefo del sistema de abastecimiento de agua potable por medio

del algoritmo de seleccion para sistemas de agua potable para el ambito rural,

definiendo los componentes como la captacion, linea de conduccion, reservorio y

desinfeccion, linea de audicion, red de distribucion y las conexiones domiciliarias

que beneficiaras a mas de 384 pobladores. Y asi mismo respetando los parametros

de disefio de la Resolucion Ministerial 192-2018, por lo que llega a la conclusion de

que el sistema de abastecimiento de agua potable que se disefio es Optima y

funcionable.

1.

Se realiz6 el disefio de la captacion tipo ladera, el cual cuenta con una camara
himeda y camara seca, los accesorios son de PVC, cuenta con una canastilla de
3” pulgadas y una tuberia de rebose y limpia de 2” pulgadas, la tuberia de salida
es de 1 1/2" pulgadas, segln la linea de conduccion.

Se determino una linea de conduccion de PVC, clase 10 con un diametro de 1
1/2" pulgadas que se obtuvo por medio de los calculos hidraulicos y se ha
empleado la formula de fair whipple para la perdida de carga por todo el tramo;
en total se obtuvo 1081.32 metros y que cuenta con una cdmara rompe presion
para conduccion.

Se logro el disefio del reservorio utilizando el caudal promedio anual (Qh), una
tasa de crecimiento de 2.64%, para abastecer a un total de 587 habitantes
proyectados hacia 20 afios, como volumen total se ha obtenido 20 m3, con unas
dimensiones de 3.60m x 3.60m y una altura interna de 2.20m, el mismo que se

encuentra en una cota de 885.00 m.s.n.m.
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4. Se determino una linea de aduccioén de PVC, clase 10 con un diametro de 2"
pulgadas que se obtuvo por medio de los calculos hidraulicos y se ha empleado
la formula de fair whipple para la perdida de carga por todo el tramo; en total se
obtuvo 527.22 metros y que cuenta con dos camaras rompe presion para redes.

5. Se determino una Red de distribucion ramificada que cuenta con un tramo de
tuberia principal de 2 pulgadas y el tramo de red secundarias que cuenta con
diametros de 1y 3/4” de pulgada, llegando a tener un total de 4,636.23 metros
de tuberia en toda la red de distribucion, se determin6 6 valvulas de purga en total
para cada extremo de cada ramal, el trazo de la red conectara con agua a un total
de 96 viviendas beneficiarias y la conexion domiciliaria tiene una tuberia de 1/2"
pulgada y cuenta con una caja termoplastica. Con respecto a las velocidades de
todos los tramos de la red de distribucién no se llega a cumplir la velocidad
minima recomendada de acuerdo a la Resolucion Ministerial 192-2018, ya que
mayormente en las zonas rurales no se llega a cumplir las velocidades que nos
recomienda la dicha norma, es por ello que se priorizo la presiones que si estan
normadas de acuerdo a la clase de tuberia que se empled en todos los puntos de
la red de distribucion. Es por ello que se aplica esos criterios de disefio en todas

las zonas rurales.
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Aspectos complementarios

1.

Se sugiere realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable con
una distinta tasa de crecimiento ya que no se encontr6 registro de los censos
realizado antes del 2017, se debe de ubicar a una comunidad nativas con las
mismas caracteristicas no solo de poblacidon si no también el crecimiento

econdmico y social.

Se recomienda realizar el aforo en épocas de lluvias o maximas avenidas y
temporadas de estiaje para poder determinar el caudal maximo y minimo reales

de la fuente.

Se recomienda realizar para la linea de conduccién un modelamiento hidraulico

a través de software para ver mas alternativas optimas de disefio.

Se recomienda para el reservorio realizar un modelamiento estructural con

software de elementos finitos, para poder ver un tema comparativo.

Se recomienda realizar para la linea de aduccion un modelamiento hidraulico
a través de software como Epanet, para poder ver mas alternativas optimas de

diseno.

Se sugiere realizar en la red de distribucion para el disefio hidraulico, el cambio
de la ecuacion para la perdida de carga, se podria utilizar la ecuacién de Darcy
Wishbach, para poder ver como varia la perdida de carga por cada tramo y

también ver las variaciones en las presiones de cada nodo.
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Panel de Fotografico — visita a campo

Figura 1: Se aprecia la captacion de José Galvez deteriorada por el tiempo y la falta de
mantenimiento por parte de los pobladores.

Figura 2: Se aprecia la visita a la fuente de agua de manantial, con la presencia de los
pobladores y el presidente responsable de la comunidad nativa.
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Figura 4: Se aprecia el aforo de la fuente de agua de manantial.
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Figura 5: Se aprecia la unidad basica de uno de los pobladores de la comunidad nativa de
José Galvez.

Figura 6: Se aprecia el levantamiento con GPS de las viviendas de la comunidad nativa de
José Galvez.
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Figura 7: Se aprecia la aplicacion de la encuesta y ficha técnica en la comunidad nativa de
José Galvez.

Figura 8: Se aprecia la toma de informacion de cada vivienda en la comunidad nativa de
José Galvez.
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Figura 21: Obteniendo muestra para el estudio de suelo (captacion a proyectarse)

Figura 23: Obteniendo muestra para el analisis
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Figura 26: Vista general del laboratorio para el analisis de agua
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Estudio de agua

UNMIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PER(

Vicerrectorado de Investigacion

Laboratorio de Investigacion de Aguay
“&ing del Bicemkenario del Peni 200 finps de Independencia”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

MOPMERE DEL
PROYECTO N ® DE REPORTE: 013/2021 DATOS DEL SOLICITANTE
THAIS DOMINGUEZ LAZARD
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE FECHA DE MUESTRED 13/05/2021
AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA, JOSE
GALVEZ, MAZAMARI, 2021 FECHA DE ANALISIS 14/05/2021
FUENTE AGUA SUBTERRANESA
LOCALIDAD COMUMNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ ESTE S4BTTT.733
DIST/PROV/DEP. MAZAMARI/SATIPO/IUNIN NORTE B7462E81.942
PARAMETROS FISICOQUIMIICO/MICROBIOLOGICD ALTURA{msnm] 1005.00
MUESTREADO POR THAIS DOMINGUEZ LAZARD
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO
DUREZA TOTAL G0 (mg'l) 105
CLORUROS Clr(mgT) 13.77
CONDUCTIVIDAD W3 . 82.35
SOLIDOS DISUELTO TOTALES (me'L) 49
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mgl) 65
SOLIDOS TOTALES (oL 114
pH FEH 7.40
OXIGEND DISUELTO (mgl) 768
TURBIDEZ MTU 1
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES TR L 00l 3585
E. coli HMEPL 00l <1

[BSERVADONES:

*“Liz muesiras feron proporcioaades por el mberesadoya)

“Documextns de referencia: Standard Methods for examization of water and wastewater 23rd Edition -2017 /0308-2:10%9 150

*Metods de enzayo- marohinlogice: Metodo Colilet/IDEXX (uants-Tray /2800 Tabl, zemero mis probable (WMP parz Coliormes totales,
termoipletanies v E.coli)

*Documentos de referencia: IS0 P384-2-1500

“Parimetros o acreditades

.o Archive Labomatorie de Investigacion de Aguas
Ar. Maniscal Castadlz N J809-#088 Pabellsn "C” - Tercer pise CIUDAD UNIVERSITARIA
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Estudio de suelos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INCENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ( [ v DA - Perit
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acreditao
CENTAURD

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LAB TORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
L ATORIO DE SUELOS

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 991-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARO
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD

PROYECTO NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021
UBICACION : COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI Y PROVINCIA SATIPO
DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 14 DE MAYO DEL 2021
ENSAYO: METODO:
[Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
<ODIGO DE MUESTRA / PROF| PROFUNDIDAD DE ‘CONDICION DE METODO DE
TRABAIO SONDEQ DE MUESTRA AIBICAGION CALICATA (m) HIFOTE RIESI MUESTRA METODO | %DEHUMEDAD | "oy
COMUNIDAD
CAP-1 NATIVA JOSE FUESTRA
P-092-2021) CALICATA| (1.30a GALVEZ: 15 SUEEG | xiqemana | A% 21 110 °C + 5
1,50 m) N=8753877
E=548791.9712

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo :2021-05-12
Temperatura Ambiente :20,5°C
Humedad relativa 139 %

Area donde se realizé los ensayos : Suelos Iy Pavimentos

OBSERVACION : MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* LOS DATOS POR EL PETIC; SON LOS TES: PETIC 0, ATENCIGN, DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28

Fin de pagina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http oingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: gru tauroi ieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ | DA - Peri
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141

Acreditado

CENTAUROD
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaist
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
EXPEDIENTE N* :1005-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARO
ATENCIGN : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
PROYECTO : DISENG DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021
UBICACIGN : COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI ¥ PROVINCIA SATIPO DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION :12 DE MAYO DEL 2021
FECHA DE EMISION :17 DE MAYO DEL 2021
Codigo de Trabajo : P-092-2021 Sondeo : CAP-1 (1,30 a 1,50 m) Profundidad de la calicata (m): 1,50
Tipo de meterial: susio e I — Ubicacién : COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ: N=8753877
E=548791.9712
ENSAYOS: METODO;
| Anilisis Granulométrico por tamizsde NTP 339,128 1999 {revisada el 2015) SUELDS, Métode de ensaya para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar. el de suelos.
6 NTP 339134 isada el stode para la clasificacién de suel propt de ingenierfa (Sistema s én d uC:
o PAGINA1DEZ
TAMIZ ABERTURA (mm) % QUE PASA
i 75.000 100.00
2 50.000 100.00 w
/2" 37.500 100.00 o =
A 25.000 100.00 Q - i .
344" 19.000 100.00 E
3/8" 9500 96.59 E ey
N2 4750 9414 Q T30 W o e -
W10 2000 5250 R s T
20 0.850 91.88 320 " =
w0 0 s087 : NUMEROBE GOLPES 10
N°E0 0.250 88.33
N'140 0.106 76.48 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
2o 0075 7043 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 9.13
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO | ARENA |  GRAVA LIMITE LiQUIDo 33
7043% | 2% | 5.86% LIMITE PLASTICO 24
100.00% INDICE PLASTICO 9
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACIGN
CLASIFICACION {S.U.C.S)
ML LIMO CON ARENA
i NVIRSIORES GENERALES CENT, INGEMIEROS SAL,
Fecha de ensayo 12021-05-14 AREA DI
Temperatura Amblente r15¢0
::m:::"auya los ensayos sif&. ¥ Pavimentes - Suelos Il y Cancreta g ng. |lﬂm§,glu:§:’§&nﬂdid Ariaz

OBSERVACION : MUESTREO E IDENTIFICACIGN REMITIDOS POR EL PETICIONARIO.
“LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL CLIENTE SON ATENCION, PROYECTO Y UBICACION,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSATOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACISN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMG CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE L& ENTIDAD QUE LO PROBUCE. LOS
RESULTADGS CORRESPONDEN 4 LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECAN|CA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTCS
CENTAURC INGENIELROS

¢.  LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL ORGANISMO
s PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Reaistra N'LE- 147

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
EXPEDIENTE N* :1005-2021-A5
PETICIONARIO : BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARO
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
PROYECTO : DISENQ DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021
UBICACIGN : COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI Y PROVINCIA SATIPO DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCIGN
FECHA DE EMISIGN

Codigo de Trabajo : P-092-2021
i Tipo de material : Suelo

:12 DE MAYO DEL 2021
:17 DE MAYO DEL 2021
Sondeo : CAP-1 (1,30 a 1,50 m)

Profundidad de Ia calicata [m]): 1,50

Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ: N=8753877 E=548791.9712

ENSAYOS METODO
| Andlisi: lomiétric
e NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Métada de ensayo para el andlisis granulométrico,
Limites du Consistencia NTP 339,129 1999 (revisada el 2019) SUELOS, Métoda de ensayo pars determinar el limite liquido, limite pldstico, e indice de plasticidad de suelos.
NTP 339,134 1999 {revisada el 2019) Método para la clasificacion de suelos con propésites de ingenierfa {Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINA 2 0E 2
% GRAVA .
GF % 5.86
AG % 1.60
% ARENA AM % 1.67
AF % 20.44
% FINOS 70.43
' Tamafio Maximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Sub redondeada
[Porcentaje retenido en Ia 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura 11.90
Caeficiente de Uniformidad 2.43
[ CURVA GRANULOMETRICA ]
n o Qo w =3 o (=3 2 o
E &8 3 8§ &8 & E E 888 ¢
=1 =] o o o ~ - @ @ w ~ o Q
2 R &R g
100.0 o
90.0 -
20.0 e
70.0 -
< 600 foe) o S et
2 ] |
& | !
W 500 s 3 1 Z 82 L
2 i
o !
® 400 | P e
300 - : = : il
i
200 | —— o e e
100 Sl i ! : < - I paa e
00
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
FINO  70.43% ARENA 23.71% GRAVA 5.86%
Nota:
Fechadeensayo  :2021-05-14
OBSERVACIO PORELP 0.

ERACH
B 5T

*LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL CLIENTE SON LOS SIGUIENTES; PETICIONARIO, ATENCIGN, NOMERE DEL PROYECTO ¥ UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA. DE H NORMAS DE 0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRCDUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LDS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-023 REV.03 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/icentauroing com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

‘SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROGAS - ESTUDIOS GEGTECNICOS oSl e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOCS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LAB TORIO DE ENSAY E MATE LES CENTAURO INGE ROS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME

EXPEDIENTE 1 1007-2021-AS
PETICIONARIQ : BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARO
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
Rk DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD

NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021
URTEACIER COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI Y PROVINCIA SATIPO

DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 18 DE MAYO DEL 2021

P
GRAVEDAD ESPECIFICA
MTCE 113

CODIGO DE TRABAJO  : P-092-2021
MUESTRA 1 CAP-1

CAPTACION DE AGUA, MUESTRA EXTRAIDA DEL ESTRATO N°2 (PROFUNDIDAD DEL
UBICACION : ESTRATO DE 1.30 M A 1.50M), UBICADO EN LA COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ:

N=8753877 E=548791.9712

Ws

Ws+Wa —-Wb mm) | 2.66

K : Factor de correcidn basado en la densidad del agua a 23.8°C

Gs 23.8°C=K x

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Whb: Masa del picnometro + aaua + suelo (ar)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

Nota:

Fecha de ensayo : 2021-05-13

Temperatura Ambiente 1 24°C

Humedad relativa P 30%

Observacién: Muestreo e identificacién realizado por el Petici io,

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIQO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN
A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

RO INGENIERDS §.4.C.
IDAD

ca Andia Arias
<y Arias
97TS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:icentauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
15

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDICS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
EXPEDIENTE N° 1 1006-2021-AS.
PETICIONARIO : BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARO
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JOSE
GALVEZ, MAZAMARI, 2021
; OVINCIA SA NTO
UBICACION DS?D#II\:VIDAD MATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI Y PR TIPO DEPARTAME!
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE MAYO DEL 2021
ENSAYO: METODO:
COMPRESION NO CONFINADA :A::;ig.;s? SUELOS. Método de ensayo para la ala 1 no confinada de suelos
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-092-2021
MUESTRA : CAP-1
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 1,50
CLASIFICACION SUCS ML - LIMO CON ARENA
LIMITES LLY LP LL:i33 Y LP:24
CONDICION DE MUESTRA INALTERADA
|DENSIDAD INICTAL SECA 0.851
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 22.51
GRADO DE SATURACION (%) 70
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 01471
CONFINADA qu (kg/cm2) :
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0,0585
RELACION ALTURA /
DI
DATOS DEL ESPECIMEN ALTURA IaNEIRD DIAMETRO
101.0 75.5 1.3
’RAZEN{PROMEDIO DE DEFORMACION BE LA 0.0146
|ESFUERZO EN LA FALLA % 100
~
ESFUERZO & DEFORMACION
0.0014 — R L
0.0012 : ——— J‘ ‘
0.0010 ™~ |
g e |
X |
5 0.0008 |- ‘
1
I 00006 / !
[0
| W opoos ~
[ 00002 +— - |
|
|
00000 - 2 |
0.000 0020 0040 0.060 0.080 0.100 0420 via0 |
DEFORMACION ;
- |
HC.AS-041 VERSION.00 REV.00 FECHA: 2020/02/25
oA
Fecha de ansayo : 2021-05-13
Temperatura Ambiente 11524C
Humedad relativa 1 54%
Area donde sa realizd el ensayo © Suelos 1y pavimentos
* Les datos pi por el son los peticionario, atencién, nombre del provecto, ubicacién, calicata, muestra, profundidad de la calicata.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO Y DAVIMENTOS
: CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
s PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro N L5141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE 0OS CONCRETO Y PAVIMENT ENTA NGENIEROS
LA TORIO DE SUELOS
INFORME
EXPEDIENTE N° 1 990-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARO
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
FROVECTD : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD
NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021
= : COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI Y PROVINCIA SATIPO
HRICACION DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE MAYO DEL 2021

Contenido de Humedad  NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
PAGINA 1 DE 1

€ODIGO DE [MuESTRA / PROF, PROFUNDIDAD DE CONDICION DE METODO DE
e SONDEO ey UBICACIGN CALICATA {m} TIPO DE MUESTRA Shepiy METODO  § % DE HUMEDAD Sritio
COMUNIDAD
e NA;Z\YC;;) » MUESTRA
- ", U °,
P-092-2021) CALICATA il-r;gﬂma) COORDENADAS: hEL SUELO ALTERADA + 1% 2 110 °C + §
& N=8747292.91
E=549371.00

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo t 2021-05-12
Temperatura Ambiente 2050
Humedad relativa 139%

Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos

‘OBSERVACION : MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* LOS DATOS PROP! POR EL PETIC SON LoS TES: PETIC 0, ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28

Fin de pégina

A0 INGENIERDS SAL.
AVERSIONES GENERALES D aGENK

p Andia Ar
Mg Ing. Jane “lgd n 13 rms

CIP 83775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp ieros.com/  Facebook: ¢
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frentea la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 592815360 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede ¢ icarse a: grup tauroingeni @gmail.com
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I_ABDIQATODIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIERCS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ((_— DA - Peri
PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N2 LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro N1E- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIOQ DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
EXPEDIENTE N° : 996-2021-A5
PETICIONARIO : BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARQ
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021
UBICACION : COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI Y PROVINCIA SATIPO DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCIGN : 12 DE MAYO DEL 2021
FECHA DE EMISION :14 DE MAYO DEL 2021
Cédigo de Trabajo : P-092-2021 Sondeo : RES-1 (1,30 a 1,50 m) Profundidad de la calicata (m): 1,50
" Ubieacién : COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, COORDENADAS:
Tipo de material : Suel dici :
ipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada N=8747292.91 E=549371.00
ENSAYOS: METODO:
| Andlisis Granulométrico por tamizado. NTP 339,128 «l 2019) SUELOS. el anili
Uimites de Consistencia NTP 339,129 1999 {revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para i i limite plstic i i e los.
i INTP 338.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de los con Ingenieria (Sistema unificade de clasif] d i UCs)
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO PAGINA1DE2
TAMIZ ABERTURA {mm}) 96 QUE PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3" 75.000 100.00 38.0
2 50.000 100.00 w 1
11/2" 37.500 100.00 oS = } rri -
3 25.000 100.00 o
Ewao | b
34" 19.000 100.00 o s =
3/8" 9,500 100.00 < 2
N4 4,750 100.00 8 385 S e r 5
N'10 2.000 99.87 =
N'20 0.850 98.65 60
a0 04z 736d 3 NUMERO 3E GOLPES 0
N'60 0.250 26.44
N'240 0.106 835 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
200 0075 756 PREPARACIGN DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 26.36
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
mNo | ARENA | GRAVA LIMITE LiQuIDo NP
7.56% | 92.44% | 0.00% LIMITE PLASTICO NP
100.00% INDICE PLASTICO NP
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (S.U.C.5)
SP-sM | ARENA POBREMENTE GRADUADA CON LIMO
Nota:
Fecha de ensayo 1 2021-05-14
Temperatura Amblente rI5Ce
Humedad relativa 152%
Area donde se realizd los ensayos *Suelos | y Pavimentes - Suelos Ii y Concreto Z
:MUESTREO E POR EL RA Ci
CiP 89775
POR EL ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO Y UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NG DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADCS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS
RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS POR EL CLIENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA:2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent: i i .com/ F k: o ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992675860 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABOIQATDDIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INCENIEROS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ = DA - Perit
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141

Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro N1E- 147
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/D5SD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME

EXPEDIENTE N°* :996-2021-A5
PETICIONARIO 2 BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARO
ATENCION 2 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE Li COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021
UBICACION : COMUNIDAD MATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI ¥ PROVINCIA SATIPO DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCIGN +12 DE MAYO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE MAYO DEL 2021

Son Profundidad de 1a calicata (mj: 1,50

Ubicacion : CUMUNIDAL NAIIVA JUSE GALVES, COURDENADAS?
N=R747292 91 E=549371.00

[ENSAYOS METODO
| Anlis étric
I ke NTP 339,126 1999 (revisada el 2018) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el Iimi liquido, ite pldstico, @ indice de plasticidad de suelos,
Clasifieacién SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria {Sistema unificado de clasificacidn de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA. PAGINAZDEZ
GG % 0.00
% GRAVA = £y
AG % 0.13
% ARENA AM % 26.23
AF % 66.07
% FINOS 756
Tamafio Maximo de la Grava (mm) 4.75
Forma del suelo grueso -
Parcentaje retenido en 1a 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura 156
Coeficiente de Uniformidad 3.15
[ CURVA GRANULOMETRICA |
n o Qo w (=] o e o
E £ 8§ 8 § &8 BB 28588 ¢g
o o a o o ~ < @ ﬂ ﬂ l(‘\' E E
1000 P
S0.0 — e
80.0 ) : o i
70.0 - e
ﬁ 60.0 i
o
H 500 - -
4
® 400 |- z =
300 S e e
200 st Fehatns o
10.0 e 4 s & 2
|
0.0
0010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA {mm)
o INVERSIONES GENERALES CENT, INGENLERGS $.4.C
FINO _ 7.56% ARENA 92.44% GRAVA 0.00% 3 AL O ey
Nota:
Fecha de ensayo 12021-05-14 . g
: MUESTREQ E IDENTIF POREL g g Janet ¥ésstca Andia Arias
*L05 DATGS 75 POR ELCLIENTE SON PETICIONARIO, ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO Y UBICACIGN. CIP 897758
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCISN SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PROBUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.O5 FECHA: 2020/02/11
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ ieros.com/ Facebook: centauro i ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
64966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS .
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTQ

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAUR: IEROS

EXPEDIENTE N° 1 981-2021-AS

PETICIONARIO : BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARO

ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021

UBICACION : COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI Y PROVINCIA SATIPO
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 13 DE MAYO DEL 2021

NTP 339,137

SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y
PESO UNITARIO MAXIMOS DE SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE TRABAJO : P-092-2021
CALICATA :RES-1

: COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, COORDENADAS: N=8747292,91
UBICACION E=549371.00

Material que pasa la malla N° 4

DENSIDAD MAXIMA 2.00
densidad minima (gr/cm3) :
DENSIDAD MINIMA 1.56
Densidad minima (gr/cm3) ;

HC-AS-021 REV.05 FECHA: 2019/10/30

NOTA:

Fecha de ensayo : 2021-05-13

Temperatura Ambiente : 14,1°C

Humedad relativa 1 51%

Area donde se realizé los ensayos : Suelos II y Concreto

o ION : ei i [F por el Petici; 0.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD COM NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

g Ing |anet  Andi
e
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent; ingeni com/ F : centauro ing
Av. Mariscal Castilla N® 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDICS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEQTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO

NTP. 339.171

DATOS
|'NFORME N° : 987-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. THAIS DOMINGUEZ LAZARO
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
PROYECTO : DISEO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
[COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021
5 D E GALVEZ, RI'Y
umrcacon e
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE MAYO DEL 2021
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-092-2021
ESTADO : ALTERADO
CALICATA : RES-1(1,30 a 1,50 m)
: COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, COORDENADAS: N=8747292.91
UBICACION Esrosing
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA :1.50 m.
NIVEL DE NAPA FREATICA 10,00 m.

HC-AS-005 REV.05 FECHA:2019/10/30

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: hitp:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar |la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 334.171

INFORME N° £ S87.2021-A5
PETICIONARIO BACH. THAIS DOVINGUEZ LAZARO ESTADO :ALTERADO

ATENCION  UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE CALIGATA ‘RESA(130a150m)
PROVECTO - DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE UBICACION ML TTA LS

GALVEZ, COORDENADAS:

LA COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021 N=8747202.91 E=549371.00

UBICACION ) COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ, DISTRITO MAZAMARI Y PROF. DE LA CALICATA :150m.
FECHA DE RECEI?O{ON : 12 DE MAYO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE MAYO DEL 2021
f ESPECIVEEN 01 ] | ESPECIMEN 02 1 ESPECIMEN 03 ]
Altura: 2000  mm Altura: 2000 mm Altura: 2000  mm
Lado: 6000  mm Lado: 60.00  mm Lado:  60.00 mm
Carga: 80.00 kg Carga: 4000 kg Carga: 2000 kg
D. seca: 175 griem3 D. seca: 1.75 griem3 D.seca: 175  gifom3
Humedad: 193 % Humedad: 193 % Humedad: 193 %
Esf. Normal: 222 kglem2 Esf. Normal: 111 kg/em2 Esf.Normal: 056  kglem2
Esf. Corte: 115 kg/em2 Esf. Corte: 065 kglem2 Esf. Corte: 040  kglom2
Velocidad: 050 mm/min Velocidad: 050 mm/min Velocidad: 050 mmimin
Esfuerzode | Estuerzo Esfuerzo de | Esfuerzo |Esfuerzo de
D"';n';:;”"’ Cotte | Normalizado| | ”'(’r'n';:)‘“' Corte |Normalizado D"‘"{'ht:;e"" Golls ] Eakemo ot
(Kglem2) (il) (Kglem2) {ilo) (Kglcm?)
0.00 03!7000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000
0.50 0.42083 0.18938 050 0.32972 0.29675 0.50 0.14500 0.26100
1.00 0.66083 0.29738 1.00 044222 0.39800 1.00 0.24472 0.44050
150 079222 0.35650 1.50 0.52187 0.46950 1.50 0.28250 0.50850
2.00 0.88683 0.39863 200 0.59056 053150 2.00 0.31306 0.56350
250 0.97861 044038 250 0.60194 054175 2.50 0.33583 0.60450
3.00 1.04306 0.46938 3.00 061389 0.55250 3.00 035333 0.63600
3.50 1.08278 048725 350 0.62417 0.56175 3.50 0.36694 0.66050
4.00 1.10306 0.49638 4.00 0.63611 0.57250 4.00 0.37500 0.67500
450 111722 0.50275 4.50 0.64111 057700 4.50 0.38389 0.69100
5.00 1.12861 0.50788 5.00 0.64389 0.57950 5.00 039139 0.70450
5.50 1.14056 051326 550 0.64667 0.58200 550 0.39417 0.70850
6.00 1.15194 0.51838 6.00 0.64111 0.57700 6.00 0.39694 0.71450
6.50 1.13889 0.51250 6.50 0.62694 0.56425 6.50 0.38528 0.71150
7.00 1.10306 0.49638 7.00 061889 0.55700 7.00 0.39194 0.70550
7.50 1.00861 0.49438 7.50 0.61556 0.55400 750 0.38556 0.69400
8.00 1.09639 0.49338 8.00 061278 0.55150 8.00 0.38056 0.68500

Muestras remitidas por el Cliente.
HC-AS-005 REV.0S FECHA:2019/10/30

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: ingeni com/ Facebook © ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETQ Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

N RTE DIRECTY M . 539.171
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSIDAD HUMEDA INICIAL oA 107,07
PESO INICIAL 128.16 T+MS 10557
VOLUMEN INICIAL 72,00 T 2167
LADO 6 AGUA 15
ALTURA 2 1S 779
DENSIDAD INICIAL 1.780 CH% 1.93
I DENSIDAD FINAL |
| 1l U}
PESQ 136.58 PESO 136.71 PESO 136.8
VOLUMEN FINAL 64.44 VOLUMEN FINAL 64.80 VOLUMEN FINAL 65.16
LADO 6.00 LADO 6.00 LADO 6.00
ALTURA 179 ALTURA 1.80 ALTURA 1.81
DENSIDAD FINAL 2.119 DENSIDAD FINAL 2110 DENSIDAD FINAL 2,099
| CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL |
1 Il 11}
T+MH 7430 T+MH 8431 T+MH 70.78
T+MS 65.63 THMS 72.83 T+MS 60.61
T 31.16 T 30.54 T 2589
AGUA 867 AGUA 11.48 AGUA 10.15
MS 3447 MS 42.28 MS 34.72
C.H% 25.2 C.H% 27.1 CH% 29.2
Angulo de Friccion z 2437 °
Cohesion § 0.144 kglcm2
HC-AS-005 REV.05 FECHA:2018/10/30
NVERSIONES GfNFﬁAléS IRO INGENIEROS §.4.L.
’
g h’& : N?Esi:famAndm Arias
CiF 697
Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/cent i com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: .
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e e e S
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS i el

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDICS GEOTECNICOS AU

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP. 339.171

ESTADO : ALTERADO
CALICATA +RES-1(1,30 2 1,50 m)

: COMUNIDAD NATIVA JOSE GALVEZ,

RERACKE COORDENADAS: N=8747292.91 E=549371.00
PROF. DE LA CALICATA 2150 m.

Especimen N° | Il ]|
Lado de la caja (cm) 6.00 6.00 6.00
Densidad Humeda Inicial (gr/cm3) 1.780 1.780 1.780
Densidad Seca Inicial (gr/cm3) 1.746 1.746 1.746
Contenido Humedad Inicial (%) 1.93 1.93 1.93
Densidad Humeda Final (gricm3) 2.119 2110 2.099
Densidad Seca Final (gricm3) 1.694 1.659 1.625
Contenido Humedad Final (%) 25.15 2715 29.23
Esfuerzo Normal (kg/cm?) 2.22 1.1 0.56
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/cm?) 1.152 0.647 0.397
Angulo de Friccion Interna (°) 2 24.37

Cohesion (kg/em?) : 0.144

Muestras remitidas por el Cliente
HC-AS-005 REV.05 FECHA:2019/10/30

RYERSIONES GEMMLH CENTA M lﬁ[MKDSSA.L
AREA DI

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:ice i i com/ Facebook t:
Av. Mariscal Castilla N° 3850 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875560 964483588 —
964966015

Para verificar |la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

TITULO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA, JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021
ASESOR: Dr. Camargo Caysahuana, Andres
ESTUDIANTE: Bach. Dominguez Lazaro Thais
DEPARTAMENTO: Junin DISTRITO: Mazamari
PROVINCIA: Satipo CENTRO POBLADO: Jose Galvez
REGION JUNIN PROVINCIA DE SATIPO
Afio Poblacién Tasa de Ao Poblacien | . 12sade
Crecimiento Crecimiento
2007 1,225,474 0 2007 193,872 0
2017 1.246,038 017% 2017 203985 091%
DISTRITO DE MAZAMARI JOSE GALVEZ
Afio Poblacién Tasa de Ao Poblacien | . 12sade
Crecimiento Crecimiento
2007 28,269 0 2007 444
2017 35,719 2.64% 2017 204 541%
FUENTE "INEI"
2017 - 2021 2021 - 2041
204 Poblacion Actual PADRON 384 Poblacion Actual
2.64 Tasa de Crecimiento 2.64 Tasa de Crecimiento
4 Periodo de disefio 20 Periodo de disefio

226 Poblacion Futura 587 Poblacion Futura

Pf="Po * ( 1+ r*t/100 ) Pf="Po * ( 1+ r*t/100)
TASAS DE CRECIMIENTO
Ubicacion Descripcion ‘ Censos Tasas a METODO
2007 2017 UTILIZADO
METODO
JOSE GALVEZ TASA NEGATIVA 444 204 2.64% ARITMETICO
* Tasa a Utilizar - Distrital de Mazamari
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TITULO: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa, José Galvez, Mazamari, 2021

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 2.251/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 1.951/s
Gasto Maximo Diario: Qmd1= 1.50 /s 1.45 =Q fuente

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q... =V, xCdxA
Q
Despejando: = — M
Pel v, xCd

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 2251/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificic H= 0.40'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx,2gH

v2t= 2.24 m/s (en laentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la

entrada a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.0047 m2
Ademas sabemos que: D= E
Diametro Tub. Ingreso (orificios) Dc= 0.077255 m

Dc= 3.041529 pulg

Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < 6 = 2")
i o 00508m 6D LDLZSD LDLZSD LDLSD LDL 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: - 1 W W W W W W W i
.. area del diametro calculado
Norif == — — +1
area del diametro asumido
2
Norif = (@j 1 <
Da '
Numero de orificios: Norif= 4 orificios

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla
(b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(8D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 130 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)
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2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,

Donde: Carga sobre el centro del orificic H= 0.40m
v 2

Ademas: h, =1.56 2
29

Pérdida de carga en el orificio:  ho= 0.028624 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
_ Rt
0.30

-
[}

Distancia afloramiento - Captacion: 124 m 1.25 m Se asume
3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara humeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
:l I: A: Altura minima para permitir la sedimentaciéon de
arenas. Se considera una altura minima de 10cm

A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.
B= 0.038'm <> 1.5 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda

[ 5 (minima 5cm).

A

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién
se recomienda una altura minima de 30cm).

C=1.56YL —1.56 QM Q  mys
29 2§JA2 A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd=  0.0015 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto:  Altura calculada: C= 0.043549 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
= 3.75cm
= 30.00 cm
= 10.00 cm
= 40.00 cm
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Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 094 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

5] o O o O 5] '[
T Q
Da 4+— 2Da
l |
n n_n n_n n

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla =2xDa

Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 =< 156= 4.5 pulg = 11.4 cm
L= 6 < 15= 9 pulg = 22.9 cm
Lcanastilla=" 20.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura:; Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (ArgraL):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2
ATOTAL = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 3pug = 7.62cm
L= 20.0 cm
Ag= 0.0239389 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NC°ranuras=

Numero de ranuras : 115 ranuras
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5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71x Q"%
Dr= hfo02'
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 2.251/s
Perdida de carga unitaria en m/r hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de rebos¢ Dg= 2.334041 pulg
Asumimos un diametro comerci Dg= 2 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 225 1/s
Perdida de carga unitaria en m/r hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D = 2.334041 pulg

Asumimos un didametro comerci D, = 2 puig

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 2.251/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.951/s
Gasto Maximo Diario: 1.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios) 2.0 pulg

Numero de orificios: 4 orificios
Ancho de la pantalla: 1.30 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:
L= 1.24 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Caélculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg
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TITULO: DISENO DEL SISTEMADE ABASTECIMIENT O DE AGUAPOT ABLE DEL CENTRO
' POBLADO JOSE GALVEZ, MAZAMARI - 2021
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA
Datos:
Hi=1.10m. altura de la caja para camara humeda 1T
Hg= 1.00m. altura del suelo
b= 1.50 m. ancho de pantalla e
en=020m. espesor de muro
gs= 1752 kg/m3 peso especifico del suelo wi zm
f= 25.36 ° angulo de rozamiento interno del suelo
m=0.191 coeficiente de friccion He
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.99 kg/lcm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.4
1—-sing
h — .
® 1+sing| [_p-35063kg |
Momento de vuelco ( Mo ):
2
pe Cah.}/s.(HS +eb) Donde: (H_S)
2 3
Y= 0.33 m.
| Mo= 116.88kg-m |

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

M _P Y Donde:
o 4 W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M =W.X

W1 = 528.00 kg

Wi=em.Ht.¥c

X1=0.85m.
b em
X1=G+5)

M, = 448.80 kg-m
Mr1 =W1.X1

M, = 448.80 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente férmula:

Mr =Mr1
M, +M,
q=—1_"""0 M = 448.80kg-m M= 116.88 kg-m
W W= 528.00 kg
| a= 0.63 m. |

Chequeo por volteo:
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donde debera sermayorde 1.6

compet ¢ _ M,
dv
MO
Chequeo por deslizamiento:
F= 100.8 F=uW
3 0.101 C. = E
dd
P
[Cuzom ] cumpie:
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.95m. =24 em
2
P =(4L—6a)Z2 P,= 0.00 kgicm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor
p= (6a 3 ZL) K P, = 0.11 kglem2 oigual a la capacidad de carga del terreno
1 2
L
| o041 kg/cm2 £ 0.99 kg/icm2 | cumple! Ps O
TITULO: DISENO DEL SISTEMADE ABASTECIMIENT O DE AGUAPOT ABLE DEL CENTRO POBLADO JOSE
' GALVEZ, MAZAMARI - 2021
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA
1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10((m)
P.E. Suelo (W) 1.75|Ton/m3
F'c 210.00|(Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.99((Kg/cm2)
Ang. de friccion (0] 25.36|grados
S/IC 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 1.50(m

P=K *w*H, K =Tm*(45-0/2)

Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.400
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.67 Ton/m2 Empuje del terreno
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E 75.00 %Pt 0.51 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E+ 1.6"H 1.58 Ton/m2

Calculo de los Momentos

| d=E —2.5 |
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 12.50 cm
Pt*L° Pt*L*
16 12
M(+) = 0.22 Ton-m
M(-) = 0.30 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
M *
A= u L AE
¢ (d—al2) 0.85/" b
Mu= 0.30 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Ay = 0.0028 *b * t Asmin = 42/2
Asmin= 21 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.25 0.66
2 lter 0.12 0.63
3 lter 0.11 0.63
4 lter 0.11 0.63
5 lter 0.11 0.63
6 Iter 0.11 0.63
7 lter 0.11 0.63
8 Iter 0.11 0.63

| S=0.72/2.1 |

| S=034 | [S,cumigo=0.25

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
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2.0.-

ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3
F'c 210.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00( (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.99| (Kg/cm2)
Ang. de friccion (0] 25.36 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 1.50 m
M(-) = =1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.06 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.02 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.1 Ton-m
M(+)= 0.03 Ton-m
Mu= 0.1 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Agmin = 4.2/2 |
smin :
Agmin = 0.0028 * b = t Asmin= 21 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.25 0.25
2 lter 0.06 0.24
3 lter 0.06 0.24
4 lter 0.06 0.24
5 lter 0.06 0.24
| S=0.72/2.1 |
| S=0.34 | | Sasumido = 0.25 |
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura
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Area de Losa

Reaccion neta del terreno

Alturade lalosa H=

Ancho 1.80
Largo L 1.80
P.E. Concreto (We) 2.40
P.E. Agua (Ww) 1.00
Altura de agua Ha 0.50
Capacidad terr. Qt 0.99
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
3.24 m2
=1.2*Pt/Area
Qneto=
Qt=
Qneto<Qt = CONFORME
0.15 m As min=

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

(m)
(m)

Ton/m3

Ton/m3
(m)

(Kg/cm2)
1.08 Ton/m2
0.11 Kg/em2
0.99 Kg/cm?2

4.004 cm2

TITULO: DISENO DEL SISTEMADE ABASTECIMIENT O DE AGUAPOTABLE DEL CENTRO
' POBLADO JOSE GALVEZ, MAZAMARI - 2021
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA
—
Datos:

H;= 0.70 m. altura de la céja para camara seca Ht-Hs
Hs= 0.50 m. altura del suelo

b= 0.80 m. ancho de pantalla | T
en=0.10m. espesor de muro wi 77?\\77773
gs= 1752 kg/m3 peso especifico del suelo N

f=25.36° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.191 coeficiente de friccion Hs

gc= 2400 kg/m3
s= 0.99 kg/cm2

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

b/2 Tem

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

Can= 0.4003
_l-sing
" 1+sin @

Momento de vuelco ( Mo ):

coeficiente de empuje

|  P=87.66kg |
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p= Cpls-(Hs+e )

D

2

Fa

14.61 kg-m

M,

Hs
G)

Y=0A47m.

onde:

Momento de estabilizacion ( Mr ) yel peso W:

. Donde:
MO _PY W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
M, =W X
W1=168.00k
g Wi=em.Ht.¥cC
X1=045m.
b em
X1=(C+—
G+5)
M, = 75.60 kg-m
Mr1 =W1.X1
M., = 7560kg-m

Para verificar siel momento resultante pasa porel tercio central se aplica la

siguiente formula:

Chequeo por volteo:

Mr =Mr1
M +M,
a=_"1r_"0 M, = 75.60 kg-m M, = 14.61 kg-m
w W= 168.00 kg
| a= 0.36 m. |

donde debera sermayorde 1.6
Cq, = 51747 Cumple ! C, = M,
M,
Chequeo por deslizamiento:
F= 32.09 F=uw
2 0.032 C. = £
‘dd
P
Cyy =037 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
= b
L= 0.50m. == +em
W P,= -0.01 kg/cm2
R =(4L-6a)-
I3 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
W menor o igual a la capacidad de carga del
— _ P, = 0.08 kgicm2 terreno
B =(6a-2L) 1
| 0.08 kglcm2 £ 099 kglcm2 | Cumple! P <o,
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DISENO DEL SISTEMADE ABASTECIMIENT O DE AGUAPOTABLE DEL CENTRO POBLADO JOSE

TITULO:
GALVEZ, MAZAMARI - 2021
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - SECA
1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 0.70((m)
P.E. Suelo (W) 1.75|Ton/m3
F'c 210.00((Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.99|(Kg/cm2)
Ang. de fricciéon a 25.36|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80|m
— *q10% _ 21g0
P=K *w*H, K =Tan"(45°-0/2)
a
Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.400
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.43 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.32 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+1.6*H 1.01 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 12.50 cm
Pt* L} Pt *L°
M@H+)="—"" M(-)=""
16 12
M(+) = 0.04 Ton-m
M(-) = 0.05 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
M e
4 - u L AE
¢Fy(d—a/2) 085fvcb
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F'c=

Fy=

Calculo del Acero

Acero Minimo

0.05
100.00
280.00

4,200.00
12.50

de Refuerzo

Ton-m
cm
Kg/cm?2
Kg/cm?2
cm

|Asmin =4.2/2 |

N° a(cm) As(cm2)

1 iter. 1.25 0.12

2 lter 0.02 0.1

3 lter 0.02 0.1

4 lter 0.02 0.11

5 Iter 0.02 0.11

6 lter 0.02 0.11

7 lter 0.02 0.11

8 lter 0.02 0.1
|S=0.72/21 |
| S=034 | [Siumido = 0.25

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3
F'c 210.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.99( (Kg/cm2)
Ang. de friccion (0] 25.36 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.01 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
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Mu= 0.02 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00  Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Asmin = 0.0028 x b x t Asmin= 210 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.25 0.05
2 lter 0.01 0.05
3 lter 0.01 0.05
4 lter 0.01 0.05
5 Iter 0.01 0.05
S=0.72/2.1
S=0.34 | Sasumido = 0.25 |
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (We) 240( Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00f Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 0.99| (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 1.144
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 1.504 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.29 Ton/m2
Qneto= 0.03 Kg/cm?2
Qt= 0.99 Kg/lcm2
Qneto < Qt CONFORME
Altura de lalosa H= 0.15 m As min= 4,004 cm2

USAR 93/8" @0.25ambos sentidos
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TITULO:

A.- Poblacion actual

Habitantes PADRON

B.- Tasa de crecimiento
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje)

C.- Periodo de disefio
Tiempo de acuerdo al RNE

D.- Poblacion futura
Formula : Pf=Po * ( 1+ rt/100 )

E.- Dotacion (lt/hab/dia)
Dotacion de la poblacion (litro/habitante/dia)

F.- Consumo promedio anual (It/seg)
Formula : Q = Pob.* Dot./86,400

G.- Consumo maximo diario (It/seg)
Qmd=1.30*Q

H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (litros/segundo)

l. Instituciones educativas
Educacién primaria e inferior 27
Educacién secundaria y superior 9

J.- Consumo maximo horario (It/seg)
Qmh=2.0*Q

K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccién

384

2,64

20

587

100

0.69

[ 089 Jisise

[ 145 Jusise

u

Lisiseg

CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION

hab.

%

arios

habitantes

lts/hab/dia

lts/seg

20.00
25.00

I/alumno.d
I/alumno.d

[1.00  Jutsiseg

[ 150 Jusiseg

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa, José Galvez, Mazamari, 2021.

Variaciones de consumo
d.1. Consumo méximo diario (Qum

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedic diario anual, @; de este
modo:
~ Dotx Py
P~ 786400
Qma =13%Qp

Donde:

Q Caudal promedio diario anual en Iis

Qma Caudal maxime diario en l/s

Dot Dotacian en Vhab.d

Py Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo méximo horario (Qun,

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q; de este

Caudal de la Fuente

modo:
_DotxPy
P 86400
Qumn =2XQ,
asumido RM 192-2018
asumido RM 192-2018

Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccion

Tramo Longitud | Diametro | Diametro | Longitud . Caudal ) Perdida de Carga | Cotade Terreno | Cota Piezometrica Presiones
Velocidad (m/s) Material . R
Inicial Final (m) (Pulg) (mm) Real (m) (I/s) (m) Fair - Whipple | nicial Final Inicial Final Inicial Final
Captacién CRP COND. -1 203.06 112 434 211.74 0.88 1.00 PVC 2.94 1005.00 945.00 1005.00 | 1002.06 0.00 57.06
CRP COND.-1| Reservorio 20M3 1081.32 1172 434 1082.98 0.88 1.00 PVC 15.67 945.00 885.00 945.00 929.33 0.00 44.33
1081.32 1082.98
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 1081.32
TUBERIA PVC 1 1/2" - CLASE 10 1081.32
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DIMENCIONAMIENTO DE RESERVORIO

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa, José
1.-TITULO: ................. . -
Galvez, Mazamari, 2021.

2-LOCALIDAD .........cvveeeeanns CC.NN JOSE GALVEZ
3.-DISTRITO ... MAZAMARI
3.-PROVINCIA ... SATIPO
4.- DEPARTAMENTO ...oviieiieieieeeeeeea JUNIN
A.- POBLACION ACTUAL ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeanana e enanas 384 |Habitantes Fuente: Padron de JOSE GALVEZ
B.- TASA DE CRECIMIENTO .......oeeeeeeeeeeee e eeeeeea e 2.64 |%
C.- PERIODO DE DISENO ...........eeeeeeeeeeeeeeeeeesesiiineeeennnns 20 |arfios
D.- POBLACION FUTURA. .....c.ciiiieieieneicnse e aenns e e 587 |Habitantes

Pf=Po*( 1+ rt/100 )
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA).......ccveeeeeeeeereresesesieseeeensansanns | 100 |Lts/hab/dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Q = Pob.* Dot./86,400 .....................] [ 0.69 |Ltsseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

QAMAd =1.30*Q eoeeeeeieeieeeaeans 0.89 |Lts/seg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) ....c.eeeeeeeeeeeeeceeaenenns 1.45 |Lts/seg  Caudal de la Fuente
.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

V =0.25* Qmd *86400/1000 ............. 14.86 |m3

volumen de reserva 3.72 Im3
J. INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Educacion primaria e inferior 27.00 20.00 |/alumno.d
Educacion secundaria y superior 9.00 25.00 |/alumno.d

18.58
A UTILIZAR : | 20.00 |m3 Asumido RM. 192 - 2018

K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Qmh=20*Qmd=200Q .............. [1.376 |Lts/seg
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO
1 |Region del Proyecto SELVA
PERIODOS DE DISENO 10s recoment
Id Componentes Da.tosﬂde Unidad Referencia, criterio o calculo
disefio
2 |Fuente de abastecimiento 20 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
3 |Obra de captacion 20 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
4 |Pozos 20 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
5 |Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
6 | Reservorio 20 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
7 |Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion 20 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
8  |Estacion de bombeo 20 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
9 |Equipos de bombeo 10 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
10 |Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
11 |Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 5 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
POBLACION DE DISENO
Id Parametros basicos de disefio Codigo D:it::ﬁtie Unidad Referencia, criterio o calculo
12 . . . { 2 64% adimensional Dato.d(? proyec.to, R.eferencia 1, Capitulo lllitem 3, tasa de
Tasa de crecimiento aritmetico crecimiento aritmetico
13  |Poblacion inicial Po 384.00 hab Dato proyecto
14 |N° viviendas existentes Nve 94.00 und Dato proyecto
15 |Densidad de vivienda D 4,09 hab/iv Dato proyecto
16 |Cobertura de agua potable proyectada Cp 100% adimensional Dato proyecto
17 |Numero de estudiantes de Primaria Ep 100 estudiantes Dato proyecto
18  |Numero de estudiantes de Secundaria y superi Es 50 estudiantes Dato proyecto
19 |periodo de disefio Estacion de bombeo (Cister pb 20 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
20 |Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
21 |Poblacion afio 10 P10 485 hab =(13)*(1+(12)*10)
22  |Poblacion afio 20 P20 587 hab =(13)*(1+(12)*20)
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DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO

DOTACION SEGUN REGION O

ITEM odi Referencia, criterio o calculo
INSTITUCIONES Codigo
23 |Costa Reg Referencia 1, Capitulo lll item 5 inciso 5.2 tabla
24 |Sierra Reg Referencia 1, Capitulo lll item 5 inciso 5.2 tabla
25 |Selva Reg Referencia 1, Capitulo lll item 5 inciso 5.2 tabla
26  |Educacion primaria Dep Referencia 1, Capitulo lllitem 5 inciso 5.2
27  |Eduacion secundaria y superior Des Referencia 1, Capitulo lllitem 5 inciso 5.2
VARIACIONES DE CONSUMO
. - L - , Datos de . L .
Id Parametros basicos de diseio Codigo Formula disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
Ref ia 1, Capitulo lllitem 7 inciso 7.1
28 | Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato 1.3 adimensional glerencia 1, Lapiulo Titie 7 inciso
Ref ia1 itulo lll item 7 inciso 7.2
29 | Coefvariacion maximo horario K2 K2 Dato 2 adimensional eferencia 1, Capitulo liitem 7 inciso
Volumen de almacenamiento por Referencia 1 Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. El 25% del Qp yfuente de
30 , P Vig | Dato 25% % 27 hap POy
regulacion agua continuo;

Referencia 1, Capitulo V, ltem 5.1 y5.2, en casos de emergencia,
3 Volumen de almacenamiento por Vis Dato 0% % suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion
reserva parcial de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma 0S.03 item 4.3

De ser el caso, debera justificarse.

32 |Perdidas en el sistema \Irs Dato 25% %

CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO

¢ Con arraste hidraulico?
) y Qp=(P20* Reg + Ep*Dep ={{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}(1-(32))
33 |Caudal d | 20 0.96 I/
audal promedio anual Qp (afio 20) Qp + Es*Des/ 86400)/ (1-Vrs) s
I maximo diari I f =(33)(2
3 Caudal maximo diario anual Qmd (afio amd Qmd=Qp K1 194 s (33)%(28)

20)
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=(33)(29)
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35 |Caudal maximo horario anual (afio 20) | Qma Qma=Qp*K2 1.91 I/s
=(33)*86.4*(30
36 |Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma=Qp *86.4 * Virg 20.70 m3 (33) (30)
) . Qp=(P10* Reg + Ep*Dep
Caudal promedio anual Qp (afio 10 Q 0.80 Ifs
udal promedio anual Qp (afio 10) P+ Es*Des/86400)/ (1-Vrs)
Caudal maximo diario anual Qmd (afio
10) Qmd{ Qmd Qmd=Qp *K1 1.04 Ifs
Caudal maximo horario anual (afio 10) | Qma Qma=Qp*K2 1.60 I/s
DIMENSIONAMIENTO
37 Ancho interno b Dato 36 n asumido
33 Largo interno Dato 16 m asumido
Altura il
39 tura Util de agua h 160
10 Distancia vertical eje salida yfondo hi Dato 01 m Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. Para instalacion de
reservorio ' canastilla yevitar entrada de sedimentos
" Altura total de agua 170
4 Relacién del ancho de la base yla j j=b/h 912 adimensional Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5y 3 OK
altura (b/h)
13 Distancia vertical techo reservorio yeje " Dato 020 m Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
tubo de ingreso de agua ' 010 ltem 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso i
m Distancia vertical entre eje tubo de Dato 020 m Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y eje ingreso de agua ' 010 ltem 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso j
45 Distancia vertical entre eje tubo de . Dato 010 m Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y nivel maximo de agua ' 010 Item 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso k
45 Altura total interna H H=h+(k+l+m) 220 .




INSTALACIONES HIDRAULICAS

Diametro de ingreso Dato Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de
47 De 15 pulg :
conduccion
Didmetro salida Dato Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y2.4 o disefio de linea de
48 Ds 2 pulg )
aduccion
49 Diametro de rebose Or Dato 4 ul Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma IS
Pug 010 ltem 2.4 inciso m
Limpia: Tiempo de vaciado asumido
1800
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 29
50 Diametro de limpia DI Dato 3 ul Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado
pug en maximo en 2 horas"
Didmetro de ventilacion Dato
Dv 2 pulg
Cantidad de ventilacion Dato
Cv 2 unidad
DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA
Diametro de salida Dato h Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2"
Dsc 5420 mm
=(60-2*2.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm
Longitud de canastilla sea mayora 3 Dato Se adopta 5 veces
52 g u” _I i 5 veces P
veces diametro salida ymenor a 6 Dc
53 Longitud de canastilla L Lc=Dsc*c 271,00 mm
""" NeadeRanuas | | Dbao | | 7 "Radodermm T
54 - A 3848 | mm2 !
Diamet tilla =2 didmet Dc=2*D
55 |amc=T ro canastilla = 2 veces diametro Do c SC 108.40 nm
de salida
Longitud de circunferencia canastilla ¢ =pi*Dc
gg | -ondiuc de crcunierenct ' pc | PCTP 34055 | mm
57 Numero de ranuras en diametro Nr Nr=pc/15 2 ranuras

canastilla espaciados 15 mm
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Area total de ranuras = dos veces el

At=2"pi*(Dsch2 )4

58 |, ) : At 4614 mm2
area de la tuberia de salida
NU I R=
59 Umero total de ranuras R Al A 119.00 ranuras
NUmero de filas transversal a canastilla F=R/Nr
60 | ' ' F 500 | flas
Espacios lib I t Dat
61 spacios libres en los extremos o ato 20 mm
Espaciamient rforaci =(Lc-0)/F
62 spe.ma.mlen 0 de perforaciones . s=(Lc-0)/ 50.00 mm
longitudinal al tubo
CLORACION
Vol de solucid dlcul tra hoji
'olumen de solucion Vs célculos en otra hoja 3059
Nota:
Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural”
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones”
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004
ESTRUCTURAS
Perimetro de planta (interi =2*(b+l
27 erimetro de planta (interior) 0 P (b+1) 144 m
29 Espesor de muro om Dato 20 om ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm
30 Espesor de losa de fondo of Dato 20 om
3 Altura de zapato , Dato 25 om La altura de zapato més la losa de cimentacidn no debe ser menor
de 30cm
, iy —oft
” Altura total de cimentacién he hc=ef+z 15 om
E de losa de tech Dat
33 spesor de losa de techo ot ato 15 om
Aero de cimentaci Dat
33 ero de cimentacion y ato 20 om
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CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION
1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Q*d
2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucion preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c
4) Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucion

Vs= qgs*t

Vs = \Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen util de los recipientes de preparacion)
t=Tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucion

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: | 2 mg/ltde hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
v Qmd Qmd P r Pc c qs t Vs qs
Pc Peso Pc Peso C t Tiempo Vs
.| Qmd Caudal | Qmd Caudal . |Ppesode| r Porcentaje . gs Demanda e Volumen gs Demanda
Vreservorio i i Dosis producto producto |concentracion . de uso del volumen i .
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial dela de la solucion e Bidon de lasolucion
diario (Ips) | diario (m3/h) r’h activo (%) I/h adoptado Lt otas/s
- (lpst (m3f .| (erh} Gl o) =] (Kgrm)<| solucion@~| ™ [<| () | @ |-|29oPtadotl | (gotasis)
RA20 124 447 2.00 8.95 65% 13.77 0.0138 25% 5.51 12 66.08 120 30.59
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CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo=
Donde:
Qgoteo=
Cs=

A=

9=

h=

Qgoteo =
Qgoteo=
una gota=
Qgoteo=

Cd * P K (2*g*h)0'5

Caudal que ingresa por el orificio
Coeficiente de descarga (0.6) =

Area del orificio (¢ 2.0 mm)=

Aceleracion de
Profundidad de

4.97858E-06
0.004978579

0.00005
99.57157351

la gravedad=
| orificio

m3/s
It's

It
gotas/s

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

08
3.14E-06

9.81
0.2

unidimensional

Dosis adoptada: | 4 mglltde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
v Qmd Qmd P r Pc C qs t Vs qs
Pc Peso Pc Peso c t Tiempo Vs
. Qmd Caudal | Qmd Caudal . P peso de| r Porcentaje . gs Demanda e Volumen gs Demanda
Vreservorio i i Dosis producto producto |concentracion i de uso del volumen i .
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial dela de lasolucion e [ Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) rfh activo (%) Ith adoptado Lt otasls
- B - ‘T B0 ah) - Kgrh) -| solucion(k-| " () [~ [ - | eoriaden | Rastassl
RA20 1.24 447 400 17.90 65% 2753 0.0275 25% 11.01 12 132.16 120 61
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TITULO:

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa, José Gdivez,

Mazamari, 2021.

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO

Al

Capacidad Requerida 20.00 m3
Longitud 3.60 m
Ancho 3.60 m
Altura del Liquido (HL) 1.60 m
Borde Libre (BL) 0.54m
Altura Total del Reservorio (HW) 2.14m
Volumen de liquido Total 20.74 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15 m
Alero de la losa de techo (e) 0.10m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m
Espesor de la zapata 0.40 m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m
Tipo de Conexién Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.20 m
Ancho del clorador 0.95m
Espesor de losa de clorador 0.10 m
Altura de muro de clorador 1.42 m
Espesor de muro de clorador 0.15m
Peso de Bidon de agua 120.00 kg
Peso de clorador 1,825 kg
Peso de clorador por m2 de techo 103.46 kg/m2
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.40 m
Angulo de friccion interna (@): 24.37 °
Presion admisible de terreno (st): 1.15 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/cm?2
Fy del Acero 4,200 kg/cm 2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleraciéon de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 15,613.44 kg
Peso de la losa de techo 6,350.40 kg
Recubrimiento Muro 0.05 m
Recubrimiento Losa de techo 0.03 m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05 m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 025
U= 1.50
s=1.20

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):
)+ 1.021] <1.0

0.1908 L
' H

={0.0151 L
e=10. H,

€= 0.67

L

BL

etw L6B

1]

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

2.2.- Masa equivalente de la aceleracién del liquido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)=
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w, tanfo.866 L/, )]

W _ Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
T o6V,

% — 0.264 (L/HL) tan [3.16 ("1/,)] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso del liquido (WL) = 20,736 kg
Peso de la pared del reservorio (Ww) = 15613 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 6,350 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 10,219 kg Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 10,917 kg
Peso efectivo del depdsito (We =¢ * Ww + Wr) = 16811 kg
2.3.- Propiedades dindmicas:
Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi): 522.39 rad/s
Masa del muro (mw): 105 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 145 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 249 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 39,479,900 kg/m 2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 1.07m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.60 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.42m
Altura resultante (h): 0.80 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.9Tm
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 1.51Tm
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc): 2.76 rad/s
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracion correspondiente a Tc : 2.27 seg
h cosh[3.16(H,/D)] — 1
w; =+Jk/m Ze_ 1
t L h; L -
— < 1.333 > — = 0.5 — 0.09375 (_) H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H,/L)]
m=m, +m; H, H, H,
B N Ko cosh[3.16(H,/1)] - 2.01
m,, = H,t, (Y/g) 21333 5 2t = 0375 H,  ~ 3.16(H,/L) sinh[3.16(H, /1)]
L L
m, = (%) (E) H, (V_L) L W 2 =+/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
W, ) \2 Y — < 0.75 » — = 0.45 2
L L W, ==
- w L . 0.866 (Hi) Vi
my, +m; —>075>—t=————"12——_1/8 2n
H H L T, =— =2nym/k
h, = 0.5H, L L 2tanh [0.866 (H_L>] w;
A (' 7 =2—=(2—”)ﬁ
=7 oo \ A
Factor de amplificacién espectral componente impulsiva Ci: 2.29
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc: 1.08
— \f\r@BV\/L i
Ih i
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 1.07m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 2.22m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.60 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.42m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.91m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.51m

2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
r i
I= 1.50 SOner
Ri = 2.00 Type of structure grade |Buried’| R
° Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 |10
Rc = 1.00 Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
r Unanchored, contained,

z= 0.25 or uncontained tanks* R i
— edestal-mounted tanks — |
S= 1.20 Pedestal d tank: 2.0 1.0
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W, ;o W',
Pw = 8,050.68 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro R, = ZSIC; R Py, = ZSIC; wi
: . W,
Pr= 3,274.43 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa B. = ZSIC; .
Pi=  5268.92 kg Fuerza Lateral Impulsiva P, = ZSICi;—m
wi
Pc = 5326.02kg Fuerza Lateral Convectiva P. = ZSIC, ;Wc
wc
V= 17,427.80 kg Corte basal total V=|(P+PB,+B)2+P2
2.5.- Aceleracién Vertical:
La carga hidrostatica ghy a una altura y: Any = v(H =)
La presion hidrodindmica reultante Phy: Phy = Av-Gny Phy = ZSIC,,F. Any
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares) wi
b=2/3
Ajuste ala presion hidréstatica debido a la aceleracién vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m Ph(superior)= 0.0 kg/m2
gh(fondo)= 1,600.0 kg/m 2 Ph(fondo)= 240.0 kg/m2
2.6.- Distribucion Horizontal de Cargas:
b
Presion lateral por sismo vertical Pny = ZSICop - dny Phy = 240.0kg/m2  -150.00y
C:
Distribucién de carga inercial por Ww  Byy = ZSIR_I.(EVthw) Bvy = 596.97 kg/m
wiL
P; P;
Distribucion de carga impulsiva Py = 2H2(4HL - 6Hi) - 2H3(6HL —12H,)y Py = 2881.4 kg/m -1543.63 y
L L
P F
Distribucion de carga convectiva By = 2H2 (4H, — 6H.) — 2H3(6HL - 12Hc)y Py = 977.8 kg/m 858.20 y
L L
2.7.- Presidon Horizontal de Cargas:
ymax= 1.60m P=Cz+D
ymin = 0.00m b
Presién lateral por sismo vertical Pry = ZSIC, . qny Pry = 240.0 kg/m2 -150.00 y
PW Rwi
Presion de carga inercial por Ww Pwy = ? Pwy = 165.8 kg/m2
. . . Piy
Presion de carga impulsiva Piy = ? Diy = 800.4 kg/m2 -428.79 y
_Fy
Presién de carga convectiva Py =75 Doy = 271.6kg/m2 238.39y

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 8614kg.m M,, = P,xh,,
Mr= 7253 kg.m M, = B.xh,
Mi= 3161 kg.m M; = Pixh;

Mc = 4847 kg.m M. = P.xh,

Mb =" 19636 kg.m

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 8614kg.m M,, = B,xh,,
Mr= 7253 kg.m M, = B.xh,
M'i= 7,500 kgm M,i = PiXh’i
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M'c= 8042 kg.m M'. = P.xk',
Mo = 24,712 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = J(M’i +M, +M)2+ M

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):
Mo = 24,712 kg.m
MB= 93587 kg.m 3.80 Cumple
ML= 93587 kg.m 3.80 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U= 1.4D+I1.7L+1.7F
U =1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2
E= \/(my +Duy) + 05+ DR,

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X
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Resultado de las Fuerzas y Momentos del SAP

o oty A W0 B

PARED F11 F22 M11 M22 vi3 v23
kg kg kg.m kg.m ke kg
| [MAX + 3661.95| _ 4517.17 998.67 339.09 3223.62 4463.16
MAX - -1886.11|  -4907.71 -417.26 -1022.76 -2769.44 -6665.4

4.-Diseino de la Estructura

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento mdximo ultimo M22 (SAP) 1023.00 kg.m
As = 1.82 cm2 Usando E $=0.39 m
Asmin = 3.00 cm2 Usando g > s=0.47 m

b. Control de agrietamiento
w = 0.033cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)

s _ (10704-6 —2c )L
Smdx=  26cm max fs €70.041
Smdx=  27cm 2817\ w
e =205 i
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23 6,666.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 V. =053yf'c

Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 5.23kg/cm2 Cumple

d.Verificacién por contraccidn y temperatura

0.006 L B
oce Long. de muro entre juntas (m) 4.00 m 4.00 m
' Long. de muro entre juntas (pies) 13.12 pies 13.12 pies  (ver figura)
0004 Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura)
Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
E‘ﬁ 0.003 |- Area de acero por temperatura 6.00 cm?2 6.00 cm?2
0.0028
o002 |- 4 .
s Usando e > s=0.24m
s/
[ /
0.001 4
4
0 1 ] 1 1 1
0 10 20 30 4 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— Minimwm temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexidn:
Momento mdximo ultimo M 11 (SAP) 999.00 kg.m
As = 1.78 cm2 Usando 38 - 5=0.40 m
Asmin = 2.25¢cm?2 Usando e v s=0.63m
LAcero de Refuerzo Horizontal por Tensién: 4 =Ny /
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 3,662.00 kg s 0.9f,
As = 0.97 cm2 Usando ElL s=0.73m
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g.Verificacién del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V13
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd)

3,224.00 kg V. =053y/f'c
8.87 kg/cm2

2.53 kg/cm2 Cumple

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio

se utilizard el Método de Coeficientes.
Mx = Cx Wu Lx? Momento de

flexion en la direccién x

——

Ly

My = Cy Wu Ly? Momento de flexidn en la direccién y —— X+
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro  lk==ooo oo oo 1
en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1 ITI
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 513 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 3.60m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.60 m
Muerta Viva
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 3354 kg.m
Cy = 0.036 My = 335.4kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx = 79.3kg.m
Cy = 0.036 My= 79.3kg.m
a. Cdlculo del acero de refuerzo
Momento mdximo positivo (+) 415 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.88 cm2 Usando 38 ﬂ s=0.80 m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 38 ﬂ s=0.16 m
b.Verificacion del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 1,600 kg V., =0.53yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2

Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd)

1.25kg/cm2 Cumple

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Cdiculo de la Reaccion Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitiran al suelo son:

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P () Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 15,613 Kg
Peso de Losa de Techo + Piso 15,643 Kg — —
Peso del Clorador 1,825 Kg —
Peso del liquido — 20,736.00 kg
Sobrecarga de Techo 1,764 Kg
33,081.60 kg 1,764.00 kg 20,736.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo Qsn = gs-gs ht -gc e.-S/C 1.02 kg/cm?2
Presion de la estructura sobre terreno qr = (Pd+P)/(L*B) 0.29 kg/cm2  Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.44 kg/cm?2
Area en contfacto con terreno 19.36 m2
b. Cdiculo del acero de refuerzo —a s m—
LoE &
E] orjdlisis se efgcfyorc’) considerando {o losa de fondo grmodo en dos senfido; $ % ? Ly
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen —— ma-
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:
—pp MX—
Luz Libre del tramo en la direccidn corta Lx = 3.60 m =
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Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 3.60 m

Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx=0.018 Mx = 558.1 kg.m
Cy=0.018 My=558.1 kg.m

Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 691.3kg.m
Cy= 0.027 My=691.3kg.m

Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 2,547.4 kg.m
Cy= 0.045 My = 2,547.4 kg.m

Momento mdximo positivo (+) 1,249 kg.m Cantidad:

Area de acero positivo (Superior) 2.23cm?2 Usando 1 348" ﬂ s=0.32m

Momento mdximo negativo (-) 2,547 kg.m

Area de acero negativo (Inf. Zapata) 4.62 cm?2 Usando 1 /2 ﬂ s=0.27m

Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 38 ﬂ s=0.24m

c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 7,862 kg V. =0.53yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 2 3/8" @0.24m @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal o 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) 2 3/8" @0.16 m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) 2 3/8" Ninguna

Acero en Losa de Piso (superior) 2 3/8" @0.24m @0.20 m
Acero en Losa de Piso (inferior) 2 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en zapata (inferior) @ 1/2" @0.26 m @0.20m
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TITULO:

A.- Poblacion actual

Habitantes PADRON

B.- Tasa de crecimiento
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje)

C.- Periodo de disefio
Tiempo de acuerdo al RNE

D.- Poblacion futura
Formula : Pf=Po* (1+rt/100)

E.- Dotacion (It/hab/dia)
Dotacion de la poblacion (litro/habitante/dia)

F.- Consumo promedio anual (lt/seg)
Formula : Q=Pob.* Dot./86,400

G.- Consumo maximo diario (It/seg)
Qmd=1.30*Q

H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (litros/segundo)

I. Instituciones educativas
Educacion primaria e inferior 51

Educacion secundaria y superior 0

J.- Consumo maximo horario (It/seg)
Qmh=2.0*Q =

K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccién

384

2,64

20

587

100

0.69

hab.

afios

habitantes

lts/hab/dia

lts/seg

[ 090 Jisiseg

[ 145 Jisiseg

uon

20.00
25.00

[ 1382 Jisiseg

CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION

Variaciones de consumo
d.1. Consumo méximo diario (Qng

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa, José Galvez, Mazamari, 2021.

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedie diario anual, Q; de este

modo:
_ Dot x Py
P 86400
Qna =13%Qp
Donde:

o Caudal promedio diario anual en U/s
Qng¢  : Caudal maximo diario en s
Dot Dotacion en I/hab.d
Py : Pablacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo méaximo horario (Quw,

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q; de este

modo:
_DotxPy
% ="gea00
Qun =2%Qp
Lisiseg asumido  RM 192-2018
Caudal de la Fuente
I/alumno.d
Ifalumno.d
Ltsiseg asumido  RM 192-2018

Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccion

Tramo ' Diametro | Diametro | Longitud . Caudal . Perdida de Carga Cota de Terreno Cota Piezometrica Presiones
— - Longitud (m) Velocidad (m/s) Material . . — - — - — -
Inicial Final (Pulg) (mm) Real (m) (Iis) (m) Fair - Whipple |  Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Reservorio 20M3 CRP_RD_01 180.89 2 542 190.58 0.74 1.50 PVC 1.85 885.00 825.00 885.00 883.15 0.00 58.15
CRP_RD_01 CRP_RD_02 194.76 2 54.2 203.79 0.74 1.50 PVC 2.00 825.00 765.00 825.00 823.00 0.00 58.00
CRP_RD_02 Red de distribucion 151.35 2 54.2 159.40 0.74 1.50 PVC 1.55 765.00 715.00 765.00 763.45 0.00 48.45
527.00 394.37
RESUMEN
LINEA DE ADUCCION 527.00
TUBERIA PVC 2" - CLASE 10 527.00
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PROYECTO:

BACHILLER:

LOCALIDAD:

JOSE GALVEZ

A) CALCULO BASICO DE DISENO

DATOS:

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION - SISTEMA RAMIFICADO-SAN COSME

DOMINGUEZ LAZARO THAIS

Poblacién actual

(TEORICO) = 384
Dotacion = 100.00 |lt/hab/dia
Poblacion de disefio= 587 |hab.
Ki1= 1.30
k2= 2.00
Factor de crecimiento = 2.64%
B) CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO
TRAMO N° HAB. GASTOS
POB. FUTURA POR TRAMO
INICIO FINAL POR TRAMO (It/seg) N° HAB.

RES CRP1 0 0.000000 0
CRP1 CRP2 0 0.000000 0
CRP2 A 12 0.030660 8
A B 0 0.000000 0
B D 55 0.140550 36
D E 31 0.079220 20
E F 0 0.000000 0
D VP2 55 0.140550 36
F VP3 12 0.030660 8
F VP4 6 0.015330 4
E VP 6 0.015330 4
B © 86 0.219760 56
© VP 49 0.125210 32
© G 208 0.531520 136
G VP 18 0.046000 12
G H 6 0.015330 4
H 1 6 0.015330 4
H VP 31 0.079220 20
I VP 6 0.015330 4
TOTAL 587 1.500000 384

i © © N o

14

34

96

129

RESULTADOS:

Caudal promedio=
Caudal maximo diario=
Caudal maximo horario=
Caudal unitario=

36
20

36

56
32
136

12

20

384

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA, JOSE GALVEZ, MAZAMARI, 2021

CALCULADOS

0.679398148

0.883217593

1.358796296

0.00255537

ASUMIDOS
It/seg
It/seg 1 1t/seg
It/seg 1.5 It/seg
It/seg/hab




C) CALCULO HIDRAULICO DE LA RED

TRAMO GASTO (It/seg) LONGITUD DIAMETRO VELOCIDA PERDIDA DE CARGA COTA PIEZOMETRICA COTA DEL TERRENO PRESION
NOMINAL | INTERNO
INICIO FINAL TRAMO DISENO (m) (pulg) (mm) D (m/s) | UNIT. (%) | TRAMO (m) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
RES CRP1 0.000 1.500 180.88 2 54.2 0.650 1.854 0.335 885.00 884.66 885.00 825.00 0.00 59.66
CRP1 CRP2 0.000 1.500 194.77 2 54.2 0.650 1.996 0.389 825.00 824.61 825.00 765.00 0.00 59.61
CRP2 A 0.031 1.500 1140.51 2 54.2 0.650 11.687 13.329 765.00 751.67 765.00 687.00 0.00 64.67
A B 0.000 1.469 292.56 1 29.4 2.164 52.937 15.487 751.67 736.18 687.00 691.00 64.67 45.18
B D 0.141 0.406 92.58 3/4 22.9 0.986 5.785 0.536 736.18 735.65 690.00 690.00 46.18 45.65
D E 0.079 0.125 296.02 3/4 229 0.304 2.355 0.697 735.65 734.95 690.00 680.00 45.65 54.95
E F 0.000 0.046 27.61 3/4 22.9 0.112 0.038 0.001 734.95 73495 680.00 680.00 54.95 54.95
D VP2 0.141 0.141 71.28 3/4 22.9 0.341 0.694 0.050 735.65 735.60 690.00 690.00 45.65 45.60
F VP3 0.031 0.031 78.68 3/4 22.9 0.074 0.053 0.004 734.95 73495 680.00 681.00 54.95 53.95
F VP4 0.015 0.015 77.21 3/4 229 0.037 0.016 0.001 734.95 73495 680.00 680.00 54.95 54.95
E VP 0.015 0.015 176.46 3/4 22.9 0.037 0.035 0.006 734.95 73494 680.00 691.00 54.95 43.94
B o 0.220 1.063 67.73 1 29.4 1.566 6.953 0.471 734.95 734.48 691.00 690.00 43.95 44.48
C VP 0.125 0.125 58.40 3/4 229 0.304 0.465 0.027 734.48 73445 690.00 690.00 44.48 44.45
C G 0.532 0.718 282.73 1 29.4 1.058 14.602 4129 734.48 730.35 690.00 685.00 44.48 45.35
G VP 0.046 0.061 407.79 3/4 22.9 0.149 0.930 0.379 730.35 729.97 685.00 682.00 4535 47.97
G H 0.015 0.125 552.11 1 29.4 0.184 1.339 0.740 729.97 729.23 685.00 680.00 44.97 49.23
H I 0.015 0.031 120.42 3/4 22.9 0.074 0.082 0.010 729.23 729.22 680.00 689.00 49.23 40.22
H VP 0.079 0.079 350.20 3/4 229 0.192 1.250 0.438 729.23 728.79 680.00 675.00 49.23 53.79
I VP 0.015 0.015 46.96 3/4 22.9 0.037 0.009 0.000 729.22 729.22 689.00 691.00 40.22 38.22
1.500 4514.90

0.000 D Aoy o 112231.2(1)

: diametros de tuberia 1516:160

4514.90

0J0: LOS CALCULOS SE REALIZARON CON TUBERIA PVC PRESION CLASE 10 NTP 399.002

Con respecto a las velocidades que se presentan en zonas rurales, por lo general son menores a las establecidadas por la norma. Sabiendo que por ser zona rural, se obtiene caudales pequefios.

Porlo cual, el principal criterio a prevalecer para el CONSULTOR, sera el cumplimiento de las presiones en todos los puntos a lo largo y ancho de la red de distribucion del proyecto
(arantizando las presiones normadas en todos los puntos de la red de distribucion, se garantiza tambien el abastecimiento de agua en todos los beneficiarios del proyecto.
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DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

TITULO:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO JOSE

GALVEZ, MAZAMARI - 2021

1. Célculo de la Altura de la Cdmara Rompe Presion (Ht) - CRP
la altura Total de la cdmara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Ht= A+H+BL
H =(1.56*Q%)(2*g*A%)
Datos:

g= 9.81|m/s?

A= 10{cm
BL= 40]|cm
Dc= 1.00{pulg
Qm = 1.00{lt/s

Resultados:

A= 0.0005 m2

H= 31.00 cm
Ht= 90.00

Htdisefio = m

g: Aceleracion de la gravedad

A Altura hasta la canastila. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite
la sedimentacion de la arena

B.L : Borde libre minimo
Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucién.
Qv : Caudal maximo Horario en el ramo mas critico

A: Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucion A= pi*Dc?/4
H = esla carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia

altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucion
Ht=A+B.L+H

Altura total de disefio

2. Dimensionamiento de la Seccion de la base de la Camara Rompe Presion (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presién se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

**El Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el didmetro calculado de la Red de Distribucién que descarga una altura de agua
desde el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento maximo de la Camara Rompe Presion es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura

Total de agua , expresado en m3

2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:
A= 10.00 cm
H= 40.00 cm
HT = 50.00 cm

Do = pulg

Ao = 0.0005 m2

Cd= 0.80{adimensional
g= 9.81|m/s?

a= 0.80|m
b= 0.80|m

Resultados:

A= 0.64 m2
t= 450.86 seg
t= 7.51 min

Vmaéx = 0.32 m3

Altura de agua hasta la canastilla.
H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccién

HT : Attura total de agua almacenado en la cdmara Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de
rebose HT = A+H

Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion
Ao = Area del orificio de salida. (area de la tuberia de |a linea de conduccién)
Cd: Coeficiente de distribucion o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8
g: Aceleracion de la gravedad
a: Lado de la seccién interna de la base (asumido)
b: Lado de la seccion interna de la base (asumido)

A, : Area de la seccion interna de la base; A, =a® (Area interna del recipiente)
t: tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tiempo que se demora en
descargar la altura H de agua
t= (A (H**)Cd*A*(29)™)

Vmax = wolumen de almacenamiento maximo dado para HT. Vmax = A*HT

luego las medidas interiores de la Camara Rompe Presion sera

LAH 08x08x09m
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3. Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la Red de
Distribucion (Dc); y que el area total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y que la longitud de la
Canastilla sea mayor a 3Dc ymenor a 6Dc.

Datos:
Dc= 2|pulg D.. Didmetro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5(mm AR : Ancho de laranura
LR= 7\mm LR: largo de la ranura
Resultados:
Dcanasiila = 4 pulg Danasila - Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1= 15.24 cm L1=3*Dc
L2= 3048 cm L2= 6*Dc 3*Dc <L <6*Dc
L disefio = cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar= mm?2 Ar: Area de la Ranura ; Ar= AR*LR
Ac= 0.0020 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A= pi*D%/4
A= 0.004 m2 At: Area total de ranuras ; At=2*Ac
Ag= 0.056 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR = 115.82

NR = NUmero de Ranuras de la Canastilla
4. Calculo del diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia ypara realizar la limpieza yevacuar el agua de la camara himeda, se levanta la

tuberia de Rebose. La tuberia de Rebose yLimpia tisnen el mismo diametro yse calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q%38)hf 2!

Datos:
Qu = 1.50|lt/s Q4 Caudal de salida a la Red de Distribucion (Caudal maximo Horario)
hf= 0.015{m/m hf: Pérdida de Carga Unitana
Resultados: D: Diametro de la tuberia de Rebose yLimpieza (pulg)
D= 200 pulg D=(071"Q,., )i

D= 400[puig

luego el cono de Rebose serade 2 x 4 pulg

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA ROMPE Valores
PRESION -7 Valores de Disefio| unid
Calculados
DESCRIPCION
1. Calculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht)- CRP- 90.00 0.90 m
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presion 08x08x09m m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51 min
Altura total de agua (HT), en la camara Rompe Presion 50.00 50.00 cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Diametro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 4 4 pulg
longitud de la Canastilla (L) 35.00 35 cm
Numero de Ranuras de la Canastilla (NR) 116.00 116
2.3 Diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 400 4 pulg
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg
Tubo de Salida
Tubo de Entrada Tubo de Rebose
y Desagle

132




DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

1.-NOMBRE DEL PROYECTO
DISENO DEL SISTEMADE ABASTECIMIENT O DE AGUAPOT ABLE DEL CENTRO POBLADO JOSE GALVEZ, MAZAMARI - 2021

2.- ESTUDIANTE: Dominguez Lazaro Thais
3.- UBICACION: LOCALIDAD: JOSE GALVEZ -DISTRITO: MAZAMARI -PROVINCIA: SATIPO -REGION: JUNIN
ANCHO DE LA CAJA B= 0.90 m
ALTURA DE AGUA h= 0.70 m
LONGITUD DE CAJA L= 1.30 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 040 m
BORDE LIBRE BL= 0.30 m
ALTURA TOTAL DE AGUA H= 1.00 m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm= 1,000.00 kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st= 0.86 kglom2
RESISTENCIA DEL CONCRETO fc= 280.00 kglom2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION = 14.22 kglom2 (0.85¢cA0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= 4,200.00 kglem2
FATIGA DE TRABAJO 5= 1,680.00 kglem2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO = 400 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5.00 cm
DISENO DE LOS MUROS
RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
3.00 TOMAMOS 3
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)"3 gmt(h-he)*3 = 27.00 kg
y=0 y=B/4 y=B/2
BliHath) X(Hash) Wx(kgm) | Wy(gm] | Wx(kgm) | Wy(gm | Wx(gm) My (kg-m)
0 0.000 0.675 0.000 0378 0.000 -2.214
1/4 0.270 0513 0.189 0.351 -0.378 -1.917]
3.00 112 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.207 -1.485
3/4 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756
1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000)
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 8.910 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6"M/(1)"0.5 e= 1.94 cm
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 8.91 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 221 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er = 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(5°d) Asv = 0.10 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(k°d) Ash= 0.02 cm2
k= 1/(1+6/(n*kc) = 036
j=1-(ki3) j= 088
n = 2100/(15*(fc)"0.5) = 8.37
fo=04*c = 112.00 kglem2
r=0.7*(fc)"0.5/Fy r= 0.00
Asmin =r*100%e Asmin = 2.79 cm2

DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

1.-NOMBRE DEL PROYECTO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENT O DE AGUAPOTABLE DEL CENTRO POBLADO JOSE GALVEZ, MAZAMARI - 2021
2.-ESTUDIANTE: Dominguez Lazaro Thais

3.- UBICACION: "LOCALIDAD: JOSE GALVEZ  -DISTRITO: MAZAMARI - PROVINCIA: SATIPO -REGION: JUNIN
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 38 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0250m  Tomamos 0.20m

espah 0.250m  Tomamos 0.20 m
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CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gm*(h-he)*2/2 = 45.00
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel(j*100*d) = 0.09 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02¢c = 5.60 kg/cm2
Verificar si nmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Ve/(So*jtd) = uv = 0.57 kg/lcm2 uh =
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*c= 14 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)*2/192
M(1) = -8.27 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)*2/384
M(2) = 4.14 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 0.10m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULODEW = gm*(h)+gc'el
= 940.00 kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529*"M(1) = -4.38 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513*M(2) = 0.21 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 4.38 kg-m
ESPESOR DE LALOSA el= (6*M/())*0.5 = 1.36 cm
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= elr= 5.00 cm
As= M/(fs*d) = 0.059 cm2
Asmin = r*100%el = 1.394 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 38 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 1.42
espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20m
RESULTADOS Didmetrodela | g iamiento
Varilla
Refuerzo de acero verfical en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero en losa 3/8 0.20m

0.57 kglem2
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Consentimiento informado

o

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimadof/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por

.. .., que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

Tocis. . emjue b

La investigacion denominada:

Pigena.. 92\ . Sislema...d
‘..‘,\.“.\‘ Ca {‘J\*‘\ A 0e, . Na ... oMy
SSe .. (’E‘:\\\l_ Z i r“k LA OOy, fis L2OTA

s La entrevista durara aproximadamente .. minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anonima.
e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
e  Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca
« Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico: .............ccocoveiiviinns
<eseee... 0 @l NUMero ................... Asi como con el Comité de

Etica de la |Investigacion de la universidad, al comreo electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Hf«l 2 &

Firma del participante: [/

| Firma del investigador: T’Q-\@%w? 12

Fecha: -

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

CIEI-V1

Version: 001 | cédigo: M-PCIEI [ F. Implementacién: 08-08-2019 o Pag. 1de 8

Elaborado por: CIE| Revisado por: Vicerrectora de Investigacion Aprobado con: Resolucion N°  0894-2019-CU-ULADECH |
e o ] ~ |catlica 08-08-19
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A)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Thgic Demingse s Ldzaro

investigacion, la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.

y estoy haciendo mi

A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
¢ La conversacién que tendremos sera de 2 U minutos maximos.
¢ Enla investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anonima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si tu también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

1 {Quiero participar en la investigacion de
| " i N g
| ©i5ean e\ SisVema ¢ AbadieGouend /Bl\ No
| 8¢ Ague  Botal)e ?
| » )
Fecha: 93 de Pioer|

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION = ULADECH CATOLICA

CIEI-V1
Version 001 | Codigo: M-PCIEI | F. Implementacién: 08-08-2018 Pag. 2de8 |
‘ Elaborado por: CIE| | R do por: Vi de i Aprobado con !i;s:l;:mn .l:"__(ié.94A2019—CU-UI.ADECH

el e e | Catélica 08-08-10 |
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Carta de autorizacion

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELES
CHIMBOTI
FILIAL SATIPO

“Afio del Bicentenario del Perl: 200 afios de Independencia”

Satipo; 01 marzo del 2021

CARTA N? 04-2021-ASM -ULADECH Catdlica S.

SENOR(A):
Poma Chuquihuaraca Hector Benabe
Jefe DE LA Comunidad Nativa Jose Galvez
SATIPO.-
ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE M| ALUMNO(a) REALICE
INVESTIGACION DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
RURAL EN SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo
como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote

Se solicita autorizacion para que el estudiante: Dominguez Lazaro Thais, identificado con
DNI N° 73179101, con cddigo de matricula N° 3001132022, Bachiller de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion del Sistema de Saneamiento
Bdsico Rural en su comunidad, por el periodo de 4 meses, pudiendo extenderse previa
coordinacion.

Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

)

—

.;?mg(; :

Ing. Andres Camargo Cavsahuan_a
COORDINADOR DE INVESTIGACION [+D+i -FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Ficha Técnica

CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 1

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

UBICACION
GEOGRAFICA

| Departamento:

Provincia:
Distrito:
Centro poblado:

GEOREFERENCIACION

DEL CENTRO POBLADO

ZONA UTM

COORDENADAS:
s [Este:
e Norte:

o Altitud:

DATUM

;CON QUE TIPO DE
FUENTE DE AGUA
CUENTA?

CON QUE TIPO DE
CAUDAL CUENTA

POBLACION
BENEFICIARIA

EXISTE OTRA FUENTE
CERCA DE AGUA

EPOCA ESTIAJE

R

iLA FUENTE DE AGUA EN

KA CiP 81216
urf’ INGENIERD CIVIL

ST N GENIERO TIVIL

Vmsd
o

Himaande:

MEL CIP 68131
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 2

NOMBRE CAPTACION
DESCRIPCION DE LA
CAPTACION
i Este:
COORDENADAS UTM Norte:
Cota
TIPO DE FUENTE
TIPO DE CAPTACION
ESTRUCTURA DE
CAPTACION
LONGITUD DE LA f:’;i':“
CAPTACION o
i * altura
= vida atil
= grado de dificultad para realizar la ampliacion de la
infraestructura
PERIODO DE DISENO . crecnr_uenw poblac'mual_ ; y
= capacidad economia para la ejecucion de obra
= dotacién
= caudal de diseiio
= ancho de pantalla
COMPONENTES DE LA = altura de cdmara hiumeda
CAPTACION = dimensionamiento de la canastilla
= tuberia de limpieza (diametro)
Reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.
Resolucién ministerial n*192-2018vivienda/gobiermno del Perd
NORMA VIGENTE norma técnica de disefio: opciones tecnologicas para sistemas de

saneamiento en el ambito rural.

sur ZENTEND HERRERA

L i Hrid

- W{.:q«..'.'..;m—n..‘l..._.- o Gond s

. nuel Galvez Salas 5 A | NGENIERU CIVIL

N P 81216 *_».‘—‘-\“_‘"-; . ARG, CIP 68131
INGENIERD CIVIL tale
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 3

LINEA DE CONDUCCION

NOMBRE
DESCRIPCION
5 Inicio Final
Este: Este:
COORDENADAS UTM Norte: Norte:
Cota: Cota:
» Informacién de la poblacion:
s [nvestigacion de la fuente: caudal y temporalidad:
INFORMACION BASICA = Plano topografico de la ruta seleccionada:
PARA EL DISENO = Tipo de suelo:
*  Calidad fisicoquimica de la fuente: :
= Pendientes mayores
= Pendiente menor
SR =  Tramos
TRACALO = Zonas vulnerables
= Puntos para establecer accesorios:
LONGITUD
TIPO DE PVC 5
DIAMETRO DE PVC
ESTADO
CAUDAL DE DISENO
COMPONENTES DE LA = Valvula de aire
LINEA DE CONDUCCION = Valvula de purga
= (Camara de rompe presion :
Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento Resolucion
Ministerial N*192-2018VIVIENDA/gobierno del Peri- norma técnica de
NORMA VIGENTE disefio: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el &mbito

rural.

Lo

INGENIE
apG Cip sRLil

el et wemne
huel Glvez Salas
A CIP 81218

e INGENERD CIVI,
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 4

[ NOMBRE

'RESERVORIO

DESCRIPCION

COORDENADAS UTM

. VEstc
« Norte
e Cota

CAPACIDAD

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

PERIODO DE DISENO

e Lineade Lntrada:
Linea de Salida:
Linea de Rebose:
Linea de Limpia:
Linca dec By Pass:
Caja de Valvula:
ARQUITECTURA

¥ Ubicacion:
Forma
Cota de Fondo
Resistencia:
Espesor:
Techo:
Altura Util:
Borde Util:
Tipo de Suelo:

e o ® o @

LK NN S

DOTACION

DIMENSIONAMIENT

Tasa de Crecimiento Aritmético:
Poblacion Inicial:
N° de Vivienda:
Densidad de agua
Densidad de vivienda:
Ancho Interno:
Largo Interno:
Altura Util de Agua:
Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de Ingreso de Agua Altura
Total de Agua:
Relacién del ancho de la base y La Altura (b/h):
e Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso agua:
Altura interna A

NORMA VIGENTE

s Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
e Resolucion ministerial N® 192-2018 VIVIENDA/Gobiemno del Pert
norma técnica de disefio: opciones tecnologicas para sistema de

iento en ¢l ambito rural

) it H
‘m(,I-MLH\) ik
; REG LIP 681

A, 04 SS
L7 Wdnue) Ghlvez Sales
(‘” P 81216
o INGLMIERD CIVIL
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
FICHA TECNICA N° 5
NOMBRE LINEA DE ADUCCION _
DESCRIPCION
58 Inicio Final k
Este: Este:
Cota: Cota:
= Informacion de la poblacion:
» Investigacién de la fuente: caudal y temporalidad:
INFORMACION BASICA = Plano topografico de la ruta seleccionada:
PARA EL DISENO = Tipo de suclo:
= Calidad fisicoquimica de la fuente:
= Pendientes mayores
= Pendiente menor
TRAZADO e

= Zonas vulnerables
= Pyntos para cstablecer accesorios:

LONGITUD

TIPO DE PVC

DIAMETRO DE PVC

ESTADO

CAUDAL DE DISENO

COMPONENTES DE LA
LINEA DE CONDUCCION

= Vilvula de aire
= Vilvula de purga
= (Camara de rompe presion :

NORMA VIGENTE

Lot ravamses
ZEHTENO HERRERA
" 8Z246

Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento Resolucion
Ministerial N*192-2018VIVIENDA/gobierno del Pert- norma técnica de
disefio: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el Ambito
rural.

INGENIERO CIVIL
o O Ikl.\ll‘hhl!l

— L W A e =
m Mznuel Galvez Salas
VoY  wcoumum
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 6

NOMBRE RED DE DISTRIBUCCION
Descripeion
Inicio Final
Este: Este:
Coordenadas UTM
Norte: Norte:
Cota Cota

Informacién Bisica
Para el Diseiio

Informacién de la poblacién:
Plano topografico de la ruta:

Tipo de suelo:

Trazado

Ubicacion:

Ancho de la Via:

Area de Equipamiento:

Area de Inestabilidad Geologica:

Tipo de Terreno:

Diseiio de la red de
Distribucion
(parimetros)

Tipo de PVC

Estado

Conexiones
Domiciliarias

Diametro de PVC Domiciliaria:
Diametro de PVC instituciones:

Caja de Conexion:

Componentes de la
linea de conduccion

Valvula de Pulga Tipo T, DN 25mm (3/4™):
Valvula de Pulga Tipo IT, DN 32mm (17):
Valvula de Control en red de Distribucion:
Valvula de Control, DN 32mm (17):

Valvula de Control, DN 50mm (1/27):

Cémara Rompe Presion para red de Distribucion:
CRP red, DN 32mm (17);

Norma vigentes

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — sancamiento

Resolucion ministerial N® 192-20 18VIVIENDA/Gobicrno del Perii — norma técnica de
disefio: opciones tecnologicas para sistema de sancamiento en el Ambito rural

i Hlemandt

A
; ey 4
i i eesenss . ¢ IV
. - N & ENIERD CIVIL
nuel Galvez Salas wdling INGE e s
cr 81216 pF g *
INGEMIERD CIVIL
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Encuesta

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

LOCALIDAD: Comumdad Nodwa Sose Gaea

1. ¢;La comunidad cuenta con agua potable?
Mo, e5 agues @afvbada
2. ;De ddnde (captacion)obtienes el agua en tu localidad?
Es de vn op de cigue Cague ge n"m;n(\n‘i'i(:\,")
3. ;Como conducen el agua hacia la comunidad?

lon vna red de Jué{mu de PNC = -

4. ;En qué época del afio hay agua suficiente?
Cn temporudas de invierm

5. (Te gustaria contar con un sistema de agua potable?
319 ;€5 vacoe phor dod en estos momendoyf.

6. (Estarias de acuerdo en pagar una mensualidad por el servicio de agua potable?
S / oM ',1%[ de 'éf)?’ij ialis ~3._9JL\ @ﬂ-’u[ole

7. ;Te gustaria tener un proyecto de agua potable que beneficie a todas las viviendas de la
comunidad?
5Y Ja com vidad  lo meces o
8. ;Qué mejoraria si tuvieran agua potable constante en todo el dia?
En avestra caldad de uida y (asoena. Salud de loy polladores
9. ;Si tuvieras un sistema de agua potable, lo utilizarias para tus cultivos?
]\Jc‘ por Gue 65 parc Cevisum O }lu.‘l’\cwa 425 Pare- Loy pu‘o\u doses
10. ;Estarias de acuerdo que la JASS administre y realice los mantenimientos adecuados del
sistema de agua potable?

“u Y 1o (_m\'}ﬂm\nuftu

QU fero poder dan_‘,umf(‘ Age {ead 1l
por ln Lalta do manforimiento, se e3cogeron vm [AEIAERT

Z AN
J.f, ¥ el Galvez Salas
N .
A% 5e  ING AR CIF 81216
\;f;‘_i} REG. CIP 68131 oY SENERD GV,
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Validacion de instrumentos

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa, Jose
Galvez, Mazamari, 2021.

Responsable: Dominguez Lazaro Thais

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

N° | Rubro Nivel de satisfaccion

1 El titulo de la investigacion guarda relacion con sus objetivos 3

(general, especifico) y sus problemas (general, especifico).

El cuadro de variables define y operacionaliza adecuadamente
las variables e indicadores de manera clara y concreta. L]’
El disefio de la matriz de consistencia describe de manera
resumida el trabajo de investigacion. (Guarda relacion). o
El formato de acta de validacion esta acorde al tema de
investigacion. —}
El formato de las fichas técnicas cumple con los criterios de
valoracion para la investigacion. Li
Las tablas sobre los instrumentos de recoleccion de datos
responden adecuadamente a la investigacion. -
Describe las técnicas e instrumentos validadas de acuerdo ala

linea de investigacion a utilizar en la recoleccién de datos. l

el

7

Apellidos y Nombres del experto: Ltl nhgan H ernande 3 5@ qunde S\J an.

Fecha: 03 -03-202\
Profesion: rnﬁem eve  Ciun \ )
Grado: __ Tnaeniero  Civi)

Firma:

EARY INGENIERO CIViL
AR T e ap et
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potabie de la comunidad nativa, Jose
Galvez, Mazamari, 2021.

Responsable: Dominguez Lazaro Thais

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

YALIA N L N A ———,—,——,————

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niimero que corresponda

| N° | Rubro Nivel de satisfaccion
1 El titulo de la investigacién guarda relacion con sus objetivos 2
(general, especifico) y sus problemas (general, especifico).
5 El cuadro de variables define y operacionaliza adecuadamente 3
las variables e indicadores de manera clara y concreta.
3 Tl disefio de la matriz de consistencia describe de mancra
” | resumida el trabajo de investigacion. (Guarda relacion). ‘ .
4 El formato de acta de validacion esta acorde al tema de Y
|| investigacion. .
5 El formato de las fichas técnicas cumple con los criterios de
valoracion para la investigacion. ) ; 4
6 Las tablas sobre los instrumentos de recoleccion de datos .
responden adecuadamente a la investigacion. : 3
- Describe las téenicas ¢ instrumentos validadas de acuerdo a la : T
linca de investigacion a utilizar en la recoleccion de datos. 2

Apecllidos y Nombres del experto: _Ggi ves 5} alo s H 2 nuel 5 =

Fecha: 03-0%-2021

Profesion: _Lngeniers Civi)

Grado: Thaeniera Civil

Firma:

nue! Galvez Salas
P 1216

,r_:}' INGERIERD CIVIL
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

Titulo: Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa, Jose
Galvez, Mazamari, 2021.

Responsable: Dominguez Lazaro Thais

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion [ue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

N° | Rubro . Nivel de saﬁsfacci{;_qﬁ#
| El titulo de la investigacion guarda relacion con sus objetivos Y
(general, especifico) y sus problemas (general, especifico).
2 El cuadro de variables define y operacionaliza adecuadamente
las variables ¢ indicadores de manera clara y concreta. H
3 El disefio de 1a matriz de consistencia describe de manera
: resumida el trabajo de investigacion. (Guarda relacién). 3
4 El formato de acta de validacion esta acorde al tema de "
| investigacion. ] )
5 El formato de las fichas técnicas cumple con los criterios de 2
valoracion para la investigacion.
6 Las tablas sobre los instrumentos de recoleccion de datos
responden adecuadamente a la investigacion. A
7 Describe las técnicas e instrumentos validadas de acucrdo a la
linea de investigacion a utilizar en la recoleccion de datos.

Apellidos y Nombres del experto:

i 2
¢ nCen Hern’m (r;ghan Loberto

Fecha; ©3-03-20 %

Profesion: Lvaeniers  Civil

(}rado:iIngemefa C (uil.

Firma:

CIE N 82246
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Para la validacion se consideraron los signientes expertos:

[ : T
E B "
N° | Rubro xperto | Experto | Experio | 5 "
1 2 3 i
El titulo de 1a investigacion guarda relacion con sus objetivos
1 (general, especilico) v sus problemas (general, especifico) 4 3 3 10 £3.00
El cuadro de s define y of liza adecuadamente
2 | as variables e indicadores de manera clara y conereta. 4 3 4 11 92.00
Fl disefio de la matriz de consistencia describe de manera
3 | resumida el trabajo de investigacion. (Guarda relacion) | 3 3 3 10 83.00
El formato de acta de validacion estd acorde al tema de
4 | investigacion. 4 4 3 1 92.00
_ | El formato de las fichas écnicas cumple con los criterios de -
9 | valoracion para la investigacion 3 4 4 1 92.00
Las tablas sobre los instrumentos de recoleceion de datos -
© | responden adecuadamente a la investigacién | 4 3 3 | 10 83.00
Describe las técnicas e instrumentos validadas de acuerdoala |
7 | linea de investigacion a utilizar en la recoleccion de datos ‘ 4 { 3 4 1 92.00
‘ TOTAL 617.00

VALIDADO POR:

Experto 1: Ing. Christian Roberto Zenteno Herrera

Experto 2: Ing. Manuel Galvez Salas

Experto 3: Ing. Scgundo Juan Lingan Hernandez

2. .y . : 617
La interpretacion tiene una validez de = 88.14 %

Interpretacién: De acucrdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 88.14 %y
como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento
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¥
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CRP PARA PARA REDES = 2 X% para rees
£=549274.518 7
N=8747646.257 "
PROG.=0+375.65 78
Z=765.00 m.s.n.m 790
795:
800
ESTRUCTURAS PROYECTADAS i
810
COORDENADA COTA o x{
ESTRUCUTRA 820 PARA REDES
ESTE NORTE m.s.n.m o
CAPTACION TIPO LADERA 548777733 | 8746281.942 1005.00 8;20
CAMARA ROMPE PRESION PARA CONDUCCION| 548905.752 | 8746423.152 945.00 Séfb
RESERVORIO 20.00 M3 549367.449 | 8747278.804 885.00 8;’20
CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES - 1| 549322.837 | 8747457.547 825.00 8;’750
RESERVORIO 20M3 875
CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES - 2| 549274.518 | 8747646.257 765.00 F=549367.449

N=8747278.804
7=885.00 m.s.n.m

//

METRADO DE TUBERIA - LINER DE ADUCCION

E=548905.752 \
N=8746423.152

PROG.=203.06
7=945.00 m.s.n.m

<

7 i
9“050\ C_RFpPARA CONDUCCION
0”5‘

9&5‘0\/
—

990°

7305;/— CAPTACION TIPO LADERA
QAF.=—-- Lts/seg.
E=548777.733
N=8746281.942
7=1005.00 m.s.n.m

SIMBOLO DESCRIPCION DIARMETRO | LONGITUD (m) 7
860
immssmmsssssmss | TUBERIA PVC, NTP (399.002 : 2015) C-10 2" 527.22 ml /
METRADO DE TUBERIA - LINEA DE CONDUCCION
SIMBOLO DESCRIPCION DIAMETRO | LONGITUD (m) [
880
imsmmnmmmsmmmss | TUBERIA PVC, NTP (399.002 : 2015) C-10 11/2° 1081.32 ml i
|
|
METRADO DE TUBERIA - LINEA DE CONDUCCION /
SIMBOLO DESCRIPCION DIAMETRO | LONGITUD (m)
TUBERIA PVC, NTP (399.002 : 2015) C-10 3/4 1,221.78 ml 5
{
— TUBERIA PVC, NTP (399.002 : 2015) C-10 1" 1,898.28 ml j
/
— TUBERIA PVC, NTP (399.002 : 2015) C-10 2" 1,516.17 ml /
b
%%
?/& CRUCE CON DADOS aML
B o PROG.=615.50
Vo(;%\ '
9/0\ 8
ﬂ
‘Q/J{
Vi

% CRUCE CON DADOS SML
% PROG.

=256.10

630
14
'y

675F

675

CRP PARA PARA REDES - 1
£=549322.837
N=8747457.547
PROG.=0+180.89

7/=825.00 m.s.n.m

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO

TUBERIA Y ACCESORIOS HDPE
PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA

NORMA/ESPECIFICACION TECNICA

PE 100, PN8, SDR 26, NTP ISO 4427 : 2008

LAS TUBERIAS CON DN>=63mm  CUMPLIRAN
CON LA NORMA NTP ISO 1452 : 2011 (NTP
IS0 4422 : 2007)

LOS ANILLOS SERAN DE CAUCHO JUNTA
SEGURA CON ALMA DE ACERO Y CUMPLIRAN
LA NORMA NTP ISO 4633 : 1999/EN 681-1

TUBERIAS PVC-U PARA AGUA
POTABLE A PRESION

LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA NORMA
(NTP 1SO 4422 : 2007)

LAS TUBERIAS CON DN<63mm CUMPLIRAN

TUBERIAS PVC— SP PARA AGUA CON LA NORMA (NTP ISO 399,002 : 2015)

POTABLE A PRESION

LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA NORMA
(NTP 399.019 : 2004/NTE 002)

CEMENTO DISOLVENTE PARA
TUBOS Y CONEXIONES DE POLI

(CLORURO DE VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

PARA TODO TIPO DE CONCRETO EN
CONTACTO CON EL TERRENO SE DEBE
UTILIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO |

CEMENTO PORTLAND

VALVULA DE PURGA 3/4"

LEYENDA
SIiMBOLO DESCRIPCION
s CURVAS DE NIVEL MAYOR

CURVAS DE NIVEL MENOR

RIO / QUEBRADA

CARRETERA / CAMINO

LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE ADUCCION
RED DE DISTRIBUCIGN

VIVIENDAS

INSTITUCIONES SOCIALES

INSTITUCIONES  PUBLICAS

CAPTACION TIPO LADERA
RESERVORIO PROYECTADO

TERRENO NATURAL

. NS

T~ ~
RELL/E“(‘WTEWEDIO Y FINAL CON MATERIAL

7/ 0.30 cm

A
e~
I~

H=0.80

S \\; PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
/: ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE

T ST /- RELLENO INICAL Y LATERM:
% T CONPACTADD DE CAPS OF 016

SECCION TiPICA

ESC. 1/15

TITULO DE PROYECTO :

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO JOSE GALVEZ, MAZAMARI - 2021

UNIYERSIMD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE PLANO CLAVE

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO CIVIL

NOMBRE Y APELLIDO:

ASESOR:

ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES ESCALA:
1/5000
FECHA:
MARZO - 2021

UBICACION:
DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: MAZAMARI
PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: JOSE GALVEZ

LAMINA:

PC-01
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PERFORADO ¢ 2—1/2” 8
(@]
ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION
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NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION TECNICA

TUBERIA GALVANIZADA

ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA

TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR)
NORMA NTP ISO 49 : 1997
NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.019 : 2004

VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO

C/MANIJA

NORMA NTP 350.084 : 1998

TAPON PVC

CAMARA
SECA

®@ ® 6% g @

CAMARA
0.15 HOUMEDA

%

s aor— | ——dr—— | Ol
0.16, , 0.20
©
@
“’ ®

PERFORADQ 8 2—1/2"

CAMARA
HOMEDA
0.55 0.20 0.35
O,
:
@
@ C@OJO_
| ©
@

ESC. 1/20

ESC. 1/20

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION

ITEM DESCRIPCION CANT.
1 CANASTILLA DE BRONCE ¢ 3" 1
UNIGN ROSCADA DE FG ¢ 1 1/2" 2
TUBERIA DE FG # 1 1/2" 1.40 m
BRIDA ROMPE AGUA 8 1 1/2" 2
UNIGN UNIVERSAL DE FG @ 1 1/2" 2

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIAY
REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9 [CONO DE REBOSE PVC ¢ 2 1
10__|UNIGN SP PVC @ 2 2
11 [copo 90" sP PVC v 2" 1
12| TUBERIA PVC PN 10 @ 2" * 220 m

VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/MANIVA 2 1 1/2"

ADAPTADOR MACHO PVC ¢ 1 1/27

O|IN| o |oaf~lw|N

TUBERIA PVC ¢ 1 1/27
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CONCRETO SIMPLE:
— SOLADO f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
¢ 3/8@0.25 CONCRETO ARMADO:
— EN CERCO MALLA f'c= 175Kq/cm2
— EN GENERAL fle= 20 MPa (210Kg/em2)
— ESTRUCTURAS EN CONTACTO
CON EL AGUA f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)
9 3/8@0.25 CEMENTO
— EN GENERAL Cemento Portland Tipe |
— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO Re\./'lsclr las rec:‘omendqciones que
ACERO DE REFUERZO: Indica el Estudio de Suelos
g 3/8@0.25 — ACERO EN GENERAL fy=4200 Kg/cm?2
EMPALMES TRASLAPADOS:
— ¢3/8" : 50
9 3/8@0.25 - ¢1;2" : 80
- ¢5/8" : 75
9 3/8@0.25 \ | - #3/4"
RECUBRIMIENTOS:
g 3/8@0.25 4& - \ - — MURO CARA SECA 0.04 m
o - o g fen o
- - . m
o ¢ 3/8@0.25 N — LOSA DE FONDO 0.04 m
- o \G REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
c EN CONTACTO CON EL AGUA:
| CAMARA 9 3/8@0.25 N\ — TARRAJEO FROTACHADO CA, 1:4 =25 mm
i SECA o o 155 — TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO C:A, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm
3 | | CAMARA \ ° g ' 8-
TAPA DE o HUMEDA | T
' INSPECCION , o
| ®
o - - = = | o
: Q 9 \ ) o | | ol
= X | 0.80 EMPALMES POR TRASLAPE
S I A
¢ 3/8@0.25 P L
% 3/8@0.25 —
3/8" 50mm
0.100.10 0.60 0.20 0.15 0.60 L 1/2" | 60mm
, | 75
2.30 CONCRETO F'c=140 Kg/cm2 NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50% 3/8 m
% 3/ @0.25 EN UNA MISMA SECCION 3/4” | 90mm
? 3/8@0 25
DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS
¢ 3/8@0.25 a @ L Rmin
R
NS 6mm 10cm 1,5em.
3/8" 15¢m  2,0cm.
ESC. 1/20

¢ 3/8@0.25
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0.70

1.05

0.15

0.20

CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

% 3/8@0.20 —
] \ 0.10
[———=— o0
. ¢ 3/800.25 — rd
@ 3/8@0.20 — ' ¢ 3/8@0.25 —] ¢ d
> 0.10 [ o
0.10 ’7 CAMARA o0
» |- 2 3/8@0.25 HOMEDA e '
/| 4 1.70 R
CAMARA 9 3/8@0.25 \—
f| SECA A s 3/8@0.25 ° ¢ 3/8@0.25
- ¢ 3/800.25 9
o ._Cﬁ_ - - - Q - . R RE
SOLADO Fc=100kg/cm2 SOLADO F’d=100kg/cm2
-9 3/860.25 |*—= \- ¢ 3/8@0.25 9 .35
0.25 1.51
ESC. 1/20
8 3/800.20 —
Ir] [ \ 0.10
i — 0.10
[ ® 3/800.25
|~ ¢ 3/880.25 N
> 0.50
I CAMARA 135
I HOMEDA /@
¢ 3/80025 /| 0.50
N~ ¢ 3/8@0.25
. = 2] 0.5

e Y W % r'y 'y

SOLADO F’c=100kgy/cm2

N~ ¢ 3/8@0.25

ESC. 1/20

A%

1.90

CONCRETO SIMPLE:
- SOLADO

CONCRETO ARMADO:
- EN CERCO MALLA

— EN GENERAL

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO
CON EL AGUA

CEMENTO
- EN GENERAL

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO

ACERO DE REFUERZO:

— ACERO EN GENERAL

EMPALMES TRASLAPADOS:
- ¢3/8" : 50
- #1/2" : 60
- ¢5/8" : 75
- 63/4" : 90

RECUBRIMIENTOS:

MURQO CARA SECA
MURO CARA HUMEDA
LOSA DE TECHO
LOSA DE FONDO

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

EN CONTACTO CON EL AGUA:

— TARRAJEO FROTACHADO
— TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO

f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

f'e= 175Kg/ecm2
f'e= 20 MPa (210Kg/cm?2)

f'e= 27 MPa (280Kg/cm?2)

Cemento Portland Tipo |

Revisar las recomendaciones que
Indica el Estudio de Suelos

fy=420D0 Kg/cm2

0.04
0.05
0.03
0.04

33313

C:A, 1:4 e=25 mm
C:A, 1:34+SDITV. IMP. e=20 mm

EMPALMES POR TRASLAPE

NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 507%
EN UNA MISMA SECCION

DETALLES TIPICOS

] L
3/8" | 50mm
1/2" | 60mm
5/8" | 75mm
3/4" | 90mm
DE ESTRIBOS
] L  Rmin
6mm 10cm 1,5cm.
3/8" 15¢em  2,0em.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

5 80 — SOLADO fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
. — LOSA DE PISO Y VEREDAS fe= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

— MUROS, LOSAS DE TEGHO Y LOSA
DM-01 81/2°@.20 (Inferior) DM-01 DE FONDO f'e= 28 MPa (280Kg/cm2)

‘ 7 — ACERO DE REFUERZO ASTM—A—615 f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

‘ — | EMPALMES TRASLAPADOS:
o " T M — 93/8" : 450mm

|

|

j
—H
|

— #1/2" : 600mm
— ¢5/8" : 750mm

RECUBRIMIENTOS:
— MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA 0 SUELO 50 mm

(

— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
— ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm

REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

4

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM G:A 1:3
— MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

81/2"@.20 (Inferior)

I

#1/2"@.20 (Inferio

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
SEGUN DISERO.

N.P.T. +0.00
\ ESPECIFICACIONES GENERALES

. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

. LAS DIMENSIONES Y TAMANOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.

. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.

. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS

‘ INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

[N

N.P.T.—0.325

N

Losa Maciza H=0.20m.

ML con doble malla en las

5.20

IN

|
3.80

dos direccicnes
(63/8"@.20 Sup. e Inf.)

[

<))

~

o

. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO

()
(@]
O

.EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

4

‘ Ly

NOTAS
1. COLOCACION DE CONCRETO

e EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.

e LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

e NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE

— SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRANOS.

e NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA

SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

e UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION

CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O

JUNTAS ESPECIFICADAS.

LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A

NIVEL.

e TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES

DM-01 ‘f 1/2"@.20 (Interior) DM-01 EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

‘(___“.
i+
C
a8S
|
|L____)'

2. CURADO DE CONCRETO

3 . 8 O e EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA

TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS

PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

e EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.

e PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

CIMENTACION \ encorsano

ESCALA:1:25 e LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
T RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

IN

.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

3 8 O . LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN

B NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.
. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS

EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

v

<))

~

8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.
DM— 0 7 DM_ 0 7 9. LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.

2 10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISENO HIDRAULICO. VER
DETALLE N° 2.
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=20 m3

N | DESCRIPCION |DiamETRO [canTiDAD|uNIDAD | NORMA TECNICA
ENTRADA
1 |Valvula de compuertaTipo dado paratuberiaPy| 11/3" 1 Und. WTP 350.064:1998
2 |Adaptador Transicion PVC UUF a5/P 112" ) | Und. MNTP 399,019 2004
3 |Tee PYCUUF 11/2" 2 Und. NTP 150 1452: 2011
4 (Codo 90° PVCS/P PN 10 11/ 1 Und. NTP 3590192004
5 [Codo 45" PVCS/P PN 10 11/2" 2 Und. NTP 359 0192004
6 |Adaptador Union presion rosca PYVC 112" ) | Und. MNTP 399,019 2004
7 |Niple F'G* (L=0.10m) con rosca am bos lados 11/ 1 Und. 150 - 655erie | (Standart)
8 [Codo 90° F*G" 11/ 2 Und. NTP 150 451997
9 [Niple F*G* R (L.=0.40 m) con rosca ambos lados 131/2" 1 Und. 150 - 655erie | (5tandart)
10 [Union F*G* 112" 1 Und. NTP IS0 451997
11 [Valvula Flotadora de Bronce 11/ 1 Und. WTP 350.090:1997
12 [TuberiaF*G* 11/ 2 m. 150 - 65 5erie | (Standart)
13 (Tuberia PVC5/P PN 10 11/ 12 m. NTP 399.002:2015
14 (Tuberia PVC U UF PN 10 11/2" 16 m. NTP IS0 1452; 2011
SALIDA
15|V alvula de compuertade cierre esferico C/Mani] X! 1 Und. WTP 350.084:1998
16|Union universal FFG* 2 2 Und. MTF 150 49:1997
17| Niple F*G* R (L=0.10 m) con rosca ambos lados ! 3 Und. 150 - 655¢erie | (Standart)
18| Tee simple F'G* 7 | Und. MNTP 150 49:1997
19| Codo 45° F*G* Fi 1 Und. NTP IS0 45:1997
20 Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 o 1 Und. MNTP 399.019:2004
21| Adaptador Transicion PVC UUF a5/P PN 10 & mma2" 1 Und. WTP 399.019: 2004
22| Codo 45° PV C U UF PN 10 B3 mm 1 Und. NTP IS0 1452; 2011
23| Niple F*G" R (L=0.35 m) con rosca ambos lados X! 1 Und. 150 - 655erie | (Standart)
24 TuberiaF'G* ' 1 m. 150 - 65 5erie | (Standart)
25| Tuberia PV C U UF PN 10 63 mm 1 m. NTP IS0 1452; 2011
26| Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC ' ) | Und. MNTP 399,019 2004
27| Reduccion 5/F 4" g 2" 1 Und. MNTP 399.019: 2004
28| Tuberia5/P PN 10con agujeros i 03 m. NTP 399.002:2015
29| Tapon PVC 5/P PN 10 &' 1 Und. NTP 359 0192004
LIMPIA
30valvula de compuertade cierre esferico C/Mani] 3 1 Und. WTP 350.084:1998
31|Union universal FFG* 3 2 Und. MTP 150 49:1597
32|Niple F*G* R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 3 3 Und. 150 - 655erie | (5tandart)
33| Codo 45° F*G" 3 1 Und. NTP IS0 451997
34| Adaptador Union presion rosca PV C 3 1 Und. MNTP 399.019: 2004
35|Niple F*G* R (L=0.45 m) con rosca aun lado 3 1 Und. 150 - 65 5erie | (Standart)
36| Tuberia F* G* 3 07 m. 150 - 655¢erie | (5tandart)
37| Tuberia PV CS/P PN 10 3 15 m. NTP 399.002:2015
38| Codo 45" PVCS/P PN 10 3 2 Und. NTP 359 0192004
39| Reduccion 5/P 4"a3" 1 Und. MNTP 399.019: 2004
40| Tee simple PVCS/P &' 1 Und. NTP 359 0192004
41| Codo 45° PVCS/P PN 10 &' 1 Und. NTP 3990192004
42| Tuberia PV C5/P PN 10 & 8.5 m. NTFP 399.002: 2015
REBOSE
43| Codo 90° F*G* i 2 Und. NTP IS0 45:1997
44| Codo 90°F F*G* con malla soldada &' 1 Und. TP 150 45:1597
45| Codo 90° PVCS/P PN 10 g 2 Und. NTP 3990192004
45| Codo 457 PVCS/P PN 10 4 1 Und. NTP 359 0192004
47|Niple F*G* R (L=0.30 m) con rosca aun lado & 1 Und. 150 - 65 5erie | (Standart)
48| Tuberia F* G* &' 17 m. 150 - 655¢erie | (Standart)
49 Tuberia PV CS5/P PN 10 g 138 m. NTP 399.002:2015
BY PASS
50Valvula de compuertade cierre esferico C/Mani] o 1 Und. MWTP 350.084:1938
51| Union universal FPGY g 2 Und. WTF 150 45:1597
52|Niple F*G" R (=010 m) con rosca ambos lados ' 3 Und. I50- 655erie | (Standart)
53| Tuberia F* G* X! 1 m. 150 - 65 5erie | (Standart)
54 Codo 45° F*G" ' 1 Und. NTP IS0 451997
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) [f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL [fe= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO:

EN_GENERAL [CEMENTO_PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL [f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEO

CA, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN
CONTACTO CON AGUA)

C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

LISTADO DE ACCESORIOS
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2°, 250 Ibs 1 UND.
2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" 2 UND.
3 |UNIBN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/2” 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" 2 UND.
5 |coDo SP PVC 1 1/2" x 90° 3 UND.
TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 1 1/27, NTP
6 |399.002:2015 1.00 ml.
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
7  |REDUCCION SP PVC 4" x 2” 1 UND.
s | TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2', NTP 308.002:2015 |, =
(VER NOTA 3) -00 ml.
9 [coDpo SP PVC 2" x 45° 2 UND.
10 |UNISN SP PVC 2” 1 UND.
11 | TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT
12 | CANASTILLA DE PVC 1 1/2” 1 UND.
TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 1/2” PARA ROSCA, NTP
13 | 399.166:2008 0.30 ml.
14 |UNIBN SOQUET PVC 1 1/2" 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
15 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG" 2", NIPLE FG" (L=0.25 m) 1 UND
CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) :
16 | CODO 90° F'G* 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
17 |NIPLE F'G' (L=0.10 m) DE 2", ISO — 65 Serie | (Standart) | 1 UND.
18 | CODO 90° F'G* 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.
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i LISTADO DE ACCESORIOS
NORMAS TECNICAS VIGENTES .10 0.80 ! 0.80 0.1(
: 1 d INGRESO
- PRODUCTO NORMA/ fggﬁ%{mc'o” s/5% olz0| s3/5" 0.20 ITEM DESCRIPCION CANT.
SAWETROS ¥ ESPESORES SEGUN 17 | 1 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 27, 250 bs [ 1 UND.
TUBERIA Y ACCESORIOS NORMA ISO 65 ERW. | 2 NIPLE CON ROSCA PVC 2 2 UND.
GALVANIZADA SERIE | (ESTANDAR) |EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME 3 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 27 2 UND.
EMBOQUILLADO B1.20.1 4 |ADAPTADOR UPR PVC 2" 1 UND.
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA|CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / 23/8'@ 0.20 " » TUBERIA PVC CLASE 10 DE 27 PARA ROSCA,
D [IEDRA AGUA FRIA PRESION NTP 399.019 : 2004 / NTE 002 / o3(8° 26 PHEO 9201 | 43/8m0 0.20 > NP 309166:2008 100 ml.
CON CONCRETO ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA|CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / ) 6 1CODO_ROSCADO PVC 2° x 90' ,, 2 _UND.
1f00=140Kg/cm2, CON ROSCA NTE 002 1.00| 0.80 03/8"@ 0.p0 7 UNIGN DE ROSCA INTERNA DE BRONCE 2 _ 1 UND.
) E=0.15m UTUFBERIA Y CONEXIONES DE PVC |GiaSE 10, NTP 150 1452 & 2011 al 5 L 8 |VALVULA nort?ﬁmAn:(o ;::ZRSS[EE BRONCE 2" 1 UND.
o) CEMENTO DISOLVENTE PARA L
N TUBOS Y CONEXIONES DE POLI A1 L 1}! ITEM DESCRIPCION CANT.
DADO DF CONCRETO  |(cLorRURO DE VINILO) NO NTP 399.090 : 2015 9 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 27, 250 Ibs | 1 UND.
) MOVIL f'c=140Kg/cm2 |PLASTIFICADO (PVC-U) 7 | 10 [NIPLE CON ROSCA PVC 2” 2_UND.
O\ =TT (N 0.30x0.20x0.20m NTP 350.084 1998, VALVULAS DE \1*’ ; 3/6° 0.20 11 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 2" 2 UND.
COMPUERTA Y RETENCIGN DE ALEACION /B‘J 93/8"@ 0. 12 | ADAPTADOR UPR PVC 2" 1_UND.
2 VALVULA GOMPUERTA DE BRONCE | fopor 7ING v COBRE—ESTARO PARA 83/6°@ 0.20 |_E BRIDA ROMPE AGUA DE FG° 1", NIPLE FG°
AGUA. 13 |(L=0.20 m) CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 | 1 UND.
| ESTgtJEJ'll'JAaAS Cozl'gggg Serie | (Standart)
VALVULA FLOTADOR DE BRONCE |NTP 350.090 : 1997 ARMADO 7% TADAPTADOR UPR PVC 2 NG,
4 DADO DE CONCRETO i Kg/cm2 15 |TEE SP PVC 2” 1 UND.
SIMPLE DE 0.10x0.10 83/8’@ 0.20 ET 16 |CODO SP PVC 2° x 90° 2 UND.
SO f'c=140Kg/cm2 — E— e12 CONCRETO 17 |UNION SOQUET PVC 2" 1 UND.
N 9/ 1.90 _f ARMADO BRIDA ROMPE AGUA DE FG 2, NIPLE F G
f'c=280 18 |(L=0.20 m) CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 | 1 UND.
D.10 0.14 4 | Kg/cm2 Serie | (Standart)
| 0.80 310 0.80 ¢3/8"@ 0.20 = 19 |TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 27, NTP 460 ml
] . @ ¢ ., 399.002:2015 (VER NOTA 3) -00 ml.
! DETALLE A | $3/8°0 0.20 20 |UNIGN SP PVC 2" 1 UND.
| 1.00 22325&% /8"@ 0.20 | + ® 21 |TAPON SP _PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16"| 1 UND.
! @~ 11 fe=280 ®) , . SALIDA
@ 3 o B N @) Kg/cm2 63/8"0 € ITEM DESCRIPCION CANT.
d " ] .B4mx0.70m
J_ L/ ¢3/8 @ 0.2 i 22 PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70 1 UND
| —— F - - —H 0.20 @ - i | FSPFSOR=15mm :
— = [ I = 23 |PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
® ©) T 0110 24 | CANASTILLA DE PVC 2" 1_UND.
22 . .
2 ® @ o BRIDA ROMPE AGUA DE F'G° 2", NIPLE FG°
@ @ @5 @9 s0LAD0 e oo ?(Z /Ccm2 1% 25 |(L=0.30 m) CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — | 1 UND.
i — ¥ | _ EEE_ \ - B 65 Serie | (Standart)
1.00] 0.80 == FE@E TUBER’-ITA NTP fe=100 26 |UNIGN SOQUET PVC 2” 1_UND.
DADO DE CONCRETO DA s @ @ Kg/cm2, e=4 080 i 0.80 VENTILACION
SIMPLE DE 0.10x0.10 ) 399F.>E>/82:22,915 ' 010 ’ b or10 ITEM DESCRIPCION CANT.
f'c=140Kg/cm2 © b : ) NIPLE FG' (L=0.20 m) DE 3" CON ROSCA A
AA | a DETALLE [A Ad ESTRUGTURAS 27 |UN LADO, IS0 — 65 Serie | (Standart) 0.20 ml.
=l» Ve . CODO 90° F'G° 3" CON MALLA SOLDADA, NTP
B R A\ | COSTFOA A 28 1SO_49:1997 1_UND.
N> ‘
PISO INTERIOR L 020 -
SUMIDERO TARRAJEADO E ESPECIFICACIONES TECNICAS
0.20x0.20x0.20 0.20 IMPERMEABILIZADO — [—¢| oo CONCRETO SIMPLE:
PIEDRA [E CA 1:2, CoNEeTo SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
CHANCADA DE e=1.5cm . fe=280 | b CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm2)
g=1/2" PLANTA CONCRETO v oJG/cm2 CONCRETO ARMADO:
1:10 $3/8"@ 0.2 EN GENERAL f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)
ACABADO DEL MURO INTERIOR TARRAJEADO E ARNADO | 1 : CENENTO:
ENCOFRADO 'M_P1E§MEAB|L|ZADO C:A 1:2, TAPA METALICA K:/_cmz $3/8"® 0.20 0.80 EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIFO |
TAPA METALICA 0.6mx0.6m CARA VISTA Y I e=1.5cm 0.8mx0.8m 1 r ACERO DE REFUERZO:
) : SOLAQUEADO . EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
@ 41, 3 RECUBRIMIENTOS:
- I @ $3/8"@ 0.20 CIMENTACION 50 mm
MURO 40 mm
0.20 0 10‘ 0.30 SOLADO DE LOSA 20 mm
| ] e | - | CONCRETO REVESTIMIENTO, PINTURA:
() ! f'c=100 EXTERIOR — TARRAJEO CA, 1:4 e=15 mm
N Kg/cm2, INTERIOR — TARRAJEO CON
e=4" 080 , IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
1.00 0.1 - 0.1 CONTACTO CON AGUA)
1.00 0.60 -10 1.00 10 INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
0.70 @ @ @ EschllQJ_lc_:érgRéAs (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
= ‘HQEE g~ 110 EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
D) - CONCRETO ARMADO EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN
: i y TUBERIA NTP_y fc=280 Kg/cm2 EN_CONTACTO CON EL TERRENO
- .
D) 399.002:2015 [q,10 | ———
0.10 PVvC 2 23/8"@ 0.20 | ' DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
. . R , POBLADO JOSE GALVEZ, MAZAMARI - 2021
0.10 f\—-\) ! — ' - CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES
! UNIWERSIMAL C. LS ANGELES i
4 I INSTALACIONES HIDRAULICAS
SUMlDERO 0.20X020X020 020 0-60 d 080 | ,SELADO DE CONCRET" % 7 NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
PIEDRA CHANCADA/DE 0.1 0.10 fe=100 Kg/em2, e=4 _,j: Dominguez Lazaro Thais
o=1/2" 1.70 . 0.1 ) DE INGENIERO CIVIL
CORTE A-A SOLADO DE 0.10 0.10 0.80 :ws(s.ngAMARGo CAYSAHUANA ANDRES ESCALA: CR PR I )-01
110 CONCRETO . UBICAGION: INDICADO
f’c=100Kg/cm2 SECCION 1-1 PROVINGIA SATPO_ CENTRO POTABLOS JOSE GALVEE | MARZO 202
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