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4. RESUMEN Y ABSTRACT

4.1. RESUMEN

Esta tesis se realizo con el objetivo de disefiar hidraulicamente la red de
agua potable en la localidad de Ceibal, distrito de frias, provincia de
Ayabaca, departamento Piura. Los objetivos especificos contemplan lo
siguiente: disefar las redes de distribucion, la red de conduccion en el
software WaterGEMS para concluir con mis velocidades, presiones
maximas y minimas, realizar el estudio fisico, quimico y bacteriolégico
del agua de manantial.

El centro poblado de Ceibal no ha implementado un sistema de agua
potable por este motivo se estd causando a la poblacién una serie de
enfermedades gastrointestinales y malestares en relacion a las actividades
domeésticas.

Una vez identificado el problema en el centro poblado Ceibal damos como
solucion al problema la realizacion del sistema de agua potable para asi
darle a la poblacién una mejora en la calidad de vida

La metodologia enfatizada para este estudio sera no experimental, ya que
el estudio y andlisis se obtienen mediante el uso de la observacion y las
respectivas mediciones se realizan sin generar ninguna alteracion en el
area de estudio.

Los principales resultados tenemos que la velocidad minima en los tramos
de tuberia es de 0.61 m/s y la velocidad méxima es de 0.70 m/s, la presion
minima es de 5.09 m.c. a y la presion maxima es de 38.28 m.c.a en los
nodos, el volumen de almacenamiento de agua calculado es de 10 m3, se
realizé el analisis fisico, quimico y bacteriologico del agua llegando a
resultados 6ptimos para control con goteo con tanque hipoclorador, la linea
de conduccion contara con 05 Camaras rompe presion tipo 6 y la redde

distribucion con 04 Camaras rompe presion tipo 7.

Palabras clave: linea de conduccidn, volumen, manantial, tuberia, redes de

distribucion, camaras rompe presion.
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4.2. ABSTRACT

This thesis was carried out with the objective of hydraulically designing the
drinking water network in the town of Ceibal, Frias district, Ayabaca
province, Piura department. The specific objectives contemplate the
following: design the distribution networks, the conduction network in the
WaterGEMS software to conclude with my speeds, maximum and minimum
pressures, carry out the physical, chemical and bacteriological study of the

spring water.

The town center of Ceibal has not implemented a drinking water system, for
this reason it is causing the population a series of gastrointestinal diseases

and discomfort in relation to domestic activities.

Once the problem has been identified in the Ceibal town center, we give the
solution to the problem with the realization of the drinking water system in

order to give the population an improvement in the quality of life

The methodology emphasized for this study will not be experimental, since
the study and analysis are obtained through the use of observation and the
respective measurements are carried out without generating any alteration

in the study area.

The main results are that the minimum velocity in the pipe sections is 0.61
m /s and the maximum velocity is 0.70 m/ s, the minimum pressure is 5.09
m.c. a and the maximum pressure is 38.28 mwc in the nodes, the calculated
water storage volume is 10 m3, the physical, chemical and bacteriological
analysis of the water was carried out, reaching optimal results for drip
control with a hypochlorinator tank, the line of The conduction will have 05
type 6 pressure break chambers and the distribution network with 04 type 7

pressure break chambers.

Keywords: pipeline, volume, spring, pipeline, distribution networks,

pressure break chambers.
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I. INTRODUCCION

Esta tesis realizo el disefio del servicio de agua potable en el caserio Ceibal, distrito
de Frias, provincia de Ayabaca, departamento Piura.

En el caserio Ceibal cuenta con una poblacion actual de 200 habitantes para lo cual
se realiz6 un estudio topogréfico para el presente estudio, posteriormente para la
modelacién hidraulica el software WaterGEMS determinard las presiones,
velocidades y diametros de las respectivas tuberias tanto en conduccion y
distribucidn, por tanto, de la norma técnica vigente, opciones tecnoldgicas en zonas
rurales y datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

El caserio Ceibal cuenta con una poblacién actual de 200 habitantes para lo cual se
realiz6 un estudio exhaustivo del terreno para luego procesar la informacion en el
software Civil 3D para su exportacion y futuro modelamiento hidraulico en el
software WaterGEMS, en el cual se determinarén las presiones, velocidades, perfiles
y diametros de las respectivas tuberias tanto en conduccion y distribucion, basdndonos
en la norma vigente, opciones tecnoldgicas en &reas rurales y datos del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica. La poblacién de este caserio no cuenta con un
sistema de agua potable que les proporcione el liquido elemento basico para su
consumo y confort. Por ello, se determina el siguiente problema de investigacion: ¢,
El disefio hidraulico de red de agua potable en la localidad de ceibal, distrito de frias,
provincia de Ayabaca, departamento Piura. ¢ Repercutird con la mejora de las
condiciones requeridas de suministro y calidad del agua potable?

La justificacion de esta tesis se basa en llevar a cabo el disefio del agua potable, con
la finalidad de que los habitantes del centro poblado Ceibal puedan contar con el

abastecimiento de agua potable en cada vivienda, generando asi una mejora en la



calidad de vida de cada uno de los pobladores del sector Ceibal y asi disminuir la tasa
de enfermedades gastrointestinales.

Los principales resultados tenemos que la velocidad minima en los tramos de tuberia
es de 0.61 m/s y la velocidad maxima es de 0.70 m/s, la presion minima es de 5.09
m.c. a y la presion maxima es de 38.28 m.c.a en los nodos, el volumen de
almacenamiento de agua calculado es de 10 m3, se realizo el analisis fisico, quimico
y bacteriologico del agua llegando a resultados éptimos para control con goteo con
tanque hipoclorador, la linea de conduccion contara con 05 Camaras rompe presion
tipo 6 y la red de distribucién con 04 Camaras rompe presion tipo 7.

En conclusidn, con la informacion obtenida en campo, fue posible obtener datos sobre
la poblacion actual de dicho proyecto, el cual tiene un total de 200 habitantes, la tasa
de crecimiento segun el INEI es cero por ser negativa. La velocidad minima en los
tramos de tuberia es de 0.61 m/s y la velocidad méxima es de 0.70 m/s, la presion

minima es de 5.09 m.c. a 'y la presion maxima es de 38.28 m.c.a en los nodos.

1.1 PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

El estudio esta basado en la falta del sistema agua potable en la zona rural de Piura

a) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA
Ubicacion
e Departamento: Piura
e Provincia: Ayabaca
e Distrito: frias
e localidad: ceibal

e zona: rural



El centro poblado de Ceibal no ha implementado un sistema de agua potable
por este motivo se esta causando a la poblacion una serie de enfermedades

gastrointestinales y malestares en relacion a las actividades domésticas.

Una vez identificado el problema en el centro poblado Ceibal damos como
solucion al problema la realizacion del sistema de agua potable para asi darle

a la poblacion una mejora en la calidad de vida

b) ENUCIADO DEL PROBLEMA

¢El disefio de agua potable dara una mejora en la calidad de vida al a poblacion de

ceibal distrito de frias provincias de Ayabaca regién de Piura ¢,

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL
Elaborar el disefio de red de agua potable para dar una mejora a la calidad a la

poblacion de Ceibal

OBJETIVO ESPECIFICO
Disefiar las redes de distribucién, la red de conduccion en el software

WaterGEMS para concluir con mis velocidades, presiones maximas y minimas.

Realizar el estudio fisico, quimico y bacteriologico del agua de manantial.

Expresar numéricamente la cantidad de conexiones domiciliarias.

Disefar hidraulica y estructuralmente el reservorio apoyado.



1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La elaboracion de la siguiente investigacion tiene como finalidad que los habitantes del
centro poblado Ceibal puedan obtener el abastecimiento de agua potable dando asi una

mejor a su calidad de vida y disminuir las enfermedades gastrointestinales.



Il. REVISION DE LA LITERATURA
2.1 ANTECEDENTES

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

a) DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL AGUA POTABLE DE
LOS BARRIOS YATCHIL CENTRAL Y HUAPANTE CHICO
PERTENECIENTE A LA PARROQUIA SAN ANDRES, CANTON
PILLARO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA
Toainga Yansaguano, JL (2016)(1)

El objetivo general consiste en Disefiar la red de distribucion del agua
potable de los barrios Yatchil Central y Huapante Chico pertenecientes a la
Parroquia San Andrés, Canton Pillaro, Provincia de Tungurahua.

Los objetivos especificos son: Evaluar el tipo de disefio que serd el mas
Optimo para abastecer de agua potable a los barrios de Yatchil Central y
Huapante Chico, Efectuar el levantamiento topogréfico de los barrios,
Determinar los caudales maximos requeridos para los barrios, Elaborar los
planos correspondientes de la red de distribucion de agua potable de los
barrios de Yatchil Central y Huapante Chico perteneciente a la Parroquia
San Andrés y Evaluar el anélisis financiero para el periodo de recuperacion
del monto destinado a la ejecucion de la obra, basando en el libro de
Contabilidad General Cuarta Edicién del Autor: Pedro Zapata.

La metodologia usada en el desarrollo de la tesis es correlativa no
experimental

Las conclusiones respectivas a continuacion:



Una vez realizado los célculos se determin6 que el disefio mas 6ptimo
es realizar una red de distribucion cerrada para un mejor
funcionamiento y distribucion del agua hacia las viviendas.

El levantamiento topogréafico se efectud por las tuberias existentes y
nuevas aperturas viales y se pudo constatar q el disefio de la red de
agua potable sera en ramal cerrado.

Basandonos en la norma y mediante calculos se determind el caudal de
4.53 It/seg para el Barrio Yatchil Central y un caudal de 5.07 It/seg.
para el Barrio Huapante Chico dichos caudales estan proyectados para
un periodo de 20 afos, sin embargo, el caudal que circula en la
actualidad no abastecera hasta dicho periodo.

Los planos se elaboraron acorde la informacion obtenida mediante el
levantamiento topografico y seran impresos acordes a las
especificaciones dadas por la norma.

Mediante la evaluacion del analisis financiero se determing el tiempo
de recuperacion de la moto invertido en la obra es de 13 afios, 8 meses
con seis dias.

Se pudo notar que no todos los hogares percibian del liquido vital de
manera constante debido al constante crecimiento poblacional, el cual
requeria de un nuevo redisefio de la red de distribucion del agua
potable.

Moradores dice que al menos el 60% de las viviendas son beneficiados

del agua solamente por unas horas al dia.



b) DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE
LA PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTON SAN PEDRO DE
PELILEO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA. (ECUADOR).

Mena Céspedes, MJ (2016)(2)

El objetivo de esta tesis es el de disefiar la Red de Distribucion de Agua
Potable para la parroquia EI Rosario del Canton San Pedro de Pelileo,
Provincia de Tungurahua.

Los objetivos especificos es de Reducir pérdidas de caudal en la Red de
Distribucion de Agua Potable con la utilizacion de caudalimetro, Establecer
un manual de manejo para el uso de caudalimetros en la Red deDistribucion
de Agua Potable, Comparar los costos en la Red de Distribucion de Agua
Potable convencional con la red a implementar.El disefio del sistema de
distribucion de agua potable ha sido integramente disefiado desde la salida
del tanque repartidor una distancia de 4.03km de manera que funcione al
100% durante toda su vida Util, se tomaron en cuenta las recomendaciones
descritas en lanorma CPE INEN 005 9.1y 9.2cumpliendo asi con todos los
parametros y criterios de disefio establecidos;ademas se ha realizado una
sectorizacion del sistema considerando las mallas de la red del sector a
servir, para que en caso de existir un dafio el resto del sistema puede seguir
funcionando normalmente mientras se reparael sector perjudicado.

La metodologia empleada en la presente investigacion es del tipo aplicativa

El autor llego a las siguientes conclusiones:



v' En el capitulo Il parte 2.3.14.1 del presente trabajo se elaboré un
manual en el cual se detalla la ubicacion calibracion y manejo del
caudalimetro a implementar en la red.

v Se debe hacer los disefios de las redes utilizando caudalimetros porque
en base a la ley orgénica de recursos hidricos en el Articulo 59 dice
que establecerd la cantidad vital de agua por persona para satisfacer sus
necesidades basicas y de uso doméstico, la cantidad vital de agua cruda
destinada al procesamiento para el consumo humano es gratuitaen
garantia del derecho humano al agua, cuando exceda la cantidad
minima vital establecida, se aplicara la tarifa correspondiente, razon
por la cual el equipo de medicidn serd esencial para el control de
pérdidas de flujo y que el usuario no se vea afectado 182
econdmicamente asi como también la entidad que estara contralando

el manejo de este recurso.

C) “DISENO DE LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE PARA LA POBLACION DE CUYUJA COMO
PARTE DE LAS OBRAS DE COMPENSACION DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO VICTORIA
Quevedo F. Thalia (3)

En esta tesis ella justifica que el proyecto hidroeléctrico Victoria, es parte
del plan de inversiones que ha previsto obras de compensacion a
comunidades afectadas en su area de influencia; siendo una de ellas poder
dotar de agua cruda a la planta de tratamiento generando una nueva
captacion desde el tanque de carga del proyecto hidroeléctrico Victoria para

mantener una cantidad de agua en caso de que se vuelvan a presentar



eventos imprevistos, asi la planta de tratamiento pueda tener el
abastecimiento de agua cruda constante cuando una de las captaciones se
vea afectada. El estudio definitivo de la mejora al sistema existente de agua
potable es la solucion que presentd la Empresa Eléctrica Quito como
medida de compensacion del proyecto Hidroeléctrico Victoria. El principal
objetivo que tiene es el de Disefar las obras de mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de Cuyuja, mediante la evaluacion del
sistema existente garantizando el suministro de agua potable a la poblacién
de Cuyuja. A continuacion ella concluye que el funcionamiento actual del
sistema de agua potable de la poblacion Cuyuja ha indicado varios
parametros por los cuales los habitantes no reciben el servicio de agua
potable constantemente y aun el servicio recibido no es de la calidad
esperada para consumo; los problemas presentados son los siguientes: falta
de obra de infraestructura para las fuentes de captacion de agua cruda, no
brindar un mantenimiento constante a los filtros en la planta de tratamiento,
no tener micro medidores en la red domiciliaria, no tener un macro medidor
a la salida de la planta de tratamiento.5 Sin embargo se necesitan obras
complementarias para poder brindar el servicio adecuado a los pobladores
de Cuyuja, por lo que ha previsto la recuperacion de la red de distribucién

de agua potable y el mejoramiento de la planta potabilizadora.



2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES
a) DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SU INFLUENCIAEN

LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE HUACAMAYO —
JUNIN

Maylle, Y (2017) (4)

El autor planteo como objetivo general de disefiar un sistema de agua
potable para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la localidad de
Huacamayo.

La metodologia usada en esta investigacion es del tipo analitica.

Las conclusiones respectivas tenemos: De acuerdo a los aforos obtenidos,
comparados con la demanda de la Poblacion actual y futura se determiné
que el caudal de la fuente denominada Manantial Sharico tiene un
rendimiento total de 1.16 I/seg. Es suficientes para cubrir la demanda de la
poblacion actual y futura. | El Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable contara con las siguientes estructuras; captacion de tipo
ladera, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccién, Redes de
distribucion, Conexiones domiciliarias, El reservorio sera de tipo apoyado
circular y tendra un volumen de almacenamiento de 25 m3 con 2 horas de
reserva, La linea de conduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal
maximo diario Qmd=0.99 L/s. Se ha considerado para su disefio una
presién maxima de 50 mca para la clase 7.5 con el fin de asegurar el
funcionamiento del sistema, La linea de aduccion se ha disefiado teniendo
en cuenta el caudal maximo horario Qmh=1.52 L/s. Se ha considerado para
su disefio una presion maxima de 50 mca para la clase 7.5 con diametro 27,

con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema, obteniéndose 936.67
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b)

m de linea de aduccion, Se construiran 02 cajas de valvulas de purga en los
puntos bajos de la red de distribucion con el fin de eliminar los sedimentos
que se acumulen en los diferentes tramos de tuberias y Se construiran 05
cajas de valvulas de control con sus respectivos accesorios, con el fin de
tener una correcta operacion y mantenimiento del sistema. Permitiran
ademas regular el caudal en diferentes sectores de la red de distribucion.
EFICIENCIA TECNICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
AGUA POTABLE EN LA CIUDAD DE NAMBALLE, SAN IGNACIO
2016

Pinedo, C (2016) (5)

En este proyecto se objetd el disefio de la red de agua potable para la ciudad
de Namballe, por lo que sus objetivos especificos son: Evaluar
hidraulicamente cada una de las partes del sistema de abastecimiento de
agua potable de la ciudad de Namballe, para conocer la calidad del agua.
por consumo que tiene la poblacion de la ciudad de Namballe, para conocer
la incidencia en el porcentaje del reporte de enfermedades
gastrointestinales en los habitantes de la ciudad de Namballe. mejorar la
distribucion de agua potable a los hogares y asi beneficiar a los pobladores
con una mejor calidad de agua para el consumo.

La metodologia utilizada en la presente investigacion es de tipo continua y
descriptiva.

El autor llego a las conclusiones respectivas: El sistema de agua de la
ciudad de Namballe es 60% eficiente por lo cual no esta satisfaciendo las
necesidades de la poblacion, las partes del sistema no estan funcionando al

100% en ninguna de cada una de sus partes, ya que la captacion esta al
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63.90 %, la conduccion esta al 80 %, el almacenamiento esta al 100 %, la
distribucion esté al 72.48 % y la desinfeccion esté al 0 %, El agua que se
brinda posee un total de coliformes totales de 130, por lo cual se determina
que el agua brinda el sistema es NO apta para consumo domeéstico, Si existe
incidencia del agua en el porcentaje de enfermedades segun el registro de
enfermedades gastrointestinales emitido por el Centro de Salud de
Namballe, de manera que se estd poniendo en riesgo la salud de la
poblacion.

DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE CARAHUASI DISTRITO DE NANCHOC, PROVINCIA
DE SAN MIGUEL, CAJAMARCA, ENERO 2019.

ARIAS LORREN, D (2019) (6)

El objetivo general de este proyecto es: 1. Determinar y evaluar el disefio
hidraulico de la red de agua potable en la vereda Carahuasi, y asi mejorar
la distribucion de agua potable a las viviendas de la vereda Carahuasi y
beneficiar a los habitantes de la vereda con un condicidn deseable del agua
potable para el consumo. Los objetivos especificos son: 1. Disefio
hidraulico de la cuenca 1 del caserio 2. Disefio hidraulico del embalse del
caserio 3. Disefiar la distribucion de agua potable a las viviendas de la
vereda Carahuasi. Como resultado principal vemos que en la mayoria de
las elevaciones o nodos las velocidades son inferiores a lo que indica en la
vivienda RM - 192 - 2018. Por ello, se han instalado valvulas de purga, con
mantenimiento periddico para limpiar los lodos y sedimentos que se
acumularian en el fondo de las tuberias. Estas valvulas se han instalado en

las partes inferiores.
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dentro de las conclusiones

Se obtiene con los siguientes resultados que:

1. Se pudo disefiar la red de agua potable para la aldea Carahuasi con el
software AutoCAD y WaterCAD, lo que da como resultado las tablas de
nodos y tuberias. Y de acuerdo con RM - 192 - 2018 - hogares que cumplen
con los estandares correctos. 2. El disefio hidraulico de la captacion 1 nos
dio la obtencién de los diversos resultados como el didmetro de la tuberia
de entrada de PVC, clase 7.5 de 2 70 55.4. mm, determinacion del ancho
de la pantalla 0.90 m, la longitud entre el punto de afloramiento y la cAmara
himeda 1.2 m, altura de la c&mara himeda 0.80 m, didmetro de la canasta
de 4 y su longitud de 0.16m y didmetro de la desbordamiento de tuberia
de 2 ”. 3. El volumen del embalse fue de 15 m3 para el disefio de esta
investigacion. 4. La elevacion topogréfica o Jusctions 15y 27 son los nodos
con mayor presion estatica con 35 (m.c.a) dentro del disefio de la red de
agua potable de la aldea Carahuasi. Se concluye que el disefio cumple con
la normativa vigente (1) que dice que no debe exceder 60m H20.

5. Los Niveles (Juscciones) 1y 2 son los nodos con menor presion estatica
con 14 y 15 m.c.a (mH2 O) respectivamente dentro del disefio de la red de
agua potable de la aldea Carahuasi. Se concluye que el disefio cumple con
la normativa vigente (1) que dice que la presién estatica minima no debe
ser inferior a 5 mH20. 6. Tuberia (P-2) se da mayor velocidad en todas las
tuberias con una velocidad de 0.54 m /s. 7. Tubos (P-20, P-24, P-26, P-4,
P-18) las velocidades méas bajas se dan en todas las peliculas con una
velocidad de 0.01 m / s. 8. En la mayoria de tuberias se desarrollaran

velocidades bajas debido a la baja demanda en el cortijo, por lo que se
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instalaran 5 valvulas de purga. Las valvulas de purga en disefio se
instalaran en las partes inferiores teniendo claro su mantenimiento por los
lodos y sedimentos. También hay 6 valvulas de compuerta para un disefio
correcto. 9. Desde la toma hasta el depdsito, la linea de conduccién
contendra tuberia de clase 7.5 - 2 0 55.4 mm con una longitud de 1010.19
ml.
10. El disefio de la red en el cortijo contendra tuberias de clase 10 - 1 o
29,44 mm con una longitud de 815,67 ml, tuberias de clase 7,5 - 1 ¥4” o
44,4 mm con una longitud de 530,44 ml. También con instalaciones de
accesorios como tees, codos, etc.
2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES
a) “DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
QUINTAHUAJARA_SAN MIGUEL DEL
FAIQUE_HUANCABAMBA_PIURA_AGOSTO 2018"

OLIVA COTOS, M. (2018) (7)

Los objetivos de este proyecto son disefiar la red de agua potable para la Aldea
Quintahuajara, mejorando la distribucién de agua potable a los hogares de la
Aldea Quintahuajara y asi Beneficiar a los habitantes del poblado con una mejor
calidad de agua para su consumo. . OBJETIVO GENERAL

« Disefiar la red de agua potable en el caserio Quintahuajara, mejorando la calidad
del agua y la vida de los vecinos. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Disenfar la red de agua potable del Caserio de Quintahuajara.

« Mejorar la distribucion de agua potable a las viviendas del Caserio de

Quintahuajara.
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* Beneficiar a los pobladores de la vereda Quintahuajara con una mejor calidad de
agua para su consumo. Concluyendo con la red de agua potable para la vereda
Quintahujara, se disefio con el software AutoCAD y WATERCAD. En este disefio
se mejoro la distribucion de la red haciendo uso de la mejor opcidn que pudiera
beneficiar a todas las viviendas de la vereda Quintahuajara. Se abastecera de agua
a los pobladores, llegando este recurso constantemente a sus hogares sin necesidad
de acudir a las cuencas para adquirirlo, teniendo una mejor calidad y 6ptimo

servicio de agua.

b) “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE
CHALACO, MORROPON - PIURA”
MACHADO CASTILLO, G. (2018) (8)
El objetivo general es realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el
metodo del sistema abierto.
Dentro de las conclusiones
v El disefio de la red de abastecimiento de agua potable La Tesis que lineas
arriba se describe elabora una metodologia para disefiar los principales
elementos que contempla el sistema de abastecimiento de agua potable.
v Se disefid la captacién del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de
los parametros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual

nos garantiza una mejor captacion del manantial.
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Se disefid la red conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales y
con un didmetro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccién con una
longitud de 475.54 metros lineales con un diametro de 2 pulgadas.

La red de distribucion se disefi¢ teniendo una longitud de 732.94 metros
lineales con un didmetro de 1 % pulgadas.

También se disefid 2 camaras rompe presion tipo — 07, valvulas de purga
de barro y valvula de purga de aire.

Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable coincidiendo en velocidades y presion con
el método abierto.

Los resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven
para comparar los resultados obtenidos con el software WaterCad, de
manera que estos son muy similares permitiendo asi poder afirmar y
consolidar que este software seria de gran ayuda para los municipios en
sistemas de abastecimiento de agua.

Los resultados obtenidos mediante hojas de calculo de Excel son bastantes
precisos de manera que para calculo de captaciones, cadmaras rompe
presion, lineas de conduccién y lineas de distribucion de poblaciones
rurales son bastante precisas de manera gque es recomendable utilizar estas.

Dentro de las principales recomendaciones se encontrd que es

fundamental para toda solucién de Sistemas de Agua Potable en

Poblaciones Rurales conocer, visitar y obtener informacion acerca de

cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento de

gravedad, llamese asi a la captacion ya que son los pobladores los que
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brindaran sus experiencias acerca de las condiciones ambientales en la
que se encuentran y por todo lo que pasan durante todo el periodo anual.
Esto resulta importante a la hora de realizar cualquier trazo, topografia
y disefio que se realice en esta.

¢) DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO
LOMA DE SAN JORGE, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA,
REGION PIURA, MAYO 2019.
UMBO PATINO, H. (2019) (9)
El objetivo general de esta investigacion es disefiar el servicio de agua potable en
el CP Loma de San Jorge, perteneciente al distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
Region Piura, cuyos objetivos especificos son disefiar las lineas de servicio de
agua potable en el CP Loma de San Jorge, disefiar las redes de distribucion del
servicio de agua potable en dicho sector, calcular 2 el volumen del embalse
soportado, estimar los caudales esperados en los nodos de las redes de distribucion
de agua potable en CP Loma de San Jorge, estimar las presiones en los nodos,
velocidades méxima y minima, Elaborar un estudio fisico, quimico,
bacteriolégico del agua y verificar el nUmero de conexiones domiciliarias tanto
para domicilios como para instituciones. con el fin de garantizar el buen
funcionamiento del servicio de agua potable en el C.P Loma de San Jorge.
Concluyendo que las tuberias tendran un diametro interno de 54.2 mm (2 ") con
una longitud L = 3079.99 m, las redes de distribucion con un didmetro interno de
43.4 mm (1 1/2"), 22.90 mm (3/4 ") de longitud L = 1570.02 m. 584.99 m
respectivamente. Las tuberias a utilizar son de material PVVC tipo SAP clase 10,

las presiones en los nudos estan en el rango estipulado en la norma J-2 = 5.18
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mH20, J-3 = 5.53 mH20 , J-4 = 5.97 mH20, las velocidades maxima y minima
fueron 2.95y 0.30 m /s, se disefiaron 8 camaras de ruptura de presion tipo 6y 10
camaras de ruptura de presion tipo 7. Las dimensiones del deposito soportado V
= 15 m3, a = 3.6m, b = 3.6 myh = 1.16 m, también se realiz6 un estudio
microbioldgico del agua, cumpliendo con los vii estandares de calidad conocidos
como ECAS, en este proyecto se consideran 65 conexiones domiciliarias, de las

cuales 61 serén para domicilios, 2 para Il. EE Y 2 para II.SS.
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2.2 BASES TEORICAS

De acuerdo con la norma técnica RM 192-2018 propuesta por el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, establece los criterios técnicos a tener en
cuenta en el proceso de disefio de proyectos de agua potable y saneamiento basico
en zonas rurales para llevarlos a cabo. fuera. mas sostenible y eficiente. Es por ello
que para esta tesis lo usaremos indicando los parametros necesarios con nuestros
propios datos considerando secuencialmente respetando cada uno de lo establecidos.
2.2.1CICLO HIDROLOGICO DEL AGUA
Ordoriez, J (2011) (10)
Es la sucesion de etapas por las que pasa el agua al pasar de la tierra a la
atmosfera y de regreso a la tierra: evaporacion del suelo, mar o aguas
continentales, condensacion de nubes, precipitacion, acumulacion en el suelo
0 masas de agua y re evaporacion. El ciclo hidrologico implica un proceso
de transporte re circulatorio e indefinido o permanente, este movimiento
permanente del ciclo se debe principalmente a dos causas: la primera, el sol
que proporciona la energia para elevar el agua (evaporacién); el segundo, la
gravedad terrestre, que hace descender el agua condensada (precipitacion y
escorrentia).
2.2.20BRAS DE CAPTACION
Jimenez, J (2013) (11)
Las fuentes de abastecimiento seleccionada debe ser capaz de proporcionar el
méaximo gasto diario requerido por la poblacién, utilizando aguas superficiales o
subterraneas segun sea el caso, después de un analisis fisico, quimico y

bacterioldgico para asegurar su calidad y poder seleccionar adecuadamente el

19



material para la tuberia. Para disefiar un buen sistema de abastecimiento de agua,
es requisito indispensable determinar las caracteristicas y necesidades
inmediatas y futuras de la localidad, para que la fuente o fuentes seleccionadas

proporcionen el agua necesaria para cada una de las etapas de construccion.

2.2.2.1 TIPOS DE OBRAS DE CAPTACION

2.2.2.1.1 CAPTACION EN AGUAS SUPERFICIALES

En este tipo de captacion es necesario ubicar una corriente de agua con
escorrentia permanente para garantizar el servicio durante todo el afio y
asi determinar el uso de las obras de captacidn adecuadas.

Los elementos que integran una obra de captacion de este tipo son:
Dispositivos de toma (orificios, tubos).

Dispositivos de control (compuertas, valvulas de seccionamiento).
Dispositivos de limpia (rejillas, cAmaras de decantacion).

Dispositivos de control de excedencias (vertedores).

Dispositivos de aforo (vertedores, tubos pitot, parshall).

2.2.2.1.2 CAPTACION EN AGUAS SUBTERRANEAS

El agua subterranea es una fuente importante de suministro de agua, ya
que presenta grandes ventajas para su uso. Este tipo de agua no suele
requerir un tratamiento complicado y las cantidades disponibles son méas
seguras. Generalmente se clasifican como aguas subterraneas y aguas
confinadas. Las posibles obras de captacion con este tipo de aguas son:

Manantial
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Pozos
Galerias filtrantes
2.2.3CONDUCCION
Valdez, E (1990) (12)
El agua se transporta desde la fuente hasta la comunidad en tuberias abiertas o

cerradas, suministrando la energia necesaria por gravedad o bombeo. Las obras

destinadas al transporte de agua potable se denominan "Lineas de Conduccion”.

2.2.3.1 LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Linea de conduccion por gravedad en la que la presion utilizable H se
reduce en una cantidad h correspondiente a la diferencia de nivel entre los
extremos de la bolsa de aire, por lo que se reduce la produccion atil de
produccién.

GRAFICO N° 1: Conduccion por gravedad

Fuente: Abastecimiento de agua potable. Gonzéles 1990
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2.2.3.2 LINEA DE CONDUCCION POR BOMBEO
La conduccion es bombeando. La bolsa de aire provoca un aumento de

presion en las bombas, de modo que para impulsar el mismo gasto, el
consumo de energia aumenta en la misma proporcion que el aumento de

presion en la bomba.

2.2.4REDES DE DISTRIBUCION
Aguirre, F (2015) (13)
Es el conjunto de tuberias y accesorios que permite la distribucion de agua
potable desde el tanque de almacenamiento a los usuarios. La red debe garantizar
el suministro del liquido en cantidad, calidad y presion adecuadas durante todo
el periodo de disefio.

GRAFICO N° 2 TUBERIAS DE PAVCO - PVC

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.5 ACCESORIOS
Criollo, B (2018) (14)

2.2.5.1 VALVULA CHECK

Se utilizan valvulas de Check o valvulas de retencion para evitar que el fluido
regrese a una linea. Esto implica que cuando las bombas se cierran por algin
mantenimiento o simplemente la gravedad hace su trabajo de devolver los
fluidos hacia abajo, esta valvula se cierra instantaneamente, permitiendo que

solo pase el flujo que corre en la direccién correcta.

2.2.5.2 LLAVE DE PASO

Este tiene la funcion de dar el paso, de la misma forma que cortar el flujo de
agua a través de una tuberia. Es por esta condicion que adquiere el nombre
de llave de corte, aunque muchos la llaman valvula. Otra caracteristica de la
Ilave de paso es evitar que el agua circule en direccion opuesta al reflujo.

GRAFICO N° 3: LLAVE DE PASO

Fuente: Elaboracion propia

2.2.5.3 CODOS
Los codos de tuberia resultan como un accesorio que se instala entre los dos

tramos de una tuberia para permitir un cambio de direccion, los cuales,
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mediante un determinado procedimiento, forman las lineas estructurales de

las mismas.

GRAFICO N° 4 CODOS , REDUCTORES

EE 1'S

lii]

74762373

Fuente: Elaboraci6n propia'.

2.2.6 TIPOS DE SISTEMA DE AGUA POTABLE
CARHUAPOMA, J (2019) (15)

2.2.6.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD

Este sistema se puede utilizar en lineas de conduccién o lineas de aduccion,
en el caso de lineas de aduccion pasan a formar parte del sistema de
distribucion por gravedad. Este sistema de abastecimiento parte de un
reservorio ubicado a un nivel por encima de la zona de abastecimiento, ya

sea con la presencia de un tanque elevado o un reservorio de superficie.
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2.2.6.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR BOMBEO

Se utiliza normalmente en lineas de conduccion, especialmente para
abastecer los reservorios que luego alimentaran la red de distribucion, esta
linea se puede denominar como linea de impulsion. Este sistema requiere de
un equipo que transforme la energia mecénica que proporciona una bomba
en energia potencial (altura del agua), de esta manera es posible elevar el
agua de un nivel inferior a un nivel superior (depdsito). Adicionalmente, este
sistema puede estar constituido por una cisterna o depoésito, una casa de
bombas y su respectivo equipamiento; excepto en las estaciones booster o
sobre elevadoras de presiones, en las que el tanque serd reemplazado por un
ambiente para albergar el colector de succion con sus correspondientes
dispositivos de control.

2.2.7 VALVULAS
PAPYA ( 2013) (16)

2.2.7.1 VALVULA DE CONTROL
Se coloca en la red de distribucion, se utiliza para regular el caudal de agua
por sectores y para realizar trabajos de mantenimiento y reparacion.

2.2.7.2 VALVULA DE AIRE
Las valvulas de aire en el sistema de suministro de agua potable sirven para
eliminar el aire atrapado en las tuberias. Se colocan en las partes superiores
de la linea de conduccion.

2.2.7.3 VALVULA DE PURGA
Se coloca en los puntos mas bajos del terreno que sigue la linea de
conduccidn. Se utiliza para eliminar el lodo o arenilla que se acumula en la

seccion de la tuberia.
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2.2.8 CAMARA ROMPE PRESION

2.2.8.1 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
Cuando existe un gran desnivel entre la captacion y el reservorio. Se coloca

para reducir la presion del agua, y en el caso contrario para aumentar la
presion del agua dentro de la tuberia cuando no se consume, activando el
cierre de la boya y permitiendo asi el suministro de agua a las viviendas de
las partes altas. Deben estar ubicados en lugares estratégicos dentro de la

linea de distribucion para permitirle cumplir con su objetivo.

2.2.8.2 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Cuando existe un gran desnivel entre el reservorio y las casas. Se coloca para
reducir la presion del agua, y en el caso contrario para aumentar la presion
del agua dentro de la tuberia cuando no se consume, activando el cierre de la
boya y permitiendo asi el suministro de agua a las viviendas de las partes
altas. Deben estar ubicados en lugares estratégicos dentro de la linea de

distribucion para permitirle cumplir con su objetivo.

2.2.9 METODO VOLUMETRICO

El método volumétrico se efectud en campo para verificar la cantidad de demanda en
dicha captacion de manantial y asi tener un dato exacto para corroborar junto a mis
calculos y analizar si mi caudal es suficiente para proseguir con dicha captacion o sino

ver otras captaciones que me ayuden a poder abastecer a mi poblacion.

CAUDAL= VOLUMEN(l) / TIEMPO(s)
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GRAFICO N° 5: CAUDAL DE AGUA DE MANANTIAL

o ) f
Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO 1: CALCULO VOLUMETRICO

1

5

2.55

1.96

2

5

2.29

2.18

3

5

2.68

1.87

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.10 ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
MVCS (2018)(17)

De acuerdo con la Norma técnica de disefio Opciones Tecnologicas para
sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, (2018):

nos brinda informacion necesaria para el disefio de proyectos.

2.2.10.1 CRITERIOS DE SELECCION

Con base en la evaluacion de ciertas condiciones técnicas en el area del proyecto,
se selecciona la opcidén tecnolégica mas adecuada para el sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano, entre los criterios evaluados se

encuentran los siguientes:
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> Tipo de fuente

> Ubicacion de la fuente

A\

Nivel freatico
Frecuencia e intensidad de lluvias
Disponibilidad de agua

Zona de vivienda inundable

YV V VYV V¥V

Calidad del agua

2.2.11 CRITERIOS DE DISENO

2.2.11.1. PERIODO DE DISENO
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

TABLA 1: PERIODO DE DISENO

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERO
¥ Fuente de abastecimiento 20 anas
¥ Obra de captacion 20 anos
¥ Fozos 20 anos
¥ Planta de fratamienta de agua para consuma humana (FTAF) 20 anos
¥ Resenvono 20 anos
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distibucion 20 anos
¥ Estacion de bombeo 20 anas
¥ Equipos de bombeo 10 anas
+ Unidad Basica de Saneamiento (amastre hidraulico, compostera y para zona 10 anas

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamienta (hoyo seco ventilado) 5 anos

Fuente: R.M 192 — 2018 _Ministerio de vivienda
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2.2.11.2 POBLACION DE DISENO

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula:

Pd = Pi * (1 + r * /100)

Donde:

Pi : Poblacién inicial (habitantes)

Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)
2.2.11.3 DOTACION
La dotacion es la cantidad de agua que cubre las necesidades de consumo

diario de cada integrante de un hogar, su seleccion depende del tipo de

opcion tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas

TABLA 2: DOTACION PARA LA POBLACION

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
S oo | UAMTERILO
VENTILADO)
COSTA il el
SIERRA el il
SELVA 1 10

Fuente: R.M 192 — 2018 Ministerio de vivienda
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TABLA 3: DOTACION PARA INSTITUCIONES

DESCRIPCION DOTACION (laumno]
Educacian primaria e nfenor (sin residencia) l
Educacion secundana y superior (3 residenca) i
Educacion en general {con residencia al

Fuente: R.M 192 — 2018 Muinisterio de vivienda
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2.2.11.4 TIPOS DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
2.2.11.4.1 CRITERIOS DE LA FUENTE
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
Calidad de agua para consumo humano.
Caudal de disefio segun la dotacion requerida.
Menor costo de implementacidn del proyecto.

Libre disponibilidad de la fuente.
TABLA 4: SELECCION DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

SUBTERRANEA PLUVIAL

4. Tipo de Fuente

¢La ubicacion de la fuente es g +
2. favorable? Si NO l| Nlo
A A
3. :iElnivel fredtico es accesible? Si NO Si NO

-?O
1 |

3 A
I O
ey

Tk

4. :Existe frecuencia de lluvias

g y A
5. ¢Existe disponibilidad de agua? 1 lO lI (o] ‘I ‘O Si r}o Si J:O
\f ¥ g

1

g—Feus

&La zona donde se ubican las
6. liviendas es inundable? "io NO "io "io NO
: sG sB sG sB sG sc
Solucion de Saneamiento
cT cT cT cT ST ST LL
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-07

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM. RES, DESF. L-ADUC. RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP. RES, DESF. L-ADUC. RED SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES. DESF, L-ADU. RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-O7:CAPT-LL RES. DESF

SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Capiacion del tipo flotante CAPT-LL: Capiacion de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Pianta de Tratamienio de Agua Potable

CAPT-GR: Captacién por Gravedad CAPT-GL: Captacidn por Galeria Filtrante L-IMP: Linea de Impuilsidn RES: Reservoric
CAPT-B: Captacién por Bombeo CAPT-P: Captacién por Pozo L-ADU: Linea de Aduccidn DE SF: Desinfeccion
CAPT-PM: Captacién por Pozo Manual EBOM: Estacién de BEombec RED: Redes de Distribucién

CAPT-M: Captacion por Manantial

Fuente: R.M 192 — 2018 Ministerio de vivienda
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2.2.11.4.2 RENDIMIENTO DE LA FUENTE

Todo proyecto debe considerar evaluar el desempefio de la fuente,
verificando que la cantidad de agua suministrada por la fuente sea mayor
0 igual al caudal mé&ximo diario. En caso contrario, se deben buscar otras

fuentes de agua complementarias.

2.2.11.4.3 CALIDAD DE LA FUENTE

Para verificar la necesidad de un PTAP se deben tomar muestras de agua
de la fuente y analizarlas, la eficiencia del tratamiento del agua del PTAP
para hacerla para consumo humano debe cumplir con lo establecido en
el Reglamento de la calidad del agua para consumo humano (DIGESA -

MINSA) y sus modificaciones.

2.2.11.4.4 CAPTACION MANANTIAL DE LADERA

Cuando se lleve a cabo la proteccion de un talud que asciende a una
superficie inclinada en forma puntual o dispersa. Consiste en una
proteccion de afloramiento, una camara humeda donde se regula el
caudal a utilizar. Para dimensionar la captacion, es necesario conocer el
caudal maximo de la fuente, de modo que el diametro de los orificios de
entrada a la cAmara himeda sea suficiente para captar este caudal o gasto.
Conociendo el gasto, la distancia entre el afloramiento y la camara, el

ancho de la pantalla, el area del agujero y la altura de la camara humeda
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se puede disefiar en base a una velocidad de entrada no muy alta

(recomendada <0, 6 m/s) y el coeficiente de contraccion de los agujeros.

GRAFICO N° 6: MODELO DE CAPTACION DE LADERA

4

K /A
_] —|‘ ._/ / “

TUB. DE SALIDA

Fuente: R.M 192 — 2018 Muinisterio de vivienda

33



1. HIPOTESIS

Con este disefio y capacidad de abastecimiento de agua potable en el caserio Ceibal,
que pertenece a la provincia de Ayabaca en la regidn Piura, sera posible mejorar la

calidad de vida de los 200 habitantes que pertenecen a este centro poblado.
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IV. METODOLOGIA

4.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

El tipo de investigacion que se enfatizara para el estudio sera no experimental, ya
que el estudio y andlisis se obtienen mediante el uso de la observacion y las
respectivas mediciones se realizan sin generar ninguna alteracion en el area de

estudio.

El método de investigacion se dara mediante esta forma:

v" Muestra
v" Desarrollo

v" Resultados

4.2 TIPO DE LA INVESTIGACION
El tipo de investigacidn que se enfatizara para el estudio sera descriptiva, ya que

el estudio y analisis se obtienen mediante el uso de la observacion y las respectivas

mediciones se realizan sin generar ninguna alteracién en el area de estudio.
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4.3 NIVEL DE LA INVESTIGACION

El nivel de investigacion serd cuantitativo, por lo que nos brinda singularidad en
el analisis, por lo que la muestra tomada, el desarrollo y sus respectivos resultados,
nos brindan las caracteristicas necesarias del servicio de agua potable del centro

poblado Ceibal.

4.4 POBLACION Y MUESTRA

Universo
El disefio de esta tesis esta conformado por todos los disefios de agua potable en

areas rurales de la Regién Piura.

Poblacion
Esta delimitado por todos los disefios de agua potable en las zonas rurales del

distrito de Frias.

Muestra
Esta conformado por todos los disefios de agua potable, estos correspondientes al
entorno del centro poblado de Ceibal, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,

departamento Piura.
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4.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
CUADRO 2: DEFINICION Y OPERACION DE VARIABLES E INDICADORES

DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CEIBAL, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE

AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA, JULIO 2021.

Fuente: Elaboracion propia



4.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS

Para la recoleccion de datos se utilizarén estos instrumentos: bloc de notas para
recolectar informacion, uso de GPS para leer coordenadas georreferenciadas,

uso del software WaterGEMS y uso del software Civil 3D.

4.7 PLAN DE ANALISIS

La ubicacién del sector donde se disefiaran las redes de agua potable, ubicacion
de la cuenca por la cual se tomara una muestra para su respectivo estudio de
calidad del agua en un laboratorio, modelacién de la red de agua potable con el
software WaterGEMS V 10. 00.00.50 tomando como referencia el uso de la norma

RM192 - 2018 para la respectiva elaboracion de esta tesis.
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4.8 MATRIZ DE CONSISTENCIA

CUADRO 3: MATRIZ DE COHERENCIA

MATRIZ DE CONSISTENCIA

DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CEIBAL, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO
PIURA, JULIO 2021.

Problema Objetivos Hipotesis Metodologia
El caserio Ceibal El objetivo general Con este El tipo de investigacion
cuenta con una Disefiar hidraulicamente la | disefio y que se enfatizara para el

poblacién actual
de 200 habitantes
para lo cual se
realizé un estudio
exhaustivo del
terreno para luego
procesar la
informacion en el
software Civil 3D
para su
exportacion y
futuro
modelamiento
hidraulico en el
software
WaterGEMS, en
el cual se
determinaran las
presiones,
velocidades,
perfiles y
didmetros de las
respectivas
tuberias tanto en
conduccion y
distribucién,
basandonos en la
norma vigente,
opciones
tecnoldgicas en
areas rurales y
datos del Instituto
Nacional de
Estadistica e
Informatica. La
poblacion de este
caserio no cuenta
con un sistema de
agua potable que
les proporcione el
liquido elemento

red de agua potable en la
localidad de Ceibal, distrito

de frias, provincia de
Ayabaca, departamento
Piura.

Los objetivos especificos

v Disefiar las redes de
distribucién, la red
de conduccion en el
software
WaterGEMS para
concluir con mis
velocidades,
presiones maximas
y minimas.

v" Realizar el estudio
fisico, quimico vy
bacteriologico  del
agua de manantial.

v’ Expresar
numéricamente la
cantidad de
conexiones
domiciliarias.

v Disefar hidraulicay
estructuralmente el
reservorio apoyado.

capacidad de
abastecimiento
de agua
potable en el
caserio Ceibal,
que pertenece
a la provincia
de Ayabaca en
la region
Piura, sera
posible
mejorar la
calidad de
vida de los
200 habitantes
que
pertenecen a
este centro
poblado.

estudio sera no
experimental, ya que el
estudio y analisis se
obtienen mediante el
uso de la observacion y
las respectivas
mediciones se realizan
sin generar ninguna
alteracion en el area de
estudio.

Universo

El disefio de esta tesis
esta conformado por
todos los disefios de
agua potable en areas
rurales de la Region
Piura.

Poblacion

Esta delimitado por
todos los disefios de
agua potable en las
zonas rurales del distrito
de Frias.

Muestra

Esta conformado por
todos los disefios de
agua potable, estos
correspondientes al
entorno del centro
poblado de Ceibal,
distrito de Frias,
provincia de Ayabaca,
departamento Piura.
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bésico para su
consumo 'y
confort.

Por ello, se
determina el
siguiente
problema de
investigacion:
El disefio
hidréaulico de red
de agua potable
en la localidad de
ceibal, distrito de
frias, provincia de
Ayabaca,
departamento
Piura.
¢Repercutird con
la mejora de las
condiciones
requeridas de
suministro y
calidad del agua
potable?

Fuente: Elaboracion propia.
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4.9 PRINCIPIOS ETICOS

Principales principios de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.
Proteccidn a las personas. — El individuo en toda investigacién es el fin y no el medio.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad. - Las estimaciones que involucran el
medio ambiente, los animales y las plantas deben tomar medidas para evitar

perjudiciales dafios.

Libre participacion y derecho a estar informado. -Las personas que realizan
actividades de investigacion tienen derecho a estar bien informadas sobre los propdsitos
y determinacion de la investigacion que realizan o en las que participan; asi como son

libres de participar en él, por su propia voluntad.

Beneficencia no maleficencia. - Se debe asegurar el bienestar de los individuos que

participan en las investigaciones.

Justicia. - El investigador debe ejercer un juicio razonable y juicioso y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus prejuicios y las limitaciones de sus

habilidades y conocimientos no conduzcan a practicas desleales ni las consientan.

Integridad cientifica. - La integridad o imparcialidad debe regir no solo la actividad
cientifica de un investigador, sino que también debe extenderse a su actividad de

instructor y practica profesional.
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V. RESULTADOS

5.1 RESULTADOS

5.1.1 TUBERIAS

CUADRO 4: REPORTE EN TUBERIAS

[ FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (ceibal wtg)
CRRRAERRCHICH SEERME -
in Label [Lsiglgleﬂgj StartMode | Stop Node D"E'r';*n'?l;er Material HE'EE”E”'"'”“S Haﬁﬂﬁiﬁ* ?él%éneuswst 'EL'?;I ”‘Er'n”;? I:;lraaag:;:i anﬁﬂiir LEBge?neﬂfjlﬁer
(m) ' (Local) (m/m) Length? (m)
43: P-3 [ 43(p3 104 | CAPTACION ... |CRP T-6N01 30.2 | PVC 150.0 B 0.000 0.50 0.70 0.019 N 0
462 P-5 4 P-5 91 |CRPT-6N01 | CRPT-6N<02 30.2 | PVC 150.0 B 0.000 0.50 0.70 0.019 [ 0
49: p-7 43 p7 57 |[CRPT-6N¥02  |CRP T-6 N°03 30.2 | PVC 50,0 B 0.000 0.50 0.70 0.01 [ 0
52; P-g 52 |p-g 97 |CRPT-6N03 | CRP T-6 N=04 30.2 | PVC 50,0 B 0.000 0.50 0.70 0.019 F 0
55: P-11 55 P11 165 |CRPT-6N°04 | CRP T-6 N°05 30.2 | PVC 50,0 B 0.000 0.50 0.70 0.019 F 0
56: p-12 56 |P-12 201 CRPT-6N5 |12 30.2 | PVC 50,0 B 0.000 0.50 0.70 0.019 r 0
58: P-13 58 |P-13 153 |RESERVORL... |CRPT-7N°01 30.2 | PVC 150.0 B 0.000 0.43 0.61 0.015 [ 0
61: P-15 61 [P-15 280 |CRPT-7N°01 | CRP T-7N°02 30.2 | PVC 150.0 B 0.000 0.43 0.61 0.015 [ 0
64: P-17 64 |P-17 155 |CRPT-7N%02 | CRP T-7N%03 30.2 | PVC 150.0 B 0.000 0.43 0.61 0.015 [ 0
67: P-19 67 [P-19 397 |CRPT-7N®03 | CRP T-7N04 30.2 | PVC 50,0 B 0.000 0.43 0.61 0.015 [ 0
68: P-20 68 [P-20 512 |CRPT-7N04 |13 30.2 | PVC 50,0 B 0.000 0.43 0.61 0.015 N 0
Fuente: Elaboracién “propia.
5.1.2 NODOS
. CUADRO 5: REPORTE EN JUNCTION.
1 FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (ceibal.awtg)
| B - e | B B o -
i =S et S Teraae" e
33 1-2 33| 1-2 F34.00 | <Mone = < Collecton: 0.50 m?39. 10 5.09
35: 1-3 35 | 1-3 492,00 | <MHone = < Collection: .43 530.35 3F35.258

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.3 CAMARA ROMPE PRESION

CUADRO 6: REPORTE DE CRP

1 FlexTable: PRV Table {Current Time: 000 hourg (cehalutg]

NCYIER R
Diameter | Minor Loss — Presaure Hydrauic | Hydrauic Presaure
i Label E\emon (idve) | Coeffident Graaeniggﬁhng Setting (Inta]) RJD,;S Grade (From) | Grade (To) He?rﬂ\)oss (From)
(m) (Loca]) il (mH20) [m) [m) (mH20)
4 (RSN | alaeTnn WO R4 0 B0 0 M WE BN 6% 68
45 CRPT-6 02 45 CRPT N2 890,00 15 0,000 890,00 000 0.50 9312 890,00 43 4714
48: CRPT-A N3 4| RPTHNT3 g0 15 0,000 g0 0.0 0.50 44889 L0 4189 4.1
51t CRPT-6 04 51 CRPT-6 D4 0 15 0,000 0 000 0.50 LN 1200 4712 4703
o4 CRPT-6 03 4 |CRPT6 03 4300 152 0,000 4300 0.0 0.50 78840 4300 4580 41t
57 CRPT-TNe0L 57 CRPT-TNEDL 885,00 15 0,000 885,00 000 043 124 885,00 44 43
60 CRPT-TN*02 g0 CRPT-TNL 8300 15 0,000 8300 0.0 043 8082 8300 a1 47
f3: CRPT-TN°03 63 CRPT-TN3 58700 15 0,000 58700 000 043 633,69 58700 89 $59
B6: CRPT-T 04 g6 CRPT-7N4 538.00 15 0,000 538.00 0.0 043 BL07 53.00 407 29
Fuente: Elaboracion propia.
5.1.4 CAPTACION
CUADRO 7: REPORTE DE CAPTACION
EhaHd SR -
Home  layout  Analysis  Components View  Tools | Report | Bentley Cloud Services
:‘% O A 6 E [ Scenario Summary
‘Tﬂ’ (é a O O I:] Hydraulic Model Inventory
Custom | Pipe 3 :
Report » | [Z] FlexTable: Reservoir Table (Current Time: 0.000 hours) (ceibal.wtg) - O
Report a 5 i
: | B v 1 | BB &
- Hement Symbol
: . Hydraulic
<default> D Label Eleien Zone tow (Cutpey Grade
(m) L) m
O~ 37: CAPTACIO CAPTACION ... 988.00 | <None> 0.50 988.00
E .\I Pipe
VA Label
A Diame
~MA Lengt
~MA Veloc
(VA Flow
. Lateral

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.5 CALCULO DE RESERVORIO APOYADO
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4.-Disefio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocara en doble malla.

4.1.- Verificacion y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por

Flexion:
Momento méaximo ultimo M22 (SAP) 460.00 kg.m
38
As = 0.82 cm2 Usando 3/8 j
Asmin = 3.00 cm2 Usando 2

b. Control de agrietamiento
w = 0.033 cm (Rajadura Maxima para control de agrietamiento)

107046 w
Smax= 26cm Smax = ( fo ZCC)M
Sméx= 27cm 2817\ w
Smax = 30.5( 7 )m
¢. Verificacion del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V23 1,300.00 kg
V. =0.53/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 1.02 kg/cm2  Cumple

d. Verificacién por contraccion y temperatura

45

s=0.87m
s=0.47 m



0.006

Fs 000 |

0.0028

0002 | 7

000t | /7

o 1 ] 1 1 1
0 10 20 30 40 50

Length between shrinkage-dissipating joints in feet

Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:

Momento maximo ultimo M11 (SAP)

As =
Asmin =

f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tension:

Tension maximo ultimo F11 (SAP)

As =

60

210.00 kg.m

0.37 cm2

2.25cm2

1,350.00 kg

0.36 cm2

Long. de muro entre juntas (m)
Long. de muro entre juntas (pies)
Cuantia de acero de temperatura
Cuantia minima de temperatura
Area de acero por temperatura

ETE .
38 2

Usando
Usando 2
_ N,
4 =")oof,
|3,fs' "I
Usando 2

46

L B
3.40 m 3.40 m
11.15 pies 11.15 pies
0.003 0.003
0.003 0.003
6.00 cm2 6.00 cm2

38 -
Usando 2
s=1.91m
s=0.63m
s=1.99m

(ver figura)
(ver figura)

s=0.24 m



g.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V13
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante ultimo = V/(0.85bd)

4.2 Calculo de acero de refuerzo en losa de techo.

1,300.00 kg
8.87 kg/cm2
1.02 kg/cm2

La losa de cobertura sera una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se

utilizara el Método de Coeficientes.
Mx = Cx Wu Lx?
My = Cy Wu Ly?

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en

Momento de flexién en la direccion x
Momento de flexidén en la direccién y

V. =0.53/f'c
Cumple

todo su perimetro, por lo cual se considera una condicion de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida
Carga Muerta Uniformente Repartida
Luz Libre del tramo en la direccion corta
Luz Libre del tramo en la direccién larga

Relacion m=Lx/Ly 1.00

Momento + por Carga Muerta Amplificada

. ]
] ]
* 1
y B :
A
- —rmx+ |
| I 1
1 1
1 1
Ll L” 1
Wi = 100 kg/m2
Wp = 486 kg/m2
Lx = 3.00 m
Ly = 3.00m
Muerta Viva
Factor
Amplificacién 1.4 1.7
Cx = 0.036 Mx = 220.2 kg.m
Cy = 0.036 My = 220.2 kg.m

a7

Ly



Momento + por Carga Viva Amplificada

a. Calculo del acero de refuerzo

Momento méaximo positivo (+)

Area de acero positivo (inferior)

Area de acero por temperatura

b.Verificacion del Cortante
Fuerza Cortante Maxima

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante udltimo = V/(0.85bd)

275 kg.m

0.59 cm2

4.50 cm2

1,275 kg
8.87 kg/cm2

1.00 kg/cm2

4.3 Calculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Calculo de la Reaccion Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitiran al suelo sor: :

Cx = 0.036 Mx
Cy = 0.036 My
38 ﬂ
Usando 2 s=1.21'm
38 ﬂ
Usando 2 s=0.16 m
V. =0.53,/f'c
Cumple

55.1 kg.m
55.1 kg.m

Carga Muerta (Pd)

Carga Viva (P.)

Carga Liquido (Px)

Peso Muro de Reservorio
Peso de Losa de Techo + Piso
Peso del Clorador

Peso del liquido

Sobrecarga de Techo

10,199
11,597
979

Kg
Kg
Kg

1,296 Kg

10,890.00 kg

22,774.80 kg

1,296.00 kg

10,890.00 kg
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Capacidad Portante Neta del Suelo Gsn = Qs -gshe-gce.-S/C

Presion de la estructura sobre terreno gr = (Pd+P.)/(L*B)
Gsnu = (1.4*Pd+1.7*P.+1.7*Ph)/(L*B)

Reacciéon Amplificada del Suelo
Area en contacto con terreno 14.44 m2

b. Calculo del acero de refuerzo

El anélisis se efectuara considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el
criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos finales

siguientes por el Método de los Coeficientes:

Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 3.00 m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.00 m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018
Cy = 0.018
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027
Cy = 0.027
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045
Cy = 0.045
Momento maximo positivo (+) 706 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 1.25 cm2 Usando 1

Momento maximo negativo (-)

1,475 kg.m

49

0.95 kg/cm2
0.24 kg/cm2
0.36 kg/cm2

ol

Correcto

VL B b o _LP” 5

Ly

5| —p—» MA— |
] | + 1 ::
dz & =¥
. ? &
£$ ——> X+ ? o
A e
.
A —p—p MX— @
b S A 4 S =
L=
Mx = 357.7 kg.m
My = 357.7kg.m
Mx = 348.6 kg.m
My =  348.6 kg.m
Mx = 1,475.3 kg.m
My = 1,475.3 kg.m
s |
2 s=0.57m



Area de acero negativo (Inf. Zapata)

Area de acero por temperatura

c. Verificacion del Cortante
Fuerza Cortante Maxima

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante ultimo = V/(0.85bd)

RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)

Acero en Losa de Techo (superior)

Acero en Losa de Piso (superior)

Acero en Losa de Piso (inferior)

Acero en zapata (inferior)

2.64 cm?2

6.00 cm2

5,464 kg
8.87 kg/cm2
2.14 kg/cm2

Usando

Usando

Cumple

V. = 0.53,/fc

[SILSERSERSERSERS IS

50

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
172"

W >

e T

Tedrico
@0.24m
@0.24m
@0.16 m
Ninguna
@0.24m

@0.24m
@0.26 m

s=0.48 m

s=0.24 m

Asumido
@0.20m
@0.20m
@0.15m

@0.20 m
@ 0.20 m
@ 0.20 m



ANALISIS DE RESULTADOS

5.2.1 ALGORITMO DE SELECCION
TABLA 5: ALGORITMO DE SELECCION

p . - —er = . ;
;La ubicacion de |a fuente es g v
2. favorable? y NO —] ll NlO
+ 1 I + ¥
3. LElnivel fredtico es accesible? )y S| NO Si NO

4. LExiste frecuencia de lluvias
5. iExiste disponibiidad de agua? *l O *l o--t_*l ‘O 1 (o] *l O é.; 30 él 30 *
NO NO !u 30

6 ¢La zona donde se ubican las
.

viviendas es inundable? I "io — biO j I
JB
ST

Solucibn de Saneamiento SG SB SG B sSG SC
CcT CcT ) CT cT ST LL
ITEM (lista documento) SA .01 SA.02 SA-03 SA.04 SA-05 SA.06 SA.07
A 1 L/ ;
SA.01: CAPT.GR, L.CON, PTAP, RES,  DESF, L-ADU, RED SA.05: CAPT.-M E.BOM, RES, DESF L-ADUC, RED
SA.02: CAPT.B, L.IMP, PTAP, RES, DESF L-ADUC RED SA.06: CAPT.GF/P/PM_E.BOM RES DESF L-ADU, RED
- SA-03: CAPT-M, L.CON, RES, DESF, L-ADU, RED SA.07:CAPT.LL RES DESF

SA-04:CAPT.-GL/P/PM,  E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

L QLICOS D M PONE o DE S . POTAE
CAPT-FL: Captacidn del tipo flotante CAPT-LL: Caplacidn de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Plania de Tratamientio de Agua Potable
CAPT-GR: Captacién por Gravedad CAPT-GL: Captscidn por Galeria Fitrante L-IMP: Linea de Impulsién RES Reservorio
CAPT.B: Captacidn por Bombeo CAPT-P: Captacion por Pozo L-ADU: Linea de Aduccion DE SF: Desinfeccion
CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual EBOM: Estacién de Bombeo RED: Redes de Distribucién

CAPT-M: Captaceon por Manantial

Fuente: R.M 192 — 2018 Muinisterio de vivienda
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5.2.2 CENSOS

5.2.2.1 CENSOS NACIONALES 1993
TABLA 6: CENSOS NACIONALES 1993

CENSOS NACIONALES 1993
IX DE POBLACION Y IV DE VIVIENDA

INSTITOYO
NACIONAL 3L

R

IN

ek ESTADISTICAS DE CENTROS POBLADOS 1993
CUADROS ESTADISTICOS | | Buscar |
@ PRESENTACION
DEPARTAMENTO: FIURA v PROVINCIA AYABACA v OISTRITO: FRIAS v
CATIGORM: | CASERIO V| CINTRO PROBLADC: | CEYBAL v Ve
@
CARACTERISTICAS SOCIO-DEMOGRAFICAS ¥ DE VIVIENDA
CASERIO: CEYBAL
DEPARTAMENTO : PIURA
PROVINCIA : AYABACA
DISTRITO : FRIAS
G CARACTERISTIC AS 4 CIFRAS s,
DEMOGRAF ICAS
1. POBLACTION 214
Hombres 103
Mujeres 111

Fuente: INEI
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5.2.2.2 CENSOS NACIONALES 2007

TABLA 7: CENSOS NACIONALES 2007

|

Descripcién
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
CENTRO POBLADO
CATEGORIA
CODIGO DE UBIGEO Y CENTRO POSBLADO
LONGITUD
LATITUD
ALTITUD
POBLACION
VIVIENDA
AGUA POR RED PUBLICA
ENERGIA ELECTRICA EN LA VIVIENDA
DESAGUE POR RED PUBLICA
VIA DE MAYOR USO
TRANSPORTE DE MAYOR USO
FRECUENCIA

Exportar Salir

Total
PIURA
AYABACA
FRIAS

CEIBAL

2002020023
-80.0845833333
-4.91138000000
$35.9

252

47

St

no

no

camino carrozable
camioneta

diario

Fuente: INEI

5.2.2.3 POBLACION SEGUN DATASS 2019
TABLA 8: POBLACION CENSADA POR DATASS

CEIBAL

SAPILLICA

FRIAS

LAGUNAS

Fuente: Datass_Ministerio de vivienda.
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5.2.3 TASA DE CRECIMIENTO

5231 TASAN°1
r*t

100)
r* 14

100
r* 14
)

100

Pi= Pix(1+

252 = 254 (1 +

0.99 = (1 +

-0.01 = =14
100

rl = -0.07% tasa de crecimiento en el afio 2007

5.2.3.2 TASAN°2
Tt

100)
r*x12

100
r*12
)

100

Pi= Pix(1+

200 = 252 = (1 + )

0.79 = (1 +

-0.2]1 =12
100

r2 =-1.75 % tasa de crecimiento en el afio 2019

5.2.3.3 TASAPROMEDIO
_ rl +r2
T/

—0.07 + —-1.75
r =
2

r=-091

r = -0.91 % tasa de crecimiento negativa por lo cual se asumira

una tasa de crecimiento nula para calculo de poblacion de disefio.
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5.2.4 POBLACION DE DISENO

r*t

Pa= Pi*(1+ 100)
0*20)
Pd =200 * (1 + —o5

Pd = 200 habitantes

5.2.5 CONSUMOS

5.2.5.1 CONSUMO PROMEDIO POBLACIONAL

_Dot*Pd_80*200

PO " 86400 86400

TABLA 9: DOTACION POBLACIONAL PARA LA SIERRA CON ARRASTRE

HIDRAULICO
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
REGION (gg‘mﬁﬂsﬁ%ﬁﬁ”ﬁ%ﬁ?k'&% CON ARRASTRE HIDRAULICO
i (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 80 a0
SIERRA i 80
SELVA 70
i——

| 100
Fuente: Resolucion Ministerial 192 — 2018.

5.2.5.2 CONSUMO PROEMEDIO INSTITUCIONES EDUCATIVAS

_DOt*Pd _ 20 75
© 86400 86400

i.e

Qi.e = 0.0171t/seg

TABLA 10: DOTACION PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS INICIAL Y

PRIMARIA SIN RESIDENCIA
DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primana e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundana y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia a0
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Fuente: Resolucion Ministerial 192 — 2018.
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5.2.5.3 CONSUMO PROMEDIO INSTITUCIONES SOCIALES

0 _ Dot xPgq 2042
s 86400 86400

Qi.s =0.011t/seg

5.2.6 CAUDALES

5.2.6.1 CAUDAL PROMEDIO

Qp=Qpo + Qi.e + Qi.s
Qp=0.19 + 0.017 + 0.01

Qp=0.217It.s

5.2.6.2 CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd=1.3*Qp
Qmd=1.3*0.217

Qmd=10.282 It.s

5.2.6.3 CAUDAL MAXIMO HORARIO

Qmh=2*Qp
Qmh=2*0.217

Qmh=0.434 lt.s
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5.2.7 CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD)
V =0.25 * 0.282 *86400/1000

V=6.09m3

V=10m?

TABLA 11: CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Resenvorin < Hmd Hmd
2 — Resenvorio \ >5m® hasta < 10 m? \ 10m’
3— RESEnono > UM’ nastas 1o m’ 1am
4 — Resenvorio > 15m° hasta < 20 m? 20m°
5 — Resenvorio > 20 m° hasta < 40 m* 40 m?
1 - Cisterna <jme 5me
2 - Cisterna >5m° hasta < 10 m? 10m?
3 -Cisterna > 10 m? hasta < 20 m? 20 m?

Fuente: Resolucion Ministerial 192 — 2018.
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5.2.8 CALCULO DE LA DEMANDA EN NODOS
CUADRO 8: DEMANDA EN NODOS

DATOS
# TOTAL DE VIVIENDAS 41 Viv. # Instituciones Educativas 1 Und.
TOTAL DE CC.DD. DE ALCANTARILLADO 0 Cconex. # Alumnos IE (inicial - Primaria) 75 alum
TOTAL DE UBS 41 UBS
DENSIDAD 4.88  hablviv.
POBLACION ACTUAL TOTAL CON UBS-AH 200 hab. # Intituciones Sociales 1 Und.
POBLACION ACTUAL TOTAL CON REDES DE ALC. S1 0 hab. Und.
TASA DE CRECIMIENTO (%) 000 % Qp (UBS) = 019 s
PERIODO DE DISERO (ANOS) 20 afios
POBLACION FUTURA - UBS C/AH 200 hab. Caudal Maximo Horario Poblacional 038 IIs
POBLACION FUTURA - REDES DE ALC._S1 0 hab. Caudal Maximo Institucion Educativa 0034 I
DOTACION CON UBS-AH (LT/HABIDIA) 80 Ith/d Caudal Maximo Insfituciones Publicas 0.02 s
DOTACION CON REDES DE ALC. (LT/HABIDIA) 0 Ith/d Qmh (UBS) = 038 s
Consumo Promedio (Qm) poblacion 019 Is
Consumo Estudiantil (D1 + D2) 0.017 lis qUBS 000927 lis
Consumo de Ins. Soc. (D3) 001 s
CAUDAL PROMEDIO (Qp) 0217 lis q alum 0.00045 IIs
CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) 0.282 IIs qIP 002000 s
CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh) 0434 lis
, N° de . , ,
N° Hab . | N° de N°de Alum. | N°de Ins. Gasto por

TRAMO Proyectado IELEAE Viviendas_UBS | Ins. Educ. Social Tramo (Ils)
Reservorio J-1 200 0 41 75 1 0.434

TOTAL 200 41 0.434

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.9 MODELAMIENTO EN WATEGEMS V10

5.29.1 PASO A
GRAFICO N° 7: ABRIENDO SOFTWARE WATERGEMS.

WaterGEMS

CONNECT Edition

Fuente: Elaboracion propia.
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5.29.2 PASOB
GRAFICO N° 8: CONFIGURANDO MODELO

EDhad 5 Q-
File Home Layout Analysis Components View Tools Report Bentley Cloud Services
E| E‘ Alternatives = Validate  [8] Notifications o £ By Polygon X o [ Patterns I z D €Y Selection Sets e
— ; == ‘s
= Options E @ Times Alerts < °b By Element ™ | # & B pump Definitions I—j“ Properties
S i G s Layout | Select D d Graphs FlexTabl A
il OIpATS q;| Summary A SES By By Attribute ™ | %2 C::t‘:?' Controls BPSTHEE CE & Refresh ~ Topcc
Calculation Drawing Common Components Common Views q
: H lic Model P i
| Hement Symbology 3 x Untitled 1 wig 7 lydraulic Model Properties X
<default> v Be Title: IVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA, JULIO 2021.!
- o5, “E“v (7] File Name: lC:\Users\Robert\AppData\LocaI\Temp\Bentley\WaterGEMS\l|
4 Pipe A Engineer: [FIORELLA DEL SOCORRO CELI SANDOVAL] |
2L aterdl Company: [ |
2 Junction k
4 Hydrant Date: 6/ 6/2021 @B+
2 Tank
2 Reservoir
212 Notes:
2 Customer Meter
Z Pump
2 Pump Station
4 Varable Speed Pump Battery
4 SCADA Element
4 PRV
4 PSV
s PBV
) s FCV v . L
: Background Layers I x : User Notifications
D, @ User Notifications ~ Alerts and
Background Layers H @, iy = Hep
Message Id Scenario Hement Type Hement 1d Label

Time fhours) Message

Fuente: Elaboracion propia.
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5293 PASOC

GRAFICO N° 9: CONFIGURACION SISTEMA INTERNACIONAL.

GIRE B

Layout Analysis

:'__n
S
Active
Topology

o ¥ |oadB
* g
& & Thiess

ModelBuilder TRex

Model Creation

Opticns
Global Hydraulic Model Drawing Units  Labeling ProjectWise  Engine
H save As... | Load.. | ') Reset Defaults ~

Default Unit System for New Hydraulic Model

Hlement Symbology Label unit i
<default> 1 | Absolute Roughness {mm 5 Mumber - {;n]
2 Angle radians 2 Mumber
'e.'a s 25 =g+' 3 Area m2 1 Mumber
4 Area -Large km?2 2 Mumber
@ Lateral 5 Area - Medium ha 3 Mumber
@ Junction 6 Background Layer Unit m 0 Mumber
@ Hydranit 7 Break Rate breaksfyrfkm 3 Mumber
= Tank _ ] Bulk Reaction Rate (mg/L)~(1-n)/da 3 Mumber
j ?::ewolr g Capita L /capita/day 2 Mumber
& Customer Meter 10 Coeffident 3 Mumber
& Pump 11 Concentration (Bulk) mg/L 1 Mumber
i Pump Station 12 Concentration (Wall) mgfm? 2 Sdentific
& Wariable Speed Pump Battery 13 Coordinate m 2 Murmber
2 SCADA Blement 14 Cost per Unit Energy skwh 2 Mumber
= PRV 15 Cost per Unit Power sk 1 Mumber
= PSW 16 Cost per Unit Yolume g/ML 0 Mumber
j ::g::l 17 Count (Bulk) CountiL ] Mumber
18 Count (Wall) Countfm? ] Mumber -
Background Layers 19 Culvert Coefficient 4 Mumber
D . - Q 20 Currency s 2 Mumber
- 21 Currency - Large s W] Mumber
""" Background Layers 22 Currency per Length &fm 2 Mumber
-~ [ PR, - | E— ol Fieem ] Paima 3be|
Cancel Help
Fuente: Elaboracion propia.
5294 PASOD
GRAFICO N° 10: SELECCION AL MODO ESCALADO
HBh&d e @ -
Home Layout Analysis Options
o o= 7\,;\ ¥ LoadB Global Hydraulic Model Drawing Units  Labeling ProjectWise Engine
o | ‘2o [ Thiesd Drawing Scale
Active ModelBuilder TRex Drawing mode: Scaled <
Topology

Model Creation

Plot scale factor 1 cm =

Annotation Multipliers
Symbol Size Multiplier:

+| Text Height Multiplier:

Z Pipe

Z Lateral

i Junction
Z Hydrant
Z Tank

i Reservoir

Text Options
Align text with pipes

Color element annotations

CR—

C—

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.9.5 PASO E
GRAFICO N° 11; CONFIGURACION DEL TIPO DE TUBERIA.

EOo®HdoSc@-
m Home Layout | Analysis  Components  View  Tools Report  Bentley Cloud Services
k 5 //\ |%| Tank A Y Customer Meter | @7 Pump M PRV K FCV A a © Lokt ol [ Border I'_(;T] L';@
i N & Resenvoir © Tap @ pump Station | K psv Y Tcv 2t A Text |
i i t t i
Select nge Junction & Hydrant Mibkiibdican Tranflent :S|CADA; pot Elevation Properties Prototypes
Drawing Link 4@ Engineering Libraries X
: Hement S; A - =
Bt omken DxBe#RHO-H-X= e e [ !
— v . L v
<default> B~ 4 Pipe [| Natural stream, clean A | v <General> —
= ~ o | ¥ Pipe Prototype - 1 Natural stream, stony notes 09620¢57-afe6-4c3d-beda-63 944t
Ra o 4 Lateral Natural stream, weedy Engineering ary Sour C:\ProgramData\Bentley\WaterGE
) Pipe 4 Junction v Material Properties VIR:
4 Lateral 4 Hydrant Riveted steel (new, rough) PVC I A
4 Junction 4 Tank Riveted steel (new, smooth) Young's Modulus, Poisson’s Ratio:
% Hydrant 4 Reservoir Rock cut 0.010
i Tank 4 Tap Rock riprap, 150 mm (6in) D50 0.010
4 Reservoir 4 Customer Meter Rock riprap, 300 mm (12in) D50 150.0
4 Tap 4 Pump Rough channel, with grass 0.0000
2 Customer Meter % SCADA Element Rough earth 3.300.000
i Pump % Pump Station Rough rocks 450
i Pump Station 4 Variable Speed Pump Bj Soil cement
4 Variable Speed Pump Battery 4 PRV Steel
4 SCADA Element s PSV Steel and Aluminum 5x1 and 3x1 Conugati
i PRV s PBV Steel and Aluminum 18 In orless CR 3x1C
4 PSV s FCV Steel and Aluminum Var CR
4 PBV s TCV Steel and Aluminum Var CR Historic
i FCV 4 GPV Steel structural plate 18 In CR L
4 |solation Valve Steel structural plate 31 In CR
: Background Layers 4 Soot Elevation Steel structural plate 47 In CR
0O 7 () User Not Stone masonry v
Background Layers Hi L 2
Messaf Close Help
oy
‘V Water Quality v
Commmifinlmmmd Duille Mmmmkinm Falen
Matenial
- .
Fuente: Elaboracién propia.
- ° . A
GRAFICO N° 12: CONFIGURANDO IMPORTACION EN SOFTWARE
EDhad 9 Q-
Home Layout Analysis Components View Tools Report Bentley Cloud Services
Elﬁ [E¢ Atternatives ‘ = ‘ Validate [8] Notifications oo 4y By Polygon X [ Patterns I { m i€y Selection Sets :’"-b o
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SCEI’LE(IOS Comvpute q; Summary Layout Selvect Ely By Attribute ™ | %2 CD::;::? Controls Giaph= e fb = %> Refresh ~ ch\pcot;\éeg), Modelbi
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H B z ModelBuilder Wizard [ceibal.wtg] (] X
Hement Symbology 2 >
E D ~ »
N — ORms P Label Specify Field Mappings for each table
s b polain PARA EXPORTAR
5 P
4 L.:::fal @ E Settings  Preview
5 i:;r;di: ‘ Table — Table Type: Pipe Vi >
J iral o
i Tank i 0 (Polyline) Polyline Key Fields: <none> v | | Label
) Reservoir Start: <none> v
Tap Stop: v
Customer Meter - 0one?
2 Pump
2 Pump Station
i Varable Speed Pump Battery
s SCADA Element -
i PRV Field Property A | Propety:
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Fuente: Elaboracién propia.
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5.2.9.7 PASO G

GRAFICO N° 13: OPCION DE FINALIZAR LA IMPORTACION
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5.29.8 PASOH

GRAFICO N° 14: RESULTADO DE LA IMPORTACION DEL ARCHIVO
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5.2.9.9 PASO |
GRAFICO N° 15: Sincronizacién
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5.29.11 PASOK
GRAFICO N° 17: INGRESO DE DATOS EN EL RESERVORIO APOYADO.
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5.29.12 PASO L
GRAFICO N° 18: INGRESO DE DATOS EN LA CAPTACION
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5.2.9.13 PASO M
GRAF

ICO N° 19: INGRESO DE DATOS EN LOS NODOS
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GRAFICO N° 20: VALIDACION DE DATOS.
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5.2.10 PERFILES HIDRAULICOS

5.2.10.1 PERFIL 1

GRAFICO N° 21: PERFIL HIDRAULICO DE CONDUCCION
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Fuente: Elaboracién propia.
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5.2.10.2 PERFIL 2
GRAFICO N° 22: PERFIL HIDRAULICO DE REDES DE DISTRIBUCION
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Fuente: Elaboracién propia.
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5.2.11 RESULTADOS EN TUBERIAS, CAMARAS ROMPE PRESION.
TABLA 12: RESULTADO DE TUBERIAS EN REDES DE AGIUA.

RESULTADOS DE TUBERIAS

REDES DE AGUA VELOCIDADES | DIAMETROS
P-3 0.7m/s 1"
P-5 0.7m/s 1"
P-7 0.7m/s 1"
P-9 0.7m/s 1"
P-11 0.7m/s 1" I
P-12 0.7m/s 1"
P-13 0.61m/s 1|
P-15 0.61m/s 1" I
p-17 0.61m/s 1"
P-19 0.61m/s 1" I
P-20 0.61m/s 1"

RESULTADOS EN NODOS |

NODOS PRESIONES(MH20) I
J-2 5.09
J-3 38.28

RESULTADOS EN CAMARAS ROMPE PRESION
CAMARAS ROMPE PRESION | PRESIONES(MH20)
CRP T-6 N2 01 46.89
CRP T-6 N2 02 47.14
CRP T-6 N2 03 47.79
CRP T-6 N2 04 47.03
CRP T-6 N2 05 45.71
CRP T-7 N2 06 47.33
CRP T-7 N2 07 44.73
CRP T-7 N2 08 46.59
CRP T-7 N209 42.99

Fuente: Elaboracion propia.
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VI. CONCLUSIONES

1) La linea de conduccion seré de tuberia PVC SAP clase 10 el cual tendrd un
didmetro de 1" con una longitud de 715.00 metros lineales.
2) Las redes de distribucion se obtuvieron los siguientes resultados:
TIPO DIAMETRO LONGITUD

PVC SAP CLASE 10  30.2 mm (1") 1497 m

3) La velocidad minima en los tramos de tuberia es de 0.61 m/s y la velocidad
maxima es de 0.70 m/s.

4) La presién minima es de 5.09 m.c. a y la presion maxima es de 38.28 m.c.a en
los nodos.

5) EIl volumen de almacenamiento de agua calculado es de 10 m3 .

6) Se realizo el andlisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua llegando a
resultados 6ptimos para control con goteo con tanque hipoclorador.

7) La linea de conduccion contara con 05 Camaras rompe presion tipo 6 y la red

de distribucion con 04 Camaras rompe presion tipo 7.
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RECOMENDACIONES

v" Tuberias, accesorios, etc. Deben cumplir con la normativa técnica peruana
vigente y tener un control de calidad de tal manera que se asegure el correcto

funcionamiento del sistema.
v Se recomienda dar un mantenimiento constante tanto a la captacion, al
reservorio, cmaras rompe presion y asi asegurar la vida util de las estructuras

a fin.

v" Brindar charlas de educacion sanitaria a la poblacién del caserio Ceibal.
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ANEXOS
GRAFICO N° 23 CERTIFICADO DE ZONIFICACION:

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FRIAS
DIDUR

“Ano del Bicentenario del Peru: 200 afos de Independencia”

CERTIFICADO DE ZONIFICACION

La Municipalidad distrital de Frias, a través de la Division de
Infraestructura Desarrollo Urbano y Rural (DIDUR), se otorga el

certificado de zonificacion a la Sra. Fiorella del Socorro Celi Sandoval,
identificada con DNI N° 47082398.

CERTIFICA

Que el caserio de CEIBAL, pertenece a la zona rural del Distrito de
Frias, Provincia de Ayabaca, departamento Piura, por lo que se emite el
presente certificado para los fines que se estime conveniente.

Es extiende el presente a solicitud de la parte interesada.

) / '

b
/.

El presente certificado de zonificacidn no establece la propiedad del predio
Fecha de vigencia 36 meses
Fecha de inicio 13 de mayo del 2021

Wwww.munifrias.qob.pe

Fuente: MUNICPALIDAD DISTRITAL DE FRIAS.
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GRAFICO N° 24: CERTIFICADO DE AGUA.

RUC: 20606612550

ENSAYOS QUIMICOS
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA

Fecha de Recepcién
Fecha de Ensayo
Fecha de Emision

: 25/05/2021
: 28/05/2021
: 28/05/2021

Orden de Servicio
N° Informe

: 13625
: 156-2021

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : Bach. FIORELLA DEL SOCORRO CELI SANDOVAL
TESIS _ DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CEIBAL,
" DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA,DEPARTAMENTO PIURA, JULIO 2021
RESULTADOS
MUESTRA : AGUA DE MANANTIAL
PROCEDENCIA : LADERA "EL FAIQUE"
ENSAYO RESULTADO
Aspecto TRANSPARENTE
Olor INODORO
Color INCOLORO
Sabor AGRADABLE
Cloruros Cl™(ppm) 110.20
Sulfatos $04~%(ppm) 182.00
Alcalinidad NaHC03~ (ppm) 112.40
»| Materia Organica (ppm) 1.05
1S6lidos totales disueltos (ppm) 368.00
Conductividad (mS/cm) 4.36
Sdlidos en suspension (ppm) 4.25
Ph (ppm) 2.1
OBSERVACIONES:

EL AGUA DE LA MUESTRA SE CONSIDERA APTA PARA EL CONSUMO HUMANQ

informe tiene validez dnica y exclusivamente en original, queda prohibida la repmduccnén del mismo con otros fines al
I. El laboratorio LEM SUCOAS queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de
resultados.

URB. ENACE | ETAPA Mz “A" LTE 36 - MICAELA BASTIDAS - DISTRITO 26 DE OCTUBRE - PIURA
(© 976273071 @ 971313659 A lem.sucoas@hotmail.com

Fuente: LEM SUCOAS SAC
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
I. GENERALIDADES:

1.1. Objetivo. -

El presente trabajo tiene por objetivo realizar la verificacién de las condiciones geotécnicas del
suelo de fundacion, para la estructura proyectada, reservorio de la Tesis Disefio Hidraulico de Red
de agua potable en la Localidad de Ceibal del distrito de Frias - Provincia de Ayabaca -
departamento de Piura. Que permitird mejorar las condiciones de vida en el abastecimiento de
agua potable para dicho Caserio. Esta evaluacién se realizé por medio de trabajos de laboratorio,
campo y gabinete, que incluyen la excavacién de 01 calicata 6 pozo a cielo abierto area donde se
ubicara el reservorio a través de ensayos de laboratorio, a fin de obtener las principales
caracteristicas fisicas y propiedades indice del suelo, sus propiedades de agresividad quimica y
realizar las labores de gabinete en base a los cuales se define los perfiles estratigraficos y las
recomendaciones generales para la cimentacion de las estructuras proyectadas. Para el caso de
las obras no lineales, como reservorios se determinaran los parametros de resistencia del suelo
para el célculo de la capacidad admisible del terreno.

1.2. Ubicacién del Area de Estudio:

El distrito de Frias es uno de los diez que conforman la provincia de Ayabaca ubicada en el
departamento de Piura en el Norte del Pert. Limita por el Norte con los distritos de Lagunas y
Pacaipampa; por el Sur y el Este con la provincia de Morropén; y, por el Oeste con los distritos de
Sapillica y Lagunas. El lugar del proyecto esta ubicado en la Localidad de Ceibal

Fig. N°01: Ubicacién del Proyecto

. CIP N° 198568}
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El area proyectada para el reservorio apoyado de la presente tesis se ubica en la Localidad de Ceibal en
las coordenadas UTM, N = 9457365 E= y E= 602552 E (GPS, WGS 84).

1.3 Acceso alay al Area de Estudio:

Para llegar a la zona en estudio se puede realizar desde la ciudad de Piura por la carretera
asfaltada de la Panamericana Norte Piura - Chulucanas, hasta llegar al km 50 donde se ingresa
lado izquierdo que nos conduce hacia la ciudad de Chulucanas en una hora y luego desde ahi
dirigimos por trocha carrozable a la Localidad de Ceibal, aproximadamente en una hora y media.

1.3. Condiciones Climaticas

El clima de la ciudad de Frias, los veranos son cortos, cémodos y nublados y los inviernos son
cortos, frescos, secos y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generaimente varia de 11 °C a 23 °C y rara vez baja a menos de 9 °C o sube a mas de 25 °C.

En base a la puntuacién de turismo, la mejor época del afio para visitar Frias para actividades de
tiempo caluroso es desde mediados de Abril hasta mediados de Octubre

Il. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

21 Geologia:

Geomorfologicamente, estd asentada sobre terrenos de topografia llana y en laderas con
pendientes moderadas a abruptas. La regién donde se ubica la zona de estudio se encuentra
ubicada en la parte oeste de las estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes del norte
del Peri donde se observan fallas de tipo normal. Predominantemente corresponde al
emplazamiento del Batolito Andino de edad Cretaceo Superior - Terciario Inferior.La zona de
estudio corresponde a la denominada “Superficie Puna” que constituye una plataforma que corona
las partes altas, que posiblemente corresponda al episodio de erosién del Mioceno-Plioceno de la
Cordillera Occidental.

Geolégicamente, la Cordillera Occidental es un edificio tectogénico que corresponde a la faja de
mayor deformacién de los Andes del Perti, desarrollado principalmente en el Eoceno Terminal.
Las Formaciones del Cretaceo Medio y Superior, estan representadas por el Grupo San Pedro,
los volcanicos Ereo, La Bocana, Lancones que se caracterizan por una alternancia de lavas
andesiticas basalticas, lavas daciticas y brechas piroclasticas andesiticas gris verdosas.
Depésitos Cuaternarios de tipo aluvial, proluvial y coluvial se encuentran rellenando las pequefias
depresiones y constituyen los terrenos de fundacién, conformados por suelos arcillo- arenosos,
arcillo-limosos de color marrén oscuro debido a la humedad a crema amarillento en seco con
inclusiones de fragmentos de rocas sub-angulosas a angulosas, de naturaleza volcanica. La
zona de estudio se encuentra afectada por estructuras NNW - SSE caracteristicas de los Andes
Centrales varia a la direccién NNE - SSW, propio de los Andes Septentrionales (GANSSER,
1978, CALDAS et al, 1987).

La tect6nica Herciniana se presenta en dos fases; la primera, la Fase Eoherciniana a la cual se le
atribuye las estructuras predominantemente plegadas, las cuales se caracterizan por ser pliegues
de plano axial inclinados y asociados a microestructuras: Como microplegamientos, alineaciones,
etc. y la segunda la Fase Tardiherciniana, que se manifiesta principalmente por el fracturamiento
de los esquistos y cuarcitas Paleozoicas, a ésta fase se le atribuye el fallamiento en bloques que
delineé a las Cordilleras Occidental .

MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
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22 Sismicidad:

El sector del Nor-Oeste del Peru se caracteriza por su actividad Geotecténica muy tenue,
particularidad de la conformacién geolégica de la zona; sin embargo, los Tablazos marinos
demuestran considerables movimientos radiales durante el Plestoceno, donde cada tablazo esté
intimamente relacionado a levantamiento de lineas litorales, proceso que aun contintia en la
actualidad por emergencia de costas.

Debido a la influencia de las placas tecténicas de Cocos y Nazca, ambas que ejercen un empuje
hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalva y Sarmiento, a la presencia de la
Falla activa de Huaypira .

De acuerdo al Mapa de Zonificacién sismica para el territorio peruano (Normas Técnicas de
Edificaciones E.030 para Disefio Sismo resistente) y de acuerdo al decreto supremo N° 003-2016-
VIVIENDA el cual entro en vigencia el 24 de Enero del 2016 (Fuente diario el peruano) que
modifica la Norma técnica E.030 para Disefio Sismo resistente el area de estudio se ubica en la
zona 03.

El drea de estudio se encuentra ubicado en la parte media de una zona montafiosa, que esta
conatituide en su mayor espesor de arcillas y limos, medianamente compactas, medianamente
densa, de media plasticidad, por lo que el érea le corresponde un perfil de suelo 82, suelos
intermedios con velocidades de corte Vs entre 180m/s y 500 m/s.

figura N°02: Factores para Disefio Sismo resistente

FACTORES VALORES

1.- Factor de Zona (2): Z-4 : 0.45g
Tipe : 82
2.- Factor de Suelo (S) Y
periodo que define :
|a Plataforma del 8§ 106
Espectro (T
» Tp :0.60seg

iil. PROCESO DE INVESTIGACION

Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:

3.1. Fase de Campo - Excavacion y descripcién de calicata

Las investigaciones de Campo estuvieron intimamente ligadas al suelo encontrado.

Los trabajos de campo, que consistieron en la exploracién de 01 calicata a cielo abierto, hasta la
profundidad de 1.50m en cada una de las prospecciones (calicata) se identificd y describié las
caracteristicas de los materiales que conforman el perfil estratigréfico de dicha érea, tales como
tipo de suelo, humedad, plasticidad, color, etc; todo ello en concordancia con la nomenclatura
establecida para tal fin en la norma ASTM D 2488 - 06 Practice for Description and Identification
of Soils (Visual-Manual Procedure). y analisis quimicos ademas muestras inalteradas para el
ensayo y otros.
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Asi mismo se registraron las vistas fotograficas en cada prospeccién. Dicha informacién fue
levantada en campo en formatos internos elaborado especialmente para tal fin y posteriormente
toda la informacién fue vaciada en los registros de perforacién de calicatas que se adjuntan en los
Anexos de "Perfiles Estratigraficos” y “Ensayos de Laboratorio". De cada prospeccion efectuada se
obtuvieron muestras representativas en cantidades suficientes para la ejecucién de los ensayos de
laboratorio requeridos para determinar las caracteristicas fisicas de los suelos de fundacién,
también se obtuvieron muestras representativas para la ejecucion de ensayos especiales.

Cuadro N°01: Ubicacion de calicata y estratos

: Coordenadas Datos
Calicata Ubicacion
: Este Norte | Muestra | Profun.(m)
RESERVORIO
C-01 APOYADO 602552 | 9457365 M- 01 1.50

Fig. N°03: Ubicacion de calicatas del Proyecto (GOOGLE EARTH)

3.2. Trabajos de Laboratorio:

Se efectuaron los Ensayos Estandar de Laboratorio, siguiendo las Normas establecidas por la
American Society Testing Materials (ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

» Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D 422)
» Contenido de Humedad Natural (ASTM D 22186)
» Limites de Consistencia (ASTM D 4318)
» Peso Especifico de los Sélidos (ASTM D 854)
» Ensayo de corte directo (ASTM - D — 2166)
» Ensayo Proctor Modificado (ASTM D-1557-91
» Clasificacion de Suelos. SUCS (ASTM D 2487) y Clasificacion AASHTO.
Cuadro N°02: Ensayos de laboratorio
Calicata M R Granulometria (%) Limites (%) na:;ral Clasif. Fmo
o (m) Grava | Arena | finos Ik LP IP % sucs (m)
N
01 M- 01 0.00 - 1‘50,’ 6.10 11.20 | 8240 | 4362 | 25.12 | 18.50 | 10.20 CL pre':ma
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3.3. Fase de Gabinete:

A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el presente informe geotécnico
final que incluye: analisis del perfil estratigrafico, célculo de la capacidad portante, profundidad de
desplante de la estructura, conclusiones, recomendaciones y resultados de los ensayos realizados
en laboratorio ademés fotos que corroboran los trabajos realizados en campo.

3.3.1. Perfil Estratigrafico

Con la informacién obtenida de los trabajos de campo (excavacion de calicata) y los resultados de
los ensayos de laboratorio, permiten inferir sobre las caracteristicas de suelo de sub-rasante, el
cual se ha graficado en el perfil estratigrafico donde se apoyara el reservorio Proyectado las
caracteristicas del material es el siguiente.

Reservorio Proyectado:

Calicata N° 01 de -0.00m a 1.50m. Estrato conformado por arcilla inorgénica de media plasticidad
de coloracién marrén claro en estado seca y compacta de clasificacién SUCS (CL).

Nota: No presenta nivel fredtico, pero si un alto contenido de humedad natural por el clima
himedo, frio, naturaleza arcillosa del suelo y por las precipitaciones pluviales propio de la zona
entre los meses de noviembre a mayo.

Las propledades de los materiales fueron obtenidas a partir de |as investigaciones geotécnicas de
campe, ensayea de laboratorio realizados en muestras representativas de cada une de los
materiales involucrades, se determind los parémetros fisicos y de resistencia para el material que
cenforma el terreno de fundacion de la estructura a construirse.

4.1. Determinacion de los Pardmetros de Resistencia

Los parémetros de resistencia del material involucrado en la determinaciéon de la capacidad
admisible, es decir, el angulo de friccién interna (@) y la Cohesion (c), han sido determinados por
ensayo de corte directo y las correlaciones con base en curvas granulométricas y propiedades
indices de los suelos. A continuacion, se presenta los parametros de resistencia utilizados para el
ealeule de la capacidad admisible del terreno.

Cuadro N°03 Resurmen de los pardmetros de resistencia

Df Y Cohesion [ M E
| (m) (glem3) | (kg/cm?) () (kg/em?)
1.50 1.753 0.066 22 0.20 300.0

Se ha calculado la capacidad admisible de carga para diferentes profundidades, en base a las
caracteristicas del subsuelo falla por corte general. Para tal efecto se han utilizado el criterio de
Terzaghi-Peck (1967), modificado por Vesic (1973), la ecuacién se expresa en célculo adjuntado:

(a) Para Cimientos Circulares :

w=S,CN +S,0.6yRN ,+S,¥D N,

JIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
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_qult

qad s
Donde:
qult = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
v. = Peso unitario del suelo
Df = Profundidad de Cimentacion.
B = Ancho de Cimiento. (m).
R = Radio (m)
Ng = Factor adimensional de capacidad, dependiente del ancho y de la zona de
empuje pasivo funcién del angulo de friccion interna (@), considera la influencia del peso del
suelo.
Ny. = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presién de la sobrecarga

(densidad de enterramiento). En funcién del angulo de friccién interna (@). La sobrecarga se
halla representada por el peso por unidad de area y.* Df, del suelo que rodea la zapata o
cimiento.

Sy., Sg= Factores de forma

FS = Factor de seguridad (3)

En atencién a la norma E050, se ha realizado un ensayo de corte directo, sobre muestras
premoldeada obteniendo el siguiente valor. @ = 22° y una cohesién de 0.066 kg/cm2

Cuadro N°04: Capacidad Admisible del Suelo

TIPO DE Df | R ¥ Ne |8 | Sy [ Ng | 8q | Ny | quit | Fs | qad
CIMENTACION | m | m | glcm3 m2 kglem2 |

0.35/1.20| 1.753 [16.88 ]| 1.20] 0.80(7.82 [ 1.40]4.07| 252 |3.00| o0.84

0.35/1.50| 1.753 [16.881.20|0.80|7.82|1.40|407| 304 [3.00| 1.01
g’;‘éﬁm 0.40{1.20| 1.753 | 16.88|1.20|0.80|7.82 | 1.40|4.07| 262 [300| 0.87
TIPO PLATEA |0.40 (150 1.753 [ 16.88|1.20|0.80 |7.82|1.40 |4.07| 313 |300| 1.04
0.50(1.20| 1.753 [16.88 [ 1.20| 0,80 |7.62 | 140|407 | 281 [3.00| 0.94
0.501.50| 1.753 | 16.881.20 0.80 |7.821.404.07| 333 [300| 1.11

V. AGRESIVIDAD DEL SUELO AL CONCRETO ARMADO

Los principales elementos quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por su accién quimica
sobre el concreto y acero del cimiento

Cuadro N°05 Resultado del Anélisis quimico del Suelo

Calicata ; Prof. | Cloruros | Sulfatos :
N° Procedencia (m) (ppm) toen) Observaciones
Area del En el drea de estud:o Ic:s resultados :e
: agresividad del suelo al concreto estan
c-01 Resergloréo 1.50 2574 1925 en el rango de Leve por lo que se puede
77’ ” Ao = usar tipo cemento tipo |, I1,IP (MS)
fiAcino o
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Cuadro N°08 Valores permisibles de agresividad del Suelo al Concreto Armado del Comité 318-83 ACI

Presencia en el Gradode | Tipodecemento| Relacion AIC
Suelo de B:Rm Alteracién ndado | recomendado Dbseryicionss
0 = 1000 Leve 1 ILIP (M8
1000 = 2000 Mederado 18
* BULFATOS IPM (M8 0.80 Alnon s oo e n
2000 - 20000 Severo 0.45
> 30000 o] V+Pusolans 045
) Oecasiona problemas de
**CLORUROS > 8000 Perjudicial corrosion de armaduras o
elementos metdlicos
“SALES Ocasiona problemas de
SOLUBLES >15000 | Perjudiclal s b i
TOTALES de Lixiviacion
* Comité 318-83 ACI *N.T.E. EOB0 — Tabla 4.4

** Experiencia Existente

VI. UBICACION DE CANTERAS

Segun la evaluacion realizada en la fase de campo, las canteras mas préximas son las ubicadas
en la localidad de Chulucanas, ubicada a 35 km de distancia aproximadamente

A. Cantera La Vifia para Concreto
Corresponden a las acumulaciones granulares del cauce del rio Seco; mezcla de gravas
con arenas, que presentan cantos rodados en su composicion, con tamarios hasta de 75 a
80 cm.

= Ubicacién: Esta cantera se ubica aproximadamente a 10.0 Km de la ciudad de
Chulucanas (camino a Yapatera). Se trata de un depésito fluvial, constituido por un
material que se clasifica como Agregado Global (hormigén).

= Volumen Explotacién: mayor a 5,000m® Rendimiento del préstamo estimado en
aproximadamente 60% de agregados. ’

= Tipo de material: grava arenosa sub redondeados a sub angulosos

=  Explotacién: Cargador frontal y retroexcavadora

B. Cantera Rio Yapatera arena para concreto
Se han determinado tres dreas factibles de ser explotadas a lo largo del rio Yapatera:
Captacién del Canal Yapatera, Panecillo y Fatima. Corresponden a las acumulaciones de
suelos granulares de textura muy gruesa, mezcla de gravas, arenas y cantos rodados

=  Ubicacion: Esta cantera se encuentra en el rio Yapatera (Chipica — Campanas). Se
trata de un depbsito Aluvial, constituido por una arena gravosa mal graduada
= Volumen Explotacién: mayor a 12,000 m3 Rendimiento del préstamo estimado en
aproximadamente 60% de agregados)
Tipo de material: Arenosa gravosa
Explotacién: Cargador frontal y retroexcavadora

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 198568

87



INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N° 199568 RUC. N° 10028568997
Urb los Titanes Mzna K Lote -1 de la 1era Etapa — Piura”. Cel. 952879906
E-mail: miguell do_95@h il.com

VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
a) Conclusiones

« Con la informacién obtenida en campo y datos de laboratorio se puede determinar las
caracteristicas del suelo de la sub rasante habiéndose encontrado de acuerdo al perfil
estratigraficos vertical el 4rea donde se apoyara el reservorio el suelo es del tipo CL segun
como se detallan:

« Area del reservorio / Calicata N°01/ Estrato conformado por arcillas inorganicas de media
plasticidad, color marrén claro en estado seca y compacta de clasificacion SUCS (CL).

« Nota: No presenta nivel freatico, pero si un alto contenido de humedad natural por el clima
hamedo, frio, naturaleza arcillosa del suelo y por las precipitaciones pluviales propio de la zona
entre los meses de noviembre a mayo.

« En conclusion, el area donde se apoyaré el reservorio el suelo es del tipo CL

« Del ensayo de corte directo realizado sobre muestras premoldeada se obtuvo un angulo de
friccion interna de. @ = 22° con una cohesién de 0.66 kg/cm2 y una densidad natural del suelo
de 1.753 gr/lcm3

« De las muestras obtenidas para los analisis quimicos de agresividad del suelo al concreto
indican que los resultados estan en el rango Leve.

« El esponjamiento del suelo promedio esta en el orden del 30% a 40 %, valor importante para el
célculo de los materiales en la etapa de movimiento de tierras.

b) Recomendaciones

« La cimentacion de la estructura del Reservorio apoyado sera disefiada de modo que la presion
de contacto carga estructural de la obra civil y el 4rea de cimentacion, sea inferior o cuando
menos igual a la presién de disefio o Presién de Trabajo de acuerdo al cuadro N°04 de
Capacidad Portante Admisible del Suelo (qad). Para el fondo de la cimentacién sobre excavar y
colocar una capa de material tipo hormigonado de espesor de 0.10m. para ahislar la estructura
del suelo arcilloso gravoso seguido de un solado de 0.10m.

Cuadro N°04: Capacidad Admisible del Suelo

TIPO DE Df | R Y Nc | Sc | Sy |Nqg|Sq Ny | gyt |Fs | gad
CIMENTACION | m | m |glcm3 kglcm2 kglcm2

0.35(1.20| 1.753 | 16.88 | 1.20 | 0.80 | 7.82 | 1.40 [4.07 | 2.52 [3.00| 0.84

0.35|1.50 | 1.753 | 16.88 | 1.20 | 0.80 | 7.82 | 1.40 [4.07 | 3.04 [3.00| 1.01
ST 040|120 1753 | 16.88 | 1.20| 0.80 [7.82 | 1.40 | 4.07 | 262 |3.00| 0.87
TIPOPLATEA |0.40 (150 | 1.753 | 16.88 [ 1.20 | 0.80 | 7.82 | 1.40 [4.07 | 3.13 |3.00| 1.04
0.50 | 1.20 | 1.753 | 16.88 | 1.20 | 0.80 | 7.82 | 1.40 |4.07 | 2.81 [3.00| 0.94
0.50)1.50| 1.753 | 16.88 | 1.20 | 0.80 | 7.82 | 1.40 [4.07 | 3.33 [3.00| 1.11

(GEL MACEDO PINEDO
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De acuerdo resultados de andlisis quimicos al suelo del cuadro N°05 se concluye usar el
cemento tipo |, Il, IP (MS) y con respecto a la cantera para agregados (hormigén, piedra
chancada) se utilizard las canteras ubicadas en Chulucanas, La vifia y rio yapatera,

Hasta la méaxima profundidad excavada no se detectd la presencia del nivel de aguas freéticas
Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe Técnico son sblo

aplicables para el drea estudiada, Ademas el presente estudio es vélido solo para el area
investigada.
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ANALISIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

B DISERO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CEIBAL DEL DISTRITO DE FRIAS - PROVINGIA DE AYABAGA -
DEPARTAMENTO DE PIURA"
sOLICITA BACH. ING CIVIL FIORELLA DEL SOCORRO CELI SANDOVAL
MUESTRA ARCILLA INORGANICA
PROFUNDIDAD 1.50m.
CLASIFICACION  CL
FECHA PIURA MAYO DEL 2021
CAPACIDAD DE CARGA
(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) [EACTORES DE FORMA
ult B
= g ad = gus. Se = S
4,=5.CN +5,0.6yRN +S 1D, N, q = S =1+027
8q =1+ E tan ¢
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FALLA :
Angulo de cohesidn SENERAL
| fioobn e lcogom)| Ne | Na | ny | nasNe| Tane] B
22 0066 | 1688 | 7.821 | 4066 | 0.463 | 0.404 Sy=1-0.2 + S e
ASENTAMIENTO INICIAL Relacién de Polsson & - 0.20
Teorfa Eldstica Médulo de elasticidad del suelo £ = 300.00 kg/cm2
1-v?
S=GaBc) Factor de forma y rigidez cimentacion cireular Cs = 0.64 cm/m
TIFO DE ot B 7 Ne | 8o sy No | S | Ny | que | Fs | qea s
CIMENTACION m m | glom3 Kglom2 kglem2 | em

0.35 3.00 1.753 16.88 120 0.80 7.82 1.40 407 252 3.00 0.84 0.52
03 |600| 1783 |1088| 120 | oeo | 7e2 | 140 | 407 | 304 | 300 | 101 | 124

crouanpo| 040 | 300 | 1789 |1ess| 120 | om0 | 7e2 | 140 | aor | 202 | 300 | o#r | ose
PLATEA 0.40 6.00 1.753 16.88 1.20 0.80 782 140 4.07 3.13 3.00 1.04 1.28
0.50 3.00 1.753 16.88 120 0.80 782 1.40 4.07 281 3.00 0.94 058
0.50 6.00 1.753 16.88 1.20 0.80 7.82 1.40 4.07 333 3.00 333 1.36

quit Capacidad ultima de carga
gad Capacidad admisible de carga
8 Asentamienta

e
INGENIERO CiviL
Reg. CIP N 193565
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO DE ESPECIMEN REMOLDEADO

DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CEIBAL DEL DISTRITO DE FRIAS - PROVINCIA DE

eSS * AYABACA - DEPARTAMENTO DE PIURA”
SOLICITA : BACH. ING CIVIL FIORELLA DEL SOCORRQ CELI SANDOVAL
MUESTRA : ARCILLA INORGANICA
PROFUNDIDAD 1 1.50m.
CLASIFICACION  : CL
|FECHA : PIURA MAYO DEL 2021
Observaciones [
Fecha Cons. | DIAGRAMA DE CORTE
Fecha Corte
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 1245 % B T
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.753 gr/cm3
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO m P el LG U e T e G AR
4
B
N° ANILLO 6 1.842 5 m i
o
Carga Vertical 0] 050 1.00 1.50
|Carga Horizontal 0 0.35 0.55 0.76 b
Tangente (tg @) 0.41
Angulo de talud (@) 22.05 -

Cohesion (C) /) \ 0.066 kgicm2
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T:27 Y 788

DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CEIBAL DEL

TESIS * DISTRITO DE FRIAS - PROVINCIA DE AYABACA - DEPARTAMENTO DE PIURA"

|soLicrra : BACH.ING CIVIL FIORELLA DEL SOCORRO CELI SANDOVAL : MIGUEL A MACEDO PINEDO
CALICATA  :N° 01 : PMB

MUESTRA @ N°1 : Piura Mayo del 2021
UBICACION  : RESERVORIO PROYECTADO : 9457365

[PROFUNDIDAD : 0.00m - 1.50m : 602552

COLOR
%RET.AC. | % Q PASA
—
1000
38 96.2
48 952 i
54 945 % 200
6.4 936 824
74 07
4 30 79 2.1
40 112 88.8 % Humedad
50 128 87.2 10.2%
#80 OBSERVACIONES:
#100 136 86.4 Arcilla de baja plasticidad con arena
#290 178 824 color marron rojizo en estado humedo
< # 200 100.0 0.0 y
FRACCION
TOTAL ]
Bescripeian suslo: idad een arena
CURVA GRANULOMETRICA
WEF UF ¢ W W e Wi W W R W N W
iks) ] I | NN B
1 i - T
90 | e .18 e A
8 | - I
= - : T
E 70 — et R
g. l’v i - 1 1 B "jj Al s ;
a 80 i i g 1 : i _TiiA T :ll e RS |
| = | | | |
: . | e 1l ! |
P =10 | I |
= ] | t |
30 i ettt =t} t ++ T + -t t
t 1 +—t {ert 4 =4 t # ++ +
20 1 e p———— | =t i | =t t
11t LR 1 o t g i t Pt 5
g A LD L I e SOMSBRR e = - 6 D S L R B =~
2 T B NS S e 1 T T ) 1
g8 8 8 08 3% 8 B g 8 8 §e g
§8 8 ”g/ R | = “Weturngmm) - ° ° s & 8

.CIP N° 180568
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LIMITES DE ATTERBERG

MTC & 110 Y £ 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-09 Y T-90
—

DISERO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD

TESIS : DE CEIBAL DEL DISTRITO DE FRIAS - PROVINCIA DE AYABACA - N° REGISTRO :
DEPARTAMENTO DE PIURA®
SOLICITA : BAGH.ING CIVIL FIORELLA DEL SOCORRO CELI SANDOVAL ING® RESP.  : MIGUEL .A MACEDO PINEDO
CALICATA  :N* Of TECNICO.  : PMB
MUESTRA @ N°1 FECHA : Piura Mayo del 2021
UBICACION  : RESERVORIO PROYECTADO i COORD.N.,  : 9457365
PROFUNDIDAD : 0,00m - 1.50m COORD.E.  : 602552
COLOR : Marron Claro verdoso PROGRESIVA : -
LIMITE LIQUIDO

8

8,77

1823

4863

13

-

N° TARRQ. 13
TARRO + 8UELO HUMEDO, 2140

20.22

1.18

16.60
; 1 472
% DE HUMEDAD 25.00

r S
i DIAGRAMA DE FLUIDEZ

»
5
(=]

| . 460
| & \
‘ § 40
|8 \
| g 440
1§ & ’
& wo =
“'own - 20 400 500 g mo wo 900 1000
N° DE GOLPES
RVACIONES
LIMITE LiQuiDo CLASF. AASHTO A-7-6 |12
LIMITE PLASTICO CLASF. SUCCS cL
INDICE DE PLASTICIDAD, Arcilla de baja plasticidad con arena
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108/ ASTM D-2218)
DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CEIBAL

TESI8 DEL DISTRITO DE FRIAS - PROVINCIA DE AYABACA - DEPARTAMENTO DE PIURA* |N° REGISTRO
soLICITA BACH.ING CIVIL FIORELLA DEL SOCORRO GELI SANDOVAL ING® RESP.  MIGUEL A MACEDO PINEDO
CALICATA  N* 01 |TECNICO. PMB
MUESTRA N°1 FECHA Piura Mayo del 2021
UBICACION RESERVORIO PROYECTADO COORD. N. 9457365
PROFUNDIDAD 0.00m - 1.50m COORD. E. 602552
ICOLOR Marron Claro verdoso E PROGRESIVA  —

% lumedad M

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra hiimeda (gr) 454.7

Peso de la tara + muestra seca (gr) 4125

Peso del agua contenida (gr) 422

Peso de la muestra seca (gr) 4125

Contenido de Humedad (%) 102

[ do F (%) 10.2

CEDO PINEDO

Reg, CIP N* 193568
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

(NORMA _AASHTO T-180, ASTM D 1667 / NTP 3381.41)

DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CEIBAL DEL DISTRITO DE FRIAS -

TESIS * PROVINGIA DE AYABACA - DEPARTAMENTO DE PIURA®
BOLICITA 1 BACH.ING CIVIL FIORELLA DEL S8OCORRO CEL| SANDOVAL
CALICATA 1 N° 01 ING® RESP. MIGUEL .A. MACEDO PINEDO
MUESTRA : N1 TECNICO. PM.B
UBICACION : RESERVORIO PROYECTADO FECHA Plura Mayo del 2021
PROFUNDIDAD  : 0,00m - 1.50m COORD. N. 9457365
CLASIFICACION : AASHTO - A-7-6 (12) sucs -"cL COORD. E. 602552
METODO i PROGRESIVA e
DESCRIPCION 1 L} {11} v
1 |Peso molde + Suslo Himedo gr 3740 3830 3932 > 3845
2 |Peso de Molde gr 2035 2035 2035 2035
3 |Peso suelo Himedo Compactado gr 1705 1795 1897 1810
4 [Volumen del Molde cm® 945 945 945 945
5 |Densidad Humedad gr/iem’ 1.804 1.899 2.007 1.915
s |DENSIDAD SECA gricm” 1.650 1.707 1.764 1.659
DETERMINACION DE HUMEDAD
7 |Resipiente N° i 2 3 4
8 |Peso del Suelo Humedo + Tara ar 391.2 389.0 426.5 428.0
9 |Peso del Suelo Seco + Tara gr 371.5 __366.4 __395.8 394.3
10 JAgua gr ey M e P o e | 30.7 33.7
i1 |Peso de Tara ar 160.5 165.7 173.5 176.4
12 |Peso de Suelo Seco ar 211 200.7 222.3 217.9
13 JCONTENIDO DE HUMEDAD % 9)._34 11.26 13.81 1_5.47
Densidad méxima (griem” ) 1.765
Humedad 6ptima (%) 13.60
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1770 - - - - - - -
/ =g
1750 el ~ . A

Densidad seca (gricm?)
8
i
|
/

1.710 3 S - \
169 et \
1.670 \
1,650
i 1
1630 {
10 Y 2 13, 14 15 16

Contenido de humedad (%)

INGENIERO CIVIL
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REGISTRO DE EXCAVACION

TESIS DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CEIBAL DEL DISTRITO DE FRIAS - PROVINCIA DE
AYABACA - DEPARTAMENTO DE PIURA"
|SOLICITA BACH.ING CIVIL FIORELLA DEL SOCORRO CELI SANDOVAL
ICALICATA N° 01
UBICACION RESERVORIO PROYECTADO
PROFUNDIDAD 0.00m - 1.50m
FECHA Piura Mayo del 2021 COORD. N. 9457365
INIVEL FREATICO  NO PRESENTA COORD. E. 602552
A —— —
PROFUNDIDA TIPO DE
M EXPLOR. MUESTRA DESCRIPCISN SiMBOLO CLASIFIC
)
A Arcilla inorganica de media plasticidad de col
claro en estado secay compacta que presenta un 6.40%
c de grava que retiene el tamiz N° 4, un 11.20% de arenay un
I 82.40% de finos que pasa por el tamiz N° 200 .
E LL. =43.62%
L L.P. =26.12% cL
fo) M-1 I.P.= 18.50% A76(12)
Humedad Natural = 10.20%
A
B
|
E
R
4 1
0o
1.50 /
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CALICATA -01 ! NIVEL FREATICO = NO PRESENTA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 198568

14

Fuente: Estudio Geotécnico y ensayo de mecénica de suelos.
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GRAFICO N° 26: DECLARACION JURADA

Fuente: Elaboracion propia.
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» 3/800.20 —

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

~ SOLADO f'e= 10 MP¢ (100Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

— EN CERCO PERIMETRICO
L c.10 — EN GENERAL fom 20 MPo (210Kg/cm?2)
| = CONTACTO.
#.:5/600.25 i o.10 CON EL AGUA f'e= 27 MPo (280Kg/cm2)
o 3/880.25 CEMENTO
¢ 3/3@0125‘ _\ ~ EN GENERAL Cemento Portlend Tipo |
%20 — ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO  Revisor las recomendaciones que
Y ACERO DE REFUERZO: lincica el Estucio de Suelos
HOMEDA | L35 ALAMBRE DE POAS — AGERO EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
@ 3/880.25 / ,;0 EMPALMES TRASLAPADOS:
B ‘ @ 3/800.25 050 ,/"/ 4030 3
® 3/880.25 @ 3/880.25 ‘ | # 3/800.25 g
| ” — ’ d I i)
o 3/80025 \ 1 | [ 2 —= /o5 Jjﬁ’fgL/:,':gl/";';'S/J RECUBRIMIENTOS:
g \ ‘ = : [ SOLAPO F'e=100kg/em2 | | — MURO CARA SECA
. 5 - =5 3/88025 - 003 m.
3 | e a 2E/0%08T \ ( ‘ o ~ L0sA DE FONDO 004 m
It CAMARA ek | REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES|
A ! SECA ! 0.25 1:55 A CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B 168 EN CONTACTO CON EL AGUA:
oo I oo S ESC. 1/20 e
=&a! (I} P 33 & T80, 0 & = TARRAED CON NPERVEABLIZADO  GA, 1 34Soim TP, =20 mm
|, [mPABE i 2 62"%2.5mm % 2
NSPECCIO! i ) - e -
s } bl ‘ = CAPACIDAD PORTANTE:
2 | & — | 080 —|9 o TERRENO = 0,8 Kg/em2|
& wore e PERFIL ANGULAR
& —‘ = o ‘ 020 i R n;rzrgum 3/4';3/&'x3/|s'\‘
S 3/880.25 3 | = / - a\
0 3/880.25 | = 2 o [EMPALMES POR TRASLAPE|
0.100.10 0.80 0.15 | ° . g ——g— o 015 :
210 | ‘ﬁ L
® 3/880.25 ‘» q g————————————— 0.45 —
CONCRETO F'c=140 Kg/cm2 93/8" ®0.15 —_ /— 93/8™ 80.15 ‘ — f ——— — 3/8 5.00 em
4 3/880.25 ] ‘ / 5 L 1/2" |60 em
e " |7.50
e e' e S e v
I 100 cm
| CORTE C-C =
CAPTACION DE LADERA: PLANTA ,“ ESC.: 1/25
|Esc. 1720 . | 049 . DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS|
¢ 3/8@0.25
ARMADURA EN [ ®) @ L | Rmi
o SUMIDERO min|
o £sc: 1/10] i Bmm  10em| [1.5¢m.
| 3/8  1sem|  [2,00m.|
CONCRETO F'o=140 Kg/cm2 //—'//X @
© 3/880.20 :,\g =
=g 72 il
[T
— 5.90
T = 2.75 275
| e i 0.0 2.35 o040 235 0.40
# 3/8@0.20 —, # 3/800.25 33
I 0.10 d g A POWON N NN N o P 2
e 20.!0 CAMARA 1% i T TUBO DE FG" H
9 . TUBO DE FG"
£ HOMEDA 1200 MALLA DE e -, PERFIL ANGULAR
070 CAMARAI # 3/800.25 .//' 1.79| BALINz00 N6 | #2%2.5mm” | R peazoom 3/4"3/4"x3/16"
SECA }o \ /800.. st | COCADA 2°X2" 4
108 ® 3/88025 1 5/599.23 1S 1
» 3/880.25 | i UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
015 [ o P PR S — d1s , $ ANGELES CHIMBOTE
0.10 | SOLADO Fie=100ka/om2 | || SOLADO \F'c=100kg z » TR TR
0.10 o 3/80025 | ¢ 3788025 d3s NALA<DE W‘;‘Ecm";”"f DISENO HIDRAULICO DE RED DE
s P AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
i . : DE CEIBAL, DISTRITO DE FRIAS,
PROVINCIA DE AYABACA,
DEPARTAMENTO PIURA, JULIO
A 2021.
CAPTACION DE LADERA: CORTE A-A
ESC. 1/20
eg UBICAGCIAON:
Nl
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
DEPARTAMENTO : PIURA
CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE N'10 COCADA 2X2"
/’ DE POAS /’ DE PCAS DE POAS | c T PROVINCIA : AYABACA
q A = Q 4 il DISTRITO * FRIAS
030 | ! 0.30 2 | : CASERIO : CEIBAL
0.15 H 1 HE| ‘; & 1 | @ 1 |
|\ PERFIL ANGULR PERFIL ANGULAR l — 3 : : m5°-375§i PERFIL ANGULAR PLANO:
|5 3/4%3/4"3/18" 3/4"x3/4"53/16" | — 3/4"3/4"°x3/16" ‘
0.83 087 S
Lo UB0 CE FE' TUBO OE P PERFIL ANGULAR CAPTACION LADERA
02°x2,5mm / #27%2.5mm #27x2.5mm 3/4"%3/4"%3/18"
240 yd 240
7 H | H H
|
NMALLA DE ALAMBRI ‘ MALLA DE ALAMBRE | AUTOR:
GALVANIZADD N"U | GALVANIZADO N*10 | % Bach. FIORELLA DEL SOCORRO CELI
083 e S || oss 1\ NALLA DE ALAWBRE CALVANIZADO ﬁ 2 SANDOVAL
N10 COGADA 2°X2" 3 /
28 MALLA Auwenc GALVANIZADO 2
S i \10 COCADA 2%2" FECHA: |LAMINA:
015 H AR 8l &% N JUNIO - 2021
0.5 i 0.15
{
s n ‘ c % ESCALA: C_"I
; N gt DR Dopesimgs reRnL MG, B0 oe P e oL s
015 o — e — L S smm N\ [ NG IZ'xZ.Smm_\% . INDICADA
L apon L neeon - raeon L rapon 2 &A‘“nﬁvaphc thﬁoa,\,\a,ﬂhﬂnnalgﬁv SRS I 2
S S
DETALLE TIPO DE CERCO MALLA T — (T - &
£sci 1/25| 275 275

5.90

CERCO PERIMETRICO
|EsC.: 1/25
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METRADO DE CODOS DISTRIBUCION METRADO DE CODOS DISTRIBUCION

#CODO  Ang/Diam.  Mat Coordenadas #CODO  Ang/Diam.  Vat Coordenadas

1 2N A1 BV [ DASTROZOTR - BNPRATATR 075 A1 LK} {4SERER RSN - B1EN4RIG

Sps | | 4 nANRT P LETRD.07 - AP 0IA ‘ n | 75 A LK} AGRAZANRT - RNIS3ANGL
\ | 3 IZEF | GBI -GUBYLMD
) ; 4 BAET R | METISES-ENEETOC
. § ROET | R0 EIENGH
= > =N { 6 15 B R | 4GSR 09T
, 1 nanar MR- BITTSAT
Sor— 8 IZEr 0| SNGR05- EOGA
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