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5. Resumen y abstract

Resumen

El agua es un elemento méas importante para la vida, Actualmente en el Sector
Progreso, en lo que el saneamiento béasico se refiere la situacion es sumamente critica,
puesto que se no abastece al 100% el sistema de agua potable. Por tal motivo el
abastecimiento de agua solo se da en época de lluvias entre los meses Diciembre a Marzo.
es por ello me llevé a plantear el siguiente Problema de Investigacion ¢Cémo disefiar el
sistema de abastecimiento de agua potable en el Sector Progreso?, el Objetivo general
Disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable viable en el Sector Progreso. La
Metodologia de la investigacion es de tipo Aplicada, el nivel de la investigacion es
descriptiva, el disefio de la investigacion es No experimental y el universo estd
conformado por el sistema de agua potable en el Sector Progreso. Los Resultados del
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable con respecto a los elementos
hidraulicos se disefid; Linea de conduccion, linea de aduccion y linea de distribucion.
Asimismo, en lo que a elementos estructurales se refiere se disefid; la captacion y el

reservorio.

La conclusion muestra que el disefio adecuado del sistema de abastecimiento de agua
potable aportara de referencia en un futuro proyecto para la mejora de la calidad de vida

de la poblacién.

Palabra Clave: Disefio, Agua potable.
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Abstract

Water is a more important element for life. Currently in the Progreso Sector, as far as
basic sanitation is concerned, the situation is extremely critical, since the drinking water
system is not supplied 100%. For this reason, the water supply only occurs in the rainy
season between the months of October to April. That is why it led me to pose the
following Research Problem: How to design the potable water supply system in the
Progreso Sector? The general objective: Design a viable potable water supply system in
the Progreso Sector. The Research Methodology is Applied, the research level is
descriptive, the research design is Non-experimental and the universe is made up of the
drinking water system in the Progreso Sector. The results of the design of the drinking
water supply system with respect to the hydraulic elements were designed; Conduction
line, adduction line and distribution line. Likewise, as regards structural elements, it was

designed; the catchment and the reservoir.

The conclusion shows that the adequate design of the drinking water supply system will

provide a reference in a future project to improve the quality of life of the population.

Key Word: Design, Drinking water.

Vil



6. Contenido

I N (0] 0o (o (=] TSRO PRPSRSRR I
2. EQUIPO D& TTabaJO ...c..eeuieieiiiiieiieeste ettt I
3. Hoja de firma del JUrado Y @SESOT .......cc.eevirierierieienienieee et \Y,
4. Hoja de Agradecimient0 Y/0 DeICALONIA ......cc.everureierieriiriieieree ettt v
W =10 [Tt [ 4T 1 (o TP \Y
(D To [0t L0 - WO OSSOSO P USROS VI
5. RESUMEN Y @DSLIACT ...c.veeiieieeecieeieete ettt ettt e s re e reesreesteebe e seesseenseenseenes Vil
RESUMEBIN. ...ttt ettt h e s bt e s bt e e she e e s b et e sat e e saeeesmbeesaneesaneesnneenns Vil
LT O0 01 (=TT [ [0 OO OETRT TR SP IX
INOICE A8 TADIA .....cvvoeeeeeceeee ettt sttt s e s e Xl
TNAICE T8 FIGUIA: ..ottt sttt ettt st s s e seetesenans XI
IR 10110 To [0 oot oo ISR 13
1. ReVISION e 18 ITEIratUra.......ccuevuirieeieieriecieee et 14
N A 01 (o=l (=] 0] £ PR URS 14
2.2. Bases teoricas de 1a INVESTIGACION.......cc.eiriririiieieesteseee s 28
I"i. HIPOTESIS .ttt sttt bbb 49
V. IMELOAOIOGIA. ...ttt et 50
4.1, TiPO de INVESTIGACION ...c.eeviiiiiieieeicee ettt 50
4.2, NiVel A INVESLIJACION .....eevvieeieeie ettt e et e te e teebe et e s aesnaeseeesnee e 50
4.3. Disefio de INVESLIGACION. ......cccveviiiieceecie ettt et 50
4.4, El universo, poblacion Y MUESEIA.........cccvvveeierie ettt 51
4.5. Definicion y operacion de 1as variables .........c.ocveiveieeieinie e 53
4.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos ..........ceeeeereerenereeneneneeeee e 54
4.7, Plan 08 @NALISIS ...cc.veieieeiieieieseeee sttt s nes 54
4.8. MQALriZ 08 CONSISTENCIA .. .veeueeeueeiuieeiieeeieetieetee st te st et et ste ettt et e e teeateeseesatesaeesaeeeaee e 56
4.9, PriNCIPIOS ELICOS. ..eveeiteetieitieieete ettt ettt eteeteeeeeteesttesteesteesbeesteesteesteesbeeteebeenseenseenreans 57

IX



V. RESULTADOS ...ttt e s 59

VI, CONCLUCIONES........oiiieieiistesieieee ettt s ese st b esessenaenes 65
2710 [0 o - T TP 67
AANEXOS ..ttt ettt b e bbbt e bt e b et e b et e he e e at e e eateenheeeanbeenareenares 73
ANeX0 1: Carta de AULOTIZACION ......ccuevuieeeiesieeeeeese sttt sae e 73
Anexo 2: Protocolo de Asentimiento INfOrmado .........ccccoveeiienienieiieeeeee e 74
N g Te o T - T =T o ST 76
ANeX0 4: EStudios REAIIZAADS .........cecvveiieieeieeee et 77
ANeX0 5: Panel FOLOGIATICO. ... ..oiiriiieiriiee e 94
Anexo 6: Célculos de sistema de abastecimiento de agua potable - Cushiviani .............. 100



Indice de tabla

Tabla 1 Periodo de DISEM0 ....cc.eccuieiiieiieie ettt te et e beseaesanesanenneas 30
Tabla 2 Clase d8 TUDEIIA.......cceevuieieeieeie ettt ettt e et e re et e et e et e eabesaaesaneennesnnas 37
Tabla 3 DOtaCion e AQUA.......ceccuierieeieeieeie ettt te et et e ebeenbeesseesbesnaessseesnesneas 41
Tabla 4 Definicion y Operacionalizacidn de variables ...........ccccvevvevieveecieeciiceeece e, 53
Tabla 5 Componentes del sistema de agua potable............ccovveveevienieneeceee e, 60
Tabla 6 CAlculos de CaptaCiOn ..........ccvecuieiieiice ettt et et ere et saaesneesneas 60
Tabla 7 Célculos de Acero de CaptaCion ..........ccceoerieieerinenierieieesie e 61
Tabla 8 CAICUIOS 08 RESEIVOIIO.....c.ciuiiieeeieiesieeteeeeste ettt e e s e se e e saasreeneeneenes 61
Tabla 9 Célculo de Estructural del RESEIVOIIO .......ccvvieieierieriecieie et 61
Tabla 10 Linea de CONUUCCION ......cc.eceriieieiesieeeeeeste sttt ste sttt saesse e essesseeneenaenes 62
Tabla 11 Linea de ATUCCION.......ccccoiieeeeieiesie ettt sttt esaesaesse e e e nsessesseensenes 62
Tabla 12 Red de DiStribUCION ........ccuieieeie ettt et et et 62

indice de figura:

Figura 1 Fases o Etapas de abasteCimiento de agUa ..........cccevvereeeerieneneeienenienceeesee s 29
Figura 2 Captacion de agua SUPErfICIal ...........ccovirerieiiiriee s 32
Figura 3 Captacion de agua SUDEITANEA..........ceruiruerieuiiirierieee et 33
Figura 4 Esquema de linea de CONAUCCION ........coovueieiiriirienieieieeeie e 36
FIgura b VAIVUIA DB AUTE ...ttt ettt ettt sttt et ste e be e beebeebeebeenreeans 38
T U] o WOT o I o1 o v WP 46
FIgura 7 REA CEITAUA .....ccuveivieiieeciecte ettt ettt ettt sbe e st be e sbe e te e beebeeteenbeeneeeans 47
Figura 8 Seleccidon de algoritmo para el SAP de investigacion ..........cccceveveeveeneeceecieecie e, 59
Figura 9 Disefio segun seleccién de algoritmo para el SAP de investigacion...........cccceecveeuneee. 59
Figura 10 Carta de AULOTIZACION .......cccuieiiieieeie ettt ste e te e st e s reeste e beebeebeebeesaeeans 73
Figura 11 Protocolo de Asentimiento INfOrmado ..........ccceevvvieeiieiieceesee e 74
Figura 12 Consentimiento Informado para entrevista...........ccceveeveeveeneesieseereese e 75
Figura 13 Ficha de EValUACION ..........ccoviiiiieiicie ettt ettt et 76
Figura 14 Estudio de ANALISIS 08 AQUA ......cceecuieiiieiieieeieeieseestestee e e see e e e e e e esseesseesseesseenns 77
Figura 15 Estudio de AnAliSis de SUEIO.........cccuveiieiiee et 78
Figura 16 Estudio de AnAlISiS de SUBID ........c.couririiieiiiierieeeere s 79
Figura 17 Estudio de AnAlISiS de SUEBIO ........ccceiririiiieiiirierieeeese e 80
Figura 18 Estudio de AnAlISiS de SUEBIO ........c.ccciririirieiiiierieeeeseee e 81
Figura 19 Estudio de AnAlISiS de SUBIO ........c.cceririirieiiirierieeee s 82
Figura 20 Estudio de AnAlISIS de SUEBIO ........c.cceririirieiiirerieeeeee s 83
Figura 21 Estudio de ANAIISIS 08 SUEIO..........cceeeeieriereeieiere e 84
Figura 22 Estudio de ANAIISIS 08 SUEIO..........cceeeeieriereeieiere e 85
Figura 23 Estudio de AnaliSis de SUEIO..........ccuieiieiieiececece ettt 86
Figura 24 Estudio de AnaliSis de SUEIO..........ccuieiieiieecie ettt 87
Figura 25 Estudio de AnAliSis de SUEIO..........ccuveiieiieiececece ettt 88
Figura 26 Estudio de AnaliSis de SUEIO..........ccuieiieiieiececece et 89



Figura 27 Estudio de ANALISIS 08 SUBIO.......c..cceririeriiriereieiesiesce et 90

Figura 28 Estudio de ANALISIS 08 SUEIO..........cceeeeierieiiieeeeiesee et 91
Figura 29 Estudio de AnAlISiS de SUEBIO..........ceirirerieiiiresieeeeree s 92
Figura 30 Estudio de AnAlISiS de SUEBID ...........cciririiriiiiirerieeeeree s 93
Figura 31 encuentro con el presidente de jass del Sector Progreso........c.ceecveeerereeeenieneneennens 94
Figura 32 Inspeccion de CaptaCion ...........cceeereeeeriererieeieiesieseeeesee e ssee e ssessesseeeeneessessaennens 94
Figura 33 INSpecCion del RESEIVOIIO ........ccvevviriirieieie ettt enaeneens 95
Figura 34 Levantamiento TOPOGrATICO ......cccuiecuieiiieiecie ettt et 95
Figura 35 Levantamiento TOPOGrATiCO ......cccuieiuieiiieiece ettt et 96
Figura 36 calicata de muestra de 1a CaptaCion ............ccceevveeiiiieiie e 96
Figura 37 calicata de muestreo del reSEIVONIO ........ccuveveeiiiiiceecee ettt 97
Figura 38 Calculo de Aforo de 1a CaptaCion ..........cceecveeierieieciee et 98
Figura 39 Calculo de 1a POBIACION FULUA .......c.cccveeieiieciceeecee et 99
Figura 40 CAICUIO de CaUdalES........c.eecuieiieeiieiieie ettt re e te e abeeaee s 100
Figura 41 CAICUIO de CaUdAIES........c.eecuieriieieeie ettt be e teeaeebeenne s 104
Figura 42 Calculo de 1a CaptaCiOn .........ccceveereereeiierieeste et ete e eae e e e e e e ereeneas 106
Figura 43 Linea de CONAUCCION ......c.eecuierieeiieiecie et ete ettt seesee st e e e e seeteeseenseenseenseennens 121
Figura 44 CAlculo del RESEIVOIIO......cc.ccuieuieieiecie ettt sreenas 122
Figura 45 Célculo de la Linea de AdUCCION .........cceoieiriienieiiinereeses e 142
Figura 46 Célculo de la Linea de DiStribUCION ..........ccccoirerieiriniinieieeneseeeeeese e 145

Xl



l. Introduccion

En el Sector Progreso con alta calidad de vida, desarrollo y salud incluyen un
disefio adecuado en su sistema de suministro de agua potable, por lo que el objetivo
principal del sistema es brindar a los residentes la cantidad y calidad de agua

suficiente para satisfacer sus necesidades.

Esta Linea de Investigacion lo que se investigara sera el saneamiento rural
basico, ya que actualmente es una solucion adecuada para brindar agua potable a
todos. Asimismo, en el Sector Progreso, en el distrito de Coviriali Provincia de
Satipo, Region Junin. En la localidad se identificé para la investigacion como
problema general: ;Coémo disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable en
el Sector Progreso? como alternativa de solucion al problema se ha planteado como
objetivo general: Disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable viable en
el Sector Progreso. Cuyos justifica por la necesidad de conocer el estado actual del
sistema de agua potable en el Sector Progreso, Distrito de Coviriali, Provincia de
Satipo, Departamento de Junin, porque nos permite comprender las necesidades de
la poblacidon y las soluciones que se pueden tomar. En estas preguntar, los resultados
obtenidos también nos dirdn que soluciones podemos adoptar en centros
densamente poblados y reducir los costos de disefio de los sistemas de agua potable

en el futuro.

La metodologia del trabajo es de tipo aplicada, Descriptivo - explicativo, y No
Experimental de Corte Transversal, en el Sector Progreso en el distrito de Coviriali,

provincia de Satipo, Regién de Junin, 2021.
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Revision de la literatura

2.1. Antecedentes.

Realizando la investigacion de antecedentes referentes a Sistema de

Agua Potable se encontrd lo siguiente:

2.1.1. Antecedentes internacionales

a) En Guatemala, Seguin, Adrian. ® realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad para la aldea el soyate, san antonio la paz, el progreso”.
realizado el afio 2015 para optar el titulo profesional de ingenieria
civil.

Llegando al siguiente objetivo general “Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad para la aldea El

Soyate, San Antonio La Paz, El Progreso .

Llegando a las siguientes conclusiones “Con la ejecucion del
proyecto propuesto, se cubrira la principal necesidad existente en
la aldea EI Soyate en lo a que recursos hidricos se refiere, ya que
este proveera a la poblacion de este recurso y de este modo,

mejorara la higiene y saneamiento de la comunidad .

b) En Guatemala, Segin, Hernan, @ realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el

barrio san luis y gimnasio polideportivo para la escuela manuel
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alberto ramirez fernandez, san juan chamelco, alta verapaz”.

realizado el 2015 para optar el titulo profesional de ingenieria civil.

Llegando al siguiente objetivo general “Disefiar la edificacion
para el gimnasio polideportivo de la Escuela Manuel Alberto
Ramirez Fernandez y el sistema de abastecimiento de agua potable

para el barrio San Luis, San Juan Chamelco .

Llegando a las siguientes conclusiones “Los aspectos
arquitecténicos y estructurales para el disefio del gimnasio
polideportivo de la Escuela Manuel Alberto Ramirez Fernandez se
basaron sobre el criterio de proveer espacios minimos, y que sean
agradables para el ser humano a la hora de realizar cualquier tipo
de deporte, por lo que bajo ningln punto de vista lo contenido en
los planos debera ser modificado .
¢) En Costa Rica, Segun, Paola, ® realizo su tesis denominado
“Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio san
vicente, parroquia nambacola, cantén gonzanama”. realizado
para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Catolica de Loja.

Llegando al siguiente objetivo general “Realizar el estudio y
disefio del sistema de abastecimiento de agua para la poblacion de

San Vicente del Cantén Gonzanamé, Provincia de Loja . ®

Llegando a las siguientes conclusiones “La realizacién de este

tipo de proyectos, favorece a la formacion profesional del futuro

15



Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la préactica la teoria,
adquiriendo criterio y experiencia a través del planteamiento de
soluciones viables a los diferentes problemas que padecen las
comunidades de nuestro pais. ”.®

d) En Colombia, Segin, Harry; Manuel. (4) realizo su tesis
denominado, “Disefio hidraulico de una planta de potabilizacion
de agua en la vereda de san antonio de anapoima”. En el afio
2016 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la
Universidad Catalice de Colombia.

Llegando al siguiente objetivo general “Disefiar una planta de
potabilizacion de agua en la vereda de San Antonio de Anapoima,
teniendo en cuenta el analisis fisico quimico del agua, para
satisfacer tanto las necesidades de la comunidad como la

reglamentacion vigente”. )

Llegando a las siguientes conclusiones “Al hacer una
comparacion con el sistema de potabilizacion consultado y el
sistema de potabilizacion disefiado podemos decir que el mas
costoso realizar la planta de tratamiento que funciona por medios
hidraulicos debido al alto valor de algunas materias primas tales
como el concreto y el valor del lote donde se instalara la planta,
pero a largo plazo los costos del skid de tratamiento superan
considerablemente los costos de mantenimiento de la planta
hidraulica debido al funcionamiento continuo de sistemas de
bombeo y el proceso de purificacion basado en ozono”. ¥

16



e) En Ecuador, Segun, Fernanda. © realizo su tesis denominado
“Gestion comunitaria de los servicios de agua potable y
saneamiento en la parroquia eloy alfaro del canton chone,
provincia de manabi”. realizado el afio 2017 para trabajo de
titulacion previo a la obtencion del titulo de magister en disefio

urbano y territorial.

Llegando al siguiente objetivo general “Explorar las
posibilidades de gestibn comunitaria de agua potable vy
saneamiento en la parroquia Eloy Alfaro, del cantén Chone,

provincia de Manabi ”.®

Llegando a las siguientes conclusiones “Son varias las
alternativas que se intentaron ejecutar en la parroquia Eloy Alfaro
con respecto a la dotacion del sistema de distribucion de agua
potable y saneamiento, sin embargo, la falta de recursos y el
abandono del sistema central ha ocasionado que la problematica
y los escases del servicio continde por afios, incrementando la falta
de atencion, enfermedades y la migracion de sus habitantes a las
zonas urbanas en busca de mejores condiciones de

habitabilidad ”.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) En Ucayali, Segtn, Baneo. ©® realizo su tesis denominado

“Disefo del sistema de abastecimiento de agua potable en el aa.

17



hh el progreso, distrito de yarinacocha, provincia coronel
portillo, departamento de ucayali”. realizado el afio 2019 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Catolica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Disefiar y Evaluar el
sistema del servicio de agua potable para el AA.HH. El Progreso,
Distrito Yarinacocha, Provincia Coronel Portillo, Departamento

Ucayali ”.(®

La metodologia “empleada en la investigacion es de tipo
descriptivo, porque describe la realidad sin ningun tipo de
alteracion, es de nivel cualitativo, porque se realizd analisis
Acorde a la naturaleza de la investigacion, es no experimental,
porque no hizo uso de laboratorios para estudiar el problemay es

de corte transversal.” )

Llegando a las siguientes conclusiones “Se ha tomado en
cuenta los estudios complementarios de Ingenieria basica como el
topografico, estudio de suelos y el hidrogeoldgico lo que ha
permitido un desarrollo adecuado del proyecto y sobretodo una
buena seleccion de datos a utilizar por lo cual se concluye que el
presente disefio de abastecimiento de agua, estd correctamente
sustentado y es funcional en todos sus aspectos y componentes, y
se recomienda dar mantenimiento periédicamente de cada 6

meses ”.(0®)

18



b) En Ucayali, Segin, Flores. 7 realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio masaray, distrito de calleria, provincia de coronel
portillo, departamento de ucayali”. realizado el afio 2019 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Catolica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio Masaray, Distrito de

Calleria, Departamento de Ucayali. ”.©"

La metodologia “tipo aplicativa, descriptivo y otros lo cual se
requiere entender los fendmenos y/o aspectos de la realidad y
estado actual. Es de tipo no experimental. El disefio de la
investigacion tuvo como base los principales metodos, los cuales

fueron: analisis, estadistico, descriptivo entre otros. ” ©7

Llegando a las siguientes conclusiones “Se evaluo el sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio masaray, llegando a
la conclusion que el sistema existente es deficiente. Al no contar
con una adecuada infraestructura y volumen del tanque elevado y
de la caseta de bombeo. Se concluye también que es deficiente
puesto que las redes de distribucion existentes se instalaron sin
criterios de disefio y sin un estudio previo y algunos tramos de
tuberia se encuentran a la intemperie. Las redes de distribucion y
en los lugares mas alejados el agua no llega con normalidad y con

presion baja. Al encontrar todas estas deficiencias es necesario
19



mejorar el sistema de agua con la construccién de un tanque
elevado de concreto armado, disefiar las redes distribucién en el
programa WaterCad y garantizar su correcto funcionamiento y

eficiencia”.©"

¢) En Ancash, Segun, Molina. ©®® realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de san antonio de ranchin, distrito de huayan, provincia
de huarmey, departamento de ancash y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion”. realizado el afio 2020 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Catolica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “se realizé el proyecto
de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para la
poblacion del caserio de San Antonio de Ranchin, distrito de

Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Ancash ”.©®)

La metodologia “de acuerdo al proposito de la investigacion
fue del tipo de la investigacion correlacional y transversal, el nivel
de la investigacion, fue cualitativo y cuantitativo el disefio de la
investigacion para el presente estudio de disefio fue del tipo

descriptivo no experimental.” 8

Llegando a las siguientes conclusiones “Los resultados
revelaron que es factible la realizacion del proyecto, por lo que la

poblacién no cuenta con un sistema de abastecimiento de agua

20



potable con las condiciones sanitarias aptas, cabe indicar que es
indispensable para el desarrollo de un ambito, contar con los
servicios basicos, de tal manera tener una mejora en la calidad de

vida, generando un progreso. ~(®

d) En Piura, Segun, Dominguez. ® realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales caso: comunidad vega del punto - santa rosa - distrito
pacaipampa - provincia ayabaca -region piura”. realizado el afio
2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la

Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “consiste en disefiar el
sistema de agua potable en zonas rurales caso: comunidad vega
del punto, tomando como normatividad los parédmetros ya
establecidos en nuestro pais y a través de ello contribuir con el
desarrollo de los pobladores al mejorar la calidad de agua para

su consumo ~.©9)

La metodologia “la investigacion tiene por caracter ser
descriptiva. Teniendo por caracteristica ser cuantitativa. Este

disefio fue no experimental y de corte transversal.” ©9

Llegando a las siguientes conclusiones “Este sistema fue
disefiado a partir de normas rurales para el abastecimiento de
agua potable considerando diferentes caracteristicas que tiene la

zona las cuales influyen directamente en el disefio, se tomd
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criterios los cuéles garanticen un funcionamiento 6ptimo durante
la vida util del sistema de abastecimiento, Por tal razon se ha
proyectado un disefio a 20 afios, para poder obtener estos
resultados se realizé trabajo de campo como censos para conocer
el nimero de viviendas y habitantes en esta parte de la comunidad,
actualmente la comunidad cuenta con 209 habitantes y en la vida
atil del sistema tendra una poblacion final de 209 al ser un valor
negativo entre el censo del 2017 y el padrdn realizado en campo,
En esta investigacion se disefio la Construccion de la captacion,
en la linea de conduccion se instalara 5999.90 metros de PVC de
17 tipo 10, Construccion de un reservorio con capacidad de 7 m3,
se instalara tuberia PVC tipo 10 tanto como aduccion y
conduccion sera: PVC %7 1328.26 mls, PVC %~ 1834.91 mls,
PVC 17 564.62 mls, la red de aduccion y distribucion tendra una

longitud de 3805.75 mls con un caudal de 0. 64 m/s.®

e) En Piura, Segun, Torres. 9 realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de agua potable en el anexo vista florida,
distrito de marcavelica, provincia de sullana, region piura”.
realizado el afio 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria

civil en la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Disefar el sistema de
agua potable en el anexo Vista Florida, distrito de Marcavelica,

provincia Sullana, Region Piura.” 19
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La metodologia “El disefio de la presente investigacion de
disefio de agua potable es descriptivo, correlacional ya que se
plasmé un anélisis del lugar, considerando las cualidades
efectuados del problema, de tal manera llegar hasta una solucion

precisa. Este disefio fue no experimental y de corte transversal. "%

Llegando a las siguientes conclusiones “Se utilizara un sistema
de tratamiento de agua potable; el cual no es favorable por estar
320 m debajo del reservorio proyectado; es por ello que, se
contara con un sistema de bombeo (tipo de tuberias PVC SAP clase
10) donde habra una linea de succion de diametro de 2 %" con
longitud de 3.66 m, la bomba sera centrifuga con una potencia de
25 HP. La linea de impulsién sera de didmetro de 2 %" con
longitud de 320 m. Las lineas de aduccion y distribucién
funcionaran por un sistema de gravedad, la linea de aduccion su
diametro es de 14" con longitud de 378.28 m, para las redes de
distribucion con diametros de 1" y %" con longitudes de 2470.3 m
y 434.94 m respectivamente. La velocidad minima 0.34 m/s y la
maxima 1.97 m/s, la presion minima 5.01 mcay la presién maxima
21.14 mca el volumen del reservorio serd de 40 m3 cuyas
dimensiones son A =48 m B = 4.8 m H =1.75 m. Acerca del
estudio del agua, el analisis microbioldgico resulta que esta por
encima de lo permisible. Como consecuencia, demanda dar un

tratamiento convencional tipo filtro lento y se contara con un total
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de 294 conexiones domiciliarias de las cuales 290 solo viviendas y

4 para instituciones .19
2.1.3. Antecedentes Locales

a) En Satipo, Segiin, Roman. @ realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
sector de nueva esperanza”. realizado el afio 2019 para optar el

titulo profesional de ingenieria.

Llegando al siguiente objetivo general “Proponer las
caracteristicas del disefio del sistema de abastecimiento agua

potable en el Sector Nueva Esperanza.” 1

mayormente en las zonas rurales realizan de manera

tradicional sin tener un disefio previo. ” @1

La metodologia “El tipo de investigacion es Aplicada. El nivel
de la investigacion de la tesis es Descriptivo. El disefio de
investigacion para el presente trabajo de investigacion es No

Experimental. "V

Llegando a las siguientes conclusiones “Los resultados fueron:
captacion de tipo ladera, linea de conduccion de 567.77 ml de un
diametro de tuberia de %" clase 5 Pvc, vdlvula de purga,
reservorio apoyado de 5m3, linea de aduccion de 333.94 ml de un
diametro de 17 clase 5 pvc, vilvula de control y una red de

distribucién de 3,225.51 ml . @D
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b) En Satipo, Segun, Ramos. “? realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del anexo
santa clara”. realizado el afio 2019 para optar el titulo profesional
de ingenieria civil en la Universidad Catdlica Los Angeles De

Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Disefar el sistema de

abastecimiento de agua potable del anexo de Santa Clara.” ¢?

La metodologia “Tipo de investigacion metodoldgica sera
investigacion aplicada, Descriptivo y exploratorio, y no

experimental en el anexo de Canta Clara, distrito de Llaylla. "*?

Llegando a las siguientes conclusiones “Los resultados fueron
de los elementos hidraulicos: Poblacién futura que a un lapso de
20 afios aumenta de 96 a 171 habitantes, Captacion tipo ladera,
linea de conduccidn, reservorio, disefio de cloracién por goteo,
linea de aduccion y red de distribucién. Dentro del disefio

estructural se disefiaron la captacion y el reservorio .12

c)En Satipo, Segun, Joaquin. ¥ realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo alto tzancuvatziari”. realizado el afio 2019 para optar el
titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Catolica Los

Angeles De Chimbote.
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Llegando al siguiente objetivo general “Proponer el disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable en el

Anexo de Alto Tzancuvatziari.” %)

La metodologia “Tipo de investigacion es Aplicada, el nivel de
la investigacidn es descriptiva, el disefio de la investigacion, es No

experimental. (%)

Llegando a las siguientes conclusiones “Los Resultados del
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable con respecto
a los elementos hidraulicos se disefid; Linea de conduccién, linea
de aduccién y linea de distribucion. Asimismo, en lo que a
elementos estructurales se refiere se disefio; la captacion y el

reservorio. ”.(13)

d) En Satipo, Segin, Cusi. ¥ realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado unién alto cenepa”. realizado el afio 2019 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Catolica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Proponer el disefio de
Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado

Union Alto Cenepa.” ¢4

La metodologia “a utilizar en la investigacién es de tipo

Cuantitativo, de nivel descriptivo, no experimental.” 4
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Llegando a las siguientes conclusiones “Los resultados, se
disefiaron: captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccion, red de distribucion. Se concluye que la presente
investigacion constituye un gran beneficio y aporte para dicha

poblacion en su bienestar 7.4

e) En Satipo, Segun, Camargo. ®® realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en san
isidro, rio negro - 2019”. realizado el afio 2019 para optar el titulo
profesional de ingenieria civil en la Universidad Catdlica Los

Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Proponer un disefio
para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en San

Isidro en el distrito de Rio Negro” 5

La metodologia “Tipo Aplicada y nivel descriptivo. El disefio
de la investigacion no experimental porque las variables no pueden

ser manipuladas intencionalmente. ” %

Llegando a las siguientes conclusiones “Para el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable de San Isidro, se ha
realizado los disefios de los elementos hidraulicos y estructurales
para una poblacién futura de 1,125 habitantes con una tasa de
crecimiento de 1.67%. cuyo caudal de disefio de 2.75 I/s. Los
resultados fueron disefio de una captacion de tipo ladera con cota

686.59 m.s.n.m, para la linea de conduccion de 144.85 m de PVC
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C-10de 2. Con un reservorio de 50 m3 con cota 680.51 m.s.n.m,
la linea de aduccion de 179.72 m de PVC C-10 de 2" y la linea de
distribucién esta conformada por tuberia PVC g 1.5, 21", ¢
1727y @ 3/4”, en una longitud de 1200.00 m, En el diserio de los
elementos hidraulicos se determind una pérdida de cargas
primarias en la linea de conduccion es de 3.3m, con una velocidad
de 0.83 m/s y una presion hidraulica de 2.76 m.c.a. para el cual se
considera una tuberia de PVC C-7.5 de 2" de diametro, En el
disefio de elementos estructurales se determino acero de refuerzo
en pantalla vertical y horizontal @ 3/8" @ 0.19m @ 0.175 m, acero
en losa de techo inferior y superior @ 3/8" @ 0.24 m @ 0.200 m,
acero en losa de piso inferior @ 3/8" @ 0.24 m @ 0.200 m, acero
en losa de piso superior 2 3/8" @ 0.24 m @ 0.200 m y acero en

zapata inferior @ 5/8" @ 0.26 m @ 0.200 m .

2.2. Bases teoricas de la investigacion

La elaboracién de la investigacion presente, esta sustentada de

las siguientes bases teoricas:

2.2.1 Sistema de abastecimiento de Agua:

Segin, Jiménez. (9 se concluye que el sistema de
abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial,
la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y

calidad adecuada para satisfacer sus necesidades contando con:

28



Captacion, Conduccion, Tratamiento, Regularizacién, Linea de

Alimentacion y Distribucion.(16)

Segun, Trapote. 4? “infraestructura hidraulica — sanitarias

abastecimiento y distribucion de agua -2013” se concluye que el

abastecimiento de agua potable es un método que permite trasladar

el agua potable a ciudades, pueblos o areas rurales con gran

poblacion y para el cumplimiento de ese objetivo, un sistema de

abastecimiento de agua se compone, en general de las siguientes

fases o etapas. ")

Captacion

Conduccion

Tratamiento Deposito Distribucion

Suministro

Abasteamiento
pabiico en baja

Figura 1 Fases o Etapas de abastecimiento de agua
Fuente: Arturo Trapote

2.2.2 Disefo Poblacional y Demanda de Agua

A

Abastecmiento
privado

Seglin, Jiménez. ‘® En la realizacion de obras de agua potable

su diseflo no es solo para saciar la necesidad actual de la

poblacion, también se prevé la tasa de crecimiento poblacional

futura de entre 10 a 40 afios para determinar los disefios finales

segun esa demanda de agua estimada.(16)

a) Periodo de Disefio
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Segun Aguero. “® Determinando el tiempo para considerar
un sistema funcional, se considera las variables a evaluar para
conseguir un proyecto viable. Por lo que el periodo de disefio
sera el tiempo eficiente para un sistema al 100%, sea por su
capacidad conductiva en gastos deseados o en por las

instalaciones fisicas existentes.(18)

Tabla 1 Periodo de Disefio

Periodo de Disefio

Disefio Captaciéon  Conduccién  Reservorio Redes

Tiempo 20afios  10a 20 afios 20 afnos 10 a 20 afios

Fuente: Elaboracion Propia

b) Poblacion de Disefio (Metodologia)
- Método geométrico:
Segun, Jiménez. ® Este método supone un incremento
constante pero no en forma absoluta sino en porcentajes, por
lo cual se calcula una cifra promedio y se aplica a los afios

futuros.(16)

Tt
Pf =Pa(1+ 1000)

Donde:
Pf = Poblacion futura.
Pa= Poblacion actual.
r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000

habitantes Tiempo en afos.
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- Método aritmético
Para la determinacién de la poblacion futura, se tiene que

utilizar:

e Latasade crecimiento r: 7 =(((Pf/Pa)—1)/n) 100

e La poblacion futura: 2/=/2.x(1+7rx7)

2.2.4. Captacion:

Segun, Jiménez. 19 Se define como la parte inicial del
sistema hidraulico y es considerado como las obras encargadas
de captar el agua para el abastecimiento a la poblacién. Pueden
ser una o varias, para la buena obtencion de la cantidad de agua
requerida. Para concretar el tipo de fuente de captacion a
utilizar, es necesario conocer el tipo de disponibilidad del agua
en la tierra, basandose segun las siguientes formas de agua que
se encuentran en el planeta: 6)

a.- Aguas superficiales,

b.- Aguas subterraneas

2.2.4.1 Captacion de aguas superficiales

Segin Aguero.’® “Las aguas superficiales estan
constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. que discurren
naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no
son tan deseables, especialmente si existen zonas

habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin embargo,
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a veces no existe otra fuente alternativa en la comunidad,
siendo necesario para su utilizacion, contar con
informacion detallada y completa que permita visualizar

su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de

agua.(18)
g Y, e
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Figura 2 Captacion de agua superficial
Fuente: Aguerro Pitman Roger

2.2.4.2 Captacion de agua subterranea

Segin Rodriguez. @ “La captacién constard de tres
partes: la primera, corresponde a la proteccion del
afloramiento; la segunda, a una camara humeda que sirve
para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una camara
seca que sirve para proteger la valvula de control”. “El
compartimiento de proteccion de la fuente consta de una losa
de concreto que cubre toda la extension o area adyacente al
afloramiento de modo que no existe contacto con el ambiente
exterior, quedando asi sellado para evitar la contaminacion.

Junto a la pared de la camara existe una cantidad de material
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granular clasificado, que tiene por finalidad evitar el
socavamiento del &rea adyacente a la cémara y de
aquietamiento de algun material en suspension. La camara
himeda tiene un accesorio (canastilla) de salida y un cono de
rebose que sirve para eliminar el exceso de produccién de la

fuente”.(19)

Figura 3 Captacién de agua subterranea
Fuente: Aguerro Rodriguez P.

Criterios de Disefio Captacion Tipo Manantial o Ladera

Seguin Resolucion Ministerial N° 192-2018 @9 Para el
dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el
caudal maximo de la fuente, de modo que el didmetro de los
orificios de entrada a la camara hiumeda sea suficiente para
captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede
disefiar la distancia entre el afloramiento y la camara, el
ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de la

camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no
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muy alta (se recomienda < 0,6 m/s) y al coeficiente de
contraccion de los orificios. %
Qmax =V?xCdxA

_ Qmax
- v2xcd

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

a. Determinacion del ancho de pantalla
Debemos conocer el didmetro y el nimero de orificios para permitir la fluidez.

b =2x%(6D)+ Norif * D + 3D * (Norif —1)

b. Distancia entre el punto de afloramiento y cAmara himeda

Hf: Perdida de carga afloramiento en la captacion

c. Alturade la cdAmara hiumeda

Ht=A+B+C+D+E

d. Dimensionamiento de la canastilla

Diametro de la canastilla: Sera el doble del diametro de la linea de

conduccion

Longitud de la canastilla: Debe ser mayor a 3Da y menor que 6Da
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3D, < L, < 6D,
Area total de ranuras:

Atotar = 24
Area de la granada

Ag=05xDg=L
Numero de ranuras

Area total de ranura

N°ranuras =
Area de ranura

e. Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia:
La pendiente debe ser mayor a 1% y menor a 1.5%

0.71 « Q038
Dr = ——-----
th.Zl

Donde:

Dr: Diametro de la tuberia de rebose (pulg), Hf: Perdida de carga

unitaria en (m/m) — valor recomendado 0.015

2.2.5 Linea de Conduccién:

Segun, “Reglamento nacional de Edificaciones RNE. Norma
OS 0.10, captacion y conduccion de agua para consumo
humano — 2018” @Y Se denomina linea de conduccion a la obra
estructural y elementos destinados a trasladar el agua desde la

captacion al reservorio o planta de tratamiento, esta estructura
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debera contener la capacidad de conducir como minimo el caudal
maximo diario.

Conduccion por Gravedad

Segln Rodriguez. @ “lineas de conduccién a presion se
deben tomar en cuenta los siguientes factores principales:
Topografia, Afectaciones, Clase de terreno por excavar
(Geotecnia), Cruzamientos, Normas de calidad y comportamiento

’

de tuberias.’

LINER Ve CONUDUGCION POR GQRAVEDAD.

<
Velvala de >
admtaién y expulitén de

' Lonatdud +otal de Condurmin i |
Figura 4 Esquema de linea de conduccion

Fuente: Rodriguez Ruiz Pedro

Criterio de disefio:
A) Carga Disponible
Segun, Jiménez. 9 esta carga disponible viene a ser
la diferencia de elevacion entre la obra de captacion y de
reservorio.(16)

B) Gasto De Disefio
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Segin, Jiménez. (9 El gasto de disefio ci
corresponde al gasto méximo diario (Qm.), el cual se
estima como el caudal medio de la poblacién para su
perfecto disefio (Qm) y ci factor Kl dcl dfa dc méaximo
consumo.(16)

C) Clases De Tuberia

Seguin Rodriguez. % Estas clases de tuberia estaran
sustentadas por las maximas presiones que ocurran en la
linea representada por la linea de carga estética. “Pana la
seleccion se debe considerar una tuberia la que resista la
presion en elevada que pueda producirse, ya que la
presién maxima no ocurre bajo condiciones de operacion,
sino cuando presenta la presion estatica, al cerrar la

valvula de control en la tuberia”.(19)

Tabla 2 Clase de Tuberia

CLASE PRESION MAXIMA  PRESION MINIMA (m)

(m)

5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Rodriguez Ruiz Pedro
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D) Estructuras Complementarias
- Vélvulas de aire

Segun Agiiero. ®® El aire acumulado en los puntos
altos provoca la reduccion del area de flujo del agua,
produciendo un aumento de perdida de carga y una
disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacién es
necesario instalar valvulas de aire pudiendo ser

automaticas o manuales.(18)

I w Ll el

Figura 5 Valvula De Aire

Fuente: Agiero Pitman Roger

- Véalvulas de purga

Segun, Jiménez . !9 Son los sedimentos acumulados
en los puntos bajos en el trayecto de linea de conduccién,
siendo ahi la parte donde se acumulan los sedimentos,
provocando la reduccion de flujo del agua en el area.(16)
- Camaras rompe-presion

Segin Resolucion Ministerial N° 192-2018 @9 La

diferencia de nivel entre la captacion y uno 0 mas puntos
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en la linea de conduccidn, genera presiones superiores a
la presion méxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras

rompe-presion cada 50 m de desnivel.(20)

a) Perdida de carga unitaria

Carga disponible
L

b) Diametro de tuberia

0.71 * Qmd®38
= hf021

c) Velocidad de Flujo

Q
V'=19735-3

2.2.6. Regularizacion:

Seguin Enrique. ®? Es la parte del sistema de abastecimiento
que permite enviar un gasto constante desde la fuente de
abastecimiento y satisfacer las demandas variables de la
poblacion.(22)

Tanques superficiales
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Segun Enrique. ®® “Estos depdsitos se construyen bajo el
nlvel del suelo o balanceando cortes y rellenos Sus paredes
pueden construirse con mamposteria de piedra o con concreto
reforzado, revistiéndolas en ambos casos con gunita 0 un
impermeabilizante integral al concreto Los pisos son,
preferentemente de concreto reforzado, proporcién 1 :3:6.
Cuando se desplante el deposito sobre tepetate o roca fisurada,
se cuelaunalosa de 1 o cm de espesor con varillas de ¥z pulgada
de didmetro en malla de 30 cm en dos direcciones. Si se hace el
desplante del deposito sobre tierra se coloca sobre la losa
anterior una cubierta de yute o similar, colando encima otra
losa de 5 cm con varillas de 3/8 de pulgada a cada 30 cm. ’(22)
Periodo y Dotacion

Seglin OPS (2005). ®® Guia para el Disefio de Redes de
Distribucion en Sistemas Rurales de Abastecimiento de

Agua.

e Periodo de disefio: Se considera la vida util de la
infraestructura, las dificultades en ampliacion
estructural, el incremento de la poblacion y el rango
econdmica. Para ello se debe considerar un periodo de
20 afios para el reservorio. ?®

e Dotacion de agua: dotacion es la cantidad de agua que
satisface las necesidades diarias de consumo de cada

integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo
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de opciodn tecnoldgica para la disposicion sanitaria de
excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos. 0

Tabla 3 Dotacion de agua
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA

(I/hab.d)
REGION  SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERA Y HOYO HIDRAULICO (TANQUE
SECO VENTILADO) SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM 192-2018
a) Calculo de volumen de Reservorio

Vre = 25% * Qp * 86400/1000

Debemos tomar en consideracion ubicarlo en un punto
cercano y una elevacion que otorgue la presion minima

requerida, se considera el 25% del Qp cuando el de agua de

manera continua.

b) Disefio Estructural Captacion

Presion en la base
P=Yaxh
Calculamos el empuje del agua con:

E! h? b

2
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Donde:

la = Peso especifico del agua, h= Altura del agua, b= Ancho

de la pared.

Calculo De Momentos Y Espesor (E)

Paredes

Se calculara cuando el reservorio este lleno

Para calcular los momentos se usard la tabla 5, se ingresa
mediante la relacion del ancho de la pared y la altura de agua.

Los limites son de 0.5a 3.0

La formula para hallar los momentos es:

M =k x 8a x h®

Método elastico sin agrietamiento, cuyo valor se

estima mediante:

e = {6M/ (ft x b) }1/2

Losa de cubierta

Para losas macizas en dos direcciones, cuando la relacion de
las dos es igual a la unidad, los momentos flexionantes en las

fajas centrales son:

MA=MB=CWL?
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Conocidos estos valores, se calculara el espesor util “d”
1
. M
mediante el d = [—]2
Rb
Losa de fondo

Momento de empotramiento

o WP
192
Momento en el centro
o WP
384
Chequeo del espesor
1
_ [6M 2
= feop

Distribuciéon de la Armadura

_ M
*Tfsjd

Donde: M= Momento méaximo absoluto en kg/m, fs=
fatiga de trabajo kg/cm2 j= Relacion entre la distancia de
la resultante de los esfuerzos de compresion al centro de

gravedad de los esfuerzos de tension .

Pared

Para que la estructura resista los momentos originados de

presion se considera fs=900kg/cm2 y n=10.
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La cuantia minima se obtiene:

As min.= 0.0015b x e

e Losa de cubierta

La cuantia minima se obtiene mediante la siguiente relacion

As min.= 0.0017 b x e

e Losa de fondo

Se considera el maximo momento absoluto.

El &rea del acero se considera fs=900 kg/cm2 y n=9.

La cuantia minima se obtiene mediante la siguiente relacion.

As min.= 0.0017 b x e

Disefio Hidraulico:

Volumen del reservorio

Vreserva = 33% * (Vr + Vi)

t
Vr = 22 (Qm)

Disefo estructural:

El empuje del agua es: (17)
_ Yaxh®xb
V"3
Donde:
Ya = Peso especifico del agua (17)
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h = Altura del agua (17)

b = Ancho de la pared (17)

2.2.7. Linea de Alimentacion:

Segun, Jiménez. 9 Esta linea es el conjunto de tuberias que
sirven para conducir el agua desde el tanque de regularizacion
hasta la red de distribucion, cada dia son mas usuales por la
lejania de los tanques y la necesidad de tener zonas de
distribucion con presiones adecuadas.(16)

a) Perdida de carga unitaria

Cargadisponible
L

b) Diametro de tuberia

0.71 + Qmd®38
= hfo21

c) Velocidad de Flujo

Q
V=197355

2.2.8. Redes De Distribucién:

Segun, Jiménez. ® Para este disefio se precisa el sitio adecuado
del reservorio para un buen abastecimiento en cantidad y presiones
adecuadas a todo el trayecto de la red.(16)
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Tipos de Redes:
a) Redes Abiertas. -

Segun Agiiero “® EI disefio de las redes abiertas o
ramificadas se basa de acuerdo con los siguientes
parametros:

Se debe distribuir el caudal uniformemente a lo largo
de la longitud por cada tramo. Es recomendado un minimo

de 0,10 Ips en el caudal para el disefio de los ramales (&

L ) )

Figura 6 Red Abierta

Fuente: Agiero Pitman Roger

B) Redes Cerradas O De Circuitos.

Segun Agiiero ®® Esta red es el mas conveniente en
areas donde las viviendas estan dispersas, la cual se realiza
mediante la interconexion de tuberias, para obtener la red
cerrada dando un beneficio mas eficas y duradero. En este
disefio se eliminan los puntos muertos; asi al realizar

reparaciones en los tubos, el area afectado se puede reducir
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a un minimo considerable, dependiendo de la ubicacion de

las valvulas.(18)

[ ] sensmvome
1

1

|

|

|
11 -

|

1

Figura 7 Red Cerrada

Fuente: Aglero Pitman Roger

Formulas a usar

Gasto de disefio

Qdiseno(E — I) = Qtramo(IF + FJ + EI)

Velocidades
Qdisefio
V= 1.9735 T
Perdida de carga unitaria
— Q 1.85
= G492« p2ed)

Perdida de carga del tramo

Hf = L = hf /1000

Presion inicial.

Pi = Cota piez — Cota inicial del terreno
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Presion Final

Pf = Cota piez — Cota final del terreno
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I11.  Hipotesis

Esta presente investigacion no aplica la formulacion de la hipoétesis
por tratarse de una investigacion Descriptiva, asi mismo por tener una sola

variable, ya que no se busca causas ni efectos.
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V.

Metodologia

4.1. Tipo de investigacion

4.2.

4.3.

El tipo de la investigacién aplicado es de tipo aplicada.

Segiin Hernandez R. @ en su Libro Metodologia de la
Investigacion cientifica, describe que “Con los estudios descriptivos se
busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fendmeno que se someta a un analisis. Es decir, Unicamente pretenden
medir o recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre los
conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su objetivo no es

indicar como se relacionan éstas.”(24)

Nivel de investigacion

El estudio de nivel de investigacion fue de nivel Descriptivo -
explicativo.

Seguin Carrasco D.?® en su Libro Metodologia de la Investigacion
cientifica, nos dice y refiere sobre las caracteristicas, cualidades internas
y externas, propiedades y rangos esenciales de los hechos y fenomenos de

la realidad, en un momento y tiempo historico concreto y determinado.(25)

Disefio de investigacion.

De acuerdo al tipo y nivel de investigacion realizada, el disefio de

investigacion es no experimental de corte transversal.

e No Experimental: Porque no se manipulan variables solo se hace
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la observacion del fenébmeno tal y como se encuentra en su contexto
natural
e Corte Transversal: Porque el estudio se realizd en un tiempo

determinado, en este caso: Agosto, 2020.

El disefio utilizado fue:
M |:> o
e M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la
cantidad de poblacion beneficiada.

e O: Datos obtenidos de la mencionada muestra.

4.4. El universo, poblacidén y muestra.

4.4.1. Universo:

Por la delimitacion geografica que esta considerada en el
sistema Abastecimiento de agua potable en el Sector Progreso.

Poblacién:

Constituido por un conjunto de casos que concuerdan con

determinadas especificaciones.

La poblacion son los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Sector Progreso, Coviriali-

2021
Muestra:

Es una fraccion representativa de la poblacién, que debe

poseer las mismas propiedades y caracteristicas de ella. Para ser
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objetiva requiere ser seleccionada con técnicas adecuadas.
La muestra es el subgrupo del universo o poblacion en cual se

recolectan los datos y debe ser representativo.

La muestra se determinara en el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable en el Sector Progreso.
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4.5. Definicién y operacién de las variables

Tabla 4 Definicion y Operacionalizacién de variables

Variable Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Unidades
En la realizacion de obras de agua potable su disefio no es solo para saciar la - . Periodo de Disefio afios
) > 1. Disefio Poblacional
necesidad actual de la poblacion Métodologia De Calculo hab
aforo de agua I/s
P ] L . R Analisis Estructural und
Seg(n, Jiménez J. (16) se Segun, Jlmen_eijz J. 516) Se c:eflnte) como la pagte |3|C|al (tziel sllstema hldralIJhCO y > Cantacit Analisis hidraulico und
concluye que el sistema de es considerado comg a;sq ras ?nca:ga asl e captar el agua para e . Captacion Area de Acero om?
@ abastecimiento de agua abastecimiento a fa poblacion. topografia und
e} .
i _ potable, tiene como Estudio de Mecanica de Suelo und
£ finalidad primordial, la de Pendiente %
< entregar a los habitantes de Rodriguez P. (19) “lineas de conduccion a presion se deben tomar en cuenta los Presion meca
< una localidad, agua en siguientes factores principales: Topografia, Afectaciones, Clase de terreno por 3. Linea de - e
' ad, 5 ; ; . . Valvula de Aire und
@© cantidad y calidad adecuada excavar (Geotecnia), Cruzamientos, Normas de calidad y comportamiento de conduccion
° - I Valvula de Purga und
e para satisfacer sus tuberias.” (19) <
= : Didmetro pulg.
@ necesidades Para el Vol de A 3
% cumplimiento de ese olumen de Agua m
% Ob]et“./o’. un sistema de Segln Enrique V. (22) Es la parte del sistema de abastecimiento que permite Ana:!s!s E_struc:gral und
2 abastecimiento de alg(tjla lse enviar un gasto constante desde la fuente de abastecimiento y satisfacer las 4. Regularizacion Analisis hidraulico und
< compone, en general de fas demandas variables de la poblacion. (22) Area de Acero cm2
S siguientes fases o etapas: topografia UTM
[1+ H H B N
£ Captacion, Conduccion, Estudio de Mecanica de Suelo und
& Tratamiento, Pendiente %
(%) Regularizacion, Linea de ) . ) . Presion m.c.a
Alimentacion y La red de alimentacion depende primero de la topografia, conjunto que es 5. Linea de Valvula de Aire und :
istribuci integrado por tuberias y accesorio, con el propésito de trasportar agua i i6
Distribucion. grado p y prop p g alimentacion Valvula de Purga und
Diametro pulg.
Se debe distribuir el caudal uniformemente a lo largo de la longitud por cada Presion m.c.a.
tramo. Es recomendado un minimo de 0,10 Ips en el caudal para el disefio de 6. Distribucion Red Domiciliaria und
los ramales Diametro pulg

Fuente: Elaboracién Propia 2021
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4.6. Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos

4.6.1. Técnicas: Es el conjunto de reglas y/o procedimientos que permiten al
investigador establecer la relacion con el objeto o sujeto de la
investigacion el cual se basa en observar, encuestar y entrevistar.

4.6.2. Instrumentos: es todo aquello que se utiliza para la recoleccion y
apunte de informacion las cuales se basa en:

» Ficha técnica: Es el instrumento o formulario impreso,
elaborado para obtener respuestas referentes al problema en
estudio.

» Instrumentos de Topografia: Para sacar el alineamiento,
niveles y medidas para el disefio del sistema del agua potable.

» Laptop: Para procesamiento de los datos recolectado en
campo.

» Cuaderno de apuntes: para la toma de apuntes como hechos
relevantes que serén utilizados para la investigacion.

» Cémara fotogréafica: Para la obtencion de evidencias.

» Libros y/o manuales de referencia: Basado en informacion
cientifica de los diferentes procesos o etapas del sistema del

agua potable.

4.7. Plan de analisis
El plan de andlisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:

» El analisis del proyecto se realiz6 teniendo en cuenta la Ubicacion del

Sector Progreso.
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» Presentacion y aceptacion del documento de autorizacién de la
investigacion al lugar donde se realizara la investigacion.

> Realizar las actividades planteadas, los trabajos en campo,
levantamiento topografico, entrevistas, encuestas, analisis y otros.

» Se realizara la validacién y sistematizacion de todos los datos
recopilados en campo, asi como los planos, mapas, fotos, graficos y

otros
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4.8. Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DEL SECTOR PROGRESO, 2021.

PROBLEMA

OBJETIVO

MARCO TEORICO

VARIAB  DIMENCIONES
LE

METODOLOGIA

Enunciado del Problema

Problema general:

¢Como disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el
Sector Progreso?

Problemas especificos:

¢Cudl es disefio de la captacion del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el Sector Progreso?

¢ Cuales son las dimensiones de la linea
de conduccion del sistema de agua
potable en el Sector Progreso?

.Como disefiar el reservorio del Sector
Progreso?

¢Cuales son las dimensiones de la linea
de alimentacion del sistema de agua
potable en el Sector Progreso?

¢Cuales son las dimensiones de la red
de distribucion del sistema de agua
potable en el Sector Progreso?

Objetivo General: Disefiar un
sistema de abastecimiento de
agua potable viable en el Sector
Progreso.

Objetivo Especifico:

Disefiar la captacion del sistema
de abastecimiento de agua
potable en el Sector Progreso.
Determinar las dimensiones de
la linea de conduccion del
sistema de abastecimiento de
agua potable en el Sector
Progreso.

Disefiar el reservorio en el
Sector Progreso.

Determinar las dimensiones de
la linea de aduccidn del sistema
de abastecimiento de agua
potable en el Sector Progreso.
Determinar las dimensiones de
la red de distribucion en el
Sector Progreso.

Antecedente:

En Satipo, Segun, Joaquin. ®¥ realizo su tesis denominado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo alto tzancuvatziari”. realizado el afio 2019 para optar el
titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Catdlica
Los Angeles De Chimbote. Llegando al siguiente objetivo
general “Proponer el disefio adecuado del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Anexo de Alto
Tzancuvatziari.” La metodologia “Tipo de investigacion es
Aplicada, el nivel de la investigacion es descriptiva, el disefio de
la investigacion, es No experimental.” Llegando a las siguientes
conclusiones “Los Resultados del disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable con respecto a los elementos
hidraulicos se disefio; Linea de conduccidn, linea de aduccion y
linea de distribucién. Asimismo, en lo que a elementos
estructurales se refiere se disefid; la captacion y el reservorio.”

Sistema de abastecimiento de Agua potable.

Segln, Jiménez (16) se concluye que el sistema de
abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial,
la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad
y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades contando con:
Captacion, Conduccion, Tratamiento, Regularizacion, Linea de
Alimentacion y Distribucion.

Variable: 1. Disefio

sistema  Poblacional y

de Demanda de Agua

abasteci

miento 2. Captacion

de Agua

potable 3. Linea de
conduccion

4. Tratamiento
5. Regularizacion

6. Linea  de
alimentacion

7. Distribucion

Tipo de investigacion: Tipo aplicada
Nivel de investigacion: Nivel Descriptivo-
explicativo.

Disefio de investigacion: No Experimental
de Corte Transversal

Poblacion y muestra:

Para la presente investigacion la
poblacién y muestra es el disefio del
sistema de abastecimiento de agua.

Técnicas e Instrumentos:

Técnicas: Es el conjunto de reglas y/o
procedimientos  que  permiten  al
investigador establecer la relacion con el
objeto o sujeto de la investigacion el cual
se basa en observar, encuestar vy
entrevistar.

Instrumentos: es todo aquello que se
utiliza para la recoleccion y apunte de
informacidn las cuales se basa en: ficha
técnica,  instrumentos  topogréaficos,
laptop, cuaderno de campo, cAmara
fotografica y libros o manuales de
referencia.
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4.9. Principios éticos.

Seguin, Universidad Catolica los Angeles de Chimbote ©®, en su
publicacion que lleva por titulo “Cédigo de Etica para la Investigacién”
menciona:(26)

- Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello
necesitan cierto grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al
riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. En
el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad. Este principio no solamente implicara
que las personas que son sujetos de investigacion participen
voluntariamente en la investigacion y dispongan de informacion adecuada,
sino también involucraré el pleno respeto de sus derechos fundamentales.
(26)

- Beneficencia y no maleficencia

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los
posibles efectos adversos y maximizar los beneficios 9
- Justicia

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, y las
limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren
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practicas injustas. El investigador esta también obligado a tratar
equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos y
servicios asociados a la investigacion 9
- Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a
su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcion de las normas deontoldgicas
de su profesion, se evalian y declaran dafios, riesgos y beneficios
Potenciales que puedan afectar a quienes participan en una investigacion.
Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al declarar los
conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la
comunicacion de sus resultados ®
- Consentimiento informado y expreso

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas
como sujetos investigadores o titular de los datos consienten el uso de la

informacion para los fines especificos establecidos en el proyecto 9
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5. RESULTADOS
5.6. RESULTADOS
5.6.1. Objetivo general: Disefiar los sistemas de abastecimiento de Agua
Potable en el Sector Progreso, distrito Coviriali, Region Junin, para la

mejora de consumo de agua saludable para la poblacion.

ALOCRITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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Figura 8 Seleccion de algoritmo para el SAP de investigacion

Fuente: VIVIENDA (2018)

Siguiendo el esquema de algoritmo de seleccion se llegé a lo

siguiente:

ALCORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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Figura 9 Disefio segln seleccion de algoritmo para el SAP de investigacion

Fuente: VIVIENDA (2018)
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5.6.2. Objetivo Especifico: son

los componentes del

abastecimiento de Agua Potable en el Sector Progreso.

Tabla 5 Componentes del sistema de agua potable

Componentes del sistema de
agua potable

Tipo

Descripcion

Captacion

Captacion tipo
ladera

Estructura de concreto armado
F'c=280 kg/cm2, con el cual se
realizara la captacion de agua.

Linea de conduccion

Tuberias de poli-
cloruro de vinilo
(PVC)

Tuberia enterrada por el cual se
trasladara agua desde la captacion
hacia el reservorio.

Reservorio

Apoyado

Estructura de concreto armado de
F'c=280 kg/cm2, con las
dimensiones adecuadas para el
abastecimiento a la poblacion.

Linea de aduccién

Tuberias de poli-
cloruro de vinilo
(PVC)

Tuberia enterrada y por este
medio se trasladara agua desde el
reservorio hacia la red de
distribucién.

Red de distribucién

Tuberias de poli-
cloruro de vinilo
(PVC) redes.

Tuberia enterrada de clase 10,
donde contemplan accesorios y
valvulas.

Fuente: Elaboracion Propia

5.6.3. Resultados por objetivo especifico:

a) Disefar la captacion del sistema de abastecimiento de agua

potable en el Sector Progreso:

Tabla 6 Célculos de Captacién

sistema de

N° Componentes RESULTADOS

1 Tipo de Captacién Captacion de ladera

2 Altitud 816.00 msnm

3 Caudal de Fuente 044 /s

4 Caudal Maximo diario 0.28 /s

5 b=Ancho de Pantalla 1.00 m

6 L=Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.30 m
Céamara Humeda

7 Ht=Altura de la Camara himeda 1.00 m

8 Diametro de la Canastilla 0.10 m

9 Longitud de la Canastilla 0.22 cm

10 NA= Numero de orificios 103.00 und

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7 Calculos de Acero de Captacion

N° DESCRIPCION RESULTADOS
1 CAMARA HUMEDA
Acero Horizontal en muros @ 3/8" @ 0.25 m en Ambas Caras
Acero vertical en muros tipo m4 @ 3/8" @ 0.25 m en Ambas Caras
Disefio de losa de fondo @ 3/8" @ 0.25 m en Ambas Caras
2 CAMARA SECA
Acero horizontal en muros @ 3/8" @ 0.25 m en Ambas Caras
Acero vertical en muros tipo m4 @ 3/8" @ 0.25 m en Ambas Caras
Disefio de losa de fondo @ 3/8" @ 0.20 m en Ambas Caras
Fuente: Elaboracion Propia
b) Disefiar el reservorio para el Sector Progreso:
Tabla 8 Calculos de Reservorio
N° Componentes DETALLE
1 Tipo Apoyado
2 Altitud 732.61 msnm
3 Forma Rectangular
4 Dimensiones 3.00m X 3.00 m
5 Espesor de muro 020 m
6 Volumen 10.00 m3
7  Espesor de losa de fondo 0.20 m
9  Altura de zapato 025 m
10 Espesor de losa de techo 015 m
11 Alero de cimentacién 015 m
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 9 Calculo de Estructural del Reservorio
RESERVORIO PARTE ESTRUCTURAL
DESCRIPCION ESRESULTADO
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical 0 3/8” @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 0 3/8” @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) 0 3/8” @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) 0 3/8” @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) 0 3/8” @0.20m
Acero en zapata (inferios) @ 1/2” @0.20m

Fuente: Elaboracion Propia
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c) Determinar las dimensiones de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento

de agua potable en el Sector Progreso:

Tabla 10 Linea de Conduccién

Tramo Lon Didmetro Perdida Cota Terreno Presiones
Inicia (m)g (®lg) Material Caudal Velocidad de
| Final Pl carga Inicial Final Inicia  Final
CAP llgn;3 86.13 1 PVC 0.50 0.99 27.21 816.00 730.14 0.00 26.00

Fuente: Elaboracion Propia
d) Determinar las dimensiones de la linea de alimentacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Sector Progreso

Tabla 11 Linea de Aduccién

Tramo Longitu  Diam ; Cota Terreno Presiones
d real etro M_atler Caudal Velocidad (I;erdlda
Inicial Final (m) (plg) 1a ecarga  pjcial Final Inicial  Final
R-10 CRP 32.07 112 PVC 1.00 0.88 0.06 730.14 698.07 0.00 32.01
M3
CRP RD 4.00 1172 PVC 1.00 0.88 0.06 698.07 695.18 0.00 2.83

Fuente: Elaboracién Propia

e) Determinar las dimensiones de la red de distribucion en el Sector Progreso

Tabla 12 Red de Distribucion

A.- POBLACION ACTUAL
111.00 Habitantes Fuente: Padrén de beneficiarios

B.- TASA DE CRECIMIENTO
1.80 %

C.- PERIODO DE DISENO
20.00 afios

D.- POBLACION FUTURA
153.00 Habitantes

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)
100.00 Lts/hab/dia

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
0.18 Lts/seg

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) 0.50
0.23 Lts/seg -

H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)
1.33 Lis/seg Caudal de la Fuente

Fuente: Elaboracién Propia
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5.7. ANALISIS DE RESULTADOS.

El plan de andlisis para esta tesis de investigacion en el Sector Progreso

estuvo referido mediante lo siguiente:

Seglin, Dominguez. ©, Este sistema fue disefiado a partir de
normas rurales para el abastecimiento de agua potable
considerando diferentes caracteristicas que tiene la zona con una
proyeccion de disefio a 20 afios similar a la investigacion realizado
donde que también fue disefiado para 20 afios y una poblacion de
169 habitantes.(09)

Segun, Torres. @9, Se utilizara un sistema de tratamiento de agua
potable; el cual no es favorable por estar 320 m debajo del
reservorio proyectado; es por ello que, se contard con un sistema
de bombeo, La linea de impulsién sera de didmetro de 2 4" con
longitud de 320 m. Las lineas de aduccion y distribucion
funcionaran por un sistema de gravedad, la linea de aduccion su
didmetro es de 1%2", en la investigacion se disefid una captacion
tipo ladera por gravedad con una linea de conduccion de 17y linea
de aduccion y red de distribucion de 27.(10)

Segin, Roman. @V, Los resultados fueron: captacion de tipo
ladera, linea de conduccion de 567.77 ml de un didmetro de tuberia
de %" clase 5 Pvc, valvula de purga, reservorio apoyado de 5m3,
linea de aduccion de 333.94 ml de un diametro de 17, en la
investigacion se disefid similar con una captacion tipo ladera, con

linea de aduccion de 908.68 m. con didmetro de 1” PVC clase 10
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y un reservorio apoyado de 10M3 y linea de aduccién de
156.16m.(11)

Segin, Ramos. @, Los resultados fueron de los elementos
hidraulicos: Poblacién futura que a un lapso de 20 afios aumenta
de 96 a 171 habitantes, Captacion tipo ladera, linea de conduccion,
reservorio, disefio de cloracion por goteo, linea de aduccién y red
de distribucion similar a la investigacion realizado una poblacién
futura de 232 habitantes en 20 afios, con Captacion tipo ladera,
linea de conduccion, reservorio, linea de aduccién y red de
distribucion.(12)

Segun, Cusi. “4, Los resultados, se disefiaron: captacion, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion, red de distribucion. Se
concluye que la presente investigacion constituye un gran
beneficio y aporte para dicha poblacion en su bienestar, similar a
la investigacion realizado con Captacion tipo ladera, linea de
conduccién, reservorio, linea de aduccién y red de

distribucion.(14)
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6.

CONCLUCIONES

Se realizo el Disefio un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para
el Sector Progreso, considerando los parametros de disefios como son la
dotacion de 100 I/hab/dia, para una poblacion actual de 153 Hab, con una
tasa de crecimiento de 1.80%, cuyos componentes son una captacion de
ladera, linea de conduccion, linea de aduccidn, un reservorio de 10 m3 'y
su red de distribucion.

Se disefio la captacion de manantial tipo ladera ubicada a 816.00 msnm.
Con un aforo promedio de 18.25 s. y un caudal de 0.22 Ips, y un caudal
maximo diario de 0.28ps. una distancia entre afloramiento y camara
humeda de 1.30m. Con un ancho de pantalla 1.00m y una altura total de
1.00m. dando acero de 3/8” @ 0.25m. en acero horizontal de muro y acero
de losa de fondo y acero de 3/8” @ 0.25m. en acero vertical de muro.

Se determino las dimensiones de linea de conduccion, teniendo en ella 1
camaras rompe presion, 1 valvula de aire, 1 valvula de purga, y una
longitud total de 32.07 metros y una tuberia de 1 de didmetro.

Se disefid el reservorio tipo apoyado a 732.61 msnm. Con un ancho de 3.00
m, Espesor de muro 0.20m, volumen 10.00 m3, espesor de losa de fondo
0.20m, altura de zapato 0.25m, espesor de losa de techo 0.15m, alero de
cimentacion. Acero Horizontal @ 3/8" @ 0.20 m y Acero Vertical: @ 3/8"
@ 0.20 m, Acero en losa de techo (inferior) @ 3/8" @ 0.15, acero en losa
de techo(superior) ninguna, acero en losa de piso(superior) @ 3/8" @ 0.20
m, acero en loza de piso(inferior) @ 3/8" @ 0.20 m, acero en
zapata(inferior) @ 1/2" @ 0.20 m.
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e Se determino las dimensiones de linea de aduccion, teniendo en ella una
longitud total de 32.07 metros y una tuberia de 1 %2 de diametro.
e Se determiné las dimensiones de la red de distribucién, teniendo en ella

una longitud total de 4.00 metros y una tuberia de 1 4" de didmetro.

7. Aspectos complementarios
Recomendaciones

e Se recomienda a la Poblacion del Sector Progreso realizar la limpieza de
acceso al area del disefio para una mejor colecta de datos y una mejor
organizacion de apoyo poblacional.

e Se recomienda a la Poblacion del Sector Progreso sembrar plantas que
mantengan humedad en la captacion para mantener su caudal y no alterar
el resultado del disefio de la captacion.

e Serecomienda en la linea de conduccién seguir con el disefio de tuberia
clase 10 en todo el recorrido para un buen funcionamiento.

e Serecomienda alacomunidad realizar una verificacion de su terreno para
optimizar la ubicacion del reservorio.

e Se recomienda verificar la linea de aduccién seguir con el disefio de
tuberia clase 10 en todo el recorrido para un buen funcionamiento.

e Se recomienda verificar las uniones domesticas a la red de distribucion

para evitar perdida de carga durante su recorrido.

66



Bibliografia
1. Abreu AEE. Repostorio Latinoamericanos- Guatemala. [Online].; 2015

[cited 2019 Junio 26. Available from:

https://repositorioslatinoamericanos.uchile.cl/handle/2250/1395636

2. Hengstenberg Guillermo HLA. Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para el Barrio San Luis y gimnasio polideportivo para la
Escuela Manuel Alberto Ramirez Fernandez, San Juan Chamelco, Alta

Verapaz. 2015; http://www.repositorio.usac.edu.gt/3624/

3. Alvarado E. La Universidad Catdlica de Loja Estudios y disefios del
sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola ,
canton Autora : Alvarado Espejo Paola . Directora: Lapo Pauta Carmen
Mireya, MSc. [Internet]. 2013. Available from:

http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/6543

4. Harry P, Manuel C. Disefio Hidraulico de una planta de potabilizacion de
agua en la vereda de san Antonio de Anapoina. Tesis Pregrado. Colombia:
Universidad Catolica de Colombia, bogota; 2016.

https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/14039

5. Fernanda CM. Repostorio de Tesis de Grado y Posgrado-Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador. [Online].; 2018 [cited 2019 Junio 26.
Available from:

http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/14995

6. Baneo G. Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el

AA. HH el Progreso, Distrito de Yarinacocha, Provincia Coronel Portillo,

67


https://repositorioslatinoamericanos.uchile.cl/handle/2250/1395636
http://www.repositorio.usac.edu.gt/3624/
http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/6543
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/14039
http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/14995

Departamento de Ucayali. Universidad Catélica Los Angeles De
Chimbote. [Online].; 2019 Available from:

http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15741/AG

UA POTABLE BANEO_GUERRERO DANIEL ELIAS.pdf?sequenc

e=1&isAllowed=y

Flores F. Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Caserio Masaray, Distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali. Universidad Catélica Los Angeles De
Chimbote. [Online].; 2019 Available from

http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15961/SI1S

TEMAS ABASTECIMIENTO _FLORES FLORES MAX ROBINSO

N.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Molina G. Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Caserio de San Antonio de Ranchin, Distrito de Huayan, Provincia de
Huarmey, Departamento de Ancash y su Incidencia en la Condicion
Sanitaria de la Poblacion. Universidad Catdlica Los Angeles De
Chimbote. [Online].; 2019 Available from

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17015

Dominguez D. Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en
Zonas Rurales Caso: Comunidad Vega del Punto - Santa Rosa - Distrito
Pacaipampa - Provincia Ayabaca -Regidn Piura. Universidad Catdlica
Los Angeles De Chimbote. [Online].; 2019 Available from

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15495

68


http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15741/AGUA_POTABLE_BANEO_GUERRERO_DANIEL_ELIAS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15741/AGUA_POTABLE_BANEO_GUERRERO_DANIEL_ELIAS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15741/AGUA_POTABLE_BANEO_GUERRERO_DANIEL_ELIAS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15961/SISTEMAS_ABASTECIMIENTO_FLORES_FLORES_MAX_ROBINSON.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15961/SISTEMAS_ABASTECIMIENTO_FLORES_FLORES_MAX_ROBINSON.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15961/SISTEMAS_ABASTECIMIENTO_FLORES_FLORES_MAX_ROBINSON.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17015
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15495

10. Torres J. Disefio del Sistema de Agua Potable en el Anexo Vista Florida,

11.

12.

13.

14.

Distrito de Marcavelica, Provincia de Sullana, Region Piura. Universidad
Catolica Los Angeles De Chimbote. [Online].; 2019 Available from

http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15293/DlI

SENO_TUBERIAS_TORRES%20JIMENEZ SAMUEL REYNALDO.

pdf?sequence=1&isAllowed=y

Roman M. (11) Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
en el Sector de Nueva Esperanza. Provincia Satipo -Region Junin.
Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote. [Online].; 2019
Available from

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14598

Ramos G. Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Anexo Santa Clara. Provincia Satipo -Regidn Junin. Universidad Catdlica
Los Angeles De Chimbote. [Online].; 2019 Available from

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14940

Joaquin P. Disefio DEL Sistema DE Abastecimiento DE Agua Potable EN
EL Anexo Alto Tzancuvatziari. Provincia Satipo -Region Junin.
Universidad Catdlica Los Angeles De Chimbote. [Online].; 2019
Available from

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14597

Cusi A. Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Centro Poblado Unién Alto Cenepa. Provincia Satipo -Regién Junin.
Universidad Catdlica Los Angeles De Chimbote. [Online].; 2019

Available from

69


http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15293/DISENO_TUBERIAS_TORRES%20JIMENEZ_SAMUEL_REYNALDO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15293/DISENO_TUBERIAS_TORRES%20JIMENEZ_SAMUEL_REYNALDO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/15293/DISENO_TUBERIAS_TORRES%20JIMENEZ_SAMUEL_REYNALDO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14598
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14940
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14597

15.

16.

17.

18.

19.

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14938

Camargo C Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en
San Isidro, Rio Negro. Provincia Satipo -Region Junin. Universidad
Catolica Los Angeles De Chimbote. [Online].; 2019 Available from

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14794

Jiménez J (2013). Manual Para El Disefio De Sistemas De Agua Potable
Y Alcantarillado Sanitario — Universidad de Veracruzana — Megico.

Disponible en: https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-

de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf.

Trapote A., (18) Infraestructuras Hidraulico-Sanitarias 1. Abastecimiento
y distribucion de agua., universidad de alicante. 2013[seriada en linea]
[citado 13 agosto 20201, disponible en:

https://books.google.com.pe/books?id=3ejTAgAAQBAJ&printsec=front

cover&dg=arturo+trapote+jaume&hl=es-

419&sa=X&ved=2ahUKEwirvI3t57LrAhVnErkGHY16B3MQ6AEwWAN

o0ECAYQAg#v=0nepage&g&f=false

Aguero P. Agua Potable Para Poblaciones Rurales. Peru, Asociacion
Servicios Educativos Rurales. 1870[seriada en linea] [citado 13 agosto

2020], disponible en: https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-

potable-parapoblacionesruralesroger-aguero-pittman

Rodriguez P. , Abastecimiento De Agua Potable. Mexico, Instituto
Tecnoldgico De Oaxaca. 2001[seriada en linea] [citado 13 agosto 2020],

disponible en: https://www.freelibros.me/hidraulica/abastecimiento-de-

aqua-pedro-rodriguez-ruiz

70


http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14938
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14794
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
https://books.google.com.pe/books?id=3ejTAgAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=arturo+trapote+jaume&hl=es-419&sa=X&ved=2ahUKEwirvI3t57LrAhVnErkGHYI6B3MQ6AEwAnoECAYQAg#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=3ejTAgAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=arturo+trapote+jaume&hl=es-419&sa=X&ved=2ahUKEwirvI3t57LrAhVnErkGHYI6B3MQ6AEwAnoECAYQAg#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=3ejTAgAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=arturo+trapote+jaume&hl=es-419&sa=X&ved=2ahUKEwirvI3t57LrAhVnErkGHYI6B3MQ6AEwAnoECAYQAg#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=3ejTAgAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=arturo+trapote+jaume&hl=es-419&sa=X&ved=2ahUKEwirvI3t57LrAhVnErkGHYI6B3MQ6AEwAnoECAYQAg#v=onepage&q&f=false
https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-potable-parapoblacionesruralesroger-aguero-pittman
https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-potable-parapoblacionesruralesroger-aguero-pittman
https://www.freelibros.me/hidraulica/abastecimiento-de-agua-pedro-rodriguez-ruiz
https://www.freelibros.me/hidraulica/abastecimiento-de-agua-pedro-rodriguez-ruiz

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Peru rd. Resolucion ministerial n°192-2018-vivienda vivienda md, editor.
Peru; 2018 disponible en:

https://www.gob.pe/institucion/vivienda/normas-legales/275920-192-

2018-vivienda

Ministerio de Vivienda CYS. Edificaciones Reglamento Nacional de
Edificaciones, (RNE). Reglamento. Peru: republica del peru, Junn; 2018.
Enrique V. Abastecimiento de Agua Potable — VVolumen I - 1990

OPS (2005), Guia Para El Disefio De Redes De Distribucion En Sistemas
Rurales De Abastecimiento De Agua.

http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/quialcalde/2sas/d23/043 dise%C3%

Blo de redes de distribuci%C3%B3n/dise%C3%B1o de redes de di

stribuci%C3%B3n.pdf.

Segun Hernandez S., Fernandez C., Baptista L. (26) Metodologia De La
Investigacion, México, Ma. de la Luz Casas Pérez.. 2001[seriada en linea]
[citado 13 agosto 2020], disponible en:

http://observatorio.epacartagena.gov.co/wp-

content/uploads/2017/08/metodologia-de-la-investigacion-sexta-

edicion.compressed.pdf

Carrasco D. Metodologia De La Investigacion cientifica, Lima, San
Marcos 2005 [seriada en linea] [citado 13 agosto 2020], disponible en:

https://kupdf.net/download/metodologia-de-la-investigacion-cientifica-

carrasco-diaz 59065f94dc0d60a122959e9d pdf

Resolucion N° 0973-2020-CU-ULADECH CODIGO DE ETICA PARA

LA INVESTIGACION [Internet]. 2020 [citado en 16 de agosto del 2020].

71


https://www.gob.pe/institucion/vivienda/normas-legales/275920-192-2018-vivienda
https://www.gob.pe/institucion/vivienda/normas-legales/275920-192-2018-vivienda
http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/d23/043_dise%C3%B1o_de_redes_de_distribuci%C3%B3n/dise%C3%B1o_de_redes_de_distribuci%C3%B3n.pdf
http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/d23/043_dise%C3%B1o_de_redes_de_distribuci%C3%B3n/dise%C3%B1o_de_redes_de_distribuci%C3%B3n.pdf
http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/d23/043_dise%C3%B1o_de_redes_de_distribuci%C3%B3n/dise%C3%B1o_de_redes_de_distribuci%C3%B3n.pdf
http://observatorio.epacartagena.gov.co/wp-content/uploads/2017/08/metodologia-de-la-investigacion-sexta-edicion.compressed.pdf
http://observatorio.epacartagena.gov.co/wp-content/uploads/2017/08/metodologia-de-la-investigacion-sexta-edicion.compressed.pdf
http://observatorio.epacartagena.gov.co/wp-content/uploads/2017/08/metodologia-de-la-investigacion-sexta-edicion.compressed.pdf
https://kupdf.net/download/metodologia-de-la-investigacion-cientifica-carrasco-diaz_59065f94dc0d60a122959e9d_pdf
https://kupdf.net/download/metodologia-de-la-investigacion-cientifica-carrasco-diaz_59065f94dc0d60a122959e9d_pdf

Disponible en:

https://www.uladech.edu.pe/images/stories/universidad/documentos/202

0/codigo-de-etica-para-la-investigacion-v002.pdf.

72


https://www.uladech.edu.pe/images/stories/universidad/documentos/2020/codigo-de-etica-para-la-investigacion-v002.pdf
https://www.uladech.edu.pe/images/stories/universidad/documentos/2020/codigo-de-etica-para-la-investigacion-v002.pdf

Anexos

Anexo 1: Carta de Autorizacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO
*Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Satipo; 03 marzo dei 2021

CARTA N® 10-2021-ACC -ULADECH Catdlica S.

A):
SERORIAL 1 ourid 2. Snocente Cryners s
CARGO: Pm.ﬂdu\\'l PaAsd

SATIPO.-

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNO
REALICE INVESTIGACION DE SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO RURAL EN SU LOCALIDAD.

Es grato difigirme a usted con el debido respeto para expresarie mi
cordial saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catdiica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: Ninghuanca Laureano, Jonel,
identificado con DNI N* 72450651 , con codigo de matricula N* 3001120044 |, egresado de
la Escuela Profasional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
de! Sistema de Saneamiento Basico Rural en su localidad, por el pericdo de 04 meses,
pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con |a atencion, redtero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente; =
’ —wtf

Dr. Andres Camargo Caysahuana
Doceme Aseser
UNIVERSIDAD CATOUICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Figura 10 Carta de Autorizacion
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Anexo 2: Protocolo de Asentimiento Informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLES
CHINMBOTY

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre e Jpad Vicahoonas Loy Ay sty haciendo mi investigacion, lo
participscion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, 1e presento uncs puntos importantes gue debes saber antes de aceptar
avudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento va no quicres
seguir participando, puedes decirmelo y volveris a tus actividades.
* laconversacion que tendremos serd de _ minutos maximos.
e  Enla mvestigacion no se usard te nombre, por lo que tu identidad serd andnima.
e Tus padres yo han sido informados sobre mi investigacion y estdn de acuerdo con
que participes si ti también lo descas.
Te pido que marques con un aspu (x) en el siguiente enunciado segdn tu interés o no de
participar en mi investigacion.

No

e
STUbIE T el DecTuc Proag resoyted ryal) - 102)

touim participar en la investigncion de X

Fecha: _2¢ dz margo 202)

Qg1

Figura 11 Protocolo de Asentimiento Informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHOMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Teenologia)

Estimado/a participante
Le pedimos si apoyo en ba realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Fonol, Moo hundl 2o Lou TEnedque es parte de 1a Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
La investigacion denominada:

Disero. def. Sitran. de. Abaslecimicate. d. Ay folobl ...

..... ol Secter. Proge50, Disrite. Covirish, Sating = 202) ... ...

La entrevists durarh aproximadamente 2. minutas ¥ (0do lo que usted diga serd watado de
maners sndmima,

La informacidn brindada seri grabad (si fuera necesario) y utilizada par esta investigacion.
Su participacion es totalmente volustaris, Usted puede detener su participacion en cunlquicr
momento s se siente afectndo; asi como dejar de responder alguna mberrogante que le (ncomode.
5) tiene alguns pregunts durante s entrevista, puede hacerla en el momento gue mejor Je parezea.
Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o guisre saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al sigulenta correo electrénico; A4nGRutnLa Lo bt
Lymalsan............... o al namero 929.361.035 Asi como can el Comit de
Etica de |2 Investigacion de la universidad, &l comeo electrdnico

Complete la siguiente informacidn en caso desee participar:

Firma del participante:

Nombre compieto: Dawid Cas) Topfufhe  Clsnecoy
f.

b r——

Vi et e T

DM N® 41001808

Furma del investigador: @

dicain 2¢ & morno 202
Cigvy
Votolkin 001 Colp: MPCKE] | FlwghmmmiuitcoBOb20OT® | e S BN
e ——— retsado por o otz Aercomo_com sk ' 08042015 CLHAADECH

Figura 12 Consentimiento Informado para entrevista
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Anexo 3: Ficha Técnica

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Departamento:
) ) Provincia:
UBICACION GEOGRAFICA | picerito:

Localidad:

ZONA UTM: DATUM

COORDENADAS:
* Este

+ Norte
o Altitnd

UBICACION DELA
LOCALIDAD

zCON QUE TIPO DE FUENTE
DE AGUA CUENTA?

+CON QUE TIPO DE CAUDAL
CUENTA?

JPOBLACION
BENEFICIARIA?

GEXISTE OTRAFUENTE
CERCADE AGUA?

+LAFUENTE DE AGUAEN
EPOCA ESTIAJE?

Figura 13 Ficha de Evaluacion
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Anexo 4: Estudios Realizados

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PER(
Vicerrectorado de Investigacion
Laboratorio de Investigaciéon de Aguas
“ARD del Bicenkenario del Peri: 200 ainos de ndependencia”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

PROYECTO N®DE nsggnm 011[2021 DATOS DEL SOLICITANTE
JONEL NINAHUANCA LAUREANO
. FECHA DE MUESTRED 02/05/2021 |
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESO
- DISTRITO DE COVIRIALI, 2021 FECHA DE ANALISIS 03/05/2021
FUENTE 0I0 DE AGUA PUNTO DE MUESTREO:
LOCALIDAD SECTOR PROGRESO ESTE S37662
DIST/PROV/DEP. COVINIALI/SATIPO/IUMIN NORTE 8750536 |
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO ALTURA(msnm) 757
 MUESTREADO POR JONEL NINAHUANCA LAUREANG
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO
DUREZA TOTAL G0, dmgt 45
CLORUROS €7 (mgL) 11,26
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA V¥am 52,55
SOLIDOS DISUELTO TOTALES tmp/1) 31,5
SOLIDOS SUSPENDIDOS | (g1 101
SOLIDOS TOTALES gLy 1325
POTENCIAL DE HIDROGENO oH 7,59
OXIGENO DISUELTO gLy 8,22 |
TURBIDEZ NTU 6,25
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COUIFORMES TOTALES AMP/L 00l >2419.5
E coli NMIVHmE 27.8

GHSERVAINES:

“Las murstra fersq propeccisnades por of inleresalog)

*Nocumenton de reberrncia; Sandard Wellods b exantination of water and wastevaler Zinl Edition 2017 /U182 190 150

*Wetdo de smsaso rrolondigion: Webeln Gulibert/IENN Qrnnts Teay /2000 Tabla. uimero mds prababde (\NF /paca (udiformes tetalex
Sermululelanies v ok

*Decumenton de redrencia: 199 936-219%)

*Parhuetres 0o acralitalin

e Anfuve Laborooo de Investiigoain de Agias

Av. Maciseal Caseills N* 39094089 Pabelldn "C* - Tercer piso CIUDAD UNTVERSITARIA

Figura 14 Estudio de Analisis de Agua
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I_ABDILAIOIJQO DE MECANICA DE SUNLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTALRO INEENIETOS INACAL

LARORATORIO DI ENIATO ACREDITADO POR £1 ORGAMISMO ‘ ( = O et
PENUANO D ACREOITACION INACAL -~ DA CON REGISTNO Nv LE-141 C b

Informe de ensayo con valor oficlal Summ e ¥/ 14
brscribo an ul Registro de Marcss y Servicio de INDECOP] com CIRTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion N 007184-2018-/0SD-INDECOP

EXPEDIENTE N*® D 9%4-2021-AS
PETICIONARIO { BACH: JONEL MINAHUANCA LAUREANO
ATENCION : BACH: JONEL NINAHUANCA LAUREAND
PROYECTO : DISERC DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESO
DISTRITO OF COVIRIALL, 2021
CRICACION ;u cuz:cwmo POBLADO SECTOR PROGRESO, DISTRITO COVIRIALL, PROVINCIA SATIRO, REGION
FECHA DE RECEPCION 1 34 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 11 DE MAYO DEL 2021
METODO:
Contanide de Hurmedad WTP 339.12) 1998 (REVISADA £ 2009) SUSLOY. Vateds S arsayn pars - de dn e
PAGINA 1 BE 1
TOOWO D FRIESPDAD 50 COMIRCTN T8 MO0
e oo M. UREASON CRLCATA ol IO OF MU | o METOOO I 06 Vv “-
CENTRO POBLADO
SECTOR PROGRESO,
DISTRITO

COVIRIALL, MUESTRA ;

p076-2021] CALICATA]  ©-1 | PROVINCIA SATIRO, 16 sueo | Jteaans | £1% 5 Juoscs
REGION JUNIN,
COORDENADAS:
N-B753208
E=538500

*LOS RESULTADOS SIE REPORTAN AL = L% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINTMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA MO CONTIENE MAS DE U MATERIAL,

SEN LA MUBSTRA ENSAYADA BO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL

NOTA:

Fechia de arvarys - 033-05-10
Tempesturs Ambients 131855
Hamedas relativa LR

Ao demte e reaisd tus srssyts - Sunles |y Peemectss
ORSFRVACION « MUESTREC E IDENTIFICACION REALIZADOS POR BL PETICIONARID,

-mummmmunmmmmm PETICIONARIO, ATEMCION, NOMBEE DEL PROYECTO, UBICACION.
€l NO DESERA CION ECCAITA CCL LADSEATORIO, BALVO QUF LA REPRODUCCION EE4 EN Sil

TOTALINAD.
LOS RESULTADUS DE LOS ENSAYOS ND DEBEN SEX UTILIZADOS DOMO UNA CERTIFTCACION D6 COMFORMIDAD CON NOEMAS DE PROCUCTOS 0 CONO
DEL SISTEMA DF CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE L0 MODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SUBND LAT MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR B CLIENTE AL LABORATONID OE WECAMICA DF GURLOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS
MC-AG-001 VERSION: 11 REV.E1  FECHA JO20UI2

A de plgine

Emall grupocantssraingesistos@gmal.com  Waks hitp: con' F
Ay, Manscs Castilin N* 3050 . B Tambo - Husncayo - mlnwmauuu’_-uuucn Tuif. 064 . 250737 Cai .87“0 04483580 -
04900015

Fain verihcs (s i puwde =gr Qe s@gmall.com

Figura 15 Estudio de Andlisis de Suelo
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LABCRATOLIO DX MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y DAVIMENTOS

Informe de ensayo con valor oficial B 52 121
Inscrito e of Ragistro du Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion NY 0071842019/ 0SD-INDECOPY

EPToIE N
ETIOOMANO | BALHE JOMEL NINANLIANTA LALSEAR)
ATEMOOM | IALS JOMEL WA L AR LALHERA
PROVRCIO 1 DA DEL SISTEMA DI ABATTECIMIDNTE O AGAM POTARLT I 7} SECTON PRDGRILD DRTIITO DF COVIAM, 2903
UCACKIN | LERTING AOBLADIO SECTOR PACGIESD, CRETITO COMIMALL FRCVINGIA SATSC, RLGION Wy
FROMA DF WECHPOON <4 D¢ AamL OeL T
FEOSA T FMRW 112 08 WAYD DL 2001
Couflgn 30 Tistiahs | TN 2822 Sendee 11 Preshaadidn de bn canate forf: 1,00
' secvon oEmMITo "y
Tipo de mtarial | Sanke Condicisass s ruusstra: Masirs Ahsrsre PROVINCIA TATIFG, REGON AN,
s
Ay ba o Ve et WA L ey
| imimt e ereen LAl LL =
[ e 13 T shafsstn
ey | Sawie |
r u_-_j m® no
r L0000 o 3 ns
wr A, 0.2 na
S Han I ns g
e e 30 0
ur 1200 3 203 .
wa om wn T
v [y 30 * oosp——
) rry e »a
el e nw 1
e =] ne
Wiu ) un WETOU0 DF SMSATO MUATIUNTO
s ) ey [ PPRPRRALION 05 LA NIESTRA WA
N NETENIOO £ EL TAMIZ IV 90 e
CLASCACON CRAMLOMETICA LIMITES OF COMMITTIRGIA
[ET TS T AT U0
wwem | sew | Goew | TIMITE AT 3
100 00% TROVE PLASTIED i
* WO RE BEMOV0 LENTES DF AMNA
* MURY TN SECADA AL ANE CURANTE LA PREPARALION
CLASFICATION (51405}
ange | VA PORIMINTE SRADLADA COB ARCILIA
¥ AAENA (0 ARCKLA LIMORA ¥ ARENA]
M
Textea o srmayw -2 A5 1ac
TRr0e 1 e Bt LEA Sl
Marmated reiah e 0w
Ao B 10 rdan b erare S|y P e &y e "“ ey Armes
o rENOON RN
L' " Gl WA CTRSE
- O Mt e -
ORI CLINTY M MECARK 8 30 VD08 CONTMIT ¥ My WL
A vl MO AN
Emall grupocentacraingenieosfigmall.com Wb Mip Ings comd P gent
Av.wwu-wmﬂ.Enm-mnm-mm(m_-umr:-n--uuc_n Tall. 064 - 253727 Col GO2BTABO0 . S64483500 ~
Doevtoy
Para yweifics |n awf inf Pumin ® grup vl sfiymall.com

Figura 16 Estudio de Andlisis de Suelo
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LABCRATOLIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

i 502‘59‘5' LABORATORID DE ENSAYD ACREDITADG POR EL ORGANISMO ‘r

PERUAND DE ACHEDITACION INACAL - DA CON BEGESTIO N¥ LE- 141

: Informe de ensayo con valor oficial L 14
Inscrita en ol Registro de Maveas ¥ Serviclo de INDECOP con CERTIRCADO NF 00118425 com Resolicitn 1¢9 007184-2019-/05D-BIDECOM

POreeTEN' L OTS-3073A%
IETCOMAN | BACH JOMEL MIRRTUANCA LASIEAM
Arenode | BACH. JOMEL WIMAHUANDA LMSEAND
MOTRCTT * DOSENO TEN SISTEMA OF AAATTEOMIENTO T A5LS POTARE £ £ SECTOR PROGIESO DESTRITE OF COVIMALY 2001
UBCAGN | CENTRG POMADO SECTOR MROGRESD, (ri TITO COVINALYL IMCVIEIA JATIFD, RECHIN 2NN
FECHA OF fECEFOON (24 Ot KEWL DL J0TE
FRO CF SN 1008 MAYE D81 2001
| LS s Tonbage | P4Te 02T Toadea 1 02 Profasiided de in salenta (i Loe
| =oow

T da meascid - Susly Conubierm de inassive: Mosstre Alerwle FROVINCIA SATIC, FEGEON JUNIL

wireg
e G WP L0 W it o TN MBI, M wor P
| vt 04 Lo airiins WP X LIS TR fwwads o JILH WUROL MG G0 bonats s diimvrares o bew Spede b oMM @ Vwion 20 Phabsate S addon
Cnicnnste b3 INTE ML LI L mwnada #f I1T| SAMooe pars e suewBicactin de sastor 230 pranidion fu gerieri [Siteme awioats de (NPt dv ke, 500

e
Yok e w—

A8 AN MASPCRTTRAICX U 1, CLIFRTT (7 W08 Rty e,
LUl " S O T
“n MW
phptngey o=y
=t AL L
MEASTI YN RO RO N |
Emall: grupocentaurcingenier cs@umall com  Web. hitp lcentaw cingenieros cami  F acebook
Av. Mariscal Cantilin N* 2050 . Ei Tambo - Huancayw - M(anlammmuuuvt t-ou 5377 Col, DZNTSBE0 - DEA483580
Pary s irtaed del posde ‘ A rap rnieros@gmail com

Figura 17 Estudio de Andlisis de Suelo

80



180

LABOILATORID DE MECAMCA DE SUELGS, CORCRETD Y FAVIMENTUS CENTAURD INGEMEROS
- EINTAYOD IWITA MECANICA DE SUOL08 - mvmvcnm S001: 2018 )2
+ ENGAYOS DN AGRS GAODS PANA CORCRETO ¥ ABFALTO - - =
.+ ENBAYCS DM AOCAN mm mwm
+ ENEAVOS CLMICCS ER SUELOR Y AW mummmmvmn
« ENGAYOS ST, DR, OPHS ¥ THASL

m-uwamymammmmmoouus«-u%mmmmmmm

LABORATORIO DF EMSAYOD DE MATERIALES CENTAURD INGEMIENDS
LABORATORIO DE SUSLOY

ENPEINERTE W 45 200L AL
PETICONAND BADA: IDNEL NINANUANCA LAUREAMO
ATIROON WATH IOREL NINAHUANCA LALNEAND
® 1 DISERRY DEL SISTEMA LS ARASTTORMITINTO DE AGUA POTABLE £X £L SELTOR IMDGMESO DSTAITO DE
T COVIRALL, 2003
UDIEACON | CENTRO POBADO SECTOR SROGIESD, DINTHITG COVIIALL PROVINGIA SAT MO, RESION NN
FECHA DE RECCROOM 6 0C ASR DEL 2001
FEOHA DE EMmON 11 DE MAYO D€L 2021
PESO VOLUMETRICO DF L0S SUELDS COMESINGS
MNP 333
CODISO0 DE TRABAIO + e
MUESTRA (5 |
UBCACN . CAPTACION DE AGUA, UBICADO £M EL CENTHO POMADO SECTOR PROGRESD, DISTRITO
COVIIALL PROVINGIA SATIPO, REGIOM IUNIM, COURDENADAS: N=£753208 E«338500
Pesa Volul
métrico de los Suelos 1975 Mgfeend
Cohesivos:
NOTA:
Fathe dn snseyn 1 20210510
Temparaters Anblerea 11820
Wumedad relstiva “w
OBSERVACION ; por el

EL MIESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASCRATORIO, SALVO QU LA

REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOE RESULTADGS DE LOS DNSAYOS NO DESEN SER UTILIZADGS COMO UNA CRRTIFICACION DE COMFORMIDAD CON NORMAS DE

mommmmmumuuemmwmmmm
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOURE LAS MUESTRAS PROPORCIDUADAS POR 81 CLIZNTE AL LASGRATORO DE

MECANICA DI SUTLOG, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 REV.00 FECRA 2018/04/30

Emat: grupocantavecingeniercs@gmall.com  Web! Witp b com/
Av. Mariscal Castilie N* 35450 - 1 Tambo - Huancayo - m:-(rnmnmrma-umn Tonm wmcumm Q04483588 -
Paa vortticor la anl Ink i g W osghgmail.oom

Figura 18 Estudio de Andlisis de Suelo

81



LABORATURIO DE MECARICA OF SUELOS CONCRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

ECIOS DE
- EMIAYOR FARA MECAMCA DE SUEL08 - ENTUCIOS ¥ ENIATCS GROMASIOON

- N PARA TO ¥ ABFAL D PERFORALCHES ¥ I X THACCA N DANMANA THAL
 EMIATOR BN POCAS E3TUOOE GEOTECHCOS

+ CMBAVOD CUIVICOS BN BUELES ¥ AGUA mmme‘mmmwvmvo

© BNSAYOR SPT. ORL D5 "
l-uhoadmuun.uymanwnmmmmmmmmmum

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171

DATOS

| 985-2021.A5
[: BACH: JONEL NINAHUANCA LAUREAND
| BACH| JONEL NINAHUANCA LAUBEAND

| DISERD DEL SISTEMA DE ABSSTECIMIENTD DE AGUA POTABLE TN L
i:mon PROGHESO INSTRITO DE COVIRMLL 2021
: CENTRO POBLADO SECTON PROGRESD, DISTRITO COVINIALL PROVINCIA

TIPCL, REGION JUNIN

. 14 DE ABRIL. DEL 2001

16 DE MAYD DEL 2001
| PO76-2021
MTERADO
1 Gl

- CENTRD POBLADO SECTOR PROGRESO, DISTINTD COVIRIALL, PROVINGA
JSATIPO, REGION JUNIN, CCORDEMADAS: N=8§753208 [=535500

! 1.60 m.
{ 000 m.
e L AN a2 has
Tig g iw
Emait. grupocuntaaroingesieros@gmat com Wb it com  Feceb |

Av. Mariecal Cactitla V* 2950 - El Tambo — Husncayo - M("“lbln'u-ﬁhvﬁcjﬂ Tall. 052 . 263727 Cat umsuo SO4483582 -
08aRes018

Para veitficss (n Ktan dol puode W E prup oo sfbgimall com

Figura 19 Estudio de Andlisis de Suelo
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LABORATORN DE MECANICA DE SURLOS, CORCHETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURD INGERIEROS s '|‘§ 0% g
SENVICDS DE- 4 \

- EMIAYOS PARA MECAMCA X SUELOS EATUTIOS ¥ EMIAYCS GEOPUISS ( woo1: 201815

= o= AR TO ¥ ASTALTD PERPORACIONEN Y EXTMACG KN DMamll Tras B\ - Smase -

+ EMIAYOS BN RECAS ERTUEN00 SECTECMOOD B et A SENTAURO
+ DMSAYON CLICOS B SURLOS ¥ AOUA CONIMOL CE CAUGAD B3¢ SUELOS CONTRETO Y ASPALTD <3

« EMBAVOS 35T, DR, O EXTRACCION Y TTIASLADO DE WUSETHAS MSITY

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO
NTP. 339,171
RN Y
PETITIONARYC BACH: JONEL NNAHUANCA LALFE NG ExTALO ATERADD
ATERCION BACIE JONEL NMAHNCA 1Y 1
PROYELTO CH2EN0 OFL SSTIMA DE ASASTECIMIENTO 0E AGUA FUTABLE £ IRCAOON CENTRIO POSLADO SECTOR
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Figura 20 Estudio de Andlisis de Suelo

83



LABORATORIO DL MECANICA BE SUELDS, CONCEETO Y PAVIMENTOS CENTAURU INGEMEROS
SDRVDI0S DE

- ENGATOS PARS MECARCA OF SAELOS + BATUCNOR ¥ EGATOS CEOPIZIDOS { 9001: 2015)3
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ARV O

© FNBAYCE MVRA MECANCA DE SUTI0S « BETUCHUT Y ENSAYDS GRONISICCY

< ENSAYGE 2h ADREGADOE PARA CONCRITO ¥ AUFALID renr ¥ O

+ ENBAYOS EM ROCAT « EITUDICE GEOTECNCOS

+ BMSAYOT QUIMIDOS T SUELOS ¥ AGLA ~ CONTIVOL OF CAUDAD B SUELOE CONGIETO ¥ ASPALTO o

+ EMBAYOR 3FT 0P OMNG © EXTRACCION ¥ TRAILADO DE MUESTHAS MEITY

on ol Rog: de Marcas y alumumumuﬁmmmmmmm
ENSAYO DE CORTE DIRECTQ NTP. 339.171
ESTADO | ALTERADO
CALICATA G
: CENTRO POBLADO SECTOR PROGRESO, DISTRITO
UBICACION COVIRIALI, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN,
COORDENADAS: N=8753208 £=538500
PROF. DE LA CALICATA S1E0m.
Especimen N* | Il 1]
Lado de la cajs (cm) 8.00 6.00 600
Densidad Himeda Inicial {gricm3) 1975 1975 1.975
Densidad Seca Iniial (gricm3) 1,691 1.691 1,601
Contenido Humedad Inicial (%) 16.81 1681 16.81
Densidad Humeda Final (gricm3) 2182 219 2.200
Densidad Seca Final {gricm3) 1.839 1692 1.694
Contenido Humedad Final (%) 18.65 2950 2985
Esfuerzo Noma (kglom”) 2.22 1.1 056
Esfuerzo de Cocte Maximo (kgicm’) 1.399 0.748 0.464
Angulo de Friccion Infema {*) : 229
Cohesion (kg/om?) : 0.139
Mosstras ramitides por el Chente
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A'I'OIJIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTALLRO INCENIERCS

LABORATORNID € ENSAYD ALREDITADO POR EL ORGANISMO
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Informe de ensayo con valor oficial
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PETICIONARIO © BACH: JONEL NINAMUANCA LAUREANO
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: DISEND DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESD
DISTRITO OE COVIRIALL, 2021

UBTCACTON 1 CENTRO POBSLADO SECTOR PROGRESD, DISTRITO COVIRIALL, PROVINCIA SATIPO, REGION

JUNIN
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NOTAI
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Anexo 5: Panel Fotogréfico

Figura 31 encuentro con el presidente de jass del Sector Progreso

Figura 32 Inspeccion de Captacion
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Figura 34 Levantamiento Topografico
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Figura 37 calicata de muestreo del reservorio
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Anexo 6: Célculos de sistema de abastecimiento de agua potable — Sector Progreso

TESIS DE INVESTIGACION

Tesis: " DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
PROGRESO,COVIRIALI - 2021"

Profesional:  NINAHUANCA LAUREANO JONEL

Carrera: Ingenieria Civil

CALCULO DE AFORO EN LA CAPTACION

1. AFORO DE MANANTIAL:

MANANTIAL SECTOR PROGRESO

AFORO TIEMPO
1° Aforo 18.85 seg. Vol.Recip= 0.004 m3 .
2° Aforo 18.52 seg. Tprom.= 1825  seg. Q — M
3° Aforo 18.81 seg. Q= 0.00022 m3/seg. T

0 _ prom”
4° Aforo 17.50 seg. Q= 022 |Ips.
5° Aforo 17.56 seg.

Figura 38 Calculo de Aforo de la Captacion
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CALCULO DE POBLACION FUTURA

DATOS CENSALES DE POBLACION NOMINALMENTE CENSADOS

CENSO DE RIO NEGRO

ANO TOTAL 60

2007| 50 o

2017 59 56
FUENTE: INEI

TIEMP. ENTRE CENSO

METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO

r=
r% =

HABITANTES

54

52
50

48
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ANOS

CRECIMIENTO ARITMETRICO

151

ANO TOTAL
2021 111 —
2031 131 el
2041 151 febie

| Pr=PR(1+1.1) |

METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO

HABITANTES

150.6
150.4
150.2

150
2020 2025 2030 2035 2040 A

ANOS

CRECIMIENTO GEOMETRICO

151

ANO TOTAL
2021 111 B
2031 131 151
2041 155 1508

Pr=PR,(1+1)" |

HABITANTES

150.6

150.4
150.2

150
2020 2025 2030 2035 2040 A

ANOS

POBLACIONES FUTURAS CALCULADAS

METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO

151

METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO

155

POBLACION FUTURA

Figura 39 Calculo de la Poblacion Futura
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TITULD DE TES -
“DISEND DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESD, COVIRIALL 2021 *

UNIVERSIDAD - UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - “ULADECH"
UBIGACION  : Locdidad: $ECTOR FROGRESOD Distiito: COVIRIALI Prowincia: SATIPO Depatamento;  JUMIN

‘FEEIH- DE ELAB ORACION : MARTD DEL 2031

1 .- DATOS DEL DISERD

DESCRIPCION CANT UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO

\VER ARCHIVO DE CALCULO DE LA TASADE CREIMIENTO
Tasa de crecimiento 18 Yo *B. TASADE CRECIMIENT O 3 CENSOS XLS
CARPET A4 MEMORIADE CALCULO

Fuente: INEI - 2007
Densidad poblacional 461 | habhviv estudio de densidad poblscional
Fuenia: irabajo de campo
HEEE
' E 802 B
Mumero de viviendas . i eyl
. 24 viv Fel (LF )0 000 [
domesticas ] ]
jEjcoonin
Fuenita:
2 .- PARAMETROS DE DISERO
DESCRIPCION CANT UND DESCRIPCION CANT | UND
Tosta BU Ik | Uotacion ZUNAS | Templado | :
Dotacion s.::" '" * | “Siema 50| Thabd | | URBANA Poblacion > | yCalids 220 | Ihab
ZONAS e Balva 0 Thabd | 2000 Habitanes Clima Fria 180 | Thabd |
| Con amrasire Costa a0 I'hab.d uenie: 20086 - VIVIENTIA)
RURALES | Tonarmastie = e | 80 | Thabd
hidraulico Selva 100 Thabd

Fuente : RM - 192 - 2018 WVIENDA

Figura 40 Calculo de Caudales
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3

.- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO

34 .- CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS
i HORAS DE | DOTACION || Q. consumo
0
CANT. DESCRIPCION ﬂ NALUM. | e oMo pers.) )
I.E. INICIAL 0.00000
0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
fi 1adotackn de agua para focales educacionales y residencias estudianties, sepin N x
& siguiente tab, o Educacion primaria 20 It/alumno x dia
Tipo de local sducacional Ootacion dara 1A ] \ H
e e o Educacion secundaria ysuperior 25 It/alumno x dia
_ Mumeadoy peorsl rouderts | 2001 porpasona

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVENDA

3.2 .- CONTRIBUCION DE LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS
HORAS DE | DOTACION || Q. consumo
ANT. DESCRIPCION ] N° ESPECT.
¢ ESCRIPCIO m SPECT- | consumMo | (iEspectd) | (is)
losa deportiva las estrellas del fulbol 3 1 0.00000
3 1 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
Lot LT ST e M R g S T LI I Talin D J L B DL L e
Orros sirmilares, somon la sigulentae talbila
Tipo de satablecimisnto Dotacion diaria
lv":':’:o- wher Dainrier w siresibaonst o I“’lv ‘l_j'-'\l;.:.l':':: ]
Ve anTOr o s, il an the
wievwiores T L oo espectackos
o OB, THEOUromon, D gl s der alracolon v T L oo enpeciechor
wenmbmon e b dolacion
ool -
ae animalen
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
3.3 .- CONTRIBUCION DE PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES
HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION A (m2) CONSUNO (im2c) )
1 plaza 0 3 2 0.00000
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

u) Ladotacion de agua para areas verdes serd de 2 |/d por m*. No se requerira incluir
areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta

dotacion.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
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34 .- CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES

CANT. DESCRPCION N° ASIENTO. :g::z:: D((:ITA‘;%?N @ “(’I;':)“m
0.00000
1 iglesiac evangelica mmm 2 1 0.00000
1 iglesia evagelica AGUA VIVA 2 1 0.00000
2 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

#) Los dotuciones de ague pare loceles de espoctdculos o centros de rounian, cinaes,
toatrox, auditorios, discotecas, caxinos, salas de balle v espectiaculon al aire Hbre v
Grres airvilares, s Smulente tabila

to Dotacion diaria

"o v > 3L por armmeeito

iy alen de Daiie v sl e B I )

. hacaw e

fsr oy wleviores 1 L por espectador
s, pOUronon, B aues o alraceion v T L ol empectecion
weneares i e dolacion
rmQuerics pars el
mantonimento
ae animalen

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

3.5 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES

CANT. DESCRIPCION A(m2) :g::z:: D((’J:;L(;" a “(’I;':)“m
1 LOCAL COMUNAL 8 6 0.00000
0.00000
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
i) Ladotacion de agua para oficinas se calculard a razon de 6 1/d por m? de &rea Gtil
del local.
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
o
3.6 .- CONTRIBUCION DE COMEDORES, RESTAURANTES
CANT. DESCRIPCION B N° de m2 23::3:5 Dle“AﬂgN @ “(’I;':)"m
1 comedor popular 8 50 0.00000
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

d) La dotacion de agua para restaurantes estara en funcion del area de los
Comedores, segun la siguiente tabla

Area de los comedores en m? Dotacion
Hasta 40 2000 L
41a 100 50 L por m*
Més de 100 40 L por m?

e) En establecimientos donde también se elaboren alimentos para ser consumidos
fuera del local, se calculara para ese fin una dotacion de 8 litros por cubierto
preparado.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
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3.7 .- CONTRIBUCION DE CLINICAS, POSTAMEDICA Y HOSPITALES

N° HORAS DE || DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION @ Consultorios | CONSUMO | (l/Consul.d) (IIs)
1 PUESTO DE SALUD 24 500 0.00000
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

s) La dotacion de agua para locales de salud como: hospitales, clinicas de
hospitalizacion, clinicas dentales, consultorics médicos y similares, segun la

siguiente tabla.
Local de Salud Dotacion
Hospitaies y dinicas o2 hosptaizacdn. | 500 Ld por cama.
Consufionos médcos 500 Lid por consuliono
Clinicas deniaies 1000 Lid por umdad denkal

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

3.8 .- CONTRIBUCION DE MATADEROS PUBLICOS Y PRIVADOS

CANT. DESCRIPCION J. o N° ANIMALES 23::3:: Dﬂ?;:gﬂ;‘ a “(’I'I':)"m
0 8 500 0.00000
0 8 16 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

q) La dotacién de agua para mataderos piblicos o privados estard de acuerdo con el
numero y clase de animales a beneficiar, segun la siguiente tabla,

_Clase de animal Dotacion diaria
Bovinos 500 L por anmal
Porones X0 L por anvmal
Orinos y caponos 2501 pot arsmal
Aves en genenal 16 L por cade Kg

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

3.9 .- RESUMEN DE CONSUMO NODOMESTICO

DESCRIPCION CANT Cnd Cnd. Unitario | UND
Estatal 1 0.00000 0.00000 Ils
Social 5 0.00000 0.00000 IIs

4 .- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT | UND RESULTADO
Py = Dens. <°viv. Densidad poblacional Dens: 461 | Habhiv
Numero de viviendas NOviv: 24 Viv Poblacion inicial
Py = Dot. Poblacion al afio "0" PO : 111 hab
Cd=—n— I -
86400 Dotacion Dot: 100 | I/hab.d Caudal de consumo
Caudal de consuno domestico Cd: 0.13 IIs domestico
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RESUMEN DEL CALCULO DE CAUDALES

1 .- DATOS DEL DISENO 2 .- PARAMETROS DE DISENO 2 .- CRITERIO TECNICO
DESCRIPCION DATO | CANT | UND FUENTE DESCRIPCION DATO | CANT | UND FUENTE DESCRIPCION DATO | CANT |UND FUENTE
Tasa de crecimeinto r 1.8 % CALCULO Dotacion Dot: 10000 | Uhab.d |RM. 192 2018 VIVIENDA % De cobertura AGUA Y desague || Cobert. 100 || % ||Criterio tecnico - Propio - VISITA CAMPO
Densidad poblacional D: 461 | hab/viv |DATOS DE CAMPO Coeficiente de Qmd K1: 1.30 *|RM. 192 2018 VIVIENDA Crecimiento Estatal Ce: 000 || % |[Criterio tecnico - Propio
N\ d viviendas viv : 05 viv | CATASTRO Coeficiente de Qmh K2: 200 * | Rm. 192 2018 VIVIENDA Crecimiento Social Cs: 000 || % |[Criterio tecnico - Propio
Crecimiento Comercial Cc: 0.00 % ||Criterio tecnico - Propio
% Perdida al ario "0" Per. "0" 40 % || Criterio tecnico - Propio
% Perdida al ario "20" Per. "20" 20 % | Criterio tecnico - Propio
R AGUA POTABLE | ANO | OFERTA |  DEMANDA
COBERTURA (%) CONEX. CONEX. DOMESTICO NO DOMESTICO
ANO P?;;A:L%N OTE on(zo)s S';ﬁs:-xl(::)) DO(I:II(;::;CA ESTATAL e COMERCIAL Cons. dom. (Is) Cons. est.|Cons. soc.| Cons. m(;::';lslls) PERn/;IDA Qp. (IIs) ame. (e} | Qm. (e 0 0.44 0.28
ARITMETICO" MEDIOS re(%) | 0.00% |[rs(%)| 0.00% |[re(%)| 0.00% (Us) (Us) | com. (Us) K2 13 |K: 20 1 0.4 0.28
2021 0 111 100.00% 0.00% 111 4 1 5 0 013 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 | 013 | 40.00% | o021 0.28 043 2 0.4 0.28
2022 1 13 100.00% 0.00% 113 2 1 5 0 013 0.000000 || 0.000000 || 0.0000 013 | 3000% | o021 028 043 3 0.4 0.28
2023 2 115 100.00% 0.00% 115 2 1 5 0 013 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 013 | 3800% | o021 028 043 4 0.4 0.28
2024 3 17 100.00% 0.00% 17 2 1 5 0 014 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 014 | 37.00% | o021 028 043 5 0.4 0.28
2025 4 19 100.00% 0.00% 119 2% 1 5 0 014 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 014 | 3600% | o022 0.28 043 6 0.4 0.28
2026 5 121 100.00% 0.00% 121 2% 1 5 0 014 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 014 | 3500% | 022 0.28 043 7 0.4 0.28
2027 6 123 100.00% 0.00% 123 27 1 5 0 014 0.000000 || 0.000000 || 0.0000 014 | 3400% | o2 028 043 8 0.4 0.28
2028 7 125 100.00% 0.00% 125 27 1 5 0 014 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 014 | 3300% | 022 028 043 9 0.4 0.28
2029 8 127 100.00% 0.00% 127 28 1 5 0 015 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 015 | 200% | o022 028 043 10 0.4 0.28
2030 9 129 100.00% 0.00% 129 28 1 5 0 015 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 015 | 31.00% | o022 0.28 043 11 0.4 0.28
2031 10 131 100.00% 0.00% 131 28 1 5 0 015 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 | 015 | 3000% | 022 0.28 043 2 0.4 0.28
2032 11 133 100.00% 0.00% 133 2 1 5 0 015 0.000000 || 0.000000 | 0.0000 015 | 2000% | o2 028 043 13 0.4 0.28
2033 12 135 100.00% 0.00% 135 2 1 5 0 0.16 0.000000 || 0.000000 | 0.0000 016 | 2800% | o022 028 043 14 0.4 0.28
2034 13 137 100.00% 0.00% 137 30 1 5 0 016 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 016 | 27.00% | o022 028 043 15 0.4 0.28
2035 14 139 100.00% 0.00% 139 30 1 5 0 016 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 016 | 2600% | o022 028 043 16 0.4 0.28
2036 15 141 100.00% 0.00% 141 31 1 5 0 0.16 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 016 | 2500% | 022 0.28 044 17 0.4 0.28
2037 16 143 100.00% 0.00% 143 31 1 5 0 017 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 017 | 2400% | o022 0.28 044 18 0.4 0.28
2038 17 145 100.00% 0.00% 145 31 1 5 0 017 0.000000 || 0.000000 | 0.0000 017 | 2300% | o2 028 04 19 0.44 0.28
2039 18 147 100.00% 0.00% 147 2 1 5 0 017 0.000000 || 0.000000 || 0.0000 017 | 2200% | o2 028 04 20 0.4 0.28
2040 19 149 100.00% 0.00% 149 32 1 5 0 017 0.000000 | 0.000000 | 0.0000 017 | 21.00% | o022 0.28 044
w1 | 51 10000% | 0.00% 51 [ 1 5 0 017 | ooooooo | 0000000 | 0000 | o17 | 2o |OEERNINOGIN 0+

Figura 41 Célculo de Caudales
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TITULO DE TE! : _
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESO, COVIRIALI, 2021 "

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - "ULADECH"
UBICACION : Localidad: SECTOR PROGRESO Distrito: COVIRIALI Provincia: SATIPO departamento  JUNIN
FECHA DE ELABORACION : MARZ0 DEL 2021

1 .- DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA QDISEN0=0.50lps

DESCRIPCION N° VECES || ABR || MAY | JUN [ JUL | AGO | SET || OCT || NOV |DIC|ENE|FEB| MAR
CAP: CAPTACION N°01
CT: 816.00 k1 | 1.3
N: 8753208 k2 | 2
S: 538500
Lugar: SECTOR PROGRESO

Qmd: (0.28| 0 0 0 0 0 0 0 (0ofO0OfO0| O
Qp: 0.50 s 0 | | | s e | 0 ||| e || e
Qmh: [ 044| 0 0 0 0 0 0 0 (000 O

2 .- DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA

FORMULA DESCRIPCION DATOS | CANT | UND RESULTADO
Alt. entre afloramiento y punto de salida H: 0.40 m )
Altura asumida
2aH 1/2 Gravedad g: 9.81 m/s2
V= [i Velocidad de salida < 0.60 m/s V: 224 m/s falso
156 Velocidad recomendable Vi 0.50 m/s Velocidad de salida
Altura de salida HO: 0.02 m  [ltura de salida calculad
Hf=H-HO Altura de afloramiento Hf: 0.38 m  Ntura util de afloramient
L =Hf/0.30 Longitud L: 1.30 m  |Longitud de afloramient(
0 A—
Hejm ‘
[
*
Ho fm}
FONEP

Figura 42 Célculo de la Captacion
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3 .- CALCULO DE ANCHO DE LA PANTALLA

3.1 - CALCULO DEDIAMETRO DE TUBERIADE ENTRADA

FORMULA DESCRIPCION DATOS || CANT | UND RESULTADO
Caudal maximo de aforo Qmax: |[0.00028( m3/s
= Qmax Coeficiente de descarga Cd: 0.80 * Area de la tuberia de
Cd =V Velocidad de entrada V: 0.50 m/s entrada
Area A 0.0007 | m2
112 Diametro de entrada max 2" D: 0.03 m ) )
_[4A - Diametro de tuberia de
b=|— Diametro de entrada max 2" D: 30.00 mm
w entrada
Diametro de entrada max 2" D: 1.20 pulg

32 .- CALCULO DENUMERO DE ORIFICIOS

Da=2.00 Pulg (se recomiendan diametros < 6 = 2")

FORMULA DESCRIPCION DATOS || CANT | UND RESULTADO
Diametro calculado Dcal: 1.20 ul
WME ” Damet - Doom: 5 g Ig Numero de orificios de
Dcom.z iametro comercia com: pulg entrada
Numero de orificio NA: 1 und
3.3 .- ANCHO DE LA PANTALLA
FORMULA DESCRIPCION DATOS || CANT | UND RESULTADO
Diametro comercial Dcom: 0.051 m
B=2(60)+NA-DHIOMNA-1} Numero de orificio NA: 1 und | Anchode la pantalla
Ancho B: 1.00 m
6:3/8 @:0.15

\

e

ey

Orificios de entrada
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4

.~ CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Tapa Sanitaria Alero de proteccion
ﬂ. ry i
Camara Entrada
Humeda &L (m) Camara
Afloramiento
-
KT (m)
Camara o~
Seca — ]
Canastilla Him) 5
e ~ 8 (RERRLI il TRy
>, . ’,
LY 'n
£ - B(m) - £
FORMULA DESCRIPCION DATOS | CANT | UND RESULTADO
Velocidad de salida Vi 1.50 m/s o
Altura dinamica del
H=1.56+ — Gravedad g: 9.81 m/s2
g agua
Altura util H: 0.20 m
Sedimetacion de arena min 10cm A 0.10 m
HT =A+B+H+BL Diametro de salida agua B: 0.05 m Altura total de Ia.

Borde libre (10 - 40 cm) BL: 0.40 m camara de captacion
Altura total HT: 1.00 m
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5 .- CALCULO DIRMETRO DE CANASTILLA Y NUMERO DE RANURAS

TAMARNO DEL ORIFICIO

Ver detalle adjunto | detalle
£
| i e * E
ncI E 1ﬂ Q Ios VI
# -
| Sy S R N S N ) — *
* L #*
FORMULA |[ DESCRIPCION DATOS | CANT | UND RESULTADO
[Diametro de tuberia de salida Dc: 0.05 m
3D <L <6D ||Longitud de canastilla para 3Dc L: 14.40 cm Longitud final de la
<L<
¢ ¢ ||Longitud de canastilla para 6Dc L: 2880 | cm canastilla
||Longitud de canastilla L: 2200 | cm
Dcans =2Dc ||Diametro de canastila Dcans: 0.10 m | Diametro de canastilla
Longitud del orificio l: 7.00 mm o
* e Area unitaria del
Auo=1*a Ancho del orificio a: 5.00 mm o )
orificio de la cansatilla
Area de orificio Auo: [35E-05| m2
Ao =2* Atub Area de la tuberia de salida Atub 18E-03 | m2 | Area total del orificion
Area total de orificio Ao: |36E03| m2 de la canastilla
N de orificio d
N°Ran = Ato / Aur Numero de ranuras N°Ran: 103 und umero ¢ or'| cloce
la canastillas
6 .- CALCULO DE DIRMETRO DE TUBERIA DE REBOSE
FORMULA DESCRIPCION DATOS | CANT | UND RESULTADO
0.38 Caudal maximo de aforo Qmax: 0.28 Ifs _ ,
0.71 «Qm - Diametro de tuberia de
= |Perdida de carga 1% < hf< 15% h: 150 | %
,;Ml rebose
||Diametro de tuberia de rebose D: 1.00 pul
Dconoreb.=2*D ||Cono de rebose Dcon.Reb:| 2.00 pul Cono de rebose
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Ht-Hs

N.T.

w1

Datos
||Ht = 1.00 m. Altura de la cdja para camara humeda
||HS = 1.00 m. Altura del suelo

b= 1.00 m. Ancho de pantalla

e, = 0.20 m. Altura de la cdja para camara humeda

8s= 1700 || kg/m3 Altura del suelo

||f= 29.2 ° Ancho de pantalla

||m= 0.42 Altura de la cdja para camara humeda VETE
||gc= 2400 | kg/m3 Altura del suelo

||51= 1.70 | kg/cm2 Ancho de pantalla

||Empuje del suelo sobre el muro (P ): ||

coeficiente de empuje

Can= 0.34421
_1-sing
" 1+sing

[ P=29258kg |

[Momento de vuelco ( Mo ): |

pP=

Cah'}/s'(HS+eh)2
2

Donde: Y= (H?s )

Y=0.33m.

Mo= 97.53kg-m |

"Momento de estabilizacion ( Mr) y el peso W: “

M, =Py

M, =W.X

W1 = 480.00 kg

X1= 0.60m.
M, = 288.00 kg

Donde:
W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.¥c
b em,
X1 = (2 + 2 )
-m Mr1 =W1.X1

M, =

288.00 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M, +M, M, = 288.00 kg-m Mo = 97.53 kg-m
= W= 480.00 k
W g
[ a=o040m |
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||Chequeo por volteo: ”

donde debera ser mayor de 1.6

M
Cqy = 2.953 Cumple ! Cy = M—f

||Chequeo por deslizamiento: ||
F= 201.6 F=uW
3 0.2016 . F

Cqyq = 0.69 Cumple !

||Chequeo para la max. carga unitaria: ||

L= 0.70 m. _§+em

P = (4|_ _Ga)g P, = 0.04 kg/cm2

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
menor o igual

W a la capacidad de carga del terreno

P, =(6a-2L) P, = 0.10 kg/cm2

e

<o
[ 010kglem2 £  1.70 kg/cm?2 | cumple 1 t
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- | ACERO HORIZONTAL EN MUROS [
Datos de Entrada
Altura Hp 1.00 (m)
P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3
F'c 280.00| (Kg/cm2)
Fy 4200.00/ (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.70| (Kg/lcm2)
Ang. de friccién (] 29.20 grados
S/C 1390.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.00 m
K * —Tan (/R0
P =K, *W*H, K, =Ten (45°-012)
Hp=
Entonces Ka= 0.344
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H Pt= (7/18)*H*Ka*W 0.53
E 75.00 %Pt 0.39
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.24 Ton/m2
(Calculo de los Momentos |
Asumimos espesor de muro E=
d=
Pt*L’ Pt *L?
M(+)= M(-)=——"
16 12
M(+) = 0.08 Ton-m
M(-) = 0.10 Ton-m
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[Calculo del Acero de Refuerzo As

||

& — L a— As * I:y
¢, (d-al2) 0.85f"_b
Mu= 0.10 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kglcm2
d= 14.37 cm
||Ca|cu|o del Acero de Refuerzo ||
Acero Minimo
Asmin = 00028 k b sk d Asmin= 2.59 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.20
2 lter 0.04 0.19
3 lter 0.03 0.19
4 Iter 0.03 0.19
5 Iter 0.03 0.19
6 Iter 0.03 0.19
7 lter 0.03 0.19
8 Iter 0.03 0.19
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" a1/2" @5/8" @3/4" ag1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
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2.0.- JACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.00 (m)
P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3
F'c 280.00 (Kg/cm2)
Fy 4200.00 | (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.70 (Kg/cm2)
Ang. de friccion a 29.20 grados
S/C 1390.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.00 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.03 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.05 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.05 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kglcm2
d= 14.37 cm
||Ca|cu|o del Acero de Refuerzo ||
Acero Minimo
Asmin =0.0028*b = d Asmin= 259  cm2
N° a (cm) As(cm?2)
1 iter. 1.44 0.10
2 lter 0.02 0.10
3 Iter 0.02 0.10
4 lter 0.02 0.10
5 lter 0.02 0.10
As(cm?) Distribucion del Acero de Refuerzo
23/8" @1/2" @5/8" @3/4" 21"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (W) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 1.70 (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/cm2
Qt= 1.70 Kg/cm2
Qneto<Qt CONFORME
Altura de la losa H= 0.15 m As min= 2.574 cm2
As(cm2) Distribucién del Acero de Refuerzo
23/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

(H.= 100 | m |  Alturace lacéjaparacamarahumeda |
Datos:

H; = 0.7 m. altura de la cgja para camara seca
Hg = 0.5 m. altura del suelo

b= 0.8 m. ancho de pantalla

em= 0.1 m. espesor de muro

gs= 1710 | kg/m3 peso especifico del suelo

f= 29.2 ° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion

gc= 2400 || kg/m3 peso especifico del concreto

St= 1 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

||Empuje del suelo sobre el muro (P): ||

coeficiente de empuje

Can= 0.3442
1-sing

ah = -
1+sing

| p=7358kg |

[Momento de welco (Mo ): |

2
P=Cah'}/5'(|;S +6,) Donde: y= (H?s)

Y=0.17 m.

[ Mo=  1226kg-m |

[Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

Mo :PY Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X
W1 = 168.00 kg Wi=em.Ht.¥c
X1=045m. X1=(§+%n)
M= 7560 kg-m Mr1 =W1.X1

[ M= 7560kg-m |
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Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M o+ Mo M, = 75.60 kg-m Mo = 12.26 kg-m
= W= 168.00 kg
W
| a= 0.38 m.

([Chequeo por wolteo: |

donde deberd ser mayorde 1.6

M r
Cgv = 6.1651 Cumple ! Cd =—0
M
o
[Chequeo por deslizamiento: I
F= 7056 F=uW
3 007056 F
Cu = E
Cgq=0.96 Cumple !
[Chequeo para la max. carga unitaria: |
L= 0.50 m. _b +em
2
W P, = -0.02 kg/cm2
R =(4L—6a)—~ :
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o
W igual a la capacidad de carga del terreno
P= (6a - 2|_)_ P,=  0.08kg/cm2
1 2
L
<o,
| o008kgicm2 £  1.00 kgicm? | cumple!
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

1.0.- [ACERO HORIZONTAL EN MUROS |
Datos de Entrada
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3
F'c 210.00 (Kg/cm2)
Fy 4200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/lcm?2)
Ang. de friccion [%] 29.20 grados
S/C 1390.00 Kg/m2
Luz libre LL 0.80 m
—K * _Tan (/R0
P =K, *W*H, K, =Tan"(4°-0/2)
Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.344
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.37 Ton/m2
E= 75.00 %Pt 0.28 Ton/m2
Pu= 1.0*E + 1.6*H 0.87 Ton/m2

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro E= 10.00
d= 4.37
Pt*L? Pt * L?
16 12
M(+) = 0.03 Ton-m
M(-) = 0.05 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

¢F,(d-al2) 0.85f' b
Mu= 0.05 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 437 cm
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Empuje del terreno

Sismo
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cm



[calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Acnin =0.0028 * b * d

Asmin= 0.79 cm2
No a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.29
2 Iter 0.05 0.28
3 Iter 0.05 0.28
4 lter 0.05 0.28
5 Iter 0.05 0.28
6 Iter 0.05 0.28
7 Iter 0.05 0.28
8 lter 0.05 0.28
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" a1/2" 25/8" @3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.- |ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4 |
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.75 Ton/m3
F'c 210.00 (Kg/lcm?2)
Fy 4200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)
Ang. de friccién (%] 29.20 grados
S/IC 1390.00 Kg/m2
Luz libre LL 0.80 m

M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.01 Ton-m

M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m

Mu=

Fc=

0.02 Ton-m
100.00 cm
210.00 Kg/cm?2

4,200.00 Kglcm2

4.37 cm
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||Ca|cu|o del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =0.0028 b *d

Asmin= 0.79 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.13
2 lter 0.03 0.13
3 Iter 0.03 0.13
4 Iter 0.03 0.13
5 Iter 0.03 0.13
As(cm2) Distribucién del Acero de Refuerzo
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- |DISENO DE LOSA DE FONDO |
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (W) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm?2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/lcm2
Qt= 1.00 Kg/lcm2
Qneto < Qt CONFORME
Altura de la losa H= 0.15 m As min= 2574  cm2
As(cm2) Distribucién del Acero de Refuerzo
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESO, COVIRIALIL, 2021"

ESTUDIANTE: NINAHUANCA LAUREANO JONEL

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FECHA: MARZO 2021

A.- POBLACION ACTUAL

B.- TASA DE CRECIMIENTO

C.- PERIODO DE DISENO

D.- POBLACION FUTURA

Pf=Po* (1+r</100)

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Q = Pob.* Dot./86,400

|G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

Qmd=130*Q

|H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)

(1. INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Educacion primaria e inferior
Educacion secundaria y superior

||J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Qmh=2.0*Qmd=2.00Q

111.00

1.80

20.00

153.00

Habitantes Fuente: Padrén de beneficiarios

%
anos
Habitantes

100.00]Lts/habidia
Ltsiseg

0.23|Lts/seg |

0.50| Asumido segtin RM. 192-2018

1.33||Lts/seg

0.00

0.00|

0.00

0.00|

Caudal de la Fuente (aforo)

VValumno.d
l/alumno.d

0.46 |Lts/seg |

1.00 |Asumido seglin RM. 192-2018

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Figura 43 Linea de Conduccién
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COTA
DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL | VELOCIDAD | PERDIDADECARGA | COTADE
TRAMO LONGITUD (m) | LONGITUD REAL (m) (Pulg) (mm) MATERIAL ) (i) (m) Fair - Whipple TERRENO PIEZOI::EFRIC PRESIONES
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
CAP RESERVORIO 10 M3 86.13 86.13 1.00 25.40 PVC 0.50 0.99 27.21 816.00 730.14 816.00 756.14 0.00 26.00
86.13 86.13
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 86.13
TUBERIA PVC 1 1/2" - CLASE 10 86.13




TITULO DE TES : _
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESO, COVIRIALI, 2021 "

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - "ULADECH"
UBICACION  : Localidad: SECTOR PROGRESO  Distrito: COVIRIALI Provincia: SATIPO Departamento: JUNIN
FECHA DE ELABORACION  : MARZO DEL 2021
FORMULA DESCRIPCION DATO || CANT | UND RESULTADO
% Regulacion (RM. 192 2018 VIVIENDA) Fr: 0.25 %
Vreg= Fr *Qp  ||Caudal promedio de consumo Qp: 19.01 I/s Volumen de regulacion
Volumen de regulacion Vreg: 4.75 m3
Ti d 2hrs<T<4h T 2.376 h
Vres=Qp*T [6Mpo 06 reserva £ s ! s Volumen de Reserva
Volumen de reserva Vres: 2.38 m3
Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento Valc : 713 m3 Volumen de almacenamiento
VOLUMEN Volumen de almacenamiento Vale : 1000 | m3 Volumen de almacenamiento
ESTANDARIZADO ESTANDARIZADO ' ’ ESTANDARIZADO
CT: 732.61 m
Bas: 732.61 m
Pantalla de rebose Min: 73281 m
Ini: 733.21 m
Nivel Maximo Max:|  733.61 m
0.40
1.0
0.40
0.20

3.50

Figura 44 Calculo del Reservorio
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

APOYADOS

V=10 M3 |

AMBITO GEOGRAFICO

| 100 |

Regién del Proyecto

SELVA |

PERIODOS DE DISENO

MAXIMOS RECOMENDADOS

Id  |Componentes Datos de disefio Unidad Referencia, criterio o célculo
2.0 |Fuente de abastecimiento 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
3.0 |Obra de captacion 20.0 afos Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
4.0 |Pozos 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 11 item 2 inciso 2.2
5.0 |Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
6.0 |Reservorio 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
7.0 | Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
8.0 |Estacion de bombeo 20.0 afios Referencia 1, Capitulo 11 item 2 inciso 2.2
9.0 |Equipos de bombeo 10.0 afios Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
10.0 |Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10.0 afios Referencia 1, Capitulo 11 item 2 inciso 2.2
11.0 |Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 5.0 afos Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
POBLACION DE DISENO
Id |Pardmetros basicos de disefio Codigo Datos de disefio Unidad Referencia, criterio o célculo
12.0 |Tasa de crecimiento aritmetico t 18 adimensional Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo 111 item 3
13.0 |[Poblacion inicial Po 111.0 hab Dato proyecto
14.0 ||N° viviendas existentes Nve 41.0 und Dato proyecto
15.0 |Densidad de vivienda D 2.7 hab/viv Dato proyecto
16.0 ||Cobertura de agua potable proyectada Cp 1.0 adimensional Dato proyecto
17.0 |Numero de estudiantes de Primaria Ep 0.0 estudiantes Dato proyecto
18.0 |[Numero de estudiantes de Secundaria y superior Es 0.0 estudiantes Dato proyecto
19.0 ||periodo de disefio Estacion de bombeo (Cisterna) pb 20.0 afos Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
20.0 |[Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10.0 afos Referencia 1, Capitulo 111 item 2 inciso 2.2
21.0 [Poblacion afio 10 P10 151.0 hab =(13)*(1+(12)*10)
22.0 |Poblacion afio 20 P20 200.0 hab =(13)*(1+(12)*20)
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DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO

Id |Dotacion segiin Region e Instituciones Codigo N ARRASTRE HIDRAULICO It/hab/dia
23.0 |[Costa Reg 90.0
24.0 |Sierra Reg 80.0
25.0 |Selva Reg 100.0
26.0 |Educacion primaria Dep
27.0 |Eduacion secundaria y superior Des
VARIACIONES DE CONSUMO
Id |Pardmetros basicos de disefio Cédigo Férmula Datos de disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
28.0 ||Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato 13 adimensional Referencia 1, Capitulo 111 item 7 inciso 7.1
29.0 |Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato 2.0 adimensional Referencia 1, Capitulo I11 item 7 inciso 7.2
30.0 |Volumen de almacenamiento por regulacion Vrg Dato 0.25 % Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4. El 25% del Qp y fuente de agua continuo;
Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1y 5.2, en casos de emergencia, suspension
31.0 |Volumen de almacenamiento por reserva Vrs Dato 0.25 % temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta
tratamiento. Referencia 2, Norma OS.03 item 4.3 De ser el caso, debera justificarse.
32.0 |Perdidas en el sistema Vrs Dato 0.25 %
CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO
¢Con arraste hidraulico? [ =
33.0 |Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp Qp=(P20™ Reg + Ep*Dep * 0.37 Us ={{(22)*(23)+(L7)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))
: Es*Des / 86400) / (1-Vrs) :
34.0 |Caudal maximo diario anual Qmd (afio 20) Qmd Qmd =Qp * K1 0.48 s 924.0
35.0 |Caudal maximo horario anual (afio 20) Qma Qma=Qp * K2 0.74 s 957.0
36.0 |[Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma = Qp * 86.4 * Vrg 8.00 m3 85536.0
" ~ Qp=(P10* Reg + Ep*Dep +

Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp Es*Des / 86400) / (1-VIs) 0.37 Iis

Caudal maximo diario anual Qmd (afio 10) Qmd Qmd =Qp * K1 0.48 s

Caudal maximo horario anual (afio 10) Qma Qma=Qp * K2 0.74 s
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DIMENSIONAMIENTO

37.0 |Ancho interno b Dato 3.00 m asumido
38.0 ||Largo interno | Dato 3.00 m asumido
39.0 ||Altura til de agua h 0.89
40.0 |Distancia vertical eje salida y fondo reservorio hi Dato 0.10 m asumido
41.0 |Altura total de agua 0.99
42.0 |Relacion del ancho de la base y la altura (b/h) j j=b/h 3.03 adimensional Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5y 3 OK
Distancia vertical techo reservorio y eje tubo de Referencia 1 capitulo 11 item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
43.0 |. k Dato 0.20 m ! B o
ingreso de agua 010 Item 2.4 Almacenamiento y regulacion Inciso i
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y eje Referencia 1 capitulo 11 item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma 1S
440 |. | Dato 0.15 m ! . L
ingreso de agua 010 Item 2.4 Almacenamiento y regulacion Inciso j
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y nivel Referencia 1 capitulo 11 item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
45.0 . m Dato 0.10 m y . .
maximo de agua 010 Item 2.4 Almacenamiento y regulacion Inciso k
46.0 |Altura total interna H H=h+(k+1+m) 144 m
INSTALACIONES HIDRAULICAS
47.0 |Didmetro de ingreso De Dato 150 pulg Referencia 1: Capitulo Item 2 Incnso_ 2.3y 2.4 o disefio de linea de
conduccion
480 |Didmetro salida Ds Dato 1.50 pulg Referencia 1: Capitulo Item 2 Incus_o 2.3y 2.4 o disefio de linea de
aduccion
490 |Didmetro de rebose Or Dato 3.00 pulg Referencia 1 capitulo 11 item 1.1, par_raf_o 4.Referencia 2, Norma IS
010 Item 2.4 inciso m
Limpia: Tiempo de vaciado asumido (segundos)
Limpia: Célculo de diametro
500 |Diametro de limpia DI Dato 200 pulg Referencia 1, Capitulo VV |te,m_5 inciso 5.4 d.?be permitir el vaciado
en maximo en 2 horas
Diametro de ventilacién Dv Dato 2.00 pulg
Cantidad de ventilacién Cv Dato 1.00 unidad
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DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm,

51.0 |Diametro de salida Dsc Dato 43.40 mm 2" = (60-2+2.9) mm, 3" = (88.5-2%4.2) mm
52.0 |Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces didmetro s; c Dato 5.00 veces Se adopta 5 veces
53.0 |Longitud de canastilla Lc Lc=Dsc *c 217.00 mm
54.0 |Area de Ranuras Ar Dato 38.48 mm2 Radio de 7 mm
55.0 |Diametro canastilla = 2 veces didmetro de salida Dc Dc =2 * Dsc 86.80 mm
56.0 |[Longitud de circunferencia canastilla pc pc = pi* Dc 272.69 mm
57.0 |NuUmero de ranuras en didmetro canastilla espaciados Nr Nr=pc /15 18.00 ranuras
58.0 |Area total de ranuras = dos veces el area de la tuberfa At At=2*pi*(Dsc™2 )/4 2958.69 mm2
59.0 |NUmero total de ranuras R R=At/Ar 76.00 ranuras
60.0 |NUmero de filas transversal a canastilla F F=R/Nr 4.0 filas
61.0 |Espacios libres en los extremos o Dato 20.00 mm
62.0 |Espaciamiento de perforaciones longitudinal al tubo s s=(Lc-0)/F 49.00 mm
ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO
63.0 |Distancia a vivienda mas alta va Dato m
64.0 |Presion minima de servicio pm Dato m Referencia 1: Capitulo V Item 7 Redes de distribucion Inciso 7.8
65.0 |Cota terreno frente a vivienda mas alta ca Dato msnm Disefio de redes
66.0 |Cota de terreno de reservorio proyectado crp Dato msnm Ubicacién de reservorio
67.0 |Gradiente hidraulica de la red de servicio aproximada S Dato m/km Promedio de la red
68.0 |Nivel de agua fondo reservorio elevado nf nf(Tl a(:;)/+1g:oa:) —+c’;;r)r)] + msnm rPer(;e:;mensionamiento se debe corroborar con disefio general y de
69.0 |Cota de Fondo de reservorio cf cf =nf - hi msnm =(69)-(40)
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CLORACION

32.0 |Volumen de solucion Vs calculos en otra hoja 11.8
Nota:
Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural”
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones™
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004
ESTRUCTURAS
27.0 |Perimetro de planta (interior) p p=2*(+I) 12.00 m
29.0 |Espesor de muro em Dato 20.00 cm ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm
30.0 |Espesor de losa de fondo ef Dato 20.00 cm
31.0 |Aura de zapato Z Dato 25.00 om La altura de zapato méas la losa de cimentacion no debe ser menor de
30cm
32.0 |Altura total de cimentacion he hc=ef+z 45.00 cm
33.0 |Espesor de losa de techo et Dato 15.00 cm
33.0 |Alero de cimentacion vf Dato 15.00 cm
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=10 m3

N° |DESCRIPCION

|DIAMETRO |CANTIDAD|UNIDAD

[NORMA TECNICA

ENTRADA
1 |Valvula de compuerta Tipo dado para tuberia PVC NTP ISO 1452 2" 1 Und. NTP 350.064:1998
2 |Adaptador Transicion PYC UUF a S/P PN 10 63 mm a 2" 2 Und. NTP 399.019:2004
3 [Tuberia PVCU UF PN 10 63 mm 0.5 m. NTP I1SO 1452: 2011
4 |Reduccion PVCS/P PN 10 2"al11/2" 2 Und. NTP 399.019:2004
5 |Tee PVCS/P PN 10 11/2" 2 Und. NTP 399.019:2004
6 |Codo 90° PVCS/P PN 10 11/2" 2 Und. NTP 399.019:2004
7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
8 |Codo 90° F°G® 11/2" 2 Und. NTP I1SO 49:1997
9 [Niple F°G® R (L=0.35 m) con rosca ambos lados 11/2" 1 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
10 [Union F°G® 11/2" 1 Und. NTP I1SO 49:1997
11 |Valvula Flotadora de Bronce 11/2" 1 Und. NTP 350.090:1997
12 |Tuberia F°G® 11/2" 3.5 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
13 |Tuberia PVCS/P PN 10 11/2" 5.3 m. NTP 399.002:2015
SALIDA
14|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 11/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
15(Union universal F°G® 11/2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
16(Niple F°G® R (L=0.7 m) con rosca ambos lados 11/2" 4 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
17|Tee simple F°G° 11/2" 1 Und. NTP I1SO 49:1997
18|Codo 45° F°G° 11/2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
19(Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
20|Codo 45° PVCS/P PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
21|Niple F°G° R (L=0.40 m) con rosca ambos lados 11/2" 1 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
22|Tuberia F°G® 11/2" 0.7 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
23|Tuberia PVCS/P PN 10 11/2" 1 m. NTP 399.002:2015
24|Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
25|Reduccion PVCS/P PN 10 3"al11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
26|Tuberia S/P PN 10 con agujeros 3" 0.2 m. NTP 399.002:2015
27|Tapon PVC S/P PN 10 con agujeros 3128 1 Und. NTP 399.019:2004




LIMPIA

28|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und. NTP 350.084:1998
29|Union universal F°G°® 2" 2 Und. NTP 1SO 49:1997
30|Niple F°G® R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
31|Codo 45° F°G° 2" 1 Und. NTP I1SO 49:1997
32|Adaptador Union presion rosca PVC 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
33|Niple F°G° R (L=0.45 m) con rosca a un lado 2" 1 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
34|Tuberia F°G® 2" 0.5 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
35|Tuberia PVCS/P PN 10 2" 15 m. NTP 399.002:2015
36|Codo 45° PVCS/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
37|Reduccion PVCS/P PN 10 3"a2" 1 Und. NTP 399.019:2004

38|Tee simple PVCS/P PN 10 3" 1 Und. NTP 399.019:2004
39(Codo 45° PVCS/P PN 10 3" 1 Und. NTP 399.019:2004
40|Tuberia PVCS/P PN 10 3" 8.5 m. NTP 399.002:2015

REBOSE

41|Codo 90° F°G® 3" 2 Und. NTP ISO 49:1997
42|Codo 90° F°G° con malla soldada 3" 1 Und. NTP ISO 49:1997
43|Codo 90° PVCS/P PN 10 3" 2 Und. NTP 399.019:2004
44|Codo 45° PVCS/P PN 10 3" 1 Und. NTP 399.019:2004
45(Niple F°G° R (L=0.30 m) con rosca a un lado 3" 1 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
46(Tuberia F°G® 3" 1.2 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
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BY PASS

48|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 11/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
49|Union universal F°G® 11/2" 2 Und. NTP I1SO 49:1997
50|Niple F°G° R (L=0.7 m) con rosca ambos lados 11/2" 3 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
51|Tuberia F°G® 11/2" 0.8 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
52|Codo 45° F°G® 11/2" 1 Und. NTP I1SO 49:1997
53|Adaptador Union presion rosca PVC 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
54|Codo 45° PVCS/P PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
55|Codo 90° PVCS/P PN 10 11/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
56|Tuberia PVCS/P PN 10 11/2" 6.5 m. NTP 399.002:2015
VENTILACION
57|Codo 90° F°G° 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
58|Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
59|Niple F°G® R (L=0.50 m) con rosca a un lado 2" 2 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
60|Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 2 Und. ISO - 65 Serie | (Standart)
INGRESO A CLORACION

61|Reduccion S/P 11/2"a1" 1 Und. NTP 399.019:2004
62|Reduccion S/P 1"a1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
63|Codo 90° PVCS/P PN 10 1/2" 4 Und. NTP 399.019:2004
64|Tuberia PVCS/P PN 10 1/2" 5.5 m. NTP 399.002:2015
65|Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
66|Codo 90° F°G° 1/2" 2 Und. NTP I1SO 49:1997
67|Tuberia F°G® 1/2" 3.2 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
68|Union F°G® 1/2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
69|Grifo de jardin 1/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO

Capacidad Requerida 10.00f m
Longitud 3.000 m
Ancho 3.00 m
Altura del Liguido (HL) 0.98 m
Borde Libre (BL) 0.45 m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.43 m
Volumen de liquido Total 8.82 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15 m
Alero de la losa de techo (e) 0.10
Sobrecarga en la tapa 100.00| kg/cm2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m
Espesor de la zapata 0.25 m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.15 m
Tipo de Conexién Pared-Base Flexible

Largo del clorador 1.20 m
Ancho del clorador 0.95 m
Espesor de losa de clorador 0.10 m
Altura de muro de clorador 1.42 m
Espesor de muro de clorador 0.15 m
Peso de Bidon de agua 60.00 kg
Peso de clorador 1764.96 kg
Peso de clorador por m2 de techo 136.19| kg/cm2
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Peso Propio del suelo (gm): 2.00[ ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.40|

Angulo de friccion interna (2): 29.20|

Presion admisible de terreno (st): 1.70| kg/cm2
Resistencia del Concreto (f'c) 280.00| kg/cm2
Ec del concreto 252671.33| kg/cm2
Fy del Acero 4200.00| kg/cm2
Peso especifico del concreto 2400.00| kg/cm3
Peso especifico del liquido 1000.00| kg/cm3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.8l m/2
Peso del muro 8785.92| kg
Peso de la losa de techo 4665.60| kg
Recubrimiento Muro 0.05f m
Recubrimiento Losa de techo 0.03 m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05f m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10f m

'1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)




[2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06) |

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

L\* L
£ = [0.0151 (—) —0.1908 <—> + 1.021] <1.0
HL HL

¢=0.58

2.2.- Masa equivalente de la aceleracién del liquido:

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 8,820 kg

L
w, _ten [o-866 (/ HL)] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
w, 0866 (L/, )
We _ H Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06
o = 0264 (L/HL) tan [3.16 ("1/, )] cua. 9.2 ( )
Peso del liquido (WL) = 8820.00 kg
Peso de la pared del reservorio (Ww1) = 8785.92 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 4665.60 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 3294.04 kg
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 5522.89 kg
Peso efectivo del depdsito (We =¢ * Ww + Wr) = 9761.43 kg
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Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)



2.3.- Propiedades dinamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi): 1434.12 rad/s
Masa del muro (mw): 69.97| kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 55.96| kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 125.93| kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (K): 115101730.00|  kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.72 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.37 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.19 m
Altura resultante (h): 0.56 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.53 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 131 m
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc): 2.83 rad/s
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti : 0.00 seg
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 2.22 seg

L
H,

w; =vk/m L .
— < 1.333 > —=0.5-0.09375 (
m=m, +m h Hy
L h,
m,, = H,t,("/q) — >1.333 5—L=0375
H, H,
Wi\ (L )43
m=\y )G L R,
L g — < 0.75 - — = 0.45
(h,m,, + h;m,) t ¢ L
h=——ww i L R, 0.866 q
(m,, +m,) 20755 = b
L —_—
he = 0.5H., L 2 tanh [0.866 (HL)]
o= e ()
4 \h

-1/8

he cosh[3.16(H,/1)] — 1
H, ~ = 3.16(H,/L) sinh[3.16(H, /L)]
We cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
H, ~ ~ 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
A =+/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
2
W, = \/_Z
2T
T, =— =2nym/k
w;
2T 2T
n==(5)
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Factor de amplificaciéon espectral componente impulsiva Ci: 2.29
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc: 1.10

WA

i
S S S S S SSSS

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.72

m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.51 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi = 0.37 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.19 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.53| m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.31] m
2.4.- Fuezas laterales dindmicas:
Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I= 1.50 R
Ri= 2.00 |-
_ Type of atructurs grade |Bured’| R
Rec = 1.00 Anchored, Nexible. tiase tanks s2st | aa8t| 10
Z= 0.50 Fieed of hnged-Dase tanks 2.0 30 |10
Unanchored. contaned, | It o ‘
S= 1.20 of uncontained tanks® o 0| ¥8
Pedestsl mounied tanks 20 10
_ W,
Pw = 9,060.48 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro Ry = ZSIC; R
. ., W,
Pr= 4,811.40 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa B. = ZSIC; R
. . W,
Pi= 3,396.98 kg Fuerza Lateral Impulsiva P, = ZSIC;
Pc = 5,475.63 kg Fuerza Lateral Convectiva P. = ZSIC W
c c R“m
V= 18,116.18 kg Corte basal total V= ‘[(Pl- +PB, +P)2+ P2
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cc

La carga hidrostatica ghy a una altura y:
La presion hidrodinamica reultante Phy:
Cv=1.0 (para dep6sitos rectangulares)
b=2/3

Ajuste a la presion hidréstatica debido a la aceleracion vertical

Presion hidroestatica

gh(superior)= 0.0 kg/m2

gh(fondo)= 980.0 kg/m2

2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:
Presion lateral por sismo vertical
Distribucion de carga inercial por Ww
Distribucién de carga impulsiva
Distribucién de carga convectiva
2.7.- Presién Horizontal de Cargas:

Ymax= 0.98 m

ymin= 0.00 m
Presion lateral por sismo vertical
Presion de carga inercial por Ww

Presion de carga impulsiva

Presion de carga convectiva

Gny = vi.(H,— )

b
Phy = Qu-Gny Phy = ZSICy—— - qny
Rwi

Presion por efecto de sismo vertical

Ph(superior)= 0.0 kg/m2

Ph(fondo)= 294.0 kg/m2
b
Phy = ZSICUF- qny
wit
C;
By = ZSIR _(£yCBtW)
P; P;
Py, = 2—1;2(4HL — 6H;) — ﬁg(em —12H)y
L L
P P
Py = 2—1;2 (4H, — 6H_) —ﬁ%(@m —12H)y
L L

Py = 2.
wy — B
i _ Py
ly_ B
P,
Pey =™~
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Phy = 294.0 kg/m2
Rvy = 861.30 kg/m
P;,, = 3006.5 kg/m

F.,, = 2109.5 kg/m

P=Cz+D
Py =294.0 kg/m2
Pwy =287.1 kg/m2
Py = 1002.2 kg/m2

Dy = 703.2 kg/m2

-300.00y

-2598.64 y

1396.26 y

-300.00y

-866.21y

46542y



2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 6,524 kg.m
Mr = 7,241 kg.m
Mi = 1,257 kg.m
Mc = 2,902 kg.m
Mb = 15,299 kg.m

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 6,524 kg.m
Mr = 7,241 kg.m
M'i= 4,041 kg.m
M'c = 7,173 kg.m
Mo = 19,196 kg.m

Factor de Seguridad al \Volteo (FSV):

Mo = 19,196 kg.m
MB = 43,264 kg.m
ML = 43,264 kg.m

M,, = P,xh,,
M,. = B.xh,.
Ml' = PiXhi
M, = P.xh,

Momento de flexion en la base de toda la seccion

M, = P,xh,,
M, = B.xh,
M,i = PiXh,i
M'. = P.xh’',

Momento de volteo en la base del reservorio

2.30 Cumple
2.30 Cumple

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio

combinaciones de carga:

U=14D+1.7L+1.7F
U =1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2
E= \/(piy + pwy) + pczy + pi%y

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).
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M, =J(ML- + M, + M2+ M,

M, =\/(M’i +M, +M)2+ M7

FS volteo minimo =

15



3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

L I

N HAAO /8 rDARRILAL S vuman S edTm - ahftw < X~ Q-
\ L N M . B ba [ ———— - — ]

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

x
B e e B Bee G e hae ew g e e -
N HA 20 /8 +» D ARRKA S vumwan SedTwx- ahrew - -0~

3 T Sk G e b ban [ —— e ——

- 1 = gy g Bt S S
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4.-Disefio de la Estructura

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocara en doble malla.

4.1.- Verificacion y calculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento maximo ultimo M22 (SAP)

As =
Asmin =

b. Control de agrietamiento
w= 0.033cm

Smax= 26cm
Smax= 27cm

c. Verificacion del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Méxima (SAP) V23
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante tltimo = V/(0.85bd)

d.Verificacion por contraccién y temperatura
aoce

460.00 kg.m
0.82cm2 Usando L
3.00cm2 Usando 38 |-

(Rajadura Maxima para control de agrietamiento)

107046 w
Smaxz( f -2 6)0041
s .
_ 305(287\_w

Smax = 352\ T 0,041

1,300.00 kg

8.87 kg/cm2 V. =0.53f'c

1.02 kg/cm2 Cumple

SRR Long. de muro entre juntas (m)
QNS |- o
P - Long. de muro entre juntas (pies)
oo - P o - Cuantia de acero de temperatura
- Cuantia minima de temperatura
¥s eﬂm - Bg _ Minimum Area de acero por temperatura
//
so2 L
7/
//
coot |-
y/
o L ] A

c 2 X ks

reinforcement ratic (ACE 350)

] 0
Length betasen shrmiage-cssiseing pirts i feet
Figwre 3 — Misimuan temperature and sheinkage
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s=0.87m
s=047m
L B
340m 340m
11.15 pies 11.15 pies
0.003 0.003
0.003 0.003
6.00 cm2 6.00 cm2
Usando 3 | r

(ver figura)
(ver figura)

s=0.24m



e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexidn:

Momento maximo ultimo M11 (SAP) 210.00 kg.m
As = 0.37 cm2 Usando 383 |- s=191m
Asmin = 2.25cm2 Usando 38 | T s=0.63m
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensidn: 4 = Nu/
Tension maximo ultimo F11 (SAP) 1,350.00 kg s 0.9,
As = 0.36 cm2 Usando 38 | T $s=1.99 m

g.Verificacién del Cortante Horizontal

Fuerza Cortante Maxima (SAR) VI3 _ _ _ _ _ _ | 1.30000kg_ _ _ _ _ ______ V.=053/f¢ __ _ _
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante ultimo = \V/(0.85bd) 1.02 kg/cm?2 Cumple
4.2 Célculo de acero de refuerzo en losa de techo. =——=—=—===c===1T
1 |
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se utilizara el Método de 1 :
Coeficientes. : é‘i ¥
Mx = CxWu L% Momento de flexion en la direccién x : { H
My = Cy Wu Ly? Momento de flexion en la direccién y : e |
L]
' .
1 [
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo su perimetro, porlo |le———mn oo 1
cual se considera una condicién de CASO 1 I L |
x
Carga Viva Uniformente Repartida W = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 546 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx= 3.00m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.00m
Muerta Viva
Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién 14 17
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0.036 Mx= = 247.7 kg.m
Cy = 0.036 My = 247.7 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0.036 Mx = 55.1 kg.m
Cy = 0.036 My = 55.1 kg.m
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a. Calculo del acero de refuerzo

Momento maximo positivo (+) 303 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.64 cm2 Usando EV s=110m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando e T s=0.16 m
b.\Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 1,402 kg V. =0.53\/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.10 kg/cm2 Cumple
3.3 Célculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Calculo de la Reaccion Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitiran al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P.) Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 8,786 Kg
Peso de Losa de Techo + Piso 11,237 Kg
Peso del Clorador 1,765 Kg
Peso del liquido 8,820.00 kg
Sobrecarga de Techo 1,296 Kg
21,787.68 kg 1,296.00 kg 8,820.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo Qsn= Qs-gs h¢-geeL-S/IC 1.57 kg/cm2
Presion de la estructura sobre terreno gt = (Pd+P.)/(L*B) 0.23kg/cm2  Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (L4*Pd+1.7*P_+1.7*Ph)/(L*B) 0.35 kg/cm2
Area en contacto con terreno 13.69 m2
2 —r— MA— .
b. Calculo del acero de refuerzo “ :
AL -
g b p
Elandlisis se efectuara considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el criterio que la losa -1 ? ‘F S ? B Ly
mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos finales siguientes por el Método de los y s
Coeficientes: - i
& BoRINE=
'.,, |

Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx= 3.00m
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 3.00m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx=0.018 Mx= 361.0kg.m

Cy =0.018 My = 361.0kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx=0.027 Mx= 305.3kg.m

Cy = 0.027 My = 3053kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx= 0.045 Mx= 1411.1kg.m

Cy = 0.045 My = 1411.1kg.m
Momento méximo positivo (+) 666 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 1.18cm2 Usando 1 E s=0.60m
Momento maximo negativo (-) 1,411 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 2.53cm2 Usando 1 2> s=0.50m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 ElL s=0.24m
Fuerza Cortante Maxima 5,226 kg V,=0.53yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Gltimo = \V/(0.85hd) 4.10 kg/cm2 Cumple
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RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. %) 3/8"
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal %) 3/8"
Acero en Losa de Techo (inferior) %) 3/8"
Acero en Losa de Techo (superior) @ 3/8"
Acero en Losa de Piso (superior) %) 3/8"
Acero en Losa de Piso (inferior) %) 3/8"
Acero en zapata (inferior) %) 1/2"

e tw LGB twe

Hr 7/ //////////[/A/////I////////////X////////
BL

SR -

Hw

HL VF

4 HE
s | Hs
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CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION

“ PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESO, COVIRIALI, 2021"

ESTUDIANTE: NINAHUANCA LAUREANO JONEL
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FECHA: MARZO0 2021

A.- POBLACION ACTUAL

B.- TASA DE CRECIMIENTO

C.- PERIODO DE DISENO

D.- POBLACION FUTURA

Pf=Po* (1+r1100)

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Q =Pob.* Dot/86,400

|G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

Qmd=1.30"Q

|H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)

[1. INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Educacion primaria e inferior
Educacion secundaria y superior

".].- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Qmh=20*Qmd=2.00Q

|A.- POBLACION ACTUAL

111.00

1.80|%

20.00|afios

153.00|Habitantes

0.23

|| Lis/seg

0.50]

1.33|Lts/seg

Caudal de la Fuente

0.00! 0.00|/alumno.d
0.00! 0.00|(l/alumno.d
| 0.46|Lisiseg |

1.00|Asumido segin RM. 192-2018

Habitantes Fuente: Padron de beneficiarios

Figura 45 Calculo de la Linea de Aduccion
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CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION
COTA
LONGITUD REAL | DIAMETRO | DIAMETRO PERDIDADE CARGA(m) | COTADE
TRAMO LONGITUD (m) (m) (Pulg) (mm) MATERIAL | CAUDAL (I/s) | VELOCIDAD (m/s) Fair - Whipple TERRENO PIEZOI\:EI’RIC PRESIONES
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
RESERVORIO 10 M3 CRP 32.07 32.07 150 43.40 PVC 1.00 0.88 0.06 730.14 698.07 730.14 730.08 0.00 32.01
CRP RED DE DISTRIBUCION 4.00 4.00 150 43.40 PVC 1.00 0.88 0.06 698.07 695.18 698.07 698.01 0.00 2.83
4.00 4.00
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 4.00
TUBERIA PVC 1 1/2" - CLASE 10 4.00




TITULO DE TES : _
"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESO, COVIRIALI, 2021

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - "ULADECH"
UBICACION  : Localidad:SECTOR PROGRESO  Distrito: COVIRIALI Provincia: SATIPO Departamento: JUNIN
FECHA DE ELABORACION MARZO0 DEL 2021

FORMULA DESCRIPCION DATO | CANT | UND RESULTADO
Qmd Caudal en el tramo Qmd: 0.28 s
V= 19735+ 22 Diametro de salida Ds: 1 pulg Velocidad de agua a la salida
Velocidad de salida V: 0.55 m/s
[ Graveda g 9.81 m/s2
H=1.56+ T Altura de nivel de agua 0.02 m Altura util o altura de espejo de agua
Altura minima de salida (10cm) A: 0.10 m
HT=A+H+BL |Borde libre (0.30 -0.40m) BI: 0.40 m Altura total de camara de CRP VI
Altura total de camara Ht: 1.00 m
071« Q712038 Perd. Carg. Unitaria (1 - 1.5 %) hf 1.50 %
D=—hfm— Diamtro de tuberia de rebose D: 1.00 pulg Diametro de tuberia de rebose
Diametro de Cono de rebose Dcr : 2.00 pulg

143




0.60

Camara humeda

0.40

Canastilla

.40
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" CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE DISTRIBUCION

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR PROGRESO, COVIRIALIL, 2021"

ESTUDIANTE: NINAHUANCALAUREANO JONEL
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE |A.- POBLACION ACTUAL |
FECHA: MARZO 2021
A.- POBLACION ACTUAL 111.00|Habitantes Fuente: Padron de beneficiarios
B.- TASA DE CRECIMIENTO 1.80[%
C.- PERIODO DE DISENO 20.00|afios
D.- POBLACION FUTURA 153.00 Habitantes

Pf=Po* (1+r/100)
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100.00|Ltsihab/dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Q = Pob.* Dot,/86,400 0.18]Lts/seg

|G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) |

Qmd=1.30*Q 0.23|tsiseg | 0.50]
|H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) | 1.33Ltsfseg Caudal de la Fuente
[1. INSTITUCIONES EDUCATIVAS |

Educacién primaria e inferior 0.00 0.00/[l/alumno.d
Educacién secundaria y superior 0.00 0.00/[l/alumno.d

|3.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) |

Asumido segun RM. 192-

0.46 1.00 2018

Qmh=2.0*Qmd=2.00Q Lts/seg
Figura 46 Célculo de la Linea de Distribucion
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