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5. Resumen y abstract
Resumen

La investigacion se adapta a la linea de la investigacion de Sistemas de
saneamiento basico en zonas rurales de la universidad Catélica los Angeles de
Chimbote. Cuya problematica identificada fue: ;Cual es el disefio adecuado para
un sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad nativa de Palma
Pampa?, cuyo objetivo fue Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado Palma Pampa. La investigacion tiene como metodologia un
tipo de investigacion aplicada, un nivel descriptivo y un disefio no experimental
de corte transversal. Universo: Sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Palma Pampa. Muestra: Sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Palma Pampa. Las técnicas utilizadas fueron la
observacion y entrevista. Los instrumentos aplicados en campo fueron las fichas
técnicas y encuestas. En los resultados se realizo el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, que comprende de una captacion tipo ladera, una
linea de conduccion, un reservorio rectangular apoyado de 5m3 de concreto
armado, una linea de aduccion y red de distribucion con sus respectivas
conexiones domiciliarias. En conclusion, se logro realizar de manera adecuada el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y sus componentes,
siguiendo las normas técnicas para zonas rurales del ministerio de vivienda, la
etapa de disefio contara con un total de 155 habitantes beneficiarios proyectados

a 20 anos.

Palabras clave: Agua potable, aforo, disefio, poblacion.
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Abstract

The research is adapted to the research line of Basic Sanitation Systems in rural
areas of the Catholic University los Angeles de Chimbote. Whose identified
problem was: What is the rightdesign for a drinking water supply system for the
native community of Palma Pampa? , whose objective was to design the drinking
water supply system of the center populated Palma Pampa. The research has as a
methodology a type of applied research, a descriptive level and a non-
experimental cross-sectional design. Universe: Supply system of drinkingwater of
the town center Palma Pampa. Census sample: Potable watersupply systemof the
town center PalmaPampa. Thetechniquesused were observation and interview.
The instruments applied in the field were the data sheets and surveys. The results
included the design of the drinking water supply system, comprising a hillside
catchment, a conduction line, a rectangular reservoir supported by Sm3 reinforced
concrete, an adduction line and distribution network with their respective home
connections. In conclusion, the design of the drinking water supply system and its
components was properly carried out, following the technical standards for rural
areas of the Ministry of Housing, the design stage will have a total of 155
beneficiary inhabitants projected to 20 years.

Keywords: Agua potable,capacity,design, population.
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I. Introduccion

La presente investigacion se encuentra en el area de investigacion de recursos
hidricos y la linea de investigacion es el sistema de saneamiento basico en zonas
rurales. Por el cual se ha planteado una problematica general de investigacion:
(Cual es el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Palma Pampa?, para dar soluciéon a la pregunta de investigacion se plantea como
objetivo general: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Palma Pampa. El presente proyecto de investigacion tiene por justificacion
dar a conocer que el centro poblado de Palma Pampa cuenta con sistema de agua
deficiente, el cual no llega a abastecer a toda la comunidad, obligando a mas del 60%
de las viviendas que viven alejadas, consumir agua de rios, quebradas, etc.,
provocando problemas a la salud, por el problema encontrado se ha propuesto un
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable que propone una solucion
adecuada y que va a colaborar con mejorar el nivel de vida de los pobladores. La
metodologia de investigacion es de tipo aplicada, sera de nivel descriptivo y tendra
un disefio no experimental de corte transversal, se realiz6 la investigacion en el centro
poblado de Palma Pampa, distrito de Coviriali, provincia de Satipo, region Junin,
2021. Los resultados obtenidos nos permitiran proponer soluciones técnicas para
mejorar la calidad de vida del centro poblado de palma pampa. Y como conclusion
se determino que el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
palma pampa contara con los siguientes componentes: una captacion de tipo ladera,
una linea de conduccidn que contara con cdmara rompe presion, un reservorio de tipo
apoyado, una linea de aduccion y una red de distribucion de tipo ramificada que

contara con valvula de purga y cdmara rompe presion.



II. Revision Literaria
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Ecuador el 2019 Jonnathan et all. (1), en su tesis de
investigacion, titulada “Evaluacion de la Operacion y Mantenimiento
de los Sistemas de Abastecimiento de Agua del Sector Rural del
Canton Cuenca”, la investigacion fue realizada en la Universidad de
Cuenca. Cuyo objetivo de investigacion es: Valorar las practicas de
operacion y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua
potable del sector rural del canton Cuenca, el caso de los sistemas de
Atuc-loma, Chiquintad, Chulco-Soroche, Pillachiquir, Santa Ana,
Tutupali Chico. La metodologia estd compuesta por la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable evaluados, guia de operacion
y mantenimiento de un sistema de abastecimiento de agua potable.
Donde la conclusion fue: A lo largo de la red de distribucion del sistema
de abastecimiento de agua potable Santa Ana, se observan tanques de
reserva en los domicilios de los usuarios; lo que puede generar una
contaminacion del agua suministrada debido al tiempo de
almacenamiento, ademas de las condiciones sanitarias de estas reservas.

En Costa Rica el 2017 Ivannia (2), en su tesis titulada:
“Diagnostico y Disefio de un Plan de Mejoras del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de la Asada de San Antonio de Leon
Cortés de San Antonio de Leon Cortés”, para optar el grado de

Licenciatura en Ingenieria Ambiental, sustento en la universidad



tecnologica de costa rica. El objetivo de la investigacion fue, evaluar y
disefiar un plan de mejoras de cada uno de los componentes del
acueducto de la ASADA de San Antonio de Ledén Cortés. La
metodologia se compone por la evaluacion y diagnostico de la
ASADA, una metodologia para la investigacion sanitaria, metodologia
de la encuesta a la comunidad, metodologia para la visita a campo,
metodologia para el numero mas probable y metodologia séptica,
también trabajo con un tipo de muestra probabilistica. Cuya conclusion
fue, de acuerdo a las encuestas realizadas, gran parte de la poblacion
desconoce el micromedidor y la tarifa por el (ARESEP), las familias
estan constituido por 4 a 5 personas. Se determin6 que la dosis optima
se encuentra por debajo de 2.5 ppm. El analisis de oferta y demanda del
recurso hidrico determino que el acueducto cuenta con oferta de 257048
m3/afio, ademas se determin6é una dotacion promedio residencia de
72L/hab.*dia tendiendo una proyeccion de 25 afos a partir del 2017.
En Guatemala el 2016 Marcelo (3), en su tesis titulada: “Diseiio
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable Parala Aldea
Salacuim y de la Carretera Hacia la Aldea Nuevo Pactiul, Cobdn, Alta
Verapaz”, para conferirsele el titulo de ingenieria civil, sustento en la
Universidad de San Carlos de Guatemala. El objetivo de Ila
investigacion fue, disefiar un sistema de agua potable para una aldea y
una carretera hacia otras aldeas. La metodologia de la presente
investigacion, se denomina fases de investigacion el cual presenta una

monografia, caracteristicas fisicas del lugar, caracteristicas de



infraestructuras existentes, caracteristicas socioecondmicas,
diagnostico de las necesidades de servicios basico e infraestructura de
la comunidad y priorizacion de necesidades. Cuya conclusion fue,
determinar las necesidades basicas de infraestructura de las aldeas y se
determind mejorar las vias de acceso y el disefio del sistema de agua
potable, en beneficio de las aldeas.

En Guatemala el 2015 Adrian (4), en la tesis titulada: “Disefio
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad para la
Aldea El Soyate, San Antonio La Paz, EIl Progreso”, para conferirsele
el titulo de ingenieria civil, sustento en la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El objetivo de la investigacion fue, realizar el disefio del
sistema de agua potable para las comunidades beneficiarias. La
metodologia para la investigacion estd integrada por el disefio del
sistema, captacion y el calculo hidraulico todo para el beneficio de la
poblacion. Cuya conclusion fue, si se considera su ejecucion se podra
mejorar el saneamiento de la comunidad como también la higiene de
los pobladores. La fuente cuenta con un caudal de 0.82 litros, el cual
cubre la demanda de la aldea por un periodo de 21 afios. Se considera
para la red de distribucién ramales abierto por la poblacion dispersa que
se encuentra. La poblacion beneficiara tiene un total de 159 personas,
se considero un periodo de disefio de 21 afios, el cual aproximadamente
beneficiara a 212 personas a futuro.

En Guatemala el 2016 Eduardo (5), en su tesis titulada:

“Diseiio del Tanque de Abastecimiento y Red de Distribucion de Agua



2.1.2.

Potable para La Zona 2 de Zaragoza y Diseiio del Tanque de
Abastecimiento y Red de Distribucion de Agua Potable para el
Caserio Rincon Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango”, para
conferirsele el titulo de ingenieria civil, sustento en la Universidad de
San Carlos de Guatemala. El objetivo de la investigacion fue, realizar
el disefio de un tanque de abastecimiento y una red de distribucion de
agua potable en zonas y caserios. La metodologia aplicada en la
investigacion esta compuesta por el diagnostico de las caracteristicas
socioecondmicas y el disefio para el tanque de abastecimiento como
también la red de distribucion del a comunidad beneficiaria. Cuya
conclusion fue, se realiz6 un diagnostico para ver las necesidades
inmediatas, y proponer un proyecto para el mejorar la calidad de vida
de los pobladores. El disefio del proyecto se realizd segun la guia de

normas sanitarias.

Antecedentes Nacionales

En Piura el 2019 Jorge (6), en su tesis titulada: “Disefio del
Sistema de Agua Potable de las Comunidades de Nuevas Flores, Dos
de Mayo, San Ignacio y San Andrés, Distrito de San Pablo, Provincia
de Bellavista, Region San Martin”, para optar el titulo profesional de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Nacional de San Martin —
Tarapoto. El objetivo de la investigacion fue, realizar el disefio de una
red de abastecimiento utilizado el método del sistema abierto para el
centro poblado. La metodologia de la investigacion tiene el tipo de

investigacion no experimental, un nivel explicativo y un universo que



estd conformado por las comunidades beneficiaras. Cuya conclusién
fue, se logré el disefio de una captacion tipo barraje sin canal de
derivacion, pre filtro, filtro lento y un reservorio, linea de conduccion,
red de aduccion y red de distribucion para las comunidades
beneficiarais. Los reservorios diseiados tienen 20 m3 y otro de 65 m3,
los cuales contaran con caseta de cloracion por goteo. Se realizaron los
calculos para el caudal promedio anual, caudal maximo diario y caudal
maximo horario para cada respectivo disefio.

En Huanuco el 2016 Joel (7), en su tesis titulada: “Disefio del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en las Localidades de
Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, Distrito de Molino —
Pachitea — Hudnuco — 20157, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil y sustento en la Universidad Nacional “Hermilio
Valdizan”. para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento
en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Hudnuco. El objetivo
de la investigacion fue, realizar un disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable el cual ayudara a las localidades beneficiarias. La
metodologia de la presente investigacion tiene un tipo de investigacion
aplicativo, un nivel de investigacién descripcion y explicativo no
experimental, un método de disefio descriptivo y como poblacién se
considera los centros poblados. Cuya conclusion fue, se logro disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable. Se disefio con un periodo
de 20 afios con una poblacion futura de 1359 habitantes. Se calculo el

caudal de demanda que es de 1.76 Its/seg.



En Piura el 2018 Machado (8), en su tesis de investigacion
denominada: “Diserfio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del Centro Poblado Santiago, Distrito de Chalaco, Morropon — Piura
20187, planteo el siguiente objetivo general: “Realizar el disefio de la
red de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Santiago,
Distrito de Chalaco, se tiene como metodologia la fundamentos del
proyecto, fundamentos teéricos, disefio de la red de agua potable y
disefio de infraestructura para el adecuado funcionamiento de la red de
abastecimiento de agua potable. Finalmente se concluye que: Se diseid
la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los
parametros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual
0s garantiza una mejor captacion del manantial. Se disend la red
conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales y con un
diametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccién con una longitud
de 475.54 metros lineales con un didmetro de 2 pulgadas. La red de
distribucion se diseid teniendo una longitud de 732.94 metros lineales
con un didmetro de 1 %5 pulgadas. También se disefi6 2 cdmaras rompe
presion tipo — 07, valvulas de purga de barro y valvula de purga de aire.
Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable coincidiendo en velocidades y presion
con el método abierto. Los resultados obtenidos de manera manual y
con hoja de Excel sirven para comparar los resultados obtenidos con el

software WaterCad, de manera que estos son muy similares



permitiendo asi poder afirmar y consolidar que este software seria de
gran ayuda para los municipios en sistemas de abastecimiento de agua.

En Tryjillo el 2017 Jairo (9), en su tesis titulada: “Diseiio del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de
Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017”, para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil y sustento en la Universidad Cesar
Vallejo. El objetivo de la investigacion fue, disefar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio beneficiario. La
metodologia tiene un nivel descriptivo, un disefio no experimental, y
se consider6 como poblacion y muestra el sistema de abastecimiento de
agua potable. Cuya conclusion fue, se logro el disefio de todo el sistema
de abastecimiento de agua potable para la comunidad beneficiara, se
determind una captacion tipo ladera concertado, linea de conduccion,
reservorio en el cual se describe el caudal de regulacion que es de 16.36
m3/dia, la linea de aduccion y por ultimo la red de distribucion, para el
disefio se considero las normas técnicas, y se realizd el modelamiento

con el software Watercad CONNECT.

En Lambayeque el 2018 Héctor (10), en su tesis de
investigacion, titulada “Diseiio del Sistema de Agua Potable y
Saneamiento Bdsico en el Comunidad Nativa de Corral de Piedra,
Distrito de Salas, Provincia de Lambayeque, Region Lambayeque”, 1a
investigacion fue realizada en la Universidad Cesar Vallejo. Cuyo
objetivo de investigacion es: Disefar el Sistema de Agua Potable y

Sancamiento Basico en el Comunidad Nativa de Corral de Piedra,



2.1.3.

Distrito de Salas, Provincia de Lambayeque, Region Lambayeque. La
metodologia de la investigacion es de tipo cualitativo, no experimental
y aplicativo, quienes se encargan de describir situaciones y eventos.
Donde la conclusion fue: El abastecimiento de agua se realizard a través
de un sistema por gravedad cuyos componentes son: Captacion, Linea
de conduccion, reservorio, red de distribucién, y conexiones
domiciliarias, Que Beneficiara inicialmente a 383 habitantes y dentro
de 20 afios beneficiard a 483 habitantes, mejorando su calidad de vida

de los pobladores.

Antecedentes Locales

En Mazamari el 2020 Nessi Yu (11), en su tesis de investigacion,
titulada “Diseiio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Anexo Chalhuamayo. 2020”. La investigacion fue realizada en la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, planted el siguiente
objetivo general: “Disenar el Sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo de Chalhuamayo, LLaylla, 2020”. La metodologia
de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un nivel descriptivo
y explicativo, con un disefio de investigacion no experimental. Se llego
a la siguiente conclusion: Se realizo el disefio adecuado para el sistema
de abastecimiento de agua potable para el Comunidad Nativa, teniendo
como criterios basicos la RM 192-2018 para el disefio correcto de todos
los componentes que la integran tales como la camara de captacion,
linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion, red de distribucion

y conexiones domiciliarias. Se logré calcular y dimensionar la red de



distribucion que tendrd proyectado un total de 1687.06 metros de
tuberias, los didmetros determinados para toda la red de distribucion de
sera de 1 1/2”, 1” y 3/4", la conexidon domiciliaria serd de 1/2" para
abastecer a las viviendas beneficiarias.

En Coviriali el 2020 Deyvi (12), en su tesis de investigacion,
titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Centro Poblado la Florida, Coviriali -2020”. La investigacion fue
realizada en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, planted
el siguiente objetivo general: “Disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el Comunidad Nativa la florida del distrito de Coviriali
— Satipo -Junin, 2020”. La metodologia de investigacion utilizada fue
de tipo aplicada con un nivel descriptivo y explicativo, con un disefio
de investigacion no experimental de corte transversal. Las conclusiones
que obtuvo fueron las siguientes: Con el respaldo de una hoja de calculo
de abastecimiento agua potable, se disefié para una poblacion de 290
habitantes con una proyeccion a 20 afos, con una tasa de crecimiento
de 2.28%. el calculo se realizd6 con respaldo bajo 2 métodos
probabilisticos. El disefio del volumen de almacenamiento del
reservorio es de 13.00 m3, de seccion cuadrada ubicada a una altura de
858.72 m.s.n.m. volumen de regulacion de 7.24 m3, volumen contra
incendio 0.00 m3, volumen de reserva 4.83 m3, realizando la suma de
los volimenes es igual a 12.07 m3, pero por disefio se consideré un
volumen total de 13.00 m3. Se concluye que la seleccion del tipo de

captacion y reservorio es la correcta para obtener un eficiente
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funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua y suministrar a
la poblacién con la cantidad necesaria de agua potable.

En Rio Tambo el 2019 Alan (13), en la tesis titulada: “Disefio
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en Vista Alegre, Rio
Tambo - 2019”, para optar el titulo profesional de ingeniero civil y
sustento en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. El
objetivo de la investigacion fue, proponer un disefio para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad
beneficiaria. La metodologia tiene una investigacion de tipo aplicada,
un nivel descriptivo, método cientifico, un disefio no experimental, y
una poblacidén y muestra que es el sistema de abastecimiento de agua
potable. Cuya conclusion fue, Se logro disefiar el sistema de
abastecimiento teniendo como resultados una poblacion futura de 229
habitantes con proyeccion de 20 afios, una captacion tipo barraje, linea
de conduccion, un reservorio de 10 m3, una linea de aduccién y una red
de distribucion.

En Rio Negro el 2019 Eder (14), en la tesis titulada: “Propuesta
de Diseiio del Sistema de Agua Potable en la CC.NN. Alto
Tsomontonari, Distrito de Rio Negro”, para optar el titulo profesional
de ingeniero civil y sustento en la Universidad Cat6lica Los Angeles de
Chimbote. El objetivo de la investigacion fue, proponer el disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable para la
comunidad nativa beneficiaria. La metodologia tiene una investigacion

de tipo aplicada, un nivel descriptivo, un disefio no experimental y de
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corte transversal, una poblacién y muestra que estd conformado por el
sistema de abastecimiento de agua potable. Cuya conclusion fue, se
logré disenar el sistema de agua potable, se respetd las normas
establecidas del RM N° 192-2018, para el sistema de considero una
captacion, linea de conduccién, reservorio de 10m3, line aduccion,
valvulas y red de distribuciéon que cuenta con 27 conexiones
domiciliarias.

En Pangoa el 2019 José (15), en su tesis de investigacion,
titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Sector Nueva Esperanza - 2019”. La investigacion fue realizada en la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, planted el siguiente
objetivo general: “Proponer las caracteristicas del disefio del sistema
de abastecimiento agua potable en el sector Nueva Esperanza”. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un
nivel descriptivo y explicativo, con un disefio de investigacion no
experimental. Se llego a la siguiente conclusion: Se realiz6 la propuesta
de diseio del sistema de abastecimiento de agua potable para un periodo
de 20 afios con una poblacion futura de 148 habitantes y 29 viviendas.
Se disefi6 de los elementos estructurales: Captacion (distancia entre el
punto de afloramiento — cdmara humeda es de 1.25 m, ancho de la
pantalla de 1 m, altura de cdmara humeda 1 m), véalvula de purga
(dimensiones internas es de 0.60m x 0.60m x 0.70m), Reservorio

apoyado de 5 m3 (dimensiones del reservorio es de 2.10 m x 2.10 m x
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1.68 m, Caseta de coloraciébn por goteo), Valvula de control

(dimensiones internas es de 0.60m x 0.60m x 0.70m).

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua

Segun Arocha (16), un sistema de abastecimiento de agua esta
constituido por una serie de estructuras presentando caracteristicas
diferentes, que tiene como finalidad el aprovechamiento adecuado del
agua.

Segun Agiiero (17), el sistema de abastecimiento de agua
potable estd compuesto por: camara de captacion, linea de conduccion,

reservorio de almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion.

Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Extraido del Manual de Operaciéon y Mantenimiento (18)
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2.2.1.1. Sistema de agua por gravedad
En este tipo de sistemas, la fuente de agua esta a mayor
altura en relacion a la poblacion. El agua es suministrada a la
comunidad por gravedad. La fuente de abastecimiento,

generalmente, es un manantial 6 una galeria filtrante. (18)

2.2.1.2. Sistema de agua por gravedad
Este tipo de sistemas tienen la fuente de agua al nivel
en la parte mas baja en relacion a la comunidad. La fuente de
abastecimiento puede ser un pozo ¢ una galeria filtrante. Se
necesita un equipo de bombeo para elevar el agua y dar presion

en la red de distribucion. (18)

2.2.1.3. Periodo de Diseiio:

Segun Agiiero (17), describe que el periodo de disefio
significa que la eficacia del sistema de agua potable trabajara
al 100% en un tiempo determinado. Para la determinacion del
periodo de disefio se deben de considerar el tiempo de las
instalaciones, la durabilidad, facilidad en la construccion y
posibles ampliaciones o remplazo. Segun las normas se

recomienda un disefio de 20 afios.

2.2.2. Camara de captacion
Segun Agiiero (17), la fuente es la parte primordial en el sistema

de abastecimiento de agua potable, por el cual se debe de determinar,
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un andlisis de calidad de agua, qué tipo de fuente, que cantidad de agua

tiene y donde esta ubicado.

Segun Vierrendel (19), es la fuente de abastecimiento en forma
directa o con obras de regulacion debera asegurar el caudal méximo
diario. Se tiene dos tipos de captacion de agua, la primera es captacion
de aguas superficiales y el segundo se denomina captacion de aguas
subterraneas.

e Tipos de captaciones

La captacion depende de un tipo de fuente de agua y que la
calidad como también la cantidad sean buenas, el correcto disefio de
la estructura tendra las siguientes caracteristicas: captacion de
manantial de ladera y concentrado y captacion de manantial de fondo

y concentrado. (17)

VALVULA DE

Figura 2: Captacion de Ladera.
Fuente: Extraido de Agiiero. (17)
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Figura 3: Captacion de Ladera.

Fuente: Extraido de Agiiero. (17)

e Partes de captacion

El origen del agua o fuente es de un manantial de ladera,

entonces tiene que tener tres partes las cuales son: el primero es la
proteccion del afloramiento: el segundo es la cdmara humeda que

cumple la funcion de regularizar el gasto a utilizar; el ultimo es la

camara seca la cual ayuda a proteger la valvula. (17)

i

Canastilla de salida

Figura 4: Captacion de Ladera.
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Fuente: Extraido del Manual de Operacion y Mantenimiento (18)

2.2.2.1. Estudio de calidad de agua
Segun Alegria (20), para conocer las propiedades del
agua se hacen una secuencia de estudio de laboratorio que se
califican en: fisicas, quimicas, bacterioldgicas y

microscopicas.

2.2.2.2. Diseiio Hidraulico
El diseno hidraulico se deberia de laborar con el caudal
maximo diario (Qmd). (18)

e Cilculo de ancho de pantalla

Para determinacion del ancho de la pantalla de la

captacion se tiene las siguientes ecuaciones (21).

Tabla 1: Calculo de ancho de pantalla

Descripcion Formulas
Ye1001dad de <= 0.6 m/s
ingreso

Qmax =VoxCdx A
Ancho de la pantall;

— Qmax
V, x Cd
Velocidad Tedrica V,y =Cdx./2gH
Diametro de ingresc Dc = ﬁ
T
. Area del diametro calculado
N° orif.= - -
o Area del diametro asumido
Orificios en la +1
pantalla 2

o D,
Ne orif.= <Da> +1
b = 2(6D) + N° orif.x D
+ 3D (N°orif.—1)

Ancho de pantalla
Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (18)
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Figura 5. Ancho de Pantalla
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (18)

e Cilculo de distancia entre afloramiento y camara
humeda
Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento
la camara de humeda (19).

Tabla 2: Distancia entre afloramiento.

Descripcion Formulas
Distancia entre el Hf =H —hy,
punto de
afloramiento la Hf
cdmara de himeda ~ 030

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (18)

e Cilculo de la altura de la camara humeda de la
captacion
La siguiente ecuacion ayudara en el calculo de la
distancia entre el punto de afloramiento en la cAmara humeda
de la captacion (19).

Tabla 3: Altura de la camara humeda

Descripcion Formulas
Altura de la camara
, Ht=A+B+H+D+E
hiimeda
e vz o c Qmd?
Altura de Agua ¢ =156 E =156 2gA?

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (18)
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Figura 6. Célculo de camara humeda.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (18)

e Calculo de diametro de canastilla:

Para el didmetro de la tuberia de la canastilla se debe de
considerar 2 veces mas el didmetro de salida que viene a ser la

tuberia de la linea de conduccidn.

Tabla 4: Diametro de canastilla

Descripcion Formulas
Diametro de la Dianastina = 2 x Da
tuberia de la L = 3 pulgadas x 1.0
canastilla L = 6 pulgadas x 1.0

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (18)
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Figura 7. Dimensionamiento de Canastilla.
Fuente: segin MVCS (21).

e (Calculo de area total de las ranuras:
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Para el calculo del area total debemos de considerar la
siguiente ecuacion (21)

Tabla 5: Area total de las ranuras

Descripciéon Formulas
Arorar = 24,
. A, =05xD,xL
Area total g X Vg X
ATotal < Ag

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (18)

e (Calculo del total de ranuras:
Para el calculo de numeros de ranuras se debe de

considerar la siguiente ecuacion (21).

Tabla 6: Area total de las ranuras

Descripcion Formulas

Area total de ranura

Total, de ranuras N° ranuras =
Area de ranura
Tuberia de rebose 0.71 x Qmax°38
. . Dr =
y limpia hfo21

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (18)

2.2.2.3. Calculo estructural
Para el célculo estructural se considerar las presiones
ejercidas por el suelo y como el comportamiento del agua
también es importate en el disefio, se debe de considerar el

estudio de suelos. (21)
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Figura 8. Datos de disefio estructural.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (18)

e Empuje del suelo sobre el muro (p)
Para el célculo sobre el empuje del suelo hacia el

muro se considera la siguiente ecuacion (21).

Tabla 7: Empuje del suelo sobre el muro

Descripcion Formulas
1—sin@®
coeficiente de empuje = -
pw Can 1+sin®
2
Empuje del suelo p= Can * Vs *Z(HS +ep)
Y= Hs

Momento de vuelco (Mo) M. =PxY
o =

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (18)

e Momento de Estabilizacion y Peso:

Para el momento de estabilizacion (Mr) y el peso W se

va a considera la siguiente ecuacion (21).
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Tabla 8: Momento de Estabilizacion y Peso

Descripcion Formulas
M, =W.X
W, = em.Ht.yc
Momento de estabilizacion b em
X1 = (— + —)
2 2
Mrl=W1.X1
Verificar si el momento _ M, + M,
resultante pasa por el tercio W
central

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (18)
e Chequeos o verificacion de calculos:

Para verificar los calculos realizados se va a considera

la siguiente ecuacion (21).

Tabla 9: Verificacion de calculos

Descripcion Formulas

M,

Chequeo por volteo: Cop = —

M,

F

Chequeo por Dag = 5

deslizamiento: Feu W

L= b +
=5 tem .
Chequeo para la maxima P, = (4L — 6a) —
carga unitaria ﬁ/
P, = (6a —2L) iR
P <o,

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (18)

2.2.2.4. Cerco Perimétrico

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para
reservorios por su versatilidad, durabilidad, aislamiento al

exterior y menor costo es a través de una malla de las

siguientes caracteristicas. (21)
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2.2.3. Linea de Conduccion:
Es la composicion que posibilita conducir el agua a partir de la
captacion hasta la siguiente composicion, que podria ser un reservorio
o planta de procedimiento de agua potable. (18)
Segun Alegria (20), en un sistema por gravedad, es la tuberia
que transporta el agua desde el punto de captacion hasta el reservorio.
Cuando la fuente es agua superficial, dentro de su longitud se ubica la

planta de tratamiento.

CAPTACION

PERDIDA
DE ENERGIA

CARGA
- ESTATICA

CARGA
DINAMICA

PERFIL DE LA LINEA DE
CONDUCCION B
RESERVORIO

ELEVACION

DISTANCIA

Figura 9: Linea de conduccion por gravedad
Fuente: Extraido de Agiiero (17)

2.2.3.1. Caudal de diseiio
La linea de conduccion debe tener la capacidad para
conducir como minimo, el caudal maximo diario (Qmd), si el
suministro fuera discontinuo, se debe disefar para el caudal

maximo horario (Qmbh). (21)

2.2.3.2. Clase de tuberia
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2.2.3.3.

En el mercado se hallan 4 clases para tuberia PVC las
cuales son C-5, C-7.5, C-10 y C-15, se diferencian entre el
espesor y el didmetro interno para cada clase, la presion
establece la clase de tuberia a usar, se sugiere que la tuberia no

deberia ser mas grande al 75% de la presion de trabajo. (21)

Tabla 10: Clase de tuberia y presion de trabajo

Presion maxima de Presion maxima de

Ll prueba (m.) trabajo (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Segin Agiiero (17)

Diametro

Seguin RM 184-2012-vivienda (21), el didmetro
minimo de la linea de conduccién es de 17 para el caso de
sistemas rurales. Es el tamafo necesario para poder trasladar

el caudal de disefio podemos hallar de la siguiente formula:

Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (21).

Q1.852

C1852 4 486) * L

Hp = 10.674 * [(

Donde:

Hf = pérdida de carga continua, en m.
Q = Caudal en m3/s

D = didmetro interior en m (ID)

C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
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L = Longitud del tramo, en m.
Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias igual

o menor a 2” 0 50 mm (21).

Ql 751

Hy = 676.745 I(D4753) xL

Donde:
Hf = pérdida de carga continua, en m.
Q = Caudal en 1/min
D = didmetro interior en mm
L = longitud en metros
Las dimensiones del didmetro de la tuberia de PVC que

estan establecidos segun marca de tuberia. (21)

Tabla 11. Diametro de la tuberia

pismetre €5 c15 C-10 C-15
pulg. Didmetro interno “mm”
Y - - 17.4 -
Y - - 22.9 -
1” - - 29.4 -
|7 - 38.4 38.0 36.2
1%” - 44 4 43.4 41.4
27 56.4 55.4 54.2 51.6
2% 73.0 1.8 2.6 3.5
3” 88.5 2.2 3.2 4.2
4” 114.0 2.8 4.1 5.1
5” 141.0 34 5.1 6.7
6” 168.0 4.1 6.1 8.0
8” 219.0 5.3 7.9 10.4
10” 273.0 6.7 9.9 13.0

Fuente: Extraido de RM-192-2018 Vivienda. (21)
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2.2.3.4.

2.2.3.5.

Velocidades
La velocidad minima no deberia ser inferior a 0,60 m/s,
la velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, logrando

conseguir los 5 m/s si se justifica razonadamente. (21)

Q
V= 19735 Xﬁ
Donde:

Q=cl gastoen /s
D = el diametro en pulg.
V = velocidad del flujo m/s
Presion

La presion estatica maxima de la tuberia no deberia de
ser mas grande al 75% de la presion de trabajo, cuidando de
esta forma las presiones de servicio de los equipamientos y
valvulas que se han instalado en su trayecto. (21)

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica

(LGH), se aplicara la ecuacion de Bernoulli:

2+ Py + Y/, vg =22 +Pepy 4 V2 vg THr
Donde:
Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m
P#: altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso
especifico del fluido
V: velocidad del fluido en m/s
Hf: pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas

lineales (o longitudinales) como las locales.
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2.2.3.6. Valvula de aire

Segun Agiiero (17), el aire acumulado en los puntos
altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una
disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es

necesario instalar valvulas de aire automaticas o manuales.
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Figura 10: Valvula de aire.
Fuente: Extraido de RM-192-2018 Vivienda (21)

2.2.3.7. Valvula de purga
Segun Agiiero (17) los sedimentos acumulados en los
puntos bajos de la linea de conduccién con topografia
accidentada, provocan la reduccion del area de flujo del agua,
siendo necesario instalar valvulas de purga que permitan

periddicamente la limpieza de tramos de tuberias.
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Figura 11: Valvula de purga.
Fuente: Extraido de RM-192-2018 Vivienda (21)

2.2.3.8. Camara rompe presion para conduccion

Estructura que permite disipar la energia y reducir la

presion relativa a cero (presion atmosférica), con la finalidad

de evitar dafios a la tuberia. (21)

Q]:Z:I

‘ = g
"
| {sem || 42 S
TUB ENTRADA F7 "+ * « . +] TuB. sALIDA

Figura 12: Camara rompe presion para conduccion.
Fuente: Extraido de Agiiero (17)
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2.2.4. Reservorio:
Segin RM 184-2012-vivienda (21), el reservorio deberia
localizarse lo mas proximo a la poblacioén y en una cota topografica que

garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

1. EN EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

1.1. Colgador de Hipoclorador:

Es un ganchillo que se deja empotrado en el techo del
reservorio @ una distancia de 1.00 mis. del tubo de
entrada. Sirve para colgar el Hipoclorador.

1.2. Tuberia de ingreso:
Tubo PVC por donde entra el agua al reservorio

1.3. Cono de rebose:

Accesono que sirve para ellminar el agua excedente

1.4. Hipoclorador:
Es un dispositivo de material pldstico PVC, provisto de
orficios, donde se coloca el cloro para tralar el
agua. Esta colgado del ganchillo con una cuerda de nylon
a 20 cm. de la losa de fondo o piso del
reservorio.

1.5. Canastilla de salida:

Permite la salida del agua del tanque de
almacenamiento evitando el paso de elementos
extrafios como pledras, basura, animales; que pueden
obstruir latuberia

Figura 13: Partes internas del Reservorio
Fuente: Extraido del Manual de Operacion y Mantenimiento (18)

1. TUBERIA DE VENTILACION 4. CASETA DE VALVULAS
Es de fierro galvanizado, permite Ia Es una caja de concrelo simple,
circulacion del aire, tiene una malla que provista de una tapa metalica
evita el ingreso de cuerpos extrafios al que protegealas valvulas.
lanque de almacenamiento.

5. TUBERIA DE SALIDA
Tuberia PYC que permite la salida
del agua ala red de distribucion.

2. TAPA SANITARIA
Es una tapa metalica, permite
ingresar al interior del reservorio, para
realizar labores de limpieza,
desinfecciony cloracion,

6. TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA
Sirve para eliminar el agua
excedente y para realizar el
mantenimiento del reservorio.

3. TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Es una caja de concrelo armado
de forma cuadrada o circular, que sirve
paraalmacenary clorar el agua.

7. DADO DE PROTECCION
Es un dado de concreto ubicado en el
extremo de la tuberia de rebose y limpia 5
o desague que sirve para evitar el paso
de animales pequefios.

Figura 14: Partes internas del Reservorio
Fuente: Extraido del Manual de Operacion y Mantenimiento (18)
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Componentes del reservorio:

Segun Agiiero (17), el reservorio comprende el tanque de
almacenamiento y la caseta de valvulas.

El tanque de almacenamiento, debe tener los siguientes accesorios:

e Tubos de entrada, salida, rebose, limpia y ventilacion.

e (anastilla de proteccion en tubo de salida.

e Tubo de paso directo (by — pass) para mantener el servicio durante
el mantenimiento del reservorio.
e Tapa sanitaria y escaleras (externa e interna).
La caseta de valvulas, debe tener los accesorios siguientes:

e Valvulas para controlar paso directo (by pass), salida, limpia y
rebose, pintados de colores diferentes para su facil
identificacion.

e Tapa metdlica con seguro para evitar su manipulacion por
extranos.

2.2.4.1. Disefo Hidraulico
Para el disefio se usara el Caudal Promedio (Qm), para
el dimensionamiento del reservorio (16).

Dotacion x poblacion final
1000

Qm =

Para el calculo del Volumen de Regulacion (Vr) que se
deberia de considera el 25% (16).

25

Vr = —
"= 7100

* QOm
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El volumen contra Incendio se deber de tener de
importancia que la poblacién se deberia de hallar mayor a los
2000 habitante, si supera se asume 50 m3 (16).

Para el célculo del volumen de reserva se estima el

(33%) para lo que se va a aplicar la siguiente ecuacion (16).

100" (Vr + Volumen contra incendio)

Para el calculo del volumen de reserva se debera

considerar el tiempo y se aplicara la siguiente ecuacion. (16)

2
— %
2 Qm

Para el calculo final del volumen de reserva se deberia
de tener en importancia el valor méximo entre el calculo del
volumen de reserva al 33% y el calculo del volumen de reserva
de tiempo, se deberia de aplicar la siguiente ecuacion (16).

VA=VR+VI+VRE

El célculo del diametro de la canastilla (D, ) aplicara la

siguiente ecuacion (21).
Do =2%D
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea

mayor a 3B y menor 6B (21).

2.54
L=5%Bx

Donde B es el diametro de tuberia de salida que va

hacia la linea de aduccion en Pulgadas (plg) (21).
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Se recomienda para el ancho de la ranura una medida
de Smm y para el largo de la ranura una medida de 7mm, el
calculo del area total de la ranura (21).

Ar(m2) = A+ L,

Atr (m2) = 2m * D * 100) 4

El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del

area lateral de la canastilla (21).
1
Ag(m2) = 5% L* Dgg

Para el calculo de numero de ranuras de la

canastilla.(21).

A
N,(und) = A—tr

rr

Para el célculo del perimetro de la canastilla (21).
p(m) = D¢,
Calculo del numero de Ranuras en Paralelo (N,) para
la canastilla (21).

L
N,(und) = p * ZT

Tuberia de Rebose
El didmetro se calculard por medio de la ecuacion de

Hazen y Williams, se sugiere una pendiente de S=1.5% (21).

0.38

D,(plg) = 0.71x 5021

La de ventilacién se recomienda de Fierro Galvanizado

(F°G®) minimo de 2 pulg. (21).
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2.2.4.2. Diseio estructural
En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos
para poblaciones rurales, se utilizan preferentemente la
condicién que considera la tapa libre y el fondo empotrado.
Para este caso y cuando actia solo el empuje del agua, la
presion en el borde es cero y la presion maxima (P), ocurre en

la base. (22).

Para el disefio estructural del reservorio de seccion
rectangular se debe de considerar los siguientes (23).
P=y,*h
Para el célculo del empuje de agua (23).

Yo * h? x b
2

v=

Donde (y,) es peso especifico del agua, (h) es altura
del agua y (b) es el ancho de pared (23).

Para el disefio de la losa de cubierta se consideran
como cargas actuantes el peso propio y la carga viva
estimada; mientras que para el disefo de la losa de fondo, se
considera el empuje del agua con el reservorio
completamente lleno y los momentos en los extremos
producidos por el empotramiento y el peso de la losa y la
pared.

Calculo de momentos y espesor (e)

- Paredes
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El célculo se realiza tomando en cuenta que el
reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion de agua
(23).

M(kg) = K =y, = h3

Mediante el método elastico sin agrietamiento,

tomando en consideracion su ubicacion vertical u horizontal

(23).

ft (kg —cm) = [0.85\/F"c|

6« M
ft*b

e(cm) = [

Donde el (M) es el maximo absoluto en (kg-cm), (ft)
es el esfuerzo por flexion (kg/cm2) y (b) es 100cm.
Losa de cubierta:

Para la losa de cubierta se va a considerar que serd una
losa armada en dos sentidos y que se apoyaré en sus 4 lados,

para el calculo del espesor (e) de la losa se va a ejercer (23).

perimetro

>
80 =~cm

e

Teniendo los momentos calculados, ahora se calcula

el espesor ttil (d) mediante el método elastico (23).

Donde (M) es el momento flexionante (M = MA =

MB), (b) se va a considerar 100 cm.

1
R:E*fs*j*k
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1

k=
a+
I = 1
(1+ r{;C
Es (2.1 % 10%)

Ec W15 %4200 * (f'c)'/2

J= 3

Donde (fs) es fatiga de trabajo en kg/cm2 y (fc) es
resistencia a la compresion en kg/cm?2.

e=d+25

Teniendo en consideracion que cumpla con la
siguiente expresion (23).

d>e—25
Losa de fondo:

Se va aceptar la densidad de la losa de fondo, y el
valor de (P) va a ser, el peso propio del agua en Kg/m2 y el
peso propio del concreto en Kg/m2 (23).

Para el calculo del instante de empotramiento en los
extremos se va a aplicar (23).

Mk _ W2
Para el calculo del momento en el centro se

aplicaré.(23)

WIL3
M(kg —m) = ~ 384
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Para el chequeo del espesor, se propondrd un

espesor.(23)

= —>
e 180_9cm

Es comparable el resultado con el espesor que se
calcula por medio del método elastico sin agrietamiento

tomando en cuenta el mas alto instante (23).

6M 11/2
ft*xb

e (cm) = [

ft = 0.85 (f'c)*/?
Se debe de cumplir la siguiente expresion.

d > e — recubrimiento

Distribucion de la armadura:
Para determinar el valor del area de acero de la
armadura de la pared, de la losa cubierta y del fondo, se

considera la siguiente relacion:

As = M
fsxjxd

Donde:

M= Momento méaximo absoluto en kg - cm

f's = Fatiga de trabajo en Kg/ cm2

j = Relacion entre la distancia de la resultante de los

esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los

esfuerzos de tension.
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d= Peralte efectivo en .cm
As= area cm?2

Paredes:

Para el disefio estructural de la armadura vertical y
horizontal de la pared, se considera el momento maximo
absoluto, por ser una estructura pequefia que dificultaria la
distribucion de la armadura y porque el ahorro, en términos
econdmicos, no seria significativo (23).

Para resistir los momentos originados por la presion
del agua y tener una distribuciéon de la armadura se
considera:

—900kg ; =9
fs= om2 ' T

Se debe de tener en consideracion que conocido el
espesor y el recubrimiento se debe de definir el peralte
efectivo (d), el valor de (j) es definido por el (k). Para lo cual
se aplicardn las siguientes expresiones (23).

Agmin = 0.015 b xe

EAS calculado (el mayor)

Losa de cubierta:

Para el disefio estructural de armadura se considera
el momento en el centro de la losa cuyo valor permitira

definir el area de acero en base a la ecuacion (23).
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M
fs*j*d

As (em2) =
Donde (M) es el momento maximo absolutos en (kg-
cm), (f's) es la fatiga de trabajo en kg/cm?2, (j) relacion entre
la distancia de la resultante de los esfuerzos de compresion
al centro de gravedad de los esfuerzos de tension, (d) es el
peralte efectivo en cm.
La cuantia minima recomendad.

As min.= 0.0018 x b xe

Losa de fondo:

Como en el caso del célculo de la armadura de la
pared, en la losa de fondo se considera el mdximo momento
absoluto (23).

Para determinar el area de acero se debe de
considerar la siguiente expresion (23).

— 9009 . n—9g
fs = om2 P T

El valor de “j” es definido con “k”, en todos los
casos, cuando el valor del area de acero (As) es menor a la
cuantia minima (As min), para la distribucion de la

armadura se utilizara el valor de dicha cuantia (23).

2.2.4.3. Cerco Perimétrico

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para

reservorios por su versatilidad, durabilidad, aislamiento al
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exterior y menor costo es a través de una malla de las
siguientes caracteristicas. (21)
2.2.4.4. Sistema de desinfeccion
Este sistema posibilita afirmar que la calidad del agua
se mantenga un tiempo mas y se encuentre protegida a lo largo
de su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias
por medio de las conexiones domiciliarias. Su instalacion
deberia estar lo mas cerca de la linea de acceso de agua al
reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no
perjudique la solucion de cloro contenido en el recipiente. (21)
» Cilculo de Hipoclorito de calcio.
peso del cloro =Q *xd
Donde:
P: “peso de cloro (gr/h)”
Q: “caudal de agua a clorar (m3/h)”
d: “dosificacion adoptada (gr/m3)”.
2.2.5. Linea de Aduccion
La linea de aduccion es un sistema por gravedad, es la tuberia
que transporta el agua desde reservorio hasta la primera conexidon

domiciliaria de la comunidad. (21)
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Figura 15: Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (21)

2.2.5.1. Caudal de diseiio
El caudal de disefio para linea de aduccion es el caudal

maximo horario Qmh. (21)

2.2.5.2. Clase de tuberia
En el mercado se hallan 4 clases para tuberia PVC las
cuales son C-5, C-7.5, C-10 y C-15, se diferencian entre el
espesor y el didmetro interno para cada clase, la presion
establece la clase de tuberia a usar, se sugiere que la tuberia no

deberia ser mas grande al 75% de la presion de trabajo. (21)

Tabla 12: Clase de tuberia y presion de trabajo

Presion maxima de Presion maxima de

Lees prueba (m.) trabajo (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Segin Agiiero (17)
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2.2.5.3. Diametro
Seguin RM 184-2012-vivienda (21), el didmetro
minimo de la linea de aduccion es de 1” para el caso de
sistemas rurales. Es el tamafio necesario para poder trasladar

el caudal de disefio podemos hallar de la siguiente formula:

Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2”” 0 50 mm (21).

Q1.852

Hf = 10.674 * (61'852 * D4-86) * L

Donde:
Hf = pérdida de carga continua, en m.
Q = Caudal en m3/s
D = didmetro interior en m (ID)
C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
L = Longitud del tramo, en m.
Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias igual

o menor a 2” 0 50 mm (21).

Ql 751

Hy = 676.745 * [(D4753) )

Donde:

Hf = pérdida de carga continua, en m.
Q = Caudal en 1/min

D = diametro interior en mm

= longitud en metros
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Las dimensiones del didmetro de la tuberia de PVC que
estan establecidos segun marca de tuberia. (21)

Tabla 13. Diametro de la tuberia

TR e C-5 C-7.5 C-10 C-15

pulg. Diametro interno “mm”
iz - - 17.4 -
Y% - - 22.9 -
1” - - 29.4 -

| 7 - 38.4 38.0 36.2
1% - 44.4 43.4 41.4
2” 56.4 55.4 54.2 51.6

2% 73.0 1.8 2.6 3.5
3” 88.5 2.2 3.2 4.2
47 114.0 2.8 4.1 5.1
5” 141.0 3.4 5.1 6.7
6” 168.0 4.1 6.1 8.0
8” 219.0 5.3 7.9 10.4
10” 273.0 6.7 9.9 13.0

Fuente: Extraido de RM-192-2018 Vivienda. (21)

2.2.5.4. Velocidades
La velocidad minima no deberia ser inferior a 0,60 m/s,
la velocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s, logrando

conseguir los 5 m/s si se justifica razonadamente. (21)

Q
V =1.9735 X3
Donde:
Q=cl gasto en I/s

D = el diametro en pulg.

V = velocidad del flujo m/s
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2.2.5.5.

2.2.5.6.

2.2.5.7.

Presion

La presion estatica maxima de la tuberia no deberia de
ser mas grande al 75% de la presion de trabajo, cuidando de
esta forma las presiones de servicio de los equipamientos y
valvulas que se han instalado en su trayecto. (21)

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica

(LGH), se aplicara la ecuacion de Bernoulli:

Zl+P1/y+V12/2*g =2 +P2/V+V22/2*9+Hf
Donde:
Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m
P#: altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso
especifico del fluido
V: velocidad del fluido en m/s
Hf: pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas
lineales (o longitudinales) como las locales.
Valvula de aire

Segun Agiiero (17), el aire acumulado en los puntos

altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una
disminuciéon del gasto. Para evitar esta acumulacion es

necesario instalar valvulas de aire automaticas o manuales.

Vilvula de purga
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Segun Agiiero (17) los sedimentos acumulados en los
puntos bajos de la linea de conduccién con topografia
accidentada, provocan la reduccion del area de flujo del agua,
siendo necesario instalar valvulas de purga que permitan
periddicamente la limpieza de tramos de tuberias.

2.2.5.8. Camara rompe presion para redes

En la instalacion de una cdmara rompe-presion debe
preverse de un flotador o regulador de nivel de aguas para el
cierre automatico una vez que se encuentre llena la cdmara y
para periodos de ausencia de flujo.(21)

2.2.5.9. Pase Aéreo

Los pases aéreos son estructuras compuestas por una

columna de concreto armado en cada extremo, cada una de las

cuales presentan una zapata aislada como cimentacion. (21)

2.2.6. Red de distribucion
Es el conjunto de tuberias, complementos y construcciones que
se instalan para conducir el agua a partir del reservorio hasta las tomas
domiciliarias o piletas publicas. (21)
e Redes malladas
Segun Arocha (16), son esas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando mallas. Esta clase de red es el mas
adecuado y tratara una y otra vez de lograrse mediante la

interconexidn de las tuberias.
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Figura 16: Red de distribucion ramificada
Fuente: Extraido de Arocha (16),

Redes ramificadas
Segtin Arocha (16), son constituidas por un ramal troncal y
una serie de ramificaciones o ramales que pueden ser la posibilidad

de constituir pequefias mallas o constituidos por ramales ciegos.

‘REQ RAMIFICADA

Figura 17: Red de distribucion ramificada
Fuente: Extraido de Arocha (16),
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2.2.6.1.

2.2.6.2.

2.2.6.3.

Caudal de diseiio

El caudal de disefio para la red de distribucion es el
caudal méximo horario Qmbh. (21)
Clase de tuberia

En el mercado se hallan 4 clases para tuberia PVC las
cuales son C-5, C-7.5, C-10 y C-15, se diferencian entre el
espesor y el diametro interno para cada clase, la presion
establece la clase de tuberia a usar, se sugiere que la tuberia no

deberia ser mas grande al 75% de la presion de trabajo. (21)

Tabla 14: Clase de tuberia y presion de trabajo

Presion maxima de Presion maxima de
Clase

prueba (m.) trabajo (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Segin Agiiero (17)

Diametro

Segin RM 184-2012-vivienda (21), el didmetro
minimo de la red de distribucion es de 3/4” para el caso de
sistemas rurales. Es el tamafo necesario para poder trasladar

el caudal de disefio podemos hallar de la siguiente formula:

Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (21).

Q1.852

(C1852 4 D486) * L

Hy = 10.674 *
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Donde:
Hf = pérdida de carga continua, en m.
Q = Caudal en m3/s
D = didmetro interior en m (ID)
C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
L = Longitud del tramo, en m.
Fair — Whipple se va a considerar para las tuberias igual

o menor a 2” 0 50 mm (21).

Q1.751

Hy = 676.745 l L

(D*753)| *
Donde:
Hf = pérdida de carga continua, en m.
Q = Caudal en I/min
D = didmetro interior en mm
L = longitud en metros
Las dimensiones del didmetro de la tuberia de PVC que

estan establecidos segun marca de tuberia. (21)

Tabla 15. Diametro de la tuberia

Didmetro C-5 C-7.5 C-10 C-15
pulg. Didmetro interno “mm”
7 - 5 17.4 -
Y/ - - 22.9 -
17 - - 29.4 -
|7 - 38.4 38.0 36.2
117 ; 44.4 434 414
27 56.4 55.4 54.2 51.6
2% 73.0 1.8 2.6 3.5
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3” 88.5 2.2 3.2 4.2

4 114.0 2.8 4.1 5.1
5” 141.0 34 5.1 6.7
6” 168.0 4.1 6.1 8.0
8” 219.0 53 7.9 10.4
107 273.0 6.7 9.9 13.0

Fuente: Extraido de RM-192-2018 Vivienda. (21)

2.2.6.4. Velocidades
La velocidad minima no deberia ser inferior a 0,60 m/s,
la velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, logrando

conseguir los 5 m/s si se justifica razonadamente. (21)

Q
V= 19735 Xﬁ
Donde:

Q=cl gastoen /s
D = el didmetro en pulg.
V = velocidad del flujo m/s
2.2.6.5. Presion

La presion estatica maxima de la tuberia no deberia de
ser mas grande al 75% de la presion de trabajo, cuidando de
esta forma las presiones de servicio de los equipamientos y
valvulas que se han instalado en su trayecto. (21)

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica

(LGH), se aplicara la ecuacion de Bernoulli:

P VE P Vi
Zy+ Yy + 1/2*9=ZZ+ 2y + 2/2*9+Hf

Donde:
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2.2.6.6.

2.2.6.7.

2.2.6.8.

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m
P#: altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso
especifico del fluido
V: velocidad del fluido en m/s
Hf: pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas
lineales (o longitudinales) como las locales.
Valvula de aire

Segun Agiiero (17), el aire acumulado en los puntos
altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una
disminuciéon del gasto. Para evitar esta acumulacion es

necesario instalar valvulas de aire automaticas o manuales.

Valvula de purga

Segun Agiiero (17) los sedimentos acumulados en los
puntos bajos de la linea de conduccion con topografia
accidentada, provocan la reduccion del area de flujo del agua,
siendo necesario instalar valvulas de purga que permitan
periddicamente la limpieza de tramos de tuberias.
Vilvula de control

Seguin RM 184-2012-vivienda (21), la ubicaciéon y
cantidad de valvulas control en una red de distribucion se

determinan con la finalidad de poder aislar un tramo o parte de
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la red en caso de reparaciones o ampliaciones, manteniendo el

servicio en el resto de esta.
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Figura 18: Valvula de control
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (21)

2.2.6.9. Camara rompe presion para redes

En la instalacién de una camara rompe-presion debe
preverse de un flotador o regulador de nivel de aguas para el

cierre automatico una vez que se encuentre llena la camara y

para periodos de ausencia de flujo. (21)
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Figura 19: Camara rompe presion para redes de distribucion
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (21)
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2.2.6.10.Disefio Hidraulico

Redes malladas

Para el disefio hidraulico en redes malladas es comun
utilizar el método de densidad poblacional, este método
considera la poblacion por area de influencia de cada nudo.
Para la aplicaciéon de este método se debera definir la

poblacion en cada sector del area del proyecto. (21)
Q; = Qp * P
Donde:

)
1

Q;: caudal en el nodo en I/s.

Qp: caudal unitario poblacional en I/s. hab.

_ %

Qp_Pt

Donde:

I3
1

Q;: caudal en el nodo “i” en I/s.

P;: Poblacion total del proyecto en hab.
P;: Poblacion de area de influencia del nudo “i” en hab.

Redes ramificadas
Para las redes ramificadas se debera determinar los
gastos por tramo. (17)
» Gasto en marcha:
Qm = Qunie X L
Donde:
Qm: Gasto en marcha en I/s.

Qunit.: Gasto unitario en 1/s.

L: Longitud del tramo en m.
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> Gasto Unitario:

th

long. total real

Qunit =

Donde:
Qmn: caudal méximo horario en I/s.

» Gasto inicial y final:
Qi=0m+ Qf

Donde:
Q;: Gasto inicial 1/s.
Qn: Gasto en marcha en I/s.

Qy: Gasto final I/s.

2.2.6.11.Conexiones Domiciliarias
Son tuberias y accesorios que instalan desde la red de
distribucion hacia cada vivienda, para que las familias puedan

utilizarla en la preparacion de sus alimentos e higiene. (21)

ITI. Hipotesis

No se formula la hipdtesis por tratarse de una investigacion descriptiva y por

contar con una sola variable.

Segin Méndez (24) para investigaciones de nivel descriptivo no es necesario
el planteamiento de la hipotesis. Se realiza unas hipdtesis cuando la investigacion es

experimental y predice hechos.
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IV. Metodologia

4.1.

4.2.

4.3.

Tipo de investigacion

Segun Méndez (24), menciona que una investigacion de tipo aplicada
es “una investigacion basica, pues depende de los resultados; esto queda
aclarado si nos percatamos de que toda investigacion aplicada requiere de un
marco tedrico y que busca confrontar la teoria con la realidad.”

El tipo de investigacion es Aplicada.

Nivel de la investigacion de la tesis

Segin Méndez (24), menciona que un nivel de investigacion
descriptivo es “busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los
perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fenémeno que se someta a un analisis.”

El nivel de la investigacion es descriptivo.

Diseiio de investigacion

Segun Sampieri (25), menciona que el disefio de investigacion no
experimental es cuando “las variables independientes ocurren y no es posible
manipularlas, no se tiene control directo sobre dichas variables ni se puede
influir en ellas, porque ya sucedieron, al igual que sus efectos.” Es de corte
trasversal porque se analiza en un tiempo determinado y toda la informacion
que sera utilizada en el estudio se obtendra en un determinado tiempo.

El disefio de la investigacion serd no experimental.

Or30L10.

Figura 20. Ideograma de disefio de investigacion.
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4.4.

Donde:

O: Observacion sistema de agua potable.

D: Diseio del sistema de agua potable.

R: Resultado

Poblacion y muestra.

4.4.1.

4.4.2.

Poblacion

Segiin Méndez (24), “el universo es el conjunto de todos los
casos que concuerdan con una serie de especificaciones.” Por el cual se
determind que la poblacion es el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Palma Pampa.

La poblacién de la investigacion viene a ser conformado por el

sistema de abastecimiento de agua potable.

Muestra
Seglin Borja (26), “la muestra es un subgrupo de la poblacion
del cual se recolectan los datos y debe ser representativo en dicha

2

poblacion.” La muestra de la investigacion fue el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Palma Pampa.
La muestra de la investigacion viene a ser conformado por el

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Palma

Pampa.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 16. Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables

Variable

Definicion conceptual

Dimensiones

Definicion Operacional

Indicadores

Instrumento

Sistema de
Agua Potable

Segun Agiiero (17), el
sistema de
abastecimiento de agua
potable esta compuesto
por: camara de
captaciéon, linea de
conduccion, reservorio
de  almacenamiento,
linea de aduccion y red
de distribucion.

Camara de
Captacion

Linea de
conduccion

Reservorio

Linea de
aduccion

“Es la fuente de abastecimiento en
forma directa o con obras de
regulacion deberd asegurar el
caudal maximo diario. Se tiene dos
tipos de captacion de agua, la
primera es captacion de aguas
superficiales y el segundo se
denomina captacion de aguas
subterraneas.” (19)

“En un sistema por gravedad, es la
tuberia que transporta el agua
desde el punto de captacion hasta
el reservorio. Cuando la fuente es
agua superficial, dentro de su
longitud se ubica la planta de
tratamiento.” (20)

“El reservorio deberia localizarse
lo mas proximo a la poblacion y en
una cota topografica que garantice
la presion minima en el punto mas
desfavorable del sistema.” (21)

“La linea de aduccion es un
sistema por gravedad, es la tuberia
que transporta el agua desde

Estudio de calidad de agua

Diseifio hidraulico
Disefio estructural
Cerco perimétrico

Caudal de disefio
Clase de Tuberia
Diametro
Velocidad
Presion

Valvula de aire
Vélvula de purga

Camara rompe presion para

conduccion

Analisis hidraulico
Analisis estructural
Cerco perimétrico
Sistema de desinfeccion

Caudal de disefio
Clase de Tuberia
Diametro

Ficha técnica

Ficha técnica

Ficha técnica

Ficha técnica
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Red de
distribucion

reservorio hasta la  primera
conexion domiciliaria de
comunidad” (21)

“Es el conjunto de tuberias,
complementos y construcciones
que se instalan para conducir el
agua a partir del reservorio hasta
las tomas domiciliarias o piletas
publicas.” (21)

Velocidad

la Presion

Valvula de aire

Valvula de purga

Camara rompe presion para redes
Pase Aéreo

Caudal de disefio

Clase de Tuberia
Diametro

Velocidad

Presion

Valvula de aire

Valvula de purga
Valvula de control
Camara rompe presion para redes
Disefio hidraulico
Conexiones domiciliarias

Ficha técnica

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.6.

4.7.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
Para la ejecucion de esta investigacion, se usaran las siguientes técnicas e
Instrumentos:
Técnicas: Es el conjunto de reglas y/o procedimientos que permiten al
investigador establecer la relacion con el objeto o sujeto de la investigacion
el cual se basa en observar, encuestar y entrevistar.
Instrumentos: es todo aquello que se utiliza para la recoleccion y apunte de
informacion las cuales se basa en:
e Ficha técnica: Es el instrumento o formulario impreso, elaborado para
obtener respuestas referentes al problema en estudio.
e Instrumentos de Topografia: Para sacar el alineamiento, niveles y
medidas para el disefio del sistema del agua potable.
e Laptop: Para procesamiento de los datos recolectado en campo.
e Cuaderno de apuntes: para la toma de apuntes como hechos relevantes
que seran utilizados para la investigacion.
e Camara fotografica: Para la obtencion de evidencias.
e Libros y/o manuales de referencia: Basado en informacion cientifica

de los diferentes procesos o etapas del sistema del agua potable.

Plan de analisis
Se realizaron los trabajos de campo y se aplicaron las encuestas en el
anexo de Palma Pampa para su respectivo estudio en gabinete. Para poder

identificar las deficiencias y proponer una solucién a nivel de disefio.

Para la elaboracion del plan de andlisis se tendra en cuenta:
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Ubicacion del area de estudio

Tipo de abastecimiento de agua potable
Ubicacion de fuente

Aforamiento

Estudio de calidad de agua

Estudio de suelos

Formulacion de diseiio de acuerdo a las bases tedricas y normas técnicas
peruanas.

Elaboracion de los planos

Elaboracion del Informe Final
Presentacion del Informe Final

Sustentacion con los jurados
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla 17. Matriz de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALLI, 2021

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema General

(Cuadl es el Disefio adecuado para

un sistema de abastecimiento de ab

agua potable para el centro poblado
de Palma Pampa?

Problemas especificos .

e ;Como disefiar la captacion del
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado
de Palma Pampa?

e ;CoOmo se determina las
dimensiones de la linea de
conduccion para el sistema de
abastecimiento de agua potable
centro poblado de Palma Pampa?

e Coémo disefio el reservorio para
el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado
de Palma Pampa?

e ;Cuales son las dimensiones de la
linea de aduccion para el sistema
de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de
Palma Pampa?

e ;Cuales son las dimensiones de la
red de distribucion para el
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado
de Palma Pampa?

Objetivo general:
Disenar el sistema de

astecimiento de agua potable del

centro poblado de Palma Pampa.
Objetivos especificos:

Disefiar la captacion para el
sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de
Palma Pampa.

Determinar las dimensiones de la
linea de conduccion para el
sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de
Palma Pampa.

Disenar el reservorio para el
sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de
Palma Pampa.

Determinar las dimensiones de la
linea de aduccion para el sistema
de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Palma
Pampa.

Determinar las dimensiones de la
red de distribucion para el sistema
de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Palma
Pampa.

Antecedentes

Gonzales (6) , su tesis lleva por titulo:
“Disefio del sistema de agua potable de las
comunidades de nuevas flores, Dos de
Mayo, San Ignacio y San Andrés, distrito de
San Pablo, provincia de Bellavista, region
San Martin”, planted el siguiente objetivo
general: “Realizar el disefio del sistema de
Agua Potable de las Comunidades de Dos de
Mayo, Nuevas Flores, San Ignacio y San
Andrés el distrito del San Pablo de acuerdo
Norma técnica de disefio para sistemas de
saneamiento en el ambito rural, del afio
20187, llego a la siguiente conclusion: Para
la linea de conduccion de la localidad de San
Andrés se utilizd una tuberia de 1.5” tiene
una longitud de 87.57 m de y para las tres
localidades se utilizé de 2.5” y 3” el cual
tiene una longitud de 2190.88 m, en ambos
casos se utilizé tuberia de clase 7.5 con lo
cual se asegura la vida util del sistema de
agua potable.

Sistema de abastecimiento de agua

Segun Agua potable para zonas rurales. “Es
aquella que no tiene microbios porque esta
purificada y satisface las necesidades de la
poblacion sin afectar su salud".

Variable

Sistema de abastecimiento
de agua potable
Dimensiones

Cémara de captacion
Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion

Tipo de investigacion: aplicada
Nivel de investigacion: descriptivo
Disefio de investigacion: no
experimental de corte transversal.
Universo y muestra:

Universo: Sistema de abastecimiento
de agua potable de Palma Pampa.
Muestra: Sistema de abastecimiento
de agua potable de Palma Pampa.
Técnicas e Instrumentos:

Técnicas: Observacion y entrevista
Instrumentos: La ficha de la
entrevista, La ficha de observacion.
Técnicas de procesamiento de
datos:

Se utilizo los siguientes programas:
Oficce, AutoCAD Civil y Watercad.

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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4.9. Principios éticos

Segun el Comité Institucional de Etica en Investigacion (28), en la

publicacion que lleva por titulo “codigo de ética para la investigacion”

menciona lo siguiente:

4.9.1.

4.9.2.

4.9.3.

4.9.4.

4.9.5.

Proteccion a las personas
“En las investigaciones se debe respetar la dignidad, la
identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Ademas,

incluye al pleno respecto a sus derechos primordiales.” (28)

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad
“Las investigaciones que incluyen al medio ambiente, tienen que
tener medidas para evitar danos. Y tener acciones para evitar efectos

adversos negativos al medio ambiente.” (28)

Libre participacion y derecho a estar informad

“Los investigadores tienen el derecho a estar bien informados
sobre los propositos y finalidades de la investigacion en la que
participan; asi como tienen la libertad de participar en ella, por voluntad

propia.” (28)

Justicia
“El investigador esta también obligado a tratar equitativamente
a quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios

asociados a la investigacion.” (28)

Integridad cientifica
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4.9.6.

“La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad
cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades

de ensefnanza y a su ejercicio profesional.” (28)

Beneficencia no maleficencia

“Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en
las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir

los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.” (28)
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V. Resultados

5.1.

Resultados
5.1.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Para el disefio del sistema de abastecimiento se utilizd el
algoritmo que dispone la resolucion ministerial 192-2018. Se
respondieron las siguientes interrogantes para la seleccion de una de las
opciones tecnoldgicas mas adecuada para la zona beneficiara, las cuales
son, Tipo de fuente, ;la ubicacion de la fuente es favorable?, ;El nivel
freatico es accesible?, (Existe frecuencia de lluvias?, ;Existe
disponibilidad de agua? y ;La zona donde se ubican las viviendas es

inundable?

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente SUPERFICIAL sUg A
La ubicacion de la fuent -
¢La ubicacion de la fuente es J } s{ 1
2. e 3‘ o NO
3. .Elnivel freatico es accesible? D
4, ¢Existe frecuencia de lluvias ’
5, (Existe disponibilidad de agua? - NO | NO S| | NO é\ NO }
L | e 1
¢Lazona donde se ubican las ,+ T f T !' i
6. viviendas es inundable? io N|O 10 N|O Nlc NIQ 0
e de San S6 SB SB S6 SB sC
Solucion de Saneamiento o o CT o1 o o 0w
ITEM (lista documento) SAD1 SA-02 SA-03 SA4 SA-05 SA-08 SA7

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

GR, L-CON, PTAP, RES, DESF, L-ADU, RED SA-05; CAPT-M_E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

IMP, PTAP, RES, DESF, L-ADUC, RED SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
COM, RES, DESF, L-ADU, RED SAO7:CAPT-LL RES, DESF

PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

1 IPONENTE ISTEMA DE AGUA PO/
CAPT.LL:

PTAP: Planta de Tratamiento de Agua Potabie
CAPT-GL:
CAPTP.

CAPT-PM:

Figura 21: Seleccion del algoritmo para el SAP de investigacion
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (21)

5.1.2. Camara de captacion
Se ha planteado una captacion tipo ladera por que el tipo de

fuente se encuentra en una ladera, el disefio hidraulico se realizo el
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caudal méximo diario (Qmd), se calcul6é un caudal maximo de fuente
de 0.75 I/s y un caudal minimo de 0.60 I/s, se disefid para un periodo de
20 afios de vida util tal como indica la norma RM. 192-2018, se podran
apreciar los resultados del disefio hidraulico de la captacion en la (tabla
18). Para el disefio estructural se utiliz6 los resultados del estudio de
suelos, el resultado final del disefio estructural se encuentra en (la tabla

19).

Tabla 18: Calculo Hidraulico — Captacion

Descripcion Resultado Unidad
Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 1/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 1/s
Gasto Méximo Diario: 0.50 1/s
Determinacion de ancho de la pantalla

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 Pulg.
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m

Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda
Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.238 =
camara humeda 1.50 m

Altura de la camara himeda
Ht 1.00 m
Tuberia de salida 112 Pulg.
Dimensionamiento de la Canastilla:
Didmetro de la Canastilla 2 pulg
Longitud de la Canastilla 20.0 cm
Numero de ranuras: 115 ranuras
Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 Pulg.
Tuberia de Limpieza 2 Pulg.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 19: Calculo Estructural — Captacion

Descripcion Resultado

Camara Himeda
Acero horizontal en muros ?3/8" @0.25 m en ambas caras
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Altura de muro y espesor 1.10 m y aspersor de 0.15 cm

Acero vertical en muros ?3/8" @0.25 m en ambas caras

tipo m4

Altura de muro y espesor 1.10 m y aspersor de 0.15 cm
Disefio de losa de fondo D3/8" @0.25 m en ambas caras
Altura de losa de fondo 0.15 m y ancho de 1.00 m

Camara seca

Acero horizontal en muros ©03/8" @0.25 m en ambas caras

Altura de muro y espesor 1.10 m y aspersor de 0.10 cm

Acero vertical en muros ?3/8" @0.25 m en ambas caras

tipo m4

Altura de muro y espesor 1.10 m y aspersor de 0.10 cm
Disefio de losa de fondo ?3/8" @0.25 m en ambas caras
Altura de losa de fondo 0.15 m y ancho de 1.00 m

Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.3. Linea de conduccion.
Para la linea de conduccion se trabajé con el caudal maximo
diario (Qmd) de 0.5 I/s, para el célculo de la perdida de carga, se utilizd
la ecuacion de Fair Whipple, teniendo como distancia total 1570.97 m
de tuberia, se determino una tuberia de PVC con un diametro 17’ de clase
10; se determinaron 3 camaras rompe presion para conduccion, para
lograr obtener una presion adecuada en el tramo de la linea de

conduccidn y no generar roturas en la tuberia por la presion.

Tabla 20: Resultados de Linea de conduccion

Caudal Presion

Estructura Diametro Estatifica  Velocidad (m/s)
mm) @) (mh2o)

CAP- CRP1 294=1” 0.50 45.28 0.99
CRP1-CRP2 294=1” 0.50 54.72 0.99
CRP2 - CRP3 204=1” 0.50 39.21 0.99
CRP3-RESS5 294=1” 0.50 24.74 0.99

Fuente: Elaboracion Propia.
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5.1.4. Reservorio
Para el reservorio se utilizd una taza de crecimiento de 0.97 %,
una poblacion inicial de 130 habitantes, y una poblacion de 155
habitantes con una proyeccion a 20 anos. Se disefio con el caudal
promedio anual (Qp) de 0.19 I/s, se trabajo con los criterios de la
resolucion ministerio 192-2018, para el volumen total se consider6 la
sumatoria del volumen de regulacion y el volumen de disefio, obtenido

un total de 5 m3, el reservorio ubica a una cota de 1680.00 m.s.n.m.

Tabla 21: Resultados del dimensionamiento - Reservorio

Descripcion Resultado
Ancho y largo interno 2.10 m
Altura hasta nivel de agua 2.10m
Altura 1util de agua 0.95m
Altura total interna 1.50 m
Altura total de agua 1.05m

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 22: Resultados del Disefio Hidraulico - Reservorio

Descripcion Resultado
Diametro de ingreso 1 pulg.
Diametro salida 1 pulg.
Diametro de rebose 2 pulg.
Limpia: Tiempo de vaciado asumido (segundos) 1800 seg.
Limpia: Calculo de diametro 1.5 pulg.
Diametro de limpia 2 pulg.
Diametro de ventilacion 2 pulg.
Cantidad de ventilacion 1 pulg.

Dimensionamiento de Canastilla
Diametro de salida 29.40 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces diametro 5 veces
salida y menor a 6 D¢
Longitud de canastilla 147.00mm
Area de Ranuras 38.48 mm?2
Diametro canastilla = 2 veces diametro de salida 58.80 mm
Longitud de circunferencia canastilla 184.73 mm
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5.1.5.

Numero de ranuras en didmetro canastilla espaciados
15 mm

Area total de ranuras = dos veces el area de la tuberia
de salida

Numero total de ranuras

12 mm
1,358 mm?2

35.00 ranuras

Numero de filas transversal a canastilla 3.00 filas
Espacios libres en los extremos 20 mm
Espaciamiento de perforaciones longitudinal al tubo 42.00 mm
Cloracion
Volumen de solucion (qs Demanda de la solucion
6.111

(gotas/s))
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 23: Disefio Estructural - Reservorio

Descripcion Resultado
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 0 3/8 @ 0.25m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 0 3/8 @ 0.25m
Acero en Losa de Techo (inferior) 0 3/8 @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) 0 3/8 @0.25m
Acero en Losa de Piso (inferior) 0 3/8 @ 0.25m
Acero en zapata (inferior) 012 @ 0.20m

Fuente: Elaboracion Propia.

Linea de aduccion

La linea de aduccion se trabajé con el caudal maximo horario
(Qmbh) de 0.50 1/s, para el célculo de la perdida de carga se utilizo la
ecuacion de fair whipple, el cual no necesita coeficiente de rugosidad
de la tuberia; tendra distancia total 158.00 m de tuberia de PVC con un

diametro 1” de clase 10: en todo el recorrido no se necesitara camaras

rompe presion ya que la tuberia soporta la presion obtenida.

Tabla 24: Resultados de Linea de conduccion

. Caudal Presion
Estructura Dl(a:ln;;m Estatifica  Velocidad (m/s)
(L/s) (mh2o0)
RES5M3-RD 294=1" 0.50 20.17 0.99

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.1.6.

Red de distribucion

Para el disefio de la red de distribucion se utilizo la ecuacion de
Fair Whipple para calcular la perdida de carga, se tiene un total de
5704.15 metros de tuberia, con una tuberia principal de 1” C-10 con un
total de 4101.42 metros, un tramo de tuberia secundaria de 3/4” C-10
con un total de 1602.74 metros de tuberia.

De acuerdo al disefio se determind 6 valvulas de purga de 1"y
3/4" en la parte final de cada ramal de la red de distribucion, para cuidar
los sedimentos que se acumulan.

Se abastecerd a 31 vivienda por medio de una conexion
domiciliaria que conecta de la red de distribucion, la conexion
domiciliaria estd conformada por una caja de concreto que permitira el
control del agua hacia la vivienda por medio de una valvula de globo
que tendra un diametro de 1/2".

Tabla 25: Red de distribucién — Resultados de Tuberias

PERDIDA COTA COTA DEL

TRAMO (?I;A/sse-g) LONGITUD DIAMETRO DE PIEZOMETRICA TERRENO PR](Z;I)ON
(m) (pulg.) CARGA (m.s.n.m.) (m.s.n.m.)
Inicio Final Tramo  Diseiio UNIT. Inicial Final Inicial Final Inicial _Final
RES A 0.000  0.500 167.77 1 4.59752 1685.00 1684.23 1685.00 1660.50  0.00  23.73
A V.PURGA 0.016  0.016 154.94 3/4 0.03444 1684.23 1684.22 1660.50 1620.00 23.73  64.22
A B 0.029  0.484 362.74 1 9.38234 1684.22 1680.82 1660.50 1670.00  23.72  10.82
B CRP1 0.000  0.065 389.61 1 0.29940 1680.82 1680.70 1670.00 1625.00 10.82 55.70
CRPI V.PURGA 0.065  0.065 718.82 3/4 1.81134 1625.00 1623.70 1625.00 1595.00 0.00 28.70
B CRP2 0.000  0.390 536.01 1 9.49028 1680.82 1675.73 1670.00 1601.00 10.82 74.73
CRP2 C 0.081  0.390 419.52 1 7.42778 1601.00 1597.88 1601.00 1550.00  0.00  47.88
C D 0.016  0.308 1505.37 1 17.70493 1597.88 1571.23 1550.00 1536.00 47.88 35.23
D VP2 0.084  0.084 334.92 3/4 1.33603 1571.23 1570.78 1536.00 1523.00 35.23 47.78
D E 0.016  0.208 399.93 1 2.35536 1571.23 1570.29 1536.00 1500.00 35.23  70.29
E V.PURGA 0.065  0.065 148.86 1 0.11439 1570.29 1570.27 1500.00 1496.00  70.29  74.27
E F 0.016  0.127 19.16 1 0.04740 1570.29 1570.29 1500.00 1500.00  70.29  70.29
F VP 0.081  0.081 47.85 1 0.05434 1570.29 1570.29 1500.00 1500.00  70.29  70.29
F CR 0.000  0.029 110.98 1 0.02107 1570.29 1570.28 1500.00 1496.00 70.29 74.28
CRP1 VP 0.029  0.029 418.13 3/4 0.26025 1496.00 1495.89 1496.00 1454.00 0.00  41.89

5734.61
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5.2. Analisis de Resultados

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Sistema de abastecimiento de agua potable

En la investigacion de Jorge (6), tuvo como propdsito en su
investigacion realizar un disefio del sistema de agua potable para las
comunidades de Nueva Flores, el disefio se realiz6 a base del algoritmo
de seleccion que ha planteado el ministerio de vivienda a través de su
resolucion ministerial 192-2018 para un disefio adecuado, el cual
guarda una relacién con la presente investigacion ya que de igual
manera se hizo uso del algoritmo de seleccion para poder determinar de
manera adecuada los componentes que se requiere dependiendo la
situacion en la que se encuentra el centro poblado y la fuente de agua,
llegando a determinar un disefio adecuado para el centro poblado de

Palma Pampa.

Captacion:

En la investigacion de Joel (7), planted una captacion que
lograba cubrir el caudal de demanda total de la poblacion de 1.76
Its/seg, y disefiando una captacion para que capte el agua y lo conduzca
hacia la poblacién, de manera similar para la presente investigacion
primero se determind la demanda futura que son a 20 afios de la
poblacidn inicial, de ahi se ubic6 una fuente de agua que pudiera cubrir
la demanda y superarla, ya ubicado la fuente se disefid una captacion
tipo ladera para captar la fuente y conducirlo hacia el reservorio, donde

recibira la cloracion adecuada, para el consumo del centro poblado.

Linea de Conduccion:
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5.2.4.

5.2.5.

En la investigacion de José (15), se determind una linea de
conduccidn que tendra una didmetro de %4 pulgadas, la cual no guarda
relacion con la presente investigacion ni la norma técnica peruana, para
la linea de conduccion se determind un didmetro de 17 pulgada,
cumpliendo con las velocidades minimas y presiones adecuadas,

respetando la normativa de la RM 192-2018.

Reservorio

En la investigacion de Joel (7), disefio un reservorio de 13.00
m3 de seccidon cuadrada y que llegaba a abastecer a un total de 290 en
una proyeccion de 20 afios, la cual no guarda relacion ya que en la
investigacion realizada no llega a tener una poblacién tan grande, ni
tampoco llegar a disefar un reservorio con tales dimensiones, ya que se
disefio un reservorio de Sm3 que abastecerd de manera adecuada al
centro poblado y cumpliendo la normativa de la RM 192-2018 que

indica que las dimensiones de los reservorios deben ser multiplos de 5.

Linea de aduccion:

En la investigacion de Eder (14), determino una linea de
aduccion de un diametro de 1.5 pulgadas, cumpliendo con las
velocidades minimas y presiones aceptable para la clase de tuberia y
utilizando Hazen-William, para el calculo de sus pérdidas de carga, la
cual no guarda una relacion con la presente investigacion ya que se ha
planteado un diametro de 1” pulgada para la linea de aduccion y que se

realiz6 el calculo de la perdida de carga de Fair — Whipple.
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5.2.6. Red de distribucion:

En la investigaciéon de Nessi Yu (11), planteo una red de
distribucion de 1 1/2”, 17y 3/4" y para las conexiones domiciliaria sera
de 1/2" para abastecer a las viviendas beneficiarias, la cual guarda una
relacion con la investigacion, debido a que el modelamiento hidraulico
de la red de distribucion determino diametros de 17y 3/4", logrando
satisfacer las velocidades minimas y presiones adecuadas para la clase

de tuberia planteada, respetado la normativa RM 192-2018.
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VI. Conclusiones

1. Se logro disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable con el algoritmo
de seleccion de sistemas de agua potable para el &mbito rural del ministerio de
vivienda RM 192-2018, determinando los componentes como la captacion, linea
de conduccion, reservorio, linea de aduccion, red de distribucion y las conexiones
domiciliarias que abastecerdn a mas de 155 habitantes dentro de un periodo de
disefio de 20 afos.

2. Se realizo el disefio de una captacion tipo ladera, determinado segun la fuente de
captacion, que contara con una camara humeda y camara seca de valvulas;
contara con una tuberia de salida de 1”” de PVC, que conectara con una canastilla
de 2”’; una tuberia de reboce y limpia de 2”, todos los accesorios seran de material
de PVC.

3. Se determino una linea de conduccion de diametro 1 de material PVC clase 10,
se ha definido 3 cdmaras rompe presion para la linea de conduccion, que asegura
una presion estatica adecuada en cada tramo, para el calculo de la perdida de
carga se aplico la formula de fair whipple, se ha obtenido una longitud total de
1570.97 metros.

4. Se logro disefiar un reservorio utilizando una tasa de crecimiento distrital de
Coviriali 0.97 %, un caudal promedio anual (Qh) de 0.18 1/s, se ha disefiado con
una proyeccion a 20 afios, determinando un volumen de 5 m3, con unas
dimensiones 2.10 m x 2.10 m y una altura interna de 1.50 m, se encuentra ubicado
a una altitud de 1680.00 m.s.n.m.

5. Se realizo el disefio hidraulico para la linea de aduccidn, que tendra un diametro

de 1” pulgada de material PVC de clase 1, se ha empleado la formula de fair
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whipple para el calculo de perdida de carga por tramo del tramo, obteniendo una
presion estatica de 20.17 m H20O en todo el tramo; tendra una longitud total de
158.00 metros

Se logro disefiar la red de distribucion de tipo ramificada que contara con 2
camaras rompe presion para redes que ayudaran a controlar las presiones dentro
la red, se determino por medio del molimiento hidraulico una tuberia una tuberia
principal de 1” PVC de C-10 con un total de 4101.42 metros, un tramo de tuberia
secundaria de 3/4” PVC de C-10 con un total de 1602.74 metros de tuberia; se
incluyeron 6 valvulas de aire y purga para el correcto funcionamiento del fujo
dentro de la red de distribucion, se abastecer a 31 vivienda en el centro poblado
determinando una conexion domiciliaria que tendra un diametro de 1/2" y que

conectara a una caja de control.
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Aspectos complementarios

1.

Se recomienda trabajar con otro tipo de algoritmo de seleccidon para poder
determinar otra alternativa de abastecimiento dentro del marco normativo para

el abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

Se recomienda realizar un estudio de la fuente de agua, realizando aforos
dentro de los meses de maximas avenida y temporadas de lluvia, logrando tener
mayor data de caudal, y asi determinar en que temporadas no contara con agua

y poder generar otra alternativa de abastecimiento de agua potable.

Se recomienda realizar para la linea de conduccion un modelamiento hidraulico
alternativo con otros didmetros u otro tipo de material para poder ver las
alternativas de velocidades y presiones, generando un modelamiento 6ptimo y

adecuado para la situacion.

Se recomienda realizar un modelamiento estructural con el software de
Cypecad, ya que se encuentra en espaiol y puede genera datos estructura
comparativos distintos.

Se recomienda realizar un modelamiento hidraulico con otro software como
Epanet, modificando el material de tuberia y variando el diametro, buscando

encontrar alternativas econémicas y adecuadas a la norma.

Se sugiere realizar un modelamiento hidraulico, con otras ecuaciones de
perdida de carga, para poder ver la variacion de presiones con el coeficiente
del material o sin el coeficiente del material, permitiendo escoger una

alternativa adecuada a la norma.
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Anexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Aiio 2021 Aiio 2021
Ne ACTIVIDADES Semestre I | Semestre II | Semestre I | Semestre 11
Mes Mes Mes Mes
2 13|14 |1 (23 1(2(3 (4 (1 |2]3
1 | Elaboracion del Proyecto X | X
) Revision del proyecto por el Jurado de
Investigacion X
3 Aprobacion del proyecto por el Jurado
de Investigacion X
Exposicion del proyecto al Jurado de
4 . . X | X
Investigacion
Mejora del marco teorico y
5 . X
metodologico
6 Elaboracion y validacion del X
instrumento de recoleccion de datos
7 Elaboracion del consentimiento
informado (*) X
8 | Recoleccion de datos X
9 | Presentacion de resultados X
Analisis e Interpretacion de los
10 X
resultados
11 | Redaccion del informe preliminar <
Revision del informe final de la tesis
12 L X
por el Jurado de Investigacion
Aprobacion del informe final de la tesis
13 . X
por el Jurado de Investigacion
Presentacion de ponencia en jornadas de
14 |. o X | X
vestigacion
15 | Redaccion del articulo cientifico X |X
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Anexo 2: Presupuesto de actividades

Presupuesto no desembolsable

Categoria Base % o Numero | Total (S/.)
Suministros (*)
e Impresiones 10.00 10.00
e Fotocopias 3.00 10.00
e Empastado 10.00
e Papel bond A-4 (500 hojas) 10.00
e Lapiceros 10.00 5
5.00
Servicios
Uso del Turnitin 50.00 2 100.00
Sub Total
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar la informacion 30.00
Sub Total
Total de presupuesto desembolsable 175.00
Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
% 0
Categoria Base Numero Total (S/.)
Servicios
e Uso de Internet ( Laboratorio de aprendizaje
digital - LAD ) 30.00 4 120.00
e Busqueda de informacién en base de datos 35.00 1 50.00
e Soporte Informatico (Modulo de Investigacion
del ERP University - MOIC) 40.00 400.00
e Publicacion de articulo en repositorio
institucional 50.00 252.00
Sub Total
Recurso humano
e  Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63 4 252.00
Sub Total 252.00
Total, de presupuesto no desembolsable 652.00

Total (S/.)
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Anexo 3: Autorizacion de Investigacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO

“Afio del Bicentenario del Perti: 200 afios de Independencia”
Satipo; 03 marzo del 2021

CARTA N2 10-2021-ACC -ULADECH Catélica S.

SENOR(A}):
Erain PAUMINDG POAROSTROLZA PDAVLD

CARGO:
PRES DEN TE
SATIPO.-

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNO
REALICE INVESTIGACION DE SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO RURAL EN SU LOCALIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi
cordial saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: Caja Santiago Humberto Cesar,
identificado con DNI N° 20019397, con cédigo de matricula N° 1601092006, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
del Sistema de Saneamiento Basico Rural en su localidad, por el periodo de 04 meses,
pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente; g s 1
e t gt afe~
et L ’1 fl} f\;ﬁﬁ‘,“ *L;ié,
- i:‘»d Lo 'j /
Dr. Andres Gamargo Caysahuana

Docente Asesor
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Anexo 4: Consentimiento informado para encuestas

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenieria y Tecnologia, conducida por

£832...S2abiaan. Homber ka.., que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

La investigacion denominada:

oAl Cealte

e La entrevista durard aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anonima.
¢ La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
* Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asf como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en ¢l momento que mejor le parezca.
+ Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénice: ...
... 0 al ndmero ................... Asi como con el Comite de

Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: BER AN PAULIND WINOYTROZA NAGLA
ST = ) 3
Firma del participante: B il ,{;‘.
/ Jy
Firma del investigador: ( j\{ \
Ay
. a2 1 Yy
R 16 de marte 2024
CIEl-V1
[Versiom 001 | Codigo:MPCIEI | F.Implementacion; 08-08.2008 |  Pag.1de8
%Eiaborado por: CIEl | Revisado por: Vicerrectora de Investigacidn Aprobado com: Resolucion N° 0894-2019-CU-ULADECH
! i Catéiica 08-08-18
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Anexo 5: Consentimiento informado para entrevistas

0‘3&
U

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Huubeid: ¢ais Swwlos v estoy haciendo mi investigacion, la

participaci6én de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
» Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volverds a tus actividades.
e Laconversacién que tendremos serd de ____ miinutos maximos.
® En la investigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd anonima.
o Tus padres ya han sido informados sobre mii investigacion y estan de acuerdo con
que participes si t también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segan tu interés o no de

participar en mi investigacion.

Catelica 08-08-19

;Quiero participar en la investigacion de
Rigeso doi sishran® Q¢ agun poible Fo| comire \Si No
pebiads Palws Pagm 4% 2624 ? i
Fecha: @6 ds maves 2024
v -
&
CIERV biee H <
V1 P u{’:f :
1 Version: 001 Codigo: M-PCIET | F. Implementacién; 08-08-2019 Pag.2de 8
iElaburado por: CIEl Revisado por: Vicerreciora de Investigacién Aprobado con: Resolucion N°  0894-2019-CU-ULADECH
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Anexo 6: Encuesta

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,

10.

PALMA PAMPA, COVIRIALL, 2021

(La comunidad cuenta con sistema de abastecimiento de agua potable?
5, pero no Hene wbecvra afodes las viwienday de la comunidad.

(De donde (captacion) adquieren el agua para su comunidad?

Es do un Yo de ague, antercor ments s caphbe de un r:LJn.wla .

(Cémo conducen el agua hacia la comunidad?

foe medio do Hbeia PVC

(En qué época del afio hay agua suficientc?

En lemgoradas de (nwernO, dosde o dbee hash absil.
. Te gustaria ser beneficiario de un sistema de agua potable?

ﬂegur Con ague po-}-ﬂue q"'oda (e wmm‘cdad B

3-/. sevia bwno

¢ Estarias de acuerdo en pagar una mensualidad para ¢l manteamiento del sistema de agua potable?

5, (o .[;J de (evsvmic ague po—lu\:: le sin angen oon bapinahte .
. Te gustaria que se realice un proyecto de agua potable que beneficie a toda la comunidad?

&, exyer a Favor de wn pmjc,d'o ;
(En que ayudaria en su hogar si tubera agua potable en todo el dia?

Sl’ a.ﬂ vdona porie Au ey )fm MSumo, pre PQr"au;\.t;n de q\ m.\,
(Usted utilizaria el agua potable para regar sus cultivos?

No , of a,n,- el agve e sohop ara N Sy humend

¢ Lstarias de acuerdo en la constitucion de una junta administradora de servicios de sancamiento (JASS) para que
administre, opere y realice los mantenimientos adecuados del sistema de agua potable?

81, es buevo gue admmistee un grupo do pecsonay Paru Sv cronTermmuentd |

e G bl agen Hormande:
27l 4 /
' 4]‘5‘, INGENIERD CIVIL
\'\ - D REG LIPARIIY

-

grbos  Prime cddmen

Ye
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Anexo 7: Ficha de campo

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 1

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,
PALMA PAMPA, COVIRIALL 2021
Departamento:

Provincia:
Ubicacién geografica
Distrito:

Centro poblado:

l ZONA UTM } DATUM

Georreferenciacion del
centro poblado COORDENADAS:
e« Este:

o Norte:

e Altitud:

+Con que ripoide fuente de

agua cuenta?

Con que tipo de caudal

cuenta

Poblacion beneficiaria

Existe otra fuente cerca de

agua

.La fuente de agua en

época estiaje ?

i

S
nuel Galvez Salas
ap 81216
INGENIERD TIVIL

CIP. N“B2246
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 2

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,
PALMA PAMPA, COVIRIALL 2021

ESTRUCTURA  CAPTACION
Evaluacién de la
estructura
Este:
Coordenadas UTM Norte:
Cota
Tipo de fuente
Tipo de captacion
Estructura de captacién
= Ancho
Longitud de la captacién = largo
*  altura
= vidautil
= grado de dificultad para realizar la ampliacion de la infraestructura
= crecimiento poblacional
PERIODO DE DISENO = capacidad economia para la ejecucion de obra
= dotacion
= caudal de disefio
= ancho de pantalla
Componentes de la = altura de cdmara humeda
captacion = dimensionamiento de la canastilla
= tuberia de limpieza (diametro)
Reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.
Resolucién ministerial n*192-2018vivienda/gobiemo del Peri
NORMA VIGENTE norma técnica de disciio: opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural.

[mgan Hemandes
YN NIERO CIVIL
B INGb!
e G CIP BR1aL
’4": ¥ e
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

-

FICHA TECNICA N° 3

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,

PALMA PAMPA, COVIRIALL 2021

ESTRUCTURA LINEA DE CONDUCCION
Evaluacion de la
estructura
Inicio Final =
Este: Este:
Coordenadas UTM Norte: Norte:
Cota: Cota:
= Informacién de la poblacion:
= Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad:
Informaci6n basica para *  Plano topografico de la ruta scleccionada:
el disefio = Tipo de suelo:
= Calidad fisicoquimica de la fucnte:
= Pendientes mayores
= Pendiente menor
=  Tramos
Tenzade = Zonas vulnerables
= Puntos para establecer accesonos:
Longitud
Tipo de PVC
Diametro de PVC i
Estado

Caudal de disefio

Componentes de la linea
de conduccién

= Vilvula de aire
= Vilvula de purga
=  Céamara de rompe presion :

Norma vigente

Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento Resolucion
Ministerial N¢192-2018VIVIENDA/gobierno del Pera- norma técnica de
disefio; opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural.

CIp 81216
INGEMIERD (VL
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 4

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,

PALMA PAMPA, COVIRIALL 2021

ESTRUCTURA

RESERVORIO

Evaluacién de la
estructura

Coordenadas UTM

| Capacidad

Este
Norte
Cota

Instalaciones hidraulicas

. 8 o ® 8 o

Linea de Cntrada:
Linea de Salida:
Linea de Rebose:
Linea de Limpia:
Linca de By Pass:
Caja de Valvula:
ARQUITECTURA

v" Ubicacion:
Forma
Cota de Fondo
Resistencia:
Lspesor:
Techo:
Altura Util:
Borde Util:
Tipo de Suclo:

L R T

Periodo de disefio

Dotacién

Tasa de Crecimiento Aritmético:
Poblacién Inicial:

N° de Vivienda:

Densidad de agua

Densidad de vivienda:

Dimensionamiento

Ancho Interno:

Largo Interno:

Altura Util de Agua:

Distancia Vertical Techo Reservorio y ¢je tubo de Tngreso de Agua Altura
Total de Agua:

Relacion del ancho de la base y La Altura (b/h):

Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso agua:

Altura interna

Norma vigente

e @ | & =

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana - sancamiento
Resolucién ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Perii -
norma técnica de disefio: opciones tecnolégicas para sistema de
sancamiento en el ambito rural

A S -~
nuel Galvez Salag
P BI2Ye
INGEMIERD CIVIL

{ ENTEND RERRERA

CIP.N" 82246

INGENIE
REG. (P 6HL3L

v
LA,

By
" e
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 5

DISENG DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,

PALMA PAMPA, COVIRIALL 2021 |

ESTRUCTURA 'LINEA DE ADUCCION
Evaluacién de la
estructura
T Inicio Final
Este: o Este:
Coordenadas UTM Norte: Norte:
Cota: Cota: ]
o * Informacion de la poblacion:
= Investigacion de la fuente: caudal y temporalidad:
Informacién bisica para = Plano topografico de la ruta seleccionada:
el disefio = Tipo dc suclo:
» Calidad fisicoquimica de la fuente:

Pendientes mayorcs
Pendiente menor
=  Tramos

Trazado =  Zonas vulnerables
= Punios para establecer accesorios:
Longitud -
Tipo de PVC

Diametro de PVC

Estado

Caudal de diseio

Componentes de la linea
de aducciéon

= Vilvula de aire
= Valvula de purga :
= (Camara de rompe presion :

Norma vigente

Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento Resolucién
Ministerial N*192-2018VIVIENDA/gobierno del Per- norma técnica de disefio:
opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural.

mgan MITALRT

NGENIERO LAVIL "
l:l.\\llml\u (

,“" rniesne
1. TENTEND HE RRERA
CIP. N Bil46
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA N° 6

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,

PALMA PAMPA, COVIRIALIL 2021

ESTRUCTURA RED DE DISTRIBUCCION
Evaluacion de la
estructura
Inicio Final
Este: Este:
Coordenadas UTM
Norte: Norte:
Cota Cota

Informacién Basica
Para el Diseiio

Informacion de la poblacion:
Plano topografico de la ruta:
Tipo de suelo:

Trazado

Ubicacion:

Ancho de la Via:

Area de Equipamiento:

Area de Inestabilidad Geologica:
Tipo de Terreno:

Diseiio de la red de
Distribucion
(paramefros)

Tipo de PVC

Estado

Conexiones
domiciliarias

Diametro de PVC Domiciliaria:
Diametro de PVC instituciones:
Caja de Conexion:

Componentes de la
linea de conduccién

Vilvula de Pulga Tipo II, DN 25mm (3/4”):
Vélvula de Pulga Tipo 11, DN 32mm (17):
Vilvula de Control en red de Distribucion:
Valvula de Control, DN 32mm (17):

Vélvula de Control, DN 50mm (1/27):

Camara Rompe Presion para red de Distribucion:
CRP red, DN 32mm (17):

Norma vigentes

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana - saneamiento
Resolucion ministerial N 192-20 18 VIVIENDA/Gobierno del Perdt — norma técnica de

disefio: opciones tecnologicas para sistema de saneamiento en ¢l &mbito rural

cIr 81216
INGEMIERD TIVIL

=

‘o on Limgan Himm
5 | NGENIERD CIVIL B
REG P eHLIL e O

£ NG CHAA ENTENO
4

G

&9




Anexo 8: Estudio de suelo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTCS

CENTALRD INGENIEROS INACAL
’ #  LABORATORIO D ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO { o b
Ty PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N# LE-141 A

CENTAURD

INGENIERDS

Informe de ensayo con valor oficial Reatstra W 15 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIRCADO N2 00114425 con Resolucion K 007184-2019-/D5D-INDECOPI

INFORME
EXPEDIENTE N° : 773-2021-A5
PETICIONARIO : FUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO
ATEMCION : KUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO

: CISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO

FROYECTO POBLADO,PALMA PAMPA, COVIRIALT, 2021

UBICACION ;JNE[I:TRG FOBLADC PALMA PAMPA, DISTRITO DE COVIRIALL, PROVINCIA SATIPO, REGION
FECHA DE RECEPCION : 20 DE ABRIL DEL 2021

FECHA DE EMISION : 27 DE ABRIL DEL 2021

HETODO:
ido de Humedad NTP339,127 1998 (REVISADA EL 2219) SWELOS, Mdtads de ensayo para determinar & contanide de humedad ds un suela,
PAGINA 1 DE 1

ol IESC i IEEEI ool ETIMEN [l IRl (e o
CCORDENADAS:
G C-1{0,70 | € 535657.737 a MJESTRA
P-064-2021] CALICATA m) N:B742798 473 0.7 SUELO ALTERADA + 1% 20 110°%C £ 5

Z:1875.55 msnm

*LOS RESULTADIS SE REPORTAN AL + 1%,

*LA MUESTRA ENSAYADA CUNMPLE CON LA MASA MINIMS RECOMENDWDA.
*LA MUESTRA ENSAYALDA NO ZONTIENE M&S DE UN MATERLAL.

*EM LA MUESTRA ENSAYALS HO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL,

MNOTA:
Facha de ensayo : 20011-04-22
Tarperatura Amblente 1193 °C
Hurmedad ralativa T 43%

Area donde se realizt los enssyss | Sualos 1 ¥ Pavimentas

OBSERVACION : HUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARID,

* LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARTO, ATENCISN, NOMBRE DEL PROVECTD, URICACTOMN,

EL FRESENTE DOCUMENTO MO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOFATORIO, SALVS GUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.

LOS RESULTADCS DE LOS ENSAYDS WD DEBEN SIR UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION D CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMD CERTIFICADD
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN f LOS ENSAYOS RESALIZADOS SOBRE LAS MUESTEAS
FROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS.

HE-AS-001 WERSION: 01 REV.0L FECHA: 2020,02/28

Fin de pagina

m_mﬂﬂg.;ms T W 5AL
Mg g fangt VESC) Andia Arias
T e

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: httpleentaurcingsnieros.com!  Facebook: centauro ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo = Huaneayo - Junin (Frente a la1ra Puerta de la WN.C.P.) Tel. 064 - 263727 Cel. 992875860 - 064483588 -
964986015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com
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LADBOLR I"DIDID DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURD
IHGENIEROS

Insumo en d Fegistro de Marcas rSEﬂr}du de INDEI:CPI con CERTIFICADO N cm1ms wn Resolucién N2 D07184- 2019 IIJSD—INDECDPI

CENTALRO INGENIEDRCS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ | ==
PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial Brasol L 141

IABORATORIO DE SUELDS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

LARCRATORIO DE SUELDS
INFORME
ENPEDIENTE I + T6R-2021-A5
PETICIONARIC § HUBBERTE CESAR CALA SARTIAGD
ATENCIGN 2 HUMBERTC CESAR CALA SARTIAGO
PROYECTO = DISERD DELSISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POILADDPALMA PALIRA, COVIRIALL 2021
usmICACION CENTRO POBLADO PALMA PAMPA, DISTRITO DE SOVIRIALL PROVINCIA SATIPC, REGION JUKIN
FECHA DE RECEPCION * 34 DE ABRN DEL 2021
FECHA DE EMEOH * 27 DE ABRI DEL 2021
(Célign de Trabajo : P-064-2021 Sandeo : -1 (EXTRAIDA DEL ESTRATO "B" A 0,70 M] Profundidad de l calfeata [m]: 0,70
Ublcacidn ; COORDEN : B BISG5T.737 META2TIE.479
Tipe cle materisl : Suelo Candiciores da musestra: Muestra Alterads o A
ELE75, 35 ewnen
Erczavos; MiTane
 ondliils. G ramusiommabrion per tarritado WTR 359,138 e 20 sueCs, alandlis gr
ireles de tumaitencin TP b g2 al 2019 SUE.CE. Virkew phirik, o bschion d plact kdad e suebos.
Clasifeatiion sucs KIP 529,034 1999 rviiachs al 2019) Mo para (Eistara unificado te clsbcacka deualon, SUCTH
AMALISE GRANULOMETRICS FOR: TAMITACS eI
TAMIZ ABERTURA {mim| % OLE ek DIAGRAMA DEFLUIDEZ
T =00 100.00 ELY]
H
3 0,000 1K ¥ H
1 7,500 100,00 g 3 TS i =
1 15,000 o682 = H
34" 18,000 .07 E E £t i
T B.500 BEE4 H
. &% H
W4 T 05 0TS g i
W1 2000 BaEL ® :
W20 ) B 360
W oAz i) 3 numero He Gowres g
[ 0250 5130
K140 106 2318 METDDO DE ENSATD BLLTIPLNTC
N 0075 a0 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENDO EN EL TAMIZN' 40 EE]
CLASIFICACIGN GRANULOMETRICA UIMITES DE CONSISTENCLA.
| AREMA [ GRAVA LiviITE auno NF
% | 56. 5% | 31305 LIMITE PLASTICD NE
100.00% [MIICE FLASTICR NF
* 190 SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AWRE DURANTE LA FREFARACION
CLASIFICAZION [S.U.C:5)
M ARENA LIMOSA CON GRAVA
Faea:
Fecha de essayo | 20E1-04-21
Temparatara Amblents b E Y=
Humedsd relstive 134 %
direy dords s Feakibdhn e + Sumlas |y Fawimeentos - Suekos ity Concres
M : W URSTRED  IDENTIFIC FOR B PETICIOMARIO.
'wwmmmmnummwmummnnmmnsmmruam
ELPRESEST E DOCURENTL KO DERER PEF oELL BALVEGIUE Lt REFRCOUCTION SEAEN 50 TOTALIDAD
135 FESULTALCS DELCS EVSAY 5 MO DERIK SER UTILIZADGH COWIO UK A CERTIR CADES CE £0n 0E P DL SISTEM D CALIDAD OF LA ERNIDAD DUE LD FROCUCE. LOG
FERUITACOS CORRESOROEN & LOS EMEATIS AEAUTADOS SORAELAS MUESTRAS ELCURRTE AL CAMICA DF SALOS, CONCRETO Y Fal MENTCS,

CREMES GaFIALS CINALAY
HOABORE BP0 IECHA: OROLSL o DR S

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: httpicentaurcingenieros.com/  Faceboox: centaure ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTy

CENTALDRO INCENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

s PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N® LE-141

CENTAURD
INGEMIEROS

LABORATORK) DE SUELOS O cenTALRD

LABORATORIO DE SUELCS
INEORME
EXPECIENTE N TEE-I0F1-AS
PETICICINARIC HUMBERTD! CESAR CAMA SANTIAED:
WTENCIGH HUMBERTD CESAR CAJS SANTIAGD
PROVECTO DISERQ DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CEMTRO FOBLADD PALMA PAMPA, COVIRUAL, 2021
Jmicandn :CENTRO POBLADD PALMA PAMPA, DISTRITO DE COVIRIALL, PROVINCIA SATIPO, REGIHN IUNIN
FECHA DE RECEROGN 124 DE ABRIL DEL207]
FECHA DE EMISICN 127 DE ABRIL DEL 2021
dellgo e Trabags - P-ORE-2021 Sonten | L1 [ERTHAIDA DEL ESTRATO "B" A 0,70 W] Frofundidad da [ calicata [l 070
Tipo de material ; Suelo ‘Condiciones de mussira: Mieitra Alterada Ukdzacidn : COORDENADAS: E: 535657, 747 P:87427:8.479 21875, 55 msnm
iNSAYOE METO0O
And Bad Granblairaiis par HTF 230,130 1855 [mvisada of 2009) SUILOG, Metodo de ersaye par ol andive grarlom étrine.
Lrrrtas da Conuimaacis HTF 333,129 1553 {revisacta ol 30015) SULDS. METD de wraayo parn detenmiror el imite Kquis, imits pldvticn, e e de plisticdad ds sosios,
O#Thmidin JUCE HTF 332034 1000 |revivacta | 2013 Mdinda para la dmificacidn de sushos conpropdsites de ingeniers (Sstema e de =laifizadcn de Uk, SUCS]
DISTAIBUCCICN GRANULG METHICA FAGINA 3 BE 3
GG Y EE]
W GRAVA oF % 1681
AG % 13.83
% ARENA Al % 26.10
AF 5 1682
% FINOS 2191
Taméfie Mdaimo de la Grava [man) 37.5
Formna dal suslo gruesy Angular
[Porcentaje retanid on I 3 pulg [5] [
Coafidente de Curvatira 7
Coefidents dé Unitermidad =
| CURVA GRANULOMETRICA |
o
W
€ £ 8 8 § § E § gEiig
i i 2 5 4 2 adid
100.0
W0
BD.G
ol |
E &0 R
§ 0 ol
& 400 - 3
0a
0.0 S F
100 =
oo
[ ] 10000
FIND Z71351% ARENA 56.75% GRAVA 21.34%
[
Facksceammapn  20GL0d-F

MuUESTRID E rozne 1,
“LCS DATTE FROBCRCKIFADOS POR EL CLENTESOM LOG SIRUENTES PETICICHARIC, ATERCAN, NORMERE DEL PADYECTO ¥ URICECKIN,
EL WEESENTE DOCUNENT M0 DESEAL REPROCLCRSE SIN ALTER 2AT (i E5C0TA DEL LADORATORIC, AL QUE LA REPEOOUCCION 574 £H 51 TOTALIOAD:
LI RESULTADOD DE LOSTN SAYE i DESEN R UTILIZAOOS DOMOURA CERTIFICACIDN [E CONFOR RILAD GOk MOKMAS DE PRODUCTOR 0 C0RD CERTIFGADS DEL IETERMA DF CALDAD 0F L8,
ERTICAL CHIE LS PACCUCE. OIS FESULTARCS CORRESPONOEN ALDES INGATDS AEAUZADOS SN2 LAS MUESTRAS ARCSORCIIN ADAS PO EL CLENTE AL LABORATEIRE OF MECAHICADE SUFLES,
CONCAETOT #4VIMENTCL ANFIREANES DEMAALLE CINT ALAD,
HCAS-0E3 REVS PECHA: 20GUG1 - CE

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: htpucentaurcingeniercs.com!  Facebook: centauro ingenieros
Av. Marscal CastillaN® 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la ra Puerta de la U.N.C.P) Teill, 064 - 253727 Cel, Q02875860 - 084483588 —
BE4EGE015
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS &
SERVICIOS DE;
- EMSAYOS PARA MECANICA DE SUELDS - ESTUDIOS ¥ ENSAYDS GECFISIONS m
= EMSAYOE EM AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DISMANTIMAS
- EMSAYOS ENROCAS - EXTUDIOS GECTECHICOS e s
- EMSATOS QUIMICOS EM SUELOS ¥ AG1A - CONTROL DE CALIDAD EN SUSLOS CONCRETO Y ASFALTOD
- EMEAYOS SPT. DFL. DPHE EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS IMSITU

Inscrito en el Regieirs de Mamasv Servicio deIN um con CERTIFICADO N° 00114425 con Ilesnluclﬁn N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

T
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE © 77D-2021-AS
PETICIONARIO : HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO
ATENCIGN : HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO

DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO

DERA POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALL, 2021
CENTRO POBLADO PALMA PAMPA, DISTRITO DE COVIRIALL, PROVINCIA SATIPO, REGION
UBICACION i
FECHA DE RECEPCION : 20 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION : 27 DE ABRIL DEL 2021
.
GRAVE
MTCE 113

CODIGO DE TRABAJD  : P-064-2021
MUESTRA + C-1/ MUESTRA EXTRAIDA DEL ESTRATO "B" CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.70M
AR . CAPTACION DE AGUA, CODRDENADAS: E: 635657.737 N:8742798.479 Z:1675,55

T manm

o Ws
(s 23.8°C=Kx
Ws+Wa —Wh mm | 2.66

K : Factor de correcion basado en la densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Whb: Masa del picnometro + aaua + suelo (ar)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2015/10/30

Nota:

Fecha de enzayo 1 2021-04-25
Temperatura Amblente : 15,5°C
Humedad reativa 1 36%

Obsarvacién: Muestreo e identificacién realizado por el Peticionario.

¥ EL PRESENTE DOCUMENTD MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION SSCRITA DEL LABORATORID, SALVD QUE LA
REPRDDUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYQS NG DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADC DEL SISTEMA CE CALIDAD DE LA ENTIDAC QUE LD PROJUCE. LOS RESULTADOS CORRESPOMDEN
A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,
UeAESIES DERGARLES COM ALRD WEEMRRIL Shn
S E (=}
L~ _ﬁ
"M lng Janet ﬂ% Andia Arias

lﬂ! A S
& @S

Email: grupecentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitpjeentaursingenieros.comi  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancaye - Junin (Frente a la1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cal. 952875860 - 064463588 —
B6496601

Para verificar |a autenticidad del infarme puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELODS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SHERVICIOS DE:

= ENEAYOS PARA MECAMICA DE SUELOS = ESTUDICS ¥ ENSAVOS GEOFISICOS

- EMSAYOS EM AGREGADOS PARA COMZRETO Y ASFALYD - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DAMAMTINAS

- EMBSAYOS EM ROCAS - ESTUDIOS GEQTECHICOS

+ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS v AGUA - CONTROL DE CALIDAD ER SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTOD
- ENSAYCS SPT, DPL,CPHE - EXTRACCION ¥ TRASLADC DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en &l Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO

NE 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/D5D-INDECOP

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO TNGENIEROS

EXPEDIENTE N® 1 771-2021-A5

PETICIONARIO < HUMBERTD CESAT CAl SANTIAGD

ATENCIEN | HUMBERTD CESAT CAIA SANTIAGD

PROYECTO 1:;5"0 DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO D AGJA POTABLE DEL CEMTRO FOBLADD, PALMA PANPA, COVIRIALL,
UBICACION : CENTRO POBLADD PALMA PAMPE, DISTRITO DE COWIRIALL PROVIHCIA SATIPD, RESION JUMIN

FECHA DE RECEPCION + 20 DE ABAI DEL 2071

FECHA DE EMISION : 27 DE AB8IL DEL 3021

NTP 339,137

SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y

PESO UNITARIO MAXIMCS DE SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE TRABAIO : F-DE4-2021
CALICATA see1
UBICACION ! COORDENADAS: E: 535657737 N:B742798.479 2:1875.55 msnm

Material gue pasa la malla N° 4

DENSIDAD MAXIMA

i H 1.65
densidad minima {(gr/cm3)
DENSIDAD MINIMA ; e
Densidad minima (gr/cm3) i g

HC-AS-021 REV.05 FECHA: 2019/10/30

NOTA:

Fecha da ensayo : Z021-04-22

Temperatura Ambisrnite : 16,49€

Humadad raiativa HE b

Area donde 5e realizé los ersayes - Suelos I ¥ Concreto

OBSERVACION : Muestreo e identificacidn realizados por el Patick o

* EL FRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPAODUCIRSE SIH AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSSYOS NO DEBEN SER UTILIZADGS COMD LA CERTIFTCACION DE CORFORMIDAD CON NORMAS BE FRODUCTOS O DOMO CERTIFICADD
DEL SISTEMA CE CALIDAD DE La ENTIDAD QUE L) PRODUCE, LOS RESULTADDS CORRESPOINGEN A LOS ENSAVOS REALIZADOS SODRE LAS MUESTRAS
FROPORCIONADAS POR EL CLIEATE AL LABORATCRIG DE HECAMION DE SUELOS, COMCRETO ¥ BAVIMERTDS.

Email: grupocentaursingenieros@gmail.com  Web: hitp:icentaurcingenieros.com!  Facebook centauro ingenieros
Av. Marscal CastillaN® 3950 - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta dela UN.CP.) Telf. 084 - 253727 Col. 00275860 - 964483588 —
O64036015

Para verificar la autenticdad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenierosg@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOE, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DS SUELDS - ESTUDIGS ¥ ENSAYOS GECFISICOS

- ENSEYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETD ¥ ASFALTD . CICNES 't EXTRACEKN ANTINAS

- ENSAYOS BN ADCAS - ESTUDHOS GECTECHICOS ICEIAER
» ENSAYOG QUINICOS EN BUELOS ¥ AGIA, + GENTROL DE CALDAD EN SUELCS CONCRETEHY ASFALTO

- ENSAYOE BPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Me 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DS0-INDECOP!

AYi IR
NTP. 339.171
DATOS
INFORME N* : 776-2021-A5
PETICIONARIO : HUMBERTO CESAF CAJA SANTIAGD
ATENCION : HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGD
: DISERD DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
PROYECTO CENTRO POBLADO,PALMA PAMPA, COVIRIALIL 2021
{ CENTRO POBLADO PALMA PAMEA, DISTRITC O COVIRIALL PROVINCIA
UBICAGON SATIPD, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPOION : 20 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION ;27 DI ABRIL DEL 2021
CODIGO DE ORDEN DE TRABAID : P-054-2021
|EsTADO : ALTERADO
CALICATA 1 €1 /CAPTACION DE AGUA, MUESTRA EXTRAIDA DEL ESTRATD "B
UBICACION : COORDENADAS: E:535657. 737 N:8742798.479 2:1875.55 msnm
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA | 0.70M
NIVEL DE NAPA FREATICA :0,00 m.

HC-AS-005 REV.0S FECHA:201%/10/:0

& log. |anet ::a.::c’mt

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: httpicentaurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenleros

Av. Mariscal Castilla N® 3950 - El Tambo - Huancaye - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015

Para verificar |a autenticidad del informe puede comunicarse a grupeceniaurcingeniercsg@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVIGIOS DE:

< ENSLYOE PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYDE GECFIS00S

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETC ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DUGAANTIMAS

- EWSATOS EN ROCAS - ESTUDSOS GEOTECHICOS 4552:1'3535
- ENSAVOS QUIMICOS BN SUELOS ¥ AGJA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASSALTOH

- ENSAYOS SPT, DPL CPHS - EXTRAGCICN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS BNSITU

Inscrilo en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2018-/D5D-INDECOPI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171

INFOFME N° : TTH-001-A5
PETICOMARIO * HUMBERTO) CEBAR CAJA SANTIAGD ESTADO : ALTERADO
| G-11 GAPTACION DE AGUA,
ATEMZION : HUMBIERTO CEBAR CAJ SANTIAGO CALICATA MUESTRA EXTRAIDA DEL
ESTRATC "8"
PROYZCTO : DISERN) DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE  UBICACION : COORDENADAS: E- S38687.731
DEL CENTRO POELADO FALMA FAMPA, COVIRIALL 2021 NBT42748 470 Z-1675.55 mesm

: CENTRDPOBLADO PALMA PAMPA, DHSTRTO DE GOVIRIALL,

UBICACION PROVINCIA SATIPO, REGICN JUNIN PROF.DE LA CALICATA - 0.0 M
FECHA DE RECEPCION : 20 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE ERISION +¥7 DE ABRIL DEL 201
1 ESPECIMEN (1 1 ESPECIMEN 02 | | ESPECIMEN ]
Altura; 2000 mm Altura: 2000 mm Alturaz 2000 mm
Lade: G000 mm Ladeo: G000 mm Lade: 6000  mm
Carga: BOO0b kg Carga: 4000 kg Carga: 2000 «g
1. s=ca; 1.4 griom3 D. saca: 1.4 g D. saca: 13 ghemd
Humedad: 28 % Humedad: 268 B Humedad: 22898 %
Esf.Normah: 22 kg2 Esf. Normal: 111 kgkn? Esf Mormd: 055  wglem?
Es' Corte: 130 kphem2 Esl. Corle: 080 kglond Esf.Cote: 042  rgiom2
Welocidad: 030 L] Velosidad: 050 menirin Velocidad: 050 mmimin
Doup Loaral| Sinzn e | Botuwmo | o, |y | Ebirmnde | Estiors | [ oy [Eemad
frm) : {mm) S ot imm) Normalizado (ri)
{Kghm2) (rfa) {iglem2) (ita) {KglemZ)
ana 000000 000000 [T 000000 000000 0o 0.00000 0.00000
s 038556 07350 050 Q277 035125 050 016083 0, 28850
100 06017 030788 1.00 0145361 040825 100 027306 0.50050
150 096511 043475 1.5 1156111 020500 150 033806 0.60BS0
200 1.0M38 048213 20 BT 025150 200 037556 067600
250 1.16888 {.52600 250 QE48as 0.58400 250 038250 0.TO650
200 120851 0,54388 300 05861 058275 an 0.39872 0.71950
350 123600 055575 350 izt 060200 350 040444 0.72800
400 1.25353 056850 400 OETEET 060800 400 040833 0.73500
450 1.27583 057413 450 0BS5S 061475 450 041278 0.74300
500 126778 057850 £00 DEE06 QE1525 500 041333 0.74400
a8 128111 058100 550 DiERGS 061825 550 041368 074500
500 126050 0.5ERS 6.00 DET444 00T 600 041611 0.74900
G50 1.29167 D5B125 .50 DEg4T 0TS 6.50 041389 0.74500
700 120222 057700 T.00 (EEES PEFE] 700 D411 0.74000
750 1.26333 056650 7.50 55528 DFATS T.50 D40222 0.72400
BOO 1.25533 .58400 a.00 54544 50450 4.00 0.39250 0.70650
Muestras remitidas por el Cliente.

HC-ASOES. REV.OS FECHA: 2dd'ai'so

g —

et i i Andia Arie
HEME CRAL

Nr’glf‘ [t

||s, g, B

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp/centaurcingenieros.com!  Facebook: centauro irgenieros
Ayv. Mariscal Castilla N°® 3850 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. S02875860 - 064483588 —
BE4a66015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

= EMSAYDS PARA MECANICA DE SUELCE - EETUADICS Y EMSAYOS SEOFISICOS

- EMSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO Y ASFALTD - PERFORACIONES ¥ EXTRACCKIN DUMANTINAS

- ENGAYOS BN RECAS - ESTUDIOS GECTESHICOS Rl
- ENZAYOS QUIMICOS SN SUELDS ¥ AGUA - CONTROL BE CALIDAD EM SUELOS CONCRETO Y ASFALTS

- EMSAYOS SPT.DFL. [PHS - EZTRACCICN ¥ TRASLADO DE MUBSTRAS INSITL

Inscrito en el Regisiro de Marcas y Servicio de INDECOPI ecn CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYQ DE {ORTE DIRECTO ASTM NTP. 339,171

CONTENIDO DE HUMEDAL INIGIAL
DENSIDAD HUMEDA INICIAL = T Ex |
PESO INICIAL 1188 T+MS 5.4
VIOLUMEN INIGIAL 7200 T e
LADO B AGUA 63
ALTURA 2 M3 25
DENSIDAD INICIAL 1,650 CH% FrE]
[ DENSIAD FINAL =
] i [}
PESO 12160 PEE0 1215 PESC 12143
VOLUMEN FINAL 5832 VOLUMEN FINAL 5863 VIOLLIMEN FINAL 5004
LADG 6.00 LADD 500 LADD 6.00
ALTURA 182 ALTURA 185 ALTURA 184
DENSIDAD FINAL 2.085 DEMEIDAD FINAL 201 DENSIDAD FNAL 2087
[ CONTENIDD OE HUMEDAD FINAL |
| i i
TohiH (2] TebH 743 T+MH EE]
TS 125t THMS 6508 TS 7506
T %7 T LY T 58
AGUA 1076 AGLUA a4 AGLIA 1213
WS 4578 k] 388 MS 4.3
CH% nS CH% 37 CH% 248
Anguilo de Friccion : aar e
Cohesicn 3 0111 kgiem2

HE-ASO0E AR5 FECHARMY/10/30

Emaill: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: httpicentauroingenieros.com!  Facebook centaurc ingenieros
Av, Mariscal Castilla N® 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta dela UN.C.P.) Telf. 064 - 283727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964958015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROD INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANCA DE SUBLOS - ESTUDICS ¥ ENSAYWOS GEOFISICOS

- ENSEYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTS - PERFORACICNES 't EXTRACCION DIMANTINAS

- ENSAYDS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICDS

- ENSAYOS CLIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD BN SUBLOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITW

Inscrito en @l Registro de Marcasy Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007183-2019-/DSD-INDECOP

Yi i . 334,
ESTADO - ALTERADO
: C-1/ CAPTACION DE AGUA, MUESTRA
CALICATA EXTRAIDA D=L ESTRATO 'B*
: COORDENADAS: E: 535667.737

UBICACION N:8742798.470 Z:1875.55 msnm
PROF. DE LA CALICATA S 070M
Especimen N* | ] ]
Lado de la caja (cm) 6.00 6.00 6.00
Densidad Himeda Inicial (griem3) 1.650 1.650 1.650
Densidad Seca Inicial (gricm3) 1.342 1.342 1.342
Contenido Humedad Inicial (%) 22.98 2298 22.98
Densidad Himeda Final (gricm3) 2,088 2072 2.057
Densidad Seca Final (griom3) 1,639 1.675 1.651
Contenido Humedad Final (%) 2350 23.68 24.56
Esfuerzo Normal (kgicnt’) 222 1.1 0.56
Esfuerzo de Corte Maximo (kgfem’) 1.298 0.688 0.416
Angulo de Friccion Interna {°) T 2787
Cohesion (kglem’) :01N

Musestras remitidas por el Clianta

HCAS-005 REV.0S FECHA:D2019/10/30

RARKIES SEERALES CF 554D

SR A D

oLl

s T —

Lig Ing Janet 'a'_uucrﬁeula Arias
a1

Email: grupccentautsingenieros@gmall.com  Wab: httpicentauroingenieros.com/  Facebook: centaurc ingenleros
Av. Mariscal CastillaN° 3950 - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la ira Puerta dela UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 002875860 - BE4483588 —
DE4BGE015

Para verificar |3 autenticidad dal informe puede comunicarse a: grupocentauroi ngeniercs@gmall. com

100



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURC INEENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ —_— DA fori
¢ PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141 Ae
CENTAURDO -
INGENIEROS.

Informe de ensayo con valor oficial At - 141
Inscrito en el Registro de Marcas v Servido de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 DOT1E4-2019-/DSD-INDECOP]

INFORME
EXPEDIENTE N° : 714-2021-A5
PETICIONARIO : KUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO
ATENCION : HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO
= : CISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
YECTO POBLADQ, PALMA PAMPA, COVIRIALT, 2021
UBICACION ;L":HEI:‘.‘TRO POBLADO PALMA PAMPA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA SATIPO, REGION
FECHA DE RECEPCION : 20 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION : 27 DE ABRIL DEL 2021
[ENsAYD: HETRDO:
[Contenido de Humedsd WTP 533.127 1958 (REVISADRA EL 2015) SUELDS. Método de ensavn pars determinar al contanids de humedad de un suela,
PAGINA 1 DE 1
m soMDED ”n::":é::' UBICAZIEN mr TP o MR STRA can::unnq wirooo | oenumenap | MEORODE
CODRDENADAS:
M-1({1.30 | E:536481.245 MUESTRA
P-064-2021] CALICATA e N:B743674 832 16 SUELO ALTERADA | 1% 26 110°C % 5
Z:1685 msnm

“LOS RESULTADOS SE REPORTAM AL £ 1%, .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERTAL,

*EN LA MUESTRA ENSATADA MO SE EXCLUYO NINGUN MATERLAL.

NOTA:

Facka de ensayg : 2021-04-22
Termparatura Ambieite LA R =
Huredad relativa 1 43%

Arga donde se reslish los ensayos : Suslos 1y Pavimentas

OBSERVACION : MUESTREOQ E IDENTIFICACIOH REALTZADOS POR EL PETICIOMARIO.

* LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBLCACION.

EL PAESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTOIZACION ESCEITA CEL LABORATOAID, SALYD QUE LA REFRODUCCION SEA BN SU

TOTALIRAD,

L3S RESULTADOS DE LOS ENSAYCS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD COM NORMAS DE PRODUCTOS & COMO
CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS MUSSTRAS
PROMORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANIZA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS,

HC-A5-001 VERSION: 01 REV.0L FECHA: 2020/02/28

Fim d¢ pégina

BATRIMES Giming 3
Mi -“mllnl

e e

Email: grupecentauicingenieros@gmail.com  Web: hitp:icentauroingenieros.com/  Facebook; centauro irgenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo ~ Husncayo - Junin (Frente a la fra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 064483588 —
964566015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a grupecentaurcingeniercs@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y DAVIMENTOS
' CENTAURO INCGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL ORGANSMO

PERUAMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

CENTAURD
INGEHIEROS

Inferme de ensayo con valor oficial Realiro W LE 141
Inscrito an ¢l Registro de Marcas y Servido de INDECCPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién M2 007184-2019-/D5D-INDECOPI

|ABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERDS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
EXFEDMENTE W' + TE7-2021-45
PETICIOMARSD + HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGD
ATEMCION : HUMBERTD CES&A CALA SAHTIAGD
PROYVECTO = DISENO DEL SISTEMA DE MBASTECIMEENTO [E AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADC, PALIAS PAMPA, COVIRIALY, 3021
UBICACION CENTRO POBLADO PALMA FAMPA, DISTRITO DE COVIRIALL PROVINCIA SATIFO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCIGN <24 DE ABRL DEL 2071
FECHA DE EMSION £ 27 DE ABRL DEL 2021
Cédiga de Trasajo : P-06d-2021 Somden | M-1 (EXTRAIDA DEL ESTRATO “C" A 1,30 M) Profundidad de la calicata [mj: 1,50
i de matedal : & c W e - mlﬂn 1 COORDENADAS; E: 535681.245 NoBT406T4.022 Z1685
Hoe MIETEES;
(Aoniliais rasuimmitnion ot temizedo HTP 122128 1950 |revtads ol 3013 SUELOS o i 3
Limieey du Cormintinga TP 339,135 1959 |resteadta of TS SUELCH. Mo feriie s, brekea sliticn, da senlca,
Clusicacin s NP 339050 1950 |revtiads e 2019} Metod par b . cidn s pekos, S5}
ABALISS GRANULOMETRIZR POR TAMIZADD PR e L
ThMIZ ABERTURA (] HOUE Pass DAAGRAMA D FLLIDEZ
r 75,000 10006 350
- 50,000 e a 31z =2
346 §— =
wr 37500 ULCE E 34.4
L 25000 10000 = g 3432 =
ET 19,000 1000 F_ g ;:.? ST
W 3300 oo § Zas | =
"4 4750 |78 334
1D 200 BELE ¥
N 2850 TrEY i
o aax 05 x NUMERO BE GOLPES i
[ 035 505
[ET] 008 4574 METODD DE ENSAYD BAULTIPUNTD
[ .07 d DE LA MUESTRA SECH
% RETEMIDD EN EL TAMIZ N"40 35.94
CLASIFICACION GRAMULOMETRICA LINATES: DE CONSISTERCIA
Fing | AREMA | GRAVA HiMITE Louing 34
45.00% | SE.76% | [ErE] LMITE PLASTICO 27
100.00% TWTHCE PLASTICO 5
* N0 SE AEMOVIC LENTES DE ARERS
* MILIESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACIGN [5.LLC.5)
. ARENA LIBSOSA
L
Facha da ansaye | 2021-04-21
Tamparstura Ambiente 122,300
Hurmredad refatia 133%
deta dondhe s et bos emupe + Susmkae 1y Paviraeneos - Sueios 1| y Coniretn 'Hs!m Jate: Yessicn
DESERVACION : MITSTRED £ IBENTIFICACICN ARMITIENS PR EL #ETI CRONARSD, -t

LGS (ATOS FACROACIO KADOS FOA EL CUENTE SOM LOS SIGLESMTTE: PETICICMREN, RTERCHEN, MOMERE DEL PADTECTD'Y UBCADERM.
EL PRESERTE COCUMEHTIO RO DT REAK RIFRODUCIRSR 1M AUTORIZACKN E5CHTA OiL LASORATORID, SALUMD CUE LA REPRDOUCT Ul S04 TN 5U TOTALDHD

LOS MESULTADOS CF LOS ENSAYOS MO DELK SOR UTILIEADCS (oM LA, L DE PROCLACTDS O =% CALIDWD DF L& BeT Dab Qu E ud Mo, 1os
RESULT, SOALE LAS LTS CIADAS POR ELCUENTE AL LABORATCRID DE MECAMICA DE 5UELDS, CONCRETO ¥ BNV MONTOS,
HEGHIES REVES FEOMW: I0E0fORiIL

Email, grupocentasroingenieros@gmail.com  Web: hitp:icentauraing coml  F »ok: centaura ingenieros

Av, Mariscal Castilla N® 3850 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.| Telf. 064 - 253727 Cel, 902875860 - 054483588 —
64966015

Para verificar |a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieross@gmail.com
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LABORATOREIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
: CENTAULRO INGENIERCS

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO = DA Feri
PERUBNO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N® LE-141

s Erre
Acawdiada

Informe de ensayo con valor oficial e 15 141

LABORATORIO DE SUELDS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALIRD INGENIEROS.

DE SUELOS

INFORME
EXPEDIENTE K + TET-2021-A%
PETICOMARIR + HUMBERTC (ESAR CALA SANTRAGT
ATENCION + HUMBERTC (ESAR CAJA SANTIAGEO
FROYECTO : INSERD DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 0GUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO PALMA PAMP A, COVIRIALL 2321
UBICACION +CENTRO FOBLADD FALMA PAMPA, DISTRITO 0F COVIAIALL, PROVIMCIA SATIRD, RIGIOM JUNIN
IFECHA, DE RECEPCION 124 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMSON 127 DE ABRIL DEL 2021
Cigs 3% e =

didkad d Ta calicata [m): LED
tondiclones de muestra: Muesira Sterada i

: DAS: E: 5364812 £27 1G85 manm
ERSATOS METODO
| Ardiinl Goy reslamsirics |
L HTF 339,178 1955 [revisada el 3019 SUELOS. hdtcrio de mrssya par el anblisk praculométricn.
|Lirrfius do Camabsimads

HTP 530,330 505 [revicads ui 2019] BUELOS. M todo de ensiyvo para deteinar e Ve Squide, |imie pliatics, » irdice de plastizided o sueios.

Chasilicaeion 3z TP 538,748 185 [revirada =l 2019 dbodo para b clasilicacion de susic.con prepésitos de igenieria |Sinbema unificaso de dasficcian de susios, SUCS|
DISTRIBUCLION GRANULONETRICA FRGINA 158 2
EEES 0.3
M ORA |sna o
| ] 1162
3% AREMNA A 5 2510
AF H 2004
% FINDS 4302
Tamaiio Méxima ce la Grava [mm)] 95
Forma el ssslo gesao Sub avgular
Porcentaje reteniido an la 3 pulg (3] 000
Cowdicients de Cursatura
Coaficiants da Unl'armidac ;
CURWA ERANULOMETRICE |
§ £ B 8 § E B § 8§ ER6E
& = -1 o = - o 5 4B
100.0 -
S0.0 ST
B0.0
0.0 o3
i 600
w504 -
El
® a0 —_—
wa =T i EE SR it e
ol e ST T Ep i 1 e
n.m = —
o
pO10 0.100 1.000 plile il 100000
ABERTURADE MALLA {mm}
FINO  43.00% ARENA 56.76% GRAVA 0.22%
Heew)

Fachideanerpe 0210431

CHEERVALKIN | MUESTRED £ IDENTINCATION AEMITIONS POREL PATICICRARIC,

L0 DATOE PACPCROICMATAN POR EL CLEMTE SAIH LOT SILAENTES: PETIIDRARD, ATERCHH, HOPER: DELPRCVESTE ¥ UBEACON.

ELIRESENTE DOCERTC KO DRRGERA AFRCOUCIFSE EIN ALToR ZAZitn FSCRITA DA LABCRATORD, SALVEGUE L FEPEOLECHN SEA EN S TOTALDAD
L%, RESU LTACKTS [ OIS ENSANDS WO DIBEN SER UTILTACGS (W40 4 WA CERTRICATGN DE DOMPORMDAT GO NOFMAS [ S320LCTER O COMO CEXTIACADE DEL SISTERA DE CALINAD D Li
ENTIDAD: QUE L0 PROGATCE. LS NESULTARIS CORMESPORDEN ALCES FRSAYCH REALZUDCIS SCHRE LAS MUESTIAS PRCIRCIOHADAS FOR EL CUENTE AL LARGRATORAC DE WELAMACA DE SUELCR,
COMERETON SHYIMENTES,

HE-AS-030 REVLIS FECHA: 20a0dc2fnn

Email: grupocentaurcingenieros@igmall.com  Web: httpicentaurcingenieros.com’  Facebook: centauro ingenieros

Av, Mariseal Castilla N° 3950 - EI Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.| Teil. 054 - 253727 Cel. 992875860 . 564483588 -
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse & grupocentauroingenieres@gmail.comn
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- EWSAYOS PARAMECANICA DE SUELDD - ESTUDIGS Y EMSAYOS GEOFISICOS

= ENBAYOS EM AGREGEDOS PARA OONCRETS ¥ ASFALTD - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIMANTINAS

- ENSAYOS EMROCAS - ESTUDIOS GEGTECHICOS et
= ENSAYVOS GUIMICOS BN SUELOS ¥ AGUA = CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS COMCRETO ¥ ASFALTO

- ENSAYOS SFT, DPL, DPHS - EXTRACGION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcasy Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO Me 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE : 7€9-2021-AS
PETICIONARIO : HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO
ATENCION : HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO
i . DISEMO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
' POBLADO,PALMA PAMPA, COVIRIALT, 2021

CENTRO POBLADQ PALMA PAMPA, DISTRITO DE COVIRIALT, FROVINCIA SATIPO, REGION
UBICACICN 2 i
FECHA DE RECEPCION : 20 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION : 27 DE ABRIL DEL 2021

N
GRAVEDAD ESPECIFICA
MTCE 113
CODIGO DE TRABAIO  : P-064-2021
MUESTRA t M-1/ MUESTRA EXTRAIDA DEL ESTRATO "C" CON UNA PROFUNDIDAD OE 1.30M
UBICACION : CAPTACION DE AGUA, CCORDEMADAS: E: 536481.245 N:8743674.822 Z:1685 msnm
Gs 238°C=K s
5 i SN
Ws+Wa -Wh mmp | 2.70

K : Factor de correcién basado en la densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro = aaua + suelo (ar)

RRSEA
HE-AS-026 REV.0S FECHA: 2019/10/30 'hM;g:gtgg‘Emﬂf ,é;
g Mg, Ing hanet ¥ hria Arias

Fecha de ersayo @ 2021-04-26 18IS
Temperatura Ambisnte 164 o0
Humedad relativa 3%

Observacién: Muestras e identificacién realizado por &l Paticionario.

* EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LS ENSAYOS MO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFOIMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMD CERTIFICADO DEL SISTEMA CE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRCDUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN
A LOS ENSEYODS REALIZADAS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO ¥ PAVIMENTCS,

Email: grupocentaurcingenieros@@gmail.com  Web: hitp/centaurcinganieros.comi  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Husncayo - Junin (Frente a a 1ra Puerta de [a UN.C.P.) Telf. 084 - 253727 Cel, 092875860 - 964483588 —
D64966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse & grupocentairoingenieros@gmall,comr
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICOS DE:

= BNSAYOS PARA MEGANICA DE SUELCS

EMEAYDES BN AGREGADOS PARA CONCRETD Y ASFALTO

- ENSAYOS BN ROCAS
= EMSAYOS QUIMICOS BN SUELCS ¥ AGJA
= EMEAYOS SPT, DPL, CPHS

1SO~:

:( s001: 2015)

L7y

= ESTUDIOE ¥ ENEAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIMANTINAS

= ESTUDIOS GEOTECHICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS SONCRETO ¥ ASSALTD
- EXTRACCION Y TRASLADO OE MUESTRAS INSITU

LA o

EXFEDIENTE M T TTL-2021-08
PETICIONARID : HUMBERTO CESAR CAIA SANTIAG
ATENEION - HUMBERTO CESAR CALA SANTIAGD
PROVECTD + DISERKD DEL SISTEMA DE ABASTECIMEENTE BE AGLIA POTABLE DEL CENTRO FOBLADO, PALMA PAMPA,
COVIRIALL 2021
UBCACION : CENTRO POBLADG PALMA PAMPA, DISTRITE DE COVIRIALL PROVINCIA SATIPS, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCIN + 20D ABRILDEL 2021
FECHA DE EMISION : 27 DE ABRILDEL 2021
PESOVOLUMETRICO DE LOS SUELOS COHESIVOS
NTP 339.135
CODIGO DE TRAEAID P-0&4-2021
MUESTRA -1
UBICACION COORDEMADAS: E: 536481.245 N:8743674 822 21685 msnm
Peso Volumétrico de los Suelos
1.936 kglem3
Cohesivos:
NOTA:
Facha da ensayo : 2021-04-37
Terperatura Ambente P 18,1¢
Humedad relativa 146 %
OBSERVACION : por &l Petis ]

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION SSCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REMODUCCION SEA EN SU TOTMIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE COMFORMIDAD CON MORMAS DE
PROCUCTOS © COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LG PROBUCE, LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATCRIO DE
MECANICA DE SURLOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 REV.00 FECHA: 2018/D4/20

I fongt gl Sl Arcs
CIF TS

CENTALIRD
INGERIERDS

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: httplcentaurolngenieros.com/!
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 002875860 - 064483588 —
BE48G6015

Facebook: centauro ingenieros

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse & grupocentairoingenieros@gmail.com
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIDS DE:

- ENSAYDS PARA MECANICA DE SUELCS - ESTUDIOE Y ENSAYDE GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGHDOE PARA CONCRETD ¥ ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRAGCION DIMWANTINAS

- ENSAYOS EHROCAS - ESTUDIOE GE lﬁg:mﬂ‘gs
- EMNSAYOS QUIMICOS BN SUELDS Y AGUA - CCHTROL DE CALICAD EN SUELOS COMNCRETO Y ASEALTO

= ENSAYOS 5PT, DPL, CPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS MEITU

Inscrito en el Regisira de Marcasy Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N2 00114425 con Resclucion N# 007134-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYQ DE CORTE DIRECTQO
NTP. 339.171

DATOS
INFORME N* : 775-0021-A5
PETICONARIO ; HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO
ATENCION : HUMBERTO CESAR CAIA SANTIAGD
CeEvETD : DISEYO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO,PALMA PAMPA, COVIRIALI, 2021
: CENTRO POBLADO PALMA PAMFA, DISTRITO DE COVIRIALL, PROVINCIA
HISCARIN SATIPD, REGION JURIN o :
FECHA DE RECEPOON : 20 D ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION ; 27 DF ABRIL DEL 2021
|CODIG0 DE ORDEN DE TRABAIO - P-0B4-2021
ESTADO : ALTERADO
CALICATA : M1/ CAPTACIGN DE AGUA, MUESTRA EXTRAIDA DEL ESTRATO "C”
UBICACION | CODRDEMADAS: E:536481 245 N:8T43674.822 2:1685 msnm
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA 1 1L,60M
0,00 m.

HC-AS005 REV.05 FECHA:2018/10/30

RS

MERNLE S CENT AN WGENERDS 1AL
A Dl DA

/o

) Andia Arias
e

Email: grupocentaurcingenisros@gmail.com  Web: httpicentaurcingenieros.com!  Facebook: centauro | o
Av, Matiscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Husncayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 9920875860 - 964483588 —
954066015
Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a grupocentaurcingeniercs@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- EMSATOS PARA MECAMICA DE SURLOS - ESTUDIOS ¥ EMSAYOS GEOFISICOS

- EMSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTA - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DRMANTINAS

- EMBAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GECTECHCOS

- EMSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AEJA - GONTROL DE CALIDAD BN SUBELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, OPHS - EXTRACTION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrilo en el Registro de Marcas y Servicio de iNDECOP! con CERTIFICADO M2 00114425 con Resoludén N2 007184-2019-/DSD-INDECOP]

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 334.171
INFORME N* S TIS-RR1-AS
PETICIONARID - HUMBERTC GESAR CAM SANTIAGD ESTADD . ALTERADD
+ M1 f CAPTACICN DE AGLHA,
ATENCION  HUMBERTO CESAR CAR SANTIAGD CALICATA WUESTRA EXTRAIDA DEL
ESTRATO "
PROYECTO : DISER DEL SESTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE  UBICATION : COORDENADAS: E: 536481288
DEL GENTRO POBLADC PALMA PAMPA, COVIFIALL 2021 WBT43674, 822 Z-1685 msnm
+ CENTRO POBLADO PALUWA PAMPA, DISTRITO DE COVIRIAL, .
UBICACION PROVINCIA SATIPE, REGON JUNIN PROF. DE LA GALICATA : 150M
FECHA DE RECEPCION + 20 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISIKON : 27 DE ABRIL DEL 2021

[ ESFEGMEN 01 1 ESPECIVEN 02 1 [ ESPECIMEN 03 ]

Altura: H£o0  mm Altora: 2000 mm Alturs: 2000 mm
Lada: GC.00 men Lado: 000 e Lado; G000  mm
Carga: 8000 iy Carga: 4000 kg Carga: 2000 g
D, seca: 154 griem D. seca 1,54 griemd D, seca: 154 gulem3
Humedad: 2648 % Humedad: 548 % Humedad: 2548 %
EsiMomnal: 222 kgkm2 Esf. Normel: 111 kgier2 Esi Mormal, 056 byiemz
Esl. Corte: 119 klernd Esd, Corte: 065 kaferl Esl. Corle: 038 bolem2
Velocidad: 050 mmirmin Valocidad: 0.50 mmnin Vedocidad: 0.80 rmmin
Deop Lt 0 e vl I Esturzode | Esumno s ‘Euuama
i N T ) pgioma) | oy o) | giemy) [Normalizado o}
00 000000 | 000900 Um0 | o0omd | o.0608 0.0 000000 0.00000
[£-1) 0.27528 012188 050 0.17867 0.15800 050 014111 025400
100 047000 018450 100 (26444 0.23800 1.00 015528 027950
150 056511 0.26375 150 0.33083 039775 150 017333 031200
200 LU k] 034713 200 0.43500 08150 200 2417 0.38550
250 080604 040353 250 47630 042875 250 024417 0.43950
ao0n 0.86194 044188 300 051684 0.46526 am 0.28139 0.50650
350 1.08351 047853 350 (58656 05Zr00 380 03me 057200
400 1.12444 051050 400 CE12TE 0.55150 400 053806 0.60850
450 148134 051838 450 C.62694 0.56425 450 03647 0.65550
500 116833 0 5XTS 500 CE4111 057700 500 0.38861 0.62850
540 118028 05313 550 165000 0.63500 550 038250 0.70850
600 1.16528 05328 B0 065472 0.5a825 6O 036278 068800
650 118028 053113 650 064111 057700 650 0arTa Q.66000
o0 116333 0.52675 700 aeM17 056175 T.00 03TEN 067700
750 1.15654 052062 750 QE1zaz 055100 750 037250 QET050
a0 114722 0.51€25 800 160583 054525 a0 036017 0.66450
Muesiras remitidas por ol Cliente.

HO-ASO8S REVOS FECHADNIG LOMD

BRCEMIBRA CIS
iR BT

Email: grupocentawecingenieros@@gmail.com  Web: hitpicentauroingenieros.com/  Facebook: centauro irganieros
Av. Marlscal Castilla N* 3950 - El Tambo — Huancaye - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. SE2875860 - 064483586 —
OE4066015
Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a; grupecentaurcingenieros@gmall.com
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LABORATORIO DE MECANIC 4 DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- EMSAYOS PARA MECASCH DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYDS GEOFISICOS

= ENSAYOS EN ACREGADCE PARA CONCRETO Y ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACS KoM DIMANTINAS

- ENSAYCS EN ROCAS - ESTUDICS GECTECHICOS

- ENSAYCS QUMICOS EN SUELDS Y AGUA, - GOWNTROL DE CALICAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASRALTO
- ENSAYOS 5PT, DPL, D3HE - EXTRACCIGH ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcasy Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007124-2019-/DSD-INDECOP|

CONTEMIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSIDAD H.BIEDA IMICIAL = o
PESD INIGIAL 138300 T4MS 58
WOLUMEN INICIAL 7200 T 0T
LADO g AGUA 14
ALTURA 2 WS 50
DENSIDAD INICIAL 1,836 CH% 25.88
L DENSIDAD FINAL |
] It ]
FESD 1406 FES0 T4EE PEED (33
MIOLUMERN FINAL i) VOLUMEN FlAL 8768 WOLUMEN FINAL BE04
LADD 800 LADD (1] LADD 6.0
ALTURA, 187 ALTURA 1,84 ALTURA 1.8
DENGIDAD FINAL 2004 | | DENSIDAD FINAL 298 | CENSIDAD FINAL 204
L GONTEMIDD D= HUNEDAD FINAL ]
| [ [T}
T+MH BLES T [ TeAH 10030
T+Mis 6885 TS i) TS B350
a5 2325 T 1T T 57
AGLS 1279 AGUA 1562 AGUA 1610
M3 .81 WS 55,5 WS 57.47
CH% Fir] CH% 7.1 CH% F]
Anguie de Fricclan : 544
Cohesién ; 127 kglem2

MOAROS KEVIS PECHAZDNS/I00

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hittplcentauroingeniercs.com!  Facebook: centaurc ingenieros
Av. Marlscal Castilla N° 3850 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.} Telf. 064 . 253727 Cal, 992875860 - 964483588 —
BH466015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse & grupocentauroingenieros@gmail com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

EERVICION DE:
- ENSAYOS PARA MECINICA DE SLELOS - ESTUDIOS ¥ EMSATCS GEOFISICOS

- EMSEYDSE EN ADRECUDOS PARA COMSRETS Y ASPALTS - PERFORACIONES '+ EXTRACCION DISMANTIHAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDICS GEOTEGNICOS bl
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIBAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASPALTS

= EMELYDS 3PT, DPL, DPHS = EX ¥ TRASLADO DE MUESTRAES BNSITU

Inscrito en el Registro de Marcas v Servicio de INDECOP! con CERTIFICADD Ne 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP)

ENSAYD DE CORTE DIRECTO NTP. 339.171

ESTADO ' ALTERADO

:M-1/ CAPTACION DE AGUA, MUESTRA
CALICATA EXTRAIDA DEL ESTRATO "C"

- COORDENADAS: E: 536481.245 N:8743674.822
UBICACION Z.1685 msnm
PROF. DE LA CALICATA S 160 M
Especimen N° I 1 1]
Lado de la caja (cm) 6.00 6,00 6.00
Densidad Humeda Inicial (gr/cm?3) 1.936 1.936 1.936
Densidad Seca Inicial (gricm3) 1.543 1.543 1.543
Contenido Humedad Inicial (%) 15.49 25.49 2549
Densidad Humeda Final (gr/em3) 2.094 2.169 2.274
Jensidad Seca Final {gricm3) ‘543 1.693 1.765
Contenido Humedad Final (%) 744 28.10 28.86
Esfuerzo Narmal (kg/om?) 2.22 111 0.5
Esfuerzo de Corte Maximo {kgicm®) 1185 0.655 0.303
Angulo de Friccion Interna (°) : 1544
Cohesion (kafcm?) D027

Muestras remitidas por el Cliente
HC-AS-005 REV.05 FECHA:2019/10/30

LAL

iz iy, Jangt Yesaca Andia Arias
Cip ANTTS

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitpicentaurcingenieros.comi  Facebook: centauro Ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3850 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. #2875860 - 064483588 —
S64366015
Para verificar la autenticidad del inferme puede comunicarse & grupocentaurol ngenieros@gmail.com
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Anexo 9: Estudio de andlisis de Agua — Reporte

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU

Vicerrectorade de Investigacién
Laboratorio de Investigaciéon de Aguas

“Aiip del Bicentenario del Perii: 200 anos de Independencia”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

NOMBRE DEL PROYECTO ‘ N 2 DE REPORTE:

009/2021

DATOS DEL SOLICITANTE

HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FECHA DE MUESTREQ 16/04/2021
POTABLE DEL CENTRO, POBLADO PALMA PAMPA,
COVIRIALI, 2021 FECHA DE ANALISIS 19/04/2021
FUENTE 0JO DE AGUA PUNTO DE MUESTREOQ:
LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE PALMA PAMPA ESTE 535654
DIST/PROV/DEP. COVIRIALI/SATIPO/JUNIN NORTE 8742793
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO ALTURA(msnm) 1876
MUESTREADO POR HUMBERTO CESAR CAJA SANTIAGO
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO
DUREZA TOTAL CaCOs(mg/T) 50
CLORUROS Cl (mg/I) 10.01
CONDUCTIVIDAD pS/em. 19
SOLIDOS DISUELTO TOTALES (meg/L) 12
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/T) 181
SOLIDOS TOTALES (me/L) 193
pH pH 5.63
OXIGENO DISUELTO (me/L) 8.12
TURBIDEZ NTU 0.13
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES NMP/100mT. <1
E. coli NMP/100mL <1

OBSERVACIONES:
*Las muestras fueron proporeionacos por el interesado(a)

*Nétodo de ensayo- microbiolgico: Método Colilert/TDESX Quanti-Tray/2000 Tabla, miimero més probable (NMP /para Coliformes totales,

lermololelanles y Leoli)

*Documentos de referencia: Standard Methods for examination of water and wastewater 23rd Edition -2017/9308-2:1990 150

*Parimetros no acreditados

c.c.Archivo Laboratorio de Investigacion de Aguas

Av. Mariscal Castilla N* 3909-4089 Pabellén "C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA



Anexo 10: Panel de Fotografico — visita a campo

1 MADAN ‘

Figura 22: Anexo Palma Pampa
Fuente: Elaboracion propia

Figura 23: Captacion existente de Palma Pampa
Fuente: Elaboracion propia

Figura 24: Segunda captacion a proyectarse
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25: Medicion del caudal
Fuente: Elaboracion propia

Figura 26: Reservorio existente
Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: Ubicacion de las calicatas a realizar para el estudio de suelos (reservorio)
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28: Fuente de agua de la captacion a proyectarse
Fuente: Elaboracion propia

Figura 29: Obteniendo la 1° muestra de agua para el estudio
Fuente: Elaboracion propia

Figura 30: Obteniendo la 2° muestra de agua para el estudio
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31: Calicata de la captacion a proyectarse
Fuente: Elaboracion propia

Figura 32: Obteniendo la muestra para el estudio
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33: Calicata del reservorio a proyectarse
Fuente: Elaboracion propia

Figura 34: Las muestras obtenidas para el estudio
Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 11: Calculo de tasa de crecimiento

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

TITULO:
DISERO DEL SISTEMA DE ABASTEGIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALI, 2021

DEPARTAMENTO: Junin DISTRITO: Coviriali
PROVINCIA: Satipo CENTRO POBLADO: Palma Pampa
REGION JUNIN PROVINCIA DE SATIPO
Aiio Poblacion Tasade Afio Poblacion Tasa de
Crecimiento Crecimiento
2007 1,225,474 017% 2007 193,872 051
2017 1,246,038 2017 203,985
DISTRITO DE COVIRIALI PALMA PAMPA
Ado Poblacion Tasade Ado Pablacién Tasa de
C Crecimiento
20 5268 087% ZO07L - | raLTAN DATOS
2017 5778 2017 125
FUENTE "INEI"
2017 -2021 2021 - 2041
125 Poblacion Actual PADRON 130 Poblacion Actual
087 Tasa de Crecimienio 097 Tasa de Crecimignio
4 Periodo de disefio 20 Periodo de disefio

130 Poblacion Futura 155 Poblacion Futura

Pf=Po* {1+ rt"100) Pf=Po* {1+ r°100)
TASAS DE CRECIMIENTO
Descripcion Censos Tasasa METODO
2007 2017 UTILIZADO
o METODO
PALMA PAMPA FALTA DE DATOS - 125 0.97% ARITMETICO
* Tasa a Utilizar - Distrital de Coviriali 0.97%
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Anexo 12. Memoria de calculo hidraulico — captacion de tipo ladera

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALI,

TITULO: 2021

LOCALIDAD:  PALMA PAMPA

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax=  0.75I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0651is
Gasto Maximo Diario: Qmd1= 0.50 lis =Qmd
Sabemos que: Q0 =V, xCdx A
Despejando: A= h
v, xCd
Donde: Gasto méximo de la fuente: Qmax=  0.75 s
Ceeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g=  9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H=  040m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, = Cdx,/2gH

v2t= 224 mfs (en la entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2=  0.60 m/s (el valor méximo es 0.60m/s, en la entrada a la
tuberfa)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= A
T
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.0446 m
Dc=  1.756 pulg
Asumimos un Didmetro comercial: Da=  2.00 pulg  (se recomiendan didmetros <6 = 2")
00508 m 6D D 30 C 3D D 3D D BD
Determinamos el numero de orificios en la pantalla: T AR R S T
.. area del diametro calculado ] ] ] W ] 1 l ]
Norif = — — — +1
area del diametro asumido
2
Norif :(%] +1
Da =
Namero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente
ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 080m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALI,

TITULO: 2024

LOCALIDAD:  PALMA PAMPA

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040m
Ademés: Po =1.56 %
Pérdida de carga en el orificio: ho=0.0286 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 037 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
L=_Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.2379 m 125m  Seasume

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
j i: A: Altura minima para permitir Ia sedimentacion de arenas. Se considera
una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E
B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida.
B= 0.038 m < 1.5 plg
0
% D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el

nivel de agua de la cAmara himeda (minima 5cm).
| D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se recomienda una altura minima
de 30cm)

c-1.56% - 1.56 Amd" a s
2g 2gA? A m?
g m/s?
Donde: Caudal méximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.0048 m
Resumen de Datos:
= 10.00 em
= 375cm
= 30.00 cm
= 10.00 cm
= 40.00 cm
Hallamos la altura tetal: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 094 m
Altura Asumida: Ht= 1.00m
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALI,

TITULO: 2024

LOCALIDAD:  PALMA PAMPA

Didmetro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Didmetro de la linea de conduccién:

Dcanastilla = 2= Da
Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 15 = 45pug = 1143 cm
L= 6 x 15 = 9pulg = 2286 cm
Lcanastilla= 20.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 00000350 m2
Debemos determinar el area total de las ranuras (Argra):

ATDTAL =2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2

Acora = 0.0040537 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada: Dg= Jpulg = 762cm

L= 200 cm
Ag= 0.0239389 m2
Por consiguiente: Arora. < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

NUmero de ranuras : 115 ranuras
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TITULO: 2024

LOCALIDAD:  PALMA PAMPA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALI,

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

038
Dr= 0.71xQ

Tuberia de Rebose

Donde: Gasto méaximo de la fuente:
Perdida de carga unitaria en m/m:
Diametro de la tuberia de rebose:
Asumimos un didmetro comercial:

Tuberia de Limpieza

Donde: Gasto maximo de la fuente:
Perdida de carga unitaria en m/m:

Diametro de la tuberia de limpia:

Asumimos un didmetro comercial:

hfo?'
Qmax=  0.75 /s
hf= 0.015 m/m  (valor recomendado)
Dgr= 1.5375 pulg
Dg= 2 pulg
Qmax= 075 Iis
hf= 0.015 m/m  (valor recomendado)
D= 1.5375 pulg
D= 2 pulg

Gasto Maximo de la Fuente:
Gasto Minimo de la Fuente:
Gasto Maxima Diario:

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Didmetro Tub. Ingreso (orificios):
Namero de orificies:
Ancho de la pantalla:

075 Is
0685 IIs
0.50 Is

2.0 pulg
2 orificios
090 m

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara hameda:

L=
3) Altura de la camara humeda:
Ht=
Tuberia de salida=

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla

Longitud de la Canastilla

Namero de ranuras :
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose

Tuberia de Limpieza

1.2379 m

1.00 m
1.50 plg

3 pulg
20.0 cm
115 ranuras

2 pulg
2 pulg

122



Anexo 13. Memoria de estructural — captacion de tipo ladera

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,

Can= 0.363
1—-sing

ah

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

1+sing [ P=30646kg |

Momento de vuelco (Mo ):
2
Cy -75-(Hs + eb)
2

P=

Donde: Hs
Y=(3)

Y=0.33m.

TITULO:
uLo PALMA PAMPA, COVIRIALI, 2021
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA
LOCALIDAD: PALMA PAMPA
Datos:

Hy= 1.10 m. altura de la caja para camara humeda T
Hg= 1.00 m. altura del suelo

b= 1.50m. ancho de pantalla e
en=020m. espesor de muro

! N.T.
ge= 1689 kg/im3 peso especifico del suelo w z,\:y/rv/\
f=28° angulo de rozamiento interno del suelo ‘

m= 0.111 coeficiente de friccion e

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

s= 1.30 kg/lcm2 capacidad de carga del suelo

2 em

| Mo =

102.15kg-m |

Momento de estabilizaciéon (Mr ) y el peso W:

M,=P.Y

M =IV.X

W1 = 528.00 kg

X1=0.85m.

M, = 448.80 kg-m

Donde:
W=
X=

peso de la estructura
distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.¥c
b em
X1=G+5)

Mr1 =W1.X1

M,= 448.80 kg-m

siguiente formula:
_ M, +M,
w

| a= 0.66 m. |

a

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

Mr =Mr1

M, = 448.80 kg-m
W= 528.00 kg

Mo = 102.15 kg-m

| Chequeo por volteo:
dond

Cqy = 4.39335

Chequeo por deslizamiento:

e debera sermayorde 1.6

Cumple !

“=u,
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F= 58.61 F=uw

3 0.059 C, = E
dd — P
Cyq = 0.19 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.95m. _k
L= 3 +em
Pl — (4L _ 6a)K Py = -0.01 kg/cm2
2
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor
W o igual a la capacidad de carga del terreno
= - — Py = 0.12 kgicm2
Pl = (661 2L) Lz 1 g
<
| 0.12kglcm2 £  1.30kgicm2 | Cumple! P<o,

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,

TITULO: b Al MA PAMPA, COVIRIAL, 2021

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

LOCALIDAD: PALMA PAMPA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10{(m)
P.E. Suelo (W) 1.69|Ton/m3
F'c 280.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.39|(Kg/cm2)
Ang. de friccion (%] 27.87|grados
S/IC 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 1.40|m

P =K *w*H, K, =Tun’(45°-02)

Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.362
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.59 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.44 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+1.6*H 1.38 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 12.50 cm
Pt* [ Pt*1°
M(+)="—" M(-)y="1_=_
16 12
M(+) = 0.17 Ton-m
M(-) = 0.23 Ton-m
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Calculo del Acero de Refuerzo As

M *
A=t g AT
¢ (d—al2) 0.85f" b
Mu= 0.23 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kglcm2
Fy= 4,200.00 Kg/lem2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Agmin = 0.0028 x b = d Asmin= 175  cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.25 0.50
2 lter 0.09 0.48
3 lter 0.08 048
4 lter 0.08 0.48
5 lter 0.08 048
6 lter 0.08 048
7 lter 0.08 0.48
8 lter 0.08 048
Distribucién
del Acero de
As(cm2) Refuerzo
a3/8"
1.75 3.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (W) 1.69 Ton/m3
F'c 280.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.39] (Kg/cm2)
Ang. de friccion (4] 27.87 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 140 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.05 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
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Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.09 Ton-m
M(+)= 0.02 Ton-m
Mu= 0.09 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kg/em2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Agmin = 0.0028 % b * d
Asmin= 1.75 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.25 0.21
2 Iter 0.05 0.20
3 lter 0.05 0.20
4 Iter 0.05 0.20
5 lter 0.05 0.20
Distribucién
del Acero de
As(cm2) Refuerzo
a3/8"
1.75 3.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 1.39| (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 29154 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.1 Kglem2
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Aturadelalosa H=

Qt= 1.39 Kglcm2

Qneto < Qt CONFORME

0.15 m As min= 4.00 cm2

Distribucion
del Acero de
Refuerzo
a3/8"

6.00

As(cm2)

4.00

USAR 93/8" @0.25ambos sentidos

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,

TITULO:
uLo PALMA PAMPA, COVIRIALI, 2021
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA
LOCALIDAD: PALMA PAMPA
Datos:
H¢= 0.70 m. altura de la céja para camara seca r1 ¥
Hg= 0.50 m. altura del suelo
b= 0.80 m. ancho de pantalla Ht-Hs
em=0.10m. espesor de muro
gs= 1689 kg/m3 peso especifico del suelo 3 NT.
f=27.87° angulo de rozamiento interno del suelo wi 4/5/ N
m= 0.111 coeficiente de friccion e

go= 2400 kg/m3

peso especifico del concreto

s= 1.39 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

C.n = 0.36289
_l—sing
ah — .
1+sing [ P=7662kg |
Momento de vuelco ( Mo ):
2
_Cah-7s~(Hs +eh) Donde: _ Hs
ponlsl s Th) v= (&)
2
Y= 0.17 m.
| mo=  1277kgm |

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

M _P Y Donde:
o +- W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
M. =W.X
= 168.00 k
w1 9 Wi=em.Ht.¥c
X1=045m.

X1=C+5
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M=  75.60 kg-m

Mr1 =W1.X1

M,= 7560 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:

Mr =Mr1
M, +M,
a=——-— M, = 75.60 kg-m Mo = 12.77 kg-m
w W= 168.00 kg
| a= 0.37 m. |

Chequeo por volteo:
donde debera ser mayorde 1.6
cumplet (=L
Chequeo por deslizamiento:
F= 18.65 F=pu
3 0.019 C

Cua = 0.24

Chequeo para la max. carga unitaria:

Cumple !

L= 0.50 m. L= S +em
4 = -0.02 kg/cm2
]31:(4L_6a)_2 Py= .02 kglem
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
W menor o igual a la capacidad de carga del
P = (661 — 2L)_ Py= 0.08 kg/cm?2 terreno
1 2
L
<o,
0.08 kg/cm2 £ 1.39 kg/lcm2 Cumple ! !
| g g |
TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO,

PALMA PAMPA, COVIRIALI, 2021

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - SECA

LOCALIDAD: PALMA PAMPA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 0.70(m)
P.E. Suelo (W) 1.69(Ton/m3
F'c 210.00|(Kg/cm2)
Fy 4,200.00((Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.39|(Kg/cm2)
Ang. de friccidon a 27.87|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80|m

B :Ka >l<W*[{P

K =T’ (45°-012)
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Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.362
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
Pt= (7/8)*"H*Ka*W 0.37 Ton/m2 Empuje del terreno
75.00 %Pt 0.28 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 0.88 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 12.50 cm
Pt*L° Pt * L7
MH+)=—— M(-)=—"-
16 12
M(+) = 0.04 Ton-m
M(-) = 0.05 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
M *
A=—"T"v g ATE
¢r(d-al2) 0.85f' b
Mu= 0.05 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/lem?2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Agmin = 0.0028 * b * d Asmin= 175  cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.25 0.10
2 lter 0.02 0.10
3 Iter 0.02 0.10
4 lter 0.02 0.10
5 lter 0.02 0.10
6 Iter 0.02 0.10
7 lter 0.02 0.10
8 lter 0.02 0.10




As(cm2)

Distribucion
del Acero de
Refuerzo

23/8"

1.75

3.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.69 Ton/m3
F'c 210.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.39| (Kg/cm2)
Ang. de friccion 4] 27.87 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.01 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.02 Ton-m
b= 100.00 cm
F'e= 210.00 Kg/lem?2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Asmin = 0.0028 * b * d Asmin= 175  cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 1.25 0.05
2 lter 0.01 0.05
3 lter 0.01 0.05
4 lter 0.01 0.05
5 lter 0.01 0.05
Distribucion
del Acero de
As(cm2) Refuerzo
a3/8"
1.75 3.00
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USAR @3/8" @0.25m en ambas caras

3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15
Ancho A 1.00
Largo L 1.00
P.E. Concreto (We) 2.40
P.E. Agua (Ww) 1.00
Altura de agua Ha 0.00
Capacidad terr. Qt 1.39
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 1.144

Peso Agua 0 Ton

Pt (peso total) 1.504 Ton

Area de Losa 6.3 m2

Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area
Qneto=
Qt=
Qneto < Qt CONFORME
Aturadelalosa H= 0.15 m As min=
Distribucion
As 2 del Acero de
(cm2) Refuerzo
a3/8"
4.00 6.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

(m)
(m)
(m)
Ton/m3
Ton/m3
(m)
(Kg/lcm2)

0.29 Ton/m2
0.03 Kg/cm2

1.39 Kg/cm?2

4.00 cm2
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Anexo 14: Calculo hidraulico — Linea de conduccion

—

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALI, 2021

ALUMNO : BACH. CAJA SANTIAGO HUMBERTO CESAR

A.- Poblacion actual
Variaciones de consumo

Habitantes PADRON 130 hab. d.1. Consumo maximo diario (Qn)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dotx Py

B.- Tasa de crecimiento = "pern0
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje) 0.97 % Qg = 13%Qy

Q : Caudal promedio diario anual en lis
Qu¢ @ Caudal maximo diario en U's

C.- Periodo de diseiio Dol : Dotacién en Uhab.d
Tiempo de acuerdo aI RNE 20 afos Py : Poblacién de disefio en habitantes (hab)
d.2. Consumo maximo horario (Quy,)

D.- Poblacion futura izs:bs considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q;, de este
Formula : Pf=Po* (1+ 100 ) 155  nhabitantes o =_”€;§;§“
E.- Dotacion (It/hab/dia)
Dotacion de la poblacion (liro/habitante/dia) 100 Its/hab/dia
F.- Consumo promedio anual (It/seg)
Formula : Q = Pob.* Dot/86,400 0.18 Its/seg
G.- Consumo maximo diario (It/seg)

Qmd=1.30*Q 024  lisiseg [0 Lis/seg asumido  RM 192-2018

H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (liros/segundo) 1.34 Its/seg Caudal de la Fuente

I. Instituciones educativas
Educacion primaria e inferior
Educacion secundaria y superior

20.00 lalumnod
25.00 lalumno.d

o ©

un

J.- Consumo maximo horario (It/seg)

amh=20*Q = 0363 Likseg [ 050 Lisiseg asumido  RM 192-2018

K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccién

Tramo Longitud (m) Diametro | Diametro | Longitud Velocidad (mis) Caudal Material Perdida de Carga Cota de Terreno Cota Piezometrica Presiones
Inicial Final (Pulg) (mm) Real (m) (lls) (m) Fair - Whipple | Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Captacion CRP-1 437.32 1 294 440.06 0.99 0.50 PVC 11.98 1876.00 1827.00 | 1876.00 | 1864.02 0.00 37.02
CRP-1 CRP-2 192.50 1 294 201.63 0.99 0.50 PVC 5.28 1827.00 1767.00 | 1827.00 | 1821.72 0.00 54.72
CRP-2 CRP-3 758.54 1 294 760.91 0.99 0.50 PVC 20.79 1767.00 1707.00 | 1767.00 | 1746.21 0.00 39.21
CRP-3 Reservorio 5M3 84.61 1 294 88.81 0.99 0.50 PVC 2.32 1707.00 1680.00 | 1707.00 | 1704.68 0.00 24.68
147297 1491.41
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 1472.97
TUBERIAPVC 1" - CLASE 10 1472.97
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Anexo 15: Dimensionamiento y calculo hidraulico — Reservorio 5 m3

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO
1 |Regién del Proyecto

PERIODOS DE DISENO
Id Componentes
2 |Fuente de abastecimiento
3 |Obra de captacion
4 |Pozos
5 |Planta de tratamiento de agua para consumo humano
6 |Reservorio
7 |Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion
8 |Estacion de bombeo
9 |Equipos de bombeo
10 |Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC)
11 |Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV)
POBLACION DE DISENO
Id Parametros basicos de disefio

Tasa de crecimiento aritmetico
13 |Poblacion inicial
14 |N° viviendas existentes

Codigo

Po
Nve

SELVA

Maximos
recomendados
Datos de
disefo
20
20
20
20
20
20
20
10
10
5

Datos de
disefio

0.97%

130.00
31.00
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Unidad

afos
anos
anos
anos
anos
anos
anos
anos
anos
anos

Unidad

adimensional

hab
und

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2

Referencia, criterio o calculo

Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo lll item 3, tasa de
crecimiento aritmetico

Dato proyecto

Dato proyecto




15 |Densidad de vivienda D 419 habhiv  |Dato proyecto

16 |Cobertura de agua potable proyectada Cp 100% adimensional |Dato proyecto

17 |Numero de estudiantes de Primaria Ep 50 estudiantes  |Dato proyecto

18 |Numero de estudiantes de Secundaria y superi Es 0 estudiantes  |Dato proyecto

19 |periodo de disefio Estacion de bombeo (Cister pb 20 afos Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
20 |Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
21 |Poblacion afio 10 P10 143 hab =(13)*(1+(12)*10)

22 |Poblacion afio 20 P20 155 hab =(13)*(1+(12)*20)

DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO

, SIN Referencia,
ITEM DOTACION SEGUN REGION O Codiao ARRASTRE criterio o
INSTITUCIONES : HIDRAULICO
) calculo
Itthab/dia
23 |Costa Reg 60 Referencia 1, C;
24 |Siema Reg 50 Referencia 1, C:
25 |Selva Reg 70 Referencia 1, C;
26 |Educacion primaria Dep 20 Referencia 1, C:
27 |Eduacion secundaria y superior Des 25 Referencia 1, C:
VARIACIONES DE CONSUMO
. - o - ’ Datos de . o .
Id Parametros basicos de disefio Codigo Formula disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
Ref ia 1, Capitulo lllitem 7 inciso 7.1
28 |Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato 13 adimensional slerencia 1, Lapiitio Tl em £ Inclso
Ref ia 1, Capitulo lllitem 7 inciso 7.2
29 |Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato 2 adimensional sierencia 1, Lapiitio TLIEM £inciso
30 Vqume.n de almacenamiento por Vig Dato 25% 9 Referencié 1 Capitulo Vitem 5inciso 5.4. El 25% del Qp yfuente de
regulacion agua continuo;
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Volumen de almacenamiento por
31 Virs
reserva

32 |Perdidas en el sistema Vs

CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO

33 |Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp
3 gg)udal maximo diario anual Qmd (afio amd

35 |Caudal maximo horario anual (afio 20) | Qma

36 |Volumen de reservorio afio 20 Qma
Volumen de reservorio afio 20 A Qma
UTILIZAR
Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp
Caudal maximo diario anual Qmd (afio

Qmd

10)
Caudal maximo horario anual (afio 10) | Qma
DIMENSIONAMIENTO
57 Ancho interno b

Largo interno
38

Dato

Dato

¢,Con arraste hidraulico?

Qp=(P20* Reg + Ep*Dep
+Es*Des /86400) / (1-

Qmd =Qp * K1
Qma=Qp*K2
Qma=Qp*86.4*Vrg

RM 192-2018

Qp=(P10* Reg + Ep*Dep
+Es*Des /86400) / (1-

Qmd =Qp * K1

Qma=Qp*K2

Dato

Dato

0%

0%

0.19

0.25

0.38

420

5.00

0.18

0.23

0.35

2.1

2.1
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%

%

I

I

I

m3

m3

IS

IS

I

Referencia 1, Capitulo V, ltem 5.1 y5.2, en casos de emergencia,
suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion
parcial de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma 0S.03 item 4.3
De ser el caso, debera justificarse.

=({(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))

=(33)"(28)

=(33)"(29)

=(33)86.4%(30)

asumido

asumido




Altura 0til de agua
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39 h 0.95
40 Distancia vertical eje salida yfondo hi Dato 01 m Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. Para instalacion de
reservorio ’ canastilla y evitar entrada de sedimentos
A |
" tura total de agua 105
| Relacion delanchode labaseyla | | ] Sb/h | T IReferencia3: (b)l(h) entre 05y30K
4 elacion del ancho de la base yla j j 200 adimensional eferencia 3: (b)/((h) entre 0.5 y
altura (b/h)
13 Distancia vertical techo reservorio y eje K Dato 020 m Referencia 1 capitulo llitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
tubo de ingreso de agua ' 010 Item 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso i
44 Distancia vertical entre eje tubo de Dato 015 m Referencia 1 capitulo llitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y eje ingreso de agua ' 010 ltem 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso |
45 Distancia vertical entre eje tubo de m Dato 010 m Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y nivel maximo de agua ' 010 Item 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso k
Altura total int H=h+(k+l+
16 ura total interna H ( m) 150 m
INSTALACIONES HIDRAULICAS
Didmetro de ingreso Dato Referencia 1: Capitulo ltem 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de
47 De 1 pulg .
conduccion
Didmetro salida Dato Referencia 1: Capitulo ltem 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de
48 Ds 1 pulg :
aduccion
49 Diametro de rebose Dr Dato ) ul Referencia 1 capitulo llitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
Puig 010 ftern 2.4 inciso m
Limpia: Ti i i
impia: Tiempo de vaciado asumido 1800
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 15
Diametro de limpia Dato Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado
50 DI 2 pulg

en maximo en 2 horas"




Diametro de ventilacion

Dato

Dv 2 pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1 unidad
DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA
51 Didmetro de salida Dsc Dato 20,40 nm Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2
=(60-22.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm
5 Long|tuc'jlde canast'llla seamayora 3 . Dato 5 “eces Se adopta 5 veces
veces didmetro salida ymenora 6 Dc
Longitud d till Lc=Dsc*
53 ongitud de canastilla L c=Dsc*c 14700 nm
54 Area de Ranuras A Dato 38.48 nm2 Radiode 7 mm
Didmetro canastilla = 2 veces diametro Dc=2*Dsc
55 , Dc 58.80 mm
de salida
Longitud de circunferencia canastilla c =pi*Dc
56 |9 pc | PP 18473 | mm
NUmero de ranuras en diametro Nr=pc/15
57 , , Nr 12 ranuras
canastilla espaciados 15 mm
A = =2%*pj* A
58 ,ikrea total de ran’uras dlos veces el A At=2*pi*(Dsc"2 )/4 1358 nm2
area de la tuberia de salida
NU total d R=At/A
59 umerootal e ranures R 35.00 ranuras
NU defilas t I till F=R/N
60 Umero de filas transversal a canastilla . r 300 flas
o1 Espacios libres en los extremos o Dato 20 nm
62 Espaciamiento de perforaciones . s=(Lc-0)/F 42,00 nm

longitudinal al tubo
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ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO

Referencia 1: Capitulo Vltem 7 Redes de distribucion Inciso 7.8

Ubicacion de reservorio

Predimensionamiento se debe corroborar con disefio general yde

ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm

Distancia a vivienda mas alta Dato
63 va m
Presion minima de senicio Dato
64 pm m
Cota terreno frente a vivienda mas alta Dato Disefio de redes
65 ca msnm
Cota de terreno de reservorio Dato
66 crp msnm
proyectado
Gradiente hidraulica de la red de Dato Promedio de la red
67 . ) s m/km
senicio aproximada
Nivel d fond io elevad f= +(ca- +
68 ivel de agua fondo reservorio elevado of nf=(crp +(ca-crp) s
(va*s) /1000 + pm redes
69 Cota de Fondo de reservorio of cf=nf-hi s =(69)-(40)
CLORACION
3 Volumen de solucion Ve calculos en otra hoja 611
Nota:
Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural"
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones”
Referencia 3; "Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados” OPS 2004
ESTRUCTURAS
Perimetro de planta (interior =2*(b+l
i planta (interior) 0 p=2*(b+l) 84 m
E d Dat
29 spesor de muro em ato 15 om
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30

31

32

33

33

Espesor de losa de fondo

Altura de zapato

Altura total de cimentacién

Espesor de losa de techo

Alero de cimentacion

ef

he

et

Dato

Dato

hc=ef+z

Dato

Dato

15

20

35

15

15

cm

cm

cm

cm

cm

La altura de zapato mas la losa de cimentacion no debe ser menor
de 30cm
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CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION
1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Qd
2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracién de la solucién preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c
4) Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucién

Vs= gs*t

Vs=Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen util de los recipientes de preparacion)
t=Tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucion

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: | 2 mglltde hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucién 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
v Qmd Qmd P r Pc c qs t Vs qs
PcP PcP c tTi Ve
.| Qmd Caudal | Qmd Caudal . |Ppesode|r Porcentaje e reso e reso . gs Demanda L s Volumen gs Demanda
Vreservorio . . Dosis producto producto | concentracion . de uso del| volumen . i
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial dela de la solucion | Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) Th tivo (%) I/h doptado Lt tas:
- |ar|o(psv iario (m " - (g )Y activo ( o) @h) -| (Kgrh) -| solucion(% - (Ilh) ) - 0 - adoptado Lt (gotasls) -
RA5 0.25 0.89 2.00 1.79 65% 2.75 0.0028 25% 1.10 12 13.20 60 6
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CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo=
Donde:
Qgoteo=
Ce=

A=

g=

h=

Qgoteo =
Qgoteo=
una gota=
Qgoteo=

Co* A*(2%g*h)"’

Caudal que ingresa por el orificio
Coeficiente de descarga (0.6) =

Area del orificio (2.0 mm)=

Aceleracion de la gravedad=
Profundidad del orificio

497858E-06 m>/s

0.004978579 It/
0.00005 It

99.57157351  gotasls

08

3.14E-06 m?

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

9.81
0.2

unidimensional

Dosis adoptada: | 4 mglltde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
v Qmd Qmd P r Pc c qs t Vs qs
PcP PcP c tTi V
.| Qmd Caudal | Qmd Caudal . |Ppesode|r Porcentaje e reso creso . gs Demanda L > Volumen gs Demanda
Vreservorio . . Dosis producto producto | concentracion . de uso del| volumen . .
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial dela de la solucion recipiente | solucion Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) th tivo (%) Ilh doptado Lt tas/
- |ar|o(psv iario (m " - (gr! )v activo (%) - @h) -| (Kgrh) -| solucion(% - (I/h) - ) - 0 - adoptado Lt (gotas/s) -
RAS5 0.25 0.89 4.00 358 65% 5.50 0.0055 25% 220 12 26.40 60 12

141




Anexo 16: Calculo Estructural — Reservorio 5 m3

. | Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccidn
¥y Saneamiento

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALI, 2021

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

N

DATOS DE DISENO etw LB bw e
Capacidad Requerida 5.00 m3 11 11
Longitud 2.10m Hr
Ancho 2.10m
Altura del Liquido (HL) 1.23m
Borde Libre (BL) 0.45m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.68 m
Volumen de liquido Total 5.42m3
Espesor de Muro (tw) 0.15m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10 m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.15m
Espesor de la zapata 0.35m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m s
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible %
Largo del clorador 1.05m %
Ancho del clorador 0.80 m %;
Espesor de losa de clorador 0.10 m ?fé
Altura de muro de clorador 1.22m %?
Espesor de muro de clorador 0.10 m %
Peso de Bidon de agua 60.00 kg ;?
Peso de clorador 979 kg %
Peso de clorador por m2 de techo 144.82 kg/m2 ?? | : - e
Y
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.40 m
Angulo de friiccion interna (D): 25.44°
Presion admisible de terreno (st): 1.19 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/cm?2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 5,443.20 kg
Peso de la losa de techo 2,433.60 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05 m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10 m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 025
U= 150
s=1.20

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva [g):

&=

L\? L
0.0151 (H—> —0.1908 (H—> + 1.021} < 1.0 Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
L L

e=0.74
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2.2.- Masa equivalente de la aceleracidn del liquido:

2.4.- Fuezas laterales dindmicas: Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
R;
Ld ]
= 1.50 Shove |
i Type of structure grade |Buried| Rc
Ri = 2.00 Anchored, flexible-base tanks 3250 | a251 |10
Rc = ,. oo Fixed or hinged-base tanks 20 3.0 1.0
v Unanchored, contained, s | 20 |10
= 0.25 or tanks )
[ 4 Pedestal-mounted tanks 2.0 — [0
S= 1.20

143

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 5424 kg
L
W _tan [o-866 ( /HL)] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
W,
P osen (1)
W H,
e _ L E . 9.2 (ACI1 350.3-06,
W 0.264 /HL)tan [3.16 (/)] cua. 9.2 ( )
Peso del liquido (WL) = 5,424 kg
Peso de la pared del reservorio (Wwil) = 5,443 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 2,434 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 3306 kg Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 2,327 kg
Peso efectivo del depdsito (We =€ * Ww + Wr) = 6,462 kg
2.3.- Propiedades dindmicas:
Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (cwi): 651.93 rad/s
Masa del muro (mw): 62 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 80 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 142 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 34,104,220 kg/m 2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.84m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.46 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 0.86 m
Altura resultante (h): 0.63m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.75 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 0.96 m
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc): 3.75rad/s
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 1.68 seg
h cosh[3.16(H,/L)] — 1
w; =+ k/m € _ 1 L
(= Lo is33 o s 000378 <L> H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
m=m, +m; H, H), H),
. 0 We cosh[3.16(H, /1)] — 2.01
m,, =H,t,("/g) 721333 5 21 = 0375 H, ~ 3.16(H,/L) sinh[3.16(H,/L)]
L L
m = (ﬁ) (E) H, (V_L) L m 2 =+/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
w,)\2 g —<0.75—>H—L:0.45 A
L L W, =—
- w L A 0.866 () Vi
my,+m; —>075>—= -1/8 2m
H H L T, =— =2mnym/k
h, = 0.5H, L L 2tanh [0.866 (E)] T,
o e (t_w)3 =2 (2_”>\/z
4 \h W, A
Factor de amplificacién espectral componente impulsiva Ci: 2.29
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc: 1.33
I“ i
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.84m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.76 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi = 0.46 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 0.86 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.75m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 0.96 m




2.5.- Aceleracién Vertical:

La presion hidrodindmica reultante Phy:
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares)
b=2/3

Presion hidroestatica

gh(superior)= 0.0 kg/m

gh(fondo)= 1,230.0 kg/m2

2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:

Presién lateral por sismo vertical

Distribucién de carga inercial por Ww

Distribucion de carga impulsiva

Distribucion de carga convectiva

2.7.- Presion Horizontal de Cargas:
1.23m

ymin= 0.00m
Presién lateral por sismo vertical

ymax=

Presién de carga inercial por Ww

Presién de carga convectiva

La carga hidrostdtica ghy a una altura y:

2,806.65 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro

Pw =
Pr= 1,254.83 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa
Pi = 1,704.76 kg Fuerza Lateral Impulsiva

Pc = 1,391.48 kg Fuerza Lateral Convectiva
V= 5931.75 kg Corte basal total

V= /(Pi+PW+PT)Z+PEZ

Gny =vi(H, =)

Pny = Qy-Gny Phy =ZSIC,

TJRW

Ajuste ala presion hidréstatica debido ala aceleracion vertical

Presion por efecto de sismo vertical

Ph(superior)= 0.0 kg/m2

Ph(fondo)= 184.5 kg/m2

b
Phy = ZSIC,,—R -y
wiL
Gi
Byy = ZSI——(eyBt,,)
Rwi

P; P;
Py = Z—H‘L2(4HL —6H) — 5‘3(6@ —12H)y

P
ﬁcf (4H, — 6H,) —

fe

2H,_3(6HL —12H.)y

By =

wy
Py =5
Py
Piy Z IL ________________________
P
Pey = %

i

P, = zswi;ﬂ P, = ZSIC
p = zs1c, 2%
r T iRwi
W
P, = ZSIC,—-
W
P = ZSICCRWE
. qhy
Phy = 184.5kg/m2
Pyy = 288.46 kg/m
Py, = 1217.0kg/m
P, = 193.1kg/m
P=Cz+D
Pry = 184.5kg/m2
Pwy = 137.4kg/m2

92.0 kg/m2

Rip=_22:5kq/m2 _

ew'

w

wi

-150.00 y

-851.98 y

605.69 y

-150.00 y

288.42 y

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 2358kg.m M,, = B,xh,,
Mr= 2202 kg.m M, = P.xh,
Mi = 784kg.m  M;= Pixh;

Mc = 1,044 kg.m M, = P.xh,

Mb = 5445kg.m

Mw = 2358 kg.m M,, = B,xh,,

Mr= 2202 kg.m M, = P.xh,

M'i= 1,458 kg.m M'; = Pixh';
M'c = 1,336 kg.m M'.=P.xh',

Mo = 6,164 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio
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Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = ,(Mi +M,, +M)2+ M2

M, = \/(M’i +M, +M)2+ M,




Factor de Seguridad al Volteo (FSv):
Mo = 4,164 kg.m
MB 16,930 kg.m 2.70 Cumple
ML= 16930 kg.m 2.70 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes
combinaciones de carga:

U =1.4D+1.7L+1.7F
U = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2
E= J(piy + pwy) + pczy + p}%y

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X
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Fuerzas y Momentos:
PARED F11 F22 M11 M22 V13 V23
kg kg kg.m kg.m kg ke
MAX + 2936.1 4251.76 467.23 219.96 2508.42 1093.03
MAX - -2869.94| -6128.64 -238.76 -614.17| -2508.42 -1698.29

4.-Diseno de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexidn:

Momento mdximo ultimo M22 (SAP) 615.00 kg.m
As = 1.65cm2 Usando . s=0.43m
Asmin = 2.00cm2 Usando 38 ¥ s=0.71'm

b. Control de agrietamiento
w = 0.033cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)

B _ (107046 _3 )L
Smdx= 26cm max fe €70.041
Sméx= 27cm s 30 5(2817>L
max ’ fs /0.041
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23 1,699.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 V. =0.53y/f'c

Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 2.00 kg/cm2 Cumple

d.Verificacién por contraccion y temperatura
0.006

L B
0005 |- Long. de muro entre juntas (m) 240m 2.40m
Long. de muro entre juntas (pies) 7.87 pies 7.87 pies (ver figura)
0004 |- Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura)
Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
3|5 o%.ggg - Area de acero por temperatura 4.50 cm2 4.50 cm2
0002 I~ Usando |3 ¥| s=032m

146



vl /'
4
o 1 1 I L I

0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
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reinforcement ratio (ACI 350)

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:

Momento mdximo ultimo M11 (SAP) 468.00 kg.m
As = 1.25cm2 Usando 38 ﬂ s=0.57 m
Asmin = 1.50 cm2 Usando 38 ﬂ 5=0.95m
LAcero de Refuerzo Horizontal por Tensién: 4 = Nu/
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 2,934.00 kg s 0.9f,

As = 0.78 cm?2 Usando  |3m =] s=0.91'm

g.Verificacién del Cortante Horizontal

Fuerza Cortante Méxima (SAP) V13 2,509.00 kg V. =053yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2

Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 2.95kg/cm2 Cumple

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo. ~  re—————
1 1
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su 1 . :
disefio se utilizard el Método de Coeficientes. : %‘ 1
Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexién en la direccidn x : $ Ly
My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccidn y : —mE+ |
1
: .
| 1
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro - -
en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1 'T'
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 555 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 2.10m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 2.10m
Muerta Viva
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 123.3kg.m
Cy = 0.036 My=123.3kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx= 27.0kg.m
Cy = 0.036 My=  27.0kg.m
a. Cdlculo del acero de refuerzo
Momento mdaximo positivo (+) 150 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.32 cm2 Usando £l ﬂ 5=2.23m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 348 ﬂ s=0.16 m
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 994 kg V. =053yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 1.17 kg/cm2 Cumple
4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdiculo de la Reaccién Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P ) Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 5,443 Kg - -
Peso de Losa de Techo + Piso 5,256 Kg - -
Peso del Clorador 979 Kg -
Peso del liquido — — 5,424.30 kg
Sobrecarga de Techo - 676 Kg -
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| 11,678.16 kg | 676.00 kg | 5,424.30 kg

Capacidad Portante Neta del Suelo Qsn = gs-gs hy -gc e.-S/C 1.07 kg/cm2
Presion de la estructura sobre terreno gt = (Pd+P)/(L*B) 0.23 kg/cm2  Correcto
Reaccién Amplificada del Suelo qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.34 kg/cm2
Area en contacto con terreno 7.84m2
b. Cdiculo del acero de refuerzo . e
L Bk
El andlisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, ? ? S ? Ly
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:
—p—p MH—
—_
L

Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 2.10m *
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 2.10m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx = 165.5kg.m

Cy=0.018 My=165.5kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 157.5kg.m

Cy= 0.027 My= 157.5kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 676.3kg.m

Cy= 0.045 My= 676.3kg.m
Momento méximo positivo (+) 323 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 0.86 cm2 Usando 1 38 j s=0.82m
Momento mdximo negativo (- 676 kg.m
Area de acero negativo (Inf. zapata) 1.82cm2 Usando 1 /2 j s=0.70m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 1 38 j s=0.32m
c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Méxima 3,579 kg V. =053/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 1.68 kg/cm2 Cumple
RESUMEN Teérico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 2 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 2 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero en Losa de Techo (inferior) 2 3/8" @0.16 m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) @ 3/8" Ninguna

r

Acero en Losa de Piso (superior) 2 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero en Losa de Piso (inferior) 2 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero en zapata (inferior) 2 1/2" @0.26 m @0.20m
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Anexo 17: Calculo Hidraulico — Linea de Aduccion

PROYECTO:

ALUMNO:

A.- Poblacion actual

BACH.CAJA SANTIAGO HUMBERTO CESAR

CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALI, 2021

LINEA DE ADUCCION 158.00
I

[TUBERIAPVC 1" - CLASE 10 158.00 |

Habitantes PADRON 130 hab. Yuisoreado conaes Q
Se Ssbe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este
modo:
B.- Tasa de crecimiento Q= Dot x Py
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje) 0.97 % Qo= 1370,
. L g‘:mu ‘Caudal promedio diario anual en I's
C.- Periodo de disefio Do Coldal méxo Sario en ls
Tiempo de acuerdo al RNE 20 afios Ps  :Poblacién de disefio en habitantes (hab)
d.2. Consumo méaximo horario (Q
D.- Poblacion futura 2::;3:!:9 considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este
Formula : Pf=Po*(1+r'/100) 155 habitntes o Dﬁf‘wg,
E.- Dotacion (It/hab/dia)
Dotacion de la poblacion (liro/habitante/dia) 100 ls’hhab/dia
F.- Consumo promedio anual (lt/seg)
Formula : Q=Pob.* Dot/86,400 0.18 lts/seg
G.- Consumo maximo diario (It/seg)
Qmd=1.30*Q [ 024 itsiseg [ 050 Ltsiseg asumido RM 1922018
H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (iros/segundo) Its/seg Caudal de la Fuente
I. Instituciones educativas
Educacion primaria e inferior 9 = 20,00 lalumnod
Educacion secundaria y superior 0 = 25.00  l/alumno.d
J.- Consumo maximo horario (It/seg)
Qmh=20*Q = Lislseg  [_050 |Lisiseg asumido RM 192-2018
K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccion
Tramo Longituel (m} Diametro | Diametro | Longitud Velocidad (ms) Caudal Material Perdida de Carga Cota de Terreno Cota Piezometrica Presiones
Inicial Final 9 (Pulg) (mm) Real (m) (lfs) (m) Fair - Whipple [ Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Reservorio 5M3 | Red de distribucion 158.00 1 294 159.89 0.99 0.50 PVC 4.33 1685.00 1660.50 | 1685.00 | 1680.67 0.00 2017
158.00 159.89
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Anexo 18: Reporte de modelamiento hidraulico

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION - SISTEMA RAMIFICADO-SAN COSME
PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALIL 2021
BACHILLER: CAJA SANTIAGO HUMBERTO CESAR LOCALIDAD: PALMA PAMPA
A) CALCULO BASICO DE DISENO
Poblacion actual
DATOS: (TEORICO) = 130 RESULTADOS: CALCULADOS ASUMIDOS
Dotacion =| 100.00 _|lt/hab/dia Caudal promedio= 0.178240741 |lt/seg
Poblacion de disefio=, 154 |hab. Caudal maximo diario= 0.231712963 |lt/seg 0.5 lt/seg
KI1= 1.30 Caudal maximo horario= 0.356481481 |lt/seg 0.5 lt/seg
k2= 2.00 Caudal unitario= 0.00324675 |lt/seg/hab
Factor de crecimiento = 0.91%
B) CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO
TRAMO N° HAB. GASTOS
POB. FUTURA POR TRAMO 4.193548387
INICIO FINAL POR TRAMO (It'seg) N° HAB.
RES A 0 0.000000 0 0 0 0
A V.PURGA 5 0.016230 4.193 4 1 4
A B 9 0.029220 8.386 8 2 8
CRPI 0 0.000000 0 0
CRP1 V.PURGA 20 0.064940 16.76 17 4 17
B CRP2 0 0.000000 0 0 0 0
CRP2 C 25 0.081170 20.95 21 5 21
@© D 5 0.016230 4.19 4 1 4
D VP2 26 0.084420 20.95 22 5 21
D g 5 0.016230 4.19 4 1 4
E V.PURGA 20 0.064940 16.76 17 4 17
E F 5 0.016230 4.19 4 1 4
F VP 25 0.081170 20.95 21 5 21
F CR 0 0.000000 0 0 0
CRP1 VP 9 0.029220 8.38 8 2 8
TOTAL 154 0.500000 129.899 130 31 130
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C) CALCULO HIDRAULICO DE LA RED

TRAMO GASTO LONGITUD DIAMETRO VELOCIDAL]  PERDIDA DE CARGA COTA PIEZOMETRICA COTA DEL TERRENO PRESION
(It/seg) (m) NOMINAL| INTERNO (m/s) UNIT. TRAMO (m.s.n.m. (m.s.n.m.) (m)
INICIO FINAL TRAMO DISENO (pulg.) (mm) (%o) (m) INICIAL FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
RES A 0.000 0.500 167.77] 1 29.4 0.737 459752 0.77130 1685.00 1684.23 1685.00 | 1660.50 0.00 23.73
A V.PURGA 0.016 0.016 154.94 3/4 229 0.039 0.03444 0.00530 1684.23 1684.22 1660.50 | 1620.00 23.73 64.22
A B 0.029 0.484 36274 1 29.4 0.713 9.38234 3.40340 1684.22 1680.82 1660.50 | 1670.00 23.72 10.82
B CRP1 0.000 0.065 38961 1 29.4 0.096 0.29940 0.11660 1680.82 1680.70 | 1670.00 | 1625.00 10.82 55.70
CRP1 V.PURGA 0.065 0.065 718.82 3/4 229 0.158 1.81134 1.30200 1625.00 1623.70 | 1625.00 | 1595.00 0.00 28.70
B CRP2 0.000 0.390 536.01 1 29.4 0.574 9.49028 5.08690 1680.82 1675.73 1670.00 1601.00 10.82 74.73
CRP2 C 0.081 0.390 419.52] 1 29.4 0.574 7.42778 3.11610 1601.00 1597.88 1601.00 | 1550.00 0.00 47.88
C D 0.016 0.308 1505.37] 1 29.4 0454 | 17.70493 26.65250 1597.88 | 157123 | 1550.00 | 1536.00 | 47.88 35.23
D VP2 0.084 0.084 334.92 3/4 22.9 0.205 1.33603 0.44750 1571.23 1570.78 1536.00 1523.00 35.23 47.78
D E 0.016 0.208 399.93 1 29.4 0.306 2.35536 0.94200 1571.23 1570.29 1536.00 1500.00 35.23 70.29
E V.PURGA 0.065 0.065 148.86| ! 29.4 0.096 0.11439 0.01700 1570.29 1570.27 1500.00 | 1496.00 70.29 7427
E F 0.016 0.127 19.16 1 29.4 0.187 0.04740 0.00090 1570.29 1570.29 1500.00 1500.00 70.29 70.29
F VP 0.081 0.081 4785 ! 29.4 0.120 0.05434 0.00260 1570.29 1570.29 1500.00 | 1500.00 70.29 70.29
F CR 0.000 0.029 110.98 1 29.4 0.043 0.02107 0.00230 1570.29 1570.28 1500.00 1496.00 70.29 74.28
CRP1 VP 0.029 0.029 418.13 3/4 229 0.071 0.26025 0.10880 1496.00 1495.89 1496.00 | 1454.00 0.00 41.89
0.500 5734.61

Longi por |34 1626.81

0.000 diametros [1 4107.800

5734.61

0Jo: LOS CALCULOS SE REALIZARON CON TUBERIA PVC PRESION CLASE 10 NTP 399.002

Con respecto a las velocidades que se presentan en zonas rurales, por lo general son menores a las establecidadas por la norma. Sabiendo que por ser zona rural, se obtiene caudales pequefios.
Porlo cual, el principal criterio a prevalecer para el CONSULTOR, sera el cumplimiento de las presiones en todos los puntos a lo largo y ancho de la red de distribucion del proyecto
Garantizando las presiones normadas en todos los puntos de la red de distribucion, se garantiza tambien el abastecimiento de agua en todos los beneficiarios del proyecto.
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Anexo 19: Planos

DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

‘

PROYECCIGN DE DUCTO |

0.50

0.50

DE INGRESO 0.60X0.50 TUBERIA OE
° VEN‘I‘|LACION FG 8 2" "\
= 0.70 \ 0.70
S \ 03 ORIFICIOS
= ] 2 2°
@ | goccsa 2l ©
:l CAMARA SECA ] CAMARA
— o/ I () ] 1.25
- o3 e @@@@ 1o HOMEDA oy
—_——n-© | ] =
o — —— g 1] IR
i
a0 @2 3
D! @ ]
TAPGN PVC @) """" A ®) °©
PERFORADO # 2—1/2" < !
2 | 0.80
DMIN= 1000 m < | e o
SUMIDERO pr!
0-20x0.20x0.20 DE INGRESO 0.60X0.60 \_ o\
0.100.10 0.60 0.20 0.15 0.60 0.50 0.15°%
230 |

4

CAPTACION DE LADERA: PLANTA

ESC. 1/20

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

NOTAS: TUBERIA DE
T. LA ZANJA DE CORONACIGN SERA UBICADA FUERA DEL CERCO PERIMETRICO VE"T"-':%?'; e
SEGUN LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR Y LAS CONDICIONES DEL TERRENO.
2. LA LONGITUD DE LA ZANJA DE CORONACIGN SERA DETERMINADA POR EL TAPA METALICA
PROYECTISTA DE ACUERDO A SUS NECESIDADES Y CONDICIONES 0.80x0.80 m
TOPOGRAFICAS. o
O] HE 0.10
0.10
| 0.
TAPA METALICA L
0.80x0.80 m
03 ORIFICIOS e
2 27 /
GCAMARA oo [ e
4GHOMEDA
] 1.70
0.50
DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2 @
0.30x0.20%0.20m . 015
A S ] | :
| ] rd 0.20 AY | | Eti 0.20
| @
SUMIDERO DE 0.15
12

_/ \ TAPON PVC

GRAVA
PERFORADO ¢ 2-1/2" 0.20x0.20x0.20

CAPTACION DE LADERA: CORTE A-A

ESC. 1/20

0.30

DIAMETRO DE TUBERIAS SEGUN CAUDAL
TUB. DE TUB. DE LIMPIA
CAUDAL '
ITEM | “(L/s) | CONDUCCION Y | CANASTILLA ReBOSE v | CONO DE
ACCESORIOS ACCESORIOS
1 1.00 3 1 1/2" s 2" ¢ 2-1/2" s 2"
ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y
REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9 |CONO DE REBOSE PVC ¢ 2" 1
10 [uNiGN SsP PVC @ 2" 2
11 |copo 90" SP PVC ¢ 2" 1
12 |TUBERIA PYC PN 10 ¢ 2 * 220 m
ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION
8- - ITEM DESCRIPCION CANT.
N 1 | CANASTILLA DE BRONCE # 1 1/2" 1
2 |UNIGN ROSCADA DE FG ¢ 1 1/2° 2
3 |TUBERIA DE FG' @ 1 1/2° 140 m
4 |BRIDA ROMPE AGUA @ 1 1/2° 2
5 |UNIGN UNIVERSAL DE FG' ¢ 1 1/2° 2
& | VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO )
C/MANIA @ 1 1/2"
7 | ADAPTADOR MACHO PVC @ 1 1/2" 1
8 |TUBERIA PVC 0 1 1/2° .
NORMAS TECNICAS VIGENTES
NORMA/ESPECIFlCAClON
PRODUCTO TECNICA
TUBERIA GALVANIZADA NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR)
ACCESORIOS DE FIERRO_GALVANIZADA NORMA NTP ISO_49 : 1997
NORMA NTP_395.002 : 2015
NORMA NTP_399.019 : 2004
vALvqugEEggvgpgg'mSE CIERRE NORMA NTP 350.084 : 1998
o CONGRETO F'c=140 Kg/cm2
TAPA METALICA
ZANJA DE GORONACION /_ 0.80x0.80 m
REVESTIDA B
0.10 N L o0
y g 0.10
=P }
3 °
/ c o
5 S CAMARA 0.50
7 HOMEDA
| I _1.35
® i0.10
GRAVA © a.50
/ %A 1" (G

GRAVA DE 1-1/2" A 2"

MATERIAL IMPERMEABLE
(LECHADA DE CEMENTO)

i
I
\
|
1
|
i
i
!

CONCRETO
f'e=140kg/em2+30%PM

-

—| 0.15

CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B

ESC. 1/20

TTULO:

DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA,

DISENQ DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTARLE

COVIRIALL 2021

ag
gt
i

PLANO:
ARQUITECTURA

CAPTACION TIPO LADERA

UNIVERSIDAD CATOLICA LDS ANGELES

CHIMBOTE

NOMERE Y APELLIDO:
BACH.CAJA SANTIAGO HUMBERTO CESAR

ASESOR:
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
UBICACION:

DEPATAMENTO: JUNIN DISTRITO: CCVIRIAL
PROVINCIA: SATIPCI _ GENTRO POTABLO: PALIA PAMPA

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA.
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL

DE INGENIERD GIVIL

ESCALA:

INDICADA

FECHA:
MARIO 2021

LAMINA:

A-01
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
o
2 EMPALMES POR TRASLAPE
s L L CONCRETO SIMPLE:
P L — SOLADO f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
¢ 3/800.25 CONCRETO ARMADO:
A 3/8° | 50mm — EN CERCO MALLA f'e= 175Kg/cm2
" — EN GENERAL f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)
L © 9,
Iy 1; 2" | 60mm — ESTRUCTURAS EN CONTACTO (250K /em2)
a7 5/8" | 75mm CON EL AGUA f'e= 27 MPa (280Kg/cm2
. NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50%
# 3/600.25 EN UNA MISMA SECCION 3/4" | 90mm CEMENTO
— EN GENERAL Cemento Portland Tipo |
— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO Revisar las recomendaciones que
» 3/800.25 DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS Indico el Estudio de Suel
< ACERO DE REFUERZO: ncica el Estudio de suelos
— ACERO EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
# 3/8@0.25 . .
/ - ] L  Rmin EMPALMES TRASLAPADOS:
¢ 3/800.25 e e e = / 2 - 93/8" : 50
| ] O o 6mm 10cm  1,5cm. — #1/2" : 80
% 3/8©0.25 ‘ " — g - 85/8" : 75
o N a I 3/8” 15em  2,0em. — 83/47 : 90
s r ¢ 3/880.25 — RECUBRIMIENTOS:
z : R — MURO CARA SECA 0.04 m
T — MURO CARA HUMEDA 0.05 m
| ‘ CAMARA ’J # 3/880.25 — LOSA DE TECHD 0.03 m
| SECA Iy ————-- A o 1.58 — LOSA DE FONDO 0.04 m
- 28 | ] CAMARA 28 g -~ REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
°l°l TAPA DE || | I_ HOMEDA iR hala ¥ EN CONTACTO CON EL AGUA:
| INsPEcCioN [ | | | | | Ig o 3/880.20 — — TARRAJEO FROTACHADO CiA, 1:4 e=25 mm
[ | 12 ) — TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO C:A, 1:3+SDMV. IMP. e=20 mm
o | Lt | 1°
; | S——— o - )
= R W U oso || | e CAPACIDAD PORTANTE:
S| 4 3/800.25 7‘ i & L : - q a TERRENO = 0,8 Kg/cm2
e - ¢ 3/880.25 -
% 3/860.25 | ] S, s 3/880.25 N
g ——NEN ’l - 0.50
0.100.10 0.60 0.20 0.15 0.60 0.50 0.15 ]
230 CONCRETO F'e=140 Kg/om2 d CAMARA 135
¢ 3/p©0.25 5
HOMEDA
q # 3/8@0.25 g /‘
» 3/800.25 | | 0.50
¢ 3/8@0.25 Mo 3/880.25
—d p o —
a = .\ a a s 2| 0.15
CAPTACION DE LADERA: PLANTA SOLAD0 Fom
c=100Kky/cm2
ESC. 1/20 s 3/60025 N 3736025
CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B
ESC. 1/20
%
o
0.80
CONCRETG F'e=140 Kg/cm2 < g R ovid
= ’ Y ] — ) . L
C) R rdr8 .60 (MEDIDA INTERICR BE DJCTS) s 1\ e Fibmor
sckaoura ELEVACION 2 ! R
# 3/8@0.20 - ISOMETRICA e \_;!‘LD‘A‘DQT:‘E—WM&U'"LD (arco) vove ey GORTE A-A: DETALLE DE TAPA METALICA s
|—‘ 10 T DE DSEHJHIDAD MMHM‘-; gt
ITH_ 010 o B g = e B
1|~ @ se025 e b a _a s e aurem.
9 3/860.20 - 1 ¢ 3/800.25 —] ¢ ] o FuA oA LR ¢ T s WS
o = (4 UNIDADES SUELTAS) S \_ PIN #1/2%2.000m e
0.10 ) SOLDADO AL ANGULO (MARCO) RTE A-A DETALLE-I?‘E‘M‘IRCOVAMCLAJES
X d g
0.10 CAMARA oo DETALLE ANCLAJE - PLATINA
% 3/800.25 HOMEDA r 1.90 £c. 125 o
0.70 CAMARA ok ¢ 3/880.25 _ 1.70f 3\\_ e o o PLANTA: T.BQ?‘.:GMETALICA
SECA N L 3/8@0.25 -
1.05 | # 3/ee02s F SUBTITULO
¢ 3/800.25 §
a S § 0.083
a ry s ry 9 - s
0.15 a ? a.15 wn §
SOLADO Rc=100kg/ecmz | | soLaDO F'd=100kg/cm2 \\3,,, TULO
0.20 \ ia % o028 .
— 9 3/8@0.25 — ¢ 3/880.25 o035 DISFNO DRI SISTEMA DE ABASTRCIMIENTO DE AGUA POTARLE 4
DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALL 2021 — %
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1.95

m
1.00

[ ¢

TUBO DE F'3*
#2"x2.5mm

1.05
0.90

.15/

2.40
2.256

w

=]

2.40
2.26

i

MALLA DE ALAMBRE
GALVANIZADO N*10
COCADA 2"X2"

2.75
2.60

MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO

N*10 COCADA 27X2"

Ko

PERFIL ANGULAR
3/4"3/4"%3/16"

MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO

N*10 COCADA 2"X2"

PERFIL ANGULAR
3/47%3/4"x3/16"

NOTAS:

2.60
2.75

5.65
Q.18
el
LA
TUBO DE FG PERFIL ANGULAR
#2"x2.5mm 3/4"3/4"3/16"
==
| || =
| | |
| || -
| | |
| L
L __ ]
TUBO DE FG PERFIL ANGULAR
#2"x2.5mm 3/4"x3/4"x3/16"

CERCO PE
ESC.

RIMETRICO

: 1/25

1.— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO INDICADOQ.
2.— LA ESCALA GRAFICA CORRESPONDE AL FORMATO A1
3.— VER TRAZO Y REPLANTEOC EN PLANO DE ARQUITECTURA

4.— EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION,

DEL TERRENO MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS.

2.75
2.60

2.60
2.75

TUBO DE FG
#2"x2.5mm

AMBRE GALVANIZADO
*10 COCADA 2°X2"

£l

{ TUBO DE FG

82"x2.5mm

BRE GALVANIZADO
*10 COCADA 2"X2"

PERFIL ANGULAR

3/4"43/4"x3/16"
TUBO DE FG
#2"x2.5mm ¢
by
0.15

ALAMBRE DE PUAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:
— SOLADO

CONCRETO ARMADO:
— EN CERCO MALLA

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)

f'e= 175Kg/ecm2

= EN GENERAL f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)
w ,9 — ESTRUCTURAS EN CONTACTO
a /45'0,30 CON EL AGUA fe= 27 MPa (280Kg/cm2)
PERFIL ANGULAR CEMENTO
3/4":3/4"3 /16" — EN GENERAL Cemente Portland Tipo |
PERFIL ANGULAR — ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO  Revisar las recomendaciones que
3/4°x3/4"%3/16" ACERO DE REFUERZO: Indica el Estudio de Suelos
— ACERO EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
EMPALMES TRASLAPADOS:
- @3/8" : 50
- p1/2" : 60
1.95 - p5/8" 1 75
— @3/4" : 90
TUBO DE FG' .
wm $2"%2.5mm RECUBRIMIENTOS:
oo — MURO CARA SECA 0.04 m
— MURO CARA HUMEDA 0.05 m
- LOSA DE TECHO 0.03 m
PERFIL ANGULAR ~ LOSA DE FONDO 0.04 m
3/4%3/4 *3/15'\ REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
3 EN CONTACTO CON EL AGUA:
~ TARRAJEO FROTACHADO CA, 1:4 =25 mm
0.15 — TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO CiA, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm
CORTE C-C CAPACIDAD PORTANTE:
ESC.: 1/25 - q a TERRENO = 0.8 Kg/em2
2.3
a @
PERFIL ANGULAR
3/4":3/4"x3/16"
CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE b
/‘ DE PUAS DE PCAS DE PUAS
22 0.30 : 0.30
o™~
0.15 H 44 0.10
PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
3/4"3/4"x3,/16" 3/473 /4 %3 /16"
083 | I\ TuBO DE F&" 0.87
#2°%2.5mm TUBO DE FG'
// #2"x2.5mm
2.40 P4 ] | 2.40
S =1 I
______ ™
h) MALLA DE ALAMBRE MALLA DE ALAMBRE
o S GALVANIZADO N*10 GALVANIZADO N°10
3 0.83 COCADA 272 COCADA 2"X2 0.8
L i ili Lo
01s] | |o.15

VISTA 1

ESC.: 1/25

b

TITULO
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E-535000

2
2
g
2
w

E-537000

CRP_PARA o ‘» N
CONDUCCION N2 - Ko, 7
E=535870.431 - CRP_PARA N\‘% N-6T45000 S5 50 W E N-B745000
N=6743308.560 -, g : CONDUCCION N'3 — .
PROG,=0+629.95 - E=536416.968 Sox
" 1=1767 m.s./n.rﬁ /L?i/;;;)):?& N=8743644.017 i Z G, 3
,,,)% pe 2 % U PROG.=1+388.30 A
W ; - g E —
B g g Z=1707 m:snm
o & A -
/ = § LEYENDA
, 2 SIMBOLO DESCRIPCION
e N-8744000
CAPTACIGN TIPO LADERA . P CURVAS DE NIVEL MAYOR
] EXISTENTE TR PARA CURVAS DE NNEL WENOR
& =134 Lis/seq. : CONDUCCIN N'1
E=535654.00 E=535823.054 e RIO / QUEBRADA
N=B742793.00 g N=8743127.822
2=1876.00 ms.nm B § PROG.=0+437.32 CARRETERA / CAMINO
£ Z=1827 msam . UNEA DE OONDUCCHN PROYECTADO ===
[~ E=536481.25
L R o A ‘ VMENDAS N=B743674.82
% O INSTITUCIONES SOCIALES 7=1685 m.s.n.m N-8743000 MLE743000
= ! INSTITUCIONES PUBLICAS
8L & € .
i CAPTACIGN TIPO LADERA
% RESERVORIO PROYECTADO
3 < 4’!9’« 1’V> g E §
P “g, «75@ R Jﬁ ", § 2 E
PLANO PLANTA: LINEA DE CONDUCCION PLANO CLAVE
£SC. 1/3000 METRADO DE TUBERIA - LINER DE CONDUGCION BSC /00
SIMBOLO DESCRIPCION DIRMETRO | LONGITUD (m]
snmmmamannmanns | TUBERIA PYC, NTP (389,002 : 2015) C-10 iy 147207 ml
- 1910
L - 1900
VALVULA DE AIRE = 18%0
PROG.=0+210.25 z
/ =+ 1880 NORMAS TECNICAS VIGENTES
77777 b = 180 -
gx—\\ CRP PARA s PRODUCTO NORMA/ESPECIFIGAGION TECNIGA -
: CONDUCCION N1 ;ﬁ’“‘; o ACCESOROS $OPE [PE 100, PNB, SOR 26, NIP 150 4427 -
= PROG.=0+437.32 = 1850 [Acun 2008
B
1840 = - " = 1840 LAS TUBERIAS CON DN>=63mm s T ~
CAPTACION TIFO LADERA A R e CUNPURAN COR LA NORMA NTP 150 152 [ &~ e SRl ¥ B oo WA
1830 <+ 2 CONDUCCION N2 -=0+650. & 18% 1 2011 (NTP 150 4422 : 2007) PROVENENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE WATERI
T EXISTENTE g PROG.=0+629.95 /- ORGANKA, COLOCADO Y CONPACTADD POR CAPAS DE
S T : o e Somma T o [EREZNEET |
E w0 g 00 : PROB.=0+750.00 125 T80 | POTABLE A PRESEN | CUNPLIRN LA NORMA NTP 150 4633 : i’
= = Y = =536481. - ’
Z 0E Z=1876.00 m.s.n.m § N=8743674.82 1800 1999/EN 5811 E
o 1790 - 2 Z=1685 m.s.n.m 1750 LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA
< NORWA (NTP 5O 4422 : 2007) .
o mE - CRP_PARA 170 8
_ . \ " LAS TUBERIAS CON DN<G3mm CUMPLIRAN
w17 A Al E ggggl.l_cﬂﬁjr;aNjg 1 CON LA NORMA (NTP 150 308,002 :
1760 =+ 3 S g . ' 1760 | TUBERUS PVC— SP PARA | 2015)
z AGUA POTABLE A PRESIN
175 = 2 g g VALVULA DE PURGA PROG.=1+365.15 1750 LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA SECCION TiPICA - LINEA DE CONDUCCION
1740 = § iy PROG.=1+100.00 740 NORMA (NTP 399.019 : 2004,/NTE 002) ESC. 1/15
i 2 v Pl
173 s PROG.=1+300.00 1730 CEMENTO DISDLVENTE PARA
i TUBS ¥ CONEXIONES DE . ESTRUCTURAS PROYECTADAS
e . < . s 720 looyy (cLoRURD DE WLO) |NTP 399090 : 2015
1710 % R =§-¢“_’ = s __= 1710 (NO PLASTFICADO (PVC-U) ESTRUCYTRA COORDENADR coTR
1700 - R 1700 ms.n.m
590 ; 2 R 550 PARA TODO TIPO DE CONCRETO EN ESTE NORTE
=+ g = CEMENTO PORTLAND CONTACTO CON EL TERRENO SE DEBE X y
£ 1R L CAPTACKCN TIPO LADERA 53565400 | 8742793.00 1886.00
1680 3 680 RESERVORIO 5.00 N3 536481.25 | B74367452 1685.00
1670 - 70
m HIIIIHHIIIIH\HHIIIHHI\HIHHHIIIIHHHIIIIHHIIH|\\HIIIH"HHIHI\HHIIHH\lll\lHHIIIIH\HIIIIHHHIIIIHHIHI'\HHIH\‘HIIIIHIIHHIHHIHIHHHIIHHIHI‘\IHH\IIH\IHHIII‘lHIHIIII‘HI\IIHIlHIIIHHIIIHH\HHIIHHIHHHHHIIIHH\\HIIII\HIHIH'HHIIIHlHI Im
T
s 5 # & &# 8 8 § £ B ® R B 3 8§ 8 &5 § 8 =& B K § 7§ z 8 B 5 =3 RO o SIS A B A AT N T Ac -
w - < o P 5 - 3 o J < 3 Y £ n 9 w ; 5 3 - w '3 o~ F = 3 < 3 = DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLL &
COTATERRENO|R  § 5 & E & g 8 & 8§ B & ® & B E g 8 ¥ B B & B § £ § EB B & &8 DLL CLNTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALL 2021 5
= o i = < & 5 = 3 & = 2 @ = = £ b1 AND: 0 . UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
- r - - - - - - r . r_ r_ -t 11Tt T T Tt Tt T BACH AN SATAGO HUMBEFTO CEAR orAR L UL PRORESONAL o
M- |8 8 8 §5 = 8 §8 8 8 &8 & 8§ 8§ § § § § § 8§ § & § § 8§ 5 5§ 8§ 8§ § &§§ . ) oe moswER oL
L ! | ! ! ! ! ! ! ! ! 1 I ! ! ! 1 I ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ] e ARG CAYSAHUANA ANDRES ceonn: LC _0 1
INDICADA
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0.100.10 0.85 0.10 0.10
[ |
[ | 0.10
1.22
0.20
0.25 ' cLORADOR
60 Lt.
]
‘tL 0.10
_______ +1.83
0.101 I8 ‘
]
. == 1
BRURA VER 0.70
DETALLE N®10 PROYECCION PASE
— 0.45 CLORACION e1”
ESCALERA MARINERA
PROYECCION PASE 0.10 NIV. éGUA VER DETALLE N* 01 Y 02
DE REBOSE o
0.16 PELDARDS
' DE POLIPROPILEND
0.10 — VER DETALLE N° 03
0.60
2 VOLUMEN DE AGUA=5.00m® 168
o C.F=+0.00msnm
C.N.A=+1.23msnm
+0.50 1 1.23
______ P PROYECCION PASE
0.10 DE SALIDA
memt— |
0.20
0.70 VER5a6 0.05% CAJA DE VALVULA 0| 030 0.05% VEREDA
< -0.05 E 40.00 % M
_,_213_{ T[TV 010 s - o0
0.10 m -0.15 i -0.15 0.10
e v 0.30
010 0.10 ~030 -0.35
0.10 : " ivd
SUMIDERO !_ 0.20 FPROYECCION PASE
L20X.20 N DE LIMPIA
H=.30M =
0.80 0.20 0.60 0.20 0.15 0.50 0.20 1.05 0.20 0.50 0.60
0.10
ESC. 1:20
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PLANO:
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@

2.25

@1/2°@.20 (Inferior)

DM-01

2

DM-01

® :

2.25

N.P.T.-0.325
1

[ NPT

p.15

|4

DM-0161/2"@.20 (inferior)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

— SOLADO
— LOSA DE PISO Y VEREDAS

CONCRETO ARMADO:

— MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONDO

— ACERC DE REFUERZO ASTM—A—615

EMPALMES TRASLAPADOCS:
— €3/8" : 450mm
- #1/2" : 800mm
— #5/8" : 750mm

RECUBRIMIENTOS:

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
f'e= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

f'c= 28 MPa (280Kg/cm2)
f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

— MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
2

— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO
— COLUMNAS DENTRC DEL RESERVORIO
— ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO

0 mm
50 mm
70 mm

— REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm

— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE

CIMENTACION 35 mm

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
— MUROS Y TECHQ: TARRAJEG C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION

SEGON DISENO.

(o]
g ® ®
o
p1/2"@.20 finferfor) @1} Mﬂor
: A + N.P.T. |+0.00 | |
Losa Maciza H=0.15m. 7 o
con doble malla enlas 8 —& N
. T — o~ ~
dos direcciongs
@3/8"@.25 Sup_e Inf.)
s
3
: ® ®
o
DM-01
2 180 0.50
2.25
CIMENTACION O
ESCALA:1:25
P s e o i T= ESPESOR DE MURD
Cre o e LA Y]
oewsesy pgpc izg
EMPALNE DE REFUERZO HORIZONTAL EN MURGS
o | - J
3/3"-8am | 0.20
Ve“-fzem | 020 J J
ANCLAK DE REFUERZD HORIZONTAL EN DS

-~

I SV}

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO, PALMA PAMPA, COVIRIALI, 2021
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DM-01 oM-01
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— 0 %E( =
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0.45 E Q.45
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(Superior) pe (Siperior) 1
£ |
Lt | N
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T >
I | 3
| | —_
| | o
| | TN "’-‘;E\ -
I | S ‘ "Q “é_
: : 1 |92
Vionariass ®
_ [
2 |5
OM-01 OM-01
2.25
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0.50
®
§L=2]
0.00 015015

VEREDA

@ @ I\ 'q}

YOLUMEN DE AGUA=3.00M3

VEREDA

as © 2

=

PLANTA - HIDRAULICA

ESC. 1:25
[}
DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA
ESC. 1:10
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2)
Lineas Tuberia ZONA Longitud tatal del Niple (m) | Longitud de Rosca (cm) |Ubicacion de a) Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie ¢=015m | @=0.20m.| e=0.25m | 1"a 112" 2"ad” rosca e=015m 2=0.20m ©=025m
ENTRADA Fodda | I(Eskncr) | muo | 03 na | ais 200 300 | Anboslados | aeeddnple | dejsdenile | ol e dl nipis
AL DA Fodda | I(Eskndar] | muo | 035 o | 0 200 300 | Amboslados | aleedenple | dejedeinile | el ejedel nple
RESOSE FoGdo |(Estancar) | muro | 025 030 035 200 300 | Unscolago |2 o ladosinfa T0cm delladosin [ a 125 em deffado
rosca osca sinrosea
LA Fosda | I(Estncar) | muo | 045 0so | 0o 200 300 | Unsoiolage |20 oM od ledosn faTocm S Tadosin [ 125 cm deTada
rosca 1osca SIN MOsCE
VENTILAZION FoGda |(Estandar] | techo | 050 06 060 200 300 | Unssoledo |00 & Tedosina 0 delTadasin | a 125 om defTacia
rosca 10SC8 sinrosca

VEREDA

l{Diametros y espesores segin Norma ISO 65 ERW) L= 6.40 m
Extremos roscados NPT ASME B1.20.1

Tuberia Galvanizada F'G * Seri | - Standort -
Recubrimiento galvanizado

Diametro,
auterior

espesor
nominal

Diametro Diametro
Intemo  intemo

Pese

i) |t | o) tputa |
T w7 |29 | m9 1w | 22
15| @3 | 2o | ws 1w | am
3| ea | oo | ms  aw | am
2.5 73 32 6.5 2.6 573
S 28 6 27 R 7.55
4 1143 L} We3 [8C) 108

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=5 m3

N° DESCRIPCION ‘DIAMETRO CANTIDAD|UNIDAD ‘NORMATECNICA
ENTRADA
1 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
2 [Union universal F'G* 1 2 Und NTP IS0 43:1997
3 |Niple F°G° R {L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 6 Und 150 - 65 Serie | (Standart)
4 [Tee simple F°G” 1" 2 Und NTP 150 45:1397
5 |Codo 90° F°G° 1 2 Und NTP 150 49:1997
6 |Codo 45° F°G® 1 1 Und. NTP 150 42:1997
| 7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1 1 Und, NTP 399.013:2004
8 |Codo 45° PVCS/P PN 10 1" 1 Und. NTP 339.019:2004
9 |Valvula Flatadora de Bronce 1 1 Und. NTP 350.050:1357
10 [Niple F°G° R {L=0.35 m) con rosca ambos lades 1" 1 Und, 1S0 - 65 Serie | {Standart]
11 [Union F°G" 1 1 Und 150 - 65 Serie | {Standart)
12 [Tuberia F°G” 1 0.4 m 150 - 65 Serie | (Standart)
13 [Tuberia PVC S/P PN 10 1 12 m NTP 399.002:2015
SALIDA
14 [Valvula de compuertade cierre esferico C/Manija 1 1 Und NTP 350.084:1898
15 [Union universal F°G’ 1 2 Und. NTP IS0 43:1997
16 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos ladas 1 3 Und. 150 - 65 Serie | {Standart)
17 |Tee simple F°G® 1" 1 Und. NTP 150 48:1997
18 |Codo 45° F°G° 1 1 Und. NTP 150 42:1997
19 [Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und NTP 399.019:2004
20 |Codo 45° PVC5/P PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
21 |Niple F°G° R {L=0.35 m) con rosca ambos |ados 1" 1 Und. 1SO - 65 Serie | {Standart)
22 [Tuberia F°G* 1 0.5 m. 150 - 65 Serie | {Standart)
23 |Tuberia PVC 5/P PN 10 1 115 m. NTP 399.002:2015
24 [Union Presion Rosca {Rosca hembra) PYC PN 10 1 1 Und NTP 395.015:2004
25 [Reduccion PYC 5/P PN 10 1"a2" 1 Und, NTP 399.019:2004
26 [Tuberia 5/P PN 10 con agujeros 1 0.2 m. NTP 395.002:2015
27 |Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros 1" 1 und NTP 399.019:2004
LIMPIA
28 |Valvula de compuertade cierre esferico C/Manija 2 1 Und. NTP 350.084:1998
29 [Union universal F°G* 2 2 Und. NTP IS0 49:1997
30 |Niple F°G* R {L=0.10m) con rosca ambos lados s 3 Und. 150 - 65 Serie | {Standart)
31 [Codo 45° F°G® 2 1 und NTP IS0 49:1997
|32 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
33 |Niple F°G° R (L=0.45 m) con roscaaun lado 2 1 Und. 150 - 65 Serie | {Standart)
34 [Tuberia F°G* 2" 0.3 m 15O - 65 Serie | {Standart)
35 [Tuberia PVC 5/P PN 10 2" 6 m. NTP 399.002:2015
36 [Codo 45° PVCS/P PN 10 2 2 Und NTP 335.019:2004
37 [Tee simple PYC S/P PN 10 2 Und, NTP 399.019:2004
|REBOSE
38 |Codo 90° F°G*° 2 2 und NTP IS0 49:1997
38 |Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 und. NTP ISO 48:1997
40 [Codo 90° PVCS/P PN 10 2" 2 Und, NTP 399.019:2004
41 |Codo 45° PVCS/P PN 10 2" 1 und. NTP 399.019:2004
42 [Niple F°G® R {1=0.25 m) con roscaa un lado > 1 Und 150 - 65 Serie | (Standart)
43 [Tuberia F°G” b 1.3 m 150 - 65 Serie | {Standart)
44 [Tuberia PVYC S/P PN 10 2" 1.2 . NTP 399.002:2015
BY PASS
45 [Valvula de compuertade cierre esferico C/Manija 1" 1 Und NTP 350.084:1998
46 |Union universal F°G® 1 1 Und. NTP 150 45:1397
47 |Niple F*G* R {L=0.07 m) con rosca ambas lades 1" 3 Und, 150 - 65 Serie | {Standart]
48 [Tuberia F°G" 1 0.3 m. 150 - 65 Serie | (Standart)
VENTILACION
49[Codo 80° F°G” P 1 Und NTP 150 49:1997
50|Codo 90° F°G° con malla soldada 2 1 Und NTP 150 48:1997
51|Niple F°G° R {L=0.50 m) con roscaa un lado 2 1 Und, IS0 - 65 Serie | {Standart)
52[Niple F°G” R{L=0.10 m) con rosca ambos lados r 1 Und. 150 - 65 Serie | {Standart)
INGRESQ A CLORACION
53 [Miple F°G” R{L=0.07 m) con rosca ambos ladas 1" 1 Und. 150 - 65 Serie | {Standart)
54 |Reduccion F°G” 1212 1 Und. NTP 150 49:1997
55 [Codo 90" F°G” 1/ 3 Und NTP 150 45:1997
56 |Tuberia F°G” 1/ 39 m 150 - 65 Serie | {Standart)
57 |Adaptador Union presion rosca PVC 2 2 Und, NTP 395.019:2004
58 [Tuberia PVC S/P PN 10 12" 3.6 m. NTP 399.002:2015
59 |Grifo de jardin 12" 1 Und. NTP 350.084:1998
60 [Codo 90° PVCS/P PN 10 1/2" 2 Und NTP 395.015:2004
61|Reduccion S/P 11/2"a1" 1 Und. NTP 339.019:2004
62|Reduccion 5/P 1a1/2" 1 Und. NTP 395.019:2004
63|Codo 90° PVC 5/P PN 10 12" a4 und NTP 399.019:2004
| 64{Tuberia PVC 5/P PN 10 12" 5.5 m. NTP 339.002:2015
65(Adaptador Union presion rosca PVC 2 1 Und, NTP 399.019:2004
66|Codo 90° F*G* 12" 2 Und. NTP IS0 49:1997
67|Tuberia F°G* 12" 3.2 m. 150 - 65 Serie | {Standart)
68|Union F*G” 12" 1 Und NTP IS0 43:1997
69|Grifo de jardin 12 1 Und, NTP 350.084:1998
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