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Resumen 

“En el caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash, 

se realizó una evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, ya que el agua que se consume se encuentra en condiciones desfavorables 

para la población,  en tal sentido se planteó el siguiente enunciado de problema 

¿La evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash - 

2021; mejorara la condición sanitaria de la población? En este sentido, se analizó 

la propuesta central en base a los requerimientos de la población y al criterio 

profesional y técnico. Para responder a esta interrogante se planteó como objetivo 

general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, 

Región Ancash y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población - 2021. 

La metodología fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo de 

diseño descriptivo no experimental. Se concluye con una propuesta de mejora en 

el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Paccha con un 

reservorio de tipo apoyado con forma rectangular y una capacidad de volumen de 

agua de 15m3, la línea de aducción se proyectó tubo de PVC clase 10 de 1 ½” con 

una longitud de 81.23m y en la red distribución se proyectó tubos de PVC clase 

10 de diferentes diámetros, la principal de 1” y las secundarias y conexiones 

domiciliarias de ¾”.” 

 

“Pablara clave: Diseño del reservorio de almacenamiento, Evaluación del sistema 

de agua potable, Mejoramiento del sistema de agua potable.” 
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Abstract 

“In the Paccha hamlet, District of Pallasca, Province of Pallasca, Ancash Region, 

an evaluation and improvement of the drinking water supply system was carried 

out, since the water consumed is in unfavorable conditions for the population, in 

this sense The following problem statement was raised: The evaluation and 

improvement of the Potable Water Supply System of the Caserío Paccha, District 

of Pallasca, Province of Pallasca, Ancash Region - 2021; improve the health 

condition of the population? In this sense, the central proposal was analyzed based 

on the requirements of the population and professional and technical criteria. To 

answer this question, the general objective was: To develop the evaluation and 

improvement of the Potable Water Supply System of Caserío Paccha, District of 

Pallasca, Province of Pallasca, Ancash Region and its Impact on the Sanitary 

Condition of the Population - 2021. The methodology was correlational, the 

qualitative and quantitative level of descriptive non-experimental design. It 

concludes with a proposal to improve the drinking water supply system in the 

hamlet of Paccha with a rectangular-shaped supported type reservoir and a water 

volume capacity of 15m3, the adduction line was designed with a class 10 PVC 

pipe of 1 ½ ”with a length of 81.23m and in the distribution network PVC pipes 

of class 10 of different diameters were projected, the main one of 1” and the 

secondary and home connections of ¾ ”." 

 

"Key word: Design of the storage reservoir, Evaluation of the drinking water 

system, Improvement of the drinking water system." 
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I. Introducción 

“En caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash, 

requiere la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, ya que el agua que se consume se encuentra en condiciones insalubres, la 

cual ha provocado enfermedades gastrointestinales de todo tipo, y ha afectado con 

más intensidad en los niños. El agua potable se considera como una necesidad 

primordial e indispensable para el consumo y desarrollo del ser humano. Sin 

embargo, para muchos esta necesidad no está satisfecha, sobre todo en las zonas 

rurales del distrito de Pallasca, donde la carencia de este servicio origina diversos 

problemas de enfermedades digestivas. Tal motivo se planteó el siguiente 

enunciado de problema ¿La evaluación y mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia 

de Pallasca, Región Ancash - 2021; mejorara la condición sanitaria de la población? 

En este sentido, se analizó la propuesta central en base a los requerimientos de la 

población y al criterio profesional y técnico. En una de las visitas al sistema de 

abastecimiento de agua potable del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia 

de Pallasca, Región Ancash se observa que se encuentra en malas condiciones 

sanitarias por lo que se tiene la necesidad de contar con un sistema de agua potable 

de calidad, que cumpla los estándares de salubridad, y esto nos lleva a proponer un 

mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua potable, para el bienestar de 

toda la población. La recopilación de datos es información sustancial; para 

enriquecer las expectativas de los objetivos de nuestro proyecto de investigación, 

se recurrirá a fuentes confiables y relevantes para que nos direccione a resultados 

más precisos y concisos. Para responder a esta interrogante se planteó como 
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objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia 

de Pallasca, Región Ancash y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la 

Población - 2021. De ahí que, se obtuvo como objetivos específicos tales como: 

Evaluar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserío Paccha, 

Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash - 2021. Elaborar 

alternativas de mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del 

Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash - 2021. 

Obtener una evaluación de la condición sanitaria del Caserío Paccha, Distrito de 

Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash - 2021. Asimismo, el presente 

proyecto de investigación estuvo justificado, en cierta manera, por la necesidad de 

mejorar la condición sanitaria en el sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash. 

Conjuntamente a ello, La metodología fue de tipo correlacional, el nivel 

cualitativo y cuantitativo. El Universo estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia 

de Pallasca, Región Ancash - 2021. La técnica a utilizar fueron las Encuestas y 

como Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El límite temporal estuvo 

conformado desde marzo hasta el mes de julio del año 2021 y el límite espacial es 

el del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash.” 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

a) “Según López (2017), en su tesis titulada: Diagnóstico y Mejoramiento de 

las condiciones de Saneamiento Básico de la Comuna de Castro1, Tuvo 

como Objetivo: Reunir información en terreno para hacer un diagnóstico de 

las condiciones de Saneamiento en la comuna de Castro. La Metodología de 

investigación fue el proceso de elaboración del plan de muestreo de calidad de 

aguas se realizó en forma conjunta con la Municipalidad de Castro, a través de 

su Oficina de Medioambiente. Se llego a las siguientes Conclusiones: En 

general, los análisis de aguas muestran que el agua consumida en la comuna de 

Castro cumple con la normativa chilena de agua potable, puesto que, a 

excepción del pH en dos sectores, no se detectaron parámetros que 

sobrepasaran los límites exigidos para que el agua sea considerada potable. 

Estos resultados confirman los análisis efectuados por la propia empresa 

sanitaria ESSAL S.A., que informa del cumplimiento de la norma de agua 

potable a la SISS regularmente. La identificación de las principales actividades 

desarrolladas en la comuna permitió estimar los potenciales contaminantes que 

podrían descargarse en los cuerpos de agua que sirven para abastecer a los 

sectores estudiados. En el aspecto microbiológico, la actividad ganadera sin 

duda tiene un impacto directo en la presencia de coliformes del tipo total y fecal 

en el agua cruda, por lo que adquiere especial importancia el proceso de 

desinfección para garantizar la eliminación de los microorganismos patógenos 

presentes en ella. Con una efectiva desinfección, se reduce el riesgo de 
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enfermedades de tipo bacteriológico entre la población. Respecto a las 

industrias que poseen descargas con altos contenidos de materia orgánica, 

como el caso de las industrias elaboradoras de harina de pescado y otros 

productos del mar, estas descargas pueden provocar un aumento en los niveles 

de nitrógeno y fósforo produciendo eutroficación, generando un desequilibrio 

en el ecosistema acuático que recibe las descargas si estos riles no son tratados 

en forma adecuad.” 

b) “Según Zapata (2018), en su tesis titulada: Propuesta análisis de la política 

pública de agua Potable y Saneamiento Básico para el sector rural en 

Colombia - Período de Gobierno 2010 – 2014.2, Tuvo como Objetivo: 

Analizar la actual política pública de agua potable y saneamiento básico para 

zonas rurales en Colombia del período de gobierno 2010 - 2014, en términos 

de aciertos y limitaciones para su efectiva implementación. La Metodología 

de investigación fue una investigación es de enfoque cualitativo. Un enfoque 

cualitativo postula que “la realidad se define a través de las interpretaciones de 

los participantes en la investigación respecto de sus propias realidades. Se llego 

a las siguientes Conclusiones: Esta investigación partió de la hipótesis inicial 

que planteaba que las limitaciones de la política de AP y SB para zonas rurales 

son mayores que los avances presentados hasta la fecha, impidiendo así una 

implementación efectiva de acciones y el logro real del objetivo de aumentar 

coberturas y mejorar el servicio en estas zonas”. Con base en el análisis 

desarrollado se encuentra que si bien ha habido avances en algunos aspectos de 

la política aún prevalecen grandes limitaciones de tipo institucional, normativo, 

regulatorio, de control y vigilancia y esquemas sostenibles de prestación del 
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servicio que afectan el cabal cumplimiento de la disminución de las brechas 

urbano - rural y el mejoramiento de las coberturas de las comunidades de la 

zona rural.” Los principales avances se han visto alrededor del interés mostrado 

por el actual gobierno en el fortalecimiento de la política rural para el sector de 

AP y SB, evidenciado en la inclusión de un componente importante sobre este 

tema en los documentos de política como el Plan Nacional de Desarrollo 2010 

– 2014, el Conpes 3715 de 2011 y el manual operativo del crédito del BID que 

recogen hasta el momento, por lo menos en lo escrito, unas condiciones y unos 

principios acordes a lo que debe ser un modelo de atención integral para las 

zonas rurales.”La prioridad en la asignación de recursos por medio del 

Programa Rural también demuestra un avance en términos de la priorización 

de recursos financieros que logren atender las necesidades y problemáticas que 

se presentan en AP y SB en las zonas rurales.” 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

a) “Según Fredy (2019), en su tesis titulada: Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Saneamiento Básico en doce anexos del Centro Poblado de 

Chonta, Distrito de Acocros, Provincia de la Huamanga, Departamento de 

Ayacucho y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población.3, Tuvo 

como Objetivo: Determinar y desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en doce anexos del centro poblado de Chontaca, 

distrito de Acocro, provincia de la Huamanga, departamento de Ayacucho para 

la mejora de la condición sanitaria de la población. La Metodología de 

investigación fue tipo es exploratorio. El nivel de la investigación será´ de 

carácter cualitativo. El diseño de la investigación se va a priorizar en elaborar 
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encuestas, buscar, analizar y diseñar los instrumentos para elaborar el 

mejoramiento de saneamiento básico en doce anexos del centro poblado de 

Chontaca, distrito de Acocro, provincia de la Huamanga, departamento de 

Ayacucho y su acontecimiento en el estado sanitaria de la población 

beneficiaria. El universo está conformado por el sistema de saneamiento básico 

en zonas rurales alto andinas, de los cuales se escoge los 12 (doce) anexos del 

centro poblado de Chontaca. Se llegó a las siguientes Conclusiones: Se 

concluye que los doce anexos del centro poblado de Chontaca, distrito de 

Acocro, provincia de la Huamanga, departamento de Ayacucho no cuentan con 

el servicio de alcantarillado, por lo que los pobladores cuentan con letrinas 

sanitarias de hoyo seco ventilado construidos hace más de 5 a 7 años, las cuales 

se encuentran totalmente colmatadas; así mismo, no cuenta con el servicio de 

agua potable; con la similitud que todas se abastecen de manantes u ojos de 

agua, pero en los meses de estiaje el caudal de los manantes tienden a disminuir 

gravemente, por este motivo estas poblaciones tienen una importante 

prevalencia en el perfil epidemiológico de las localidades que impactan en la 

salud de la población, lo cual incide en una disminución de la capacidad 

inmunológica de los pobladores y principalmente en los niños, lo que trae como 

consecuencia la posibilidad que otras enfermedades de carácter infeccioso, 

pueden presentarse.” 

b) “Villavicencio (2018), en su tesis denominada: Sistema de Agua Potable, 

Saneamiento Básico y el nivel de Sostenibilidad en la Localidad de 

Laccaicca, Distrito de Sañayca, Aymaraes- Apurímac, 2017.4 Tuvo como 

Objetivo: Determinar cuál es el nivel de sostenibilidad en el sistema de agua 
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potable, saneamiento básico en la localidad de Laccaicca, distrito de Sañayca, 

Aymaraes - Apurímac, 2017. La Metodología SIRAS nace en Cajamarca, 

CARE Perú a través del Proyecto Piloto para Fortalecer la Gestión Regional y 

Local en Agua y Saneamiento en el Marco de la Descentralización – 

PROPILAS con el apoyo técnico y financiero de la Cooperación Suiza en su 

fase de intervención (2002-2008), elaboró y validó un sistema de información 

en agua y saneamiento, denominado el Sistema de Información Regional en 

Agua y Saneamiento – SIRAS, que comprende un conjunto de procesos 

articulados que diversos actores ejecutan bajo el liderazgo de DRVCS, con el 

propósito de recoger, consolidar, procesar, analizar y distribuir información 

actual sobre agua y saneamiento a nivel regional. Se llegó a las siguientes 

Conclusiones: Se determinó el nivel de sostenibilidad del sistema de agua 

potable y saneamiento básico de la localidad de Laccaicca, distrito de Sañayca, 

provincia de Aymaraes – Región Apurímac 2017, alcanzando un valor de 3.66 

puntos que está dentro del rango 3.51 puntos a 4 puntos de acuerdo al cuadro 

de puntaje de la metodología SIRAS 2010 dando un estado de BUENO, 

significa que el sistema es sostenible, esta calificación no alcanzo su máxima 

dimensión en sostenibilidad. Se evaluó el índice de sostenibilidad en: Estado 

del sistema de agua potable y saneamiento básico de localidad de Laccaicca, 

obteniendo un valor de 3.79 puntos, quiere decir que este valor incidió 

fuertemente en el índice de sostenibilidad por tener un peso de 50% del puntaje 

total dando lugar a la sostenibilidad del sistema. El estado del sistema 

contempla la cobertura del servicio de agua potable y saneamiento (3.5 puntos), 

cantidad de agua (4 puntos), continuidad del servicio (4 puntos), calidad de 
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agua (4 puntos) y la infraestructura del sistema (3.45 puntos). Se determinó que 

la infraestructura del sistema de agua potable y saneamiento básico.” 

2.1.3. Antecedentes locales 

a) “Según Mirtha Mirtza (2019), en su tesis denominada: Determinación 

Valoración Del Trabajo del Sistema de Agua Potable en el “Pueblo Joven 

San Pedro, Distrito De Chimbote - Propuesta de Solución – Ancash” – 

2017.5, Tuvo como Objetivo: Calcular el adecuado abastecimiento del sistema 

de agua potable en el “pueblo joven San Pedro, distrito de Chimbote, Ancash”. 

La Metodología de investigación fue tipo cuantitativa ya que los datos 

obtenidos y calculados mediante la recopilación visual de datos y su posterior 

procesamiento son medibles y cuantificables. Dentro de los componentes del 

sistema de agua potable se ha podido medir el diámetro de tubería, volumen de 

almacenamiento, presión, caudal, entre otros. La investigación realizad es la de 

tipo no experimental se realizó los cálculos sin la alteración y/o manipulación 

de los resultados y variables de la investigación las cuales lo componen los 

componentes del sistema como línea de conducción, aducción y red de 

distribución. Se llegó a las siguientes conclusiones; Dentro del sistema de agua 

potable del pueblo joven San Pedro se identificaron los siguientes componentes 

fuentes de captación 10 pozos tubulares, 05 reservorios de 10M3 dentro de la 

línea de impulsión que sirven como fuente de almacenamiento, 02 líneas de 

aducción y 02 ramales de la red de distribución correspondiente de acuerdo a 

la topografía de la zona en la zona alta y baja.” 

b) “Según León (2018), en su tesis titulada: Determinación de la Sobre 

Presión en la Línea de Conducción por Gravedad de Agua Potable en la 
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Localidad Rural de Quitaracza (Distrito de Yuracmarca) – Ancash.6, Tuvo 

como Objetivo: Determinar la sobrepresión en las tuberías de la línea de 

conducción de agua potable para consumo humano, por gravedad diseñados 

para el ámbito rural. La Metodología de investigación fue de acuerdo a la 

planificación de la recolección de información, la investigación es tipo 

Prospectivo, debido a que los datos necesarios para el estudio fueron recogidos 

a propósito del lugar de trabajo (es decir, fueron planeados), por lo que se posee 

un control del sesgo de medición para la comprobación con nuestros propios 

resultados. Estudio del tipo Inductivo, inició por la observación de fenómenos 

particulares con el propósito de llegar a conclusiones y premisas generales, 

puede utilizarse para demostrar el valor de verdad del enunciado general. Se 

llegó a las siguientes conclusiones; Se determinó la sobre presión del agua a 

lo largo de la línea de conducción, con tubería de PVC SAP C-10 de 3” 

instalada en la localidad de Quitaracza, desde la captación con dirección al 

reservorio, registrando una sobre presión promedia máxima de 108.74 m.c.a. a 

un desnivel de 70m. Se determinó la presión del agua a lo largo de la línea de 

conducción, con tubería de PVC SAP C-10 de 3” instalada en la localidad de 

Quitaracza, desde la captación con dirección al reservorio, registrando una 

presión promedio máximo de 62.59 m.c.a. a un desnivel de 70 m. Se evaluó la 

resistencia de las tuberías PVC SAP C-10 instaladas en las líneas de 

conducción de agua potable de la localidad de Quitaracza, soportando sobre 

presiones hasta 115.38 m.c.a. sin fallar, dicha evaluación se realizó con la clase 

de tubería instalada C-10 que soporta una presión nominal de 10 bar (100 m.c.a 

ó 150 PSI), según la fuente NICOLL Perú S.A.” 
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2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Sistema de saneamiento básico 

“El servicio básico adecuado de agua potable y de alcantarillado permite reducir las 

enfermedades de origen hídrico y elevan las condiciones vida de la población. Sin 

embargo, aún existe una importante diferencia en la cobertura y calidad de los 

servicios que se brindan en las áreas urbana y rural, por lo que se requiere que los 

esfuerzos del país orientados hacia las zonas rurales (localidades o centros poblados 

de hasta 2,000 habitantes) sean significativamente incrementados en los próximos 

años7” 

2.2.2. Sistema de agua potable 

“Es en un conjunto de instalaciones necesarias para captar, tratar, conducir, 

almacenar distribuir el agua potable hasta las viviendas de los habitantes que serán 

favorecidos.8 

El abastecimiento de agua potable consta de las siguientes partes”:  

1. Captación 

2. Línea de conducción 

3. Reservorio  

4. Línea de aducción  

5. Red de distribución” 
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2.2.2.1. Tipos de Captación  

a) Captación tipo ladera 

“Es un punto de donde inicia el sistema de abastecimiento, estos tipos de 

estructuras están colocadas en la misma zona en donde está la fuente de agua, 

para de esta manera captar el agua y luego conducirla hacia las tuberías de 

conducción.8” 

 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

        

 

 

Fuente: Cárdenas 

Fuente: Cárdenas 
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b) Captación tipo fondo  

“ Según Huamán S.9, Si se considera como fuente de agua un manantial de fondo 

y concentrado, la estructura de captación podrá reducirse a una cámara sin 

fondo que rodee el punto donde el agua brota. Constará de dos partes: La 

primera, la cámara húmeda que sirve para almacenar el agua y regular el gasto 

a utilizarse; la segunda, una cámara seca que sirve para proteger las válvulas 

de control de salida y desagüe. La cámara húmeda estará provista de una 

canastilla de salida y tuberías de rebose y limpia.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cálculos para la Captación  

El aforo del agua se determina mediante el método volumétrico 

Formula:  

 

Donde:  

Q: Caudal l/s 

V: Volumen del recipiente en litros (l) 

t: Tiempo promedio em segundos (s) 

 

     Q= V/t 

 

Fuente: Huamán S. 
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Distancia de Cámara Humedad y Afloramiento (H)” 

 

 

             Perdida de Carga de Orificios  

 

 

Diámetro de Tubería de entrada (D) 

 

 

                Velocidad de Orificios  

 

 

        Altura de Cámara Humedad  

 

 

2.2.2.2. Línea de conducción 

“Son tuberías que se usan para transportar los caudales a partir del lugar de 

captación hasta el tanque de distribución o reservorio. Para un excelente trabajo 

esta se encuentra divida en tramos, cada uno separado por tanques rompe 

presiones y el tanque de acopio.8” 

 

 

 

 

    H= Hf / 0.30 

 

   Hf= (1.56 x V2 / 2g 

 

   D= [4a / π]1/2 

 

   V= (2.g.h / 1.56)1/2 

 

   H= 1.56 (v2 / 2g) 
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a) Tipo de Tubería  

“Según Agüero9 Indica que estarán definidas por las máximas presiones que 

ocurran en la línea, debido a la carga estática; por ello la selección de clases, 

se debe considerar la que resista a la mayor presión, la presión máxima ocurre 

cuando hay presencia de presión estática al cerrar la válvula de control de las 

tuberías.” 

Tabla 1: Clase de tuberías 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Cárdenas 

Fuente: Agüero  
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b) Línea de Gradiente Hidráulica  

“Según Alberca C10
 La línea gradiente hidráulica estará siempre por encima del 

terreno. En los puntos críticos se podrá cambiar el diámetro para mejorar la 

pendiente.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Perdida de carga  

“La Dirección General de Políticas y Regulación en Construcción y 

Saneamiento11, Indica que se debe calcular las pérdidas de carga localizadas, 

en las piezas especiales y en las válvulas, las mismas que se evaluarán de 

acuerdo a la siguiente expresión. 

 

 

 

Hf: Perdida de Carga 

Qmd: Caudal Máximo Diario 

Di: Diámetro de la Tubería  

C: Clase de Tubería  

 

   Hf=1743.81114 x Qmd1.85 / Di4.87 / C1.85 

 

Fuente: Alberca C. 
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d) Diámetro 

En los diámetros se consideran y estudian diversas alternativas desde el punto 

de vista económico. Considerando el máximo desnivel en toda la longitud del 

tramo, el diámetro seleccionado deberá tener la capacidad de conducir el gasto 

de diseño con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de 

carga10.” 

 

 

 

Donde: 

D : Diámetro de la Tubería  

Qmd : Caudal Máximo Diario 

V : Velocidad de Flujo 

 

e) Velocidad 

Según Aguirre12. Indica que, para el cálculo del diámetro de tuberías, es un 

factor primordial la velocidad de flujo y los valores recomendados para evitar 

el ruido y pérdidas en exceso, evitando así daños en las válvulas y accesorios.  

La velocidad que se debe considerar en la tubería no debe ser menor a 0.6 m/s 

ni mayor a 6 m/s esto dependerá del tipo de tubería que se considere. Establece 

que las velocidades admisibles mínimas de diseño son de 0.6 m/s y como 

máximas son de 3 m/s, puede alcanzar los 5 m/s; si se justifica técnicamente11. 

 

 

 

    𝐷 = √
4000 𝑥 𝑄𝑚𝑑

𝜋 𝑥 𝑉
 

 

   V=2.97352241 x Qmd / Di2 
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Donde: 

V : Velocidad del Flujo 

Qmd : Caudal Máximo Diario 

Di : Diámetro de la Tubería  

 

f) Presión 

“En la línea de conducción, la presión representa la cantidad de energía 

gravitacional contenida en el agua. En un tramo de tubería que está operando a 

tubo lleno11. 

 

 

 

P: Presión de Flujo  

L: Longitud de la Tubería  

V: Velocidad del Flujo 

 

g) Estructuras Complementaria  

Las estructuras complementarias del diseño de agua potable son la siguiente: 

- Válvula de Aire:  

Según Agüero R.9, El aire se acumula en los puntos altos provoca la reducción 

del área de flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y una 

disminución del gasto En los tramos de pendiente uniforme se colocarán cada 

2.0 km como máximo.” 

 

 

 

   P= LV2 / 2g 
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- Válvula de Purga  

Según El Instituto nacional de tecnología agropecuaria.13, Son 

sedimentaciones acumuladas en los puntos bajos de la línea de conducción 

con topógrafa accidentada, provocan la reducción de las áreas de flujo del 

agua, siendo necesario instalar válvulas de purga que permitan 

periódicamente la limpieza de tramos de tuberías.” 

- Cámara Rompe Presión  

“Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la captación y algunos 

puntos a lo largo de la línea de conducción, pueden generarse presiones 

superiores al máximo que puede soportan una tubería14.  

Es necesaria la construcción de cámaras rompe -pensión que permitan disipar 

la energía y reducir la presión relativa a cero (presión atmosférica), con la 

finalidad de evitar daños en la tubería15.” 

 

 

 

Fuente: Instituto nacional de tecnología agropecuaria 
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Donde 

Cc: Cota de Captación   

Cr: Cota de Reservorio  

 

2.2.2.3. Reservorio o tanque de Almacenamiento  

c) Concepto: Son unidades destinadas a compensar las variables horarias de 

caudal, garantizar la alimentación de la red de distribución, en casos de 

emergencia o cuando un equipo de bombeo trabaja varias horas al día 

únicamente, proveyendo el agua necesaria para el mantenimiento de 

presiones en la red de distribución.16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Abs= Cc - Cr / 35 

 

Fuente: Saneamiento MdVC. Reglamento Nacional 

De Edificaciones 
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En zona rural y por gravedad el V= (25%*Qmd*86400) / 100 

 

Área  

 

Diámetro 

 

d) Volumen de Reservorio  

Según Normas Legales OS 030.17 En base a esta información se calcula el 

volumen de almacenamiento de acuerdo a las Normas del Ministerio de 

Salud. Para los proyectos de agua potable por gravedad, el Ministerio de 

Salud recomienda una capacidad de regulación del reservona del 25% al 30% 

del volumen del consumo promedio diario anual (Qm).” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A= V/H 

D= (4x v/π x h)0.5 

   VR= Vr + V inc + Vres 

 



21 
  

Donde 

VR: Volumen de Reservorio  

Vr: Volumen de Regulación   

Vinc: Volumen de Contra Incendio 

Vres: Volumen de Reserva 

 

- Volumen de Regulación 

El Ministerio de Salud18. Indica que se construyen con la finalidad de liberar 

a la red de distribución, de presiones grandes cuando se encuentran a alturas 

considerables o cuando esta se encuentra a gran distancia, respecto a la 

población. También sirven para satisfacer los gastos mayores de agua en la 

población en horas pico. 

 

 

 

- Volumen de Contra Incendio 

“En los casos que se considere demanda contra incendio, deberá asignarse un 

volumen mínimo Independientemente de este volumen los locales especiales 

(Comerciales, Industriales y otros) deberán tener su propio volumen de 

almacenamiento de agua contra incendio.” 

 

 

 

- Volumen de Reserva 

El Ministerio de Salud18.  Establece que sirve para almacenar una cantidad 

de agua que será considerada como reserva y se utilizará para abastecer un 

   Vr= (Qprom / 100) 0.25 x 86400 

 

   V inc= (2 hidrat x 2h) (16 l/s) 
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sistema de agua en un determinado tiempo. Se ubican en depresiones 

naturales de terrenos, donde las laderas tengan un talud considerable y la 

pendiente del valle sea pequeña. 

 

 

 

e) Tipos de reservorio 

Existen cuatro (04) tipos reservorios: 

✓ Reservorios elevados, este tipo de reservorios son construidos sobre las 

estructuras elevadas como el techo de viviendas torres y entre otros, pueden 

ser de las siguientes formas como rectangular o circular. 

✓ Reservorios apoyados, este tipo de reservorios son construidos sobre la 

superficie de la tierra, puede ser de las siguientes formas como rectangular 

o circular. 

✓ Reservorios enterrados, este tipo de reservorios son construidos por debajo 

de la superficie de la tierra, puede ser de las siguientes formas como 

rectangular o circular. 

✓ Reservorios semienterrados, este tipo de reservorios son construidos de 

manera parcial por debajo de la superficie de la tierra, puede ser de las 

siguientes formas como rectangular o circular. 

 

 

 

   V res= (7 % x Qmm x 24) (24 /T) 
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2.2.2.4. Línea de Aducción  

Se le llama de esta manera al desarrollo de tubería lineal que se encarga de 

trasladar el fluido en un sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo 

como punto de inicio el reservorio hasta llegar a la parte inicial de la red de 

distribución.  

Según la Dirección General de Políticas y Regulación en Construcción y 

Saneamiento11. Establece que para el trazado de la línea de aducción se debe 

tener en cuenta lo siguiente: 

- Se debe evitar pendientes mayores al 30% para evitar altas velocidades y 

no menores al 0.5% para facilitar la ejecución y el mantenimiento. 

- Con el trazo se debe evitar el menor recorrido, considerando que no 

realizar excavaciones excesivas, tramos de difícil exceso y zonas 

vulnerables. 

Fuente: Ministerio de salud 
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- En tramos por terrenos accidentados, se suavizará la pendiente del trazo 

ascendente pudiendo ser más fuerte la descendiente considerando siempre 

el sentido de circulación del agua. 

- Evitar el cruce por terrenos privados o comprometidos para evitar futuros 

problemas. 

- Mantener distancias permisibles de vertederos sanitarios, márgenes de 

ríos, nivel freático, entre otros. 

- Evitar zonas vulnerables a fenómenos naturales. 

- Establecer los puntos donde se ubicarán instalaciones, válvulas u otros 

accesorios especiales que necesiten cuidado, vigilancia y operación. 

 

 

 

2.2.2.5. Red de distribución 

Es el conjunto de tuberías que se encuentran suministradas en ramales 

distribuidos de acuerdo a la ubicación de los beneficiarios la cual nos permite 

Fuente: Dirección General de Políticas y Regulación en Construcción 

y Saneamiento 
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abastecer de agua potable hasta la caja de regulación de la vivienda o 

beneficiario con una presión requerida.19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Según Velarde A. 20 

“ Para realizar el cálculo hidráulico se podrá hacerlo con los métodos de las 

presiones en redes abiertas y cerradas.” 

a) Sistema ramificado 

“Esta configuración de la red se utiliza cuando la planimetría y la topografía 

son irregulares dificultando la formación de circuitos o cuando el poblado es 

pequeño o muy disperso. Este tipo de red tiene desventajas debido a que en 

los extremos muertos pueden formarse crecimientos bacterianos y 

sedimentación; además, en caso de reparaciones se interrumpe el servicio más 

allá del punto de reparación; y en caso de ampliaciones, la presión en los 

extremos es baja20.” 

 

 

Fuente: Dirección General de Políticas y Regulación en Construcción y 

Saneamiento 
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b) Sistema cerrado 

“ Las tuberías afectan la forma de una malla o parrilla, en la cual circula el 

agua por circuitos en forma de anillos; y en el segundo, la red está formada 

por una serie de derivaciones que se inician una de otras como las ramas de 

un árbol20.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Velarde A. 

Fuente: Velarde A. 
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Consumo Unitario (Q unit) y el caudal por tramo (Q tramo) 

 

                 

                 Consumo máximo  

 

 

 

 

 

            Consumo máximo horario  

 

 

 

 

 

                  Consumo unitario  

 

 

 

 

 

                  Consumo por tramo  

 

 

 

 

2.2.3. La proyección de población actual y futura, y densidad poblacional. 

a) Periodo de diseño “Son normas para el buen abastecimiento de agua potable, 

el cual permite realizar un análisis de ciertos factores que influyen mucho al 

momento de establecer el tiempo de durabilidad de la obra, garantizando que 

sea rentable la obra durante el período de diseño escogido.8 

A continuación, presentamos algunos rangos de valores asignados para los 

diversos componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable para 

poblaciones rurales: “ 

✓ Obras de captación : 20 años.  

✓ Conducción  : 15 a 20 años.  

   Qm= Pf x Dotación / 86400(h/días) 

 

   Qmh= K2 x Qm 

 

   Qunit= Qmh / Población 

Futura 

 

   Qtramo= Qunit x Nº Hb/ tramo 
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✓ Reservorio  : 20 años.  

✓ Redes   : 15 a 20 años (tubería principal 20 años,              

secundaria 10 años).” 

 

b) Población 

“La población actual del proyecto, será definido por la cantidad viviendas y la 

densidad (hab./vivienda). Para justificar la población actual, se deberá recurrir 

a la información del INEI. En el ámbito Rural de no haber fuente de 

información o no coincidir con información del INEI, será necesario presentar 

un padrón de usuarios (aprobado por la unidad ejecutora) debidamente 

firmadas y con el número de documento de identidad del propietario. Otro 

factor que se deberá definir es la tasa de crecimiento poblacional, la misma 

que deberá ser debidamente justificada con información del INEI.21” 

“Una vez definida la población actual y la tasa de crecimiento poblacional, se 

deberá realizar un estudio de crecimiento poblacional para determinar de 

manera adecuada la población de diseño en el horizonte establecido del 

proyecto. Esto es un factor que es importante, toda vez que el buen diseño del 

sistema de agua potable y alcantarillado, dependerá de una correcta 

estimación de la población actual y la tasa de crecimiento”21 

Nota: De no tener la tasa de crecimiento poblacional definida por el INEI, se 

determinará esta mediante censos de poblaciones anteriores, debidamente 

sustentadas.” 
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c) Población futura 

“Son proyecciones de crecimiento donde utilizan varios métodos, de los cuales 

el producto se obtendrá de la comparación de los valores obtenidos tomando 

en cuenta ciertos aspectos políticos, económicos, demográficos.8” 

 

 

 

  Donde:  

PF: Población Futura 

PA: Población Actual 

 

d) Dotación de Agua 

“Según el R.N.E. (Norma OS.100) la dotación promedio diaria anual por 

habitantes, se fijará en base a un estudio de consumo técnicamente justificado, 

sustentado en información estadística comprobada.22” 

Tabla 2: Dotación de agua según RNE (l/hab/d) (Habilitaciones Urbanas) 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2020) 

Ítem Criterio Clima templado Clima frio 

Clima 

cálido 

1 Sistemas con conexiones 220 180 220 

2 

“Lotes de área menor o igual a” 

90m2 

150 120 150 

3 

Sistemas de abastecimiento por 

surtidores, camión cisterna o 

piletas publicas  

30-50 30-50 30-50 
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Tabla 3: Dotación de Agua según Guía MEF Ámbito Rural 
 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2020) 

Nota: “Para el asunto del sistema de alcantarillado convencionales en perímetro 

zona rural, se recomienda usar como mínimo la dotación de agua de letrinas 

con arrastre hidráulico.” 

e) Variación de Consumo (Coeficiente de Variación K1, K2) 

“El Reglamento Nacional de Edificaciones en los abastecimientos por 

conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo, 

referidas al promedio diario anual de la demanda, deberá ser fijado en base al 

análisis de información estadística comprobada.23.  

De lo contrario se podrán considerar los siguientes coeficientes, indicados en 

la tabla N° 4” 

Tabla 4: Coeficientes de Variación de Consumo según RNE (Habilitaciones 

Urbanas) 

 

 

 

 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2020) 

Ítem Criterio Costa Sierra  Selva 

1 

“Letrinas sin Arrastre 

Hidráulico.” 

50-60 40-50 

 

60-70 

2 Letrinas con Arrastre Hidráulico 90 80 
 

100 

Ítem Coeficiente Valor 

1 

“Coeficiente Máximo Anual de  

la Demanda Diaria (K1)” 

1.3 

2 

“Coeficiente Máximo Anual de  

la Demanda Horaria (K2)” 

1.8 a 2.5 
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f) Consumo medio diario (Qm) 

“Es el promedio de los consumos diarios a lo largo de un año.22 

El caudal medio diario será calculado mediante la ecuación de:” 

 

Qm= f x (PxD)/86400 

 

 

“Donde: 

Qm : “Caudal medio (litros/segundo)” 

F  : “Factor de fugas”  

P  : “Población al final del periodo de diseño” 

D : “Dotación Futura (litros/hab × dia)” 

  

g) Consumo Máximo Diario (QMD) 

“Se define como al día de máximo de consumo de la serie de datos medidos a 

un intervalo de un año, medido en litros por segundo; si hubiera ausencia de 

datos se consigue mediante la aplicación de un coeficiente de variación 

diaria”.22 

 

Qmd = Kmd x Qm. 

 

“En donde:  

Qmd: Caudal máximo diario (litros/segundos) 

Kmd: Factor de mayoración máximo diario.” 

 

Q

m 

= 

f 

x 

(

P

x

D

)

/

8

6

4

0

0 

 

Q

m 

= 

f 

x 

(

P

x

D

)

/

8

6
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h) Consumo máximo horario (Qmh) 

“Es la hora de máximo consumo en el día, es decir es el caudal máximo que se 

registra en una hora del día (QMD) y se obtiene a partir del caudal medio y un 

coeficiente de variación horaria, expresándose el consumo máximo horario en 

litros por segundo.22” 

Qmh = Kmh. x Qm. 

 

“En donde:  

Qmh : Caudal máximo horario (litros/segundos) 

  Kmh : Factor de mayoración máximo horario.” 

 

i) Período óptimo de diseño 

“Es el periodo de tiempo en el cual se cubre la demanda proyectada minimizando 

el valor actual de costos de inversiones, operaciones y mantenimientos durante 

el periodo de análisis del proyecto”22  

“El cálculo se realiza proponiendo los siguientes datos”: 

 

Tabla 5: Periodo óptimo de diseño 

SISTEMA / COMPONENTE PERIODO (Años) 

Redes del Sistema de Agua Potable y 

Alcantarillado  : 20.00 años 

Reservorios, Plantas de tratamiento : Entre 10.00 y 20.00 años 

Sistemas a Gravedad : 20.00 años 

Sistemas de Bombeo : 10.00 años 

Q

m 

= 

f 

x 

(

P

x

D

)

/

8

6

4

0

0 

 



33 
  

 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2020) 

2.2.4. Límites permisibles de calidad de agua 

“Es el resultado aceptable del examen de una muestra simple de agua, para ello 

debe ajustarse a lo establecido en la Tabla 5. Bajo situaciones de emergencia, 

las autoridades competentes podrán establecer los agentes biológicos nocivos 

a la salud que se deberán investigar.24” 

 

Tabla 6: Límites permisibles de calidad de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Organismo Mundial de la Salud 

 

U.B.S. (Unidad Básica de Saneamiento) de 

material  

noble : 10.00 años 

U.B.S. (Unidad Básica de Saneamiento) de 

otro  

material : 5.00 años 
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2.2.5. Análisis físicos, químicos y bacteriológicos.  

a) Análisis físicos: “Son estudios para fijar la tubería, el color, olor, sabor y 

temperatura. La turbulencia es el elemento orgánico en suspensión: arcillas, 

barros, material orgánico y otros organismos microscópicos, etc.24 

Sanitariamente es inocua si es debida a lodo o a otras sustancias minerales, 

pero puede ser peligrosa si la turbulencia proviene de aguas calcáreas o 

residuos industriales. El olor y el sabor son ambas sensaciones que tienen una 

relación íntima y van casi siempre unidos; sin embargo, a veces puede haber 

sabor en el agua a excepción de que se aprecie olor alguno. No existe forma 

de medir el olor y el sabor, por tanto, en los análisis solo se indica si este es 

aromático, rancio, etc.24 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Análisis químico 

Se realiza para determinar dos objetivos principales”: 

- “Descubrir las composiciones de mineral del agua y su posibilidad de 

empleo para la bebida, los usos domésticos o industriales.24” 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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- “Ahondar el indicio sobre la contaminación por el contenido de cuerpos 

incompatibles en sus principios geológicos.24” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Análisis bacteriológicos 

“Este examen se realiza para determinar el número de bacterias que pueden 

desarrollarse bajo condiciones comunes, así como detectar la presencia de 

bacterias del grupo intestinal, que, en caso afirmativo, constituye un índice de 

que la contaminación es de origen fecal.24” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Instituto Tecnologico de Oaxaca (2001) 

Fuente: Instituto Tecnologico de Oaxaca (2001) 
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2.2.6. Condición sanitaria  

“El objetivo de la cobertura sanitaria universal es asegurar que todas las personas 

reciban los servicios sanitarios que necesitan, sin tener que pasar penurias 

financieras para pagarlos”25 

“Para que una comunidad o un país puedan alcanzar la cobertura sanitaria 

universal se han de cumplir varios requisitos, a saber: 

a) Existencia de un sistema de salud sólido, eficiente y en buen funcionamiento, 

que satisfaga las necesidades de salud prioritarias en el marco de una atención 

centrada en las personas (incluidos servicios de VIH, tuberculosis, paludismo, 

enfermedades no transmisibles, salud materno infantil) para lo cual deberá:” 

✓ “Proporcionar a las personas información y estímulos para que se 

mantengan sanas y prevengan enfermedades” 

✓ “Detectar enfermedades tempranamente”  

✓ “Disponer de medios para tratar las enfermedades” 

✓ “Ayudar a los pacientes mediante servicios de rehabilitación” 

b) “Asequibilidad: debe haber un sistema de financiación de los servicios de 

salud, de modo que las personas no tengan que padecer penurias financieras 

para utilizarlos. Esto se puede lograr por distintos medios” 

c) “Acceso a medicamentos y tecnologías esenciales para el diagnóstico y 

tratamiento de problemas médicos”  

d) “Una dotación suficiente de personal sanitario bien capacitado y motivado 

para prestar los servicios que satisfagan las necesidades de los pacientes, 

sobre la base de las mejores pruebas científicas disponibles” 

 



37 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3. Hipótesis 

 

No aplica, por ser una investigación descriptiva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Ornanizacion Mundial de la Salud 

 



38 
  

III. Metodología 

3.1. El tipo y nivel de Investigación 

Fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. 

 

3.2. Diseño de la Investigación  

El estudio del proyecto que se desarrolló fue No experimental, solo Correlacional; 

ya que se describe todos los fenómenos tal y como están en su contexto natural, 

para después analizar cómo afecta una variable de la otra en propuesta de un 

cambio medianamente severo. 

 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 

 

 

 

Donde: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Paccha 

Xi= Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable del caserío Paccha 

Oi= Resultados del caserío Paccha 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria del caserío Paccha 

3.3. Población y muestra 

La Población estará constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales. 

 

Fuente: Elaboración propia (2021). 
 

 

Mi Xi Oi Yi 
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La Muestra estará constituida por el Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, 

Región Ancash – 2021. 
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3.4. Definición y operacionalización de las variables e investigadores 

Cuadro 1: Operacionalización de las variables 

Variable 
Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional  
Dimensiones Indicadores Escala de Medición 

 

 

 

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua 

Potable en el 

Caserío 

Paccha, 

Distrito de 

Pallasca, 

Provincia de 

Pallasca, 

Región Ancash 

y su Incidencia 

en la 

Condición 

Sanitaria de la 

Población - 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Un sistema de 

abastecimiento de 

agua potable tiene 

como finalidad 

primordial, la de 

entregar a los 

habitantes de una 

localidad, agua en 

cantidad y calidad 

adecuada para 

satisfacer sus 

necesidades, por lo 

que este líquido es 

vital para la 

supervivencia para 

los humanos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarcará 

desde la 

localidad de 

Anta hasta la 

red de 

distribución. 

 

 

 

 

 

       Captación.  

 

     

Línea de 

Conducción 

 

 

 

 

 

Reservorio 

 

 

 

Línea de 

Aducción 

 

Tipo de captación  

Caudal  

Tipo de material 

Tipo de tubería 

 Diámetro  

velocidad  

Presión 

 Velocidad 

Tipo de reservorio  

volumen 

 Tipo de material  

Forma del reservorio 

ubicación de reservorio 

Tipo de Tubería 

Diámetro  

velocidad  

presión  

clase de tubería 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal  

Intervalo 

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

 Nominal 

 Nominal 

Nominal 

 Nominal 

Nominal 

 Nominal 

Intervalo 

 Intervalo  

Nominal 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Condición 

Sanitaria  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Es un vocablo que se 

refiere a la acción y 

resultado de mejorar 

o en todo caso 

mejorarse. Un 

mejoramiento es la 

conclusión de un 

proceso, cuyo 

objetivo es buscar 

una solución idónea a 

cierta problemática, y 

al ser solucionado 

cumplirá con las 

necesidades de los 

pobladores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se realizará 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información del 

Sira 

 

 

 

Red de 

Distribución 

 

 

  

 

 

 

 

Condición 

Sanitaria  

 

Tipo de red 

 Diámetro  

velocidad  

presión 

 tipo de tubería 

 clase de tubería 

 

 

 

 

Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

 

 

 

Nominal 

Nominal 

 Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 Nominal 

 

 

 

 

Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
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3.5. Técnicas e instrumentos  

3.5.1. Técnica de recolección de datos 

Se aplicará encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información del del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, 

Región Ancash – 2021. 

3.5.2. Instrumento de recolección de datos 

El Instrumento para la recolección de datos se empleará Fichas Técnicas y 

protocolos para determinar la condición sanitaria del Caserío Paccha, Distrito de 

Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash – 2021. 

 

3.6. Plan de análisis  

Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinará el estado actual del sistema de abastecimiento de agua 

potable de población del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de 

Pallasca, Región Ancash – 2021, para conocer las áreas afectadas a mejorar y 

restablecer el sistema. Se aplicará encuestas y fichas técnica lo cual serán 

evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, según 

la clasificación de las lesiones.  Los datos obtenidos serán procesados mediante las 

técnicas estadísticas descriptivas que permitirá a través de los indicadores 

cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la condición sanitaria, con 

la finalidad de cumplir con el objetivo de la evaluación y mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable.
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3.7. Matriz de consistencia  

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO 

PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021. 

 

 

Caracterización del problema 

 

Objetivos de la investigación 

Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 

Referencias 

bibliográficas 

 

En el último padrón respecto 

a la cobertura de agua potable 

a nivel mundial se registraron 

que el 71 % de la población 

mundial, cuenta con un 

servicio de agua potable de 

manera segura sin libre de 

contaminación, se realiza que 

a nivel mundial 96 países 

gestionan el agua de manera 

segura lo cual representan 

2.600 millones de habitantes 

Sin embargo, los 844 millones 

carecían de servicio de agua 

potable en el continente de 

África solo el 58 % de 159 

millones de personas 

 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable 

del Caserío Paccha, Distrito de 

Pallasca, Provincia de Pallasca, 

Región Ancash y su Incidencia 

en la Condición Sanitaria de la 

Población - 2021. 

 

Objetivos Específicos: 

 

Evaluar el Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable 

del Caserío Paccha, Distrito de 

Pallasca, Provincia de Pallasca, 

Región Ancash – 2021. 

 

 

Antecedentes: 

 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

 

 

Bases teóricas: 

 

 

Agua potable 

 

Evaluación 

Mejoramiento  

 

 

Periodo de 

diseño 

 

 

Tipo de la 

investigación 

 

El tipo de investigación 

es descriptivo 

 

Nivel de la 

investigación 

Es de enfoque 

cuantitativo y 

cualitativo 

 

Diseño de la 

investigación 

No experimental 

 

Universo y Muestra 

Universo: estará 

constituida por el 

sistema de 

 

Organización 

Mundial de la Salud. 

Guías para la 

calidad del agua 

potable. [seriado en 

línea] 2004 [citado 

2021 abril 02], 

disponible en: 

http://www.who. 

int/water_ 

sanitation. 

health/dwq/gdwq3sp

.pdf. 
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recolectan agua directamente 

de la superficie como también 

una de cada tres personas usa 

servicios en sus viviendas 

alrededor de 1.900 millones1. 

 

 

 

Elaborar alternativas de 

mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable 

del Caserío Paccha, Distrito de 

Pallasca, Provincia de Pallasca, 

Región Ancash – 2021. 

 

Obtener una evaluación de la 

condición sanitaria del Caserío 

Paccha, Distrito de Pallasca, 

Provincia de Pallasca, Región 

Ancash – 2021. 

Condición 

sanitaria 

 

 

abastecimiento de agua 

potable en zonas 

rurales. 

Muestra: Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío 

Paccha. 

 

Definición y 

operacionalización de  

variables: 

 

Evaluación y 

Mejoramiento 

 

Técnicas: 

Encuestas 

 

Instrumentos 

Fichas de Evaluación  

 

Plan de análisis 

Evaluar todo el sistema 

de abastecimiento de 

agua potable 

 

Principios éticos 

Ética Profesional  

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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3.8. Principios éticos  

Según Rectorado 26 

a) Responsabilidad Social  

En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabaja con personas, se 

debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la 

confidencialidad y la privacidad.  

En la presente investigación, serán beneficiados directamente la comunidad 

del lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos.  

b) Responsabilidad Ambiental  

En el desarrollo de esta investigación se tendrá en cuenta evitar los impactos 

hacia el medio ambiente.  

c) Responsabilidad de la información   

El investigador debe ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad 

personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que 

la realización y la difusión de su investigación implican para los 

participantes en ella y para la sociedad en general.  

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean 

de manera digna y sin alteraciones. 
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IV. Resultados 

 

4.1. Resultados 

“En el siguiente capítulo se muestra los resultados obtenidos en la presente 

investigación: 

- Evaluar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserío Paccha, 

Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash - 2021.” 

Ficha 1: Evaluación de la captación existente 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

B.- "Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones."

"D.-Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? "

"Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:"

Bueno

Regular E:

Malo N:

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Captación 1

Contaminaci

ón de la 

fuente de 

agua"

No 

presenta

9078052.003193.00 173985.00

C.-"Identificación de peligros:"

TIT
U
L
O

Concreto.

Tesista:

Asesor:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

EL CASERÍO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ANCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021.

BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO

MS. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

La captación existente es de fondo

En buen 

estado.

"Estado del Cerco Perimétrico"

"Si tiene

En mal 

estado."

No tiene.

"Datos Geo-referenciales"

173985.00

9078052.00

S
i 

ti
e
n

e

Metal

Desprendimiento 

de rocas o 

arboles

1A.-" ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?"

Captación  

"Datos Geo-referenciales"
"Material de construcción 

de la captación"

Altitud X Y

"Captación

Captación 1

Hundimient

o de 

terreno

DeslizamientosHuayco
Crecidas o 

avenidas

CAPTACIÓN

(Indicar el 

número)

"Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora)" 

Artesanal.
N

o
 t

ie
n

e

S
i 

ti
e
n

e

N
o

 t
ie

n
e

"Estructura"Seguro

M
a

d
e
r
a

N
o

 t
ie

n
e

S
it

ie
n

e

"Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas)"

Concreto

Si tiene

N
o

 t
ie

n
e

N
o

 t
ie

n
e

Seguro

Concreto Metal

M
a

d
e
r
a

N
o

 t
ie

n
e

S
it

ie
n

e

"Tubería de 

limpia y 

rebose"

Canastilla

C

"Válvula"

"
N

o
 t

ie
n

e Si tiene

Si tiene

"ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA"

B =

"Descripción:                        

A: Ladera

C: De fondo"     

"Tapa Sanitaria 1

(filtro)"

N
o

 t
ie

n
e

Si tiene Seguro

Concreto Metal

M
a

d
e
r
a

N
o

 t
ie

n
e

S
it

ie
n

e

R =

M =

"Dado de 

protección"

S
i 

ti
e
n

e
"

N
o

 t
ie

n
e



47 
  

“Descripción:  

La captación existente se encuentra en condiciones óptimas para seguir prestando 

el servicio de agua potable al caserío de Pacccha. Ya que fue reconstruida hace 

aproximadamente 6 años.” 

Ficha 2: Evaluación de la línea de conducción existente. 

      Fuente: Elaboración propia (2021) 

“Descripción:  

La línea de conducción comienza desde la captación hasta el reservorio de 

almacenamiento tiene tubos de PVC de 1 ½” en perfecto estado, hace 

aproximadamente hace 6 años atrás se realizó una reconstrucción de este tramo.”  

 

SI

NO

"Línea de conducción"
"No 

presenta
Huayco

Crecidas 

o avenidas

Hundimien

to de 

terreno

Deslizamie

ntos

Contamin

ación de 

la fuente 

de agua"

"Línea de conducción"

"Especifique"

"C.- ¿Cómo está la tubería?"

Enterrada totalmente Malograda Colapsada

"D.- ¿Tiene cruces / pases aéreos?"

SI NO

Bueno Regular Colapsada

Desprendimiento de 

rocas o arboles

Tesista:

Asesor:

Inundaciones

La tuberia es de PVC de diametro de 1 

1/2"

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021.

BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO

MS. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

"LÍNEA DE CONDUCCIÓN"

B.-"Identificación de peligros:"

TIT
U
L
O

"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

"A.- ¿Tiene tubería de conducción?"

"E.- ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo?"

Malo

Enterrada en forma parcial
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Ficha 3: Evaluación del reservorio de almacenamiento. 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

“Descripción: El reservorio de almacenamiento de agua potable que abastece a la 

población del caserío de Paccha tiene una antigüedad mayor a 20 años y este se 

encuentra con deficiencias en su estructura con presencia de fisuras y a la vez tiene 

"RESERVORIO"

"A.- ¿Tiene reservorio?"

SI

NO

"En buen estado."
En mal 

estado.

1 828607.62 9081407.578

Reservorio No presenta Huayco
"Crecidas o 

avenidas"

"Hundim

iento de 

terreno"

"Deslizam

ientos"

"Contaminación 

de la fuente de 

agua"

1

Volumen m3 Bueno No tiene

"De concreto."

"Metálica."

"Madera"

"De concreto."

"Metálica."

"Madera."

TIT
U
L
O

Caracteristicas:

"Caja de válvulas" 

"Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento"

"Tubo de ventilación"

"Canastilla" 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2021.

BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO

"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

MS. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

"Tapa 

sanitaria 2 

(C.V)"

Tesista:

Asesor:

"Cloración por goteo" 

"Tapa 

sanitaria 1 

(T.A)"

El reservorio existente es de tipo 

apoyado presenta algunas 

deficiencias en su estructura por 

la antigüedad en la que fue 

construida.

"Grifo de enjuague" 

"Tubería de limpia y rebose"

"Válvula de salida" 

"Válvula de desagüe"

"Válvula de entrada"

"D.- ¿Describir el estado de la estructura?"

DESCRIPCIÓN
"ESTADO ACTUAL"

No

tiene

"Si Tiene" Seguro

Regular Malo Si Tiene

"C.- Identificación de peligros:"

"Inundaciones"
"Desprendimiento de rocas 

o arboles"

2990.00

"B.- Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio."

"Reservorio"

"Estado del Cerco Perimétrico"
"Material de construcción 

del reservorio"
"Datos Geo-referenciales"

Si tiene

No tiene.
Concreto

.
Artesanal. Altitud (msnm) X Y
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un volumen de 11.46m3 lo cual no es suficiente para abastecer a una población 

proyectado a 20 años, por la cual es necesario proyectar otro reservorio.” 

Ficha 4: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución existente. 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

“Descripción:  

La línea de aducción y la red de distribución tiene tuberías antiguas, en la medida 

que la población fue creciendo el sistema de agua potable se fue ampliando, hoy en 

"Descripción

"Línea de Aducción"

"Red de distribución."

 "Línea de Aducción y red 

de distribución."
"No presenta" "Huayco"

"Crecidas o 

avenidas"

"Hundimie

nto de 

terreno"

"Deslizam

ientos"

"Contaminación 

de la fuente de 

agua"

"Línea de Aducción" 

"Red de distribución."

SI NO

Bueno Regular Malo Colapsado

No necesita"

"Válvulas de aire" 

"Válvulas de purga"

"Válvulas de control"

"Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene"

Piletas

"Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene"

Piletas

TIT
U
L
O

"Describir el estado de las piletas domiciliarias. "

"DESCRIP CION"
"PEDESTAL O ESTRUCTURA" "VÁLVULA DE PASO" "GRIFO"

"D.- ¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos?"

"A.- ¿Cómo está la tubería?"

"B.- Identificación de peligros:"

"Inundaciones

"

"G.- Piletas domiciliarias."

"F.- Piletas públicas"

"Describir el estado de las piletas públicas."

"DESCRIPCION"
"PEDESTAL O ESTRUCTURA" "VÁLVULA DE PASO" "GRIFO"

"E.-  Describa el estado de las válvulas del sistema."

"DESCRIPCIÓN"
"Bueno Malo Cantidad Necesita

Tesista:

Asesor:

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

"SI TIENE" "NO TIENE"

Malograda Cubierta en forma parcial

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021.

BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO

MS. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

2

"C.-  ¿Tiene cruces / pases aéreos?"

"LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN"

Cubierta totalmente Colapsada"

"Desprendimiento de 

rocas o arboles"

Las tuberías principales en este sistema tienen una antigüedad más de 24 años, a medida que la población fueron creciendo la red  se fue ampliando en 

la cual hoy en día presentan rupturas de tubos por las altas presiones en el sistema, esto debido a que no se consideró un plan de ampliación.
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día se observan muchas deficiencias debido a la poca o nula intervención de un 

profesional para un proyecto planificado.” “ 

- Elaborar alternativas de mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable del Caserío Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región 

Ancash - 2021.” 

Cuadro 2: Diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento 

Reservorio 

Descripción 
Valor Unidad 

“Caudal máximo horario” 
1.00 Litros/segundo 

“Caudal promedio Anual” 
34280 litros 

“Volumen de regulación” 
8.57 m3 

“Volumen de reserva” 
6.05 m3 

Volumen contra incendio 

“Según la Norma OS.100 

del Reglamento Nacional 

de Edificaciones nos dice 

para menores de 10000 

habitantes no se considera 

volumen contra incendio.” 

 

“Total, del volumen requerido 

para el caserío de Paccha 

14.60 m3 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

“Descripción:  

En el cuadro 2 se muestra los detalles del reservorio proyectado para el caserío de 

Paccha donde será de tipo apoyado con una capacidad de 15m3 de agua para 

abastecer a todas las familias del caserío a un periodo de 20 años.” 

Cuadro 3: Diseño hidráulico de la línea de aducción y red de distribución 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Volumen proyectado del 

reservorio de almacenamiento 

para el caserío de Paccha” 

15.00 m3 

Largo 
3.00 m 

Ancho 
3.00 m 

Tirante de agua 
1.67 m 

Borde libre 
0.40 m 

INICIO
PUNTO 

FINAL
(pulg.) (m/s) FINAL FINAL FINAL

0.001000000 1 1 /2" PVC. PN 10 0.977946 0.6777 2989.022 26.022 27.000

########## m3/seg

Reservorio - Red de 

distribución tramo 2 

CRP N° 01 

TIPO 7
0.00079 1 1 /2" PVC. PN 10 1.130 0.53 2988.870 48.870 50.000

Reservorio  - Red de 

distribución tramo 3 

Ultima casa 

tramo 3
0.00003 3/4 " PVC. PN 10 0.104949 0.0729 2989.895 36.895 37.000

CRP N° 01 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 4 

Casa 54 0.000748000 1 1 /2" PVC. PN 10 0.621758 0.5071 2939.378 17.378 18.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa  37 0.000748000 1 " PVC. PN 10 6.295542 1.1039 2933.704 13.704 20.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa  24 0.000748000 1 " PVC. PN 10 7.925241 1.1039 2932.075 7.075 15.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 52 0.000748000 1 " PVC. PN 10 7.430996 1.1039 2932.569 23.569 31.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 45 0.000748000 1 " PVC. PN 10 8.556153 1.1039 2931.444 22.444 31.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 31 0.000748000 1 " PVC. PN 10 11.422869 1.1039 2928.577 25.577 37.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 34 0.000748000 1 " PVC. PN 10 12.615422 1.1039 2927.385 31.385 44.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 56 0.000748000 1 " PVC. PN 10 9.858695 1.1039 2930.141 28.141 38.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 60 0.000748000 1 " PVC. PN 10 5.792872 1.1039 2934.207 22.207 28.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 61 0.000748000 1 " PVC. PN 10 9.892861 1.1039 2930.107 30.107 40.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 70 0.000748000 1 " PVC. PN 10 4.702350 1.1039 2935.298 12.298 17.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 90 0.000748000 1 " PVC. PN 10 6.903052 1.1039 2933.097 6.097 13.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 91 0.000748000 1 " PVC. PN 10 11.387766 1.1039 2928.612 21.612 33.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 80 0.000748000 1 " PVC. PN 10 14.324219 1.1039 2925.676 26.676 41.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 99 0.00003 3/4 " PVC. PN 10 0.110741 0.0729 2939.889 34.889 35.000

Reservorio  - Red de 

distribución tramo 1 
Casa 18 0.000748000 1 " PVC. PN 10 8.990957 1.1039 2981.009 26.009 35.000

Reservorio  - Red de 

distribución tramo 1 
Casa 19 0.000748000 1 " PVC. PN 10 11.639101 1.1039 2978.361 33.361 45.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1

Casa 21 0.000219600 1 " PVC. PN 10 0.084165 0.3245 2939.916 6.916 7.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1 

Casa 16 0.000219600 1 " PVC. PN 10 1.407675 0.3245 2938.592 28.592 30.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1

Casa 02 0.000219600 1 " PVC. PN 10 2.824949 0.3245 2937.175 11.175 14.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1

Casa 13 0.000219600 3/4 " PVC. PN 10 12.470432 0.5345 2927.530 30.530 43.000

LINEA DE ADUCCIÓN

RED DE DISTRIBUCIÓN

V

COTA 

PIEZOMETRI

CA

PRESION 

DINAMICAQ           Diseño 

(m3/s)

DESCRIPCIÓN
TIPO  

TUBERIA

Diametro 

Nominal

Qmh (Lt/seg) 1.00

Qmh (m3/seg) 0.00100

PRESION 

ESTATICA
Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

Línea de aducción

Qunit=Qmh/pf ==>CAUDAL UNITARIO ===>
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… continua 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

“Descripción:  

En el cuadro 3 se presenta los cálculos realizados en la propuesta de mejora en la 

línea de aducción y red de distribución donde se proyecto tubos de PVC clase 10 

con diferentes diámetros como 1 ½”, 1” y 3/4”.” “ 

INICIO
PUNTO 

FINAL
(pulg.) (m/s) FINAL FINAL FINAL

0.001000000 1 1 /2" PVC. PN 10 0.977946 0.6777 2989.022 26.022 27.000

########## m3/seg

Reservorio - Red de 

distribución tramo 2 

CRP N° 01 

TIPO 7
0.00079 1 1 /2" PVC. PN 10 1.130 0.53 2988.870 48.870 50.000

Reservorio  - Red de 

distribución tramo 3 

Ultima casa 

tramo 3
0.00003 3/4 " PVC. PN 10 0.104949 0.0729 2989.895 36.895 37.000

CRP N° 01 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 4 

Casa 54 0.000748000 1 1 /2" PVC. PN 10 0.621758 0.5071 2939.378 17.378 18.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa  37 0.000748000 1 " PVC. PN 10 6.295542 1.1039 2933.704 13.704 20.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa  24 0.000748000 1 " PVC. PN 10 7.925241 1.1039 2932.075 7.075 15.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 52 0.000748000 1 " PVC. PN 10 7.430996 1.1039 2932.569 23.569 31.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 45 0.000748000 1 " PVC. PN 10 8.556153 1.1039 2931.444 22.444 31.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 31 0.000748000 1 " PVC. PN 10 11.422869 1.1039 2928.577 25.577 37.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 34 0.000748000 1 " PVC. PN 10 12.615422 1.1039 2927.385 31.385 44.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 56 0.000748000 1 " PVC. PN 10 9.858695 1.1039 2930.141 28.141 38.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 60 0.000748000 1 " PVC. PN 10 5.792872 1.1039 2934.207 22.207 28.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 61 0.000748000 1 " PVC. PN 10 9.892861 1.1039 2930.107 30.107 40.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 70 0.000748000 1 " PVC. PN 10 4.702350 1.1039 2935.298 12.298 17.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 90 0.000748000 1 " PVC. PN 10 6.903052 1.1039 2933.097 6.097 13.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 91 0.000748000 1 " PVC. PN 10 11.387766 1.1039 2928.612 21.612 33.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 80 0.000748000 1 " PVC. PN 10 14.324219 1.1039 2925.676 26.676 41.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 99 0.00003 3/4 " PVC. PN 10 0.110741 0.0729 2939.889 34.889 35.000

Reservorio  - Red de 

distribución tramo 1 
Casa 18 0.000748000 1 " PVC. PN 10 8.990957 1.1039 2981.009 26.009 35.000

Reservorio  - Red de 

distribución tramo 1 
Casa 19 0.000748000 1 " PVC. PN 10 11.639101 1.1039 2978.361 33.361 45.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1

Casa 21 0.000219600 1 " PVC. PN 10 0.084165 0.3245 2939.916 6.916 7.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1 

Casa 16 0.000219600 1 " PVC. PN 10 1.407675 0.3245 2938.592 28.592 30.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1

Casa 02 0.000219600 1 " PVC. PN 10 2.824949 0.3245 2937.175 11.175 14.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1

Casa 13 0.000219600 3/4 " PVC. PN 10 12.470432 0.5345 2927.530 30.530 43.000

LINEA DE ADUCCIÓN

RED DE DISTRIBUCIÓN

V

COTA 

PIEZOMETRI

CA

PRESION 

DINAMICAQ           Diseño 

(m3/s)

DESCRIPCIÓN
TIPO  

TUBERIA

Diametro 

Nominal

Qmh (Lt/seg) 1.00

Qmh (m3/seg) 0.00100

PRESION 

ESTATICA
Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

Línea de aducción

Qunit=Qmh/pf ==>CAUDAL UNITARIO ===>
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- Obtener una evaluación de la condición sanitaria del Caserío Paccha, Distrito 

de Pallasca, Provincia de Pallasca, Región Ancash - 2021.” 

Ficha 5: Condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Descripción: 

“En la ficha 5 se muestra la información recopilada a través de encuestas realizadas 

en el caserío de Paccha donde se tiene como resultado sobre la condición sanitaria 

de la población.” 

 

"¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? "

SI NO

"1.- ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua?"

"1.- ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?"

SI NO

"2.- ¿Cómo es el agua que consumen?"

Agua clara Agua turbia

"3.- ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses?"

SI NO

"4.- ¿Quién supervisa la calidad del agua?"

"Municipalidad" "MINSA" "JASS" Nadie

"100 familias se benefician con el actual sistema de abastecimiento de agua potable"

TIT
U
L
O

"COBERTURA DEL SERVICIO"

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021.

BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO

MS. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

Tesista:

Asesor:

Agua con elementos extraños

"Todo el día durante todo el año" "Por horas todo el año"

"Por horas sólo en época de sequía" "Solamente algunos días por semana"

CALIDAD DE AGUA

"CONTINUIDAD DEL SERVICIO"

"3.- ¿El sistema tiene piletas públicas?"

"4.- ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? "

"CANTIDAD DE AGUA"

"1.- ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo"

"2.- ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema?"

"El rendimiento de la fuente es de 1.01 litros/segundo"

"La mayoría de las viviendas tiene conexiones domiciliarias"

"No tiene piletas publlicas"
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Cuadro 4: Condición sanitaria de la población en el caserío de Paccha 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

“En el cuadro 4 se observa los resultados de la calificación de la condición sanitaria 

en el caserío de Paccha, así mismo en el grafico 1 se observa que la cobertura del 

servicio y la cantidad de agua de la fuente es buena, la continuidad del servicio es 

mala debido a que existen rupturas de tuberías y la mala distribución en el sistema, 

la calidad de agua es regular ya que no se observó un sistema de cloración solo se 

determinó por el aspecto del agua limpia sin partículas extrañas.” 

Gráfico 1: Condición sanitaria de la Población 

 

“CONDICIÒN SANITARIA” 

“Fuente de evaluación: 

Dirección Regional de 

Vivienda Construcción y 

Saneamiento, SIRAS y CARE 

(2010)                 Bueno = 4                                 

Regular =3              Malo = 2                           

No tiene = 1” 

COBERTURA DEL 

SERVICIO 
4 

CANTIDAD DE AGUA 4 

CONTINUIDAD DEL 

SERVICIO 
2 

CALIDAD DE AGUA 3 

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

CONDICIÒN SANITARIA

COBERTURA DEL

SERVICIO
4

CANTIDAD DE

AGUA
4

CONTINUIDAD DEL

SERVICIO
2

CALIDAD DE AGUA 3
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4.2. Análisis de Resultados 

- “Se realizo la evaluación a través de fichas técnicas elaborados según el 

compendio de SIRAS donde en la ficha 1 se muestra los resultados obtenidos 

de la captación existente, ficha 2 muestra los aspectos evaluados en la línea 

de conducción, ficha 3 representa la evaluación del reservorio existente, y la 

ficha 4 se tiene los resultados de la evaluación de la línea de aducción y la red 

de distribución.” 

 

- “En el cuadro 2 se detalla los cálculos del reservorio proyectado, para su 

diseño se tubo en cuenta la norma OS.030 (reservorios) del Reglamento 

Nacional de Edificaciones y la RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción 

y Saneamiento (2018), en el cuadro 3 se muestra el cálculo hidráulico de la 

línea de aducción y red de distribución donde se consideró la norma OS.050 

(red de distribución) del Reglamento Nacional de Edificaciones, dichas 

normativas indican (velocidades, presiones por tipo de tubería, volumen del 

reservorio, y etc.) todo ellos tener en cuenta para un  correcto diseño de un 

sistema de abastecimiento de agua potable.” 

 

- “El estado del sistema contempla la cobertura del servicio 4 puntos, cantidad 

de agua 4 puntos, continuidad del servicio 2 puntos, y la calidad de agua 3 

puntos como se muestra en el cuadro 4 y en el gráfico 1, los puntajes 

establecidos fueron tomados conforme al compendio de SIRAS.” 
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V. Conclusiones 

5.1. Conclusiones 

- “El sistema de abastecimiento de agua potable existente del caserío de Paccha 

muestra las siguientes características:  la captación de fondo y la línea de 

conducción se encuentran en buen estado esto debido al mejoramiento en la 

infraestructura, que se realizó aproximadamente hace 6 años. En tanto el 

reservorio de almacenamiento, línea de aducción y red de distribución se 

encuentran con deficiencias por la antigüedad que presentan estos 

componentes, esto generalmente genera malestares e incomodidad a los 

usuarios del caserío de Paccha.”  

 

- “Se realizo una propuesta de mejora en el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Paccha donde se planteó lo siguiente: un reservorio 

de tipo apoyado con forma rectangular con una capacidad de volumen de agua 

de 15m3 para abastecer a una población de 381 habitantes del caserío de 

Paccha estimados a un plazo de 20 años; la línea de aducción se proyectó tubo 

de PVC clase 10 de 1 ½” con una longitud de 81.23m desde el reservorio 

hasta la red de distribución; y por último se proyectó dos cámaras rompe 

presiones tipo 7 en la red de distribución y en dicha red se proyectó tubos de 

PVC clase 10 de diferentes diámetros, la principal de 1” y las secundarias y  

conexiones domiciliarias de ¾”, para una distribución equitativa se proyectó 

válvulas de regulación.” 
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- “Se concluye que el nivel de sostenibilidad del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Paccha ubicado en el distrito de Pallasca, 

provincia de Pallasca, región Ancash, la condición sanitaria alcanza un valor 

de 3.25 estando a un rango de 3 a 4 de acuerdo a la metodología SIRAS dando 

un estado Regular.” 
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5.2. Recomendaciones 

- “Se recomienda realizar un cerco perimétrico en la captación existente para 

evitar el ingreso de animales en la fuente de agua y así prevenir la 

contaminación del agua.” 

 

- “Se recomienda a los usuarios que se benefician del agua potable en el caserío 

de Paccha, plantar plantas nativas alrededor de la captación con el fin de 

mantener la humedad en la fuente y así tener un caudal permanente para 

satisfacer las necesidades de todos los usuarios.” 

 

 

-  “Para la manipulación de los accesorios del sistema de agua potable es 

necesario que lo haga una persona que tenga conocimientos del tema para así 

evitar accidentes o daños en los componentes del sistema.” 
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Fotografía 1: Vista panorámica del Caserío Paccha 

Fotografía 2: Tomando puntos topográficos en la captación del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Paccha 
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Fotografía 3: Tomando puntos topográficos en la red de 

distribución del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Paccha 

Fotografía 4: Se observa la captación existente del caserío de Paccha 
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Fotografía 5: Se observa el reservorio existente del caserío de 

Paccha 

Fotografía 6: Se observa la tapa de reservorio 

existente (cámara húmeda). 
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Fotografía 7: Recopilando información a través de encuestas. 

Fotografía 8: Recopilando información a través de encuestas. 
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- Recopilación de información en campo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia (2021). 

 

- Cálculo del caudal y de la población futura. 

Fuente: Elaboración propia (2021). 

DATOS DEL AFORO 

N° de pruebas Volumen (lit.) Tiempo (seg.) 

 

1 12 11.96  

2 12 11.87  

3 12 11.94  

4 12 11.87  

5 12 11.98  

6 12 11.89  

Total 72 71.51  

TP= TT/NP 

TP= Tiempo Promedio                                              

TT= Tiempo Total                                                        

NP= Numero de Pruebas         

 

 

TP= 11.92 Seg.  

Q=

V=

T=

V= 12.00 Lit.

T= 11.92 Seg.

Pf=

Pa=

r=

t=

Pa= 308 Hab.

rprom= 0.0118333

t= 20 Años

Q= 1.01

Población Actual

Razón de crecimiento 

Tiempo en años.

381 158 Habitantes

CÁLCULO DEL CAUDAL (Q) ====> Método Volumetrico

Caudal

Volumen

Tiempo Promedio

Datos

Pf=

CÁLCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf)

Metodo de interes simple

Población Futura

Lit/seg.

Datos:

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.
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- Cálculo del caudal de consumo para el caserío de Paccha 

 

Fuente: Elaboración propia (2021). 

 
 

 
 
 

Población futura 381 habitantes DOTACIÓN 90 Llt. Por habitante

I.E. 78 Estudiantes DOTACIÓN 50 Llt. Por habitante

0.05 Lit/seg.

0.44 Lit/seg.

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

1.00

1.00

Lit/seg.

Lit/seg.

DOTACIÓN

K1=

CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACIÓN DEL CASERÍO PACCHA

RESULTADOS

K2 = 1.8

Lit/seg.

DESCRIPCIÓN

0.44

1.3

DESCRIPCIÓN

CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Consumo promedio población 0.40 Lit/seg.

Consumo primedio I.E. Qf = (N° EST * Dotación)/86400s/dia

0.80

NOTA:  los caudales se redondearan a mas para el diseño según RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento (2018)

Consumo promedio diario anual (QP)

RESULTADO

Consumo promedio diario anual

Consumo máximo horario

0.57Consumo máximo diario

(Consumo promedio población + 

Consumo primedio I.E.)

Fuente. Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento 2016.

Fuente 02. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.
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- Cálculo del reservorio proyectado 

 

Fuente: Elaboración propia (2021)  
  
 

90 lpd

381 hab

34280 lit.

1.00 l/s

1.00 l/s

1 1/2" pulg

Formula

VREG= 8.57 m3

VRES= 6.05

Nota:

Vt= 14.6 m3 15.00M3

Altura H= 2.1

Largo L= 3

Ancho A= 3

Volumen de regulación

Caudal promedio Anual (para diseñar el volumen de reservorio)

Donde:

m3

Volumen de regulación

(Pf*Dot)

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Consumo promedio anual (Qm)

Qdia=

Diámetro de tuberia a línea de conducción D lc =

Caudal máximo horario

Caudal  máximo diario

Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice para 

menores de 10000 habitantes no se considera volumen contra incendio.

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

A=

m

Altura o tirante maximo de agua

Cálculo del diámetro interior del reservorio

m

m

NOTA:  Los volumenes se redondearan a 

más para el diseño según RM 192-

Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento (2018)

m3Vutil=

Borde libre Bl=

m

m2

1.67

9.00

Volumen util 15.03

0.4

Área cuadrada

Volumen total del reservorio

h

VOLUMEN DEL RESERVORIO  

Dotacion

Población futura

vr

m

VRE= Volumen de Reserva

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo diario)

Dot =

Pf =

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para zonas rurales entre 25% al 

30%

Volumen contra incendio

Qhor=

   =               
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- Cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución proyectada. 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

INICIO
PUNTO 

FINAL
(m) INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

81.23 2990.00 2963.00 27.000 0.001000000 1 1 /2" PVC. PN 10 150 0.977946 0.6777 2990.000 2989.022 26.022 27.000

0.0000026200 m3/seg

Reservorio - Red de 

distribución tramo 2 

CRP N° 01 

TIPO 7
146.46 2990.00 2940.00 50.000 0.00079 1 1 /2" PVC. PN 10 150 1.130 0.53 2990.000 2988.870 48.870 50.000

Reservorio  - Red de 

distribución tramo 3 

Ultima casa 

tramo 3
256.72 2990.00 2953.00 37.000 0.00003 3/4 " PVC. PN 10 150 0.104949 0.0729 2990.000 2989.895 36.895 37.000

CRP N° 01 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 4 

Casa 54 88.37 2940.00 2922.00 18.000 0.000748000 1 1 /2" PVC. PN 10 150 0.621758 0.5071 2940.000 2939.378 17.378 18.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa  37 134.51 2940.00 2920.00 20.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 6.295542 1.1039 2940.000 2933.704 13.704 20.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa  24 169.33 2940.00 2925.00 15.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 7.925241 1.1039 2940.000 2932.075 7.075 15.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 52 158.77 2940.00 2909.00 31.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 7.430996 1.1039 2940.000 2932.569 23.569 31.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 45 182.81 2940.00 2909.00 31.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 8.556153 1.1039 2940.000 2931.444 22.444 31.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 31 244.06 2940.00 2903.00 37.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 11.422869 1.1039 2940.000 2928.577 25.577 37.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 34 269.54 2940.00 2896.00 44.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 12.615422 1.1039 2940.000 2927.385 31.385 44.000

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

LINEA DE ADUCCIÓN

RED DE DISTRIBUCIÓN

V COTA PIEZOMETRICA
PRESION 

DINAMICAQ           Diseño 

(m3/s)

DESCRIPCIÓN
TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

Diametro 

Nominal

Línea de aducción

Qunit=Qmh/pf ==>CAUDAL UNITARIO ===>

Qmh (Lt/seg) 1.00

Qmh (m3/seg) 0.00100

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO

Carga 

disponible

PRESION 

ESTATICA
Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)
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      …continua 

      Fuente: Elaboración propia (2021)  

INICIO
PUNTO 

FINAL
(m) INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 56 210.64 2940.00 2902.00 38.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 9.858695 1.1039 2940.000 2930.141 28.141 38.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 60 123.77 2940.00 2912.00 28.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 5.792872 1.1039 2940.000 2934.207 22.207 28.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 61 211.37 2940.00 2900.00 40.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 9.892861 1.1039 2940.000 2930.107 30.107 40.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 70 100.47 2940.00 2923.00 17.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 4.702350 1.1039 2940.000 2935.298 12.298 17.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 90 147.49 2940.00 2927.00 13.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 6.903052 1.1039 2940.000 2933.097 6.097 13.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 91 243.31 2940.00 2907.00 33.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 11.387766 1.1039 2940.000 2928.612 21.612 33.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 80 306.05 2940.00 2899.00 41.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 14.324219 1.1039 2940.000 2925.676 26.676 41.000

CRP N° 01 TIPO 7 -  

Red de distribución 

tramo 4

Casa 99 270.89 2940.00 2905.00 35.000 0.00003 3/4 " PVC. PN 10 150 0.110741 0.0729 2940.000 2939.889 34.889 35.000

Reservorio  - Red de 

distribución tramo 1 
Casa 18 192.10 2990.00 2955.00 35.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 8.990957 1.1039 2990.000 2981.009 26.009 35.000

Reservorio  - Red de 

distribución tramo 1 
Casa 19 248.68 2990.00 2945.00 45.000 0.000748000 1 " PVC. PN 10 150 11.639101 1.1039 2990.000 2978.361 33.361 45.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1

Casa 21 17.36 2940.00 2933.00 7.000 0.000219600 1 " PVC. PN 10 150 0.084165 0.3245 2940.000 2939.916 6.916 7.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1 

Casa 16 290.35 2940.00 2910.00 30.000 0.000219600 1 " PVC. PN 10 150 1.407675 0.3245 2940.000 2938.592 28.592 30.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1

Casa 02 582.68 2940.00 2926.00 14.000 0.000219600 1 " PVC. PN 10 150 2.824949 0.3245 2940.000 2937.175 11.175 14.000

CRP N° 02 TIPO 7 - 

Red de distribución 

tramo 1

Casa 13 762.67 2940.00 2897.00 43.000 0.000219600 3/4 " PVC. PN 10 150 12.470432 0.5345 2940.000 2927.530 30.530 43.000

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

V COTA PIEZOMETRICA
PRESION 

DINAMICAQ           Diseño 

(m3/s)

DESCRIPCIÓN
TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

Diametro 

Nominal

Qmh (Lt/seg) 1.00

Qmh (m3/seg) 0.00100

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO

Carga 

disponible

PRESION 

ESTATICA
Perdida   por 

tramo       Hf             

(m)
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Ficha1: Evaluación de la cámara de captación existente. 

 
Fuente: Elaborado según SIRAS 

 

 
 

 

 

 

 

 

B.- "Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones."

"D.-Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? "

"Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:"

Bueno

Regular

Malo

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

S
i 

ti
e
n

e
"

N
o

 t
ie

n
e

"Tubería de 

limpia y 

rebose"

Canastilla"Válvula"

"
N

o
 t

ie
n

e Si tiene

Si tiene

"ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA"

B =

"Descripción:                        

A: Ladera

C: De fondo"     

"Tapa Sanitaria 1

(filtro)"

N
o

 t
ie

n
e

Si tiene Seguro

Concreto Metal

M
a

d
e
r
a

N
o

 t
ie

n
e

S
it

ie
n

e

R =

M =

"Dado de 

protección"

Si tiene

N
o

 t
ie

n
e

N
o

 t
ie

n
e

Seguro

Concreto Metal

M
a

d
e
r
a

N
o

 t
ie

n
e

S
it

ie
n

e

"Datos Geo-referenciales"

S
i 

ti
e
n

e

Metal

"Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora)" 

N
o

 t
ie

n
e

S
i 

ti
e
n

e

"Datos Geo-referenciales"
"Material de construcción 

de la captación"

Altitud X Y

"Captación

Hundimient

o de 

terreno

DeslizamientosHuayco
Crecidas o 

avenidas

CAPTACIÓN

(Indicar el 

número)

Artesanal.No tiene.

Desprendimiento 

de rocas o 

arboles

Contaminaci

ón de la 

fuente de 

agua"

No 

presenta

N
o

 t
ie

n
e

"Estructura"Seguro

M
a

d
e
r
a

N
o

 t
ie

n
e

S
it

ie
n

e

"Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas)"

Concreto

C.-"Identificación de peligros:"

TIT
U
L
O

Concreto.

Tesista:

Asesor:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

EL CASERÍO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ANCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021.

BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO

MS. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

En buen 

estado.

"Estado del Cerco Perimétrico"

"Si tiene

En mal 

estado."

A.-" ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?"

Captación  
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Ficha 2: Evaluación de la línea de conducción existente. 

 

Fuente: Elaborado según SIRAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SI

NO

"Línea de conducción"
"No 

presenta
Huayco

Crecidas 

o avenidas

Hundimien

to de 

terreno

Deslizamie

ntos

Contamin

ación de 

la fuente 

de agua"

"Línea de conducción"

"Especifique"

"C.- ¿Cómo está la tubería?"

Enterrada totalmente Malograda Colapsada

"D.- ¿Tiene cruces / pases aéreos?"

SI NO

Bueno Regular Colapsada

"E.- ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo?"

Malo

Enterrada en forma parcial

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021.

BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO

MS. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

"LÍNEA DE CONDUCCIÓN"

B.-"Identificación de peligros:"

TIT
U
L
O

"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

"A.- ¿Tiene tubería de conducción?"

Desprendimiento de 

rocas o arboles

Tesista:

Asesor:

Inundaciones



142 
  

Ficha 3: Evaluación del reservorio de almacenamiento existente 

 

Fuente: Elaborado según SIRAS 

 

 

 

 

 

 

 

"RESERVORIO"

"A.- ¿Tiene reservorio?"

SI

NO

"En buen estado."
En mal 

estado.

Reservorio No presenta Huayco
"Crecidas o 

avenidas"

"Hundim
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Ficha 4: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución 

Fuente: Elaborado según SIRAS 
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Ficha 5: Condición sanitaria  

 

Fuente: Elaborado según SIRAS 
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