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5. Resumen y Abstract



Resumen
En el caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Region Ancash,
se realiz una evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, ya que el agua que se consume se encuentra en condiciones desfavorables
para la poblacion, en tal sentido se plante6 el siguiente enunciado de problema
¢La evaluacién y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Regién Ancash -
2021; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion? En este sentido, se analizo
la propuesta central en base a los requerimientos de la poblacién y al criterio
profesional y técnico. Para responder a esta interrogante se plante6 como objetivo
general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca,
Region Ancash y su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacién - 2021.
La metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo de
disefio descriptivo no experimental. Se concluye con una propuesta de mejora en
el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Paccha con un
reservorio de tipo apoyado con forma rectangular y una capacidad de volumen de
agua de 15m3, la linea de aduccién se proyecto6 tubo de PVC clase 10 de 1 %4” con
una longitud de 81.23m y en la red distribucion se proyecto tubos de PVC clase
10 de diferentes diametros, la principal de 1” y las secundarias y conexiones

domiciliarias de 34”.

Pablara clave: Disefio del reservorio de almacenamiento, Evaluacion del sistema

de agua potable, Mejoramiento del sistema de agua potable.



Abstract
In the Paccha hamlet, District of Pallasca, Province of Pallasca, Ancash Region,
an evaluation and improvement of the drinking water supply system was carried
out, since the water consumed is in unfavorable conditions for the population, in
this sense The following problem statement was raised: The evaluation and
improvement of the Potable Water Supply System of the Caserio Paccha, District
of Pallasca, Province of Pallasca, Ancash Region - 2021; improve the health
condition of the population? In this sense, the central proposal was analyzed based
on the requirements of the population and professional and technical criteria. To
answer this question, the general objective was: To develop the evaluation and
improvement of the Potable Water Supply System of Caserio Paccha, District of
Pallasca, Province of Pallasca, Ancash Region and its Impact on the Sanitary
Condition of the Population - 2021. The methodology was correlational, the
qualitative and quantitative level of descriptive non-experimental design. It
concludes with a proposal to improve the drinking water supply system in the
hamlet of Paccha with a rectangular-shaped supported type reservoir and a water
volume capacity of 15m3, the adduction line was designed with a class 10 PVC
pipe of 1 2 ”with a length of 81.23m and in the distribution network PVC pipes
of class 10 of different diameters were projected, the main one of 1” and the

secondary and home connections of % .

"Key word: Design of the storage reservoir, Evaluation of the drinking water

system, Improvement of the drinking water system."
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Introduccion

En caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Region Ancash,
requiere la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, ya que el agua que se consume se encuentra en condiciones insalubres, la
cual ha provocado enfermedades gastrointestinales de todo tipo, y ha afectado con
mas intensidad en los nifios. El agua potable se considera como una necesidad
primordial e indispensable para el consumo y desarrollo del ser humano. Sin
embargo, para muchos esta necesidad no esta satisfecha, sobre todo en las zonas
rurales del distrito de Pallasca, donde la carencia de este servicio origina diversos
problemas de enfermedades digestivas. Tal motivo se plante6 el siguiente
enunciado de problema ;La evaluacion y mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia
de Pallasca, Region Ancash - 2021; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?
En este sentido, se analizd la propuesta central en base a los requerimientos de la
poblacion y al criterio profesional y técnico. En una de las visitas al sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia
de Pallasca, Region Ancash se observa que se encuentra en malas condiciones
sanitarias por lo que se tiene la necesidad de contar con un sistema de agua potable
de calidad, que cumpla los estandares de salubridad, y esto nos lleva a proponer un
mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua potable, para el bienestar de
toda la poblacion. La recopilacion de datos es informacion sustancial; para
enriquecer las expectativas de los objetivos de nuestro proyecto de investigacion,
se recurrird a fuentes confiables y relevantes para que nos direccione a resultados

mas precisos y concisos. Para responder a esta interrogante se planted6 como



objetivo general: Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia
de Pallasca, Regién Ancash y su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la
Poblacion - 2021. De ahi que, se obtuvo como objetivos especificos tales como:
Evaluar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserio Paccha,
Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Regién Ancash - 2021. Elaborar
alternativas de mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Region Ancash - 2021.
Obtener una evaluacion de la condicion sanitaria del Caserio Paccha, Distrito de
Pallasca, Provincia de Pallasca, Region Ancash - 2021. Asimismo, el presente
proyecto de investigacion estuvo justificado, en cierta manera, por la necesidad de
mejorar la condicion sanitaria en el sistema de abastecimiento de agua potable del
Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Region Ancash.
Conjuntamente a ello, La metodologia fue de tipo correlacional, el nivel
cualitativo y cuantitativo. EI Universo estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia
de Pallasca, Regidon Ancash - 2021. La técnica a utilizar fueron las Encuestas y
como Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El limite temporal estuvo
conformado desde marzo hasta el mes de julio del afio 2021 y el limite espacial es

el del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Region Ancash.



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales
a) Segun Lopez (2017), en su tesis titulada: Diagnéstico y Mejoramiento de
las condiciones de Saneamiento Béasico de la Comuna de Castro?, Tuvo
como Objetivo: Reunir informacion en terreno para hacer un diagnostico de
las condiciones de Saneamiento en la comuna de Castro. La Metodologia de
investigacion fue el proceso de elaboracion del plan de muestreo de calidad de
aguas se realiz6 en forma conjunta con la Municipalidad de Castro, a través de
su Oficina de Medioambiente. Se llego a las siguientes Conclusiones: En
general, los analisis de aguas muestran que el agua consumida en la comuna de
Castro cumple con la normativa chilena de agua potable, puesto que, a
excepcion del pH en dos sectores, no se detectaron parametros que
sobrepasaran los limites exigidos para que el agua sea considerada potable.
Estos resultados confirman los analisis efectuados por la propia empresa
sanitaria ESSAL S.A., que informa del cumplimiento de la norma de agua
potable a la SISS regularmente. La identificacion de las principales actividades
desarrolladas en la comuna permitié estimar los potenciales contaminantes que
podrian descargarse en los cuerpos de agua que sirven para abastecer a los
sectores estudiados. En el aspecto microbioldgico, la actividad ganadera sin
duda tiene un impacto directo en la presencia de coliformes del tipo total y fecal
en el agua cruda, por lo que adquiere especial importancia el proceso de
desinfeccion para garantizar la eliminacion de los microorganismos patdgenos

presentes en ella. Con una efectiva desinfeccion, se reduce el riesgo de



enfermedades de tipo bacterioldgico entre la poblacion. Respecto a las
industrias que poseen descargas con altos contenidos de materia organica,
como el caso de las industrias elaboradoras de harina de pescado y otros
productos del mar, estas descargas pueden provocar un aumento en los niveles
de nitrogeno y fosforo produciendo eutroficacion, generando un desequilibrio
en el ecosistema acuatico que recibe las descargas si estos riles no son tratados
en forma adecuad.

b) Segun Zapata (2018), en su tesis titulada: Propuesta analisis de la politica
publica de agua Potable y Saneamiento Basico para el sector rural en
Colombia - Periodo de Gobierno 2010 — 2014.%2, Tuvo como Obijetivo:
Analizar la actual politica publica de agua potable y saneamiento basico para
zonas rurales en Colombia del periodo de gobierno 2010 - 2014, en términos
de aciertos y limitaciones para su efectiva implementacion. La Metodologia
de investigacion fue una investigacion es de enfoque cualitativo. Un enfoque
cualitativo postula que “la realidad se define a través de las interpretaciones de
los participantes en la investigacion respecto de sus propias realidades. Se llego
a las siguientes Conclusiones: Esta investigacion partid de la hipotesis inicial
que planteaba que las limitaciones de la politica de AP y SB para zonas rurales
son mayores que los avances presentados hasta la fecha, impidiendo asi una
implementacion efectiva de acciones y el logro real del objetivo de aumentar
coberturas y mejorar el servicio en estas zonas”. Con base en el analisis
desarrollado se encuentra que si bien ha habido avances en algunos aspectos de
la politica aun prevalecen grandes limitaciones de tipo institucional, normativo,

regulatorio, de control y vigilancia y esquemas sostenibles de prestacion del



servicio que afectan el cabal cumplimiento de la disminucién de las brechas
urbano - rural y el mejoramiento de las coberturas de las comunidades de la
zonarural. Los principales avances se han visto alrededor del interés mostrado
por el actual gobierno en el fortalecimiento de la politica rural para el sector de
APy SB, evidenciado en la inclusion de un componente importante sobre este
tema en los documentos de politica como el Plan Nacional de Desarrollo 2010
— 2014, el Conpes 3715 de 2011 y el manual operativo del crédito del BID que
recogen hasta el momento, por lo menos en lo escrito, unas condiciones y unos
principios acordes a lo que debe ser un modelo de atencion integral para las
zonas rurales. La prioridad en la asignacion de recursos por medio del
Programa Rural también demuestra un avance en términos de la priorizacion
de recursos financieros que logren atender las necesidades y problematicas que

se presentan en AP y SB en las zonas rurales.

2.1.2. Antecedentes nacionales

a)

Segun Fredy (2019), en su tesis titulada: Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Saneamiento Basico en doce anexos del Centro Poblado de
Chonta, Distrito de Acocros, Provincia de la Huamanga, Departamento de
Ayacucho y su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion. Tuvo
como Objetivo: Determinar y desarrollar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en doce anexos del centro poblado de Chontaca,
distrito de Acocro, provincia de la Huamanga, departamento de Ayacucho para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. La Metodologia de
investigacion fue tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion serd” de

caracter cualitativo. El disefio de la investigacién se va a priorizar en elaborar



b)

encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para elaborar el
mejoramiento de saneamiento basico en doce anexos del centro poblado de
Chontaca, distrito de Acocro, provincia de la Huamanga, departamento de
Ayacucho y su acontecimiento en el estado sanitaria de la poblacion
beneficiaria. El universo esta conformado por el sistema de saneamiento basico
en zonas rurales alto andinas, de los cuales se escoge los 12 (doce) anexos del
centro poblado de Chontaca. Se llegd a las siguientes Conclusiones: Se
concluye que los doce anexos del centro poblado de Chontaca, distrito de
Acocro, provincia de la Huamanga, departamento de Ayacucho no cuentan con
el servicio de alcantarillado, por lo que los pobladores cuentan con letrinas
sanitarias de hoyo seco ventilado construidos hace més de 5 a 7 afios, las cuales
se encuentran totalmente colmatadas; asi mismo, no cuenta con el servicio de
agua potable; con la similitud que todas se abastecen de manantes u ojos de
agua, pero en los meses de estiaje el caudal de los manantes tienden a disminuir
gravemente, por este motivo estas poblaciones tienen una importante
prevalencia en el perfil epidemiologico de las localidades que impactan en la
salud de la poblacion, lo cual incide en una disminucion de la capacidad
inmunoldgica de los pobladores y principalmente en los nifios, lo que trae como
consecuencia la posibilidad que otras enfermedades de caracter infeccioso,
pueden presentarse.

Villavicencio (2018), en su tesis denominada: Sistema de Agua Potable,
Saneamiento Basico y el nivel de Sostenibilidad en la Localidad de
Laccaicca, Distrito de Safiayca, Aymaraes- Apurimac, 2017.% Tuvo como

Objetivo: Determinar cual es el nivel de sostenibilidad en el sistema de agua



potable, saneamiento basico en la localidad de Laccaicca, distrito de Safiayca,
Aymaraes - Apurimac, 2017. La Metodologia SIRAS nace en Cajamarca,
CARE Peru a través del Proyecto Piloto para Fortalecer la Gestion Regional y
Local en Agua y Saneamiento en el Marco de la Descentralizacién —
PROPILAS con el apoyo técnico y financiero de la Cooperacién Suiza en su
fase de intervencion (2002-2008), elaboré y validd un sistema de informacion
en agua y saneamiento, denominado el Sistema de Informacion Regional en
Agua y Saneamiento — SIRAS, que comprende un conjunto de procesos
articulados que diversos actores ejecutan bajo el liderazgo de DRVCS, con el
proposito de recoger, consolidar, procesar, analizar y distribuir informacion
actual sobre agua y saneamiento a nivel regional. Se llegd a las siguientes
Conclusiones: Se determiné el nivel de sostenibilidad del sistema de agua
potable y saneamiento basico de la localidad de Laccaicca, distrito de Safiayca,
provincia de Aymaraes — Region Apurimac 2017, alcanzando un valor de 3.66
puntos que esta dentro del rango 3.51 puntos a 4 puntos de acuerdo al cuadro
de puntaje de la metodologia SIRAS 2010 dando un estado de BUENO,
significa que el sistema es sostenible, esta calificacion no alcanzo su méaxima
dimension en sostenibilidad. Se evalu6 el indice de sostenibilidad en: Estado
del sistema de agua potable y saneamiento basico de localidad de Laccaicca,
obteniendo un valor de 3.79 puntos, quiere decir que este valor incidid
fuertemente en el indice de sostenibilidad por tener un peso de 50% del puntaje
total dando lugar a la sostenibilidad del sistema. El estado del sistema
contempla la cobertura del servicio de agua potable y saneamiento (3.5 puntos),

cantidad de agua (4 puntos), continuidad del servicio (4 puntos), calidad de



agua (4 puntos) y la infraestructura del sistema (3.45 puntos). Se determiné que

la infraestructura del sistema de agua potable y saneamiento basico.

2.1.3. Antecedentes locales

a)

b)

Segun Mirtha Mirtza (2019), en su tesis denominada: Determinacién
Valoracion Del Trabajo del Sistema de Agua Potable en el “Pueblo Joven
San Pedro, Distrito De Chimbote - Propuesta de Solucion — Ancash” —
2017.°, Tuvo como Obijetivo: Calcular el adecuado abastecimiento del sistema
de agua potable en el “pueblo joven San Pedro, distrito de Chimbote, Ancash”.
La Metodologia de investigacion fue tipo cuantitativa ya que los datos
obtenidos y calculados mediante la recopilacion visual de datos y su posterior
procesamiento son medibles y cuantificables. Dentro de los componentes del
sistema de agua potable se ha podido medir el diametro de tuberia, volumen de
almacenamiento, presion, caudal, entre otros. La investigacion realizad es la de
tipo no experimental se realizo los calculos sin la alteracion y/o manipulacion
de los resultados y variables de la investigacion las cuales lo componen los
componentes del sistema como linea de conduccion, aducciéon y red de
distribucion. Se llegé a las siguientes conclusiones; Dentro del sistema de agua
potable del pueblo joven San Pedro se identificaron los siguientes componentes
fuentes de captacion 10 pozos tubulares, 05 reservorios de 10M3 dentro de la
linea de impulsion que sirven como fuente de almacenamiento, 02 lineas de
aduccién y 02 ramales de la red de distribucion correspondiente de acuerdo a
la topografia de la zona en la zona alta y baja.

Segun Ledn (2018), en su tesis titulada: Determinacion de la Sobre

Presion en la Linea de Conduccion por Gravedad de Agua Potable en la



Localidad Rural de Quitaracza (Distrito de Yuracmarca) — Ancash., Tuvo
como Objetivo: Determinar la sobrepresion en las tuberias de la linea de
conduccion de agua potable para consumo humano, por gravedad disefiados
para el ambito rural. La Metodologia de investigacién fue de acuerdo a la
planificacion de la recoleccion de informacidn, la investigacion es tipo
Prospectivo, debido a que los datos necesarios para el estudio fueron recogidos
a proposito del lugar de trabajo (es decir, fueron planeados), por lo que se posee
un control del sesgo de medicién para la comprobacion con nuestros propios
resultados. Estudio del tipo Inductivo, inicié por la observacion de fendmenos
particulares con el propdsito de llegar a conclusiones y premisas generales,
puede utilizarse para demostrar el valor de verdad del enunciado general. Se
Ileg6 a las siguientes conclusiones; Se determind la sobre presion del agua a
lo largo de la linea de conduccion, con tuberia de PVC SAP C-10 de 3”
instalada en la localidad de Quitaracza, desde la captaciéon con direccion al
reservorio, registrando una sobre presion promedia méaxima de 108.74 m.c.a. a
un desnivel de 70m. Se determind la presion del agua a lo largo de la linea de
conduccion, con tuberia de PVC SAP C-10 de 3” instalada en la localidad de
Quitaracza, desde la captacion con direccion al reservorio, registrando una
presion promedio méaximo de 62.59 m.c.a. a un desnivel de 70 m. Se evalud la
resistencia de las tuberias PVC SAP C-10 instaladas en las lineas de
conduccion de agua potable de la localidad de Quitaracza, soportando sobre
presiones hasta 115.38 m.c.a. sin fallar, dicha evaluacion se realizo con la clase
de tuberia instalada C-10 que soporta una presion nominal de 10 bar (100 m.c.a

0 150 PSI), segun la fuente NICOLL Peru S.A.



2.2. Bases tedricas

2.2.1.Sistema de saneamiento béasico
El servicio basico adecuado de agua potable y de alcantarillado permite reducir las
enfermedades de origen hidrico y elevan las condiciones vida de la poblacion. Sin
embargo, aun existe una importante diferencia en la cobertura y calidad de los
servicios que se brindan en las areas urbana y rural, por lo que se requiere que los
esfuerzos del pais orientados hacia las zonas rurales (localidades o centros poblados
de hasta 2,000 habitantes) sean significativamente incrementados en los proximos
afios’
2.2.2.Sistema de agua potable
Es en un conjunto de instalaciones necesarias para captar, tratar, conducir,
almacenar distribuir el agua potable hasta las viviendas de los habitantes que seran
favorecidos.®
El abastecimiento de agua potable consta de las siguientes partes :

1. Captacidn

2. Linea de conduccion

3. Reservorio

4. Linea de aduccion

5. Red de distribucién
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Redes de

Ea— T e——

Fuente: Cardenas

2.2.2.1. Tipos de Captacion

a) Captacion tipo ladera
Es un punto de donde inicia el sistema de abastecimiento, estos tipos de
estructuras estan colocadas en la misma zona en donde esté la fuente de agua,
para de esta manera captar el agua y luego conducirla hacia las tuberias de

conduccion.?

VALVUJLA
DE COMPUERTA

|

TUBER(A
DE SALIDA

Fuente: Cardenas
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b) Captacidn tipo fondo
Segtin Huaman S.°, Si se considera como fuente de agua un manantial de fondo
y concentrado, la estructura de captacion podra reducirse a una camara sin
fondo que rodee el punto donde el agua brota. Constard de dos partes: La
primera, la camara himeda que sirve para almacenar el agua y regular el gasto
a utilizarse; la segunda, una camara seca que sirve para proteger las valvulas
de control de salida y desagiie. La camara hiumeda estara provista de una

canastilla de salida y tuberias de rebose y limpia.

ALs, '

Fuente: Huaman S.

Caélculos para la Captacion
El aforo del agua se determina mediante el método volumétrico

Formula:

Q= Vit

Donde:

Q: Caudal I/s
V: Volumen del recipiente en litros (I)

t: Tiempo promedio em segundos (S)
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Distancia de Camara Humedad y Afloramiento (H)

H=Hf/0.30

Perdida de Carga de Orificios

Hf= (1.56 x V2 / 2g

Diametro de Tuberia de entrada (D)

D= [42 / m]Y?

Velocidad de Orificios

V= (2.9.h / 1.56)1/2

Altura de Camara Humedad

H=1.56 (v2/ 2g)

2.2.2.2. Linea de conduccion
Son tuberias que se usan para transportar los caudales a partir del lugar de
captacion hasta el tanque de distribucion o reservorio. Para un excelente trabajo

esta se encuentra divida en tramos, cada uno separado por tanques rompe

presiones y el tanque de acopio.®
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a2
.ﬁ?\_’_

Fuente: Cardenas

a) Tipo de Tuberia

Segun Agiiero® Indica que estaran definidas por las maximas presiones que
ocurran en la linea, debido a la carga estatica; por ello la seleccién de clases,
se debe considerar la que resista a la mayor presion, la presion maxima ocurre
cuando hay presencia de presion estatica al cerrar la valvula de control de las

tuberias.

Tabla 1: Clase de tuberias

Clase de tuberias PVC y maxima presion de trabajo

CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.)

5 50 35
7.5 15 30
10 105 70
15 150 100

Fuente: Aglero
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b) Linea de Gradiente Hidraulica

Segun Alberca C*°La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del

terreno. En los puntos criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la

pendiente.
N
g Reservorio
< Linea de Presion Estatica
g I
Lk GH Perdicia
noa do Gradiente Midrduticy De Energia
Carga
Estatica
v re
T Carga
\w.
Al
Primera

Casa

DISTANCIA

Fuente: Alberca C.

c) Perdida de carga

La Direccion General de Politicas y Regulacion en Construccién y
Saneamiento!, Indica que se debe calcular las pérdidas de carga localizadas,
en las piezas especiales y en las valvulas, las mismas que se evaluarén de

acuerdo a la siguiente expresion.

Hf=1743.81114 x Qmd*# / Di*8" | C18

Hf: Perdida de Carga

Qmd: Caudal Maximo Diario
Di: Diametro de la Tuberia
C: Clase de Tuberia
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d) Didmetro

En los didmetros se consideran y estudian diversas alternativas desde el punto
de vista economico. Considerando el maximo desnivel en toda la longitud del
tramo, el didmetro seleccionado debera tener la capacidad de conducir el gasto
de disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de

carga®®.

4000 x Qmd
D = ’—Q
TxV

Donde:

D  : Diémetro de la Tuberia
Qmd : Caudal Maximo Diario
\ : Velocidad de Flujo

e) Velocidad
Segun Aguirre®?. Indica que, para el calculo del diametro de tuberias, es un
factor primordial la velocidad de flujo y los valores recomendados para evitar
el ruido y pérdidas en exceso, evitando asi dafios en las valvulas y accesorios.
La velocidad que se debe considerar en la tuberia no debe ser menor a 0.6 m/s
ni mayor a 6 m/s esto dependera del tipo de tuberia que se considere. Establece
que las velocidades admisibles minimas de disefio son de 0.6 m/s y como

méaximas son de 3 m/s, puede alcanzar los 5 m/s; si se justifica técnicamente®?.

V=2.97352241 x Qmd / Di?
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Donde:
\/ : Velocidad del Flujo
Qmd : Caudal Méaximo Diario

Di  : Diametro de la Tuberia

f) Presién
En la linea de conduccidon, la presion representa la cantidad de energia
gravitacional contenida en el agua. En un tramo de tuberia que esta operando a

tubo lleno™®.

P= LV2/ 2g

P: Presion de Flujo
L: Longitud de la Tuberia
V: Velocidad del Flujo

g) Estructuras Complementaria
Las estructuras complementarias del disefio de agua potable son la siguiente:
- Valvula de Aire:
Segun Agiiero R.°, El aire se acumula en los puntos altos provoca la reduccion
del area de flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y una
disminucion del gasto En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada

2.0 km como méaximo.
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- Valvula de Purga
Segun EIl Instituto nacional de tecnologia agropecuaria.'®, Son
sedimentaciones acumuladas en los puntos bajos de la linea de conduccidn
con topografa accidentada, provocan la reduccion de las areas de flujo del
agua, siendo necesario instalar valvulas de purga que permitan
periddicamente la limpieza de tramos de tuberias.

- Cdmara Rompe Presion

Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la captacion y algunos
puntos a lo largo de la linea de conduccidn, pueden generarse presiones
superiores al maximo que puede soportan una tuberia®*,
Es necesaria la construccion de camaras rompe -pension que permitan disipar
la energia y reducir la presion relativa a cero (presion atmosférica), con la

finalidad de evitar dafios en la tuberial®.

Fuente: Instituto nacional de tecnologia agropecuaria
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Abs=Cc-Cr/35

Donde

Cc: Cota de Captacion

Cr: Cota de Reservorio

2.2.2.3. Reservorio o tanque de Almacenamiento
c) Concepto: Son unidades destinadas a compensar las variables horarias de
caudal, garantizar la alimentacion de la red de distribucién, en casos de
emergencia 0 cuando un equipo de bombeo trabaja varias horas al dia
Unicamente, proveyendo el agua necesaria para el mantenimiento de

presiones en la red de distribucion.®

L) [

TAPA
SANITARIA

TANQLE DE
ALMACENAMIENTO

Fuente: Saneamiento MdVC. Reglamento Nacional

De Edificaciones
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En zona rural y por gravedad el V= (25%*Qmd*86400) / 100

Area » A=V/H

Didmetro » D= (4x v/z x h)*®

d) Volumen de Reservorio
Seguin Normas Legales OS 030.17 En base a esta informacion se calcula el
volumen de almacenamiento de acuerdo a las Normas del Ministerio de
Salud. Para los proyectos de agua potable por gravedad, el Ministerio de
Salud recomienda una capacidad de regulacion del reservona del 25% al 30%

del volumen del consumo promedio diario anual (Qm).

v

VREGULACION

VCONTRA INCENDIOS

VR=Vr +Vinc+ Vres

20



Donde

VR: Volumen de Reservorio
Vr: Volumen de Regulacion
Vinc: Volumen de Contra Incendio

Vres: Volumen de Reserva

- Volumen de Regulacion
El Ministerio de Salud®. Indica que se construyen con la finalidad de liberar
a la red de distribucion, de presiones grandes cuando se encuentran a alturas
considerables o cuando esta se encuentra a gran distancia, respecto a la
poblacion. También sirven para satisfacer los gastos mayores de agua en la

poblacién en horas pico.

Vr= (Qprom/ 100) 0.25 x 86400

- Volumen de Contra Incendio
En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse un
volumen minimo Independientemente de este volumen los locales especiales
(Comerciales, Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de

almacenamiento de agua contra incendio.

V inc= (2 hidrat x 2h) (16 I/s)

- Volumen de Reserva
El Ministerio de Salud'®. Establece que sirve para almacenar una cantidad

de agua que sera considerada como reserva y se utilizard para abastecer un
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sistema de agua en un determinado tiempo. Se ubican en depresiones
naturales de terrenos, donde las laderas tengan un talud considerable y la

pendiente del valle sea pequeria.

V res= (7 % x Qmm x 24) (24 /T)

e) Tipos de reservorio
Existen cuatro (04) tipos reservorios:

v Reservorios elevados, este tipo de reservorios son construidos sobre las
estructuras elevadas como el techo de viviendas torres y entre otros, pueden
ser de las siguientes formas como rectangular o circular.

v’ Reservorios apoyados, este tipo de reservorios son construidos sobre la
superficie de la tierra, puede ser de las siguientes formas como rectangular
o circular.

v Reservorios enterrados, este tipo de reservorios son construidos por debajo
de la superficie de la tierra, puede ser de las siguientes formas como
rectangular o circular.

v’ Reservorios semienterrados, este tipo de reservorios son construidos de
manera parcial por debajo de la superficie de la tierra, puede ser de las

siguientes formas como rectangular o circular.
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Apoyado Elevado

Fuente: Ministerio de salud

2.2.2.4. Linea de Aduccidn

Se le llama de esta manera al desarrollo de tuberia lineal que se encarga de
trasladar el fluido en un sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo
como punto de inicio el reservorio hasta llegar a la parte inicial de la red de

distribucion.

Segun la Direccion General de Politicas y Regulacion en Construccion y

Saneamiento!. Establece que para el trazado de la linea de aduccion se debe

tener en cuenta lo siguiente:

- Se debe evitar pendientes mayores al 30% para evitar altas velocidades y
no menores al 0.5% para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

- Con el trazo se debe evitar el menor recorrido, considerando que no
realizar excavaciones excesivas, tramos de dificil exceso y zonas

vulnerables.
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- En tramos por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del trazo
ascendente pudiendo ser méas fuerte la descendiente considerando siempre
el sentido de circulacion del agua.

- Evitar el cruce por terrenos privados o comprometidos para evitar futuros
problemas.

- Mantener distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de
rios, nivel freatico, entre otros.

- Evitar zonas vulnerables a fendmenos naturales.

- Establecer los puntos donde se ubicarén instalaciones, valvulas u otros

accesorios especiales que necesiten cuidado, vigilancia y operacion.

Reservorio

Aduccion

Hacialared
of: de distribucion

Fuente: Direccion General de Politicas y Regulacion en Construccién

y Saneamiento

2.2.2.5. Red de distribucion
Es el conjunto de tuberias que se encuentran suministradas en ramales

distribuidos de acuerdo a la ubicacién de los beneficiarios la cual nos permite
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abastecer de agua potable hasta la caja de regulacion de la vivienda o

beneficiario con una presion requerida.®®

TRONCALES

AUMENTACION

Reservorio
; g
<
P
Redes de ! 3 « ZONA DE d
Distribucién = SEVICIO \

SERVICIO

Fuente: Direccion General de Politicas y Regulacién en Construccion y

Saneamiento

Seguin Velarde A. %
Para realizar el calculo hidraulico se podra hacerlo con los métodos de las
presiones en redes abiertas y cerradas.

a) Sistema ramificado

Esta configuracion de la red se utiliza cuando la planimetria y la topografia
son irregulares dificultando la formacién de circuitos o cuando el poblado es
pequefio o muy disperso. Este tipo de red tiene desventajas debido a que en
los extremos muertos pueden formarse crecimientos bacterianos vy
sedimentacion; ademas, en caso de reparaciones se interrumpe el servicio mas
alla del punto de reparacién; y en caso de ampliaciones, la presion en los

extremos es baja?.
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Ejemplo de red mixta

A 4

Fuente: Velarde A.

b) Sistema cerrado
Las tuberias afectan la forma de una malla o parrilla, en la cual circula el
agua por circuitos en forma de anillos; y en el segundo, la red esta formada

por una serie de derivaciones que se inician una de otras como las ramas de

un arbol®,

Fuente: Velarde A.
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Consumo Unitario (Q unit) y el caudal por tramo (Q tramo)

Consumo maximo

Qm= Pf x Dotacion / 86400(h/dias)

Consumo maximo horario

Qmh=K2 x Qm

Consumo unitario

Qunit= Qmh / Poblacion

Consumo por tramo

Qtramo= Qunit x N° Hb/ tramo

2.2.3.La proyeccién de poblacion actual y futura, y densidad poblacional.

a) Periodo de disefio Son normas para el buen abastecimiento de agua potable,
el cual permite realizar un analisis de ciertos factores que influyen mucho al
momento de establecer el tiempo de durabilidad de la obra, garantizando que
sea rentable la obra durante el periodo de disefio escogido.®
A continuacién, presentamos algunos rangos de valores asignados para los
diversos componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable para
poblaciones rurales:

v Obras de captacion : 20 anos.

v" Conduccion : 15 a 20 afios.
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v Reservorio : 20 afios.
v" Redes : 15 a 20 afios (tuberia principal 20 afios,

secundaria 10 afos).

b) Poblacion

La poblacion actual del proyecto, sera definido por la cantidad viviendas y la
densidad (hab./vivienda). Para justificar la poblacion actual, se debera recurrir
a la informacion del INEI. En el ambito Rural de no haber fuente de
informacion o no coincidir con informacion del INEI, serd necesario presentar
un padrén de usuarios (aprobado por la unidad ejecutora) debidamente
firmadas y con el nimero de documento de identidad del propietario. Otro
factor que se debera definir es la tasa de crecimiento poblacional, la misma
que debera ser debidamente justificada con informacion del INEI.%

Una vez definida la poblacion actual y la tasa de crecimiento poblacional, se
debera realizar un estudio de crecimiento poblacional para determinar de
manera adecuada la poblacién de disefio en el horizonte establecido del
proyecto. Esto es un factor que es importante, toda vez que el buen disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado, dependerd de una correcta
estimacion de la poblacion actual y la tasa de crecimiento 2
Nota: De no tener la tasa de crecimiento poblacional definida por el INEI, se
determinard esta mediante censos de poblaciones anteriores, debidamente

sustentadas.
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c¢) Poblacion futura
Son proyecciones de crecimiento donde utilizan varios métodos, de los cuales
el producto se obtendra de la comparacién de los valores obtenidos tomando

en cuenta ciertos aspectos politicos, econémicos, demogréaficos.®

PF =PA +r(T)

Donde:
PF: Poblacién Futura

PA: Poblacién Actual

d) Dotacion de Agua
Segun el R.N.E. (Norma 0S.100) la dotacién promedio diaria anual por
habitantes, se fijara en base a un estudio de consumo técnicamente justificado,

sustentado en informacion estadistica comprobada.??

Tabla 2: Dotacién de agua segin RNE (I/hab/d) (Habilitaciones Urbanas)

Clima
item Criterio Clima templado Clima frio calido
1  Sistemas con conexiones 220 180 220

Lotes de area menor o igual a
2 150 120 150
90m2
Sistemas de abastecimiento por
3 surtidores, camién cisterna o 30-50 30-50 30-50

piletas publicas

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2020)
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Tabla 3: Dotacion de Agua seglin Guia MEF Ambito Rural

item Criterio Costa Sierra  Selva

Letrinas sin Arrastre
1 50-60 40-50 60-70
Hidraulico.

2 Letrinas con Arrastre Hidraulico 90 80 100

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2020)
Nota: Parael asunto del sistema de alcantarillado convencionales en perimetro
zona rural, se recomienda usar como minimo la dotacion de agua de letrinas
con arrastre hidraulico.
e) Variacion de Consumo (Coeficiente de Variacién K1, K2)

El Reglamento Nacional de Edificaciones en los abastecimientos por
conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,
referidas al promedio diario anual de la demanda, debera ser fijado en base al
analisis de informacion estadistica comprobada.?.

De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes, indicados en

la tabla N° 4

Tabla 4: Coeficientes de Variacion de Consumo segin RNE (Habilitaciones
Urbanas)

Item Coeficiente Valor

Coeficiente Maximo Anual de
1 1.3
la Demanda Diaria (K1)

Coeficiente Maximo Anual de
2 1.8a25
la Demanda Horaria (K2)

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2020)
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f) Consumo medio diario (Qm)
Es el promedio de los consumos diarios a lo largo de un afio.??

El caudal medio diario sera calculado mediante la ecuacion de:

Qm= f x (PxD)/86400

Donde:

Qm  : Caudal medio (litros/segundo)

F . Factor de fugas

P . Poblacion al final del periodo de disefio

D : Dotacion Futura (litros/hab x dia)

g) Consumo Maximo Diario (QMD)

Se define como al dia de maximo de consumo de la serie de datos medidos a
un intervalo de un afo, medido en litros por segundo; si hubiera ausencia de

datos se consigue mediante la aplicacion de un coeficiente de variacion

diaria .%

Qmd = Kmd x Qm.

En donde:

Qmd: Caudal méximo diario (litros/segundos)

Kmd: Factor de mayoracion maximo diario.
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h) Consumo maximo horario (Qmh)

Es la hora de maximo consumo en el dia, es decir es el caudal maximo que se

registra en una hora del dia (QMD) y se obtiene a partir del caudal medio y un

coeficiente de variacion horaria, expresandose el consumo maximo horario en

litros por segundo.??

En donde:

Qmh : Caudal maximo horario (litros/segundos)

Kmh : Factor de mayoracién maximo horario.

i) Periodo 6ptimo de disefio

Es el periodo de tiempo en el cual se cubre la demanda proyectada minimizando

el valor actual de costos de inversiones, operaciones y mantenimientos durante

el periodo de analisis del proyecto 22

El calculo se realiza proponiendo los siguientes datos :

Tabla 5: Periodo 6ptimo de disefio

SISTEMA / COMPONENTE

PERIODO (Afios)

Redes del Sistema de Agua Potable y

Alcantarillado

: 20.00 afios

Reservorios, Plantas de tratamiento

: Entre 10.00 y 20.00 afios

Sistemas a Gravedad

: 20.00 afios

Sistemas de Bombeo

: 10.00 afios
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U.B.S. (Unidad Béasica de Saneamiento) de
material

noble : 10.00 afios

U.B.S. (Unidad Basica de Saneamiento) de
otro

material : 5.00 afios

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2020)

2.2.4. Limites permisibles de calidad de agua
Es el resultado aceptable del examen de una muestra simple de agua, para ello
debe ajustarse a lo establecido en la Tabla 5. Bajo situaciones de emergencia,
las autoridades competentes podran establecer los agentes bioldgicos nocivos

a la salud que se deberan investigar.?*

Tabla 6: Limites permisibles de calidad de agua

PARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL () (ausencia) (1)
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL () (ausencia) (1)
Bacterias heterotroficas, UFC/mL 500 n
pH 65-85 (1)
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/cm 1500 (3)
Color, UCV — Pt=Co 20 (2)
Cloruros, mg/L 250 (2)
Sulfatos, mg/L 250 (2)
Dureza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NO; /L (¥) 50 N
Hierro, mg/L 03 03 (Fe+Mn=0,5)(2)
Manganeso, mg/L 02 0.2 (Fe+Mn=105)(2)
Aluminio, mg/L 02 (1)
Cobre, mg/L 3 (2)
Plomo, mg/L (*) 0.1 (2)
Cadmio, mg/L (*) 0,003 (1
Arsénico, mg/L (*) 0.1 (2)
Mercurio,mg/L (*) 0,001 (1)
Cromo, mg/L (*) 0.05 (1)
Flior, mg/L 2 (2)
Selenio, mg/L 0,05 (2)

Fuente: Organismo Mundial de la Salud
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2.2.5. Analisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos.

a) Analisis fisicos: Son estudios para fijar la tuberia, el color, olor, sabor y
temperatura. La turbulencia es el elemento organico en suspension: arcillas,
barros, material organico y otros organismos microscopicos, etc.

Sanitariamente es inocua si es debida a lodo o0 a otras sustancias minerales,
pero puede ser peligrosa si la turbulencia proviene de aguas calcareas o
residuos industriales. El olor y el sabor son ambas sensaciones que tienen una
relacion intima y van casi siempre unidos; sin embargo, a veces puede haber
sabor en el agua a excepcién de que se aprecie olor alguno. No existe forma
de medir el olor y el sabor, por tanto, en los anlisis solo se indica si este es

aromaético, rancio, etc.?*

Fuente: Elaboracion propia (2021)

b) Anélisis quimico
Se realiza para determinar dos objetivos principales :
- Descubrir las composiciones de mineral del agua y su posibilidad de

empleo para la bebida, los usos domésticos o industriales.?
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Ahondar el indicio sobre la contaminacién por el contenido de cuerpos

incompatibles en sus principios geoldgicos.?*

Fuente: Instituto Tecnologico de Oaxaca (2001)

c) Anélisis bacterioldgicos
Este examen se realiza para determinar el nimero de bacterias que pueden
desarrollarse bajo condiciones comunes, asi como detectar la presencia de

bacterias del grupo intestinal, que, en caso afirmativo, constituye un indice de

que la contaminacion es de origen fecal.?*

/

Fuente: Instituto Tecnologico de Oaxaca (2001)
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2.2.6.Condicion sanitaria

El objetivo de la cobertura sanitaria universal es asegurar que todas las personas

reciban los servicios sanitarios que necesitan, sin tener que pasar penurias

financieras para pagarlos %

Para que una comunidad o un pais puedan alcanzar la cobertura sanitaria

universal se han de cumplir varios requisitos, a saber:

a) Existencia de un sistema de salud s6lido, eficiente y en buen funcionamiento,
que satisfaga las necesidades de salud prioritarias en el marco de una atencion
centrada en las personas (incluidos servicios de VIH, tuberculosis, paludismo,
enfermedades no transmisibles, salud materno infantil) para lo cual debera:
v Proporcionar a las personas informacion y estimulos para que se

mantengan sanas y prevengan enfermedades
v' Detectar enfermedades tempranamente
v" Disponer de medios para tratar las enfermedades
v Ayudar a los pacientes mediante servicios de rehabilitacion

b) Asequibilidad: debe haber un sistema de financiacion de los servicios de
salud, de modo que las personas no tengan que padecer penurias financieras
para utilizarlos. Esto se puede lograr por distintos medios

c) Acceso a medicamentos y tecnologias esenciales para el diagnostico y
tratamiento de problemas médicos

d) Una dotacidn suficiente de personal sanitario bien capacitado y motivado
para prestar los servicios que satisfagan las necesidades de los pacientes,

sobre la base de las mejores pruebas cientificas disponibles
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2.3. Hipdtesis

No aplica, por ser una investigacion descriptiva.
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I11. Metodologia

3.1. El tipo y nivel de Investigacion

Fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo.

3.2. Disefio de la Investigacion
El estudio del proyecto que se desarroll6 fue No experimental, solo Correlacional;
ya que se describe todos los fendmenos tal y como estan en su contexto natural,
para después analizar como afecta una variable de la otra en propuesta de un

cambio medianamente severo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

Mi Xi Oi |:> Yi

Fuente: Elaboracion propia (2021).
Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Paccha
Xi= Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable del caserio Paccha
Oi= Resultados del caserio Paccha
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria del caserio Paccha
3.3. Poblacion y muestra
La Poblacion estara constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable

en zonas rurales.
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La Muestra estard constituida por el Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca,

Region Ancash — 2021.
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3.4. Definicion y operacionalizacion de las variables e investigadores

Cuadro 1: Operacionalizacion de las variables

_ Definicion Definicion ) ) ) L
Variable ) Dimensiones Indicadores Escala de Medicion
conceptual Operacional
Tipo de captacién Nominal
Captacion. Caudal Intervalo
Evaluacion y Un sistema de Se realizaré la Tipo de material Nominal
Mejoramiento abastecimiento de evaluacion Tipo de tuberia Nominal
del Sistema de agua potable tiene y ) P
Abastecimiento como finalidad mejoramiento Linea de Diametro Nominal
de Agua primordial, la de del sistema de Conduccién velocidad Intervalo
Potable en el entregar a los
Caserio habitantes de una abastecimiento Presion Intervalo
Paccha, localidad, agua en . .
Distrito de cantidad y calidad de agua potable Velocidad Nominal
Pallasca, adecuada para que abarcara Tipo de reservorio Nominal
Provincia de satisfacer sus .
: desde la volumen Nominal
Pallasca, necesidades, por lo
Regién Ancash | que este liquido es localidad de Tipo de material Nominal
y su Incidencia V't‘?' para la Anta hasta la Reservorio Forma del reservorio Nominal
enla supervivencia para
Condicién los humanos. red de ubicacidn de reservorio Nominal
Sanltarle_l,de la distribucion. Tipo de Tuberia Nominal
Poblacion -
2021. Diametro Nominal
Linea de velocidad Intervalo
Aduccion presion Intervalo
clase de tuberia Nominal
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Tipo de red Nominal
Diametro Nominal
Red de velocidad Intervalo
Distribucion presion Intervalo
tipo de tuberia Nominal
clase de tuberia Nominal
Es un vocablo que se
refiere a la accién y
resultado de mejorar
0 en todo caso . ,
. Se realizara Cobertura Razon
mejorarse. Un
Condicién mejoramiento es la encuestas y Condicion Cantidad Nominal
Sanitaria conclusién de un . _— . . .
fichas técnicas Sanitaria Continuidad Nominal
proceso, cuyo
objetivo es buscar utilizando Calidad Nominal

una solucion idénea a
cierta problematica, y
al ser solucionado
cumplira con las
necesidades de los
pobladores.

informacién del

Sira

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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3.5. Técnicas e instrumentos

3.5.1. Técnica de recoleccion de datos
Se aplicard encuestas como técnica de recoleccion de datos para tomar
informacion del del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca,
Regién Ancash — 2021.

3.5.2. Instrumento de recoleccion de datos
El Instrumento para la recolecciéon de datos se empleara Fichas Técnicas y
protocolos para determinar la condicion sanitaria del Caserio Paccha, Distrito de

Pallasca, Provincia de Pallasca, Region Ancash — 2021.

3.6. Plan de anélisis
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recoleccion de
informacion, se determinaré el estado actual del sistema de abastecimiento de agua
potable de poblacion del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de
Pallasca, Region Ancash — 2021, para conocer las areas afectadas a mejorar y
restablecer el sistema. Se aplicara encuestas y fichas técnica lo cual seran
evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, segun
la clasificacion de las lesiones. Los datos obtenidos seran procesados mediante las
técnicas estadisticas descriptivas que permitira a través de los indicadores
cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la condicién sanitaria, con
la finalidad de cumplir con el objetivo de la evaluacién y mejoramiento del Sistema

de Abastecimiento de Agua Potable.

42



3.7. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Caracterizacion del problema

Objetivos de la investigacion

Marco teérico y
conceptual

Metodologia

Referencias
bibliograficas

En el ultimo padron respecto
a la cobertura de agua potable
a nivel mundial se registraron
que el 71 % de la poblacion
mundial, cuenta con un
servicio de agua potable de
manera segura sin libre de
contaminacion, se realiza que
a nivel mundial 96 paises
gestionan el agua de manera
segura lo cual representan
2.600 millones de habitantes
Sin embargo, los 844 millones
carecian de servicio de agua
potable en el continente de
Africa solo el 58 % de 159
millones de personas

Objetivo General:

Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable
del Caserio Paccha, Distrito de
Pallasca, Provincia de Pallasca,
Region Ancash y su Incidencia
en la Condicion Sanitaria de la
Poblacion - 2021.

Objetivos Especificos:

Evaluar el Sistema  de
Abastecimiento de Agua Potable
del Caserio Paccha, Distrito de
Pallasca, Provincia de Pallasca,
Region Ancash — 2021.

Antecedentes:
Internacionales

Nacionales
Locales

Bases tedricas:
Agua potable
Evaluacion

Mejoramiento

Periodo de
disefio

Tipo de la
investigacion

El tipo de investigacion

es descriptivo

Nivel de la
investigacion
Es de enfoque
cuantitativo y

cualitativo

Disefio de la
investigacion
No experimental

Universo y Muestra

Universo: estara
constituida por el
sistema de

Organizacion
Mundial de la Salud.
Guias para la
calidad del agua
potable. [seriado en
linea] 2004 [citado
2021 abril 02],
disponible en:

http://www.who.

int/water
sanitation.

health/dwag/gdwq3sp

-pdf.
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recolectan agua directamente
de la superficie como también
una de cada tres personas usa
servicios en sus viviendas
alrededor de 1.900 millonesl.

Elaborar alternativas de
mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable
del Caserio Paccha, Distrito de
Pallasca, Provincia de Pallasca,
Region Ancash — 2021.

Obtener una evaluacion de la
condicion sanitaria del Caserio
Paccha, Distrito de Pallasca,
Provincia de Pallasca, Region
Ancash — 2021.

Condicién
sanitaria

abastecimiento de agua
potable en zonas
rurales.
Muestra: Sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio
Paccha.

Definicion y
operacionalizacion de
variables:

Evaluacion y
Mejoramiento

Técnicas:
Encuestas

Instrumentos
Fichas de Evaluacion

Plan de analisis
Evaluar todo el sistema
de abastecimiento de
agua potable

Principios eticos
Etica Profesional

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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3.8. Principios éticos

Seguin Rectorado %

a) Responsabilidad Social
En el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad.
En la presente investigacion, seran beneficiados directamente la comunidad
del lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos.

b) Responsabilidad Ambiental
En el desarrollo de esta investigacion se tendra en cuenta evitar los impactos
hacia el medio ambiente.

¢) Responsabilidad de la informacion
El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que
la realizacion y la difusiébn de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general.
Es toda la informacion del proyecto para que los resultados obtenidos sean

de manera digna y sin alteraciones.
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IVV. Resultados

4.1. Resultados
En el siguiente capitulo

investigacion:

se muestra los resultados obtenidos en la presente

Evaluar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserio Paccha,

Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Region Ancash - 2021.

Ficha 1: Evaluacion de la captacion existente

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN

,\oVO EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH,
N PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO
Asesor: MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION

A.- ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?

La captacion existente es de fondo

B.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.

(Indicar el
nimero)

Estado del Cerco Perimétrico Material de cun_s:(ruccmn Datos Geo-referenciales
de la captacion
Captacion Si tiene
En buen Enmal No tiene. | Concreto. | Artesanal. Altitud X Y
estado. estado.
Captacion 1 3193.00 173985.00 | 9078052.00
C.- Identificacion de peligros:
— — Contaminact
3 No Crecidas o Hundimient o Desprendimiento 6nde la
Captacion Huayco 3 ode Deslizamientos de rocas o
presenta avenidas fuente de
terreno arboles
aqua
Captacion 1

D.-Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura?

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Datos Geo-referenciales

B= Bueno
R= Regular E: 173985.00
M= Malo N: 9078052.00
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
P - Tuberia de
. Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 N Dado de
Valvula (fitro) (cémara colectora) Tapa Sanitaria 3 (caja de vélvulas) Canastilla :Lnl;zlsaey proteccién
X Sitiene Seguro Si tiene Seguro Si tiene Seguro |  Estructura
Descripcion: 2 2 ®
Ailadera | o | sitiene | N N P T I - O I -
C: De fondo 5 S g < 2 > 2 > 2 b
o = Concreto Metal © = | Concreto Metal © = | Concreto Metal © = = =
2 S Sleglel|s gleglels glele S ° °
2 s|5|21|2 s|5|8|2 5|5|¢ 2 2 2
R I g2z e nlilines il e
AR HEE HELE
B M B|R[M[B|R|M B|R[(M|B|[R|M B|R|M[B|R|M B R M B (M B (M B|M
C

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Descripcion:

La captacidn existente se encuentra en condiciones dptimas para seguir prestando
el servicio de agua potable al caserio de Pacccha. Ya que fue reconstruida hace
aproximadamente 6 afios.

Ficha 2: Evaluacién de la linea de conduccion existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
& POTABLE EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE
«é PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU INCID,ENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO

Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE CONDUCCION

La tuberia es de PVC de diametro de 1
st 12"

NO

A.- ¢ Tiene tuberia de conduccién?

B.- Identificacion de peligros:

Hundimien Contamin
. " No Crecidas . Deslizamie |Desprendimiento de| acion de
Linea de conduccion Huayco . to de Inundaciones
presenta 0 avenidas ntos rocas o arboles | la fuente
terreno
de agua

Linea de conduccion

Especifique

C.- (COmo esta la tuberia?

Enterrada totalmente Malograda

)
]

Enterrada en forma parcial Cl Colapsada

D.- ¢ Tiene cruces / pases aéreos?
Sl

.

o [

E.- ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo?

Regular Malo Colapsada

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Bueno

i

Descripcion:
La linea de conduccion comienza desde la captacion hasta el reservorio de
almacenamiento tiene tubos de PVC de 1 %” en perfecto estado, hace

aproximadamente hace 6 afos atras se realiz6 una reconstruccion de este tramo.
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Ficha 3: Evaluacién del reservorio de almacenamiento.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

\)\,0 POTABLE EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA,
,\<\ REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2021.
Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO
Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

RESERVORIO

A.- ;( Tiene reservorio?

Sl

NO

Caracteristicas:

El reservorio existente es de tipo
apoyado presenta algunas

la antigtiedad en la que fue
construida.

deficiencias en su estructura por | |§

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

B.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio.

Estado del Cerco Perimétrico Material de cons_truccnon Datos Geo-referenciales
. del reservorio
Reservorio —
Sitiene Concreto
En mal No tiene. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
En buen estado.
estado.
1 2990.00 828607.62 | 9081407.578
C.- Identificacién de peligros:
. Hundim " . Contaminacion
. Crecidaso | . . Deslizam| Desprendimiento de rocas
Reservorio No presenta Huayco " iento de | Inundaciones ; de la fuente de
avenidas ientos o arboles
terreno agua
1
D.- ¢Describir el estado de la estructura?
DESCRIPCION _ ESTADO ACTUAL
No Si Tiene Seguro
Volumen m3 tiene Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
Tapa De concreto.
sanitaria1 | Metalica.
(T.A) Madera
Tapa De concreto.
sanitaria2 | Metalica.
(CV) Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacién

Vélvula de entrada

Vélvula de salida

Vélvula de desagiie

Cloracién por goteo

Grifo de enjuague

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Descripcion: El reservorio de almacenamiento de agua potable que abastece a la

poblacion del caserio de Paccha tiene una antigliedad mayor a 20 afios y este se

encuentra con deficiencias en su estructura con presencia de fisuras y a la vez tiene
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un volumen de 11.46m3 lo cual no es suficiente para abastecer a una poblacion
proyectado a 20 afios, por la cual es necesario proyectar otro reservorio.

Ficha 4: Evaluacion de la linea de aduccién y red de distribucidn existente.

o EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
«\)\’ EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION
Q ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO
Asesor: MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

A.- {COmo estd la tuberia?

Descripcion Cubierta totalmente Malograda Cubierta en forma parcial Colapsada

Linea de Aduccién

Red de distribucion.

Las tuberias principales en este sistema tienen una antigliedad mas de 24 afios, a medida que la poblacién fueron creciendo la red se fue ampliando en
la cual hoy en dia presentan rupturas de tubos por las altas presiones en el sistema, esto debido a que no se consideré un plan de ampliacion.

B.- Identificacion de peligros:

. » . Hundimie . . . Contaminacién
Linea de Aducciény red Crecidas 0 Inundaciones | Deslizam| Desprendimiento de
PN, No presenta Huayco . nto de Ny de la fuente de
de distribucion. avenidas ientos rocas o arboles
terreno agua

Linea de Aduccion

Red de distribucién.

C.- (Tiene cruces / pases aéreos?

A B

D.- ¢En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos?

o [ ] e[ ] e[ ] omes [

E.- Describa el estado de las valvulas del sistema.

B SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Valvulas de aire
Vaélvulas de purga
Valvulas de control 2
F.- Piletas publicas
Describir el estado de las piletas publicas.
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIPCION
Bueno Regular Malo No tiene |Bueno| Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene
Piletas
G.- Piletas domiciliarias.
Describir el estado de las piletas domiciliarias.
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIP CION
Bueno Regular Malo No tiene |Bueno| Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene

Piletas

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Descripcion:
La linea de aduccién y la red de distribucién tiene tuberias antiguas, en la medida

que la poblacion fue creciendo el sistema de agua potable se fue ampliando, hoy en
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dia se observan muchas deficiencias debido a la poca o nula intervencién de un

profesional para un proyecto planificado.

Elaborar alternativas de mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia de Pallasca, Region

Ancash - 2021.

Cuadro 2: Disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento

Reservorio
Descripcion Valor Unidad
Caudal maximo horario 1.00 Litros/segundo
Caudal promedio Anual 34280 litros
Volumen de regulacion 8.57 m3
6.05 m3

Volumen de reserva

Segun la Norma OS.100
del Reglamento Nacional
de Edificaciones nos dice
Volumen contra incendio para menores de 10000

habitantes no se considera

volumen contra incendio.

Total, del volumen requerido 14.60 m3

para el caserio de Paccha
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VVolumen proyectado del

Borde libre

reservorio de almacenamiento 15.00 m3
para el caserio de Paccha

Largo 3.00 m

Ancho 3.00 m

Tirante de agua 1.67 m

0.40 m

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Descripcion:

En el cuadro 2 se muestra los detalles del reservorio proyectado para el caserio de

Paccha donde sera de tipo apoyado con una capacidad de 15m3 de agua para

abastecer a todas las familias del caserio a un periodo de 20 afios.

Cuadro 3: Disefio hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucién

~ . ) Qmh (Lt/seg) 1.00
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Qmh (m3/seg) 0.00100
: COTA
. Diametro _ PRESION | PRESION
DESCRIPCION 0 Disefto | Nomiral 0 lt?erdlda pl—[:fr v PIEZ%IXETRI OINAMICA | ESTATICA
(m3ls) TUBERIA |"2M
INICIO AN (pulg.) ™ (mis) FINAL FINAL FINAL
FINAL pulg.
LINEA DE ADUCCION
Linea de aduccion 0.001000000 | 11/2" | PVC.PN10 | 0.977946 | 06777 | 2989.022 26.022 27.000

RED DE DISTRIBUCION

CAUDAL UNITARIO ===> unit=QmN/pf =: ######H### m3/seg

Qtramo=Qunit X N de hab.por tramo

Reservorio - Red de | CRP N° 01 0.00079 11/2" | PVC.PN10 | 1130 053 2088.870 48.870 50.000

distribucion tramo 2 TIPO 7

Reservorio - Redde | Ultima casa 0.00003 3/4" | PVC.PN10 | 0104949 | 00729 | 2989.895 36.895 37.000

distribucién tramo 3 tramo 3

CRPN°0LTIPO7-

Red de distribucién | Casa54 | 0.000748000 | 11/2" | PVC.PN10 | 0621758 | 05071 | 2939.378 17.378 18.000
tramo 4

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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... continua

CRPN°01TIPO7 -

Red de distribucion Casa 37 0.000748000 1 PVC.PN 10 | 6.295542 1.1039 2933.704 13.704 20.000
tramo 4

CRPN°01TIPO7 -

Red de distribucion Casa 24 0.000748000 1 PVC.PN 10 | 7.925241 1.1039 2932.075 7.075 15.000
tramo 4

CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucion Casa 52 0.000748000 1 PVC.PN 10 | 7.430996 1.1039 2932.569 23.569 31.000
tramo 4

CRPN°O1TIPO7 -
Red de distribucion Casa 45 0.000748000 1 PVC.PN 10 | 8.556153 1.1039 2931.444 22.444 31.000
tramo 4
CRPN°Q01TIPO7 -
Red de distribucion Casa 31 0.000748000 1" PVC.PN 10 | 11.422869 | 1.1039 2928577 25.577 37.000
tramo 4
CRPN°O1TIPO7-
Red de distribucion Casa 34 0.000748000 1" PVC.PN 10 | 12.615422 | 1.1039 2927.385 31.385 44.000
tramo 4
CRPN°Q01TIPO7 -
Red de distribucion Casa 56 0.000748000 1 PVC.PN 10 | 9.858695 1.1039 2930.141 28.141 38.000
tramo 4
CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucion Casa 60 0.000748000 1" PVC.PN 10 | 5.792872 1.1039 2934.207 22.207 28.000
tramo 4
CRPN°O1TIPO7 -
Red de distribucion Casa 61 0.000748000 1 PVC.PN 10 | 9.892861 1.1039 2930.107 30.107 40.000
tramo 4
CRPN°Q01TIPO7 -
Red de distribucion Casa 70 0.000748000 1 PVC.PN 10 | 4.702350 1.1039 2935.298 12.298 17.000
tramo 4
CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucion Casa 90 0.000748000 1" PVC.PN 10 | 6.903052 1.1039 2933.097 6.097 13.000
tramo 4
CRPN°O1TIPO7 -
Red de distribucion Casa 91 0.000748000 1 PVC.PN 10 | 11.387766 | 1.1039 2928.612 21.612 33.000
tramo 4
CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucion Casa 80 0.000748000 1" PVC.PN 10 | 14.324219 | 1.1039 2925.676 26.676 41.000
tramo 4
CRPN°O1TIPO7-
Red de distribucion Casa 99 0.00003 34" PVC.PN10 | 0.110741 0.0729 2939.889 34.889 35.000

tramo 4

Reservorio - Red de

S Casa 18 0.000748000 1" PVC.PN 10 | 8.990957 1.1039 2981.009 26.009 35.000
distribucién tramo 1

Reservorio - Red de
distribucién tramo 1
CRPN°02TIPO7 -
Red de distribucion Casa 21 0.000219600 1 PVC.PN 10 | 0.084165 0.3245 2939.916 6.916 7.000
tramo 1
CRPN°02TIPO7 -
Red de distribucion Casa 16 0.000219600 1 PVC.PN 10 | 1.407675 0.3245 2938.592 28.592 30.000
tramo 1
CRPN°02TIPO7 -
Red de distribucion Casa 02 0.000219600 1 PVC.PN 10 | 2.824949 0.3245 2937.175 11.175 14.000
tramo 1
CRPN°02TIPO7 -
Red de distribucion Casa 13 0.000219600 3/4" PVC.PN 10 | 12.470432 | 0.5345 2927.530 30.530 43.000
tramo 1

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Casa 19 0.000748000 1" PVC.PN 10 | 11.639101 | 1.1039 2978.361 33.361 45,000

Descripcion:
En el cuadro 3 se presenta los calculos realizados en la propuesta de mejora en la
linea de aduccion y red de distribucion donde se proyecto tubos de PVC clase 10

con diferentes diametros como 1 2”7, 17y 3/4”.
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Obtener una evaluacién de la condicién sanitaria del Caserio Paccha, Distrito
de Pallasca, Provincia de Pallasca, Regidén Ancash - 2021.

Ficha 5: Condicioén sanitaria

o EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
N EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION
Q ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO
Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

COBERTURA DEL SERVICIO

¢Cuantas familias se benefician con el agua potable? 100 familias se benefician con el actual sistema de abastecimiento de agua potable

CANTIDAD DE AGUA

1.- ¢Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo El rendimiento de la fuente es de 1.01 litros/segundo
2.- (Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? La mayoria de las viviendas tiene conexiones domiciliarias

3.- ¢El sistema tiene piletas publicas?

s ] No

H

< . - . . No tiene piletas publlicas
4.- ;Cuéntas piletas pablicas tiene su sistema?

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1.- ¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio

Por horas sélo en época de sequia Solamente algunos dias por semana

CALIDAD DE AGUA

1.- ¢ Colocan cloro en el agua en forma periédica?

2.- (Como es el agua que consumen?

Agua clara \:I Agua turbia Agua con elementos extrafios

3.- ¢ Se ha realizado el anélisis bacterioldgico en los tltimos doce meses?

4.- ¢ Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad :‘ MINSA
Fuente: Elaboracién propia (2021)

JASS I:I Nadie

Descripcion:
En la ficha 5 se muestra la informacidn recopilada a través de encuestas realizadas
en el caserio de Paccha donde se tiene como resultado sobre la condicion sanitaria

de la poblacién.

53



Cuadro 4: Condicidn sanitaria de la poblacién en el caserio de Paccha

CONDICION SANITARIA

COBERTURA DEL
SERVICIO

CANTIDAD DE AGUA

CONTINUIDAD DEL
SERVICIO

CALIDAD DE AGUA

Fuente de evaluacion:
Direccién Regional de
Vivienda Construccion y
Saneamiento, SIRAS y CARE
(2010) Bueno =4
Regular =3 Malo = 2
No tiene =1

Fuente: Elaboracion propia (2021)

En el cuadro 4 se observa los resultados de la calificacion de la condicion sanitaria
en el caserio de Paccha, asi mismo en el grafico 1 se observa que la cobertura del
servicio y la cantidad de agua de la fuente es buena, la continuidad del servicio es
mala debido a que existen rupturas de tuberias y la mala distribucion en el sistema,

la calidad de agua es regular ya que no se observo un sistema de cloracion solo se

determind por el aspecto del agua limpia sin particulas extrafias.

4
3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0
B COBERTURA DEL
SERVICIO
E CANTIDAD DE
AGUA
CONTINUIDAD DEL
SERVICIO

m CALIDAD DE AGUA

CONDICION SANITARIA

4

Gréfico 1: Condicioén sanitaria de la Poblacion




4.2. Andlisis de Resultados
- Se realizo la evaluacion a través de fichas técnicas elaborados segun el
compendio de SIRAS donde en la ficha 1 se muestra los resultados obtenidos
de la captacidon existente, ficha 2 muestra los aspectos evaluados en la linea
de conduccidn, ficha 3 representa la evaluacion del reservorio existente, y la
ficha 4 se tiene los resultados de la evaluacion de la linea de aduccién y la red

de distribucidn.

- En el cuadro 2 se detalla los célculos del reservorio proyectado, para su
disefio se tubo en cuenta la norma OS.030 (reservorios) del Reglamento
Nacional de Edificaciones y la RM 192-Ministerio de Vivienda Construccion
y Saneamiento (2018), en el cuadro 3 se muestra el calculo hidraulico de la
linea de aduccion y red de distribucion donde se considerd la norma 0S.050
(red de distribucion) del Reglamento Nacional de Edificaciones, dichas
normativas indican (velocidades, presiones por tipo de tuberia, volumen del
reservorio, y etc.) todo ellos tener en cuenta para un correcto disefio de un

sistema de abastecimiento de agua potable.

- El estado del sistema contempla la cobertura del servicio 4 puntos, cantidad
de agua 4 puntos, continuidad del servicio 2 puntos, y la calidad de agua 3
puntos como se muestra en el cuadro 4 y en el grafico 1, los puntajes

establecidos fueron tomados conforme al compendio de SIRAS.
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V. Conclusiones

5.1. Conclusiones

- El sistema de abastecimiento de agua potable existente del caserio de Paccha

muestra las siguientes caracteristicas: la captacion de fondo y la linea de
conduccion se encuentran en buen estado esto debido al mejoramiento en la
infraestructura, que se realiz6 aproximadamente hace 6 afios. En tanto el
reservorio de almacenamiento, linea de aduccién y red de distribucién se
encuentran con deficiencias por la antigiedad que presentan estos
componentes, esto generalmente genera malestares e incomodidad a los

usuarios del caserio de Paccha.

Se realizo una propuesta de mejora en el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Paccha donde se planted lo siguiente: un reservorio
de tipo apoyado con forma rectangular con una capacidad de volumen de agua
de 15m3 para abastecer a una poblacion de 381 habitantes del caserio de
Paccha estimados a un plazo de 20 afios; la linea de aduccidn se proyecto tubo
de PVC clase 10 de 1 '4” con una longitud de 81.23m desde el reservorio
hasta la red de distribucion; y por ultimo se proyectd dos cdmaras rompe
presiones tipo 7 en la red de distribucién y en dicha red se proyecté tubos de
PVC clase 10 de diferentes diametros, la principal de 1” y las secundarias y
conexiones domiciliarias de %4, para una distribucion equitativa se proyecto

valvulas de regulacion.
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- Se concluye que el nivel de sostenibilidad del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Paccha ubicado en el distrito de Pallasca,
provincia de Pallasca, region Ancash, la condicién sanitaria alcanza un valor
de 3.25 estando a un rango de 3 a 4 de acuerdo a la metodologia SIRAS dando

un estado Regular.
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5.2. Recomendaciones
- Se recomienda realizar un cerco perimétrico en la captacion existente para
evitar el ingreso de animales en la fuente de agua y asi prevenir la

contaminacion del agua.

- Serecomienda a los usuarios que se benefician del agua potable en el caserio
de Paccha, plantar plantas nativas alrededor de la captacion con el fin de
mantener la humedad en la fuente y asi tener un caudal permanente para

satisfacer las necesidades de todos los usuarios.

- Para la manipulacion de los accesorios del sistema de agua potable es
necesario que lo haga una persona que tenga conocimientos del tema para asi

evitar accidentes o dafios en los componentes del sistema.
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ANexos



Panel fotogréfico

65



Fotografia 2: Tomando puntos topogréaficos en la captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Paccha
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Fotografia 3: Tomando puntos topogréaficos en la red de
distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Paccha
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Fotografia 4: Se observa la captacion existente del caserio de Paccha
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Fotografia 5: Se observa el reservorio existente del caserio de
Paccha

Fotografia 6: Se observa la tapa de reservorio
existente (caAmara himeda).
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Fotografia 8: Recopilando informacion a través de encuestas.
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Memoria de calculos
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- Recopilacién de informacién en campo.

N° de pruebas Volumen (lit.) Tiempo (seg.)
1 12 11.96
2 12 11.87
3 12 11.94
4 12 11.87
5 12 11.98
6 12 11.89
Total 72 71.51
TP= Tiempo Promedio
TP=TT/NP TT= Tiempo Total
NP= Numero de Pruebas
TP= 11.92 Seg.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

- Calculo del caudal y de la poblacién futura.

Q= Caudal
Q= (;) V= Volumen
T= Tiempo Promedio
Datos:
V= 12.00 Lit. ~ _
= 11.92 Seg. Q= 1.01 Lit/seg.

CALCULO POBLACION FUTURA (Pf)
Metodo de interes simple

Pf= Poblacién Futura
Pa= Poblacién Actual
P=Pl+r(t—1)] * ; ot
O 0 r= Razén de crecimiento
t= Tiempo en afios.
Datos
Pa= 308 Hab.
Iprom= 0.0118333 Pf= 381 158 Habitantes
t= 20 A0S
Departamento 1940-1961 1961-1972 19721981 1981-1993 1993-2007 2007-217
Total 22 29 25 22 15 07
Amaronas 29 48 3.0 24 08 01
Ancash 15 20 14 12 08 02 |
Apurimac 05 06 05 14 04 0.0
Arequipa 19 29 32 22 16 18

Fuente: INEI - Censos Nacional de poblaciény vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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- Calculo del caudal de consumo para el caserio de Paccha

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACION DEL CASERIO PACCHA

Poblacién futura 381 habitantes DOTACION 90 LIt. Por habitante
I.E. 78 Estudiantes DOTACION 50 LIt. Por habitante
Cuadro N* 09 - Dotacién de Agua segun Guia MEF Ambito Rural n N .
- - — Tipo de ocal educacional Dotacion diaria
1 Hdduo “o” %o | | Numnadoy personalnotesiente. | 50 por persona. |
2 Letrin, Arrastre
Hardaio Alumadoy personalresidente. | 200L por persona
Fuente. Ministeriode Vivienda construccién y saneamiento 2016.
DESCRIPCION RESULTADOS
Consumo promedio poblacién Qp = (W) 0.40 Lit/seg.
dia
Consumo primedio I.E. Qf = (N° EST * Dotaci6n)/86400s/dia 0.05 Lit/seg.
Consumo promedio diario anual (Consumo prome'dlo poblamon * 0.44 Lit/seg.
Consumo primedio I.E.)
CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA
DOTACION
Caudal maximo diario (C.m.d) Kl= 1.3
Caudal maximo horario (C.m.h) K2 = 1.8
MAXIMO ANUAL DE LA DEMANDA MAXIMO
HORARIA ANUAL DELA
- CLIMA TEMPLADO Y DEMANDA
CLIMA FRIO CALIDO DIARIA
1.8 Vhab/d
1.2 Vhab/d 1.3 Vhab/d
2.5 1/hab/d
Fuente 02. Reglamento Nacional de Edificaciones. (Norma OS.100)
DESCRIPCION RESULTADO
Consumo promedio diario anual (QP) 0.44 Lit/seg.
Consumo maximo diario Qmd = K1=Qp 0.57 1.00 Lit/seg.
Consumo maximo horario Qmh = K2+ Qp 0.80 1.00 Lit/seg.

NOTA: los caudales se redondearan a mas para el disefio seglin RM 192-Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento (2018)

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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- Calculo del reservorio proyectado

VOLUMEN DEL RESERVORIO

Dotacion Dot = 90 Ipd

Poblacién futura Pf= 381 hab

Caudal promedio Anual (para disefar el volumen de reservorio) (P*Dot) 34280 lit.
Caudal maximo horario Qhor= 1.00 I/s

Caudal maximo diario Qdia= 1.00 I/s

Didmetro de tuberia a linea de conduccidon Dic= 11/2" pulg

Calculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Volumen de regulacién considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para zonas rurales entre 25% al

30%
Donde: Consumo promedio anual (Qm) Formula @m=Pfx Dotacitn:
\olumen de regulacion vr =Qmx0.25
Volumen de regulacion VREG= 857 m3

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo diario) ;- _ [(Omd)it/seg *7%)]* (6060 * 24seg / dia)

1000

VRE= Volumen de Reserva VRES= 6.05 m3

Volumen contra incendio

Segln la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice para

Nota: menores de 10000 habitantes no se considera volumen contra incendio.
Volumen total del reservorio
Vt= Vregulacién + Vreserva+ Vincendio Vt= 146 m3 15.00M3
NOTA: Los volumenes se redondearana Altura H= 2.1
Vinistri de vivends Gorsciony | L= 3
Saneamiento (2018) Ancho A= 3

Célculo del diametro interior del reservorio

Borde libre Bl= 0.4 m

Altura o tirante maximo de agua h 1.67 m

Area cuadrada A = (largo x ancho)~ A= 9.00 m2
Volumen util Vurtil = Area * AlturalUtil Vtil= 15.03 m3

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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- Célculo hidraulico de la linea de aduccion y red de distribucion proyectada.

- B B Qmh (Lt/seg) 1.00
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Qmh (m3/seg) 0.00100
Longitud Diametro . PRESION PRESION
DESCRIPCION Tomada COTA DE TERRENO @ | o P o C;e ; i’erd.da p:; v COTAPIEZOMETRICA | 0 | CoraTion
disponible (m3/s) TUBERIA Tub:ria ’am‘(’m)
INICIO PFLIJHIIS (m) INICIAL FINAL (pulg)) (ms) INICIAL FINAL FINAL FINAL
LINEA DE ADUCCION
Linea de aduccion ‘ 81.23 2990.00 ‘ 2963.00 27.000 ‘ 0.001000000 ‘ 11/2" ‘ PVC. PN 10 ‘ 150 ’ 0977946 ’ 06777 2990.000 ‘ 2989.022 ‘ 26.022 ‘ 27.000
RED DE DISTRIBUCION
CAUDAL UNITARIO ===> Qunit=Qmh/pf ==> 0.0000026200 [m3/seg Qramo=Quair X N de hab.por tramo
Reservorio - Red de | CRP N° 01 146.46 2990.00 2940.00 50.000 0.00079 11/2" | PVC.PN10 150 1.130 053 2990.000 | 2988.870 48.870 50.000
distribucion tramo 2 TIPO 7
Reservorio - Redde | Ultima casa 256.72 2990.00 2953.00 37.000 0.00003 3/4" | PVC.PN 10 150 0.104949 0.0729 2990.000 2989.895 36.895 37.000
distribucién tramo 3 tramo 3
CRPN°0LTIPO7 -
Red de distribucion Casa 54 88.37 2940.00 2922.00 18.000 0000748000 | 11/2" | PVC.PN10 150 0.621758 05071 2040.000 | 2939.378 17.378 18.000
tramo 4
CRPN°0LTIPO7 -
Red de distribucién | Casa 37 134,51 2940.00 2920.00 20.000 0.000748000 1 PVC. PN 10 150 6.295542 1.1039 2040.000 | 2933.704 13.704 20.000
tramo 4
CRPN°0LTIPO7 -
Red de distribucion | Casa 24 169.33 2940.00 2925.00 15.000 0.000748000 1 PVC. PN 10 150 7.925241 1.1039 2940000 | 2932075 7.075 15.000
tramo 4
CRPN°0LTIPO7 -
Red de distribucion Casa 52 158.77 2940.00 2909.00 31.000 0.000748000 1 PVC. PN 10 150 7.430996 1.1039 2940.000 | 2932569 23.569 31.000
tramo 4
CRPN°OLTIPO7 -
Red de distribucion Casa 45 182.81 2940.00 2909.00 31.000 0.000748000 1 PVC. PN 10 150 8.556153 1.1039 2940000 | 2931.444 22.444 31.000
tramo 4
CRPN°0LTIPO7 -
Red de distribucion Casa 31 244.06 2940.00 2903.00 37.000 0.000748000 1 PVC. PN 10 150 11.422869 1.1039 2940.000 | 2928577 25.577 37.000
tramo 4
CRPN°0LTIPO7 -
Red de distribucién Casa 34 269.54 2940.00 2896.00 44.000 0.000748000 1 PVC. PN 10 150 12.615422 1.1039 2040.000 | 2927.385 31.385 44.000
tramo 4

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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...continua

Qmh (Lt/seg) 1.00
Qmh (m3/seg) 0.00100

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Longitud Diametro _ PRESION PRESION
mali COTA DE TERRENO crm | o dicero | Nommal o c;e ; Terdlda por v COTAPIEZOMETRICA | J el |

disponible (m3rs) TUBERIA Tub:ria ra"“(’m)
PUNTO

INICIO STAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

CRPN° 01 TIPO 7 - Quamo=Qunit X N° de hab.por tramo |
Red de distribucion Casa 56 210.64 2940.00 2902.00 38.000 0.000748000 1" PVC. PN 10 150 9.858695 1.1039 2940.000 2930.141 28.141 38.000
tramo 4
CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucién Casa 60 123.77 2940.00 2912.00 28.000 0.000748000 " PVC. PN 10 150 5.792872 1.1039 2940.000 2934.207 22.207 28.000
tramo 4
CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucién Casa 61 211.37 2940.00 2900.00 40.000 0.000748000 i PVC. PN 10 150 9.892861 1.1039 2940.000 2930.107 30.107 40.000
tramo 4
CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucion Casa 70 100.47 2940.00 2923.00 17.000 0.000748000 1" PVC. PN 10 150 4.702350 1.1039 2940.000 2935.298 12.298 17.000
tramo 4
CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucién Casa 90 147.49 2940.00 2927.00 13.000 0.000748000 " PVC. PN 10 150 6.903052 1.1039 2940.000 2933.097 6.097 13.000
tramo 4
CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucién Casa 91 243.31 2940.00 2907.00 33.000 0.000748000 " PVC. PN 10 150 11.387766 1.1039 2940.000 2928.612 21.612 33.000
tramo 4
CRPN°O1TIPO7 -
Red de distribucion Casa 80 306.05 2940.00 2899.00 41.000 0.000748000 " PVC. PN 10 150 14.324219 1.1039 2940.000 2925.676 26.676 41.000
tramo 4
CRPN°01TIPO7 -
Red de distribucién Casa 99 270.89 2940.00 2905.00 35.000 0.00003 3/4" PVC. PN 10 150 0.110741 0.0729 2940.000 2939.889 34.889 35.000
tramo 4

DESCRIPCION

Reservorio - Red de

IR Casa 18 192.10 2990.00 2955.00 35.000 0.000748000 i PVC. PN 10 150 8.990957 1.1039 2990.000 2981.009 26.009 35.000
distribucion tramo 1

Reservorio - Red de
distribucién tramo 1
CRPN° 02 TIPO7 -
Red de distribucion Casa 21 17.36 2940.00 2933.00 7.000 0.000219600 " PVC. PN 10 150 0.084165 0.3245 2940.000 2939.916 6.916 7.000
tramo 1
CRPN°02TIPO7 -
Red de distribucién Casa 16 290.35 2940.00 2910.00 30.000 0.000219600 " PVC. PN 10 150 1.407675 0.3245 2940.000 2938.592 28.592 30.000
tramo 1
CRPN°02TIPO7 -
Red de distribucion Casa 02 582.68 2940.00 2926.00 14.000 0.000219600 1" PVC. PN 10 150 2.824949 0.3245 2940.000 2937.175 11.175 14.000
tramo 1

Casa 19 248.68 2990.00 2945.00 45.000 0.000748000 i PVC. PN 10 150 11.639101 1.1039 2990.000 2978.361 33.361 45.000

CRPN° 02 TIPO 7 -
Red de distribucion Casa 13 762.67 2940.00 2897.00 43.000 0.000219600 3/4" PVC. PN 10 150 12.470432 0.5345 2940.000 2927.530 30.530 43.000
tramo 1

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
yectos de captacién y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefos de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacién de fuentes
alternativas, ubicacion geogréfica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta 0 con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal méaximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacién vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosién o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de solidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacién y control. El
exceso de captacién deberd retornar al curso original.

c¢) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captaciéon.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no sélo se considerara las mejores
condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

¢) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el didmetro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinard su
diseno definitivo, sobre |la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filiros.

e) Los filtros seran disenados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f} La construccién de los pozos se hara en forma tal

ue se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un ép-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas come minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

. a) Salvo el caso de pozos excavados para usc domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autorizacién del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccién y equipamiente del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion sera aguel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefalandose a manera de referencia 1,50 m.

¢) La profundidad del pozo excavado se determinarg
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la méxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) ElI motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermeética para evitar la
contaminacidn del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minima, con relacidn al nivel de inundacién.

h) Tedo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacién y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i} Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geoldgico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccién espaciadas con-
venientemente en funcion del diametro de |a tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion deberé estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacién.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccidn con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

¢) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcion al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningun caso serd menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccidn con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topogréficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni
erosiones, en ningun caso serd menor de 0,60 m/s

¢) La velocidad maxima admisible sera:

3mfs
5m/s

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la formula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

0,010
0,015

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

Para otros materiales deberd justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presién se utilizaran farmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N+

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPQ DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobyre sin costura 150
Concreto 10
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVGC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condicicnes de traba-
jo,ls_e‘ colocaran valvulas de doble accién (admision y ex-

ulsién).
P El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcién del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracién la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

L
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccién por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econdmico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de vélvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disenarse en coordinacién con el organis-
mo competente.

c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, ¢ valvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cién de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccidn se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriologicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIOQ.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cién de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consclidado.

FORRO DE PQZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacién, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacién. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operaric en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es |la penetracién del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
Y, \uego, se continua con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacién.

TOMA DE AGUA - Dispositivo ¢ conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas oérganos constitutivos de una captacion
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspensién temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen deberéa determinarse con las curvas de va-
riacién de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacién

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberéan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacién debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida ¢ doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de sefalizacién impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacién sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se deberd adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de solidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros clbicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su prapio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Yolumen de Reserva
De ser el caso, deber4 justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disenados como reservorio de cabecera.
Su tamario y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccién a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagtie.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se insta-
lara una valvula de interrupcion ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir la renc-
vacién permanente del agua en el reservorio.

) ANEXO 1 )
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giém"etro correspondiente al caudal maximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglle debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagiie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacién debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, vy el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite elpescurrimiento. Si se ha previste jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g=0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g =0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucién de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucidon. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjuntc de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

= Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacién vy
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el diseno de los
empalmes con la red de agua existente.

=  Se ubicara en cada habilitacién un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamafio de la habilitacién se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= QOftros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de diseiio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo haorario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
céalculos hidraulicos que aseguren caudal y presién adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se deberd justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 )
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “‘c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo ¢ de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presidn.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presién estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

¢ En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

+ El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

» Ladistancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

— Se disefie proteccién especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

* En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Valvulas

La red de distribucién estara provista de valvulas de interrupciéon que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcién en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion despues del
empalme a la tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectardn en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una vélvula de compuerta.

Anclajes y Empalmes
Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el

diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

51

52

5.3

Diseino
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

Elementos de la conexion

Debera considerarse:
* Elemento de medicion y control: Caja de medicion
 Elemento de conduccién: Tuberias
s« Elemento de empalme

Ubicacién
El elemento de medicién y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

6
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

LEYENDA:
Tuberia Principal de Agua oy ey o e
Ramal Distribuidor de Agua BT S

Valvulas de Compuerta &
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I NORMA 0S.100 ]

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
beréa evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de diseno

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacidon de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
serd fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacion futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histdricos, socio-
econdmico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b} Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedic diaria anual por habitante, se
fijard en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucién, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 Ithab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma [13.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacién estadistica com-
prabada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribuciéon de Excretas

Cuando se proyecte disposicidon de excretas por diges-
tion seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltraciéon, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo senalado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades bésicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracién de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racién y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacién y manteni-
miento, se deberd organizar y ejecutar un programa gue
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periodica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periodicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucion con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoguen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cién y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periodicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
\allrec_j’y sus probables necesidades de reparacion y/o am-

iacion.
P Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operaciéon (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presién en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacion y condicion de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccién (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacién. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes méviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacién, lubri-
cacion y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cibn o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacién establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizard periddicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a carge de una enti-
dad u organizacion local.

ICG
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4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-
rillado

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periddica
anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulacion de fango u
otros.

En las épocas de lluvia se deberd intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacién de arena
y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equipos y metodos adecuados.

Debera elaborarse periédicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
estado de conservacion y condiciones del sistema.

I Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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SEDACHIMBOTE S.A.

“Afio del Bicentenario del Peri: 200 Afios de Independencia”

Chimbote, 04 de junio del 2021
CARTA GEGE N° 0225 — 2021

Serior:
Pereda Aranda, Aderli Jaimito 7
Alumno de la Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
Chimbote
REF.: Carta d/f 20.05.2021 (Reg. 3544)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis titulada “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio Paccha, Distrito de Pallasca, Provincia
de Pallasca, Regién Ancash, Para su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la
Poblacion - 2021.”, solicitando para ello se le brinden facilidades para la investigacién
con la informacién que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Anélisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de la
captacion de la zona de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que
todos los parémetros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Méximos Permisibles de acuerdo al D.S. N.° 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente

GENERAL

JR. La Caleta N° 146-176
Chimbote Central Telef. 043 - 322011

Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628 www.sedachimbote.com.pe
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SEDACHIMBOTE S.A.

CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA

DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : PEREDA ARANDA ADERLI JAIMITO
PROVINCIA : PALLASCA FECHA DE RECEPCION __: 04/06/2021
DISTRITO : PALLASCA HORA DE RECEPCION ___ : 9:00 A.M.
TIPO DE FUENTE : CAPTACION FECHA DE MUESTREO __:11/06/2021
PUNTO DE MUESTREO __: SUPERFICIAL HORA DE MUESTREO ___: 09:00 A.M.
OBSERVACION: TESIS: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL GASERIO

PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN

LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2021.

i L.M.P.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.D. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, UFC/100m. 1 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. 0 0
Bacterias Heterotréficas, UFC/100m. 500
ANALISIS FiSICO Y QUIMICOS
Cloro Residual libre, mg/L 0.77 >=0.50
Turbidez, UNT 0.80 5
H : 7.20 6.5a85

Temperatura, C° 204
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/em 570 0
Solidos Disueltos Totales, mg/L 402 1,000
Salinidad, %100 0.34 -
Alcalinidad Total, mg/L 167 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 262 500
Dureza Célcica Total, mg/L 201, -
Dureza Magnesiana, mg/L 81 -
Cloruro, mg/L 1563 250
Sulfatos, mg/L 163.2 250
Hierro, mg/L 0.002 0.3
Manganeso, mg/L 0.04 04
Aluminio, mg/L 0.025 0.2
Cobre, mg/L 0.0040 2
Nitratos, mg/L 7.91 50

ANALISTA 4REA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

ERENCIA TECNICA

ING. TAPIA ESQUIVEL KELLY ME
Su OL DE CALID,

JR. La Caleta N° 146-176
Chimbote

Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628

.sedachimbote.com.
Central Telef. 043 - 322011 N andleompe
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INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA,
PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SOLICITANTE.
PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO

UBICACION: &3
LUGAR :  CASERIOP &
DISTRITO . PALLASCA
PROVINCIA :  PALLASCA /&

DEPARTAMENTO : ANCASH
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INFORME GEOTECNICO

1.0. GENERALIDADES
1.1.NOMBRE DEL PROYECTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE
PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

1.2.0BJETIVO DEL ESTUDIO

¢ Cal. 3 de octubre Mz. C Lt. 20 — PJ. 3 de octubre — Nuevo Chimbote.

. % @341 9805

El objetico del presente informe técnico, es realizar un estudio de suelos
con fines de cimentacién para el proyecto denominada: EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA,
PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

Estudio efectuado por medio de trabajos de exploracién en campo Yy
ensayos de laboratorio, necesarios para definir el Perfil Estratigrafico de los
suelos conforme a normas Vigentes, asi como determinar la caracteristica
de esfuerzos y deformacién de los suelos, proporcionado los parametros
mas importantes de los suelos de apoyo de la cimentacion, para la mejor
realizacién de la obra.

El proceso seguido para |os fines propuestos, fue cl siguiente:

- Inspeccidn y evaluacion visual del area de estudio.
- Geologia general.

- Exploracion de Campo.

- Ensayos de Laboratorio.
- Determinacién de los parametros Fisico-Meganicos.
. Elaboracion del perfil Estratigrafico.
- Andlisis de Cimentacion

. Conclusiones y recomendaciones. >
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CONSTRUCTORA GRUPO QUISPE S.A.C.

1.3.NORMATIVIDAD

El trabajo de investigacion se ha realizado segln Norma Peruana EMS
E.050, la cual se basa en la aplicacion de la Mecénica de Suelos que indica
ensayos fundamentales y necesarios para predecir el comportamiento de
un suelo bajo la accién de sistemas de carga y que, con la ayuda del
analisis matematico, ensayos de laboratorio, ensayos de campo y datos
experimentales recogidos en obras anteriores, permite proyectar y ejecutar

trabajos de fundaciones de toda indole.

1.4.RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

9 Cal. 3 de octubre Mz. C Lt. 20 — PJ. 3 de octubre — Nuevo Chimbote.
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Con la finalidad de disefiar, se ha conceptuado este estudio de Mecanica
de Suelo (EMS), para presentar la intencion de ejecutar el proyecto
denominado. EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PACCHA,
DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2021

En tal motivo se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de

proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio.

CONDICIONES DESCRIPCION
TIPOS DE CIMENTACION
RECOMENDADA A criterio del Estructuralista
(Calicata C-01)
ESTRATO PREDOMINANTE DE Grava arcillosa GC
APOYO DE LA CIMENTACION
PROFUNDIDAD DE >1.20 m.
CIMENTACION RECOMENDADA
CAPACIDAD PORTANTE 1.46 kglcm2 \‘\
FACTOR DE SEGURIDAD 3 /’
ASENTAMIENTO TOLERABLE 1.60 cm. ( ‘
PROBLEMAS ESPECIALES DE NO PRESENTA .
CIMENTACION y K3

&*
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1.5.UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Ubicacién Regional

Ubicacion Nacional

-
PATAZ
SANTIAGO DE CHUCO
PAMPAS
‘T’//
N
LLASCA CONCHUCOS
\OIIAMIM.
o g
CABAMA
/, AUCA
SIHUAS
TA CORONGO
HUAYLAS g
> w9
Ubicacién provincial \\‘(’
o
A&7

i
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El distrito de Pallasca se encuentra ubicado en la provincia de Pallasca,
departamento de Ancash cuenta con una extension territorial de 59,77
km2, presenta los siguientes limites: el distrito limita por el Norte con la
provincia de Santiago de Chuco, por el este con Lacabamba y pampas, por
el sur con los distritos de Huacaschugue y Huandoval, y por el oeste con
Bolognesi, el distrito de Pallasca esta a una altura de 3131 m.s.n.m. se
ubica entre las coordinadas 8° 15' 00" de latitud Sur y a 78° 01’ 01" de

longitud Oeste. Presenta pendiente que oscilan entre los 0°y 50°.

El area de estudio estd ubicada en el caserio de Paccha, distrito de
Pallasca, provincia de Pallasca, regiéon Ancash. Donde se proyecta
construir un sistema de abastecimiento de agua potable denominado,
“EVALUACION Y  MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PACCHA,
DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION — 2021”. El terreno presenta un perfil del tipo homogeéneo,
donde por el debajo de un material organico se encuentran mescla de
suelos gruesos con finos de espesor indeterminado. (Ver Perfil
Estratigrafico). La profundidad de la capa freatica no fue ubicado a la

profundidad de -1.20 metros del nivel del terreno natural.

Las pruebas de sales solubles totales nos otorgan valores de Moderada
exposicion a sulfatos por lo que recomendamos utilizar Cemento Adicional

tipo MS o similar en el disefio para el concreto en las cimentaciones.

Cimiento corrido Cimiento Cuadrado /‘Q
B (m) . ! RE S(cm) | B(m) o e cm)
(m)* | (kglcm?) (m)* | (kglem?)
060 100 098 | 105 | 100 | 120 | 143 | 130

RUC: 20603565241
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A

0.80 1.03 1.47 1.20 1.46 1.60
1.00 1.08 1.93 1.50 1.50 2.05

Contando a partir del nivel del terreno natural (NTN).

2.0.GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

2:%4

9 Cal. 3 de oct
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GEOLOGIA
Geomorfologia

El departamento de Ancash tiene una conformacion geoldgica constituida
mayormente por sedimentos del Mosozoico bastante plegados encima una
cobertura volcanica Cenozoica ondulada a lo largo de la cordillera Negra
Instruidos en el lado occidental por el Batolito de la costa y en la parte
central por el Batolito de la cordillera blanca. En la parte noreste del
departamento afloran rocas Paleozoicas y Pre cambrianas, constituidas las
primeras por una delgada faja de un granito Nesificado y un pequefio
afloramiento de Clasticos Prémianos, las segundas por diferentes
afloramientos de Filitas y Esquistos grises. En la costa un delgado manto
de material aluvial y célico cubren extensas areas y en callejon de Huaylas

un tajo blanquecino y materiales fluvioglaciares cubren otro tanto.

Geologia Regional
La cartografia Geoldgica regional elaborado por el INGEMMET indica la
conformacion geologica del sector que es como sigue.

Aspecto geoldgico local

Esta constituida por el area de colquipocro por un principal sistema
vetiforme relacionada a fallas NW — SE con buzamientos altos, la

mineralizacion es polimetalica de Ag, Pb y Zn. La roca caja son andesitas

ubre Mz. C Lt. 20 — PJ. 3 de octubre — Nuevo Chimbote. Pag. 08
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La descripcion geolégica desarrollada en el presente informe fue realizada

fundamentalmente con la informacién proporcionada por el INGEMMET,

mediante la carta geoldgica nacional.

2.2. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS
De acuerdo al mapa geomorfoldgica elaborado por INGEMMET el distrito

v Cal. 3 de octubre Mz. C Lt. 20 — PJ. 3 de octubre — Nuevo Chimbote.

@ 043-419805

de Pallasca presenta los siguientes elementos geomorfolégicos:

a) Vertiente con deposito de deslizamiento (V-dd)

b)

Corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos
de movimientos masa, prehistéricos, antiguos y recientes, que pueden
ser del tipo deslizamientos, avalanchas de rocas y/o movimientos
complejos. Generalmente su composicion litologica es homogénea; con
materiales inconsolidados a ligeramente consolidados, son depositos
de corto a mediano recorrido relacionados a las laderas superiores de
los valles. Su morfologia es usualmente convexa y su deposito
semicircular a elongada en relacion a la zona de arranque 0 despegue
del movimiento en masa.

Se relacionan con rocas de diferente naturaleza litolégica, ya que es
posible encontrarlas comprometiendo todo tipo de rocas.
Geodinamicamente se asocia a reactivaciones en los materiales
depositados por los movimientos en masa antiguos, asi como por
nuevos aportes de material provenientes de la actividad retrogresiva de
eventos activos.

Vertiente deluvial (V-dl)

Esta subunidad se presenta como talus suaves a moderados, el material
es removido por la escorrentia producto de las precipitaciones pluviales,
la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por torrentes

de corto recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos

suelos.
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Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y
extendidas, ubicadas al pie de estribaciones andinas 0 los sistemas
montafiosos, formadas por la acumulacion de sedimentos que son
acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional,
relacionadas a lluvias ocasionales, extraordinarias y muy excepcionales
que se presentan en la region; pueden estar asociadas al fenomeno de
El Nifio; la pendiente de estos depdsitos es de suave a moderado (1°-
15°). Se les asocia a todos los tipos de substrato existentes en la region,
donde hay disposicién de material suelto susceptible de ser acarreado
como flujos de detritos (huaico); se debe principalmente al estado de
fracturamiento, alteracién, pendiente y contenido de agua de las rocas
y suelos.

Esta unidad es susceptible a remocién por flujos de detritos y por
erosion fluvial en los corrientes de principales en los cuales confluyen.
Montafias en rocas sedimentarias (RM-rs)

Dentro de esta subunidad geomorfolégica se encuentran a las
elevaciones de terreno que hacen parte de las cordilleras, levantadas
por la actividad tectonica y su morfologia actual depende de procesos
exdgenos degradacionales determinados por la lluvia-escorrentia, los
glaciales y el agua de subsuelo, con fuerte incidencia de la gravedad.
En estas montaias el plegamiento de las rocas superficiales no
conserva rasgos reconocibles de las estructuras originales, sin
embargo, estas puedan presentar localmente laderas controladas por la
estratificacion de rocas sedimentarias, sin que lleguen a constituir

cadenas montafosas. Presentan laderas con pendientes moderadas a

muy abrupta en las vertientes de valles. La red de drenaje es
subdendritica a subparalela, con frecuencia se destacan numerosos
rellanos y superficies aterrazadas determinadas por deslizamiento de| |
grandes dimensiones; también se producen en sus laderas flujos de
detritos, avalancha de rocas y derrumbes.
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e) Cauce de arrollo (Cauce)
Corrientes natural de agua que fluye con continuidad de caudal varia
durante el afio (no es constante), posteriormente se une a un rio
principal (Rio Tablachada).

2.3.CONDICIONES GEOLOGICAS

Segun la Geologia tomada de INGEMMET, el distrito de Pallasca esta

conformado pos las siguientes unidades geolégicas:

a) Depésitos coluviales (Q-cl)
Se encuentras conformados por blogues rocosos heterométricos y de
naturaleza litolégica homogénea, acumulados al pie de taludes
escarpados, en forma de conos cuando es solo depositos y forman
piedemonte cuando hay varios depositos ubicados consecutivamente.
Los bloques angulosos mas gruesos sedepositan en la base y los
tamarios menores disminuyen gradualmente hacia el apice. Carecen de
relleno, aunque puede encontrarse material fino de arenay limo entre
los clastos, son sueltos sin cohesién y conforman taludes de reposo
poco estables.
También se consideran dentro de esta categoria a los depositos
formados por los materiales que fueron movilizados por algunos tipos
de movimientos en masa, los cuales estan conformados por fragmentos
de tamario heterometricos, mezclados de forma cadtica, pudiendo
presentarse algo consolidados. Los principales agentes formadores son
¢l intemperismo, la gravedad, movimientos sismicos. movimientos en
masa (deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas y
movimientos complejos).

b) Formacién Chicama (Js-ch)
Esta unidad consiste en una potente de lutitas de color gris oscuro o
negro intercalada con areniscas finas, areniscas claras y de limolit
gris parduzcas por meteorizacién. Son piritosas y con nédulo

ferruginosos, siendo mas arenosos en el sector oriental, presenta

@
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algunos horizontes fosiliferos, se encuentra bien laminadas y con

aspecto pizarroso.

c) Depositos deluviales (Qr-dl)

Caracterizados por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas
arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos,
que se depositan y cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves
a moderados; estos depdsitos han sido removidos por la escorrentia
formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra
encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido. Los
principales agentes formadores son los procesos de erosion de suelos,
la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion de suelos.

d) Depésitos proluviales (Qh-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcioén a su
dinamica y capacidad de transporte de rios o quebradas. Se confunden
con las terrazas aluviales o se interdigitan con estas. A diferencia de los
aluviales los depositos son mal clasificados; presentan fragmentos
rocosos heterometricos (cantos, bolos, blogues, etc.), con relleno fino
arenoso-arcilloso depositado en el fondo de valles tributarios y conos
deyectivos en la confluencia con el rio. Puede presentar cierta
estratificacion, que representa la ocurrencia de varios flujos de detritos
a través del tiempo, los materiales que conforman estas capas pueden
ser gruesos y finos, dependiendo de la intensidad de la precipitacion
pluvial que los origino y la disposicién de material suelto en la cuenca

donde se originan.

e) Depdsitos fluviales (Qh-fl)

9 Cal. 3 de octubre Mz. C Lt. 20 — PJ. 3 de octubre — Nuevo Chimbote.
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Lo constituyen los materiales del lecho de los rios o quebradas y
llanuras de inundacion. Son depdsitos heterométricos constituidos por
gravas subredondeadas en matriz arenosa o limosa. Estos materiales
son transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias e :
los fondos de los valles; son removibles periédicamente por el curso

actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacién. Son
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depositos inconsolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya

permeabilidad es alta.

2.4.CLIMA
En base al Mapa de Clasificacion Climética del Peru (SENAMHI, 1988),
desarrollado a través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren
Thornthwaite, el distrito de Pallasca, se caracteriza por presentar un clima
semiseco, templado y humedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio
propio, a excepcion de los meses de verano (C (o, i, p) B'2 H3)

2.5. TEMPERATURA Y PRECIPITACION
La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a
lo largo del afio, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno; durante el afio oscila entre
16,0 a 20,0°C y en invierno fluctia entre 20,0 y 24,0°C. en cuanto a la
temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la

temperatura maxima, en invierno entre 4,0y 8,0°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada
lluviosa y otra seca. El primer predomina entre los meses de octubre y abril,
siendo mas intensas durante el primer trimestre del afio totalizado
aproximadamente 337,8 mm. La segunda temporada se presenta
principalmente entre los meses de junio a agosto. Anualmente acumula en

promedio 563,0 mm.

9 Cal. 3 de octubre Mz. C Lt. 20 — PJ. 3 de octubre — Nuevo Chimbote. Pag. 13

57
constructoragrupogquispe@gmail.com

2 @ 043-419805
43 K RuC: 20603565241

109



CONSTRUCTORA GRUPO QUISPE S.A.C.

Construcciones de obras civiles en general, Elaboracion de proyectos y
S direccion de obras de ingenieria, Realizacion de estudios e informes de obras
CONSTRU - R 22 i &t v
GRUPO QUISFEER, civiles, Presentacion de todo tipo de servicios de consultoria.

h,  SAC 4

NSO 2 i — U —— ey

200

180
160
140

120

40
0 - -—

SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
__mPrecipitacion
Fuente: MINAGRI — SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.

g

g

2.6.SISMICIDAD
La sismicidad en el territorio peruano es debida al proceso de subduccion
de placas y a la dinamica de cada una de las unidades tectonicas presentes
en el interior del continente, en referencia a los sismos en la zona de

influencia de Ancash:

v Sismo del 14 de febrero de 1619, alas 11:30 horas, que se sintié con
una intensidad aproximada de IX MM en Trujillo, destruyendo esta
ciudad, y con una intensidad aproximada de VIII en Chicama y Santa.

v Sismo del 6 de enero de 1725, a las 23:25 horas, que se sintid con
una intensidad aproximada de VIIl MM en Barranca y Huacho, VIl en
Casma y VI MM en Trujillo y Santa. En los nevados de la Cordillera
Blanca origino la rotura de una laguna glaciar, la cual desbordo y arraso
un pueblo cerca a Yungay, muriendo 1,500 personas.

v Sismo del 28 de octubre de 1746, a las 22:30 horas, que caus
muchos dafios y 1,141 muertos en Lima con una intensidad probabl

de X — MMI. Se produjo un tsunami en el Callao. S &
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Sismo del 14 de marzo de 1747, a las 13:30 horas, fue un sismo
destructor que causo muertos en Tauca, Conchucos, registrandose
también danos en Corongo.

Sismo del 05 de marzo de 1935, a las 17:35 horas, causo muchos
dafios en Truijillo, y ligeros dafios en Cutervo, Cajamarca, Chimbote y
Casma. Fue sentido en todo el Callejon de Huaylas hasta Chiquién, lo
mismo que en Celendin, San Marcos y Pomabamba.

Sismo del 24 de mayo de 1940, a las 11:35 horas, con intensidad de
VIIl MMI en Lima, fue sentido desde Guayaquil a Arica. Hubo tsunami.
Causo 179 muertos y 3,500 heridos. Tuvo una intensidad de VI MMI en
el Callejon de Huaylas.

Sismo del 10 de noviembre de 1946, a las 12:53 horas, ocurrido en
las provincias de Pallasca y Pomabamba, asociado a un visible caso
de dislocacion tectonica, causo 1,396 victimas.

Sismo del 18 de febrero de 1956, a las 12:49 horas, sismo destructor
sentido en todo el Callejon de Huaylas, causando dafios en Carhuaz y
los caserios de Amashca, Shilla, Shipa y Hualcan.

Sismo del 18 de abril de 1962, a las 14:15 horas, movimiento
destructor que causo numerosos agrietamientos en las construcciones
de adobe de la ciudad de Casma, deterioro en la catedral de Huaraz y
deslizamiento en el asiento minero de Quiruvilca.

Sismo del 24 de setiembre de 1963, a las 11:30 horas, movimiento
destructor en los pueblos de Cordillera Negra, se registraron fuertes
dafios en Huayllacayan, Cajacay, Malvas, Cotaparaco, Cajamarquilla,
Ocros, Raquia, Congas, Llipes. En Huaraz se produjo dafios en
construcciones, con ciada de tejas y cornisas.

Sismo del 17 de octubre de 1966, a las 16:41 horas, fue uno de los
mas destructores ocurridos después de 1940, produciendo dafios a lo

largo de la franja litoral, principalmente entre Lima \Supe.
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v/ Sismo del 31 de mayo de 1970, a las 15:23 horas, con intensidades
de IX MM en Casma y Chimbote, VIl MM en el Callejon de Huaylas y
Santa, VIl MM en Truijillo.

Segun La Norma E.030, Pallasca esta en la Zona 3 del Mapa de
Zonificacion Sismica del Peru, donde se presenta aceleracion de 0.35g, en
suelo tipo S2 (Definido en la Norma E.030) con un 10% de ser excedido en
una vida Util de 50 afios (Periodo de Retorno de 475 afios).

Mapa de intensidades sismicas a nivel nacional
Fuente: (CISMID-FIC-UNI)

3.0. NORMATIVIDAD

Para la elaboracion del presente informe se toma |igs siguientes normas

técnicas:
o Interpretacién y Analisis de Resultados
_Norma E050, Suelos y Cimentaciones. i
s mm s . W “ﬁ"
-Norma E030, Disefio Sismo Resistente. S
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-Norma E060, Concreto Armado.
e Ensayos en Campo y Laboratorio

Manual de Ensayo de Materiales (EM-2016)

Normas Técnicas Peruanas (NTP)

4.0. INVESTIGACIONES DE CAMPO

El alcance de las investigaciones de campo deberia ser apropiados para el
tamafio e importancia de la estructura y satisfacer la complejidad de las
caracteristicas locales. El programa de exploracion, asi como la determinacion
de los ensayos de laboratorio, se han guiado por los requerimientos y

condiciones especificos del sitio.

4.1.SONDAJES REALIZADOS
Se realizaron 02 sondajes de exploracion subterraneas (02 Calicatas),
distribuidos en el terreno de acuerdo al proyecto. Las cotas del terreno
estan referenciadas a cotas absolutas que coinciden con el plano

topogréfico brindado por el solicitante.

SONDAJE | TIPOS DE | PROFUNDIDAD | MUESTRAS COTA
SONDAJE (m) EXTRAIDAS | (MSNM)
C-1 Calicata 1.50 1 2990.00
C-2 Calicata 1.50 1 2929.00

4.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realizaron los siguientes ensayos de Laboratorio:

Contenido de Humedad NTP 339.127
Andlisis Granulométrico NTP 339.128
Clasificacion Unificado de Suelos (SUCS) NTP 339.134
Descripcion Visual- Manual e “ NTP 339.150
ot o«
w& e
-
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4.3.CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES Y JUSTIFICACION DE LA

CANTIDAD DE EXPLORACIONES
De acuerdo al cuadro N° 01 de la norma E - 050, del RNE, se tiene una
clasificacion de las edificaciones del Tipo “B".

TABLA. N° 01
f TIPO DE EDIFICACION
TIPO DE DISTANCIA N° DE PISOS
ESTRUCTURA el (Incluido sétanos)
ENTRE
APOYO*(m) | <=3 | 4a8 9a | >12
12
APORTICADA DE <12 C C C B
ACERO
PORTICOS Y/O
MUROS DE <10 C (o] B A
CONCRETO
MUROS
PORTANTES DE <12 B B* s %
ALBANELERIA
TANQUE
ELEVADOS Y <10 A A | A
SIMILARES
BASE DE
MAQUINAS Y Cualquiera A * ¥ *
SIMILARES
ESTRUCTURAS Cualquiera A A A A
ESPECIAKES 3w &1 0 [C A I .
OTRAS <12 B A A A
ESTRUCTURAS
« Cuando la distancia sobrepasa a la indicada, se clasificara en el
tipo de edificacion inmediato superior.
o De4ab5pisos

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (E.050)

De acuerdo al cuadro N°02 de la norma E-050, del RNE, se definen las
cantidades de exploracion que se deberian investigar en campo, para

edificacion del Tipo “B”. \
o
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TABLA N° 02
NUMERO DE PUNTOS A INVESTIGAR
Tipos de | Nimero de puntos a investigar (n)
edificacion
A 1 cada 225 m?
B 1 cada 450 m? |
Cc 1 cada 800 m?
Urbanizaciones 3 por cada Ha. de terreno
habilitado

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (E.050)

Debido a que todas las edificaciones superan los 450 m? de terreno

ocupado, se realizaron 02 puntos de investigaciones.

5.0. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

5.1. RESUMEN DE ESTRATOS
Sobre la base de los registros de calicata, ensayos de laboratorio e

informacion recopilada, se han elaborado los perfiles estratigraficos:

Cont. Porcentaje en Muestra Limites de
MUESTR De de: Consistencia
AS SUC Prof. Humed
S (M) | ad (%) Grava | Arena | Finos e veap P
@) | %) | ) | k) | (%) | (6
C-1, M-1 GC 10.3 | 24.56% | 46.17 | 28.19 | 25.09 | 28.00 18.26 | 9.42
0= %o % % % % %
1.5
0
C-2, M-1 GC 10.30| 23.51% | 45.77 | 28.58 | 25.09 28% 28.74 | 8.61
- % % % L% %
1.50 ‘

encontrados con sus principales

Cuadro resumen de los

propiedades
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5.2.NIVEL FREATICO
No se encontré a la profundidad estudiada de -1.50 metros del nivel del
terreno natural (NTN)

6.0. ANALISIS DE CIMENTACION
El suelo de apoyo estudiado se desarrolla a partir de -0.30 m desde el nivel
de terreno natural, identificindose como una Grava Arcillosa (GC), se
encuentra en un estado de compacidad semi densa con estructura tipo

compuesta y particulas angulosas.

Generalmente estos materiales en este estado poseen regular capacidad de
carga; el disefio estructural sera proyectado en base a las cargas que llegan

a cada estructura.

6.1.PRINCIPALES PARAMETROS:

Peso unitario suelo 1.00ton/m3
Densidad Unitaria: 1.71 g/mc®
Cohesién: 0.05 kg/cm?
Angulo de friccién interna: 2T¢
Permeabilidad: 2.10E-02 cm/seg.
Médulo Elastico: 125.00 kg/cm?
Moédulo de Poisson: 0.35

Médulo de Corte: 50 kg/lcm?
Coeficiente de Balasto: 2.07 kg/em?®
Velocidad de Onda de Corte: 172 m/seg

6.2. GEOMETRIA DE LA CIMENTACION:
Tipo de Cimentacion: Superficial (Df/B = 2)

Ancho de los Cimientos Corridos (opcional):

Cimiento Corrido Ancho (m)
B1 0.60
B2 0.80
B3 1.00
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Ancho de los Cimientos Cuadrados (opcional):

Cimiento Cuadrado Ancho (m)
B1 1.00
B2 1.20
B3 1.50

Profundidad de Desplante: Df = 0.60 m para los cimientos corridos y Df =

1.20 m para los cimientos cuadrados (contados a partir del terreno natural)

6.3.CAPACIDAD ADMISIBLES (O DE TRABAJO)

Para los cimientos corridos:

Cimiento Corrido qa (kg/cm?)*
qa 1 0.98
qa2 103
ga3 1.08

* Obtenido por esfuerzos de corte

Para los cimientos cuadrados:

| Cimiento Corrido | ga (kglem2)* |
J qa 1 1.43
; qa?2 1.46
& qa3 1.50

* Obtenido por esfuerzos de corte

6.4. ASENTAMIENTO DE LOS SUELOS, VER ANEXOS

Asentamientos S (cm) Distorsién Angular
S1 088 0.0022
S2 1.21 0.0030
S3 1.44 0.0036 ’v\]*@"

Distorsion Angular maxima. (Tabla 8 segun norma E.050) =1/150=0.0067
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6.5.PARAMETROS SiSMICOS

Fuente: Noma E.030

Para nuestro caso, se deben considerar los siguientes parametros:

FACTOR VALOR OBSERVACIONES
7 0.35 Zona 3
u 1.50 A - Edificaciones Esenciales
C 2.50 Usar Tp = 0.60 y Tl = 2, Ver gréfico del
factor C
S 145 Suelo Tipo S2
R 6.00 Cambiar en funcién al sistema estructural
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Factor de Amplificacion Sismica

300

250

Ti=1.6s (53)
200 \

100

050

T(s) o C (80 =€ {S1] C{S2) = {s3)

Gréfico del factor C

6.6.PARAMETROS PARA DISENO DE LAS OBRAS DE SOSTENIMIENTO

En la obra deberan tomarse las precauciones debidas para proteger las
paredes de las excavaciones y cimentaciones de las edificaciones que
limitan con el proyecto, mediante entibaciones y/o calzaduras con la
finalidad de proteger a los operarios y evitar dafios a terceros conforme lo
indica la Norma E.050.

El punto de aplicacion de la resultante debe modificarse para tomar en
cuenta el efecto real del sistema suelo-muro es a 1/3H (Siendo H la altura
del muro). Los valores recomendados para la evaluacion de los empujes
laterales con los siguientes:

Nombre Simbolo | Valor Unidades
Peso Unitario Y 1.00 glcm?®
Angulo de friccién [0} 27 °
Cohesion c 0.07 Kg/lem?2 21
| Coeficiente de Poisson u 0.35 J o

9 Cal. 3 de octubre Mz C Lt. 20 - PJ. 3 de octubre — Nuevo Chimbote. Pag. 23
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]ﬁaeﬂciente Activo Estatico Ka 0.38
Coeficiente en  Reposo Ko 0.55
Estatico
Coeficiente Pasivo Estatico Kp 2.66

7.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1.CONCLUSIONES

El terreno estudiado arroja los siguientes valores para ser considerados en
los planos de proyecto:
Suelos de Apoyo: GC (Grava Arcillosa).
Desarrollo: A partir de -0.30 m desde el nivel de terreno natural (NTN).
Posesién de la napa freatica: No se ubicé a la profundidad estudiada.
Material para ser usado como relleno compactado: Regular

Tipo de Cimentacién recomendada: Superficial (Cimientos Corridos y

Cuadrados).
Cimiento Corrido Cimiento Cuadrado
B  Df(m)* ga S (cm) | B (m) | Df (m)* ga S
(m) (kg/cm2) (kg/cm2) | (cm)
| 0.60 | 0.98 1.05 | 1.00 1.43 1.30
0.80 1.00 1.03 147 520 | 430 146 | 1.60
71.00 | 1.08 193 | 1.50 150 | 2.05

* Contados a partir del nivel del NTN.
Parametro Sismicos:

FACTOR VALOR OBSERVACIONES J
74 0.35 Zona 3
U 1.50 A - Edificaciones Esenciales
C 2.50 Usar Tp = 0.60 y Ti = 2, Ver grafico del
factor C
S 1.15 l Suelo Tipo S2
6.00 \ Cambiar en funcién al sistema estructural J
9 Cal. 3 de octubre Mz. C Lt. 20 - PJ. 3 de octubre — Nuevo Chimbote.
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7.2.RECOMENDACIONES

« Previo a la ejecucion de los trabajos se deberan acondicionar el terreno,
eliminando cualquier material inapropiado como suelos organicos (0
capa vegetal), suelos muy plasticos, maleza o similares.

« Desarrollar un plan de trabajo de manera que el tiempo transcurrido entre
las operaciones de excavacion y las de vaciado y sellado de los
cimientos, sea el menor posible con el fin de reducir al maximo la
exposicion del suelo de fundacion a fenémeno ambientales que puedan
alterar su comportamiento.

« Se recomienda loza de cimentacion con la finalidad de contrarrestar los
asentamientos diferenciales inesperados y absorber cualquier esfuerzo
de torsion.

o El presente estudio es valido para la zona donde se ejecutarad el

proyecto.

Chimbote, mayo del 2021
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8.0. ANEXOS:
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PLANO DE UBICACION DE
CALICATAS
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Fuente: Propia.
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
OBRA: EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
SOLICITANTE: |PEREDA ARANDA ADERLI JAIMITO
CALICATA: C-01 / Material In Situ MUESTRA: E-01
UBICACION: DEP. ANCASH PROV. SANTA
FECHA: MAYO ‘ 2021 DIST: PALLASCA
REGISTRO DE EXCAVACION
[ S ————L R 5 _— .
Prof. | Tipode o . .| Clasificacion | Clasificacion "
Mts |Excavaclién Muestra |Descripcion del Material SUCS AASHTO Simbolo
. —
0.30 Material de' rrelleno ©vL 5 W
organico h q b ‘ l -
W o b J'U'M/
0 S/
A
¢ L
4 E-01 -
= /
o /
S i
: 7/
© 7 4
Grava arcillosa, color // 5
beige oscuro, estado de 7
1.20 compactacion semi . /
2 densa, parcialmente ee A-24(0)
seca, particulas de forma //
sub angulosa. /
s PROFUNDIDAD MAXIMA EXPLORADA 1.50m

9 Cal. 3 de octubre Mz. C Lt. 20 — PJ. 3 de octubre — Nuevo Chimbote.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-42

| EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO

PROYECTO .| PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA 5U INCIDENCIA EN LA
| CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
| SOLCTANTE |+ |PEREDA ARANDA ADERLLAWITO _ ] 7]
UBICACION |CASERIO PAGCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANGASH
FECHA | :  |MAYODEL2021
DATOS DEL ENSAYO
Muestra ¢ C-01/ Material In Sity HUMEDAD NATURAL
Peso de muestra seca 8 1(;0000 S Sh + Tara s 38.88
Peso de muestra tamizada 74@ i - B Ss + Tara T 3462
Peso de muestra lavada 5090 Tara L 200
ST Peso Agua ) 4.26
I .“Pesu éuelo Seco 14.60
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad (%) 815
Tamices Abertura | Peso | %Retenido | %Retenido % que LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
ASTM enmm. |Retenido| Parcial | Acumulado Pasa
3 76200 | 0.0 0.00 0.00 100.00
| wsw | oo | 0w | oo | 10000 L Liguido ; 2800
T 50600 | 0.00 000 | 00 | 10000 L. Plastico i 18.26
1142 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00  [ind. Plastico 9.74
1 25400 | 90.00 9.00 9.00 81.00  |Clas. SUCS : GC
3 19.050 | 98.50 985 18.85 8115 |Clas. AASHTO 3 A2:4 (0)
1 12.700 | 88.60 8.86 2171 7229
38 9525 | 271.83 275 3046 69.54 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Nod 4.178 | 8821 882 38.28 60.72
8 2.360 68.87 5.89 4617 53.83 Grava arciliosa, color beige oscuro, estado de
én sem| densa, pardi seca, particulas
10 2000 | 3086 309 48.26 50.74 do forma b angulosd.
16 1180 | 6235 624 | 5549 4451
30 0500 | 6447 5.45 61.94 38.06
40 0420 | 2624 262 64.56 3544  |PROF. (m):  (030-150)
50 0300 | 2350 235 86.91 3309  [ESTRATO cn E-01
100 0150 | 3525 353 7044 2956
200 0074 | 39.22 382 7438 2584 |% Grava = 4617
<200 Plato 256 40 2564 100 00 0.00 % Arena = 2819
Toial 1000.00 i % Finos - 25.00
R G B 853

i3

A
tm

RER

i
S

-
&
*_
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA |
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
PROYECTO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU INCDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
SOLICITANTE  : PEREDA ARANDA ADERLI JAMITO
UBICACION  : CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH
FECHA : MAYO DEL 2021
LIMITES DE CONSISTENCIA LiMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes o) ] 25 ~
Peso tara {gr.) 20.20 25.90 11.61 14.15 27.34
Peso tara + suelo humedo (gr.) 67.80 60.16 4413 17.5¢ 31.21
Peso tara + suelo seco (gr.) 56.51 26.27 2547 17.07 30.60
Humedad % 31.09 30.41 27.68 17.81 18.71
Limites 28.00 18.26
!/"'7 P e %‘\\;
l DIAGRAMA DE FLUIDEZ !
| 4000 : : , =
| [ ! ‘ | | | ‘ |
{ r I - | [ 1
[ | - ‘ \ | | |
35,00 +— | ‘ W
- ] | 1 | !
30.00 { J‘ ' 1 l =14 -] ;
9 : ! HEEN [
J | 1t I |
S 25.00 + e | ‘ ‘
] A I O I i -
3 : Ry =1
‘2 2000 | e B! | | e ]
1 | 1 | 1
| ‘ T | |
15.00 | } | l |
|
i ] | 1| ; ;s |
10.00 | | - ‘ | | | | | i !
! 1 10 100 |
< NUMERO DE GOLPES J
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDODEHUMEDAD
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
PROYECTO 3 GASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
SOLICITANTE PEREDA ARANDA ADERLI JAMITO
UBICACION  : GASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH
FECHA : MAYO DEL 2021
r CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION L-02 P-13
Peso de Tarro (ar) 25.90 27.34
Peso de Tarro + Suelo Humedo (ar) 60.16 31.21 i
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 5217 30.60
Peso de Suelo Seco (gr.) 26.27 3.26
Peso de Agua (gr) 7.99 0.61
% de Humedad (%) 30.41 18.71
% De Humedad Promedio (%) 24.56

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
 PESOUNTAROVOLUMETRICO
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PROYECTO : EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
‘SOLICITANTE :  PEREDA ARANDA ADERLI JAMITO
UBICACION . CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH
FECHA : MAYO DEL 2021
PESO VOLUMETRICO
B§-1377
Peso de la tara (gr.) 10.28
Peso de la tara + Muestra Himeda (gr.) 19.57
Peso da la tara + Muesta Seca (gr.) 74.62
Peso del Agua (gr.) 4.95
Peso del Suelo Seco (gr) 64.34
Contenido de Humedad Natural (%) 7.69
Peso de la Muesta al aire libre (ar.) 378.95
Peso de la Muestra + Parafina al aire liore (ar.) 47232
Peso de la Muestra + Parafina sumergido (ar) 162.48
Volumen de la Muestra {em?) 202,52
Peso Unitario Himedo {grlem’) 1.87
Peso Unitario Seco (grlem’) 1.74
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

PEREDA ARANDA ADERLI JAMITO

CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH
MAYO DEL 2021

PROYECTO

SOLICITANTE :
UBICACION
FECHA

MUESTRA C-1

f TIPO GRAVA ARCILLOSA (GC)
;f PROFUNDIDAD (mts) 0.30 - 1.50
PESO FIOLA (g) 14212
PESO FIOLA + PESO AGUA DESTILADA + SALES (g) 2431
‘ PESO FIOLA + SALES (g) 142.15
| CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (%) 0.14
i CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (ppm) 1400

Sulfato soluble en agua

Exposicion a Sulfatos

presente en el suelo (% en
peso)

Sulfato en agua (ppm)

Tipo de Cemento

Insignificante

0.00-0.10

0-150

Moderada

0.10-0.20

150 - 1500

Il IP(ms), IS(MS), P(MS),
I(PM) (MS), I(SM) (MS)

Severa

0.20 - 2.00

1500 - 10000

\%

Muy Severa

mas de 2.00

mas de 10000

Tipo V mas puzzolana

éNorma E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
OBRA: EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
SOLICITANTE: PEREDA ARANDA ADERLI JAIMITO
CALICATA: C-02 / Material In Situ MUESTRA: E-02
UBICACION: DEP. ANCASH PROV. SANTA
FECHA: MAYO I 2021 DIST: PALLASCA
REGISTRO DE EXCAVACION
Prof. Tipo de - | Clasificacién | Clasificacién %
M Simbolo
Mts |Excavacién Muestra |Descripcién del Material SuCs AASHTO imbol
' ’ I v
Material de rrelleno
020 organico ©L)
o~
oy
[¢]
<
[
& E-02
Q
~ Grava ercillosa, color
< beige oscuro, estado de
1.30 o compactacién semi e
densa, parcialmente o reETn)
seca, particulas de forma
sub angulosa.
PROFUNDIDAD MAXIMA EXPLORADA 1.50m
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
,,,,, : ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO ST
ASTM D-422
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
PROYECTO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINGIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIAEN LA
| CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021. 4
SOLICITANTE © |PEREDA ARANDA ADERLI JAMITO
& CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH e
" |mAvo DEL 2021
DATOS DEL ENSAYO
Muestra C-02 / Material In Situ HUMEDAD NATURAL
Peso de muestra seca 1000.00 Sh + Tara 38.88
Peso de muestra tamizada 749.10 Ss + Tara 34.62
Peso de muestra lavada 250.90 Tara 20.03
o Peso Agua 7 4.6
Peso Suelo Seco " 14.80
= g
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad(’%) 2915
Tami Abertura | Peso | %Retenido | %Retenid % qu
e kel B e A LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial Acumulado Pasa
& 76200 | 0.00 0.00 0.00 100.00
21/ 63.500 0.00 0.00 0.00 E 100.00 L. Liquido 28.00
2 50600 | 0.00 0.00 0.00 100.00  |L. Plstico 28.74
112" 38100 | 0.00 0.00 0.00 100.00  [Ind. Pléstico 074
" 25400 | 94.00 9.40 9.40 9060  [Clas. SUCS GM
v s A
314" | 19050 | 9720 9.72 19.12 8088  |Clas. AASHTO A2-4(0)
10 2700 | 7980 7.98 2710 7290
38" 9525 | 3241 3.24 30.34 69.66 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
No4 4178 87.12 8.7 39.05 60.95
8 2380 67.12 671 577 5424 Grava arcillosa, color beige oscuro, estado de
10 200 on semi densa, p seca, parfculas
.000 3210 3.2 48.98 51.03 de forma sub angulosa.
16 | 1180 61.20 6.12 55.10 44 91
30 oson | e3s7 636 6145 3855
40 0420 | 27.30 273 64.18 3582  [PROF. (m) :  (0.30-150)
50 0300 | 2432 243 66.61 3333  [ESTRATO c2: ED2
100 0150 | 37.25 373 7034 2966
200 0074 | 4010 4.01 7435 2565  [% Grava = 4577
<200 Pl | 256.51 25.65 100.00 000  |% Arcna = 2858
Total | 74349 1000.00 % Finos 25.09
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CONSTRUCTORA GRUPO QUISPE S.A.C.

Construcciones de obras civiles en general, Elaboracion de proyectos y
e direccion de obras de ingenieria, Realizacion de estudios ¢ informes de obras
CONSTRUC 5 R =1 % % 1 i
GRUPO QUISPEL 4, civiles. Presentacion de todo tipo de servicios de consultoria.

SAC 4
F

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
i LIMITES DE CONSISTENCIA
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
IPROYECTO E PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
SOLICITANTE PEREDA ARANDA ADERLIJAIMITO
UBICACION H CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH
FECHA 3 MAYO DEL 2021
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 7 9 25
Peso tara (gr.) 19.86 26.10 12.10 13.95 26.89
Peso tara + suelo himedo {gr.) 66.52 61.20 43.21 17.59 3210
Peso tara + suelo seco (gr.) 56.32 2410 24.10 17.06 30.60
Humedad % 21.98 30.41 217.68 17.04 40.43
Limites 28.00 28.74
i Y
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.00 T
35.00
30.00
- —_—.—_%H-—-‘
g 25 00
w
5
T 2000
1500 +
10.00 [
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
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CONSTRUCTORA GRUPO QUISPE S.A

Construcciones de obras civiles en general, Elaboracion de proyectos y
direccion de obras de ingenieria, Realizacion de estudios e informes de obras
CONS’I‘RU(T()IL\ A .y . e ’
GRUPO QUISPEL 4, civiles, Presentacion de todo tipo de servicios de consultoria.

SAC
e of

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS B
CONTENIDO DE HUMEDAD
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
PROYECTO EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
ISOLICITANTE PEREDA ARANDA ADERLI JAMITO
UBICACION  : CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH
FECHA H MAYO DEL 2021
[ CONTENIDO DE HUMEDAD J
D-2216
DESCRIPCION L-02 P13
Peso de Tarro {ar) 25.80 28.34
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr) 59.10 28.21
Peso de Tarro + Suelo Seco {gr) 51.30 32.60
Peso de Suelo Seco (gr.) 27.10 3.29
Peso de Agua {gr) 747 0.64
% de Humedad (%) 27.56 19.45
% De Humedad Promedio (%) 23.51

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO UNITARIO VOLUMETRICO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PROYECTO 5 EN FL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021,
SOLICITANTE :  PEREDA ARANDA ADERLI JAIMITO
UBICACION . CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH
FECHA : MAYO DEL 2021
PESO VOLUMETRICO
| BS-1377
| Peso de la ara (gr) 1054
Peso de la tara + Muestra Himeda (gr.) 7968
Peso da la tara + Muestra Seca (gr.) 73.62
Peso del Agua {ar) 6.06
Peso del Suelo Seco {ar) 63.08
Contenido de Humedad Natural (%) 9.61
| Peso de la Muesta al aire libre (gr) 378.95
i Peso de la Muestra + Parafina al aire libre (ar.) 472.32
| Peso de la Muestra + Parafina sumergido {ar) 162.48
Volumen de la Muestra {em?) 202.52
Peso Unitario Himedo (gricm®) 1.87
Peso Unitario Seco (gricm’) 1.7
9 Cal. 3 de octubre Mz. C 1.t. 20 — P3. 3 de octubre - Nuevo Chimbote. Pag. 38
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CONSTRUCTORA
GRUPO QUISPE.
SAL. g

CONSTRUCTORA GRUPO QUISPE S.A.C.

Construcciones de obras civiles en general, Elaboracion de proyectos y
direccion de obras de ingenicria, Realizacion de estudios e informes de obras
civiles, Presentacion de todo tipo de servicios de consultoria.

B,

DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

{ ANALISIS
|
| CALICATA N° 01- ESTRATO E - 1/ PROFUNDIDAD. 0.30 - 1.00 m
|
; MAYO 2021
| CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO INICIAL
|(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) Teoria Elastica
- LY B e _ -2
iqu“chquNqu 5 Ny Sy S=Cs qB( Es)
iFACToREs DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
| No=cot $(Na-1) se=1+ BN
| .4 L Ne
| Ng=e*“"* tan?(; n+_¢
1 (4’L 2 ) Sq =1+E tan o
\ Ny=2(Ng+1)tang B
: Sy=1-04+ SE06
[Peso unitario suso encima e~ 7 = | 1000 | tonim3 _|Relacitn de Poisson V= I ;
Peso unitario suelo debajo NNF y'= 1000 | towm3 |Médulo de elasticidad del suelo  Es= l 125.00 Kkglcm2
Profundidad de cimentacion (ZAPATA) 100 | En Factor de 12‘3 y rlgla?lnﬂlfcnm CDfilda_CF - | 72?4.00 ol rm/rL
Factor de seguridad i T a0 | | Factor de forma y rigidez cimentacion cuadrada  Cs= 130.00 | emim |
Prof. cimiento corrido 100 | Factor de forma y rigidez cimentacion recténgular Cs= 153.00 cm/m
Sobrecarga en ia base de la cimentacion q=yD= 1.00 ton/m2 i
S?bﬂrga en la base draﬂimtrnfarridn g=yD= i 1.00 ton/m2 |
Factor C.D. - |
| Anguio de  cohesién | ‘Se pueds considerar como valor tnico de dl:aﬂo: e
| friccién ¢ ¢ (kglom2)  Ne Ng Ny (Vesic) NgNc  Tang s il
| 2700 0050 23042 13499 14470 0551  0.510) canga ADMISIBLE BRUTA = mmwm
[ = 30 om
|B= Ancho de la cmentacion ‘ i
L= Longitud de cimentacion Sl
CIMENTACION CORRIDA -
B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2yad (kg/cm2 S (cm)
0.40 1.00 1.00 1.00 2.81 0.94 0.67
. 0.50 1.00 1.00 1.00 2.88 0.96 0.86
0.60 1.00 1.00 1.00 2.95 0.98 1.05
0.80 1.00 1.00 1.00 3.10 1.03 1.47
1.00 1.00 1.00 1.00 3.24 1.08 1.93
CIMENTACION CUADRADA |
B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2)ad (kg/cm2| S (cm) .
1.00 1.00 1.55 1.51 0.60 4.28 1.43 130/ y
1.20 1.20 1.55 1.51 0.60 4.37 1.46 1.60 [
1.50 1.50 1.55 1.51 0.60 4.50 1.50 2.05 Tqa VI
1.80 1.80 1.55 1.51 0.60 4.63 1.54 254\ Qusp
o (]
2.00 2.00 1.55 1.51 0.60 4.72 1.57 2.87 w.w"’
2.50 2.50 1.55 1.51 0.60 4.93 1.64 3.75

A/ Cal. 3 de octubre Mz. C1.t.20-PJ. 3
E 043-419805
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CONSTRUCTORA GRUPO QUISPE S.A.C

Construcciones de obras civiles en general, Elaboracion de proyectos y
direccién de obras de ingenicria, Realizacion de estudios e informes de obras

CONSTRUCTORA R ¥ & B :

GRUPO QUISFE S, civiles. Presentacion de todo tipo de servicios de consultoria.

SALC
1 &

PANEL FOTOGRAFICO
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CONSTRUCTORA GRUPO QUISPE S.AC.

Construcciones de obras civiles en general, Elaboracion de proyectos y

: = direccion de obras de ingenieria, Realizacion de estudios € informes de obras
CONSTRUCTORA B S . s ’
GRUPO QUISPE civiles, Presentacion de todo tipo de servicios de consultoria.

SAC. 4
&

Foto N° 01: En la toma se observa los estratos de la C -01.
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CONSTRUCTORA GRUPO QUISPE
Construcciones de obras civiles en general, Elaboracion de proyectos y

direccion de obras de ingenierfa, Realizacion de estudios e informes de obras
civiles, Presentacion de todo tipo de servicios de consultoria.

CONSTRUCTORA
GRUPO QUISPE
B SAC
£ S

Foto N° 02: Se aprecia la calicata C - 02 con sus estratos, seguidamente para la

toma de mucstra.
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Fichal: Evaluacién de la camara de captacion existente.

o EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
&\)\’ EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH,
N PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO
Asesor: MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION
A . . . (Indicar el
A.- ¢(Cuantas captaciones tiene el sistema? .
nimero)
B.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Cerco Perimétrico Material de con;Fruccmn Datos Geo-referenciales
de la captacion
Captacion Si tiene
En buen Enmal No tiene. | Concreto. | Artesanal. Altitud X Y
estado. estado.
C.- Identificacion de peligros:
. Hundimient Desprendimiento Cu’ntammau
» No Crecidas 0 R 6nde la
Captacion Huayco . ode Deslizamientos de rocas o
presenta avenidas fuente de
terreno arboles
ana
D.-Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura?
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B= Bueno Datos Geo-referenciales
R= Regular
M= Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tuberia de
Valvula Tap(amsla'!')‘a”“ @ a-rma:ra:;’;:;:?; Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastilla :lenl;snsae y proD(:tc‘gl:rE\
Descripcion: Si tiene Seguro Si tiene Seguro Si tiene Seguro |  Estructura . o .
A:ladera | o | Sitiene 2 B ]
C: De fondo S 2 5 5 £l o |5| 5 |5] &
s S Concreto Metal « » = | Concreto | Metal ol o = | Concreto Metal | o = El =
= 2 ElE|3|2 HHHE £|E|2 2 2 2
sl 2| s AR g|2|g | 1=z |
|2\ z(2|o =23
B | M B[R[M[B|R[M B|R|M[B[R[M B|R|M[B|[R|M B| R |M B|M B |M B| M

Fuente: Elaborado segin SIRAS

140



Ficha 2: Evaluacién de la linea de conduccion existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE

\4
&éo PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO
Asesor: MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
LINEA DE CONDUCCION

Sl

A.- ¢ Tiene tuberia de conduccion?

NO

B.- ldentificacion de peligros:

. Hundimien
. - No Crecidas .
Linea de conduccion Huayco - to de Inundaciones
presenta o0 avenidas ntos

terreno

Deslizamie |Desprendimiento de| acion de

Contamin

rocas o arboles | la fuente
de agua

Linea de conduccién

Especifique

C.- ¢ Como esta la tuberia?

Enterrada totalmente

Malograda |:| Enterrada en forma parcial |:|

i

D.- ¢ Tiene cruces / pases aéreos?
S|

o [ ]

E.- ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo?

Regular Malo

i

i

Bueno

Colapsada

Colapsada

Fuente: Elaborado segin SIRAS
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Ficha 3: Evaluacion del reservorio de almacenamiento existente

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

0\,0 POTABLE EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA,
,\é REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2021.
Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO
Asesor: MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

RESERVORIO

A.- ; Tiene reservorio?

Sl

NO

Caracteristicas:

B.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio.

Estado del Cerco Perimétrico Material de cons_truccwn Datos Geo-referenciales
. del reservorio
Reservorio —
Sitiene Concreto
En mal No tiene. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
En buen estado.
estado.
C.- Identificacion de peligros:
. Crecidas o _Hundlm . Deslizam| Desprendimiento de rocas Contaminacion
Reservorio No presenta Huayco . iento de | Inundaciones - de la fuente de
avenidas ientos o arboles
terreno agua
D.- ¢ Describir el estado de la estructura?
DESCRIPCION _ ESTADO ACTUAL
No Si Tiene Seguro
Volumen m3 tiene Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
Tapa De concreto.
sanitaria1 | Metélica.
(T.A) Madera
Tapa De concreto.
sanitaria2 | Metalica.
(CV) Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Vélvula de entrada

Valvula de salida

Valvula de desagiie

Cloracion por goteo

Grifo de enjuague

Fuente: Elaborado segiin SIRAS
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Ficha 4: Evaluacion de la linea de aduccién y red de distribucién

o EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
N EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION
N ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO
Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

A.- {Como esta la tuberia?

Descripcion

Cubierta totalmente Malograda

Cubierta en forma parcial

Colapsada

Linea de Aduccién

Red de distribucion.

B.- Identificacion de peligros:

Linea de Aducci6n y red
de distribucion.

No presenta

. Hundimie . . .
Crecidas o Inundaciones | Deslizam| Desprendimiento de
Huayco . nto de
avenidas
terreno

ientos rocas o arboles

Contaminacion
de la fuente de
agua

Linea de Aduccién

Red de distribucion.

S1

Bueno

C.- ¢Tiene cruces / pases aéreos?

]
]

o [

D.- ¢En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos?

E.- Describa el estado de las valvulas del sistema.

Colapsado

. SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Vélvulas de aire
Vélvulas de purga
Vélvulas de control
F.- Piletas publicas
Describir el estado de las piletas publicas.
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIPCION
Bueno Regular Malo No tiene |Bueno| Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene
G.- Piletas domiciliarias.
Describir el estado de las piletas domiciliarias.
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DESCRIP CION
Bueno Regular Malo No tiene |Bueno| Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene

Fuente: Elaborado segun SIRAS
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Ficha 5: Condicion sanitaria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
0\,0 POTABLE EN EL CASERIO PACCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA DE PALLASCA,
,\(\ REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2021.
Tesista: BACH. PEREDA ARANDA, ADERLI JAIMITO
Asesor: MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

COBERTURA DEL SERVICIO

¢Cuéntas familias se benefician con el agua potable?

CANTIDAD DE AGUA
1.- ;(Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo
2.- ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

3.- ¢El sistema tiene piletas publicas?

Sl

H

NO

D

4.- ;Cudntas piletas pablicas tiene su sistema?

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1.- ¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio

Por horas sélo en época de sequia

Solamente algunos dias por semana

CALIDAD DE AGUA

1.- ¢Colocan cloro en el agua en forma periédica?

2.- (Cémo es el agua que consumen?

Agua clara

H

Agua turbia

Agua con elementos extrafios

3.- ¢ Se ha realizado el anélisis bacteriologico en los tltimos doce meses?

H
| UL

sl NO
4.- ; Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalided | | MINSA mss [ ] Nadie

Fuente: Elaborado segin SIRAS
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