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5. Resumen y abstract

Resumen

El presente trabajo de investigacion se desarrolld en la Comunidad Nativa de Otica donde
se encuentra ubicado dentro del distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo, Region Junin.
Desde su creacion, la localidad se mantiene en abandono total por parte del gobierno local
y regional, ya que resalta la necesidad del recurso hidrico, elemento esencial para la vida,
por lo que los pobladores son vulnerables a diversos casos de enfermedades de origen
hidrico; por tanto, la falta de este indispensable servicio basico atenta contra la salud de
la poblacion perjudicando la economia local y el bienestar social. Para desarrollar la tesis
se propuso el problema siguiente: ;Cudl es el disefio adecuado para el sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Otica, Distrito de Rio Tambo,
Provincia de Satipo, Region Junin, ;2020? Para dar respuesta a dicha interrogante se
propuso el objetivo general: Disefiar el Sistema de abastecimiento de agua potable en la
Comunidad Nativa Otica, Rio Tambo, 2020. Se justifica en forma tedrica por el uso de
teorias, metodologico debido a que se utilizan metodologias y formulas existentes y
practico porque proponen solucionar un problema en la comunidad Nativa de Otica.
Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar en la investigacion es de tipo aplicado,
de nivel descriptivo, el disefio es no experimental. La poblacion y la muestra de la
investigacion viene a ser el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la
Comunidad Nativa Otica.

Palabras claves: Disefio, Sistema de agua potable, Caudal.



Abstract

This research work was carried out in the Native Community of Otica where it is located
within the district of Rio Tambo, Satipo province, Junin Region. Since its inception, the
town has been kept in total abandonment by local and regional government, as it
highlights the need for the water resource, an essential element for life, so that the
inhabitants are vulnerable to various cases of diseases of water origin; therefore, the lack
of this indispensable basic service undermines the health of the population by harming
the local economy and social welfare. In order to develop the thesis, the following
problem was proposed: What is the appropriate design for the drinking water supply
system in the Otica Native Community, Rio Tambo District, Satipo Province, Junin
Region, 20207 In order to answer this question, the general objective was proposed: To
design the Drinking Water Supply System in the Otica Native Community, Rio Tambo,
2020. It 1s theoretically justified by the use of theories, methodological because existing
methodologies and formulas are used and practical because they propose to solve a
problem in the Native Otica community. In addition, the methodology to be used in
research is of applied type, descriptive level, the design is non-experimental. The
population and sample of the research becomes the design of the drinking water supply
system in the Native Otica Community.

Keywords: Design, Drinking Water System, Flow.
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Introduccion

La Comunidad Nativa de Otica se encuentra ubicado dentro del distrito de Rio
Tambo, provincia de Satipo, Regién Junin. Desde su creacion, la localidad se
mantiene en abandono total por parte del gobierno local y regional, ya que resalta
la necesidad del recurso hidrico, elemento esencial para la vida, por lo que los
pobladores son vulnerables a diversos casos de enfermedades de origen hidrico; por
tanto, la falta de este indispensable servicio basico atenta contra la salud de la
poblacion perjudicando la economia local y el bienestar social. Para desarrollar la
tesis se propuso el siguiente problema: ;Cual es el disefio adecuado para el sistema
de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Otica, distrito de Rio
Tambo, provincia de Satipo, region Junin, 20207 Para dar respuesta a dicha
interrogante se propuso ¢l objetivo general: Disefiar el Sistema de abastecimiento
de agua potable en la Comunidad Nativa Otica, Rio Tambo, 2020. Objetivo
especificos: Disefiar una captacion para el sistema de abastecimiento de agua
potable de la Comunidad Nativa Otica. Determinar las dimensiones de la linea de
conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa
Otica. Disefiar el reservorio para el sistema de abastecimiento de agua potable de la
Comunidad Nativa Otica. Determinar las dimensiones de la linea de aduccion para
el sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa Otica.
Dimensionar la red de distribucion para el sistema de abastecimiento de agua
potable de la Comunidad Nativa Otica. Se justifica en forma teorica por el uso de
teorias, metodoldgico debido a que se utilizan metodologias y formulas existentes
y practico porque proponen solucionar un problema en la comunidad Nativa de

Otica. Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar en la investigacion es de tipo



aplicado, de nivel descriptivo, el disefio es no experimental. El universo y la
muestra de la investigacion viene a ser el disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable en la Comunidad Nativa Otica.

Revision de la literatura
2.1 Antecedentes.
2.2.1 Antecedentes internacionales
Ecuador ¢l 2016, en su tesis de investigacion, titulada “Diserio
del Sistema de Agua Potable para Augusto Valencia, Canton Vinces,
Provincia de los Rios”, la investigacion fue realizada en la pontificia
universidad catolica del ecuador y menciona lo siguiente: “objetivo fue,
Elaborar un estudio completo para el disefio del sistema de agua potable
de la localidad de Augusto Valencia y se concluyo que, en este estudio
se han aprovechado de la mejor manera los recursos existentes en esta
zona como es el caso de las aguas subterraneas que existen bajo este

predio, lo que es apropiado por el bajo nimero de habitantes a servir”
(D.

Guatemala el 2016, en su tesis de investigacion, titulada
“Diseiio del Tanque de Abastecimiento y red de distribucion de Agua
potable para la zona 2 de Zaragoza y diseiio del tanque de
Abastecimiento y red de distribucion de agua potable para el caserio
Rincon Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango” y menciona lo siguiente:
objetivo fue, Realizar el disefio para dos proyectos: el tanque de
abastecimiento y red de distribucion de agua potable para la zona 2 de

Zaragoza; y el tanque de abastecimiento y la red de distribucion de agua



potable para el caserio Rincoén Chiquito, Zaragoza, Chimaltenango y se
concluyo6 que, Cada uno de los disefios de las redes de abastecimiento
de agua potable se disend segin la Guia de normas sanitarias para el
disefio de sistemas rurales de abastecimiento de agua para el consumo

humano” (2).

Guatemala el 2016, en su tesis de investigacion, titulada
“Diseiio de la Ampliacion del sistema de Alcantarillado Sanitario
para la Aldea Tampo y Diseiio del sistema de Abastecimiento de Agua
potable para la Aldea Cuyquel, Tactic, Alta Verapaz” y menciona lo
siguiente: “objetivo fue, disefiar la ampliacion del sistema de
alcantarillado sanitario para la aldea Tampo y del sistema de
Abastecimiento de agua potable para la Aldea Cuyquel, Tactic, Alta
Verapaz y se concluyo que la construccion de la ampliacion del sistema
de alcantarillado sanitario para la aldea Tamp0, es de cardcter urgente,
ya que con ello cesaran los malos olores y la transmision de
enfermedades gastrointestinales provocadas por la escasez de un
servicio adecuado para la evacuacion de las aguas residuales, con ello
sera beneficiada la salud y calidad” (3).

Guatemala el 2016, en su tesis de investigacion, titulada
“Diseiio de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el
caserio la Cuesta, Canton Tunas y diseiio de puente vehicular para el
caserio el Aguacate, Jutiapa, Jutiapa” y menciona lo siguiente:
“objetivo fue, Beneficiar con el disefo del sistema de agua potable la

calidad de vida de los habitantes en el caserio La Cuesta. También con



2.2.2

el disefio del puente vehicular tener una mejor via de acceso y lograr la
libre locomocidn sobre el paso del rio en la aldea El Aguacate, Jutiapa
y se concluyé que, La construccion del proyecto del sistema de agua
para el caserio La Cuesta beneficiard a 373 habitantes actuales vy,
aproximadamente, a 611 habitantes al final del periodo de disefio, que

es de 20 afios” (4).

Ecuador ¢l 2016, en su tesis de investigacion, titulada “Diserio
de Captacion y Conduccion de agua de Riego para doce comunidades
de la Parroquia Pungala” y menciona lo siguiente: “objetivo fue,
Disefiar un sistema de riego, mediante estructura de captacion y
conduccion con el fin de dotar de agua a doce comunidades de la
parroquia rural Pungala del canton Riobamba, Provincia de
Chimborazo; que optimice el uso del agua, principalmente en los
periodos de ausencia de lluvias, aplicando los principios fundamentales
del diseno hidraulico, considerando abastecer a 632 hectareas de
cultivos, incrementar la productividad agricola y los ingresos
economicos para fomentar el desarrollo del sector y se concluyé que,
una vez ejecutadas las modelaciones hidraulicas de la conduccion a
presion del proyecto, se mostrd que las presiones no exceden las
presiones admisibles de la tuberia y que funciona de una manera

adecuada en sus diferentes didmetros™(5).

Antecedentes nacionales
Lima el 2018, en su tesis de investigacion, titulada “Disefio de

linea de Conduccion de agua potable para su suministro en los



poblados anexos a San Francisco de Cayran - Hudnuco” y menciona
lo siguiente: “objetivo fue, Disefiar una linea de conduccion de agua
potable que facilite su suministro en los poblados anexos a San
Francisco de Cayran, Hudnuco y se concluyé que, la linea de
conduccion lleva agua hasta las cabeceras de los poblados anexos a
San Francisco de Cayran, contribuyendo de esta manera a mejorar la

calidad de vida y las condiciones sanitarias en la localidad " (6).

Lima el 2018, en su tesis de investigacion, titulada “Disefio de
abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema
condominal para mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las
Vegas Carabayllo” y menciona lo siguiente: “objetivo fue, Determinar
como el disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante el
sistema condominial mejorara la calidad de vida de la asociacion “Las
Vegas” Carabayllo - Lima y se concluyé que, Se concluye determinado
que mediante los estudios de poblacion y demanda en la Asociacion las
Vegas, la poblacion inicial de 1632 habitantes que fue disefiada en un
periodo optimo de 20 afios dependera de una tasa de crecimiento que
depende directamente de las condiciones demograficas de la zona. al no
tener una fuente censal que registre la variabilidad de la misma; a su

vez el diseno condominial dependera de la demanda...” (7).

Piura el 2019, en su tesis de investigacion, titulada “disefio de
los servicios de agua potable del centro poblado punta arena margen
izquierda del rio Piura, distrito de Tambogrande, provincia y

departamento de piura, enero 2019” y menciona lo siguiente:



“objetivo fue, Disenar la red de agua potable del centro poblado Punta
Arena margen izquierda del rio Piura y se concluyé que, El presente
estudio brindara servicio de agua potable al centro poblado Punta
Arena, satisfaciendo sus necesidades hasta el afo 2039 con un caudal

de disefo es de 2.7 Ips y una poblacion de 881 habitantes ™ (8).

Trujillo el 2018, en su tesis de investigacion, titulada “Diserio
del mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable y
unidades basicas de saneamiento en el caserio Huacaday, Distrito de
Otuzco, Provincia de Otuzco, Departamento de La Libertad", la
investigacion fue realizada en la universidad cesar vallejo y menciona
lo siguiente: “objetivo fue, Determinar las caracteristicas técnicas del
sistema de agua potable y unidades basicas de saneamiento del caserio
Huacaday, distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, departamento de La
Libertad y se concluyo que, se realizo el estudio de calidad de agua,
fisico, quimico y microbioldgico, extrayendo muestras de la captacion
del caserio Huacaday, obteniendo como resultados una calidad de agua

favorable que no necesita de tratamiento...”(9).

Piura el 2018, en su tesis de investigacion, titulada “Diserio del
sistema de agua potable y eliminacion de excretas en el Sector
Chiqueros, Distrito Suyo, Provincia Ayabaca, Region Piura” la
investigacion fue realizada en la universidad nacional de piura y
menciona lo siguiente: “objetivo fue, Realizar el calculo y disefio del
sistema de agua potable y eliminacion de excretas, del caserio

Chiqueros en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region Piura,



2.2.3

tomando como parametros los establecidos en la normatividad de
nuestro pais y contribuir con ello al desarrollo de la localidad rural y se
concluyo que, la seleccion de la fuente de captacion tipo manantial en
condiciones de salubridad aptas, usada para el presente proyecto

garantizara el consumo de agua potable de los pobladores...”(10).

Antecedentes locales.

Huancayo el 2017, en su tesis de investigacion, titulada
“Caracterizacion y diserfio del sistema de agua potable y saneamiento,
de la comunidad nativa San Ramon de Satinaki - Perené
Chanchamayo — Region Junin, aiio 2016” la investigacion fue
realizada en la universidad continental y menciona lo siguiente:
“objetivo fue, determinar la caracterizacion fisica y caracterizacion
social de la Comunidad Nativa San Romdn de Satinaki — Perené
Chanchamayo — Region Junin, y su influencia en el disefio del sistema
de agua potable y saneamiento y se concluyé que, la caracterizacién
social, de la Comunidad Nativa San Roman de Satinaki considerando
la categoria y sus caracteristicas de la poblacion, determina la seleccion
de un sistema de agua por gravedad sin tratamiento del “manantial

Paulina”(11).

Huancayo el 2017, en su tesis de investigacion, titulada
“Sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento en el
mejoramiento en la calidad de vida de los pobladores del C.P. Los
A'ngeles Ubiriki del distrito de Perene, Provincia de Chanchamayo, el

afio 2016” la investigacion fue realizada en la universidad continental



y menciona lo siguiente: “objetivo fue, Determinar el indice de
sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento que mejorara la
calidad de vida de los pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki y se
concluyéo que, Se plantea un sistema de agua por gravedad sin

tratamiento y un sistema de alcantarillado condominial ” (12).

Satipo el 2019, en su tesis de investigacion, titulada “Propuesta
de diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable de la
Localidad de los Libertadores™ la investigacion fue realizada en la
universidad catélica los angeles Chimbote y menciona lo siguiente:
“objetivo fue, Disenar el sistema de abastecimiento de agua potable de
la localidad de Los Libertadores y se concluyé que, el sistema de
abastecimiento de agua potable que se disend fue por gravedad con
tratamiento, debido a que la topografia lo permite y se plante6 una
PTAP compuesta por un sedimentador y filtro lento requeridos para
tratar la turbiedad y la presencia de Escherichia coli que dio el analisis
de agua; este sistema sera de gran beneficio para la localidad de los
libertadores y otras localidades de la zona que requieran un sistema de

abastecimiento con una planta de tratamiento™ (13).

Satipo el 2019, en su tesis de investigacion, titulada “disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
samarfiaro — 2019” la investigacion fue realizada en la universidad
catdlica los angeles Chimbote y menciona lo siguiente: “objetivo fue,
Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado de Samafiaro y se concluy6é que, Se disenid el sistema de



abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samanaro
mediante el cual pueden usar este disefio propuesto para gestionar en el
gobierno local, provincial o regional para obtener un presupuesto para
materializar en un proyecto de inversion publica y en obra definitiva,

para asi lograr la mejora del consumo de agua potable”(14).

En Satipo el 2019, en su tesis de investigacion, titulada “Diserio
del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado
Union Alto Cenepa, 2019” la investigacion fue realizada en la
universidad catélica los angeles Chimbote y menciona lo siguiente:
“objetivo fue, Proponer el disefio de Sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Union Alto Cenepa y se concluy6 que, El
sistema de abastecimiento propuesto cuenta con una captacion tipo
ladera, con un reservorio apoyado para lo cual va abastecer a toda la

poblacién y a la poblacion futura”(15).

2.2 Bases tedricas de la investigacion
2.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable:

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como
finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad,
agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya
que como se sabe los seres humanos estamos compuestos en un 70%
de agua, por lo que este liquido es vital para la supervivencia(16).
2.2.1.1 Captacion

“Elegida la fuente de agua e identificada como el primer

punto del sistema de agua potable, en el lugar del afloramiento



se construye una estructura de captacion que permita recolectar
el agua, para que luego pueda ser conducida mediante las
tuberias de conduccion hacia el reservorio de almacenamiento”
(16). Define como un conjunto de estructuras e instalaciones
destinadas a la regulacion, derivacion y obtencion del maximo
caudal posible de aguas superficiales o subterraneas
Partes de Captacion

Si el origen del agua o fuente es de un manantial de
ladera, entonces tiene que tener tres partes las cuales son: el
primero es la proteccion del afloramiento: el segundo es la
camara humeda que cumple la funcion de regularizar el gasto a
utilizar; el Gltimo es la cadmara seca la cual ayuda a proteger la

valvula (19).

/ el

Camastille Orificlo da
[ da salida entrada

PLANTA . CAPTACION

Figura 1: Captacion
- Aforo de fuente
El aforo es la medicion del volumen de agua en un

tiempo determinado, el caudal que pasa por una seccioén de un
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curso de agua donde se controla el tiempo en el trayecto
determinado. El valor del caudal minimo debe ser mayor que el
consumo maximo diario de la poblacion con la finalidad de
cubrir la demanda de agua de la poblacion futura. Lo ideal seria
que los aforos se efectuen en las temporadas criticas de los
meses de estiaje (los meses secos) y de lluvias, para conocer
caudales minimos y méaximos. Es necesario medir la cantidad
de agua de las fuentes, y determinar si esa fuente tendra la
capacidad de abastecer con un servicio permanente a la
poblacion beneficiada.
a) Analisis hidraulico
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara
hiumeda
Es necesario conocer la velocidad de pase y la pérdida de
carga sobre el orificio de salida(16).
Formula:
i

ho = 2g (1)

Donde:

ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se
recomienda valores de 0,40 a 0,50 m.)

V1 = Velocidad tedrica en m/s

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

Mediante la ecuacion de continuidad considerando, se tiene:

_ "



V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menores o iguales
a 0,6 m/s).

Cd = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8)

Reemplazando el valor de V1 de la ecuacion (2) en la ecuacion

(1), se tiene:

2

ho = 1.56 Vs
= 1. * ——
0 cd

ho = es definida como la carga necesaria sobre el orificio de
entrada que permite producir la velocidad de pase.
Donde Hf es la pérdida de carga que servira para determinar la
distancia entre el afloramiento y la caja de captacion (L).
L = Hf/0.30
-Calculo de ancho de la pantalla:
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el
didmetro y el nimero de orificios que permitiran fluir el agua
desde la zona de afloramiento hacia la cAmara htimeda. Para el
calculo del diametrode la tuberia de entrada (D), se utilizan las
siguientes ecuaciones:
Formula:
Qmax =V = A * Cd
Qmax = AxCd(2g * h)'/?

Donde:
Qmax = Caudal maximo de la fuente 1/s
V = velocidad de paso (< 0.6 m/s)

A = Area de la tuberia en m2



Cd = coeficiente de descarga (0.6 a 0.8)
g = aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

h = carga sobre el centro del orificio.
Despejando:
El valor de A resulta:

_ Qmax  m=xD?
T CdxV 4

A

Considerando la carga sobre el centro del orificio el valor de A
sera:

A Qmax mx*D?
- cdx(Qgh)Y2 4

El valor de D sera definido mediante:

4 %A
T

-Numero de orificios:

Se recomienda usar diametros (D) menores o Iguales a 2". Si se
obtuvieran didmetros mayores serd necesario aumentar el

numero de orificios (NA).

Formula:
NA — Area de diametro calculado
"~ “Area del diametro asumido
na= (2) +1
~ \D2
Donde:

NA = namero de orificios



D1 = area del didmetro calculado D2 = area

del diametro asumido.

Conocido el namero de orificios y el diametro de la tuberia de
entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la
siguiente ecuacion:

Formula:

b =9D + 4 NAD

Donde:

b = ancho de la pantalla (m)
D = diametro del orificio (m)
NA = ntimero de orificios

-Altura de la cAamara humeda:
La altura total de la cAmara humeda se calcula con la siguiente

ecuacion:
Ht=A+ B+ H+ D+ E

A = Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la
sedimentacion de la arena.

B = Se considera el diametro de salida.

H = Altura de agua sobre la canastilla.

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del
afloramiento y el nivel de agua de la cAmara himeda (minimo 5
cm.).

E = Borde libre (minimo 30 cm).



Para determinar la altura de la captacion, es necesario conocer la carga
requerida para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la
tuberia de conduccién. La carga requerida es determinada mediante la

siguiente ecuacion:

VZ
H=156 —

Donde:

H = Carga requerida en m

V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de
conduccion en m/s

G = Aceleracion de la gravedad igual 9,81 m/s2

Se recomienda una altura minima de H =30 cm

- Dimensionamiento de la canastilla:

Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la
canastilla debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida
a la linea de conduccion (Dc); que el area total de ranuras (At)
sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y
que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor de
6Dc.

Formula:

mDE
c= —

4

Conocidos los valores del area total de ranuras y el area de cada
ranura se determina el nimero de ranuras:

Area total de ranuras

N° ranuras =
Area de ranuras



- Tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de

1 a 1,5% y considerando el caudal maximo de aforo, se
determina el didmetro mediante la ecuacion de Hazen y Williams

(para C=150).

0.71 * QO.38
= g0.21

Donde:
D = Diametro en pulgadas
Q = Gasto maximo de la fuente en Ips.

S = Perdida de carga unitaria en m/m

- Disefio estructural de la captacion

Para el disefo estructural se considera el muro sometido al
empuje de la tierra cuando la caja esta vacia. Si esta llena, el
empuje hidrostatico tiene un componente en el empuje de la
tierra, favoreciendo de esta manera la estabilidad del muro.
Para garantizar la estabilidad del muro, se debe verificar que
la carga unitaria sea igual o menor a la capacidad de la carga
del terreno; mientras que para garantizar la estabilidad del
muro al deslizamiento y al volteo, se deberd verificar un
coeficiente de seguridad no menor a 1,6.

- Empuje del suelo sobre el muro (P)

_ Capdsh?

2
Donde:



1—sen(25)

Cah = Coeficiente de empuje (Cah - 1+sen@®

ds = Peso especifico del suelo tn/m3
h = altura del muro sujeto a presion del suelo en m.
@ = Angulo rozamiento interno del suelo (cohesion).

Momento de vuelco (Mo)

h
Mo=PxY donde Y =3

Momento de estabilizacion (Mr)
Mr =W xX

Donde:

W = Peso de la estructura

X = Distancia al centro de gravedad

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio

central se aplica la siguiente formula:

Mr - Mo
Wi

Chequeo por vuelco, por carga maxima unitaria y por
deslizamiento.

Por vuelco

M
Cap = M—r donde deberd ser mayor de 1.6.
o

Por méaxima carga unitaria

Wi
Py = (4L - 6a) 7



Wi
P, = (6a—2L) 75

El mayor valor que resulte de P1 y P2 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno.
Por deslizamiento

F=uxW;
Donde:
U = Coeficiente de friccion, suelo — estructura concreta.
Wt = Peso total de la estructura.
-Informe de calidad de agua
Calidad de Agua
Para determinar la calidad del agua tenemos que estar
completamente seguros que este liquido deberd estar en
Optimas condiciones, con los estudios y analisis de
laboratorios respectivos y con resultados positivos, que no
pueda ser una amenaza de contaminacion para los pobladores
de la zona quienes seran los consumidores de este servicio de
abastecimiento de agua potable.
Cantidad de Agua
La cantidad de agua es la parte fundamental del proyecto,
tiene que tener un caudal suficiente para poder abastecer a la
poblacion que se beneficiara en la actualidad y a futuro como

el disefio establecido segun la tasa de crecimiento del lugar,



aun asi, en épocas de verano el caudal tiene que ser
permanente para brindar un buen servicio a la poblacion.
-Informe de mecanica de suelo

Clase de terreno por excavar

En general, las tuberias de conduccion deben quedar

enterradas, principalmente las de asbesto cemento y PVC.

2.2.1.2 Linea de conduccion

La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento
de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias,
valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte encargados de
la conduccion del agua desde la captacion hasta el reservorio,
aprovechando la carga estatica existente(16).
-Clase de Tuberia
Conducto que cumple la funcion de transportar aguau
otros fluidos. Se elabora con varios tipos de materiales.
- Diametro
Es el tamafio necesario para poder trasladar el caudal de disefio
podemos hallar de la siguiente formula:

0.71  Q°3®
= hfo21

Donde:
D = Diametro de la tuberia (m)
Hf = Perdida de carga unitaria (m/Km) Q = Caudal (I/s)

-Velocidad



Las velocidades en la linea de conduccion seran minimas

0.60m/s y méxima 5 m/s.

Q
V =19735 —
D2

Q=cl gastoen I/s
D = el didmetro en pulg.
V = velocidad del flujo m/s
-Presion

Segun (Agiiero) en la linea de conduccion, la presion
representa la cantidad de energia Gravitacional contenida
en el agua. En un tramo de tuberia que esta Operando a

tubo lleno, podemos plantear la ecuacion de Bernoulli:

Doénde:
] | ri: a2
Z+_+1=Z+ _+ Ldhfaee. (26)
= o 29 = Vv Eg

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria

(m).

P/y = Altura o carga de presion "P es la presion y el peso
especifico del fluido" (m).

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1

a2 (m).

Tabla N° 04: Clase de tuberia segun soporte de presion.

Presion maxima Presion maxima

CLASE de prueba (m) de trabajo (m)




5 50 35

7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002. (2015)
-Topografia:
El tipo y clase de tuberia por usar en una conduccion depende
de las caracteristicas topograficas del terreno. Es recomendable
tener perfiles que permitan presiones de operacion bajas,
evitando los desniveles notables (20).
-Valvula de aire:
Sirve para sacar el aire atrapado en las tuberias. Son colocados
en las partes altas de la linea de conduccion.
-Valvula de purga:
Se coloca en los puntos mas bajos del terreno que sigue la linea
de conduccion. Sirve para eliminar el barro o arenilla que se
acumula en el tramo de la tuberia.

2.2.1.3 Reservorio

La importancia del reservorio radica en garantizar el
funcionamiento hidrdulico del sistema y el mantenimiento de
un reservorio eficiente, en funcioén a las necesidades de agua
proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente.

Partes del reservorio:



e Tuberia de ventilacion: “Permite la circulacidén del aire,
tiene una malla que evita el ingreso de cuerpos extrafios al
tanque de almacenamiento”.

e Tapa sanitaria: “Tapa metélica que permite el ingreso al
interior del reservorio, para realizar la limpieza, desinfeccion
y cloracion”.(16)

e Tanque de almacenamiento: “Es un deposito de concreto
que puede ser de forma circular o cuadrada para almacenar
el agua”.(16)

e Tubo de rebose: “Accesorio que sirve para eliminar el agua
excedente”.(16)

e Tuberia de salida: “Es una tuberia de PVC que permite la
salida del agua a la red de distribucion”.(16)

e Tuberia de rebose y limpia: “Sirve para eliminar el agua
excedente y para realizar el mantenimiento de
reservorio”.(16)

e Canastilla: “Permite la salida del agua de la cdmara de
recoleccion, evitando el paso de elementos extranos”.(16)

e C(Caseta 0o camara de valvulas: “Es una caja de concreto
simple, provista de una tapa metalica que protege las
valvulas de control del reservorio”(16).

-Analisis hidraulico de reservorio

Para los proyectos de agua potable por gravedad, el ministerio

de Salud recomienda una capacidad de regulacion del reservorio



del 25 al 30% del volumen del consumo promedio diario anual
(Qm) (16).
-Calculo estructural de reservorio
En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para
poblaciones rurales, se utilizan preferentemente la condicion
que considera la tapa libre y el fondo empotrado. Para este caso
y cuando actua sélo el empuje del agua, la presion en el borde
es cero y la presion maxima (P), ocurre en la base.

P=vyaxh
El empuje del agua es:

Ya*h?*b
2

v=
Donde:

Yo = Peso especifico del agua

h = Altura del agua

b = ancho de la pared

Para el disefio de la losa de cubierta se consideran como cargas
actuantes el peso propio y la carga viva estimada; mientras que
para el disefio de la losa de fondo, se considera el empuje del
agua con el reservorio completamente lleno y los momentos en
los extremos producidos por el empotramiento y el peso de la
losa y la pared.

Calculo de momentos y espesor (e)

- Paredes



El calculo se realiza tomando en cuenta que el reservorio se

encuentra lleno y sujeto a la presion del agua

Para el calculo de momento se utilizan los coeficientes (k) que

se muestran en la tabla 3, ingresando la relacion del ancho de la

pared (b) y la altura de agua (h). Los limites de la relacion de

h/b son de 0,5 a 3,0.

Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:
M=K * y, x h®

Luego se calculan los momentos de Mx y My para los valores

de “y”.

Teniendo el maximo momento absoluto (M), se calcula el

espesor de la pared (e), mediante el método eléstico sin

agrietamiento, tomando en consideracion su ubicacion vertical

u horizontal, con la formula:

6M 1/2
e= o
ftxb

Donde:

M = Maximo momento absoluto kg-cm

ft = O.SSW (Esf, traccion por flexion kg/cm?2.

b =100 cm

- Losa de cubierta

Sera considerada como una losa armada en dos sentidos y
apoyada en sus cuatro lados.

Calculo del espesor de losa (e).



_ Perimetro > 9
¢~ 7180 ="

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones para losas
macizas en dos direcciones, cuando la relacion de las dos es
igual a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas
centrales son:

MA = MB = CWI?
Donde:
C=0.036
W = peso total (carga muerta + carga viva) en kg/m?2
L =1luz de calculo
Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor

util “d” mediante el método elastico con la siguiente relacion:

d= [R*b]

Siendo:

M = MA = MB = Momentos flexionantes
B =100 cm.

R= % x fs*jxk

-1
k= (1+fs/(nfc))

fs = fatiga de trabajo en kg/cm2
n=Es/Ec=(2.1 x10%) /(W5 x 4200 x (f’c)/?)
fc = Resistencia a la compresion en kg/cm?2

J=1-Kk/3



El espesor total (e), considerando un recubrimiento de 2,5 cm.,
sera:

e=d+25
Se debe cumplir que:

d >2e—25
- Losa de fondo
Asumiendo el espesor de la losa de fondo, y conocida la altura
de agua, el valor de P sera:

Peso propio del agua en kg/m2
Peso propio del concreto en kg/m?2

La losa de fondo serd analizada como una placa flexible y no
como una placa rigida, debido a que el espesor es pequefio en
relacion a la longitud; ademas la consideraremos apoyada en un
medio cuya rigidez aumenta con el empotramiento.
Dicha placa estara empotrada en los bordes. Debido a la accion
de las cargas verticales actuantes para una luz interna L, se
originan los siguientes momentos.
Momento de empotramiento en los extremos:

_ W2
192

Momento en el centro:

Wi
~ 384

Para losas planas rectangulares armadas en dos direcciones,

Timoshenko recomienda los siguientes coeficientes:



Para un momento en el centro = 0.0513

Para un momento de empotramiento = 0.529
Momentos finales:

Empotramiento (Me) =0.529 x M en Kg — m.
Centro (Mc) =0.0513 x M en Kg —m.
Chequeo del espesor:

Se propone un espesor:

e 9cm

= — =
180

Se compara el resultado con el espesor que se calcula mediante

el método elastico sin agrietamiento considerando el méximo

momento absoluto con la siguiente relacion:

6M1"/?
°7 I
Siendo:

ft = 0.85 (f'c)'/?
Se debe cumplir que el valor:
d > e —recubrimiento

Distribucion de la armadura
Para determinar el valor del area de acero de la armadura de la

pared, de la losa cubierta y del fondo, se considera la siguiente

relacion:

M

As = ———
s fs*jxd

Donde:

M = Momento maximo absoluto en kg — cm.



fs = Fatiga de trabajo de Kg/cm2

j = Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos
de compresion al centro de gravedad de los esfuerzos de tension.
d = Peralte efectivo en cm.

As =cm?2

- Pared

Para el disefio estructural de la armadura vertical y horizontal de
la pared, se considera el momento maximo absoluto, por ser una
estructura pequena que dificultaria la distribucion de la
armadura y porque el ahorro, en términos econdémicos, no seria
significativo.

Para resistir los momentos originados por la presion del agua y
tener una distribucion de la armadura se considera:

=900 kg
fs = cm?2

n =9 valor recomendado en las Normas Sanitarias de ACI-350
Conocido el espesor y el recubrimiento, se define en peralte
efectivo “d”. El valor de “j” es definido por”k”.

Cuantia minima:
4
Asmin = 0.0015bxe o §As calculado (el mayor)

- Losa de cubierta
Para el disefio estructural de armadura se considera el momento
en el centro de la losa cuyo valor permitird definir el area de

acero en base a la ecuacion:



_ M
_fs*j*d

As
Donde:
M = Momento maximo absoluto en kg-m
Fs = Fatiga de trabajo en Kg/cm2
J = Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos
de compresion al centro de gravedad de los esfuerzos de tension.
D = Peralte efectivo en cm.
La cuantia minima recomendada es:

Asmin = 0.0018 b x e

- Losa de fondo
Como en el caso del calculo de la armadura de la pared, en la
losa de fondo se considera el médximo momento absoluto.

Para determinar el area de acero se considera:

=900 kg
fs = cm?2

n =9 valor recomendado en las Normas de ACI-350

El valor de “” es definifo con “k”.

En todos los casos, cuando el valor del area de acero (As) es
menor a la cuantia minima (As min), para la distribucién de la
armadura se utilizara el valor de dicha cuantia.

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia

Tiene la finalidad de verificar si la estructura requiere estribos o

no; y el chequeo por adherencia sirve para verificar si existe una



perfecta adhesion entre el concreto y el acero de refuerzo.
Chequeo en la pared y losa de cubierta:

- Pared

Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

Ya * h?

V=
2

El esfuerzo cortante nominal (v),se calcula mediante:

B |4
v_j*b*d

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros no
excedera a:
V max = 0.02 f'c
Se debe verificar que:
v <V max
Adherencia:
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en

cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

_ |74
YT Soj+d

El fuerzo permisible por adherencia (u max) es:
umax = 0.05 f'c
Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado, se satisface
la condicidon de disefio.
- Losa cubierta

Esfuerzo cortante:



La fuerza cortante maxima (V) es igual a:

_W*S
-3

%
Donde:

S = Luz interna
W = Peso total

El esfuerzo cortante unitario es igual a:
|4
v =
bxd

El méaximo esfuerzo cortante permisible es:

vmax = 0.29 f'c1/?
Si el maximo esfuerzo cortante permisible es mayor que el
esfuerzo cortante unitario, el disefio es el adecuado.
Adherencia:
%4
El esfuerzo permisible por adherencia (u max) es:
umax = 0.05 f'c
Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado, se satisface
la condicion del disefio.
-Cota
Se llama cota a la altitud que alcanza un punto ubicado en un
plano horizontal, el cual se emplea a modo de referencia.
- Estudio de mecanica de suelo
Clase de terreno por excavar

En general, las tuberias de conduccion deben quedar enterradas,

principalmente las de asbesto cemento y PVC (20).



2.2.1.4 Linea de aduccion
La linea de aduccion en un sistema de abastecimiento de

agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas,
accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la
aduccion del agua desde el reservorio hasta la red de
distribucion , aprovechando la carga estética existente(16).
-Clase de Tuberia
Conducto que cumple la funcién de transportar agua u
otros fluidos. Se elabora con varios tipos de materiales.
- Diametro de Tuberia
Es el tamafio necesario para poder trasladar el caudal de
disefio podemos hallar de la siguiente formula:

0.71 * Q°38
= hfo21

Donde:

D = Diametro de la tuberia (m)

Hf = Perdida de carga unitaria (m/Km) Q = Caudal (1/s)
-Velocidad
Las velocidades en la linea de conduccion seran minimas

0.60m/s y maxima 5 m/s.

Q
V=19735 —
D2

Q=cel gastoen I/s
D = el didmetro en pulg.

V = velocidad del flujo m/s



-Presion

Segun (Agiiero) en la linea de conduccion, la presion representa
la cantidad de energia Gravitacional contenida en el agua. En
un tramo de tuberia que esta Operando a tubo lleno, podemos

plantear la ecuacion de Bernoulli:(16)

Donde:
rl 12 ol 2
ZH_+1=Z+4 _+ Lk fen (26)
1 § 1 Eg = v Eg

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria
(m).

P/y = Altura o carga de presion "P es la presion y el peso
especifico del fluido" (m).

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1 a 2

(m).
Tabla N° 04: Clase de tuberia segin soporte de presion.
CLASE | e | P i
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002. (2015)

-Perdida Unitaria

-Para el calculo de perdida carga unitaria:

Se usara la mas usada la de Hazen- Williams:



Donde:

D = Diametro de la tuberia (pulg).

Q = Caudal (I/s).

hf = Perdida de carga unitaria (m/Km).

C = Coeficiente de Hazen - Williams
-Perdida de carga
Para calcular las pérdidas de cargas por friccion de tuberias
de conduccion existen la Darcy, Hazen Williams vy

manning.2

Ecuacion de Darcy: Af = f LV ... ... ... (27)
hf = perdida de energia en m.

f = coeficiente de perdidas
LY D =longitud y didmetro de la tuberia (m)
V = velocidad media del flujo m/s

Tabla N° 06: Tipo de tuberia.

Tipo de tuberia

Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto cemento 140
Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150

Fuente: Norma OS.010

-Valvula de aire:
Sirve para sacar el aire atrapado en las tuberias. Son colocados
en las partes altas de la linea de conduccion.

-Valvula de purga:



Se coloca en los puntos mas bajos del terreno que sigue la linea
de conduccion. Sirve para eliminar el barro o arenilla que se
acumula en el tramo de la tuberia (16).
-Pase aéreo
Los pases aéreos son estructuras compuestas por una columna
de concreto armado en cada extremo, cada una de las cuales
presentan una zapata aislada como cimentacion.

2.2.1.5 Red de distribucion
La red de distribucion es el conjunto de tuberias de diferentes
diametros, valvulas, grifos y demds accesorios cuyo origen esta
en el punto de entrada al pueblo (final de la linea de aduccion)
y que se desarrolla por todas las calles de la poblacion.
Componentes principales:
-Caudal de disefio
ehgfjvme
-Diametro de tuberia
Es el tamafio necesario para poder trasladar el caudal de disefio
podemos hallar de la siguiente formula:

0.71 * Q038
= hfo21

Donde:
D = Diametro de la tuberia (m)

Hf = Perdida de carga unitaria (m/Km) Q = Caudal (1/s)



-Velocidad
Las velocidades en la linea de conduccién serdn minimas

0.60m/s y méxima 5 m/s.

Q
V=19735 —
D2

Q=el gasto en I/s
D = el didmetro en pulg.
V = velocidad del flujo m/s
-Presion

Segun (Agliero) en la linea de conduccion, la presion
representa la cantidad de energia Gravitacional contenida en
el agua. En un tramo de tuberia que estd Operando a tubo

lleno, podemos plantear la ecuacion de Bernoulli:

Doénde:
] | P ri Tra
Z+_+1=Z+ _+ LEhfae. (26)
fvo2g t v

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria

(m).

P/y = Altura o carga de presion "P es la presion y el peso
especifico del fluido" (m).

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1

a2 (m).

Tabla N° 04: Clase de tuberia segun soporte de presion.



cLase | Fyetin i | Pt i
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002. (2015)

-Perdida unitaria

Se usara la mas usada la de Fair Whipple:

Q 1.75
hf = (2.8639 xD2-71)

Donde:

D = Diametro de la tuberia (pulg).

Q = Caudal (I/s).

hf = Perdida de carga unitaria (m/m).

-Valvula de aire:

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del

area de flujo del agua, produciendo un aumento de perdida de

carga y una disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion

es necesario instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticos

o0 manuales.

-Valvula de purga:

“Se coloca en los puntos méas bajos del terreno que sigue la linea

de conduccion. Sirve para eliminar el barro o arenilla que se

acumula en el tramo de la tuberia” (16).

-Valvula de control:



“Se coloca en la red de distribucion, sirve para regular el caudal
del agua por sectores y para realizar la labor de mantenimiento
y reparacion”. (16)

2.3 Definicion de Términos

Agua

Mencionan que el agua es un recurso natural renovable, indispensable
para la vida, vulnerable y estratégico para el desarrollo sostenible, el
mantenimiento de los sistemas y ciclos naturales que lo sustentan, y la

seguridad de la nacion (Ley de Recursos Hidricos, 2009) segtin (24).

Agua potable

Mencionan que el agua apta para el consumo humano, de acuerdo con
los requisitos fisicoquimicos y microbioldgicos establecidos por la.
Normatividad vigente (Reglamento Ley General de Servicios de Saneamiento,

2005) segun (24).

Fuente de abastecimiento

Seglin la fuente de Abastecimiento es el elemento principal del sistema
de abastecimiento. Es sobre la base de esta que se construiran todos los demés
componentes. Al ser definido como un sistema de agua por gravedad y sin
tratamiento, la calidad, cantidad y ubicacion de esta fuente deben de satisfacer

los requerimientos técnicos que lo hagan factible segun (24).

Captacion

Menciona que es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en las
obras donde se capta el agua para poder abastecer a la poblacion. Pueden ser
una o varias, el requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que
la comunidad requiere. Para definir cudl sera la fuente de captacion a emplear,
es indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua en la tierra,
basandose en el ciclo hidrologico, de esta forma se consideran los siguientes

tipos de agua segin su forma de encontrarse en el planeta: a.- Aguas



superficiales, b.- Aguas subterraneas, c.- Aguas metedricas (atmosféricas) y d.-

Agua de mar (salada) segun (18).

Linea de conduccion

Manifiestan que la linea de conduccidén se compone de un conjunto de
tuberias, valvulas, accesorios, y otras estructuras que se encargan de la
conduccion del agua desde la captacion hasta el reservorio, aprovechando la
carga estatica o diferencia de elevaciones existente. El disefio de este sistema
busca conducir el caudal deseado con los minimos didmetros de tuberia

posibles (24).

Reservorio

Manifiesta que el reservorio de almacenamiento es la estructura
encargada de garantizar el funcionamiento hidraulico del sistema y el
mantenimiento de un servicio eficiente, en funcion a las necesidades de agua

proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente (24).

Linea de distribucion
Manifiesta que la red de distribucion es el conjunto de tuberias, valvulas
y demads accesorios con la funcion de distribuir el agua hacia los diferentes

puntos de consumo (24).

Camara rompe presion (CRP-7)

Nombra que cuando los desniveles son muy pronunciados, la presion
sobre la tuberia en los puntos bajos llega a exceder los maximos que puede
soportar la tuberia, haciéndose necesario disminuir la presion. La camara
rompe-presion son estructuras que disipan la energia, reduciéndola hasta la
presion relativa cero (presion 0), al poner el flujo de agua en contacto con la

presion atmosférica (24).

III.  Hipotesis
e (No aplica al informe de investigacion), Segiin Kaseng F.(19), “No toda

investigacion aplicada requiere una hipotesis”



e Segun Supo J.(20), la presencia o ausencia de la hipotesis depende del
enunciado, si el enunciado del estudio no puede ser calificado con

verdadero o falso no lleva hipotesis.

IV. Metodologia
4.1 Diseiio de la Investigacion
La investigacion es no experimental, porque no se va modificar el objeto de

estudio, y de corte trasversal porque se analiza en un tiempo determinado.
- (3] =

Mi: Sistema de agua potable de la comunidad nativa otica.

Donde:

Xi: Disefio del sistema de agua potable.
O1: Resultados.

“Las investigaciones transversales, investigan el objeto en un punto
determinado del tiempo, del cual se toma la informacion que sera utilizada en
el estudio” (19).

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion para el presente estudio es de caracter descriptivo
explicativo basico.
“La investigacion descriptiva, no se manipula variables, se limita a observar

y describir los fenomenos” (19).

Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion propuesta al estudio realizado, retine la condicion

aplicada.



El tipo aplicada, sirven para analizar como es y se manifiesta un fenomeno y

sus componentes (19).

4.2 Poblacion y muestra.

4.2.1

4.2.2

Poblacion
El universo estd dado por el sistema de abastecimiento de agua potable
de la Comunidad Nativa Otica.

Segun Eleonora (31), “El universo, es el conjunto de elementos
(finito o infinito) definido por una o mas caracteristicas, de las que
gozan todos los elementos que lo componen. Universo es el conjunto

de elementos a los cuales se quieren inferir los resultados”

Muestra

Segun Eleonora (31), “La muestra, se realiza cuando no es
posible o conveniente realizar un censo, se trabajar con una muestra, o
sea una parte representativa y adecuada de la poblacion. Se selecciona
de la poblacion de estudio. Para que sea representativa y util, debe de
reflejar las semejanzas y diferencias encontradas en la poblacion,
ejemplificar las caracteristicas y tendencias de esta. Una muestra
representativa indica que reiine aproximadamente las caracteristicas de
la poblacion que son importantes para la investigacion”
Por la naturaleza de la investigacion no lleva muestra ya que se trabajara
con toda la poblacion.
La muestra de la investigacion viene a ser el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Otica, distrito

y provincia de Satipo.



4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 1: Cuadro de operacionalizacion de las variables.

Variable Definicion Definicion operacional Dimensiones . SUI.) Indicadores UM
conceptual dimensiones
Segtin Agiiero R.(16) “la captacion depende del tipo de Aforo de fuente L/s
fuente y de calidad y cantidad de agua el disefio de cada ., Analisis hidraulico Und
S . Captacion -
estructura de concreto armado o cicldépeo o de otro Captacion superficial Analisis estructural Und
material construida con el fin de reunir las aguas P Informe de Calidad de agua Und.
utilizadas para el abastecimiento de la poblacion”. Informe de mecénica de suelo Und.
Segun Clase de Tuberia Numero
Pedro.(16), Diametro Pulg
“Un sistema de “Las estructuras y elementos que conectan las Tuberias Velocidad m/s
abastecimiento captaciones con los reservorios, pasando o no por las Linea de Valvulas Presion m.c.a.
de agua estaciones de tratamiento”(16). conduccion Informe topografico Und
potable consta Valvula de aire Und
fundamentalm Vélvula de purga Und
en te' dela Segtin Arnalich S.(17), “Estructura que permite el C,a mara Analisis hidraulico Und
siguientes . . himeda -
almacenamiento del agua potable, para garantizar el . , Analisis estructural Und
partes: s L 8 Reservorio Camara seca . .
abastecimiento a la red de distribucion y mantener una Estudio de mecanica de suelo Und
Fuentes de ., L2 Caseta de ‘
L adecuada presion de servicio”. ., Area de acero cm2
abastecimiento cloraciéon
, Obra de Caudal de disefio I/s
captacion. Diametro de tuberia pulg.
Linea de Tuberias Velocidad m/s
Sistema de conduccion, Segun Agiiero R(16), “estructuras y elementos que Linea de . Presion m.c.a
.. . e - Valvulas . L
abastecimie plata conectan el reservorio con la red de distribucion”. aduccion \ Perdida unitaria hf
o Pase aéreo . .
nto de aguapotabilizadora, Valvula de aire und
potable  regulacion, Valvula de purga und
linea de Pase aéreo und
alimentacion y Caudal de disefio I/s
red de Didmetro de tuberia pulg.
distribucién”. Segun Agiiero R(16), “Conjunto de tuberias de Velocidad m/s
diferentes diametros, valvulas, grifos. El cual existen 2 Red de Red cerrada Presion m.c.a
tipos de sistema de distribucidn segun la forma de los distribucion Valvulas Perdida unitaria hf
circuitos”. Valvula de aire und
Valvula de purga und
Valvula de control und

Fuente: Elaboracion propia 2020.



4.4

4.5

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Por medio de la observacion directa fue posible la evaluacion del comportamiento de
la fuente existente durante las pruebas realizadas.

La observacion directa consiste en el uso sistematico de nuestros sentidos, orientados
a la captacion de la realidad que queremos estudiar.

Observacion indirecta

La observacion indirecta fue posible al observar el comportamiento de la fuente
existente; esto permitid recolectar el mayor nimero de datos de las mediciones y
pruebas realizadas para esta investigacion.

Entrevistas indirectas

A través de las entrevistas se logro obtener informacion general; estas se realizaron
a profesionales con conocimientos del tema, asesores, técnicos, laboratoristas,
ingenieros y otros profesionales para la recopilacion y obtencion de datos referente a
la tematica de investigacion.

Instrumento

Se utilizo la ficha Técnica de Campo.

Plan de analisis

En el plan de analisis se da los siguientes pasos para una buena recoleccion de datos
y resultados:

Primero, identificaremos el area de La Comunidad Nativa de Otica, el mismo que
se encuentra ubicado dentro del distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo, Region
Junin.

Segundo, evaluaremos el nivel de necesidad del recurso hidrico, elemento esencial

para la vida, por lo que los pobladores son vulnerables a diversos casos de



enfermedades de origen sanitario, lo que atenta contra la salud de la poblacion
perjudicando la economia local y el bienestar social.

Tercero, se obtendra los resultados en gabinete con la ayuda de herramientas
tecnologicas (Microsoft Office, AutoCAD) que se elabor6 de acuerdo a la resolucion
Ministerial N° 192 — 2018 — Vivienda, y el manual Agua Potable para Poblaciones

Rurales y Reglamento Nacional de Edificaciones Vigente.



4.6 Matriz de consistencia

Tabla 2: Matriz de consistencia.

Titulo: Diseiio del Sistema de Abastecimiento De Agua Potable En La Comunidad Nativa Otica, 2020

Problema Objetivos Marco Teérico Variables Metodologia
Problema General Objetivo General Antecedente Variable de
(Cual es el disefio adecuado para el Disefar el Sistema de Ecuador el 2016, en su ftesis de estudio
sistema de abastecimiento de agua abastecimiento de agua potable investigacion, titulada “Disefio del = Sistema de
potable en la Comunidad Nativa Otica en la Comunidad Nativa Otica, Slsltema.l de Afvf“a Potable para Augufto abastec1m1Tnto de Ti.P03 Aplica.da.
Distrito de Rio Tambo, Provincia de Rio Tambo, 2020. \Rfa e’r’lma,.Canto.n V}I’ICCS, Prov1pc1a delos  agua potable Nivel: Descr.lptlvo

) o . L . ios”, la investigacion fue realizada en la Métodos: Cientifico
Satipo, Regién Junin, 2020? Objetivos Especificos pontificia universidad catolica del ecuador Dimensiones Disefio: No Experimental
Problemas especificos *Disefiar una captaciéon para el y menciona lo siguiente: “objetivo fue, '
*(Cual seria el disefio para la sistema de abastecimiento de Elaborar un estudio completo para el Captacion Poblacién y muestra
captacion del sistema de agua potable de la Comunidad disefio del sistema de agua potable de la Linea de Universo:
abastecimiento de agua potable en la Nativa Otica. localidad de Augusto Valencia y se conduccion Sistema de abastecimiento de
Comunidad Nativa de Otica? Determinar las dimensiones de concluyé que, en este estudio se han Reservorio agua potable de la provincia
«,Como determino las dimensiones de la linea de conduccién del @aprovechado de la mejor manera los  Linea de aduccion  de Satipo
la linea de conduccion para el sistema de abastecimiento de recursos existentes en eSt(fl £ona como es el .Re.d de.’ Muestra:
caso de las aguas subterrdneas que existen distribucion Sistema de abastecimiento de

abastecimiento de agua potable en la
comunidad nativa de Otica?

+(,Coémo se disefa el reservorio para el
sistema de abastecimiento de agua
potable en la comunidad nativa de
Otica?

+(,Coémo se calcula las dimensiones de
la linea de aduccion para el sistema de
abastecimiento de agua potable en la
comunidad nativa de Otica?

+;,Coémo se calcula las dimensiones de
la red de distribucion para el sistema
de abastecimiento de agua potable en
la comunidad nativa de Otica?

agua potable de la Comunidad
Nativa Otica.

*Disefiar el reservorio para el
sistema de abastecimiento de
agua potable de la Comunidad
Nativa Otica.

*Determinar las dimensiones de
la linea de aduccidén para el
sistema de abastecimiento de
agua potable de la Comunidad
Nativa Otica.

*Dimensionar la red de
distribucion para el sistema de
abastecimiento de agua potable
de la Comunidad Nativa Otica.

bajo este predio, lo que es apropiado por el
bajo niimero de habitantes a servir” (1).

Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable

Menciona que tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los habitantes
de una localidad, agua en cantidad y
calidad adecuada para satisfacer sus
necesidades, ya que como se sabe los seres
humanos estamos compuestos en un 70%
de agua, por lo que este liquido es vital
para la supervivencia (Teran, 2013).

agua potable de la Comunidad
Nativa Otica.

Técnicas e instrumentos
Técnicas:

observacion, encuesta y
entrevista,

Instrumentos

cuestionario de entrevista,
fichas, planos, Software y
otros.

Técnica de procesamiento
de datos: Estadistica
descriptivas

Fuente: Elaboracion propia (2020).



4.7 Principios éticos.

4.7.1

4.7.2

Principios éticos de la investigacion.

Toda investigacion de la Universidad esta guiada por los siguientes

principios:

v

Proteccion al prdjimo: Se considera respetar la dignidad humana,
la diversidad e identidad y la privacidad.

Cuidado del medio ambiental: Se deberan tomar medidas para
evitar dafios.

Libre particion e informacion: Los investigadores tienen el derecho
a los propositos y finalidades de su investigacion y la participacion
en voluntad propia.

Beneficencia: Asegurar el bienestar de los participantes.

Justicia: El investigador debera ejercer un juicio responsable y con
un trato equitativo.

Integridad cientifica: Deberd mantener su integridad ante cualquier

conflicto.

Buenas practicas de investigacion.

Los investigadores deberan aplicar las siguientes practicas.

v

Responsabilidad

No incurrir en plagios, falsificacion, etc.
Citar (VANCOUVER)

Deberé describir las medidas de proteccion
Evitar acciones lesivas

Debera garantizar el apego a su investigacion



4.7.3

4.7.4

4.7.5

v" Confidencialidad

v Procesos transparentes.

Sanciones.

Por cualquier infraccion o incumplimiento los investigadores seran

sometidos a sanciones segun el Reglamento de sanciones.

Comité Institucional de Etica en la investigacion (CIEI)

La Universidad cuenta con un (CIEI), su finalidad es proteger a los

préjimos, animales, plantas entre otros.

Disposiciones generales:
Primero: Es revisado anualmente o cuando lo exijan o de ser necesario
introduciran mejoras o correcciones por el (CIEI), siendo verificado por

el vicerrectorado.

Segundo: Es de cumplimiento que realicen sus actividades dentro y

fuera de la Universidad.



V. Resultados

5.1 Resultados

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad Nativa
Otica, distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo, region Junin-2020.

Captacion

Disefar una captacion para el sistema de abastecimiento de agua potable de la

Comunidad Nativa Otica.

Tabla 3: Calculo hidraulico de la captacion tipo ladera

DISENO DE LA CAPTACION

Parametros de diseio Codigo | Datos de diseiio | Unidad
Caudal maximo (Qmax) Qmax 1.50 1/s
Caudal minimo (Qmin) Qmin 1.30 1/s
Caudal maximo horario (Qmd) Qmd 1.00 1/s
Determinacion del ancho de pantalla
Velocidad media de la quebrada Da 2.0 pulg.
Numero de orificios N° orif. 3 unidad
Ancho de pantalla b 1.10 m
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la cAimara humeda
Longitud ‘ 1.24 ‘ m

Altura de la cAmara humeda

Alturg de la camara humeda ht 1.00 m
asumida

Tuberia de salida Tsalida 1.50 pulg
Dimensionamiento de la canastilla

Diametro de la canastilla Dc 3.0 pulg
Longitud de la canastilla Lc 20.00 pulg
Numero de ranuras N°ran. 115.0 unidad
Rebose y limpia

Tuberia de rebose 2.0 pulg
Tuberia de limpia 2.0 pulg

Fuente: Elaboracion propia 2020

Tabla 4: Calculo estructural de la captacion tipo ladera

Descripcion \ Resultado \ Unidad
Camara Hiumeda
Acero horizontal en muros | © 3/8” @0.25 m en ambas caras -
Acero vertical en muros tipo | @ 3/8” @0.25 m en ambas caras
m4
Disefio de losa de fondo 0 3/8” @0.25 m en ambas caras -




Camara Seca

Acero horizontal en muros

0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Acero vertical en muros tipo
m4

0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Disenfio de losa de fondo

0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Fuente: Elaboracién propia 2020.

Linea de conduccion

Determinar las dimensiones de la linea de conduccion del sistema de

abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa Otica.

Tabla 5: Calculo de la linea de conduccion

Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccion

. | Longi . . Cota .
Tramo Longi Diam Perdi Cota Terreno . - Presiones
ong tud & Mater Caud Veloc erd Piezométrica
— tud etro R . da de — — —
Inicia . real ial al idad Inicia . Inicia . Inicia .
) Final (m) (m) (plg) carga ) Final ) Final ) Final
R- 9.2 45. 9.2 .
CAP 61.55 63.03 2 PVC 54.2 0.49 0.32 35 3456 35 3588 0.00 13.28
25m3 0 0 0 8

Fuente: Elaboracién propia 2020.

Reservorio

Diseniar el reservorio para el sistema de abastecimiento de agua potable de la

Comunidad Nativa Otica.

Tabla 6: Calculo hidraulico del reservorio

N° | Componentes | Detalle
Reservorio de almacenamiento
01 | Tipo Apoyado
02 | Altitud msnm
03 | Forma Rectangular
4.00 m x 4.00 m
04 | Volumen de regulacion 25 m3
05 | Capacidad portante del suelo 1.00 kg/cm?2
Dimensiones del interior
05 | Borde Libre 0.40 m.
06 | Altura o tirante 1.56 m.
07 | Area del reservorio 1.0 m.
08 | Espesor de losa de fondo 0.20 m
09 | Espesor de losa de techo 0.15m
10 | Espesor de muro 0.20m
Tiempo de llenado
12 | Tiempo de llenado del reservorio [ 8.00 h.

Fuente: Elaboracion propia 2020.




Tabla 7: Calculo estructural del reservorio

Descripcion Resultado

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical 0 3/8” @0.25m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 0 3/8” @0.25m
Acero en Losa de Techo (inferior) 0 3/8” @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguno

Acero en Losa de Piso (superior) 0 3/8” @0.25m
Acero en Losa de Piso (inferior) 0 3/8” @0.25m
Acero en zapata (inferios) 0 3/8” @0.25m

Linea de aduccion

Determinar las dimensiones de la linea de aduccion para el sistema de

abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa Otica.

Tabla 8: Calculo de la linea de aduccion

Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccion

Longi Cota

Tramo Longi tud Didm Mater | Caud | Veloc Perdi Cota Terreno Piczométrica Presiones
— tud etro . . da de — — -
Inicia Final (m) real (olg) ial al idad carga Inicia Final Inicia Final Ini Final
1 (m) 1 1 cial
R- Red 556.6 | 556.7 345.6 | 3359 | 3456 | 339.9
25m3 | Distr. 9 3 2 PVC 2.00 0.99 5.61 0 7 0 9 0.0 4.02

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Red de distribucion

Dimensionar la red de distribucion para el sistema de abastecimiento de agua

potable de la Comunidad Nativa Otica.

jis] Etiqueata Longitud de Ciametro Material | Hapen-Wiliams | Caudal Viedocidad
Tubesia [rmim) C [Lis) {my's)
my)
3 TUBERIA-17F 4541 434 | PVC 150.0 0.B51 0.58
34 TUBERIA-12 15379 39| piC 150.0 0006 0oL
37 TUBERIA-16 101338 434 | PVC 150.0 -1.100 0.74
39 TUBERIA-10 105971 29| PiC 150.0 0112 0.27
41 TUBERIA-E 105985 24 | AW 1500 -0.34% 051
44 TUBERIA-5 105.000 43.4 | PWC 1500 -0.733 0.50
47 TUBERLA-9 106.000 294 | PVC 150.0 -0.335 0.35
49 TUBERILA-14 106.053 434 | PVC 150.0 0615 0.42
51 TUBERIA-13 106.052 294 | PVC 150.0 -0.303 045
52 TUBERIA-15 106.161 434 | PVC 150.0 -0.906 DUl
53 TUBERIA-1 117286 29| AT 1500 -0 .05
54 TUBERIA-19 117394 29| AT 1500 0052 013
55 TUBERIA-2 117413 229 | P 1500 -0.003 D.oL
56 TUBERIA-18 117 667 39| PiC 150.0 0.075 0.18
D Eliqueta Longitud de Diametro Material | Hapen-Wiliams | Caudal Viedocidad
Tubesia [mim) C [Lfs) {mys)
my)
57 TUBERIA-7 118.008 43.4 | PWC 150.0 0.54%9 037
58 TUBERLA-3 162201 29| PiC 1500 -0.059 0.14
&0 TUBERLA-4 231.781 542 | PC 1500 2,000 0.B7
62 TUBERIA-6 364943 29| PiC 1500 0.134 032
&4 TUBERIA-11 75795 294 | PiC 150.0 0.376 0.41

Figura 2: Disefio de la red de distribucion .
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5.2 Analisis de resultados

Segun Patricio (1) la localidad de Augusto Valencia que mas de un afo atras
tienen cortes en el servicio y que continuamente les llegaba sucia el agua de
color marron, con prescensia de algunos residuos pequefios. Por lo cual tenian
que cerrar las llaves hasta que el agua se aclare y mejore su calidad, en este
caso es similar el problema que ocurre en la comunidad de otica ya que su

servicio de agua les llegaba sucia a cada vivienda de los pobladores.

Segun Eusebio (2) se realizo el disefio del tanque de abastecimiento y red de
distribucion del caserio Rincon Chiquito, Zaragoza donde Cada uno de los
disefios de las redes de abastecimiento de agua potable se disend segiin la Guia
de normas sanitarias para el disefio de sistemas rurales de abastecimiento de
agua para el consumo humano, con lo cual concuerda con la investigacion
realiza ya que todo el disefio se va realizando de acuerdo al Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Segun Omar (3) se disefio la la linea de aduccion con la tuberia de PVC, con
un didmetro minimo de 6 pulgadas, con lo cual concuerda el tipo de tuberias

de la investigacion que serd de PVC con un diametro de 2 pulgadas.

Segun Hugo (4) la construccion del proyecto del sistema de agua para el
caserio La Cuesta beneficiard a 373 habitantes actuales y, aproximadamente, a
611 habitantes al final del periodo de disefio, que es de 20 anos, con lo cual
concuerda con la investigacion ya que cuenta con 344 habitantes actuales y

contara con 600 habitantes al final del periodo de disefio que es de 20 afios.



Segun Cristhian (5) las modelaciones hidraulicas de la conduccion a presion
del proyecto, se mostrd que las presiones no exceden las presiones admisibles
de la tuberia y que funciona de una manera adecuada en sus diferentes
diametros, con lo cual concuerda con la investigacion ya que segun el disefio
hidraulico realizado no se exceden las presiones admisibles de la tuberia y

trabaja de manera adecuada todo el sistema.

Segun Michael (6) se realizo el disefio de la linea de conduccion empleando
el software WaterCad, lo cual nos permitié simular diversos escenarios
con diferentes didmetros de tuberia y se los pases aéreos, la cual guarda
relacion con la investigacion realizada ya que se uso el mismo software para
los célculos hidraulicos y asi mismo nos sirvi6 de guia para realizar el disefio

de 2 pases aéreos.

Segun Alheli (7) se aplico la metodologia de disefio no experimental, método
cientifico de nivel descriptivo- explicativo con enfoque cuantitativo, de tipo
aplicada, asi mismo se hizo uso de Uso los Software: (AutoCAD, Civil 3D,
sewerCAD, waterCAD), con lo cual guarda relacion con la investigacion
realizada ya que el disefio, nivel y tipo son los mismos, asi como los software

para el disefio del sistema de agua potable.

Seglin Yurico (8) el presente estudio brindard servicio de agua potable al centro
poblado Punta Arena, satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2039 con un

caudal de disefio es de 2.7 Ips y una poblacion de 881 habitantes, la cual guarda



relacion con la investigacion realizada donde el disefio del sistema de agua
potable abastecera las necesidades hasta el 2040 con su caudal de disefio de 2

Ips, a una poblacion de 600 habitantes.

Segun Melina (9) se realizo el estudio de calidad de agua, fisico, quimico y
microbioldgico, extrayendo muestras de la captacion del caserio Huacaday,
obteniendo como resultados una calidad de agua favorable que no necesita de
tratamiento, la cual guarda relacion con la investigacion realizada donde se
realizo el estudio de calidad de agua, fisico, quimico y microbiolégico donde

nos dio el mismo resultado que no requiere de un tratamiento el agua potable.

Segtin Jarriczon (10) se empleara un sistema de agua potable por gravedad;
dadas la presencia de agua de manantial emplearemos una captacion de ladera,
la fuente cuenta con una capacidad de 0.63 It/seg en épocas de estiaje; la linea
de conduccion sera disefiada considerando la ecuacion de Hazen y Williams
cuyo diametro sera de 1.5 pulg, el reservorio considerado sera de 7 m3, la cual
guarda relacion con la investigacion realizada que el sistema a emplear sera por
gravedad donde la captacion serd de tipo ladera con un aforo de 1.23 Ips, donde
la linea de aduccion sera disefiada con la ecuacion de Hazen y Williams con un

diametro de 2 pulg, y el reservorio sera de 25 m3.

Segun Katherine (11) la Comunidad Nativa de San Roman de Satinaki esta
conformada por 47 viviendas (5 a 6 integrantes cada una), seglin el padrén de
beneficiarios de la Comunidad Nativa afio 2016. El 90% de sus viviendas se

encuentran concentradas en dos sectores, y el 10% de viviendas estan dispersas



ubicadas en los alrededores en niveles elevados la cual guarda relacion con la
investigacion, ya que seguin el padron de beneficiarios de la Comunidad de
Otica el 90% de sus viviendas se encuentran concentradas en un solo lugar, y

el 10% de viviendas estan dispersas en los alrededores en niveles elevados.

Segun Harold (12) se hizo el calculo de la tasa de crecimiento Centro Poblado
Los Angeles Ubiriki con el método aritmético dando como resultado de 3.29%,
la cual guarda relacion con la investigacion realizada que se uséd el método
aritmético dando como resultado a la tasa de crecimiento de la comunidad

nativa de Otica con 3.72%.

Segun Kenyo (13) la realizo el disefio de la linea de conduccién utilizando la
formula de fair-whipple con lo cual se proyectd un didmetro de 1.5”. con la
clase de tuberia PVC SAP de C-7.5 obteniendo una presion de 40.85mH20 de
en el punto final del tramo cumpliendo con la presion de la normativa, la cual
guarda relacidon con la investigacion realiza que se uso la férmula de fair-
whipple par el disefio la linea de conduccion obteniendo un diametro de 2” de
material de PVC de C-10 obteniendo una presion adecuada cumpliendo con la

normativa.

Segun Clever (14) se propuso un disefio del reservorio teniendo en cuenta el
volumen de regulacion con 6.23 m3 y un volumen de reserva de 3.12 m3 para
casos de emergencia que pudiera ocurrir sumando un reservorio de 9.35 m3 por
disefio se consider6 de 10 m3, ya que seglin la norma nos indica que el volumen

del reservorio debe ser multiplo de 5. La cual guarda relaciéon con la



investigacion realizada ya que segun disefio el volumen de regulacion es 20.80
m3 y con un volumen de reserva de 4.16 m3 la cual sumando nos dio 24.97 y

cumpliendo la norma establecida se le dio 25 m3.

Segun Alfredo (15) el sistema de abastecimiento propuesto cuenta con una
captacion tipo ladera, con un reservorio apoyado para lo cual va abastecer a
toda la poblacion y a la poblacion futura, la cual guarda relacion con la
investigacion realizada ya que es la misma, captaciéon de tipo ladera, el

reservorio es apoyado con forma cuadrada.



VI

Conclusiones

Se realizo el disefo adecuado de la captacion que serd tipo ladera con los siguientes
detalles: el gasto maximo de la fuente es 1.50 1/s, el gasto minimo es de 1.30 I/s y
gasto el maximo diario de 1.00 1I/s. La cual con aquellos datos se determino el ancho
de pantalla (diametro de la tuberia de ingreso: 2.0 pulg, numero de orificios: 3 y el
ancho de pantalla de 1.10 m.), se calculd la distancia entre el punto de afloramiento
y la cdmara himeda ( L: 1.24 m.), la altura de la cAmara htimeda ( ht: 1.00 m, tuberia
de salida: 1.50 pulg.), el dimensionamiento de la canastillas (didmetro de la
canastilla 3 pulg., longitud de la canastilla: 20.0 cm y el numero de ranuras: 115) y

el calculo de rebose y limpia (tuberia de rebose: 2 pulg, tuberia de limpia: 2 pulg).

Se realizo el disefio adecuado de la linea de conduccion que cuenta con una
distancia de 63.03 m, con una tuberia de 2 pulg, material de PVC, con un caudal

de 1.00 I/s, con una velocidad de 0.49 m/s y llegando con una presion de 13.28 mca.

Se realizo el disefio adecuado del reservorio que cuenta con los siguientes detalles:
el dimensionamiento sera (ancho interno 4.0 m, largo interno 4.0 m, altura util del
agua 1.56), en las instalaciones hidraulicas (diametro de ingreso 2.0” pulg, didmetro
salida 2.0” pulg, didmetro rebose 4.0 pulg, diametro de limpia 3.0” pulg, didmetro
de ventilacion 2.0” pulg.). El reservorio es de tipo apoyado, de forma cuadrada y

con un volumen de 25 m3.

Se realizo el disefio adecuado de la linea de aduccion que cuenta con una distancia
de 556.78 m, con una tuberia de 2” pulg, de material de PVC, con un caudal de 2.00

1/s, una velocidad de 0.99 m/s y con una presion de 4.02 mca.



Se realizo el disefio adecuado de la red de distribucion en la cual se empleo la
tuberia %47, 17, 1 2" para la linea de distribucion tanto las redes principales y
secundarias cumpliendo con las presiones adecuadas de acuerdo a la norma, el

material de la tuberia es de PVC.



Aspectos complementarios

Recomendacion

Se recomienda que se realice el disefio de la captacion haciendo el respectivo
aforamiento en épocas de estiaje y €pocas de lluvia para un correcto disefio, también
debe contar con un cerco perimétrico para evitar el acceso a personas no autorizadas y

a roedores que se puedan encontrar a los alrededores.

Se recomienda que se realice el disefio de la linea de conduccion con una clase de
tuberia diferente a la que se aplico en la investigacion, asi mismo con un diametro
adecuado para un correcto funcionamiento del sistema ya que también cuentan con

valvulas de purga y aire en el tramo.

Se recomienda que se realice el modelamiento del reservorio con el software adecuado
para la parte estructural del reservorio, asi mismo contar con un cerco perimétrico para
evitar el acceso a personas no autorizadas y a roedores que se puedan encontrar a los

alrededores

Se recomienda que se realice el disefio de la linea de conduccion con una clase de
tuberia diferente a la que se aplico en la investigacion, asi mismo con un diametro
adecuado para un correcto funcionamiento del sistema ya que también cuentan con

valvulas de purga y aire en el tramo.

Se sugiere que se realice el modelamiento de la red de distribucion con el software
adecuado para las conexiones domiciliarias y la verificacion de las presiones del agua

donde sea conveniente para la mejora del servicio de la comunidad otica.
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Anexos

Anexo 1. Cronograma de Actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ANO - 2020

N MES 01 MES 02 MES 03 MES 04

o ACTIVIDADES SETIEMBR |OCTUBR | NOVIEMBR
AGOSTO E E E

1123|4123 4(1]2|3[4]1| 23| 4

1 | Elaboracion del Proyecto X|X|X

Revision del Proyecto por el
Jurado de Investigacion

Aprobacion del Proyecto por
el Jurado de Investigacion

Exposicion del Proyecto al
Jurado de Investigacion

Mejora del marco tedrico y
Metodologico

Elaboracion y Validacion del
6 | Instrumento de Recoleccion X
de Datos

Elaboracion del
Consentimiento Informado

8 | Recoleccion de Datos X

9 | Presentacion de Resultados X|X[X

Analisis e Interpretacion de

10
los Resultados

" Redaccidén del Informe X

Preliminar

Revision del Informe Final
12 | de la Tesis por el Jurado de X
Investigacion

Aprobacion del informe
13 | Final de la tesis por el Jurado X
de Investigacién

14 Presentacion de Ponencia en X

Jornadas de investigacion

Redaccién de Articulo
15| . P X
cientifico




Anexo 2. Presupuesto

PRESUPUESTO
Categoria base | % o Numero | Total (S/.)
Suministro (*)
, S/80.00 3 S/240.00
e Impresiones
_ S/20.00 2 S/40.00
e Fotocopias
S/25.00 3 S/75.00
o Empastado
_ S/12.00 3 S/36.00
e papel Bond A-4 (500 hojas)
Servicios
. S/50.00 2 S/100.00
e Uso Turnitin
Sub Total
Gasto de Viaje
) , ., S/50.00 4 S/200.00
e Pasaje para Recolectar informacion
Sub Total S/237.00
Total de Presupuesto Desembolsable S/691.00
Presupuesto No Desembolsable
Categoria Base | % o Numero | Total (S/.)
Servicios
e Uso de internet (Laboratorio de S/30.00 4 S/120.00
Aprendizaje Digital - LAD)
e Busqueda de Informacién en Base de S/35.00 2 S/70.00
Datos
e Soporte Informatico (Modulo de
Investigacion del ERP University - $/40.00 4 $/160.00
MOIC)
e Publicacion del Articulo en Repositorio S/50.00 1 S/50.00
Institucional
Sub Total
Recursos Humanos
e Asesoria Personalizada (5 Horas por S/75.00 4 S/300.00
semana)
Sub Total S/230.00
Total Presupuesto no Desembolsable S/700.00
Total (S/.) S/467.00 S$/1,391.00




Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

Norma Vigente:

Ficha Técnica N°1
Nombre CAPTACION
Descripcion
> Este:
> Norte:
Coordenadas UTM
oordenadas > Cota:
Tipo de fuente
Tipo de captacion
Caudal Aforado
Estructura de captacion
Longitudes de la > AnChO_:
captacion > Largo:
> Altura:
> Vida Util
> Grado de dificultad para
> realizar la ampliacion de la infraestructura
Periodo de diseiio > Crecimiento poblacional :
> Capacidad economia para la ejecucion de obra :
> Dotacion :
> Caudal de Diseno
> Ancho de pantalla
Componentes de la > Altura de cdmara himeda
captacion > Dimensionamiento de la canastilla
> Tuberia de limpieza (didmetro)
> Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana-
Saneamiento.
> Resolucion Ministerial N° 192-

2018VIVIENDA/Gobierno del Perd-Norma Técnica
de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.

o Tuan Cingan Himandez
INGENIERO Clvik
REG. CIP 68131

gnuel Galvez Salas
CIP B1216
INGENIERO CIVIL

30




Ficha Técnica N°2

Nombre LINEA DE CONDUCCION
Descripcion
> Este: > Este:
Coordenadas | > Norte: > Norte:
UTM
> Cota: > Cota:
» Informacioén de la poblacion
Informacién | » Investigacion de la fuente: Caudal y Temporahdad
Basica para el | » Plano Topografico de la ruta Seleccionada
Diseifio » Tipo de suelo
» Calidad fisicoquimica de la fuente
» Pendientes Mayores:
» Pendiente Menores :
Trazado » Tramos :
» Zonas Vulnerables :
» Puntos para establecer accesorio:
Longitud
Tipo de PVC
Didmetro de
PVC
Estado
caudal de
disefio
Componentes | > Valvula de Aire
de la linea de | » Vilvula de Purga :
conduccion » Camara de Rompe Presion :
Reglamento  Nacional de  Edificaciones  Peruana-
Saneamiento.
Norma Resolucion Ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno
vigente: del Peri-Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas

para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

l'\lGENihRO CIviL
REG. CIP 68131

#nuel Galvez Salas
CciP 81216
INGENIERO CIVIL
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Ficha Técnica N°3

NOMBRE

RESERVORIO

DESCRIPCION

COORDEANDAS UTM

A4

Este:

Norte:

Cota:

CAPACIDAD

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

VVVYVYVYYY

Linea de Entrada :
Linea de Salida
Linea de Rebose :
Linea de Limpia :
Linea de By Pass :
Caja de Valvulas :
ARQUITECTURA

e Ubicacion

¢ Forma :

e Cota de fondo :

e Resistencia

e Espesor

e Techo

e Altura Util

e Borde Libre

e Tipo de Suelo :

PERIODO DE DISENO

POBLACION DE
DISENO

YV V VYV

Tasa de Crecimiento Aritmético :
Poblacion Inicial

NP° de vivienda

Densidad de agua

Densidad de vivienda

DOTACION

DIMENSIONAMIENTO

YV VYV

Ancho de Interno

Largo Interno

Altura util de Agua :

Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de ingreso de agua
Altura Total de Agua

Relacion del Ancho de la Base y la altura (b/h) :

Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso de agua:
Altura Total Interna :

NORMA VIGENTE:

VYV |vvv

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana-Saneamiento.
Resolucion Ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del
Pert-Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

s m ando fum Linan Himate
AN INGENIERO CIVIL

g 3':-; REG. CIP 68131
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cIp 81216
INGENIERO CIVIL




Ficha Técnica N°4

Nombre LINEA DE ADUCCION
Descripcion

> Este: > Este:
Coordenadas » Norte: > Norte:
UM » Cota: > Cota:

> Informacién de la poblacion
Informacion > Investigacion de la fuente: Caudal y Temporahdad
Basica para el > Plano Topografico de la ruta Seleccionada
Diseiio > Tipo de suelo

> Calidad fisicoquimica de la fuente

> Pendientes Mayores:
Trazado > Pendiente Menores :

» Tramos

> Zonas Vulnerables

> Puntos para establecer accesorio:
Longitud
Tipo de PVC

Diametro de
PVC

Estado

caudal de diseio

Componentes de
la linea de
conduccion

> Valvula de Aire :
> Valvula de Purga:
» Camara de Rompe Presion:

norma vigente:

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana-Saneamiento.
Resolucion Ministerial N° 192-2018VIVIENDA/Gobierno del Pert-
Norma Técnica de Disefo: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.

"" indo Juan Limgan Hemandez
NGENIERO Clvik

1 d N
\éli} REG, CIP 68131

Manuel Galvez Salas
CIp 81216
INGENIERO CIVIL
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Ficha Técnica N°5

Nombre RED DE DISTRIBUCION
Descripcion
> Este:
Coordenadas UTM
Comunidad nativa > Norte:
» Cota:
> Informacion de la poblacion:
Informacion Basica | » Plano Topografico de la ruta Seleccionada:
para el Diseiio > Tipo de suelo:
> Ubicacion
> Ancho de la via
> Areas de Equipamiento :
Trazado > Areas de Inestabilidad geologica :
> Tipo de Terreno
> Caudal de Disefio:
Disefio de la red de > Velocidades:
distribucion minima:. ... Maxima:............c.eenne..
(parametros) > Presion
> Didmetro de PVC
Tipo de PVC
Estado
Tipo de Red
. > Didmetro de PVC domiciliaria
Cone.xEO.ne§ > Diametro de PVC en Instituciones:
Domiciliaria ) .
> Caja de conexion :
» Valvula de Purga Tipo II, DN 25mm (3/4"):
> Valvula de Purga Tipo II, DN 32 mm (1") :
» Valvula de Control en Red de Distribucion
Componentes de la > Valvula de Control, DN 32 mm (1")
linea de conduccion » Valvula de Control, DN 50mm (1 1/2")
> Camara Rompe de Presion para Red de Distribucion :
> CRP Red, DN 32 mm (1") X
> Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana-
Saneamiento.
norma vigente: » Resolucion Ministerial Ne° 192-

2018VIVIENDA/Gobierno del Pera-Norma Técnica de
Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de

: .‘l» fuuan L:HJJF‘H}WM:
Zﬂk INGENIERO CLViL
\«;,Pg REG. (1P 68131

Saneamiento en el Ambito Rural.

Anuel Galvez Salas
CIP B1216
INGENIERO CIVIL




Anexo 4. Consentimiento informado para entrevista

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(ingenieria y tecnologia)

Estimados/a participante
Le pedimos su apoyo en larealizacion de una investigacion cn Ingenieria y tecnologia,
conducida por .. /‘{.’.’S..‘.'/. Hrouteel .z ue es parte de la Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

Rlceae., ekl Ll cenn, .

i )
LAl it (R . B AN P o R

La entrevista durara aproximadamente ........... minutos y todo lo que usted diga sera
tratado de manera anonima.

La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
Investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante
que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista puede hacerla en el
momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados

obtenido, puede comunicarse al siguiente correo SleCtrOnICO: ..ovvvrommrarnmaonsnas O al
111111151 + SRS Asi como con ¢l Comité de Ftica de la investigacion
de la universidad, al COITeo
D et e« T e I TCACTRRITEELE LA

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

SSQ('(}-; 0 Ccn\'\ Yevas 5 Jarcz

Firma del presidente:
— S L‘\%
Firma del investigador: &Xg‘} J

Fecha: A
€cha 28 @QA":S&CZ_ Zﬂ)Z,O ’\

|

U

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 5. Carta de presentacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO
“ARO DE LA UNNORSALIZACION DE LA SALUD"

Satipo; 05 marzo del 2020

CARTA M2 11-2020-ACC -ULADECH Catolica 5.

SENOR
Cargo: JEFE DE CA COMUNIDAD MATIVA DE OTICA
SOTIRC-
ASUNTO: SOLICITO  AUTORIZACION FARA REALIZAR
INVESTIGACION PARA EL DISERC DEL SISTEMA,

DE ABASTECIMIEMTD DE AGUA POTABLE EMN LA
COMUMIDAD NATIA OTICA, 2020,

Es grato dingirme & usted con el debido respeto para expresare mi
cordial salude como coondinador |04 de |a filial Satipo de la Universidad Catdlica los

Angeles de Chimbote.

Se sclicts auforizacion para que el estudiante: HUAKMAMLAZD AMCHIRAIZD, KMAX
AMGEL, identificado con DMI M° 48471867, con codigo de matricula M® 3001121001,
egresado de la Escuela Profesional de Ingensana Civil, de nuesira universidad, reslice una
investigacion para & DISEMO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIEMNTD DE AGUA
FOTABLE EMN L&A COMUMIDAD MATMA OTICA, 2020, por & periodo de 04 meses,
pudiendo exdenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la afencian, reftero mi meyor consideracion y estima personal.
Atentarments;
o S 5 de AL
ra L Il: wd Lt
"'-'-':# =i l-FF |1
[ Adnbuﬂfﬁgu}ﬁ
Coapeal, mlL LT o ey

FiLlaL EATIFD
UNVERSIDGED CATOLICA LOE ANGELEE DE CHREOTE
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LABORATORIO DE MECANICA DFE SUELOCS, CONCRETO Y DAVIMENTOS
AL CENTAURO INGENIEROS
@ DA-Pari. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
e 0 A4 Informe de ensayo con valor oficial

PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N@ LE-141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP]

CENTAURO
INGENIEROS

LAB TORI E SUEL CON TO Y PA ENT CENTA NGE (o}]
LAB TORI E EL
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 1469-2020-AS
2. PETICIONARIO : BACH. ING MAX ANGEL HUAMANLAZO ANCHIRAICO
3, ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE(ULADECH)
4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
) DE OTICA,RIO TAMBO,SATIPO,JUNIN
5. UBICACION : AV. ALAMEDA MARGINAL N2 166, SATIPO
6. FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 08 DE OCTUBRE DEL 2020
ENSAYO; METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
cODIGO MUESTRA / PROFUNDIDAD
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA 'E:‘S’T';EA ;::3‘;;‘1‘_5;: METODO ".::E';EAD 92'?53230
TRABAJO MUESTRA CALICATA (m)
Ci-g3 | COORDENADAS:
E:618000 M MUESTRA &
P-115-2020 | CALICATA (i,gg l:i)— N: 8760022 M , 15 SUELO ALTERADA + 1% 4 110°C £ 5
¥ Z: 300.26 MSNM
*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% .
*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
NOTA:
Fecha de ensayo 1 2020-09-28
Temperatura Ambiente 120,3°C
Humedad relativa :49 %
Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos
OBSERVACION : Muestreo e identificacién i por el Petici io.
* Los datos proporci dos por el Petici io son los sigui: ici io, i bre del proy , ubicacién

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN _SU TOTALIDAD,

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
g COMO CERTIFICADO DE TEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS

2020/02/28 Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent: i .com/ book
Av. Mariscal Castilla N° 3850 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a l: ira Puem dela U, N.C.P.) Toir 064 - 253727 Cel. 992575860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y DAWNNOS
W CENTAURO INGENIEROS
(c— Bl Bk LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
e i PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141
CENTAUROD
A Informe de ensayo con valor oficial e )
Inscrito en el Registro de Marcas ¥ Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP|

D€ CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° :1467-2020-A5
2. PETICIONARIO : BACH. ING MAX ANGEL HUAMANLAZO ANCHIRAICO
3, ATENCION 2 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE(ULADECH)
4. PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE OTICA,RIO TAMBO,SATIPO,JUNIN
5. UBICACION : AV. ALAMEDA MARGINAL N2 166, SATIPO
6. FECHA DE RECEPCIGN : 28 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 08 DE OCTUBRE DEL 2020
Cédigo orden de Trabajo : P-119-2020 Sondeo : C1-E3 (1,00 mA 1,50m) Profundidad (m) : 1,50
IE, material ; Suelo B Ubicacién : Coordenadas: E:618000 m N; 8760022 m , Z:
300.26 msnm
|ENSAYOS; METODO:
| Anélisis Granulomitrico por tamizado NTP339.128 i Métado de
Limitas de Consistencia NTP339.129 i} étadt determinar el Iimrng liguid as indice d .
Clasificacion SUCS. NTP 339.134 el la clasificaci propdsites de i {sistema de suelos, UCS]
ANALISIS ETRICA POR PAGINA 1 DE2
TAMIZ ABERTURA (mm) 9% QUE PASA
Es 75.000 100.00
P 50.000 100.00 g
11/2° 37,500 97.54 =
1* 25.000 88.19 %
3fa” 19,000 83.60 a
38" 9500 77.71 3
w4 4750 70.94 §
N"10 2.000 62.42 §
N°20 0.850 53.20 R
40 0.425 44.20 B NUMEROSE GoLPES 100
N'60 0.250 38.08
N'140 0.106 26.81 |METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N'200 0.075 24.94 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 55.80
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CC 1A
FINO 1 ARENA [ GRAVA % LIMITE LiQuiDo NP,
294% | 46.00% | 29.06% % LIMITE PLASTICO NP,
100.00% % INDICE PLASTICO N.P.
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.0.C.5)
M ARENA LIMOSA CON GRAVA
Nota:
Fecha de ensayo 1 2020-10-06
Temperatura Amblente 118,3c°
Humedad relativa 142%
Area donde se realizé los ensayos +Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concrete.
1 Muestrea i realizados por el
*Los datos | rio, Atencidn, bicacion.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROBUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
‘QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/s com/ F: i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — = Huancayo - Junin (Frente a h 1ra Puerta dl la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. nzs‘rsuo 964483588 —
964966015
Para verificar la d del infe puede a: grup i os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y DAVIMENTOS
ey CENTAURO INGENIEROS
'r DA-Peri

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141

RIS
e Wi Informe de ensayo con valor oficial 2
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019 IDSD-!NDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N* : 1467-2020-A8
2. PETICIONARIO : BACH. ING MAX ANGEL HUAMANLAZO ANCHIRAICO
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE(ULADECH)
4.PROVECTO : DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA DE OTICA,RIO TAMBO,SATIPO, JUNIN
5. UBICACIGN : AV. ALAMEDA MARGINAL N2 166, SATIPO
6. FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISIGN : 08 DE OCTUBRE DEL 2020
igo orden de Trabaja : P-119-2020 leo + C1-E3 (1,00 m A 1,50 m] Profundidad (m) : 1,50
Tipo de material : Suela Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién : Coordenadas: E:618000 m N: 8760022 m , Z: 300.26 msnm
ENSAYOS Métono
x:’:""““"m L NTP 339,128 1999 [revisada el 2018) SUELDS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistancia NTP 339,129 1999 (revisada e 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plistico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificackon SUCS. NTP 339,134 1599 (revisada el 2019) Método para la clasificacion de suelos con propésitos de ingenierfa (Sistama unificado de clasificacion de su elos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA. PAGINAZDE2
GG % 16.40
FRERAVA GF% 12.66
AG % 8.52
% ARENA AM % 18.22
AF % 19.26
% FINOS 24.94
'Tamafio Méximo de la Grava (mm) 50
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura
Coeficiente de Uniformidad 7
[ CURVA GRANULOMETRICA
0 0 o ) ] ) ) o o
E & 8§ § & & B 8§ 8888 g
o o i= (=] o ~N - @ o ~ oo
2853 a4
100.0
90.0
80.0
700
g 60.0
& 500
w 500
g
® W00
300
200 f
10.0 - -
; |
0.0
0.010 0.100 1.000 10.000 .000
ABERTURA DE MALLA (mm)
FINO  24.94% ARENA 46.00% GRAVA 29.06% ‘
now:

Fechadeensayo  :2020-10-06

+ Muestras s i el Paticionaric.

[
ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ———\— LWGH

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SI. EN& CANDAD DE LA ENTIDAD

QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ ¥
PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.0S FECHA: 2020/02/11

Fin de pagina.
Email: grupocentaurocingenieros@gmail.com  Web: http com/  Facebook i i
Av. Mariscal Castilia N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a h 1ra Puerta de laUN.CP.) Telf 064 - 253727 Cel. 992875860 - 9644813588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup ieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFisicos

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAUROD
INGENIEROS

E YO DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171

DATOS
|inForRME N° : 1468-2020-AS
PETICIONARIO : BACH. ING MAX ANGEL HUAMANLAZO ANCHIRAICO
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE(ULADECH)
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

COMUNIDAD NATIVA DE OTICA,RIO TAMBO,SATIPO,JUNIN

UBICACION : AV. ALAMEDA MARGINAL N2 166, SATIPO
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION : 08 DE OCTUBRE DEL 2020

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO 1 P-119-2020

: ALTERADO

: CALICATA C1-E3

: MUESTRA EXTRAIDA DE 1,00 M A 1,50 M
:1.50m.

:0,00 m.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADG Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

CENTAURO
INGENIEROS

ENSAYO COR IRE
NTP. 339.171
INFORME N° 1466202045
PETICIONARIO : BACH. ING MAX ANGEL HUAMANLAZO ANCHIRAICO ESTADO : ALTERADO
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CALICATA : CALICATA C1-E3
PROYECTO : DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE 1,00 M A
EN LA COMUNIDAD NATIVA DE OTICA.RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN 150 M
UBICACION : AV. ALAMEDA MARGINAL N° 166, SATIPO
FECHA DE RECEPCION 28 DE SETIEMBRE DEL 2020 PROF. DE LA CALICATA 1150m,
FECHA DE EMISION : 08 DE OCTUBRE DEL 2020
I ESPECIMEN 01 | [ Eseeomenoz | [ ESPECIMEN 03 _—
Altura; 20.00 mm Altura: 2000  mm Altura: 2000 mm
Lado: 60.00 mm Lado: 6000  mm Lado: 6000 mm
Carga: 60.00 kg Carga: 4000 kg Carga: 2000 kg
D. seca: 1.78 griem3 D. seca: 178 grlem3 D. seca: 178 gilem3
Humedad: 521 % Humedad: 521 % Humedad: 521 %
Esf. Normal: 1.67 kg/em?2 Esf. Normal: i1 kg/lem2 Esf. Normal: 056  kglem2
Est. Corte: 093 kg/om?2 Esf. Corte: 0.58 kg/em2 Esf. Corte: 039 kglom2
Velocidad: 050 mm/min Velocidad: 0.50 mm/min Velocidad: 050  mm/min
Desp. Lateral Enflierzo Desp. Lateral Ertioen Desp. Lateral Esfuerzo
e Esfuerzo de | Normalizado i Esfuerzo de | Normaliz {mm) Esfuerzo de| Normalizado (1)
Corte (rio) Corte ado (rlg) Corte
(Kglem2) {Kgicm2) (Kgicm2)
0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000
050 0.64222 0.38533 050 042083 0.37875 0.50 0.28361 0.51060
1.00 0.78278 0.46967 1.00 052722 047450 1.00 032972 0.59350
150 0.86417 0.51850 150 0.55056 0.49550 1.50 0.34194 0.61550
200 0.89694 0.53817 200 0.56111 0.50500 200 0.35222 063400
250 0.90722 0.54433 250 0.56972 051275 250 0.35722 0.64300
3.00 091639 0.54983 3.00 0.58278 0.52450 3.00 0.36083 0.64950
350 0.92417 0.55450 3.50 0.58667 0.52800 350 037556 0.67600
4,00 0.93056 0.55833 4.00 059306 0.53375 4.00 0.38333 0.69000
4.50 0.93278 0.55967 450 0.59056 053150 450 0.38667 0.69600
5.00 0.92361 0.55417 5.00 0.58611 0.52750 5.00 0.36278 0.68900
5.50 0.80722 0.54433 550 0.58278 052450 5.50 0.39361 0.70850
6.00 0.89694 0.53817 6.00 0.57833 052050 6.00 0.39306 0.70750
6.50 0.87833 0.52700 6.50 057139 051425 6.50 0.38917 0.70050
7.00 0.87333 0.52400 7.00 0.56639 050975 7.00 0.38556 0.69400
7.50 0.87167 0.52300 750 0.56417 0.50775 750 0.38444 0.69200
m 0.86417 0.51850 8.00 0.56056 0.50450 8.00 0.37667 0.67800
Muestras remitidas por el Peticionario.
Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centaurc com/  Facebook: i

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C. P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede i

Se a: grupoc os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDICS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYCS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

ENSAYD DE CORTE DIRECTO ASTM NTP. 339.171

B e e CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSI Bttt o ailn e
T DADHUHEDAIM@N. T+MH 8452
PESO INICIAL 13484 T+MS 815
VOLUMEN INICIAL 72.00 T 2358
LADO 6 AGUA 3.02
ALTURA 2 MS 57.92
DENSIDAD INICIAL 1.870 ; CH% 521
L ~ DENSIDAD FINAL = |
e e T S el e
PESO 147.21 PESO 14758 PESO 147.76
VOLUMEN FINAL 68.76 VOLUMEN FINAL 69.12 VOLUMEN FINAL 69.48
LADO 6.00 LADO 6.00 LADO 6.00
ALTURA 1.91 ALTURA 1.92 ALTURA 1.93
DENSIDAD FINAL 214 DENSIDAD FINAL 2135 DENSIDAD FINAL 2121
T T CONTENDODEHUMEDADENAL = |
: B e R Hgs e
T+MH T7.78 T+MH 92.04 T+MH 111.97
T+MS 70.26 T+MS 82.08 T+Ms 98.56
T 22.80 i 2381 T 30.29
AGUA 752 AGUA 9.96 AGUA 12.81
MS 4746 MS 58.27 MS 68.27
C.H% 158 CH% 111 CH % 18.8
Angulo de Friccion 5 2588 °
: 0.089 kglem2
He
Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroi ieros.com/  F k: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETQ Y ASFALTO

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

. 339.171

 MUESTRA EXTRAIDA DE 1,00 M A 1,50 M

NSAY CORT] IRE
ESTADO  ALTERADO
CALICATA . CALICATA C1-E3
MUESTRA
PROF. DE LA CALICATA 150 m.
Especimen N° 1
Lado de la caja (cm) 6.00
Densidad Himeda Inicial (gricm3) 1.870
Densidad Seca Inicial (gr/cm3) 1777
Contenido Humedad Inicial (%) 5.21
Densidad Himeda Final (gricm3) 2.141
Densidad Seca Final (gr/cm3) 1.848
Contenido Humedad Final (%) 15.84
Esfuerzo Normal (kg/cm?) 1.67
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/cm?) 0.933
Angulo de Friccion Interna (°) 25.88
Cohesion (kg/cm?) 0.089

Muestras remitidas por el Peticionario.

6.00
1.870
1.
5.21

2135
1.823
17.09

1t
0.593

6.00
1.870
TelitT
521

2127
1.79
18.76

0.56
0.394

Email: grupocentauroingenieros@gmai

il.com  Web: http: i ieros.com/ F geni
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede c: icarse a: gr

ieros@gmail.com
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERD
Vicerrectorads de Investigacién
Labeoratorie de Investigacién de Aguas
“Ano de la fucha conlra la corrupcién v la impunidad”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

T

\ | |
NOMBRE DEL | NeDE | E
| PROYECTO 223 /2019 { DATOS DEL SOLICITANTE |

| DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE | IAF

ING. URBANO CAMARGO CAYSAHUANA
DE LA COMUNIDAD DE OTICA, DEL DISTRITO DE RIO TAMBO, | FECHA DE MUESTREQ | 04/12/2019 |
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN | FECHADEANALISIS | 05/12/2019

| FUENTE | CAPTACION RIACHUELD | PUNTO DE MUESTREO .
LOCALIDAD | COMUNIDAD NATIVA QTICA ESTE | 6117 |
DIST/PROV/DEP. | RIO TAMBO/SATIPO/JUNIN NORTE | 8763828 |

PARAMETROS | FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO ALTURA {(msnm) | i

{ MUESTREADO i

| POR | _____ING. URBANO CAMARGO CAYSAHUANA X 3

RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS E| UNIDAD RESULTADO

_ DUREZA TOTAL SR 245

DUREZA CALCICA e 10

ALCALINIDAD | e 10
I CLORUROS I (mg/L) 30.03
| SULFATOS | SO (mglL) 186.2 |
CONDUCTIVIDAD el ] 347 |
SOLIDOS DISUELTO TOTALES | (mg/L) 173 |
| SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/L) 556.7 |

[ SOLIDOS TOTALES (mg/L) 729.7 |

! pH Bl 8.45

1 OXIGENO DISUELTO ppm 598

| TURBIDEZ ‘ NTU e 884

" PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO

COLIFORMES TOTALES | NMP/100mL >2419.6 |

[ Ech I NMP/100mL 125.9

(RSERY ACIONES:

“Las muestras fueron proporciomadus por el interesadoa)

*Mitudo de ensavo- microbioligieo: Vétudo Gulilert INENY Quanti-Tray /2000 Tabla. nimero mis probable (W para Coliformes Tulales. lermotulelantes v
Froliy

“Hocumentos de referencia: Standard Wethods for examination of waler and wastewater Zind Eidition -2017 79 190 180 ~  }

*Parametros o aereditudus

¢.c Archive Laboratorio de Invesugacion de Aguas

Av. Mariscal Castilfa N* 39094089 Pabellén “C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERST TWA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERD
Vicerrectorade de Investigacién
Laboratorio de Investigacion de Aguas
“Ano de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

[ ]
NOMBRE DEL Ne DE J‘ 1 !
| PROYECTO REPORTE | 222 /2019 DATOS DEL SOLICITANTE
| DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE | ING. URBANO CAMARGO CAYSAHUANA
DE LA COMUNIDAD DE OTICA, DEL DISTRITO DE RIO TAMBO, | FECHA DE MUESTREO | 04/12/2019 |
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN i

EPARTA| | FECHA DE ANALISIS | 05/12/2019
FUENTE CAPTACION RIACHUELD | PUNTO DE MUESTREQ
(LOCALDAD | COMUNIDADNATIVAOTICA | ESTE TG
DIST/PROV/DEP. RIO TAMBO/SATIPO/JUNIN NORTE 8758755 |
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO | ALTURA (msnm)
MUESTREADO
POR ING. URBANO CAMARGO CAYSAHUANA
RESULTADOS
PARAMETROS FI_SICDQUIMICOS | UNIDAD RESU_LTADO 7;
DUREZA TOTAL i St e et 255
DUREZA CALCICA sase i 15
ALCALINIDAD CaCOs (mg/l) 10
| CLORUROS CI"(mg/L) 30.03
{ SULFATOS S04 (mg/L) 200.9
CONDUCTIVIDAD [ uS/em. 392
SOLIDOS DISUELTO TOTALES (mg/L) 196
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/L) 475.4
SOLIDOS TOTALES (mg/L) 671.4
pH B pH i LT
i OXIGENO DISUELTO ppm 7.20 |
| TURBIDEZ NTU 18.58
| PARAMETROS MICROBIOLOGICOS 'UNIDAD RESULTADO
| COLIFORMES TOTALES NMP/100mL >2419.6
E. coli NMP/100mL 579.4

OBSERVACIONES:
Has muestras fueron proporeiomades por ol inferesadofa)

*Wetudo de ensavo- microbioligico: Vetodn Colilert /RN Quanti-Trav/ 2000 Tabla, ndmero mas probable (NP para Galifures fofales. termotulefantes v
Fruli)

*Bueamentas de referencta: Standard Methods for examination of water and wastewater 23ed Edition -208779308-2: 990 180 E : :
*Parametros no acreditados i

¢ ¢ Archno Laboratorio de Investigacion de Aguas

Av. Mariscal Castilla N* 3909-4089 Pabellén “C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA
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Anexo 6: otros

Figura 4. Tuberias del sistema existente expuesto y amarrado con jebe

48



Figura 6. Piletas existentes de la comunidad Nativa de Otica
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Anexo 7: Calculos de la Tasa Crecimiento

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

PROYECTO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN LA COMUNIDAD NATIVA DE OTICA, DISTRITO
DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO — JUNIN"

Departamento: Junin Distrito: ~ Rio Tambo
Provincia: Satipo CC.NN.: Otica
REGION JUNIN
i i Tasa de REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
i paokiacion Crecimiento caDIGo CENTROS POBLADOS mm::,r‘q“ 1::‘:?:. Toul Hombre Mus  Tow Coupadss Desocu
2007] 1225474} Lo L
2017 1,246,038 : % f2 DEPARTAMENTO JUNIN 1246038 608932 637106 439270 400316 38654
PROVINCIA DE SATIPO
Afio Poblacién Tasa de REOION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
Crecimiento | cooc cormosomos e A e e
2007]  193872] (| e Sl P
2017 203,985 T | )
120608 TAMBO 26006 13371 12688 0680 283 w
DISTRITO DE RIO TAMBO
Afio Poblacion Tasa de DATOS INEI "REGIONAL"
Crecimiento
1981 7,657 1.50% P: Edad por Grandes Grupos
1993 9,155 9.70% Hombre | Mujer Total
2005 27,793 8.26% 0-14 206363 | 198000 | 404363
2007 32,575 1.28% 15 - 64 368198 | 378045 | 746243
2015 36,064 -14.99% 65 + 36184 | 38684 | 74868
2017 26,060 Total 610745 | 614729 [ 1225474
PROMEDIO 1.15%
DATOS DE CAMPO
CC.PP OTICA DATOS INEI "PROVINCIAL"
Afio Poblacion Tasa de AREA#06 | Dpto.Junin Prov. Satipo
Crecimiento
2007 345 4.48%, P: Edad por Grandes Grupos
2015 490 Hombre | Mujer Total
2017 335 -0.29% 0-14 39426 | 37129 | 76555
2019 344 15 - 64 61477 | 50885 | 112362
FUENTE "INEI" 65 + 2965 1990 4955
Total 103868 | 90004 | 193872

La poblacién de Rio Tambo es una zona que presenta un crecimiento, segtn el INEI a nivel distrital Rio Tambo una tasa de
crecimiento negativo debido a que la poblacién en el afio 2007 es mayor a la poblacién del afio 2017 seguin su base de datos
el censo del 2017.

La tasa de crecimiento que se considero fue la tasa de crecimiento de los distritos mas cercanos y se llega al resultado de
3.72%. para nuestros célculos previos tomaremos una tasa de 3.72% siendo este lo mas favorable para el disefio.

TASAS DE CRECIMIENTO

Ubicaci6on Descripcién 201(7:ensos 2007 asa Anual Tasas a De indole
DEPARTAMENTO JUNIN 1246038 [1225474| -0.17% | 0.17% Departamental
PROVINCIAL SATIPO 203985 193872 | 0.52% 0.52 Provincial
DISTRITO RIO TAMBO 26036 32575 | -201% - Distrital
DISTRITO SATIPO 37.075 36307 | 0.21% Distrital
DISTRITO PANGOA 5424 29595 | 8.33% | 3.72% Distrital
DISTRITO MAZAMARI 35719 28269 | 2.64% Distrital

* Tasa a Utilizar 3.72%

METODO ARITMETICO

CENSO (Afio) POBLACION (Habitantes)
2017 203985
2007 193872
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Calculos de hidraulico de la captacion

DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=1.00lps)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 1.30 l/s
Gasto Maximo Diario: Qmd1= 1.00 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q. =V, xCdx A
Despejando: A= Qi
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 I/'s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracién de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 040'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso teorica: Vo = Cdx,IZQH

V2t=  2.24 m/s  (enla entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (el valor méaximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= ’ﬁ
T

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.063 m

Dc= 2.483 pulg
Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan diametros <6 =2")
0.051 m
. , e s 60 D 3 D 30 D 3D D, 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
.. _area del diametro calculado
Norif = = = —— +1
area del diametro asumido
2
Norif :(@) +1
Da 3
Numero de orificios: Norif= 3 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif — 1)

Ancho de la pantalla: b= 1.10 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la caAmara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m
v 2
Ademas: h, =1.56 2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
- Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25m Se asume
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3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara hiumeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas. Se
I: considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda (minima
5cm).

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
C=1.56Y —1.56 MY Q m?/s
2g 2gA A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0010 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.019 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 3.75cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.94 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

D]; <—Q 2D,
: |

Diametro de la Canastilla

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 1.5= 45pulg =11.43 cm
L= 6 x 1.5= 9 pulg =22.86 cm

Lcanastilla= 20.0 cm jOK!
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Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)

Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Atota.):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, =  0.0020268 m2
Arora. = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 3 pulg = 7.62 cm
L= 20.0 cm

Ag=  0.0239389 m2
Por consiguiente: Arore < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=
Numero de ranuras: 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71xQ"%

Dr: hf0,21

Tuberia de Rebose

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Didmetro de la tuberia de rebose:  Dgr= 2.001 pulg

Asumimos un diametro comercial: Dg= 2 pulg

Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 2.001 pulg

Asumimos un didametro comercial: D, = 2 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 I/s
Gasto Maximo Diario: 1.00 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Didmetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 1.10m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg

53




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10((m)
P.E. Suelo (W) 1.70|Ton/m3
F'c 280.00((Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00|(Kg/cm2)
Ang. de friccién (4] 10.00|grados
S/C 300.00(Kg/m2
Luzlibre LL 1.50|m

B=K *w*H,

Entonces Ka=

K =T’ (45°-012)

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (7/18)*H*Ka*W
75.00 %Pt
Pu= 1.0*E+1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

Pt * *

M=

M(+) =
M(-) =

Calculo del Acero de Refuerzo As

M

u

A =—"4"
CF(d—al2)

Mu= 0.51
b= 100.00
Fo= 280.00
Fy= 4,200.00
d= 1437

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

4

S

=00018*b*d

Hp= 1.10
0.703
1.15 Ton/m2
0.86 Ton/m2
2.70 Ton/m2
E= 20.00
d= 14.37
Pt* L’
M(-)=—
12
0.38 Ton-m
0.51 Ton-m
*
A *F,
a = 7"
0.85f'. b
Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/em2
cm
Asmin= 2.59

Empuje del terreno

Sismo

cm
cm

cm2




2.0.-

M(-) =
M(+)=

N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.98
2 lter 0.17 0.94
3 Iter 017 0.94
4 lter 0.17 0.94
5 lter 0.17 0.94
6 lter 0.17 0.94
7 lter 0.17 0.94
8 lter 0.17 0.94
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
23/8" a1/2" @5/8" a3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3
F'c 280.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00( (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00| (Kglem2)
Ang. de friccion (4] 10.00 grados
SiC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 1.50 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.11 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.03 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.19 Ton-m
M(+)= 0.05 Ton-m
Mu= 0.19 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/lcm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A

Smin

=0.0018*b*d
Asmin= 259 cm2

N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.38
2 lter 0.09 0.36
3 lter 0.08 0.36
4 lter 0.08 0.36
5 lter 0.08 0.36

As 2 Distribucion del Acero de Refuerzo

cm

¢ ) a3/8" a1/2" @5/8" a3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 240 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00( (Kglem2)
Peso Estructura

Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/cm2
Qt= 1.00 Kg/cm?2
Qneto < Qt CONFORME
Aturadelalosa H= 0.15 m As min= 2.574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" ag1/2" @5/8" a3/4" a1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR 93/8" @0.25ambos sentidos




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
Hy= 0.70 m. altura de la céja para camara seca 1 F
Hg= 0.50 m. altura del suelo
b= 0.80 m. ancho de pantalla Ht-Hs
em=0.10m. espesor de muro
gs= 1710 kg/m3 peso especifico del suelo B NT.
f=10° angulo de rozamiento interno del suelo wi [ R/
m= 042 cogﬁciente de friccién g im

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s 1.00 kglem2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Cah

0.7
_l-sing

1+sing| [ p=1s050kg ]

Momento de vuelco ( Mo ):

ah

P:Cah.ys.(ljﬁebf Donde: (%9)
Y= 017 m.

[ Mo= 2508kg-m |

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

_ Donde:
MO _PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M =W.X

W1 = 168.00 kg Wi=em.Ht.¥c
X1 =0.45m.
b em,
X1=G+~)
Mr1 = 7560 kg'm
Mr1 =W1.X1

M,= 7560 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M, = 75.60 kg-m Mo = 25.08 kg-
M, +M, v 9 ° gm
a=—-—"> W= 168.00 kg
w

| a= 0.30 m. |




Chequeo por volteo:

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

donde debera ser mayorde 1.6
Cqv = 3.01398 Cumple ! Ci = r
av
0
Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F=uw
a 0.071 Cu= r
P
Cqq = 0.47 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
= b
L= 0.50 m. L= ; +em
w = 0.01 kg/cm2
P =(4L—6a)— P= .01 kglcm
1 2
L
W a la capacidad de carga del terreno
P = (6a _ 2L)— P,= 0.05 kg/cm2
1 2
L
<o
[ 0.05kgem2 £  1.00kglcm2 | Cumple! g




1.0.-

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 0.70|(m)

P.E. Suelo (W) 1.71(Ton/m3
F'c 210.00|(Kg/cm2)
Fy 4,200.00((Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 1.00((Kg/cm2)
Ang. de friccion 4] 10.00|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80|m

P =K, *w*H,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)"H*Ka*W
E=  75.00 %Pt
Pu= 1.0E+1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

Pt * [*

M) ="

Calculo del Acero de Refuerzo As

M,

u

A= Tu
gF (d—al2)

Mu= 0.09
b= 100.00
Fe= 280.00
Fy= 4,200.00
d= 437

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

4. =00018#b*d

K =Tan(45°-012)

Hp= 0.70
0.703
0.74 Ton/m2
0.55 Ton/m2
1.73 Ton/m2
E= 10.00
d= 4.37
Pt* L’
M(-)="—"—""
12
0.07 Ton-m
0.09 Ton-m
*
A *F,
a = 7'
0.85f". b
Ton-m
cm
Kg/lcm2
Kg/em2
cm

Asmin= 0.79

Empuje del terreno

Sismo

cm
cm

cm2




20.-

M(-) =
M(+)=

N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 0.44 0.59
2 lter 0.10 0.57
3 lter 0.10 0.57
4 lter 0.10 0.57
5 lter 0.10 0.57
6 lter 0.10 0.57
7 lter 0.10 0.57
8 lter 0.10 0.57
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" @5/8" a3/4" a1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.71 Ton/m3
F'c 210.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00( (Kg/cm2)
Ang. de friccién (4] 10.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
=1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.04 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.04 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
_ * %k
A =00018*b*d
Asmin= 0.79 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 0.44 0.27
2 lter 0.06 0.26
3 lter 0.06 0.26
4 lter 0.06 0.26
5 lter 0.06 0.26




Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" a5/8" a3/4" a1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR 93/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00( (Kglem2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/lcm2
Qt= 1.00 Kg/cm2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" a5/8" a3/4" a1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR 93/8" @0.25ambos sentidos




CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION

PROYECTO:
RESPONSABLE HUAMANLAZO ANCHIRAICO, MAX ANGEL
FECHA: OCTUBRE 2020

A.- POBLACION ACTUAL ...uoiuiiiiecinins e sin san sn e sn s sns s s san sns e sn san s

B.- TASA DE CRECIMIENTO .
C.- PERIODO DE DISENO .....
D.- POBLACION FUTURA...........

Pf=Po * ( 1+ r't/100)

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA).....ccucsueiienna

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q = Pob.* Dot./86,400 ..co.uciuimiieiiciieee st

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd =1.30*Q
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) ...

I. INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Educacién primaria e inferior
Educacién secundaria y superior

J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh = 2.0 * Qmd = 2.00 Q

Habitantes Fuente: Padrén de Otcia

%

afios

Habitantes

Lts/hab/dia

0.96

1.23

Lts/seg
Lts/seg

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA OTICA, RIO TAMBO - 2020"

Asumido segin RM. 192-2018

Caudal de la Fuente

126

20.00

|/alumno.d

60

25.00

|/alumno.d

Asumido segln RM. 192-2018

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

TRAMO LONGITUD | LONGITUD |DIAMETRO | DIAMETRO | MATERIA | CAUDAL |VELOCIDA | " -RPIPA | ¢TA DE TERRENO COTA PRESIONES
DE CARGA PIEZOMETRICA

(m) REAL (m) | (Pulg) (mm) L (I/s) | D(m/s)
INICIAL FINAL (m) INICIAL | FINAL [INICIAL] FINAL [INICIAL] FINAL
CAP R-25m3 6155 63.03 2 54.2 PVC 1.00 0.49 0.32 359.20| 345.60|359.20] 358.88] 0.00 | 13.28

63.03
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 63.03
TUBERIA PVC 2' - CLASE 7.5 63.03




DIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO - COMUNIDAD NATIVA OTICA

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA OTICA, RIO

1.- NOMBRE DEL PROYECTO...... TAMBO - 2020"
2.-LOCALIDAD ........coeeveeerennn COMUNIDAD NATIVA OTICA
3-DISTRITO . RIO TAMBO
3-PROVINCIA .....vveeeeeeeseeeeeereeeeenaennns SATIPO
4.-DEPARTAMENTO ...oocovoiieiieeeeee, JUNIN
A.- POBLACION ACTUAL ...ttt e e eaaataeaeaeaaaasnnnnananannnns 344 |Habitantes Fuente: Padréon de Mencoriari
B.- TASA DE CRECIMIENTO ... 3.72 |%
C.- PERIODO DE DISENO .......oocuveeeeeevereieeeeeeeesresseeisesseesssssesssesssnnes 20 |arios
D.- POBLACION FUTURAL........oecveerveereeveereeiesssessesisesssessessesssessssssennns 600 |Habitantes

Pf=Po *( 1+ r't/100)
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) .......eeeeeeeeeeeeseeeseesessesssessssssssssssssesssnsans Lts/hab/dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Q=POb.*DOL/BE,A00 ... Lts/seg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

QMA=1.30* Q oo | 0.96 |Lts/seg | 1.00  |Asumido segin RM. 192-2018
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) ..evveevteeeeeeieeeeeeeeeeeeseveeeeesaeens Lts/seg Caudal de la Fuente
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

V =0.25*Qmd *86400/1000 ............c.ccveeeeeeeaeeeeeaernnn 20.80 |m3

volumen de reserva 4.16 [m3
J. INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Educacién primaria e inferior 126.00 20.00 |l//alumno.d
Educacién secundaria y superior 60.00 25.00 |l//alumno.d

24.97
AUTILIZAR:  wverirennnn.. ] 25.00 |m3 Asumido RM. 192 -2018

K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

QMh=2.0*QMd=2.00 Q ..ovovvreiieiiee e | 1482 |Lts/seg [ 150  |Asumido segun RM. 192-2018




MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO

1

Region del Proyecto

PERIODOS DE DISENO

1"

Componentes

Fuente de abastecimiento

Obra de captacion

Pozos

Planta de tratamiento de agua para consumo humano
Reservorio

Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion
Estacion de bombeo

Equipos de bombeo

Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC)
Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV)

POBLACION DE DISENO

Parémetros bésicos de disefio Caodigo
Tasa de crecimiento aritmetico

Poblacion inicial

N° viviendas existentes

Densidad de vivienda

Cobertura de agua potable proyectada

Numero de estudiantes de Primaria

Numero de estudiantes de Secundaria y superi
periodo de disefio Estacion de bombeo (Cister
Periodo de disefio Equipos de Bombeo
Poblacion afio 10

Poblacion afio 20

Po
Nve

Cp
Ep
Es
pb
pe
P10
P20

DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO

ITEM

23
24
25
26
27

DOTACION SEGUN REGION O Cédigo
INSTITUCIONES

Costa

Siera

Selva

Educacion primaria

Eduacion secundaria y superior

Reg
Reg
Reg
Dep
Des

VARIACIONES DE CONSUMO

Id

28

29

30

31

32

Parametros basicos de disefio Codigo Formula

Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato

Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato

Volumen de almacenamiento por

. Vrg
regulacion

Dato

Volumen de almacenamiento por
reserva

Dato

Perdidas en el sistema Dato

CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO

33

34

36

¢ Con arraste hidraulico?
Qp=(P20* Reg + Ep*Dep

Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp +Es"Des /86400) /(1-

Caudal maximo diario anual Qmd (afio amd | Qmd=Qp*K1

20)

Caudal maximo horario anual (afio 20) | Qma Qma=Qp*K2

Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma=Qp*864*\rg
=(P10* Reg + Ep*D

Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp ?;;Des / 8:?100) 7(1_ep

Caudal maximo diario anual Qmd (afio amd | Qmd=Qp*Ki

10)

Caudal maximo horario anual (afio 10) | Qma Qma=Qp* K2

SELVA

10S recoment

Datosde | o
disefio
20 afios
20 afios
20 afios
20 afios
20 afios
20 afios
20 afios
10 afios
10 afios
5 afos
Datosde |\, i dad
disefio
3.72% adimensional
344.00 hab
109.00 und
3.16 hab/iv
100% adimensional
126 estudiantes
60 estudiantes
20 afios
10 afios
472 hab
600 hab

Referencia, criterio o
calculo

Referencia 1, Capitulo lll item ¢
Referencia 1, Capitulo Ill item ¢
Referencia 1, Capitulo lll item £
Referencia 1, Capitulo Il item £
Referencia 1, Capitulo Illitem ¢

D:
dlosde i dad
disefio
13 adimensional
2 adimensional
25% %
25% %
25% %
0.99 Ifs
1.28 IIs
1.98 IIs
25.00 m3
0.79 Ils
1.03 IIs
1.58 Ils

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo Illitem 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Illitem 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo llitem 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo llitem 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Illitem 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Illitem 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo llitem 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo llitem 2 inciso 2.2

Referencia, criterio o calculo

Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo lll item 3, tasa de
crecimiento aritmetico

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
=(13)*(1+(12)*10)

=(13)*(1+(12)*20)

Referencia, criterio o calculo
Referencia 1, Capitulo Illitem 7 inciso 7.1
Referencia 1, Capitulo lllitem 7 inciso 7.2
Referencia 1 Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. El 25% del Qp yfuente de
agua continuo;
Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1 y5.2, en casos de emergencia,
suspension temporal de la fuente de abastecimiento ylo paralizacion

parcial de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma 0S.03 item 4.3
De ser el caso, debera justificarse.

={{(22)"(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}186400}/(1-(32))
=(33)'(28)
=(33)"(29)

=(33)*86.4*(30)

64




DIMENSIONAMIENTO

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

Ancho interno

Largo interno

Alura util de agua

Distancia vertical eje salida yfondo
resenorio
Altura total de agua

Relacion del ancho de la base yla
altura (b/h)

Distancia vertical techo reservorio y eje
tubo de ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de
rebose y eje ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de
rebose y nivel maximo de agua

Altura total interna

INSTALACIONES HIDRAULICAS

48

49

50

Didmetro de ingreso

Didmetro salida

Diametro de rebose

Limpia: Tiempo de vaciado asumido
(segundos)

Limpia: Célculo de diametro
Diametro de limpia

Diametro de ventilacion

Cantidad de ventilacion

DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

Didmetro de salida

Longitud de canastilla sea mayora 3
veces didmetro salida ymenor a 6 Dc

Longitud de canastilla

Area de Ranuras

Didmetro canastilla = 2 veces didmetro
de salida

Longitud de circunferencia canastilla

Numero de ranuras en didmetro
canastilla espaciados 15 mm

Area total de ranuras = dos veces el
4rea de la tuberia de salida

Numero total de ranuras

Numero de filas transversal a canastilla

Espacios libres en los extremos

Espaciamiento de perforaciones
longitudinal al tubo

De

Ds

Dr

DI

Dv

Cv

Dsc

Dato

Dato

Dato

j=b/h

Dato

Dato

Dato

H=h+(k+I+m)

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Lc=Dsc*c

Dato

Dc=2*Dsc

pc =pi*Dc

Nr=pc/15

At=2*pi*(Dsc'2 )/4

R=A/A

F=R/Nr

Dato

s=(Lc-0)/F

1.56

01

166

241

0.20

0.20

0.10

54.20

271.00

3848

108.40

340.55

22

4614

119.00

5.00

20

50.00

adimensional

pulg

pulg

pulg

pulg

pulg

unidad

mm

veces

mm

mm2

mm

mm

ranuras

mm2

ranuras

filas

mm

mm

asumido

asumido

Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. Para instalacion de
canastilla y evitar entrada de sedimentos

Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5y3 OK

Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
010 Item 2.4 Amacenamiento y regulacion Inciso i
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
010 Item 2.4 Amacenamiento y regulacion Inciso j
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
010 Item 2.4 Amacenamiento y regulacion Inciso k

Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de
conduccion

Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y2.4 o disefio de linea de
aduccion

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma IS
010 ltem 2.4 inciso m

Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado
en maximo en 2 horas"

Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-22.3) mm, 2"
=(60-2'2.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm

Se adopta 5 veces

Radio de 7 mm
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ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO

Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
nf=(crp +(ca-crp) +

(va*s) /1000 + pm
cf=nf-hi

célculos en otra hoja

3161

msnm

msnm

m/km

msnm

msnm

Referencia 1: Capitulo V Item 7 Redes de distribucion Inciso 7.8
Disefio de redes

Ubicacion de reservorio

Promedio de la red

Predimensionamiento se debe corroborar con disefio general y de

redes
=(69)-(40)

Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural”

p=2"(b+])

Dato

Dato

Dato

hc=ef+z

Dato

Dato

20

20

25

45

Distancia a vivienda mas alta
63 va
Presion minima de senvicio
64 pm
Cota terreno frente a vivienda mas alta
65 ca
Cota de terreno de reservorio
66 crp
proyectado
67 Gradiente hidraulica de la red de s
servicio aproximada
Nivel de agua fondo resenvorio elevado
68 9 nf
Cota de Fondo d i
go |Cotade Fondode resenvorio of
CLORACION
Volumen de solucion
32 Vs
Nota:
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones”
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004
ESTRUCTURAS
Perimetro de planta (interior)
g7 |Per planta (interior) 0
2 Espesor de muro em
Espesor de losa de fondo
o P of
Altura de zapato
3t P 2
2 Altura total de cimentacién he
3 Espesor de losa de techo ot
Alero de cimentaci
a3 |Nero de cimentacion "

20

cm

cm

cm

cm

cm

ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm

La altura de zapato més la losa de cimentacién no debe ser menor
de 30cm
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CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION

1) Peso de hipoclorito de calcio 0 sodio necesario

Qd

2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucion preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c

4) Calculo del volumen de la solucién, en funcion del iempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucion

Vs

qs*t

Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen Util de los recipientes de preparacion)
Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
tse ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucion

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: 2 mglitde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucién 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
j \4 Qmd Qmd P r Pc C qs t Vs qs
Pc P Pc P c tTi Vs
.| Qmd Caudal | Qmd Caudal . |Ppesode r Porcentaje creso creso . qs Demanda HED Volumen qs Demanda
Vreservorio B B Dosis producto producto | concentracion . |deusodel volumen N N
(m3) maximo maximo (grm3) cloro de cloro comercial comercial dela de lasolucion e | et Bidon de lasolucion
diario (Ips) | diario (m3/h) (grih) activo (%) . (i) adoptado Lt (gotasls)
= = = = - (grh) ~| (Kgrh) - v () - o - d d
RA25 128 4.62 2.00; 9.25 65% 14.23 0.0142 25% 5.69 12 68.29 120 32
CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE
Qgoteo= Cy*A*(2*g*h)>®
Donde:
Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio
Ce= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8  unidimensional
A= Area del orificio (¢ 2.0 mm)= 3.14E-06 m*
g= Aceleracion de la gravedad= 981 mis®
h= Profundidad del orificio 02 m
Qgoteo = 497858E-06 m’/s
Qgoteo= 0.004978579  Itis
una gota= 0.00005 It
Qgoteo= 9957157351  gotasls
CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
Dosis adoptada: [4 mgitde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
[ v amd Qmd P r Pc c qs t Vs qs |
Pc P Pc P c tTi Vs
Qmd Caudal | Qmd Caudal Ppeso de| r Porcentaje creso creso qs Demanda empo Volumen qs Demanda
Vreservorio Dosis producto producto |concentracion de uso del | volumen
m3) maximo maximo (grm3) cloro de cloro comercial comercial dela de la solucion D | G Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) (grih) activo (%) (i) adoptado Lt- (gotasls)
S = - - - (arh) | -| (Kgrh) - %~ ~ () - [ - &2 hd
RA25 128 462 400 1849 65% 2845 0.0285 25% 1138 12 13658 120 63 |
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Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
SANEAMIENTO BASICO RURAL EN LA
COMUNIDAD NATIVA DE OTICA,
DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE

y Saneamiento

e .| Ministerio
@ PERU | de Vivienda, Construccién

SATIPO - JUNIN"
ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR
DATOS DE DISENO v haf L4B ar.e
Capacidad Requerida 25.00 m3 Hr ] “ — ] ]
Longitud 4.00 m
Ancho 4.00m
Altura del Liquido (HL) 1.69m
Borde Libre (BL) 0.50m
Altura Total del Reservorio (HW) 2.19m
Volumen de liquido Total 27.04 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m
Espesor de la zapata 0.40 m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m e
Tipo de Conexidn Pared-Base Flexible % i e
Largo del clorador 1.20m é/é b
Ancho del clorador 0.95m % b
Espesor de losa de clorador 0.10m ’4 5
Altura de muro de clorador 1.42m éé j
Espesor de muro de clorador 0.15m ’2 E
Peso de Bidon de agua 120.00 kg gg
Peso de clorador 1,825 kg :ﬁ
Peso de clorador por m2 de techo 86.25 kg/m2 gé e
e
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.00 m
Angulo de friccion interna (@): 30.00 °
Presion admisible de terreno (st): 0.96 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 17,660.16 kg
Peso de la losa de techo 7.617.60 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 0.25
U= 150
5= 1.40 53 DEL ENSAYO DE SUELOS

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)
2.1.- Coeficiente de masa efectiva [g):

L\ L
e=10.0151 (—) —0.1908(— | +1.021| <1.0 Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
HL HL
£= 0.65

2.2.- Masa equivalente de la aceleracién del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 27,040 kg
L
W _ M Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

%" o (1)

% 0264 (L /HL) tan [3.6 (/)] Ecua.92(ACI350.3.06)

Peso del liquido (WL) = 27,040 kg
Peso de la pared del reservorio (Ww) = 17,660 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 7,618 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 12,762 kg  Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 14,708 kg
Peso efectivo del depdsito (We = ¢ * Ww + Wr) = 19,097 kg
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2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi):
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

474.82 rad/s

107 kg.s2/m2

163 kg.s2/m2
270 kg.s2/m2
36,661,010 kg/m2

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 1.10m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.63m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.58m
Altura resultante (h): 0.82m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.95m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 1.67m
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (awc): 2.60 rad/s
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 2.42 seg
h cosh[3.16(H,/L)] — 1
w; =k/m L h L —= TV TaT ARV T
L 13335 05 000378 (_) H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H,/L)]
m=m, +m; H, H, H,
. N n. cosh[3.16(H, /L)] — 2.01
m,, = H,t, ("/g) 21333 > L= 0375 H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H,/L)]
L L
my = <ﬂ> (E) H, (V_L> L . 1 = /3.16g tanh[3.16(H, /L)]
w,)\2 g H—<0.75—>H_‘:o.45 4
(hymy, + hym) ' L oses () R
T Ty, +m) Loz i Lin 1/8 21
w i — =0 ———
H, = H, L T, =— =2 m/k
hy, = 0.5H, L L 2tanh [0.866 (H_L)] [y
4 (ty)? (=
=5 (%) Koy
Factor de amplificacidn espectral componente impulsiva Ci: 1.96
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc: 1.04
@ h ’
i
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio  hw = 1.10m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 2.27m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.63m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.58 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.95m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.67m
2.4.- Fuezas laterales dindmicas:
Table 4.1.1(b}—Response modification factor R
| = 1.50 7
Ri = 2.00 (R
Type of structure grade |Buried’| Rc
Re = 1.00 Anchored, flexible-base tanks 325t | a2st (10
= 0.25 Fined or hinged base tanks 20 | 50 |10
1.40 | 15 |20 [10
Pedestal-mounted tanks 20 10
W, ;o Wy,
Pw = 9,106.02 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro Ry = 281G, Rui Py = 281G, R
. . W
Pr 3927.83 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién de la Losa B. = ZSIC; R
Pi = 6,580.29 kg Fuerza Lateral Impulsiva P, = 2SI ci;—w‘
wi
- ; eW,
Pc 8,034.19 kg Fuerza Lateral Convectiva P = ZSICcR ¢
v 21,195.81 kg Corte basal total V= [(P,+ B, + )2+ R.?
2.5.- Aceleracidén Vertical:
La carga hidrostdtica ghy a una altura y: qny = yi(H, =) b
La presién hidrodindmica reultante Phy: Phy = Qy-Gny Pry =ZSICy5— - qny

Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares)
b=2/3
Ajuste ala presién hidréstatica debido a la aceleracién vertical

wi

Presion hidroestatica

gh(superior)= 0.0 kg/m

gh(fondo)= 1,690.0 kg/m2

Presion por efecto de sismo vertical

Ph(superior)= 0.0 kg/m2

Ph(fondo)= 295.8 kg/m2
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2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:

b
Presién lateral por sismo vertical Pry = ZSIC.,;. Any Py = 295.8kg/m2 -175.00y
C
Distribucidn de carga inercial por Ww Byy = ZSIR_I_(SVchw) Byy = 643.50 kg/m
wi
P; P;
Distribucién de carga impulsiva Py = W(‘I'HL —6H) — F(GHL —12H)y Py, = 34329kg/m  -1758.63y
L L
F ]
Distribucién de carga convectiva Py = SHE (4H, — 6H.) — 2H3(6HL —12H))y P, = 14909kg/m  1048.63y
L L
2.7.- Presién Horizontal de Cargas:
ymax= 1.69 m P=Cz+D
ymin= 0.00m b
Presion lateral por sismo vertical Phy = ZSIC,,R—.qhy Pry = 295.8kg/m2 -175.00 y
wi
_Bw
Presién de carga inercial por Ww Pwy = B Pwy = 160.9 kg/m2
- ) ) Piy
Presién de carga impulsiva Diy = B Diy = 858.2 kg/m2 -439.66 'y
_fy
Presién de carga convectiva Dey = B Pey = 372.7 kg/m2 262.16y

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 10017 kg.m M,, = Ryxh,,
Mr= 8897 kg.m M, = B.xh,
Mi= = 4,146 kg.m M; = Pixh;

Mc=  7632kg.m M, = P.xh,

Mb = 24,289 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = [(M; + M,, + M,)? + M,*

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 10,017 kg.m M,, = B,xh,,
Mr= 8897 kg.m M, = P.xh,
Mi= 10391 kgm  M';=Puxh;

M'c= 13417 kg.m M'. = P.xh',

Mo = 32,230 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = |(M'; + M,, + M) 2 + M2

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):
Mo = 32230 kg.m
MB= 126,754 kg.m 3.90 Cumple
ML= 126,754 kg.m 3.90 Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

Z : ;:;?51-1?221;7:25F+L05 £= o+ Po) 41y + Piy

U =0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.
3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

N HA e s w
X bt e S




4.-Diseiio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.
4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento mdéximo ultimo M22 (SAP) 1000.00 kg.m

As = 1.78 cm2 Usando |3 | $=0.40m
Asmin = 3.00 cm2 Usando 38 ﬂ 5=0.47m

b. Control de agrietamiento
w = 0.033 cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)

107046 w
Smax= 26cm Smax = ( A ”)M
Smdx=27cm R (2817>L
max f, )0.0a1
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdaxima (SAP) V23 1,041.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 V. =0.53y/f"c

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  0.82 kg/cm2 Cumple

d.Verificacién por contraccién y temperatura
0.008

L B
s | Long. de muro entre juntas (m) 4.40m 4.40m
Long. de muro entre juntas (pies) 14.44 pies 14.44 pies  (ver figura)
0.004 |- Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura)
Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
J‘S 0%00202 - Area de acero por temperatura 6.00 cm2 6.00 cm2
o I Usando ’?ﬂ 5=0.24m
0.001 |-
0 1 L L ] 1
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexién:
Momento mdximo ultimo M 11 (SAP) 500.00 kg.m
As = 0.89 cm2 Usando ’?ﬂ 5=0.80m
Asmin = 2.25cm2 Usando ’?ﬂ 5=0.63m
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensién: A = Ny
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 2,541.00 kg ° / 0.9f,
As = 0.67 cm2 Usando |35 =] s=1.06m
g.Verificacién del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V13 2,400.00 kg V. =0.53y/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.88 kg/cm2 Cumple
4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo. ~ ee———————— .
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su : -~ 1
disefo se utilizard el Método de Coeficientes. : E' :
Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexién en la direccién x : % : Ly
My =Cy Wu Ly? Momento de flexion en la direccién y : —rmx+ :
: i
1 1

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al

muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condiciéon de CASO 1 |—|L
X
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 496 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 4.00m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 4.00 m
Muerta Viva
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 400.2 kg.m
Cy = 0.036 My = 400.2 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx = 97.9kg.m
Cy= 0.036 My=  97.9kg.m
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a. Cdlculo del acero de refuerzo

Momento mdximo positivo (+) 498 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 1.06 cm2 Usando 3/8 ﬂ 5=0.67m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 38 ﬂ s=0.16m
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 1,729 kg V. =053yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.36 kg/cm2 Cumple
4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdiculo de la Reaccidon Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P () Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 17,660 Kg
Peso de Losa de Techo + Piso 18,677 Kg -
Peso del Clorador 1,825 Kg
Peso del liquido — - 27,040.00 kg
Sobrecarga de Techo 2,116 Kg —
38,161.92 kg 2,116.00 kg 27,040.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo gsn = gs-gs hy -gc e.-S/C 0.91 kg/cm2
Presiéon de la estructura sobre terreno  qr = (Pd+P )/ (L*B) 0.29 kg/cm2  Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.45 kg/cm2
Area en contacto con terreno 23.04 m2
, —— MH—
b. Cdiculo del acero de refuerzo .
l
-] g
El andilisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, ? ? —_— ? Ly
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:
—pp MH—
—_
L

Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 4.00 m *
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 4.00 m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx = 667.8kg.m

Cy=0.018 My = 667.8 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 x= 929.3kg.m

Cy= 0.027 My=929.3kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx= 3218.5kg.m

Cy = 0.045 My = 3218.5kg.m
Momento mdximo positivo (+) 1,597 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 2.87 cm2 Usando 1 348" ﬂ 5=0.25m
Momento mdximo negativo () 3,218 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 5.88cm2 Usando 1 1427 ﬂ s=0.22m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 38 ﬂ 5=0.24m
c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 8,940 kg V. =053yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd)  3.51 kg/cm2 Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 2 3/8" @0.24m @0.20 m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 2 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) 2 3/8" @0.16 m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) 2 3/8" Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) 2 3/8" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) 2 3/8" @0.24m @0.20 m
Acero en zapata (inferior) 2 1/2" @0.22m @0.20 m
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PROYECTO:

CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN LA COMUNIDAD NATIVA DE OTICA, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE

RESPONSABLE:

FECHA:

A.- POBLACION ACTUAL ..........
B.- TASA DE CRECIMIENTO
C.- PERIODO DE DISENO
D.- POBLACION FUTURA............

OCTUBRE 2020

Pf=Po *(1+rt/100)

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)...cosce er e s es e e es s s s s e s s e s e e
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q = POb.* DOL./86,A00 .eveemeere s

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Omd =1.30*Q
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) vt s veeeesse sersee s ses s s ses s s sere

I. INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Educacion primaria e inferior
Educacién secundaria y superior

J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Omh = 2.0 * Qmd = 2.00 Q

HUAMANLAZO ANCHIRAICO, MAX ANGEL

344

Habitantes Fuente: Padrén de Otcia

3.72

%

afios

600

Habitantes

Lts/hab/dia

0.96

1.23

Lts/seg
Lts/seg

[ 1.00 |Asumido segan RM. 192-2018

Caudal de la Fuente

126

20.00

I/alumno.d

60

25.00

I/7alumno.d

Asumido segtn RM. 192-2018

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

TRAMO LONGITUD | LONGITUD |DIAMETRO | DIAMETRO |MATERIA| CAUDAL | VELOCIDAD |PERDIDA DE FOTA DE TERRENQ COTA PIEZOMETRICA PRESIONES
INICIAL FINAL (m) REAL (m) (Pulg) (mm) L (I/s) (m/s) CARGA (m) [INICIAL] FINAL | INICIAL FINAL INICIAL | FINAL
R - 25 m3 L.D. 556.69|  556.78 2 54.2 PVC 2.00 0.99 561 34560 33597 345.60 33999 0.0 4.02
556.78
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 556.78
TUBERIA PVC 2" - CLASE 7.5 556.78
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CALCULOS HIDRAULICOS PARA EL DISENO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN LA COMUNIDAD NATIVA DE
OTICA, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"

CONSULTOR:

FECHA: OCTUBRE 2020

A.- POBLACION ACTUAL .couttetier sen san snn sns sns sn sne s s s s s e

B.- TASA DE CRECIMIENTO .
C.- PERIODO DE DISENO
D.- POBLACION FUTURA....c.ccecveces e

Pf=Po*( 1+ r*t/100)

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)...............

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q = Pob.* Dot./86,400 ......courururunne

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd =1.30*Q

H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) .ceevvvneuneunernsaneinsnnnnns

I. INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Educacién primaria e inferior
Educacién secundaria y superior

J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh=20%*Qmd =2.00Q

COMUNIDAD NATIVA DE OTICA

HUAMANLAZO ANCHIRAICO, MAX ANGEL

344 |Habitantes Fuente: Padrén de Otcia
3.72 |%

20 |afios

600 [Habitantes

[ 100 |Lts/hab/dia
[ 074]uts/seq
L[ 0.96 |Lts/seg [ 1.00 |Asumido segin RM. 1922018
| 1.23|Lts/seg Caudal de la Fuente
[ 126] 20.00 |I/alumno.d
[ 60| 25.00 |I/alumno.d
1.926 |Lts/seg Lts/seg asumido

DATOS PARA EL MODELAMIENTO DE LAS RED DE DISTRIBUCION EN EL PROG. WaterGEMS

RED DE DISTRIBUCION PLANTEADA
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DATOS NECESARIOS:

NODO COTA (msnm) | DEMANDA (I/s)
J-1 335.98 0.040
J-2 335.98 0.130
J-3 335.31 0.080 [RESERVORIO [COTA (msnm)|
J-4 335.96 0.130 | rRor | 33598 |
5 335.96 0.130
)6 335.93 0.130
J-7 339.15 0.140
J-8 339.34 0.050
J-9 334.84 0.010
J-10 334.78 0.090
J11 334.63 0.130
J12 334.47 0.130
J-13 334.79 0.130
J14 334.86 0.140
J-15 334.46 0.060
TOTAL 1.5
RESULTADOS DE LAS RED DE DISTRIBUCION EN EL PROG. WaterGEM:
[ FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (CALCULO . — [m] X
o .
b BB 06 s BB -
Gradiente it
. Cota Demanda Lo Presidn
D |Ftiqueta ™ s HldE;\;hm (=20
32:3-1 3231 335.98 0.04 345.36 9.36
134:3-2 34032 335.98 0.13 345.33 9.34
136: 3-3 36|13 335.31 0.08 344.84 9.51
40: 34 40 |14 335.96 0.13 344,67 8.69
42: 3-5 42|1-5 335.96 0.13 342.73 6.76
44: 3-6 44|16 33593 0.13 34191 5.97
46:3-7 46 |37 339.15 0.14 34111 1.96
48: 3-8 48|18 339.34 0.05 340.99 165
50: -9 50|19 334.84 0.01 34119 6,34
51:J-10 51|J-10 334.78 0.09 34119 6,40
54:3-11 54 |3-11 33463 0.13 341.91 7.26
57:3-12 57 1-12 334.47 0.13 342,63 8.14
60:J-13 60 |J-13 334.79 0.13 343.79 8.99
63:3-14 63 |1-14 334.86 0.14 344.88 10.00
66: 3-15 66 | 1-15 334.46 0.06 344.68 10.20
15 of 15 elements displayed
[7] FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (CALCULO HIDRAULICO - OTICA w. - a X
|- o e s B-|&-|
Longitud
de Diametro Hazen-Willams Caudal Velodidad
D Etiqueta T {mm) Material c ) (m/s)
(m)
133: P-1 33|P-1 230.47 54.20 |PVC 150.0 1.50 0.65
135: P-2 35 P2 3.24 43.40 [PVC 150.0 0.74 0.50
137: P-3 37 P33 205.67 22.80 [PVC 150.0 0.08 0.19
41: P4 41 P-4 105.34 43.40 |PVC 150.0 0.72 0.48
43: P-5 43 |P-5 104.07 29.40 |PVC 150.0 0.45 0.67
145: P-6 45 PG 107.29 29.40 |PVC 150.0 0.28 0.41
147: P-7 47 P-7 105.31 22.90 |PVC 150.0 0.14 0.35
149: P-8 45 |P-8 127.37 22.50 |PVC 150.0 0.05 0.12
52: P-9 52 P9 13.78 22.90 [PVC 150.0 -0.01 0.01
53: P-10 53 P-10 123.17 22.80 [PVC 150.0 0.04 0.10
55: P-11 55 P-11 104.68 22.90 [PVC 150.0 0.14 0.33
56: P-12 56 P-12 124.31 22.90 [PVC 150.0 -0.01 0.02
58: P-13 58 |P-13 109.28 29.40 [PVC 150.0 0.26 0.38
59: P-14 59 P-14 122.63 22.50 |PVC 150.0 0.05 0.11
61: P-15 61 |P-15 105.43 29.40 |PVC 150.0 0.34 0.51
62: P-16 62 |P-16 123.29 22.80 [PVC 150.0 0.14 0.34
64: P-17 64 P-17 108.12 29.40 |PVC 150.0 .33 0.49
65: P-18 65 P-18 122.90 43.40 |PVC 150.0 .53 0.36
67: P-19 67 |P-19 142.35 22.90 |PVC 150.0 0.06 0.14
19 of 19 elements displayed
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DADO DE CONRETO '
f'c=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m PROYECCION DE DUCTO |
PIEDRA ASENTADA DE INGRESO 0.60X0.60 TUBERIA DE oo
f'c=140kg,/cm2+30%PM = VENTILACION FG" @ 2" _\ fd
= 070 . \ 0.70
T @ ¢ | @ @ %
iz P | I c
2 _ =f i 03 ORIFICIOS
. | g ¢ r 1 N >/ Ld 2" \
B A O ®e® ® 0.10 ' 1.95 0.30 A
! = m a1 | i oF 3 . &
. =1 - 3 ] g Tk 2
| [}
050 |\ 1apoN Pve Q@ |@ @@ s
| PERFORADO @ 2—1/2" o
o - - = = — | o
o |
o , 0.80
DMIN= 10.00 m | © - - -\* - o5
OQOX(S)%%IEOEE?J PROYECCION DE DUCTO o.
: . . DE INGRESO 0.60X0.60 o\
0.100.10 0.60 0.20 |0.15 0.60 0.50 0.15\d
2.30 |
ESC. 1/20
B
o
. = = .'l:l'l'U'I.D DE PROYECTO :
‘l DESCRIPCION CANT. <O ‘DISER0 DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
“\} POTABIE DE LA COMUNIDAD NATIVA OTICA, RIO
la|  CONO DE REBOSE PVC ¢ 2 d s TAMBO - 2020°
10 UNIGN SP PVC 8 2" 2| A o MNORES | NSTAL ACIONES HIDRAULICAS - CAPTACION DE LADERA
n CODO 90" SP PVC ¢ 2 1 NOMERE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACICN PARA LAMINA:
12 TUBERIA PVC C—10 ¢ 2" * 220 m BACH, HUAMANLAZO ANCHIRAICO, MAX ANGEL OFTAR EL TITULO PROFESIONAL
ASESOR: DE INGENIERO CIVIL
IL‘BTC:‘::N?R()OCAYSAHUA 1A AMDRES IEJQSQL:DA IH_O 1
DEPATAMENTO: JUNIN DISTRITO: RIO TAMBO FECHA:
PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: OTICA NOVIEMBRE - 2020
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Pl NC A /ESPECIFI( FCNICA
TUBERIA GALVANIZADA NORMA 1SO 65 SERIE
ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA NORMA NTP ISO 49 : 1997
TUBERIA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015 TUBERIA DE
[ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004 VENT'L!FA%P': gﬁ
g%/:NLSADE COMPLERTA DE OIERRE’ ESFERIO| |ormm s aenore - jops
TAPA METALICA
0.80x0.80 m
1k
% | % 0.10
0.10
=
TAPA METALICA e
080050, m 03 ORIFICIOS | re-
a 2" 1 /
0.10 ” Al ]
0.10 0.15 i
005 1 1.00
7 ® B 1.70
@n} © ® © o@o ©)] ©0] 0.50
1.05 :
DADO DE CONRETO | |- ! :
f'c=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m T ¥
0.15 e 4 0.15
PIEDRA ASENTADA Ve @
f'c=140kg/cm2+30%PM - 0.20 Nk i 0.20
/\ SUMIDERO DE @ 0.15
o GRAVA
TAPON PVC i 0.20x0.20x0.20
PERFORADO @ 2-1/2
ESC. 1/20
TAPA METALICA
[ 0.80%0.80 m
] 0.10
0.10
|[OMED. 0.50
0.55 0.20  0.35 ITEM | DESCRIPCION| | CANT.
— 1.35 [1]  CANASTILLA DE BRONCE # 3" [
= @ 2 UNIGN ROSCADA DE FG ¢ 2" 2
- @ 3 TUBERIA DE FG ¢ 27 1.40 m.
0.50 4 BRIDA ROMPE AGUA o 2" 2]
| @ 5 ‘UNIGN, UNIVERSAL DE FG" ¢ 27 2
@ ’\ﬂ;; 6 VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO 1‘
0.10 [C/MANIA ¢ 2" ‘
7  ADAPTADOR MACHO PVC @ 2" ] 1]
’7 [l _| 0.15 8  TUBERIA PVC ¢ 2"| *
[ESC. 1/20

CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

ZANJA DE CORONACION
REVESTIDA

0.10

v
0.10 0.30

0.100.20

GRAVA
%" A 1"

GRAVA DE 1-1/2" A 27

MATERIAL IMPERMEABLE
(LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO
f'c=140kg/cm2+30%PM

CONO DE REBOSE PVC ¢ 2"

9| [1
10 UNIGN SP PVC ¢ 2" 2]
11 CODO 90" SP PVC @ 2" o
12 TUBERIA PVC C—10 ¢ 2° * 220 m

=

|TITULO DE PRO’
“DISENO DEL SISTEMA DE

éﬁ
;"
k)

TAMBO - 2020"

CIMIENTO DE AGUA

ABASTE!
POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA OTICA, RIO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INSTALACIONES HIDRAULICAS - CAPTACION DE LADERA

NOMBRE Y APELLIDO:
BACH. HUAMANLAZO ANCHIRAICO, MAX ANGEL

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
s DE INGENIERO CIVIL
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
UBICACION:
DEPATAMENTO: JUMIN
PROVINCIA: SATIFO

ESCALA:
INDICADA

FECHA:
MNOVIEMBRE - 2020

DISTRITO: RIO TAMBO
CENTRO POTABLO: OTICA

LAMINA:

IH-02




Q.70

1.05

0.15

0.20

CONCRETO F'e=140 Kg/em2

\ % 3/80(

.25

¢ 3/860.20 —
JT [ 0.10
P 0.10
r |~ 9 3/800.25 // g |
9 3/800.20 — 4 ¢ 3/8@0.25 — ¢ d
- @ /
n 0.10 t- q
0.10 ’7 . CAMARA T=
s |- ¢ 3/800.25 HOMEDA @ '
" 4 1.70
CAMARA = ¢ 3/8@0.25
& SECA ° [ smRsnss ‘
N ¢ 3/8@0.25 )
. —— P . ] . . 0.15
SOLADO Rc=100kg/cm2] |  |[ [SOLADO F'd=100kg/cm2 ;
"¢ 3/80025 |*—= - ¢ 3/8@0.25 a.35
0.25
[ESC. 1/20
¢ 3/8@0.20 —

i - o10

_' @ 3/800.25 —
I:/— ¢ 3/800.25 N ok
I CAMARA 1.35
i HOMEDA s
¢ 3/800.25 /| | 0.50
N~ ¢ 3/800.25

P S — @\ P a — % — «| 0.15
SOLADO F'c=100kd/cm2
N~ ¢ 3/8@0.25

ESC. 1/20

1.51

Byl

CONCRETO SIMPLE:

— SOLADO
CONCRETO ARMADO:

- EN CERCO MALLA

- EN GENERAL ‘

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO|
'CON EL AGUA_

CEMENTO

— EN GENERAL

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON

ACERO DE REFUERZO:

— ACERC EN GENERAL

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)

flo= 175Kg/em2
f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)

f'c= 27 MPa (2B80Kg/cm2)

Cemento Portland Tipo |

EL SUELO IRevisar las recomendaciones que
|Indica el Estudio de SuelosT

fy=4200 Kg/cm2

EMPALMES TRASLAPADOS
— 83/8" : 50

—83/4": 90
RECUBRIMIENTOS:|

— MURO CARA SECA
- MURO CARA HUMEDA
(= LOSA DE TECHO|
— LOSA DE FONDO

REVESTIMIENTO PARA SU

EN CONTACTO CON EL AGUA:

— TARRAJEQC FROTACHADO
— TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZADO

CAPACIDAD PORTANTE:

=g |a TERRENO

.

0.04 m,
0.05 m
0.03 m
0.04 m

PERFICIES

C:A, 1:4 =25 mm
C:A, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm

= 0,8 Kg/cm2

EMPALMES

NOTA:

EN UNA MISMA SECCION

DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS

POR TRASLAPE
8 | L]
3/8" | 50mm
172" ‘ 80mm
5/8" | 75mm
3/4” | 90mm

o L| Rmin
Bmm 10cm 1,5¢cm.

3/8" 15ecm  2,0em.

&
e

<A1

TITULO DE PROYECTO :

@‘Dm DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO LA UNION, RIO NEGRO - 2020”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CAPTACION DE LADERA - ESTRUCTURAL

NOMERE Y APELLIDO:
BACH. SALAZAR VASQUEZ ADAN TEODORO

ASESOR:
ING. CAMARGO CAYSAHUAMA AMDRES
UBICACION:

DEPATAMENTO: JUHIN  DISTRITO: RIC NEGRO
PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: UNION

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO CIVIL

] E 02
-
INDICADA

FECHA:
SETIEMBRE - 2020




Planta:
Esc.H.: 1/1000

\

%
Co
S

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION
. Esc.H/1Z00 /000

I
=
®

=

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCION

———TUBERIA Py 54 9

!T J‘ &
l = ,,,,,_,,,,i

Ilhss
mj

I ¢
/|

=
=
=

LEYENDA

364 = — CAPTACION BARRAJE = 364 . :
E CT:359.20 £ |
E = 362 354 = 354
- E PROG:0+000 3
= E 87 2
360 = < 360 = 3
E E 250 B = 350
- R ] —RESERVORIO ]
- § ARG M . ACCESORIOS - PROYECTADOS
356 - - 7] PROG0+000 SIMBOLOS DESCRIPCION CANTIDAD
E E / = 8
: WINL ——— i )
asi J - e, ). - U Valwla de Control [l UND
E B W i
E ~ RESERVORIO y E = ‘\\ R o | VP " 5 UND
- o PROYECTADO 25m3 "\ § o 2 \ ,.-r\,m;:,gé-\ﬁl"g? 10ML £ Valvula de purga
CT:345.60 \ | crassso
PROG:0+110 F 340 \ |  PROG:0+061.02 ~ VAL VULA DE PURGA EET)
E [ PROYECTADO |
350 &
= 338
348 = 336 -
346 = 34
Sksau pobe v b b B b B b b v b beanen by
332
T :
COTA TERREND I 290 B
| TITULO DE PROYECTO :
ATTA TUBERM COTA TERREND y “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
% POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA OTICA, RIO
ALTURA CORTE COTA TUBERIA x5 TAMBO - 2020
ALTURA CORTE TRV ERBIDAD CATCIIGATIOR ANGELES | INSTALACIONES HIDRAULICAS - LINEA DE CONDUCCION
DISTANCIA PARCIAL i i ¥ ADUCCION
DISTANCIA PARCIAL i NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGAGION PARA LAMINA:
FENDIENTE - L ~ BACH. HUAMANLAZO ANCHIRAICO. MAX ANGEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
PENDIENTE T S DE INGENIERO CIVIL
ING. CAMARGO CAYSAHUAMNA ANDRES ESCALA:
CLACE TUBERIA CLACE TUBERIA i 1DICADA [H-01
DEPATAMENTO: JUMIN DISTRITO: RIO TAMBO FECHA:
PROVINCIA: SATIPO CENTRO POTABLO: OTICA OCTUBRE - 2020




RIO TAMBO

LEYENDA

ACCESORIOS - PROYECTADOS

SIMBOLOS

DESCRIPCION CANTIDAD
@ Vélwla de Control |1 UND
IQVF Vélwla de purga 5 UND
Codo de 90° | UND
Codo de 22230 6 UND
Tee ['1 UND

APTACION
TIPO LADERA\ |
\

VALVULA DE
PURGA

VALVULA DE
PURGA

@
&
.,
0,

€A

TITULO DE PROYECTO : |

‘DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA OTICA, RIO
TAMBO - 2020

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

NOMBRE Y APELLIDO:
BACH. HUAMANLAZO ANCHIRAICO, MAX ANGEL

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL.

LAMINA:

ASESOR: DE INGENIERO CIVIL

ING. CAMARGO CAYSAHUANA AMNDRES ESCALA: I O 1
UBICACION: INDICADA I I -
DEPATAMENTO: JUNIN  DISTRITO: RIO TAMBO FECHA:

FROVINCIA: SATIFO CENTRO POTABLO: OTICA OCTUBRE - 2020




VENT.,
VER DETALLE N

VOLUMEN DE AGUA = 25.00 M3

| TAPA METALICA 0.60x0.60
| VER DETALLE

CANASTILLA DE SALIDA
ESC. 1:20

N PASE |
CLORACION

- 0.10 ‘ HZo | NV AGUA ‘
SROYECCION
PASE DE REBOSE
VDLUMEN DE AGUA
‘ C.F.=0.00
PROYECCION L
| PASE O SALDA
r S =1%

090
DERO COM PIEDRA, &'
0 x 0.20 h=0.30m.

>

@]

VER DETALLE DE

V=25.00 M3

SOPORTE DE CONCRETO)
C=175 Kg/om2

DETALLE N*2

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V =25 m3

[wr [oEscripcion

[o1amemo [canian[unibap

NORMA TECNICA

NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA

[EnTaADA

'VENTILACION

a tuberia PVC NTP 10 1452 m Und.
Ind
und.

Und.

Und.
Jnd.

A armbos lades = und.
ind.

Und
Und.
und

NTP 399.002:201

NTP 399.009:2001

plary

VALVULA ENTRADA |

- L ; v
DIAMETR! = :
JUBERA ?1} al|[e] /D 2 .
#=2 O B=0.20 Va1 172" |[018m ‘ . i
ﬁ 0.2m | 0.2m NIPLE F'g* | L £
‘z 1/2" a 3" 0.25m 0.25m SOLDADLRY r 2
A 4" 1
FRONTAL | ] Joom]jo.3om [1soMETRIA o
E=1:10 E=S/E 1" 1
v ]
@ Tuseris v 7
A9 Tuneria PYCS/P PN 10 1" 2
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N° 02) _ -
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= ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO ; Bl
— REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION [25 mm
— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACI 35 mm
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ESPECIFICACIONES GENERALES
s 4 L. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

—F~ 2, ANTES DE PROCEDER COM LOS TRABAIOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
0.20 OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABIE.

3. LAS DIMENSIONES ¥ TAMAROS. DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ SUS REFUERZOS NO DEBEN SER

0.20 OBTENIDOS DE UNA MEDICIGN DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DESEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.

0.40

(X1}

5. DURANTE LA DBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIGN

. LOS MATERIALES ¥ LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS
0.60 INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

=
14 . £ z 2 LB L LA d a8 18 81 3 1
i S 7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADIUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO

. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. 31 LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIGN SON INEVITABLES
DEBERA LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

§

#1/2°8.20 (nfurior) DM-01 ]
420 DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N° 02)

NOTAS
1 COLOCACION DE CONCRETO

Tuberia Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) [Ubicacién de la Plancha (soldada a niple)

Lineas ZONA + EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
O Tuberia Scrie €¢=0.15m | e=020m. [ ¢=0.25m | 1"a112" 2"a 4" rasca e=0.15m ¢=0.20m ¢=0.25m

SEGREGACIGN DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.

* LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO ¥ FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LDS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

* NODEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
S HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAROS.

 NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGD DE SU FRAGUADO INICIAL

Ambos lados

| e ] 0.20 0.4 200 300 Ambes lados

* UNA VEZ INICIADA LA COLOCAOON DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

* LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS GAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL,

 TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, ¥ EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADDS.

A=0.20 2. CURADO DE CONCRETO
PARAMETROS DE DISERO o EL CONCRETO [EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
r. TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
Nota técnica: 1. CATEGORIA DE USO: A PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE L COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO

TDIAMETRO 111[ 4 | 1.-  Entoda estructura de concreto, el tipo de cemento y la i ACLEANG,

Se: TUBE'R?A_(?EJ A ’? = 5 P e Y 2. FACTOR DEZONAZION A + EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCGIMA DE 10°C Y EN

._Z-O B=0.20 proteccion al fierro a usar dependera de la agresividad del CONDICIONES DE_HUMIDAD POR LO MENOS 105 3 PRIMEROS DIAS, EXCLPTO S1 SE UsA UN
| 1= 1172 suelo determinado en el estudio de suelos.
{ — T | 0.2m]

21/2" - 3" | 0.25m
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i
T
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3. PERFIL DE SUELO: 53 PROCEDIMIENTO DE CURADO ACELERADO.

PARA ELEMPLEO DE CURADO ACELERADD REFERIRSE AL ACH318-2014-26.53.2.

0.15m

4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

3. ENCOFRADO

+ LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEADOS ¥ CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDQ A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE
DE 5U SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIGN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

'DETALLE N*2

f 0.80——— PLANCHA Fe
m | |N|PLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA‘ o=l" 4.UAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO

i
i
i
1 @Muro NECESARIAMENTE INCLUYEN 5US ACABADOS.
i
1
1

—_ =uuRD A 5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
=hURD L
Ver cortes de muros/ ; = PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS ¥ APROBADAS POR EL INGENIERO

o2 1 Ta AT /ﬁ ESTRUCTURAL

|@3/8"@ 15(Inferior] |

6.L0S REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR 1O QUE NO
ESTAN NECESARIAMENTE DIBLIADAS 5US DIMENSIONES REALES.

@3/8°®. 15(Inferior) X 2 ENTRADA . REBOSE .
= 0.20 7. L0S EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANGS. EN CASO CONTRARIO, SE DERERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.
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1 T L R ‘8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS 5010 CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

| PMuro SOLDADURA
(Ver cortes de muros) —

9. LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACTION O DILATACION

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
ISOMETRIA | VENTILACIGN ¥ OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISERO HIDRAULICO. VER
E=1:25 DETALLE N° 2

:i ‘ EA) SALIDA . LIMPIA .
| | TITULO DE PROYECTO :

b 1 L
| 0.
1 I = ' L “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
O | w4 POTABLE DE LA NATIVA OTICA, RIO
€ AT

)
0'5.0 T
?3/8@.30
(Superior).
1

- TAMBO - 2020"
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. -
O l O UBICACION: INDICADA
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DETALLE DE COLUMNETA B’
| ESPECIFICACIONES TECNICAS | Esci1:15
0.30 S A
CONCRETO EN COLUMNAS Y ZAPATAS f'e = 175 kg/cm2
ACEROS DE REFUERZO GRADO 60 4200 KG/CM2
RECUBRIMIENTOS o %" 1@0.05 2@0.10, r@0.20
COLUMNAS 4.00 CM. TITULO DE PROYECTO :
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
ZAPATAS 7.50 CM. DETALLE DE FIERROS POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA OTICA, RIO
Esc:1:10 s TAMBO - 2020
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES =
SUPERFICIE TARRAJEO CHIMBOTE PASE AEREO 10.00 ML - 2UND
k _/ NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
BACH. HUAMANLAZO ANCHIRAICO, MAX ANGEL OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
ASESOR: DE INGENIERO CIVIL
ING. CAMARGO CAYSAHUANA AHDRES ESCALA: PA 01
UBICACION: INDICADA -
DEPATAMENTO: JUHIN DISTRITO: RIO TAMBO FECHA:
PROVINCIA: SATIFO CENTRO POTABLO: OIICA HOVIEMBRE - 2020




