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5. Resumen y Abstract



Resumen
Esta tesis se desarroll6 bajo la linea de investigacion: Sistema de saneamiento basico
en zonas rurales, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote. Dicha investigacion tuvo como objetivo general
Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de Santa
Maria, distrito de San Miguel, provincia de San Miguel, regién Cajamarca; para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, tuvo como problematica lo
siguiente ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Santa Maria, distrito San Miguel, provincia San Miguel,
region Cajamarca; mejorard la condicion sanitaria de la poblacion?, Se us6 una
metodologia con las siguientes caracteristicas: de tipo correlacional, de nivel
cuantitativo y cualitativo, de disefio no experimental de corte transversal. La
evaluacion del sistema de agua potable en el caserio Santa Maria se determiné en un
estado no sostenible e ineficiente requiriendo su mejoramiento. EI mejoramiento de la
captacion parte desde sus dimensiones en la camara humeda y seca con los parametros
reglamentados, en la linea de conduccion y aduccién, tuvieron un didmetro de 1.00
pulg. de tipo PVC y de clase 10, el reservorio obtuvo una capacidad de 10m?, en la red
de distribucion el sistema fue ramificado de didmetro de 1.00 pulga y % pulg.
conectando a 30 viviendas y 3 lugares publicos, dicho mejoramiento incide de manera
positiva en a la condicion sanitaria de la poblacion cumpliendo con cobertura, calidad,

cantidad y continuidad del servicio.

Palabras clave: Evaluacidén y mejoramiento del sistema de agua potable, sistema de

abastecimiento de agua potable, incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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Abstract
This thesis was developed under the line of research: Basic sanitation system in rural
areas, of the professional school of Civil Engineering of the Los Angeles de Chimbote
Catholic University. The general objective of said research was to carry out the
evaluation and improvement of the drinking water system of the village of Santa
Maria, district of San Miguel, province of Miguel, Cajamarca region; For its impact
on the health condition of the population, it had as a problem the following: The
evaluation and improvement of the drinking water supply system in the hamlet of
Santa Maria, San Miguel district, San Miguel province, Cajamarca region; Will the
health condition of the population improve? A methodology with the following
characteristics was used: correlational, quantitative and qualitative, and non-
experimental cross-sectional design. The evaluation of the drinking water system in
the Santa Maria village was determined to be unsustainable and inefficient, requiring
its improvement. The improvement of the catchment starts from its dimensions in the
humid and dry chamber with the regulated parameters, in the conduction and adduction
line, they had a diameter of 1.00 in. PVC type and class 10, the reservoir obtained a
capacity of 10m3, in the distribution network the system was branched with a diameter
of 1.00 inch and % inch. By connecting 30 homes and 3 public places, said
improvement has a positive impact on the health condition of the population,

complying with coverage, quality, quantity and continuity of the service.

Keywords: Evaluation and improvement of the drinking water system, drinking water

supply system, impact on the sanitary condition of the population.
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Introduccion

Esta investigacion especificd la evaluacion del sistema de agua potable actual en el
caserio Santa Maria que se encuentra ubicado en las coordenadas UTM, E 735958.13,
N 9223348.50 zona 17L con altitud de 2263.957 m.s.n.m, esta investigacion estuvo
basada en la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable,
donde se encontré deficiencias en los componentes que tiene actualmente dicho sistema,
estos no cumplen los estandares de condicion sanitaria, los cuales parten desde cobertura,
continuidad, cantidad y calidad, tuvo como problema de investigacion la siguiente
pregunta, ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio de Santa Maria, distrito de San Miguel, provincia de San Miguel, regién
Cajamarca, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 2021?, como objetivo
general se obtuvo lo siguiente, Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa Maria, distrito de San Miguel,
provincia de San Miguel, region Cajamarca, para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion — 2021, como objetivos especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable actual en el caserio de Santa Maria, distrito de San Miguel, provincia de
San Miguel, region Cajamarca — 2021; Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa Maria, distrito de San Miguel,
provincia de San Miguel, region Cajamarca - 2021; Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Santa Maria, distrito de San Miguel,
provincia de San Miguel, regién Cajamarca — 2021. Se justificd en base a la necesidad
de cada poblador en el caserio de Santa Maria en tener un agua potable apta para el
consumo humano, esta investigacion sera un beneficio para el desarrollo sostenible de 30

viviendas y 3 lugares publicos ubicados en el caserio de Santa Maria.



La metodologia usada fue de caracteristicas: de tipo correlacional, de nivel cuantitativo
y cualitativo, de disefio no experimental y de corte transversal, la poblacidn se constituyo
por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra por el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa Maria, distrito de San
Miguel, provincia de San Miguel, region Cajamarca, la delimitacion espacial constituye
el caserio de Santa Maria, distrito de San Miguel, provincia de San Miguel, regién
Cajamarca, comprendida con un periodo desde abril 2021 — julio 2021, para la
recoleccion de datos se usé la técnica de observacion directa por medio de visitas a la
zona de estudio, como instrumento se utilizaron, cuestionarios (encuentras), y fichas
técnicas, como resultado se especifico todas las deficiencias y el estado en que los
componentes del sistema de agua potable actual se encuentran, dicha evaluacion llevo a
la ejecucion de un mejoramiento para cada uno de los componentes y un resultado a la
condicion sanitaria de la poblacion por medio de un puntaje basandose en el rango o
estado en que se encuentra actualmente dicha condicidn, por ultimo se dio la conclusion
que el sistema de agua potable actual en el caserio de Santa Maria, se encuentra en malas
condiciones, ya que segun la evaluacion del sistema de agua potable requiere un
mejoramiento, partiendo desde la captacidn, que comprende accesorios y estructura, en
la linea de aduccion, linea de conduccidon y red de distribucion se mejor6 los diametros,
clase y tipo de tuberia, al contar con una CRP6 también realiz6 también la mejora, por
ultimo para el reservorio de almacenamiento se mejord sus accesorios que a dicha
estructura le faltaron, se implementara una caseta de cloracion y un cerco perimétrico,
dicho mejoramiento fue de beneficio para todo el caserio brindando agua de calidad y

mejorando su condicidn sanitaria de la poblacion.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segln Montalvo, et al*, en su tesis titulada: Redisefio del sistema de
agua potable del barrio Cashapamba desde el tanque de reserva
Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado en la
parroquia Sangolqui, canton Rumifiahui, provincia de Pichincha, se
tuvo como objetivo redisefiar el sistema de agua potable del barrio
Cashapamba desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de
reserva Dolores Vega, se aplicO una metodologia cualitativa y
cuantitativa obteniendo como resultado resultados se realizaron sobre
el esquema de la red mediante cddigos de colores, estableciendo rangos
por intervalos iguales o por porcentajes equivalentes, que facilitan la
codificacidn, es decir que, en un mapa de la red, se da colores a las
tuberias o nudos dependiendo del valor del pardmetro analizado;
llegaron a conclusiones tales como que las fuentes de abastecimiento
de agua con las que cuenta el barrio Cashapamba del sistema actual
tiene un déficit de 0.88 I/s y al final del periodo de disefio de 20 afios
este serd de 22. 64 I/s, también se determin6 que la hora de mayor
demanda que presenta el barrio Cashapamba es a las 08:00 am. se
concluyé que la Sangolqui, no cuentan con un servicio 6ptimo para el
consumo humano, es por eso que se hizo el mejoramiento de todo el
sistema de abastecimiento de agua potable cumpliendo con las

condiciones sanitarias adecuadas durante el uso del sistema.



Segln Zambrano? en su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de
agua potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon,
Canton Portoviejo — 2017, tuvo como objetivo elaborar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue,
parroquia Coldén del Cantdn Portoviejo, provincia Manabi — 2017, el
investigador uso una metodologia de tipo no experimental dando como
resultado una poblacién futura de 1080 habitantes para un periodo de
disefio de 20 afios, se calcul6 un caudal promedio de 1.18 I/s, un caudal
méaximo diario de 1.50 I/s y un caudal mé&ximo horario de 3.60 I/s, con
un reservorio de almacenamiento de 52 m?, el diametro de la linea de
conduccién sera de 46.2 mm con una velocidad de 0.984, en la linea de
aduccion se obtuvo un didmetro de 46..2 mm con una velocidad en el
tramo de 0.87 m/s, las velocidades en la red de distribucion se
encuentran en un rango de 0. 40 m/s con una longitud total de 3021.85
ml de tuberia a presion con velocidades y presiones superioresa 7 m.c.a
e inferiores a 30 m.c.a, en conclusidn, el sistema planteado para el
mejoramiento del sistema de agua potable actual de la comunidad de
Mapasingue cumple con la normativa ecuatoriana.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun Clemente®, en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en la comunidad de Palcas, distrito de
Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion, tuvo como objetivo desarrollar la

evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la



comunidad de Palcas, distrito de Angaraes, departamento de
Huancavelica para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion,
la metodologia que aplico es de tipo exploratorio y de nivel cualitativo,
obteniendo como resultado un caudal promedio de 0.25 I/s para una
poblacion futura de 430 habitantes en 20 afios, un caudal méaximo diario
(Qmd) de 0.325 I/s y un caudal maximo horario (Qmh) 0.50 I/s, se
disefid una captacién de ladera con dimensiones de 1.00 mts de ancho
y 1.00 de altura de cAmara himeda, la linea de conduccion es de PVC
de 1 % pulg. de didmetro y una longitud de 1300 mts, el reservorio de
almacenamiento es de 10 m?, la linea de aduccion es de PVC de 1.00
pulg. de didmetro con una longitud de 350 mts. y la red de distribucion
esta compuesta por tuberia PVC de 1.00 pulg. de didmetro para la red
principal y tuberia PVC de % pulg. para los ramales, el investigador
llego a la conclusion que existian deficiencias en todo el sistema de
abastecimiento basico (agua potable) durante la evaluacion, es por eso
que los célculos propuestos de todo el sistema de saneamiento basico
en la comunidad de Palcas cumplen al 100% tanto en su condicion
sanitaria del sistema como el abastecimiento total de agua potable a

todo el pueblo.

Segln Moreno* en su tesis titulada, Mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa
Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad - 2018, tuvo
como objetivo, Realizar el disefio del mejoramiento y ampliacion del

sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa
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Hermosa alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad, la metodologia
que aplicd el investigador es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo el cual dio como resultado, una poblacién futura de 508
habitantes en 20 afios, una dotacion de 80 It/hab./dia, un caudal
promedio de 2.08 I/s, también se hallé los coeficientes de consumo; 1.3
y 2, obteniendo que el Qmd: 0.764 I/s y Qmh: 1.176 I/s, se trabajo con
una captacion de ladera, con dimensiones de 1.05 mts. De anchoy 1 mt.
de altura de cAmara himeda, 115 ranuras, didmetro de tuberia de rebose
y limpieza de 2 pulg., la linea de conduccion es de 1 pulg. de didmetro
tipo PVC y clase 10, se cuenta con un reservorio de 15 m®y una red de
distribucion de 1 pulg. de didmetro, se lleg6 a la siguiente conclusién,
se disefid el sistema de agua potable de acuerdo a las normas vigentes
y al Reglamento Nacional de Edificaciones, con un periodo de disefio
de 20 afios, una poblacion de 415 habitantes distribuidos en 83
viviendas proyectando una captacion de manantial de ladera, una linea
de conduccidn, un reservorio, una linea de aduccion y una red de
distribucion que cumplen los pardmetros necesarios segun el
Reglamento nacional de Edificaciones y las condiciones sanitaria

optimas durante el tiempo de uso.

Segun Ledesma®, en su tesis titulada: Disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento basico rural del
sector Parva del Cerro, caserio el Espino, distrito de Chugay, provincia

de Sanchez Carrion, departamento La Libertad — 2018, se tuvo como



objetivo Realizar el disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua potable y saneamiento basico rural del sector Parva del Cerro,
caserio el Espino, distrito de Chugay, provincia de Sanchez Carrion,
departamento La Libertad — 2018, el investigador aplico la metodologia
no experimental transversal, descriptivo teniendo como resultado una
poblacion futura de 336 habitantes con 82 viviendas en un periodo de
disefio de 20 afios, el caudal promedio es de 0.41 I/s, el caudal maximo
diario de 0.73 I/s y el caudal mé&ximo horario de 1.13 I/s, se obtuvo una
captacion de ladera con dimensiones de 1.00 mts de ancho y 0.90 mts
de altura de cAmara himeda, el area de la ranura es de 75 mm2, en las
tuberia de rebose y limpieza se obtuvo un diametro de 2”, en la linea
de conduccion se utilizd tuberia PVC 2 de diametro, el reservorio de
almacenamiento es de 15 m3 de forma circular con un didmetro de 3.40
mts y una altura 2.10 mts; el investigador llego a la conclusion de que
se logro disefar el sistema de agua potable para un total de 336 personas
proyectadas en un periodo de disefio de 20 afios, con un caudal maximo
diario de 0.73 I/s se disefid una captacion de ladera y con un caudal de
1.30 1/s, una linea de conduccion de 27, se disefid un reservorio circular
de 15 m3 de capacidad, y una red de distribucion de 5286m el cual
beneficiara a 67 viviendas domiciliarias, 2 Instituciones educativas, 3

locales sociales.



2.1.3. Antecedentes locales
Segin Melgarejo®, en su tesis titulada: Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del
Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018, tuvo
como objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018;
Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash -
2018. EIl investigador aplica una metodologia descriptiva, no
experimental, obteniendo como resultado un caudal méaximo de 3.00
I/s y minimo de 2.50 I/s, una captacion de ladera con dimensiones de
1.00 mts de ancho y 0.85 cm de altura de cdmara humeda, 116 ranuras,
y tuberias de rebose y limpieza de 3 pulg, la linea de conduccion se
trabajo con la clase de tuberia PVC de 2.00 pulg. de didmetro, cuenta
con 3 valvulas de purga y 2 valvulas de aire, el reservorio de
almacenamiento de tipo apoyado rectangular con un volumen de 20 m?,
su linea de aduccion y red de distribucion se trabajé con tuberia de clase
PVC de 3.00 y 4.00 pulg., llegando a la siguiente conclusion que la
captacién no cumple con los accesorios y parametros respectivos de
acuerdo al reglamento, en la linea de conduccion no se pudo evaluar
muy bien por el motivo de que se encontraba enterrada, la condicion del
reservorio es estable cumpliendo con la demanda de agua que se

necesita para abastecer a la poblacion, para la evaluacion de la red de



distribucion se realizo el levantamiento topogréfico y el estudio de
mecénica de suelos.

Seguin Herrera’, en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay.
Provincia de Recuay, region de Ancash, agosto - 2019 tuvo como
objetivo Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicidn sanitaria
del centro poblado Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de
Recuay, regién de Ancash, agosto - 2019, el investigador aplicd una
metodologia de disefio no experimental de tipo correlacional y nivel de
investigacion cualitativa y cuantitativo obteniendo como resultado una
caudal promedio de 0.2407 I/s para una poblacion futura de 416 en 20
afios, se obtuvo un caudal maximo diario (Qmd) de 0.313 I/s y un caudal
méaximo horario (Qmh) de 0.4814 I/s, se disefié una captacién de tipo
ladera con dimensiones de 0.90 mts de ancho y 1.00 mt de altura de
camara humeda, la tuberia de conduccién es de PVC de 1.00 pulg. de
didametro y una longitud de 1016 mts, el reservorio de almacenamiento
es de 10 m?, la tuberia de aduccion es de PVC de 1.00 pulg de didmetro
con una longitud de 54.00 mts y la red de distribucion es de PVC con
una longitud 420 mts, el investigador llego a la conclusién que
mediante el disefio de los componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable cumplen con las exigencias del Ministerio de vivienda

Construccion y Saneamiento, ademas que la cobertura de los servicios



y la calidad de agua cumplen con el 6ptimo permisible, contribuyendo

a la condicion sanitaria que necesita el caserio.

Segun Verde®, en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Céceres del Perq,
provincia del santa, region Ancash — 2019, tuvo como objetivo
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria
del caserio de Canchas, distrito de Recuay, provincia de Recuay, region
de Ancash, agosto - 2019, el investigador aplicé una metodologia de
tipo correlacional y nivel de investigacion cualitativa y cuantitativo
obteniendo un resultado de un caudal maximo diario (Qmd) de 0.49
I/s y un caudal maximo horario (Qmh) de 0.76 |/s para una poblacién
futura de 308 hab., se trabajo con una captacién de ladera, obteniendo
como dimensiones 0.90 mt. de ancho y 1.00 m de altura de camara
himeda, 115 ranuras, rebose y limpieza de 2.00 pulg., la linea de
conduccion se trabajé con tuberia PVC con una longitud de 540 mts.
Con diametros de % pulg., 1 pulg., 1 ¥ pulg., cuenta con un reservorio
de 10 m® su linea de aduccion y red de distribucion se trabajé con
didmetros de % pulg., 1 pulg., 1 %2 pulg., llegando a la conclusion que
el tipo de captacion que se emple6 es de tipo ladera y concentrado,
tiene un caudal maximo de 1.14 1/s y un minimo de 0.93 I/s, la linea

de conduccién y aduccion es de tipo PVC, el tipo de reservorio de
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almacenamiento que se emple6 en el sistema de rectangular y se
calcul6 a base del volumen de regulacién y reserva, la red de
distribucion se opt6é por una red de tipo ramificada o abierta, por la

dispersion de las viviendas con una separacion superior a los 50 mts.
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2.2. Bases Tedricas de investigacion
2.2.1. Agua
“El agua es una sustancia liquida que esta formada por
dos &tomos de hidrogeno y uno de oxigeno H20, es esencial para la
supervivencia de todas las formas conocidas de vida, también podemos
encontrarla  en su forma soélidallamada hielo, y en su
forma gaseosa denominada vapor. Esta cubre el 71% de la superficie de
la corteza terrestre™.
2.2.1.1. Ciclo hidroldgico del agua
“El ciclo hidrolégico del agua se define como el proceso
permanente del movimiento de transferencias de las masas de

agua que existen en nuestro planeta, es un proceso continuo en

que las moléculas del agua pasan por 3 tipos de estados los

910

cuales son s6lido, liquido y gaseoso

Figura 1. El ciclo hidrolégico del agua.

Fuente; GWP PERU
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Existen 4 procesos durante el ciclo hidroldgico del agua los

cuales son:

A. Evaporacion:
Es el inicio del proceso del ciclo hidrologico que realiza el
agua, donde pasa de su liquido a gaseoso.

B. Condensacion:
Es el proceso donde el agua al cambiar su estado liquido se
enfria y se condensa en conjunto con sus particulas
produciendo la formacién de nubes.

C. Precipitacion
Es el proceso donde las nubes ya formadas chocan y caen
por medio de lluvias a la corteza terrestre.

D. Infiltracion:
Proceso donde el agua de la lluvia que cae a la corteza
terrestre penetra y se filtra debajo del terreno.

E. Escorrentia:
Es el flujo de agua que circula a través de su propio caudal
sobre la superficie terrestre denominandose manantiales,

rios etc.
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2.2.2. Tipos de fuentes naturales de agua
2.2.2.1. Fuentes Pluviales
Se le denomina a la precipitacion que cae a la corteza terrestre

y es almacenada.

Figura 2. Captacion de agua pluvial en vivienda
Fuente: Fuentes naturales de agua
2.2.2.2. Fuentes Superficiales
Son fuentes que se encuentran por encima del sub suelo

radicando y formado rios, o lagos.

Figura 3. Captacion una fuente superficial (rio).

Fuente: Fuentes naturales de agua
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2.2.2.3. Fuentes subterraneas
Son fuentes de agua que se encuentran por debajo del terreno

natural, se producen a través de acuiferos o manantiales.

==
Irpe e abl e

Acuifera
agLms subtermaneéss

Capaimpermeable
zabre |2 que nace
&l rnanartial

Ease . Concreto 1:2:3

Figura 4. Captacion de una fuente subterranea (manantial).

Fuente: CBS Ingenieria
2.2.3. Caudal

“El caudal es el flujo de agua que pasa por una fuente de natural de
agua, esta se calcula dependiendo de un &rea o volumen y el tiempo.
Existen métodos para determinar la medicion del caudal de una
fuente”*!,
2.2.3.1. Método Volumeétrico

“El método volumétrico consiste el calcular una caida de agua

hacia un recipiente llenandolo totalmente en un determinado

tiempo™*. Su formula es:

S
I
| <
—_~
p—
N
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Donde:

Q : Caudal de la fuente
V  :Volumen del recipiente

t : Tiempo de llenado

Endicamiento
del surco
Tubo A Nivel del agua
" / 4

Figura 5. Medicion del caudal por el método volumétrico
Fuente: Mediciones de caudales — Métodos
2.2.3.2. Método por area- velocidad
“El método por area velocidad consiste en calcular el recorrido
del agua en un érea determinada y en un determinado

tiempo™t. Se calcula:

Donde:

V  : Velocidad de recorrido

. Distancia

. Tiempo de recorrido

. Area dependiendo del tipo de figura geométrica de

> -1 O

la fuente
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2.2.4.

2.2.5.

Trapecio Rectangulo Triangulo

Figura 6. Medicion del caudal por el método area - velocidad
Fuente: Mediciones de caudales — Método

Manantial
Se le denomina a la filtracion del agua dentro del subsuelo formada por
pequefias corrientes de agua, esta agua es natural por lo que se usa para
sistemas de agua potable, dicho caudal recorre kildmetros hasta
terminar el riachuelos o lago, el caudal que empuja a dichas corrientes
de agua dependera de las épocas que se pueda encontrar.
Agua Potable
“Se entiende por agua potable al liquido que es apta para beber, esta
debe ser limpia, fresca y agradable, lo méas importante que debe
contener todas las caracteristicas optimas cumpliendo ciertos

parametros para que esta pueda ser de consumo humano”*?,

2.2.5.1. Calidad de agua
Para que el agua sea de una buena calidad debe cumplir las

siguientes caracteristicas:
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A. Caracteristicas fisicas
“Las caracteristicas fisicas principales de como se identifica
el agua son los sabores y olores ocasionado por la presencia
de sustancias quimicas, el color del agua dependiendo de la
presencia de minerales, la turbidez dependiendo de agente
patdgenos adheridos a las particulas del agua, el PH y la
temepratura.”3,
B. Caracteristicas Quimicas
“Las particulas del agua contienen caracteristicas quimicas
que producen alcalinidad, dureza y salinidad las cuales se
dividen en 4 grupos que son: grupo que solo produce
alcalinidad, grupo que produce dureza carbonatada y
alcalinidad, grupo que produce salinidad - dureza y grupo
que produce salinidad - no dureza”®,
C. Caracteristicas Bioldgicas
“Las caracteristicas bioldgicas del agua dependen de la
constitucion de los microorganismos provenientes muchas
veces de las contaminaciones industriales o de la propia
naturaleza, siendo estos los hongos, algas mohos, bacterias
y levaduras™?®,
2.2.5.2. Cantidad de agua

“La cantidad de agua es el volumen que nos da una fuente

natural de agua estas pueden varias en épocas de estiaje y
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épocas de lluvias, ya que dependiendo de su volumen se podra

saber el caudal de la fuente”®.

2.2.6. Evaluacioén

Evaluacion significa comprender analizar y sefalar, aplicando

herramientas que dependeran de objetivos planteados para determinar

el valor de algo y asi tener resultados positivos o negativos.

Uno de

los métodos de evaluacion nos ensefia el Sistema de

Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA) el cual nos

define indices de sostenibilidad que se empleara al ejecutar un estudio

0 investigacion.

2.2.6.1.

2.2.6.2.

2.2.6.3.

Sistema sostenible

“Se define como sistema sostenible a un servicio que se
encuentra en Optimas condiciones de calidad, cantidad y
continuidad, con wuna cobertura amplia y creciente
(mantenimiento)”.

Sistema medianamente sostenible

“Este sistema nos explica que el servicio no se encuentra en
Optimas condiciones por varias razones, ejemplo: deterioro del
sistema, fallas en el servicio, disminucion de la cobertura o
deficiencias en el manejo econémico” 4,
Sistema no sostenible

“Son los sistemas que se encuentran con fallas significativas

volviendo el servicio muy deficiente tanto en calidad, cantidad
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2.2.6.4.

y continuidad, llegando a la cobertura de disminuir y reducir
la gestion que esta cumpliendo el sistema”,

Sistema colapsado

“Son sistemas que estas totalmente deteriorados que no
cumple el servicio y que no poseen una gestion o una junta
directiva para poder respaldarse necesitan de realizar
”14.

totalmente un nuevo sistema

Cuadro 1. indices de sostenibilidad

Indicies de sostenibilidad

Bueno Sostenible 35 | -4

Regular Medianamente sostenible 25 |-135
Malo No sostenible 15 |-125
Muy malo | Colapsado 1 -1 15

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua'y
Saneamiento (SIRAS).

2.2.7. Mejoramiento

2.2.8.

Segln la Real Academia Espafiola®, es el resultado de mejora de
cualquier o tipo de sistema, dicho mejoramiento requiere de un proceso,
con el objetivo de busa solucion o mejora a una problematica.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Como dice Guerrero'®, es una obra de ingeniera que constituye una
variedad de componentes que cumplen la funcion de abastecer agua

potable a una poblacidn, estd compuesta por tuberia, accesorios e

instalaciones.
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Figura 7. Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Sistema de abastecimiento rural

2.2.9. Levantamiento topografico
Es el estudio que especifica el tipo de terreno que tiene nuestro lugar de
estudio, parte desde una recoleccion de puntos tomados con una
estacion total para luego exportarlo en gabinete y determinar las partes
fisicas de geoide, este proceso debe realizarlo un ingeniero conocedor
para que dicho levantamiento sea confiable.

2.2.10. Estudio de suelo
Es el estudio que nos muestra como resultado las propiedades y
estratigrafia que tiene el terreno de nuestro lugar de estudio, gracias a
dichos resultados se puede saber el terreno en donde ira enterrada la

tuberia en un sistema de agua potable.
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2.2.11. Parametros de disefio de un sistema de Agua Potable.

2.2.11.1.Periodo de disefio de un sistema de agua potable

“El periodo de disefio de un sistema de agua depende del

proyectista porque depende de €l tener un disefio adecuado con

la responsabilidad de un buen funcionamiento, los cuales

tienen valores asignados de vida 1til en cada componente

9917

Cuadro 2. Periodo de disefio en estructuras

Periodo de disefio en estructuras

Componente

Peridod de disefio

Obras de captacion

20 afios

Conduccion

10 a 20 afos

Reservorio

20 afnos

Red principal

20 afnos

Red secundaria

10 afios

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda

2.2.11.2.Poblacion

A. Poblacidén actual

“La poblacion actual son los nimeros de habitantes que se

encuentran actualmente viviendo en un pueblo, caserio o

ciudad donde se realizara un disefio de un sistema de agua

potable, se puede recaudar el numero de habitantes

mediante un empadronamiento

B. Poblacion futura

9518

“Para el calculo de la poblacion futura es recomendable por

su exactitud el uso del método aritmético o racional para el

calculo de la poblacion futura. Para el método racional se
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utiliza los censos de la poblacién, de no tener esa

informacion se realizara con el método arimetico”*8.

La férmula del método aritmético es la siguiente:

Pr=Py(1+r.t) | oo (3)

Donde:

Pf : Poblacién futura
Po : Poblacional actual
r : Coeficiente de crecimiento

t : Periodo de disefio

El coeficiente de crecimiento se obtiene por medio de
censos el cual nos sirve para obtener nuestra tasa de

crecimiento aplicando la formula siguiente:

2.2.11.3.Demanda de agua
“Una demanda se refiere a la cantidad de agua que cada
persona, institucion o lugar publico necesita para poder
abastecerse, en general se refiere a las dotaciones y variaciones
de consumo de agua”*®.
A. Dotacion
“La dotacion es la cantidad de agua asignada a cada

habitante para satisfacer sus necesidades en un dia medio

anual. (Es el coeficiente de la demanda entre la poblacion

”19.
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La Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda nos
brinda un cuadro de dotacion dependiendo del tipo de uso:

Cuadro 3. Dotacion de agua segun la opcidn tecnoldgica

y region

Dotacion segun el tipo de opcidn tecnoldgica (I/hab x d)

Region Sinarrastre hidraulico Con arrastre

(compostera y hoyo seco hidraulico (tanque
ventilado) septico mejorado)

Costa 60 90

Sierra 50 80

Selva 70

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 -
Vivienda
B. Variaciones de Consumo
a. Consumo promedio diario anual (Qp)
Es el consumo méximo que se gasta en un dia dentro de

un afio en una poblacion.

Pf - Dot (5)

Qp = sea0s/dia |

Donde:
Qp : Consumo promedio diario I/s
Pf : Poblacion futura
D : Dotacionl/hab./dia

b. Consumo maximo diario (Qmd)
Es el méximo consumo en un dia durante todo un afio,
se tiene como coeficiente de variacion diaria (K1) con

un valor de 1.3.
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| Qmd = k1-Qp | .............................. (6)

Donde:
Qmd : Consumo maximo diario
Qp : Consumo promedio diario I/s

K1 : Coeficiente de variacion diaria

¢. Consumo méaximo horario (Qmh)
Es el consumo méaximo en una hora durante 1 dia, se
tiene como coeficiente de variacion diaria (K2) con un

valor de 2.

QMA =K2- QP |-+ ovvvreremreneaens (7)

Donde:
Qmbh : Consumo maximo horario
Qp : Consumo promedio diario I/s

K1 : Coeficiente de variacion diaria
2.2.12. Estructuras de un sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.12.1.Captacién
Es el primer componente para el inicio de un sistema de agua
potable que se encarga de recolectar el agua que desciende de
un manantial.
A. Tipos de Captacion
a. Captacion de manantial de ladera
“La captacion de manantial de ladera es el afloramiento
de agua que brota de la tierra o entre las rocas, puede ser

permanente o temporal”?°.
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Figura 8. Captacion Manantial de Ladera.

Fuente: Guia de orientacion y saneamiento

b. Captacion de manantial de fondo
“La captacion de manantial de fondo es el afloramiento
de agua que brota verticalmente de la superficie de la
tierra a través de una formacion de estratos con grava,

arena o roca fisurada”?°.

Cobertura de

Ventilacion -
B  arcilla

Figura 9. Captacion Manantial de fondo

Fuente: Guia de orientacion y saneamiento
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c. Velocidad de pase
La velocidad de pase debe tener el siguiente criterio:
Velocidad < 0.6m/seg.

d. Diadmetroy pendiente
“El calculo de diametros de tuberias y pendiente,
calculos necesarios para el disefio hidraulico de una
captacion dependerdn mucho de la siguiente férmula

general de Hazen y Williams”?°.

Q = 0’2786 * C * D0'63 * SO'54 ------------------ (8)
Donde:
Q : Caudal

C : Coeficiente de rugosidad del material

D :Diametro
S :Pendiente (Debe ser mayor al 1%)
B. Cantidad de agua
Porcentaje de agua que brinda una fuente, se puede medir a
través del método de volumétrico, su simbolo de medicion
es el litro por segundo (I/s).
2.2.12.2.Linea de Conduccién
“La linea de conduccién es una tuberia que parte desde una
fuente de captacion hacia un reservorio de almacenamiento
transportando agua potable en perfectas condiciones sin

contaminacion y no expuesta a la intemperie”??.
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Figura 10. Captacion Manantial de fondo

Fuente: Elaboracién Propia
A. Tipos de linea de conduccion
a. Conduccion por bombeo o impulsion
“Se dice conduccion por bombeo cuando una fuente de
agua potable se encuentra debajo del nivel de un
reservorio de almacenamiento y dicho sistema necesita
de una impulsién de energia para que pueda funcionar el

sistema de agua potable”??,

b. Conduccién por gravedad
“Se dice conduccion por gravedad al sistema de agua
potable que no necesita de una energia para que funcione
si no que transporta el agua naturalmente (gravedad),
esto ocurre cuando la fuente se encuentra en un nivel alto

del reservorio de almacenamiento”??.
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B. Tipos de tuberia
“Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion, se utilizardn los coeficientes de friccion segun el
”22.

tipo de tuberia que se establecen en el siguiente cuadro

Cuadro 4. Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

Tipo de Tuberia "c"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 110
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Norma OS. 010.
C. Clase de tuberia
“La clase de tuberia depende de la presion que ejercera

nuestra linea de conduccion hasta llegar al reservorio”??,
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Cuadro 5. Clases de tuberias

Clases de tuberias

PVC clase 5
PVC clase 7.5
PVC clase 10

PVC clase 15
Fuente: Norma OS. 010.

D. Caudal
El caudal de disefio depende del consumo promedio anual
de la poblacion el cual ayudara con el coeficiente de
variacion diaria (k1) teniendo como resultado un caudal
méaximo diario.

E. Didmetro
El didmetro va de la mano con el caudal maximo diario,
teniendo en cuenta que a mas caudal mayor diametro. Se

expresa con la siguiente formula:

(Q_md) 0.38

D= 1000/ | | . 9)

0.2786 = C * §0-54

Donde:
D : Diametro Interno Tuberia (mm).
Qmd : Caudal méaximo diario
C : Coeficiente de rugosidad

S . Pendiente en el tramo

30



Cuadro 6. Diametros Comerciales

Diametros comerciales — Tuberia clase 10

Diametro exterior Espesor diametro interior
mm mm
1 33 1.8 294
11/2 48 1.8 44.4
2 60 2.2 55.6
21/2 73 2.6 67.8
3 88.5 3.2 82.1

Fuente: NTP 399.002: 2009 “Tuberias para agua
fria con presion
F. Velocidad
La velocidad maxima para una linea de conduccion es de

3,0 m/s y una velocidad minima de 0,60 m/s.

Q
V= 1'9735ﬁ ........................ (10)
Donde:
\/ : Velocidad del agua (m/s)
D : Didmetro Interno Tuberia (mm).
Q : Caudal
G. Presion

Es la energia que se encuentra sobre el area de la tuberia
que es producida por las grandes pendientes que se ejercen

en los tramos de la tuberia.
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Cuadro 7. Presiones maximas en tuberias PVVC

Presiones maximas en tuberias PVC

Tipo P. méx. de prueba P. max. de trabajo
5 50 35
7.5 75 50
10 100 70
15 150 100

Fuente: Ministerio de salud.

H.Vélvula de aire
“Es una estructura que no permite el ingreso de aire a una
tuberia, elimina las bolsas de aire que perturban el paso del
flujo del agua en una tuberia”?,

I. Vélvula de purga
“Es una estructura que no permite la sedimentacion de
arena en una tuberia, dandole un libre paso del flujo del
agua, también evita las patologias que se puedan presentar
en la tuberia como la erosion 7?3,

J. Camara rompe presion
“Son estructuras que ayudan a disipar la energia provocada
por una presion hidrostatica emergente del agua, dejando la

presion en 0y evitando que la tuberia colapse, se le conocen

como CRP tipo 6”2,
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2.2.12.3.Reservorio de almacenamiento
“Es una estructura de concreto que tiene como objetivo
almacenar agua potable que llega desde una fuente de
captacion, esta es dirigida a través de la linea de conduccion,
una vez almacenada esta vuelve a salir por medio de una linea
de aduccion la cual reparte a un pueblo, para su disefio se
requeriré la variacion de consumo promedio diario anual”?,
A. Tipos de reservorio de almacenamiento
a. Reservorio elevado
“Es una estructura de almacenamiento de agua potable
que se encuentra por encima del nivel del terreno natural,
son soportados por columnas y pilotes el cual se
encargan de sostener las cargas que ejerce dicha
estructura, son usados en sistema de agua potable por

bombeo”?*.

Figura 11. Reservorio elevado

Fuente: Reservorios en el sistema de agua potable
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c. Reservorio apoyado
“Son estructuras de almacenamiento de agua potable que
generalmente tienen forma circular y rectangular, estos
son construidos sobre la superficie del terreno natural, se
utilizan para capacidades mediana y pequefias, son

usados en sistemas de agua potable por gravedad”?,

Figura 12. Reservorio apoyado

Fuente: Reservorios en el sistema de agua potable.

d. Reservorio enterrado
“Se les conoces mayormente como cisternas, sirve para
el almacenamiento de agua potable, se encuentran
construidos por debajo del terreno natural, este tipo de
almacenamiento tiene como ventaja resistir presiones

interiores”?.

34



Figura 13. Reservorio Enterrado

Fuente: Universidad nacional de Cajamarca

B. Volumen de regulacién
“Se calcula con el diagrama de masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda, cuando se comprueba
la no disponibilidad de esta informacion, se considera del
15 al 25% del caudal promedio anual de la demanda, este
porcentaje se aplica en sistemas de agua potable por
gravedad.”?*

C. Volumen de reserva
“El volumen de reserva se considera el 20% del volumen
de regulacién, este volumen sirve como sustento en casos
que el reservorio presente un caso de emergencia o tenga

que realizarse algin mantenimiento”?°,

35



D. Volumen contra incendio
“Este volumen solamente aplica cuando nos encontramos
en zonas industriales, comerciales y poblaciones que tengan
mas de 1000 habitantes, en zonas rurales no aplica”%.

E. Desinfeccion
Es mucha importancia para mantener el agua en éptimas
condiciones para el consumo de una poblacion.

F. Caseta de valvulas

Conjunto de vélvulas y tuberia que controlan el reservorio

de almacenamiento.

Figura 14. Caseta de valvulas
Fuente: Saneamiento basico
G. Ubicacién del reservorio
“La ubicacion del reservorio estd determinada
principalmente por la necesidad y conveniencia de
mantener la presion en la red de distribucion garantizando
presiones minimas en viviendas mas elevadas y presiones
”25.

maximas en viviendas bajas
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2.2.12.4.Linea de Aduccion
“Es un conjunto de tuberia, que traslada el agua desde un
reservorio de almacenamiento hasta el inicio de la red de
distribucion, la clase de tuberia se elige de acuerdo con la
presion que existe en la linea de aduccién la cual soporta

presiones”?®.

Figura 15. Esquema de una linea de aduccion
Fuente: Saneamiento basico

A. Caudal
El caudal de disefio depende del consumo promedio anual
de la poblacion el cual ayudara con el coeficiente de
variacién horaria (k2) teniendo como resultado un caudal
méaximo horario.

B. Didmetro
El diametro va de la mano con el caudal maximo horario,
teniendo en cuenta que a mas caudal mayor diametro como

nos menciona la formula lineas arriba.
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C. Velocidad
La velocidad méxima para una linea de aduccion es de 3,0
m/s y una velocidad minima de 0,60 m/s.

D. Presion
Es la energia que se encuentra sobre el area de la tuberia
que es producida por las grandes pendientes que se ejercen
en los tramos de la tuberia.

2.2.12.5.Red de distribucion

“La red de distribucién es aquella que esta constituida por un

conjunto de tuberia, accesorios y estructuras, esta deberd

proporcionar un servicio constante en cantidad y calidad de

agua adecuada a una poblacion”?’.

Figura 16. Esquema de una linea de aduccion

Fuente: Saneamiento basico.
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A. Tipos de Red de distribucion
a. Sistema abierto o ramificado:
“Este sistema consiste basicamente en una tuberia
principal que se instala en la zona de mayor consumo y

reparte agua potable a viviendas que se encuentran

9927

dispersas

Figura 17. Sistema de una red de distribucién abierta
Fuente: Taller de mantenimiento basico rural.
b. Sistema cerrado
“Es un sistema interconectado de tuberias mediante un
circuito cerrado, se dice que estos sistemas son estables,
es eficaz ya que tiene la ventaja de que la red no sufra

estancamiento de agua”?’.
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Interconectan
para formar
Malias

Figura 18. Sistema de una red de distribucion cerrada

Fuente: Taller de mantenimiento basico rural.

c. Sistema Mixto
“Son la combinacién de un sistema abierto y un sistema
cerrado, en la que ayuda a una poblacién que tiene
viviendas encerradas en un manzaneo y a la vez

dispersas™?’.

Figura 19. Sistema de una red de distribucion mixta

Fuente: Taller de mantenimiento basico rural.
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B. Caudal
“La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal méaximo diario (Qmh), desde el
reservorio hasta la red principal, el caudal de disefio sera el

caudal unitario (Qunit.)”?’.

: Qmh | e (11)
Qunit = N°viviendas
Donde:
Qunit. . Caudal unitario/caudal de disefio
Qmh : Caudal maximo horario

N°viviendas : NUmero de ViviendaS

C. Tipo de tuberia
“Existen varios tipos el cual se aprecia en el cuadro 7 lineas
arriba, el tipo de tuberia recomendable para redes de
distribucion son de PVC”%.

D. Clase de tuberia
Se recomienda trabajar con la clase de tuberia 10.

E. Didmetro
“Para tuberia en la red principal debe ser un didmetro
minimo a 1 pulg., si son redes secundarias el diametro
minimo sera de ¥4y si es para conexiones domiciliarias sera

como minimo % pulg”?.
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F. Velocidad
“La velocidad maxima sera de 2 m/s. y la velocidad minima
serd de 0.5 m/s, todo esto depende del didmetro y caudal
con la que se esta calculando nuestra red”?’.
G. Presion
“La presion maxima no sera mayor de 50 mts. en cualquier
punto de la red mientras que la presion minima no debe ser
menor de 10 mts”?’.
2.2.13. Condicion Sanitaria
“Se entiende por condicioén sanitaria al conjunto de caracteristicas
relacionadas a las infraestructuras de saneamiento basico como los
sistemas de abastecimiento de agua potable que permiten proteccion
frente a diversas patologias o enfermedades que se puedan ocacionar”?8,
“También son un conjunto de acciones, técnicas y medidas de
intervencion que tienen por objetivo alcanzar niveles adecuados de
salubridad en el manejo del agua potable”?°.
2.2.13.1.Cobertura de servicio de agua potable
“Es la proporcién suministrada de agua potable hacia una
poblacidn, esta tendra que facilitar el abastecimiento del agua
potable a toda la poblacion, si esto falla se dice que nuestra

cobertura de servicio no es sostenible”?°.
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HAgricultura
®Viviendas, Comercio

w» Industria, Minas, Electricidad

Gréfico 1. Cobertura de servicio de agua potable en el Peru
Fuente: Saneamiento basico en Peru.
2.2.13.2.Cantidad de servicio de agua potable
“La cantidad de agua que se provee y que se usa en sistemas
de abastecimiento de agua potable es de aspecto importante ya
que influye en la higiene y, por lo tanto, en la salud publica,
esta cantidad depende de donde la tomemos o captemos para
sistemas rurales se usa mayormente desde una fuente de
manantial el cual se calculara el caudal para saber si cumple

con los niveles de servicio de una poblacion.”?,
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Gréfico 2. Cantidad de agua potable en el Per(

Fuente: MINAGRI

2.2.13.3.Continuidad de servicio de agua potable
“La continuidad del servicio comprende a las precipitaciones que
se presenten a lo largo de todo el afio dependiendo del lugar
donde estas realizando el proyecto o investigacion, se hace la
evaluacion mediante el tiempo donde no presente precipitaciones

ya que se calculara un caudal minimo en la fuente de

captacion”®.

Cajamarca Peru Average Monthly Rainfall <
AVERAGE PRECIPITATION & TEMPERATURES 1963-2017
228°C 150 mm

224°C 125 mm
22 °C 100 mm

21.6 °C 75mm

TEMPERATURE

21.2°C 50 mm

20.8 °C I 25mm
i n

204 °C
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oct Nov Dec

O TEMPERATURE @ RAINFALL
7 hikersbay.com/climate/peru/cajamarca

uoneydioalg

Gréfico 3. Precipitacion anual en Cajamarca

Fuente: DIPRE - SIERD
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2.2.13.4.Calidad de servicio de agua potable
“La calidad del servicio es la evaluacidn, si dicho servicio
cumple con los fines que tiene previsto y que puede verse
modificado en futuras transacciones por futuras experiencias,
la calidad de del agua potable que suministra a una poblacion

es una cuestion que preocupa en paises de todo el mundo”°.

Figura 20. Estudio quimico, fisico y bacteriolégico del agua

Fuente: Laboratorio de calidad de agua (ICA)
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2.3. HipOtesis

No aplica.
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2.4. Variables
2.4.1. Variable independiente

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.
2.4.2. Variable dependiente

Incidencia en la condicidn sanitaria
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I11. Metodologia
3.1. Tipo y nivel de la investigacion
3.1.1.Tipo de investigacion
El tipo de investigacion fue correlacional, comprendiendo la
descripcion de la relacion entre una variable independiente vy
dependiente, en otras palabras, la condicion sanitaria (variable
dependiente) depende del mejoramiento del sistema de agua potable
(variable independiente), esto se especific a través de la respuesta de
los objetivos y conclusiones en la investigacion.
3.1.2.Nivel de investigacion
El nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo y cuantitativo,
teniendo como objetivo la descripcién de todas las cualidades que se
puedan presentar en las variables a investigar, para luego dichos datos
expresarlo de manera numeérica o estadistica.
3.2. Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacidn fue no experimental de corte transversal, porque
solamente se desarrollara la descripcion de todos los fendmenos tal y como
se encuentran en su contexto natural, aplicando herramientas y técnicas para

luego analizarlas e identificar las variables.

G+

Leyenda de disefio:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa Maria,

distrito de San Miguel, provincia de San Miguel, regién Cajamarca.
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Xi: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable
Oi: Resultados
Yi: Incidencia en la condicidon sanitaria de la poblacion.
3.3. Poblaciéon y muestra

3.3.1.Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.

3.3.2. Muestra
La muestra en esta investigacion estara constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa Maria, distrito de

San Miguel, provincia de San Miguel, regién Cajamarca.
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VARIABLE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

3.4. Definicién y operacionalizacion de variables e investigadores

AGUA POTABLE

TIPO DE
VARIABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE

DEFINICION
CONCEPTUAL

Tiene como objetivo
especificar  si  los
componentes que
conforman el sistema de
agua potable actual
cumplen perfectamente
cada funcién, esto
estard basado en los
parametros y
lineamientos de los
reglamentos y normas

vigentes.”?

Cuadro 8. Definicion y operacionalizacion de variables e investigadores

DEFINICION
OPERACIONAL

Se realizara la evaluacion
y  mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento de agua
actual, empezando por el
primer componente que
es la captacion llegando
hasta la red de
distribucion, dicha
evaluacion y ejecutara en
base a fichas técnicas

guiadas por reglamentos

y normas vigentes.

INDICADORES

Evaluacién del
sistema de
abastecimiento

de agua potable

SUBDIMEN-
SIONES

e Captacion

e Lineade

conduccién

e Reservorio

e Lineade

aduccion

e Red de

distribucién

e Camara rompe

presion

50

INDICADORES

e Tipo de captacion

Antigledad

Clase de tuberia

Cerco Perimétrico

Céamara hiimeda

e Tipo de tuberia

e Diametro de tuberia

e Tipo de reservorio

e Material de construccion

e Accesorios

e Tipo de tuberia

e Didmetro de tuberia

e Cerco Perimétrico

e Antigiiedad

e Tipo de tuberia

e Tipo de sistema de red

e Clase de tuberia

e Didmetro de tuberia

e Tipo de camara rompe
presion

e Material de construccion

e Antigliedad

e Clase de tuberia

Caudal maximo de la fuente

Tipo de linea de conduccion

Material de construccion
Caudal méximo diario
Tipo de tuberia
Didmetro de tuberia
Camara seca
Accesorios
Antigledad

Clase de tuberia
Valvulas

Forma de reservorio
Antigledad

Volumen

Clase de tuberia
Caseta de cloracion
Caseta de valvulas
Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Tipo de tuberia
Antiguedad

Cémara seca
Cémara hiimeda
Accesorios

Diametro de tuberia

ESCALA DE
MEDICION

Nominal e Ordinal

e Intervalo e Intervalo
e Intervalo e Nominal
e Nominal e Ordinal

e Nominal e Nominal
e Nominal e Nominal
e Nominal e Intervalo
e Nominal e Nominal
e Nominal e Nominal
e Nominal e Nominal
e Ordinal e Intervalo
e Nominal e Ordinal

e Nominal e Nominal
e Nominal e Ordinal

e Nominal e Nominal
e Ordinal e Nominal

e Nominal e Nominal

e Nominal _
) e Nominal
e Nominal )
) e Ordinal
e Nominal
. e Nominal
e Nominal
. e Nominal
e Ordinal
. e Nominal
e Ordinal
) e Nominal
e Nominal



INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA

VARIABLE DEPENDIENTE

Es un conjunto de
caracteristicas que
relacionan tanto a los
componentes de un
sistema de agua potable

con la condicibn o

Mejoramiento
del sistema de
abastecimiento

de agua potable

Condicion

sanitaria

Captacion

Linea de
conduccién

e Reservorio

e Lineade
aduccion

e Red de
distribucién

e Cobertura

e Cantidad

e Continuidad
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e Tipo de tuberia _
e Diametro de tuberia
e Clase de tuberia
- e Caseta de valvulas
e Cerco Perimétrico
) e Camara humedad
e AcCCesorios

Clase de tuberia

e Tipo de tuberia

Didmetro de tuberia ¢ Velocidad

Presion

Perdida de carga

Caudal méximo diario Vélvulas

Clase de tuberia

Tipo de tuberia

Accesorios Cerco Perimétrico

Caseta de cloracion Diametro de tuberia

Clase de tuberia

e Tipo de tuberia
e Velocidad

Diametro de tuberia

Presion

Caudal maximo horario o Perdida de carga

Clase de tuberia

e Tipo de tuberia
e Velocidad

Diametro de tuberia

Presion _
o ) e Perdida de carga
Caudal maximo horario

Viviendas conectadas a la red

Dotacion

Caudal maximo

Caudal minimo de la fuente

Conexién domiciliaria

Piletas

Determinacion del estado de la fuente

Tiempo de trabajo de la fuente

Nominal Ordinal
Nominal Nominal
Nominal Nominal
Nominal
Nominal Nominal
Ordinal Intervalo
Intervalo Intervalo
Intervalo Nominal
Nominal Nominal
Nominal Nominal
Nominal Ordinal
Nominal Nominal
Ordinal Intervalo
Intervalo Intervalo
Intervalo
Nominal Nominal
Ordinal Intervalo
Intervalo Intervalo
Intervalo

e Ordinal

e Nominal

e Intervalo

e Intervalo

e Ordinal

e Intervalo

e Nominal

¢ Intervalo



calidad de vida de la
poblacidn, todas
basadas al saneamiento
bésico rural
permitiendo una
proteccion  frente a
diversas patologias o
enfermedades que se

puedan ocasionar. 2’

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Se  realizard  fichas
técnicas guiadas por el
Sistema de Informacion
Regional en Agua vy
Saneamiento  (SIRAS),
para la evaluacion de la
satisfaccion de la
condicion sanitaria de la
poblacion en el caserio de

Santa Maria.

e Calidad del
agua
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Colocacion de cloro

Nivel de cloro residual

Enfermedades

e Supervision del agua

Anélisis quimico y bacterioldgico del agua

Intervalo
Intervalo
Nominal
Intervalo

Nominal



3.5. Técnicas e instrumentos
3.5.1. Técnicas
Se realiz6 la técnica de observacion directa a través de encuestas,
protocolos y fichas técnicas, permitiendo la obtencién de informacion
del estado actual del sistema de agua potable y la incidencia de la
condicion sanitaria en el caserio de Santa Maria.
Se realizé la técnica de analisis, en base a muestras que se obtendréan in
situ, los cuales son muestreo de agua y estrato de suelo en puntos
especifico a través de calicatas.
3.5.2. Instrumentos
3.5.2.1. Encuestas
Conjunto de preguntas que ayudara a la recoleccién de
informacion sobre la evaluacion del sistema de agua potable
actual y la condicion sanitaria de la poblacion, obteniendo
también la satisfaccion de los pobladores con su sistema de
agua potable y quien son los encargados de gestionar y darle

mantenimiento a dicho sistema.

3.5.2.2. Fichas Técnicas
Formato guiado por norma o reglamentos vigentes que
ayudara a darle un puntaje a nuestra evaluacion al sistema de
agua potable en el caserio de Santa Maria y la condicion

sanitarita confiable.
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3.5.2.3. Protocolos
Documento formal que certifica los resultados obtenidos del
muestreo in situ, estos documentos se basan en el anélisis
fisico quimico y bacteriolégico del agua y el estudio de
mecanica de suelos en puntos estratégicos como la captacion,

reservorio y red de distribucion.

3.6. Plan de analisis
Se determind el caudal en la fuente de captacion en dos épocas, en época de
sequia y lluvia mediante el método volumétrico, se realizara el censo a los
pobladores del caserio para obtener la cantidad de viviendas y nimero de
personas que habitan en el caserio, se realizé el muestreo para obtener las
caracteristicas de la fuente, luego se realizara el levantamiento topogréafico
para ver el tipo de terreno que tiene el lugar a investigar, después se aplicé la
técnica de observacion directa para el desarrollo de las fichas técnicas guiadas
por el SIRAS, determinando asi el estado de los componentes que conforman
el sistema y la condicion sanitaria de la poblacion, respondieron a mi primer
objetivo los cuadros de evaluacion de los componentes del sistema, las tablas
respondieron a mi segundo objetivo el cual especificara el calculo hidraulico
del sistema de agua potable, los graficos respondieron el estado situacional
del sistema el cual estard conformada por la condicion sanitaria de la
poblacion, los cuadros de operacionalizacion ayudaron a conocer las
dimensiones, indicadores y escala de medicion que tendrd mi investigacion,
se obtendrd resultados y conclusiones que serd fundamental para una
propuesta de solucion para el problema planteado al inicio de la investigacion.
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 9. Matriz de consistencia

region Cajamarca, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2021.

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa Maria, distrito de San Miguel, provincia de San Miguel,

Problema

Objetivos

Marco Tedrico y
Conceptual

Metodologia

eferencias Bibliograficas

En el planeta el agua se divide de la siguiente
manera, ¥, partes de agua salada y ¥4 parte de
agua dulce, ese ¥4 se encuentra divida en las
reservas subterraneas, glaciales, rios, laguna,
etc.

La falta de agua potable en el Per( viene
generando que ciertas regiones se declaren
en emergencia por la escasez de dicho
suministro, a pesar de que nuestro pais es el
octavo pais que tiene mayor cantidad de agua
dulce, el gobierno declaro que las regiones de
Amazonas, Cajamarca, Huanuco, Ancash y
Junin estén en emergencia a causa de los
desastres naturales.

El sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio de Santa Maria ubicado en el
distrito de San Miguel, provincia de San
Miguel, departamento de Cajamarca se Vvio
afectado por los desastres causados por el
fendmeno del nifio costero perjudicando los
componentes que tiene el sistema
presentando variedad de dafios y patologias
dando como resultado un agua de mala
calidad, por otra parte el tiempo de
construccion de algunas estructuras del
sistema de abastecimiento de agua potable no
cumplen los estdndares que dicta la
Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018.

Objetivo General:

Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
agua potable en el caserio de
Santa Maria, distrito de San
Miguel, provincia de San
Miguel, regién Cajamarca,
para su incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacién — 2021.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Santa Maria, distrito de San
Miguel, provincia de San Miguel, regién
Cajamarca; mejorara la condicion sanitaria
de la poblacion - 2021?

Objetivos Especificos:

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable actual del caserio de
Santa Maria, distrito de San
Miguel, provincia de San
Miguel, region Cajamarca —
2021.

Proponer el mejoramiento
del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de Santa
Maria, distrito de San
Miguel, provincia de San
Miguel, region Cajamarca —
2021.

Determinar la incidencia en
la condicion sanitaria de la
poblacién en el caserio de
Santa Maria, distrito de San
Miguel, provincia de San
Miguel, region Cajamarca —
2021.

Antecedente

Se necesitd de la ayuda de
buscadores en internet, de los
cuales ayudaron a obtener:
Antecedentes Internacionales
Antecedentes Nacionales
Antecedentes Locales

Bases Tedricas:

Agua

Tipos de fuente de agua
Caudal

Manantial

Agua potable

Calidad del agua

Cantidad de agua

Evaluacién

Mejoramiento

Sistema de abastecimiento de
agua potable

Levantamiento topogréafico
Estudio de suelos

Parametros de disefio del
sistema de agua potable
Componentes de un sistema
de abastecimiento de agua
potable

Condicion sanitaria

El tipo de investigacion fue correlacional,
teniendo como objetivo la relacion de las dos
variables  dependiente e  independiente
obteniendo resultados que llevara a obtener una
conclusion a nuestra investigacion.

El nivel de investigacion fue de carécter
cualitativo y cuantitativo, teniendo como objetivo
la descripcion de las cualidades de las variables a
desde un inicio y fin, llevandolos a un calculo
matematico y estadistico.

El disefio de la investigacion fue no experimental
de tipo transversal, porque se describe todos los
fendmenos tal y como estan en su contexto
natural.

El universo estara conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales
y la muestra por el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Santa Maria, distrito
de San Miguel, provincia de San Miguel, region
Cajamarca.

Definicion y operacionalizacion de las variables
Técnicas e instrumentos

Plan de analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos

(1) Montalvo C, et al. Redisefio
del sistema de agua potable del
Barrio Cashapamba desde el tanque
de reserva Cashapamba hasta el
tanque de reserva Dolores Vega,
ubicado en la parroquia Sangolqui,
cantén Rumifiahui, provincia de
Pichincha. [Tesis para optar el titulo
de Ingeniero Civil], pg. [329; 1-54-
77-78-82-128-130]. Ecuador.
Universidad Central del Ecuador;
2018.

(2) Zambrano C. Sistema de
abastecimiento de agua potable para
la comunidad de Mapasingue,
parroquia colon, Canton Portoviejo
[Tesis para optar titulo], pg. [106;
01-10-53-59-113]. Samboronddn,
Ecuador: Universidad de
Especialidades  Espiritu  Santo;
2017.
(3) Clemente B. Evaluacion y
mejoramiento  del sistema de
saneamiento  basico en la
comunidad de Palcas, distrito de
Ccochaccasa, provincia de Angares,
departamento de Huancavelica y su
incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion [Tesis para el titulo
profesional], pg. [149; 1-14-16-80-
122]. Ayacucho, Perud: Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote;
2019.

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
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3.8. Principios éticos

Al realizar una investigacion se debe tener en cuenta el respeto a la dignidad

humana, diversidad, confidencialidad, identidad y privacidad al lugar donde

realizard una investigacion.

3.8.1.Etica para el inicio de la evaluacion
Lo principal y primordial que se debe saber ates de dar inicio a una
evaluacion es realizar un documento pidiendo permiso a las autoridades
del lugar a investigar, detallarles de manera especifica lo que se
realizara en la investigacion para poder tener la aprobacién y punto de
vista de ellos, luego ser responsable y ordenado con todos los
implementos o materiales que se usaran para la evaluacion.

3.8.2.Etica en la recoleccion de datos
Al momento de la recoleccion de datos se debe aplicar la honestidad y
responsabilidad para que nuestros resultaos sean confiables y auténticos
tal y como se encuentra en el lugar de estudio.

3.8.3. Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable
Durante el calculo hidraulico del mejoramiento del sistema de agua
potable, leer y analizar los criterios dictaos por los reglamentos para que
los resultaos obtenidos en gabinete sean igual a lo que se encuentra en

el sistema de agua potable.
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1VV. Resultados
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4.1. Resultados
1.-Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable actual en el caserio de Santa Maria, distrito de

San Miguel, provincia de Miguel, region Cajamarca — 2021.

Cuadro 10. Evaluacion de la cdmara de captacion actual

- Datos ..,
Componente Indicadores Recolectados Descripcion
Compuesta por una
caja de concreto con
. Captacion de | dimensiones de 1.00
Tipo de )
-, manantialde | mt x 1.00 mt,
captacion
ladera actualmente con
condiciones inestables
para su funcién.
Material de Concreto de r[zatr(;sg;?;?]?go por dg:
construccion 180 KG/CM2 P .
caserio.
Caudal méximo que
Caudal abastece la fuente en
méaximo de la 0.756 It/s épocas de lluvia. Se
fuente calculd6 mediante el
Captacion método volumétrico.
. Caudal méximo que
Santa Maria Caudal abastece la fuente en
minimo de la 0.740 It/s épocas de lluvia. Se
fuente calculd6 mediante el
método volumétrico.
Caudal que se
necesitara durante un
Caudal _ 0.230 It/s afio, ayuda a comparar
promedio el caudal que de la
fuente con el que se
necesita.
Caudal maximo diario
Caudal que se necesita para
. .. 0.50
maximo diario abastecer a la
poblacién.

58




La Resolucion
Ministerial N° 192
menciona el tiempo de
vida de dicha

Antigtedad 21 afos ~
g estructura es 20 afios
el cual este
componente no
cumple.
El tipo de tuberia es la
recomendada,  pero
Tipo de tuberia PVC algunos accesorios y
tuberias estan en mal
estado.
Se recomienda para
Clase de P
tuberia 75 zonas rurales la clase
de tuberia 10.
., Se ara el calculo en el
Diametro de . ]
. 2.00 pulg mejoramiento de la
tuberia
estructura.
Se ara el calculo en el
Cerco No tiene mejoramiento de la
perimétrico ]
estructura.
Se ara el calculo en el
Cémara seca Mal estado | mejoramiento de la
estructura.
, Se ara el calculo en el
Céamara . .
himeda Mal estado mejoramiento de la
estructura.
Se ara el calculo en el
. Falta de . .
Accesorios . mejoramiento de la
accesorios

estructura.

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Imagen 01. Captacion actual en el caserio de Santa Maria en malas

condiciones y sin cerco perimétrico.

Imagen 02. Ancho de la pantalla de la captacion en malas condiciones.
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LEYENDA

ESTADO

REGULAR

PUNTAJE

251-35

MALO

151-25

EVALUACION DE LOS COMPONNETES DE LA
CAPTACION ACTUAL

4.0
3.0
2.00 217 2.00 2.04
2.0
1.00
1.0 .
0-0 Cer T
~ereo Vilvula apa Estructura Accesorios
perimetrico sanitaria
OPuntaje 1.00 2.00 2.17 2.00 2.04

Gréfico 4. Evaluacion del estado de los componentes de la captacion actual

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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EVALUACION DE LA CAMARA DE

CAPTACION
4.0
LEYENDA
ESTADO PUNTAJE 3.0

BUENO 351-4
2.0

REGULAR 251-35

MALO 151-25 1.0 1.52
b A. CAPTACION

|I:IPlln taje - 152

Estado de la evaluacion= MALO

Gréfico 5: Evaluacidn final de la captacién actual
Fuente: Elaboracion propia - 2021
Interpretacion: La evaluacion de la captacion actual del caserio de Santa
Maria estuvo interpretada por 5 evaluaciones (grafico 4) iniciando desde el
cerco perimétrico, valvulas, tapa sanitaria, estructura y accesorios, obteniendo
como resultado un puntaje de 1 en el cerco perimétrico, un puntaje de 2.00 en
las valvulas, un puntaje de 2.00 en las tapas sanitarias, un puntaje de 2.000 en
su estructura y en los accesorios se obtuvo un puntaje de 2.04, promediando
todos los resultados de la evaluacion de sus componentes se obtuvo un
resultado final de 1.52 puntos (grafico 5), obtenido un estado de evaluacion
“malo” y de categoria “No sostenible”, ver el cuadro N° 10 Ilamado
“Evaluacion de la camara de captacion actual”, para mas detalles recurrir al

anexo 6.
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Cuadro 11. Evaluacion de la linea de aduccion actual

La fuente en donde captan
el agua se encuentra en un
nivel maés alto que el
reservorio.

Tipo de linea

de conduccien | - OF 9ravedad

Cumple con el periodo de
disefio que nos dice la
Resolucion Ministerial N°
192 — 2018.

Antigliedad 10 afios

El tipo de tuberia
encontrado es PVC como

Tipo de tuberia PVC X
se recomienda, pero se

encuentra expuesta.
Se recomienda para zonas
Clase de .
P 75 rurales la clase de tuberia
tuberia 10

Se determinara en el
1.5pulg. |célculo del mejoramiento
de la linea de conduccién.

Diametro de
tuberia

No cuenta con valvulas de
purga, ni valvulas de aire,
por lo que si se necesita
agregarlas.

Valvulas No cuenta

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Imagen 04. Linea de conduccion tramo 2 expuesta a la intemperie
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EVALUACION DE LA LINEA DE
CONDUCCION ACTUAL
4.0
LEYENDA
3.0
ESTADO PUNTAJE
BUENO 351-4
2.0
REGULAR 251-35
MALO 151-25
T 1.0 2 puntos
0.0 B. LINEA DE CONDUCCION
|I:IPuntaje -2 puntos
Estado de la evaluacion= MALO

Gréfico 6. Evaluacion de la linea de conduccion actual
Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: La evaluacion de la linea de conduccion actual en el caserio
de Santa Maria estuvo compuesta por 3 preguntas, iniciando con el estado de
la condicion en que la tuberia actual se encuentra, también si cuenta o necesita
pases aéreos y la necesidad o estado de las valvulas de aire o de purga,
recolectando informacidn se interpreto los resultados como que la tuberia esta
encima del terreno natural estando expuesta a contaminacion (imagen 3y 4),
la tuberia actual de la linea de conduccidn no cuenta con pases aéreos y no
necesita, por ultimo no cuenta con valvulas de aire y de purga por lo que se
requiere de inmediato debido a que el terreno es accidentado, promediando
todas las respuestas se obtuvo un puntaje de 2.00 tal y como muestra el grafico
6, teniendo como estado de evaluacion “mala” y categoria “No sostenible”, ver
el cuadro N° 11 llamado “Evaluacion de la linea de conduccion actual” y el

anexo 6.
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Cuadro 12. Evaluacién del reservorio de almacenamiento actual

Tiene dimensiones de

Tipo de 2.00 mts. de ancho, 2.00
reservorio Apoyado mts. de largo y 1.00 mts
de altura de agua.
Forma de Es de forma rectangular
. Rectangular | debido a la capacidad
reservorio !
de agua que brinda.
. Concreto Dato brindado por el
Material de
construccion armado 210 | representante del
KG/CM2 caserio.
Cumple con el periodo
Antiguiedad 10 afios de diseflo que nos d_|<,:e
la Resolucion
Ministerial N° 192
Le hace falta accesorios
Accesorios Falta de glue * ggtgzrn)lnaran deer:
accesorios . .
mejoramiento del
reservorio.
Se comparara con el
Volumen 10 m3 calculo hidraulico del
reservorio.
. El tipo de tuberia de la
Eggrg ¢ PVC estructura es la
recomendada.
Clase de 75 La clase de tuberia que
tuberia ' se recomienda es 10.
Las dimensiones se
Diametrode | 1.5pulg. a2 |detallaran en el célculo
tuberia pulg. del mejoramiento de la

estructura.
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No cuenta con un cerco

Cerco L .
AU No cuenta perimétrico que proteja
perimétrico
la estructura.
No cuenta con un
Caseta de sistema de cloracion
No cuenta

cloracion

que mantenga el agua
de calidad.

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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Imagen 05. Reservorio de almacenamiento actual sin cerco perimétrico que

proteja la estructura.

Imagen 06. Accesorios de la caseta de valvulas den malas condiciones
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EVALUACION DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO ACTUAL

4.0
3.5
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
LEYENDA 30
ESTADO PUNTAJE
2.5
e T s 2.00 2.00 2.00 2.00
2.0
MALO 151-25
1.50
1.5 =
1.00 1.00 1.00
1.0 =
0.5 I =
0.0 Reservori
Caco | pona [YT2me| crade | Camastin | TuPei | Tubode | ora| Vaivala | V2™ | varvara | V2™ | g | Drdode | o on | Grifode
Bexi o Sanitaria G valvulas a delmpizyjjaniilacio dor flotadora de de salida de estativo [efees por goteo | enjuague
@ Almacena y rebose n entrada edesague n
miento
OPuntaje dela evaluacidn Loo 150 3.00 2.00 3.00 3.00 Lo0 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 Loo 2.00

Graéfico 7: Evaluacion de los componentes del reservorio de almacenamiento actual

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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LEYENDA
ESTADO PUNTAJE
BUENO 351-4
REGULAR 251-35
151-25

EVALUACION DEL RESERVORIO DE
ALAMENAMIENTO ACTUAL

4.0
3.0
2.0
1.0 1.6 puntos
0.0 C.RESERVORIO DE
ALMACENAMIENT O
|IPuntaje 1.6 puntos

Estado de la evaluacion= MALO

Gréfico 8. Evaluacion del reservorio de almacenamiento actual

Interpretacion: La evaluacion del reservorio de almacenamiento actual en el
caserio de Santa Maria, se realiz6 en base a 15 preguntas abarcando todas las
partes de dicha estructura tal y como muestra el grafico 7, comenzando desde
un cerco perimétrico, tapas sanitarias, tanque de almacenamiento, caja de
valvulas, canastilla, tuberia de limpia y rebose, ventilacion, hipoclorador,
valvula flotadora, valvula de entrada, valvula de salida, valvula de desagtie,
nivel estatico, dado de proteccion, cloracion y el grifo de enjuague, dichas
respuestas tienen un resultado el cual se promedio y se llegd a un puntaje de
1.6 puntos (gréafico 8), teniendo un estado de evaluacion “malo” y de categoria

“no sostenible”, para mas detalles ver el cuadro N° 12 llamado “Evaluacion del

Fuente: Elaboracion propia - 2021

reservorio de almacenamiento actual” y el anexo 6.

70




Cuadro 13. Evaluacion de la linea de aduccion actual

Tipo de linea

de aduccion Por gravedad

El tipo de aduccion que se
presento fue por gravedad,
debido a que el reservorio
se encuentra en un nivel
mas alto que la poblacidn.

Antigliedad 10 afios

Cumple el tiempo de vida
0 Uuso segun la Resolucion
Ministerial N° 192 - 2018

Tipo de tuberia PVC

El tipo de tuberia es la
adecuada, pero en distintos
tramos esta se encuentra
expuesta a la intemperie.

Se recomienda trabajar en
zonas rurales con una clase
de tuberia 10

Se determinard en el
calculo del mejoramiento
de la linea de aduccion

Clase de

tuberia 1.5
Diametro de

tuberia 1.5 pulg.
Vélvulas No tiene

No cuenta con valvulas de
aire 'y de purga,
necesitando con urgencia
ya que el terreno es
accidentado el cual se
puede estar generando
patologias en la tuberia.

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Imagen 08. Linea de aduccidn expuesta a peligros de la zona presentando

patologias en los empalmes de la tuberia.
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EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION
ACTUAL
LEYENDA 4.0
ESTADO PUNTAJE
BUENO 3.51-4 ol
REGULAR 251-35 20
MALO 151-25
Dovamao [ 11 | g 2 puntos
0.0 : —
D.LINEA DE ADUCCION
|lPuntaje -2 puntos
Estado de la evaluacion= MALO

Gréfico 9. Evaluacion linea de aduccién actual
Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion: La evaluacion de la linea de aduccion actual en el caserio de
Santa Maria estuvo compuesta por 3 preguntas, iniciando con el estado de la
condicion en que la tuberia actual se encuentra, seguidamente si cuenta o
necesita pases aéreos y la necesidad o estado de las valvulas de aire o de purga,
recolectando informacidn se interpret6 los resultados como que la tuberia esta
encima del terreno natural estando expuesta a contaminacién (imagen 7 y 8),
la tuberia actual de la linea de aduccion no cuenta con pases aéreos y no
necesita, por ultimo no cuenta con valvulas de aire y de purga por lo que se
requiere de inmediato debido a que el terreno es accidentado, promediando
todas las respuestas se obtuvo un puntaje de 2.00 tal y como muestra el grafico
9, teniendo como estado de evaluacion “mala” y categoria “No sostenible”, ver
el cuadro N° 11 llamado “Evaluacion de la linea de aduccion actual” y el anexo

6.
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Cuadro 14. Evaluacion de la red de distribucién actual

Clase de red Red abierta

Se presentd el sistema
ramificado debido a que
las viviendas se encuentran
dispersas en todo el area
que delimita al caserio.

Antigliedad 15 afios

Cumple con el periodo de
disefio que nos dice la
Resolucion Ministerial N°
192 — 2018.

Tipo de tuberia PVC

El tipo de tuberia
encontrado es PVC, pero
los ramales y tuberias
principales en ciertos
tramos se encuentran por
encima del terreno natural.

Clase de

Se recomienda trabajar en
zonas rurales con una clase
de tuberia 10 tanto en
tuberias  secundarias 'y
principales.

tuberia &
Diametro de 1.5a2.00
tuberia pulg.

Se determinara en el
calculo del mejoramiento
de la red de distribucién
del caserio de Santa Maria.

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Imagen 09. Red de distribucion expuesta a la intemperie (tuberia principal)

Imagen 10. Red de distribucion expuesta a la intemperie (tuberia secundaria)
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EVALUACION DE LA RED DE
DISTRIBUCION ACTUAL
4.0
LEYENDA 3.0
ESTADO PUNTAJE
BUENO 351-4 2.0
REGULAR 251-35
MALO 151-25 1.0 2 puntos
0.0 E.RED DE DISRIBUCION
|I:IPunmje -2 puntos
| Estado de la evaluacion= MALO

Gréfico 10. Evaluacion de la red de distribucion actual
Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: La evaluacion de la red de distribucion actual en el caserio de
Santa Maria estuvo compuesta por medio de 2 preguntas comenzando por el
estado de la tuberia principal y secundaria que cuenta la red de distribucién y
si dispones o necesita de valvulas que ayuden en su funcionamiento, como
resultados se obtuvo que la tuberia principal y la tuberia secundaria estan en
diversos tramos encima del terreno natural (imagen 9y 10) y que dicha red no
necesita de valvulas de control debido a la minima de cantidad de viviendas
que cuenta, sumando y promediando los puntajes de ambas respuestas se
obtuvo 2.00 puntos tal y como muestra el grafico 10, obteniendo un estado de
evaluacion “malo” y de categoria “No sostenible”, observar el cuadro N° 14

llamado “Evaluacion de la red de distribucion actual” y el anexo 6.
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Cuadro 15. Evaluacion de la cAmara rompe presion actual

Se encontr6 en el

Tipo de 0
camara rompe Tipo 6 trayecto de Ja tuberia
C de la linea de
presion -
conduccion.
Material de Concreto de 210 gat?eoféggﬁﬁgn?eracéaj
construccion KG/CM2 P
caserio.
Cumple con el periodo
de disefio
Antigliedad 10 afios recomendado por la
Resolucion
Ministerial N° 192
Son complementos de
concreto o metal que
Tapgs . No tiene ayudan a proteger los
Sanitarias .
accesorios que se
encuentran en la CRP
Se determinara en el
calculo del
Accesorios No tiene mejoramiento de la

camara rompe presion
actual.

Fuente: Elaboracion propia - 2021

77




Imagen 11. Estado de la estructura de la camara rompe presion tipo 6

encontrada en la linea de conduccion

Imagen 12. Caseta de valvulas de la cAmara rompe presion tipo 6.
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EVALUACION DE LA CAMARA ROMPE
PRESION ACTUAL - CRP 6

4.0
LEYENDA 3 puntos
3.0 2.80 puntos
ESTADO PUNTAJE
| 2.0 1.75 puntos
REGULAR 251-35
MALO 151-25 1.00 puntos
) .
0.0 Cer
. e co. A ccesorios Tapa sanitaria Estructura
perimetrico
|I:|Puntaje 1.00 puntos 2.80 puntos 1.7S puntos 3 puntos

Gréfico 11. Evaluacion de los componentes de la camara rompe presion actual — CRP 6

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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E\-'AL[TACI(’)N DE LA CAMARA ROMPE
PRESION ACTUAL - CRP 6
4.0
LEYENDA
3.0
ESTADO PUNTAJE
BUENO 351-4 20
REGULAR 251-35
MALO 151-25 1.0 1.8
0.0 - o
F. CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
[@Puntaje - 18
Estado de la evaluacion = MALO

Gréfico 12. Evaluacién de la camara rompe presion actual — CRP 6
Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: La evaluacion de la cdmara rompe actual — CRP 6 en el caserio
de Santa Maria estuvo constituida en base a 4 preguntas que contemplan el
estado de las partes de la camara rompe presion tipo 6 (grafico 11), estos
fueron, el cerco perimétrico, tapas sanitarias, estructura y accesorios, como
resultado se obtuvo un puntaje de 1 para el cerco perimétrico, un puntaje de 1
para el estado de las tapas sanitarias, 3 puntos para el estado de la estructura y
2 puntos en el estado de los accesorios, sumando y promediando los resultados
se llegd a un puntaje final de 1.8 (grafico 12), obteniendo como respuesta un
estado de evaluacion “malo” de categoria “No sostenible”, para mas detalles
ver el cuadro N° 15 llamado “Evaluacion de la camara rompe presion actual -

CRP 6y el anexo 6.
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Cuadro 16. Estado actual de las estructuras del sistema de abastecimiento de

agua potable

Camara de Necesita
. 1.5 puntos - .
captacion mejoramiento
Linea de Necesita
. 2.00 puntos : .
conduccién mejoramiento
Reservorio de Necesita
1.60 puntos

Almacenamiento mejoramiento

Linea de aduccion 2.00 puntos Ne<_:esita_
mejoramiento

Red de .

2 00 puntos Necesita
distribucion 0P mejoramiento
Cémara rompe .

1.80 puntos Necesita

presion tipo 6 mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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ESTADO ACTUAL DE LAS ESTRUCTURAS

DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

4.0
LEYENDA
3.0
ESTADO PUNTAJE
2.0 puntos 2.0 puntos 2 punto
REGULAR 251-35 2.0 1.63 . 1.8 puntos—
.63 puntos
‘ MALO 151.25 I 1.5 puntos
1.0
0.0 : :
Camara de Linea de Reservorio de . oo Red de Camara rompe
i 1z . Linea de aduccion P e on
captacion conduccion Almacenamiento distribucion presion tipo 6
OPuntaje de la evaluacién 1.5 puntos 2.0 puntos 1.63 puntos 2.0 puntos 2 punto 1.8 puntos

Gréfico 13. Estado actual de las estructuras del sistema de agua potable

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE
LEYENDA 4.0
ESTADO PUNTAJE 3.0
BUENO 351-4
REGULAR 251-35 2.0
MALO 1.51-25
10 1.82 puntos
= Estado del sistema de agua
potable
OPuntaje de Ia evalnacion 1.82 puntos
Estado de la evaluacion = MALO

Grafico 14. Estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: La evaluacidn del estado actual de las estructuras del sistema
de agua potable, estuvo constituido por la evaluacion de las 6 estructuras que
se encontraron en el sistema actual de agua potable tal y como nos indica el
grafico 13, dicha evaluacion empezé desde la camara de captacion, linea de
conduccion, reservorio de almacenamiento, linea de aduccién, red de
distribucion culminando en la cdmara rompe presion tipo 6, cada estructura
obtuvo un puntaje de evaluacién el cual ayudo a promediar un puntaje final
de 1.82 (grafico 14) teniendo como estado de evaluacion final “malo” de
categoria “No sostenible”, para mas detalles ver el cuadro N° 16 Ilamado
“Estado actual de las estructuras del sistema actual de agua potable” vy el

anexo 6.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Santa Maria, distrito de San Miguel, provincia de San Miguel, region
Cajamarca — 2021

Tabla 1. Disefio hidraulico de la captacion de manantial de ladera

DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION

MANANTIAL DE TIPO LADERA CONCENTRADO

Descripcion Simbologia Formula Resultados Unidad
Nombre de la captacion |- Santa Maria

Altitud Alt. | - 2350.840 m.s.n.m
Caudal maximo de la fuente Qmax Q= TK, 0.756 Lt/seg
Caudal minimo de la fuente Qmin Q= TK, 0.740 Lt/seg
Material de construccion Me || e Concreto armado

210 - 280 KG/CM2

Cerco perimetrico Cp | - 4.00x55x1.8
Caseta de valvulas Cv | e 0.80 x 0.90 x 0.85
Caudal maximo diario (disefio) Qmd Qmd = k1-Qm 0.500 Lt/seg
Distancia entre el afloramiento y la h
. y L L= —f 1.30 mts
captacion 0.30
4.4\
Diametro del orificio de la pantalla D D= (T) 11/2 pulg
Ancho de la pantalla b b=2(6-D)+NA-D+3D-(NA-1) 1.00 mts
D 2
Nudnmero de orificios NA NA = <D—> +1 3.00 und.
2
B . 0.71 - Qmax®3®
Diédmetro de la tuberia de rebose Dr Dr = T ppa 2.00 pulg
Diadmetro del cono de rebose Dcono Dcono =2xD 4.00 pulg
) . N 0.71 - Qmax°38
Diametro de la tuberia de limpieza Dr Dr = T 2.00 pulg
Longitud de la canastilla L 13.00 cm
, A
Numero de ranuras Nr N, = A 30.00 ranuras
T
de 0.38
Diadmetro de la tuberia de salida D _ < (1000) ) 1.00 pulg
~ 10.2786 * C 55
Altura de la camara humeda H H=E+D+H+B+A 0.90 mts

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Interpretacion: Se hizo el mejoramiento de la camara de captacion actual
mediante un célculo hidréulico, obteniendo resultados como, que el tipo de
captacion a mejorar fue de ladera concentrado, ubicada en las coordenadas
735421.675 E, 9223999.970 N, con una altura de 2350.840 m.s.n.m.

El mejoramiento hidraulico de la captacion estuvo basando en los parametros
que nos indica la Resolucion Ministerial N° 192 y acompafiado de la formula
de Hazen Williams, como resultados se obtuvo que el agua fluye de manera
horizontal partiendo desde un solo punto (acuifero), se calcul6 los caudales
de la fuente mediante el método volumétrico obteniendo caudal minimo de
0.40 I/s y maximo 0.756 I/s, el caudal méximo en la fuente ayudo con el
calculo de la tuberia de rebose y limpia, cono de rebose, el ancho de la pantalla
y sus didmetros de ellos mismo, el caudal minimo ayudo a la comparacion de
los caudales de disefio que se necesitan para continuar con el célculo
(diametro de la tuberia de salida), por ultimo contara con un cerco perimétrico
que protegera toda la estructura, en la tabla 1 se aprecia un resumen de todos
los célculos, en el anexo 7 llamado “memoria de calculo de la captacion” se
aprecia con mas detalles y en el anexo 12 “plano de captacion” se puede
observar la distribucién de todas las partes de la estructura, con el
mejoramiento de la estructura se generd un costo el cual se aprecia en el
anexo 9. Esta propuesta ayudara a la condicién sanitaria de la poblacion
mejorando la calidad del sistema de agua potable y la calidad de vida de cada

poblador.
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Tabla 2. Disefio hidraulico de la linea de conduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCCION

SITEMA DE LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Descripcion Formula Resultados Unidad
Longitud de la linea de conduccion L 563.951 ml
Tipo de tuberia Th Recomendado PVC
Clase de tuberia Ctb Recomendado 10.000
Caudal maximo diario Qmd Qmd = k1-Qm 0.50 Lt/s
Cota de la captacion Cp 2350.8400 m.s.n.m
Cota del reservorio Cr 2288.780 m.s.n.m
0.38
. . omd
Dlametr(.J,de la tuberia de N . (m) e oulg
conduccion 0.2786 = C+ hf 05
Altura de agua Ht Ht = c.mayor — c.menor 62.060 m.c.a
Longitud en el tramo 1 L1 415.026 ml
Cota del la CRP6 C.Crp6 2305.030 m.s.n.m
Altura de agua en el tramo 1 H1 H1=c.p-c.crp6 45.810 m.c.a
. . 4-Q
Velocidad del flujo en el tramo 1 V1 V=102 0.737 m/s
1
Perdida de carga en el tramo 1 hfl _ Q 054 9.185 mts
Ih1=\o2785 .c.02%
Presion en el tramo 1 P1 P1=H1-hf1 36.625 mts
Longitud en el tramo 2 L2 148.925 mi
Altura de agua en el tramo 2 H2 H2 = c.crp6 —c.1 16.250 m.c.a
. . 4-Q
Velocidad del flujo en el tramo 2 V2 V=100 0.737 m/s
1
Perdida de carga en el tramo 2 hf2 _ Q 054 3.296 mts
Ih2=\52785 .c.07%
Presion en el tramo 2 P2 P1=H1-hf1 12.954 mts
2330.013 m.s.n.m.
Vélvulas de purga VP
2314.452 m.s.n.m.
Valvula de purga VA 2320.915 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion: Se hizo el mejoramiento hidraulico de la linea de conduccion
actual utilizando el método directo y el sistema por gravedad ya que la fuente
de captacion se encuentra en una cota mayor del reservorio, la tuberia tendra
una longitud total de 563.951 ml, iniciando desde una captacion en la cota
2350.84 m.s.n.m. hasta un reservorio en la cota 2288.78, con la ayuda de la
formula de Hazen Williams y el caudal maximo diario de 0.50 m/s se calcul6
el didmetro de tuberia, presion y velocidad, la Resolucion Ministerial N° 192
ayudo a tener una tuberia de tipo PVC y clase 10, tiene una carga disponible
de 62.060 m.c.a, optando anteriormente una CRP6, dicha CRP 6 se ubica en
la cota 2305.030, por lo que el mejoramiento estuvo en base a 2 tramos, en el
primer tramo se obtuvo una carga disponible de 45.81 m.c.a., una presion de
36.625 mts y una pérdida de carga de 9.185 mts, en el tramo 2 se genero6 una
carga disponible de 16.25 m.c.a., con una presion de 12.954 mts y una pérdida
de carga de 3.296 mts, en ambos tramos la tuberia tendra un diametro 1 pulg.
con velocidades de 0.737 m/s, para ayudar a que no se presenten patologias
en las tuberias se agregaron 2 valvulas de purga ubicadas en las cotas
2330.013 m.s.n.m.y 2314.452 m.s.n.m. y 1 valvula de aire ubicada en la cota
2320.915, en la tabla 2 se aprecia un resumen de todo el célculo, en el anexo
7 “memoria de célculo de la conduccion” se aprecia a mas detalles y en el
anexo 12 “plano de conduccion” se observa la estructura en planta y perfil,
con el mejoramiento de la estructura se generd un costo el cual se aprecia en
el anexo 9. Esta propuesta ayudara a la condicidn sanitaria de la poblacion
mejorando la calidad del sistema de agua potable y la calidad de vida de cada

poblador.
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Tabla 3. Disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento

DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

RESERVORIO DE FORMA RECTANGULAR DE TIPO APOYADO

Descripcion Formula Resultados Unidad
Altitud Alt. 2288.780 m.s.n.m
Volumen total del reservorio Vit Vi=Vyeg+ Vit V, 10.000 m
. - Concreto armado
Material de construccion Mc | e 280 KG/CM2
Ancho interno b 3.000 mts
Largo interno | 3.000 mts
Altura de agua ha 121 mts
Cerco perimétrico Cp | - 7.00x 7.80 x 2.30
Tuberia de entrada Tc 1.00 pulg
Didmetro de la tuberia de rebose Dr pr o 271 Qmd® 2.00 pulg
th.Zl
Diametro del cono de rebose Dcono Dcono=2+D 4.00 pulg
. 0.38
Didmetro de la tuberia de limpieza Dr Dr= % 2.00 pulg
Orificios de ventilacion Ov 1.00 und
Didmetro de los orifcios Do 1.00 pulg.
olh 0.38
Didmetro de la tuberia de salida D _ < (1000) > 1.00 pulg
~\0.2786 + C = hf*5*
Longitud de la canastilla L 13.00 cm
A,
Numero de ranuras Nr N, = 1 30.00 ranuras
T
Caseta de valvulas (01 A I 0.80 x 0.90 x 0.85 mts
Tiempo de llenado T 20000.00 Seg.
Tiempo de vaciado Tva 7156.13 seg.
Caseta de desinfencion CD | e 0.85x1.22 mts
Volumen de caseta de desinfeccion VCD | e 60.00 Its
Cantidad de gotas gs | e 12.00 gotas

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Interpretacion: Se hizo el mejoramiento del reservorio de almacenamiento
actual mediante un célculo hidréulico, obteniendo resultados como, el tipo de
reservorio es apoyado de forma rectangular, ubicado en las coordenadas
735708.009 E, 9223574.206 N, con una altitud de 2288.780 m.s.n.m.

El mejoramiento hidréulico del reservorio de almacenamiento estuvo basando
en los pardametros que nos indica la Resolucion Ministerial N° 192y la norma
0S.030, dicho mejoramiento obtuvo los siguientes resultados como,
volimenes: regulacion y reserva, no se considerd un volumen contra
incendios ya que el caserio no se encuentra en una zona industrial y comercial,
en total tendra un volumen de 10 m3, con dimensiones de 3 mts. x 3 mts. x
1.21 mts de altura de agua, el diametro de la tuberia de entrada sera de 1 pulg.,
los didmetros de los accesorios se calcularon en base a la férmula de Hazen
Williams y el caudal m&ximo diario, el reservorio tardara en llenarse en 2000
seg. (5.6 horas) y de vaciado 7367.02 seg. (2 horas), se tendra un sistema de
cloracion el cual ayudara a mantener el agua clorada y de calidad, dicho
sistema contara con 12 gotas/s, por ultimo la estructura tendra un cerco
perimétrico que ayudara a protegerla de peligros de contaminacién, en la
tabla 3 se aprecia un resumen de todo el célculo, en el anexo 7 “memoria de
calculo de reservorio de almacenamiento” se aprecia con mas detalles, en el
anexo 12 se aprecia el plano nombrado “plano de reservorio de
almacenamiento” el cual visualiza a la estructura en planta y elevacion, con
el mejoramiento de la estructura se gener6 un costo el cual se aprecia en el
anexo 9. Esta propuesta ayudara a la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacién.
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Tabla 4. Disefio hidraulico de la linea de aduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCCION

SITEMA DE LINEA DE ADUCCION POR GRAVEDAD

Descripcion Formula Resultados Unidad
Longitud de la linea de aduccién L 155.034 ml
Tipo de tuberia Th Recomendado PVC
Clase de tuberia Ctb Recomendado 10
Caudal maximo horario Qmh Qmd = k2 - Qmh 0.500 Lt/s
Cota del reservorio Crd 2288.7800 m.s.n.m
Cota de la red de distribucion Crd 2271.127 m.s.n.m
th 0.38
Diametro de la tuberia de aduccion D De (1000) 1.00 pulg
0.2786 + C * hf*>*
Altura de agua Ht Ht =c.r—c.rd 17.653 m.c.a
. . 4-Q
Velocidad del flujo \Y/ V= T D2 0.737 m/s
Perdida de carga en la linea de hf Q = 3431 mts
aduccion hf = (70_ 2785 C. Dz.as) '
Presion en la linea de aduccion P P1=H —hf 14.220 mts
Valvula de purga VP 2278.501 m.s.n.m
Vélvula de aire VA 2283.862 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia - 2021
Interpretacion: Se hizo el mejoramiento hidraulico de la linea de aduccion
actual utilizando el método directo y el sistema por gravedad ya que el
reservorio se encuentra en una cota mayor que la poblacion, la tuberia tendra
una longitud total de 155.034 ml, iniciando desde el reservorio en la cota
2288.78 m.s.n.m. hasta el inicio de la red en la cota 2271.127, con la ayuda
de la formula de Hazen Williams y el caudal méximo horario de 0.50 m/s se
calcul6 el diametro de tuberia que es de 1 pulg., de tipo PVC y de clase 10,
la presion sera de 14.22, lavelocidad de 0.737 m/sy la perdida de carga 3.431

mts., en la tabla 4 se aprecia el resumen de todo el calculo, en el anexo 7
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“memoria de calculo de la aduccion” se aprecia con mas detalles y en el anexo
12 “plano de aduccidon” se observa la estructura en planta y perfil, con el
mejoramiento de la estructura se generd un costo el cual se aprecia en el

anexo 9. Esta propuesta ayudara a la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion.
Tabla 5. Disefio hidraulico de la red de distribucion
DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION
SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCION ABIERTA
Descripcion Formula Resultados Unidad
Caudal de disefio Qmh Qmd = k2 - Qmh 0.500 Lt/s
Viviendas Viv. 33.00 viviendas
. __Qmh
Caudal unitaro Qu Qu= e das 0.0152 Lt/s
Tipo de tuberia Th Recomendado PVC
Clase de tuberia Ctb Recomendado 10
Didmetro en la tuberia principal D 29.40 mm
Q 0.38
(i) )
0.2786 * C * hf%>
Diametro de la tuberia secundaria D 22.90 mm
Presién minima (nodo) P 14.222 mts
P=H - hf
Presion maxima (nodo) P 27.199 mts
Presién maxima (viviendas) P 20.520 mts
P=H—hf
Presion minima (viviendas) P 27.104 mts
Velocidad minima (tuberia) \% 0.300 m/s
y-—2
" m-D2
Velocidad méxima (tuberia) \Y 0.737 m/s

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Interpretacion: Se hizo el mejoramiento hidraulico de la red de distribucion
actual utilizando el Software WaterCAD Connetion el cual cumple con los
criterios y formulas mencionados en Resolucion Ministerial N°192, se emple6
un sistema, ramificado debido a que las viviendas en el caserio no se
encuentran en conjunto, se disefid con el caudal maximo horario (0.50 m/s),
y el caudal unitario 0.0152 I/s, esta estructura beneficiard a 30 viviendas y 3
lugares publicos, el tipo de tuberia serd de PVC de clase 10, contara con una
tuberia principal con didmetro de 1 pulg. y una tuberia secundaria con
didmetro de 3/4 pulg., la presién maxima en los nodos es de 27.199 mts. y
minima de 14.222 mts., la presion méaxima en las viviendas fue de 27.104 mts.
y minima 20.52 mts., ambas tuberias tienen una velocidad minima de 0.3 m/s
y maxima de 0.737 m/s, en la tabla 5 se aprecia un resumen de todo el célculo,
en el anexo 7 llamado “memoria de calculo de la red de distribucion” se
aprecia con mas detalles y en el anexo 12 “plano de la red de distribucién” se
observa la distribucion de la red, con el mejoramiento de la estructura se
gener0 un costo el cual se aprecia en el anexo 9. Esta propuesta ayudara a la

mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.
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Tabla 6. Disefio hidraulico de la cAmara rompe presion tipo 6

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
Descripcion Formula Resultados Unidad
Altitud Alt. 2305.030 m.s.n.m
. y Concreto armado
Material de construccion Mc | e 280 KG/CM2
Diédmetro del cono de rebose Dcono Dcono=2+D 4.00 pulg
. 0.38
Diametro de la tuberia de limpieza Dr pr= %71 Qmd™™ 2.00 pulg
hf0‘21
Altura total de camara humedad Ht 0.90 mts
0.38
Qmd
Diametro de la tuberia de salida D _ ( (1000) ) 1.00 pulg
~\0.2786 = C x hf*5*
Longitud de la canastilla L 13.00 cm
A
Numero de ranuras Nr N, = A 30.00 ranuras
T

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion: Se hizo el mejoramiento hidraulico a la cdmara rompe
presion tipo 6 ubicada en las coordenadas 735601.235 E, 9223666.066 N, con
una altura de 2305.030 m.s.n.m., en direccion con la tuberia de la linea de
conduccién.

El mejoramiento hidraulico de la camara rompe presion tipo 6 se calculé con
los pardmetros dictados por la Resolucion Ministerial N° 192 y el caudal
maximo diario, sirviéndonos como base para el calculo de las tuberias de
limpieza y rebose, tendra dimensiones de 0.90 mts. de altura de camara
himeda y 13.00 cm. de canastilla con 30 ranuras, en la tabla 6 se aprecia un
resumen todo el célculo, en el anexo 7 “memoria de calculo de la CRP6” se
aprecia con mas detalles y en el anexo 12 “plano de la CRP6” se observa un
plano con todos sus detalles, con el mejoramiento de la estructura se genero

un costo el cual se aprecia en el anexo 9.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia

en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Santa Maria, distrito

de San Miguel, provincia de San Miguel, region Cajamarca — 2021.

Tabla 7. Ficha 07 “Cobertura del servicio”

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DESANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

FICHA 07

TESISTA BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY

ASESOR MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEON DE LOS RiOS

G. COBERTURA DEL SERIVICIO

39.Cantidad de familias que actualmente se benefician con el sistema de agua potable

30 Familias

Dotacion segun tipo de opcion tecnolégica (I/hab.d)

Region Sin arraste Hidraulico Con arrastre Hidraulico
Sierra 50 80

Selva 70 100

Costa 60 90

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 - Vivienda

El puntaje de la cobertura del servicio del sistema consta de una sola pregunta (P1)

SiA>B

SiIA<B>0

Bueno = 4

Malo

2

SiA=B = Regular

SiB=0

Muy

3

malo 1

Datos a usar

Caudal minimo (lts/s)

0.740 Its/s
Promedio de inte. (P39) = 4 inte./viv.

Dotacién (D) =

80 /hab.d

Célculo de la cobertura del servicio del sistema de agua potable

Formulas:

A = N°. de personas atendibles Cob

a- Qmin * 86400

D

Calculo:

—

, _ Qmin +86400 _

D

799 personas.

B = N°. de personas atendibles Cob

B = Promedio x familias - B = Promedio x familias =

120 personas.

Resultado cobertura del servicio del sistema

‘ | 799 personas. | > | 120 personas. |

Cobertura = 4.00 puntos

Fuente: Sistema de informacidn regional en agua y saneamiento
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COBERTURA DEL SERVICIO
5.0
LEYENDA
4.0
ESTADO PUNTAJE
BUENO 351-4 3.0
REGULAR 251-35 2.0 4 plmtos
MALO 151-25
movmaro | 115 | M
0.0 -
G. COBERTURA DEL SERIVICIO
|lP||ntaje -4 puntos
Estado de 1a evalnacion= BUENO

Grafico 15. Cobertura del servicio

Fuente: Elaboracion propia - 2021
Interpretacion: La cobertura del servicio se evalu6 en base a la cantidad de
personas que la fuente natural de agua potable mediante los datos obtenidos
en campo y los pardmetros, estos son el caudal minimo de la fuente (0.740
I/s) y la dotacion (80 I/hab./dia), también se necesito la cantidad de familias
en el caserio (30 familias) y la densidad poblacional que fue 4 hab./viv.,
mediante la recoleccién de dicha informacion se realiz6 un calculo para luego
realizar una comparacion entre el nimero de personas que la fuente natural
de agua puede abastecer vs la cantidad de personas que se necesita abastecer
en el caserio de Santa Maria, teniendo como respuesta que la fuente supera el
nimero de personas que se necesita abastecer y que la cobertura del servicio
cumple los estandares al 100 % obteniendo un puntaje de 4 teniendo como
estado de evaluacion “bueno” de categoria “Sostenible”, en la tabla 07
Ilamada “Ficha 07: Cobertura del servicio.” se aprecia a detalle todo lo

mencionado.
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Tabla 8. Ficha 08 “Cantidad del servicio”

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEEN EL
CASERIO DESANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

TESISTA BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY

Bnienies e

FICHA 08 ASESOR MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEON DE LOS RiOS

H. CANTIDAD DEL SERIVICIO

40. ¢Cuénto es el resultado del caudal minimo en la fuente de captacion? (epoca de sequia) (I/s)

0.740 lts/s
41.;Cuéntas conexiones domiciliarias cuenta atualmente el sistema de gua potable? Indicar la
cantidad
33 conexiones

42. ;El sistema de agua potable actual cuenta con piletas publicas? Marque con una X.

Si No X |Pasaralap.44

43. Indicar la cantidad de pilétas publicas que cuenta el caserio

0 piletas
Dotacién segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab.d)
Regidn Sin arraste Hidraulico Con arrastre Hidraulico
Sierra 50 80
Selva 70 100
Costa 60 90

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda

El puntaje de la cantidad del servicio del sistema consta de 4 preguntas (P40 a P43)

Sib>C = Bueno = 4 SiDb<C> = Malo = 2

SiDb=C 3 SiD=0

Regular Muy malo 1

Datos a usar

Conexiones dom. (P41) = 33 conex. Dotacion (D) = 80 I/hab.d
NUmero de familias ( P39) = 30 fam. Nimero de Piletas (P43) = 0 piletas
Densidad poblacional = 4inte./viv. Caudal minimo (lts/s) = 0.740 Its/s

Célculo de la cantidad del servicio del sistema de agua potable

Formulas: Calculo:
C = Volumen demandado 3 = conex. prome.D -1.3 = 13728 +
3 = conex.prome.-D -1.3 0
4 = pile- (fam.—conex.) -prom.-1.3=
4 = pile.. (fam.—conex.) - prom. 1.3

o344 - 13728

D = Volumen ofertado
D = Qmin x 86400 ‘ D=Qminx86400 = 63936

Resultado de la variable “cantidad” (V2)

D>C - 63936 > | 13728

Cantidad = 4.00 puntos
Fuente: Sistema de informacidn regional en agua y saneamiento
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CANTIDAD DEL SERVICIO

5.0

LEYENDA 4.0
ESTADO PUNTAJE

3.0

REGULAR 251-35 2.0
MALO 151-25

1.0

0.0

H. CANTIDAD DEL SERVICIO
|lPuntaje -4 puntos

Gréfico 16. Cantidad del servicio

Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: La cantidad de servicio fue evaluada en base a la
comparacion del volumen ofertado y el volumen demandado, para la
comparacion del ofertado se realizd el calculo con el caudal minimo de la
fuente y los segundos que tiene 1 dia, mientras que para el demandado se
utilizo las conexiones domiciliarias actualmente conectadas a la red y la
dotacion que dependio de la opcion tecnoldgica, una vez calculado se realizo
la comparacion entre ambos obteniendo el resultado que el volumen ofertado
es mayor que el volumen que se necesita para abastecer a nuestra poblacidn
por lo que se asignoé un puntaje de evaluacion de 4 ya que cumple al 100%,
se califico como un estado de evaluacion “bueno” de categoria “Sostenible”,
en la tabla 08 Ilamada, “Ficha 08: Cantidad del servicio.” se aprecia a detalle

todo lo mencionado.
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Tabla 9. Ficha 09 “Continuidad del servicio”

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEEN EL
CASERIO DESANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

§ TESISTA | BACH.BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
NGENIERe

FICHA 09 ASESOR MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEON DE LOS RiOS

1. CONTINUIDAD DEL SERIVICIO

44. ;Como se comportan la fuentes de agua en epoca de sequia?

Nombre de las fuentes
F1:  Santa Maria F2:

Descripcion

Permanente Baja cantidad pero no seca Seca totalmente en algunos meses Si el caudal 0

X

45.;En el ultimo afio cada que tiempo a recibido su vivienda el suministro de agua?

Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio I:I

Por horas solo en epoca de sequia I:I Solamente algunos dias po semanal:l

El puntaje de la continuidad del servicio del sistema consta de 2 preguntas (P44 a P45)

El puntaje en la pregunta 44 sera:
Seca totalmente en algunos

Permanente = 4 puntos 2 puntos
meses
Baja cantidad peronoseca = 3 puntos Siel caudal 0 = 1puntos
El puntaje en la pregunta 45 sera:
Todo el dia durante todo el N
afio = 4puntos | Por horas todo el afio = 2 puntos
Por horas solo en epoca de = 3puntos | Solamente algunos dias po semana = 1 puntos
sequia
Calculo de la continuidad del servicio del sistema de agua potable
Formulas: Célculo:
P44 + P45
ot Ry s o

Continuidad = 3.50 puntos
Fuente: Sistema de informacidn regional en agua y saneamiento
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CONTINUIDAD DEL SERVICIO
4.0
LEYENDA
ESTADO PUNTAJE 3.0
BUENO 351-4
2.0
REGULAR 251-35
3.5 puntos
MALO 151-25
0.0 - - -
1. CONTINUIDAD -DEL SERVICIO
MPUNTAJE DE LA EVALUACION - 3.5 puntos
Estado de la evaluacion = REGULAR

Gréfico 17. Continuidad del servicio

Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: La continuidad del servicio fue evaluada en base a las
encuetas el cual se refiere al tiempo constante en que el sistema de
abastecimiento actual abastece en los ultimos 12 meses a todas las viviendas
por otro lado también se evalud si la fuente natural de agua en épocas de
sequia sigue abasteciendo o implementan otro método de abastecimiento, se
llegd al resultado de que la fuente natural de agua en épocas de sequia llega
abastecer a la poblacion en pocas cantidades pero mantiene su funcion (no se
seca), teniendo como puntaje de evaluacion regular ya que no mantiene su
caudal en todo el afio ya que baja su cantidad, dicho puntaje fue 3.5 teniendo
como estado de evaluacion “bueno” de categoria “Medianamente sostenible”,
en la tabla 09 llamada, “Ficha 09: Continuidad del servicio.” se aprecia a

detalle todo lo mencionado.
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Tabla 10. Ficha 10 “Calidad del servicio”

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEEN EL
CASERIO DESANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2021.

i TESISTA | BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
NGENIERJARe i

FICHA 10 ASESOR MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEON DE LOS RIOS

J. CALIDAD DEL SERIVICIO

46. ¢ Distribuyen una cierta cantidad cloro en el agua de forma periédica?

Si I:I No pasara la P48

47. ¢ Especifique la cantidad de cloro residual?

Descripcion

Descripcion - ;
Parte Alta Parte media Parte baja

Baja cloracion (0 - 0.4 mg/lt)
Ideal (0.5-0.9m

Alta cloracion (1.0 - 01.5 mg/lt)
No tiene cloro

48. ; Qué caracteristics tiene el agua que se consumen en el caserio?

Agua clara I:I Agua turbial:l Agua con elementos extrafios

49. ¢ Se hizo un estudio fisico, quimico y bactereoldgico del agua?

s [ ] No

50. ¢ Quién es la entidad encargada de hacer un mantnimiento adecuado a su sistema?

Muncipalidad [ | minsa [ ] JASS Nedie [ |

El puntaje de la continuidad del servicio del sistema consta de 5 preguntas (P46 a P50)

El puntaje de la pregunta 46 sera: El puntaje de la pregunta 49 sera:
Sl = 4 puntos No= 1punto Sl = 4 puntos No= 1punto
El puntaje de la pregunta 47 sera:
Baja cloracion =  4puntos Alta cloracion =  2puntos
Ideal =  3puntos No tiene cloro = 1punto

El puntaje de la pregunta 48 sera:
ZAgUa 50N EEMentos exiranos

Agua clara = 4 puntos _ 2 puntos
Agua turbia =  3puntos
El puntaje de V5" en la pregunta 50 sera:
Municipalidad = 3puntos JASS = 4 puntos
MINSA = 4 puntos Nadie = 1punto
Caélculo de la calidad del servicio del sistema de agua potable
Formulas: Célculo:
yg_ PA6+PAT+ p:s + P49 + P50 - yg o P46+ PAT + P:B +P49+P50 | 180

Calidad = 1.80 puntos
Fuente: Sistema de informacion regional de agua y saneamiento.
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CALIDAD DEL SERVICIO
4.0

3.0

ESTADO PUNTAJE
BUENO 351-4 2.0

REGULAR 251-35

MALO 151-25 1.0 1.8 puntos

0.0
J. CALIDAD DEL
SERVICIO
0OJ. CALIDAD DEL SERVICIO = 1.8 puntos

Estado de la evaluacion = MALO

Gréfico 18. Calidad del servicio

Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: La calidad del servicio estuvo en base a 5 preguntas que
indican la calidad que tiene el sistema de agua potable y las caracteristicas del
agua que llegan hacia las viviendas, estas preguntas iniciaron desde la
colocacion de cloro peridédicamente, el nivel de cloro, las caracteristicas del
agua cuando llegan a las viviendas, la realizacion de un estudio fisico quimico
bacterioldégico del agua y quien se hace responsable del sistema de
abastecimiento de agua potable actual, se obtuvo resultados de que no se
hecha ninguna cantidad de cloro, a la vez no se realiz6 un estudio fisico
quimico bacterioldgico del agua, el agua llega con caracteristicas no potables
hacia las viviendas y que los encargados del sistema es la JASS, se
promedio6 con un puntaje de 1.8 teniendo como estado de evaluacion “mala”
de categoria “no sostenible”, en la tabla 10 llamada “Ficha 10: Calidad del

servicio.” se puede apreciar a detalle todo el procedimiento de la evaluacion.
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Tabla 11. Estado de la condicion sanitaria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEEN EL
CASERIO DESANTA MARIA, DISTRITO DESAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

; TESISTA | BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
VGENERAG 1

EN Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEON DE LOS RIOS

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

Comprende de laP1 ala P50

1) Cobertura del servicio = 4.0 puntos P39aP39

4.0 puntos P40 a P43

2) Cantidad del servicio
3) Continuidad del servicio = 3.5 puntos P44 a P45

4) Calidad del servicio = 1.8 puntos P45a P50

El puntaje de la evaluacion de la condicidn sanitaria sera

VI+V2+V3+V4
" =

Puntaje C.S = 3.33

Condicion Sanitaria = 3.33 puntos

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

4.0 puntos 4.0 puntos
4.0
LEYENDA 3.50 puntos
ESTADO PUNTAJE
3.0
REGULAR 251-35
1.8 punt
‘ MALO ‘ 151-25 \ 2.0 o
1.0
0.0 Continuidad del
Cobertura del servicio Cantidad del servicio ontmuicac de Calidad del servicio
servicio
OPuntaje de la evaluacién 4.0 puntos 4.0 puntos 3.50 puntos 1.8 puntos

Grafico 19. Estado de los componentes de la condicién sanitaria

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA
4.0
LEYENDA
3.0
ESTADO | PUNTAJE
BUENO 351-4 20
REGULAR 251-35 333
151-25 1.0
0.0 —
ESTADO DE LA CONDICION
SANITARIA
|0Puntaje de I evalmacion 33
Estado de la evaluacion = REGULAR

Gréfico 20. Estado de la condicion sanitaria
Fuente: Elaboracién propia — 2021
Interpretacion: La evaluacion de la condicion sanitaria, se basdé en 4
componentes importantes que se debe tener en cuenta en un sistema de agua
potable y una poblacidn tal y como muestra el grafico 19, dichos componentes
comienzan desde la cobertura del servicio, cantidad del servicio, continuidad
del servicio y la calidad del servicio, cada componente obtuvo un resultado el
cual se sumo y se promedid obteniendo un puntaje de 3.33 (grafico 20), con
un estado de evaluacion “regular” de categoria “medianamente sostenible”, en
la tabla 11 llamada “Estado de la condicion sanitaria.”, se puede apreciar a

detalle todo el procedimiento de la evaluacion.
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4.2. Anélisis de Resultados
4.2.1. Evaluacién del sistema de agua potable existente
Se determin0 la evaluacion de todo el sistema de abastecimiento de agua
potable actual en el caserio de Santa Maria, donde cada estructura
encontrada fue evaluada dandole un puntaje a cada una de ellas,
promediando todos los puntajes se llegé a un resultado final que la
evaluacion del sistema actual tiene un puntaje de 1.83 teniendo como
estado de evaluacion “malo” de categoria “no sostenible”, analizando que
todo el sistema necesita de un mejoramiento, para haci brindar una mejor
funcion y calidad hacia el caserio, y a la vez mejorando la condicion
sanitaria de la poblacion. Se detallara a continuacion el analisis de la
evaluacion de los resultados de cada estructura encontrada.
4.2.1.1.Captacion
La evaluacion de la captacién actual obtuvo un puntaje de 1.5
teniendo como estado de evaluacién “malo” de categoria “no
sostenible”, debido a que se pudo encontrar diversas partes de la
estructura en mal estado, partiendo desde la falta de un cerco
perimétrico que pueda proteger a la estructura, el estado regular
de sus tapas sanitarias pero no teniendo ningin seguro que las
pueda proteger a la contaminacion, el mal estado de sus
accesorios y valvulas, y tanto la estructura de la cAmara himeda
y seca también encontrandose también en malas condiciones. En
la tesis de Clemente titulada: “Evaluacion y mejoramiento del

sistema de saneamiento basico en la comunidad de Palcas, distrito
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de Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion”, el autor realizo la evaluacion
a la captacion encontrada en su caserio teniendo como resultados
que las partes encontradas en la estructura se encuentran en malas
condiciones ya que por el paso del tiempo desgato dichos
componentes y a la vez la presencia del fendmeno del nifio
costero también perjudico dicha estructura por lo que se requiere
un mejoramiento.
4.2.1.2.Linea de conduccion

La evaluacion de la linea de conduccion actual tuvo como
resultado un puntaje de 2.00 con un estado de evaluacion “malo”
de categoria “no sostenible”, debido a que se pudo encontrar que
la tuberia que comprende la linea se encuentra en diversos tramos
encima del terreno natural, a la vez no cuenta con valvulas de aire
y de purga por lo que se puede generar patologias en la tuberia
debido a que el terreno es accidentado, la clase de tuberia
encontrada fue de 7.5 el cual no es la recomendada en zonas
rurales, toda la evaluacion nos dio el analisis de que la estructura
actual necesita de un mejoramiento para brindar un sistema
optimo hacia el caserio. En la tesis de Verde titulada: “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas,
distrito Céaceres del Per(, provincia del santa, region Ancash —

2019”7, el autor evalu6 la linea de conduccion presentando
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deficiencias y fugas en todo el tramo de la tuberia, a la vez
encontro que la clase de tuberia tampoco era la recomendada ya
que presento una clase 7.5 el cual no se recomienda en sistema de
agua potable para zonas rurales.
4.2.1.3.Reservorio de almacenamiento

La evaluacion del reservorio de almacenamiento actual tuvo
como resultado un puntaje de 1.6 teniendo como estado de
evaluacion “malo” de categoria “no sostenible”, debido a que se
pudo encontrar diversas partes de la estructura en mal estado,
partiendo desde la falta de un cerco perimétrico que pueda
proteger a la estructura, la faltas y desgastes de algunos accesorios
encontrados en la caseta de valvulas, la falta de un sistema de
cloracion, el mal estado de las tapas sanitarias de la estructura y
no contando con un seguro que pueda protegerlas , en la tesis de
Herrera titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay.
Provincia de Recuay, region de Ancash, agosto - 2019”, el autor
realizo la evaluacion del reservorio encontrado teniendo como
resultados que algunas partes que comprende la estructura se
encuentran en malas condiciones, como es la caseta de valvulas
la falta de accesorios y la falta de un cerco perimétrico que proteja
la estructura, analizando también en mejorar las condiciones de la

estructura para abastecer agua de calidad a la poblacion.

107



4.2.1.4.Linea de aduccion
La evaluacion de la linea de aduccion actual tuvo como resultado
un puntaje de 2.00 con un estado de evaluacion “malo” de
categoria “no sostenible”, debido a que se pudo encontrar que la
tuberia que comprende la linea se encuentra en diversos tramos
encima del terreno natural, a la vez no cuenta con valvulas de aire
y de purga por lo que se puede generar patologias en la tuberia
debido a que el terreno es accidentado, la clase de tuberia
encontrada fue de 7.5 el cual no es la recomendada en zonas
rurales, toda la evaluacion nos dio el anélisis de que la estructura
actual necesita de un mejoramiento para brindar un sistema
optimo hacia el caserio. En la tesis de Melgarejo titulada:
“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro,
Distrito de Moro, Ancash — 2018, el autor realizo la evaluacion
de la linea de aduccidn encontrando deficiencias en todo el tramo
obteniendo como resultado ya que se encontrd tramos de tuberia
expuesta a la intemperie pudiendo generar contaminacion del
agua captada, por lo que se llegé al analisis de que la estructura
requiere de un mejoramiento.
4.2.1.5.Red de distribucion

La evaluacion de la red de distribucion actual tuvo como resultado
un puntaje de 2.00 con un estado de evaluaciéon “malo” de

categoria “no sostenible”, debido a que se pudo encontrar que la
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tuberia principal y la tuberia secundaria que conecta tanto con la
tuberia principal y las conexiones domiciliarias se encuentran
expuestas en diversos tramos a contaminacion debido a que no
estan enterradas, existen diversidad de didmetros en todo el
sistema de la red debido a que por ciertas roturas los pobladores
del caserio optaron de realizarle empalmes con distintos tipos y
didmetros de tuberias que pudieron encontrar en su vivienda o una
tienda cercana perjudicando haci su funcion de llevar el agua
potable a las viviendas, llegando analizar que si se necesita
realizarle un mejoramiento para mejorar la calidad de vida del
caserio y la condicion sanitaria de la poblacién. En la tesis de
Ledesma. titulada: Disefio del mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento béasico rural del sector
Parva del Cerro, caserio el Espino, distrito de Chugay, provincia
de Sanchez Carrion, departamento La Libertad — 2018, se realiz6
la evaluacion de la red de distribucién dando como resultado que
en algunos tramos el agua potable no llega a las viviendas ya que
la falta de una ampliacion en su red de distribucion es necesaria,
ademas que ciertas partes de la tuberia secundaria que son los
ramales se pudieron encontrar fugas y patologias en los empalmes
por lo que genera descontento hacia los moradores de su caserio.
4.2.1.6.Camara rompe presion tipo 6
La evaluacion de la camara rompe presion encontrada en el

caserio fue del tipo 6 ya que esta se encuentra conectada con la
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linea de conducciéon ayudando haci a no generar presiones
mayores a lo que menciona el reglamento, al ser de ayuda para el
sistema también se realizd la evaluacion de dicha estructura
encontrdndose con un puntaje de 1.8 con una clasificacion de
evaluacion “mala”, de categoria “No sostenible”, partiendo del
mal estado de las tapas sanitaria que cuenta la caseta de valvulas
y la cdmara himeda, la falta de un cerco perimétrico que proteja
la estructura y la falta de accesorios en su caseta de valvulas. En
la tesis de Moreno titulada, “Mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio
Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad -
20187, se realizd la evaluacion a la CRP6 encontrando como
respuesta la falta de una caseta de valvulas para mantener en
buenas condiciones su funcion, la falta de un cerco perimétrico y
la falta de accesorios , por lo que el autor opto en realizarle un
mejoramiento para mejora la calidad de vida para la poblacion.
4.2.2. Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable
Al necesitar el mejoramiento de las estructuras actuales que cuentan el
caserio se realiz6 una propuesta de mejoramiento hidraulico a todo el
sistema de abastecimiento de agua potable, dicho mejoramiento
comienza desde el calculo hidraulico de una captacion de ladera, linea de
conduccidn, reservorio de almacenamiento, linea de aduccion, red de

distribucion y camara rompe presion tipo 6.
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4.2.2.1.Calculo hidraulico de la captacién
El mejoramiento hidraulico de la captacion de manantial de ladera
concentrado, comenzo con el calculo de los caudales en la fuente
de 0.740 I/s y mé&ximo de 0.756 I/s los cuales se calcularon con el
método volumétrico, contaré con una caseta de valvulas de 0.80
x 0.90 x 0.85, tendra una la distancia afloramiento es 1.30 mts,
contara con una camara himeda de 0.90 mt de alto y de ancho
pantalla de 1.00 mt. (ancho de pantalla), también contard con
tuberias de limpieza de diametro de 2 pulg. y salida de diametro
de 1 pulg. y un cono de rebose de didmetro de 4 pulg. Todos los
célculos realizados cumples los estandares y pardmetros
estandarizados en la Resolucion Ministerial — 192; al realizar el
célculo hidraulico de dicha estructura se analizé que ayudara a la
calidad de vida del caserio y mejora de la condicion sanitaria de
la poblacion. En la tesis de Zambrano titulada: “Sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad de
Mapasingue, parroquia colon, Canton Portoviejo — 2017, se hizo
el calcul6 hidraulico de la estructura partiendo desde el método
volumétrico para hallar el caudal de la fuente tanto el maximo y
el minimo, esta estructura tendra dimensiones de 1 mt. X 0.76 mt.
de altura en la camara himeda con tuberias de limpieza y rebose
de 2.00 pulg, tendra una tuberia de salida de 1 pulg., por tltimo,
los célculos planteados mejoraran la condicién y calidad de vida

de la poblacion.
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4.2.2.2.Calculo hidraulico de la linea de conduccion

El mejoramiento hidraulico de la linea de conduccion se realizo
en base al caudal méaximo diario de 0.50 I/s, gracias a la férmula
de Hazen Williams se tuvo resultado de una tuberia de 1 pulg. de
didmetro de clase 10 y de tipo PVC, con un coeficiente de
rugosidad de 150, anteriormente se encontrdé una CRP6 el cual
cumple hasta el momento con la disipacion de energia que tendra
el tramo de la tuberia, la carga disponible en todo el tramo es de
62.060 mts. con wuna longitud total de 563.951 ml.,

distribuyéndose de la siguiente manera:

Tramol - Tuberiade @ 1” PVC- SAP, clase 10........... 415.03 ml

Tramo2- Tuberia de @ 1” PVC- SAP, clase 10............ 148.92 ml
El tramo total de la tuberia de conduccion contara con valvulas de
aire y purga ya que el terreno es accidentado. EI mejoramiento
hidraulico de la estructura cumple los parametros normados por
la Resolucion Ministerial — 192, por ultimo, los calculos
planteados mejoraran la condicion y calidad de vida de la
poblacion. En la tesis de Montalvo, et al. titulada: “Redisefio del
sistema de agua potable del barrio Cashapamba desde el tanque
de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega,
ubicado en la parroquia Sangolqui, canton Rumifiahui, provincia
de Pichincha”, calcula con la formula de Hazen Williams los

diametros, presiones y velocidades en el trayecto de la tuberia, el
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autor plantea una CRP 6 para disipar la energia o presion que esta
tendréd cuando lleve el agua al reservorio y pueda generar en la
tuberia ciertas patologias, los célculos realizados por el autor
también cumplen lo que menciona la Resolucién Magisterial —
192.
4.2.2.3.Calculo hidraulico del reservorio de almacenamiento

El mejoramiento hidraulico del reservorio de almacenamiento fue
calculado en base a la Resolucion Ministerial — 192 mencionando
que dicha estructura debe almacenar agua potable para una
poblacion actual y a futuro, la estructura sera de tipo apoyado y
de forma rectangular, estara conectando con la linea de aduccién,
tendrd un volumen de 10 m? distribuido con un volumen de
regulacién y un volumen de reserva, contara con una caseta de
cloracion el cual ayudara a tener un agua almacenada y distribuida
hacia la tuberia de aduccion de calidad, contara con un cerco
perimétrico ayudando haci a peligros de contaminacion, por
ultimo tendra una caseta de valvulas en donde se podréa controlar
tanto la cloracién como el agua que llega y sale de la estructura,
tales resultados calculas cumplen con la resolucion mencionada
linea arriba. En la tesis de Zambrano titulada: “Sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad de
Mapasingue, parroquia colon, Canton Portoviejo — 2017, se hizo
el célculo hidraulico de un reservorio de almacenamiento de

forma rectangular de tipo apoyado el cual tendrd un volumen de
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52 m3y un sistema de cloracién mejorando haci la calidad de agua
que se almacenara en la estructura.

4.2.2.4.Calculo hidraulico de la linea de aduccion

El mejoramiento hidraulico de la linea de aduccidn se realizo en
base al caudal maximo horario de 0.50 I/s, gracias a la férmula de
Hazen Williams se tuvo resultado de una tuberia de 1 pulg. de
diametro de clase 10 y de tipo PVC, con un coeficiente de
rugosidad de, la carga disponible en todo el tramo es de 17.653
mts. con una longitud total de 155.03 ml., distribuyéndose de la

siguiente manera:

Tramo - Tuberia de @ 1” PVC- SAP, clase 10........... 155.03 ml
El tramo total de la tuberia de aduccién contara con valvulas de
aire y purga ya que el terreno es accidentado. EI mejoramiento
hidraulico de la estructura cumple los parametros normados por
la Resolucién Ministerial — 192, por dltimo, los calculos
planteados mejoraran la condicion y calidad de vida de la
poblacion. En la tesis de Verde titulada: “Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito
Caceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2019,
realizo el mejoramiento hidraulico de la estructura con el caudal
méaximo horario de 0.76 I/s, teniendo como resultado una tuberia

con diametro de 1 pulg. de tipo PVC de clase 10, el autor al
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realizar los calculos se baso en Resolucion magisterial — 192, el
cual ayudo a tener un resultado confiable.

4.2.2.5.Calculo hidraulico de la red de distribucién

El mejoramiento hidraulico de la red de distribucion se realizé el
en base al caudal maximo horario de 0.50 I/s , el caudal unitario
de 0.0152 I/s y el software WaterCAD CONNECTION, partiendo
desde la linea de aduccion con un diametro de 1 pulg., de tipo
PVC de clase 10 hasta el inicio de la red, el sistema que se trabajo
fue el ramificado debido a que las viviendas se encuentran
dispersas, contara con tuberias principales de diametro de 1 pulg,
y tuberias secundarias de didametro de % de pulg., ambas seran de
tipo PVCy de clase 10, la velocidad minima en la red sera de 0.60
m/s y maxima de 0.747, la estructura conectara para 30 viviendas
y 3 lugares publicos tendra una longitud total de 699.949 mts.,

que se distribuye de la siguiente manera:

Tuberia Principal de @ 1” PVC- SAP, clase 10.......... 263.459 ml

Tuberia Secundaria de @ 3/4” PVC- SAP, clase 10.....433.490 ml
La red calculada cumple los parametros mencionas por la
Resolucion Ministerial N° 192. En la tesis de Zambrano titulada:
“Sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad de
Mapasingue, parroquia colon, Canton Portoviejo — 20177, el autor
aplica el software WaterCAD connection para el mejoramiento
hidraulico de la red de distribucion obteniendo como resultados
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una velocidad de 0.40 m/s a 3 m/s y una presion de 7 m.c.a hasta
30 m.c.a, todos esos calculos cumplen con los estdndares de la
Resolucion Ministerial — 192.

4.2.2.6.Calculo hidraulico de la cAmara rompe presion tipo 6

El calculo de la camara rompe presion tipo 6 se mejoré en base a
la Resolucion Ministerial — 192, dicha estructura se encuentra en
la cota 2305.030, el mejoramiento partes desde una altura de
camara humeda de 0.90 mts, una tuberia de limpia y rebose con
diametros de tuberia de 2.00 pulg, un cono de rebose de 4.00 pulg
y una longitud de canastilla de 13.00 cm con 30 ranuras. Los
resultados de la camara rompen presion tipo 6 cumple los
estandares de los reglamentos y la resolucién ministerial. En la
tesis de Zambrano titulada: “Sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon,
Canton Portoviejo — 20177, se realiz6 la proyeccion de una CRP
6 para disipar la energia que tendra la tuberia con el paso del agua,
ya que al momento de la evaluacién dicho sistema no contenia
una CRP 6 por lo gue a corto tiempo causara patologias en todo
el tramo.
4.2.3. Determinacion en la incidencia de la condicion sanitaria

Se determind la incidencia de la condicion sanitaria mediante 4

estandares, comenzando por cobertura, cantidad, continuidad y calidad,

cada uno de ellos obtuvieron un puntaje el cual ayudo a calcular el

promedio de la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién en el

116



caserio de Santa Maria, este puntaje fue de 3.33 encontrandose en el
estado de evaluacion “regular” de categoria “medianamente sostenible”,
determinado haci que la condicion sanitaria se encuentra en un estado
regular por lo solamente se necesita realizar una mejora diminuta, el cual
se representara con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio. A continuacion, se detallara a continuacion el
analisis de la evaluacion de los resultados de cada uno de los 4 estandares
de condicion sanitaria.
4.2.3.1.Cobertura del Servicio
La cobertura del servicio obtuvo un resultado de 4 puntos,
teniendo un estado de evaluacion “Bueno” de categoria
“Sostenible”, este resultado se basé en que la cantidad de
personas que la fuente natural de agua puede abastecer es superior
a la que se necesita abastecer a futuro y actualmente. En la tesis
de Herrera titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay.
Provincia de Recuay, region de Ancash, agosto - 2019”, el autor
se basé en la cantidad de conexiones domiciliaras que se
encuentran abastecidas del sistema de agua potable actual
obteniendo un puntaje de evaluacién de 4 teniendo una
clasificacion “buena” con categoria de evaluacion “sostenible”,
segun lo estandarizado en el Sistema de Informacion Regional de

Agua y Saneamiento.
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4.2.3.2.Cantidad del Servicio
La evaluacion de la cantidad del servicio tuvo como resultado un
puntaje de 4, con estado de evaluacion “bueno” de categoria
“Sostenible”, teniendo como respuestas que el volumen de agua
que puede abastecer la fuente natural utilizada para el sistema de
abastecimiento de agua potable actual es de gran demanda por lo
que el volumen que se necesita para el disefio hidraulico es menor
por lo que la fuente utilizada y a utilizar a futuro es confiable. En
la tesis de Verde titulada: “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del Peru,
provincia del santa, region Ancash — 20197, el autor realizo la
evaluacion de la cantidad del servicio en su caserio mediante la
comparacion del volumen que le puede ofrecer la fuente natural
de agua vs el volumen gue necesita abastecer a la poblacion actual
y a futuro, teniendo un puntaje perfecto de 4 ya que la demanda
de agua que tiene la fuente es superior al que se necesita.
4.2.3.3.Continuidad del Servicio

La evaluacion de la continuidad del servicio tuvo un puntaje de
3.5 teniendo un estado de evaluacion “regular” de categoria
“medianamente sostenible”, teniendo como resultado que la
fuente que se esta utilizando para la funcion del sistema de
abastecimiento actual en épocas de sequia es permanente, pero

existe el problema de que la cantidad de agua varia por lo que se
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observo que es de baja cantidad en la temporada donde no llueve,
pero mantiene a la poblacion abastecida del suministro de agua.
En la tesis de Melgarejo titulada: “Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado
del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash -
20187, el autor evalud el caudal de la fuente teniendo como
resultado que el caudal en época de sequia es bajo y se seca
algunos meses por lo que se le asign6 un puntaje de 2, teniendo
como analisis al problema que se deberia buscar otra fuente con
la que se pueda cumplir este estdndar de condicidn sanitaria.
4.2.3.4.Calidad del Servicio

La evaluacion de la calidad del servicio tuvo como resultado un
puntaje de 1.87 teniendo como estado de evaluacion “malo” de
categoria ‘“no sostenible”, con resultados de que el agua al
momento de llegar hacia las viviendas presenta caracteristicas no
potables (agua turbia) debido a que no existe cloracién en todo el
sistema actual por lo que a la vez los representantes encargados
del mantenimiento del sistema de agua potable “JASS” no se
tomaron la molestia de realizar un estudio fisico quimico
bacterioldgico en la fuente natural de agua para poder ver si la
fuente es apta para el consumo humano, siendo de gran riesgo
para toda la poblacion. En la tesis de Verde titulada: “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y

su incidencia en la condicién sanitaria del caserio Canchas,
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distrito Céceres del Peru, provincia del santa, region Ancash —
20197, el agua que consume la poblacion no es apta para el
consumo humano, ya que al momento de llegar a las conexiones
domiciliarias estas presentan caracteristicas como turbidez y

notandose a simple vista que no es apta para consumo humano.
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V. Conclusionesy recomendaciones
5.1. Conclusiones
1. Se concluye que la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable actual en el caserio de Santa Maria, fue encontrado con diversas
deficiencias debido a los fendmenos ocurridos en los Ultimos afios como
es el fendmeno del nifio y el tiempo de algunas estructuras. Estas
deficiencias parten desde captacion presentando la falta de un cerco
perimétrico que pueda proteger la estructura, el mal estado de la camara
himeda y la cdmara seca, la falta de accesorios en la camara seca y el mal
estado de las tapas sanitarias y valvulas de control, en la linea de aduccion
y aduccion se encontré que las tuberias de ambos complementos se
encuentran en diversos tramos expuestas a contaminacion debido a que
estan por encima del terreno natural y no enterradas, la clase de tuberia no
es la adecuada para zonas rurales y que debido a que el terreno es
accidentado le hace falta en ambos complementos valvulas de aire y de
purga que puedan ayudar a evitar patologias en la tuberia, en el reservorio
de almacenamiento se pudo encontrar la falta de un cerco perimétrico que
pueda proteger a la estructura, la falta de un sistema de cloracién para
mantener el agua en déptimas condiciones, el mal estado de sus tapas
sanitarias, la falta de accesorios en la caseta de valvulas y el estado de las
valvulas encontradas, en la red de distribucién se encontrd con un sistema
ramificado que tiene tuberias principales expuestas en diversos tramos a
contaminacion ya que estan encima del terreno natural y tuberias

secundarias (ramales) también expuestas con presencia de fugas en los
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empalmes, ambas tuberias presentan didmetros distintos que no cumplen
los parametros de la Resolucion Ministerial — 192 debido a que los
pobladores hicieron cambios de didmetros en algunos tramos a causa de
no quedarse sin agua, por Ultimo en la cAmara rompe presion tipo 6 se
presentaron la falta de un cerco perimétrico, desgastes y mal estado de las
tapas sanitarias y el estado medio de toda la estructura que contempla el
componente.

. Se concluye el mejoramiento hidraulico del sistema de abastecimiento de
agua potable actual en el caserio de Santa Maria cumpliendo todos los
pardmetros mencionados en la Resolucion ministerial — 192 y dando
mejora a la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, dicho
mejoramiento parte desde una captacion de tipo ladera concentrado con un
caudal maximo en la fuente de 0.756 I/s, y minimo de 0.740 I/s, tendra una
camara humeda con dimensiones de 1.00 mts de ancho x 0.90 mts de altura
y una camara seca de 0.5mts 0 x 0.50 mts, tuberias de rebose y limpia con
diametros de 2 pulg. y un cono de rebose de 4 pulg., una tuberia de salida
de 1 pulg., todas de tipo PVC de clase 10, por altimo, tendra un cerco
perimétrico de 4.00 mts. de ancho x 5.50 mts de largo y 1.80 mts. de alto,
en la linea de conduccion se calculd en base al caudal méaximo diario,
teniendo una longitud total de 563.951 ml, con un didmetro de tuberia en
todo el tramo de 1 pulg., de tipo PVC y de clase 10, contara con 2 valvulas
de purga y 1 de aire, también contara con una crp6 ya existente el cual se
mejord hidraulicamente las partes de las tuberias con didmetros en la

tuberia de limpieza y rebose de 2 pulg., un cono de rebose de 4 pulg. y una
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caseta de valvulas para controlar el suministro de agua que pasa en la
tuberia de conduccion, en el reservorio de almacenamiento se tendra un
volumen de 10.00 m?, cumpliendo con la demanda a futuro (abastecer a la
poblaciéon futura), tendré tuberias de limpieza y rebose de 2.00 pulg, con
un cono de rebose de 4 pulg., una caseta de valvulas de 0.80 mts de ancho
x 0.90 mts de largo y 0.85 mts de alto, se agregara una caseta de cloracion
con dimensiones de 1.22 mts. x 0.85 mts. con un tanque de 60 It, que
tendrd un sistema de clorado de 12 gotas por segundo, en la linea de
aduccion se calculd en base al caudal méaximo horario, teniendo una
longitud total de 155.034 ml, con un didmetro de tuberia en todo el tramo
de 1 pulg., de tipo PVC y de clase 10, contara con 1 valvula de purgay 1
de aire para evitar patologias en todo el tramo de la tuberia, por dltimo, en
la red de distribucion se calcul6 en base al caudal méximo horario de 0.50
I/s y caudal unitario de 0.0152, dicho componente tendra el sistema
ramificado debido a que las viviendas se encuentran dispersas, conectara
a 30 viviendas y 3 lugares publicos, el diametro en la tuberia principal sera
de 1 pulg. con una longitud de 266.459 ml y en la tuberia secundaria tendra
un diametro de % de pulg. con una longitud de 433.490 ml, ambas tuberias
seran de tipo PVC y de clase 10 entando enterradas a 0.80 cm debajo del
terreno natural.

. Se concluye la evaluacion de la incidencia de la condicion sanitaria de la
poblacién con un puntaje de 3.33 teniendo un estado de evaluacién
regular” de categoria “medianamente sostenible”, dandonos a entender que

la incidencia se puede mejorar gracias al mejoramiento hidraulico del
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sistema de abastecimiento actual, se empez6 evaluando la cobertura del
servicio el cual se tuvo como resultado un puntaje de 4 con un estado de
evaluacion “bueno” de categoria “sostenible” debido a que la cantidad de
personas que puede llegar bastecer la fuente es muy superior a la que se
necesita actualmente y a futuro, en la cantidad del servicio se obtuvo un
puntaje de 4 con un estado de evaluacion “bueno” de categoria
“sostenible”, debido a que el volumen que nos puede ofertar nuestra fuente
natural de agua es muy superior al volumen que se necesita para abastecer
a la poblacién, en la continuidad del servicio se obtuvo un puntaje de 3.5
con un estado de evaluaciéon “regular” de categoria “medianamente
sostenible”, debido a que la fuente en donde se esta captando el agua en
épocas de sequia mantiene a la poblacion abastecida del suministro de agua
potable(no se seca) pero a la vez el caudal que brinda la fuente es baja,
por ultimo en la calidad del servicio se obtuvo un puntaje de 1.8 con un
estado de evaluacion “malo” de categoria “no sostenible” por lo que se
concluye que las caracteristicas que presenta el agua al llegar a la
poblacién no es potable, indicando los representantes del sistema que no
se realizd un estudio fisico quimico bacteriologico de la fuente natural de
agua, y que tampoco se realizé un clorado en algunas estructuras debido a

gue no se ejecutd ninguin mantenimiento.

124



5.2. Recomendaciones
- Se recomienda para el inicio de una evaluacion hacia un sistema de
abastecimiento de agua potable se debe realizar fichas técnicas guiadas por
algin reglamento u otro tipo de documento que ayude a demostrar que
nuestros resultados sean confiables, para la evaluacion de una cdmara de
captacion se recomienda tener en cuenta el tipo de captacion que se empled
en el sistema, ya que existen dos tipos los cuales son de ladera el cual
consta de cdmara himeda, cAmara seca y proteccién de afloramiento o si
es de fondo el cual consta de cAmara himeda y seca, también se debe
verificar si la estructura se encuentra protegida con un cerco perimétrico,
una caseta de valvulas (cAmara seca), el tipo de afloramiento y la distancia
entre el afloramiento y la estructura, para la linea de conduccion y
aduccién se recomienda reconocer el sistema que se esta empleando,
teniendo en cuenta las alturas de las estructuras o tuberias, en la
conduccion se debe conocer la cota de la captacién y la cota del reservorio
para haci saber si se esta trabajando con un sistema por gravedad o por
bombeo, para la aduccion se debe conocer la cota del reservorio y la cota
del inicio de la red para haci también conocer los dos tipos ya mencionados
lineas arriba, en ambas tuberias se debe evaluar el tipo, clase y didmetro
de tuberias para ver si son las que se recomienda en zonas rurales, también
se debe verificar que en qué tipo de terreno se encuentra los tramos de la
tuberia para haci verificar o saber si existen valvulas de aire y de purga en
ambas lineas, se debe verificar si existen camara rompe presion ya que

dicha estructura nos ayudara a conocer que la altura de agua supera a lo
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mencionado en los reglamentos, para conduccion son las cdmara rompe
presion tipo 6 y para la aduccién son las cdmaras rompe presion tipo 7 a la
vez si es que tienen, se debe realizar una evaluacion para conocer el estado
de dichas estructuras, se recomienda para la evaluacion del reservorio de
almacenamiento verificar el tipo y forma de reservorio que se esta
empleando, conocer el volumen actual, evaluar el estado de sus accesorios
y tapas sanitarias y si es que la estructura cuenta con un cerco perimétrico
que la proteja, por ultimo en la red de distribucion se recomienda verificar
como se encuentran las viviendas, si estdn en conjunto serd un sistema
cerrado y si se encuentran dispersas serd un sistema ramificado, también
se debe evaluar el tipo, didmetro y clase de tuberias para haci conocer si es
que cumple lo mencionado en los reglamentos.

Se recomienda para el mejoramiento para el mejoramiento hidraulico de
un sistema de abastecimiento de agua potable, se debe conocer los
parametros, reglamentos y férmulas para su calculo, esto se encuentra en
la Resolucion Ministerial — 192, en el mejoramiento hidraulico de la
captacion se debe realizar el calculo mediante el método volumétrico para
haci conocer el caudal maximo y minimo de la fuente, el caudal méximo
ayudara con el calculo del ancho de pantalla y los didmetros de tuberias
tanto rebose y limpieza, también se deberd conocer el caudal maximo
diario con el cual se podra calcular el diametro de la tuberia de salida, por
ultimo toda la estructura debe contar con una caseta de valvulas y un cerco
perimétrico que proteja a la estructura, en el calculo de la linea de aduccién

y conduccidn se debe calcular con el caudal maximo diario (conduccién)
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y el caudal m&ximo horario (aduccién), ambas tuberia tendran que utilizar
la formula de Hazen Williams para los célculos de los didmetros,
velocidades, perdidas de carga y presiones, también se debe realizar un
perfil longitudinal para observar todo el tramo del terreno y haci sabe si
los componentes necesitaran de valvulas de aire, purga o camara rompe
presion, por ultimo las velocidades minimas que deben tener es 0.60 m/s y
maxima de 3.000 m/s, las presiones minimas deben ser de 10 m.c.a. y
maxima de 50 m.c.a., con un tipo de tuberia PVC de clase 10 y un didmetro
minimo de 1 pulg., en el célculo hidraulico del reservorio de
almacenamiento se recomienda conocer el caudal que se necesita para su
calculo el cual es caudal promedio, conocer la zona que contempla el
caserio para haci detallar los volimenes que se necesitaran para su disefio
(volumen contra incendio, volumen de reserva y volumen de regulacion),
también dicha estructura debe tener una caseta de cloracién para que el
agua almacenada se encuentre siempre en 6ptimas condiciones, una caseta
de valvulas que ayuda con el control de entrada y salida del suministro de
agua y un cerco perimétrico que pueda proteger la estructura de
contaminacion, para el mejoramiento hidraulico de la red de distribucion
se debe calcular con el caudal maximo horario y el caudal maximo diario,
se debe saber el tipo de sistema que se empleara, esta estructura
contemplara una tuberia principal con didametros minimos de 1 pulg., y una
tuberia secundaria con diametros minimos de % pulg., ambas tuberias
debes ser de tipo PVC de clase 10, las presiones que deben tener ambas

tuberias deben estar de 5.00 m.c.a. a 60 m.c.a., las velocidades también
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deben estar en los pardmetros de 0.60 m/s a 5.00 m/s., para el
mejoramiento hidraulico de una cdmara rompe presion tipo 6 se debera
calcular el caudal méximo diarios ya que dependiendo de ese caudal se
calculara los didmetros de las tuberias de entrada, salida, rebose, cono de
rebose y limpia, dicha tuberia también debe tener una caseta de valvulas
que ayude con el control de entrada y salida del suministro de agua y un
cerco perimétrico que pueda proteger la estructura.

Se recomienda realizar una evaluacion a todo el sistema de abastecimiento
de agua potable y a la fuerte natural de agua, verificando los estados de las
estructuras, la fuente y la condicion sanitaria de la poblacion, teniendo en
cuenta que para tener una buena cobertura se debe tener una mayor
cantidad de personas que la fuente que se esta utilizando pueda darnos
actualmente y a futuro, en cantidad se recomienda calcular el volumen
ofertado que puede brindar la fuente natural de agua para ver si es mayor
al que se necesita, en base a la continuidad se recomienda realizar una
evaluacion periddica del caudal minimo de la fuente en épocas de sequia
para saber si es que en tiempos que no llueve la fuente natural de agua
sigue brindando dicho suministro o se seca, por ultimo para la calidad de
la condicion sanitaria se recomienda encuestar a los encargados del
mantenimiento del sistema de agua potable para haci conocer la cantidad
de cloro que se hecha en las estructuras de almacenamiento o captacion, y
si es que se realizé un estudio fisico quimico bacterioldgico que pueda
avalar que la fuente usada cumple los parametros para ser de consumo

humano.
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Anexo 01: Analisis Quimico, Fisicoy
Bacteriologico del agua
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’*@SEDA CHIMBOTE S.A.

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA"™

Chimbote - Mayo 20 - 2021

CARTA COMZ N 809 - 2021

Sefior:
BARRIONUEVO FLORES JOSSELY ADDERLY

Chimbote

Ref.: Solicitud de Servicios Colaterales N 11877 d/f 20-05-2021 (Reg. 5587)

Reg. COMR - 7159
Tengo a bien dirigirme a usted, para presentarle mi cordial saludo, y a la vez en atencién a su
requerimiento, indicado en el documento de la referencia, nuestra Gerencia Técnica mediante
Memorando CCALN093-2021 ha evaluado su peticién, el cual informa mediante reporte los
resultados del Analisis Fisico Quimico y Bacteriolégico de muestra de agua.
Por lo cual, se adjunta el reporte de Analisis de agua (01 folios).

Sin otro particular, quedo de usted,

Atentamente,

c.c.. COMR

Irs.
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Anexo 02: Coordenadas del levantamiento
topografico y certificado de calibracion
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Tabla 12. Coordenadas del levantamiento topografico
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a | s | o9 | 230287 | T Naturl ” T mes T T e | e
B | weled || oy | e || LeTE B | e | o | 2323689 | L Conduccion
D | 1020 | SRA6 | 2L | TNl | TMR4T | Q2T09 | 2808 | TNewdl
N | TR | 0306 | BRA6 | T Netl 7| TAG05L | TS | 2826 | T Newd
3| 73540465 | 92010519 | 233862 | L Conduccién Rl
2| TOMLEL | SILATS | 2330865 | TNt 79| TATLI0 | GG | 232089 | T.Natura
B | moanss | onseoos0s | 2397013 | T Naturl TR AR
% | 7esanses | o081 | 2742 | L Conduccién TR IR
$ | BARKL | 0L | 238012 | T Netura & | mwmen | ssmion | 2250 | T Nawl
3% | 73423618 | 9273680668 | 2334625 | T.Natural 8 | 7340788 | 9223763565 | 230607 | T.Natura
i 735433638 | 9223890641 | 233595 | L. Conduccion 8 75000585 | 9023754150 | 2321089 | L Conduccion
3 1343525 | 9223891601 | 2336985 | T.Natural 85 | 7301001 | 923744780 | 231963 | T.Natural
3 136424692 | 9223879728 | 2334745 | T.Natural 8 TE07483 | 9223760735 | 2310765 | T.Natural
4 13434712 | 9223880701 | 2335054 | L Conduccion g 7304170 | 9223750300 | 2319012 | L Conduccion
N | Taausp | 9eLeel | 236745 | T.Naturl 8 | THS00676 | L0 | B85 | T.Nawal
0| rsasres | oneeeres | 2362 | T Natrl B | TS0 | TS | 2855 | T.Nawl
© | a7 | omorel | 23338% | L Conduccien 0 | 7TI37% | 923748450 | 2317987 | L Conduccién
u | usen | o | 23426 | T Naturl o | 71006 | 92370080 | 245 | T.Nawal
6| saeow | osesesy | 20 | T Natrl Q| 66 | wTE0S | U | T.Nawal
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% | R | wumuss | 231698 | L Conduccion 140 | TEMRL6 | 923656359 | 2300106 | L Conduccion
W | 710847 | 9233620 | 21630 | T Natural U | TETH | U656 | 2078 | T.Natural
% | 75620 | 0 | 21655 | T Naturl 12 | TH6E6566 | W26EL5B | 200748 | T.Natural
% | 706 | w9 | 231602 | L Conduccion 13| 607880 | 923646565 | 230003 | L Conduccion
0| N4 | 00 | 81569 | T Naturl Wh | TR6N014 | 96010 | 2290654 | T Natural
% 130645484 | 9223749047 | 2315741 | T.Natural 15 TI66L327 | 9223642731 | 2299621 | T.Natural
% 13554010 | 9223740614 | 2315402 | L Conduccidn W6 | 73652641 | 923637772 | 2298997 | L Conduccion
100 735553696 | 9223736528 | 2314657 | T.Natural 7 15604956 | 9023631377 | 2298421 | T Natural
101 735544874 | 9223731820 | 2314415 | L Conduccin 18 725666.088 | 922%633987 | 2298458 | T Natural
02| RS20 | 3760 | 2399 | T.Natural 19 | TS0 | 9238978 | 298898 | L Conduccibn
103 735558459 | 9223727.734 | 2313741 | T.Natural 15 15600717 | om%ss | 2oras | T Natural
104 735549,636 9223723027 2313021 L. Conduccidn 15 735670850 | 9223605143 2297650 T Natural
L (o 2 e N 5 | et | oomess | 291458 | L Conduocitn
106 | %621 | Gs7B9M | 2802089 | T.Naturl 15| esad | oeanee | 260 | T.Natn
07| T A9 | 92428 | 21213 | L Conduccion = | e | wsss | 2 | T
18 | FEohi | UA00AM | 216 | T.Nawl % | 70605 | % | 296389 | L Conduccin
100 | 757983 | U708 | 21796 | T.Natural 5 | onn amm | i |
10 | 7359l6 | 923705440 | 23110683 | L Conduccion TR R
B || sl || Sl || B || SR 15 | se0ms | oad | 2824 | L Conduccion
1| TERMS | SPSULYS | BOE | TNeurl 159 | 763007 | S0 | 2s4gm | T Natl
13| 73563923 | 92696647 | 2310138 | L Conduccion TR R
| TESE | GRGLELT | B0 | T Naur 6| 7666 | V288 | 280 | L Conduccon
U5 | TETIS08 | 92690562 | 230985 | T. Naturall o Tmro o T e | v
16 | 7356868 | 92268785 | 239213 | L Conduccion
W | 760100 | 923682724 | 2308939 | T.Natural 1| IS | WES | DS | T el -
16 | 7368623 | 9230181 | 2298105 | L Conduccion
18 | 7TIEELTTS | 923685067 | 2300638 | T.Natural
19 | 7530 | 90 | 20874 | L Conduccion % | TEOIE | DTS | D978 | TNard
o T T amnn T znm | e 166 | TH00306 | 9233 | 29065 | T Naturl i
0L | 7eeRdie | w20 | 28782 | TNarl T W ] e e DR IE I
| 7TIeA06L | woT6R | 208036 | L Conduceidn B | Jessiedl || enoms | BRI || T
TR e T 160 | THT0008L | 92358600 | 291085 | T.Natural
TR ARG ERETE M | 7507 | 92T | 280745 | L Conduccion
5 T | e e 01| 7STI6 | 9235200 | 290365 | T.Naturl
05 | TSOLIGH | 923030 | 20668 | T.Naturl 2| THTSNG | WRL0M | BB | T Natuel
7 | 7maren | ooshas | 2ess | T vl 3| TSI | a0 | 28966 | Resenvorio
108 | 7E60A130 | 92366051 | 2305899 | L Conduccion I | TI0NL | SZKTIM | 288%6 | TNatun
| s | s | a5 1T Nl 5| TELsR | woiem | 281 | T.Natunl
130 735617231 9223673463 23054% T Natural 176 735713559 | 9223565898 2208431 L. Aduccion
Bl | 763707 | 922364401 | 234657 | L Conduccion 07 | TMe1 | U018 | 281897 | T.Naturl
12 735610334 | 92354689 | 2304025 | T Natural 178 135721116 | 9223563660 | 2288437 | T.Natural
13 735626818 | 90616 | 2303990 | T Natural 1 15719143 | 9223557629 | 287.7%6 | L Aduccion
13| 73623303 | 922366125 | 2303250 | L Conduccion 180 | 77096 | 922365194 | 2287002 | T.Natural
135 735619921 | 9223651843 | 2302987 | T.Natural 181 735732700 | 9223555.376 | 2267.365 | T.Natural
16 | 7363401 | w2%6776L | 208022 | T.Natural 18 | THIATS | 92354935 | 2867% | L Aduccion
137 | 73632887 | 9223658400 | 2302489 | L Conduccion 18 | 77650 | 92353630 | 286085 | T.Natural
18| 73620504 | 923648088 | 2301862 | T.Natural 18 | T30 | w4705 | 28628 | T.Natural
19| 73646630 | 2064720 | 2301874 | T.Natural 18 | TSN | 250064 | 285799 | L Aduccion
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186 | 7122126 | 923535349 | 2285109 | T.Natural Bl | 73684800 | 903379576 | 2637% | Vi
197 35743822 | 922538928 | 2085204 | T.Natural 3 13569227 | 9223375980 | 226345 | VI
188 | 737860 | 9203532803 | 2284680 | L Aduccion 28 | TSG04 | 34201 | 262452 | T.Naturl
® | e | wmnm | 26 | T Nawal B4 | 76887 | 9382307 | 260302 | T.Naturl
0| 7S | QoD | 28485 | T.Naturl G| s | RSLED | 2R |8
O | TEEER | WEA06 | 2847 | LAducdn | VRIS | SPMSH | 200 | V2
o | vome | o | e [ || 5| oot [wxew | i |
193 | 735749441 | 92%16114 | 282987 | T.Natural T e oz |z 1w
194 | 7370864 | 923513298 | 282269 | L Aduccion 0 e e |z 1 v
195 | 7730387 | 9223510086 | 28L765 | T.Natural o | | o | @ 0
19 | 7HBL43 | 923506317 | 28L013 | T.Natural | e | omnee | mim | v
197 735741.866 | 9223503500 2280876 L. Aduccion 23 735618190 | 9223335560 2260895 3
198 73732389 | 9223500259 | 2280696 | T.Natural 24 735608127 | 90333533 | 2060906 | \3
199 | 73752654 | 923495480 | 2359768 | T.Natural u5 | TH6I6I%6 | 239 | 26078 | B
M| 7307 | 0230755 | 221935 | L Aduccion u6 | THEI0 | %5 | 26084 | B
00| THBLIB | 923650 | 219012 | T.Naturl 7| 735618673 | 9223319066 | 226052 | Vi
A0 | TGS | 238770 | 2278403 | L Aduccion 48 | THG2058 | 9330663 | 260745 | WA
03| 7378 | 920380471 | 2278652 | T.Natural 249 | ToSKI89R9 | 92%BUT | 26042 | VA
M| THIe0 | eI | 278025 | T.Natural B0 | ToeorA8 | Sassudll | 26035 | VA
N6 | TEam | vl | 2maw | LAduccon G| W | Wy | s | B
M | TN | a0 | 20684 | TNl KD | THGGSE | G | 259 | VI
07| T8 | 02366910 | 277052 | T.Naturl B | TS | i | ST |\
- Bh | RIS | 935 | 2t | Ve
8| T | 02368128 | 2276458 | L Aduccion T e oz | zmm T
09 | T4 | 236950 | 276012 | T.Naturl | Tmemon | i | zom 1 v
0 | 753 | 0236105 | 276320 | T.Naturl = oo | o | oo 1o
A1 | T3 | 9238312 | 227543 | L Aduccion | e | i |z | v
202 13575548 | 9223459.7125 2214.14 T. Natural 259 735618621 | 9223288438 2258.746 Vi
213 T35 | 92231212 | 2275024 | T.Natural 20 73563143 | 9mas | 850 | W
24| 773857 | 9238489 | 2274654 | L Aduccion B | 76067 | me | 2 | W
25 | 767369 | 9239902 | 221362 | T.Natural | Tee0as0 | 2mns | 2mas | v
26 | U6 | 03R4 | 21312 | TNaturl /| 66 | omen | 2sas | W
pill 35731679 | 9223438672 | 2273645 | L Aduccin i 135631368 | 922365214 | 258201 | \B
28 | TTATT | 92340085 | 2272736 | T.Natural 25 | TSO6I20A3 | 930418 | 2810 | \8
29 | 750800 | 92870 | 2m654 | T Natural %6 | T6I0TI0 | 9260476 | 25%62% | VB
W | e | wsmes | 2mee | L Aduccion af | el | Ry | DB |
20| 7096 | 923809 | 2% | TNawl 28 | THRDAI | GZGN | 2504 | V8
W | BT | 2338y | 26898 | T.Naturl K| T | AN | I8 | VOV
23| 16812 | 9207021 | 2267560 | T.Natural M| TS | VIR | B | VD
| TEGASY | 93039 | 25765 | VIO
24| 7376285 | 92341843 | 268012 | T.Naturl e | o | s 1o
25 | 7001003 | 9223400879 | 226635 | T.Natural 7 T om o | me
26| 7769083 | 92340576 | 26550 | T.Natural | et | s | s | il
21 735720467 | 9223392.075 2265.126 T. Natural 27 735693746 | 9223257045 228,365 Vi1
28 730678343 | 9223405901 | 2264654 | T.Natural 76 735600075 | 9oo3a1110 | 288215 | vt
29 | 73600606 | 9223386568 | 2264021 | VA M| TEI0AT6 | 930187 | 2061654 | V12
B0 | 730680507 | 9n3%eTeT | 263885 | WA 78| TETMER | 936043 | 261548 | V2
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219 735699637 | 9223340018 | 22613%6 | V12 32 735785918 | 9223297544 | 2260111 | V25

280 735709847 | 9223335755 | 2261306 | V12 328 735798233 | 9223297352 | 2260082 | V5

21 735699457 | 9223338066 | 2261033 | VI3 329 735785100 | 9223289509 | 2250947 | V5

282 735709817 | 9223333665 | 2260998 | VI3 330 735798096 | 9223288302 | 2259874 | V5

283 735695637 | 9223330803 | 22608% | VI3 3L 735185.245 | 9223282415 | 2259545 | V26

284 735706385 | 923326143 | 2260745 | VI3 332 735800710 | 9223281860 | 2259489 | V26

5 | TR6H8% | WAL | 260574 | V4 33| 7300049 | 9223270078 | 225923 | V26

26 | TOMB4% | R%pA918 | 260430 | V4 B | TIIEH007 | 92TLAU6 | 259312 | Vo6

287 135700022 | 9223312005 | 2260231 | Vi4 3% 735786850 | 9203064148 | 208785 | \oT

28 735691844 | 9223315738 | 2260.324 | V14 3% 735799442 | 9003064286 | 2058654 | \o7

29 735694973 | 9223310710 | 2260023 | V5 37 735787488 | oomsmaas | ooseans | v

21 735693187 | 9223303789 | 2259744 | VIS 39 735799768 | 96336 | 257865 | oo

K| 1SOR0 | S2SOED | ZERE | VS W | merases | s | wsam [ we

G| 0L || WG || BRR | W | eS8 | o | 254 | V9

24 THT04071 | 9223300433 | 2259546 | VL6

M| THGOLORD | SZAMDGET | 25035 | VIS ﬁ 22;32;:2 2;2223;23 iggﬁ gz

2% 735700445 | 9223280763 | 2259156 | V16 u TS0 | s | 25665 | VA

297 735100061 | 9223283041 | 2258746 | VIT 5 TR0 | 21055 | 25660 | VA0

298 135705127 | 9223215601 | 2258456 | VAT o TR | 0mns | 75 | v

i FTIOND | GRS | ZESESTE | VITVS u 735736103 | 9223342565 | 2261677 | C.Futbol
il L e 348 735760.716 | 9223334002 | 2261325 | C.Futhol
i L R L 349 735729347 | 9223329962 | 226089 | C.Futhol
i 135722222 | 9223064693 | 258115 | VIBVL9

303 e | e | aam, 30 735756493 | 9223321865 | 261013 | C. FutPoI
™ e | s |z | 31 735765447 | 9223332791 | 2261222 | Colegio
o el e e Ry [ 32 735760046 | 9223319346 | 2260878 | Colegio
% e | |z | v 353 735793939 | 9223323422 | 2260688 | Colegio
- s | s | zmE | 4 735788591 | 9223309976 | 2260422 | Colegio
- 05 | melis | 2 | 355 735830824 | 9223344938 | 2261203 | Igles ?a
~ ST | s | 213 | v 356 735849113 | 9223350802 | 2261103 | lglesia
o T | s | 20 | v 37 735838.119 | 9223319306 | 261003 | lglesia
3 60376 | mio | 2eiL | v 358 735857.955 | 9223323222 | 2260973 | lglesia
0 TSI | e | 2 | vl 359 735068102 | 9223299426 | 26045 | T.Natural
313 TETOL08 | maiel | oesk | v 360 735835571 | 9223273832 | 2259658 | T.Natural
3 76T | AL | 2eas | v 3l 735836425 | 9223220680 | 2257236 | T.Natural
T | | mm @ ® | reoies | ouesey | 2561 [ T.Nawnl
= | mmm | o | 2 v | e | wommsn | 2658 | TNawl
17 56473 | oomsees | ot | v 364 735746615 | 9223226879 | 2251756 | T.Natural
218 157805 | oomusees | 266 | v 365 735708762 | 9223233107 | 22518% | T.Natural
219 75780888 | oomeaas | e | V3 366 735660118 | 9223221218 | 2257426 | T.Natural
0 15790855 | ooosseeoar | o603 | V3 367 735620044 | 9223216052 | 2257.201 | T.Natural
01 75793460 | 922335033 | o604t | Vo3 368 735505878 | 9223241737 | 2251654 | T.Natural
32 735782203 | 9023340474 | 262541 | VA3 369 735585423 | 9223284878 | 2258013 | T.Natural
n 73812113 | 9223361888 | 2261745 | V4 310 735508476 | 9223314030 | 2260132 | T.Natural
3 130817625 | 9223368569 | 2261548 | VA4 31! 735602038 | 9223353326 | 2261425 | T.Natural
5 735833226 | 9223350379 | 2261658 | V4 312 735847.494 | 9223386138 | 2264.024 | T.Natural
32 735821828 | 922331338 | 2061562 | V4 313 735745338 | 9223302769 | 2259.874 | T.Natural
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Certificado de calibracion

SERYIC ELECTRONIC

SERVICIO TECNICO - COMPRA - VENTA - ALQUILER

EQUIPOS DE TOPOGRAFIA, INGENIERIA, ESTACIONES, TEODOLITOS, NIVELES,
GPS, TRIPODES, MIRAS, BRUJULAS, WINCHAS, PICOTAS Y ACCESORIOS

l CERTIFICADO DE CALIBRACION Y AJUSTE N°21/ 2020 ]

ll-DATOSDELEOUIPO l

Nombre : ESTACION TOTAL TOPCON Precision Anquiar * 5
Marca: TOPCON Lectura Minima : _2.5"
MODELO: GPT 3105 W Precision de distancia: +/-(2mm+200m) x D. de base
Serie : JT32053 | Aumento de lente: 30X
Fecha:  02/05/2020 - 02/ 11/ 2020 Distancia Minima: 1.3m.
2.- CALIBRACION Y MANTENIMIENTO _
Nuevo| Calibracion | Reparacien Alquiler Mantenimiento | Garantia
NO s/ | NO NO . st 06 MESES

ENTIDAD CERTIFICADORA : SERVIC ELECTRONIC IMPORTACIONES
3.- METODOLOGIA APLICADA Y TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES

PATRON UTILIZADO Set Colimador marca KERN modelo DKM-2A sene # 824968. Se hace una linea al horizonte
enfocado d infinito con un grosor de 1* del trazo del reticulo; este colimador es patronada periédicamente con una
Estacion Total marca TOPCON modelo GPT-3302W cuya precision de distancia es de +/- (2 mm + 2 ppm x D) ms.
= Linea de base medida. El control angular se ejecuta en una base establecida de soporte metdlico fijada en la
pared ajena a il jas del clima y los } al infinito con el método de lectura directa-inversa y un
prisma estacionado sobre un tripode KERN con bastén centrador en cada punto de control establecido, tomando en
consideracion la temperatura y la presion atmosférica.

4.- NORMA APLICADA
Desviacién estandar basada en la Norma ISO9001: FMASO 14001 PARA Estacién Total GPT-3002W
| fabricads por TOPCON CORPORATION

MEDICIONES DE PATRON MEDICIONES ANGULAR DI
ANG. HZ : 00'00007180°0000" 00°000070180°00'00" 00'0000°
ANG. VERTICAL : 90°000007/270'00'00" 9000007270°0000" 00:0000"
Variaciones/Incertidumbre
Anguier: 203" | Distancia: 3(3+200m x D)
RESPONSABLE DE VERIFICACION PROPIETARIO
SERVIC ELECTRONIC KAMMERS.A.C.
RUC 10082594278 RUC: 20445474490 i

E SAN MARTIN DE PORRES CHIMBOTE

9/ ﬁ Mz. B Lt. 34 Asoc. de Viv. San Francisco S.M.P. Correo: servic_electronic@hotmail.com

” ) RPM:#990504761- #990504799 @ 959768265 Fijo: 015747316
: NIKON TOPCON LEICA SOKKIA TRIMBLE Y OTROS

Villavicencio Saay)
! EPRESENTANTE
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Anexo 03: Estudio de Mecéanica de suelos

144



R.U.C. 20445586537

Caddigo Ejecutor Obras: 12776

) Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Asesoria y Ci ia de obras.

Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios -
de inaria, i Her y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL

CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN
MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION

CAJARMACA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

< POL AGUILAR OLGUIN
ING. -
@ ToncIP. N 81029

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INEEOTECHIA CONSULTORES & BIECUTORES $./A4.6,

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales ~ Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO SAN

MIGUEL, PROVINCIA DESAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021”

SOLICITANTE:

BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADEDERLY.
EMPRESA CONSULTORA RESPONSABLE:
INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C.

UBICACION:

LUGAR: CASERIO SANTA MARIA
DISTRITO: SAN MIGUEL.
PROVINCIA: SAN MIGUEL.
REGION: CAJAMARCA

SAN MIGUEL, JUNIO DEL 2021.

7 )

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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NGO ECIA CONSULTORES & BJECUI0RES SAL:

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

INDICE

. GENERALIDADES:
1.1. INTRODUCCION
1.2. SITUACION ACTUAL
1.3. OBJETIVO DEL ESTUDIO
1.4. MARCO LEGAL
1.5. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
1.6. CARACTERISTICASCLIMATOLOGICAS
1.7. VIAS DE ACCESOS

2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD
2.1. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
2.2. SISMICIDAD

3. EXPLORACION DE CAMPO

4. ENSAYOS DE LABORATORIO
4.1. ENSAYOS ESTANDAR
4.2. ENSAYOS ESPECIALES

N

. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
5.1. CARACTERISTICAS FISICAS DE MUESTRAS DE SUELO (ENSAYOS ESTANDAR).
5.2. NIVEL FREATICO

6. ANALISIS DEL TERRENO DE FUNDACION
6.1. TIPO Y PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

6.2. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE 6.3. ASENTAMIENTO ADMISIBLE
6.4. EFECTO DE SISMO

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

REFERENCIAS

ANEXO [: REGISTRO ESTATIGRAFICOS
ANEXO II: ENSAYOS DE LABORATORIO

CROQUIS DE UBICACION DE CALICATAS PANEL
FOTOGRAFICO

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INEEOTECMIA CONSULTORES & EIECYIORES S.A6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

1.1

1.2

PROYECTO:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE EN EL CASER{O DE SANTA MARI{A, DISTRITO SAN
MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU
INCIDENIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.”
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

.INTRODUCCION

Con el fin de satisfacer una de las necesidades basicas en el Caserio de Santa Maria,

distrito de San Miguel, a consecuencia del crecimiento poblacional, lo que hace

necesario ¢l mejoramiento del sistema de agua potable existente, por lo que la

Municipalidad Distrital de San Miguel, como uno de sus metas es satisfacer las

necesidades de su poblacion por lo que ha acordado llevar hacia delante la

implementacion de una politica local que permita usar los recursos ccondomicos

provenientes del Canon y Sobre Canon, en los proyectos productivos que ayuden a

resolver las necesidades basicas de la poblacion con la finalidad de mejorar la calidad

de vida de sus habitantes.

Por tal motivo, la empresa INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES

S.A.C. atendiendo lo solicitado ha procedido a realizar ¢l presente estudio de Mecanica

de Suelos a fin de proporcionar los datos sobre las caracteristicas Fisico-Mecanicas del

suclo que sirvan para el disefio de dicha obra.
SITUACION ACTUAL

Atendiendo lo solicitado, el Equipo de
mecanica de suelos se constituyd que el
terreno presenta una topografia con pendiente
leve, encontriandose la zona rodcada de
terrenos de cultivos y gran parte del tramos
proycctado se encuentra al margen de los
caminos rurales de la zona a nivel de terreno
natural. Por lo que se procedio a realizar los
trabajos de excavacion de calicatas en las
arcas libres, dentro de dicha zona destinada
para ¢l futuro mejoramiento de los servicios

basicos de agua y desagiie.

Imagen N°01: Situacion actual del Area
de Estudio.
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1.3.0BJETIVO

El presente estudio de suelos tiene como objetivo principal proporcionar la informacion

técnicanecesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del subsuelo donde se

desarrollara el proyecto.

El estudio fue realizado por medio de trabajos de exploracion de campo y ensayos de

laboratorio, necesarios para definir el perfil estratigrafico del drca en estudio, asi como

sus propiedades de esfuerzo y deformacion, proporcionando las recomendaciones

necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes

objetivos secundarios:

- Elaboracién de un estudio geolégico superficial de la zona, que sirva de marco para
las investigaciones geotécnicas.

- Realizacion de los ensayos estdndares de laboratorio de mecénica de suclos y ensayos
especiales.

- Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los

ensayos de laboratorio.

- Conclusiones y Recomendaciones.

1.4. MARCO LEGAL

El presente estudio de Mecanica de Suclos con fines de cimentacion, se encuentra
enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio de Suelos y Cimentaciones, la cual

forma parte del Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.5. UBICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto se ejecutard en ¢l Caserio de Santa Maria perteneciente al Distrito

de San Miguel, Provincia de San Miguel, Departamento de Cajamarca.

LOCALIZACION:

Region : Cajamarca.

Provincia : San Miguel.

Distrito : San Miguel.

Localidad : Caserio Santa Maria.

Coordenadas : Z. 171 787 51' 50.66" W (-78.8640710214).
(Inicio-Captacién) 7° 01' 00.74" S (-7.01687100000).

6
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TOPOGRAFIA
La zona del proyecto, se encuentra asentada entre la cota 1865 m.s.n.m. y la cota 1976

m.s.n.m. desde la captacion, presentando una topografia con pendiente leve a moderada.

1.6. CLIMA Y TEMPERATURA:

El clima del lugar es calido templado, con pocas precipitacion durante los meses de
diciembre a abril y un periodo sin precipitaciones desde mayo a octubre, existiendo
una relacion directa de altura y la precipitacion en forma creciente. La temperatura
media anual aproximada registrada en esta zona es de aproximadamente 25°C. y una

temperatura minima de 15 °C en los meses de mayo-julio.

1.7. VIAS DE ACCESO:
Desde la Ciudad de Tarapoto, se puede tomar el transporte (vehiculos) que van a

al lugar de destino, estos siguen el siguiente recorrido:

« Tarapoto — Moyobamba: 102 Km. Carretera asfaltada (1 hora 58 min.)

* Moyobamba — Pedro Ruiz : 206 Km. Carretera asfaltada (3 horas 46 min.)

* Pedro Ruiz — Bagua Grande : 67.4 Km. Carretera Asfaltada (1 hora 14 min.)

* Bagua Grande — Cutervo : 142 Km. Carretera Asfaltada (3 horas 10 min.)

* Cutervo — San Miguel de Pallaques : 186 Km. Carretera Asfaltada (5 horas 18 min.)

+ San Miguel de Pallaques - Caserio Snt. Maria: 4 Km. Trocha (1 hora 12 min.)
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ASPECTOS GEOLOGICOS,
GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
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2. GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA Y VULNERABILIDAD SISMICA DEL

AREA DE ESTUDIO

2.1. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE _ ESTUDIO:

2.1.1. GEOMORFOLOGIA

Las unidades geomorfologicas para la zona se presenta mediante estribaciones de la
Cordillera Occidental, dentro de las cuales se pueden Identificar en la zona las
siguientes unidades menores.

El area de estudio se localza en la cordillera occidental en el norte del Pertd, su
morfologia es muy accidentada, que va desde 2320 a 2720 m.s.n.m. Presenta rasgos
que son el resultado de una larg evolucion originada por factores, téctonicos,
procesos erosivos y desposicionales que an modelado el relieve hasta su estado

actual. Se han identificado planicies, lomadas, laderas y escarpes.

Planicies

Se evidencias por las acumulaciones de sedimentos y rocas como: arenas, gravas,
bloques, depositos coluviales, aluviales y fluviales; cuya pendiente va desde 0° hasta
8°. Evidenciadas en los margenes a lo largo del recorrido, aguas abajo del rio San
Miguel.

Lomadas

Es una elevacion del terreno de poca altura, cuya pendiente va de 8°a 25°.

Laderas

Constituidas por las inclinaiones de los cerros cuya pendiente va de 25° a 50°
presentando variaciones en su conformacion morfologica, debido a los agentes
€rosivos.

Escarpes

Relieve cuya pendiente va de 50°a 90° presente en los primerios estadios del proceso

€rosivo.
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a. QUEBRADAS:

Las quebradas rellenadas se muestran cubiertas casi en su
totalidad por depositos aluviales, coluviales y edlicos (Foto
2.5). Algunas de las quebradas tienen cursos de agua durante
la época de lluvias.

Los depositos de Quebrada son gravas, arenas y limos
pobremente scleccionados y ligeramente estratificados, que se
acumulan como conos de deyeccién a ambos lados del valle
principal. Su depositacion ocurre a partir de flujos rapidos y
torrentes de direccion lineal provenientes de las montanas en
el Este y se expresan como canales trenzados mds al Oeste. En
las quebradas secas la depositacion ocurre mayormente por
flujos iniciados en condiciones torrenciales
esporadicas.También pueden ocurrir flujos de lodo en época
de lluvias torrenciales, que originan depdsitos irregulares en
las salidas de quebradas ubicadas en los tramos medios a

superior de los valles.

2.1.2. GEOLOGIA LOCAL:

EL Area de influencia en estudio se encuentra en el cuadrangulo de San Miguel (Las
caracteristicas lito-estratigraficas de las rocas y suelos, directamente involucradas en
el area del proyecto en estudio, se describe a continuacion.

Depositos coluviales

Esta constituido por fragmentos de tobas daciticas angulosas a sub-angulosas y una
matriz conformada por ceniza volcanica, presentando unan fébrica clasto-soportado
Depositos aluviales

Estan conformados por los sedimentos y fragmentos de rocas de origen volcanico,
que son depositado en los margenes y cauce del rio San Miguel,
transportados y depositados por accion de la gravedad y del agua, su tamano
varia desde la arcilla hasta la grava, cantos y bloques.

Volcanico

Su composicion es principalmente por piroclasticos dacticos y tobas daciticas, posee

una textura entre afanitica y porfiritica con cuarzo
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Imagen N°03.- Mapa Geologico del
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Figura N°04.- Perfil Estratigrafico del
Cuadrangulo de San Miguel
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2.1.3. GEODINAMICA EXTERNA

a.Deslizamientos
El movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, por accion de la gravedad, no
se manifiesta dentro del drea de estudio, tanto como fenémeno que pueda
constituir situacién de riesgo alguno para obras de infraestructura como para
poblados de cualquier dimensién, debido a las caracteristicas topograficas y
climaticas. No siendo observadas a lo largo de la mayor parte de las quebradas
principales o tributarias que fueron estudiadas; sin embargo estos pueden
presentarse en los extremos orientales en los flancos de valles y clevaciones

mayores.

b.Depasitos de escombros
Estos depositos con caracteristicas dependientes de la litologia, densidad de
fracturamiento, diaclasamiento, inclinaciones y clima sc presentan tanto en los
valles de los rios principales como en su red tributaria. La caida de fragmentos
rocosos de diversos tamaiios, en forma de caida libre, saltos, rodamientos y por
pérdida de cohesion ocurre en épocas de fuertes precipitaciones, interrumpiendo la

carretera en zonas de ambiente semiérido y templado.

c.Aluviones

Los movimientos de masa de pequeiia escala o caida repentina, de una porcién de
suclos o roca, tienen una considerable distribucion a lo largo del valle de Nepeiia
y sus afluentes. Sin embargo, estos casos de pequena escala no constituyen gran
ricsgo para las obras de infracstructura o poblados que se ubican en sus
inmediaciones.

En cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos las precipitaciones
pluviales y los parametros geomorfoldgicos, los huaycos constituyen un proceso
evolutivo natural de evacuacion de materiales solidos de las cuencas que abarcan
varios kilometros, desde su divisoria de aguas hasta el lecho del cauce de

escurrimiento.

12
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Hidrografia De La Cuenca Del Rio Jequetepeque:

La cuenca del rio Jequetepeque esta ubicada en la costa Norte del Per, entre los
paralelos 7° 6" y 7° 30" de Latitud Sur y los meridianos 78°30" y 79° 40°
Longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Tal ubicacién corresponde a la
vertiente occidental de la Cordillera de los Andes y tiene un érea total de
698,200 hectareas; distribuida entre los departamentos de La Libertad
(provincias de Pacasmayo y Chepén) y Cajamarca (provincias de Cajamarca,
Contumaza, San Pablo y San Miguel), abarcando un total de seis provincias y
30 distritos. Los niveles altitudinales varian entre 0. y 4,188 msnm, con una

accidentada topografia y con rangos de precipitacion de 0 a 1,100 mm anuales.

Los rios que dan origen al Jequetepeque son: El rio Pallac, con una cuenca de
250 Km2; San Miguel o Puclush con una cuenca de 1 065 Km2 y Magdalena
con 1 500 Km2. El sistema hidrografico incluye una red de drenaje de mas de
30 rios secundarios, asi como un nimero clevado de riachuelos y quebradas
menores. Esta cuenca se puede considerar como un macro sistema de
648,000Ha, desde la linea divisoria continental de las vertientes del Océano

Pacifico y del Atlantico hasta el litoral marino en ¢l Océano Pacifico.

2.2. SISMICIDAD

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion

Sismica del Peri, seglin la nueva Norma Sismo
Resistente (NTE E-030) y del Mapa de
Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas
observadas en el Peru, presentado por Alva
Hurtado (1984), el cual se baso en isosistas de
sismos peruanos y datos de intensidades
puntuales de sismos histéricos y sismos
recientes; se concluye que el drea en estudio se

encuentra dentro de la Zona de alta sismicidad

(Zona 3)., el cual se interpreta como la - =
Imagen N° 05.- Zonificacion
aceleracion maxima del terreno con una

probabilidad del 10% a ser excedida en 50

Sismica del Pertt

(13
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afos, el cual se considerara por el tipo de suelo un factor S2 (Suelo Intermedio) =
1.4, tomando como periodo que define la plataforma del espectro: Ts = 0.9.

Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables

como VIII y IX en la escala Mercalli Modificada. (Ver figura N°6 "Zonificacion
Sismica del Peri" y Figura N°7 "Mapa de T —T — —

Distribucion de Méximas Intensidades
Sismicas").

De acuerdo con la nueva Norma Técnica
NTE E-030 y el predominio del suelo bajo la
cimentacion, se recomienda adoptar en los
Disenos Sismo-Resistentes para las obras no
lineales como son reservorios, y obras
menores, los siguientes parametros, segin la

siguiente:

Imagen N°07.- Mapa de Mdximas
Intensidades Sismicas del Peri

Factor de
Factor amplificacion Periodo que define la
TIPO DE SUELO de zona del suelo Plataforma del espectro
) T,(S)
z S
ARENAS CON GRAVAS o

GRAVAS ARENOSAS 04 14 0.9
ROCA SEDIMENTARIA 0.4 1.00 0.40

CUADRO N’ 01.- Cuadro de Parametros Sismicos
Sismos Registrados

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de distribucion
espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la concentracién de la
actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa.

De acuerdo a Informacion Sismoldgica y al Cuadro N° 02, en los ultimos cuatro
afios en el Departamento de Cajamarca se han producido sismos cuya Magnitud
Local varia entre 4.2 y 3.9 (ML), obteniéndose en promedio una magnitud Local de

4.1 (ML). La intensidad maxima de sismos ocurridos fue frecuentemente

14 )
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REGISTRO DE SISMOS CURRIDOS EN LOS ULTIMOS ANOS EN EL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
EPICENTRO Fecha UTC [Profundidad Referecia P dutpuda
Local | Max. |
Latitud | Longitud
Cajamarca| .0.6.62" | -78.56" | 21/06/2013 8 9 Km al norte de Bambamarca 3.9 1
Cajamarca| .0.566" | -78.66" | 200052013 21 17 Km al este de Jaén 4.1 1
Cajamarca| -0.6.93"| -79.40" | 10092010 55 37 Km al oeste de San miguel 4.2 I
Cajamarca| -06.09" | -78.82" | 26/06/2010 36 32 Km al norte de Cutervo 4.0 1
Promedio 4.1

CUADRO N° 02.- Registro sismicos en Cajamarca

El andlisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos mds
destructivos alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se caracterizaron
por ser de tipo intermedios y profundos. La informacion historica e instrumental no

ha registrado sismos de tipo superficial en las inmediaciones del area de estudio.

Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de diseiio de VIII
MM vy adoptar aceleraciones sismicas entre 0.30 g. Esta informacion servird para la
aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefio.

( 15
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EXPLORACION DE CAMPO
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3. EXPLORACION DE CAMPO Y _ENSAYOS DE LABORATORIO:

3.1. EXPLORACION DE CAMPO
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos

dedistribucion general realizandose lo siguiente:

a.Calicatas
Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 04
pozos calicatas de -1.45 mts. de profundidad de profundidad promedio, conforme
a la norma ASTM D-420.
CUADRO N° 03: Resumen de Calicatas

No CALICATAS Cc-01 C-02 C-03 C-04

PROFUNDIDAD -1.50 mts -1.50 mts -1.40 mts -1.30 mts

b.Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suclos encontrados,
en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e

identificacion de suelos.

c.Registro de Sondaje y Excavaciones
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se
realizd el registro de excavacion via clasificacion manual visual segiin ASTM
D2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados

tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

Ubicacion segiin plano de

NYCALICATAS distribucién general

Coordenadas UTM| Napa Fredtica Profundidad

73541893 m S
C-01 Captacion No presenta -1.50 mts
9223997.10m N

735707.83 m S
Cc-02 Reservorio No presenta -1.50 mts
9223570.20m N

735811.26 m S
C-03 Red de disribucion No presenta -1.30 mts
9223342.13mN

735646.07m S
C-04 Red de disribucién No presenta -1.40 mts
9223288.66 m N

CUADRO N° 04: Registro de Sondajes
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4.ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas. Entre
los cuales podemos mencionar los siguientes:
4.1. ENSAYOS ESTANDAR:
4.1.1. Analisis Granulométrico de Agregados Gruesos v Finos
Determinar, cuantitativamente, los tamaiios de las particulas de agregados gruesos y

finos de un material, por medio de tamices de abertura cuadrada.

Se determina la distribucion de los tamarios de las particulas de una muestra seca del
agregado, por separacion a través de tamices dispuestos sucesivamente de mayor a

menor abertura.

La determinacion exacta de materiales que pasan el tamiz de 75 mm (No. 200) no
puede lograrse mediante este ensayo. El método de ensayo que se debe emplear serd:
"Determinacion de la cantidad de material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No.
200)", norma MTC E202.

4.1.2. Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcchlajc del
suelo secado en el horno, cuando éste se halla en el limite entre el estado plastico y
el estado liquido.

4.1.3. Determinacién del Limite Plistico e Indice de Plasticidad
Es la determinacion en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el célculo del
indice de plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suclo.
Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad més baja con la que pueden
formarse barritas de suelo de unos 3 mm (1/8") de didmetro, rodando dicho suclo
entre la palma de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas
barritas se desmoronen.

4.1.4. Ensavo para Determinar el Contenido de Humedad de Un_Suelo
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como

porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas

solidas.
4.1.5. Ensayo para determinacion de las densidades médxima y minima (Norma ASTM
D1556)

Su finalidad es determinar las densidades secas maxima y mini
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cohesivos, no cementados, de tamario maximo nominal hasta 80 mm., que contengan
hasta un 12% en masa de particulas menores que 0,08 mm. y un [P igual o menor
que 5.

El método se aplica ya que en esta clase de suelos, estén secos o saturados, la
compactacion por impacto no produce una curva bien definida de relacion humedad-
densidad.

Karl Terzaghi expreso el grado de compacidad de estos suelos en términos de la
densidad relativa también denominado indice de densidad (ID), la cual se encuentra

en funcion de las densidades maxima y Minima obtenidas en laboratorio.

4.1.6. Ensayo para determinacién de la Densidad Natural (Norma ASTM D1556)

El ensayo permite obtener la densidad de terreno y asi verificar los resultados
obtenidos en faenas de compactacion de suelos, en las que existen especificaciones

en cuanto a la humedad y la densidad.

4.1.7. Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos (SUCS — ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clasif.

4.1.8. Descripcion visual de los suelos, ASTM D 2487
Incluye su probable identificacion, sin ayuda de ensayos de laboratorio, que
permitira realizar una evaluacién de la que seria su clasificacion de suelo en el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, sistema éste que si requicre de

ensayos de laboratorio

4.2. ENSAYOS ESPECIALES
4.2.1. Ensayo para Determinar las Caracteristicas Quimicas de un Suelo

Se refieren a la determinacién de las caracteristicas quimicas (agresivas o no
agresivas al concreto y/o acero de refuerzo). Con los resultados se determina:

a).- Si se presenta o no, una Agresividad de los sulfatos al concreto,

b).- Si se presenta o no una Agresividad de los cloruros al fierro;

c).- Si se presenta o no una Agresividad del ataque acido (Ph<4) al concreto.
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS.

Se generan de acuerdo a las descripciones del suelo obtenidos en la investigacion de
campo realizada en la zona, cn base a las calicatas y su identificacion por medio de
ensayos de laboratorio, que permitird realizar su clasificacion de suelo en el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). Las excavaciones se realizaron de manera

manual a cielo abierto. Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y

descripciones del suelo de las calicatas (Ver Anexo I: Perfiles Estratigraficos).

De los trabajos realizados en campo y los andlisis practicados a las muestras se ha

podido elaborar el perfil del suclo, generdndose en términos generales lo siguiente:

5.1.CARACTERISTICAS FISICAS DE MUESTRAS DE SUELO (ENSAYOS

ESTANDAR
CLASIFICACION . | Profandidad
N’ CALICATAS
Sucs l Asshto I LL I LP l'/. Humedad | Espesor (m) (m)
SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.30
c1 -1.50
GM | A24 | 2430 | N | 354 -1.20
SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.90
ca2 -1.50
sM | a24 | 2240 | ~Np | 340 -0.60
SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.40
c03 -1.30
sv | a2a | ~Ne | Ne | 334 -0.90
SUELO LIMOSO CONTAMINADO -0.70
c-4 -1.40
sM | a4 | N ] nNp | 27 -0.70

Cuadro N°05: Resumen de Estratigrafias de Calicatas.

ESTRATIGRAFIA CALICATAS C-01.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.30 m., constituidas por limos con

presencia de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales como raices y

hojas.

Condicion in situ: Estado de compactacion Mediana, presencia de bajo contenido de

humedad, color predominante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 1.20 m., constituidas gravas

mezclados con presencia de arenas y limos. Presencia de boloneria hasta de 127 de

Q.
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Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacién mediana a
compacto, presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige
marronoso. La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS
tiene una denominacion GM (Gravas Limosas). y segun la clasificacion AASHTO

A-2-4 (Materiales granulares con particulas finas limosas.).

ESTRATIGRAFIA CALICATA C-02.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.60 m., constituidas por limos con
presencia de arenas y gravas, contaminada con rccursos vegetales como raices y
hojas.

Condicion in situ: En estado de compactacion Mediana, presencia de bajo
contenido de humedad, color predominante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 0.90 m., constituidas por arenas
mezclados con presencia de limos y gravas. Presencia de boloneria hasta de 87 de 9.
Condicidn in situ: Suclo de Baja plasticidad, en estado de compactacion mediana a
compacto, presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige
marronoso. La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS
tiene una denominacion SM (Arenas Limosas). y segun la clasificacion AASHTO

A-2-4 (Materiales granulares con particulas finas limosas.).

ESTRATIGRAFIA CALICATA C-03.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.40 m., constituidas por limos con
presencia de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales como raices y
hojas.

Condicién in situ: En estado de compactacion Mediana, presencia de bajo
contenido de humedad, color predominante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 0.90 m., constituidas por arenas
mezclados con presencia de limos y gravas. Presencia de boloneria hasta de 4” de 9.
Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactaciéon mediana,
presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige marronoso.

La clasificacién del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una

denominacion SM (Arenas Limosas). y segln la clasificacion AASHTO ,A-

(Materiales granulares con particulas finas limosas.). POL
23, ) c
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ESTRATIGRAFIA CALICATA C-04.
HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.70 m., constituidas por limos con
presencia de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales como raices y
hojas.
Condicion in situ: En estado de compactacion Mediana, presencia de bajo
contenido de humedad, color predominante beige amarillento.
HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 0.70 m., constituidas por arenas
mezclados con presencia de limos y gravas. Presencia de boloneria hasta de 4™ de
Q.
Condicién in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacion mediana,
presencia de bajo contenido de humedad, color predominante beige marronoso.
La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacién SM (Arenas Limosas). y segtin la clasificacion AASHTO A-2-4
(Materiales granulares con particulas finas limosas.).

5.2. NIVELES DE NAPA FREATICA

Durante las excavaciones la napa freatica ha sido localizada en las siguientes

calicatas a las siguientes profundidades:

N’ CALICATAS | Coordenadas UTM Napa Fredtica Profundidad

73541893 m S
C-01 No presenta -1.50 mts
9223997.10 m N

73570783 m S
Cc-02 No presenta -1.50 mts
9223570.20 m N

735811.26 m S
C-03 No presenta -1.30 mts
9223342.13 mN

735646.07 m S
C-04 No presenta -1.40 mts
9223288.66 m N

Cuadro N°06: Resumen de Napa Fredtica encontrados en sondajes.
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6. ANALISIS DEL TERRENO DE FUNDACION

6.1. TIPO Y PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

Los resultados de las investigaciones realizadas en esta oportunidad conjuntamente
con los determinados en estudios anteriores realizados en la zona de Proyecto, han
sido analizados en gabinete a fin de determinar proporcionar que el tipo de
estructura para la conduccién de agua serd mediante Canales Abiertos, de Concreto
simple, salvo en las estructuras hidraulicas como captacién, de geometria que se
ajuste a las condiciones del caudal y contemple la maxima cficiencia maxima

hidraulica.

Como resultado del analisis geotécnico se esta recomendando y del tipo de suclo, se
contempla una base de material de préstamo de 0.10m de espesor, debajo de la base

del canal.

Para el tipo de estructura para el almacenamiento de agua serd mediante una platea

de cimentacion, cuya profundidad de cimentacion recomendable sea a -1.00m de
profundidad.

6.2. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para
cimientos corridos de base rugosa.

Es necesario mencionar que de acuerdo a la estratigrafia, se identificaron estratos de
suelos limosos y arenas, con presencia importante de gravas hasta de 2 4" de
diametro, presentando estabilidad en los cortes realizados.

De acuerdo a las caracteristicas del sub suelo anteriormente y aplicando el método
indirecto. Para la determinacion de Angulo de friccion interna (Q),

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
d=25+0.15Cr

Doénde:

Cr = Densidad relativa

Ydnat = Densidad natural

Ydmin = Densidad Minima

Ydmax = Densidad maxima

[ 26
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CAitTs Densidad (gr/cm3) Profundidad
: 2 Natural Minima Mixima (m)
c-01 1.94 1.84 2.09 1.00
c-02 1.85 1.80 1.98 1.00

Cuadro N°07: Resumen de Densidad Natural, Maxima y Minima.

A continuacién se realizan los analisis de la cimentacion para diferentes

profundidades (Ver ¢yadros de Capacidad Portante y Capacidad Admisible). En
suelos friccionantes y medianamente densos con valores de Cohesion (C).

(Ver Anexos Ensayos de Laboratorio)

Para Cimientos corridos:

Para Cimientos cuadrados:

Dénde: g.=c.N+y.D.N_ + 0.5y .B.Ny

q.=13¢.N' +y.D,.N' +0.4y .B.N'y
qc = Capacidad Portante (Kg/cm?).

v = Peso volumétrico (gr/cm?).
Df = Profundidad de cimentacion (m).

B = Ancho de la zapata (m)
N’c, N'q y N'g = Factores de capacidad de carga (kg/cm?).
C = Cohesion (kg/cm?) : limoso = 0.01
) = Angulo de Friccion Interna ()
FS = Factor de Seguridad = 3
Para hallar la Capacidad Admisible es:
qad=qc/FS

En el siguiente cuadro se tiene las capacidades admisibles a las siguientes

profundidades y ancho de cimentacion, donde reemplazando valores se tiene:

Para Cimientos Rectangulares:

Calicata C-01 : CAPTACION

v = 1.94 kg/cm? Quil Cupacidad B ANCHO DE CIMIENTO

¢=363"° Admiuibde Kgion' [ 0bm [ ovm [ tom | 12w | 15w | 07w | 20w | 22w

N. — 14 3 em 015 axl ox? [N 103 109 ey 1.28

N'g - 27',, e T 09 106 112 122 128 137 144

i De 1.0 m. 112 Lis 14 131 1.40 146 136 162

"Y =08 3w 139 146 1.52 1.5% 168 1.4 (EY] 190

C=10.0000 kg/cm2 1.5 m. 1.58 o4 L7 177 156

Fe=3.00

o7

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777

171



Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Midraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorlo de Ensayos de Control de Calidad

Para Cimientos Cuadradas:
Calicata C-02 : RESERVORIO

y= 1.85 gr/em?

¢= 347° MCﬂdﬁ‘I "B ANCHO

Admisible Kg/em Lom | 15w | 20m | 25m | 30m | 3Sm | d0m | 4Sm
N'q =143 obm | 07 0% 1.02 114 1.26 138 151 1.63
N'c=24.8 “DF" Prot, |8 ™ 095 1.07 1.20 132 144 136 16X 151
N'y= 99 De tom | 113 125 137 149 162 L4 1% 1.9%
C =0.0000 kg/cmz o TS 139 1.5 1.64 176 158 2.00 13 2.25
FC - 3‘00 15m 1,57 169 1Lxl 194 206 21 230 242

6.3. ASENTAMIENTO ADMISIBLE
Se realiza la verificacion por asentamiento clastico debiendo llegar como maximo a
una deformacion de 1" como deformacion total, para ¢l caso de cimiento corrido. El
Asentamiento eldstico inicial segin la teoria de Elasticidad “Lambe y Witman” esta
dada por:
S= qad.B(1 —/12)"w
E
Dénde:
S = Asentamiento Total en cm.
gad = Capacidad admisible de carga en Ton/m?
E = Modulo de elasticidad
Modulo de Poisson

m
B
Iw = factor de Influencia
df =Profundidad

Las propicdades clasticas del suclo de cimentacion fueron asumidas a partir de

Ancho de Zapata en m.

tablas publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ira desplantada
la cimentacion:

Para el suelo limoso gravoso conservadoramente se considera un modulo de
elasticidad de E=5000 Tn/m2, y un coeficiente de Poisson = 0.20, los cdlculos de
asentamiento se ha realizado considerando cimentacion flexible, ademas los
esfuerzos transmitidos son iguales a la capacidad de carga por corte. A

continuacion se presenta los siguientes célculos con los resultados obtenidog en ¢l

presente estudio tomando como carga adm

28 )
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adquirida con base y profundidad indicadas en el cuadro con sus respectivos

asentamientos.

Calicata C-01 : CAPTACION

ok "B" ANCHO DE CIMIENTO
0.6 m. 0.8 m. 1.0 m. 1.2 m. 1.5 m. 1.7 m. 2.0 m. 2.2 m.
qad 1.578 1.641 1.705 1.768 1.863 1.926 2.021 2.085
Asentamiento 0.409 ¢ 0.567 cov ). 736 cm. | 0916 1.207 em. | 1415 cm. | 1.746 ¢n 1.981 cm
Calicata C-03 : RESERVORIO
e "B" ANCHO DE ZAPATA
1.0 m. 1L5m. 2.0 m. 2.5m. 3.0 m. 3.5 m. 4.0 m. 4.5 m.
qad 1.570 1.692 1814 1.936 2.059 2.181 2303 2425
Asentamiento ).286 cm. | 0.463 em. | 0.662 cm. | 0.883 cm 392 cm. | 1.680 cm. | 1.990 cm

En donde se aprecia la carga admisible para el suelo de fundacion verificado por

asentamiento es menor al maximo permitido segtn reglamento (1)

6.4. EFECTO DE SISMO

De acuerdo a la informacién sismolégica, se han producido sismos con intensidades

promedio de VII - IX segun la Escala de Mercalli Modificada.

Por otra parte la zona en estudio se encuentra ubicada en la Zona 3 del mapa de

Zonificacion Sismica del Perd, de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion E030

— Disefio Sismico Resistente.

Las Fuerza Sismicas Horizontales, pueden calcularse de acuerdo a las Normas de

Diseno Resistente, segun la siguiente relacion:

ZxUxSxC
H= ===z

Rd

xP

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, sé recomienda

utilizar los siguientes factores sismicos:
Factor de suelo (s) = 1.40

Factor de zona (z) = 0.4 (zona 3)

Periodo predominante de vibracion del suelo (Ts) = 0.90

29
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

)

2)

3

~

4

5)

El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas del suelo donde se proyecta la “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN
MIGUEL, PROVINCIA DE  SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA - 20217,

Para la aplicacion de las normas de disefio sismo resistente se debe considerar, los
siguientes valores:

Zona 3 7=0.40

Factor de Amplificacion Sismica C=1.5/T (T: Periodo Fundamental de la
estructura)

Suclo S=14
Periodo Tp= 0.90 seg

Con el propésito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del

suclo de fundacion se ubicaron 06 calicatas o excavaciones a cielo abierto en

ubicaciones convenientes, hasta llegar a la profundidad maxima de -1.50m.

Los ensayos estdndar, especiales y quimicos se ejecutaron en el Laboratorio del
consultor especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar e
interpretar las caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determinar cl
Perfil estratigrafico

El subsuelo estd conformado de la siguiente manera:

* Primer Horizonte: Presenta una capa superficial constituido por suelo limoso con
presencia de cobertura vegetal en la superficie tallos y raices.

* Segundo Horizonte: Este estrato esta constituido principalmente por arenas con

presencia de importantes de gravas de angulo redondeado, con presencia de
boloneria hasta de 12", color predominante del suclo beige marronoso en estado
seco, en estado flojo a medianamente compacto a compacto, con presencia de bajo
contenido de humedad, de baja a nula plasticidad.

31 )
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6) Segin el tipo de suclo hallado principalmente, de acuerdo a la clasificacion:

« Clasificacion SUCS tiene una denominacion SM (Arenas Limosas) y GM

(Gravas Limosas)

* Clasificacion AASHTO es A-2-4(0) (Materiales granulares con particulas

finas limosas).

7) En base a los resultados presentados por los analisis de las muestras extraidas de las

8

-

calicatas, el tipo de suclo presente es semirocoso (Suclo tipo 2), en los tramos
desde 0+000 Km (Captacion) hasta la linea de aduccion, medianamente compacto a
compacto. En la zona de las lineas de distribucion, el suelo se considerar normal
(Suclo tipo 1). Se recomienda que se considere los rendimientos adecuados debido

a eslas caracteristicas.

Se recomienda que el tipo de cimentacion a utilizar sea losa de concreto no armada,

armada o platea de cimentacion, que son las consideras para estructuras indicadas

en el Proyecto o (Captacion, Filtros, Plantas de Tratamiento, Reservorio).

9) Se recomienda que La Capacidad Portante Admisible del terreno sea:

Captacién:
Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa o platea, con capacidad
admisible minima de 1.00 kg/cm2, a 1.00 m. de Profundidad, para un ancho

minimo 0.60.
Reservorio:
Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa armada o Platea de
Cimentacion, con capacidad admisible minima de 1.50 kg/cm2, a 1.00 m. de

profundidad, para un ancho minimo de 3.00m.

10) Se recomienda que la profundidad minima para la realizacion de zanjas para A.P.

sca de como minimo 0.50m. La profundidad minima para la construccion de las
unidades basicas de sancamiento sea de 2.00m. Considerar la colocacion de los
filtros de arena y piedra para el control de la contaminacion. Estos se apoyaran
sobre suelos gravosos de compacidad firme. Se recomienda rellenar con

seleccionado de la zona. =
3Z.1)
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11) Se recomienda aplicar una cama de arena de 10 cm de espesor o material granular

seleccionada menor a 3/8".

12) Se Recomienda compactar la Sub Rasante al 90 % de la Maxima Densidad Seca

Encontrada con el Ensayo de Proctor Estandar como minimo.

13) Se Recomienda compactar la Base al 95 % de la Maxima Densidad Seca

Encontrada con el Ensayo de Proctor Estandar como minimo y que cl tamaiio del

agregado grueso sea como maximo de 2.

14) Se Recomienda controlar la compactacion mediante el Ensayo de Densidad de

Campo.

15) Que el concreto a utilizar como medida preventiva debera ser preparado con

cemento Portland tipo MS, con la resistencia prevista por el proyectista.

16) El asentamiento total es menor de 1" (2.54 cm.) recomendado para este tipo de
estructuras (Para Edificaciones ¢l Asentamiento Permisible es de 2" para
cimentaciones tipo Platea), por lo tanto no se presentaran problemas por

asentamiento.

17) Finalmente se acompaiia los planos de ubicacion de sondeos, perfil estratigrifico
del suclo, certificados de los ensayos de laboratorio y vistas fotogréficas, que
amplian el presente informe de verificacion del suelo exclusivamente del

proyecto.

33 )
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PROYECTO: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,

PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2021.”

ANEXO 01:

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA L

EN EL CASERIO DE SANTA MARIA

PROYECTO 3 IE SAN MIGUEL. PROVING SAN MIGUEL REGION CALIMARCA, PARA SUINCIDENCLA EN L4 CONDICION
DE LA PO
SOLICITA BARRIONUEVO FLORES. JOSSELY ADDERLY
CASERIO i SANTA MARIA DISTRITO :  SAN MIGUEL ~ PROVINCIA: SAN MIGUEL DEPARTAMENTO:  CAJAMARCA
CALICATA s o COORDENADAS (WSG 84) 171 TISHIR93Im S
MUESTRA : Obeo) Mah-0/ 22399710 m N
FEHA & JUNIO 2021
UBICACION CAPTACION NIVEL FREATICO ; No presenta
| REGISTRO DE SONDAJE |
E g i 2 2z |z
2 g £ 5 B
) 33 g9 g E 2 g 2 i £|¥
g 3 -g 2 g 5| 5% | siweowo DESCRIPCION DEL MATERIAL ol 8 szl2lz|2
£ £ Filefz2 RHEIEE
g ® B j ~
3 ~ o [©
< Frimer Horizonte: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material Imoso
Gheni B * . |mezciado con presencia de gravas de @ 3" a 8" de forma
subanguioso de un color dal suslo beigs amarifento y de
- material vegetal como hojas secas y raices.
-
©
-
«
w
<|®
<
“lo
< ;" Segundo Horizonte:  Gravas Limosas
8 ol Estrato formado por imos, kas mismas que presentan una
b7 = mezcla de finos y arena con presencia de gravas. Condicion
- | < | {del suelo no plastico, Con un bajo conterdo de s
it
< | ¢ |Mavot anw.muulc#wmnmzddnuebam 3 > 3.54|24.30 NP
o | = peige 3 a ~
: compacta. <
w Del analisis en laboratorio dio:
; 5745 % de Grava
29.42 % de arsna de grano unforme
13.13 % de finos no plasticos
| ‘
il
[OBSERVACIONES:

Presencia de Boloneria hasta de 12° de diametro, constituida de rocas de variedad diversa
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EVALUACION NTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTC 1GUA POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA
PROYECTO : DISTRITO DE S PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION
SOLICITA :  BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
CASERIO : SANTA MARIA DISTRITO :  SAN MIGUEL ~ PROVINCIA: SAN MIGUEL DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
CALICATA : c0n COORDENADAS (WSG 84) 171 735707.83m §
MUESTRA : Obs-0! Mab-01 9223570.20 m N
FEHA : JUNIO 2021
UBICACION : RESERVORIO NIVEL FREATICO No presenta
I REGISTRO DE SONDAJE
bl £ z Iz | s
2l s Lesl Bl R
28 8 ole| B2 Q< =l o
gL - 2 g S| g% | simeoo DESCRIPCION DEL MATERIAL ég g |22
Ee H 8l g| 22 a2 8|4 |«
2= = 3 =238 4 1=
g ¢ SR 8
& l§' o o | =
4 Primer Horizonte: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material imoso
mezclado con presencia de gravas de @ 3" a 8" de forma
subanguloso de un color del suelo beigs amarillento y de
4 material vegetal como hojas secas y raices.
f
Obs-01 4
=]
-
3
w
@ q
S <
rleo 5
]
<la
4| < ® | ™ [Segundo Horizonte:  Areno Limoso
< | < Estrato formado por limos, las mismas que presentan una
o | e imezcia de finos y arena con presencia de gravas. Condicion
"; I W |del suelo no plastico. Con un bajo contenido de
w humedad, donde el color predominante del sueko es un s
2 beige 1 8 1%
= | Mab-01 : - * | 3.40 |22.40| NP
r ® |compacta. o
Del analisis en laboratorio dio: <
33.58 % de Grava
- - 49.81 % de arena de grano uniforme
16.61 % de finos no pldsticos
x -
(OBSERVACIONES:
Presencia de Boloneria angulosa, hasta de 8" de diametro, constiluida de rocas de variedad diversa

UILAR
Il - CP, N*
ULTOR . REG,
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FVALUACION WEJOR ANTO DEL SISTEM A DF ABASTECIMIENTO DFE 4GU4 POTARLE F\ ERIO DF SANT A M4RI,
PROYECTO & DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINGIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJSMARCA, PARA SU INCIH N 1.4 CONDICION
ARIA DE LA POBLACION il
SOLICITA : BARRIONUFVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
CASERIO : SANTA MaREy DISTRITO : SANMIGUEL ~ PROVINCIA: SAN MIGUEL DEPARTAMENTO:  CAJAMARCA
CALICATA : 03 COORDENADAS (WSGX) |71 JISSIL6mS
MUESTRA : Obst) Mab-01 922534205 W N
FEHA : JUNIO 2021
UBICACION @ RED DE DISTRIBUCION | NIVEL FREATICO N presenta
| REGISTRO DE SONDAJE |
g £ _
g 2 § z |z ‘:
T HET FEHHE
s
§ 8 «g g3 & ¢ | simeolo DESCRIPCION DEL MATERIAL g§z H2[z[2
- & o B 3 % el o | 4|
2= = -4 <] ; S |=
E| 3 2 3
a = =
& Frimer Horizonte: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material Imeso
2 imezciado con presencia de gravas
M"‘ . [subanguioso de un color del suelo beigs amariliento y de
material vegetal como hojas secas y raices.
(=]
4 -
3 4
-
o
ol [ .
-
o L
- L
< -
] oils .
o] < r - Segunde Horizonte:  Areno Limoso
< | ¢ ' Estrato formado por limos, las mismas que presertan una
o | & | Mabor Imeztia de finos y arena con presencia de gravas. Condicion s
"; " B ldcl suek no plastico, Con un bajo contenido de z T | 234 |2410 np
w Ihumedad, donde ef color predominante del suelo es un N
g L Ibeige Y <
. |compacta.
L Del anafisis en kaboratorio dio:
. 27.04 % de Grava
58.27 % de arena de grano uniforme
e 14,69 % de finos no plasticos
ERVACIONES:
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EVALUACION ¥ MEJ SISTEMA DE 4BASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIQ DE SANTA MARIA
PROYECTO 170 DE SAN MIGUEL, F 4 DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA PARA SU INCIDENCIA EN 1.4 CONDICION
SANITARIA DE 1A POBLACION
SOLICITA * BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
CASERIO : SANTA MAR[A DISTRITO :  SAN MIGUEL PROVINCIA: SAN MIGUEL DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
CALICATA o C4 COORDENADAS (WSG 84) 171 735646.07m §
MUESTRA 1 Obs-0] Mab-01 9223288.66 m N
FEHA : JUNIO 2021
UBICACION ~ : RED DE DISTRIBUCION 2 NIVEL FREATICO : Nos presenta
REGISTRO DE SONDAJE |
= 5} 3
8 = 2 z |z z
2z 3 S»E.S‘ g8 R ils
e 8 ° b1 al< | a 3
g § 8 § 25 3 3% | sieowo DESCRIPCION DEL MATERIAL ég é HERE 352
sE §e Fgl8l3% 22@3 L[|
& 3 & <139 3
& I o o | =
4 Primer Horizonle: Suelos Limoso Contaminado
Estrato formado por una capa superficial de material imoso
mezclado con presencia de gravas
subanguloso de un color del suelo beigs amariliento y de
S material vegetal como hojas secas y raices.
i
O | Obs-01 4
=
[3
w
<|®
<
4
= e
-
<l 4
g 0|3
& - b L |Segundo Horizonte:  Areno Limoso
a4 = Estrato formado por limos, las mismas que presentan una
< | L ® Imezcla de finos y arena con presencia de gravas. Condicion
o | = . . del suelo no plastico, Con un bajo contenido de
; o donde el color del suebo es un g
L -«
w beige 3 a s
Mab-01 * [270(NP.|NP
= " | P | |compacta. Ll i)
- ® |Dei analisis en laboratorio dio: <
P 4 2493 % de Grava
5447 % de arena de grano uniforme
® [ ®| 2050 % de finos no piasticos
- -
- | ™
IOBSERVACME&
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y EVALUACION DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE

SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.”

ANEXO 02:

ENSAYOS DE LABORATORIO
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VA 1 DE SANT.A MARIA,
PROYECTO  : 1IsTRIT0) § CONIICION
SINITARI ¢ D 4 PORLACTON
SOLICITA ¢ BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
CASERIO SANT 4 MaRl4 DISTRITO :  SAN MIGUEL PROVINCIA; SAN MIGUEL DEPARTAMENTO:  CAJAMARCA
CALICATA oo MUESTRA M-F
FEHA & JUNIO 2021 NIVEL FREATICO: NP ESPESOR DE ESTRATO 120w
UBICACION  :  CAPTACION PROFUNDIDAD DE CALICATA 150 m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
L_ANALISIS GRAN METRI M A -
Peso Inicial Seco, (gr] 2184.400
Peso Inicial Seco,
Aberturn Peso retenido % Relando
Mallas % RETENID
[men) [grs] 2 Acuruiedo b daocd
212" 63.500 192.40 8.77 B.77 91.23
2* 50.800 235.40 10.73 10.73 89.27
112" 38100 148,50 677 17.49 82,51
) o 25400 247.30 11.27 28.76 71.24
34 19.050 150.10 .84 35.50 64 .40
12" 12.500 209.20 .53 45.14 54.86
8" 9500 97.80 A5 4959 5041
N* 4 4750 172.40 7.86 57.45 42.55
N° 10 2.000 151.40 6.80 64.35 35.65
N 20 1.000 108,90 4,96 68,31 30.69
N° 40 0425 121.50 554 7485 2515
N* 100 0.150 177.60 8.09 8294 17.06
N° 200 0.074 86.20 3.83 86.87 13.13
< N* 200 - 895.70 4.36 91.23 877
ANALISIS GRANULOMETRICO
100 00
f‘ 50.00
80.00
i / 70.00
60.00
3
] 50.00
i 40.00
30.00
— 20,00
10.00
0.00
o0 010 100 10.00 100.00
Aberturs, en mm
[ Grava (%) = 5745 Arena () = 2042 Finos (%) =13.13 |
Dy = 0.07 Cu= D 50 8.57 Cc= (Dy)f 23.81
Dy = 1.00 D™ D 104D =
Dgo = 0.60
SISTEMA [__CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs GM Gravas Limosas
AASHTO A-2-4(0) Materialcs granularcs con particulas finas limosas.
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2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LM,
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 TaraN° 04 | Tara N° 05
1. No de Golpes 33 21 11 LL = 2430
2. Peso Tara, [gr] 18.28 17.78 18.78
3. Peso Tara + Suelo Himedo, ]_g_vj 41.14 4137 4273 wP=NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 36.77 36.68 37.64
5. Peso Agua, [gr] 437 469 5.09
6. Peso Suelo Seco, [gr] 18.49 18.90 18.86 1P =N.P
7. Contenido de Humedad, [%] 23.634 24815 26.988

GRAFICO DE CONSISTENCIA

27.00
26.50
26.00
25.50 — —
25.00 :
24,50 g
24.00 R v B3 9 5 .
23.50

23.00 4 } o )
1 10 25 100

N° DE GOLPES

CONTENIDO HUMEDAD (%)

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Protedimiento TaraNo 01 | TaraNo02

1. Peso Tara, [gr] 28.160 27.530

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 206.78 21047

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 200.18 204.72

4. Peso Agua, [gr] 6.60 5.75

5. Peso Suelo Seco, [gr] 172.02 177.19 | PROMEDIO |
[3 Contenido de Humedad, [%] 3.837 3.245 3541 |

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

(Grava (No.4 < Diam < 3") 57.45 %
Arena (No.200 < Diam < No.4) 2042%
Finos (Diam < No.200) 1343 %
Limite Liquido 24,30 %
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Contenido de Humedad 3.54 %
Clasificacién SUCS: GM
Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
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Cddigo Ejecutor Obras:

12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboeratorio de Ensayos de Control de Calidad

KAMMENTO DEL SISTEMA DE ARASTEUIMIENTO DE AGL {4 POTAK ENEL NI DE SAINTA MARIA,
PROYECTO EL, PROV DE S4¥ MIGUE CAANARCA, PR CONDICION
W™ LA PORLACION
SOLICITA ;' BARRIONUEVO FLORES. JOSSELY ADDERLY
CASERID : SANTAAARIA DISTRITO : SN MIGUEL ~ PROVINCIA: SAN MIGUEL ~ DEPARTAMENTO:  CAJAMARCH
CALICATA ¢ Cc2 MUESTRA : M-F
FEHA : JUNIO 2021 NIVEL FREATICO: NP ESPESOR DE ESTRATO 090 m
UBICACION  : RESERVORIO PROFUNDIDAD DE CALICAT | 150 m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
Peso Inicial Seco. Iﬂ
Abertura | Peso retenido )
e [men) [ors} = DOQY . abminds R
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.0
1* 25.400 85.60 474 474 95.26
34" 19.050 165.20 9.15 13.80 86.11
1/2° 12.500 95.60 5.30 18.19 80.81
a8 9.500 64,20 356 2275 7725
N*4 4.750 195.60 10.84 33.58 66.42
N°® 10 2.000 204.20 11.31 44 89 5511
N°20 1.000 189.60 10.50 5540 44 60
N°® 40 0425 125.60 6.96 6235 37.65
N° 100 0.150 304.50 16.87 79.22 20.78
N° 200 0.074 75.20 417 83.39 16.61
<N* 200 - 299.80 16.61 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
/- - 100.00
/ 50.00
80.00
i / 70.00
650.00
3 S
M v 50,00
g /1" 40.00
/ 30.00
- 20.00
10.00
0.00
001 010 100 10.00 100.00
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 33.58 Arena (%) = 49.81 Finos (%) =16.61 |
Dy = 0.07 Cu= Dy 4143 Cc= (D) 0.33
Dy = 0.26 0 D y0«Dao e
Dgo = 2.90
SISTEMA [ CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs SM Aseno Limaso
AASHTO A-2-4(0) Matcriales granularcs con particulas finas limosas.
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General n de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LiM,
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N 01 Tara N° 02 Tara N° 03 TaraN°04 | Tara N°05

1. No de Golpes 2 18 12 LL = 2240
2. Peso Tara, [gr] 18.24 17.78 18.50

3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 53.18 48.27 4261

4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 46.82 4252 37.82

5. Peso Agua, [gr] 6.36 5.75 4.79

6. Peso Suelo Seco, [gr] 28.58 24.74 18.32 IP=N.P

7. Contenido de Humedad, (%] 22.253 23.242 24.793

GRAFICO DE CONSISTENCIA

25.00
24.50
24,00
23.50
23.00
22.50
22,00 +

CONTENIDO HUMEDAD (%)

N° DE GOLPES

k5 NTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D221

Procedimiento Tara No 01 Tara No 02
1. Peso Tara, [gr] 28.510 27.130
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 186.48 191.66
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 181.18 186.35
4. Peso Agua, [gr] 5.30 531
5. Peso Suelo Seco, [gr] 152.67 158.22 | PROMEDIO
EC de Humedad, (%] 3472 3335 3403

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3°) 33.58 %
Arena (No.200 < Diam < No 4) 4081 %
Finos (Diam < No.200) 16,61 %
Limite Liquido 22.40 %
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Contenido de Humedad 3.40 %
Clasificacion SUCS: SM
Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

7] EIORANIENTD) DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO) DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA.

[PROYECTO = IS IGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN 1.4 CONDICION
SANITARIA DE L4 POBLACION

SOLICITA ¢ BAKRIONUEVO FLOKES, JOSSELY ADDERLY

CASERIO ¢ SANTA MARIA DISTRITO :  SAN MIGUEL PROVINCIA: SAN MIGUEL DEPARTAMENTO:  CAJAMARCA

CALICATA  : C-03 MUESTRA : M-F

FEHA : JUNIO 2021 NIVEL FREATICO : N-P FSPESOR DF FSTRATO 0.90 m.

UBICACION  : RED DE DISTRIBUCION /| PROFUNDIDAD DE CALICATA 1.30m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1._ANALISIS GRAN

LOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421

Peso Inicial Seco, [gr] 1425.300
Peso Inicial Seco, Hr]
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm) [ors) Acumuledo
21/2" 63.500 0.00 0.00 .00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 .00 100.00
112° 38.100 0.00 0.00 .00 100.00
[ 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 35.30 248 248 97.52
12" 12.500 65.60 4.60 7.08 92.92
s* 9.500 99.20 6.96 14.04 85.96
N° 4 4.750 185.30 13.00 27.04 72.96
N° 10 2.000 265.30 18.61 45.65 54.35
N° 20 1.000 155.30 10.90 56.55 43.45
N°40 0425 195.30 13.70 70.25 29.75
N° 100 0.150 128.30 9.00 79.25 20.75
N° 200 0.074 86.30 6.05 85.31 14.69
< N°* 200 — 209.40 14.69 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
E=gperaen 100.00
80.00
P
Pl i e
i — 70.00
60,00
% .
¥ rd 50.00
g 40.00
T 30.00
20.00
o
10.00
0.00
001 010 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
| Grava (%) = 27.04 Arena (%) = 58.27 Finos (%) =14.69 |
Dy = 0.07 Cu= _Dg 37.14 Cc= (D) 0.97
Dy = 0.42 D™ D 104«Dso =
Dgo = 2.60
SISTEMA CLASIFICACION
sucs SM Areno Limoso
AASHTO A-2-4(0) Matcriales granulares con particulas finas limosas.
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General n de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIM,
PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimisnto Tara N° 01 TaraN°02 | TaraN"03 | TaraN°04 | Tara N 05

1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] LP=NP
4. Peso Tara + Suelo Seco. [gr] NO PRESENTA
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] I T ] IP=NP

7. Contenido de Humedad, [%] | | T

LIMITE LIQUIDO

LL~=24.10

GRAFICO DE CONSISTENCIA

27.00
26.50
26.00
25.50
25.00 NO PRESENTA
24.50
24,00
23.50
23.00

1 10 25 100

CONTENIDO HUMEDAD (%)

N°® DE GOLPES

NTEN D M-

Procedimiento Tara No 01 Tara No 02
1. Peso Tara, [gr] 28.150 27420

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 175.96 186.31
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 171.28 181.05
4. Peso Agua, [gr] 4.67 5.26

5. Peso Suelo Seco, [gr] 143.14 153.63 | PROMEDIO |
[6 Contenido de Humedad, [%] 3.263 3424 3343 |

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3°) 27.04 %
Arena (No.200 < Diam < No.4) 58.27 %
Finos (Diam < No.200) 14.69 %
Limite Liquido 2410 %
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Contenido de Humedad 334 %
Clasificacion SUCS SM
Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
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Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

VA EJORAMIENTO DEL SISTEM 4 DE ABASTECINIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERI) DE SANT 4 MAKIA
rIROYEC‘rD : DISTRI PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SUNITAR ION - 202
SOLICITA  : BARRIONUEVO FLORES. JOSSELY ADDERLY
CASERIO : SANTA MARIA DISTRITO : SANMIGUEL ~ PROVINCIA: SAN MIGUEL ~ DEPARTAMENTO: (CAJAMARCA
CALICATA  : Co MUESTRA : M-F
FEHA : JUNIO 2021 NIVEL FREATICO : N-P ESPESOR DE ESTRATO 0.70 m.
UBICACION  : RED DE DISTRIBUCION 2 PROFUNDIDAD DE CALICATA -L40m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
L ALISIS GRANULOMETRICO POR TAML ASTM - D421
Peso Inicial Seco, [gr] 1358.400
Peso Inicial So(:n‘url
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO %
[mm] [grs] Acumuledo hoss
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1120 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
4> 25400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/ 12.500 34.20 2.52 2.52 97.48
3/8" 9500 89.30 6.57 9.09 90.91
N4 4.750 215.20 15.84 2493 75.07
N° 10 2.000 248.30 18.28 43.21 56.79
N° 20 1.000 165.30 12.17 55.38 44,62
N° 40 0425 168.50 12.40 67.79 32.21
N° 100 0.150 89.40 6.58 74.37 25.63
N° 200 0074 68.40 5.04 79.40 20.60
<N’ 200 - 279.80 20.60 100.00 0.00

ANALISIS GRANULOMETRICO
oo 10000

80.00
80.00

/ 70.00

)
§ // 60.00
¥ ( 50.00
g /) s
30.00
| e
10.00
0.00
0.0 010 1.00 10.00 100,00
Abertura, en mm
Grava (%) = 24.93 Arena (%) = 54.47 Finos (%) =20.60 |
Dy = 0.07 Cu= Dy 32.86 Cc= (Dg) 0.56
Dy = 0.30 T D" Dio:«De =
Dgo = 2.30
SISTEMA CLASIFICACION D
sucs SM Areno Limoso
AASHTO A-2-4(0) Matcriales granulares con particulas finas limosas.
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Alquiler y/o Venta de Bienes en General n de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LM,
PLASTICO| CONSISTENCIA
Procedimisnto Tara N° 01 TaraN°02 | TaraN*03 | TaraN°04 | TaraN°05
1. No de Golpes
2. Peso Tara, gr]
3. Peso Tara + Suelo Humedo, Ig_r]
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] 1 1P=N.P
7. Contenido de Humedad, (%] | | |

LIMITE LIQUIDO

LL=N.P.

LP=NP

GRAFICO DE CONSISTENCIA

27.00
26.50
26.00
25.50
25.00 NO PRESENTA
24.50
24,00
23.50
23.00

1 10 25 100

CONTENIDO HUMEDAD (%)

N° DE GOLPES

Procedimiento TaraNo 01 | Tara No 02
1. Peso Tara, [gr] 27.590 26.470
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 191.64 176.29
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 187.34 172.34
4. Peso Agua, [gr] 4.30 3.95
5. Peso Suelo Seco, [gr] 159.75 14587 | PROMEDIO
[6_Contenido de H %] 2.692 2.708 2.700

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3°) 2493 %
Arena (No.200 < Diam < No 4) S44T %
Finos (Diam < No.200) 20.60 %
Limite Liquido N.P.
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Contenido de Humedad 2.70 %
Clasificacion SUCS. SMm
Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO:

CASERIO:
FECHA
CALICATA:
MUESTRA:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN E
CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SANTA MARIA DISTRITO: SAN MIGUEL PROVINCIA : SAN MIGUEL
* JUNIO DE 2021 REGION : CAJAMARCA

C-1

M-F NAPA FREATICA : NO PRESENTA

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA (INALTERADA ) I

DESCRIPCION Calicata C-1
Profundidad A1.00 m.
| 1 _|Peso del Molde de Aluminio 65.32
| 2 IPeso de bolsa (gr) 5.00
3 _|Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 674.81
4 _|Peso de muestra 604.49
5 _|Diametro de Molde de Aluminio 5.02
6 _|Altura de Molde de Aluminio 15.52
| 7 |Volumen 307.18
8 |Densidad hiimeda (gr/cm’) 197
L CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTMD-221680) |
9 [Peso de la tara (gr| ] 28.83
| 10 _[Peso tara + suelo himedo (gr) 203.38
11 |Peso tara + suelo seco (gr) 200.52
12 |Pesv del agua (gr) 1& 2.86
13 |Peso del suelo seco (gr) 171.69
14 |Contenido de humedad (%) 1.67
15 |Densidad seca (_Er/cm‘) 1.936
16 |Promedio Densidad seca {gr/cm’) 1.936
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Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL|

PROYECTO: CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION

CASER{O:
FECHA
CALICATA:
MUESTRA:

CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SANTA MARIA DISTRITO: SAN MIGUEL PROVINCIA : SAN MIGUEL
* JUNIO DE 2021 REGION : CAJAMARCA

C-l

M-F NAPA FREATICA : NO PRESENTA

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

DENSIDAD MINIMA
N* de ensayo 1

Diametro del molde (em.) 10.202

Alwra del molde (em.) 11.705

Peso del molde (2) 4030.000

Peso del molde + suclo @) 5788.000

Peso del suelo 2) 1758.000

Volumen del molde (cm3) 956.824

Densidad (glem3) 1.837

Densidad Minima (g/emd) 1.837

DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1

Diametro del molde (em.) 10.202

Alra del molde (em.) 11.705

Peso del molde () 4030.000

Peso del molde + suclo ®) 6031.000

Peso del suclo ®) 2001.000

Volumen del molde (em3) 956.824

Densidad (g/em3) 2.091

Densidad Maxima (g/em3) 2.091
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
istro de M ia, Equipos, Her Yy en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL|
PROYECTO:  CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

CASERIO:  SANTA MARIA DISTRITO :  SAN MIGUEL PROVINCIA : SAN MIGUEL
FECHA * JUNIO DE 2021 REGION : CAJAMARCA
CALICATA:

MUESTRA:  M-F NAPA FREATICA : NO PRESENTA

CALICATAN"O1

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100

Ydnat = 1.94 griem’
Ydmin = | 84 gricm’
Ydmax = 2.09 gr/cm’

Cr=41.83 %
@=30+0.15Cr
=36.27°

Que = VE.S(v.DEN'q +0.5.y.B.N"y )

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/em?®.

Y= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm"

Df = Profundidad de desplante de la ci i6n en centi (minimo)

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata gular en { (minimo).
N'g= - Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo
= 194 gr/cm‘ Cortante pars Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Df = 100 cm
B= 300 em.
N'g= 1434
Ny= 982
Ne= 2725 Q= ke 2
= 0.0000 kg/cm2 Fc 3 L-;/ B
FS= 3 " »
4228

Qua = VES(ce.N'c+7.DENq +0.5.y.B.Ny)

[ qad = 1.875 kg/em2 |
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
istro de M ia, Equipos, Her Yy en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL|
PROYECTO:  CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

CASERIO:  SANTA MARIA DISTRITO :  SAN MIGUEL PROVINCIA : SAN MIGUEL
FECHA * JUNIO DE 2021 REGION : CAJAMARCA
CALICATA:

MUESTRA:  M-F NAPA FREATICA : NO PRESENTA

CALICATAN"O1

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100

Ydnat = 1.94 griem’
Ydmin = | 84 gricm’
Ydmax = 2.09 gr/cm’

Cr=41.83 %
@=30+0.15Cr
=36.27°

Que = VE.S(v.DEN'q +0.5.y.B.N"y )

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/em?®.

Y= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm"

Df = Profundidad de desplante de la ci i6n en centi (minimo)

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata gular en { (minimo).
N'g= - Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo
= 194 gr/cm‘ Cortante pars Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Df = 100 cm
B= 300 em.
N'g= 1434
Ny= 982
Ne= 2725 Q= ke 2
= 0.0000 kg/cm2 Fc 3 L-;/ B
FS= 3 " »
4228

Qua = VES(ce.N'c+7.DENq +0.5.y.B.Ny)

[ qad = 1.875 kg/em2 |
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, i Herrami y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICTON SANITARIA DE LA POBLACION - 2021,
UBICACION : CASERIO SANTA MARIA — DISTRITO DE SAN MIGUEL — PROVINCIA SAN MIGUEL REGION CAJAMARCA

FECHA : JUNIO DE 2021
NIV. FREATICO : NO PRESENTA

CALICATA : C-I
Donde:
qc =
= Capacidad admisible de carga
= Factor de seguridad q
= 2t
Ancho de Zapata ™= 5 b :
= An e Zapata en m. A
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
C = Cohesion
q.=13cN +y.D, N +04y.BNYy
1.94 gr/cm? qad = "B ANCHO DE ZAPATA
ol 1.0m] 15m] 20m] 25m] 30m| 35m|] 40m.| 45m.
Ng = 143 o6m) 081 o094 106 119 132 144] 157 170
Nc = 272 OF | osm| o099 142 125 137] 150 163 1.75] 188
PROF. de
s 1.0m)] 198 1.31] 143] 156] 160] 181 1.84] 207
0.0000 kg/cm2 n 1.3m) 148 158 171 1.84] 196 209 222 234
Fc = 3.00 1.5m. 1.64] 1.77] 189 202] 245 227] 240] 253
Donde:
A
Qu = I‘:L 70l
c L B
d228
q=¢c.N,+y.D.N +0.5y.B.Ny
1.94 kg/cm? qad = C. "B AN
| Admisible Kg/om{ 06m] 08m] 1om] i2m.
- 0.6m)  0.75 81 0.87] 0.4 03
PROF. do |—28m] 083 99| 1.06] 1.2 22| 1.28] 1.37] 1.44
0.0000kglem2  |° o 13mj 1.39] 146 152 158 1.68] 1.74| 1.84]  1.90
15mj 158 164 1.70] 1.77] _1.86] 1.93] 2.02] 2.08
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
istro de Maquinaria, Equi Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO :

UBICACION : CASERIO SANTA MAR{A — DISTRITO DE SAN MIGUEL — PROVINCIA SAN MIGUEL REGION CAJAMARCA
FECHA : JUNIO DE 2021
CALICATA : C-1 NIV. FREATICO : NO PRESENTA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL. PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Donde:

(%]

qad

LU L A I )

azmEmM

gFrm=e
LU [ [ 1}

Asentamiento Total en cm.
Capacidad admisible de carga en Ton/m*
Modulo de elasticidad
Modulo de Poisson
Ancho de Zapata en m.
factor de Influencia 2
Profundidad S= ,‘I"“’.-Bg:!‘v) By r—
B
0.20 S= "B" ANCHO DE ZAPATA
5000 Ton/m? Asentamiento 10m. | 15m. | 20m. | 25m. 30m. | 35m. 4.0m. 4.5m.
95 cm/m 1.641 1.768 1.895 2021 2148 2275 2401 2.528
1.5m. Asentamiento | o209 cm. | 04s4com. | 0891 em | 0922em | 1475em | 1452em | 1.752cm 2075 em.

§

ago=mgn

Qz mT2
"o

w
Asentamiento Total en cm.
Capacidad admisible de carga en Ton/m?
Modulo de elasticidad
Modulo de Poisson —_————
Ancho de Zapata en m. 228
factor de Influencia
Profundidad ad .B(l1 — 1*

L o L
E

0.20 s= “B" ANCHO DE CIMIENTO
5000 Ton/m* | A 06m. | 08m. | 10m. | 12m. | 15m. | 17m.] 20m. | 22m.
225 cm/m qad 1578 | 1641 1705 | 1768 | 1.863 | 1926 2.021 2085
15m. Asentamiento| o40scm | 0567cm | 0736 cm | 0916 cm 1.745 cm 1.981 cm
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CONSULTORES & EJECVTORES SAL.

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
PROYECTO: CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

CASERIO:  SANTA MARIA DISTRITO: SAN MIGUEL PROVINCIA : SAN MIGUEL
FECHA  : juNIO DE 2021 REGION : CAJAMARCA
CALICATA:

MUESTRA:  M-F NAPA FREATICA : NO PRESENTA

L DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA (INALTERADA ) I
DESCRIPCION Calicata C-2
Profundidad A 1.00 m.
| 1 [Peso del Molde de Aluminio 65.25
| 2 |Pesode bolsa (gr) 5.00
3 _|Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 650.35
4 _|Peso de muestra 580.10
5 _|Diametro de Molde de Aluminio 5.05
6 _|Altura de Molde de Aluminio 15.38
| 7_|Volumen 308.06
8 _|Densidad hiimeda (gr/cm 25 1.88
| CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80) |
9 _[Peso de la tara (gr) I 29.61
| 10 |Peso tara + suelo himedo (gr) 196.24
11_|Peso tara + suelo seco (gr) 193.64
12 |Peso del agua (gr) 2.60
13 |Peso del suelo seco (gr) 164.03
14 |Contenido de humedad (%) 159
15 |Densidad seca (_Er/cm’) 1.854
16 [Promedio Densidad seca (_&r/cm’) 1.854
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratoric de Ensayos de Control de Calidad

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
PROYECTO: CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

CASERIO: SANTA MARIA DISTRITO: SAN MIGUEL PROVINCIA : SAN MIGUEL

FECHA * JUNIO DE 2021 REGION : CAJAMARCA
CALICATA: (5

MUESTRA: M-F NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253) |
DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1

Diametro del molde (em) 10.202

Altura del molde (em.) 11.705

Peso del molde (g) 4030.000

Peso del molde + suclo 2 5753.000

Peso del suclo ®) 1723.000

Volumen del molde (em3) 956.824

Densidad (gem3) 1.801

Densidad Minima gem3) 1,801

DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1

Diametro_del molde (em.) 10.202

Altura del molde {em.) 11.705

Peso del molde ®) 4030.000

Peso del molde + suclo (g) 5925.000

Peso del suclo ) 1895.000

Volumen del molde (em3) 956.824

Densidad (ghom3) 1.981

Densidad Maxima (g'cm3) 1.981
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55 & EJECY0RES $./4.6.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL|

PROYECTO:  CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
CASERIO:  SANTA MARIA DISTRITO: SAN MIGUEL PROVINCIA : SAN MIGUEL
FECHA * JUNIO DE 2021 REGION : CAJAMARCA
CALICATA: (.,
MUESTRA:  M-F NAPA FREATICA : NO PRESENTA
CALICATAN® 01
Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.85 gr/em’
Ydmin = 1.80 gr/cm’
Ydmax = 1.98 gr/cm’
Cr=31.48%
2 =30+0.15Cr
= 34.72°
Qua = 1/F.S(y.Df.N"q + 0.5.y.B.N"y )
gad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?®.
y= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm‘.
Df = Profundidad de desplante de la ci ion en centi (minimo).
B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo)
N'g=- Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad
DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo
= 1.85 gr/em’ Cortante para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Df= 100 cm.
B= 300 cm.
N'g= 1431
Ny= 988
Ne= 2477 Qy = 9e e
ad 4
= 0.0000 kg/cm2 B | 7 B
FS= 3
4228
Qe = VF.S(c.N'e+v.DEN'q+ 0.5.yv.B.Ny)
[ qad=1.800 kg/em2 ]
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

St ro de Maquinaria, Equipos, Herr

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FECHA : JUNIO DE 2021
CALICATA : C-2

PROYECTO:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021,

UBICACION : CASERIO SANTA MARIA — DISTRITO DE SAN MIGUEL — PROVINCIA SAN MIGUEL REGION CAJAMARCA

NIV. FREATICO : NO PRESENTA

Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q
y = Peso especifico Total qQu = ;‘E
B = Ancho de Zapata en m. © 3 A
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
C = Cohesion
[} = Angulo de friccion Interna e =13¢.N'g +7.Dp N'g +0.47.B.N'y
Si:
y = 185grem’ qad = Capacidad "B ANCHO DE ZAPATA
¢ = 347° Admisible Kg/em’] 10m.| 15m.) 20m| 265m| 30m. 365m) 40m|45m
Ng = 143 | 60m 077] 0. 1020 114 1 151 163
Nc = 248 L YT YT 1 132  1.44] 1
Ny = 99 Pz 10m 113] 125| 137] 148] 162 174| 1.86] 1.98
c = 0.0000 kg/cm2 n. 13mj 139] 152| 164] 176 188] 200 213] 225
Fc = 3.00 158m 1.57. 1 1.81 1
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CA-
JAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
UBICACION : CASERIO SANTA MARIA — DISTRITO DE SAN MIGUEL — PROVINCIA SAN MIGUEL REGION CAJAMARCA
FECHA : JUNIO DE 2021
CALICATA: C2

NIV. FREATICO : NO PRESENTA

Donde:

S = Asentamiento Total en cm.

qad = Capacidad admisible de carga en Ton/m?

E = Modulo de elasticidad

p = Modulo de Poisson

B = Anchode Zapataenm.

lw = factor de Influencia 2

df - = Profundidad s= ""5‘;87(5_' “4) Fret

Si:

n = 020 S= “B" ANCHO DE ZAPATA

E = 5000 Ton/m* | Asentamiento 10m. | 1.5m. [ 20m. | 25m. | 30m. | 35m. 40m. 45m.
Iw = 85cm/m 1570 | 1692 | 1.814 | 1936 | 2059 | 2181 2.303 2425
Df = 15m. 0.286 cm._| 0.463 cn ws62cm, | osm3cm | 1926cm | 1302 cm 20 crr 1,980 e

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777

202



G CONMSULTORES & EJECUIORES $.A.6.
Cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratoric de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO SAN
MIGUEL, PROVINCIA PROVINCIA SAN MIGUEL,
REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.”

PANEL FOTOGRAFICO DEL ESTUDIO
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E6ATIA CONSULTORES & BJECUTORES $.4.6,

Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
UBICACION DE CALICATAS EN EL CASERIO SANTA MARIA

PROYECTO : “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA
SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA 'POBLACION - 2021.”

SOLICITANTE : BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY

FECHA : JUNIO DE 2021.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS:

CALICATA N° 01 — CAPTACION

FOTO 01: SE MUESTRA LA
UBICACION DE LA EXCAVACION DE
LA CALICATA C-01.

CALICATA N° 02
RESERVORIO

FOTO 02: SE MUESTRA
LA UBICACION DE LA
EXCAVACION DE LA
CALICATA C-02.

CASERIO DE SANTA MARIA - REGION CAJAMAR
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CONSULTORES & EJECYTORES SA6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratoric de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
UBICACION DE CALICATAS EN EL CASERIO SANTA MARIA

PROYECTO : “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA
SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA '‘POBLACION - 2021.”

SOLICITANTE : BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY

FECHA : JUNIO DE 2021.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS:

CALICATA N° 03
RED DE DISTRIBUCION - 1

FOTO 03: SE OBSERVA LA
UBICACION DE LA EXCAVACION
DE LA CALICATA C-03.

CALICATA N° 04
RED DE DISTRIBUCION -2

FOTO 04: SE OBSERVA
LA UBICACION DE LA
EXCAVACION DE LA
CALICATA C-04
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Anexo 04: Encuestas
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEEN EL
CASERIO DESANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2021.

ENCUESTA Tesista: BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
E Asesor: MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

RECOLECCION DE INFORMACION DE LA POBLACION

1. Miembro de familia encuestada

Padre Hijo (a)
Madre Otros

2. Edad del encuestado

Entre 18 afios - 25 afios Entre 31 afos - 40 afios

Entre 26 afios - 30 afios Entre 41 afios - 60 afios

3. Numero de integrantes en su vivienda Expecifique.

Mujeres Nifos (a).
Varones Total de integrantes

RECOLECCION DE INFORMACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

SENENEE

4. ;Cudl es el tipo de fuente de donde captan el agua?

Fuente subterranea Fuente pluvial

Fuente Superficial |:| No existe ninguna fuente

i

5. ¢La cantidad de agua tiene suficiente volumen de agua para abaster a su caserio?

sI NO

6. ¢ El afloramiento del agua en la fuente tiene una pendiente adecuada?

sI NO

7. ¢ Cada que tiempo hacen mantenimiento a su sistema de agua potable?

Una vez al afio Tres veces al afio I:I
Dos veces al afio No se hace mantenimiento

8. ¢ El sistema de abastecimiento de agua potable actual conecta a su vivienda?

9. (Con que frecuencia dispone de agua potable?

Permanente Una vez al dia I:I
Por horas I:I Una o dos veces a la semana I:I

10. ¢ Qué tipos de actividades emplea el suministro de agua potable que recibe?

Domestica Ganaderia Agricola I:I Industrial I:I

1

1

- +BENIERO CiviL
MG, COLEGITOF INGENIERSS v 7352
REGISTRO DE SQREULI R or G688
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11. ¢ C6émo calificas la continuidad del agua que llega a tu vivienda?

Bueno I:I Malo
Regular Muy malo

L

12. ¢ El sistema de abastecimiento de agua potable abastece a todo el caserio?

sl NO

13. ¢Cbémo calificas la cobertura del sistema de agua potable ?

Bueno Malo
Regular I:I Muy malo

|

14. ¢ Qué caracteristicas presenta el suministro de agua que llega a su vivienda ?

Agua clara Agua con elementos extrafios

Agua turbia Otros

Ll

15. ¢Segun dichas caracteristicas el sabor, color y olor del agua es aceptable ?

Sl I:I Poco
o

H

16. ¢ Enel reservorio actual existe algun sistema de cloracion ?

sl [ ] NO

H

17. ¢ Enlalinea de conduccion existen fugas,perjudicando la calidad de agua ?

sl NO

H

?

=
Y]

18. ¢ Enlalinea de aduccién existen fugas,perjudicando la calidad de ag

sl NO

H

19. ¢ Enlared de distribucion existen fugas,perjudicando la calidad de agua ?

c

sl NO

|

20. ¢ Como calificas la calidad del agua de tu sistema de agua potable?

Bueno I:I Malo
Regular |:| Muy malo

21. ¢ Qué enfermedades se presentan mas a menudo en su caserio ?

Tifoidea I:I Infeccién estomacal

Anemia Diarrea

22. ¢ Crees que se debe mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable ?

sl NO

+ <BENIERO CiviL
/MG COLEGIUDE INGEMERDS W 7352
WEGISTRO DE SQuSULI QR W C-olnd
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23. ¢, Con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la cobertura
del servicio?

s o ]

24. ¢ Con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la cantidad
del servicio?

s o ]

25. ¢ Con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la
contunidad del servicio?

s o ]

26. ¢, Con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la calidad
del servicio?

sl NO

|

‘ Ll
5" /- ~BENIERO CiviL
./ MG COLEGIDDE INGEMERDS W 7352

HEGISTRO DE SQusU LI G w C-olnd
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Anexo 05: Graficos de encuesta y estudio fisico,
quimico y bacteriologico del agua

210



1. Persona encontrada en la vivienda
16

12
12

3

Padre Madre Hijo (a) Otros

Gréfico 21. Persona encontrada en la vivienda
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 1 fueron que dentro de las 30 viviendas
que conforma el caserio Santa Maria se logré encuestar a cada representante de hogar
divido por 12 padres de familia, 15 madres de familia y 3 hijos (as), tal y como nos

muestra el grafico N°21.

2. Edad del encuestado
16

12
12

&

Entre 18 afios - Entre 26 afios - Entre 31 afios - Entre 41 afios -
25 anos 30 anos 40 anos 60 anos

Graéfico 22. Edad del encuestado
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 2 la edad de las personas encuestadas varia
desde 15 personas que tienen entre 26 a 30 afios, 12 personas entre 31 a 40 afios y 3
personas entre 41 a 60 afios de edad, dicha interpretacion se muestra en el grafico N°

22.
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3. ;Cuantos integrantes habitan en su
vivienda? Especifique.

60
59
45 52
30
15
0 | |
Mujeres Varones Ninos (a).

Gréfico 23. ;Cuantos integrantes habitan en su vivienda?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 3 fueron que el caserio Santa Maria esta
constituido por 52 personas que son mujeres, 59 personas que son varones y 9 personas
que son nifios(a), sumando un total de 120 personas que habitan en el caserio de Santa

Maria el cual nos muestra el grafico N° 23.

4. ;Cual es el tipo de fuente de donde
captan el agua?
30
30
20
10
0
Fuente Fuente Fuente pluvial No existe
subterranea Superficial ninguna fuente

Graéfico 24. ;Cuédl es el tipo de fuente de donde captan el agua?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 4 fueron que los 30 representantes de hogar
que tiene el caserio Santa Maria conocen el tipo de fuente donde captan el agua potable

para su consumo tal y como nos muestra el grafico N° 24.
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S. ;La cantidad de agua tiene suficiente
volumen de agua para abaster a su caserio?

30

30

20

10

SI NO

Gréfico 25. ¢ La cantidad de agua tiene suficiente volumen de agua para abastecer a
su caserio?

Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 5 fueron que 30 representantes de hogar
dicen que la fuente de captacion tiene suficiente cantidad para abastecer a su caserio,

tal y como nos muestra el grafico N° 25.

6. ;El afloramiento del agua en la fuente
tiene una pendiente adecuada?

30
30

20

10

SI NO

Grafico 26. (El afloramiento del agua en la fuente tiene una pendiente adecuada?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 6 indicd que 30 representantes de hogar
saben que la pendiente donde aflora el agua a captar para su consumo es la adecuada,

esto se muestra en el gréafico N° 26.
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7. ;Cada cuanto tiempo se hace
mantenimiento a su sistema de agua potable?

15 18

5

Una vez al aiio Dos veces al afio Tres veces al aiio  No se hace
mantenimiento

Grafico 27. ;Cada cuanto tiempo se hace mantenimiento a su sistema de agua
potable?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 7 indic6 que 7 representantes de hogar
dicen que se una vez al afio se hace mantenimiento a su sistema mientras que 5 indican
que se hace mantenimiento dos veces al afio, y 18 indican que no sea mantenimiento a

su sistema de agua potable, esto se muestra en el grafico N° 27.

8. ; El sistema de abastecimiento de agua
potable actual conecta a su vivienda?

30
30

20

10

SI NO

Graéfico 28. (El sistema de abastecimiento de agua potable llega abastecer a su
vivienda?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 8 indicd que 30 representantes de hogar
dicen que el sistema de abastecimiento de agua potable abastece a su vivienda tal y

como se muestra en el grafico N° 28.
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9. ;Con que frecuencia dispone de agua
potable?
30
30
20
10
0
Permanente Por horas Unavez al dia Una o dos veces a
la semana

Gréfico 29. ;Con que frecuencia dispone de agua potable?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 9 nos dice que 30 representantes de hogar
tienen frecuencia permanente de la disposicion de agua potable, tal y como nos muestra

el grafico N° 29.

10. ; En qué actividades emplea el agua
potable que recibe?

30
30 30

20

10

Domestica Ganaderia Agricola Industrial

Gréfico 30. ¢En qué actividades emplea el agua potable?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 10 indicé que 24 representantes de hogar

usan el agua en consumo domeéstico y ganadero, como nos muestra el grafico N° 30.
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11. ;Como calificas la continuidad del agua
que llega a tu vivienda?

30

20 25

10

[ ]

Bueno Regular Malo Muy malo

Gréfico 31. ;Como calificarias la continuidad del agua que llega a tu vivienda?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 11 indicé que 30 representantes de hogar
dicen que la continuidad del agua potable que llega a su vivienda es regular mientras

que 5 representantes mencionan que es malo, tal y como indica el grafico N° 31.

12. ; El sistema de abastecimiento de agua
potable abastece a todo el caserio?

30
30

20

10

SI NO

Gréfico 32. ¢El sistema de abastecimiento de agua potable abastece a todo el
caserio?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 12 indic6 que 30 representantes de hogar
conocen que el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa Maria

abastece a todas las viviendas tal y cual nos muestra el grafico N° 32.
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13. ; Como calificas la cobertura del sistema
de agua potable?
30
30
20
10
0
Bueno Regular Malo Muy malo

Grafico 33. ;Cdémo calificas la cobertura del sistema de agua potable?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 13 indico que 30 representantes de hogar
califican como regular la cobertura del sistema de agua potable del caserio de Santa

Maria tal y cual nos muestra el grafico N° 33.

14. ; Qué caracteristicas tiene el agua que
llega a su vivienda?

25

5
| S |
0
Agua clara Agua turbia Agua con Otros

elementos
extraios

Grafico 34. ;Queé caracteristicas tiene el agua que llega a su vivienda?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 14 indicé que 25 representantes de hogar
dicen que el agua que llega a su vivienda es agua turbia mientras que 5 nos indican
que el agua que llega a su vivienda tiene elementos extrafios tal como nos muestra el
grafico N° 34.
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15. ;Segun sus caracteristicas el sabor, color y
olor del agua es aceptable?
30

28
20

10

—

SI NO Poco

Gréfico 35. ¢ Segun sus caracteristicas el sabor, color y olor del agua es aceptable?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 15 indicd que 28 representantes de hogar
dicen que las caracteristicas del agua como el sabor, color y olor no es aceptable y 2
nos indican que es poco aceptable las caracteristicas del agua, tal como nos muestra el

grafico N° 35.

16. ;En su reservorio existe algtin sistema de
cloracion ?

30
30

20

10

SI NO

Graéfico 36. (En su reservorio existe algin sistema de cloracion?

Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 16 nos muestra que 30 representantes de

hogar dicen que no existe ningun sistema de cloracion en su reservorio, tal como nos

indica el grafico N° 36.
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17. ;En la linea de conduccion existen fugas,
perjudicando la calidad de agua?
30

27
20

10

———

SI NO

Graéfico 37. ¢En la linea de conduccion existen fugas perjudicando la calidad de
agua?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 17 indica que 27 representantes de hogar
conocen que existen fugas de agua en la linea de conduccién, mientras que 3

mencionan que no conocen, esto se muestra en el grafico N° 37.

18. ;En la linea de aduccion existen fugas,
perjudicando la calidad de agua?
30

20 24

10

SI NO

Gréfico 38. ¢En la linea de aduccion existen fugas, perjudicando la calidad de agua?

Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 18 indica que 24 representantes de hogar

conocen que existen fugas de agua en la linea de aduccién, mientras que 6 nos

mencionan que no conocen, esto se muestra en el grafico N° 38.
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19. ;En la red de distribucion existen fugas,
perjudicando la calidad de agua?
30

10

I

SI NO

Grafico 39. (En la red de distribucidn existen fugas, perjudicando la calidad de
agua?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 19 indica que 25 representantes de hogar
conocen que existen fugas de agua en la red de distribucion, mientras que 5 mencionan

gue no conocen fugas en la red, esto se muestra en el grafico N° 39.

20. ;Como calificas la calidad del agua de tu
sistema de agua potable?
30

20

10

]

Bueno Regular Malo Muy malo

Grafico 40. ;Como calificas la calidad del agua de tu sistema de agua potable?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 20 indica que 25 representantes de hogar
califican la calidad del agua de su sistema de abastecimiento de agua potable como
malo, mientras que 5 representantes de hogar indican que la calidad de agua es muy

mala, esto se muestra en el grafico N° 40.
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21. ;Qué enfermades son las mas comunes en
su caserio ?
30

26
20
10
0 | |
Tifoidea Anemia Infeccion Diarrea
estomacal

Grafico 41. ;Qué enfermedades son las mas comunes en su caserio?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 21 nos indican que 4 representantes de
hogar dicen que la tifoidea es la enfermedad més com(n en su caserio mientras que 26
indican que la enfermedad méas comun es la infeccion estomacal, tal y como indica el

grafico N° 41.

22. ;Crees que se debe mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable?

30
30

20

10

SI NO

Graéfico 42. ;Crees que se debe mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 22 indica que 30 representantes de hogar
creen que se debe mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

Santa Maria, esto se muestra en el grafico N° 42.
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23. ;Con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la
cobertura del servicio?

30
30

20

10

SI NO

Gréfico 43. ;Con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la cobertura del servicio?

Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 23 indica que 30 representantes de hogar
mencionan que con el mejoramiento del sistema mejorara la cobertura del servicio del

caserio Santa Maria, esto se muestra en el grafico N° 43.

24. ;Con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la
cantidad del servicio?
30

30
20

10

SI NO

Graéfico 44. ;Con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la cantidad del servicio?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 24 indica que 30 representantes de hogar
mencionan que con el mejoramiento del sistema mejorara la cantidad del servicio del

caserio Santa Maria, esto se muestra en el gréfico N° 44.
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25. ;Con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la
contunidad del servicio?

30
30
20

10

SI NO

Gréfico 45. ;Con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la continuidad del servicio?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 25 indica que 30 representantes de hogar
mencionan gque con el mejoramiento del sistema mejorara la continuidad del servicio

del caserio Santa Maria, esto se muestra en el grafico N° 45.

26. ;Con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la
calidad del servicio?

30
30

20

10

SI NO

Gréfico 46. ;Con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la calidad del servicio?
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la pregunta N° 26 indica que 30 representantes de hogar
mencionan que con el mejoramiento del sistema mejorara la calidad del servicio del

caserio Santa Mar, esto se muestra en el grafico N° 46.
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ANALISIS BACTEREOLOGICO

50
50

30

22
20

20

RESULTADOS

11

10 ‘
0

Coliformes Totales, NMP/100 ml Coliformes Fecales, NVMP/100 ml

PARAMETROS OResultado
OLimite maximo permisible

Gréfico 47. Analisis bacteriologico del agua

Interpretacion:

Los resultados obtenidos en el analisis bacterioldgico del agua cumplen con los limites
maximos permisibles reglamentados por el Decreto Supremo N° 0004 — 2017 —
Ministerio del Ambiente el cual nos indica que los Coliformes totales deben ser > 50

NMP/100 ml y los Coliformes fecales deben ser menor a 20 NM/100 ml tal y como

nos muestra en el grafico N° 47.
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Interpretacion:

Los resultados obtenidos en el analisis bacteriologico del agua cumplen con los limites maximos permisibles reglamentados por el Decreto
Supremo N° 0004 — 2017 — Ministerio del Ambiente el cual nos indica que la turbidez que debe tener el agua debe ser menor a5 UTN, a la
vez el PH debe ser menor a 8.5, la temperatura no debe ser mayor a 25 °C, el color verdadero debe ser menor a 15 UCV escala Pt — Con en

tanto a conductividad deber ser menor a 1500 y los s6lidos disueltos que puede presentarse en el agua no debe ser menor a 1000 mg/L tal y

1600

1400

1200

=
=
=
=

800

RESULTADOS

ANALISIS FiIiSICO Y QUIMICO

1500

1000

23.1 25

—

212
52 o 15
| —

Solidos disueltos
totales (mg/L)

0 o 382 S5 7.29 8.5

Conductividad
(us/cm)

Color verdadero
(UCV escala Pt-
Co)

Color aparente

wo

Cloro residual

Libre (mg/L)

Turbidez (UTIN) Potencial de Temperatura

Hidrogeno (pH) (0C)

PARAMETROS OResultado

OLimite maximo permisible

Gréfico 48. Analisis fisico y quimico del agua - 1

cual nos indica el grafico N° 48.
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ANALISIS FISICO Y QUIMICO

500

300
250

RESULTADOS

200
148

100 110

100
38 39
02 0 0 2 0 0 |_| 0 |_

Salinidad (% 0) Alcalinidad total Alcalinidad ala Dureza total (mg/L) Dureza cilcica total Dureza magnesiana Cloruros (mg/L)
(mg/L) fenolftaleina (mg/L) (mg/L) (mg/L)
PARAMETROS OResultado

OLimite maximo permisible

Gréfico 49. Andlisis fisico y quimico del agua - 2
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en el analisis bacterioldgico del agua cumplen con los limites maximos permisibles reglamentados por el Decreto
Supremo N° 0004 — 2017 — Ministerio del Ambiente, teniendo como resultados un 0.2 °/°°de salinidad, 100 mg/L de alcalinidad total, 2 mg/L,
148 mg/L en dureza total dividios en 110 mg/L en dureza célcica y 38 mg/L en dureza magnesiana, en cuanto a cloruros se obtuvo 39 mg/L

tal y como nos muestra el grafico N° 49.
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ANALISIS FiISICO Y QUIMICO
300

250
250

200

150

RESULTADOS

100
62.82

50
50
7.5 3
0.01 0.3 0.01 0.4 0.007 0.9 o 2 L7
0 —_—

Sulfatos (mg/L) Hierro (mg/L) Manganeso (mg/L) Aluminio (mg/L) Cobre (mg/L) Nitratos (mg/L) Nitritos (mg/L)

PARAMETROS

OResultado OLimite maximo permisible

Gréfico 50. Analisis fisico y quimico del agua - 3
Interpretacion:
Los resultados obtenidos en el analisis bacterioldgico del agua cumplen con los limites maximos permisibles reglamentados por el Decreto
Supremo N° 0004 — 2017 — Ministerio del Ambiente, teniendo como resultados que el agua ensaya tiene 62.52 mg/L de sulfatos, 0.01 mg/L
de hierro, 0.01 mg/L de manganeso, 0.007 mg/L de aluminio, 0 mg/L de cobre, 7.5 mg/L de nitratos y 1.7 mg/L de nitritos tal y como nos

muestra el grafico N°49.
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Anexo 06: Elaboracion de fichas para la evaluacion
del sistema de abastecimiento de agua potable
mediante las guias del Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS).
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Ficha 01: Evaluacion de la cdmara de captacion existente en el caserio Santa Maria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABAS TECIMIENTO DE AGUA POTABLEEN EL
CASERIO DESANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION
CAJAMARCA, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

FICHA 01 ASESOR MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

A. CAPTACION

1. ¢Con cuantas captaciones cuenta el sistema de agua potable?

, TESISTA BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
NGENIERIAG:V]

1 captacion
2. Segun el numero de captaciones, cada estructura cuenta con perimétrico y cual es el
material de construccién de la captacién

Tiene cerco perimétrico Material de construcccion de la captacion
No tiene Si tiene Concreto Artesanal
X X
Puntaje P2 = 1 _ 1
untaje =p2 "

3. Determinar y describir el estado de la estrcutura "'captaciéon"

Estados de los complementos que tiene la estructura "captacion”

B =Bueno/si 4 puntos| R =Regular 3 puntos M =Malo 2 puntos No cuenta/no 1 punto

Estado actual de la estructura

3.1. Valvulas 3.2.a. Tapa sanitaria 1 (filtro)
Si cuenta N Seguro Si cuenta
No tiene 0 Concreto Metal
tiene i
B M No [ Si B = M| B R M
X X
3.2.b. Tapa sanitaria 2 (camara recolectora) 3.2.c. Tapa sanitaria 3 (caja valvulas)
Seguro Si cuenta Seguro Si cuenta
_NO Concreto Metal _NO Concreto Metal
tiene| No | Si tiene| No | si
B| R M|B| R ([M B|R |[M|B R M
X X X X
3.3. Estructura 3.4.a. Canastilla sy, TWeTie e Iy SAE Dad_(? gt
- - rebose proteccién
No 8l R M No Si cuenta No Si cuenta No Si cuenta
tiene tiene B M tiene B M tiene B M
X X X X
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Calculo de la evaluacion de la estructura "‘captacion*

Valvulas (P3.1) = 2 puntos Estrcutura (P3.3) = 2 puntos
Tapas sanitarias (P3.2)
tapa seguro
P3.2.a= (P. tapa +2P.seguro) _ 3 + 1 - 2
tapa seguro
P3.2.a= (P. tapa +2P.seguro) _ 3 + 1 - 2
tapa seguro
P3.2 c= (P.tapa +2P. seguro) _ 3 " 2 _ 3
7
P17.2 = @ +®) + © = 7 puntos = 2.17 puntos
3 3
Accesorios (P3.4)
3.4.a. Canastilla = 2 +
3.4.b. Tuberia de limpia y rebose = 2
3.4.c. Dado de proteccion = 2
6
(@ + (b) + (¢
P3.4 = 3 (©) _ 6 pu3ntos = 2 puntos

Puntaje de P37

P3.1+p3.2 +P3.3+P3.4

" 2.04 puntos

Puntaje P3 =

4. Identificacion de peligros que existen en la fuene y estructura de captacion

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno

Inundaciones I:I Deslizamiento

Desprendimiento de rocas |:| Contaminacion de la fuente de agua

5. Clase de tuberia encontrada en los accesorios de la estructura

Clase de tuberia 5 I:I Clase de tuberia 10

Clase de tuberia 7.5 Clase de tuberia 15

El puntaje de la estructura "'captacion’ esta dado por el promedio de P2 y P3

U UUBL

P2 +P3

CAPTACION = 1.52

Captacion = 1.52 puntos
Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacion Regional
en Agua y Saneamiento (SIRAS).
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Ficha 02: Evaluacion de la linea de conduccién existente en el caserio Santa Maria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN
MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021.

1 TESISTA BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
NGENIERIAR: 113

ASESOR MGTR. ING. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
FICHA 02

B. LINEA DE CONDUCCION

6. ¢ El sistema actual cuenta con una tuberia de conduccion?

Si No I:IPasea la siguiente ficha

7. ¢En que estado se encuentra actualmente la tuberia?

Totalmente enterrada I:I Inoperativa

Enterra en diversos tramos Colapsada

8. ¢Qué clase de tuberia tiene la linea de conduccién actual?

L

Clase de tuberia 5 I:I Clase de tuberia 10

Clase de tuberia 7.5 Clase de tuberia 15

9. ¢Existen pases o cruces aeros en algunos tramos?

L

Si No X (Pasaralap.11)

10. ¢En qué estado se encuentra el cruce o pase aéreo actual?

Regular I:I Colapsado I:I
El puntaje en la pregunta 7 sera: El puntaje en la pregunta 10 sera:
Totalmente enterrada = 4 puntos | Bueno = 4 puntos
Enterra en diversos tramos = 3puntos | Regular = 3 puntos
Inoperativa = 2puntos | Malo = 2 puntos
Colapsada = lpuntos | Colapsado = 1 puntos

11. Identificacion de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

LO0E
LD

Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
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12. Descripcion del estado de las valvulas en la linea de conduccion, si no tiene especifique: si
necesita o no necesita

L Si tiene No tiene
Descripcion
Bueno Mal Cantidad |Necesita|No necesita
12.1  Vaélvulas de aire X
12.2  Vaélvulas de purga X
El puntaje en la pregunta 12 sera:

Bueno = 4 puntos Necesita = 1punto

Mal = 3 puntos No necesita = 1.5 puntos

Cantidad = 2 puntos

Calculo de laevaluaciéon de las "valvulas

12.1  Vélvulas de aire = 1 +
12.2  Vaélvulas de purga = 1
2
12.1+12.2
P12 = 2 = 2 puzntos = 1.0 puntos

Calculo de la evaluacién en la estructura "'linea de conduccion™

P7 + P10 + P12

LINEA DE CONDUCCION = - =
#respuestas Validas

2.00

linea de conduccion = 2.0 puntos

Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacion Regional
en Agua y Saneamiento (SIRAS).
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Ficha 03: Evaluacion del reservorio de almacenamiento existente en el caserio Santa
Maria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,
PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

= TESISTA BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
NGENIERIALE:vic}
FICHA 03 ASESOR MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

C. RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

13. (El sistema actual cuenta con un reservorio de almace namiento?

Si X No Pase a la siguiente ficha

14. ;De que tipo es el resrvorio actual del sistema?

Circular |:| Rectangular

15. ¢ Cuanto es el volumen actual del reservorio?

Volumen de 1m® a 5m’ I:I Volumen de 10m® a 15m®

Volumen de 5m® a 10m® I:I Volumen de 15m® a 20m® I:I

6. Cuenta con cerco perimétrico que protega la estructura. Indicar el material con que se construy

Tiene cerco perimetrico Material de construcccion del reservorio
No tiene (1 punto) Si tiene (4 puntos) Concreto Artesanal
X X
Puntaje P16 = | 1.00 punto

17. Evaluar los complementos y accesorios encontrados en el reservorio existente

Estados de los complementos de la estructura "reservorio"”

B =Bueno/si 4 puntos [R =Regular 3 puntos | M =Malo 2 puntos No cuenta/no 1 punto
17.1.a. Tapasanitarial (TA) 17.1.b. Tapa sanitaria 1 (CV)
Seguro Si cuenta Seguro Si cuenta
No No
tiene | No | si Concreto Metal tiene| No | si Concreto Metal
B R|M|B| R | M B R |M| B R M
X X X

Estado actual

Descripcion
No cuenta Bueno Regular Malo
R io/ T
172 eservorlo/_ anque de X
Almacenamiento
17.3  Cajade valvulas X
17.4  Canastilla X
T i limpi
175 uberia de limpiay X
rebose
17.6  Tubo de ventilacion X
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17.7  Hipoclorador

17.8  Valvula flotadora X

17.9  Valvula de entrada X
17.10  Valvula de salida X
17.11  Valvula de desague X
27.12  Nivel estativo X
17.13  Dado de proteccion
17.14  Cloracion por goteo X
17.15  Grifo de enjuague

Calculo de la evaluacion de la estructura ""reservorio""

Tapas sanitarias (P28.1)

tapa seguro
P.t +P.
P17.1.q = 14 > seguro) _ 2 + 1 =
tapa seguro
P17.1.b = (P.tapa +2P.segur0) _ 1 + 1 -

(@) + (b)
P17.1 = % = _30L|2”t0—5 = | 1.50 puntos

Complementos

Reservorio/ Tanque de
17.2 . =
Almacenamiento

17.3 Caja de valvulas =
17.4 Canastilla =
17.5 Tuberia de limpia y rebose =
17.6 Tubo de ventilacion =
17.7 Hipoclorador =
17.8 Valvula flotadora =
17.9 Valvula de entrada =
17.1 Valvula de salida =

W W W N P W w N W
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17.11 Valvula de edesague = 3
17.12 Nivel estativo = 3
17.13 Dado de proteccion = 2
17.14 Cloracién por goteo = 3
17.15 Grifo de enjuague = 2

Puntaje de P18

Y(de P17.1a P17.17) _
15 B

Puntaje P17 = 2.40 puntos

18. ¢ Qué clase de tuberia tienen los accesorios encontrados en el reservorio?

Clase de tuberia 5 I:I Clase de tuberia 10

Clase de tuberia 7.5 Clase de tuberia 15

19. Identificacién de peligros

No presenta Huayco

Jobd o

Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno
Inundaciones I:I Deslizamiento
Desprendimiento de rocas I:I Contaminacion de la fuente de agua

El puntaje de la estructura "'reservorio™ esta dado por el promedio de P16 y P17

P16 + P17

5 1.70

RESERVORIO =

Reservorio = 1.70 puntos

Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacion Regional
en Agua y Saneamiento (SIRAS).
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Ficha 04: Evaluacion de la linea de aduccidn existente en el caserio Santa Maria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN
MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021.

1 TESISTA BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
Riewes peii}

ASESOR MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
FICHA 04

D. LINEA DE ADUCCION

20. ¢El sistema actual cuenta con una tuberia de aduccion?

Si No I:IPasea la siguiente ficha

21. ¢En que estado se encuentra actualmente la tuberia?

Totalmente enterrada I:I Inoperativa

Enterra en diversos tramos Colapsada

22. ;Qué clase de tuberia tiene la linea de aduccion actual?

L

Clase de tuberia 5 I:I Clase de tuberia 10

Clase de tuberia 7.5 Clase de tuberia 15

23. ¢ Existen pases 0 cruces aeros en algunos tramos?

il

Si No X (Pasar a la p.25)

24. ¢En qué estado se encuentra el cruce o pase aéreo actual?

Regular I:I Colapsado I:I
El puntaje en la pregunta 21 sera: El puntaje en la pregunta 24 sera:
Totalmente enterrada = 4puntos | Bueno = 4 puntos
Enterra en diversos tramos = 3puntos | Regular = 3 puntos
Inoperativa = 2puntos | Malo = 2 puntos
Colapsada = lpuntos | Colapsado = 1 puntos

25. Identificacion de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

000
D

Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
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26. Descripcion del estado de las valvulas en la linea de aduccion, si no tiene especifique: si
necesita o no necesita
o Si tiene No tiene
Descripcion : : :
Bueno Mal Cantidad | Necesita| No necesita
26.1 Valvulas de aire X
26.2  Valvulas de purga X
El puntaje en la pregunta 26 sera:

Bueno = 4 puntos Necesita = 1punto

Mal = 3 puntos No necesita = 1.5 puntos

Cantidad = 2 puntos

Célculo de la evaluacion de las "valvulas
26.1 Valvulas de aire = 1 +
26.2 Valvulas de purga = 1
2
26.1+26.2
P26 = 2 = 2 puntos = 1.0 puntos
2
Célculo de la evaluacion en la estructura *'linea de conduccion™
) P21 + P24 + P26
LINEA DE ADUCCION = - =
respuestas Validas
linea de aduccion = 2.0 puntos

Fuente: Elaboracién de ficha mediante las guias del de Informacién Regional en Agua
y Saneamiento (SIRAS).
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Ficha 05: Evaluacion de la red de distribucion existente en el caserio Santa Maria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,
PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

= TESISTA BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
SBenier peivich

ASESOR MGTR. ING. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

FICHA 05
E. RED DE DISRIBUCION

27. El sistema actual cuenta con una red de distribucion?

si No [ ]

28. Cual es el sistema que tiene la red ede distribucién actual

Sistema ramificado Sistema mixta I:I
Sistema cerrado I:l

29. ¢ Cuantas viviendas y lugares publicos estan conectadas a la red actual?

Viviendas conectadas Lugares plblicos

30. ¢ Qué clase de tuberia tiene la linea de aduccion actual?

Clase de tuberia 5 |:| Clase de tuberia 10 |:|

Clase de tuberia 7.5 Clase de tuberia 15

31. ¢ En que estado se encuentra actualmente la tuberia?

Totalmente enterrada I:l Inoperativa I:I
Enterra en diversos tramos Colapsada I:I

32. Descripcion del estado de las valvulas en la red de distribucion, si no tiene especifique: si
necesita o no necesita

L Si tiene No tiene
Descripcion : : :
Bueno Mal Cantidad |Necesita| No necesita
32.1  Vaélvulas de control X
El puntaje en la pregunta 28 sera: El puntaje en la pregunta 32 sera:
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Totalmente enterrada = 4puntos | Bueno = 4 puntos
Enterra en diversos tramos = 2puntos | Mal = 2 puntos
Inoperativa = 1puntos | Cantidad = 2 puntos
Colapsada = Opuntos | No Necesita =  1.5puntos
Necesita = 1 puntos

33. Identificacion de peligros

No presenta Huayco |:|
Crecidas o avenidas I:I Hundimiento de terreno |:|
Inundaciones I:I Deslizamiento I:I
Desprendimiento de rocas I:l Contaminacion de la fuente de agua I:l

Caélculo de la evaluacion en la estructura "'red de distribucion™

P27 + P31 2 puntos + 2 puntos
2 =

RED DE DISTRIBUCION = = 2 puntos

2

Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias Sistema de Informacion Regional en
Agua y Saneamiento (SIRAS).
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Ficha 06: Evaluacion de la cdmara rompe presion tipo 6 existente en el caserio Santa
Maria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA

DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION —2021.

_ TESISTA BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
"
FICHA 06 ASESOR MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

F. CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

34. ¢ El sistema cuenta con CRP tipo 67 si cuenta especifique

1CRP 6
35. Cuenta con cerco perimétrico que protega la estructura. Indicar el material con que se construyg
Tiene cerco perimetrico Material de construcccién del reservorio
No tiene (1 punto) Si tiene (4 puntos) Concreto Artesanal
X X

. 1
Puntaje P35 = P33 | 1.00 puntos

36. Determinar y describir el estado de la estructura ""CRP tipo 6™
Estados de los complementos de la estructura "CRP tipo 6"

B =Bueno/si 4 puntos | R =Regular 3 puntos | M =Malo 2 puntos | No cuenta/no 1 punto
Estado actual de la estructura
36.1.a. Tapa sanitaria 1 36.1.b. Tapa sanitaria 2 (caja valvulas)
Seguro Si tiene Seguro Si tiene
No Concreto Metal No Concreto Metal
tiene | No | Si tiene| No | Si
B R M |B|[R | M B|R|[M|B R M
X X X
36.2. Estructura 36.3.a. Canastilla 36.3.b. Tuberia de limpiay| 36.3.c. Valvula de
_— —_ rebose control
No 58l R M No Si tiene No Si tiene No Si tiene
tiene tiene B M tiene B M tiene B M
X X X X
36.3.d. Valvula flotadora M
proteccion
No Si tiene . Si tiene
. No tiene
tiene B M B | M
X X
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Célculo de la evaluacion de la estructura ""CRP tipo 6"

Tapas sanitarias (36.1)

tapa seguro
P36l1.a:(P.tapa +2P.seguro): 3 + 1 - 2 +
tapa seguro
P36.1.b = (P. tapa +ZP.segur0) _ 2 + 1 - 2
35
P36.2 — (a) + (b) + (¢) _ 3.5 puntos 1.8 punto
3 2
Estructura (P36.2) = 3 puntos
Accesorios (P36.3)
36.3.a. Canastilla = 4 +
36.3.b. Tuberia de limpia y rebose = 4
36.3.c. Valvula de control = 2
36.3.d. Valvula flotadora = 2
36.3.e. Dado de proteccion = 2
14
P36.3 — (a) + (b) + (g) + (d) + (e) _ 14 plsmtos _ Salountos

Puntaje de P36

P36.1+ P36.2 + P36.3
3 =

2.5 puntos

Puntaje P36 =

37. ¢ Qué clase de tuberia tienen los accesorios encontrados en la CRP6?

Clase de tuberia 5 I:I Clase de tuberia 10 I:I
Clase de tuberia 7.5 I:I Clase de tuberia 15 I:I
38. ldentificacién de peligros
No presenta I:I Huayco I:I
Crecidas o0 avenidas |:| Hundimiento de terreno I:l
Inundaciones I:l Deslizamiento I:l
Desprendimiento de rocas |:| Contaminacion de la fuente de agua |:|

El puntaje de la estructura ""CRP6" esta dado por el promedio de P35 y P36

P35+ P36
5 =

CRP 6 = 1.76

Camara Rompe Presion tipo 6 = 1.8 puntos

Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacion Regional
en Agua y Saneamiento (SIRAS).
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Ficha 11. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable existente del
caserio Santa Maria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,
PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

) TESISTA | BACH.BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
NGENIERIAec}

ASESOR MGTR. ING. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

ESTADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ACTUAL

Comprende de laP1 ala P36

1) Camara de captacion = 1.5 puntos Pl1aP5

2) Lineade conduccién 2.0 puntos P6aP12

3) Reservorio de Almacenamient 1.6 puntos P13aP19

4) Linea de aduccion 2.0 puntos P20 a P26
5) Red de distribucién = 2.0 punto P27 a P33

6) Camara rompe presiontipo6 = 1.8 puntos P34 a P38

El puntaje del estado de la infraestructura es

W+@+B)+@ +() +(6) _
- =

1.82

Puntaje EI =

Estado del sistema actual de aua potable =

Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacion Regional
en Agua y Saneamiento (SIRAS).
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Anexo 07: Memoria de calculo
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CALCULO DEL CAUDAL DE LA FUENTE MEDIANTE EL METODO
VOLUMETRICO

METODO VOLUMETRICO

|4 V = Volumendel recipiente

T, T; = Tiempo promedio

Tabla 13. Calculo del caudal de la fuente en época de estiaje

Célculo del caudal de la fuente en ; ) .
L Simbolo Formula Calculo Resultado| unidad
epoca de estiaje
Volumen del recipiente \Y/ = = 4 litros
1 7] - - 5.35 seg.
2 53 - - 531 seg.
Pruebas realizadas
. —» -3 t - - 5.29 seg.
4 ty - - 5.49 seg.
5 5 - - 5.58 seg.
- —
27.02 seg.
Xt 27.02
Tiempo promedio T T,==" To=—"¢ 5.404 seg.
L . %4 4
caudal en epoca de estiaje (junio)  Qmin Qmin = T Qmin = W 0.740 I/s
t E

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Tabla 14. Caélculo del caudal de la fuente en época de lluvia

p.. Céloulo del caudal de Ig fuente en Simbolo Formula Calculo Resultado| unidad
epoca de lluvia

volumen del recipiente V = = 4 litros
1 (9] - - 5.12 seg.
2 6 - - 5.35 seg.
Pruebas realizadas

. » D -3 &) - - 5.2 seg.
4 ty - - 5.47 seg.
5 t5 - - 5.3 seg.

- —_—
26.44 seg.

Nt 2644
Tiempo promedio T, T==+ tT s 5.288 seg.
. |4
caudal en epoca de lluvia (marzo) Qmax Qmax == Qmax = 0.756 I/s
T, 5.288

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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CALCULO DE LA POBLACION FUTURA MEDIANTE EL METODO
ARIMETICO

FORMULAS DEL CALCULO DE LA POBLACION
FUTURA POR EL METODO ARIMETICO

r = Coeficiente de crecimiento
r= Py t = Periodo de disefio

Pa = Poblacién actual
Pf = Poblacion futura

P =P,(1+r.t)

Tabla 15. Calculo de la densidad poblacional

Datos Férmula Resultado
N° de hab. Hallado 120 Hab.
Vivienda Hallado 30
Densidad A 4
viviendas

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Tabla 16. Datos censales de la poblacion

POBLACION FUTURA
ANO Mujeres Varones Total
2011 41 49 90
2013 49 52 101
2016 50 54 104
2018 55 56 111
2021 59 61 120

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Tabla 17. Calculo del coeficiente de crecimiento poblacional

POBLACION FUTURA
ANO Mujeres Varones Total
2011 41 49 90
2013 49 52 101
2016 50 54 104
2018 55 56 111
2021 59 61 120

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Tabla 18. Calculo de la poblacion futura

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

COEFICIENTEDE

ARO POBLACION FORMULA CRECIMIENTO TIEMPO
2011 90 Hab. 0.0306 4 afios
2013 101 Hab. % 1 0.0149 2 afios
2016 104 Hab. r=-" ¢ 0.0337 2 afios
2018 111 Hab. 0.0405 2 afios
2021 120 Hab. PROMEDIO 0.02990 2.99 %

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

Cuadro 17. Dotacion de agua para centros educativos

Dotacion de agua para centros educativos

Descripcion

Dotacion

Ed

ucacién primaria e inferior (sin residencia)

20 It/alum. xdia

Ed

ucacién secundaria y superior (sin reside.)

50 It/alum. xdia

Ed

ucacion en general (con residencia)

25 It/alum. xdia

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 18. Dotacion de agua para establecimientos

Dotacion de agua para establecimientos

Tipo de establecimiento

Dotacién

Cines, teatros y auditorios

3 It/asiento

Discotecas

, casino y salas de baile y similares

30 It/m2 de area

Estadios, velédromos, autddromos, plaza de toros y similares. 1 It/espectador

Circos, hip6dromos, parques de atraccion y

similares

llt/espec. + dot. anim.

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 19. Dotacidn segun la opcion tecnologica

Dotacion segun tipo de opcion tecnolégica (I/hab x d)

Region Sin arrastre hidraulico (compostera Con arrastre hidraulico
y hoyo seco ventilado) (tanque septico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda
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Dotacion de agua para Instituciones Educativas en Zona Rural

. . Horas de . Q. Consumo
. 0 ,
Cantidad Descripcion N° de alumnos v Dotacién (I/alum x d) Formula s
L.LEniwel 25 - 7 - 20
! primaria = ! 20 86400 24 001688
1 consumo tota| (Qnd) — 0.001688
Dotacién de agua para iglesias
Cantidad D L o ] Horas de . | Q. Consumo
antida escripeion N" de asientos consumo Dotacién (l/asiento.d.) ormula I/s
30 - 4 -3
1 IGLESIA 30 4 3 86400 24 = 0.000174
1 Consumo total (Qnd) eessss—————————————————————————sssss) ().000174
Dotacion de agua para pargues de atraccion y areas verdes
Cantidad D ., A 5 Horas de = | Q. Consumo
antida escripeion e consumo Dotacién (I/m2.d.) ormuia I/s
Campo de 6 - 3 -2
1 futbol 366 3 2 86400 .24 = 0.001059
1 consumo tota| (Qnd) — 0.001059

La dotacion de agua para areas verdes sera de 2 1/m2. d. No se requerira incluir areas pavimentadas, enripiadas u otras no
sembradas para los fines de esta dotacion
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Tabla 19. Calculo del consumo no doméstico

Resumen de Consumo no domestico

Descripcion | Cantidad ond Q. unitario
Estatal 1 0.001688 0.00169 I/s
Social 2 0.001232 0.00062 I/s

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Tabla 20. Calculo del consumo doméstico

Resumen de Consumo domestico

Descripcion Dato Cantidad
Densidad poblacional Den. 4
Ndmero de viviendas NC viv. 30
Poblacién al afio "0" P, 120
Poblacion al afio "20" Ps 192
Dotacion Dot 80
Q.consumo domestico(Po) QP 0.111 /s
Q.consumo domestico(Pf) QP 0.178 I/s

Fuente: Elaboracién propia — 2021

VARIACIONES DE CONSUMO

FORMULA DEL CALCULO DEL
CAUDAL PROMEDIO

Poblaciéon - Dotacion
86400 s/dia

Pf - Dot

Om = 56400 s/dia
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Cuadro 20. Datos para el calculo de las variaciones de consumo “k1 y k2”

Descripcion Unidad Cantidad Unid Fuente
Tasa de crecimiento r 2.990 % Calculada
Densidad poblacional D 4 r:/?\t/)/ Inei/Calculada
N° de personas Viv. 120 viv. Catastro

Cuadro 21. Parametros de disefio para el calculo de las variaciones de consumo “k1 y k2”

Descripcion Unidad Cantidad Unid Fuente
Dotacion r 2.990 % RM. 192 2018 VIVIENDA
Coeficiente de variacion k1 13 RM. 192 2018 VIVIENDA
diaria
Coeficiente de variacion k2 2 RM. 192 2018 VIVIENDA
horaria

Cuadro 22. Criterios técnicos para el calculo de las variaciones de consumo “k1 y k2”

Descripcion Unidad Cantidad Unid Fuente
Crecimiento Estatal Ce 1.00% % Criterio Propio
Crecimiento Social Cs 0.50% % Criterio Propio
Crecimiento comercial Cc 1.50% % Criterio Propio
% Perdida al afio "0" Per "0" 30.00% % Criterio Propio
% Perdida al afio "20" Per "20" 15.00 % Criterio Propio
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Tabla 21. Calculo de las variaciones de consumo

Conex. Conex. . . md. mh.
= Pf_(Me_t. Conex. Estatal Social Domestico| No Domestico | o, % de Qp. C%I/s(;i cil/s)

Afio | Arimetic | ) e Cons. D. | Cons. Cons. | Total (i5s) | perdida | (is)
0) ce: 1% Cs 0.5% e ' ' k1:1.3| k2:2.0

(I/s) Est. Soc.

2021 0 120 30 1.00 2.00 0.11111 0.00169 0.00123 0.114 30.00% 0.163 0.212 0.326
2022 1 124 31 1.00 2.00 0.11481 0.00169 0.00123 0.118 29.25% 0.166 0.216 0.333
2023 2 128 32 1.00 2.00 0.11852 0.00169 0.00123 0.121 28.50% 0.170 0.221 0.340
2024 3 131 33 1.00 2.00 0.12130 0.00169 0.00123 0.124 27.75% 0.172 0.224 0.344
2025 4 135 34 1.00 2.00 0.12500 0.00169 0.00123  0.128 27.00% 0.175 0.228 0.350
2026 5 138 35 1.00 2.00 0.12778 0.00169 0.00123 0.131 26.25% 0.177 0.230 0.354
2027 6 142 36 1.00 2.00 0.13148 0.00169 0.00123 0.134 25.50% 0.180 0.235 0.361
2028 7 146 37 1.00 2.00 0.13519 0.00169 0.00123 0.138 24.75% 0.184 0.239 0.367
2029 8 149 37 1.00 2.00 0.13796 0.00169 0.00123 0.141 24.00% 0.185 0.241 0.371
2030 9 153 38 1.00 2.00 0.14167 0.00169 0.00123  0.145 23.25% 0.188 0.245 0.377
2031 10 156 39 1.00 2.00 0.14444 0.00169 0.00123 0.147 22.50% 0.190 0.247 0.380
2032 11 160 40 1.00 2.00 0.14815 0.00169 0.00123 0.151 21.75% 0.193 0.251 0.386
2033 12 164 41 1.00 2.00 0.15185 0.00169 0.00123 0.155 21.00% 0.196 0.255 0.392
2034 13 167 42 1.00 2.00 0.15463 0.00169 0.00123 0.158 20.25% 0.198 0.257 0.395
2035 14 171 43 1.00 2.00 0.15833 0.00169 0.00123  0.161 19.50% 0.200 0.260 0.401
2036 15 174 44 1.00 2.00 0.16111 0.00169 0.00123 0.164 18.75% 0.202 0.262 0.404
2037 16 178 45 1.00 2.00 0.16481 0.00169 0.00123 0.168 18.00% 0.205 0.266 0.409
2038 17 181 45 1.00 2.00 0.16759 0.00169 0.00123 0.171 17.25% 0.206 0.268 0.412
2039 18 185 46 1.00 2.00 0.17130 0.00169 0.00123 0.174 16.50% 0.209 0.271 0.417
2040 19 189 47 1.00 2.00 0.17500 0.00169 0.00123  0.178 15.75% 0.211 0.275 0.422
2041 20 192 48 1.00 2.00 0.17778 0.00169 0.00123 0.181 15.00% 0.213 0.276 0.425

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Cuadro 23. Criterios para los caudales hallados segun las variaciones de consumo

Rango Q. mdreal Se disefia con
1 <de 0.50I/s 0.501/s
2 0.50 I/s hasta 1.00 I/s 1.001/s
3 >de 1.00 I/s 1501/s

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 24. Resumen del célculo de los caudales de disefio

Resumen de calculo de caudales de disefio
Descripcion Simbologia Resultado
P. futura Pf 192 hab.

Q. max.
diario Qmd 0.276 I/s
Q. max.
Horario Qmh 0.4251/s
Q. unitario Qu 0.014 /s

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Cuadro 25. Periodo de disefio para el célculo de la cAmara de captacion

Periodo de disefio en estructuras
Componente Peridod de disefio
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 10a 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 26. Dotacion para el céalculo de la cAmara de captacion

Dotacion segun el tipo de opcion tecnolégica (I/hab x d)
Region Sin arrastre hidraulico Con arrastre
(composteray hoyo seco hidraulico (tanque
wventilado) septico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 27. Coeficiente de rugosidad “Hazen Williams” y coeficiente de descarga en

orificios
Coeficiente de rugosidad Coeficiente de descargaen
""Hanzen-Williams"* orificios
Tipo de Material o Tipo de orificio Cd
Pvc 150 Total. Sumergido 0.8

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 28. Coeficiente de variacion diaria

Coeficiente de

Variacién diaria
Dia. - Hor k1l

diaria 1.30
Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda
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Cuadro 29. Datos para el disefio hidraulico de la camara de captacion

1. Datos para el disefio: Simbolo Férmula Calculo Resultado
Caudal maximo época de lluvia Qrm 0.756 s
Caudal minimo época de estiaje Qre 0.740 s
Poblacion Actual P, 120 hab
Dotacion Dot 80.00 Vhab/dia
Tiempo de disefio t 20 afios
Coeficiente de crecimiento r 2.99%

> _ r-t _ 2.99% - 20

Poblacion futura P, Pf = Pa- (1 +W> Pf = 120 hab-(1 + s ) |192.00 hab
Caudal maximo Qp 0.213 s
Coeficiente de varia. diaria K1 1.30

Caudal Maximo diario Qmd Qmd=k1-Qm Qmd = 1.30- 0.213 0.5000 Vs
Coeflc!ente de descarga en orificios cd 0.80
sumergidos

Perdida c!e Cfirga para tuberia de Hf 1%
rebose y limpia

Cota del afloramiento C1 2351.9654 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 22. Calculo de la cota nimero 2

Por consideraciones en disefios de
sistemas de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales se
considera una la altura de la Ht se considera una "Ht" de1.00 m 1.00 m
camara humeda "Ht" de 0.5 a 2 mts
por seguridad contra accidentes y
facilidad de mantenimiento

C2 C2 C2=C1-Ht C2 = 2351.9654 — 1.00 2350.9654 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia - 2021

255



Tabla 23. Célculo de la distancia de afloramiento y la camara himeda

3 ICalt’;ulo del la distancia del afloramientoy Simbolo Fsrmula Calculo Resultado
a cadmara humedad
Altura del afloramiento al orificio de
entrada debe cumplir los siguientes H Se asume un H de0.40 cumpliendo los parametros 0.40 m
parametros " 0.40>H >0.50 "
. - 29 -H) /2 2(9.81) -0.40\
Velocidad de paso del orificio V V=\Tze V= <—> 2.243 m/s
. 1.56
La velocidad de paso del orificio debe cumplir los siguientes parametros 0.50 s
cuando V<0.6m/s se asume una velocidad de paso de mm) V= 050 m/s '
1.56-V2 . 2
Perdida de Carga en el orificio hi hi = 5 hi = 156- 0.50 7 0.020 m
9 2-981
Pérdida de cargaentre el g _ _
afloramiento y el orifio de entrada h hf =H=hi hf = 040 —-0.02 0.380 m
Distancia entre el punto de hf 0.38
= L=—"—
afloramiento y la cAmara himeda L L 0.20 0.30 1.270 m
Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 24. Célculo del ancho de la pantalla

4 . Caélculo del ancho de la pantalla

Simbolo

Férmula

Calculo

Resultado

Tomando el mismo "L =1.27 m "

del punto de afloramiento y de la pantalla himeda, se calculara

las velcidades de entrada "V3"y de salida "\VV2" teniendo en cuenta que la velocidad de entrada tiene "‘L"* calculado=1.27 m
que cumplirel siguiente parametfoV2 < 0.60 m/s **

de noser haci se aumentara "L"

N\ Y 1/
Velocidad de salida V3 v, = (29 : hl) ’ V. = (M) ’ 0.502 m/s
1.56 3 1.56
Velocidad de entrada V2 v, = Y , = 0502 0.627 m/s
cd 0.80
Evaluamos si cumple la condicion 0.627 < 0.60 m/s""No Cumple..! Se re_calculara I(_)s datos - 1.30 m
anteriores asumiendo un "L
Pérdide} de carga er_lt_re el hf hf =L-0.3 hf = 1.30 - 0.3 0.390 m
afloramiento y el orifio de entrada
Pérdida de carga en el orificio hi hi =H — hf hi= 040 - 0.39 0.010 m
N 1/
Velocidad de salida V3 v, = (29 : hl) ’ v = (M) ’ 0.355 m
1.56 3 1.56
Velocidad de entrada V2 v, = Y5 = 035 0.443 m
cd 0.80

Evaluamos si cumple la condicion

0.443 < 0.60m/s" Cumple..!

Cumpliendo la condiciendo se pasara a célcular los

siguiendes datos
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(ngx) ( 0.75 )
Area del orificio A2 4. = 21000 _ 1000 0.0021 m2
27 cd -V, z 0.80 - 0.443
. 0.5 . 0.5
Diametro del orificio D D= <ﬂ) D= (ﬂ) 0.0521 m
w s
. 39.37pul
Convertimos a pulgadas 1 m= 39.37 pulg #q 00521 M —) 1.951 pulg
se redondea "'D"' 2  pulg
diametro asumido "'D2" 1 1/2 pulg
2
Numero de orificios NA NA = <£> i1 NA = (2—)2 i1 3.00 orificios
D, 15
Ancho de la Pantalla b b=26-D)+Na-D+3p-(Na-1)| b=2(6-15)+3-15+3-15.(3 -1)|  31.50 pulg
Convertimos a metros 1 pul = 0.0254 mts %’l- 31.50 puly E—) 0.800 m

se redondea "b" — b= 1.00 m

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 25. Calculo del cono de rebose

5. Calculo del cono de rebose

Simbolo

Formula

Calculo

Resultado

Se considera una longitud "L" para tub

mts

erfas de rebose en zonas rurales de 10

mts a 20

"L " asumido sera =

20.00 mts

Cota de la altura de rebose Cs C3=C—H C;= 2351965 — 0.40 2351.5654 m.s.n.m
Para poblaciones rurales el espesor de la loza de fondo "'eC°*" se le considera "0.20 mts",
porgue el recubrimiento para cimentaciones que tengan contacto con el agua es 0.07 m en "eC°" asumido sera = 0.20 mts
ambos laterales
Espesc_J,r de afirmado en el fondo de ear 0.10 1t
captacion (solado)
Rugosidad del malterial ""Pvc™ C 150
Cota de la tuberia de rebose C, Cy=Cy—(eco —eyr) C,= 2350.965 —(0.20 —0.1 ) |2350.8654 m.s.n.m
Pendiente de la tuberia de rebose S 0.035
RE 0.71 * Qmax©38 0.71 * Qmax©®38
Diametro del rebose D —rem —rozr 1.68 pulg
se redondea "'D"' 2  pulg

El cono de rebose sera 2 veces mayor al diametro de la tuberia de rebose

mmmm) D - 4.00 pulg

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 26. Calculo de la tuberia de limpieza

6 . Calculo de la tuberia de limpieza | Simbolo Férmula Calculo Resultado
> . . 0.71 * Qmax©38 0.71 038
Diametro de la tuberia de limpieza D —ppozi % 1.68 pulg

seredondea D" HEEE) 2 pulg

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Tabla 27. Célculo de la tuberia de conduccion

7. CCOar:Z‘:JI:c%enla Ml et Simbolo Formula Calculo Resultado
iy . i Despejamos 038
Para hallar el diametro de la tuberia de conduccion Q =0,2786 x C x D*3  §O5* arz rj1allar ( (%) >
se calcula con la formula de Hazen y Williams P v D =\02786 +C 595
) ) (de ) 038 0.500 038
Diametro de la tuberia de conduccion D D _( 1000 > D _< (500°) ) 0.0268 m
~\0.2786 % C xS ~\0.2786- 150 -0.035 *>*
. 39.37pul
Convertimos a pulgadas 1 m= 39.37 pulg —9.0.0268 —> 1.056 pulg
se redondea "'D" 1 pulg

Convertimos a cm ‘ D= 254cm

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Tabla 28. Calculo de la canastilla
8 . Célculo de la canastilla Simbolo Formula Caélculo Resultado
Para el calculo del diametro de la canastilla se cosiderara el " . » Degn =21 pulg
doble del diametro de la tuberia de conduccién Pl CEUTLEO SR 22 (Bl 2l
Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L"" cumpla
esta condicion "3Dcon < L <6Dcon ™ =3 Deon L=3-1 pug == 3.00 pulg
L= con L=6-1 pulg ‘ 6.00 pulg

Convertimos a centimetros

1pul=2.54cm

3.00 pulg < I < 6.00 pulg " L asumido sera = 5.00 pulg

2.54 cm
1pulg

. 5.00 pulg 13.000 cm

)

Area de la Ranura

Para el calculo del area de la ranura el MINSA se
considera el ancho "A,," 7 mm y de largo "L,," 5 mm

DETALLE DE LA RANURA

7mm

BT

Ancho de la ranura= 7.00 mm

Largo de la Ranura = 5.00 mm
Area de la Ranura

A, =a,-l, A, =700-500 = 3500mm2

o) A, = 0.0000350 m2

Convertimos a m?
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e - . 2 .
Area de la canastilla A, A, =2 ”D% A, = 7002542 0.0005067 m
4
Area total de ranuras A Ar=2-Ac A, = 2+ 0.000506 0.00101 m
El valor de At no debe ser mayor al 50% del area Debe cumplir el
n y ° . P » At < 50% del area lateral de la granad;
lateral de la granada "Ag siguiente parametro

Asuimiendo el diametro de la granada "Dg" de 2
pulgadas hallamos el area

Ag=05-Dy-L mp A,=05-508-13.0 HEP Ag=3302 cm2

10.13cm2 <  16.51cm2 Cumple..!

Numero de Ranuras Nr

A;
No=Ae g 000101 m 20,00 Und
T A Nr="0.000035 *! ' '

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 29. Calculo de la cdmara himeda

9. Altura de la cdmara humeda Simbolo Formula Caélculo Resultado
Para el célculo del diametro de la cdmara himeda se especifica las siguientes condiciones:
Sedimentacion de la arena A 0.1000m +
Diametro de la conduccion B 0.0254 m
Altura de agua H altura de agua como minimo es 30 cn H asumido de = 0.4000 m
Borde linbe E se considera "E" de 20 cma 30 cm E asumido de = 0.3000 m
Desnivel minimo del ingreso de ) - .
agua y afloramiento D se considera como minimo 3 cm D asumido de = 0.0400 m
Total = 0.87 m
Altura de la cAmara himeda Ht 0.90m
Fuente: Elaboracién propia — 2021
Tabla 30. Célculo de la cota de conduccion
10. Calculo de la cota de conduccion | Simbolo Férmula Caélculo Resultado
Cota de la tuberia de conduccion C6 C6=C2—A—-B C6 = 2350.965 — 0.10 — 0.0254(2350.8400 m.s.n.m

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Cuadro 30. Periodo de disefio para el célculo de la linea de conduccion

Periodo de diseiio en estructuras
Componente Peridod de diseio
Obras de captacién 20 afios
Conduccion 10 a 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 31. Coeficiente de rugosidad “Hazen Williams” seglin el tipo de material de

tuberia
Coeficiente de Rugozidad de
Hanzen-Williams:

Material "c

Fierro fundido 100

Concreto 110

Acero 120

Asbesto, cemento 140
PVC 140 - 150

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 32. Presiones maximas en tuberias tipo PVC

Presiones méaximas en tuberias PVC

Tipo | P.maxde prueba | P. max de trabajo
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda
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Cuadro 33. Diadmetros comerciales para tuberias de clase 10 de tipo PVC

Didmetros comerciales de clase 10 ""PVC"

diametros exterior | Espesor | diametro
pulg mm mm | interior mm
1 33 18 29.4
11/2 48 20 444
2 60 29 55.6
21/2 73 35 67.8
3 88.5 42 82.1

Fuente: NTP 399.002: 2009 “Tuberias para agua fria con Presion”

Para el calculo de las tuberias que estan trabajando a presion, se utilizara a Férmula

establecida por HAZEN y WILLIAMS, el cual se presenta a continuacion:

Q=0.0004264 (C)(D 2.63)(hf 0,54)

Donde:

C = Coeficiente de rugosidad

D = Diametro de la tuberia "pulg"

hf = Perdida de carga unitaria

Q = Caudal de conduccion

Segun la seccion (e), Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presién se
utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la férmula de Hazen y Williams,
se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen. Para el caso de tuberias no
consideradas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado.

Se realizaré un analisis general de toda la linea (tramo por tramo), para de esta forma
poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios

establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:
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Cuadro 34. Descripcidn, cotas, distancias y otros datos en la linea de conduccion

COTAS DISTANCIA Dla-gAglg A LONGITUD
DESCRIPCION N° - NIVEL DINAMICO - |HORIZONTAL ' DE TUBERIA
(m.s.n.m.) (metros) ACUMULADA (metros)
S (Km +m)
CAPTACION 001 2,350.84 m.s.n.m. 0.00m 00 Km + 000.00 m 0.000 m
CRP 01 008 2,305.03 m.s.n.m. 415.03 m 00 Km +415.03 m 415.026 m
RESERVORIO 013 2,288.78 m.s.n.m. 148.93 m 00 Km + 563.95m 148.925 m

| LONGITUD TOTAL REAL DETUBERIA :

00 Km +563.95m

Fuente: Elaboracion propia 2021

Tabla 31. Calculo hidraulico de la linea de conduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

e

CAUDAL MAXIMO DIARIO :
COEFICIENTEC

.50 Lit./Seg.

i (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

\Entonces serade :

150

Se realizara un analisis general de toda la linea, para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios establecidos por Hazen y Williams,
presentados en el siguiente cuadro:

NIVEL A A PERDIDA DE ALTURA
DISTANCIA < LONG. DE DIAMETRO | DIAMETRO| VELOCIDAD VELOCIDAD H¢ :
DINAMICO |DESNIVEL - CAUDAL CARGA PIESOMETR. PRESION
PUNTO HORIZONTAL o TUBERIA CALCULADO | ASUMIDO | CALCULADA REAL UNITARIA | ACUMULADA P
(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m) (m3/Seg.) (mm) (mm) — (m/Seg.) — (m/Seg.) (m/Km) — (m) (m.s.n.m.) (m) 1
CAPTACION 00 Km+ 000.00 m 2,350.840 0.00 0.00050 2,350.840 0.000
CRP6 -1 00 Km+415.03m 2,305.030 45.810 415.026 0.00050 21.138 294 1.425 m/Seg. 0.737 m/Seg. 9.1849 E 9.1849 2,341.655 36.625
Pérdida de cargaen el tramo: 9.185m
CRP6 -1 00 Km+415.03 m 2,305.030 0.00 0.00050 2,305.030 0.000
RESERVORIO| 00Km+563.95m 2,288.780 16.250 148.925 0.00050 21.188 294 1.418 m/Seg. 0.737 m/Seg. 3.2959 I 3.2959 2,301.734 12.954
Pérdida de cargaen el tramo: 3.296 m

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Cuadro 35. Férmulas para el calculo en la linea de conduccién

FORMULAS PARA LA LINEA DE CONDUCCION

NOMBRES DE FORMULAS

FORMULA ESTABLECIDAD

DESCRIPCION DE
FORMULA

FORMULA DEL DIAMETRO

Q = 0.2785- 263 . hf0-54 — Despejamos D

Q 2
D= (0.2785 -C- hf°-54)

1
63

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Didmetro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA DEL CAUDAL

Q = 0.2785- C?%:93 . hf0-54

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Didmetro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA VELOCIDAD

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).
D = Didmetro (m).
V = Velocidad (m/s).

FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA

Q = 0.2785- C263. hf%5* — Despejamos hf

_ Q
hf= <0.2785 - C - D263

1
)0.54

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Didmetro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA DISTANCIA X

Hf = hfl - (L — X) + hf2 - X — Despejamos Hf

H¢- (hf; - L)
he, —hgy

X =

Donde:

Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m).
hfl = Pérdida unitaria 1

hf2 = Pérdida unitaria 2

FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA DE
TRAMO

Hf = hf - L

Donde:
Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m)

267




CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Cuadro 36. Periodo de disefio para el calculo del reservorio

Periodo de diseifio en estructuras

Componente

Peridod de diseiio

Obras de captacién

20 aflos

Conduccion 10 a 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 37. Coeficiente de variacion para el calculo del reservorio

Coeficiente de Variacion

Complemento | k™
Horaria "k2" 2.00
Diaria "k1" 1.30
Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda
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Cuadro 38. Datos para el disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento

1. Datos para el disefio: Simbolo Formula Calculo Resultado
Caudal maximo época de lluvia | Qmax 0.756 Us
Caudal maximo época de estiaje | Qmin 0.740 s
Poblacion actual Pa 120.00 hab
Poblacion futura Pf 192.00 hab
Caudal promedio anual Qm 0.2126 s
Coeficiente de varia. diaria K1 1.30
Coeficiente de varia. horaria K2 2.00
Caudal Maximo diario Qmd Qmd=k1-Qm Se redondeo a 0.50 s 0.500 Is
Caudal Maximo horario Qmh Qmh =k2-Qm Se redondeo a 0.50 s 0.500 Is

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Tabla 32. Célculo del volumen del reservorio

diaria anual (Qprom).

Calculo del volumen del . . .
; . Simbolo Formula Calculo Resultado
reservorio
La RM - 192 - 2018 VIVIENDA
nos dice para el volumen de almacenamiento del formula del volumen de ‘ Vieg = 25 Qprom * 86400-n/24
reservorio debe ser el 25% de la demanda promedio regulacion

Volumen de regulaciéon

Vreg =0.25% Qprom* 86400+ n/24 Vreg = 025 - 0.212 -86400- 24/24

4591.85 litros

Vreg
1m3
n=Horas del suministro (n=24h) Se convierte am’ Vieg= 4591.85 litros- 1000 litros 4,59 m3
. . Solo se considera a zonas comerciales e industriales con una demanda i
Volumen contra incendios Vi . . 0.00 litros
poblacional de mas de 2000 habitantes 0.00 m3
Volumen de reserva 918.37 litros
el volumen de reserva es el 20% mas v Ve =02Vieg ‘ V. =02 459185
del volumen de regulacion para r . 3 »
casos de emergencias o Se convierteam 0.92 m3
mantenimiento
Vi = Vg + Vi + 14 V, = 4591.85+ 0.00 + 918.37 5510.22 litros
Volumen total del reservorio Vi _ 3
Se convierteam » 10.00 m3

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Tabla 33. Dimensionamiento del reservorio rectangular

Dimensionamiento del

: . Simbolo Formula Célculo Resultado
reservorio rectangular

Ancho interno b 3.00m
Largo intermo I 3.00m

- Y _ 10.00 m3

Altura util de agua h h= B D h= (300m - 3.00m ) 1.11m
Distancia ve rtl_cal eje saliday hi 010 m

fondo reservorio

Altura total del agua ha ha = h+hi ha=111 + 0.10 1.21m
Relacién del ancho de la base j j= b j= 3.00m 548 m

y la altura (b/h) ha 1.21m

Distancia vertical techo
reservorio y eje tubo de k 0.20m
ingreso de agua

Distancia vertical entre eje

tubo de rebose y eje ingreso I 0.15m
de agua

Distancia vertical entre eje

tubo de rebose y nivel maximo m 0.10m
de agua

Altura total intema h h= ha+(k+1+m) |h=121 +( 020 +015+ 010 )| 166m

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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Tabla 34. Calculo de los diametros de las tuberias

; IC;:IISSI:)Z gzslos diametros de Simbolo Formula Calculo Resultado
Tuberia de entrada De, | Latuberia de entrada es igual ala tuberia de la linea de conduccion 1 pulg
Tuberia de salidad - Linea de Aduccion™
Para hallar el diametro de la tuberia de aduccién se : Qmh 038
— ) 5 Despejamos para 1000
calcula con la formula de Hazen y Williams tomando el | Q = 0,2786 « C « DO « S°° frl) :I ..DF.). = (%)
coeficiente maximo horario allar 0.2786xC xS
. 1.21'm
Pendiente S _Alt.agua §=—F — 0.403703704
Longitud 3.00m
Qmh 0.38 0.500 0.38
Diametro de la tuberia de 5 o =< (550) 054) D= (0 —— (11_)%00 ) — 0_54> 0.0162 m
salidad adu 0.2786*C xS~ : .
Convirtiendo a pulgadas 1
Tuberia de rebose y cono de rebose
Como la tuberia de entrada esResultado , para el rebose de considera un mayor diametro asi que asumimos D= 2.00 pulg
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Tuberia de limpieza

0.71 * Qmax©-38

0.71* Qmd 38

Diametro de la tuberia de limpieza D fo21 NTER 1.44 pulg
se redondea " D" - 2.00 pulg
Diametro de la tuberia de rebose Dr Se considera el mismo didmetro que la tuberia de limpieza 2.00 pulg
El cono de rebose sera 2 veces mayor al diametro de la tuberia de rebose — 4.00 pulg

Tuberia de desaguie
Se considera el mismo diametro de la tuberia de limpieza Dge = 2.00 pulg

Tuberia de Ventilacion

Segun RNE en la OS 0.30 (5.2), el sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad mayor que

el caudal méaximo de entrada o salida de agua

De acuerdo a lo que nos especifica el reglamento, tomamos como referencia al Q 0.500 /s
Ahora determinamos los ndmeros de orificios para la ventilacion asumiendo un diametro de la tuberia de ventilacion de Dye= 1.00 pulg
Namero de orifici N = (Dat)’ 100y 1.00 orifii
Umero de orificios ° =\—" = (—) .00 orificios
Dye N={"0500

Eso indica que se colocara 1 orificio de ventilacion de  1.00 pulg de diametro.

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Tabla 35. Calculo del llenado y vaciado del reservorio

: Calculo del I!e I 37 TRl Simbolo Férmula Calculo Resultado
del reservorio
Tiempo de llenado del T T =V, -1000/Qmq  Tu = 10.00 - 1000/ 0.500 20000.00 seg
; LL
reservorio Convirtiendo a horas el T, 5.6 horas

Segun RNE en la OS 0.30 (5.2) el diametro de la tuberia de desagle debera permitir un tiempo de vaciado 2h.

Velocidad de defogue Vs es la misma velocidad de la tuberia de limpieza 0.38 m/s
Dy V, 2
Caudal de defogue Qut Qdf=M df = - Dae” - Var 0.770 Vs
4 Qdf = 4
Tya = t Tya = vt 7156.13 s
Tiempo de vaciado del reservorio| T, " Qay " Qur '
Convirtiendo a horas el T, , 2.0 horas

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Tabla 36. Calculo de la canastilla en el reservorio

6 . Calculo de la canastilla Simbolo Formula Calculo Resultado
Para el calculo del didmetro de la canastilla se cosiderara
" " . D = 2 . 1
el doble del didmetro de la tuberia de aduccion Dean”sera 2 - Deon ‘ can 2.00 pulg
Se recomienda que la longitud de la canastilla "L"* cumpla
.. =3. — . 3.00 pul
esta condicion "3 Daduc. < L <6Dadu.” L'=3"Daau L'=3-2.00 pulg = Pug
L=6"-Dygy L=6- 2.00 pulg =) 6.00 pulg

3.00 pulg < L < 6.00 pulg " L' asumido sera = 5.00 pulg

Convertimos a centimetros 1 pul=2.54cm %’l. 5.00 E—) 13.000 cm
pulg
Area de la Ranura
Para el calculo del &rea de la ranura el MINSA h I _
se considera el ancho "A,," 7 mm y de largo Ancho de laranura = 7.00 mm
"L 5 mm
DETALLE DE LA RANURA Largo de la Ranura=  5.00 mm
I Area de la Raura
7mm
A =ay -1, A, =7.00-5.00 = 35.00 mm2
o mm Convertimos a m” ) A = 0.0000350 m2
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. . . . 2

Area de la canastilla A, A, =2- i Zﬂdu 4, = m-0.0254 0.00051 m
4

Area total de ranuras A A =2-A¢ A, =2 0.00051 0.001013 m

lateral de la granada "Ag"

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area » Debe cumplir el

siguiente parametro

=

At < 50% del area lateral de la

granada "Ag"

2 pulgadas hallamos el area

Asuimiendo el diametro de la granada "Dg" de

Ag=05-Dy-L mmmm) A, =05-5.08 -13.00

) Ag=33.02cm2

10.13 cm?2 < 16.51 cm?2 Cumple..!
A
NUmero de Ranuras Nr N, ==t+1 _ 0001015 30.00 Und.
A, r 0.000035

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Cuadro 39. Datos para el calculo hidraulico del sistema de cloracion por goteo

1. Datos para el disefio | Simbolo Formula Célculo Resultado
2 mg/lt
Dosis adoptada Da de hiplocorito de
calcio
Porcentaje de cloro activo r 65%
Concetracion de la solucién C 0.25%
Equivalencia 1 gota E 0.00005 It
Fuente: Elaboracion propia — 2021
Tabla 37. Calculo del sistema de cloracion por goteo
: Calculg ARSI Simbolo Férmula Célculo Resultado
cloracion por goteo
Volumen del reservorio Vr 10 m3
Caudal maximo diario Qmd 0.500 I's
Caudal maximo diario Qmd - 3600 0.500 -3600
md == - 1.800 m3/h
(m3/h) Qmd; | gmd, Tooo | 9 1000
Dosis adoptada Da 2 gr/m3
Peso del cloro P P =Qmd, - Da p=0500.2 3.600 gr/h
Porcetaje de cloro activo r 65%
P
Peso producto comercial Pc Pc=o— = 3.600 5.538 gr/h
ca 65%

Convertimos a Kg/H

E—)

0.005538 Kg/h

Concetracion de la solucion C 0.25 %
L . ! -100

Demanda de la solucién as gs = e 100 — 0.005% 2.215 Ih

C 0.25%

Tlern_pO del uso del t 12.00 h

recipiente

Volumen de solucion Vs Vs=gqs-t Vs =2.215 - 12.00 26.58 |

Volumen del bidén adoptado Vb 60.00 It

Demanda de la solucion en s o qs o 2.215 12 qotas/s

gotas/s 4 =% 60-60 | ©~ 000005 -60-60 9

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

Cuadro 40. Periodo de disefio para el célculo de la linea de aduccion

Periodo de disefio de estructuras

Estructura "t
Linea de aduccion 20 afios

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Para el célculo de las tuberias que estan trabajando a presion, se utilizara a Formula

establecida por HAZEN y WILLIAMS, el cual se presenta a continuacion:

Q=0.0004264 (C)(D?%)(n,°*)

Donde:

C = Coeficiente de rugosidad

D = Diametro de la tuberia "pulg"

hf = Perdida de carga unitaria

Q = Caudal de conduccion

Segun la seccion (e), Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se
utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la férmula de Hazen y Williams,
se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen. Para el caso de tuberias no
consideradas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado.

Se realizaré un andlisis general de toda la linea (tramo por tramo), para de esta forma
poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios

establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:
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Cuadro 41. Descripcidn, cotas, distancias y otros datos en la linea de aduccién

COTAS DISTANCIA DIaBAF';:(Z:IA LONGITUD
DESCRIPCION N° - NIVEL DINAMICO - |HORIZONTAL ' DE TUBERIA
(m.s.n.m.) (metros) ACUMULADA (metros)
D (Km +m)
RESERVORIO 001 2,288.78 m.s.n.m. 0.00 m 00 Km + 000.00 m 0.000 m
RED 008 2,271.13 m.s.n.m. 155.03 m 00 Km + 155.03 m 155.034 m
I LONGITUD TOTAL REAL DE TUBERIA : 00 Km + 155.03 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Tabla 38. Calculo hidraulico de la linea de aduccién

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

DATOS DE CALCULO

hiberi

CAUDAL MAXIMO DIARIO : 50 Lit./Seg.

COEFICIENTEC : . (RN.) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)  Entonces sera de : 150

Se realizara un analisis general de toda la linea, 'ﬁéféla'é“E%fémf&'r'ﬁﬁmbtﬁ&'é'rw\}é'f'i'f'i'éénfmlléé'Eir'é'é‘ib'ﬁé‘é‘ existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios establecidos por Hazen y Williams,
presentados en el siguiente cuadro:

NIVEL < < PERDIDA DE ALTURA
DISTANCIA < LONG. DE DIAMETRO | DIAMETRO| VELOCIDAD VELOCIDAD H¢ .
DINAMICO |DESNIVEL > CAUDAL CARGA PIESOMETR. PRESION
PUNTO HORIZONTAL COTA. TUBERIA CALCULADO | ASUMIDO | CALCULADA REAL UNITARIA | ACUMULADA COTA.
(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m) (m3/Seg.) (mm) (mm) — (m/Seg.) — (m/Seg.) (m/Km) — (m) (m.s.n.m.) (m) 7
RESERVORIO| 00 Km+ 000.00 m 2,288.780 0.00 0.00050 2,288.780 0.000
RED 00 Km+ 155.03 m 2,271.127 17.653 155.034 0.00050 21.003 29.4 1.443 m/Seg. 0.737 m/Seg. 34311 E 3.4311 2,285.349 14.222
Pérdida de cargaen el tramo: 3.431m

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Cuadro 42. Férmulas para el célculo en la linea de aduccion

FORMULAS PARA LA LINEA DE ADUCCION

NOMBRES DE FORMULAS

FORMULA ESTABLECIDAD

DESCRIPCION DE
FORMULA

FORMULA DEL DIAMETRO

Q = 0.2785- C263 . hf05¢ —» Despejamos D

1
2.63
D= Q
0.2785 - C - hf0-54

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Diadmetro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA DEL CAUDAL

Q = 0.2785- C263 . hf0-54

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA VELOCIDAD

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).
D = Diametro (m).
V = Velocidad (m/s).

FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA

Q = 0.2785- C%3. hf%3% ., Despejamos hf

hf=(— 2 )"
B (0.2785 -C- D2-63)

1

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Didmetro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA DISTANCIA X

Hf = hfl - (L — X) + hf2 - X — Despejamos Hf

He- (hf; - L)
he, —hgy

X =

Donde:

Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m).
hfl = Pérdida unitaria 1

hf2 = Pérdida unitaria 2

FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA DE
TRAMO

Hf =hf - L

Donde:
Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m)
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Tabla 39. Calculo hidraulico de la tuberia principal y secundaria en la red de

distribucién

TS LOI(\lantls';'UD DIA(I\I:I::)'RO =T sggglgllsxi‘giglf C/?IL-JZ)AL VEL(Om? SI;DAD
Linea de Aduccion 155.034 29.4 PVC 150 0.500 0.74
TUB.-P-1 37.110 29.4 PVC 150 0.500 0.74
TUB.-P-2 24.159 29.4 PVC 150 0.455 0.67
TUB.-S-1 26.955 22.9 PVC 150 0.045 0.11
TUB.-S-2 14.608 22.9 PVC 150 0.030 0.07
TUB.-S-3 22.286 22.9 PVC 150 0.015 0.04
TUB.-P-3 19.403 29.4 PVC 150 0.273 0.40
TUB.-S-4 41.481 22.9 PVC 150 0.182 0.44
TUB.-P-4 16.192 29.4 PVC 150 0.182 0.27
TUB.-S-5 21.454 22.9 PVC 150 0.091 0.22
TUB.-P-5 12.416 29.4 PVC 150 0.167 0.25
TUB.-S-6 22.164 22.9 PVC 150 0.076 0.18
TUB.-P-6 13.787 29.4 PVC 150 0.152 0.22
TUB.-S-7 17.168 22.9 PVC 150 0.061 0.15
TUB.-P-7 9.951 29.4 PVC 150 0.136 0.20
TUB.-P-8 10.144 29.4 PVC 150 0.121 0.18
TUB.-S-8 31.220 22.9 PVC 150 0.061 0.15
TUB.-P-9 8.860 29.4 PVvC 150 0.106 0.16
TUB.-P-10 8.775 29.4 PVC 150 0.091 0.13
TUB.-P-11 9.405 29.4 PVC 150 0.076 0.11
TUB.-P-12 19.736 29.4 PVC 150 0.061 0.09
TUB.-S-9 19.320 22.9 PVC 150 0.045 0.11
TUB.-P-13 26.623 29.4 PVC 150 0.045 0.07
TUB.-P-14 23.021 29.4 PVC 150 0.030 0.04
TUB.-P-15 26.877 29.4 PVC 150 0.015 0.02
TUB.-S-10 31.212 22.9 PVC 150 0.030 0.07
TUB.-S-11 21.037 22.9 PVC 150 0.015 0.04
TUB.-S-12 34.690 22.9 PVC 150 0.167 0.40
TUB.-S-13 22.067 22.9 PVC 150 0.152 0.37
TUB.-S-14 16.653 22.9 PVC 150 0.136 0.33
TUB.-S-15 15.715 22.9 PVC 150 0.106 0.26
TUB.-S-16 11.618 22.9 PVC 150 0.091 0.22
TUB.-S-17 17.541 22.9 PVC 150 0.076 0.18
TUB.-S-18 13.950 22.9 PVC 150 0.061 0.15
TUB.-S-19 13.849 22.9 PVC 150 0.045 0.11
TUB.-S-20 18.502 22.9 PVvC 150 0.030 0.07

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Tabla 40. Calculo de las presiones en los nodos de la red de distribucién

TVIERNGA DEI\(/IL/?SI\)IDA ELE\?:;;:IC’)N F>(|;E|_s||2c’c))l)\1
Viv.-1 0.015 2263.641 20.520
Viv.-2 0.015 2261.311 22.326
Viv.-3 0.015 2260.637 22.887
Viv.-4 0.015 2260.254 23.204
Viv.-5 0.015 2259.759 23.766
Viv.-6 0.015 2259.281 24.138
Viv.-7 0.015 2258.737 24.641
Viv.-8 0.015 2258.376 24.981
Viv.-9 0.015 2257.984 25.360
Viv.-10 0.015 2257.934 25.402
Viv.-11 0.015 2258.206 25.131
Viv.-12 0.015 2261.450 22.988
Viv.-13 0.015 2260.852 23.549
Viv.-14 0.015 2260.331 24.036
Viv.-15 0.015 2259.833 24.512
Viv.-16 0.015 2259.310 25.019

Viv.-17 0.015 2258.761 25.556
Viv.-18 0.015 2258.709 25.599
Viv.-19 0.015 2258.820 25.482
Viv.-20 0.015 2258.482 25.811
Viv.-21 0.015 2263.742 21.318
Viv.-22 0.015 2262.847 22.207
Viv.-23 0.015 2262.645 22.406
Viv.-24 0.015 2261.933 22.369
Viv.-25 0.015 2260.038 24.232
Viv.-26 0.015 2259.467 24.799
Viv.-27 0.015 2258.803 25.483
Viv.-28 0.015 2257.714 26.568
Viv.-29 0.015 2257.175 27.104
Viv.-30 0.015 2262.203 21.617
Viv.-31 0.015 2261.485 22.941
Viv.-32 0.015 2261.014 23.361
Viv.-33 0.015 2261.169 23.116

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Tabla 41. Calculo de las presiones en las viviendas

NODO ELEmglc’)N P(Ir?nE|_S|I2(2)I)\I
N-1 2285.349 14.222
N-2 2265.458 19.63
N-3 2263.606 21.455
N-4 2263.188 21.866
N-5 2262.878 22.173
N-6 2263.531 21.105
N-7 2262.155 22.34
N-8 2261.251 23.187
N-9 2261.925 22.501

N-10 2260.721 23.68
N-11 2261.774 22.601
N-12 2260.176 24.191
N-13 2259.694 24.652
N-14 2261.686 22.663
N-15 2259.148 25.181
N-16 2258.914 25.403
N-17 2258.872 25.437
N-18 2258.928 25.374
N-19 2261.272 23.03
N-20 2258.737 25.556
N-21 2258.647 25.639
N-22 2257.727 26.554
N-23 2257.081 27.199
N-24 2260.909 23.376
N-25 2260.132 24.138
N-26 2250.311 24.955
N-27 2263.202 20.959
N-28 2262.166 21.655
N-29 2260.899 22.738
N-30 2260.491 23.034
N-31 2260.144 23.314
N-32 2259.365 24.054
N-33 2258.653 24.726
N-34 2258.343 25.014
N-35 2258.09 25.254
N-36 2257.954 25.382

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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CALCULO EN EL SOFTWARE WATERCAD CONNECT
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CALCULO HIDRAULICO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Tabla 42. Calculo hidraulico de la cdmara rompe presion tipo 6

1. Disefio de la CRP 6 Simhbolo Formula Caélculo Resultado
Caudal maximo diario Qmd 0.5000 Vs
Diametro de salida Ds Obtenido 1.00 pulg.
Velocidad de salida \% V, = 1.9735 <%7:2d> V, = 1.9735 - (—Ofcsy(o)—z) 0.99 m/s
Gravedad g 9.81 m/s"2
Altura de nivel de agua H h= 1.56 V—Z h=1.56- £ 0.08 m

2-g 2-9.81
Por porceso constructivo H sera 0.40m
Altura minima de salida A 0.10 m
Borde libre BL 0.40 m
Altura total de camara humeda Ht Ht=A+H +BL Ht = 010 + 040 + 040 0.90 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Tabla 43. Calculo de la tuberia de rebose en la CRP6

2 . Disefio del rebose Simbolo Férmula Caélculo Resultado
Perdida de carga unitaria ( 1 a 1.5 %) hf 1.00 %
: 0.71 - Qmd®3® 0.71 - 0.50 038
Diametro de tuberia de rebose Dr Dr = T hpom Dr = o0 071 1.44 pulg
Consideramos un diametro de la tuberia de rebose de 2.00 pulg
Diametro del cono de rebose Dcr Dr=2-Dr Dr=2 - 2.00 4.00 pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Tabla 44. Calculo de la canastilla en la CRP6
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Para el célculo del didmetro de la canastilla se cosiderarael , _ . D.=2.1.00

doble del diametro de la tuberia de conduccion Dif G S 2 - (DL » . ZLDpUE

Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla

esta condicion “3Dcon < L <6Dcon ™ L'=3"Dcon L=3-100pulg. == 3.00 pulg

L=6"Dcon L =6-1.00 pulg. ‘ 6.00 pulg
SL> " L " asumido sera = 5.00 pulg
Convertimos a centimetros 1pul=254cm 0'0125#. E—) 13.000 cm
pulg
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Area de la Ranura

Para el calculo del area de la ranura el MINSA se Ancho de la ramura = 7.00 mm
considera el ancho "A,," 7 mm vy de largo "L,," 5 mm

DETALLE DE LA RANURA

7 mm

5 mm

Largo de la Ranura = 5.00 mm
Area de la Raura

A, =a,-l, A, =700-500 = 35.00mm2

Convertimosan’ o) A, = 0.0000350 m2

" . 2

Area de la canastilla A, A = “% A, = 7-0.0254° 0.00051 m
4

Area total de ranuras A Ar=2-Ac A =2- 0.0010 m

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area
lateral de la granada "Ag"

Debe cumplir el

. » At < 50% del area lateral de la granada
siguiente parametro

Asuimiendo el didmetro de la granada "Dg" de 2

Ag=m-Dg-L mE) A, =m-508- ) Ag=33.02 cm2
pulgadas hallamos el area 7 7 g=T g
10.13 cm?2 < 16.51cm2 Cumple..!
A
Numero de Ranuras Nr N, ==t N, = Q0010 30.00 Und.
Ay 0.000035

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Anexo 08: Metrado del sistema de abastecimiento
de agua potable
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Tabla 45. Metrado de la cAmara de captacion

3 MEDIDAS

PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Cant. Total

Cant. Largo Ancho Altura
01. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - SANTA MARIA
0.1.01 OBRAS PROVICIONALES
01.01.01 CASETA DE ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA GLB 1.00 1.00 1 1.00
01.01.02 CARTEL DE OBRA 3.6 X 2.40 mts (Gigantografia) UND 1.00 1.00 1 1.00
01.01.03 CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA LIMITES DE SEGURIDAD DE OBRA ML 1.00 900 900 1 900
01.01.04 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL MES 5.00 5.00 1 5.00
0.1.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00 1.00 1 1.00
01.01.02 CERCADO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL SINTETICO m 100 100.00 1 100.00
01.01.03 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 14.03
01.03. SEGURIDAD Y SALUD
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 1.00 1 1.00
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCCION INDIVIDUAL GLB 1.00 1.00 1 1.00
01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 1.00 1 1.00
01.03.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 1.00 1 1.00
01.03.05 RECURSOS PARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD GLB 1.00 1.00 1 1.00
LG IMPLEMENTACION DEL PLAN PARA PREVENCION DE LA SALUD EN OBRAS ANTI
COVID - 19

01.04.01 ELABORACION DEL PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION DEL COVID 19 GLB 1.00 1.00 1 1.00
01.04.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION EN OBRA mes 5.00 5.00 1 5.00
01.04.03 EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR PER 30.00 30.00 1 30.00
01.04.04 LAVADO Y DESINFIECCION DE MANOS mes 5.00 5.00 1 5.00
01.04.05 SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA mes 1.00 1.00 1 1.00
01.04.06 MEDIDAS PREVENTIBAS COLECTIVAS GLB 1.00 1.00 1 1.00
01.04.07 MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL mes 5.00 5.00 1 5.00
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01.04.08 IDENTIFICACION DE SISTEMATOLOGIA COVID - 19 AL INGRESAR A LA OBRA und 30.00 30.00 30.00
01.04.09 \1/S;GILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO DEL COVID - und 30.00 30.00 30,00
01.05. CAPTACION SANTA MARIA TIPO LADERA Q = 0.50 I/s
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 22.00
captacion nueva(inc. Cerco perimetrico) 1.00 5.50 4.00 22.00
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 22.00
captacion nueva(inc. Cerco perimetrico) 1.00 5.50 4.00 22.00
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO m3 1.83
camara himeda 2.00 0.60 0.20 0.15 0.04
2.00 1.10 0.20 0.15 0.07
1.00 1.10 1.10 0.45 0.54
camara de valvula 1.00 0.60 0.60 0.35 0.13
zanja limpieza 'y rebose 1.00 2.00 0.40 0.50 0.40
dado movil 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01
zanja de cuneta de coronacion 1.00 4.30 0.30 0.50 0.65
0.1.05.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. Prom. =30 m m3 2.19
Excavacion zanjas 1.83
0.37

Esponjamiento 20%
1
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01.05.03
01.05.03.01

01.05.03.02

01.05.03.03

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=100Kg/lcm2

CONCRETO F'C=175 kglcm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

solado base de camara himeda

solado para base de filtro(long. prom. 0.75)
recubrimiento de captacion(long.prom. 1.50)

camara de valvula:

muro long

muro transv

ciment.long.
ciment.trans.

alero de apoyo para tapa
dado movil:

dado movil

cémara de vélvula:

muro long. cara interior
muro trans.cara interior
base muro long.cara interior
base muro trans.cara interior
muro long.cara exterior
muro trans. cara exterior
alero de apoyo

dado movil:

dado movil
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m3

m3

m2

1.00
1.00
1.00

2.00
1.00
2.00
1.00
1.00

1.00

2.00
1.00
2.00
1.00
2.00
1.00
2.00

4.00

0.70
1.33
171

0.60
0.40
0.60
0.30
0.40

0.20

0.50
0.40
0.40
0.30
0.60
0.60
0.40

0.20

0.60
0.75
1.29

0.10
0.10
0.20
0.20
0.10

0.20

0.1

0.05
0.10
0.07

0.50

0.50
0.10
0.10
0.10

0.20

0.50
0.50
0.10
0.10
0.50
0.50

0.20

0.02
0.10
0.15

0.06
0.02
0.02
0.01
0.004

0.01

0.50
0.20
0.08
0.03
0.60
0.30
0.08

0.16

0.27

0.12

1.95




01.05.03.04 m3 0.62
EMPEDRADO PERIMETRAL DE CONCRETO 1:8+50% P.G. 2.00 2.46 0.70 0.15 0.52
2.00 117 0.15 0.15 0.05
1.00 0.57 0.60 0.15 0.05
01.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.05.04.01 CONCRETO F'C=210 kg/cm2 SIN MEZCLADORA m3 161
cémara humeda
muro long. 2.00 0.70 0.15 0.80 0.17
muro transv. 1.00 0.90 0.15 0.80 0.11
muro transv. 1.00 0.90 0.15 1.18 0.16
losa de fondo 1.00 0.70 0.60 0.15 0.06
cimentacion long. 2.00 1.10 0.20 0.35 0.15
cimentacion trans. 2.00 0.60 0.20 0.35 0.08
alero de apoyo 1.00 0.60 0.10 0.10 0.01
alero de ventilacion 1.00 0.88 0.10 0.15 0.01
alerones
cimentaciones 2.00 1.50 0.20 0.35 0.21
muro (alt.promedio 1.44) 2.00 1.50 0.15 1.44 0.65
01.05.04.02 ACERO F'Y=4200 kg/cm2 kg 37.70
PESO
camara himeda
/E 1/4", Peso =0,25 Kg/m - long. En la base 5.00 1.10 0.25 1.38
/E 1/4", Peso =0,25 Kg/m - trans. En la base 5.00 1.07 0.25 1.34
/E 1/4", Peso =0,25 Kg/m - horiz. En los muros laterales 6.00 1.10 0.25 1.65
/£ 1/4", Peso =0,25 Kg/m -vert. En los muros laterales 6.00 1.16 0.25 1.74
/A 1/4", Peso =0,25 Kg/m - horiz. En el muro de salida 6.00 1.07 0.25 1.61
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/E 1/4", Peso =0,25 Kg/m -vert. En el muros de salida 5.00 1.16 0.25 1.45
/A 1/4", Peso =0,25 Kg/m - horiz. En el muro de ingreso 7.00 1.07 0.25 1.87
/E 1/4", Peso =0,25 Kg/m -vert. En el muros de ingreso 5.00 1.70 0.25 2.13
/E 1/4", Peso =0,25 Kg/m -vert. En el alero de apoyo 4.00 0.33 0.25 0.33
/E 1/4", Peso =0,25 Kg/m -horiz. En el alero de apoyo 1.00 1.10 0.25 0.28
alerones
/E 3/8", Peso =0.56 Kg/m - Horiz. 12.00 1.72 0.56 11.56
/E 3/8", Peso =0,56 Kg/m - Vert.(long.promedio 1.84) 12.00 1.84 0.56 12.36
01.05.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1 14.98
cémara humeda
muro long.cara interior 2.00 0.70 0.80 1.12
muro trans.cara interior 2.00 0.60 0.80 0.96
cara inf. Alero de apoyp 1.00 0.60 0.10 0.06
muro long.cara exter. 2.00 1.00 0.80 1.60
muro trans.cara exter. 1.00 0.90 0.80 0.72
muro trans.cara exter. 1.00 0.70 1.18 0.83
muro trans.cara exter.frontal 1.00 0.90 0.35 0.32
alero de ventilacion-base 1.00 0.88 0.10 0.09
alero de ventilacion-lateral 1.00 0.88 0.15 0.13
alero de ventilacion-extremos 2.00 0.10 0.15 0.03
alerones
muros(alt. Prom. 1.44) 4.00 1.50 1.44 8.61
muros-extrem. 2.00 0.15 1.69 0.51
01.05.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS
01.05.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:4,e=15cm m2 1 2.12
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camara humeda

muro long.cara interior 2.00 0.70 0.70 0.98
muro trans.cara interior 2.00 0.60 0.70 0.84
cara inf. Alero de apoyp 1.00 0.60 0.10 0.06
borde laterales long. tapa 2.00 0.60 0.10 0.12
borde laterales trans. tapa 2.00 0.60 0.10 0.12
01.05.05.02 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES 1:5, e=1.5¢cm m2 5.26
camara humeda
muro long.cara exter. 2.00 0.88 0.55 0.97
muro trans.cara exter. 1.00 0.90 0.80 0.72
muro trans.cara exter.frontal 1.00 0.90 0.35 0.32
alero de ventilacion-base 1.00 0.88 0.10 0.09
alero de ventilacion-lateral 1.00 0.88 0.15 0.13
alero de ventilacion-extremos 2.00 0.10 0.15 0.03
muro long.cara exterior 2.00 0.60 0.25| 0.30
muro trans. cara exterior 1.00 0.60 0.25| 0.15
alero de apoyo 1.00 0.40 0.1 0.04
alerones
muros(alt. Prom. 0.84 m) 2.00 1.50 0.84 2,51
01.05.06 TAPA METALICA
=1/8" +
01.05.06.01 ;éCP:PI;\SI\gE:'OALICA ESTRIADA 0.60X0.60 e=1/8" + MARCO METAL INC. Und 1.00
Tapa camara himeda 0.6x0.6x1/8" 1.00 1.00
TAPA METALICA ESTRIADA 0.40X0.40 e=1/8" + MARCO METAL INC.
01.05.06.02 ACCESORIO Und 1.00
Tapa camara valvulas 0.4x0.4x1/8" 1.00 1.00
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01.05.07

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS

01.05.07.01 VALVULAS
suministro e instalacion de valvula de esferica PVC de 1" und. 1.00 1.00 1.00
01.05.07.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION
suministro e instalacion de canastilla de bronce de 2" und. 1.00 1.00 1.00
suministro e instalacion de adaptador PVC roscado @ 1" und. 1.00 1.00 1.00
suministro e instalacion de union universal F°G° de 1" und. 200 200 2.00
suministro e instalacion de niple de @ PVC 1" und. 2.00 2.00 2.00
suministro e instalacion de adaptadores PVC 1" und. 200 200 2.00
01.05.07.03 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIEZA Y REBOSE
suministro e instalacion de cono de rebose PVC de 4" und. 1.00 1.00 1.00
suministro e instalacion de codo de PVC SAP de 2" und. 1.00 1.00 1.00
suministro e instalacion de tap6n PVC SAP perforado de 2" und. 1.00 1.00 1.00
suministro e instalacion de tuberia PVC clase 10 de 2" ml. 20.00 20.00 20.00
01.05.07.04 ACCESORIOS DE VENTILACION
suministro e instalacion de codo de PVC SAP de 2" und. 2.00 2.00 2.00
suministro e instalacion de tapon perforado de PVC SAP de 2" und. 2.00 2.00 2.00
suministro e instalacion de tuberia PVC clase 10 de 2" ml. 0.20 0.20 0.20
01.05.08 PINTURA
01.05.08.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIOR m2 6.38
Viene de: tarrajeo de muros exteriores 1.00 5.26
Mas coronaciones
coronacion de muro long. 2.00 0.85 0.15 0.26
coronacion de muro trans. 2.00 0.60 0.15 0.18
borde laterales long. tapa 2.00 0.60 0.10 0.12
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borde laterales trans. tapa 2.00 0.60 0.10 0.12
coronacion de muro long. 2.00 0.85 0.15 0.26
coronacion de muro trans. 2.00 0.60 0.15 0.18
01.05.09 MATERIAL PARA FILTRO
01.05.09.01 COLOCACION DE GRAVILLA m3 0.47
gravilla(Long. Prom. 1.85) 1.00 1.85 0.30 0.85 0.47
01.05.09.02 COLOCACION DE GRAVA m3 0.29
grava(Long. Prom. 1.15) 1.00 1.15 0.30 0.85 0.29
01.05.09.03 COLOCACION DE PIEDRA CHICA m3 0.20
piedra chica(Long.Prom. 0.95) 1.00 0.95 0.25 0.85 0.20
01.05.09.04 LECHO GRAVOSO EN CAJA DE VALVULAS m3 0.01
Gravade 1 1/2" 1.00 0.40 0.30 0.10 0.01
01.05.10 CERCO PERIMETRICO
01.05.10.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA SUELTA m3 1.30
9.00 0.90 0.40 0.40 1.30
01.05.10.01 CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SIN MEZCLADORA m3 1.33
parte inferior 9.00 0.90 0.40 0.40 1.30
parte superior(forma conica) 9.00 0.40 0.40 0.10 0.03
01.05.10.02 CERCO PERIMETRICO CON MALLA OLIMPICA GALVANIZADA m2 27.18
largo 2.00 5.50 1.51 16.61
ancho 1.00 4.00 151 6.04
ancho 2.00 1.50 1.51 4.53
01.05.10.03 PUERTA C/MARCO DE TUBO F°G°, MALLA OLIMPICA GALVANIZADA DE 1.0 X und 1.00
1.80 M.
N°puertas 1.00 1.00
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Tabla 46. Metrado de la linea de conduccién

i MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Cant. Total
Cant. Largo Ancho  Altura
01.06. LINEA DE CONDUCCION (L=563.951 MTS)
TUBERIAS
01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.06.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSA . OBRAS LINEALES m 1.00 563.95 563.95 1 563.95
01.06.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS. OBRAS LINEALES m 1.00 563.95 563.95 1 563.95
01.06.01.03 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DE OBRAS LINEALES Km 1.00 0.5640 0.5640 1 0.5640
01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.06.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.60 x0.70 m. EN TERRENO NATURAL m 1.00 563.95 563.95 1 563.95
01.06.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.6 m T.N m 1.00 563.95 563.95 1 563.95
01.06.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.60 m m 1.00 563.95 563.95 1 563.95
01.06.02.04 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE m 1.00 563.95 563.95 1 563.95
0.60 X 0.70 M
01.06.02.05 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N DE 0.60 x0.70 m 1.00 563.95 563.95 1 563.95
M. (Dm=30 m)
01.06.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
01.06.03.01 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1" m 1.00 563.95 563.95 1 563.95
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 339.002/ NTP 399.019 C - 10 SP
01.06.03.02 o uUnd. 2.00 2.00 1 2.00
22.5°D=1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 339.002/ NTP 399.019 C - 10 SP
01.06.03.03 R uUnd. 4.00 4.00 1 4.00
45" D=1"
01.06.03.04 ESUéBA HIDRAHULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN m 4.00 563.95 2955.80 1 2955.80
01.06.03.05 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOSPVC DE1"A 1" uUnd. 6.00 6.00 1 6.00
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Tabla 47. Metrado de la cAmara rompe presion tipo 6

B MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Cant. Total
Cant. Largo Ancho Altura
01.07. CAMARA ROMPE PRES ION TIPO 6 (1 UND)
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.07.01.01 [LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1 3.75
Cémara de laCRP 6 1.00 1.00 1.00 1.00
Caja de véalvulas de la CRP 6 1.00 1.00 0.90 0.90
Tuberia en limpiay rebose de la CRP 6 1.00 3.00 0.40 1.20
Dado de conreto y piedra asentado de la CRP 6 1.00 1.30 0.50 0.65
01.07.01.02 [TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 1 3.75
Cémara de laCRP 6 1.00 1.00 1.00 1.00
Caja de valvulas de la CRP 6 1.00 1.00 0.90 0.90
Tuberia en limpiay rebose de la CRP 6 1.00 3.00 0.40 1.20
Dado de conreto y piedra asentado de la CRP 6 1.00 1.30 0.50 0.65
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.07.02.01 |EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURASEN T.N m3 1 2.99
Céamara de laCRP 6 1.00 1.20 1.00 0.80 0.96
Caja de valvulas de la CRP 6 1.00 1.20 1.10 0.90 1.19
Tuberia en limpiay rebose de la CRP 6 1.00 3.00 0.40 0.70 0.84
01.07.02.02 |REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS m2 1 3.72
Cémara de la CRP 6 1.00 1.20 1.00 1.20
Caja de valvulas de la CRP 6 1.00 1.20 1.10 1.32
Tuberia en limpiay rebose de la CRP 6 1.00 3.00 0.40 1.20
01.07.02.03 [RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 1 1.24
Céamara de laCRP 6 1.00 3.00 0.10 0.60 0.18
Caja de valvulas de la CRP 6 1.00 3.20 0.10 0.70 0.22
Tuberia en limpiay rebose de la CRP 6 1.00 3.00 0.40 0.70 0.84
01.07.02.04 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D= 30 m m2 100 | 174 [fctorde ;S(‘)p‘;)njamie"to 200 1 2.09
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01.07.03
01.07.03.01

01.07.03.02

01.07.03.03

01.07.03.04

01.07.03.05

OBRAS DE CONCRETO
CONCRETO f’c= 140 kg/lcm2, PARA SOLADOS
Camara de laCRP 6
Caja de valvulas de la CRP 6
CONCRETO f'c= 140 kg/lcm2, PARA DADOS
Dado de concreto de la CRP 6
CONCRETO f'c= 280 kg/cm2, PARA CAMARAS
CAMARA HUMEDA EN LA CRP6
Losa de fondo
Muro longitudinal
Muro transversal
CAMARA SECA - CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo
Muro longitudinal
Muro transversal
Losa de techo

Descuento de abertura de tapa

ACERO fy = 4200 Kg/cm2 PARA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CAMARA HUMEDA EN LA CRP6
Losa de fondo

Muro longitudinal exterior

Muro longitudinal interior

Muro transversal exterior

Muro transversal interior

CAMARA SECA - CAJA DE VALVULAS
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m2

m3

m3

kg

m2

1.00
1.00

1.00

1.00
2.00
2.00

1.00
2.00
1.00
1.00
-1.00

1.00

1.00
2.00
2.00
1.00
2.00

1.20
1.20

0.30

1.20
1.00
0.80

1.20
0.90
0.80
0.90
0.60

4.60
1.00
0.80
1.00
0.80

1.00
1.10

0.20

1.10
0.10
0.10

1.10
0.10
0.10
1.00
0.60

0.10
0.10

0.20

0.10
0.90
0.90

0.10
0.80
0.80
0.10
0.10

0.10
0.90
0.90
0.90
0.90

0.12
0.13

0.01

0.13
0.18
0.14

0.13
0.14
0.06
0.09
-0.04

43.18

0.46
1.80
1.44
0.90
1.44

0.25

0.01

0.85

43.18

11.84




Losa de fondo 1.00 4.60 0.10 0.46
Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.80 1.44
Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.80 1.28
Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.80 0.80
Muro transversal interior 2.00 0.80 0.80 1.28
Losa de techo 1.00 0.90 1.00 0.90
Descuento de abertura de tapa -1.00 0.60 0.60 -0.36
01.07.03.06 |EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/lcm2, e=0.15 m. m3 1.00 1.00 0.50 0.10 0.05 0.05
01.07.03.07 |PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO m3 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01 0.01
01.07.04 ACABADOS
01.07.04.01 |TARRAJEO DE EXTERIORESC:A 1:4,e=1.5cm. m2 8.66
CAMARA HUMEDA EN LA CRP6
Muro longitudinal exterior 2.00 1.00 0.90 1.80
Muro longitudinal interior 1.00 1.00 0.90 0.90
Losa de fondo de la CRP 6 1.00 3.00 0.10 0.30
CAMARA SECA - CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo 1.00 3.20 0.10 0.32
Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.80 1.44
Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.80 1.28
Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.80 0.80
Muro transversal interior 2.00 0.80 0.80 1.28
Losa de techo 1.00 0.90 1.00 0.90
Descuento de abertura de tapa -1.00 0.60 0.60 -0.36
01.07.04.02 |TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e= 1.5 cm. m2 3.52
CAMARA HUMEDA EN LA CRP6
Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44
Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44
Losa de fondo de la CRP 6 1.00 0.80 0.80 0.64
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01.07.04.03 |PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos m2 5.48
CAMARA HUMEDA EN LA CRP6
Muro longitudinal exterior 2.00 1.00 0.90 1.80
Muro longitudinal exterior 1.00 1.00 0.90 0.90
CAMARA SECA - CAJA DE VALVULAS
Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.80 1.44
Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.80 0.80
Losa de techo 1.00 0.90 1.00 0.90
Descuento de abertura de tapa -1.00 0.60 0.60 -0.36
01.07.05 EQUIPAMIENTO
01.07.05.01 SUMINISTRO E INSTLACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x0.60, E= 3/16" INC. Und. 1.00 1.00 1.00
CANDADO
01.07.05.02 SUMINISTRO E INSTLACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x0.80, E= 3/16" INC. Und. 1.00 1.00 1.00
CANDADO
01.07.06 SUMINISTRO EINSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP6
01.07.06.01 |SUMINISTRO E INSTALACION DE INGRESO EN CRP6
suministro e instalacion de valvula compuerta de bronce de 1" und. 1.00 1.00 1.00
suministro e instalacion de niple con rosca PVC 1 x4" und. 2.00 2.00 2.00
suministro e instalacion de unién universal F°G° de 1" Und. 2.00 2.00 2.00
suministro e instalacién de adaptador UPR PVC 1" und. 2.00 2.00 2.00
suministro e instalaciéon de codo SP PVC 1" und. 3.00 3.00 3.00
suministro e instalacién de tuberia PVC C-10 D=1" mi 1.00 1.00 1.00
01.07.06.02 |SUMINISTRO E INSTALACION DE LIMPIEZA Y REBOSE EN CRP6
suministro e instalacion de reducciéon SP PVC 4 x 2" und. 1.00 1.00 1.00
suministro e instalacion de tuberia PVC C-10 D=2" m 4.00 4.00 4.00
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01.07.06.03

01.07.06.04

suministro e instalacién de codo SP PVC 2"
suministro e instalacion de unién SP PVC de 2"
suministro e instalacion de tapon SP PVC 2" con perforacion de 3/16"

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA EN CRP6

suministro e instalacién de canastilla de PVC 1"
suministro e instalacién de tuberia PVC C-10 D=1"

suministro e instalacion de unién SOQUET PVC de 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DEVENTILACION EN CRP6

suministro e instalacion de brida rompe agua de F° G° 2", Niple F° G° (L=0.25m) con rosca"
suministro e instalacion de codo 90° F° G°® 2", NTP 1SO 49:1997
suministro e instalacion de niple Fo Go (L=0.10m) de 2", 1SO - 65 serie |

suministro e instalacion de codo de 90° F° G° ", con malla soldada, NTP 49:1997

uUnd.
Und.

Und.

und.

ml

Und.

Und.
Und.
Und.

uUnd.

2.00

1.00

1.00

1.00

0.30

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

1.00

1.00

1.00

0.30

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

1.00

1.00

1.00

0.30

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Tabla 48. Metrado de valvula de aire

| MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Cant. Total
Cant. Largo Ancho Altura
01.08. VALVULA DE AIRE AUTOMATICA 0.8 x 0.8 m (2 UND)
01.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.08.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2 1.28
Caja de valvula de aire 1.00 0.80 0.80 0.64
01.08.01.02 |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 2 1.28
Caja de valvula de aire 1.00 0.80 0.80 0.64
01.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.08.02.01 [EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURASEN T.N m3 2 0.90
Caja de valvula de aire 1.00 0.80 0.80 0.70 0.45
01.08.02.02 [REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS m2 2 1.28
Caja de valvula de aire 1.00 0.80 0.80 0.64
01.08.02.02 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D= 30 m m2 100 | ous |fctorde ;Zp;mam'emo 0s6| 2 1.13
0
01.08.03 OBRAS DECONCRETO
01.08.03.01 [CONCRETO f'c= 100 kg/lcm2, PARA SOLADOS m2 1.00 0.80 0.80 0.64 2 1.28
01.08.03.02 [CONCRETO f'c= 140 kg/lcm2, PARA DADOS m3 1.00 0.20 0.20 0.30 0.01 2 0.02
01.08.03.03 |CONCRETO f’c= 210 kg/lcm2, PARA CAIJAS m3 2 0.58
Caja de valvula de aire - muro largo 2.00 0.80 0.10 0.70 0.11
Caja de valvula de aire - muro ancho 2.00 0.60 0.10 0.70 0.08
Losa de véalvula de aire 1.00 1.00 1.00 0.10 0.10
Descuento de abertura de tapa -1.00 0.20 0.20 0.20 -0.01
01.08.03.04 |ACERO fy = 4200 Kglcm2 GRADO 60 kg 1.00 16.86 2 33.71
01.08.03.05 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2 9.76
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Caja de valvula de aire - muro interior largo 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de valvula de aire - muro interior ancho 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de valvula de aire - muro exterior largo 2.00 0.80 0.80 1.28
Caja de valvula de aire - muro exterior ancho 2.00 0.80 0.80 1.28
Losa de vélvula de aire 4.00 1.00 0.10 0.40
01.08.03.06 |GRAVA D.MAX =1" m3 2 0.02
Drenaje de véalvula de aire 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01
01.08.04 ACABADOS
01.08.04.01 |TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4,e=1.5cm. m2 4.00 0.80 0.25 0.80 2 1.60
01.08.04.02 |TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2,e=1.5cm. m2 2 4.08
Caja de valvula de aire - piso 1.00 0.60 0.60 0.36
Caja de valvula de aire - muro interior 4.00 0.60 0.70 1.68
01.08.04.03 [PINTURA LATEX EN ESTRUCTURAS, 2 MANOS m2 2 5.68
Muros interiores 4.00 0.60 0.70 1.68
Muros exteriores 4.00 0.80 0.25 0.80
Losa de fondo de vélvula de aire 1.00 0.60 0.60 0.36
01.08.05 EQUIPAMIENTO
01.08.05.01 |TAPA METALICA 0.60 x0.60 m, CON LLAVETIPO BUIJIA Und. 1.00 1.00 2 2.00
01.08.05.02 |ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D=1" EN TUBERIA DE DN=1 1/2" und.
1. TeePVCSAP @ =11/2" 1.00 1.00 2 2.00
2. Reduccion PVC SAP @ =11/2"a@ =1" 1.00 1.00 2 2.00
3. Niple PVC SAP @ =1 1/2" x2" 1.00 1.00 2 2.00
4. Vélvula compuerta de bronce de 1" 1.00 1.00 2 2.00
5. Vélvula de aire automética de 1" 1.00 1.00 2 2.00
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Tabla 49. Metrado de vélvula de purga

) MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Cant. Total
Cant.  Largo Ancho Altura
01.09. VALVULA DE PURGA 0.8 x 0.8 m (3 UND)
01.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.09.01.01 |[LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3 3.90
Caja de véalvula de purga 1.00 0.80 0.80 0.64
Dado de valvula de purga 1.00 0.30 0.30 0.09
Piedra asentada de concreto 1.00 0.50 0.50 0.25
Tuberia 1.00 0.80 0.40 0.32
01.09.01.02 |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 3 3.90
Caja de vélvula de purga 1.00 0.80 0.80 0.64
Dado de valvula de purga 1.00 0.30 0.30 0.09
Piedra asentada de concreto 1.00 0.50 0.50 0.25
Tuberia 1.00 0.80 0.40 0.32
01.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.09.02.01 |EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURASEN T.N m3 3 1.97
Caja de vélvula de purga 1.00 0.80 0.80 0.70 0.45
Dado de valvula de purga 1.00 0.30 0.30 0.20 0.02
Tuberia 1.00 0.80 0.40 0.60 0.19
01.09.02.02 |REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS m2 3 3.15
Caja de vélvula de purga 1.00 0.80 0.80 0.64
Dado de valvula de purga 1.00 0.30 0.30 0.09
Tuberia 1.00 0.80 0.40 0.32
01.09.02.03 |RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 1.00 0.80 0.40 0.60 0.19 3 0.58
01.09.02.04 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m m3 | 100 | oa47 [fCtorde Zzp;”jamiemo 058 3 173
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01.09.03

OBRAS DE CONCRETO

01.09.03.01 |CONCRETO f'c= 100 kg/cm2, PARA SOLADOS m2 1.00 1.00 1.00 0.10 0.10 0.30
01.09.03.02 |CONCRETO f'c= 140 kg/cm2, PARA DADOS m3 0.11
Dado de vélvula de purga intermedia 1.00 0.30 0.30 0.40 0.04
01.09.03.03 |CONCRETO CICLOPEO f'c= 140 kg/cm2, PARA EMBOQUILLADO m3 1.00 0.50 0.50 0.10 0.03 0.08
01.09.03.04 |CONCRETO f'¢c= 210 kg/cm2, PARA CAJAS m3 0.89
Caja de valvula de purga - muro largo 2.00 0.80 0.10 0.80 0.13
Caja de valvula de purga - muro ancho 2.00 0.60 0.10 0.80 0.10
Losa de vélvula de purga 1.00 0.90 0.90 0.10 0.08
Descuento de abertura de tapa -1.00 0.20 0.20 0.20 -0.01
01.09.03.05 |ACERO fy = 4200 Kglcm2 GRADO 60 kg 1.00 16.85 50.55
01.09.03.06 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 16.08
Caja de valvula de purga - muro interior largo 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de vélvula de purga - muro interior ancho 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de valvula de purga - muro exterior largo 2.00 0.80 0.80 1.28
Caja de vélvula depurga - muro exterior ancho 2.00 0.80 0.80 1.28
Dado de valvula de purga - muro exterior 4.00 0.30 0.40 0.48
Losa de vélvula de aire 4.00 1.00 0.10 0.40
01.09.03.07 |GRAVA D.MAX =1" m3 0.02
Drenaje de valvula de purga 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01
01.09.04 ACABADOS
01.09.04.01 |TARRAJEO DE EXTERIORESC:A 1:4,e=1.5cm. m2 1.92
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Caja de valvula de aire - muro exterior 4.00 0.80 0.20 0.64
01.09.04.02 |TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2,e=1.5cm. m2 3 6.84
Caja de valvula de aire - piso 1.00 0.60 0.60 0.36
Caja de valvula de aire - muro interior 4.00 0.60 0.80 1.92
01.09.04.03 |PINTURA LATEX EN ESTRUCTURAS, 2 MANOS m2 3 8.76
Caja de valvula de purga - muro interior largo 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de valvula de purga - muro interior ancho 2.00 0.60 0.80 0.96
Caja de valvula de purga - losa 1.00 0.60 0.60 0.36
Caja de valvula de purga - muro exterior 4.00 0.80 0.20 0.64
01.09.05 EQUIPAMIENTO
01.09.05.01 |TAPA METALICA 0.60 x0.60 m, CON LLAVETIPO BUJIA Und. 1.00 1.00 3 3.00
01.09.05.02 |ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D=1" EN TUBERIA DE DN=1 1/2" Und.
Adaptador PVC SAP @ =1 1/2" 2.00 2.00 3 6.00
Codo PVC SAP @ =11/2"a90™" 2.00 2.00 3 6.00
Niple PVC SAP @ =1 1/2" x 2" 1.00 1.00 3 3.00
Tapon PVC 1 1/2" (perforado 3/16") 1.00 1.00 3 3.00
TeePVCSAP 11/2"x11/2" 1.00 1.00 3 3.00
Unién universal PVC @ =1 1/2" 2.00 2.00 3 6.00
Vélvula de bronce @=1 1/2" 1.00 1.00 3 3.00
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Tabla 50. Metrado del reservorio de almacenamiento

01.10. RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO (10 M3)
01.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.10.01.01 |TRAZO Y REPLANTEO INICIALES m2 27.24
1.00 5.00 5.00 25.00
1.00 0.80 2.80 2.24
01.10.01.02 |TRAZO Y REPLANTEO FINALES m2 27.24
1.00 5.00 5.00 25.00
1.00 0.80 2.80 2.24
01.10.01.03 I/E::ZI:TJP&}\?;E/IID,\IESg:JERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO Glb 1.00
1.00 1.00
01.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.10.02.01 |[EXCAVACIONESEN T-NORMAL (C. MAQUINARIA) m3 100.00
Volumen de corte 1.00 100.00 100.00
01.10.02.02 |EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1.00 M PROF. m3 5.71
Excavacion para losa de cimentacion 1.00 2.40 2.40 0.20 1.15
Zapata 1.00 0.27 12.80 3.46
Vereda 1.00 0.06 18.40 1.10
01.10.02.03 |REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO m2 27.24
Losa de cimentacion + vereda 1.00 27.24 27.24
01.10.02.04 |RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 1.00
area
Relleno para cimentacion de vereda 2.00 0.05 5.00 0.50
2.00 0.05 5.00 0.50
01.10.02.05 [ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - PULSO m3 125.65
Retiro 100 | 10471 |factor deesponjamientol g oo
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01.10.02.06 EALL\%LI\:Q)S\EE DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=10 KM CON m3 125.65
Vol.= Vol. Corte + Vol. Excavacién + Relleno 100 | 10471 |factorde gzp;)”jamiemo 125.65
01.10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.10.03.01 |CONCRETO f"c= 100 kg/cm2, PARA SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-1) m3 0.81
Solado p/losa de cimentacion de cisterna 1.00 2.40 2.40 0.10 0.58
Parte inclinada 4.00 0.24 2.40 0.10 0.23
01.10.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.10.04.01 |CONCRETO F'C= 280 kg/cm2, PARA ZAPATAS (CEMENTO P-1) m3 area 3.47
Zapata 2.00 0.27 3.80 2.05
1.00 0.27 2.60 0.70
2.00 0.27 0.95 0.51
1.00 0.29 0.70 0.20
01.10.04.02 |CONCRETO F'C= 280 kg/cm2, PARA LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO P-1) m3 1.15
Losa de cimentacion 1.00 2.40 2.40 0.20 1.15
01.10.04.02 |CONCRETO F'C= 280 kglcm2, PARA MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-1) m3 4.38
Muros de reservorio 2.00 3.40 0.20 1.71 2.33
2.00 3.00 0.20 1.71 2.05
01.10.04.03 (E:ﬁ(éil\:/ll??rlio (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO m2 43.78
Muros exterior en reservorio 4.00 3.40 1.71 23.26
Muro interior en reservorio 4.00 3.00 171 20.52
01.10.04.03 |CONCRETO F’C 280 kg/lcm2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-1) m3 1.36
Losa maciza 1.00 3.60 2.60 0.15 1.40
Borde de tapa 1.00 2.60 0.05 0.05 0.01
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01.10.05

REVOQUES, ENCLUIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO RESERVORIO E=20mm

01.10.05.01 CA13 m2 9.21
Losa de fondo 1.00 3.00 3.00 9.00
Tolva de salida 1.00 1.40 0.15 0.21
01.10.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO E= 20 mm m2 2052
C:A 13
Muro interior de reservorio 4.00 3.00 171 20.52
01.10.06 PISOS Y PAVIMENTOS
VEREDA DE CONCRETO F'C= 175 kg/cm2, E= 0.10 m PASTA 1:2 (C-1) CEMPLEO DE
01.10.06.01 1171 ADORA (INCL) m2 16.00
vereda 2.00 5.00 0.80 8.00
1.00 5.00 0.80 4.00
2.00 1.10 0.80 1.76
1.00 2.80 0.80 2.24
01.10.06.02 |ENCOFRADO (I/ HABILITACION DE MADERA) P/ VEREDAS Y AMPAS m2 perimetro 1.76
1.00 17.60 0.10 1.76
01.10.06.03 |SELLADO DE JUNTASEN VEREDASE= 1" m perimetro 14.60
1.00 11.40 11.40
4.00 0.80 3.20
01.10.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERA
01.10.07.01 |ESCALERA DE TUBO F° G ° CON PARANTES DE 1 1/2 " PELADANOS 1" m 1.78

311




Escalera de acceso a reservorio exterior 1.00 1.78 1.78
01.10.07.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCA ESTRAIDA DE ACERO E= 3/16" (0.60 mm x Und. 1.00
0.60 mm)
Losa de reservorio 1.00 1.00 1.00
01.10.07.03 |VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" und. 2.00
1.00 2.00 2.00
01.10.08 CERRAJERIA
01.10.08.01 |[CANDADO INCLUYENDO ALDABAS uUnd. 1.00
1.00 1.00 1.00
01.10.09 PINTURA
PINTADO EXTERIOR C/TERNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO
01.10.09.01 INCL. MENSAJE m2 24.66
M uro exterior en reservorio 4.00 3.40 1.71 23.26
Volado 2.00 3.60 0.10 0.72
2.00 3.40 0.10 0.68
01.10.10 ADITAMIENTOS VARIOS
01.10.10.01 |[PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" m 13.20
Perimetro de reservorio 4.00 3.30 13.20
01.10.10.02 [JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO m2 1.74
Junta de vereda con reservorio 1.00 12.40 0.10 1.24
Junta entre vereda 1.00 5.00 0.10 0.50
01.10.11 PRUEBAS DE CALIDAD
01.10.11.01 |PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) und. 5.00
1.00 5.00 5.00
PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO PARA
01.10.11.02 EL LLENADO m3 vol. 10.00
1.00 10.00 10.00
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01.10.12 OTROS
01.10.12.01 |EVACUACION DE AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA m3 vol. 10.00
1.00 10.00 10.00
01.10.12.01 [LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS m2 29.73
Losa de fondo en reservorio 1.00 3.00 3.00 9.00
Muro en reservorio 4.00 3.00 1.71 20.52
Tolva de salida 1.00 1.40 0.15 0.21
01.10.13 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO (10M3)
01.10.13.01 |TUBERIA Y NIPLES
Tuberia fie. galvanizado 1SO=65 serie | 2" i/elemento unién + 2% desp. m 1.00 1.20 1.20 1.20
Tuberia fie. galvanizado 1SO=65 serie | 1" i/felemento unién + 2% desp. m 1.00 0.50 0.50 0.50
Tuberia fie. galvanizado 1SO=65 serie | 1/2" i/elemento union + 2% desp. m 1.00 5.00 5.00 5.00
Tuberia PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C - 10 @ 2" + 2% desp. m 1.00 10.20 10.20 10.20
Tuberia PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C- 10 @ 1" + 2% desp. m 1.00 1.50 1.50 1.50
Tuberia PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C - 10 @ 1/2" + 2% desp. m 1.00 12.80 12.80 12.80
Niple roscado ambos lados de F® G® de 1" x0.07 m| pza. 1.00 5.50 5.50 5.50
Niple roscado ambos lados de F° G° de 1" x0.35 m| pza. 1.00 1.00 1.00 1.00
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x0.10 m| pza. 1.00 5.00 5.00 5.00
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x0.25 m| pza. 1.00 1.00 1.00 1.00
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x0.45 m| pza. 1.00 1.00 1.00 1.00
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x0.50 m| pza. 1.00 7.00 7.00 7.00
01.10.13.02 |UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES
Adaptadot unién presioén - rosca PVC SAP @ 2"| Und. 1.00 1.00 1.00 1.00
Adaptadot unién presioén - rosca PVC SAP @ 1"| Und. 1.00 3.00 3.00 3.00

313




01.10.13.03

01.10.13.04

01.10.13.05

Adaptadot unién presion - rosca PVC SAP @ 1/2"
Adaptadot union presion - rosca hembra PVVC SAP @ 1"
Unién roscada de fierro galvanizado de 2"
Unién universal de fierro galvanizado de 2"
Unién universal de fierro galvanizado de 1"
ACCESORIOS
Codo de 90° de fierro galvanizado unién roscada @ 3"
Codo de 90° de fierro galvanizado unién roscada @ 2"
Codo de 90° de fierro galvanizado unién roscada @ 1/2"
Codo de 45° de fierro galvanizado unién roscada @ 1"
Codo de 90° de fierro galvanizado unién roscada @ 2" c/malla soldada
Suministro codo PVVC SAP SP @ 2" 90°
Suministro codo PVC SAP SP @ 1/2" 90°
Suministro codo PVVC SAP SP @ 2" 90°
Suministro codo PVVC SAP SP @ 2" 45°
Suministro codo PVVC SAP SP @ 1" 45°
Tee de fierro galvanizado unién roscada @ 1"
Suministro tee PVC SAP SP @ 2" - 2"
Reduccién F° G° de 1" a 1/2" roscado
Suministro reduccién PVC SAP SP @ 2" - 1"
Suministro tapén PVC SAP SP @ 2"
VALVULAS
Vélvula compuerta NTP 350.084 DE 2"
Vélvula compuerta NTP 350.084 DE 1"
Valvula flotadora de bronce de control directo & 1"
Grifo D= 1/2" NTP 350.084
INSTALACION

M ontaje de instalacion hidraulica de reservorio V= 10 m3

und.
und.
und.
und.
und.

und.
und.
und.
und.
und.
und.
und.
und.
und.
und.
und.
und.
und.
und.
uUnd.

und.
und.
und.
und.

Glb.

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

2.00
1.00
1.00
4.00

2.00

2.00
2.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
2.00
3.00
2.00
2.00
1.00
1.00
2.00

1.00

1.00
2.00
1.00

1.00

1.00

2.00
1.00
1.00
4.00

2.00

2.00
2.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
2.00
3.00
2.00
2.00
1.00
1.00
2.00

1.00

1.00
2.00
1.00

1.00

1.00

2.00
1.00
1.00
4.00

2.00

2.00
2.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
2.00
3.00
2.00
2.00
1.00
1.00
2.00

1.00

1.00
2.00
1.00

1.00

1.00
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Tabla 51. Metrado de caseta de cloracion del reservorio

. MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Total
Cant. Largo Ancho Altura
01.11. CASETA DE CLORACION PARA RESERVORIO (10M3)
01.11.01 OBRAS DECONCRETO
01.11.01.01 |CONCRETO F'C= 210 kg/cm2, PARA DADOS (CEMENTO P-1) m3 0.05
1.00 0.72 0.72 0.10 0.05
01.11.01.02 |ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA DADOS m2 0.29
2.00 0.72 0.10 0.14
2.00 0.72 0.10 0.14
01.11.01.03 |CONCRETO F'C= 210 kg/cm2, PARA MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-1) m3 0.31
2.00 0.70 0.10 1.29 0.18
Muros para caseta de cloracién
1.00 1.05 0.10 1.22 0.13
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO
01.11.01.04 CARAVISTA m2 6.17
2.00 0.80 1.29 2.06
Muros exterior en caseta de cloracion
1.00 1.05 1.20 1.26
2.00 0.70 1.29 1.81
Muros exterior en caseta de cloracion
1.00 0.85 1.22 1.04
01.11.02 REVOQUES, ENCLUIDOS Y MOLDURAS
01.11.02.01 |TARRAJEO EN CIELO RASO m2 1.01
Losa masisa 1.00 0.70 0.85 0.60
Volado 2.00 1.25 0.10 0.25
2.00 0.80 0.10 0.16
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01.11.02.02 |TARRAJEO EN EXTERIOR m2 5.41
Muro exterior de caseta de cloracion 2.00 0.80 1.29 2.06
2.00 1.05 1.26 2.65
2.00 0.10 1.26 0.25
Frisos 2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.25 0.10 0.25
01.11.02.03 |[TARRAJEO EN INTERIOR m2 2.84
Muro interior de caseta de cloracién 2.00 0.70 1.29 181
1.00 0.85 1.22 1.04
01.11.03 CARPINTERIA METALICA Y HERRERA
01.11.03.01 :/LE)IIEE}_?I_;,T\_E/IEETALICA TIPO REJA CON MARCO DE"L" 1" x1" x3/16".0.85mx1.2m Und. 1.00
1.00 1.00 1.00
01.11.04 CERRAJERIA
01.11.04.01 (CANDADO INCLUYENDO ALDABAS Und. 1.00
1.00 1.00 1.00
01.11.04.02 |BISAGRAS Und. 4.00
1.00 4.00 4.00
01.11.05 PINTURA
01.11.05.01 |[PINTURA EN CIELO RASO m2 1.46
Losa maciza 1.00 0.70 0.85 0.60
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Volado 2.00 1.25 0.10 0.25
2.00 0.80 0.10 0.16
Frisos 2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.25 0.10 0.25
01.11.05.02 |[PINTURA EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR m2 5.41
Muro exterior de caseta de cloracion 2.00 0.80 1.29 2.06
2.00 1.05 1.26 2.65
2.00 0.10 1.26 0.25
Frisos 2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.25 0.10 0.25
01.11.05.03 |[PINTURA INTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR m2 2.84
Muro interior de caseta de cloracion 2.00 0.70 1.29 1.81
1.00 0.85 1.22 1.04
01.11.06 PRUEBAS DE CALIDAD
01.11.06.01 |PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COM PRESION) und. 1.00
1.00 1.00 1.00
01.11.07 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION
01.11.07.01 (EQUIPOSDE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/IPLANO Glb 1.00
1.00 1.00 1.00
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Tabla 52. Metrado de cerco perimétrico de reservorio

B MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Cant. Total
Cant. Largo Ancho Altura
01.12. CERCO PERIMETRICO (INCL. PUERTA DE INGRES O)
01.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.12.01.01 |TRAZO INICIAL, NIVELACION Y REPLANTEO PARA CERCO PERIMETRICO m 1 33.30
Tramo A - B 1.00 8.55 8.55
Tramo B -C 1.00 8.10 8.10
Tramo C-D 1.00 8.55 8.55
Tramo D - E 1.00 8.10 8.10
01.12.01.02 |REPLANTEO FINAL DE OBRA, PARA CERCO PERIMETRICO (CON EQUIPO) m 1 33.30
Tramo A - B 1.00 8.55 8.55
Tramo B -C 1.00 8.10 8.10
Tramo C-D 1.00 8.55 8.55
Tramo D - E 1.00 8.10 8.10
01.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.12.02.01 [EXCAVACIONESEN T-NORMAL A PULSO HASTA 1.00 M DE PROF. m3 1 3.62
Dado de concreto 15.00 0.40 0.40 1.00 2.40
Cimiento de columnas 2.00 0.75 0.75 1.00 1.13
1.00 0.60 0.30 0.50 0.09
01.12.02.02 |[RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 1 0.10
Cimiento de columnas 2.00 0.50 0.50 0.20 0.10
01.12.02.03 [ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - PULSO m3 1 4.40
Retiro 1.00 3.52 factor de esponjamiento 4.40 1
20 %
01.12.03 OBRAS DECONCRETO SIMPLE
01.12.03.01 [CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 + 30% P.G PARA CIMENTACIONES (CEMETO P -1) m3 1 3.39
Dado de concreto 15.00 0.40 0.40 1.00 2.40
Cimiento de columnas 2.00 0.75 0.75 0.80 0.90
1.00 0.60 0.30 0.50 0.09
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01.12.04

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.12.04.01 |CONCRETO F'C= 210 kg/lcm2, PARA COLUMNAS (CEMENTO P-1) m3 0.29
C-1(0.25mx0.25m) 2.00 0.25 0.25 2.30 0.29
01.12.04.02 |ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA COLUMNAS m2 perimetro 4.60
Muro interior en reservorio 2.00 1.00 2.30 4.60
01.12.05 REVOQUES, ENCLUIDOS Y MOLDURAS
01.12.05.01 |TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO - ARENA m2 perimetro 4.60
C-1(0.25mx0.25m) 2.00 1.00 2.30 4.60
01.12.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERA
01.12.06.01 PUERTA METALICA DE TUBO F° G° @ 2" CON MALLA DE FIERRO GALVANIZADO Und 1.00
e COCADA 2" x 2" - CALIBRE BWG=12 (1.60 de ancho x 2.3 de largo ' '
1.00 1.00
CERCO METALICO MARCO ANGULO Fo TIPO L DE11/4" x1 1/4" x1/8", PARANTE
01.12.06.02 o o m 31.20
TUBOF G @ 2". MALLA COCADA 2" x2" CON FIERRO
Tramo A-B 1.00 8.55 8.55
TramoB-C 1.00 8.10 8.10
Tramo C-D 1.00 8.55 8.55
Tramo D - E 1.00 8.10 8.10
Puerta -1.00 2.10 -2.10
01.12.07 CERRAJERIA
01.12.07.01 |CANDADO INCLUYENDO ALDABAS Und. 1.00
1.00 1.00
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01.12.07.02 [BISAGRASF°G°@ 2 1/2" Y PL 1/4" 0.04 x0.10 m PARA PUERTA METALICA pza. 6.00
6.00 6.00

01.12.07.03 |PICAFORTE DE FIERRO REDONDO DE 3/4" x 0.65 m. Und. 2.00
2.00 2.00

01.12.08 OTROS

01.12.08.01 |PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) Und. 2.00
2.00 1.00 2.00

01.12.08.02 [ANCLAJE DE 5/8" L=0.25m PARA ANCLAJES DE TUBO EN CIMENTACION kg 3.88
10.00 1.55 0.25 3.88

320




Tabla 53. Metrado de la linea de aduccion

) MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Cant. Total
Cant. Largo  Ancho  Altura
01.13. LINEA DE ADUCCION (L=155.034MTS)
TUBERIAS
01.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.13.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSA . OBRAS LINEALES m 1.00 155.03 155.03 1 155.03
01.13.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS. OBRAS LINEALES m 1.00 155.03 155.03 1 155.03
01.13.01.03 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DE OBRAS LINEALES Km 1.00 0.1550 0.1550 1 0.1550
01.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.13.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO m 1.00 155.03 155.03 1 155.03
01.13.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.6 mT.N m 1.00 155.03 155.03 1 155.03
01.13.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.60 m m 1.00 155.03 155.03 1 155.03
01.13.02.04 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE m 100 155.03 155.03 1 155.03
0.60 X 0.70 M
01.13.02.05 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N DE 0.60 x0.70 m 100 155.03 155.03 1 155.03
M. (Dm=30 m)
01.13.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
01.13.03.01 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1" m 1.00 155.03 155.03 1 155.03
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 339.002/ NTP 399.019 C - 10 SP
01.13.03.02 o Und. 2.00 2.00 1 2.00
22.5"D=1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 339.002/ NTP 399.019 C - 10 SP
01.13.03.03 o und. 0.00 0.00 1 0.00
45°D=1"
01.13.03.04 :5RI:J§38A HIDRAHULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN m 400 155.03 620 14 1 620.14
01.13.03.05 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOSPVC DE1"A 1" Und. 2.00 2.00 1 2.00
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Tabla 54. Metrado de la red de distribucién

3 MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Cant. Total
Cant. Largo  Ancho  Altura
01.14. RED DE DISTRIBUCION
TUBERIA PRINCIPAL, TUBERIA SECUNDARIA Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.14.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.14.01.01 TRAZO Y REPLANTEO C/ INICIAL PARA LINEAS DE AGUA m 1.00 699.95 699.95 699.95
01.14.01.02 TRAZO Y REPLANTEO C/ FINAL PARA LINEAS DE AGUA m 1.00 699.95 699.95 1 699.95
01.14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.14.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL DE ZANJA DE 0.60 x0.70 mEN T.N m 1.00 699.95 699.95 699.95
01.14.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.6 m T.N m 1.00 699.95 699.95 699.95
01.14.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.60 m m 1.00 699.95 699.95 1 699.95
01.14.02.04 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE m 1.00 699.95 699.95 1 699,95
0.60 X 0.70 M
01.14.02.05 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N DE 0.60 x0.70 m 1.00 699.95 699.95 1 699.95
M. (Dm=30 m)
01.14.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
01.14.03.01 (SZL:JI;/ISI)NISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 3/4" NTP 339.002 m 1.00 433.49 433.49 1 433.49
01.14.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 1" NTP 339.002 m 1.00 266.46 266.46 1 266.46
(2015)
01.14.03.03 Z5RU§38A HIDRAHULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN m 1.00 699.95 699.95 1 699.95
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXION DN 3/4" NTP
01.14.03.04 PARA RED DN 1" 1.00 1
Tee SP PVC 3/4" | Und. 8.00 8.00 8.00
Adaptador UPR PVVC 3/4" | Und. 8.00 8.00 8.00
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Codo SP PVC 3/4" x22.5°| Und. 7.00 7.00 7.00
Union universal con rosca PVC 3/4" | Und. 13.00 13.00 13.00
Niple con rosca PVC 3/4" x1/2" [ Und. 12.00 12.00 12.00
01.14.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXION DN 1" NTP
PARA RED DN 1"
Tee SPPVC 1" Und. 18.00 18.00 18.00
Adaptador UPR PVC 3/4" | Und. 18.00 18.00 18.00
Codo SP PVC 1" x22.5°|  Und. 1.00 1.00 1.00
Codo SP PVC 1" x45°| Und. 2.00 2.00 2.00
Union universal con rosca PVC 1" | Und. 12.00 12.00 12.00
Niple con rosca PVC 1" x1/2" | Und. 10.00 10.00 10.00
01.14.04 CAJAY TAPA
01.14.04.01 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO 1.98
Caja de conexion pre-fabricada m3 33.00 0.50 0.30 0.40 1.98
01.14.04.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS 4.95
m2 33.00 0.50 0.30 4.95
01.14.04.03 SOLADO DE CONCRETO f’c= 100 kg/cm2, e=4" 1.98
m3 33.00 0.50 0.30 0.40 1.98
01.14.04.04 SUMI. E INSTAL. CAJA REGISTRO C/TAPA TERMOPLASTICA
Caja de conexién pre-fabricada 0.50 x 0.30 x 0.35m Und. 33.00 33.00 33.00
tapa termoplastica 0.20 x 0.30 m und. 33.00 33.00 33.00
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Anexo 09: Costos y presupuestos
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Tabla 55. Costos y presupuestos

PARTIDA DESCRIPCION Unidad Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - SANTA MARIA 317,147.71
01.01 OBRAS PROVICIONALES 8,936.03
01.01.01 CASETA DE ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA GLB 1.00 2650.00 2,650.00
01.01.02 CARTEL DE OBRA 3.6 X 2.40 mts (Gigantografia) UND 1.00 856.03 856.03
01.01.03 CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA LIMITES DE SEGURIDAD DE OBRA ML 900 2.70 2,430.00
01.01.04 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL MES 5.00 600.00 3,000.00|
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 52,813.81
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00 25476.00 25,476.00|
01.02.02 CERCADO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL SINTETICO m 100.00 98.74 9,874.00
01.02.03 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 28.03 623.04 17,463.81
01.03 SEGURIDAD Y SALUD 5,100.00
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 600.00 600.00
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCCION INDIVIDUAL GLB 1.00 2500.00 2,500.00
01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 200.00 200.00
01.03.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 1000.00 1,000.00
01.03.05 RECURSOS PARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD GLB 1.00 800.00 800.00

IMPLEMENTACION DEL PLAN PARA PREVENCION DE LA SALUD EN OBRAS
01.04 ANTI COVID - 19 25,278.16
01.04.01 ELABORACION DEL PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION DEL COVID 19 GLB 1.00 1200.00 1,200.00
01.04.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION EN OBRA mes 5.00 2851.00 14,255.00
01.04.03 EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR PER 30.00 17.95 538.50
01.04.04 LAVADO Y DESINFIECCION DE MANOS mes 5.00 266.40 1,332.00
01.04.05 SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA mes 1.00 464.24 464.24
01.04.06 MEDIDAS PREVENTIBAS COLECTIVAS GLB 1.00 4394.92 4,394.92|
01.04.07 MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL mes 5.00 505.00 2,525.00
01.04.08 IDENTIFICACION DE SISTEMATOLOGIA COVID - 19 AL INGRESAR A LA OBRA und 30.00 17.95 538.50
01.04.09 ;/S;GILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO DEL COVID - und 30.00 1.00 30.00
01.05 CAPTACION SANTA MARIA TIPO LADERA Q = 0.50 I/s 7,129.58
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 57.42
01.05.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 22.00 1.15 25.30
01.05.01.02 |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 22.00 1.46 32.12
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 108.05
01.05.02.01 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO m3 1.83 34.82 63.56
01.05.02.02 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. Prom. =30 m m3 219 20.31 44.49
01.05.03 OBRAS DECONCRETO SIMPLE 244.28
01.05.03.01 |CONCRETO F'C=100Kg/cm2 (SOLADO Y RECUBRIMIENTO) m3 0.27 296.28 81.28
01.05.03.02 |CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SIN MEZCLADORA m3 0.12 314.28 38.97
01.05.03.03 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1.95 33.59 65.50
01.05.03.04 |EMPEDRADO PERIMETRAL DE CONCRETO 1:8+50% P.G. m2 0.62 94.40 58.53
01.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,179.95
01.05.04.01 |CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SIN MEZCLADORA m3 1.61 314.28 505.99
01.05.04.02 |ACERO F'Y=4200 kg/cm2 kg 37.70 4.53 170.78
01.05.04.03 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 14.98 33.59 503.18
01.05.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 148.21
01.05.05.01 |TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:4, e=1.5cm m2 212 23.09 48.95
01.05.05.02 |TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES 1.5, e=1.5cm m2 5.26 18.87 99.26
01.05.06 TAPA METALICA 390.40
TAPA METALICA ESTRIADA 0.60X0.60 INC. MARCO METALICO + PINTURA
01.05.06.01 ANTICORROSIVA Und 1.00 212.77 212.77
TAPA METALICA ESTRIADA 0.40X0.40 INC. MARCO METALICO + PINTURA
01.05.06.02 ANTICORROSIVA Und 1.00 177.63 177.63
01.05.07 (S;JlMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS EN CAPTACION 565.01)
01.05.07.01 |VALVULAS
suministro e instalacion de vélvula de esferica PVC de 1" Und 1.00 80.43 80.43
01.05.07.02 |ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION
suministro e instalacién de canastilla de bronce de 2" und. 1.00 64.76 64.76
suministro e instalacion de adaptador PVC roscado @ 1" und. 1.00 29.16 29.16
suministro e instalacion de unién universal F°G® de 1" und. 2.00 42.29 84.58
suministro e instalacion de niple de @ PVC 1" und. 2.00 40.50 81.00
suministro e instalacién de adaptadores PVC 1" und. 2.00 29.16 58.32
01.05.07.03 |ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIEZA Y REBOSE
suministro e instalacion de cono de rebose PVC de 4" und. 1.00 35.89 35.89
suministro e instalacién de codo de PVC SAP de 2" und. 1.00 22.48 22.48
suministro e instalacion de tap6n PVC SAP perforado de 2" und. 1.00 12.71 12.71]
suministro e instalacion de tuberia PVC clase 10 de 2" ml. 2.00 11.50 23.00
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01.05.07.04

01.05.08

01.05.08.01

01.05.09

01.05.09.01
01.05.09.02
01.05.09.03
01.05.09.04
01.05.10

01.05.10.01
01.05.10.02
01.05.10.03

01.05.10.04

01.06
01.06.01

01.06.01.01
01.06.01.02
01.06.01.03

01.06.02

01.06.02.01
01.06.02.02
01.06.02.03

01.06.02.04

01.06.02.05

01.06.03
01.06.03.01

01.06.03.02

01.06.03.03

01.06.03.04

01.06.03.05

01.07
01.07.01

01.07.01.01
01.07.01.02

01.07.02

01.07.02.01
01.07.02.02
01.07.02.03
01.07.02.04
01.07.03

01.07.03.01
01.07.03.02
01.07.03.03
01.07.03.04
01.07.03.05
01.07.03.06
01.07.03.07
01.07.04

01.07.04.01
01.07.04.02
01.07.04.03

01.07.05

01.07.05.01

01.07.05.02

ACCESORIOS DE VENTILACION
suministro e instalacion de codo de PVC SAP de 2"
suministro e instalacion de tap6n perforado de PVC SAP de 2"
suministro e instalacion de tuberia PVC clase 10 de 2"

PINTURA

PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIOR
MATERIAL PARA FILTRO

COLOCACION DE GRAVILLA

COLOCACION DE GRAVA

COLOCACION DE PIEDRA CHICA

COLOCACION DE LECHO DE GRAVA @ 1 1/2" (CAJA DE VALVULAS)
CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO

CONCRETO F'C=175 kg/lem2 SIN MEZCLADORA

CERCO PERIMETRICO CON MALLA OLIMPICA GALVANIZADA

PUERTA C/MARCO CON ANGULO DE11/2" X 11/2" X 1/8" Y MALLA OLIMPICA
GALVANIZADA

LINEA DE CONDUCCION (L=563.951 MTS)

TRABAJOS PRELIMINARES

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSA . OBRAS LINEALES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS. OBRAS LINEALES
TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DE OBRAS LINEALES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.60 x0.70 m. EN TERRENO NATURAL
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.6 m T.N
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.60 m

RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE
0.60 X 0.70 M

ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N DE 0.60 x0.70
M. (Dm=30 m)

TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUM INISTRO DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 339.002/ NTP 399.019 C - 10 SP
22.50 D=1"

SUM INISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 339.002/ NTP 399.019 C - 10 SP
450 D=1"

PRUEBA HIDRAHULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN
25-63

DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOSPVC DE1"A 1"

CAMARA ROMPE PRES ION TIPO 6 (1 UND)

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURASEN T.N

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS
RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m

OBRAS DECONCRETO

CONCRETO f’c= 140 kglcm2, PARA SOLADOS

CONCRETO f’c= 140 kglem2, PARA DADOS

CONCRETO f'c= 280 kg/em2, PARA CAMARAS

ACERO fy = 4200 Kg/em2 PARA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'¢c=140 kg/cm2, e=0.15 m.
PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO

ACABADOS

TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e= 1.5 cm.

TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e= 1.5 cm.
PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos

EQUIPAMIENTO

SUMINISTRO E INSTLACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E= 3/16" INC.
CANDADO

SUMINISTRO E INSTLACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E= 3/16" INC.

CANDADO
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und.
und.

ml.

m2

m3
m3
m3
m3

m3
m3

und

Und.

Und.

Und.

m2

m2

m3
m2
m3

m3

m3
m3
m3
kg
m2
m3

m3

m2
m2

m2

Und.

Und.

2.00
2.00
0.20

6.38

0.47
0.29
0.20
0.01

1.30
1.33
27.18

1.00

563.95
563.95
0.5640

563.95
563.95
563.95

563.95

563.95

563.95

2.00

4.00

2255.80

6.00

3.75
3.75

2.99
3.72
1.24
2.09

0.25
0.01
0.85
43.18
11.84
0.05
0.01

8.66
3.52
5.48

1.00

1.00

22.48
1271
11.50

6.24

118.75
75.08
43.83
66.88

34.82
314.28
133.96

206.18

5.45
3.61
567.93

36.02

0.92
19.08

8.13

20.31

7.88

26.02

26.02

2.04

44.69

115
1.46

34.82
5.54
18.01
18.01

18.08
430.30
697.83

6.01

33.59
381.34
12591

30.56
32.52
14.56

209.88

236.17

44.96|
25.42
2.30]

39.81

39.81

87.02
55.81
21.77
8.77|
0.67|
4,309.42
45.27|
416.94
3,641.03

206.18

62,531.02
5,429.68]

3,073.53
2,035.86
320.28

47,631.30
20,313.52
518.83

10,760.19

4,584.92

11,453.84]

9,470.03
4,443.93

52.04

104.08

4,601.84

268.14

2,338.58
9.79)
4.31
5.48

184.66

104.04
20.61
22.40
37.60

1,280.17
4.56)
5.16)

593.16

259.51

397.71
19.07

1.01

458.91

264.65
114.47
79.79

446.05

209.88

236.17




01.07.06

01.07.06.01

01.07.06.02

01.07.06.03

01.07.06.04

01.08
01.08.01

01.08.01.01
01.08.01.02
01.08.02

01.08.02.01
01.08.02.02
01.08.02.03
01.08.03

01.08.03.01
01.08.03.02
01.08.03.03
01.08.03.04
01.08.03.05
01.08.03.06
01.08.04

01.08.04.01
01.08.04.02
01.08.04.03
01.08.05

01.08.05.01
01.08.05.02

01.09
01.09.01

01.09.01.01
01.09.01.02
01.09.02

01.09.02.01
01.09.02.02
01.09.02.03
01.09.02.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP6
SUMINISTRO E INSTALACION DE INGRESO EN CRP6
suministro e instalacién de vélvula compuerta de bronce de 1"
suministro e instalacion de niple con rosca PVC 1 x4"
suministro e instalacién de unién universal F°G° de 1"
suministro e instalacion de adaptador UPR PVC 1"
suministro e instalacion de codo SP PVC 1"
suministro e instalacion de tuberia PVC C-10 D=1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE LIMPIEZA Y REBOSE EN CRP6
suministro e instalacion de reduccién SP PVC 4 x 2"
suministro e instalacion de tuberia PVC C-10 D=2"
suministro e instalacion de codo SP PVC 2"
suministro e instalacion de unién SP PVC de 2"
suministro e instalacion de tap6n SP PVC 2" con perforacion de 3/16"
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA EN CRP6
suministro e instalacion de canastilla de PVC 1"
suministro e instalacion de tuberia PVC C-10 D=1"
suministro e instalacion de unién SOQUET PVC de 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DEVENTILACION EN CRP6

suministro e instalacién de brida rompe agua de F° G° 2", Niple F° G° (L=0.25m) con rosca"

suministro e instalacién de codo 90° F°G° 2", NTP 1SO 49:1997

suministro e instalacion de niple Fo Go (L=0.10m) de 2", ISO - 65 serie |

suministro e instalacién de codo de 90° F° G° 2", con malla soldada, NTP 49:1997

VALVULA DE AIRE AUTOMATICA 0.8 x 0.8 m (2 UND)

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURASEN T.N

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D= 30 m

OBRAS DECONCRETO

CONCRETO f’c= 100 kglcm2, PARA SOLADOS
CONCRETO f'c= 140 kglem2, PARA DADOS
CONCRETO f'c= 210 kg/em2, PARA CAJAS
ACERO fy = 4200 Kglem2 GRADO 60
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

GRAVA D.MAX =1"

ACABADOS

TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4,e= 1.5cm.

TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e= 1.5 cm.
PINTURA LATEX EN ESTRUCTURAS, 2 MANOS

EQUIPAMIENTO

TAPA METALICA 0.60 x0.60 m, CON LLAVETIPO BUJIA

ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D=1" EN TUBERIA DE DN= 1 1/2"

VALVULA DE PURGA 0.8 x 0.8 m (3 UND)
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURASEN T.N

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m
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Und.
Und.
Und.
Und.
Und.

ml

Und.

Und.

Und.

Und.

Und.

ml

Und.

Und.
Und.
Und.
Und.

m2

m2

m3
m2

m2

m2
m3
m3
kg
m2

m3

m2
m2

m2

Und
Und

m2

m2

m3
m2
m3

m3

1.00
2.00
2.00
2.00
3.00
1.00

1.00
4.00
2.00
1.00
1.00

1.00
0.30
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

3.90
3.90

1.28
1.28
113

1.28
0.02
0.58
33.71
9.76
0.02

1.60
4.08
5.68

2.00
3.00

1.30
1.30

0.66
1.05
0.19
0.58

57.08
14.45
42.29
29.16
20.41
7.88

35.89

11.50

22.48
6.50

1271

55.77
7.88
10.06

3243
22.48
10.18

18.77

115
1.46

34.82
5.54
20.31

18.01
430.30
610.91

6.01

33.59

12591

30.56
32.52
14.56

209.88
235.81

115
1.46

34.82
5.54
18.01
20.31

417.92

171.27]

89.08]

73.71

83.86)

2,393.87
10.18
4.49

5.69
74,51
4457
7.09
22.85
917.71]

23.05]
10.33
351.88
202.60
327.84
2.01
264.28

48.90
132.68
82.70
1,127.19
419.76
707.43

1,068.54
3.39)

1.50
1.90]
43.93
22.91
5.82]
3.46
11.74




01.09.03

01.09.03.01
01.09.03.02
01.09.03.03
01.09.03.04
01.09.03.05
01.09.03.06
01.09.03.07
01.09.04

01.09.04.01
01.09.04.02
01.09.04.03

01.09.05

01.09.05.01
01.09.05.02

01.10

01.10.01
01.10.01.01
01.10.01.02

01.10.01.03

01.10.02

01.10.02.01
01.10.02.02
01.10.02.03
01.10.02.04
01.10.02.05

01.10.02.06

01.10.03

01.10.03.01
01.10.04

01.10.04.01
01.10.04.02
01.10.04.03
01.10.04.04
01.10.04.05
01.10.04.06
01.10.04.07
01.10.04.08

01.10.05

01.10.05.01

01.10.05.02

01.10.06

01.10.06.01

01.10.06.02
01.10.06.03

01.10.07
01.10.07.01
01.10.07.02
01.10.07.03
01.10.08
01.10.08.01

01.10.09

01.10.09.01

01.10.10

01.10.10.01
01.10.10.02

OBRAS DECONCRETO

CONCRETO f’c= 100 kglcm2, PARA SOLADOS

CONCRETO f’c= 140 kglem2, PARA DADOS

CONCRETO CICLOPEO f'c= 140 kglem2, PARA EMBOQUILLADO
CONCRETO f'c= 210 kg/em2, PARA CAJAS

ACERO fy = 4200 Kglem2 GRADO 60

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

GRAVA D.MAX =1"

ACABADOS

TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4,e= 1.5cm.

TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e= 1.5 cm.
PINTURA LATEX EN ESTRUCTURAS, 2 MANOS

EQUIPAMIENTO

TAPA METALICA 0.60 x0.60 m, CON LLAVETIPO BUJIA
ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D=1" EN TUBERIA DE DN= 1 1/2"

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO (10 M3)

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO INICIALES

TRAZO Y REPLANTEO FINALES

TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO
VEHICULAR P/INSTAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACIONES EN T-NORMAL (C. MAQUINARIA)

EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1.00 M PROF.
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO
RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO

ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - PULSO
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=10 KM CON
MAQUINARIA

OBRAS DECONCRETO SIMPLE

CONCRETO f’c= 100 kg/cm2, PARA SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-1)
OBRAS DECONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C= 280 kg/cm2, PARA ZAPATAS (CEMENTO P-1)
CONCRETO F’C= 280 kg/cm2, PARA LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO P-1)
CONCRETO F’C= 280 kg/cm2, PARA MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-1)

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO
CARAVISTA

CONCRETO F'C 280 kg/em2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-1)
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA

REVOQUES, ENCLUIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO RESERVORIO E=20mm
CA13

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO E= 20
mm C:A 1:3

PISOS Y PAVIMENTOS

VEREDA DE CONCRETO F’C= 175 kglem2, E= 0.10 m PASTA 1:2 (C-1) C/EMPLEO DE
MEZCLADORA (INCL.)
ENCOFRADO (I/ HABILITACION DE MADERA) P/ VEREDAS Y AMPAS

SELLADO DE JUNTASEN VEREDAS E=1"
CARPINTERIA METALICA Y HERRERA

ESCALERA DE TUBO Fo G 0 CON PARANTES DE 1 1/2 " PELADANOS 1"

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCA ESTRAIDA DE ACERO E= 3/16" (0.60 mm
% 0.60 mm)

VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2"
CERRAJERIA

CANDADO INCLUYENDO ALDABAS

PINTURA

PINTADO EXTERIOR C/TERNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO
INCL. MENSAJE

ADITAMIENTOS VARIOS

PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6"
JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO 328

m2
m3
m3
m3
kg
m2

m3

m2
m2
m2

Und.
Und.

m2

m2

Glb

m3
m3
m2
m3

m3

m3

m3

m3
m3

m3

m2

m3
m2
m2

m2

m2

m2

m2

m2

Und.

Und.

Und.

m2

m2

0.10

0.04

0.03

0.30
16.85
5.36

0.01

0.64
2.28
2.92

1.00
1.00

27.24
27.24

1.00

100.00
571
27.24
1.00
125.65

125.65

0.81

3.47
115
4.38

43.78

1.36
13.06
59.98
56.84

9.21

20.52

16.00

1.76
14.60

1.78

1.00

2.00

1.00

24.66

13.20
174

18.08
430.30
381.34
610.91

6.01

33.59

12591

30.56
32.52
14.56

209.88
184.53

3.00
2.72

1.00

12.86
41.31
5.54
18.01
20.31

61.19

359.20

697.93
697.93
697.93

155.88

697.93
155.64
3.36
10.38

32.75

32.75

50.57

45.55
4.70

88.73

209.88

69.26

16.10

14.76

54.66
16.08

490.59
181
15.49
9.53
181.44]
101.27]
180.04;
1.01]
136.22]

19.56
74.15
4252,

394.41
209.88
184.53]

36,896.57

156.813
81.72
74.09

1.00

11,931.52

1,286.00
235.96
150.91]

18.01

2,551.99

7,688.65

289.659
289.66
16,875.771
2,421.82
804.02
3,055.26
6,823.80

946.74
2,032.66
201.52
589.96

973.658

301.63

672.03
957.908

809.12

80.17]
68.62

506.339
157.94
209.88
138.52

16.100
16.10
363.923

363.92

749.491

721.51
27.98]




01.10.11

01.10.11.01

01.10.11.02

01.10.12

01.10.12.01
01.10.12.02

01.10.13
01.10.13.01

01.10.13.02

01.10.13.03

01.10.13.04

01.10.13.05

01.11

01.11.01

01.11.01.01
01.11.01.02
01.11.01.03

01.11.01.04

01.11.02

01.11.02.01

01.11.02.02

01.11.02.03

01.11.03

01.11.03.01

01.11.04

01.11.04.01
01.11.04.02
01.11.05

01.11.05.01

PRUEBAS DE CALIDAD

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO
PARA EL LLENADO

OTROS

EVACUACION DE AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO (10M3)

TUBERIA Y NIPLES
Tuberia fie. galvanizado 1SO=65 serie | 2" i/elemento unién + 2% desp.
Tuberia fie. galvanizado 1SO=65 serie | 1" i/elemento unién + 2% desp.
Tuberia fie. galvanizado 1SO=65 serie | 1/2" i/elemento unién + 2% desp.
Tuberia PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C - 10 @ 2" + 2% desp.
Tuberia PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C - 10 @ 1" + 2% desp.
Tuberia PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C - 10 @ 1/2" + 2% desp.
Niple roscado ambos lados de F° G° de 1" x0.07 m
Niple roscado ambos lados de F° G° de 1" x0.35 m
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x0.10 m
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x0.25 m
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x 0.45 m
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x0.50 m
UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES
Adaptadot unién presion - rosca PVC SAP @ 2"
Adaptadot unién presion - rosca PVC SAP @ 1"
Adaptadot unién presion - rosca PVC SAP @ 1/2"
Adaptadot unién presion - rosca hembra PVC SAP @ 1"
Unién roscada de fierro galvanizado de 2"
Unién universal de fierro galvanizado de 2"
Unién universal de fierro galvanizado de 1"
ACCESORIOS
Codo de 90° de fierro galvanizado unién roscada @ 3"
Codo de 90° de fierro galvanizado unién roscada @ 2"
Codo de 90° de fierro galvanizado unién roscada @ 1/2"
Codo de 45° de fierro galvanizado unién roscada @ 1"
Codo de 90° de fierro galvanizado unién roscada @ 2" c¢/malla soldada
Suministro codo PVC SAP SP @ 2" 90°
Suministro codo PVC SAP SP @ 1/2" 90°
Suministro codo PVC SAP SP @ 2" 90°
Suministro codo PVC SAP SP @ 2" 45°
Suministro codo PVC SAP SP @ 1" 45°
Tee de fierro galvanizado unién roscada @ 1"
Suministro tee PVC SAP SP @ 2" - 2"
Reduccién F° G° de 1" a 1/2" roscado
Suministro reduccion PVC SAP SP @ 2" - 1"
Suministro tapén PVC SAP SP @ 2"
VALVULAS
Valvula compuerta NTP 350.084 DE 2"
Vélvula compuerta NTP 350.084 DE 1"
Valvula flotadora de bronce de control directo @ 1"
Grifo D= 1/2" NTP 350.084
INSTALACION
M ontaje de instalacién hidraulica de reservorio V=10 m3

CASETA DE CLORACION PARA RESERVORIO (10M3)

OBRAS DECONCRETO

CONCRETO F’C= 210 kg/em2, PARA DADOS (CEMENTO P-1)
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA DADOS
CONCRETO F’C= 210 kg/lem2, PARA MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-1)

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO
CARAVISTA

REVOQUES, ENCLUIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EN CIELO RASO

TARRAJEO EN EXTERIOR

TARRAJEO EN INTERIOR

CARPINTERIA METALICA Y HERRERA

PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1" x1" x3/16". 0.85 mx1.2 m
SIDETALLE

CERRAJERIA

CANDADO INCLUYENDO ALDABAS
BISAGRAS

PINTURA

PINTURA EN CIELO RASO
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Und.

m3

m3

Und.
Und.
Und.
Und.
Und.

Und.
Und.
Und.
Und.

Und.
Und.
Und.
Und.

Und.
und.
Und.

Glb.

m3
m2
m3

m2

m2

m2

m2

Und.

Und.

m2

5.00

10.00

10.00
29.73

1.20
0.50
5.00
10.20
150
12.80
5.50
1.00
5.00
1.00
1.00
7.00

1.00
3.00
2.00
1.00
1.00
4.00
2.00

2.00
2.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
2.00
3.00
2.00
2.00
1.00
1.00
2.00
1.00

1.00
2.00
1.00
1.00

1.00

0.05
0.29
0.31

6.17

1.01

5.41

2.84

1.00

1.00
4.00

1.46

40.00

57.43

0.87
11.42

40.74
22.83
28.97
7.38
5.76
2.46
7.89
8.74
10.18
15.94
18.48
21.02

21.55
11.98
5.04
11.98
18.48
23.58
17.04

38.00
18.77
6.66
19.92
13.73
38.34
12.58
6.22
12.41
12.41
17.90
21.36
13.73
19.67
16.27

83.93
64.01
122.07
39.01

1271.19

610.91
33.59
610.91

33.59

30.56

30.56

30.56

655.06

16.10
11.98

11.04

774.300
200.00

574.30

348.217

8.70]
339.52

2,952.872

605.152]
48.89
11.42

144.85
75.28
8.64
31.49
43.40
8.74
50.90
15.94
18.48|
147.14

226.430]
21.55
35.94
10.08|
11.98]
18.48|
94.32
34.08

477.070
76.00
37.54
13.32]
19.92
27.46
76.68
25.16
12.44
37.23
24.82
35.80
21.36
13.73]
39.34
16.27|

373.030]
83.93

128.02
122.07
39.01
1,271.190
1,271.19

2,000.678
437.081

31.67
9.67|
188.59

207.15
282.986
30.71
165.39
86.88
655.060]
655.06
64.020

16.10]
47.92]
121.531]
16.06




01.11.05.02
01.11.05.03

01.11.06
01.11.06.01
01.11.06
01.11.06.03

01.12

01.12.01
01.12.01.01
01.12.01.02
01.12.02
01.12.02.01
01.12.02.02
01.12.02.03
01.12.03
01.12.03.01

01.12.04
01.12.04.01
01.12.04.02
01.12.05
01.12.05.01
01.12.06

01.12.06.01

01.12.06.02

01.12.07
01.12.07.01
01.12.07.02
01.12.07.03
01.12.08
01.12.08.01

01.13

01.13.01

01.13.01.01
01.13.01.02
01.13.01.03
01.13.02

01.13.02.01
01.13.02.02
01.13.02.03

01.13.02.04

01.13.02.05

01.13.03
01.13.03.01

01.13.03.02

01.13.03.03

01.13.03.04
01.13.03.05

01.14

01.14.01

01.14.01.01
01.14.01.02

01.14.02

01.14.02.01
01.14.02.02
01.14.02.03

01.14.02.04

01.14.02.05

PINTURA EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR

PINTURA INTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR

PRUEBAS DE CALIDAD

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION
EQUIPOS DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO
CERCO PERIMETRICO (INCL. PUERTA DE INGRESO)

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO INICIAL, NIVELACION Y REPLANTEO PARA CERCO PERIMETRICO
REPLANTEO FINAL DE OBRA, PARA CERCO PERIMETRICO (CON EQUIPO)
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACIONESEN T-NORMAL A PULSO HASTA 1.00 M DE PROF.
RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO

ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - PULSO

OBRAS DECONCRETO SIMPLE

CONCRETO f'c= 175 kglem2 + 30% P.G PARA CIMENTACIONES (CEMETO P -1)
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO F’C= 210 kg/cm2, PARA COLUMNAS (CEMENTO P-1)
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA COLUMNAS

REVOQUES, ENCLUIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO - ARENA
CARPINTERIA METALICA Y HERRERA

PUERTA METALICA DE TUBO Fo Go @ 2" CON MALLA DE FIERRO
GALVANIZADO COCADA 2" x 2" - CALIBRE BWG=12 (1.60 de ancho x 2.3 de largo

CERCO METALICO MARCO ANGULO Fo TIPO L DE 1 1/4" x1 1/4" x1/8", PARANTE
TUBO Fo Go @ 2". MALLA COCADA 2" x2" CON FIERRO

CERRAJERIA

CANDADO INCLUYENDO ALDABAS

BISAGRASFoGo@ 2 1/2" Y PL 1/4" 0.04 x0.10 m PARA PUERTA METALICA
PICAFORTE DE FIERRO REDONDO DE 3/4" x0.65 m.

OTROS
ANCLAJE DE 5/8" L=0.25m PARA ANCLAJES DE TUBO EN CIMENTACION

LINEA DE ADUCCION (L=155.034MTS)

TRABAJOS PRELIMINARES

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSA . OBRAS LINEALES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS. OBRAS LINEALES
TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DE OBRAS LINEALES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.6 m T.N

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.60 m

RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE
0.60 X0.70 M

ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N DE 0.60 x0.70
M. (Dm=30 m)
TUBERIAS Y ACCESORIOS

SUMINISTRO DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 339.002/ NTP 399.019 C - 10 SP
22.50 D=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 339.002/ NTP 399.019 C - 10 SP
450 D=1"

PRUEBA HIDRAHULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN
25-63

DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOSPVC DE1" A 1"

RED DE DISTRIBUCION

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO C/ INICIAL PARA LINEAS DE AGUA

TRAZO Y REPLANTEO C/ FINAL PARA LINEAS DE AGUA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL DE ZANJA DE 0.60 x0.70 mEN T.N
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.6 m T.N

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.60 m
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE
0.60 X 0.70 M

ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N DE 0.60 x0.70
M. (Dm=30 m)
A A AV

m2
m2

Und.

Glb.

m3
m3

m3

m3

m3
m2

m2

Und.

Und.

pza.

und

kg

Und.

Und.

Und.

541
2.84

1.00

1.00

33.30
33.30

3.62
0.10
4.40

3.39

0.29
4.60

4.60

1.00

31.20

1.00
6.00
2.00

3.88

155.03
155.03
0.16

155.03
155.03
155.03

155.03

155.03

155.03

2.00

0.00

620.14

2.00

699.95
699.95

699.95
699.95
699.95

699.95

699.95

14.76
9.00

40.00

400.00

1.46
272

42.11
15.44
21.62

530.00

610.91
33.59

30.56

744.12

33.93

16.10
11.98
11.01

3.36

5.45
3.61
567.93

36.02
0.92
19.08

8.13

20.31

7.88

26.02

26.02

2.04

44.69

11.07
11.07

36.02
0.92
19.08

8.13

20.31

79.88
25.59

40.000
40.00|
400.000
400.00
4,581.12
139.194
48.62]
90.58
248.900,
152.23
1.54
95.13
1,796.700|
1,796.70
330.151]

175.64
154.51
140.576|
140.58
1,802.580

744.12

1,058.46

110.000
16.10
71.88
22.02

13.020
13.02
17,214,993
1,492.656
844.94
559.67
88.05
13,094.172
5,584.32
142.63
2,958.05

1,260.43
3,148.74
2,628.165

1,221.67

52.04
0.00]

1,265.08
89.38
88,864.76

15,496.871

7,748.44
7,748.44

59,117.693]

25,212.16
643.95
13,355.03]

5,690.59

14,215.96




01.14.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS 9,860.354
01.14.03.01 (SZL(J)Il/ISI)NISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 3/4" NTP 339.002 m 433.49 7.88 3.415.90
01.14.03.02 (S;)I;/ISI)NISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 DN 1" NTP 339.002 m 266.46 788 2,099.70
01.14.03.03 ;§U6E38A HIDRAHULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN m 699.95 204 1,427.90
01.14.03.04 girAN;:BRSNElI"’\ISTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXION DN 3/4" NTP 1.229.140)
Tee SP PVC 3/4" Und 8.00 37.62 300.96
Adaptador UPR PVC 3/4" Und 8.00 18.75 150.00
Codo SP PVC 3/4" x 45° Und 7.00 20.06 140.42
Unién universal con rosca PVC 3/4" Und 13.00 32.00 416.00
Niple con rosca PVC 3/4" x 1/2" Und 12.00 18.48 221.76
01.14.03.05 inAN;ZERé)NElI"’\ISTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXION DN 1" NTP 1,687,720
Tee SPPVC 1" Und 18.00 37.62 677.16
Adaptador UPR PVC 1" Und 18.00 20.17 363.06
Codo SP PVC 1" x22.5° Und 1.00 21.14 21.14
Codo SP PVC 1" x45° Und 2.00 21.14 42.28
Unién universal con rosca PVC 1" Und 12.00 32.14 385.68
Niple con rosca PVC 1" x 1/2" Und 10.00 19.84 198.40]
01.14.04 CAJAY TAPA 4,389.838
01.14.04.01 [EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO m3 1.98 63.16 125.06|
01.14.04.02 |REFINE Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS m2 4.95 5.54 27.42
01.14.04.03 |SOLADO DE CONCRETO f'c= 100 kg/cm2, e=4" m3 1.98 18.08 35.80
01.14.04.04 |SUMI. E INSTAL. CAJA REGISTRO C/TAPA TERMOPLASTICA Und 33.00 127.32 4,201.56
COSTO DIRECTO 317,147.709
GASTOS GENERALES (15% CD) 47,572.156
UTILIDADES (10% CD) 31,714.771
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA CIVIL 396,434.636
SUPERVISION 23,000.000
SUB TOTAL 419,434.636
IMPUESTO IGV (18%) 75,498.234

PRESUPUESTO TOTAL —D
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Anexo 10: Panel fotografico
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Imagen 14. Tuberia de la linea de conduccién
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Imagen 16. Conexidn entre la red de distribucion y la conexion domiciliaria

existente.
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Imagen 18. Levantamiento topografico en la red de distribucion del

caserio Santa Maria
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Anexo 11: Reglamentos aplicados en el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable
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PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANCD

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El pericdo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

« Vida Otil de las estructuras y equipos.
« ‘ulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
« Crecimiento poblacional.
» Ecomomia de escala

Como afio cero del proyecio se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informadcian & inicio del proyecto, los pericdos de disefic m&amos para los sistemnas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N* 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA T
+ Fuenie de abastscmierms 20 afios
« Dfbra de captackn 20 afos
¥ Pozos 20 afos
+ Flanta de tratamienic de agua para consumo humano (FTAF] 20 afos
+ Resarvario 20 anos.
 Linsas de conducdidn, aducckin, impulsion y detibucisn 20 afios
+ Estacitn de bombeos 20 afios
« Equipos de bombeo 10 afos
# Unidad Basica de Sansamierio {amastns hidrdulico, composiera ¥ para zona 10 afos

Inrundabie

# Unidad Basica de Saneamieno {hayo seco veriiiada) 5 anas

Fuente: Elsborscian propis

POBLACION FUTURA

b. Poblacién de disefio
Para estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:
r+t
Py=F«(1 -I-mj
Donde:
Py : Poblacion inicial (habitantes)
Py : Poblacidn futura o de disefio (habitantes)
r : Tasade crecimiento anual (%)
t : Periodo de diseno (anos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de ofra poblacidn con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de diseno, similar a la actual {r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEL.

DOTACION
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c. Dotacidn
La dotacion es la cantidad de agua gque satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccién depende del tipo de opcidn tecnolégica
para la disposicién sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcién tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N® 03.02. Dotacién de agua segln opcion tecnoldgica y regicn (Ihab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Vhab.d)

GION |  SIN ARRASTRE HIDRAULIC
RE :gmrm ¥ HOYO SECD COM ARRASTRE HIDRAULICO
VEMTIL AR (TANGUE SEPTICO MEJORADD)
COSTA ] 90
SIERRA 50 a0
SELVA. 70 00

Fuente: Elaboracidn propia

Para el caso de piletas piblicas se asume 30 Vhab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N® 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria v superior {sin residencia) 25
Educacion en genseral (con residencia) 50

Fuents: Elaboracion propia

TIPO DE ESTABLECIMIENTO DOTACION I
Cines, teatros y auditorios 3 It/asiento
Discotecas, casino y salas de baile y similares 30 It/m2 de &rea
Estadios, velodromos,_au_todromos, plaza de toros y 1 Itfespectador
similares.
Circos, hlpodromo§, parques de atraccion y 1 It/espec, + Dot de anim.
similares

La dotacion de agua para areas verdes sera de 2 L/d por m2. No se reguerira
incluir areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
dotacion.

VARIACIONES DE CONSUMO

d. Variaciones de consumo

d.1. Consumo maximeo dianio (Qma)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diano anual, O, de este

modao:
Dot x Py
P pa40n
Qmd =13 x QF‘
Dionde:
Qy . Caudal promedio diario anual en Ifs

Qme  : Caudal maximo diario en U's
Dot Dotacion en hab.d
Pa . Poblacién de diseno en habitantes (hab)

d_2. Consumo maximo horano (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, 3, de este

modao:
Dot = P-d
P 86400
Qmh =2 X Qp
Donde:
Qp . Gaudal promedio diario anual en Ifs

Qe Caudal maximo horario en l's
Dot : Dotacion en hab.d
Py : Poblacion de disefio en habitantes (hab)




CAMARA DE CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el ndmero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Omax =VaxCyx A

_ QIITJHI
TV x Gy
Omax 2 gasto maximo de la fuente {I/s)
Ca - coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s%)
H . carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

« Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
Vo =0y ™ ..llng

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a

la tuberia)
Por otro lado: 5 Jﬁ
Donde: w

D :diameiro de la tuberia de ingreso (m)

= Calculo del nomero de orificics en la pantalla:

Area del didgmetro tedrico

Mapp = +1

Area del didzmetro asumido

Dt
Nomue = {E]I +1

llustracién N* 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
BD .Dl!} III-l n DlII I!ll D

IRIRIEL

hovd

.g

o O T

2
7
o
2

i

Conocido el niomero de orificios y el diametro de la tuberia de enfrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b =2 x (6D} + Nggge x D + 3D x (Nage — 1)
« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento v la camara humeda
Hi=H—h,

H : cérga sobre el centro del orificio {m)
hy : pérdida de carga en el orficio (m)
Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion {m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

H.
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llustracién N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

T
:|‘| — 2 &,

——

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor gue &Da:

D, < L, < 60,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arora):
AtoraL = 24
El valor de Ay debe ser menor gque el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=05%Dy %L
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N = =
s Area de ranura

Dimensicnamiento de la tuberia de rebose v limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de |a tuberia de rebose v limpia tienen el mismo diametro:

0,71 = Q-8
D - Q

r hrﬂ.ll
Tuberia de rebose
Donde:
Omax : gasto maximo de la fuente (U's)
e . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.013 m/m)
D : diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un resernvorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diaric de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulag de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
matenal a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracién N* 03.31. Linea de Conduccidn

W aira

T ¥ parga

RESERVORID

Vpugs T

T DISTAMCIA
¥ Caudales de Diseno
La Linea de Conduccidn debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diarie (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disenar para el caudal
maximo horario (Qma).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimeo, el caudal
miaximo horario (Qmn).

¥ \elocidades admizsibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir o siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

+ Criterios de Diseno
Para las tuberias que frabajan sin presién o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcidn del material de la tuberia.

Donde:

VWV velocidad del fluido en mis

n :coeficiente de rugosidad en funcidn del tipo de material
- Hiemo fundido doctil 0.015
- Cloruro de polivinile (PVC) 0.010
- Poligtilenc de Alta Densidad {(PEAD) 0.010

Rn : radio hidraulico
: pendiente en tanto por uno
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+ Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hi = 10,674 = [QIESZ;(EL,BEI - D"'EE':II oL

Donde:

Hr : pérdida de carga continua, en m.

Q :Caudal en mis

D : didmetro interior en m

C  : Coeficiente de Hazen Williams (adimensicnal)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hiemo fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hiemro galvanizado C=100
- Polietilenc C=140
- PVC C=150

L : Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual o memnor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 » [Q*7=1(D*753)] » L,

Donde:

Hr : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en l/min

D : diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:
+ Lavelocidad minima no sera menor de 0,60 mfs.

+ La velocidad maxima admisible sera de 3 mfs, pudiendo alcanzar los 5 mfs si se
Justifica razonadamente.

« Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoull

B Vi F Vi
I+ Yy + l,"24E=zl+ Y+ 2.5t Hs

Donde:

Z :cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P,.-’v - Altura de carga de presidan, en m, P es la presion v y €l peso especifico del fluido

V' Velocidad del fluido en mis

Hr : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V=V: y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
Pza'll'f= £y —Zz —Hy

La presidn estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 73% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios v valvulas a utilizarse.

Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH, en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresidn:

1|Ir2
AH; = B, —
2g
Donde:
AH; : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.
K; :Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valwula (ver Tabla N° 03.14)
V : Maxima velocidad de paso del agua a fravés de la pieza especial o de la valvula
en m's
g :aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)
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RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.50 I/s 0.50 I/s
2 1.50 I/s hasta 1.00 I/ 1.00 I/s
3 >de 1.00 I/s 1.50 I/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPE PRESION PARA CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacion ¥ uno © mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que e sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

¥ Una seccién interior minima de 0,80 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alcjamiento de los elementos.

+ La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minima 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bemoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

+ La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

¥ La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

¥ La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

¥ El ciere de la camara rompe presidn serd estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

llustracién N* 03.36. Camara rompe presion

+ Calculo de la Camara Rompe Presidn

Del grafico:

A altura minima (010 m)

H : altura de carga requernida para que €l caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : alfura total de la Camara Rompe Presidn

Hi=A+H+B

+ Para el calculo de carga requerida (H)
1.;2
H=156x 2—

Con menor caudal se necesitan menor dimensién de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la
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instalacion de accesorios, por 1o que se debe considerar una seccién interna de 0,60 x

0,60 m.
¥ Calculo de la Canastilla
Se recomienda gue el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de |a tuberia de

salida.
D, = 2D
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor gque 6D

D <L < 6D
Area de ranuras:
nh,*
4

Area de A no debe ser mayor al 50% del drea lateral de la granada (8g)

Ag=05xDgxL

El ndmero de ranuras resulta:

NO Area total de ranura
ranuras = ——y - .

Areade ranura

¥ Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacidn de Hazen y Williams (C= 150)

0,38
qu'lﬂ

D = 4,63 X C0.38 5 g0,21

Donde:

b : diametro (pulg)

Omd  : caudal maximo diario (I's)

3 : perdida de carga unitaria {m/m)

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

El reservorio debe ubicarse lo mas préximo a la poblacidon y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N°® 03.54. Reservorio de 5 m®
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Aspectos generales
El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacién, en la medida de lo
posible, y s2 debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitara del agua vy la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su diseno se baza en un criterio de
estandarizacién, por lo gue el volumen final a construir sera multiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria

para acceso de personal y hermramientas.




Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(), siempre gue &l suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinue, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q..

Se deben aplicar los siguientes criterios:
+ Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi

como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes v estar provistas de

los dispositivos de inferrupcion necesarios.

— La tuberia de enfrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de =salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

— La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar |a circulacion del agua dentro del mismo.

— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcidn, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefic debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. Mo se debe conectar el bypass por pericdos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota supernior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materales de construccion e impermeabilizacidon interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

+ Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.
+ El reservoro se debe proyectar cerado. Los accesos al interior del reservorio v a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cemadura.

Las tuberiaz de ventilacién del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la infroduccion de sustancias en el interior del resemvorio.

Para que la renovacidn ded aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior 2 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

3e debe proteger el perimetro del reservorio mediante cermamiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldanos anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desagiie para evacuar el agua que pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccidn se debe realizar obligatoriamente en el
reservono, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacidn, accesibilidad y capacitacion de la poblacion.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracién,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de uma brida rompe-aguas empotrado en el muro vy sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanguidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad vy
la exposicidn a la intemperie.

La tuberia de enfrada debe disponer de un grifo que permita la extraccidén de muestras
para el andlisis de la calidad del agua.

3e recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el regisiro de los cavdales de enfrada y de salida, asi como dispositives eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con

suminisiro de energia eléctrica, los medidores en la medida de lo posible deben llevar
baterias de larga duracién, como minimo para 3 anos.
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CASETA DE VALVULAS EN RESERVORIO

La caseta de valvulas es una esfructura de concreto yio mamposteria que alberga el
sistemna hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m*, en este cazo el resenvorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del resemvornio.

La puerta de acceso es metdlica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccidn.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccién de 0,60 x 0,60 m
con tapa metilica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

+ Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracién de agua en caso se presenten lluvias, en el casoc de reservorios de gran
tamano, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de bammo y tendran
junta de dilatacién segon el esquema de techos.

+ Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto amado en el caso de los reservorios de
menor tamarnio. en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos v cubriran la abertura enfre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tamajeo
frotachado interior v exterior con revogque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posterormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo oolor sera consensuado entre el Residente y la Supenvision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tamajeo frotachado pintado en latex v el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

+ Pisos
Los pisos interiores de la caseta serdn de cemento pulido v tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

+ Pizos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m v, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazdcalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

+ Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservono, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epdxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

+ Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los resenvorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacién comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximeo,
cantidad de escalones maximos segin reglamento.

=+ Veredas Perimetrales

Las veredas extericres seran de cemento pulido, brunado cada 1 m v junta de dilatacion
cada 5 m.

= Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacidn dentro del ambiente, sdlo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 17.

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3(32° con perfiles de acero de 1.3 1 1.%9" y por 6 mm de
ESpESOr.




SISTEMA DE DESINFECCION EN RESERVORIO

Este sistemna permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un pericdo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a fravés
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de
entrada de agua al reservornio v ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucian
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mgl en las condiciones normales de abastecimiento, superor a este Oltimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuano consumidor.

Para su construccién debe ulilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalents: en mil's, no debiéndose utilizar metales ya que pueden

cormoerse por el clom.

a. Sistema de Desinfeccidn por Goleo

llustracién N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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+ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

FP=0Q=+d
Donde:
P : pesode cloro en grh
Q : caudal de agua a clorar en m3'h
d : dosificacion adoptada en gnim?

= Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. =P« 100/t
Donde:
P. : peso producio comercial grih
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

» Calculo del caudal horario de solucidm de hipoclorito (gs) en funcidn de la
concentracion de la solucidn preparada. El valor de "gs™ permite seleccionar e
equipo dosificador requerido

100

Qs =F
Donde:
P. : peso producio comercial grih
gs : demanda horaria de la solucion en Vh, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucidn pesa 1 kg
¢ concentracion soclucion (%)

+ Calculo del volumen de la solucidén, en funcidn del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucidon

Vs=qgs=+t

Donde:

Vs wvolumen de la solucion en It (comespondiente al volumen il de los recipientes
de preparacién).

t : tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t =& ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) comespondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucidn




CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico idénec en zonas rurales para reservorios por su versafilidad,
durabilidad, sislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

» Con una altura de 2,30 m dividido en panos con separacion entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G".

« Postes asentados en un dado de concreto simple fo = 175 kg/em® + 30% de P.M.

= Malla de F*G® con cocada de 2" x 27 calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 247 x 1 147 x 1/8°.

» Los panos estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plas v
en la parte inferior estaran scbre un sardinel de fc= 173 kglcmé.

WVARCO ANGULO F TFO L DE YK°x1 K'r1/8"

NALLA DE FICRRD GAMANIZAOS
COCADA 7% 2° ~ CAUBRE BWO=12,

CONECTOR ANGULD F* TIFD L
DE KW KW/

230

Soréinel Fee178¢/em

LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¥ Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimianto.

¥ Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esio no conlleve
EXCAVaciones excesivas u ofros aspectos. Sa evitaran tramos de dificil acceso, asi comao
zonas vulnerables.

¥ En los tramos que discurran por terremos accidentados, se suavizara la pendients del
trazado ascendents pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

¥ Ewitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacidn y mantenimiento del sisterna.

¥ Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenmes de rios,
terrenos aluviales, nivel fredtico alto, cementerios y otros servicios.

¥ LUtilizar zonas gue sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia parmita la creacidon de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

¥ Ewitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antropicos.

¥ Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacidn.

¥ Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u oiros
Bccesoros especiales gue necesiten cuidados, vigilancia y operacion.
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Disefio de la linea de aduccidn

« Caudal de disefo
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
harario (Qmh).

+ (Carga estatica y dindmica
La carga estatica maxima aceptable serd de 50 m y la carga dindmica minima sera de
1m.

llustracion N® 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presidn.
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+ Diametros
El diametro se disefiara para vebocidades minima de 0.6 m/s y maxima de 3,0 m's. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
nrales.

+ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se ftendran en cuenta las siguientes
condiciones:

+" La linea gradients hidréulica (L.G.H.)
La linea gradients hidraulica estara siempre por encima del termeno. En los puntos
criticos se podra cambiar el didmetro para mejorar la pendients.

*" Peérdida de carga unitaria (hy)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- EBcuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a8 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para dismetros menores a 27

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes farmulas:
# Para tuberias de diametro superor a 30 mm, Hazen-Williams:

LA52

Hy = 'lﬂ,fl?-q-)(m ® L

Donde:

H; : pérdida de carga continua {m)

2 : caudal en {m*/s}

D : digmetro interior en m (10}

C : coeficiente de Hazen Williams {adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hiermo fundido dictil con revestimients C=140
- Hiemo galvanizado C=100
- Puoiietileno C=140
- PWC C=150

L :lomgitud del tramo (m)
# Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

QI.?;I
Hy = 676,745 X srmer—

Donde:

H; : pérdida de carga continua (m)
Q  : caudal en (I'min)

D : didmetro imteror {mm})

L : lomgitud {m)
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Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacidn
del agua establecida para los caudales de disefio deberd cumplir lo siguienta:

- La welocidad minima no sera menor de 0,60 mfs.
- La velocidad méaxima admisible sera de 3 m's, pudiendo alcanzar los 5 mfs si 58
justifica razonadamente.

+ Presion
En la linea de aduccidn, la presion representa la cantidad de enengia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bermoulli.

F, Vi _ By LW
z,+ 0+ 1f2rg_zc+ e+ Jf‘z_g+H,

llustracion N° 03.61. Calculo de la linea de gradienta (LGH)

MWVEL DE CARGA ESTATICA

Donde:

i : cofa altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 : altura de carga de presidn, en m, P es la presidn y y el peso especifico del
fluida.

W : velocidad del fluido en mfs.
Hf., pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanio las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V.=V y P, esta a la presion atmosférica, la expresicn se
reduce a:

By =2, -7, —H,

La presidn estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presidn de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de senicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresidn:

2

AH Kv
1= Mg

Ddnde:

AH, : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las vahulas (m)

K : coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).

W : maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la
valvula (mis)

g : soeleracion de la gravedad (mfs™)
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CAMARA ROMPE PRESION PARA ADUCCION Y REDES DE
DISTRIBUCION

¥ En caso exista un fuerte desnivel entre el resenvorio v algunos sectores o puntos de la
red de distribucion, pueden generarse presiones superiores a la presidn maxima que
puede soportar la tuberia. Es por ello que se sugiere la instalacion de camaras rompe
presion {CRP) cada 50 m de desnivel.

¥ Se recomienda una seccién interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

¥ La altura de la camara se calculara mediante la suma de fres conceptos:
- Altura minima de salida, minima 10 cm.
- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm.
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bemoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

¥ |La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua y debe preverse
de un flotador o regulador de nivel de aguas para el cierre automatico una vez que se
encuentre llena la camara y para pericdos de ausencia de flujo.

¥ La tuberia de salida dispondra de una canasfilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

¥ La camara debe incluir un aliviadero o rebose.

¥ El ciermre de la cdmara debe ser estanco v removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

+ Calculo de |a altura de la Camara Rompe Presion (Hi)

Hy = A+ H + BL

thl
2g X AT

H=156x

Donde:
g :aceleracion de la gravedad (9,81 mis?)
A altura hasta la canastilla (se recomienda como minimo 10 cm)
BL : borde libre (se recomienda 40 cm)
Qi - caudal maximo horario (1Fs)
o2

Ag =T
Donde:
O : diametro de la tuberia de salida a la red de distribucidn (pulg)
A, drea de la tuberia de salida a la red de distribucion (m®)

+ Dimensicnamiento de la seccion de la base de [a camara rompe presian
- El tiempo de descarga por el orificio; el orificio es el diametro calculado de la red de
distribucion que descarga una altura de agua desde el nivel de la tuberia de rebose
hasta el nivel de la altura del orificio.
- Elvolumen de almacenamiento maximo de la CRP es calculado multiplicando el valor
del area de la base por la altura total de agua (m*).

» Calculo de la altura total de agua almacenado en la CRP hasta la tubernia de rebose (Hy)

Hi=A+H
Donde:
A altura de la canastilla {cm)
H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccidn (cm)
Ht : altura fotal de agua almacenado en la CRP hasta el nivel de la tuberia de rebose
{cm)

» Calculo del iempo de descarga a la red de distribucion, es el tiempo que se demora en

descargar la altura H
24, % HYS

Ca% A, %,/2g
Donde:
H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccidn (cm)
Cy : coeficiente de distribucidn o de descarga de orificios circulares (0.8)
A, area del orficio de salida (area de |la tuberia de la linea de conduccidn
g :aceleracion de la gravedad (mis?)
Ab : drea de la seccién interna de la base (m*)

Ap=axh
Donde:
a :lado de la seccidn interna de la base (m)
b :lado de la seccidn interna de la base (m)




« Calculo del volumen
Vipay = Ap ¥ H

Vipas =L ™A% H
+ Dimensicnamiento de la canastilla
Debe considerarse lo siguiente:

Deanastilla = 2 2 D¢

3D: < Lisefn = 6D

Donde:
Deara=mia - diametro de la canastilla (pulg)
D: - diametro de la tuberia de salida a la red de distribucion (pulg)
Lasena - longitud de diseno de la canastilla (cm), 30: v 6D: (cm)
A =22 A,
D.?
A =TX T

Donde:
A drea total de las ranuras (m@)
A drea de la tuberia de salida a la linea de distribucion (m®)

A, = AR x LR
Donde:
AR : drea de la ranura (mm?)
AR : ancho de la ranura {mm)
LR :largo de la ranura (mm)

."LE = 0,57 % D ® Lgicriia
Donde:

A, : area lateral de la canastilla (m®)
MR : nomers de ranuras de la canastilla (und)

Calculo del diametro de tuberia del cono de rebose y limpieza

El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia que realizar la limpieza y
evacuacion del agua de la camara himeda. La tuberia de rebose y limpia tienen el
mismo diamefro y se calcula mediante |a siguiente ecuacidn:

0,38
Qmh

D=0,71x%
hrn.zl

Donde:

O diamefro del tubo de rebose y limpia {(pulg)

Qs : caudal de la salida de la red de distribucién (caudal maximo horario) ()
he : pérdida de carga unitaria {m/m)

llustracién N* 03.63. Cémara Rompe Presion para red de distribucicn

WP GELLCE DB
£ DCUMLE [H Pies

L T

—t. 1 --Hharfh = | o 1
. || : '.' e = |,||E_-,_/" a__" ﬂ"r'_;_ | ,] .-....--.-
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REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo gue permite llevar el agua fratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracién N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

+ Las redes de distribucion se deben disenar para el caudal maxima horario (Qmn).

+ Los diametros minimes de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm {17}, ¥ en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (347) para ramales.

= En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre gue
existan comercialmente, se& debe corresponder con los de [as tuberias que unen, de
forma gue no sea necesario intercalar reduccicnes.

« La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre ofras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

+ Lavelocidad minima no debe ser menor de 0,60 miz. En ningdn caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/'s.

Trazado

El frazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos plblicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales

El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesonios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:

+ La presiin minima de senvicio en cualguier punto de la red o linea de alimentacién de
agua no debe ser menor de S m.ca. y

+ La presidn estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.
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Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que redna dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada vy desaguada independientemente, de forma gue se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas gue garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la denzidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién enfre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:

Donde:
@ : Caudal en el nudo " en Iis.
O, : Caudal unitario poblacional en U's.hab.

Donde:

@ Caudal maximo horario en I's.

P: : Poblacion total del proyecto en hab.

P, :Poblacién de drea de influsncia del nudo *i" en hab.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distnbucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualguier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:
— El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualguier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matemadaticos de balanceo.
En sistemas anillados se deben admitir emrores maximos de cierre:
— De 0,10 mca de pérdida de presidn como maximo en cada malla yo simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.
— De 0,01 /s como maximo en cada malla y'o simultaneamente en todas las mallas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I's para el diseno de los ramales.

La presion de funcionamiento (0P} en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de diseno (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimo.

— Caudal maximo.

— Presion minima.

— Presion maxima.

b. Redes ramificadas

Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro v en el coeficiente de
simultaneidad. El cawdal por ramal es:

Qramal = K= Z Qg
Donde:

Qama . Caudal de cada ramal en /s,
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
1

K

= —_—

Vix—1)

X : numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qg . Caudal por grifo (Vs) = 0,10 U's.




Si se optara por una red de distribucion para piletas piblicas, el caudal se debe calcular

con la siguiente expresion:
o, 1
QPF=N¢E¢CF$F —_

u E;
Donde:
Opx : Caudal méximo probable por pileta publica en Vh.
N - Poblacidn a senvir por pileta. Un grifo debe abastecer a un numero maximo de
25 personas).

D. . Dotacidn promedio por habitante en Vhab.d.
Cp . Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 vy 1,40,

E: : Eficiencia del sistemna considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 v 0.9,
Fu : Factor de uso, definido come Fy = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de frabajo, condiciones climatoldgicas, etc. Se evalua en funcion al iempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningdn caso, el caudal por pileta pablica debe ser menor a 0,10 Iis.

El Dimensicnamiento de |as redes abiertas o ramificadas se debe realizar segdn las
farmulas del item 2.4 Linea de Conduccién (Criterios de Diseno) del presente Capitulo,

de acuerdo con los siguientes criterios:

— Se puede admitir que la distribucicn del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.

— La pérdida de carga en el ramal puede ser determinada para un caudal igual al que
se verifica en su extremo.

— Cuando por las caracteristicas de la poblacion se produzca alglin gasto significativo
en la longitud de la tuberia, éste debe ser considerado como un nudo Mas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I's para el disefio de los ramales.
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CAPTACION
SANTA MARIA

LINEA DE CONDUCCION

CAPTACION SANTA MARIA

Es una captacion de tipo ladera con una
dimension de 1.00 mt x 1.00 mt el cual capta el
agua desde un manantial, esta se encuentra en
malas condiciones.

Se encuentra semi enterrada debido al fendmeno
del nifio costero el cual perjudico la estructura
enterrandola en gran parte.

No cuenta con sello de proteccion (aletas) el cual
impide la contaminacion del agua a captar.

La camara humeda de la captacion se encuentra
se encuentra deteriorada (los orificios que se
encuentran en la pantalla estan captando agua en
malas condiciones).

No cuenta con tuberia de limpieza o defogue.

No cuenta con cerco perimeétrico.

Esta expuesta a cualquier tipo de contaminacion.

No cuenta con los accesorios requeridos
(canastilla, tuberia de ventilacién, cono de
rebose).

Tiene una antiguedad de construccion de 21 afios.

El sistema de conduccion es por gravedad.

Esta compuesta desde el km 0+000 hasta el km
0+563.951

Su tuberia es de tipo PVC de clase 7.5, estando
fuera de los pardmetros que dictan los
reglamentos.

Todo el tramo esta compuesto con un didmetro
de tuberia de 1 1/2", cuando calculando nos dice
que puede tener un didametro de 1".

LINEA DE ADUCCION

El sistema de linea de aduccién es por gravedad.

Esta compuesta desde el reservorio en el km
0+000 hasta el comienzo de la red de distribucion
en el km 0+154.034.

Su tuberia es de tipo PVC de clase 7.5, estando
fuera de los parametros que dicta la Resolucion
Ministerial - 192 (lineas de aduccion vy
conduccidn deben ser de tipo PVC y de clase 10).

Segur} lo calculac'lo al tener un dlamet.r 0 de Todo el tramo esta compuesto con un didmetro 4
tuberia de 1 1/2 " no cumple las velocidades . "
., o de tuberia de 1".
recomendadas por la Resolucion Magisterial - .
192 ya que el caudal de la fuente no es muy alto. Segin lo calculado al tener un diametro de
. o tuberia de 1" cumple las velocidades
La tuberia se encuentra al aire libre y no recomendadas por la Resolucion Ministerial -
enterrada en ciertos tramos estando expuesta a 192, pero necesita mejoramiento ya que tiene
contaminacion. fugas de agua.
No cuenta con valvulas de aire y de purga, se La tuberia encuentra al aire libre y no enterradas
realizo el criterio de que si necesita debido a que en ciertos tramos estando  expuesta a
el terreno es accidentado. contaminacion.
CAMARA ROMPE RESERVORIO DE
PRESION TIPO 6 ALMACENAMIENTO

A 4

A 4

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Es una caja con dimension de 0.90 mt x 0.90 mt,
la cual se encuentra en malas condiciones.

No cuenta con caseta de valvulas.

La tapa sanitaria que cubre la camara humeda se
encuentra en pesimas condiciones.

Cuenta con caseta de valvulas pero le hace falta
varios accesorios (valvulas de control de entrada
y salida del flujo de agua) tiene valvulas de
control de defogue o limpieza.

La tapa sanitaria que cubre la cdmara humeda se
encuentra en estado regular.

Tiene un tiempo de construccion de 10 afios .

Es una estructura de concreto armado con
dimensiones de 3.00 mt x 3.00 mt y 1.21 mt de

alto, se presenta en buenas condiciones.

Tiene un volumen de almacenamineto de 10 m’
el cual cumple con el calculado determinado en

la investigacion.

No cuenta con un sistema de cloracion debido al
mal manejo de la persona encarga la cual
perjudico dicho sistema, no cuenta con una
caseta de cloracion para la mejora del control del

sistema de cloracion del reservorio acutual.

Las tapas sanitarias son de concreto armado y se

encuentran en un estado mal.
Tiene un cerco perimétrico rustico.

No cuenta con varios accesorios ni tuberias
(tuberia de limpieza o defogue y llave de control

para su mantenimiento).

Tiene accesibilidad de llegada de la poblacidon
hacia el reservorio.

Tiene un tiempo de construccion de 10 afios.

| LEYENDA
SIMBOLO H DESCRIPCION
ﬁi H CAMARA DE CAPTACION

@ H RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

e/ H CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

[ H LINEA DE CONDUCCION

H LINEA DE ADUCCION

ank ad ‘
r - AN RED DE DISTRIBUCION

&

RED DE DISTRIBUCION

El sistema de la red de distribucion es abierto
(ramificado).

No cuenta con un calculo exacto en los diametros
de las tuerias principales y secundarias
perjudicando la distribucion del caudal maximo
horario y caudal unitario a las viviendas del
caserio de Huargopata.

Cuenta con una sola llave de control la cual esta
colocada sin algun tipo de célculo.

Al no tener un calculo exacto en los diametros de
las tuberias principales y secundarias no cumple
con las presiones y velocidades estimadas por la
Resolucion Ministerial - 192.

El tipo de tuberia es de PVC y de clase 7.5 el
cual no es adecuado para redes de distribucién en
zonas rurales.

Las tuberias principales y secundarias se
encuentran al aire libre y no enterradas en ciertos
tramos estando expuesta a contaminacion.

A

RED DE
DISTRIBUCION \\

&

a |

n B

B ak &
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PROYECTO:
& EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
< % POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARiA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES DE SAN MIGUEL, REGION ?AJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
CHIMBOTE SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
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DESCRIPCION | ELEVACION ESTE NORTE B! CAPTACION — CURVAS MAYORES UNIVERSIDAD CMBoTE - CEEES) ¢ ANITARIA DE LA POBLACION - 2021,
— || TUBERIA DE CONDU. Y ADUC. —_ CURVAS MENORES TESISTA: CASERIO: )
CALICATA 1 2351.658  735418.926 9223997.095 1 BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY SANTA MARIA
CAMARA ROMPE PRESION — CARRETERA ASESOR: ’ ’ DISTRITO: SAN MIGUEL
CALICATA 2 2289.626 735707.832  9223570.203 P " S MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALOMIGUEL | PROVINCIA: SAN MIGUEL
2963 msnm PLANO: REGION: CAJAMARCA
CALICATA 3 2260.032 735811.263  9223342.130 @ RESERVORIO S CODO DE 22.5° UBICACION DE CALICATAS LAMINA: DIMENSION:
CALICATA 4 2258329  735646.066 9223288.664 o [ vivienoas - CALICATAS ELAB: [ ESCALA: | FECHA: PC_O 4 A 1
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735760.000 735840.000 735920.000

9223520.000

9223440.000

9223360.000

LONGITUD DE SEGMENTOS
# LINEA DIST(‘?I?)ICIA CUADRO DE AREAS EN VIVIENDAS CUADRO DE AREAS EN VIVIENDAS
. PERIMETRO LONGITUD DE , PERIMETRO LONGITUD DE
4 L-86 13.52 # VIVIENDA | AREA (m2) () SEGMENTOS (ml) # VIVIENDA | AREA (m2) P SEGMENTOS (ml)
L8 1515 11.223 10.670
N L-88 13.09 o 10.166 . 8.946
Viv.-1 109.44 42.254 11893 Viv.-16 97.60 39.729 160
L-89 15.34 8.973 8.953
INICIO DE RED DE
DISTRIBUCION - L-90 11.23 }%ﬁ;i 181-167293
Cota: 2271.127 msnm o 1579 Viv.-2 150.96 49.548 13844 Viv.-17 94.88 39.507 Ale
Progr.: 0+155.034 11.780 11.289
N: 9223429.663 L-92 11.08 9.940 12.236
E: 735729.984 o 866 1 31 7 )
- . Viv.-3 123.02 44.584 11000 Viv.-18 96.28 40.663 o8
. L-94 18.93 11.813 8.197
L-95 9.69 8.536 15.975
. 9.266 . 9.240
| o 511 Viv.-4 73.49 34376 2720 Viv.-19 156.00 51.901 6712
S 7.854 9.974
3 L-97 12.32
P 10.624 10.628
e8]
N L-98 9.05 . 9.818 . 14.060
& Viv.-5 108.97 42.052 15269 Viv.-20 146.60 48.718 11 dea
g L-99 13.04 9.341 12.566
B L-100 8.08 11.157 9.796
. 15.064 . 15.565
o 110 Viv.-6 169.93 52.909 1153 Viv.-21 150.81 50.482 0o7e
| 15.154 15.145
L-102 15.94
14.533 13.092
. 12.159 . 15.147
| Viv.-7 171.62 53382 16700 Viv.-22 190.47 55.297 13593
9.988 13.535
17.323 11.083
LONGITUD DE SEGMENTOS 10.321 15.793
. Viv.-8 179.61 56.712 : Viv.-23 173.54 53.442 :
DISTANCIA 19.911 11.228
# LINEA o 9.156 15.337
| 20.930 18.106
L-103 10.78 . 13.625 . 9.686
Viv.-9 287.27 69.131 20,100 Viv.-24 169.10 55.380 18,997
L-104 15.48 14.477 8.661
| L-105 9.24 15.704 8.075
. 20.100 . 12.317
105 1226 Viv.-10 340.50 74272 1756 Viv.-25 108.39 42.484 5051
. 20.906 13.041
L-107 8.96
16.247 15.476
L-108 12.58 . 16.803 . 10.784
| Viv.-11 269.81 66.191 19365 Viv.-26 171.80 53.305 15,944
L-109 11.69 13.777 11.101
L-110 17.68 11.371 12.583
! 1 . 10.636 . 8.958
E 3 i . Viv.-12 122.83 44371 11300 Viv.-27 112.97 43.044 15259
,,,,,, i S 11.064 9.243
i S L-112 17.52
) S 8.206 17.523
™
N L-113 10.92 o 11.256 . 11.713
& Viv.-13 94.45 39.445 2568 Viv.-28 206.00 58.613 17684
] L-114 15.34 11.715 11.692
L-115 13.56 9.330 15.872
. 7.926 . 13.561
| 16 15.87 Viv.-14 83.44 36.729 10484 Viv.-29 189.82 55.692 13341
Joees 8.990 10.917
= : L-117 13.09
_____ J 8.119 10.000
i L-118 11.61 . 10.680 . 14.197
A\ Viv.-15 81.20 36.448 7580 Viv.-30 146.90 48.895 11608
L-119 14.20 10.060 13.089
LONGITUD DE SEGMENTOS
, DISTANCIA
# LINEA (m)
| L-120 10.00
L-121 14.30 ;
il CUADRO DE AREAS EN
L-122 26.06 LUGARES PUBLICOS
L-123 12.85 LUGAR AREA (m2) PERIMETRO | LONGITUD DE
i PUBLICO (m (ml) SEGMENTOS (ml)
L-124 28.33
28.328
L-125 14.49 14.300
i CAMPO DE FUTBOL 365.84 81.537 26039
= L-126 29.99 12.850
()
o L-127 14.47 26.650
N 19.206
/ 2 L-128 30.04 IGLESIA CRISTIANA 546.63 95.038 78963
— S 20.219
. i ESCALA GRAFICA | L-133 19.21
PLANO EN PLANTA - CASERIO SANTA MARIA 13 28.96 mgf
. P — e — T — - : 3 433.81 88.997 :
ESCALA: 1/750 5 - . - 8 hom INSTRITUCION EDUCATIVA 30.043
| L-135 20.22 14.490
‘ \
L-136 26.65
735600.000 735680.000 735760.000
LONGITUD DE SEGMENTOS LONGITUD DE SEGMENTOS LONGITUD DE SEGMENTOS LONGITUD DE SEGMENTOS LONGITUD DE SEGMENTOS
, DISTANCIA , DISTANCIA , DISTANCIA , DISTANCIA , DISTANCIA
# LINEA (m) # LINEA (m) # LINEA (m) # LINEA (m) # LINEA (m)
L-1 8.97 L-18 12.27 L-35 14.48 L-52 8.21 L-69 7.21 LEYENDA
L-2 11.89 L-19 9.82 L-36 20.93 L-53 8.99 L-70 13.02 - ,
‘ SIMBOLO H DESCRIPCION
L-3 10.17 L-20 10.62 L-37 20.10 L-54 10.48 L-71 8.20
L4 11.22 L-21 15.15 L-38 17.56 L-55 7.93 L-72 12.24 @ PUNTOS DE CONTROL (BM)
L-5 11.78 L-22 11.53 L-39 20.91 L-56 9.33 L-73 9.24 % CARRETERA CA - 103
L-6 13.84 L-23 15.06 L-40 15.70 L-57 8.12 L-74 16.71 i
-@z== NORTE MAGNETICO
L-7 11.68 L-24 11.16 L-41 13.78 L-58 10.68 L-75 9.97 !
L-8 12.24 L-25 9.99 L-42 19.36 L-59 7.59 L-76 15.97 Kol VIVIENDAS PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
L-9 11.81 L-26 16.70 L-43 16.80 L-60 10.06 L-77 12.57 2965 msnm ALTITUD POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIiA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,
L-10 11.00 L.27 12.16 L44 16.25 L61 8.95 178 11.46 GNTVERSIDAD CATOLICALOS ANGEiEs| PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CHIMBOTE CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
L-11 11.83 L-28 14.53 L-45 11.06 L-62 11.16 L-79 14.06 ~ CURVAS MAYORES TESISTA: )
CASERIO: i
L-12 9.94 L-29 9.16 L-46 11.30 L-63 8.95 L-80 10.63 BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY SANTA MARIA
== CURVAS MENORES ASESOR: DISTRITO: SAN MIGUEL
L-13 7.85 L-30 19.91 L-47 11.37 L-64 10.67 L-81 15.57 : : .
, MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SAN MIGUEL
L-14 8.72 L-31 1732 L-48 10.64 L-65 11.62 L-82 9.98 LUGARES PUBLICOS )
PLANO: REGION: CAJAMARCA
L-15 9.27 L-32 10.32 L-49 11.26 L-66 8.42 L-83 15.14 . .
PARCELACION Y LOTIZACION LAMINA: DIMENSION:
L-16 8.54 L-33 13.62 L-50 8.27 L-67 11.29 L-84 9.80 ) :
ELAB.: ESCALA: FECHA: P O 5 A 1
L-17 9.34 L-34 20.10 L-51 11.72 L-68 8.18 L-85 13.54 PROPIA INDICADA 03/06/2001 I  —
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2.30

SALIDA ]
Tub. PVC SAP @ 1.00"

Empedrado Perimetral
concreto 1:8 + 50%P.G

10

.35

.30

Tapa Met. Estriada
0.40x0.40 e=1/8"

Cuneta de Coronacion

L 25 .30 .30 |
‘ Piedra ‘ Grava ‘ Gravilla ‘
chica

Recubrimiento con Concreto

C°fe =175kg/em?2 fe'=100 kg/cm2

Tapa Met. Estriada
0.60x0.60 e=1/8"

40 10

Ventilacién
tipo pipa 27

@

Enlucido con
impermea.
mezcla 1:4

DAY

S10)

Proy. cimentacion frontal

.35

Solado e=0.05cm,
fe=100kg/cm2

.20

Campana

Material Compactable ¢/ 20 cm

1.10
15
2.86
.57 | .60 | .89 | .81
| X
limite del empedrado
Empedrado Perimetral |
IR concreto 1:8+50%P.G.
| .60 1.00
‘ .60
7Y i ‘ Proyec.alero  _ _ _ _ _ _ _ _ _
.85 10
15
g1 S @)
0 C
8 N
0
Tub. PVC SAP @ 1.00 OO
-60 Sallida 52
_ OOO 7.70
/4 .60 O%
PN 080
OO
0008
I T o) A
=
. 75:1:
.85
.70
Dado Movil de C° Salida PVC SAP @ 2"
1 fe'=175kg/cm2 Ubicacion Variable

Asentado de piedra
con mortero 1:8

7.30

grava #11/2"

Cuneta de Coronacion

Tapa Met. Estriada 0.40x0.40 e=1/8"

Alero

Cfc'=175 kg/em2

9 1/4"@ 0.25m

.54

|
|
|
|
|
Tapa Met. Estriada 0.60x0.60 e=1/8" 15 |
— : i
Seguro de tapa metalica :
(ver plano de tapa met.) .15 |
|
= % |
, 75j |
0 1/4"@ 0.25m |
|
< k| |
) 75j | 1.317
7.36 |
\ 2 1/4"@ 0.25m 7Z“ !
. [ |
9 1/4"@ 0.25m o 3/8"@ §. |
~ N\ |
Ochavado 0.05m j |
15 |
_ |
N J | _+_ | I
* |
* T 41 : 75i |
: 35
< o | — — — — — Jl
o= \\ -—— L
= 0 1/4"@ 0.25m = .20" .10 ‘
\ \
CORTE C-C
Esc: 1/20
v
v
v
0 3/8"@, 0.25m
v
v
60 1o e C°fe'=175kg/cm2
20 40 20 .70 20
I I I /
r — — — frovec cimentacion __ _ _ __ __ 7 40.00"
|
C°fc'=175kg/cm?2 o -
| ! I
| r N
. ) |
Proyec. de l 1
el i 0 1/4"@ 0.15m
| \ O 1/4"@ 0.25m 9
| Recubrimiento con
[ Conc. f'c = 100 kg/cm2
I i {/
| : : 7/ | 7.10
: | | {/
| [ _ . |
| Ao
| o |
L ——— Ochavado 0.05m |
Proyec. de la cimentacion |
|
|

PLANTA(Cimentacion-aceros)

Esc: 1/20

J 3/8"@ 0.25m

parantes de F°G° de 2"

DETALLE A: DADO MOVIL

Esc: 1/10

Tapa Met. Sanitaria 0.60x0.60 e=1/8"

.60

C°fc'=175kg/cm2

Empedrado Perimetral
concreto 1:8 +50% P.G.

Dado Movil de C°
fc'=175kg/cm2

Lmin=2.0m

Proy. cimentacion frontal

LIMPIEZA Y REBOSE 20

.60

Asentado de piedra
con mortero 1:8

7.00

CORTE B-B
Esc:1/20

.55

.40

CUADRO DE ACCESORIOS
ESPECIFICACIONES TECNICAS N° ACCESORIO CANT.| UND. | DIAM.
CONCRETO INGRESO Y SALIDA
C°ARMADO: fc'= 175 kg/cm?2 . .,
ol SIMPLEfC = 100 kg/cmZ 1 Canastilla de PVC 01 Und 1.0
2 Adaptador PVC roscado 01 Und 10"
RECUBRIMIENTOS: -
Techo y Muros:1 1/2cm 3 | Union universal PVC 02 Und | 1.0"
Losa de Fondo: 7cm alejado del suelo
natural 4 | Valvula de esferica PVC 01 Und | 1.0"
5 Niple de PVC "
TARRAJEO Y DERRAMES ki 02 | Und| 10
6 | Adaptadores PVC 02 Und | o
Interior 1:4, e=1.5cm +
impermeabilizante LIMPIEZA Y REBOSE
Exterior 1:5, e=1.5
hertor ¢ o 7 | Cono de Rebose PVC SAP 0] Und | 472"
TUBERIA Y ACCESORIOS 8 | Codo PVC SAP 0l Und on
Tuberia y accesorios PVC deben
cumplir Norma Tecnica peruana 1SO 9 | Tapon PVC SAP Perforado 01 Und o
1452 para fluidos a presion.
Tuberia PVC SAP 10 | Tuberia PVC SAP 02 m o
CARPINTERIA METALICA VENTILACION
-Tapa Metalica Estriada: 0.6x0.6 m 11| Codo PVC SAP 02 Und on
e min=1/8" cubierto con pintura
hepoxica 12 | Tapon PVC SAP (perforado) | 01 Und 2"
-Tapa Metdlica Estriada: 0.4x0.4 m 13 | Tuberia PYC SAP 02 " 2
e min=1/8" cubierto con pintura
hepoxica
-Para conexiones de 2" primero se
haran las instalacionesluego la
construccion de la casa de valvula. Tapén Hembra con
-A superjﬁcie limpia, pir}tar 2 manos Campana de perforado O 1/4"
con anticorrosivo epoxico. 0.10m
OTROS: )
-La camara de valvula serd dotado de L3
un empedrado perimetral
Tub PVC SAP 2"
-Cerco de malla metalica con C-S§

.60

PROYECTO:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,
PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CHIMBOTE CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
TESISTA: ASERIO ]
BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY |CASERIO: SANTA MARIA
ASESOR: DISTRITO: SAN MIGUEL
MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SAN MIGUEL
PLANO: REGION: CAJAMARCA
CAPTACION DE LADERA LAMINA: DIMENSION:
ELAB.: ESCALA: FECHA: I A2
PROPIA INDICADA 03/06/2021 -
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DETALLE DEL ENSAMBLAIJE 1.50 1.00 1.50

f 40 L 7.10 | 40 | .60 | 40 L 7.10 | 40 |
d ﬁ' T
N Fierro Liso de%®" — I\
Perfil Angular Perfil Angular
11/2"x11/2"x1/8 1172"x11/2"x1/8 Perfil Angular , .
11/2"x11/2"x1/8" Fierro liso _IP
Platina de Acero de%" - g =12 g
Tuberia F°G° 3
Tuberia F°G° 9 =2"x2m z MALLA GALVANIZADA
S 2" X 2" N° 12
Tuberia F°G° )/@ 2t am S CON ANGULAR DE
2 7 . " - 11/2" X 11/2" X /8"
Malla Galvanizada g =2"x2m IZa:l]r;a :16 acero 1/8 5
de 2"x2" #12 ] - =
Platina de Acero de%" ) ’ Perfil Angular =
Lineal Esquinera 11/2"c11/2"1/8" ’
7.92 @
DETALLE O7 w
ESC.1/10 - 535 s
I '] 1.35
TUBERIA F° G° D=2" X 2 MTS -
[e]
. 1.50 L .95 L 1.50 ) L=
I I l 1 G0
- - - ~— 23
L] g
ANGULAR DE 1 1/2" X 1 1/2" x 1/8" -20 | ] S
S £
N3
TUBO F° G° D= 2" X 2.20 [
RIS S| 1
= —~4 5.50
SRR -+
QRIS QRS R
0202020 20202 % %0 de 20 % K | |
REREELELRKS, KRR QLS 7.51 0
R R RRAKIARRAKA :::. ‘
X
RS s
S RERELKKKRAKL 555
S SRR KL i
MALLA GALVANIZADA 000, XKL 5000 DETALLE 07
R R 23 S5 o
| SRS S
KX SIS
XX XK KK RKK
S Do e lete% .30
KKK KRS S
SRKS SHELRARLELRAREEL
0.70
2.35 2.75
CIMIENTO C° SIMPLE
fc= 140 Kg/cm2
ELEVACION PRINCIPAL
ESC.1/25
.40
DETALLE CIMENTACION
ESC.1/25
| .95 ,
I~ i
TUBO F° G° D= 2" X 2.20
X1
o0 | | | | | |
X =40 T 1.60 LY L 1.60 40 !
.:.: ALDABA CON CANDADO
% ALDABA CON CANDADO
55K
DO 2.00 2.00
QKK
ANGULAR DE 1 1/2°X 1 1/2" X 1/8" 2R
bo oo % 4.00
55 ’
S PLANTA CERCO PROTECCION CAPTACION
X y
555 SANTA MARIA
e ESC.1/25
MALLA G/E)LEV;\N;ZA#?Q CcocAD %:.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS '
ﬁ\ .
CONCRETO CIMIENTOS f'c= 140 Kg/cm2
"y N PROYECTO:
UNION DE TUBOS MALLA DE CERCO GALVANIZADA 2" X 2" N° 12 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
—CORSOLDERIRA ANGULAR DE 1 1/2° X 1 1/2" X 1/8" POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,
ORTVERSIDAD CATOIICA TGS kNGELES PROVINC;A DE SAN MIGUEL, REGION,CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA
0.10 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO @ 2" CHIMBOTE CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
UNION DE TUBERIAS, MALLA CON ANGULARES DEBEN SER [N CASERiO: SANTA MARIA
ELECTROSOLDADAS BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
ASESOR: DISTRITO: SAN MIGUEL
SISTEMA DE SEGURIDAD: ALDABA DE FIERRO CON CANDADO ° . .
MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SAN MIGUEL
DETALLE PUERTA DE INGRESO
ESC.1/25 PLANO: REGION: CAJAMARCA

CERCO PERIMETRICO - CAPTACION LAMINA: DIMENSION:

ELAB.: ESCALA: FECHA: P A2
PROPIA INDICADA 05/06/2021 -
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9223970.000

735420.000

735490.000

735560.000

735630.000

735700.000

735770.000

PLANO EN PLANTA - LINEA DE CONDUCCION

AN

(CAPTACION

SANTA MARIA

(E: 735421.675

Qmax: 0.756 /s
Cota: 2350.840 m.s.n.
Progr.: 0+000.000
N: 9223999.970

ESCALA: 1/

0

ESCA

A MDA A
[ ( JA ( JA
9
/A N\ I\ NZVARY

20
[

40
[

AN|

60 80
[

100m
[

[Codo de 22.50°

PVCC-10

odo de 45.00°

[

Codo de 45.00°

PVC C 40

-

Progr.: 0+4

Cota: 2305.030 m.s.n.m

N: 9223666.066

CRP6

15.026

odo de 45.00°
PVCC-10

Codo de 45.00"]
PVCC-10

( RESERVORIO\
Vol. : 10 m3

METRADO DE CAMA DE APOYO

Cota: 2288.780

Progr.: 0¥563.951
N: 9223574.206
E:735708.009

(

Codo de 22.50°
PVCC-10

735350.000

735420.000

735490.000

735560.000

Ve

CAPTACION)

Qmax = 0.756 m/s
Cota: 2350.840 m.s.n.m
Progresiva: 0+000

N: 9223999.970
E: 735421.675)

2330 |

2340 |

2336 |

2332

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION

Esc: H=1:1250 - V=1:

125

o de 22.50°);

pvcC-10)

NIVEL DE CARGA ESTATICA

VALVULA DE PURGA
Progr.::0+166.33

: Elev.:2330.013 m.s.n.m
'

2326 |
2324
2322
2320

2318 |

2316 |

2314 ¢

2312

2310

2306 |

2304 |
2302 |
2300 |
2298 |
2296 |
2294 |
2292 |
2290

2288 E

VALVULA DE AIRE
Progr.::0+258.47
Elev.:2320.915 m.s.n.m

Progr.::0+315.31

VALVULA DE PURGA
Elev.:2314.452 m.s.n.m

‘(Codo de 45.00°
: PVC C-10

Hf= 9.185 mts

P= 36.625 mts

(CAMARA ROMPE PRESION)

TIPO-6

Cota: 2305.030 m.s.n.m
Progresiva: 0+415.026
N: 9223666.066

\E: 735601.235 J

2350

2348

2346

2344

2342

2340

2338

2336

2334

2332

2330

2328

2326

2324

2322

2320

2318

2316

2314

2312

2310

2308

2306

P= 45.810 mts

NIVEL DE CARGA ESTATICA

///]V 12 2 7
7 T
Vz

.............................................................................

Codo de 22.50°
PVCC-10

Hj@ﬁi{}}}}gg\—x

2304

— 2302

Hf= 3.296 mts

PROGRESIVA

COTA DE TERRENO

COTA DE TUBERIA

ALTURA DE CORTE

—0.82—7-2350.84--2351.660+000°

081 234081 234162 0+080 _ q\//{\ﬁ

0.69 2330.78  2331.47 1 0+160

0.72 12328.667 232038 TOHIB0{F -+ oo T T DT
0.60 | 2324711 239540 104220 1 F-

0.97 - 2314.00 1 2314.97 1 0+320
0.55 -+ 2310.39+2310.94 1 0+360 _

1.07 2306.65  2307.72 - 0+400

0.60 +2302.34 1 2302.94 | 0+440 _

0.74 - 2300.19 1 2300.93 1 0+460

0.83 1 2298.08 1 2298.91 1 0+480 1 - - ,
1.01 12295.97 1+2296.97 1 0+500{}F - -« i

0.89 - 2293.86 | 2294.75 1 0+520

06 |2291.56 | 229262 0+540|F- 5P

0.93 2289.24  2290.17 + 0+560
—0.85—"-2288.78--2289.63 0+563.9

1.

DISTANCIA PARCL

AL

L=165.198m

L=92.255m

L= 56.824m

L=77.200m

L=68.615m

L=61.885m

— L=40.913m——

PENDIENTE

S$=-12.54%

\
S=988%— |

/ 0.83 +2320.72  2321.55 1 0+260

S=-11.41

0,
/0\

\

$=-9.02%— |

\

$=-1075% — |

\ —
S=-10.56% |

[ S=-11.62% |

DIAMETRO/CLACE TUB.

Tuberia PVC C-10 @ 1"

Tuberia PVC C-10 @ 1"

Tuberia PVC C-10 0 1"

Tuberia PVC C-10 @ 1"

Tuberia PVC C-10 @ 1"

Tuberia PVC C-10 @ 1"

Tuberia PVC C-10 @ 1"

TIPO TERRENO

Terreno Normal

Terreno Normal

Terreno Normal

Terreno Normal

Terreno Normal

Terreno Normal

Terreno Normal

2300

2298

2296

2294

P= 12.954 mts

B e e

H= ©62.060 m.c.q.

(RESERVORIO

Volumen: 10 m3

Cota: 2288.780 m.s.n.m
Progresiva: 0+563.951
N: 9223574.206

\E: 735708.009

~N

735630.000

LEYENDA -PLANTA

SIMBOLO

DESCRIPCION

g

CAPTACION

TUBERIA DE CONDUCCION

VisPh

CAMARA ROMPE PRESION

PROGRESIVA

(Km)

AREA

(m2)

VOLUMEN

(m3)

VOLUMEN
ACUMULADO (m3)

METRADO DE CAMA DE APOYO

0+000.00

0.06

0.00

0.00

0+010.00

0.06

0.60

0.60

PROGRESIVA

(Km)

AREA
(m2)

VOLUMEN
(m3)

VOLUMEN
ACUMULADO (m3)

0+020.00

0.06

0.60

1.20

0+400.00

0.06

0.60

24.00

0+030.00

0.06

0.60

1.80

0+410.00

0.06

0.60

24.60

0+040.00

0.06

0.60

2.40

0+420.00

0.06

0.60

25.20

0+050.00

0.06

0.60

3.00

0+430.00

0.06

0.60

25.80

0+060.00

0.06

0.60

3.60

0+440.00

0.06

0.60

26.40

9223550.000

0+070.00

0.06

0.60

4.20

0+450.00

0.06

0.60

27.00

0+080.00

0.06

0.60

4.80

0+460.00

0.06

0.60

27.60

0+090.00

0.06

0.60

5.40

0+470.00

0.06

0.60

28.20

0+100.00

0.06

0.60

6.00

0+480.00

0.06

0.60

28.80

0+110.00

0.06

0.60

6.60

0+490.00

0.06

0.60

29.40

0+120.00

0.06

0.60

7.20

0+500.00

0.06

0.60

30.00

0+130.00

0.06

0.60

7.80

0+510.00

0.06

0.60

30.60

0+140.00

0.06

0.60

8.40

0+520.00

0.06

0.60

31.20

0+150.00

0.06

0.60

9.00

0+530.00

0.06

0.60

31.80

0+160.00

0.06

0.60

9.60

0+540.00

0.06

0.60

32.40

0+170.00

0.06

0.60

10.20

0+550.00

0.06

0.60

33.00

0+180.00

0.06

0.60

10.80

0+560.00

0.06

0.60

33.60

PUNTOS DE CONTROL (BM)

RESERVORIO

NORTE MAGNETICO

2965 msnm ALTITUD

> CODO DE 45°

B S CODO DE 22.5°

DETALLE DE EXCAVACION
DE ZANJA

TERRENO
NATURAL

A RELLENO CON
MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO

0.60 m

1.00 m

0.30|m

N

—RELLENO CON
MATERIAL GRANULAR

@

0.60m
DETALLE DE ZANJA PARA
TENDIDO DE TUBERIA S/E

0.10m  [F~CAMA DE APOYO

0+190.00

0.06

0.60

11.40

0+563.95

0.00

0.12

33.72

0+200.00

0.06

0.60

12.00

0+210.00

0.06

0.60

12.60

0+220.00

0.06

0.60

13.20

CUADRO DE TUBERIAS A PRESION

0+230.00

0.06

0.60

13.80

0+240.00

0.06

0.60

14.40

# TUBERIA

DIAMETRO DE
TUBERIA

LONGITUD (mts)

MATERIAL

0+250.00

0.06

0.60

15.00

Tuberia 1

Q 1"

165.198 mts

PVC

- CLASE 10

0+260.00

0.06

0.60

15.60

Tuberia 2

01"

92.255 mts

PVC

- CLASE 10

0+270.00

0.06

0.60

16.20

Tuberia 3

01"

56.824 mts

PVC

- CLASE 10

Tuberia 4

@ 1"

77.200 mts

PVC

- CLASE 10

0+280.00

0.06

0.60

16.80

Tuberia 5

01"

68.615 mts

PVC

- CLASE 10

0+290.00

0.06

0.60

17.40

Tuberia 6

Q 1"

61.885 mts

PVC

- CLASE 10

0+300.00

0.06

0.60

18.00

Tuberia 7

@ 1"

40.913 mts

PVC

- CLASE 10

0+310.00

0.06

0.60

18.60

0+320.00

0.06

0.60

19.20

0+330.00

0.06

0.60

19.80

0+340.00

0.06

0.60

20.40

0+350.00

0.06

0.60

21.00

0+360.00

0.06

0.60

21.60

0+370.00

0.06

0.60

22.20

0+380.00

0.06

0.60

22.80

0+390.00

0.06

0.60

23.40

CUADRO DE CODOS

# CODOS

DIAMETRO DEL
CODO

MATERIAL

ANGULO

Codo 1

0 1"

PVC - CLASE 10

22.50°

Codo 2

0 1"

PVC - CLASE 10

45.00°

Codo 3

01"

PVC - CLASE 10

45.00°

Codo 4

0 1"

PVC - CLASE 10

45.00°

Codo 5

0 1"

PVC - CLASE 10

45.00°

Codo 6

o1

PVC - CLASE 10

22.50°

CALCULO HIDRAULICO - LINEA DE CONDUCCION

METODO DIRECTO

NIVEL
DINAMICO
- COTA -

(m.s.n.m.)

DISTANCIA

PUNTO HORIZONTAL

(Km + m)

DESNIVEL

(m)

LONG. DE
TUBERIA

(m)

CAUDAL

(m3/Seg.)

DIAMETRO
CALCULADO

(mm)

DIAMETRO
ASUMIDO

(mm)

VELOCIDAD
CALCULADA

— (m/Seg.)

VELOCIDAD
REAL

— (m/Seg.)

PERDIDA DE
CARGA
UNITARIA

(m/Km)

H,

ACUMULADA

— (m)

ALTURA

PIESOMETR.

- COTA -

(m.s.n.m.)

PRESION

(m) 1

00 Km + 000.00 m

CAPTACION 2,350.840

0.00

0.00050

2,350.840

0.000

00 Km+415.03 m

CRP6 -1 2,305.030

45810

415.026

0.00050

21.138

294

1.425 m/Seg.

0.737 m/Seg.

9.1849 E 9.1849

2,341.655

Pérdida de carga en el tramo:

9.185 m

00 Km+415.03 m

CRP6 -1 2,305.030

0.00

0.00050

2,305.030

RESERVORIO| 00Km +563.95 m

2,288.780

16.250

148.925

0.00050

21.188

294

1.418 m/Seg.

0.737 m/Seg.

3.2959 t 3.2959

2,301.734

‘ 0.000

Pérdida de carga en el tramo:

LEYEND A PERFIL

SIMBOLO

DESCRIPCION

B

CAPTACION

TUBERIA DE CONDUCCION

TERRENO NATURAL

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

RESERVORIO

NIVEL DE CARGA ESTATICA

LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA

VALVULAS DE AIRE Y PURGA

T,
<,
\'\
T S

C A

PROYECTO:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIiO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA
DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

TESISTA:

BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY

CASERIO:

ASESOR:

MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

DISTRITO:

PLANO:

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION

REGION:

PROVINCIA:

SANTA MARIA
SAN MIGUEL

SAN MIGUEL
CAJAMARCA

LAMINA:

ELAB

“PROPIA

ESCALA:

INDICADA

FECHA:
06/05/2021

PLC-08

DIMENSION:

A0
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r
TUB. ENTRADA B
CONCRETO SIMPLE:
F j 050 SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  f'c= 10 MPa (100K g/cm2)
. ° o CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140K g/cm2)
. b - N ) — . ’ .. : -
Aoy - N I (/ e CONCRETO ARMADO:
. 5 . . \ la b
- 0.30 S N\ / N \A< EN GENERAL fc=27 MPa (280K g/cm2)
. .. a7
, | . ‘ NS/ ) CEMENTO:
RERK ] ° R 0.50 ( K / ) L \/ /
b @ > > : o — A O EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO I
- s oy L VN ACERO DE REFUERZO:
o \ = —
» b\/ N )\\n/ EMBOQUILLADO DE EN GENERAL fy=4200 Kg/em2
s t & > —~ ) CON CONCRETO RECUBRIMIENTOS:
M XB\/\’i D .\ ;/% &_/ . 8 fc=14OKg/cm2, E=0.15m CIMENTACION 50 mm
MURO EXTERIOR REVESTIR CON ) : Iy::] 16 MURO 40 mm
> PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL - o \7/\ LosA 20 mm
3. CONCRETO QUE ESTEN EN N Ul f\ J REVESTIMIENTO, PINTURA:
> CONTACTO CON EL TERRENO DADO DE CONCRETO /\ . I | I = EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
A . MOVIL \JA ( % INTERIOR - TARRAJEO CON
5 - . 0.70 e 140K atems | B IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:22+SDITV. IMP. e=15 mm
TUBERIA INSTALADA _ 0.3050.20 g/ Sor ﬁ\ n . T~ CONTACTO CON AGUA)
SIN PEGAMENTO AL CODO, :30x0.20x0.20m = a0
PARA MANTENIMIENTO S . INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
R\ _ 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
! EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
@ EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
. | CONTACTO CON EL TERRENO
oS DADO DE CONCRETO MOVIL T
- fc=140Kg/cm2 ‘
0.030,(0.2(;‘;)(820111 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
SOLADO DE (8) (8) (10) | BARRA
CONCRETO ' ' ‘ @ i W 300
n mm
_ _ 0 _ _ _ "
010 0 E—— 1 | 12 400 mm
o 0.60 0.15  0.10 - = o8t 200 mm
15 . 15 0. =
B © 3/4" 600 mm
S = — — R |
o ' GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D) | (m—
I =
SOLADO ez 38" 60 mm
=JCIM s TRIREREEEEIRERERTE e ] S
™ EMBOQUILLADO DE PIEDRA o ,— —‘ - o %0 mm K'F a
~ CON CONCRETO s | @ —— | S 5/8" 100 mm
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m | — . N — N S | ormm d
CORTE B-B 2 | _A.b . B .“b . _.: N m ..'.'b-A .. A ’ . . :' o y | 2 3/4" 115 mm
1:12,5 S : SRR I o B S Yt @ | S GANCHO ESTANDAR:
= . ‘) 5. : ' @ : B I DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
e e el " PN | |
| ' | ! RN | | 90° 180°
TUBERIANTP - @ : ]l @@ @ 3416 I <l T @ @ : : o  TUBERIA NTP 38" 60 mm 65 mm -
399.002:2015 o < . . > g - 399.002:2015 [ - d
Ve S s | | 1 - : : | - Ve 1" 12 80 mm 65 mm
@ — = T e = ] jEEE:-:D | —— — —3—» 518" 100 mm 65 mm -
TAPA METALICA 0.6mx0.6m ’ T } _ : 3/4" 115 mm 80 mm
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) Al .l @ @ . @ » |
TAPA METALICA 0.5mx0.4m MURO INTERIOR ! ;..'4: 1 S=1%" | | ~ '
B —— - ——" > | : |
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) _ TARRAJIEADO E @ = WA =Y L | = |
_@ A OO DI IMPERMEABILIZADO : s a4 | _ ) s :
. . — - - 5 - " N U S T A .
. CARA VISTA Y .\ v @ | | | ge ° PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" 0.10 0.60 : ; . B o =0 R _>' e : =
. .. . ~ L TR, >
o e - ©_ ok ] | | ' | A - LISTADO DE ACCESORIOS
L] - 1. | =
A | ——— SAVAVAYVAYAYAVAS Y, =
,/\/'//\\///\\///\\1 ' Z i E@ ) \\/A\//K\//\*O/{ /[)///\\//\\//\\//\\41 g S - INGRESO
NAKAYA a s PISO INTERIOR
; _ - B TARRAJEADO E :
0.65 ' @ : NIV. AGUA |a 0.10 0.10 IMPERMEABILIZADO ITEM DESCRIPCION CANT.
A -] o 015 1.00 015 | > C:A 1:2,e=1.5cm 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
TUBERIA NTP 4 v W qn
UBER[A NT 0.45 @ - @ @ @ @ A 5 MURO EXTERIOR REVESTIR CON 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4 2 UND.
PVC 1" " - y PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 1.50 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
——t—- i == | S CONCRETO QUE ESTEN EN 4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
: g CONTACTO CON EL TERRENO ; YIS oD
X .
- PLANTA -
0.10 I - ” 070 1:12.,5 6 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) | 1.00 ml.
0.10 ' ’ el LIMPIA Y REBOSE
. T;g%%;{xz (I;JITSP ITEM DESCRIPCION CANT.
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 DADO DE CONCRETO . -4 VeI 7 REDUCCION SP PVC 4" x 2" 1 UND.
SIMPLE DE 0.10x0.10 : ——— T
PIEDRA CHANCADA DE 9=1/2" fom y : i -——-——"3— } .
c=140Kg/cm2 S : 8 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) | 4.00 ml.
9 CODO SP PVC 2" x 45° 2 UND.
0.15 10 UNION SP PVC 2" 1 UND.
11 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
0.10 SALIDA
CONCRETO ARMADO =l DESCRIPCION S
v/\ 12 CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
SOLADO DE 010 f'c=280 Kg/ cm2 13 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA, NTP 399.166:2008 030 ml.
0.10 0.15 1.00 015 0.
CONCRETO ,
fc=100Kg/cm2 14 UNION SOQUET PVC 1" 1 UND.
1.50 :
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
° s BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° 2", NIPLE F°G® (L=0.25 m) CONROSCA | 0
C 0 RTE A'A A UN LADO, ISO - 65 Serie I (Standart) :
1:12,5 " 16 CODO 90° F°G® 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
?3/8"@ 0.20 |
17 NIPLE F°G®° (L=0.10 m) DE 2", ISO - 65 Serie I (Standart) 1 UND.
18 CODO 90° F°G° 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1 UND.
!
|
|
0.10 !
> |
NORMAS TECNICAS VIGENTES !
NORMA/ESPECIFICACION
PRODUCTO X
TECNICA
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA ISO
TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |65 ERW. SOLADO DE CONCRETO
SERIE I (ESTANDAR) EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1 f'c=100 Kg/ cm2, e=4"
20. R
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 / NOTAS: PROYECTO:
AGUA FRIA PRESION , NTE 002 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO. 0.10 0.10 0.80 EVALUACION Y MEJOIRAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
ﬁg(sjgiomos PVC PARA AGUA FRIA CON | ¢ ASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE. EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE SAN
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 UNWERSDAD(?}?&%&% LOS ANGELES POBLACION - 2021.
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y TESISTA: . .
CASERIO: SANTA MARIA
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015 BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U) .4 ASESOR: DISTRITO: SAN MIGUEL
NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y S E ‘ : ‘ : I O N 1 _1 : . . )
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL |pROVINCIA:  SANTA MARIA
COBRE-ESTANO PARA AGUA. 1:5 PLANO: REGION: CAJAMARCA
CAMARA ROMPE PRESION TIPO - 6 . .
LAMINA: DIMENSION:
ELAB.: ESCALA: FECHA: CRPT6_09 A 1
PROPIA INDICADA 05/06/2021
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DETALLE N° 1
ESCALERA MARINERA

’———‘0'40 B 0.31
)

ARRIOSTRE
s 3 /TUBO F°G® 21"
o o
| /
PLANCHA
O » ” ”
3 /Fo.1/4 X6"x6
] RERA |

L ST

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=10 m3

10

0.80

1.00

TUBO DE F*Gdo. . .
T g 11/2" ©; R-2:20 Anclaje de Platina
o 6 Fierro de
g construccion
I de 23/8"
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N° DESCRIPCION IDIAMETHCANTIDAUNIDAD [NORMA TECNICA
ENTRADA

1 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. |[NTP 350.084:1998

2 |Union universal F°G° [ 2 Und. [NTP ISO 49:1997

3 [Niple F°G®° R (1.=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 6 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
4 |Tee simple F°G° 1" 2 Und. |[NTP ISO 49:1997

5 [Codo 90° F°G° 1" 2 Und. [NTP ISO 49:1997

6 [Codo 45° F°G° 1" 1 Und. [NTP ISO 49:1997

7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 " 1 Und. [NTP 399.019:22004

8 [Codo 45° PVC S/P PN 10 " 1 Und. [NTP 399.019:2004

9 |Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. [NTP 350.090:1997

10 |[Niple F°G® R (1.=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
11 |Union F°G® 1" 1 Und. [ISO - 65 Serie I (Standart)
12 |Tuberia F°G° 1" 0.4 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
13 | Tuberia PVC S/P PN 10 ¥ 1.2 m. NTP 399.002:2015
SALIDA

14 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. |[NTP 350.084:1998

15 |Union universal F°G° 1" 2 Und. |[NTP ISO 49:1997

16 [Niple F°G® R (.=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
17|Tee simple F°G° 1" 1 Und. [NTP ISO 49:1997

18 |Codo 45° F°G® ¥ 1 Und. |[NTP ISO 49:1997

19 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1 1 Und. [NTP 399.019:22004
20|Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und. [NTP 399.019:2004

21 |Niple F°G°® R (L.=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
22 | Tuberia F°G° 1" 0.5 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
23 | Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.15 m. NTP 399.002:22015

24 |Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und. |NTP 399.019:2004

25 |Reduccion PVC S/P PN 10 al" 1 Und. [NTP 399.019:2004

26 | Tuberia S/P PN 10 con agujeros 2" 0.2 m. NTP 399.002:2015

27 | Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros 2" 1 Und. [NTP 399.019:2004
LIMPIA

28| Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und. |[NTP 350.084:1998

29 [Union universal F°G° 2¥ 2 Und. [NTP ISO 49:1997

30 |Niple F°G® R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. [ISO - 65 Serie I (Standart)
31|Codo 45° F°G° 2 1 Und. |[NTP ISO 49:1997

32 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2 1 Und. [NTP 399.019:22004

33 |Niple F°G® R (L.=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
34 |Tuberia F°G° 2" 0.3 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
35| Tuberia PVC S/P PN 10 g 6 m. NTP 399.002:2015
36|Codo 45° PVC S/P PN 10 > 2 Und. [NTP 399.019:2004
37|Tee simple PVC S/P PN 10 2 1 Und. [NTP 399.019:2004
REBOSE

38|Codo 90° F°G° r 2 Und. [NTP ISO 49:1997

39 [Codo 90° F°G® con malla soldada 2" 1 Und. [NTP ISO 49:1997
40|Codo 90° PVC S/P PN 10 2 3 Und. [NTP 399.019:2004
41|Codo 45° PVC S/P PN 10 > 1 Und. [NTP 399.019:2004

42 |Niple F°G°® R (L.=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
43 | Tuberia F°G° 2" 1.3 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
44 | Tuberia PVC S/P PN 10 r 1.2 m. NTP 399.002:2015
BY PASS

45 [Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1 1 Und. [NTP 350.084:1998

46 |Union universal F°G° * 2 Und. [NTP ISO 49:1997

47 |Niple F°G°® R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
48 | Tuberia F°G° 1" 0.3 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
VENTILACION

49({Codo 90° F°G° 2" 1 Und. |[NTP ISO 49:1997
50|Codo 90° F°G® con malla soldada 2 1 Und. [NTP ISO 49:1997
51|Niple F°G® R (L.=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
52|Nple F°G® R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
INGRESO A CLORACION

53 |Niple F°G® R (L.=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
54 |Reduccion F°G° 1"a 2 1 Und. |[NTP ISO 49:1997
55|Codo 90° F°G° 12" 3 Und. [NTP ISO 49:1997

56 | Tuberia F°G° 1/2" 3.9 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
57 |Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 2 Und. [NTP 399.019:22004

58 | Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 3.6 m. NTP 399.002:2015

59 |Grifo de jardin 1/2" 1 Und. |[NTP 350.084:1998
60|Codo 90° PVC S/P PN 10 1/2" 2 Und. [NTP 399.019:2004

61 |Union F°G° 12" 1 Und. [ISO - 65 Serie I (Standart)
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ESCALA GRAFICA

CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACION

Ne DESCRIPCION CANT. |UNIDAD
1 | NIPLE PVC 1/2" x 2" ROSCA CONTINUA 01 und.
2 | VALVULA DE COMPUERTA ESFERICA PVC 01 und.
3 | PITORRA 1/2" A 3/8" BRONCE 01 und.
4 | MANGUERA @1/2" TRANSPARENTE 1.50 m.
5 | MANGUERA @3/8" TRANSPARENTE 5.00(1)| m.
s | HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA o1 p
@1/2" + EMPAQUETADURA und.
S| HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA o »
@1/2" + EMPAQUETADURA und.
8 | FLOTADOR DE TECNOPORT SEGUN DETALLE 01 und.
9 | TAPON HEMBRA CON ORIFICIO @2mm. 01 und.
10 | BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2) 01 und.
NOTA:

(1) LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA
UBICACION FINAL DEL SITEMA DE CLORACION INCLUYE LAS
ABRAZADERAS.

(2) EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.

(3) EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO
EN EL RESERVORIO.

FLOTADOR CON
TECNOPOR

TAPA CON SUNCHO DE SELLADO

TAPON HEMBRA
CON_ORIFICIO @2mm.

DETALLE DE INSTALACION

ESC.:1/10

BIDON
VOLUMEN VARIABLE

L 1 V

&j’? =
:: ((H 7[! B

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE
SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

TESISTA: . ]

BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY |CASERIO: SANTA MARIA
ASESOR: ] ] DISTRITO: SAN MIGUEL

MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL [pROVINCIA: SAN MIGUEL
PLANO: REGION: CAJAMARCA

SISTEMA DE CLORACION . .
LAMINA: DIMENSION:
ELAB.: ESCALA: FECHA:
PROPIA INDICADA 08/06/2021 SC- 11 A3
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” TAPON
ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS TUBO GALVANIZADO DE @=2 x2mm.

PINTADO CON ESMALTE

MARCO ANGULO F TIPO L DE 1%"x1%"x1/8”

CONCERTINA CADDIN DE DOBLE
LAZO 224" MATERIAL AA
ACERO INOXIDABLE
MALLA DE FIERRO GALVANIZADO TUBO GALVANIZADO DE @=2"x 2mm.
COCADA 2”x 2” — CALIBRE BWG=121 VER DETALLE DEL ALAMBRE DE POAS 3 FILAS PINTADO CON ESMALTE
CONECTOR /
/ TAPON
0.40
2.30 — x 3 X X X
CONECTOR ANGULO F TIPO L . . \X . /
DE 1%"x1%"x1/8" — v 0.28
X X X X
0.10
0.28
MARCO ANGULO F|TIPO L DE 1%"x1%"x1/8"
N S D N N N N A N N N SN
R R VR R X R R X i R
ALK AR I sotdinel Fea 175K fom A
DADO DE A DE FIERRO GALVANIZADO
: 2" x 2" — CALIBRE BWG=12
< CONCRETO SIMPLE §
¢ Fe=175Kg,/cm2+30%P.M. 2.00
//\//\//x/\//\\/ q
NN ANPAMNEN
DETALLE DE CEﬁé\///\//l/;//éﬁlMETRICO TiPICO
ESCALA 1:20
7.80
2.50 I 2.50 I 2.80
) Y kY Y /\
ANGULO F TIPO L 10
<> IAREANS
3 _
o
\\
Tubo de 82” DADO DE
CONCRETO SIMPLE
R ” ” = (] . .
VEREDA P * Soldadura J% oldadura % Fc=175Kg/cm2+30%P.M
. .
& ) ANGULO F TIPO L 0.80
0-40 1 %”X1 %"X %"
15
CASUELA DE °
iR L LT
REBOSE / &%-_,—/\
o
010 030 0.40 CHpL b 2| 1 Woorcoon e
- BT L ]
g g & % .,
VER DETALLE DE § +0.40 +_O ggoggggg@g S A% % ?‘(‘0‘10 P N DETALLE DEL CONECTOR 0.40
FUERTA = ; ' ESCALA 1:5 A
I 2 fo DETALLE DE POSTE METALICO
PROYECCION - 1.30 ESCALA 1:10
<__ CAJA DE VALVULA DE SALIDA ¢
VEREDA a T / _0.15 VEREDA
— 0.3 3 $+o.oo .
3 A 0.9% - 2 LA g
= —] / c oS 0.5% K
w e 0.30 VOLUMEN DE AGUA=10.00M3 > 010 E
ZOR | PELDANOS TUBO GALVANIZADO DE @=2"x2mm.
1.2 +0.51 o 1.00 DE POLIPROPILENO
”| VER DETALLE N3 PINTADO CON ESMALTE
0.50 %&/ 0.20 | ) PROYECCIGN Y SELLADO EN EXTREMO
0.20 x 0.20 :ESYEVCEC’\J?N = PASE DE
h=0.30m. 0.10 0.80 : -9 S < INGRESO B
o 73 o 9,0 ‘
© Concreto Ciclépeo < | a
N A F'C=175kg,/cm2+30%PM . 4
4 4 ’ 44\ 4 P’
W 0.10 0.40
4$+0.181 A% 7 / Cj i %i
Sardinel L1 - o
F'C=175kg/cm2 %y a4
PROYECCION DE_TECHO . .
PROYECCION DE_CIMENTACION
0.40
R +0.10
o VEREDA a VEREDA DETALLE DE PLANTA -
2 PROYECTO:
] PEDESTAL EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
ESC. 1:10 POTABLE DEL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA
R DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
- UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES - s ANITARIA DE LA POBLACION - 2021,
TESISTA: , ,
o BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY [CASERIO: — SANTA MARIA
° ASESOR: DISTRITO:  SAN MIGUEL
MGTR. ING. LEON DE LOS RiIOS GONZALO MIGUEL |pROVINCIA:  SAN MIGUEL
[N A NG B 4 N PLANO: REGION: CAJAMARCA
CERCO PERIMETRICO - RESERVORIO ; :
¢ Ao Ao Ao LAMINA: DIMENSION:
ELAB.: ESCALA: FECHA:
PLANTA - CERCO PERIMETRICO PROPIA INDICADA vt | CPR-08 Al
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735750.000

735800.000

ELAB.:
PROPIA

ESCALA:
INDICADA

FECHA:
11/06/2021

PLA-13

I I I V\ I
r i (RESERVORIO )
PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCION Vol.: 10 m3 |
Esc: H=1:750 - V=1:75 - Cota: 2288.780 m.s.n.m |
rn T ] LB L L L L IR L B L BB B IILNL LN BN ] Progr.:0+000.00
METRADO DE CAMA DE APOYO E: 735705.009 |
~ NIVEL DE CARGA ESTATICA : — 7
1 2288 ) 1
RESERVORIO ) ] PROGRESIVA | AREA | VOLUMEN VOLUMEN - VE
Volumen: 10 m3 —~ (Km) (m2) (m3) ACUMULADO (m3) /\ :
Cota: 2288.780 m.s.n.m 5[]@4\ — C
Progresiva: 0+000 YDy~ 1 Hf= 3.431 mts |
N: 9223574.206 ”’/?4&@7 — 19986 0+000.00 0.06 0.00 0.00
L E: 735708.009 N7z f///\ — ) I
j/@@ T 0+010.00 0.06 0.60 0.60 3
VALVULA DE AIRE L4 Cy4 —~ _ = Q
Progr.::0+049.91 J T~ S
i Elev.:2283.862 m.s.n.m — 0+020.00 0.06 0.60 1.20 s
| — B N
2284 | 2284 1 3 S
I i +030. . . . . |
0+030.00 0.06 0.60 1.80 § Codo de T250°
ie PVC C -10
0+040.00 0.06 0.60 2.40 3 7
2282 2282 0+050.00 0.06 0.60 3.00 |
0+060.00 0.06 0.60 3.60 i
H= 1/7.653 m.c.a. -
2280 VALVULA DE PURGA - 2280 0+070.00 0.06 0.60 4.20 Codo de 22.50° ’( |
- 5 Progr.::0+085.94 ] ’ B PVC C<10
Elev.:2278.501 m.s.n.m 0+080.00 0.06 0.60 4.80 _
P= 14.222 mts i
I § ) 0+090.00 0.06 0.60 5.40 ]
2278 § : - 2278 "
i : § ) i 0+100.00 0.06 0.60 6.00 ]
| 0+110.00 0.06 0.60 6.60 1o
: : : =
i : : : 7] B =t
2276 : 12276 0+120.00 0.06 0.60 7.20 @
- § | | i - f 3
§ § \ : 0+130.00 0.06 0.60 7.80 § 1
z 2 2 ~ 3
. . . : | Tp)
i § : : : 0+140.00 0.06 0.60 8.40 & 1
2274 | | : : : 2274 8
A 0+150.00 0.06 0.60 9.00 N
I : 5 5 : : : z ESCALA: 1/500 DISTRIBUCION \
2272 __ ................... ..................... .................... ..................... .................... ..................... ..................... ............ __\ 2272 — 7 m.s.n.m \\
- : : : : : : : . o A AT A FPATIAA Progr.: 0+155.034 \ 1
i | 5 | | | : z TR Sl I SCALA GRAFICA : 9223429.663 \ ) oS
2271 L ~ S — T T ———— §< a7 : 735729.984 > /_/
S S 3 8 E: S S S 2\, W i ' ' ]
PROGRESIVA ? ? ? ? ? Y Y Y ©v . | | L 2om | | | |
f o o o o o o o g 'S Y
8 2 2 N b} 3 & 8 3 Z 735650.000 735700.000
COTADETERRENO &3 = 3 P S I~ 0 o = RED DE DISTRIBUCION CUADRO DE TUBERIAS A PRESION
o 3 & S 8 q ] R R Cota: 2271.127 m.s.n.m
= = 2 2 2 S = R 2 Progresiva: 0+155.034 .
comprru g g 2 2 g 3 3 § 5 N: 9223429.663 # TUBERIA | PIAMETRODE |y GNGITUD (mts) | MATERIAL
I = - - " - 1, E: 735729.984 TUBERIA
ALTURA DE CORTE & 3 e 3 % 2 2 S 3
[ | r " -
P — T o Ty Tuberia 8 o1 49.772 mts PVC -CLASE 10 LEYEND A- PLANTA
PENDIENTE . S=987%— |  s=1485%___ |  ——S=1067%— | Tuberia 9 o1" 35.974 mts PVC - CLASE 10 : :
DIAMETRO/CLACE TUB. Tuberia PVC C-10 @ 1" Tuberia PVC C-10 @ 1" Tuberia PVC C-10 @ 1" | sivBoro | DESCRIPCION
TIPO TERRENO Terreno Normal Terreno Normal Terreno Normal Tuberia 10 o1" 69.131 mts PVC -CLASE 10 TUBERIA DE ADUCCION
CODO DE 22.5° L4
o DETALLE DE EXCAVACION
ﬁ PUNTOS DE CONTROL (BM) DE ZANJA
@ RESERVORIO | |
CUADRO DE CODOS @jz» NORTE MAGNETICO LiBI'EER'XE i
(= A
DIAMETRO DEL VIVIENDAS d || VATERIAL PROPIO
LEYENDA PERFIL # CODOS CODO MATERIAL ANGULO g SELECCIONADO
2696 msnm ALTITUD <
SIMBOLO DESCRIPCION Codo 1 91" PVC-CLASE 10 | 22.50° T
o 0.30|m p—RELLENO CON
£ RESERVORIO Codo 2 o1 PVC-CLASE10 | 22.50° @ MATERIAL CRANULAR
TUBERIA DE ADUCCION 0.10m  F—CAMA DE APOYO
TERRENO NATURAL 0.60m
DETALLE DE ZANJA PARA
o VALVULA DE AIRE TENDIDO DE TUBERIA S/E
Y VALVULA DE PURGA CALCULO HIDRAULICO - LINEA DE ADUCCION
NIVEL DE CARGA ESTATICA METODO DIRECTO
@ PROYECTO:
| LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA 4 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
. DISTANCIA DISZ\IEILCO LONG. DE DIAMETRO | DIAMETRO! VELOCIDAD | VELOCIDAD PEgg)éADE H, Plﬁggl\(/il:jéR ) > 4 POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,
N INICIO DE RED DESNIVEL . CAUDAL . ) E ) . PRESION — PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION DE CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA
o PUNTO HORIZONTAL _COTA - TUBERIA CALCULADO | ASUMIDO CALCULADA REAL UNITARIA ACUMULADA _COTA - UNI"ERSIDADCC};%(I)%%LOS e L CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
TESISTA: .
(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m) (m*/Seg.) (mm) — (m/Seg.) — (m/Seg.) (m/Km) — (m) (m.s.n.m.) (m) 7 BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY CASERIO: SANTA MARIA
RESERVORIO| 00 Km+000.00m | 2,288.780 0.00 0.00050 2,288.780 0.000 ASESOR: , , DISTRITO: SAN MIGUEL
MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL .
RED 00 Km+ 155.03 m 2271127 17.653 155.034 0.00050 294 1.443 m/Seg. 0.737 m/Seg. 34311 I 34311 2.285.349 PROVINCIA: SAN MIGUEL
— PLANO: REGION: CAJAMARCA
Pérdida de carga en el tramo: 3431 m PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCION | ¢ DIMENSION:

Al
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1.00
0.10 0.60 0.10
9: CONCRETO ARMADO
< Pe=210Kg/em?2 038"@ 0,20 C
~ A/_ - CONCRETO ARMADO \
: d/ 2 f'c=280 Kg/cm2
83/8"@ 0,20
DADO EXTERIOR ;
TARRAJEADO C:A 1:4,
e=1.5cm
DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
fle=140K g/cm2 @),
e B ) > 03/8"@ 0,20 ) B
TUBERIA NTP TUBERIA NT} L 03/8'@ 0,20 ‘
399.002:2915 399}).0\]05:5915
_ — == = I ¢ -1 2 2 0.10
2 ———— =] D B ;_ S S
03/8"@ 0,20 - ‘
_ Al
1 N
1 ® 1
o, <L
\ \ B ' “CoNereTo
'c=140K g/cm2 1 )
COn CoNCRBTO CTIEDRA * N f'c=100Kg/cm2
Pe=140Kg/em2, E=0.15m B / [ =
- N - 0.10 0.10 0.60
0.20 9 0.10 1 | 0.60 0.10
. ! SECCION 1-1
PLANTA ESTRUCTURAS 1:5
PLANTA
1:10
0.10 0.60 0.10
TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
0.10 0.60 0.10
PR \ . LISTADO DE ACCESORIOS
eloem TARRAJEADO C:A 14,
. e=1.5cm ,
| E ITEM DESCRIPCION CANT.
PARA OPERACION Y
““”m:cg‘m”m -l &o 1 TEE SP PVC 1" 1 UND.
ACABADO DEL 2 REDUCCION SP PVC 1" A 1/2" 1 UND.
CARAMSTAY /ﬁ‘i’;ﬁ]‘?;é?ﬁ“"‘”" 3 ADAPTADOR UPR PVC 172" 2 UND.
SOLAQUEADO -
O PEDRA A 4 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 UND.
o oK g oms. ;\v/\v\v\v\'/\n SO 5 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 1 1/2" 3 UND.
F015m 2 o b 6 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 Ibs 1 UND.
L DApO D CONCRETO 7 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1 UND.
feriaokymz ® 8 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 1.20 ml.
TUBERIA 112" 9 CODO SP PVC 1/2" X 90° 2 UND.
R R R LR i @ 0.80 0.80 10 TAPON SP PVC 1/2" 1 UND.
SOLADO e=Sem m#ﬁgg;ﬁ% )‘}I\‘fOESV [SSC?E:SOE'EL @ 03/8"@ 0,20 03/8'@ 0,20 —@®
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
‘CON EL TERRENO / \
TUBERIA NTP TUBERIA NTP
3991;9105:]2915 399.002:2015 - |
LA TC--——C oMo
| SvPEDE Dlosos0 035020 NOTAS:
PIEDRA CHANCADA DE 6212+ kg 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3
‘ ' CONSIDERAR EL DOBLE.
0.10
SOLADO DE
CONCRETO
fe=100Kg/cm2
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 S,
NORMAS TECNICAS VIGENTES
CORTE B-B NORMA/ESPECIFICACION
1110 PRODUCTO ,
CORTE A-A TECNICA
1:10
TUBER{A Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 /
AGUA FRIA PRESION NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON | o1 ASE 10. NTP 399.019 : 2004 / NTE 002
7 ROSCA ’ e
LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR ESPECIFICACIONES TECNICAS TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF | CLASE 10, NTP 150 1452 : 2011
TRASLAPE: CONCRETO SIMPLE:
B Am CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
F — SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  f'c= 10 MPa (100K g/cm2) CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
mE 200 - CONCRETO SIMPLE fic= 14 MPa (140K g/cm?) VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
mm NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
5/8 " 500 mm CONCRETO ARMADO: VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
3/4" 600 mm EN GENERAL fe=20 MPa (210Kg/em2) COBRE-ESTANO PARA AGUA.
GANCHO ESTANDAR: CEMENTO:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D) EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO I
X m ACERO DE REFUERZO: PROYECTO:
Ll ] . EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
2" 80 mm ° RECUBRIMIENTOS: POTABLE EN EL CASERiO DE SANTA MARIiA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,
5/8" 100 mm —¢ : IDAD CATOLICALos AnGEreg PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA
CIMENTACION 50 mm UNIVERS ; 3
3/4" 115 mm \ CHIMBOTE EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
= T MURO 40 mm TESISTA: .
GANCHO ESTANDAR: 2.0 . .
; - LOSA 20 mm BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY |CASERIO: SANTA MARIA
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L) REVESTIMIENTO, PINTURA: ~SESOR: DISTRITO: SAN MIGUEL
90° 180° EXTERIOR - TARRAJEO CiA, 14 e=15 mm MGTR. ING. LEON DE LOS RfOS, GONZALO MIGUEL |pROVINCIA: SAN MIGUEL
3/8" 60 mm 65 mm (s INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, PLANO: REGION: CAJAMARCA
2" 80 mm 65 mm Al 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR) : , A :
" AL LA DE AIRE T 4
5/8 100 mm 65 mm s EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS VALVU LAMINA: DIMENSION:
3/4" 115 mm 80 mm
EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN ELAB.: ESCALA: FECHA: ‘ ] A_ 1 4 A 2
CONTACTO CON EL TERRENO PROPIA INDICADO 11/06/2021
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LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR Lo o
TRASLAPE: L
BARRA
3/8" 300 mm E 0K s MADO 03/8'@ 0,20
12" 400 mm
5/8" 500 mm < —_—y E
3/4" 600 mm i L0 i T;ng;%l;;\l (I)\II”I;P
GANCHO ESTANDAR: e
DADO DE CONCRETO
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D) festiokgems oo
3/8" 60 mm SIIPLE DE 010%0.10 o
f'e=140Kg/cm2 B 03/8"@ 0,20 B
12" 80 mm o) —1 _ 4
5/8" 100 mm . s R
3/4" 115 mm \‘\4, Yo ‘ _ o (Izk_l_ c o
\ s ] 2 =
GANCHO ESTANDAR: ~l —
=" 1] '@
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L) TUBERIA 1" s @0
o o SUMIDERO A
90 180 giZEDngioégif\ONCADA T L~ B
3/8" 60 mm 65 mm ( ’ DE0=172" - o
1 )1
12" 80 mm 65 mm p— 1 | 1~ A
58" 100 mm 65 mm L DRI ety |
e=1.5cm V(
3/4" 115 mm 80 mm ggg%%ﬁ%kg%o DE PIEDRA / |
fle=140Kg/em2, E=0.15m
B Y ) 2
3 'i/ s
| a
3 0.10 0.60 0.10
- 0.80
PLANTA
LISTADO DE ACCESORIOS ESTRUCTURAS
PLANTA
1:10
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
L 0.10 0.60 0.10
5 CODO SP PVC 1" x 90° 2 UND. APA METALICA 0 6ms0.6m
" DADO EXTERIOR (VER DETALLE EN PLANO Dé TAPAS) 0.10 0.60 0.10
6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 5 NTP 399.002:2015 2.10 ml. TAPON INSTALADO TARRAJEADO C:A 1:4, MURO EXTERIOR
- PA:;I\NQ};}?;?I;{%LTS{) e=1.5cm TARRAJEADO C:A 1:4,
7 TAPON SP PVC 1" 1 UND. RA OPERACION ¥ e b b
" @ R _
8 TEE SP PVC 1 1 UND. d l BL.
EMBOQUILLADO 040 SOLAQUEADO
CONCONGRETO
fle=140Kg/cm2, e
4 =0.15m — N / \
E SPE CIFICAC IONE S TE CNICAS - 15/,,, <~ — ///K‘ N ( . ) {‘\ / MURO EXTERJOR REVESTIR CON l I
) N ‘ ( N ) ~ ;
CONCRETO SIMPLE: ( / /:‘ ) ( | S S E‘é‘ﬁ%ﬁégggﬁiﬁiﬁ?&‘ﬁ%m
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  f'c= 10 MPa (100K g/cm2)
CONCRETO SIMPLE flo= 14 MPa (140K g/cm2) 050 050
DADO DE CONCRETO L) 03/8"@ 0,20 93/8"@ 0,20 )
CONCRETO ARMADO: . fetiokgems
EN GENERAL f'c= 20 MPa (210Kg/cm2) é
CEMENTO: S
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO I é @®
ACERO DE REFUERZO: ‘ ®
EN GENERAL fy=4200 Kg/cm?2 — — @'
RECUBRIMIENTOS: o0 0 "R e
CIMENTACION 50 mm e S
MURO 40 mm o0 Ulm o__ ° (J °
LOSA 20 mm
REVESTIMTENTO, FINTURA: I,
EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm e ont
INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, femt00Kglem |
1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR) | | | 010 o0 | 050 010 010
EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 100 Loo
EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN CORIE AR CORIE B-B
CONTACTO CON EL TERRENO

NORMAS TECNICAS VIGENTES

NORMA/ESPECIFICACION
PRODUCTO ,
TECNICA
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 /
AGUA FRIA PRESION NTE 002
ﬁgg(];:iomos PVC PARA AGUA FRIA CON | o ASE 10, NTP 399.019 : 2004/ NTE 002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTANO PARA AGUA.

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

DETALLE DE ACCESORIOS

PROYECTO:

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELEﬂ CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL,
PROVINCIA DE SAN MIGUEL, REGION CAJAMARCA, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CHIMBOTE
TESISTA: - )
BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY |CASERIO: SANTA MARIA

ASESOR: DISTRITO: SAN MIGUEL

MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL |proVINCIA: SAN MIGUEL
PLANO: REGION: CAJAMARCA

VALVULA DE PURGA LAMINA: DIMENSION:
ELAB.: ESCALA: FECHA: \V P_ 1 5
PROPIA INDICADA 11/06/2021
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9223450.000

9223400.000

9223350.000

9223300.000

735750.000 735800.000 735850.000 735900.000

Nz . ,
| I e R I - e el
L \ i 0.015 2263.641 20.520 Linea de Aduccién 155.034 29.4 PVC 150 0.500 0.74
2\ 0.015 2261.311 22.326 TUB.-P-1 37.110 29.4 PVC 150 0.500 0.74
I | 0.015 2260.637 22.887 TUB.-P-2 24.159 29.4 PVC 150 0.455 0.67
| \ | 0.015 2260.254 23.204 TUB.-S-1 26.955 2.9 PVC 150 0.045 0.11
\ 0.015 2259.759 23.766 TUB.-S-2 14.608 2.9 PVC 150 0.030 0.07
i il 0.015 2259.281 24.138 TUB.-S-3 22.286 2.9 PVC 150 0.015 0.04
i | 0.015 2258.737 24.641 TUB.-P-3 19.403 29.4 PVC 150 0.273 0.40
( INICIO DE RED DE 0.015 2258.376 24.981 TUB.-S-4 41.481 29 PVC 150 0.182 0.44
Cota: ZZI}T!I! ;?Il::\:sl:: A ] S 0.015 2257.984 25.360 TUB.-P4 16.192 29.4 PVC 150 0.182 0.27
155.034 = 0.015 2257.934 25.402 TUB.-S-5 21.454 2.9 PVC 150 0.091 0.22
I \ NEgggg_,zgg:l § 0.015 2258.206 25.131 TUB.-P-5 12.416 29.4 PVC 150 0.167 0.25
. i 0.015 2261.450 22.988 TUB.-S-6 22.164 22.9 PVC 150 0.076 0.18
0.015 2260.852 23.549 TUB.-P-6 13.787 29.4 PVC 150 0.152 0.22
i | 0.015 2260.331 24.036 TUB.-S-7 17.168 2.9 PVC 150 0.061 0.15
L | 0.015 2259.833 24.512 TUB.-P-7 9.951 29.4 PVC 150 0.136 0.20
0.015 2259.310 25.019 TUB.-P-8 10.144 29.4 PVC 150 0.121 0.18
I i 0.015 2258.761 25.556 TUB.-S-8 31.220 29 PVC 150 0.061 0.15
| | 0.015 2258.709 25.599 8.860 29.4 PVC 150 0.106 0.16
0.015 2258.820 25.482 TUB.-P-10 8.775 29.4 PVC 150 0.091 0.13
i 7 0.015 2258.482 25.811 TUB.-P-11 9.405 29.4 PVC 150 0.076 0.11
i 0.015 2263.742 21.318 TUB.-P-12 19.736 29.4 PVC 150 0.061 0.09
\ 0.015 2262.847 22.207 TUB.-S-9 19.320 2.9 PVC 150 0.045 0.11
. 0.015 2262.645 22.406 TUB.-P-13 26.623 29.4 PVC 150 0.045 0.07
0.015 2261.933 22.369 TUB.-P-14 23.021 29.4 PVC 150 0.030 0.04
| = 0.015 2260.038 24.232 TUB.-P-15 26.877 29.4 PVC 150 0.015 0.02
L % 0.015 2259.467 24.799 TUB.-S-10 31.212 22.9 PVC 150 0.030 0.07
§ 0.015 2258.803 25.483 TUB.-S-11 21.037 2.9 PVC 150 0.015 0.04
) 0.015 2257.714 26.568 TUB.-S-12 34.690 22.9 PVC 150 0.167 0.40
L | Viv.-29 0.015 2257.175 27.104 TUB.-S-13 22.067 2.9 PVC 150 0.152 0.37
0.015 2262.203 21.617 TUB.-S-14 16.653 22.9 PVC 150 0.136 0.33
L i Caﬁ'i‘tl:;lde 0.015 2261.485 22.941 TUB.-S-15 15.715 2.9 PVC 150 0.106 0.26
- . Colegio 0.015 2261.014 23.361 TUB.-S-16 11.618 2.9 PVC 150 0.091 0.22
e Iglesia 0.015 2261.169 23.116 TUB.-S-17 17.541 2.9 PVC 150 0.076 0.18
j | TUB.-S-18 13.950 22.9 PVC 150 0.061 0.15
L / TUB.-S-19 13.849 2.9 PVC 150 0.045 0.11
’ ’ TUB.-S-20 18.502 22.9 PVC 150 0.030 0.07
7 pr—— ELE(\I’iSION I;Il{nE;;(())l;I
L - N-1 2285.349 14.222
N-2 2265.458 19.63
| 8 N-3 2263.606 21.455
: g N-4 2263.188 21.866
§ N-5 2262.878 22.173
N-6 2263.531 21.105 “ono | FLEV ACION | PRESION LEYENDA
A i N-7 2262.155 22.34 (mts) (m H20) SIMBOLO DESCRIPCION
N-8 2261.251 23.187 N-28 2262.166 21.655 62» NORTE MAGNETICO
i ] N-9 2261.925 22.501 N-29 2260.899 22.738 _' - TUBERIA
| | N-10 2260.721 23.68 N-30 2260.491 23.034 ;
—_— S — —_— N.31 e e ﬂ CAMARA ROMPE PRESION
- - N-12 2260.176 24.191 N-32 2259.365 24.054 o PUNTOS DE CONTROL (BM)
N-13 2259.694 24.652 N-33 2258.653 24.726 ED RESERVORIO
| N-14 2261.686 22.663 N-34 2258.343 25.014 - VIVIENDAS
- - N-15 2259.148 25.181 N-35 2258.09 25.254 - CURVAS MAYORES
N-16 2258.914 25.403 N-36 2257.954 25.382
L ] == CURVAS MENORES
N-17 2258.872 25.437
LEYENDA i N-18 2258.928 25.374
o
| STMBOLO DESCRIPCION § it i =i
- TUBERIA DE ADUCCION § = el =0 g\l}&%igllg)?\l Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
- | TUBERIA SECUNDARIA 4 N-21 2258.647 25.639 POTABLE EN EL CASERIO DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA
- TUBERIA PARA CONEX. DOMICILIARIA N-22 2257727 26.554 UNTVERSIDADCC;I;%‘(I)(T:‘%LOS ANGELES ng??lel\fggEL]Z gg:glgﬁfigngCA’ PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION
, T | TUBERIAPRINCIPAL 2 —= -2 TESISTA.BACH. BARRIONUEVO FLORES, JOSSELY ADDERLY |CASERIO: SANTA MARIA
i S D DE D , TRIBUCION ACCESORIOS (NODOS) | = —— =7 ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL e S
. N-25 2260.132 24.138 . PROVINCIA: SAN MIGUEL
-0 %O 40‘ | 60 89 _ 1 OOT | /SC ALA: 1/500 | | Nion —— A PLANO D D IS TRIBUCION REGION: CAJAMARCA
735600.000 735650.000 735700.000 735750.000 N-27 2263.202 20.959 LAMINA DIMENSION:
ELAB.: ESCALA: FECHA RD_ 1 6 A 1
PROPIA INDICADA 12/06/2021
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