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Resumen 

La presente investigación tuvo como problema ¿ Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria 

del Centro Poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Región 

Áncash – 2020?, se planteó el objetivo general: Desarrollar la Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria del Centro Poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de 

Huarmey, Región Áncash – 2020. La metodología comprendió las siguientes 

características: el tipo fue descriptivo correlacional; el nivel cualitativo y cuantitativo; 

el diseño de la investigación fue no experimental de tipo transversal; se enfocó en la 

búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual. Los resultados 

obtenidos indicaron que la infraestructura esta entre mala y regular. En conclusión, la 

evaluación de la infraestructura obtuvo 2.27 puntos y se califica como malo; respecto 

al planteamiento de mejoramiento del sistema de agua potable, se elaboró una nueva 

captación de ladera, con un caudal de 2.67 l/seg; línea de conducción de tubería PVC 

clase 10 con diámetro de 3”, el reservorio almacenamiento de tipo apoyado y de forma 

cuadrado de 8 m3, en la línea de aducción y en la red distribución se utilizara la tubería 

de PVC clase 10 con diámetro de 2”; la incidencia en la condición sanitaria de la 

población obtuvo un puntaje promedio de 3.43, que está en un rango calificativo de 

regular.  

Palabras clave: Evaluación sistema de agua potable, mejoramiento de agua potable y 

condición sanitaria. 
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Abstract 

The present investigation had as a problem: Evaluation and improvement of the 

drinking water supply system, for its impact on the sanitary condition of the Erajirca 

Town Center, Malvas District, Huarmey Province, Áncash Region - 2020? : Develop 

the Evaluation and improvement of the drinking water supply system, for its impact 

on the sanitary condition of the Erajirca Town Center, Malvas District, Huarmey 

Province, Áncash Region - 2020. The methodology included the following 

characteristics: the type was descriptive correlational; the qualitative and quantitative 

level; the research design was non-experimental of a cross-sectional type; focused on 

the search for background and elaboration of the conceptual framework. The results 

obtained indicated that the infrastructure is between bad and regular. In conclusion, 

the evaluation of the infrastructure obtained 2.27 points and is classified as bad; 

Regarding the proposal to improve the drinking water system, a new slope catchment 

was developed, with a flow of 2.67 l / sec; Class 10 PVC pipe conduction line with a 

3 ”diameter, the supported storage reservoir with a square shape of 8 m3, in the 

adduction line and in the distribution network, class 10 PVC pipe with a diameter of 2 

will be used "; the incidence in the health condition of the population obtained an 

average score of 3.43, which is in a qualifying range of fair. 

Keywords: Evaluation of drinking water system, improvement of drinking water and 

sanitary condition. 
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I. INTRODUCCIÓN 

La presente investigación se denominara “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria del Centro 

Poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey y Región Ancash – 

2020”. 

Hoy en día la falta de obras del sistema de agua potable en los centros poblados como 

en los distritos y provincias son los más golpeados ya que estas obras están en mal 

estado, y ya casi tienen 10, 15, 20 años de uso, la finalidad de este proyecto fue de 

mejorar la vida de la población y que obtengan el uso de una buena calidad de agua. 

Para poder realizar la investigación se planteó el siguiente enunciado del problema 

“¿Evaluación y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, 

Provincia de Huarmey y Región Ancash – 2020?”, Para dar respuesta al problema, se 

ha formulado el siguiente objetivo general; desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición 

sanitaria del Centro Poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey y 

Región Ancash – 2020. Para poder conseguir el objetivo general, he planteado los 

siguientes objetivos específicos; evaluar “el Sistema de abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de Erajirca, 

Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey y Región Ancash – 2020”; plantear el , 

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en 

la condición sanitaria del Centro Poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de 

Huarmey y Región Ancash – 2020”; determinar “la incidencia en la condición 

sanitaria del centro Poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey y 
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Región Ancash – 2020”. La investigación se justificara por la importancia de una 

evaluación en el sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de 

Erajirca, debido a déficit en abastecimiento de agua que se presenta actualmente, con 

estos estudios se podría determinar el nivel de deterioro que tiene este sistema y 

teniendo así la cantidad de agua necesaria a distribuir y que se encuentre en buenas 

condiciones para el consumo humano; esta investigación pretende contribuir con la 

sociedad además tendrá un valor teórico porque servirán para estudios de las variables 

en otras investigaciones posteriores. 

La metodología de la investigación fue de tipo descriptivo correlacional. El nivel de 

la investigación fue de carácter cualitativo; “el diseño de la investigación fue no 

experimental que se aplicó de manera transversal. La población y la muestra estuvo 

conformada por el Sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de 

Huarmey y Región Ancash – 2020”. La delimitación espacial estará comprendida en 

el periodo de Marzo 2021 – Junio 2021; Universo y muestra de la investigación estará 

compuesta por “el sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria del centro poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de 

Huarmey y Región Ancash – 2020”. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

 

Se contó con los siguientes antecedentes: 

 

2.1.1. Antecedentes Internaciónales  

 

Según Mena1 “en su tesis grado denominado Diseño de la red de 

distribución de agua potable de la parroquia el Rosario del cantón 

San Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua-2016,  tuvo como 

objetivo diseñar la red de distribución de agua potable para la 

parroquia el Rosario del Cantón San Pedro de Pelileo, provincia de 

Tungurahua, su metodología es de diseño no experimental, de tipo 

descriptivo, el resultado que obtiene es una población futura de 766 

hab., con un caudal máximo diario de 1.66 lt/seg., un caudal máximo 

horario de 3.99 lt/seg., se diseñó una válvulas de purga y aire, 

cámaras rompe presión, un reservorio, redes de distribución con un 

sistema ramificado llegando a la siguiente conclusión El diseño del 

sistema de distribución de agua potable ha sido íntegramente 

diseñado desde la salida del tanque repartidor una distancia de 4.03 

km de manera que funcione durante toda su vida útil, se tomaron en 

cuenta las recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005 

9.1 y 9.2 cumpliendo así con todos los parámetros establecidos; 

además se ha realizado una sectorización del sistema considerando 

las mallas de la red del sector a servir, para que en caso de existir un 

daño el resto del sistema puede seguir funcionando normalmente 

mientras se repara el sector perjudicado; Para poder comparar los 
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costos de la red convencional con los costos de la red con 

implementación de caudalímetro se menciona primeramente que las 

fugas son perdidas económicas y que recuperar a tiempo la perdida 

de flujo en la red haciendo una inversión al inicio tendría un costo 

inferior a recuperar la pérdida del líquido ya que la vida útil del 

caudalímetro es aproximadamente igual a la vida útil del proyecto y 

el mantenimiento no es Elevado”. 1 

Según Murillo y Alcivar2 “en su tesis de “Estudio y Diseño de la red 

de Distribución de Agua Potable para la Comunidad Puerto Ébano 

km 16 de la Parroquia Leónidas Plaza del Cantón Sucre” tuvo como 

objetivo Diseñar la red de distribución de agua potable para la 

comunidad de puerto ébano km 16 de la parroquia Leónidas plaza 

del cantón sucre, y concluye en: 

• De la información obtenida en las encuestas se pudo determinar 

que más del 50% de la población no asistió a un centro educativo, 

por lo que el nivel de analfabetismo es bastante elevado. 

• La dotación actual de agua potable se la realiza en su mayoría 

por media de vehículos cisternas (85%), lo que da como resultado 

muchos problemas de salubridad, afectando seriamente la salud y la 

economía de los habitantes de la zona de estudio. 

• La modelación hidráulica de la red de distribución se la realizo 

mediante el software Water Cad Versión 8i, el cual permite conocer 

de manera real las presiones en cada uno de los elementos que 
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conforman la red de distribución del líquido vital. 

• Una vez realizada la modelación hidráulica se han considerado 

3 macro circuitos en la red de distribución, lo que permite que la 

operación y mantenimiento de la misma sea muy ágil y así evitar 

corte prolongados del servicio, en caso de roturas. 

• La población de diseño es de 1062 habitantes según el censo 

levantado para el presente estudio y proyectada a 25 años de periodo, 

con una tasa de crecimiento del 1.2% según datos del INEC, se tiene 

una población futura de 1574 habitantes, considerando un 10% de 

población flotante. 

• Se proyectara una reserva de 200 metro cúbicos, adicional a los 

100 metros cúbicos existentes, las mismas que serán alimentadas por 

la tubería que conduce agua potable, desde la planta de 

potabilización de la Estancilla, hasta la ciudad de Bahía de Caráquez. 

• Se han proyectado conexiones domiciliarias y sistema de micro 

medición a cada una de las viviendas de la zona de estudio con un 

diámetro de ½ “. 

• La red de distribución tiene un sistema continuo de recorrido 

hidráulico, lo que permite eliminar la sedimentación de la tubería en 

caso de que existan partículas sedimentarias en el agua potable a 

distribuirse”. 2 
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Según Acuña3 “en su tesis de “El Agua Como Derecho Humano” 

tuvo como objetivo Conocer la Legislación vigente en Costa Rica 

sobre el derecho al agua desde la perspectiva de los Derechos 

Humanos. Y concluye en: 

Sintetizar pedagógicamente la documentación y las Declaraciones 

Internacionales sobre el agua como Derecho Humano. 

El primer objetivo queda ampliamente demostrado por cuanto se  

realiza un análisis sobre las cumbres y convenciones internacionales 

efectuadas por la Organización de las Naciones Unidas, donde se 

aborda la problemática que ocasiona la carencia de agua potable para 

consumo humano y las repercusiones a nivel, social, económico y 

del sector salud. Se establecen los programas efectuados por la 

Organización de las Naciones Unidas, desde la 

Cumbre de Río en el año 1992, donde se aprueba el “Programa 21” 

y se abordan temas como la gestión de ecosistemas, al igual que 

población y pobreza. 

En esta misma Cumbre se establece el “Día Internacional del Agua” 

como una forma de incentivar a los Estados miembros de dicha 

Organización, la obligatoriedad de concientizar a la población, 

mediante foros, filmes y charlas de la escasez del recurso hídrico y 

la necesidad de protegerlo. 
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Posteriormente a esta Cumbre, se han efectuado múltiples cumbres 

y convenciones donde se establecen proyectos para mejorar las 

condiciones de vida de las poblaciones mundiales y siempre van de 

la mano con el acceso al agua potable. Actualmente se realiza el 

Decenio Internacional para la Acción, 

“El Agua Fuente de Vida”, el cual dio comienzo en el año 2005 y 

concluye en el 2015, donde su meta es lograr disminuir a la mitad la 

población carente de acceso al agua potable y saneamiento. 

Se adiciona la unión de la Comunidad Europea con el programa 

RALCEA (Red Latinoamericana de Centros de Conocimiento de 

Gestión de Recursos 

Hídricos) y el “Programa de las Naciones Unidas para el Medio 

Ambiente” (PNUMA), los cuales sirven de apoyo a los diversos 

países miembros de la Organización para lograr las metas de “El 

Agua Fuente de Vida”. 

Conocer la legislación, tanto nacional como internacional sobre el 

agua como Derecho Humano”. 3 
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Según santacruz4 “en su tesis “Agua Purificada para el Recinto 

Mesada de Arriba del Cantón Colimes” tuvo como objetivo de 

Elaborar un sistema de potabilización de agua para la población del 

recinto Mesada de Arriba, que adquieran agua de buena calidad y 

segura para su consumo de ella. Y concluyo en: 

Este proyecto está dirigido a una de las necesidades más importante 

para el ser humano, como es el acceso al servicio de agua potable y 

por ende a mejorar la calidad de vida de grupos familias que habitan 

en el sector Mesada de Arriba del Cantón Colimes. 

La organización de las comunidades a través de los Concejos 

Comunales, están cumpliendo con una labor importante, como es la 

ejecución de obras que van en beneficio del colectivo que allí 

habitan. 

Es para nosotros un orgullo haber aportado los conocimientos 

obtenidos, a lo largo del estudio de la carrera de Ingeniería Industrial, 

para llevar a cabo este proyecto aplicando todas las herramientas 

necesarias junto con el apoyo de la comunidad para la búsquedas de 

soluciones a sus necesidades”.4 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales  

Según Doroteo5 “en su tesis grado denominado Diseño del sistema 

de agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del 

asentamiento humano “Los Pollitos” –2018, tiene como objetivo 

diseñar el sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y 

alcantarillado con la finalidad de mejorar estos servicios en el 

Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica, que 

conllevará a obtener una baja incidencia de enfermedades 

infectocontagiosas de la población del A.A.H.H. “Los Pollitos”., su 

metodología es de diseño no experimental, de tipo descriptivo, el 

resultado que obtiene es una población futura de 705 hab., con un 

caudal máximo diario de 7.52lt/seg., un caudal máximo horario de 

14.46 lt/seg., se diseñó una captación, un reservorio de 25 m3, una 

línea de conducción, aducción y redes de distribución con un sistema 

ramificado que se conecta a las viviendas llegando a la siguiente 

conclusión de acuerdo al reglamento de Elaboración de proyectos 

Condominiales de agua potable y alcantarillado para Habilitaciones 

Urbanas y Periurbanas de Lima y Callao, emitido por SEDAPAL, en 

el cual estipula, que las velocidades de flujo recomendadas en la 

tubería principal y ramales de agua potable serán en lo posible no 

menores de 0.60 m/s”.5 
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Según Doroteo6 “en su tesis “Diseño del sistema de agua potable, 

conexiones domiciliarias y alcantarillado”, tuvo como objetivo el 

diseño de agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado 

con la finalidad de mejorar estos servicios que, conllevará a tener 

una baja incidencia de enfermedades infectocontagiosas de la 

población, para ello se utilizó el método descriptivo, llegando así a 

la siguiente conclusión: 

-La Norma OS.070 concerniente a redes de aguas residuales, 

establece los siguientes valores a considerar en el diseño de una red 

de alcantarillado: 

El caudal mínimo a considerar será de 2.37 l/s, la pendiente mínima 

será de 5.7 m/km y la velocidad máxima será de 5 m/s. 

De acuerdo a los valores anteriores y los obtenidos en el diseño de 

la red de alcantarillado, se puede apreciar que se cumple con la 

normativa vigente. 

De acuerdo a la Norma OS.050, la velocidad máxima en la red de 

agua potable deberá ser de 3 m/s; por lo tanto, al revisar los valores 

obtenidos, se concluye que el diseño cumple con la normativa 

vigente dado que la velocidad máxima es de 3.17 m/s, lo que indica 

que la diferencia entre lo estipulado por la norma y el valor obtenido 

es mínima y se acepta como velocidad máxima”.6 
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Según Jara y Santos7 “en su tesis “Diseño de Abastecimiento de 

Agua Potable y el Diseño de Alcantarillado de las localidades: el 

Calvario y Rincón de Pampa Grande del Distrito de Curgos – la 

libertad” tuvo como objetivo realizar el “Diseño de Abastecimiento 

de Agua Potable y el Diseño de Alcantarillado de las Localidades: 

El Calvario y el Rincón de Pampa Grande, Distrito de Curgos - La 

Libertad”. Y concluye en: 

1. La topografía de la zona de estudio es accidentada. 

2. El cálculo poblacional y desarrollo urbano, presentado para el 

año 2034 (Horizonte de Estudio) es de 2,609 habitantes. 

3. Con la infraestructura de saneamiento proyectada se logrará 

elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los 

pobladores, así como el crecimiento de cada una de las actividades 

económicas; de ahí que si el presente proyecto llegase a ser ejecutado 

se habrá contribuido en gran manera para este de los Caseríos de 

Pampa Grande y el Calvario den un paso importante en su proceso 

de desarrollo. 

4. Las presiones, pérdidas de carga, velocidades y demás 

parámetros de las redes de agua potable han sido verificados y 

simulados mediante el uso del programa Establecido por 

FONCODES y de amplio uso en nuestro país. 

 5. Se realizó el Estudio del Proyecto de Diseño del Sistema de 

Agua Potable y Alcantarillado de los Caseríos de Pampa Grande y 
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el Calvario, del Distrito de Curgos, Departamento La Libertad, 

Obteniendo los diámetros a usar en Conducción, Aducción y 

matrices del agua potable de 4", Clase A-7.5 y para el Alcantarillado 

Tubería de Ø 6"”.7 

2.1.3. Antecedentes Locales  

Según Cuellar8 “en su tesis grado denominado diseño del sistema 

de abastecimiento de Agua Potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del caserío de Uchucolca, distrito de 

Huarmey, provincia de huarmey, región Ancash – 2020 tuvo 

como objetivo realizar el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Uchucolca, su metodología fue de tipo 

correlacional y transversal; como resultado diseño de la captación, 

línea de conducciòn, reservorio, línea de aducciòn y red de 

distribución, concluyo que el caudal de la fuente es de 1.63 lt/seg, 

las tuberias en el sistema fueron de clase PN7.5, PN10 de 2” , 1” y 

¾”, se obtuvo una población futura de 213 habitantes y un volumen 

de reservorio de 10m3”.8 
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Según Castillo9  “En su tesis de grado denominado diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria del caserío molinopampa, distrito de malvas, 

provincia de huarmey, región Ancash - 2020, tuvo como objetivo 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora 

de la condición sanitaria del caserío Molinopampa, distrito de 

Malvas, provincia de Huarmey, región Ancash, Su metodología es 

de diseño no experimental, de tipo descriptivo, el resultado es 

población futura es de 252 hab., con un caudal máximo diario de 

0.27 lt/seg, con un caudal máximo horario de 0.25 lt/seg, se diseñó 

una captación de ladera, un reservorio, línea de conducción, línea de 

aducción y red de distribución con un sistema ramificado, llegando 

a la siguiente conclusión Se concluye por un sistema de agua potable 

por gravedad sin tratamiento ya que el agua es subterránea y 

aflorando mediante un manantial, Se finaliza que la fuente del agua 

tiene un caudal de 2.25 litros/seg. Dicho líquido abastecerá a 252 

personas calculadas hasta el año 2040. En lo cual cubrirá a las 68 

familias del caserío de Molinopampa, los componentes del sistema 

diseñados fueron una cámara de captación, línea de conducción, 

reservorio de almacenamiento y red de distribución”.9 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 

2.2.1. Poblaciòn: 

 

Según Agüero10 “se considera que todas las personas utilizaran el 

Sistema de agua potable a proyectarse siendo necesarios por ello 

empadronar a todos los habitantes, la ubicaciòn de lugares pùblicos 

y el nùmero de viviendas, adicionandose un registro en el que se 

incluya el nombre del jefe de familia y el nùmero de personas que 

habitan en cada vivienda”.10 

 

2.2.2. Agua: 

 

Según Catalán11 “Elemento incoloro en cantidades pequeñas, 

refracta la luz, diluye diversas sustancias, se vaporiza por el calor, 

forma la lluvia, las fuentes y los mares, y se solidifica por el frio. 

Elemento compuesto por dos volúmenes de hidrogeno y uno de 

oxígeno”.11 

2.2.3. Aguas superficiales: 

 

Según Lòpez12 “Son las corrientes naturales como ríos y arroyos y 

en relativos reposos en lagos embalse, mares y en estados solido 

en el hielo y las nieves donde se acumulan en grandes cantidades. 

Al escurrir por la superficie las corrientes naturales están sujetas a 

contaminaciones derivadas del hombre y de sus actividades 

transformandolas en muchos casos nocivos o impropios para la 

salud. Su calidad depende también del tipo de suelo y 

vegetaciòn”.12 
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2.2.4. Aguas subterraneas: 

 

Es la captación del agua ya sea por bombeo ya que este se 

encuentra en un lugar donde no se puede captar por gravedad. 

 

2.2.5. Calidad del agua: 

 

Organización Mundial de la Salud 13” la calidad del agua potable 

es una cuestión que preocupa en países de todo el mundo, en 

desarrollo y desarrollados, por su repercusión en la salud de la 

población, los agentes infecciosos, los productos químicos tóxicos 

y la contaminación radiológica son factores de riesgo, la 

experiencia se pone de manifiesto el valor de los enfoques de 

gestión preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al 

consumidor”.13 

 

2.2.6. Demanda del agua: 

 

Según López14  “El consumo de  agua tiende a variar segùn el 

ambiente, de acuerdo a las temperaturas del clima, los principales 

factores sòn: factor econòmico y sociales, el clima, etc. 

independientemente la poblaciòn rural como gasto docil, 

industrial, commercial, pùblico y el gasto por pèrdidas”.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

-16-  
 

2.2.7. Manantial 

 

Según Salinas15 “Se los conoce también con el nombre de 

«ojos de agua» o «puquios» y es el agua del subsuelo que 

aflora a la superficie del terreno o  en las laderas de los cerros, 

en partes Altas como hondonadas, los manantiales son 

abundantes en la Sierra”.15 

 

2.2.8. Volumen: 

 

Es el recorrido que produce el agua hacia la tuberias. 

 

2.2.9. Diàmetro: 

 

Para hallar el diàmetro se considera el màximo desnivel en toda la 

longitud del tramo, el diàmetro calculado debera de conducir el 

gasto de diseño con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; 

y las pèrdidas de carga por tramo calculado deben ser menores o 

iguales a la carga disponibles. 

2.2.10. Velocidad: 

 

La Velocidad se llega a calcular la distancia que hay y por el 

tiempo transcurrido. 

2.2.11. Presiòn: 

 

“Es una magnitud tensorial que indica la distribuciòn de fuerzas 

sobre una superficie”. 
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2.2.12. Sistema de abastecimiento de agua: 
 

Según Lòpez16 es una obra de ingeniería, la cual hace el diseño de 

la red de distribución para que pueda llegar a las viviendas de un 

centro poblado.16 

2.2.13.Componentes de un abastecimiento de agua potable: 

 

2.2.13.1. Captaciòn: 

 

Según Vierendel17 Es la fuente de abastecimiento en 

forma directa con obras de regulación deberá asegurar el 

caudal máximo diario. 

La calidad de las aguas suministradas deberá satisfacer las 

necesidades según reglamento de la ley de aguas. Tipos 

de captación.17 

 

2.2.13.1.1. Caudal: 

 

Según López18 es todo volumen que pasa por unidad de 

tiempo, se mide en lt/seg, metros  cúbicos/seg, etcétera.18 

 

2.2.13.1.2. Tipos de Captaciòn: 

 

2.2.13.1.2.1. Captaciòn de un manantial de ladera y 

concentrado: 

 

Según Agüero19 “para el dimensionamiento de la 

captación es necesario conocer el caudal máximo 

de la fuente, de modo que el diàmetro de los 

orificios de entrada a la cámara húmeda sea 
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suficiente para captar este caudal o gasto. 

Conocido el gasto, se puede diseñar el área de 

orificio en base a una velocidad de entrada no muy 

alta y al coeficiente de concentración de los 

orificios”.19 

 

2.2.13.1.2.2. Captaciòn de aguas pluviales 

 

“Es la Captaciòn de agua que se capta de los techos 

que son impermeables y tienen una pendiente de 

caiga”. 

 

2.2.13.1.2.3. Captacion directa y por gravedad 

 

“Es en donde se capta ya sea en un manantial o 

Cuenca”. 

2.2.13.1.2.4. Captacion por bombeo 

 

“Es en donde el agua a captar se necesita una 

bomba centrifuga horizontal para ser distribuida”. 

 

2.2.13.1.2.5. Captacion de manantiales 

 

“Es en donde hay un buen Afloramiento de agua y 

se capta por gravedad para luego ser distribuidos”. 
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2.2.13.2. Linea de conducciòn: 

 

Es aquella que transporta el agua desde la captación hasta 

el reservorio con un conjunto de tuberias que forma el 

sistema. 

2.2.13.2.1. Tipos de conducción: 

 

a. Conducciòn por bombeo 

 

La conducción por bombeo se da cuando el 

agua a transportar a una altura menor al 

punto de entrega, dónde se proporcionara 

una fuerza para que pueda impulsar el agua.  

b. Conducciòn por gravedad 

Esto se debe a que el agua se encuentra a una 

altura elevada y por caída se produce una 

fuerza. 

2.2.13.2.2. Caudal: 

 

Es un caudal máximo diario. 

 

2.2.13.2.3. Diàmetro: 

 

Su diàmetro mínimo 2 plg. 

 

2.2.13.2.4. Presiòn: 

 

Es la fuerza que ejerce una energía sobre un 

cuerpo. 

2.2.13.2.5. Velocidad: 

 

Es el recorrido que produce el agua hacia la tubería 
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2.2.13.3. Reservorio: 

 

Según Agüero20 “Es el ambiente o espacio dónde se 

almacena el agua captada, que viene a través de la línea 

de conducción. Para el Proyecto de agua potable es 

importante el rendimiento admisible, sabiendo que el 

manantial tenga un porcentaje menor que el gasto 

máximo horario (Qmh). Por otro lado si la sumisión del 

manantial sea mayor que el Qmh no se toma en 

consideración el uso del suministro de la sustancia 

liquida”. 20 

2.2.13.3.1. Ubicaciòn 

 

Debemos aplicar una ubicación que nos facilite para así 

tener un sistema por gravedad. 

2.2.13.3.2. Capacidad y/o volumen del reservorio: 

 

“Cuando se aplica un sistema de abastecimiento medio 

diario, lo cual esto sería de las (24 horas del día) 6 horas 

diarias se sugiere que el volumen del reservorio será de 

un 25% y por bombeo 20%”. 

2.2.13.3.3. Forma: 

 

“Mayormente se aplican dos tipos de formas en los 

reservorio, los cual es recomendable tratar con el 

reservorio de forma circular, ya que a través de esto se 

podrá hacer más fácil poder hallar su área y perímetro. 

Y reservorio cuadrado si es de menor volumen”. 
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2.2.13.4. Línea de aducciòn: 

Empieza desde el reservorio y termina en la primera 

intersección de la tubería a distribuir el agua a la 

población. 

a. Población 

Es el factor de la población en donde determina el 

requerimiento del agua y es necesario empadronar todas 

las personas del lugar a diseñar para que todas las 

personas puedan ser beneficiadas en un 100% del 

consumo de agua. 

b. Nivel de organización poblacional 

 Para la realización de un proyecto de abastecimiento de 

agua potable es indispensable conocer el entusiasmo, la 

motivación y la capacidad de cooperación de la 

población a estimar y debemos de identificar el líder de 

la población ya que en zonas rurales siempre siguen a un 

líder. 

c. Actividad económica 

Para el diseño es necesario conocer la ocupación de la 

población a diseñar así como la disponibilidad de los 

recursos del lugar. 
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2.2.13.5. Redes de distribuciòn: 

Está Según Ramírez21 “la red de distribución se inicia en 

la primera casa de la comunidad; la línea de distribución 

se inicia en el tanque de agua tratada y termina en la 

primera vivienda del usuario del sistema. Consta de”: 

“Estaciones de bombeo” 

“Tuberías principales, secundarias y terciarias”.21 

2.2.13.5.1. Presiòn: 

Según Tixi22 Para las presiones máximas aceptables 

se consideraran las clases de tuberías a usar en 

función con la presión máxima calculada, sin 

embargo, en el ámbito rural serán de 50 m y las 

mínimas de 1 m.22 

2.2.13.5.2. Velocidad: 

Es el recorrido del fluido que circula por las tuberías. 

2.2.13.5.3. Diàmetro: 

Se llegara a obtener el cálculo del diámetro de la 

tubería por Hazem William. 

D =  
𝟎.𝟕𝟏 𝐱 𝐐𝟎.𝟑𝟖

𝐡𝐟𝟎.𝟐𝟏  

Dónde: 

Q =  Caudal (l/s). 

hf = perdida de carga unitaria (m/m). 

D = Diàmetro de la tubería (pulg) 
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2.2.14.Condición Sanitaria de la población 

 

Las condiciones sanitarias en las zonas rurales de nuestro país 

suelen ser limitadas y poco adecuadas, el elemento indispensable y 

necesaria es el agua potable para la higiene, la condición de vida, 

alimentación y salud de la población. 

Organización Mundial de la Salud23, “el acceso al agua potable es 

una cuestión importante en materia de salud y desarrollo en los 

ámbitos nacional, Regional y local. En algunas Regiones, se ha 

comprobado que las inversiones en sistemas de abastecimiento de 

agua y de saneamiento pueden ser rentables desde un punto de vista 

económico, ya que la disminución de los efectos adversos para la 

salud y la consiguiente reducción de los costos de asistencia 

sanitaria son superior al costo de las intervenciones. Dicha 

afirmación es válida para diversos tipos de inversiones, desde las 

grandes infraestructuras de abastecimiento de agua al tratamiento 

del agua en los hogares. La experiencia ha demostrado asimismo 

que las medidas destinadas a mejorar el acceso al agua potable 

favorecen en particular a los pobres, tanto de zonas rurales como 

urbanas, y pueden ser un componente eficaz de las estrategias de 

mitigación de la pobreza”. 23 
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2.2.14.1. Calidad del agua potable 

 

Organización Mundial de la Salud 24, “la calidad del agua potable 

es una cuestión que preocupa en países de todo el mundo, en 

desarrollo y desarrollados, por su repercusión en la salud de la 

población, los agentes infecciosos, los productos químicos tóxicos 

y la contaminación radiológica son factores de riesgo, la 

experiencia se pone de manifiesto el valor de los enfoques de 

gestión preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al 

consumidor”.23 

DS N° 031-2010-SA24. “Reglamento de la calidad del agua para 

consume humano, establece las disposiciones generales con 

relación a la gestión de la calidad del agua para consumo humano, 

con la finalidad de garantizar su inocuidad, prevenir los factores de 

riesgos sanitarios, así como proteger y promover la salud y 

bienestar de la población”. 24 

2.2.14.2. Cantidad de agua potable  

 

AQUAe FUNDACIÓN 25, “se calcula que el 97% es agua salada y 

sólo 2.5% del agua que existe en la Tierra se considera dulce si 

tenemos en cuenta que el 90% de los recursos disponibles de agua 

dulce del planeta están en la Antártida esta sensación de abundancia 

merma. Sólo el 0.5% de agua dulce se encuentra en depósitos 

subterráneos y el 0.01% en ríos y lagos. Entonces sólo el 0.007% del 

agua existente en la Tierra es potable, y esa cantidad se reduce año 

tras año debido a la contaminación. Esto nos hace conscientes que el 

agua es un recurso escaso y limitado además de un derecho en un 
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mundo desigual, la falta de acceso a ella es motivo de pobreza, 

desigual, injusticia social y crea grandes diferencias en las 

oportunidades que ofrece la vida”. 25 

 

2.2.14.3. Continuidad de servicio de agua potable  

“Este término significa que el servicio de agua debe llegar en forma  

continua y permanente. Lo ideal es disponer de agua durante las 24 

horas del día.”  

 

2.2.14.4. Cobertura de servicio de agua potable  

Según instituto nacional de estadística e informática26, durante el 

periodo de febrero 2017 y enero 2018, el 10.60% de la población total 

del país, no accede al servicio de agua por red pública, se 36 abastecen 

mediante camión-cisterna (1.2%), pozo (2.0%), rio, acequia, 

manantial (4.0%) y otros (3.3%).26 
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2.3. Hipótesis 

No aplica, por que la investigación fue descriptiva. 

2.4. Variables:  

Evaluación Y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para 

su Incidencia en la condición Sanitaria del Centro Poblado de Erajirca, distrito de 

Malvas, Provincia de Huarmey, región Áncash – 2020. 

VARIABLE TECNICA INSTRUMENTO TIPO DE 

INVESTIGACION 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

Observación 

 

Ficha técnica 

 

No experimental 

Mejorar la 

condición 

sanitaria 

 

Encuesta 

 

cuestionario 

 

Básico 

Fuente: Elaboración Propia 2021. 
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III. Metodología 

3.1.  El tipo y el nivel de la investigación 

Fue de tipo descriptivo correlacional por que no se alteró lo más mínimo el 

lugar a estudiar. 

El nivel de la investigación se hizo de carácter cualitativo y cuantitativo. 

3.2. Diseño de la investigación   

El diseño de la investigación comprende: 

- “Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, para 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria del Centro Poblado 

de Erajirca, Distrito Malvas, Provincia de Huarmey, Región Áncash – 

2020”. 

- “Analizar criterios de diseño para elaborar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria del Centro Poblado de Erajirca, Distrito Malvas, 

Provincia de Huarmey, Región Áncash – 2020”. 

- “Diseño del instrumento que permita elaborar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria del Centro Poblado de Erajirca, Distrito 

Malvas, Provincia de Huarmey, Región Áncash – 2020”. 

 

Elaborar fichas de inspección para elaborar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 
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condición sanitaria del Centro Poblado de Erajirca, Distrito Huarmey, 

Provincia de Huarmey, Región Áncash. 

 

 

Leyenda de diseño: 

 

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de 

Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Región Áncash – 2020.  

                                                                                                                      

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Oi: Resultados. 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

 

3.3.  El población y muestra   

“Estará compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del 

Centro poblado de Erajirca, Distrito Malvas, Provincia Huarmey, Región 

Áncash – 2020”. 

 

 

M1 

 

XI 

 

OI YI 
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3.4.  Definición y operaciónalización de variables 

Cuadro 1: Definición y operaciónalización de variables e indicadores 

 
 

 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIÓNAL 

DIMENSIÓNES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE  

“El sistema de 

abastecimiento de agua 

potable es una de las 

obras más importantes e 

indispensables en las 

zonas rurales ya que 

beneficia su consumo y 

mejorar la salud de las 

“Se  evaluó  el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable desde la fuente 

hasta la red de 

distribución para saber el 

estado que se encuentra y 

según los resultados se 

optará por un 

- Captación  

 

- Tipo  

- Caudal  

-  Nominal 

- Intervalo   

- Línea de 

conducción  

 

- Tipo 

- Diámetro  

- Velocidad  

- Presión  

- Caudal  

- Clase de tubería  

- Nominal  

- Ordinal  

- Intervalo  

- Intervalo  

- Intervalo  

- Ordinal 

- Reservorio  - Tipo  - Nominal   
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personas y a la vez para 

sus cultivos y animales”. 

mejoramiento en el 

sistema”.  

“Las evaluaciones y 

análisis se realizarán de 

acuerdo a la guía de 

asignación de puntajes 

según (Dirección 

Regional de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS Y 

CARE)”. 

 

 -Forma              

Capacidad y/o 

Volumen del 

reservorio  

- Nominal  

- Intervalo  

 

 

- Línea de 

aducción  

 

- Diámetro  

- Velocidad  

- Presión  

- Tipo   

- Caudal  

- Clase de tubería  

- Ordinal 

- Intervalo  

- Intervalo  

- Nominal  

- Intervalo  

- Ordinal 

- Red de 

distribución  

 

- Tipo  

- Velocidad  

- Presión  

-  Diámetro 

-  Nominal   

- Intervalo  

- Intervalo  

- Ordinal  
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Fuente: Elaboración propia (2021).

INCIDENCIA EN  

LA CONDICIÓN  

SANITARIA DE  

LA POBLACIÓN  

“Las condiciones 

sanitarias en las zonas 

rurales no son las 

indicadas, en dónde el 

agua es el elemento 

indispensable y 

necesario para el 

consumo e higiene de la 

población”.  

“Se verificaron con las 

guías del (Dirección 

Regional de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS Y 

CARE)”.  

 

Estado del sistema 

de abastecimiento 

de agua potable.  

 

- Calidad de agua  

-Cantidad de agua 

- Continuidad 

-Cobertura  

 

 - Ordinal 

-  Ordinal 

-  Ordinal  

-  Ordinal   
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3.5. Tècnicas e instrumentos de recolecciòn de datos 

Se utilizarán las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

Técnica de observación directa  

Se realizará mediante la observación directa del lugar en estudio.  

Instrumento:  

Se hará uso de las fichas técnicas, protocolo. 

a) Guía de observación: “Constituido por la recolección de datos básicos en 

campo, como la población, el clima, la topografía y la economía, para la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Región 

Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población”. 

b) Protocolo: “Conformado por el estudio de suelos para la descripción de las 

características mecánicas y físicas del suelo del centro poblado de Erajirca, 

Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Región Áncash”.  

c) Análisis de contenido: Constituido por certificados de los resultados de 

laboratorio sobre el análisis Bacteriológico y el análisis químico físico del agua 

3.6. Plan de análisis  

“El plan de análisis, estará comprendido de la siguiente manera:  

Tendrá una perspectiva descriptiva porque toda la información o datos se 

recolectará con el instrumento en campo como la guía de recolección de datos 

y los protocolos y los análisis se realizará de acuerdo al guía de asignación de 

puntajes según (Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

SIRAS Y CARE). Se realizará haciendo uso de técnicas estadísticas 

descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos la mejora 
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significativa de la condición sanitaria ya que el principal objetivo es evaluar y 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Erajirca, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria”. 
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3.7. Matriz de Consistencia 

         Cuadro 2: Matriz de Consistencia 

 

 “EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE 

HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020”. 

Caracterización del 

problema: 

“El centro poblado de 

Erajirca presenta 

problemas de deterioro 

de las tuberías tanto en 

la línea de conducción, 

aducciòn y distribución, 

por el motivo que ya 

pasó el tiempo de 

Objetivos de la 

investigación 

Objetivo General  

“Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en 

la condición sanitaria del 

Centro Poblado de Erajirca, 

Distrito de Malvas, Provincia 

Marco teórico y mapa 

conceptual 

_Agua 

_Aguas potable 

_Usos del agua 

_Afloramiento 

_Aforo 

_Fuente 

_Tipos de fuentes de 

agua 

Metodología  

El estudio es No 

experimental, 

descriptivo, observar 

fenómenos tal y como se 

dan en su contexto 

natural, para después 

analizarlos. 

Población y muestra  

Estará compuesta por el 

Referencias 

Bibliográficas 

1. Yovera E. 

Evaluación y 

Mejoramiento del 

Sistema de agua 

potable del 

Asentamiento Humano 

Santa Ana–Valle San 

Rafael de la Ciudad de 
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diseño o duración”. 

Enunciado del 

problema: 

“¿Evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, para su 

incidencia en la 

condición sanitaria del 

Centro Poblado de 

Erajirca, distrito Malvas, 

provincia de Huarmey, 

Región Áncash – 2020?” 

de Huarmey, Región Áncash-

2020”. 

Objetivo Especifico 

a) Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del Centro Poblado de 

Erajirca, Distrito de Malvas, 

Provincia de Huarmey, 

Región Áncash – 2020. 

b) plantear el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento 

de agua potable del Centro 

Poblado de Erajirca, Distrito 

de Malvas, Provincia de 

_Población de diseño 

y demanda de agua 

_Tipos de consumo de 

agua 

_Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

_Captación 

_Caudal  

_Línea de 

conducción 

_Reservorio 

_Línea de aducción 

_Red de 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del Centro 

poblado de Erajirca, 

distrito Malvas, 

provincia Huarmey, 

Región – 2020 

Definición y 

operaciónalización de 

variables 

Variables 

Definición conceptual 

Definición operacional 

Dimensiones 

Casma, Provincia de 

Casma. 2017. [Tesis 

para optar el titulo de 

Ingeniero Civil ]. Nvo. 

Chimbote, Perù: 

Universidad Cesar 

Vallejo; 2017. [citado 

2020 Jul 8]; Dispónible 

en: 

http://repositorio.ucv.e

du.pe/handle/UCV/102

37   

 

2. Jimbo G. 
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Huarmey, Región Áncash – 

2020. 

c) Determinar la incidencia en 

la condición sanitaria del 

Centro Poblado de Erajirca, 

Distrito de Malvas, Provincia 

de Huarmey, Región Áncash – 

2020. 

 

distribución 

_condición 

sanitaria 

_calidad de agua 

potable 

_cantidad de agua 

potable 

_Continuidad  

_Cobertura 

 

Indicadores 

Técnicas e instrumentos 

Plan de análisis  

Matriz de consistencia 

Principios éticos 

 

Evaluación y Diagnostico 

del Sistema de 

Abastecimiento de Agua 

Potable de la Ciudad de 

Machala [ Internet]. 2011   

[ citado 2020 Jul 26];   

Dispónible en: 

http://dspace.utpl.edu.ec/h

andle/123456789/2236 

 

nnn 

 

ccccccFuente: Elaboración propia (2021).
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3.8. Principios éticos 

a. Ética para el inicio de la evaluación   

“Se debe hacer de manera ordenada y responsable cuando realizamos la toma 

de datos en la zona de evaluación de la presente investigación, de esa forma los 

análisis serán veraces y así se obtendrán resultados conforme lo estudiado, 

recopilado y evaluado”. 

b. Ética en la recolección de datos   

“Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos 

para nuestra evaluación visual en campo antes de acudir a ella se debe pedir 

permisos a la población del centro poblado de Erajirca y a la vez explicarles los 

objetivos y la justificación de nuestra investigación para poder proceder a la 

zona de estudio, así una vez obteniendo el permiso se comenzara con la 

ejecución del proyecto de investigación”. 

c. Ética en la solución de resultados   

“Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta 

la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de daños que la afectan.   

Verificar a nuestro criterio si los cálculos de la evaluación concuerdan con lo 

encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.   

Tener en conocimiento los daños por las cuales haya sido afectado los 

elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo 

que respecta los componentes afectados, la cual podría posteriormente ser 

considerada para la rehabilitación”. 
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IV. Resultados 

4.1. Resultados 

1. Dando respuesta al primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Erajirca, Distrito de 

Malvas, Provincia de Huarmey, Región Áncash – 2020. 

Ficha 01: Evaluación del estado de la cámara de captaciòn 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y  CARE (2010).  

 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.1 CAPTACION

6.1.1 ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? (Indicar el numero)

6.1.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

Capt. 1 

(Cantarilla)

Captacion

Capt. 1 

(Cantarilla)

6.1.3 Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

B=

R=

M=

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Captacion 1 x x x x x x x x x x x

Datos

Válvula 2 punto

Tapa 2 punto 1.5 P6.1.2 = 2

puntos

Seguro 1 punto A= 2

Tapa 3 punto B=

3.5 puntos

Seguro 4 punto C= 3

Formula Tapa 3 punto D=

3.5 puntos

Seguro 4 punto P6.1.3 =

Tuberia de limpieza y rebose (g) 2 punto x

Dado de proteccion (h) 1 punto

Estado del cerco perimetrico 2 punto

Estructura ( C ) 3 punto

Canastilla (f) 4 punto

2.27

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Titulo

Tesista

Asesor

Estructura ( 

C )

No 

tien

e

1

X

Captación =(P6.1.2 + P6.1.3)/2

C = Solo Puntuación de estructura

D=> Accesorios = (f + g +h)/3

f =Canastilla

g =Tubería de limpia y rebose

h=Dado de protección

P6.1.3 = (A + B + C + D)/4

No tiene = 1 punto

P6.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de cerco capt.

A= Solo puntuación de válvulas

Artesanal

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno Deslizamientos
Desprendimeintos de 

rocas o arboles

No tiene = 1 punto

Estado actual de la estructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Bueno

Regular

Malo

x x

Huayco

Concreto

Canastilla (f)

No 

tiene

Si tieneSi tiene
No 

tien

e

Concreto Metal

0187028

Captacion

FICHA N° 05

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO 

POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

Identificacion de peligros

No presenta

X

Captacion
No tiene

Datos Georeferencial

Altitud X Y

Estado del cerco perimetrico

Si tiene

En buen estado

1788

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Pregunta 6.1.3

En mal estado

Material de construccion de la captacion

8898910

Contaminacion de la fuente de agua

Seguro

No 

tien

e

Si 

tien

e

Tapa Sanitaria 3

(caja de válvulas)

No 

tien

e

Si tiene

Tubería

de limpia

y rebose (g)

No 

tiene

Si tiene

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Dado de

 protección (h)

No 

tiene

Si tiene

Ma

der

a

Si tiene

Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora)

No 

tien

e

Si tiene

Concreto Metal
Si 

tien

e

Seguro

No 

tien

e

Si 

tien

e

Ma

der

a

Concreto Metal
Ma

der

a

Descripcion

Valvula

No 

tien

e

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

Si tiene = 4 puntos

Tapa Sanitaria 1 (Filtro)=

Tapa Sanitaria 2 (cámara 

colectora)

Tapa Sanitaria 3 (caja de 

valvula ) 

2.83

2.33

2.54

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Seguro

Tapa Sanitaria 1

(filtro)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.1.2
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Grafico 1: estado de los componentes de la captaciòn directa y por gravedad 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Grafico 2: Estado de la captaciòn  

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Ficha 03: evaluación de la linea de conducción 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y  CARE (2010).  

 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.3 LINEA DE CONDUCCION

6.3.1 ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI x

NO

Linea de conduccion No presenta Huayco
Crecidas o

avenidas

Hundimie

nto de

terreno

Inundaciones Deslizamientos
Desprendimiento de

rocas o arboles

Contaminación

de la fuente de

agua

Linea de conduccion x x x

Otros especifique

6.3.2 ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente

Malograda

Enterrada de forma parcial x

Colapsada

6.3.3 ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI

NO x

6.3.4 ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno

Regular

Malo

Colapsada

Puntaje

Enterrada totalmente = 4 puntos

Enterrada en forma parcial = 3 puntos P6.3.2 3

Malograda = 2 puntos

Colapsada totalmente = 1 punto

Formula

Linea de conduccion =( P6.3.2 + p6.3.4)/2
Linea de 

conduccion
3 puntos

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Identificacion de peligros

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN 

ÁNCASH – 2020

:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

Titulo

Tesista

Asesor

FICHA N° 07



 
 

42 
 
 

 

Grafico 3: Estado de la linea de conducción 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Ficha 04: evaluación del reservorio 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y  CARE (2010).  

 

 

 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.4 RESERVORIO

6.4.1 ¿Tiene reservorio? Marque con una X (Indicar el numero)

6.4.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Reservorio 1

Reservorio

Reservorio 1

6.4.3  ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X

Volumen

Datos

Cerco perimetrico Puntos

Puntaje de tapa de reservorio Puntos Seguro 4 Puntos

Puntaje de tapa de valvula Puntos Seguro 4 Puntos

a= Puntos

b= Puntos

c= Puntos

d= Puntos

e= Puntos

f= Puntos

g= Puntos

h= Puntos P6.4.2 1

Formula i= Puntos Tapa de reservorio 3.5

j= Puntos Tapa de valvula 3.5

k= Puntos Tapa sanitaria 3.5

l= Puntos P6.4.3 3.03

m= Puntos

n= Puntos 2.02

Fuente:Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Reservorio

1

3

3

3

3

3

3

3

4

3

1

1

4

4

4

3

3

Si tiene seguro= 4 punto

No tiene seguro = 1 punto

P6.4.3 = ( a + b + c + d + e + f + g + h + i + j +

k + l + m + n) /14

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.4.2

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1punto

Pregunta 6.4.3

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Metalica

Tubería de limpia y rebose (d)

Tubo de ventilación ( e )

Hipoclorador (f)

Válvula flotadora (g)

Válvula de entrada (h)

Válvula de salida (i)

Válvula de desagüe (j)

Nivel estático (k)

x

x

Caja de válvulas (b)

Canastilla ( c )

x

Tapa

sanitaria 2

Madera

x

De concreto

Reservorio / Tanque de

Almacenamiento (a)

Bueno

x x

Dado de protección (l)

Cloración por goteo (m)

Grifo de enjuague (n)

SeguroSi tiene

x x

Regular Malo Si tiene No tiene

Reservorio = (P6.4.2 + P6.4.3) / 2

Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa de valvulas = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa sanitaria = (tapa de reservorio + tapa de valvulas)/2

P6.4.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de cerco capt.

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Deslizamientos
Desprendimeintos de 

rocas o arboles

Tapa

sanitaria 1

De concreto

Metalica

Madera

No tiene

Estado actual de la estructura

Contaminacion de la fuente de agua

x x

No presenta Huayco Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

10

Descripcion

Tesista

Asesor

1788 0187049 8897952

Identificacion de peligros

Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado En mal estado

X x

Titulo
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL 

CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

FICHA N° 08
:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

Reservorio

Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio Datos Georeferencial

Si tiene
No tiene

X
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Grafico 4: Estado de los componentes del reservorio 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Ficha 05: evaluación de la linea de aducciòn y red de distribución 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y  CARE (2010).  

 

 

 

 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN:

¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Cubierta totalmente

Malograda

Cubierta en forma parcial

Colapsada

No tiene

Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion

¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO

¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno

Regular

Malo

Colapsado

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos

Pregunta 6.5.1 P6.5.1 Puntos Seguro Puntos

Cubierta totalmente = 4 puntos A= Puntos Seguro Puntos

Cubierta en forma parcial = 3 puntos B= Puntos

Malograda = 2 puntos C= Puntos

Colapsada = 1 punto

Pregunta +6.5.4

Bueno = 4 puntos Linea de aduccion 3
Malo = 2 puntos

Necesita= 1 punto

Formula

Valvulas 1

Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Puntos

Puntos

Si tiene No tiene

Bueno Bueno Cantidad Necesita No necesita

1

1

1

3

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Desprendimeintos de 

rocas o arboles

X

X

Deslizamientos

Valvulas = (A + B +

C)/# respuestas validas

Línea de aducción=

P6.5.1

X

Identificacion de peligros

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO 

POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

FICHA N° 09
:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

X

X

X

Válvulas de purga (B)

Válvulas de aire ( A)

Descripcion

Contaminacion de la fuente de agua

X X

No presenta Huayco Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Válvulas de control ( C )
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Grafico 5: estado de la linea de aducciòn y distribución 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Ficha resumen: resumen del estado del sistema de abastecimiento de agua potable 

 

GRAFICO 6: Estado del sistema de agua potable 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

V1= 4.00

V2= 4.00

V3= 2.50

V4= 3.20

V5= 2.16

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO 

DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020
RESUMEN

:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

3.17

ESTADO DEL 

SISTEMA

COBERTURA

CANTIDAD

CONTINUIDAD

CALIDAD

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Titulo

Tesista

Asesor
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Descripción: La evaluación que se realizó en el sistema abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Erajirca, por medio de fichas técnicas aplicadas según 

la dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE 

(2010); entre las variables que se han evaluado el estado de infraestructura que está 

conformado por captación que se obtuvo 2.27 puntos y calificando en un nivel malo 

, línea de conducción, se obtuvo 3 puntos y calificando en un nivel regular bueno, 

reservorio, se obtuvo 2 puntos y calificando en un nivel malo línea de aducción y 

red de distribución se obtuvo 3 puntos y calificando en un nivel regular, calificando 

en un nivel regular bueno con la evaluación se obtuvo un promedio de 2.16 puntos, 

calificando en un nivel malo. 
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2. Dando respuesta al segundo objetivo específico: Plantear el mejoramiento de 

sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Erajirca, Distrito 

de Malvas, Provincia de Huarmey, Región Áncash – 2020. 

4.1.1. Diseño de la cámara de captación 

Tabla 01. Diseño de la cámara de captaciòn 

DESCRIPCIÓN CANTIDA

D 

UNIDAD 

Dotaciòn 80 Lt/Hab/Di

a 

Caudal de la fuente 2.67 Lt/seg 

Diámetro de la tubería 2.00 pulg 

Ancho de pantalla 1.5 m 

Velocidad del orificio 2.24 m/s 

Perdida de carga del orificio 0.020 m/s 

Perdida de carga entre el 

afloramiento  

y el orificio de entrada 

0.40 m/s 

Distancia del afloramiento 1.60 m 

Diàmetro de la canastilla 4 plg 

Longitud de la canastilla 25 cm 

Numero de ranura de la canastilla 115 Und 

Área de la ranura 35 mm2 
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Ancho de la ranura 5 mm2 

Diàmetro de la tubería de rebose 4 plg 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

Descripción: Para calcular el caudal de la fuente, se realizó con el 

método volumétrico, se usó un cronómetro para poder así llegar a 

obtener el tiempo de llenado exacto , se realizó la recolección del caudal 

con un balde de 20 litros y una tubería de 2 plg para realizar un total de 

cinco pruebas, la cual nos dio como resultado un promedio de caudal 

de 2.67 l/seg, luego se calculó el diámetro de la tubería considerando el 

área requerida para descargar, la cual se obtuvo como resultado de 2 

pulg., se calculó el ancho de pantalla teniendo en cuenta el número de 

orificios y diámetro de la tubería la cual se obtuvo como resultado de 

1.50 m, la velocidad del orificio es de 2.24 m/s, las pérdidas de carga 

del orificio se obtuvo como resultado 0.020 m/s, la Perdida de carga 

entre el afloramiento y el orificio de entrada es de 0.40 m/s, para la 

distancia de la afloramiento a la cámara húmeda se obtuvo en cuenta 

pérdida de carga de afloramiento la cual se obtuvo como resultado de 

Diámetro de la canastilla se consideró dos veces el diámetro de la línea 

de conducción con un resultado de 4 pulg. El número de ranuras de la 

canastilla es de 115 und., Área de la ranura de la canastilla 35 mm2, 

Ancho de la ranura de la canastilla 5 mm, Diámetro de tubería de rebose 

y limpia 4 plg. 
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4.1.2. Diseño de la línea de conducción 

Tabla 02. Linea de conducción 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD 

Población actual 240 Hab. 

Tasa de 

crecimiento 

7.71 % 

Población futura 277 Hab 

Dotación 80 Lt/hab/día 

Caudal máximo 

diario 

0.33 l/s 

Clase de tubería 10  

Diàmetro de la 

tubería 

3 plg 

Cota del terreno 

inicio 

1839 msnm 

Cota del terreno 

final 

1837.06 msnm 

Perdida de carga 

deseada 

1.94 m 
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Descripción: Los resultados del diseño de la línea conducción que va 

desde la captaciòn hasta el reservorio se recolecto la siguiente 

información para calcular la población actual se consideró la cantidad 

de 40 Viviendas por la densidad de 6 habitantes la cual se obtuvo como 

resultado 240 habitantes, para el calcular la tasa de crecimiento se 

realizó por el método aritmético la cual obtuvo como resultado de 

7.71% , para llegar a calcular la población futura se utilicé el método 

aritmético se obtuvo como resultados de 277 habitantes, con una 

dotación se consideró 80 lit/hab/día, para el cálculo caudal máximo 

diario se consideró el caudal máximo anual por el coeficiente de 1.30, 

la cual obtuvo como resultado d 0.33 l/seg, se utilizó la clase tubería 

PVC de 10 , para el cálculo de diámetro de tubería se consideró el 

caudal máximo diario y la perdida de carga, se obtuvo como resultado 

una tubería de 3 pulg. 

 

 

 

 

 

Perdida de carga  

unitaria 

0.1016 m 

velocidad 0.10 m/seg 
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4.1.3. Diseño del reservorio de almacenamiento 

Tabla N° 03. Diseño del reservorio de almacenamiento 

DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD 

Caudal máximo diario 0.33 lt/seg 

Volumen de regulación del 

reservorio 

5.54 m3 

Volumen de reserva del 

reservorio 

1.99584 m3 

Volumen de reservorio 8 m3 

Tipo de reservorio apoyado  

Forma del reservorio cuadrado  

Tiempo de llenado 8.42 Horas 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

Descripción: Los resultados del diseño de reservorio de almacenamiento 

es de tipo apoyado y de forma cuadrada, para el cálculo caudal máximo 

diario se tuvo como resultado de 0.33 l/seg, para calcular el volumen de 

regulación del reservorio se consideró el 25 % por población futura por 

la dotación entre mil la cual se obtuvo como resultado 10 m3 , para 
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calcular el volumen de reserva del reservorio se consideró el 7% por el 

caudal máximo diario por el tiempo de 1 dia entre mil se obtuvo como 

resultado de 1.99 m3 , para el calcular el volumen total del reservorio se 

consideró volumen de regulación más el volumen de reserva, la cual se 

obtuvó como resultado 8 m3 , para el cálculo caudal de tiempo de llenado 

del reservorio se consideró el volumen total del reservorio por mil entre 

el caudal máximo diario, se tuvo como resultado de 8.42 horas. 

4.1.4. Diseño de la red de aducción 

Tabla N° 04. Diseño de linea de aducciòn 

DISEÑO DE LA RED DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD 

Población futura 277 habitantes 

Caudal promedio 

diario anual 

0.256 Lit/seg 

Caudal máximo 

horario 

0.46 Lit/seg 

Coeficiente por 

consumo máximo 

horario 

2  

Diàmetro de la 

tubería 

3 plg 

Clase de tubería 10  
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Velocidad 0.70 m/seg 

Dotaciòn de agua 80 Lit/hab/día 

Consumo unitario 0.0017 Lit/hab/día 

Presión inicial 0.00 m 

Presión final 17.66 m 

Fuente: Elaboración propia. 

Descripción: Los resultados del diseño de la línea de aducción, para una 

población futura de 277 hab. el cálculo caudal máximo horario se 

consideró el coeficiente máximo horario de 2 por el caudal promedio 

diario anual la cual obtuvo como resultado de 0.256 l/seg, con un 

diàmetro de tubería de 3 plg, con clase de tubería 10, con una presión 

inicial de 0.00 m. por qué empieza del reservorio, para el cálculo presión 

final se consideró cota piezométrica final menos la cota del terreno final 

la cual se obtuvo como resultado  17.66m. 
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4.1.5. Diseño de la red de distribución 

Tabla 05. Diseño de la linea de distribución  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO  DE LA RED DE DISTRIBUCION 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD 

Cotas de terreno inicial 1771.27 msnm 

Cotas de terreno final 1739.53 msnm 

Cotas piziometricas 

inicial 

1765.39 msnm 

Población futura 277 habitantes 

Caudal promedio diario 

anual 

0.256 Lit/seg 

Caudal máximo horario 0.46 Lit/seg 

Coeficiente por consumo 

máximo horario 

2  

Diàmetro de la tubería 2  

Clase de tubería 10  

Velocidad  0.7 m/seg 

Dotación de agua 80 Lt/hab/día 

Consumo unitario 0.001 % 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

Descripción: Los resultados para la red de distribución, para una 

población futura de 277 hab. el cálculo caudal máximo horario se 

consideró el coeficiente máximo horario de 2, por el caudal promedio 

diario anual la cual obtuvo como resultado de 0.256 l/seg, con un 

diàmetro de tubería de 2 plg, con clase de tubería 10, con una presión 

inicial de 17.66  m. con unas presiones que varían de acuerdo a los tramos 

que se van a calcular, y así Podemos obtener la presiòn estática como 

inicial y final. 

 

 

 

 

 

 

 

Presión inicial 17.66 Lt/seg 

Presión final 55.52 Lt/seg 



 
 

58 
 
 

 

3. Dando respuesta al tercer objetivo específico: determinar la incidencia en la 

condición sanitaria del Centro Poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, 

Provincia de Huarmey, Región Áncash – 2020 

Ficha 01: evaluación de la condición sanitaria en la cobertura de servicio y 

cantidad de agua 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010).  

 

 

II. COBERTURA DE SERVICIO

2.1 ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número) 40

Datos

Caudal de la fuente 2.67 Lt/seg A= 2883.60

Promedio de integrantes 6

Dotacion 80 B= 240

Formula

A>B= 

V1= 4

III. CANTIDAD DE AGUA

3.1 ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo 2.67

3.2 ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 40

3.3 ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X SI

NO X

3.4 ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

Datos

Conexiones domiciliarias 40 a= 312

Promedio de integrantes 6

Dotacion 80 b= 0

Piletas publicas -                 

Familias beneficiadas 40 C= 312

Formula

D= 230688

D>C= 

4

Fuente:Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Titulo

Tesista

Asesor

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, 

DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020
FICHA N° 02

:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

A= N° de personas atendibles Cob = (Caudad x 

86400)/Dotación

B = N° de personas atendidas = familias

 benificiadas x Promedio integrantesFormula:

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua)

BUENO

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V1 = Primera variable (Cobertura)

Si A > B = Bueno = 4 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos

Si D > C = Bueno = 4 puntos

V2=

Si D = C = Regular = 3 puntos

Si D < C > 0 = Malo = 2 puntos

Si C = 0 = Muy malo = 1 puntos

b = Piletas públicas x (familias benificiadas - 

Conexciones domiciliarias) x Promedio de 

integrantes x Dotación x 1.3

C=> Volumen demandado = a+b

a= Conexiones domiciliarias x promedio de 

integrantes x dotación x 1.3

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 

86400

BUENO
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Grafico 8: Cobertura de servicio y cantidad de agua 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Ficha 02: Evaluación de la continuidad de servicio 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010).  

 

IV. CONTINUIDAD DE SERVICIO

4.1 ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Litros

Permanente
Baja cantidad 

pero no seca

Se seca 

totalmente en 

algunos meses

1° 2° 3° 4° 5°

F1: Cantarilla x 7.10 8.00 7.00 8.00 7.30

4.2 ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el día durante todo el año

Por horas sólo en época de sequía

Por horas todo el año x

Solamente algunos días por semana

E=

F=

Formula

2.5

Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

V. CALIDAD DE AGUA

5.1 ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI x

NO

5.2 ¿Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Baja cloración

(0 – 0.4 mg/lt)

Parte alta x
Parte media x
Parte baja x

5.3 ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

x

5.4 ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

x

5.5 ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

X

P5.1

P5.2

P5.3

Formula P5.4

P5.2 = (A+B+C ) / 3

P5.5

Otro = 2 puntos

Nadie = 1 punto

Formula:

3.2

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Volumen del deposito

Fuente:

4

1

4

V3= Tercera variable (Continuidad de servicio)

Municipalidad

Alta cloración

(1.0 – 1.5 mg/lt)

V4 => Calidad de agua =

(P5.1+P5.2+P5.3+P5.4+P5.5)

/5

4

3

No= 1punto

Pregunta 5.5

Municipalidad = 3 puntos

MINSA = 4 puntos

JASS = 4 puntos

Pregunta 5.3

Agua clara = 4 puntos

Agua turbia = 3 puntos

Agua con elementos extraños = 2 puntos

Si = 4 puntos

No hay agua = 1 punto

Pregunta 5.2

E= Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto

F = Puntaje de la pregunta 4.2

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Lugar de toma 

de muestra

Descripcion

Ideal

(0.5 – 0.9 mg/lt)

Pregunta 4.1

Pregunta 4.2

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos

Por horas sólo en época de sequía = Regular = 3 puntos

Permanente = Bueno = 4 puntos

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos

JASS

Otro (Nombrarlo)

Nadie

Pregunta 5.1

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V4 = Cuarta variable (Calidad de agua)

MINSA

NO

Agua clara

Agua turbia

Agua con elementos extraños

SI

Titulo

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO 
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Grafico 9: Estado de la continuidad de servicio 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Ficha 3: Evaluación de la calidad de agua 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010).  
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Grafico 10: Estado de la calidad de agua 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Ficha de resumen 04: Resumen de la incidencia en la condición sanitaria del 

centro poblado de Erajirca. 

 

GRAFICO 7: Estado de la condición sanitaria 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Descripción: Para la interpretación respecto a la incidencia en la condición se da a 

conocer que, la cobertura de servicio fue que abastece a todos los pobladores del 

centro poblado Erajirca, se obtuvo 4 puntos y calificando en un nivel bueno, la 

cantidad de agua en el centro poblado de Erajirca obtuvo 4 puntos, la continuidad 

de servicio presenta un nivel malo, se obtuvo 2.5 puntos y la calidad de agua 

presenta un color claro, se obtuvo 3.2 puntos, presente un nivel regular y en 

promedio la incidencia en la condición de población del centro poblado Erajirca es 

de 3.43 puntos, que se ubica en un nivel regular. 

4.2. Análisis de Resultados 

1. En respuesta al primer objetivo específico: evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro Poblado de Erajirca, Distrito de Malvas, 

Provincia Huarmey, Región Ancash – 2020. La evaluación que se realizó en el 

sistema de abastecimiento de agua potable, determino que los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable de Erajirca se encuentran en su mayoría 

en estados deteriorados por lo cual no cumple con du función eficiente, respecto a 

la evaluación de la captaciòn  se interpreta que le falta algunos accesorios y la 

estructura está en mal estado, la linea de conducción y aducciòn en algunos tramos 

se encuentras descubiertos expuestos a sufrir daños a la red de tuberias, y las redes 

de distribución no cuentan con el tipo de sistema adecuado, para obtener el puntaje 

de evaluación nos regimos a las fichas técnicas estipuladas por la dirección regional 

vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010), el estado de la 

infraestructura obtuvo 2.17 puntos, por lo tanto se evalúa como malo.  
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2. En respuesta al segundo objetivo específico: Plantear el mejoramiento de 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro Poblado de Erajirca, Distrito 

de Malvas, Provincia de Huarmey, Región Áncash – 2020. 

Para el diseño de la cámara de captaciòn se ha planteado si cumple con los requisitos 

del R.N.E. de la norma OS. 010 captaciòn y conducción de agua para consumo 

humano, que están dentro de los parámetros que exige la norma el periodo de vida 

de la captaciòn es 20 años, tipo de fuentes de capitación superficial. 

Para diseño de la linea de conducción se consideró la cantidad de 40 viviendas la 

densidad de 6 habitantes se consideró según con el R.N.E. de la norma OS. 100 

consideraciones básicas de diseño de infraestructura sanitaria, teniendo un total de 

población actual de 240 habitantes, el coeficiente máximo anual de la demanda 

diaria se consideró de 1.30 si cumple con el R.N.E. de la norma OS. 100, se empleó 

método aritmètico para la población futura que nos da 277 habitantes, la clase de 

tubería se consideró según el R.N.E. que es de 10, el diàmetro de tubería de 2 pulg.  

Los resultados del diseño de reservorio de almacenamiento, para caudal máximo 

diario se consideró coeficiente máximo anual de la demanda de diaria de 1.30, 

cumple con el R.N.E. en la norma OS. 100, con un volumen de regulación del 

reservorio se consideró el 25% por población futura por la dotación entre mil la cual 

se obtuvo como resultado 8 m3, el volumen de reserva del reservorio se consideró 

el 7% con un volumen total del reservorio con redondeo de 8 m3, para un tiempo 

de llenado de 8.42 horas, se consideró según el R.N.E de la norma OS. 0.30 

almacenamiento de agua para consumo humano, Según alvarado3, En su tesis de 

grado denominado Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la 

población de San Vicente del Cantón Gonzanamá, Provincia de Loja nos da a 
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conocer su diseño reservorio de 15 m3, por ello se concluye que en la actualidad 

cumple con el volumen de agua requerido para abastecer a la población. Entonces 

se llega la conclusión que en volumen de reservorio si coincide. 

Los resultados del diseño de la línea de aducción y red de distribución, la 

velocidad que se obtuvo 0.60 m/seg., cumple con R.N.E, la presión inicial es 0.00 

m., por qué empieza del reservorio, presión final 25.764 ma., para utilizar la clase 

7.5 la tubería PVC el diámetro en la linea de aducciòn es de 1 ½ pulg., y de la red 

de distribución es de ¾” plg. Según norma técnica de diseño N°189 – 2017 – 

Vivienda. según Doroteo4, En su tesis denominado Diseño del sistema de agua 

potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los 

Pollitos” nos dice que su diseño cuenta con un Sistema ramificado que se conecta 

a las viviendas que de acuerdo al reglamento de Elaboración de proyectos 

Condominiales de agua potable y alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y 

Periurbanas de Lima y Callao, emitido por SEDAPAL, en el cual estipula, que las 

velocidades de flujo recomendadas en la tubería principal y ramales de agua potable 

serán en lo posible no menores de 0.60 m/s. 
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3. En respuesta al tercer objetivo específico: Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria en la condición sanitaria del Centro Poblado de Erajirca, Distrito 

de Malvas, Provincia de Huarmey, Región Áncash - 2020. Para determinar la 

incidencia para la condición sanitaria nos regimos a las fichas técnicas estipuladas 

por la dirección regional vivienda construcción y saneamiento, SIRAS Y CARE 

(2010), entonces se interpreta que la cobertura de servicio que abastece a todos los 

pobladores del centro poblado Erajirca, se obtuvo 4 puntos y calificando en un nivel 

bueno, la cantidad presenta un nivel bueno se obtuvo 4 puntos, la continuidad de 

servicio presenta un nivel malo, se obtuvo 2.5 puntos y la calidad de agua presenta 

un color claro, se obtuvo 3.2 puntos, presente un nivel regular y en promedio la 

incidencia en la condición de población del centro poblado Erajirca es de 3.43 

puntos, que se ubica en un nivel regular. 
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V. Conclusiones y recomendaciones 

5.1. Conclusiones 

1. Se concluye que los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Erajirca, las estructuras en sus mayorías se encuentran en 

las condiciones deficientes, y la cámara de captación y el reservorio no cuentan 

con un cerco perimétrico.  

2. Se concluye que la linea de conducción y aducciòn en varios tramos de su línea 

no se encuentran enterrados y están expuestos a que sufran deterioros y también 

no cumplen con las velocidades estipuladas, y la red de distribución no cuentan 

con el tipo de sistema adecuado.  

3. Se concluye que la incidencia de la condición sanitaria del centro poblado 

Erajirca se encuentra en un estado la cobertura de servicio , se obtuvo 4 puntos y 

calificando en un nivel bueno, la cantidad presenta un nivel bueno se obtuvo 4 

puntos, la continuidad de servicio presenta un nivel malo, se obtuvo 2.5 puntos y 

la calidad de agua presenta un color claro, se obtuvo 3.2 puntos, presente un nivel 

regular y en promedio la incidencia para la condición de población del centro 

poblado Erajirca es de 3.43 puntos, que se ubica en un nivel regular.  
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5.2. Recomendaciones 

1. Se recomienda que para el diseño de la captación se debe de hacer el 

mejoramiento adecuado en todas las estructuras, y se debe colocar un cerco 

perimétrico en la captaciòn y el reservorio y así evitaremos a que se contamine.  

2. Se recomienda que las tuberías de la línea de conducción y aducciòn deben de 

estar enterrados a una altura de 0.30 cm para evitar que no se produzcan las fugas 

y pérdidas de agua.  

3. De acuerdo a la incidencia para la condición sanitaria, se recomienda realizar 

charlas de capacitación e información a los pobladores beneficiarios del centro 

poblado Erajirca y así puedan realizar la verificación periódica de la cobertura de 

servicio, continuidad, cantidad y calidad de agua  
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ANEXO N° 01 

PANEL FOTOGRAFICO 
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Imagen N° 01 visitando el centro poblado de Erajirca y tomando muestra del 

caudal de la fuente. 
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Imagen N° 02 punto de la fuente de agua del centro poblado de Erajirca 
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Imagen N° 01 panel fotografico de la captaciòn de agua 
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Imagen N° 01 altura de la captaciòn con el GPS 
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Imagen N° 01  encuestando a los pobladores del centro poblado de Erajirca 

 

Imagen N° 01  encuestando a los pobladores del centro poblado de Erajirca 
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Imagen N° 01  encuestando a los pobladores del centro poblado de Erajirca 

 

Imagen N° 01  encuestando a los pobladores del centro poblado de Erajirca 
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Imagen N° 01  encuestando a los pobladores del centro poblado de Erajirca 
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ANEXO N° 02 

INSTRUMENTO DE 

RECOLECCIÓN DE DATOS 
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Ficha 01: Evaluación del estado de la cámara de captaciòn 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y  CARE (2010).  

 

 

 

 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.1 CAPTACION

6.1.1 ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? (Indicar el numero)

6.1.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

Capt. 1 

(Cantarilla)

Captacion

Capt. 1 

(Cantarilla)

6.1.3 Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

B=

R=

M=

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Captacion 1 x x x x x x x x x x x

Datos

Válvula 2 punto

Tapa 2 punto 1.5 P6.1.2 = 2

puntos

Seguro 1 punto A= 2

Tapa 3 punto B=

3.5 puntos

Seguro 4 punto C= 3

Formula Tapa 3 punto D=

3.5 puntos

Seguro 4 punto P6.1.3 =

Tuberia de limpieza y rebose (g) 2 punto x

Dado de proteccion (h) 1 punto

Estado del cerco perimetrico 2 punto

Estructura ( C ) 3 punto

Canastilla (f) 4 punto

2.27

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Titulo

Tesista

Asesor

Estructura ( 

C )

No 

tien

e

1

X

Captación =(P6.1.2 + P6.1.3)/2

C = Solo Puntuación de estructura

D=> Accesorios = (f + g +h)/3

f =Canastilla

g =Tubería de limpia y rebose

h=Dado de protección

P6.1.3 = (A + B + C + D)/4

No tiene = 1 punto

P6.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de cerco capt.

A= Solo puntuación de válvulas

Artesanal

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno Deslizamientos
Desprendimeintos de 

rocas o arboles

No tiene = 1 punto

Estado actual de la estructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Bueno

Regular

Malo

x x

Huayco

Concreto

Canastilla (f)

No 

tiene

Si tieneSi tiene
No 

tien

e

Concreto Metal

0187028

Captacion

FICHA N° 05

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO 

POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

Identificacion de peligros

No presenta

X

Captacion
No tiene

Datos Georeferencial

Altitud X Y

Estado del cerco perimetrico

Si tiene

En buen estado

1788

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Pregunta 6.1.3

En mal estado

Material de construccion de la captacion

8898910

Contaminacion de la fuente de agua

Seguro

No 

tien

e

Si 

tien

e

Tapa Sanitaria 3

(caja de válvulas)

No 

tien

e

Si tiene

Tubería

de limpia

y rebose (g)

No 

tiene

Si tiene

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Dado de

 protección (h)

No 

tiene

Si tiene

Ma

der

a

Si tiene

Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora)

No 

tien

e

Si tiene

Concreto Metal
Si 

tien

e

Seguro

No 

tien

e

Si 

tien

e

Ma

der

a

Concreto Metal
Ma

der

a

Descripcion

Valvula

No 

tien

e

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

Si tiene = 4 puntos

Tapa Sanitaria 1 (Filtro)=

Tapa Sanitaria 2 (cámara 

colectora)

Tapa Sanitaria 3 (caja de 

valvula ) 

2.83

2.33

2.54

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Seguro

Tapa Sanitaria 1

(filtro)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.1.2
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Ficha 02: evaluación de la linea de conducción 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y  CARE (2010).  

 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.3 LINEA DE CONDUCCION

6.3.1 ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI x

NO

Linea de conduccion No presenta Huayco
Crecidas o

avenidas

Hundimie

nto de

terreno

Inundaciones Deslizamientos
Desprendimiento de

rocas o arboles

Contaminación

de la fuente de

agua

Linea de conduccion x x x

Otros especifique

6.3.2 ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente

Malograda

Enterrada de forma parcial x

Colapsada

6.3.3 ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI

NO x

6.3.4 ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno

Regular

Malo

Colapsada

Puntaje

Enterrada totalmente = 4 puntos

Enterrada en forma parcial = 3 puntos P6.3.2 3

Malograda = 2 puntos

Colapsada totalmente = 1 punto

Formula

Linea de conduccion =( P6.3.2 + p6.3.4)/2
Linea de 

conduccion
3 puntos

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Identificacion de peligros

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN 

ÁNCASH – 2020

:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

Titulo

Tesista

Asesor

FICHA N° 07
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Ficha 03: evaluación del reservorio 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y  CARE (2010).  

 

 

 

VI. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

6.4 RESERVORIO

6.4.1 ¿Tiene reservorio? Marque con una X (Indicar el numero)

6.4.2 Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Reservorio 1

Reservorio

Reservorio 1

6.4.3  ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X

Volumen

Datos

Cerco perimetrico Puntos

Puntaje de tapa de reservorio Puntos Seguro 4 Puntos

Puntaje de tapa de valvula Puntos Seguro 4 Puntos

a= Puntos

b= Puntos

c= Puntos

d= Puntos

e= Puntos

f= Puntos

g= Puntos

h= Puntos P6.4.2 1

Formula i= Puntos Tapa de reservorio 3.5

j= Puntos Tapa de valvula 3.5

k= Puntos Tapa sanitaria 3.5

l= Puntos P6.4.3 3.03

m= Puntos

n= Puntos 2.02

Fuente:Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Reservorio

1

3

3

3

3

3

3

3

4

3

1

1

4

4

4

3

3

Si tiene seguro= 4 punto

No tiene seguro = 1 punto

P6.4.3 = ( a + b + c + d + e + f + g + h + i + j +

k + l + m + n) /14

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 6.4.2

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1punto

Pregunta 6.4.3

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Metalica

Tubería de limpia y rebose (d)

Tubo de ventilación ( e )

Hipoclorador (f)

Válvula flotadora (g)

Válvula de entrada (h)

Válvula de salida (i)

Válvula de desagüe (j)

Nivel estático (k)

x

x

Caja de válvulas (b)

Canastilla ( c )

x

Tapa

sanitaria 2

Madera

x

De concreto

Reservorio / Tanque de

Almacenamiento (a)

Bueno

x x

Dado de protección (l)

Cloración por goteo (m)

Grifo de enjuague (n)

SeguroSi tiene

x x

Regular Malo Si tiene No tiene

Reservorio = (P6.4.2 + P6.4.3) / 2

Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa de valvulas = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa sanitaria = (tapa de reservorio + tapa de valvulas)/2

P6.4.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de cerco capt.

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Deslizamientos
Desprendimeintos de 

rocas o arboles

Tapa

sanitaria 1

De concreto

Metalica

Madera

No tiene

Estado actual de la estructura

Contaminacion de la fuente de agua

x x

No presenta Huayco Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

10

Descripcion

Tesista

Asesor

1788 0187049 8897952

Identificacion de peligros

Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado En mal estado

X x

Titulo
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL 

CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

FICHA N° 08
:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

Reservorio

Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio Datos Georeferencial

Si tiene
No tiene

X
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Ficha 04: evaluación de la linea de aducciòn y red de distribución 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y  CARE (2010).  

 

 

 

 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LINEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN:

¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Cubierta totalmente

Malograda

Cubierta en forma parcial

Colapsada

No tiene

Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion

¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO

¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno

Regular

Malo

Colapsado

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos

Pregunta 6.5.1 P6.5.1 Puntos Seguro Puntos

Cubierta totalmente = 4 puntos A= Puntos Seguro Puntos

Cubierta en forma parcial = 3 puntos B= Puntos

Malograda = 2 puntos C= Puntos

Colapsada = 1 punto

Pregunta +6.5.4

Bueno = 4 puntos Linea de aduccion 3
Malo = 2 puntos

Necesita= 1 punto

Formula

Valvulas 1

Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Puntos

Puntos

Si tiene No tiene

Bueno Bueno Cantidad Necesita No necesita

1

1

1

3

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Desprendimeintos de 

rocas o arboles

X

X

Deslizamientos

Valvulas = (A + B +

C)/# respuestas validas

Línea de aducción=

P6.5.1

X

Identificacion de peligros

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO 

POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020

FICHA N° 09
:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

X

X

X

Válvulas de purga (B)

Válvulas de aire ( A)

Descripcion

Contaminacion de la fuente de agua

X X

No presenta Huayco Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Válvulas de control ( C )



 
 

89 
 
 

 

Ficha 05: evaluación de la condición sanitaria en la cobertura de servicio y 

cantidad de agua 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

Y CARE (2010).  

 

 

 

 

II. COBERTURA DE SERVICIO

2.1 ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número) 40

Datos

Caudal de la fuente 2.67 Lt/seg A= 2883.60

Promedio de integrantes 6

Dotacion 80 B= 240

Formula

A>B= 

V1= 4

III. CANTIDAD DE AGUA

3.1 ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo 2.67

3.2 ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 40

3.3 ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X SI

NO X

3.4 ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

Datos

Conexiones domiciliarias 40 a= 312

Promedio de integrantes 6

Dotacion 80 b= 0

Piletas publicas -                 

Familias beneficiadas 40 C= 312

Formula

D= 230688

D>C= 

4

Fuente:Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Titulo

Tesista

Asesor

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, 

DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020
FICHA N° 02

:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

A= N° de personas atendibles Cob = (Caudad x 

86400)/Dotación

B = N° de personas atendidas = familias

 benificiadas x Promedio integrantesFormula:

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua)

BUENO

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V1 = Primera variable (Cobertura)

Si A > B = Bueno = 4 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos

Si D > C = Bueno = 4 puntos

V2=

Si D = C = Regular = 3 puntos

Si D < C > 0 = Malo = 2 puntos

Si C = 0 = Muy malo = 1 puntos

b = Piletas públicas x (familias benificiadas - 

Conexciones domiciliarias) x Promedio de 

integrantes x Dotación x 1.3

C=> Volumen demandado = a+b

a= Conexiones domiciliarias x promedio de 

integrantes x dotación x 1.3

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 

86400

BUENO
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Ficha 06: Evaluación de la continuidad de servicio 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010).  

 

IV. CONTINUIDAD DE SERVICIO

4.1 ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Litros

Permanente
Baja cantidad 

pero no seca

Se seca 

totalmente en 

algunos meses

1° 2° 3° 4° 5°

F1: Cantarilla x 7.10 8.00 7.00 8.00 7.30

4.2 ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el día durante todo el año

Por horas sólo en época de sequía

Por horas todo el año x

Solamente algunos días por semana

E=

F=

Formula

2.5

Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

V. CALIDAD DE AGUA

5.1 ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI x

NO

5.2 ¿Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Baja cloración

(0 – 0.4 mg/lt)

Parte alta x
Parte media x
Parte baja x

5.3 ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

x

5.4 ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

x

5.5 ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

X

P5.1

P5.2

P5.3

Formula P5.4

P5.2 = (A+B+C ) / 3

P5.5

Otro = 2 puntos

Nadie = 1 punto

Formula:

3.2

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

Volumen del deposito

Fuente:

4

1

4

V3= Tercera variable (Continuidad de servicio)

Municipalidad

Alta cloración

(1.0 – 1.5 mg/lt)

V4 => Calidad de agua =

(P5.1+P5.2+P5.3+P5.4+P5.5)

/5

4

3

No= 1punto

Pregunta 5.5

Municipalidad = 3 puntos

MINSA = 4 puntos

JASS = 4 puntos

Pregunta 5.3

Agua clara = 4 puntos

Agua turbia = 3 puntos

Agua con elementos extraños = 2 puntos

Si = 4 puntos

No hay agua = 1 punto

Pregunta 5.2

E= Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto

F = Puntaje de la pregunta 4.2

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Lugar de toma 

de muestra

Descripcion

Ideal

(0.5 – 0.9 mg/lt)

Pregunta 4.1

Pregunta 4.2

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos

Por horas sólo en época de sequía = Regular = 3 puntos

Permanente = Bueno = 4 puntos

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos

JASS

Otro (Nombrarlo)

Nadie

Pregunta 5.1

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V4 = Cuarta variable (Calidad de agua)

MINSA

NO

Agua clara

Agua turbia

Agua con elementos extraños

SI

Titulo

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO 

DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020 FICHA N° 04

Tesista :BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

Asesor : MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

FICHA N° 03
:BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Nombre de las 

fuentes

Descripcion Mediciones (seg)

Caudal

Titulo

Tesista

Asesor

2.67

20

V4=

V3=

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, 

REGIÓN ÁNCASH – 2020

Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt)= 3 puntos

Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt)= 4 puntos

Alta cloración (1.0 – 1.5 mg/lt)= 3 puntos

No tiene cloro= 1 punto

Pregunta 5.4

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos

3

2

¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los 

últimos doce meses?

No = 1 punto

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?

SI = 4 puntos
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Ficha 7: Evaluación de la calidad de agua 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010).  

 

V. CALIDAD DE AGUA

5.1 ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI x

NO

5.2 ¿Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Baja cloración

(0 – 0.4 mg/lt)

Parte alta x
Parte media x
Parte baja x

5.3 ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

x

5.4 ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

x

5.5 ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

X

P5.1

P5.2

P5.3

Formula P5.4

P5.2 = (A+B+C ) / 3

P5.5

Otro = 2 puntos

Nadie = 1 punto

Formula:

3.2

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).

4

1

4

Municipalidad

Alta cloración

(1.0 – 1.5 mg/lt)

V4 => Calidad de agua =

(P5.1+P5.2+P5.3+P5.4+P5.5)

/5

4

3

No= 1punto

Pregunta 5.5

Municipalidad = 3 puntos

MINSA = 4 puntos

JASS = 4 puntos

Pregunta 5.3

Agua clara = 4 puntos

Agua turbia = 3 puntos

Agua con elementos extraños = 2 puntos

Si = 4 puntos

No hay agua = 1 punto

Pregunta 5.2

Lugar de toma 

de muestra

Descripcion

Ideal

(0.5 – 0.9 mg/lt)

JASS

Otro (Nombrarlo)

Nadie

Pregunta 5.1

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V4 = Cuarta variable (Calidad de agua)

MINSA

NO

Agua clara

Agua turbia

Agua con elementos extraños

SI

Titulo

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE ERAJIRCA, DISTRITO 

DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2020 FICHA N° 04

Tesista :BACH. MERCEDES FARROMEQUE CARLOS ANTONIO

Asesor : MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

V4=

Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt)= 3 puntos

Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt)= 4 puntos

Alta cloración (1.0 – 1.5 mg/lt)= 3 puntos

No tiene cloro= 1 punto

Pregunta 5.4

¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los 

últimos doce meses?

No = 1 punto

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?

SI = 4 puntos
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ANEXO N° 03 

PADRON DE 

ENCUESTADOS 
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Imagen N° 01  padrón de encuesta a los pobladores del centro poblado de 

Erajirca 
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ANEXO Nª 04 

EVIDENCIAS DE REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS CON 

MENDELEY 
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ANEXO N° 05 

ANALISIS DE AGUA 

FISICO QUIMICO Y 

MICROBIOLOGICO 
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ANEXO N° 06 

ESTUDIO DE MECANICA 

DE SUELO 
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ANEXO N° 07 

CALCULOS 

HIDRAULICOS 
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CALCULOS PARA LA RED DE CONDUCCION 

CALCULO 02: "RED DE CONDUCCION” 

  A.- 

POBLACION ACTUAL 

   

CANTIDAD DE 

LOTES  

 40 

DENSIDAD      6 

POBLACION TOTAL 240 
 

    

   

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 

. 𝑟 = 𝑃𝑎(1 +
𝑃𝑓

𝑃𝑎
)𝑡 

. 𝑟 = 23858(1 +
27820

23858
)

1
20 𝑥1000 

. 𝒓 = 𝟕. 𝟕𝟏 

 

             C.-  PERIODO DE DISEÑO  (AÑOS) 

Es de 20 AÑOS 

D.- POBLACION FUTURA  

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎(1 +
𝑟 𝑥 𝑡

1000
) 

. 𝑃𝑓 = 240(1 +
7.71 𝑥 20

1000
) 

. 𝑷𝒇 = 𝟐𝟕𝟕 Habitantes. 
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E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 

80 LTS/ HAB /DIA 

 

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) 

Q = Pob.* Dot/86400 

                                                     Q=240*
𝟖𝟎

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
 

                                                      Q=0.26 

G.- 

 

CONSUMO MAXIMO DIARIO 

(LT/SEG) 

Qmd = 1.30 * Q 

Qmd =1.30*0.22 

                                                         Qmd =0.33 

H.- 

 

CAUDAL DE LA FUENTE 

(LT/SEG) 

Qf =
𝟐𝟎

𝟕.𝟔
 

Qf =2.67 

I.- 

 

VOLUMEN DEL RESERVORIO 

 

Vr =Vreg + Vr + Vi 

 

                                                     Vr= 7.20 + 2.6 

V = 10m3 
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J.- 

 

CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) 

 

Qmh = 1.50* Q 

 

  Qmh =1.50*0.22 

                                                                 Qmh =0.33 

 

CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION DE ERAJIRCA 

            Primer tramo A-B 

 Desnivel del terreno = cota inicial - cota final 

                                                   = 1839.00 – 1837.06 

                                                   = 1.94 m 

 Perdida de carga  = desnivel del terreno / distancia 

                                   

                               hf = 
𝟏.𝟗𝟒

𝟔𝟎
 

 

                                 hf= 0.03233m 

 

 Diámetro de la tubería: 

 

D=
𝟎.𝟕𝟏∗𝟎.𝟒𝟑𝟎.𝟑𝟖

𝟎.𝟎𝟗𝟖𝟔𝟎.𝟐𝟏  

  

D=3.0pul 
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 Velocidad 

 

                               V= 1.9735 
𝟎.𝟒𝟑

𝟑𝟐
    

V= 0.10 m/s 

 

 Perdida de carga Unitaria 

 

    hf= (
𝟏.𝟗𝟒

𝟐.𝟒𝟗𝟐
)  

 

                                            Hf=0.1018m/m 

 

 Perdida de carga por tramo 

 

  Hf = 0.0002 *19.05m 

                                                                       Hf =0.0 m 

 Presión final 

 

PF = Cota piezométrica final – cota del terreno final 

 

     PF =1839 -1837.06 

 

                                            PF = 1.94m 

 Presión Acumulada  

 

                                            PA = 1.94 m 

 

 

Nota: Cada tramo se ara igual con la formula ya realizada para el primer 

tramo. 
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Calculos tramo por tramo  de la linea de conducción 
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2. CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION  

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax=2.67 L/s  

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 2.61 L/s  

Gasto Máximo Diario: Qmd= 0.33 L/s  

1. DETERMINACIÓN DEL ANCHO DE LA PANTALLA  

Sabemos que:       𝐐𝐦𝐚𝐱=V2∗Cd∗A  

Despejando           𝑨=Qmax / V2∗Cd  

Dónde: Gasto Máximo de la Fuente: Qmax=2.67 L/s  

Coeficiente de descarga:                   Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)  

Aceleración de la gravedad:              g= 9.81 m/s2  

Carga sobre el centro del orificio:     H= 0.50  

Velocidad de paso teórica:  

𝑽𝟐𝒕=Cd∗√2gH  

.𝑽𝟐𝒕=0.8∗√2(9.81)0.40   (En la entrada a la tubería)  

𝑽𝟐𝒕=2.24m/s en la entrada de la tuberia  

Velocidad de paso asumida: v2=0.50 m/s  

Nota: Se asume 0.50m/s siendo menor que el valor máximo 

recomendado de 0.60 m/s, en la entrada de la tubería. 

Área requerida para descarga:  

𝐀=(2.67/1000) / (𝟎.𝟓 ∗𝟎.𝟖)  

𝐀=0.0066  
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Sabemos que:  

𝐃𝐂=√4ªA/π  

Diámetro de tubería de ingreso:  

𝐃𝐜=√(4*0.007)/3.1416 

𝐃𝐜=3.63 pulg  

Asumimos un diámetro comercial:  

Da=2 pulg (se recomiendan diámetros < o = 2").  

 

Determinamos el número de orificios en la pantalla:  

𝐍𝐨𝐫𝐢𝐟=Area del diametro calculado / Area del diametro asumido+1 

𝐍𝐨𝐫𝐢𝐟=(Dc/Da)2+𝟏  

𝐍𝐨𝐫𝐢𝐟=(𝟐.𝟖𝟕/𝟐)𝟐+𝟏  

𝐍𝐨𝐫𝐢𝐟=5 𝐨𝐫𝐢𝐟𝐢𝐜𝐢𝐨𝐬  

 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se 

calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación: 

b=2(6D)+Norif∗D+3D(Norif−1)  

b=2(6∗0.05)+4∗0.05+3∗0.05(5−1)  

b=1.47 m 
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2. Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda  

Sabemos que:  

𝐇𝐟=𝐇−𝐡𝟎  

Dónde: Carga sobre el centro del orificio: H=0.40 m  

Además:  

 

 

𝐡𝐨=1.𝟓𝟔∗(0.5*0.5)/2(9.81) 

Pérdida de carga en el orificio:  

ho=0.02 m  

Reemplazando datos:  

Hf=H – Ho= 0.48 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:  

𝐋=Hf/0.30  

𝐋=0.48/0.30  

𝐋=1.60 m 

 

 

 

 

 

 

 


2

2
o

v
h 1.56

2g
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3. ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA  

Determinamos la altura de la cámara húmeda mediante la siguiente ecuación:  

Donde:  

 

 

 

 

 

 

 

 

A: Se considera una altura mínima de 10cm que permite la sedimentación.  

A=10 cm  

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida.  

B=2.5 cm  

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de 

agua de la cámara húmeda (mínima 3cm).  

D=3 cm  

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).  

E=30 cm  

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la 

tubería de conducción se recomienda una altura mínima de 30cm).  

 
 

2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA
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Dónde: Caudal máximo diario: Qmd=0.0003 m3/s  

Área de la tubería de salida: A=π∗D4 

 

A = π ∗ 0.05082/4  

A = 0.0020 m2  

Por tanto: Altura calculada:  

C=2E-3 

C = 1.56 ∗( 0.0032^2 /2* 9.81 ∗ 0.0020^2) 

C = 0.0017m  

Resumen de Datos:  

A=10 cm  

B=2.5 cm  

C=30 cm  

D=3 cm  

E=30 cm  

Hallamos la altura total: Ht = A + B + H + D + E  

Ht = 10 + 2.5 + 30 + 3 + 30  

Ht = 76 cm = 0.76 m 

Altura asumida: 𝐇𝐭 = 1 m  
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4. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA:  

 

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la línea de 

conducción:  

Dcanastilla=2xDa  

Dcanastilla=2x2  

Dcanastilla=4 pulg  

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:  

L=3∗2=6 pulg=15.2 cm  

L=6∗2=12 pulg=30.5 cm  

L=25 cm  

Siendo las medidas de las ranuras:  

Ancho de la ranura= 5mm (medida recomendada)  

Largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)  

Siendo el área de la ranura:  

Ar= 5*7= 35 mm2=0,0000350 m2  

Debemos determinar el área total de las ranuras:  

𝐀𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥=𝟐∗𝐀  

A=0.002026*2 

At=0.0040 m2 
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Siendo: Área sección tubería de salida: 

 

A=0.002 m2 

 

Reemplazando datos se tiene el área total de las ranuras:  

𝐀𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥=𝟐∗𝟎.𝟎𝟎𝟐𝟎𝟐 𝐀𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥=𝟎.𝟎𝟎𝟒𝟎𝟒  

 

El valor de A total debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)  

𝐀𝐠=𝟎.𝟓∗𝐃𝐠∗𝐋  

Dónde: Diámetro de la granada:  

𝐃𝐠=𝟒 𝐩𝐮𝐥𝐠=𝟏𝟎.𝟐𝐜𝐦  

𝐋=𝟐𝟓𝐜𝐦  

 

Reemplazando datos se tiene el área total de las ranuras:  

𝐀𝐠=𝟎.𝟎𝟒 𝐦𝟐  

Por consiguiente: 𝐀𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥<𝐀𝐠  

Determinar el número de ranuras: 𝐍°𝐫𝐚𝐧𝐮𝐫𝐚𝐬=𝐀𝐫𝐞𝐚 𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐫𝐚𝐧𝐮𝐫𝐚𝐀𝐫𝐞𝐚 

𝐝𝐞 𝐫𝐚𝐧𝐮𝐫𝐚  
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4. CÁLCULO DE REBOSE Y LIMPIA:  

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la 

siguiente ecuación:  

 

 

Dónde:  

Gasto máximo de la fuente:  

Qmax=2.67 L/s  

 

Perdida de carga unitaria en m/m:  

hf= 0.015 m/m (valor recomendado)  

 

Diámetro de la tubería de rebose:  

𝐃𝐫=𝟎.𝟕𝟏∗2.𝟔𝟕^𝟎.𝟑𝟖/𝐡𝐟^𝟎.𝟐𝟏  

𝐃𝐫=𝟐.49 𝐩𝐥𝐠  

Asumimos un diámetro comercial:  

𝐃𝐫=𝟑 𝐩𝐮𝐥𝐠 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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3. CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO  

3.1. Calculo del volumen del reservorio  

VR = Vreg+Vr+Vi… (1) 

Dónde:  

Qmad: Caudal máxima diario  

Vreg: Volumen de regulación  

Vr: Volumen de reserva  

Vi : Volumen contra incendios  

VR: Volumen del reservorio  

Tll: Tiempo de llenado  

 

3.2. Calculo del volumen de regulación:  

Vreg=25% x (Pf x Dot)/1000)x 1dia  

Vreg=0.25 x (277 x 80)/1000 x 1  

Vreg = 5.54 m3  

 

3.3. Calculo del volumen de reserva:  

Vr = 7% x Qmd  

Vr = 0.07 x (0.33/1000) x 86400 

Vr = 1.99584 
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3.4. Reemplazando en la ecuación (1)  

VR = Vreg+Vr+Vi  

Según el ministerio de salud no se considera el Vi en poblaciones rurales  

VR = 5.54+1.99+0  

VR =7.53 m3  

Se asume un volumen de 10 𝑚3  

 

3.5. Calculo del tiempo de llenado  

𝐓𝐥𝐥 = 𝐕𝐑/𝐐𝐦𝐝  

Dónde:  

Tll: Tiempo de llenado  

Caudal máximo diario (Qmd): 0.63 lt/seg = 0.00063 𝑚3/seg  

Tll = 10m3 / 0.00033 m3/seg  

Tll = 30303.03030303 

Tiempo de llenado será:  

Tll = 30303.03030303 / seg 3600*seg/hora  

Tll = 8.417 horas 
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4. CALCULOS PARA LA RED DE DISTRIBUCION 

 

POBLACION ACTUAL  

Cantidad de lotes                75  

Densidad                             6  

Población total                    450 Hab.  

 

TASA DE CRECIMIENTO (%)  

r = ((Pf/Pa)^1/20) −1)∗1000  

r = ((2782023858)120−1) x1000  

𝐫=𝟕.𝟕𝟏  

 

PERIODO DE DISEÑO (AÑOS)  

20 años  

 

LA RED DE DISTRIBUCIÒN DE TRAMO POR TRAMO  

 A. POBLACION FUTURA  

Pf=Pa (1+(r x t/1000))  

Pf=240 x (1+7.71 x 201000)  

𝐏𝐟= 277 Hab.  
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 B. DOTACION(LT/HAB/DIA)  

80 lts/hab/día 

 

 C. CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (LT/SEG)  

Qm=Pf x Dotaciòn/86400  

Qm=277∗80/86400  

Qm=0.256 L/s  

 

 D. CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)  

Qmd=1.30∗Qm  

Qmd=1.30∗0.256 

Qmd=0.51 L/s  

 

 E. CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)  

Qmh=1.80∗Qm  

Qmh=1.80∗0.256 

Qmh=0.46  

 

 F. CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)  

Qf =𝟐𝟎/7.5  

Qf =2.67 
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 G. CONSUMO UNITARIO  

Qunit=QmhPf  

Qunit=0.46/277 

Qunit=0.0017 L/seg/hab.  

 

 H. VELOCIDAD MINIMA  

Vmin = 0.60 m/seg  

 

 I. VELOCIDAD MAXIMA  

Vmax =3.00 m/seg  

 

J. CALCULO DE LA LINEA DE DISRIBUCION DE ERAJIRCA 

            Primer tramo A-B 

 Desnivel del terreno = cota inicial - cota final 

                                                   = 1788.93 – 1788.31 

                                                   = 0.62 m 

 Perdida de carga  = desnivel del terreno / distancia 

                                   

                               hf = 
𝟎.𝟔𝟐

𝟔𝟎
 

 

                                 hf= 0.0103m 

 

 Diámetro de la tubería: 

 

D=
𝟎.𝟕𝟏∗𝟎.𝟒𝟑𝟎.𝟑𝟖

𝟎.𝟎𝟗𝟖𝟔𝟎.𝟐𝟏  
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 D=2.0pul 

 

 Velocidad 

 

                               V= 1.9735 
𝟎.𝟒𝟑

𝟑𝟐     

V= 0.7 m/s 

 

 Perdida de carga Unitaria 

 

    hf= (
𝟏.𝟗𝟒

𝟐.𝟒𝟗𝟐
)  

 

                                            Hf=0.0m/m 

 

 Perdida de carga por tramo 

 

  Hf = 0.0002 *19.05m 

                                                                       Hf =0.0 m 

 Presión final 

 

PF = Cota piezométrica final – cota del terreno final 

 

     PF =1788.93 -1788.31 

 

                                            PF = 0.62m 

 Presión Acumulada  

 

                                            PA = 1.02 m 

 

 



 
 

143 
 
 

 

Nota: Cada tramo se ara igual con la formula ya realizada para el primer 

tramo. 

_Calculos tramo por tramo  de la linea de distribucion 
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ANEXO N° 08 

REGLAMENTO NACIONAL 

DE EDIIFICACIONES 
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Norma: 

Guías de opciones tecnológicas para sistemas de abastecimiento de agua para consumo 

humano y saneamiento en el ámbito rural. 
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ANEXO N° 09 ESTÁNDARES 

DE CALIDAD AMBIENTAL 

(ECA) PARA AGUA 
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A

B

B

A

Esc 1:20

PLANTA  DE LA CAPTACION

Esc 1:20
CORTE  A- A

Esc 1:20
CORTE  B- B

TUB. DE SALIDA DE REBOSE Y
LIMPIEZA SEGUN LAS CONDICIONES
DEL TERRENO  Ø73mm

CONO DE REBOSE

 A LA RED

VALVULA
COMPUERTA

CANASTILLA

5 ORIFICIOS

Ø 3/8"@0.25 m

TAPA METALICA

Ø 3/8"@0.25 m

TAPA METALICAØ 3/8"@0.25 m

A LA RED

AL DESAGUE  Ø 73mm

CANASTILLA
BRIDADA DE
BRONCE 73mm

U SIMPLE

NIVEL DE AGUA

Ø 3/8"@0.25 m

TAPA METALICA

CONCRETO  1:6:12

CANAL DE ESCURRIMIENTO

MATERIAL GRANULAR CLASIFICADO

GRAVA

MATERIAL IMPERMEABLE

RELLENO DE CONCRETO  1:6:12

VALVULA COMPUERTA  Ø 73mm

Ø 3/8"@0.25 m

TUB. REBOSE Y LIMPIEZA  Ø 73mm

CONO DE REBOSE

NIVEL DEL TERRENO

TAPA METALICA

NIVEL DE AGUA

Ø 3/8"@0.25 m

Ø 1/4" @ 0.10 a/s
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CORTE B-B

Vu=08 m3

INSPECCION DE ENTRADA AL RESERVORIO
DETALLE ARMADURA DE LA TAPA DE

EN ESQUINAS
DETALLE DE ENCUENTRO

S/E

Tapón Ranurado

Codo PVC SAL Ø=2"

DETALLE - VENTILACION

022"Unión Universal PVC SAPg

Tapón hembra PVC SAL

Codo PVC SAL
Niple de PVC SAP

Tapón Hembra PVC SAP

Válvula T. Compuerta de Bronce
Adaptador PVC SAP

Unión Universal PVC SAP

Cono de Rebose PVC SAP

Niple de PVC SAP

Válvula T. Compuerta de Bronce

Adaptador PVC SAP
Unión Universal PVC SAP

Canastilla PVC SAP

LIMPIEZA REBOSE Y VENTILACION

j
i
h
g

Tee PVC SAPf
e
d

Codo PVC SAPc
b
a

f
Codo PVC SAPe

d
c
b
a

SALIDA

042"
082"
022"x4"
012"
012"
012"
022"
042"x90º
022"
014"x2"

022"x4'
022"x90º
012"
022"
022"
013"x2"

Codo PVC SAP

Niple de PVC SAP

Adaptador PVC SAP
Válvula T. Compuerta de bronce

CUADRO DE ACCESORIOS

DESCRIPCION

f
Codo PVC SAPe

d
c
b

Nº

ENTRADA

012"x90º
042"x90º
022"x4"
032"
012"

CANT.DIAMETRO

ARMADURA DE LOSA DE TECHO

Vu=08 m3

ARMADURA DE LOSA DE FONDO DE RESERVORIO

PLANTA ARMADURA

Vu=08 m3

ARMADURA CORTE A-A

Vu=08 m3

Tapa metalica 0.60x 0.60

Grava

ESQUEMA DE ARMADURA DE LOS MUROS

A

A

PLANTA

TUB. DE REBOSE
Y LIMPIA PVC 2.5"

TUB. INGRESO
PVC 2"

TUB. SALIDA
PVC 2"

B

B

PRA-01
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