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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

La investigación tuvo como objetivo desarrollar el Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Túpac Amaru Limón y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población. El cual tiene a fin dar solución al 

padecimiento de la población de la falta de este recurso vital para todos los 

seres humanos. Se planteó como el enunciado del problema, ¿El Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Túpac Amaru Limón; 

mejorará la condición sanitaria de la población? Se usó la metodología de tipo 

descriptivo no experimental, de corte transversal, en enfoque cualitativo, 

permitiendo llevar a cabo una recopilación de información. Los resultados de 

la investigación se proyectan para un periodo de 20 años, por ello la demanda 

de almacenamiento para el reservorio fue de 7.1 m3, por lo cual se diseñó la 

construcción de un Tanque elevado de concreto armado de 10.00 m3, en cuanto 

al Pozo tubular se proyecta 100 metros de profundidad, así como también la 

Línea de impulsión del pozo tubular al tanque elevado esta será con tubería de 

F°R° UR Ø 2”, así como también la Línea de Aducción será con Tubería de 

F°R° UR Ø 2”, Se proyectó  la instalación de un Rebose con Tubería de PVC 

Ø. Al finalizar se concluye que El Diseño incidirá de me manera positiva en a 

la condición sanitaria mediante su post diseño insitu cumpliendo con 

continuidad, calidad, cantidad y cobertura del servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, diseño, Pozo tubular, Sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

The objective of the research was to develop the design of the drinking water 

supply system of the Túpac Amaru Limón village and its impact on the health 

condition of the population. Which aims to provide a solution to the suffering 

of the population of the lack of this vital resource for all human beings. It was 

proposed as the problem statement, ¿The Design of the drinking water supply 

system of the Túpac Amaru Limón village; will improve the health condition 

of the population? A descriptive, non-experimental, cross-sectional 

methodology was used with a qualitative approach, allowing a compilation of 

information to be carried out. The results of the investigation are projected for 

a period of 20 years, therefore the storage demand for the reservoir was 10.36 

m3, for which the construction of a 15.00 m3 elevated reinforced concrete Tank 

was designed, in terms of the Well tubular is projected 100 meters deep, as well 

as the impulsion line from the tubular well to the elevated tank this will be with 

pipe of F ° R ° UR Ø 2 ”, as well as the Adduction Line will be with pipe of F 

° R ° UR Ø 2 ”, The installation of an Overflow with PVC pipe Ø. At the end, 

it is concluded that El Diseño will have a positive impact on the sanitary 

condition of its post-design institution, complying with continuity, quality, 

quantity and coverage of the service. 

Keywords: Sanitary Condition, design, Tube well, Drinking water supply 

system. 

 

 

 



ix 
 

6. Contenido 

 

1. Título del informe ................................................................................................ ii 

2. Equipo de trabajo ...............................................................................................iii 

3. Hoja de firma del jurado y asesor ..................................................................... iv 

4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria ............................................................ v 

5. Resumen y Abstract .......................................................................................... vii 

6. Contenido ............................................................................................................ ix 

7. Índice de gráficos, tablas y cuadros. ...............................................................xiii 

I. Introducción ..................................................................................................... 1 

II. Revisión de la literatura ............................................................................... 3 

2.1. Antecedentes ............................................................................................... 3 

2.1.1. Antecedentes internacionales .............................................................. 3 

2.1.2. Antecedentes nacionales ..................................................................... 5 

2.1.3. Antecedentes locales ........................................................................... 8 

2.2. Bases teóricas de la investigación ............................................................ 10 

2.2.1. Población ........................................................................................... 10 

2.2.2. Agua .................................................................................................. 10 

2.2.2.1. Agua potable.................................................................................. 10 

2.2.2.2. Calidad del agua ............................................................................ 10 

2.2.2.3. Demanda del agua ......................................................................... 12 



x 
 

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua ................................................... 14 

2.2.3.1. Parámetros de diseño para iniciar un sistema de abastecimiento de 

agua potable ................................................................................................. 15 

A. Periodo de diseño .............................................................................. 15 

i. Tasa de crecimiento anual ............................................................. 16 

ii. Métodos para el cálculo de población ........................................... 16 

2.2.3.2. Sistema de abastecimiento de agua por bombeo ........................... 17 

2.2.3.3. Componentes de un sistema de agua potable .................................. 17 

2.2.3.2.1. Captación .................................................................................. 17 

A. Tipos de captación ......................................................................... 18 

B. Diseño hidráulico para la captación por pozo tubular. .................. 19 

2.2.3.2.2. Línea de conducción ................................................................. 21 

i. Tipos de líneas conducción ........................................................... 22 

ii. Componentes de una línea de conducción ..................................... 23 

2.2.3.2.3. Reservorio de almacenamiento ................................................. 24 

a) Ubicación del reservorio ................................................................ 24 

b) Tipos de reservorio ........................................................................ 25 

c) Capacidad: ..................................................................................... 26 

d) Forma: ............................................................................................ 26 

2.2.3.2.4. Líneas de aducción ................................................................... 27 

2.2.3.2.5. red de distribución .................................................................... 28 



xi 
 

A. Tipos de redes .................................................................................. 28 

2.2.4. Topografía ......................................................................................... 30 

2.2.5. Estudio de suelos ............................................................................... 30 

2.2.6. Condición Sanitaria ........................................................................... 31 

6.2.6.1. Consideraciones de condiciones sanitarias.................................... 31 

6.2.6.2. Precaución de agentes contaminantes ........................................... 32 

2.3. Hipótesis .................................................................................................. 33 

III. Metodología ................................................................................................ 34 

3.1. El tipo y el nivel de la investigación ........................................................ 34 

3.2. Diseño de la investigación ........................................................................ 34 

3.3. Población y muestra ................................................................................. 35 

3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores .................... 36 

3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos ..................................... 37 

3.1.1. Técnica de recolección de datos ............................................................ 37 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos ...................................................... 37 

3.6. Plan de análisis. ........................................................................................ 39 

3.7. Matriz de consistencia .............................................................................. 40 

3.8. Principios éticos ........................................................................................ 41 

a. Ética en la recolección de datos ................................................................ 41 

b. Ética para el inicio de la evaluación ............................................................ 41 

c. Ética en la solución de resultados ................................................................ 41 



xii 
 

d. Ética para la solución de análisis ................................................................. 41 

e. Responsabilidad Social ................................................................................ 41 

f. Respeto a la propiedad intelectual ................................................................ 42 

g. Protección al medio ambiente ...................................................................... 42 

IV. Resultados ................................................................................................... 43 

4.1. Resultados ................................................................................................. 43 

4.2. Análisis de resultados ............................................................................... 60 

V. Conclusiones y recomendaciones .................................................................. 64 

5.1. Conclusiones ............................................................................................. 64 

5.2. Recomendaciones .................................................................................... 66 

Referencias Bibliográficas .................................................................................... 67 

Anexos .................................................................................................................... 72 

 

 

 

 



xiii 
 

7. Índice de gráficos, tablas y cuadros. 

Tablas 

Tabla 1 Limites máximo permisibles (lmp) referenciales de los parámetros de 

calidad del agua ............................................................................................... 11 

Tabla 2 Definición y operalizacion de variable dependiente .......................... 36 

Tabla 3 Matriz de consistencia ........................................................................ 40 

Tabla 4 preguntas para establecer el sistema de abastecimiento de agua potable

 ......................................................................................................................... 44 

Tabla 5 parámetros generales para el diseño de mejoramiento ...................... 45 

Tabla 6 Diseño hidráulico del pozo tubular .................................................... 46 

Tabla 7 diseño de la línea de impulsión .......................................................... 47 

Tabla 8 Diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento ........................ 48 

Tabla 9 Diseño hidráulico de la línea de aducción ......................................... 50 

Tabla 10 Modelamiento hidráulico de la red de distribución ......................... 51 

Tabla 11 Comparación (parámetros, resultados del laboratorio VS ECAS, 

(Físico – Químicos) ......................................................................................... 52 

Tabla 12 Comparación (parámetros, resultados del laboratorio VS ECAS, 

(INORGANICO) ............................................................................................. 53 

Tabla 13 De donde obtienen el agua potable .................................................. 54 

Tabla 14 Quién o quienes traen agua .............................................................. 55 

Tabla 15 tiempo que  recorrer para traer agua ................................................ 56 

Tabla 16 litros de agua consume la familia por día ........................................ 57 

Tabla 17 Almacena o guarda agua en la casa ................................................. 58 

Tabla 18 Cómo consume el agua para tomar .................................................. 59 

file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864006
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864006
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864015


xiv 
 

Gráficos 

Gráfico 1 De donde obtienen el agua potable ................................................. 54 

Gráfico 2 Quién o quienes traen agua ............................................................. 55 

Gráfico 3 tiempo que  recorrer para traer agua ............................................... 56 

Gráfico 4 litros de agua consume la familia por día ....................................... 57 

Gráfico 5 Almacena o guarda agua en la casa ................................................ 58 

Gráfico 6 Cómo consume el agua para tomar ................................................. 59 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xv 
 

Imágenes 

Imagen 1 Sistema de agua potable .................................................................. 14 

Imagen 2 Periodos de diseño de la infra estructura sanitaria .......................... 15 

Imagen 3 sistema de agua potable por bombeo .............................................. 17 

Imagen 4 Pozo tubular .................................................................................... 19 

Imagen 5 línea de aducción ............................................................................. 27 

Imagen 6 red de distribución ........................................................................... 28 

Imagen 7 red de agua potable ramificada ....................................................... 29 

Imagen 8 Red de distribución mallada. ........................................................... 29 

Imagen 9 Curso de Técnico en Prevención de Riesgos Laborales en Topografía

 ......................................................................................................................... 30 

imagen 10 Perfil estratigráfico estudio de suelos ............................................ 31 

Imagen 11 algoritmo de selección de sistema de agua potable ....................... 43 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864045
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864046
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864047
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864048
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864049
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864051
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864052
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864053
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864053
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864054
file:///C:/Users/hansr/Dropbox/TESIS%20COMPARTIDAS/A%20TALLERES%20DE%20TITULACION/ACELERADO_%20LUIS%20ALBERTO%20SOLIS/INFORME%20FINAL_LUIS%20ALBERTO%20SOLIS.docx%23_Toc75864055


1 
 

I. Introducción  

La investigación se realizará en el centro poblado Túpac Amaru Limón ubicado 

en las coordenadas UTM -8.51469000, -74.75691500 con una altura promedio 

de 185.6 m.s.n.m. Su código de ubigeo es: 2501020026. 

El Caserío Túpac Amaru Limón, cuenta con 213 habitantes y 54 lotes 

unifamiliares, en la actualidad toman agua de un tanque elevado la cual no 

cuenta con la capacidad suficiente para abastecer a toda la población, esta agua 

que consume la población no apta para el consumo humano, ya que hace 

muchos años que no le dan mantenimiento por el desinterés de la misma 

población y autoridades. Al analizar la problemática se propuso el siguiente 

enunciado del problema: ¿El Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, provincia 

de Coronel Portillo,  región de Ucayali; mejorará la condición sanitaria de la 

población? Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo 

general: desarrollar el Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, provincia de 

Coronel Portillo, región de Ucayali, y su incidencia en la condición sanitaria de 

la población. A su vez se plantearán dos objetivos específicos: El primero es 

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria del caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, 

provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali; Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del 

caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región de Ucayali; Determinar la incidencia en la condición sanitaria 
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del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Túpac Amaru Limón, 

distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali. 

Asumiendo todos estos casos, la presente investigación se justificó 

académicamente, porque es de suma importancia como próximos ingenieros 

civiles, aplicar procedimientos y métodos matemáticos establecidos en 

hidráulica. La metodología empleó las siguientes características. es de tipo 

descriptivo no experimental, de corte transversal, en enfoque cualitativo. La 

población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Túpac Amaru Limón, 

distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali. El 

tiempo y espacio estuvo establecido por el caserío Túpac Amaru Limón, abril 

2021 – Julio 2021. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de observación 

directa lo cual se realizó recopilación de información mediante encuestas, 

cuestionarios y guía de observación para después procesarlos en gabinete, 

alcanzando una cadena metodológica convencional. Los Resultados de la 

investigación se proyectan para un periodo de 20 años, por ello la demanda de 

almacenamiento para el reservorio fue de 7.1 m3, por lo cual se diseñó la 

construcción de un Tanque elevado de concreto armado de 10.00 m3, en cuanto 

al Pozo tubular se proyecta 100 metros de profundidad, así como también la 

Línea de impulsión del pozo tubular al tanque elevado esta será con tubería de 

F°R° UR Ø 2”, así como también la Línea de Aducción será con Tubería de 

F°R° UR Ø 2”, Se proyectó  la instalación de un Rebose con Tubería de PVC 

Ø. 
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

a. Como indico Espejo 1, en su tesis Estudios y diseños del 

sistema de agua potable del barrio San Vicente, Parroquia 

Nambacola, Cantón Gonzanamá, tiene como objetivo 

realizar el estudio y diseño del sistema de abastecimiento de 

agua para la población de San Vicente del Cantón 

Gonzanamá, provincia de Loja. Tuvo como metodología 

asignar los lineamientos de la normativa del reglamento 

para el diseño de la construcción de Obras Sanitarias, 

norma, empleando una técnica descriptiva. Se realizó visitas 

de campo para recopilar información entre sus conclusiones 

decimos que el presente estudio se constituye la herramienta 

fundamental para la ejecución o construcción, será posible 

implementar un sistema de abastecimiento para la 

comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones de 

cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda 

en los puntos de abastecimiento y la salud para los 

moradores de este sector. 

b.Para López 2, en su tesis Diseño del sistema de 
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abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa 

Fe y Capachal, Píritu, estado Anzoátegui; tiene como 

objetivo diseñar un sistema de abastecimiento de agua 

potable para las comunidades de Santa Fe y Capachal, Píritu 

estado Anzoátegui. La metodología empelada fue tipo 

descriptiva. Se realizaron encuestas para determinar la 

población actual y el estado en que se encuentran. Se realizó 

el trabajo de campo, realizado con un levantamiento 

topográfico, para ubicar y definir las estructuras del sistema, 

además saber las características físicas del terreno, para 

instalar las letrinas con arrastre hidráulico. en su presente 

trabajo llego a la conclusión de que el caudal del río (258 

l/s) en la temporada de sequía es suficiente para satisfacer y 

asegurar el abastecimiento de agua a las comunidades 

durante todo el año. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

a)  Según De La Cruz 3, en su tesis titulada Diseño de un sistema 

de agua potable para la comunidad nativa de Tsoroja, 

analizando la incidencia de costos siendo una comunidad de 

difícil acceso, tiene como objetivo presentar el diseño de un 

sistema de abastecimiento de agua para consumo humano en 

una comunidad nativa de la selva del Perú. esta comunidad no 

cuenta con los servicios básicos, siendo una comunidad que 

sufre extrema pobreza. La metodología a usar es descriptiva, 

se propusieron mejoras de gestión de obras de saneamiento 

rural (de acuerdo a lo observado), se dieron soluciones 

propuestas a cualquier inconveniente presentando durante la 

obra. en conclusión, él presente trabajo de tesis presenta el 

diseño de un sistema de abastecimiento de agua para consumo 

humano en una comunidad rural de la selva del Perú, que se 

encuentra aislada geográficamente debido a la falta de vías de 

transporte adecuado 

b) Como indico Chirinos 4, en su tesis titulada Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del caserío 

Anta, Moro - Áncash 2017, tiene como principal objetivo 

realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado en el caserío anta, moro, la 

metodología aplicada es tipo descriptivo no experimental. en 

conclusión, se realizó el diseño de abastecimiento de agua 
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potable para 204 habitantes donde la demanda para este 

proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes en época de estiaje es 

de 0.84 lt/seg. por consiguiente, el caudal máximo diario es 

0.37 lt/seg caudal necesario para el diseño de la captación, 

línea de conducción y reservorio. el consumo máximo horario 

es de 0.57 lt/seg. 

c.  Muñoz 5, La presente tesis denominada “diseño de la red de 

agua “diseño de la red de agua potable del caserío de lucma, 

distrito de taricá, provincia de Huaraz, 2017” es el resultado de 

un trabajo investigativo que se centra en solucionar una 

problemática de deficiencia en el abastecimiento de agua 

potable, producto del mal funcionamiento de las redes de 

distribución en el caserío de Lucma. En el primer capítulo se 

muestra la introducción de este trabajo, la cual contiene la 

realidad problemática, los antecedentes y teorías que en marcan 

la investigación, así como también la formulación del problema, 

justificación del estudio, hipótesis y objetivos que muestran el 

rumbo del desarrollo. En el segundo capítulo se establece la 

parte metodológica de la investigación, en la cual contiene el 

diseño, variables y Operacionalización; así como también la 

población y muestra, las técnicas e instrumentos de recolección 

de datos, los métodos de análisis de datos y los aspectos éticos.  

Los objetivos desarrollados fueron: Realizar trabajo de campo 

para obtener datos de diseño, identificar la problemática 
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existente en la red de agua potable del caserío de Lucma, 

desarrollar dos alternativas de análisis de diseño de la red de 

agua potable del caserío de Lucma, determinar la alternativa de 

análisis más eficiente para la solución de la problemática 

existente.  Sus conclusiones son: el diseño de red de agua potable 

del caserío Lucma, se realizó de manera satisfactoria, la cual 

tuvo por finalidad la solución de los problemas de la red de 

distribución de agua potable con respecto al suministro de 

manera eficiente, la realización del trabajo de campo en el lugar 

de estudio permitido recopilado los datos necesarios para el 

estudio y diseño posteriores, formando parte de esto el 

levantamiento topografico y la encuesta determino la 

información necesaria por parte de los pobladores de Lucma, se 

estudió la problemática en lo que respecta a la red de 

distribución de agua potable en el caserío de Lucma a partir del 

análisis; con un solo reservorio y sectorizado; ambos en base a 

los datos recopilados del lugar de estudio, pudiendo al final 

constatar los resultados de ambos métodos y compararlos; 

siendo dichos valores mostrados en la distancia de la 

investigación.
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2.1.3. Antecedentes locales  

a) García 6,  en su tesis titulada Diseño del mejoramiento del 

sistema de agua potable en las localidades de Huimba La 

Muyuna, Pucacaca del río Mayo y Santa Ana del río Mayo, 

distrito de Zapatero y Cuñumbuque, provincia de Lamas, 

región San Martín, tiene como objetivo realizar el diseño del 

mejoramiento del sistema de agua potable que permita contar 

un servicio eficiente para satisfacer las necesidades básicas 

de la población en las localidades de Huimba La Muyuna, 

Pucacaca del río Mayo y Santa Ana del río Mayo del distrito 

de Zapatero y Cuñumbuque, provincia de Lamas, región San 

Martín. su metodología se base en que el universo y la 

muestra son el mismo y está compuesto por la población de 

las localidades de Huimba La Muyuna, Pucacaca del río 

Mayo y Santa Ana del río Mayo, debido a que el proyecto de 

tesis es meramente básico y aplicativo, la muestra y la 

población son las mismas las que nos servirán como 

herramientas de cálculo para la población futura. su variable 

independiente viene a ser el diseño definitivo del sistema de 

agua potable uy su variable dependiente es el servicio 

eficiente para satisfacer las necesidades básicas de la 

población en las localidades. en conclusión, el presente 

estudio brindará servicio de agua potable a las localidades de 

Huimba La Muyuna, Pucacaca del río Mayo y Santa Ana del 
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río Mayo, satisfaciendo sus necesidades hasta el año 2038. 

b) Para Reyna 7, en su tesis titulada Abastecimiento de agua 

potable del distrito de Barranquita" tiene como objetivo 

realizar los lineamientos generales y específicos para la 

construcción por gravedad del sistema de abastecimiento de 

agua potable del distrito de Barranquita de tal manera que el 

servicio sea permanente, de buena calidad y presión 

adecuada, la metodología aplicada es del tipo exploratoria, 

no experimental tiene como conclusión que  el presente 

estudio, brinda la mejor solución técnico- económica para el 

problema de abastecimiento de agua para una cobertura del 

100% de la población. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Población 

Indica Merino8, la población se señala grupo de personas en un 

determinado espacio del Estado y esto se da con diversa cultura o 

parámetro que tenga el individuo. 

2.2.2.  Agua 

Lossio 9, el agua es esa sustancia transparente, insaboro e incoloro 

y esta se encuentra en estado líquido: ríos, mares, manantiales, 

subterráneas. Esta no es difícil de encontrar en estado sólido: hielo: 

o estado gaseoso,  

2.2.2.1. Agua potable 

“El agua potable es una necesidad primaria y por lo tanto 

un derecho humano fundamental, en este contexto era 

necesario actualizar el Reglamento de los requisitos 

Oficiales Físicos, Químicos y Bacteriológicos que deben 

reunir las aguas de bebida para ser consideradas potables” 

(10). 

2.2.2.2. Calidad del agua 

Según la Organización Mundial de la Salud 11, esta 

promueve la condición de las personas. Precisamente la 

(OMS), establece que «proporcionar acceso a agua 
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salubre es uno de los instrumentos más eficaces para 

promover la salud y reducir la pobreza. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Agua potable para todos. 

PARÁMETROS LMP 

Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia) 

Coliformes termotolerantes, 

UFC/100 mL 
0 (ausencia) 

Bacterias heterotróficas, UFC/mL 500 

pH 6,5 – 8,5 

Turbiedad, UNT 5 

Conductividad, 25°C uS/cm 1500 

Color, UCV – Pt-Co 20 

Cloruros, mg/L 250 

Sulfatos, mg/L 250 

Dureza, mg/L 500 

Nitratos, mg NO3 
-/L (*) 50 

Hierro, mg/L 0,3 

Manganeso, mg/L 0,2 

Aluminio, mg/L 0,2 

Cobre, mg/L 3 

Plomo, mg/L (*) 0,1 

Cadmio, mg/L (*) 0,003 

Arsénico, mg/L (*) 0,1 

Mercurio,mg/L (*) 0,001 

Cromo, mg/L (*) 0,05 

Flúor, mg/L 2 

Selenio, mg/L 0,05 

 

Tabla 1 Limites máximo permisibles (lmp) referenciales 

de los parámetros de calidad del agua 
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2.2.2.3. Demanda del agua 

El Ministerio de vivienda 12, la demanda de agua se 

realiza por cada grupo puede subdividirse en caso que 

ello permita una mejor estimación de la demanda 

agregada (ejemplo: consumidores residenciales nuevos 

y consumidores residenciales ya conectados). 

• Uso doméstico: se “emplea para calmar la sed, para 

cocinar alimentos, limpiar el hogar, lavar ropa y otros 

objetos, hacer limpieza” personal. 

• Uso en la agricultura: empleada para el riego de 

cultivos de consumo alimenticio.  

• Uso en la ganadería: el agua es empleada en el 

aguadero del ganado y animales criados en corral, 

limpieza de los animales y su alimentación.  

A. Variaciones de consumo  

Son “considerados para la realización de un proyecto de 

abastecimiento de agua se debe tener en cuenta las 

variaciones de consumo los caudales promedio diario, 

caudal máximo diario, máximo” horario. 

a. Caudal promedio diario (Qpd) 
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Es el caudal medio en un periodo de un año 

requerido para un habitante al día en cualquiera de 

los años. 

Qpd = 
Dotación * Poblacion Futura

86400
 

Donde: 

Qpd: Consumo promedio diario Lt/s.  

Pf: Población futura. 

D: Dotación en Lt./hab/día. 

b. Caudal máximo diario (Qmd) 

Corresponde al caudal máximo consumido al día  y 

que es registrado durante un año, se considera para 

su cálculo un valor K1=1.3.  

Qmd=K1*Qpd 

 

Donde: 

Qmd: Consumo máximo diario. 

Qpd: Consumo promedio diario. 

K1: Coeficiente. 

c. Caudal máximo horario (Qmaxh) 

Este caudal máximo se registra en variaciones de 

consumo en una hora durante todo el año la norma 

OS.100 considera valores entre 1.8 a 2.5 el valor 

del K2 para su cálculo.  

Qmh = K2 * Qpd 
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Donde: 

Qmh: Consumo máximo horario. 

Qpd: Consumo promedio diario. 

K2: Coeficiente. 

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua 

Según Guillen  13, un “sistema de abastecimiento de agua potable 

es aquel conjunto de instalaciones, infraestructura y equipos 

utilizados para la captación, almacenamiento y conducción de agua 

cruda; además del tratamiento, almacenamiento y distribución de 

agua potable, que permiten abastecer mediante redes de tuberías a 

una población” determinada. 

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales  

 

Imagen 1 Sistema de agua potable 



15 
 

2.2.3.1.Parámetros de diseño para iniciar un sistema de abastecimiento 

de agua potable  

A. Periodo de diseño  

Agüero 14, En su libro no dice que es la determinación 

del tiempo para el cual se considera funcional el 

sistema, intervienen una serie de variables, que deben 

ser examinandas para logra un proyecto 

económicamente viable. 

 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento del Perú 

B. Población de diseño 

Heriberto 15, las “obras de agua potable se diseñan no 

solo para satisfacer una necesidad del momento actual, 

si no que deben prever el crecimiento de la población 

Imagen 2 Periodos de diseño de la infra estructura sanitaria 
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en un determinado periodo de actual prudencial que 

varía entre 10 y 40 años, siendo necesario estimar cual 

será la población futura al final de este” periodo. 

i. Tasa de crecimiento anual  

“Es el incremento medio anual total de una población, 

vale decir el número de nacimientos menos el de 

defunciones, más el de inmigrantes y menos el de 

emigrantes, durante un determinado período”(16). 

ii. Métodos para el cálculo de población 

 Método aritmético  

“Este método considera el crecimiento de una 

población es constante, es decir se asemeja a 

una línea recta” (15). 

Pf = Pa (1 + t *
r

100
) 

Donde:  

Pf: Población futura. 

Pa: Población actual. 

r: coeficiente de crecimiento por departamento. 

t: Periodo de diseño. 

 Método geométrico 
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“Este método consiste en suponer que el 

crecimiento de la población sigue la ley del 

interés” (15). 

2.2.3.2.Sistema de abastecimiento de agua por bombeo  

Es un sistema compuesto Primero por una captación, segundo 

estación de bombeo, tercero línea de impulsión, cuarto reservorio, 

quinto desinfección, sexto línea de aducción, séptimo red de 

distribución.  

 

 

 

 

 

 

Fuente: manual de sistemas de agua potable  

2.2.3.3. Componentes de un sistema de agua potable  

2.2.3.2.1. Captación  

Para Cipirian 16, elegida “la fuente de agua e 

identificada como el primer punto del sistema de agua 

Imagen 3 sistema de agua potable por bombeo 
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potable en el lugar del afloramiento, se construye una 

estructura de captación que permita recolectar el agua, 

para que luego pueda ser transportada mediante las 

tuberías” de conducción hacia el reservorio de 

almacenamiento. 

A. Tipos de captación  

Aram 17, nos “dice que como la captación depende del 

tipo de fuente y de la calidad y cantidad de agua, el 

diseño de cada estructura tendrá” características 

típicas. 

 Captación de un manantial de ladera y concentrado 

 Protección del afloramiento. 

 Cámara húmeda. - sirve para regular el gasto a 

utilizarse. 

 Cámara seca. - sirve para proteger la válvula de 

control. 

 Captación por pozo tubular 

Se realizan para la captación de agua subterránea a 

una gran profundidad. 

Para Cutzal 18, La “ubicación de los pozos y su 

diseño preliminar se determinan como resultado del 

correspondiente estudio hidrogeológico específico, 

en la ubicación no sólo se considera las mejores 

condiciones hidrogeológicas del acuífero sino 
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también el suficiente distanciamiento que debe 

existir con relación a otros pozos vecinos existentes 

y/ o proyectados para evitar problemas de” 

interferencias. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Internet 

B. Diseño hidráulico y dimensionamiento para la 

captación por pozo tubular. 

Aram 17, Las horas de bombeo y el número de 

arranques en un día, depende del rendimiento de la 

fuente, el consumo de agua, costo de operación y 

la disponibilidad de energía. Resulta conveniente 

que el periodo de bombeo sea de 8 horas diarias, 

las que serán distribuidas en el mejor horario; en 

situaciones excepcionales se debe adoptar un 

periodo mayor, pero como máximo de 12 horas. 

Imagen 4 Pozo tubular 
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Hb = hs + hfs 

 

 

Qb(Qmd *
24

N
) 

 

Donde: 

Qb : caudal de bombeo (l/s) 

Qmd: caudal máximo diario (l/s) 

N : número de horas de bombeo (h) 

 Carga dinámica o altura manométrica total Es el 

incremento total de la carga del flujo a través de la 

bomba. 

Hb = hs + hI 

 

Donde: 

Hb : altura dinámica o altura de bombeo (m)  

hs = Carga de succión, m. 

hI = Carga de impulsión, m 

 Carga de succión 

 

hs : altura de succión, altura del eje de la bomba sobre el 

nivel inferior del agua (m)  

hfS : pérdida de carga en la succión (m). 

 Carga neta de succión positiva 

NPSHdisponible — Hatm (Hvap + hs + hfs) 

Donde:  

NPSH d: carga neta de succión positiva disponible (m) 
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Hatm: presión atmosférica (m) 

Hvap : presión de vapor (m) 

hs : altura estática de succión (m) 

hfs : pérdida de carga por fricción de accesorios y 

tubería (m). 

 Altura dinámica total 

Para evitar el riesgo de la cavitación por presión de 

succión, se debe cumplir que: 

NPSH Disponible  > NPSH requerida 

 

Hg = Hd + Hs 

Donde: 

Hs : altura de aspiración o succión, esto es, altura del eje 

de la bomba sobre el nivel inferior 

Hd : altura de descarga, o sea, la altura del nivel superior 

con relación al eje de la bomba 

Hg : Altura geométrica, esto es la diferencia de nivel 

(altura estática total) 

2.2.3.2.2. Línea de conducción 

Como indico Cutzal 18, la “línea de conducción en un 

sistema de abastecimiento es el conjunto de tuberías, 

válvulas, accesorios, estructuras y obras de arte 

encargados de la conducción del agua desde la” 

captación hasta el reservorio. 
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i. Tipos de líneas conducción  

a) Línea de conducción por bombeo  

Cutzal 18, la “conducción por bombeo es 

necesaria cuando se requiere adicionar energía 

para transportar el gasto de” diseño.  

Es el tramo de tubería que sale del sitio de reserva 

o almacenamiento hacia las viviendas y que 

conduce la cantidad de agua que consume la 

población de la zona en estudio.    

La selección del diámetro de la línea de 

impulsión se hará en base a las fórmulas de 

Bresse: 

 Diámetro teórico máximo (Dmáx): 

 

 

 Diámetro teórico económico (Decon): 

 

 

 Selección del Equipo de Bombeo 

 

 

 Pérdida de carga por accesorios 
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 Aplicamos la siguiente ecuación para el 

cálculo de la perdida de carga por accesorio 

 

 

 Cálculo de la altura dinámica total: 

 

 

 Calculo de la potencia a instalar  

 

 

b) Línea de conducción por gravedad 

Cutzal 18, una “conducción por gravedad se 

presenta cuando la elevación del agua en la 

fuente de abastecimiento es mayor a la altura 

piezométrica requerida o existente en el punto de 

entrega del agua, el transporte del fluido se logra 

por la diferencia de energía” disponible. 

ii. Componentes de una línea de conducción  

a. Tuberías  

Según Sabrica 19, las “clases de tuberías a 

seleccionarse estarán definidas por las máximas 

presiones que ocurran en la línea representada 

por la línea de carga” estática. 

b. Válvulas 
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 Válvula eliminadora de aire 

Sabrica 19, cumple “la función de expulsar el 

aire del tubo que continuamente se acumula 

en la tubería cuando esta se encuentra” en 

operación. 

 Válvula de purga 

Sabrica 19, los sedimentos acumulados en los 

puntos bajos de la línea de conducción con 

topografía accidentada, provocan la 

reducción del área de flujo de agua, siendo 

necesario instalar válvulas de purga que 

permitan periódicamente la limpieza de 

tramos de” tuberías  

2.2.3.2.3. Reservorio de almacenamiento 

Como indico Pérez 20, los “reservorios son estructuras 

para almacenar cierta cantidad de un volumen de agua 

de acuerdo con el consumo de la población, es un 

elemento indispensable para el buen funcionamiento 

hidráulico del sistema y el mantenimiento de un servicio 

eficiente resultado de un diseño adecuado de la red de 

distribución de agua” potable 

a) Ubicación del reservorio 

Según Rusinque 21, la ubicación del reservorio está 

determinada principalmente por la necesidad y 
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conveniencia de mantener presiones en la red de los  

límites de servicio. Estas presiones en la red están 

limitadas por normas, dentro de rangos que pueden 

garantizar para las condiciones más desfavorables 

una dinámica mínima y máxima no superior a un 

determinado valor que haría impráctica en las 

instalaciones domiciliarias. 

b) Tipos de reservorio 

Según Pérez 20, los reservorios de almacenamiento de 

agua potable pueden ser construidos directamente 

sobre la superficie del suelo o sobre torres, por 

razones de servicio se requiere elevarlos. 

- Reservorio apoyado 

Según Agüero (18) Estos reservorios mayormente 

se diseñan de forma rectangular o circular, se les  

llama así porque con apoyados, construidos 

directamente sobre la superficie del terreno. 

- Reservorio elevado 

Según Agüero (18) Estos tipos de reservorios son 

diseñados de forma esférica o cilíndrica, se les 

llama así porque son construidos sobre torres , 

pilotes, columnas. Se utilizan principalmente en 



26 
 

las zonas urbanas donde la topografía del terreno 

es casi plana en su totalidad. 

- Reservorios enterrados 

Según Agüero (18)  Como su propio nombre lo 

dice son reservorios que se encuentran enterrados, 

la utilización de estos estará bajo el criterio del 

diseñador del proyecto, el tendrá la labor de 

evaluar las ventajas y desventajas de este tipo de 

reservorio. 

c) Capacidad: 

Según Agüero (18) La capacidad del reservorio va 

a depender a la cantidad de habitantes, el tipo de 

usuario, Cuando contamos con “un sistema de 

abastecimiento medio diario, lo cual es (24 horas 

del día) 6 horas Diarias se sugiere que el volumen 

del reservorio será de un 25% y por bombeo 20%. 

d) Forma: 

Según Agüero (18)  En general se aplican dos tipos 

de formas en los reservorios, esféricos y 

rectangulares, su elección está en manos del que 

realiza el proyecto, sin embargo es recomendable 

un reservorio esférico ya que no se acumulan  

bacterias o otros microorganismos en las esquinas.  
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2.2.3.2.4. Líneas de aducción 

Según Canaan 22,  es el conjunto de tuberías, 

instalaciones y accesorios destinados a conducir las 

aguas requeridas bajo una población determinada para 

satisfacer sus necesidades. 

Diseño de la línea de aducción  

• Caudal de diseño   

La Línea de Aducción tendrá capacidad para conducir 

como mínimo, el caudal máximo horario  

(Qmh).  

• Carga estática y dinámica   

La carga estática máxima aceptable será de 50 m y la 

carga dinámica mínima será de 1 m.  

 

  

 

 

 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el 

Ámbito.  

Imagen 5 línea de aducción 
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2.2.3.2.5. red de distribución  

Para Zuñiga 23, Una “red de distribución es el conjunto 

de tuberías, accesorios y estructuras que conducen el 

agua desde tanques de servicio o de distribución hasta 

las tomas domiciliarias o hidrantes públicos, Su 

finalidad es proporcionar agua a los usuarios para 

consumo doméstico, publico, comercial, industrial” etc. 

 

Imagen 6 red de distribución 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento 

A. Tipos de redes  

Existen 3 tipos de redes de distribución de agua 

potable  

a) Redes ramificadas 

Zuñiga 23, Las “redes ramificadas o abiertas están 

constituidas por tuberías con forma ramificada a 

partir de una tubería principal, se utilizan para 

poblaciones dispersas y semidispersas en la que por 
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las características de la localidad no es posible 

colocar redes” malladas  

 

 

 

 

 

Fuente: manual de mantenimiento de redes de 

agua  

b) Redes malladas 

Zuñiga 23, La “principal característica de estas redes 

es que tienen circuitos cerrados, El objetivo de este 

tipo de redes es que cualquier zona pueda ser 

distribuida simultáneamente por más de una tubería, 

incrementando la confiabilidad del” abastecimiento. 

 

 

 

 

 

Fuente: manual de mantenimiento de redes de 

agua 

c) Redes mixtas 

Imagen 7 red de agua potable ramificada 

Imagen 8 Red de distribución mallada. 
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Zuñiga 23, Es una “combinación de redes malladas y 

ramificadas, son aplicables en poblaciones 

concentradas y que tienen un crecimiento al largo de 

vías de” acceso. 

2.2.4. Topografía  

Según Moira 21, “Se “conoce con el nombre de topografía a la 

disciplina o técnica que se encarga de describir de manera detallada 

la superficie de un determinado terreno, Esta rama, según se cuenta, 

hace foco en el estudio de todos los principios y procesos que 

brindan la posibilidad de trasladar a un gráfico las particularidades 

de la superficie, ya sean naturales o” artificiales. 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.5. Estudio de suelos  

Como indica Martínez 20, “El Estudio “de Suelo tiene una función 

muy práctica y te permitirá conocer, la características físicas, 

químicas y mecánicas del suelo donde estás pensando construir tu 

Imagen 9 Curso de Técnico en Prevención de Riesgos 

Laborales en Topografía 
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casa, su composición estratigráfica, es decir las capas o estratos de 

diferentes características que lo” componen.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.6. Condición Sanitaria 

“Es un estado de completo bienestar físico, mental y social, es la 

condición de todo ser vivo que goza de un absoluto bienestar tanto 

a nivel físico como a nivel mental y social.” (26).  

Los moradores están regidos a vivir en lugares aptos para proteger 

la vida y la salud para llevar una vida cotidiana tal y como la 

desempeñan diariamente. 

6.2.6.1. Consideraciones de condiciones sanitarias 

imagen 10 Perfil estratigráfico estudio de suelos 
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El “agua potable que debe ser accesible hacia los 

moradores de la comunidad donde se abastecerá deben 

tener un recambio cuando las circunstancias lo exijan, 

controlando diariamente que el cloro libre residual del 

agua este de acuerdo con las normas de calidad de” agua 

correspondiente. 

6.2.6.2. Precaución de agentes contaminantes 

Deberá “evitarse todo tipo de contaminación y el ingreso 

de cualquier agente que deteriore su calidad por debajo 

de los requisitos mínimos exigidos en las normas 

vigentes, la distribución de agua a los consumidores 

deberá hacerse por red de cañerías, con salida por llave 

de paso en buen” estado.  
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2.3. Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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III. Metodología  

3.1. El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El estudio actual de la investigación es de tipo descriptivo no 

experimental, de corte transversal, ya que requiere entender los 

fenómenos y/o aspectos de la realidad actual del Caserío Túpac Amaru 

Limón.  

Este tipo de investigación es no experimental, por lo que su estudio se 

fundamenta en la visualización y análisis de los acontecimientos 

sucedidos in situ. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis fue cuantitativo y de corte transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

3.2. Diseño de la investigación  

 Se realizó de acuerdo al tipo y el nivel de investigación bajo el cual se 

ejecutó el presente trabajo de investigación. Por tal motivo, el diseño de 

investigación fue no experimental, de enfoque corte transversal, cuyo 

único fin consistió en describir los fenómenos, situaciones, contextos y 

sucesos detallando cómo es y cómo se manifiesta y especificando las 
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propiedades y las características del objeto de análisis en base a los 

conceptos o las variables que se refieren 

 Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables 

 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: caserío Túpac Amaru Limón 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el caserío 

Túpac Amaru Limón 

Yi: Condición sanitaria. 

Oi: Resultados. 

3.3. Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable del caserío Túpac 

Amaru Limón. 

  

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE MEDICIÓN 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

es un sistema que permite Ilevar el agua  al 

consumidor en las mejores condiciones 

higiénicas, constando de varias partes. 

Distintas obras cada una cumpliendo una 

función específica. 

Se realizará el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable que abarcará desde la captación, línea de 

conducción, reservorio de almacenamiento, línea de 

aducción hasta las redes de distribución. Se utilizarán 

diversas fichas, memorias de cálculos hidráulicos, 

ensayos de laboratorio, metrados y valorizaciones. 

 

Captación 

 

 

- Tipo de captación  

- Caudal 

-caudal de diseño 

-Caudal de la fuente 

 

 

Nominal 

 

 

 

 

- Línea de Conducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

Reservorio de almacenamiento 

 

 

- Tipo 

- Forma 

- Material 

- Volumen 

 

 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

 

- Línea de aducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

- Red de distribución 

 

 

- Tipo 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

VARIABLE 

TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES  ESCALA DE MEDICIÓN 

CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN  

D
E

P
E

N
D

IE
N

T

E
 

La condición sanitaria es 

un termino utilizado para 

estipular y afrontar 

diversos  problemas  que 

afectan a la higiene y salud 

de las personas 

Se realizara encuestas utilizando el manual del sistema 

de información regional en agua y saneamiento SIRA 

Calidad de 

Suministro de 

Agua potable 

Cobertura 

Ordinal 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

Tabla 2 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.1.1. Técnica de recolección de datos 

Se tomó la información de las viviendas, también de la captación que 

servirá para desarrollar el diseño de la red de distribución del agua 

potable. Se empleó hojas Excel para así poder interpretar los datos 

obtenidos.  

Se empleó el software WaterCad para poder elaborar el diseño del 

sistema de abastecimiento y la red de distribución del agua potable del 

Caserío Túpac Amaru Limón. 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para El Diseño de nuestro sistema de agua potable.  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de 

datos:  

a. Técnicas de evaluación visual  

Se hará una primera inspección visual del lugar en estudio y la 

población que serán beneficiada.  

b. Cámara de fotográfica o celular  
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Nos permitirá tomar imágenes de las diferentes partes que 

confirmará el sistema de abastecimiento de agua potable.  

c. Cuaderno para toma de apuntes  

Para registrar las variables que afecten al diseño y aplicación del 

sistema de abastecimiento de agua potable.  

d. Planos de planta  

Para constatar las dimensiones geométricas del sistema de 

abastecimiento de agua potable.  

e. Wincha  

Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de 

abastecimiento de agua potable.  

f. Libros y/o manuales de referencia  

Para tener información acerca de la descripción, medición y 

relación del estado actual del sistema de abastecimiento de agua 

potable.  

g. Equipos topográficos  

Los equipos topográficos utilizados fueron estación total, fue 

utilizado para realizar el levantamiento de las características 

geométricas y en la superficie del sistema de abastecimiento de 

agua potable.   
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3.6.Plan de análisis. 

El análisis de los datos se realizará haciendo usos de técnicas estadísticas 

descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o 

cualitativos, la cual determinará la mejora de la condición del sistema de 

abastecimiento de agua potable.  

Los resultados estarán comprometidos de la siguiente manera:  

• La ubicación del caserío del que se diseñara la red de agua potable.  

• Verificación de la topografía, con GPS, navegador y además se realizó 

un empadronamiento para determinar la cantidad de habitantes que se 

ubican en el área del proyecto.  

• Ubicación de las captaciones utilizadas para el diseño.  

• Estudio de calidad de agua de las captaciones que servirán para el 

diseño.  

• Los cálculos que se presentan son de acuerdo a la R.M. N°192 – 2018. 

Opciones tecnológicas para el diseño de sistemas de agua en el ámbito 

rural.  

• Diseño de la red de agua potable en el software “WaterCad”.  

• Elaboración de los planos: por ejemplo, topografico, plano del diseño 

de la red de distribución, conexiones domiciliarias, etc.
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3.7.  Matriz de consistencia  

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO TÚPAC AMARU LIMÓN, DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, 

REGIÓN DE UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿El Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

del caserío Túpac Amaru Limón 

distrito de Campo Verde, 

provincia de Coronel Portillo, 

región de Ucayali; mejorará la 

condición sanitaria de la 

población - 2021? 

Objetivo General: 

Desarrollar el Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Túpac 

Amaru Limón, distrito de Campo Verde, provincia 

de Coronel Portillo, región de Ucayali y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población. 

Objetivos específicos  

Establecer el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del 

caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo 

Verde, provincia de Coronel Portillo, región de 

Ucayali; Diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío Túpac Amaru Limón, distrito 

de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, 

región de Ucayali; Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Túpac Amaru Limón, 

distrito de Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región de Ucayali. 

Bases teóricas de la investigación} 

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en caserío Túpac 

Amaru Limón, distrito de Campo Verde, 

provincia de Coronel Portillo, región de 

Ucayali, es no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

caserío Túpac Amaru Limón, distrito de 

Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región de Ucayali. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Sánchez J. El Agua 

[seriado en línea]. 2012 

[citado 22 de junio 

2021]; 1 – 8 Disponible 

en:  

 

ONU.com, Agua [sede 

web]. Madrid: PNUD; 

2006 [actualizado el 03 

de Enero 2016; acceso 

22 de junio 2021]. 

Disponible en:   

 

Tabla 3 Matriz de consistencia
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3.8. Principios éticos  

a. Ética en la recolección de datos 

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos 

en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán resultados 

conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es importante que el 

trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a 

emplear para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los 

objetivos y justificación de la investigación antes de acudir a la zona 

de estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del 

proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni distorsionar 

el contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando 

en cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de estudio, la 

cual podría posteriormente ser considerada para diseño. 

e. Responsabilidad Social 

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad 

de los individuos que participan en el estudio de investigación. 
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Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, 

tienen la obligación de contribuir al bienestar humano, dando 

importancia primordial a la seguridad y adecuada utilización de los 

recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la 

propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al 

medio ambiente. 
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I V .  R e s u l t a d o s   

4 . 1 .  R e s u l t a d o s   

4 . 1 . 1 .  D a n d o  r e s p u e s t a  a l  p r i m e r  o b j e t i v o  d e  E s t a b l e c e r  e l  s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  p a r a  l a  m e j o r a  

d e  l a  c o n d i c i ó n  s a n i t a r i a  d e l  c a s e r í o  T ú p a c  A m a r u  L i m ó n ,  d i s t r i t o  d e  C a m p o  V e r d e ,  p r o v i n c i a  d e  C o r o n e l  

P o r t i l l o ,  r e g i ó n  d e  U c a y a l i .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I m a g e n  1 1  a l g o r i t m o  d e  s e l e c c i ó n  d e  s i s t e m a  d e  a g u a  p o t a b l e  
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Según lo asignado tenemos SA – 05, esto quiere decir: 

Pregunta Respuesta 

Tipo de fuente: SUBTERRANEA 

¿La ubicación de la fuente es 

favorable?: 

NO 

¿El nivel freático es accesible?:  

NO 

 

¿Existe frecuencia de lluvias?: SI 

¿Existe disponibilidad de 

agua?: 

SI 

¿La zona donde se ubican las 

viviendas es inundable?: 

NO 

Tipo de alternativa de sistema de agua potable: 

- SA – 05: CAPT-P, E- BOM, RES, DESF, L ADUC, RED 

Códigos de componentes del sistema de agua potable de SA – 05: 

 CAPT – P:  Captación por Pozo tubular 

 E – BOM:       Estación de bombeo  

 RES:   Reservorio 

 DESF:             Desinfección 

 L – ADUC:  Línea de Aducción 

 RED:   Red de Distribución 

Tabla 4 preguntas para establecer el sistema de abastecimiento de agua potable 

 



45 
 

4.1.2. Dando respuesta al segundo objetivo de Diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para la mejora de la condición sanitaria del caserío Túpac Amaru 

Limón, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región de 

Ucayali. 

a. Parámetros de diseño 

Tabla 5 parámetros generales para el diseño de mejoramiento 

Parámetros de Diseño 

N° Descripción Cantidad Unidad 

1 Población actual 213 Hab. 

2 Número de viviendas 43 viviendas 

3 Crecimiento anual 0 % Hab. 

4 Periodo de diseño 20 Años 

5 Población futura 230 Hab. 

6 Dotación 70 l/h/d 

7 Caudal máximo 1.25 l/s 

8 Caudal máximo diario 0.5 l/s 

9 Caudal máximo horario 0.30 l/s 

10 Caudal de la fuente en época de lluvia 0.76 l/s 

 

Interpretación: En base al Reglamento Nacional de edificaciones (OS.100 

Consideraciones básicas de diseño de infraestructura Sanitaria) se consideró 

una densidad de 5 habitantes por lote ya que no se tiene registro exacto de la 

cantidad de habitantes y en base al estudio topográfico se determinó una 

totalidad de 43 viviendas lo que determinó una población actual en el Caserío 

Túpac Amaru Limón de 213 habitantes. 



46 
 

b. Diseño del pozo tubular para el caserío Túpac Amaru Limón 

Tabla 6 Diseño hidráulico del pozo tubular 

DISEÑO HIDRÁULICO DEL POZO 

TUBULAR  

POZO TUBULAR 

Descripción Simbología Resultados Unidad 

Diámetro de la 

electrobomba 

sumergible 
D 6 Pulgadas 

Caudal de bombeo  Cb 15.85 GPM 

Espacio anular que se 

deja para el filtro de 

grava (3" por lado) 
E 18 Pulgadas 

Espacio para la 

cementación del pozo 

(2" por lado) 
EC 22 Pulgadas 

Espesor del Acuífero  EA 100 metros 

Peso por metro línea P 42.8 Kilogramos 

Área de infiltración  Ai 391 Cm2/ml 

Diámetro del cedazo  Dc 12 Pulgadas 

Diámetro del ademe Da 12 Pulgadas 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 

Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico para la capación (estructura 01), 

el cual tuvo los siguientes resultados, la captación por pozo tubular, está 

ubicada en las coordenadas 822972.760 E, 8945806.319 N, con una altura de 

180.80  m.s.n.m. En el diseño hidráulico para la captación se calculó con los 

estándares  dictados por Resolución Ministerial No 192 el cual nos brinda 

formulas y criterios de diseño. 
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c. Diseño de la línea de impulsión de agua potable  

Tabla 7 diseño de la línea de impulsión 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE IMPULSIÓN  

LÍNEA DE IMPULSIÓN  

Descripción  Formula Resultados Unidad 

Longitud de la línea de 

conducción 
L  161.30 ml 

Tipo de tubería Tb Recomendado 
Tubería de 

F°G° 2 DN. 

 

----------- 

Caudal máximo diario Qmd 𝑸𝒎𝒅 = 𝒌𝟏 ∙ 𝑸𝒎 0.50 Lt/s 

 

Diámetro de la tubería de 

conducción 

 
D 

𝟎.𝟑𝟖 

 𝑸𝒎𝒅  

𝑫 = 
𝟏𝟎𝟎𝟎 

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟔 ∗ 𝑪 ∗ 𝒉𝒇𝟎.𝟓𝟒 

 
1.5 

 
pulg 

SELECCIÓN DEL EQUIPO DE BOMBEO 

Perdida de carga por fricción 

en la tubería 
Hf 

 

 

 

2.18 m 

Altura dinámica total H 
 

100 m 

Potencia a instalar de la bomba  Pb 
 

2 HP 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico para la línea de impulsión 

(estructura 02), empleando así un sistema por bombeo, dicha tubería 

comprende una longitud de 161.30 ml, empezando desde el pozo tubular hasta 

el reservorio de almacenamiento de agua potable, con la fórmula de Hazen 

Williams y el caudal máximo diario de 0.50 m/s se realizó el cálculo del 

diámetro, presión y velocidad de la tubería, la Resolución Ministerial No 192 

ayudo a tener el tipo de tuberías el cual fue F°R° UR Ø 2”. 

 

p 
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d. Diseño del reservorio elevado  

 

Tabla 8 Diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento 

DISEÑO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

RESERVORIO DE FORMA RECTANGULAR DE TIPO ELEVADO 

Descripción  Formula Resultados Unidad 

Altitud ultimo nivel  Alt.  194.23 m.s.n.m 

Volumen total del reservorio 
Vt 𝑽𝒕 = 𝑽𝒓𝒆𝒈 + 𝑽𝒊 + 𝑽𝒓 10.000 m

3 

 

Material de construcción 

 

Mc 

 

--------------------- 
Concreto armado 

280 KG/CM2 

 

Ancho interno 
b 

 
2.90 mts 

Largo interno 
l 

 
2.90 mts 

Altura de agua 
ha 

 
1.21 mts 

Tubería de entrada 
Tc 

 
1.5 pulg 

 

Diámetro de la tubería de rebose 
 

Dr 
𝟎. 𝟕𝟏 ∙ 𝑸𝒎𝒅𝟎.𝟑𝟖 

𝑫𝒓 = 
𝒉𝒇𝟎.𝟐𝟏 

 

2.00 

 

pulg 

 

Diámetro del cono de rebose Dcono 
 

𝑫𝒄𝒐𝒏𝒐 = 𝟐 ∗ 𝑫 4.00 pulg 

 

Diámetro de la tubería de limpieza Dr 
𝟎. 𝟕𝟏 ∙ 𝑸𝒎𝒅𝟎.𝟑𝟖 

𝑫𝒓 = 
𝒉𝒇𝟎.𝟐𝟏 

2.00 pulg 

Orificios de ventilación 
Ov 

 1.00 und 

Diámetro de los orificios 
Do 

 1.00 pulg. 

 

Diámetro de la tubería de salida 
 

D 

𝟎.𝟑𝟖 
𝑸𝒎𝒉 

𝑫 = 
𝟏𝟎𝟎𝟎 

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟔 ∗ 𝑪 ∗ 
𝒉𝒇𝟎.𝟓𝟒 

 

1.00 

 

pulg 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico para el reservorio de 

almacenamiento (estructura 03), el cual tuvo los siguientes resultados, es de 

tipo rectangular y está ubicado a una altura de 194.23 m.s.n.m. 

En el diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento se       calculó con los 

estándares dictados por Resolución Ministerial No 192 el cual  nos brinda 
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formulas y criterios de diseño, se obtuvieron los siguientes volúmenes: 

regulación y reserva, en total el volumen de reservorio es de 10 m3, sus 

dimensiones son, 2.90 mts. de largo x 2.90 mts de ancho y 1.21 mts. de altura 

de agua, el diámetro de la tubería de entrada es de 1.5 pulg que sube por la 

línea de impulsión, la caja de válvulas contara con todos sus accesorios el cual 

tendrán diámetros que se calcularon con la fórmula de Hazen Williams y el 

caudal máximo diario de 0.5 lt/seg, el tiempo en que llenara el reservorio será 

de 20000 seg. (5.6 horas) y un tiempo de vaciado de 7367.02 seg. (2 horas). 
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e. Diseño de la línea de aducción  

Tabla 9 Diseño hidráulico de la línea de aducción 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE ADUCCCIÓN 

LÍNEA DE ADUCCIÓN  

Descripción 
 

Formula Resultados Unidad 

Longitud de la línea de aducción L 
 

130 ml 

Tipo de tubería Tb Recomendado F.R 
 

Clase de tubería Ctb Recomendado 10 
 

Caudal máximo horario Qmh 𝑸𝒎𝒅 = 𝒌𝟐 ∙ 𝑸𝒎𝒉 0.3 Lt/s 

 
Diámetro de la tubería de aducción 

 
D 

𝟎.𝟑𝟖 

𝑸𝒎𝒉 

𝑫 = 
𝟏𝟎𝟎𝟎 

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟔 ∗ 𝑪 ∗ 𝒉𝒇𝟎.𝟓𝟒 

 
2 

 
pulg 

Altura de agua Ht 
 

𝑯𝒕 = 𝒄. 𝒓 − 𝒄.𝒓𝒅 14.4 m.c.a 

Velocidad del flujo 
 

V 
𝟒 ∙ Q 

𝑽 =
  ∙ D𝟐 

0.695 
 

m/s 

Perdida de carga en la línea de 

aducción 

 
hf 

   𝟏  

Q 𝟎.𝟓𝟒 
𝒉𝒇 = 

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∙ C ∙ D𝟐.𝟔𝟑 

 
0.078 

 
mts 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico para la línea de aducción 

(estructura 04), utilizando el método directo y el sistema por gravedad, dicha 

tubería comprende una longitud de 130.00 ml, empezando desde el reservorio 

hasta la primera vivienda, con la formular de Hazen Williams y el caudal 

máximo horario de 0.30 m/s se realizó el cálculo del diámetro, (2 pulg.) 

diámetro comercial y velocidad (0.695m/s), la Resolución Ministerial No 192 

ayudo a tener el tipo de tuberías el cual fue de F°R° UR Ø 2”,  la tubería tiene 

una altura de agua de 14.4 m.
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f. Diseño de la red de distribución  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico para la red de distribución  (estructura 05), utilizando el sistema ramificado ya que las viviendas se 

encuentras dispersas, se usó el Software WaterCAD Connetion ya que dicho programa cumple con los estándares mencionados en Resolución 

Ministerial No192, se diseñó con un caudal máximo horario de 0.3  l/s, el cual repartirá el suministro de agua a 43 viviendas y 2 lugares públicos, 

se determinó el caudal unitario (0.00059 l/s), tendrá un tipo de tubería PVC de clase 10, los diámetros en la tubería principal serán de 2 pulg. y en 

la tubería secundaria será de 1.5 pulg. los nodos presentan una presión máxima de 15.28 m.c.a. y mínima de 7.11 m.c.a.

Tabla 10 Modelamiento hidráulico de la red de distribución 
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4.1.3. Dando respuesta al tercer objetivo de Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Túpac 

Amaru Limón, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región 

de Ucayali.. 

A. Calidad del agua potable  

Resultados del análisis fisicoquímico bacteriológico de la captación  

Tabla 11 Comparación (parámetros, resultados del laboratorio VS ECAS, 

(Físico – Químicos) 

 

Parámetros 
Unidad 

de 

medida 

Valores 
Observación 

ECAS Laboratorio 

Cloruros  mg/L 250 152 Si cumple  

Color (b) Color 

verdadero 

100(a) 0 Si cumple 

Conductividad μS/cm 1600 472 Si cumple 

Nitratos 

(NO3)(c)  

mg/L 50 7.9 Si cumple 

P .hidrogeno pH 
Unidad 

pH 
5,5 – 9.0 6.95 Si cumple 

Solidos 

disueltos totales  
mg/L 100 419 Si cumple 

Sulfato mg/L 500 162.21 Si cumple 

Turbiedad UNT 5 0.82 Si cumple 

Fuente: Elaboración propia.  

Tabla 06: Comparación (parámetros, resultados del laboratorio VS 

ECAS, (inorgánicos) 
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Tabla 12 Comparación (parámetros, resultados del laboratorio VS 

ECAS, (INORGANICO) 

Parámetros 

Unidad 

de 

medida 

Valores 

Observación 

ECAS Laboratorio 

Aluminio mg/L 5.00 0.025 Si cumple  

Arsenio  mg/L 0.01 <0.001 Si cumple 

cadmio mg/L 0.005 <0.001 Si cumple 

cobre mg/L 2 <0.02 Si cumple 

Cromo total mg/L 0.05 <0.009 Si cumple 

Hierro   mg/L 1 0.009 Si cumple 

manganeso mg/L 0.4 0.041 Si cumple 

Mercurio  mg/L 0.002 0.0001 Si cumple 

Plomo mg/L 0.05 <0.006 Si cumple 

Zinc  mg/L 5 0.08 Si cumple 

MICROBIOLÓGICOS 

Coliformes  

termo tolerantes mnp/ 100 ml 

200 1 Si cumple  

 

Fuente: Elaboración propia.  

Interpretación: En las tablas 11 y 12 nos indica que los valores de 

los parámetros de los resultados arrojados (laboratorio) de la 

captación son inferiores a las ECAS, la cual nos indica que no hay 

ningún problema que el agua sea bebida por los beneficiarios, porque 

no existe ninguna contaminación del agua por presencia de elementos 

químicos o metales pesados, es más el agua no requiere ningún 

proceso físico o químico para eliminarles.  
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B. Encuesta sobre el comportamiento familiar 

los resultados obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la 

población del caserío de Túpac Amaru Limón 

1.- ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 

Tabla 13 De donde obtienen el agua potable 

Detalle Frecuencia % 

De manantial o puquio 0 0% 

De río 5 17% 

De pozo 19 83% 

Conexión o grifo domiciliaria 0 0% 

Pileta pública 0 0% 

otro 0 0% 

Total 25 100% 

 
Gráfico 1 De donde obtienen el agua potable 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Túpac Amaru 

Limón 

Interpretación: 

En la Tabla N°13 y Grafica N° 01, se observa que de las 25 personas 

encuestadas del Caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, 

provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali, el 83% consume agua de pozo 

y el 17% restante consume agua de río. 
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2.- ¿Quién o quienes traen agua? 

Tabla 14 Quién o quienes traen agua 

Detalle Frecuencia % 

Madre 6 24% 

Padre 12 48% 

Madre y Padre 1 4% 

Madre e Hijos 2 8% 

Las Niñas 1 4% 

los Niños 3 12% 

Total 25 100% 

 

Gráfico 2 Quién o quienes traen agua 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Túpac Amaru Limón, 

distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali (2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°14 y Grafica N° 02, se observa que, de las 25 personas encuestadas 

del Caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región de Ucayali, el 48% traen aguas los padres y el 4% traen agua los 

padre/ madre y las niñas. 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

Madre Padre Madre y
Padre

Madre e
Hijos

Las Niñas los Niños

24%

48%

4%
8%

4%

12%



56 
 

3.- ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

Tabla 15 tiempo que  recorrer para traer agua 

Detalle Frecuencia % 

Menor a 30 minutos 9 36% 

Entre 30 y 60 minutos 8 32% 

De 1 a 2 horas 5 20% 

Mayor a 2 horas 3 12% 

Total 25 100% 

 

Gráfico 3 tiempo que  recorrer para traer agua 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Túpac Amaru Limón, distrito 

de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali (2021) 

 

Interpretación: 

En la Tabla N°15 y Grafica N° 03, se observa que de las 25 personas 

encuestadas del Caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, 

provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali, el 36% es el tiempo de  

menos de 30 minutos en traer agua y el 12% es el tiempo mayor de 2 horas 

en traer agua a sus viviendas. 
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4.- ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

Tabla 16 litros de agua consume la familia por día 

Detalle Frecuencia % 

Menor o igual a 20 litros 8 32% 

De 21 a 40 litros 13 52% 

De 41 a 80 litros 4 16% 

De 81 a 120 litros 0 0% 

Mayor a 120 litros 0 0% 

Total 25 100% 

 

Gráfico 4 litros de agua consume la familia por día 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Túpac Amaru Limón, distrito de 

Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali (2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°16 y Grafica N° 04, se observa que de las 25 personas 

encuestadas del Caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, 

provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali, el 32% consume menor o 

igual litros de agua por día y el 16% consume  de 41 a 80 litro de agua por 

día. 
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5.- ¿Almacena o guarda agua en la casa? 

Tabla 17 Almacena o guarda agua en la casa 

Detalle Frecuencia % 

Si 22 88% 

No 3 12% 

Total 25 100% 

 

Gráfico 5 Almacena o guarda agua en la casa 

 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Túpac Amaru Limón, 

distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali 

(2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°17 y Grafica N° 05, se observa que de las 25 personas 

encuestadas del Caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, 

provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali, el 88% almacena y guarda 

agua en casa y el 12%  no almacena ni guarda agua en casa. 
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6.- ¿Cómo consume el agua para tomar? 

Tabla 18 Cómo consume el agua para tomar 

Detalle Frecuencia % 

Directo del depósito donde almacena 8 32% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 

Directo del grifo (agua clorada por el 

JASS) 0 0% 

Hervida 17 68% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 25 100% 

 

Gráfico 6 Cómo consume el agua para tomar 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Túpac Amaru Limón, 

distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región de Ucayali 

(2018) 

Interpretación: 

En la Tabla N°18 y Grafica N° 06, se observa que de las 25 personas encuestadas 

del Caserío Túpac Amaru Limón, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región de Ucayali, el 32% consume agua para tomar desde el deposito 

donde se almacena y el 68% consume agua hervida.  
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4.2. Análisis de resultados 

a) Captación 

Para López 4, en su tesis “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para las comunidades Santa Fe y Capachal, Píritu, estado 

Anzoátegui”, obtuvo como resultado el diseño de una captación 

superficial, con un caudal suficiente para abastecer a toda la comunidad, 

caso contrario a este proyecto ya que se cuenta con un fuente subterránea 

y se diseño un Pozo tubular de 100 metros de profundidad, de diámetro 

6”, con entubado (tubería ciega) de PVC SP de Ø 4” Clase 10 en una 

longitud de 80 metros, y entubado con tubería filtro de PVC ranurado Ø 

4” en una longitud de 20 metros. Cabe indicar que la perforación o 

diámetro total del Pozo tubular será de 6” ya que tendrá 2” de grava 

seleccionada a ambos extremos, de diámetro entre 1/4” a 3/4”, la cual 

servirá de empaque para la tubería de PVC SP. A la vez tendrá redes de 

distribución, 43 conexiones. una por cada lote habitacional y también se 

considera un programa de sensibilización y concientización en educación 

sanitaria a la población beneficiaria. 

b) Línea de impulsión  

Según la Norma RM 192-2018 “indica que la línea de conducción deberá 

tener la capacidad de conducir como mínimo, el caudal máximo 

diario”(19). Se hizo el diseño hidráulico para la línea de impulsión 

(estructura 02), empleando así un sistema por bombeo, dicha tubería 

comprende una longitud de 161.30 ml, empezando desde el pozo tubular 

hasta el reservorio de almacenamiento de agua potable, con la fórmula 

de Hazen Williams y el caudal máximo diario de 0.50 m/s se realizó el 
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cálculo del diámetro, presión y velocidad de la tubería, la Resolución 

Ministerial No 192 ayudo a tener el tipo de tuberías el cual fue F°R° UR 

Ø 2”. 

c) Reservorio 

“Estas estructuras deberán ser de concreto y para su volumen final se 

deberá considerar múltiplos de 5m3, garantizando la calidad sanitaria del 

agua y su ubicación deberá ser lo más próximo a la población asegurando 

una presión mínima” (19).  

“Los reservorios deberán garantizar el 25% siempre que el suministro de 

agua sea continuo de lo contrario deberá ser el 30% del caudal promedio 

anual” (19). 

Para este proyecto: Se hizo el diseño hidráulico para el reservorio de 

almacenamiento (estructura 03), el cual tuvo los siguientes resultados, es 

de tipo rectangular y está ubicado a una altura de 194.23 m.s.n.m. En el 

diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento se calculó con los 

estándares dictados por Resolución Ministerial No 192 el cual nos brinda 

formulas y criterios de diseño, se obtuvieron los siguientes volúmenes: 

regulación y reserva, en total el volumen de reservorio es de 10 m3, sus 

dimensiones son, 2.90 mts. de largo x 2.90 mts de ancho y 1.21 mts. de 

altura de agua, el diámetro de la tubería de entrada es de 1.5 pulg que 

sube por la línea de impulsión, la caja de válvulas contara con todos sus 

accesorios el cual tendrán diámetros que se calcularon con la fórmula de 

Hazen Williams y el caudal máximo diario de 0.5 lt/seg, el tiempo en que 

llenara el reservorio será de 20000 seg. (5.6 horas) y un tiempo de 

vaciado de 7367.02 seg. (2 horas). 
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d) Línea de aducción y Red de distribución 

Muñoz 6, La presente tesis denominada “diseño de la red de agua “diseño 

de la red de agua potable del caserío de lucma, distrito de taricá, 

provincia de Huaraz, 2017” obtuvo “el diseño de red de agua potable del 

caserío Lucma, se realizó de manera satisfactoria, la cual tuvo por 

finalidad la solución de los problemas de la red de distribución de agua 

potable con respecto al suministro de manera eficiente, la realización del 

trabajo de campo en el lugar de estudio permitido recopilado los datos 

necesarios para el estudio y diseño posteriores, formando parte de esto el 

levantamiento topográfico y la encuesta determino la información 

necesaria por parte de los pobladores de Lucma, se estudió la 

problemática en lo que respecta a la red de distribución de agua potable 

en el caserío de Lucma a partir del análisis, con un solo reservorio y 

sectorizado, ambos en base a los datos recopilados del lugar de estudio, 

pudiendo al final constatar los resultados de ambos métodos y 

compararlos, siendo dichos valores mostrados en la distancia” de la 

investigación. En comparación a este proyecto para el diseño hidráulico 

para la red de distribución (estructura 05), utilizando el sistema 

ramificado ya que las viviendas se encuentras dispersas, se usó el 

Software WaterCAD Connetion ya que dicho programa cumple con los 

estándares mencionados en Resolución Ministerial No192, se diseñó con 

un caudal máximo horario de 0.3  l/s, el cual repartirá el suministro de 

agua a 43 viviendas y 2 lugares públicos, se determinó el caudal unitario 

(0.00059 l/s), tendrá un tipo de tubería PVC de clase 10, los diámetros 

en la tubería principal serán de 2 pulg. y en la tubería secundaria será de 
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1.5 pulg. los nodos presentan una presión máxima de 15.28 m.c.a. y 

mínima de 7.11 m.c.a. 

e) Condición sanitaria  

Como indico Espejo 3, en su tesis “Estudios y diseños del sistema de 

agua potable del barrio San Vicente, Parroquia Nambacola, Cantón 

Gonzanamá” llego a la conclusión que  el “presente estudio se constituye 

la herramienta fundamental para la ejecución o construcción, será 

posible implementar un sistema de abastecimiento para la comunidad de 

San Vicente, que cumpla las condiciones de cantidad y calidad y de esta 

manera garantizar la demanda en los puntos de abastecimiento y la salud 

para los moradores de este” sector. En comparación a este proyecto se 

tiene que La calidad del agua es un aspecto de mucha importancia.  La 

calidad de la fuente cuyo recurso se va a utilizar garantiza que al 

consumirla no perjudica al organismo humano y no daña los materiales 

a ser empleados en la construcción del sistema. El recurso hídrico del 

Pozo Tubular es apto para el consumo humano, como puede verificarse 

en el Análisis Físico – Químico que indica que los parámetros de las 

muestras analizadas se encuentran dentro de los límites establecidos para 

agua de consumo humano.  Con respecto al análisis Bacteriológico, por 

tratarse de muestras tomadas infiltradas, la cantidad de coliformes no 

sobrepasa los límites establecidos. 
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V. Conclusiones y recomendaciones  

5.1. Conclusiones  

1. Se estableció el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserio Túpac Amaru Limón a través del algoritmo de selección de 

sistema de agua potable para el ámbito rural dado por la norma 

técnica de diseño y opciones tecnológicas, teniendo así un sistema 

SA – 05 que comprende de una captación por pozo tubular, una 

estación de bombeo, reservorio elevado, sistema de desinfección, y 

las redes de distribución, este tipo de sistema se implementa debido 

a la topografía plana del caserío.  

2. Para el diseño del sistema de agua potable del caserío se cuenta con 

un pozo tubular de 100 metros, de 6” para la captación de aguas 

subterráneas, que alimentara agua en buenas condiciones al tanque 

elevado. La selección de la tecnología se basó en el volumen del 

reservorio, al ser pequeño, el diseño será de forma cúbica, con 10 m3 

capacidad, cuyas dimensiones son 2.9 m x 2.9 m x 1.21 m. el cual 

está conectada con una tubería de 2” Ø a las redes de distribución 

para cubrir la demanda de la población. Es una estructura de concreto 

armado f´c =210 kg/cm2, f’y=4200 kg/cm2, los solados y o subbases 

son de concreto simple f´c= 100 kg/cm2, tiene una tapa metálica de 

0,80 m x 0,80 m. Instalación de línea de impulsión: Es el tramo de 

tubería que transporta el agua desde la captación hasta el reservorio. 

La línea de Impulsión va desde la bomba sumergible hasta los 

tanques reservorios de polietileno esta es una tubería de 2” Ø. La 

longitud promedio de la línea de Impulsión es de 161.30 m de 
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Tubería de F°G° 2 DN. La línea de aducción: Se plantea la 

instalación de línea de aducción de 2” Ø. La longitud promedio de la 

tubería de aducción 20.46 m de Tubería de F°G° 2 DN. Para la red 

de distribución estará compuesta de Tubería PVC C-10 de Ø 2” de 

656.01 ml y Tubería PVC C-10 de Ø 1 1/2” de 597.75 ml. 

3. Para la condición sanitaria se realizó el análisis de agua de la 

captación por pozo tubular, la cual se encuentra inferior a los 

parámetros de ECAS, esto nos indica que dicha agua no presenta 

sustancias químicas y metales pesados, la cual, si es apto para el 

consumo humano, pero es necesario echar el cloro residual ya que se 

encontró nulo, a su vez el proyecto contribuirá a mejorar la calidad 

de vida de la población del Caserío Túpac Amaru Limón, Distrito de 

Campo Verde. Se beneficiará directamente a 213 habitantes, 54 

familias del Caserío Túpac Amaru Limón que actualmente 

consumen agua de un tanque que no es apto para el consumo 

humano.  
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5.2. Recomendaciones 

1. Implementar y organizar la Junta de Administración del Servicio 

de Saneamiento (JASS) de acuerdo a la estrategia de intervención 

del proyecto, durante el ciclo del proyecto, adiestrando y 

capacitando al personal que se hará cargo de la Administración, 

Operación y Mantenimiento de los nuevos Sistemas de Agua 

Potable y Eliminación de Excretas.  

2. Se debe implementar programas de educación sanitaria para 

sensibilizar a la población beneficiaria en el valor del agua 

potable, en el uso adecuado de nuevos Sistemas de Agua y 

Saneamiento y así mejorando los hábitos de higiene.  

3. Las “bombas sumergibles no requieren mantenimiento en el lugar, 

es recomendable hacer inspecciones periódicas y una revisión 

semanal que permita conocer el voltaje, amperaje del motor y 

obtener una muestra de” agua. De elaborarse algún proyecto de 

abastecimiento de agua potable, se debe tener criterios técnicos y 

estandarizados, y también tomar en cuenta la zona, necesidad y 

realidad, del área de estudio.  
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Anexos 

Anexo 1: Norma técnica de diseño para el ámbito rural 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta  
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Fichas técnicas 

1. Ficha de diseño de la línea de conducción  
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2. Ficha de diseño del reservorio  
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3. Ficha de diseño de la línea de aducción  
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4. Ficha de diseño de la red de distribución 
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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PROYECTO

DATOS DEL CENSO:

POBLACION DISTRITAL 

Año Población

1993 185

2005 196

2010 204

Fuente: INEI

1) DETERMINACIÓN DEL MÉTODO MATEMÁTICO MAS ADECUADO

1.1) Método Aritmético

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

Po.................. Población inicial (hab)

r..................... Tasa de crecimiento (%)

t.................... tiempo (años)

Despejando de la ecuación, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:

1 93 - 05 0.50%

2 05_09 0.82%

3 93 - 09 0.60%

Determinando el promedio ponderado de los años 1993-2005, 2005-2009 y 1993-2009:

Reemplazando los valores, tendremos que............................................. r = 0.597%

Luego; según el Método Aritmético, la población futura será ..................

Donde t = 0 para el año 2009.

1.2) Método Geométrico

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

Po.................. Población inicial (hab)

r..................... Tasa de crecimiento (%)

t.................... tiempo (años)

Despejando de la ecuación, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:

r = (r1 * T1) + (r2 * T2) + (r3 * T3)

CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA

Pf = Po * ( 1 + r * t )

Orden Período (T)
Tasa de 

Crecimiento

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

TÚPAC AMARU LIMÓN, DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL 

PORTILLO, REGIÓN DE UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN – 2021

        (T1 +T2 + T3)

Pf = 213* ( 1+ 0.01103 * t )

Pf = Po * ( 1 + r ) ^t
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1 93 - 05 0.482%

2 05_09 0.803%

3 93 - 09 0.577%

4 Prom Geom 0.607%

Donde, el promedio geométrico corresponde a los años 1993-2005, 2005-2009 y 1993-2009:

El cual se obtiene de la fórmula..................

Luego; las expresiónes de las alternativas serán:

.................(1)

.................(2)

.................(3)

.................(4)

Calculando la población progresiva para cada una de las alternativas:

Pf1 Pf2 Pf3 Pf4

2021 0 204 204 204 204 204

2014 -7 196 197 193 196 196

2007 -14 185 191 182 188 187

Se debe seleccionar la ecuación alternativa cuyas poblaciones progresivas se acerquen más a las

censales.

Entonces, elegimos la alternativa (4), donde la tasa será............................. r = 0.607%

Luego; según el Método Geométrico, la población futura será ..................

Donde t = 0 para el año 2009.

1.3) Método de la Parábola de 2do. Grado

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

t.................... Tiempo (años)

A, B, C............Constantes

Tiempo "t" 

(años)

Población 

Censada

Población Progresiva (hab)

Orden Período (T)
Tasa de 

Crecim. ®

Pf = 132 * 0.940 ^ t

Pf = A + B * t + C * t ^ 2

rg = ( r1 * r2 * r3 )  ̂(1/3)

Pf1 = 125* ( 0.882)  ̂t

Pf2 = 125 * ( 1.026 )  ̂t

Pf3 = 125 * ( 0.918 )  ̂t

Pf4 = 125 * ( 0.940 )  ̂t

Año
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SELECCIÓN DE LA CURVA PARA EL CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA

Aritmético Geométrico Parabólica Crec. Nac.

t = 0 en 2009 t = 0 en 2009 t = 0 en 1993 t = 0 en 2009

2009 204 204 217 204

2014 210 210 253 225

2019 216 217 302 249

2024 222 223 363 275

2029 228 230 437 303

2034 234 237 523 335

2039 241 245 622 370

Seleccionamos el método Geométrico porque es el que más se ajusta al crecimiento Nacional 

del Censo del año 2005.

Año

Población Futura (Pf)

0

100

200

300

400

500

600

700

2000 2010 2020 2030 2040 2050

P
O

B
L

A
C

IO
N

TIEMPO (AÑO)

GRAFICO DE CRECIMIENTO DE POBLACIÓN

Aritmético

Geométrico

Parabólico

Crecim. Nacional

Haciendo uso de la ecuación, tendremos lo siguiente:

Periodo Año t t ^2 Pf

1993 0 0 185

2005 12 144 196

2009 16 256 204

213

Reemplazando los valores en la ecuación, tendremos:

Para t = 0......................... A = 185

Para t = 12...........................12*B + 144*C = 11 ......... (1)

Para t = 16......................... 16*B+196*C = 19 ......... (2)

Resolviendo las ecuaciones (1) y (2) se obtiene: B = -2.000 

C = 0.250

Luego; según el Método de la Parábola de 2do. Grado,

la población futura será calculada por la fórmula .................................

Donde t = 0 para el año 2000.

1.4) Crecimiento Geométrico del Perú

De las ecuaciones obtenidas en los acápites 1.1 , 1.2 y 1.3,  se procederá a compararlas gráfica-

mente con las curva de crecimiento nacional, cuyo comportamiento es geométrico.

Considerando que la tasa de crecimiento nacional (año 2009) es.................... r = 2.00%

El crecimiento geométrico del Perú se basará en esta ecuación...........

Donde t = 0 para el año 2009.

RESUMEN DE LAS ECUACIONES OBTENIDAS

Del Método Aritmético..............................Pf = 213 * ( 1+ 0.01103 * t ) .........(1)

Del Método Geométrico........................... Pf = 213 * 0.940  ̂t .........(2)

Del Mé. de la Parábola de 2do. Grado.........................Pf = 213 - 2.00 * t + 0.25 * t  ̂2 .........(3)

Del Crecimiento Geométrico del Perú......... .........(4)

93 - 05 - 09

Pf = 108 - 2.00 * t + 0.25 * t ^ 2

Pf = 213 * 1.020 ^ t

Pf = 213 * 1.020  ̂t
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2) DETERMINACIÓN DE LA POBLACION DE DISEÑO:

DATOS DEL CENSO:

POBLACION Caserío Túpac Amaru Limón

Año Población

2009 204

Fuente: Conteo de Viviendas

2.1) Método Geométrico (Método elegido)

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

Po.................. Población inicial (hab)

r..................... Tasa de crecimiento (%)

t.................... tiempo (años)

Po = 204 (año 2009)

r = 0.006

t = 20 (2009 - 2031)

Pf = 230 Caserío Túpac Amaru Limón

Luego; la población futura para el Caserío Túpac Amaru Limón

para un período de diseño de 20 años será ........................ P2029 = 230 hab

Pf = Po * ( 1 + r ) ^t
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Entonces sera de : 

LONG. DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

RESERVORIO ELEVADO 0.00 0.001 8.000

RESERV- VIVIENDA 1 230.00 0.015 0.001 11.0

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA DESCRIPCION 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : .50 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

202.570

→  (m) (m.s.n.m.)

0.355 0.355 202.215

00 Km + 000.00 m 194.57

00 Km + 230.00 m 191.20 31.998 51 0.622 m/Seg.

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 

 

PARÁMETROS DE DISEÑO

Población de Diseño (año 2031)......................................Pob = 230 hab

Dotación.................................................. Dot = 70 lt/hab/día (RNE)

Contribución de Desagüe............................. Cd = 80% (RNE)

Factor de Máxima Demanda Diaria........................ K1 = 1.3 (RNE)

Factor de Máxima Demanda Horaria.............. K2 = 2 (RNE)

Factor de Mínima Demanda....................... K3 = 0.5 (CEPIS)

CONTRIBUCIÓN DE AGUAS RESIDUALES

Caudal Promedio.......................................................... ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qp = 0.15 lt/seg

Caudal Máximo Diario................................................. ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmd = 0.19 lt/seg 0.5

Caudal Máximo Horario................................................. ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmh = 0.30 lt/seg

Caudal Mínimo............................................................. ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmín = 0.07 lt/seg

CÁLCULO DE CAUDALES

Qmd = Qp x K1

Qmh = Qp x K2

Qmín = Qp x K3

86400

** Cddotpob
Q p 
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CUADRO 08: DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO 

Tabla n 11: Calculo del reservorio 

Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio 

RESERVORIO

Población futura 231 Habitantes

Dotación 70 Lt/hab/día

Qmd 0.50 Lt/seg.

Formula Reemplazando datos Resultados 

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3

Unidades

4.0425 m3

según el reglamento se considera el 15% para poblaciones rurales  y 25% urbanas 

Vr= 7%* Qmd

3.0 m3

según sedapal se considera el 7 %

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 7.1
m3

Se considera 10.0

6048.0 seg

se convierte a horas 2 horas

asumimos un H de 1.3 m

Formula despejando formula

se considera 3 horas

donde:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Qmad=Caudal maxima diario                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Vreg Volumen de regulación                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Vr Volumen de reserva

Vi Volumen contra incendios                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

VR  Volumen del reservorio                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

Tll Tiempo de llenado

8 m2

se considera un area de A 9 m2

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

VR = A*H

ANCHO 2.8 m

Donde:

VR=   Volumen de Reservorio 10 m3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

A= Área rectangular del reservorio

H= Altura de agua 2.8 m

LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO

LARGO 2.8 m

V   = 2  
  ∗    
    

*1dia V   =   2 
   ∗    

    
*1

V =     
    

    
*86400

TII=   

   
TII=    ∗    

   

A=
  

 

A=
  

 

A=
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1. DATOS

Caudal Maximo Diario (Qmd) 0.50 lps

Numero de horas de bombeo (N) 12.00 horas CT 100.00

Caudal de bombeo (Qb) 1.00 l/seg H 50.00

Cota (Succion) CT-H 50.00 msnm

Cota de llegada al punto 140.00 msnm

Cota de nivel estático 90.00 msnm

Cota de nivel dinámico 50.00 msnm

H (Nivel estatico) 10.00 m

H (Nivel dinamico) 50.00 m

Espesor del Acuifero 40.00 m

H (Nivel succion) 50.00 m

H (Estática) 90.00 m

Coeficiente de Hazen-Willians (PVC) 150.00

Coeficiente de Hazen-Willians Fº Gº 120.00

Longitud de la tubería linea de impulsion  PVC 100.00 m

50.00 m

Longitud de tuberia en la caseta y reservorio Fº Gº 20.00 m

Presion a la salida (Ps) 2.00 m

2. CALCULO DEL POZO

Calculo del diámetro del Ademe (da)

da dt+6" pulg

Diametro de la electrobomba sumergible = dt

= 6 pulg

Calculo de diametro de electrobomba sumergible

Factor de transformacion del lps a gpm  = 15.85

Caudal de Bombeo (Qb) = 15.85 gpm

6.00 pulg

da = 12 pulg

entonces el diámetro del ademe nos queda

da = 12 pulg

calculo del diámetro de Contra-ademe (db)

db = da+6"

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO TÚPAC AMARU LIMÓN, DISTRITO DE CAMPO VERDE, 

PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGIÓN DE UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

Longitud de la tubería del arbol del pozo al 

reservorio PVC

CALCULO DEL POZO, DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION Y POTENCIA DE BOMBA

Espacio que se debe dejar para que la electrobomba 

sumergible trabaje holgadamente  

En el grafico se observa para el caudal se requiere el diámetro de la 

electrobomba 6" con 3500 R.P.M. de acero inoxidable en nuestro caso se 

considera PVC

Nota: El diámetro de 12"  coincide con el diametro del cedazo

Este se obtiene de seleccionar la curva de diseño de la bomba y esto a su vez se 

hace en función del gasto de diseño del pozo  en (galones/minuto)

)
24

(*
N

QmdQb 
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Espacio anular que se deja para el filtro de grava (3" por lado) 6 pulg

db = 18 pug

Calculo del diámetro del contra-ademe considerando la cementacion (dbc)

dcb   = db+4"

db   = diámetro de contra-ademe

Espacio para la cementacion del pozo (2" por lado) 4 pulg

dbc = 22 pulg

Caudal de bombeo (Qb) 1.00 lps

Espesor del Acuifero H = 40 m

Velocidad V = 0.03 m/s

Partiendo de la formula de continuidad Q=Vx A

A= Q/V

A = 0.033 m2

obtencion del area de infiltacion (f)

A  = Area requerida 0.033

h = Espesor del Acuifero 40 m

f = 0.001 m²/ml

f = 8.33 cm²/ml

f = Area de infiltracion total (minima requerida) requerida

Con este valor pasamos al catalogo ELEMSA de tuberia ranuradas

Si consideramos que una abertura de ranura = 1mm, tendremos  un Área de 

infiltración en la CANASTILLA VERTICAL

V= Velocidad maxima permeable a la entrada del cedazo para evitar turbulencia del 

agua en el acuifero
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f  = 391 cm²/ml

391 > 8.33 OK

Se obtienen los siguientes datos del cedazo:

Diámetro del cedazo = 12 pulg

Espesor = 1/4 pulg

Peso por metro lineal = 42.8 kg

Nº de Ranuras = 752 un

Área de infiltración = 391 cm²/ml

El diámetro  del ademe resulto de 12" y el cedazo salio de 12" es decir que:

 Ø Cedazo >=  Ø Ademe OK

12 12

Conclusiones

f 391 > 8.33 cm²/ml

 Ø Cedazo 12 pulg

 Ø Ademe 12 pulg

se considera  por diametro comercial

3. CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA LÍNEA DE IMPULSION

Diámetro teórico máximo (Dmax.)

………….. (1)

Diámetro teórico económico (Decon.)

………….. (2)

Reemplazando en las ecuaciones (1) y (2) obtenemos:

Diámetro teórico máximo (Dmax.) 35.00 mm

Diámetro teórico económico (Decon.) 36.00 mm

Diametro comercial asumido 43.40 mm

se considera

para reducir

la perdida de carga

4. SELECCIÓN DEL EQUIPO DE BOMBEO

Perdida de carga por fricción en la tuberia (hf):Fórmula de Hazen y Williams

…………..(3)

     La selección del diámetro de la línea de impulsión se hará en base a las fórmulas de Bresse:

Tomaremos un diametro de 12" ya que nuestro caso ademe antes calculado es de 12" 

entonces 

)Q(*
24

N
*1.3Dmax b

1/4











0.45

b

1/4

)(Q*
24

N
*0.96Decon 










874851

851
281745155

.
*D

.
C

.
b

*L*Q.

hf 
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Reemplazando en la ecuacion (3), tenemos:

Tramo

Caudal 

Bombeo Longitud

C (Hazen-

W) Diametro  hf

(l/s) (m) (mm) (m)

1 1.00 100.00 150.00 43.40 1.21

2 1.00 20.00 120.00 43.40 0.37

3 1.00 50.00 150.00 43.4 0.61

Total 2.18

Perdida de carga por accesorios (hk)

Si 

Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesorios

…………..(4)

Reemplazando en la ecuacion (4), tenemos:

Tramo Caudal Bombeo Diametro Velocidad (V) hk

(l/s) (mm)  (m/s) (m)

1 1.00 43.4 0.68 0.58

Total 0.58

Perdida de carga total : hf + hk(total)

Tramo  hf (m) hk  (m) hf + hk (m)

1 2.18 0.17 2.36

Total 2.36

Altura dinámica total 94.36 m

Potencia teorica de la bomba 1.80 HP

Potencia a instalar 2.00 HP

TIPO: BOMBA TURBINA VERTICAL (IMAGEN 02)

< > 1.49 KW

Datos

PE = Peso especifico del agua (Kg/m3) 1000.00

n = Rendimiento del conjunto bomba-motor 70%

n = n1 * n2 70%

80%

88%

IMAGEN 01: Potencias comerciales en motores electricos

n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90%

n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85%

η*75

Hdt*Qb*PE
Pot.Bomba 

g

V
xhk

2
25

2



4000
D

L

PsHftotalHgHdt 
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Anexo 5: estudio de agua  
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Anexo 6: Panel Fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



146 
 

Fotografía 01:  vista satelital del caserío Túpac Amaru Limón 
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Fotografía 02: Viviendas predominantes del caserío 

  

Fotografía 03: iglesia evangélica del caserío  
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Fotografía 04: Trazo de la línea de aducción  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 05: ubicación del reservorio de almacenamiento   
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Fotografía 06: levantamiento topográfico de la red de distribución    
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Anexo 7:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 plano de ubicación y localización 
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Plano 2  Plano topográfico  
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Plano 3  plano de la red de aguja potable   



154 
 

Plano 4:  captación por pozo tubular  
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plano 05: perfil del pozo tubular  
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plano del reservorio de almacenamiento  
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Plano 4 plano de conexiones domiciliaras  
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  Plano 5 plano de detalles de caja de válvula   


