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Resumen 

En la presente investigación se realizará el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable ubicado en el centro poblado de Culculbamba, distrito de 

Pallasca, provincia de Pallasca, Región Áncash para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. El centro poblado está atravesando por 

problemas de enfermedades bacterianas debido a que se abastecen de agua de las 

quebradas más cercanas, las cuales no cuentas con estudios bacteriológicos y 

lógicamente ningún tratamiento para su consumo. Todos necesitan acceso a una 

cantidad suficiente de agua pura para mantener la buena salud y la vida. La fuente 

de agua debería estar a una distancia que permitiera a los integrantes del hogar 

acceder a ella con facilidad y tomar de ella suficiente agua como para satisfacer 

las necesidades que exceden la supervivencia y la salud: en especial, las relativas 

a la agricultura y la cría de animales, para la cual se planteó el siguiente 

enunciado del problema ¿El diseño de sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado de Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia de 

Pallasca, región Áncash, mejorara la condición sanitaria de la población 2021?, 

Y tuvo como objetivo general: Realizar el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en 

el centro poblado de Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, 

región Áncash – 2021. Así mismo la metodología utilizada será de tipo 

correlacional y corte transversal, correlacional por que tendrá como propósito 

determinar la incidencia del diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado de Culculbamba en la condición sanitaria de dicha población 

(dos variables) y de corte transversal porque se estudiará los datos en un lapso de 

tiempo concluyente. Mediante el cual se logró obtener el nuevo diseño de la 

estructura para poder solucionar la problemática con la que se encuentran, 

haciendo el cálculo de la cámara de captación, reservorio de almacenamiento, 

línea de aducción, y red de distribución para una población de 369 habitantes, 

Palabra clave: Abastecimiento de agua, Criterios sanitarios del sistema, 

Estructuras de saneamiento. 
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Abstract 

In this research, the design of the drinking water supply system located in the town of 

Culculbamba, district of Pallasca, province of Pallasca, Áncash Region will be carried 

out for its impact on the health condition of the population. The town center is 

experiencing problems of bacterial diseases because they are supplied with water from 

the nearest streams, which do not have bacteriological studies and logically no 

treatment for their consumption. Everyone needs access to a sufficient amount of pure 

water to maintain good health and life. The water source should be at a distance that 

allows household members to easily access it and take enough water from it to meet 

needs that exceed survival and health: especially those related to agriculture and 

farming. animal husbandry, for which the following problem statement was raised, 

will the design of the drinking water supply system in the town of Culculbamba, 

district of Pallasca, province of Pallasca, Ancash region, improve the sanitary 

condition of the population by 2021 ?, And its general objective was: Design the 

drinking water supply system, for its impact on the sanitary condition of the population 

in the town of Culculbamba, district of Pallasca, province of Pallasca, region of Áncash 

- 2021. Likewise the The methodology used will be of a correlational and cross- 

sectional type, correlational because it will have the purpose of determining the 

incidence of the design of the supply system. supply of drinking water in the town of 

Culculbamba in the sanitary condition of said population (two variables) and cross- 

sectional because the data will be studied in a conclusive period of time. Through 

which it was possible to obtain the new design of the structure to be able to solve the 

problem with which they are, making the calculation of the catchment chamber, 

storage reservoir, adduction line, and distribution network for a population of 369 

inhabitants. 

Keyword: Water supply, Sanitary criteria of the system, Sanitation structures. 
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I. Introducción 

 

La presente investigación estuvo basada en un diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable la cual beneficio al centro poblado de 

Culculbamba. Es importante conocer que el agua potable es un recurso al cual 

todas las personas tienen como derecho tener acceso a ella, por ello es importante 

abastecer de agua a las poblaciones rurales sobre todo en aquellas poblados en los 

cuales no cuentan con un sistema de agua, esto les beneficiaria mucho, ya que 

mejoraría su economía, su salud ya que evitaría las enfermedades por medio de 

un agua que no esté potable para consumo y su bienestar de cada una de las 

personas dentro de estos centros poblados, que son en donde el agua es mucho 

más escasa. En ese sentido se planteó el siguiente enunciado del problema: 

¿Cuál será el resultado del diseño de sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, 

región Áncash – 2021. Para ello se ha considerado los siguientes objetivos para 

solución del problema planteado: Objetivo general, Realizar el diseño el sistema 

de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de 

la población en el centro poblado de Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia 

de Pallasca, región Áncash – 2021. A su vez se consideró los siguientes objetivos 

específicos, Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable, del centro 

poblado de Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región 

Áncash – 2021, Plantear el diseño de sistema de abastecimiento de agua potable, 

del centro poblado de Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, 

región Áncash – 2021, determinar la incidencia en la condición sanitaria, del 

centro poblado de Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región 
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Áncash – 2021. 

 

El presente proyecto de investigación se justificó por la necesidad de agua de las 

poblaciones rurales, en las cuales es muy escaso este servicio, además del 

periódico crecimiento de los habitantes del centro poblado, y entregarle un 

servicio de agua potable con las condiciones ideales para el consumo humano, 

evitando todo tipo de enfermedades que puedan causar problemas de salud en los 

habitantes. Así mismo la metodología utilizada será de tipo correlacional y corte 

transversal, correlacional por que tendrá como propósito determinar la incidencia 

del diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Culculbamba en la condición sanitaria de dicha población (dos variables) y de 

corte transversal porque se estudiará los datos en un lapso de tiempo concluyente. 

La delimitación espacial estuvo definido por el centro poblado de Culculbamba, 

distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash y la delimitación 

temporal estuvo comprendido desde Septiembre - 

2018 hasta Abril - 2021. Se identificó también el uso de las ya proporcionadas 

técnicas de observación, con la cual realice las visitas al lugar de estudio y 

recolectar la información in situ para luego parte de ella sean procesadas como es 

el caso del estudio de agua y suelo. Además, se hizo uso de instrumentos como 

son los censos, encuestas, y evaluación de cada uno de los habitantes para conocer 

su situación y el del centro poblado. 
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II. Revisión de literatura 

 

2.1. Antecedentes 

 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 

Según Guaman et al.1 En su tesis titulada Diseño del sistema para 

el abastecimiento del agua potable de la Comunidad de 

Mangacuzana, Cantón Cañar, provincia de Cañar tuvo como 

objetivo general realizar el diseño del sistema para el abastecimiento 

de agua potable de la comunidad de Mangacuzana, mediante cálculos 

e investigaciones en las normativas vigentes. Para cumplir con ello se 

tuvo como objetivos específicos realizar la proyección poblacional y 

calcular el caudal de diseño, realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, realizar y determinar el presupuesto 

del proyecto con su respectivo cronograma de ejecución de obra para 

cumplir con ello se utilizó una metodología con un tipo de estudio 

descriptivo, se utilizó la técnica observación y el nivel de la 

investigación fue cualitativo y cuantitativo, tuvo como población y 

muestra habitantes de la comunidad de Mangacuzana, Parroquia Cañar, 

Cantón Cañar, Provincia de Cañar. Llegando a la conclusión Para la 

determinación de la población futura de la comunidad de 

Mangacuzana, se ha establecido un período de diseño de 20 años y 

una tasa de crecimiento poblacional de 1.22 %; obteniendo así una 

población futura de 357 habitantes. Se determinó el caudal mínimo de 

las dos fuentes en época de estiaje, de 0.3 l/s de la vertiente de Cocha- 

Huaico 1 y de la vertiente Cocha-Huaico 2 de 0.5 l/s, con fines de uso 
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múltiple un caudal total de 0,8 l/s. El diseño de la red de distribución 

se lo realizó con tubería PVC de rugosidad de 140, los diámetros 

utilizados varían desde los 50 mm hasta los 20 mm, las conexiones 

domiciliarias tienen un diámetro de 20 mm, las presiones soportadas 

en período estático no superan los 50 m.c.a. como lo indica la 

normativa, y en el análisis dinámico se encuentran entre 9 m.c.a y 45 

m.c.a. y se dio la recomendación Se debe concienciar a los habitantes 

de la comunidad acerca de la importancia de evitar contaminación de 

las fuentes de abastecimiento, malos usos del agua e instalaciones 

defectuosas o arbitrarias. Los dirigentes de la junta de agua deberán 

programar cada cierto tiempo actividades de mantenimiento y 

limpieza de las estructuras que conforman el Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable y se debe asignar un operador para 

el Sistema de Agua Potable, esta persona debe recibir capacitación 

acerca del funcionamiento y operación de todos los elementos del 

sistema de agua potable. 

Según Lárraga2 en su tesis titulada Diseño del sistema de agua 

potable para Augusto Valencia, cantón Vinces, provincia de los 

Ríos para obtener el título profesional de ingeniero civil tuvo como 

objetivo general Elaborar un estudio completo para el diseño del 

sistema de agua potable de la localidad de Augusto Valencia. Se llegó 

a tener objetivos específicos establecer de manera aproximada el 

número de personas que serán atendidas con este nuevo sistema de 

agua potable, Determinar la solución apropiada de abastecimiento de 
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agua potable, para las condiciones predominantes en la zona de 

estudio. Se realizó utilizando la metodología utilizada fue 

seleccionada para para tesis fue su diseño de investigación descriptivo 

cuya estrategia de trabajo elegida es de reconocimiento ya que se 

realizó las observaciones de estudios y recopilación de datos de campo 

y también analítica la cual se efectuó el trabajo en gabinete a la 

población muestral elegida. Llegando a la conclusión que con este 

nuevo sistema de abastecimiento de agua potable se entregó a todas 

las viviendas de la zona de estudio el líquido con el caudal y las 

presiones recomendadas por las normas y durante todo el dia, lo que 

provoco una trasformación socioeconómica, mejorando las 

condiciones de salud y produciendo un cambio en el nivel de vida del 

as familias de esta zona y se recomendó sugerir a los habitantes de 

esta localidad que se utilicen los resultados de esta alternativa de 

diseño y capacitar y concienciar a los habitantes de la localidad en el 

correcto manejo del agua y su conservación y adecuado uso del 

sistema, respetando el principio de eficiencia en la provisión y el 

aprovechamiento racional por parte de los consumidores 

complementándose con un control mediante el uso de medidores de 

flujo colocados en cada vivienda. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 

Según Bayona3 en sus tesis que tiene como título Diseño del sistema 

de saneamiento básico para mejorar la calidad de vida de las 

localidades de Chirapa y Pacchilla, San Martín, 2018 para que 



6  

obtenga su título profesional de ingeniería civil planteo como objetivo 

general Diseñar el sistema de saneamiento básico para mejorar la 

calidad de vida de las localidades de Chirapa para cumplir con ello se 

realizó objetivos específicos Calcular y diseñar la cámara de 

captación. Línea de conducción, reservorio de almacenamiento y red 

de distribución y realizando la metodología de diseño de 

investigación fue pre-experimental inductivo, deductivo, 

bibliográfico, y de campo, puesto que se ha observado la realidad tal 

y como es, para determinar las alternativas de solución de los 

problemas planteados llegando a la conclusión Habiendo realizados 

el análisis y los cálculos respectivos, se desarrolló el diseño para el 

sistema de agua potable, con el cálculo hidráulico, Qdiseño,; para una 

población al 2033 de 1825 habitantes, con un reservorio de 60 m3 y 

se dejó como recomendaciones Mantener la propuesta de captación 

identificada en el desarrollo del Estudio Topográfico, la cual se 

encuentra ubicada a unos minutos de la zona de Captación actual de 

estos centros poblados. Se recomienda realizar la limpieza y 

eliminación de terreno en las primeras capas de suelo inorgánico. Para 

la construcción de estructuras se deberá compactar el suelo con 

vibropisones, preferentemente en fondos de excavación, colocando un 

recubrimiento de 20 cm de material granular o afirmado, para el 

control de calidad se deberá haber realizado la compactación al 100% 

de la máxima densidad seca del Proctor modificado. 
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Según Paima4 en su tesis que lo titulo como Diseño de un sistema de 

abastecimiento para agua potable mediante la captación del 

manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu, 

Yurimaguas – 2018 para que asi pueda logar el título profesional 

como ingeniero civil tuvo como objetivo general Realizar el diseño 

de un sistema de abastecimiento para agua potable mediante la 

captación del manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu 

para así luego se planteó unos objetivos específicos Calcular los 

valores hidrológicos del manantial de fondo concentra centro poblado 

San Juan de Pumayacu. Diseñar un sistema de abastecimiento de agua 

con los parámetros establecidos en la norma. Así se utilizó una 

metodología con un diseño de investigación pre - experimental, porque 

el estudio se hizo con una sola medición y solo se manipuló una sola 

variable para obtener dicho resultado. Con una población y muestra para 

el presente trabajo de investigación según el ministerio de salud el año 

2017, la localidad de San Juan de Pumayacu tuvó 258 personas. Y se 

llegó a concluir que Con la recopilación de los datos de campo y la 

información teórica obtenida se ha elaborado un diseño de sistema de 

abastecimiento de agua mediante la captación de un manantial de 

fondo concentrado. 

Y se da la recomendación Tener en consideración siempre que al 

trabajar con tuberías de PVC estas deben tener cuidado con su 

instalación ya que son sensibles a los golpes, así como a la exposición 

prolongada de los rayos ultravioletas por ser sensibles deteriorando la 

resistencia del material. 
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2.1.3. Antecedentes Regionales 

 

Según Chirinos5 en sus tesis que tiene como título Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserío Anta, 

Moro - Ancash 2017 para que obtenga su título profesional de 

ingeniería civil planteo como objetivo general Realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el 

Caserío Anta, Moro para cumplir con ello se realizó objetivos 

específicos Realizar el diseño de la obra de captación del Caserío 

Anta. Realizar el diseño hidráulico de la línea de conducción, 

aducción, reservorio y la red de distribución del Caserío Anta.y 

realizando la metodología de diseño de investigación fue no 

experimental inductivo, descriptivo con un tipo de estudio cuantitativo 

con una población y muestra Conformada por los 204 habitantes del 

caserío Anta, distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash. 

conclusión Se determinó la captación del tipo manantial de ladera y 

concentrado,. Distancia donde brota el agua y caseta húmeda 1.1m, el 

ancho a considera de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla 

será de y 1.00 m, se tendrá 8 orificios de 1”, la canastilla será de 2”, 

la tubería de rebose y limpieza será de 1 1/2”, Se concluye para la 

Línea de Conducción, se obtuvo un total 330.45 m de tubería rígida 

PVC CLASE 7.5 con diámetro de ¾” para toda la línea. Se definió un 

reservorio cuadro de 7 m3 para el Caserío Anta. Para la línea de 

Aducción y Distribución se obtuvo un total 2114.9 m de tubería rígida 

PVC CLASE 7.5 con diámetro de 1” para toda la línea. Se diseñará 5 
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cámaras rompe presión y se dejó como recomendaciones Se 

recomienda la desinfección de la fuente con el Hipoclorador de flujo 

difusión, colocándose verticalmente dentro del reservorio con 

aproximadamente 2kg de hipoclorito (sólido) y se deberá renovar cada 

20 días, En la línea Conducción se recomienda reubicar o trasladar las 

tuberías de ser necesario por cuestiones de riesgos. Se recomienda 

arborizar las zonas adyacentes del reservorio, para evitar así la erosión 

o la perdida de la tierra, por el desgaste producto del viento y el agua, 

que debilitan la tierra y se la arrastran. 

Según Velasquez6 En su tesis llamada Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, 

provincia de Yungay, Ancash - 2017 para obtener el título 

profesional de ingeniería civil llegaron como objetivo general 

Diseñar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío 

de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017. Y cuyo a ello 

realizaron como objetivos específicos Diseñar la Captación, Línea de 

Conducción, Reservorio de 

Almacenamiento, Línea de Aducción y la Red de Distribución para el 

Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash. Y la metodología 

seleccionada para para tesis fue su diseño de investigación descriptivo 

cuya estrategia de trabajo elegida es de reconocimiento ya que se 

realizó las observaciones de estudios y recopilación de datos de campo 

y también analítica la cual se efectuó el trabajo en gabinete a la 

población muestral elegida. Llegaron a las conclusiones Se diseñó 
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una captación de ladera y concentrado con una distancia entre el punto 

de afloramiento y la cámara húmeda (L) de 1.50 m., además un ancho 

de la cámara húmeda de 1.00 m. con 4 orificios de diámetros de 1 ½ 

pulgadas y una altura húmeda de 0.50 m, Línea de conducción con 

una longitud total de tuberías de 1 305.71 m. con tuberías de clase 10 

de 1" con un diámetro interior y Se diseñó un Reservorio de 

Almacenamiento con un Volumen de Regulación de 16.36 m3/día y 

un Volumen de Reserva o Emergencia de 8.18 m3/día y llegaron a 

recomendar Para un cálculo en menor tiempo además de un cálculo 

riguroso y exacto del diseño de cada uno de los elementos que 

componen un sistema de agua potable se recomienda emplear los 

programas de cómputo existentes en el mercado como Watercad, 

Watergems, convirtiéndose así, en poderosas herramientas de trabajo 

(Con cálculos correctos como se comprueba en la presente tesis) 

unidos a los criterios y las experiencias de los ingenieros. 
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2.2. Bases Teóricas de Investigación 

 

2.2.1. Parámetros de Diseño 

2.2.1.1.Población de diseño 

Según Sedapar7 También se le conoce como población futura, 

las obras hidráulicas como es el abastecimiento de agua 

potable no solo se planifica para satisfacer la demanda actual 

sino también se debe prevenir el crecimiento a largo plazo en 

un periodo de tiempo moderado que será a 20 años. 

Tabla 1: Formula de población de diseño 
 

POBLACIÓN DE DISEÑO (Pd) 

Método aritmético simplificado 

Pd = Pa*(1+(r * t)/100) 

 
Población actual: (Pa) 

Coeficiente de crecimiento anual: (r) 

Periodo optimo de diseño: (t) 

 

Fuente: elaboración propia 

 

2.2.1.2. Periodo de diseño 

 

Según aneas8 Es el intervalo de tiempo para que así se 

considera funcional el sistema, también se puede definir como 

el tiempo en el cual el sistema durara eficientemente para 

satisfacer la demande de la población: 
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Tabla 2: Periodo de diseño 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: elaboración propia 

 

2.2.1.3. Demanda de agua 

 

Según Carmenza et al.9 Se conceptualiza como la sustracción 

del agua destinada a complacer las necesidades del consumo 

humano, la producción económica y las demandas esenciales 

de los ecosistemas no antrópicos. Utilizar este recurso implica 

la sustracción, alteración, desviación o retención temporal del 

agua, incluidos en este los sistemas que almacenan y que 

limitan el aprovechamiento para usos compartidos u otros usos 

apartados. 

Tabla 3:Dotación de agua según opción tecnológica y región. 
 

Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d) 

Ítem Criterio Sin arrastre hidraulico Sin arrastre hidraulico 

1 Costa 60 90 

2 Sierra 50 80 

3 Selva 70 100 

 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 4: Dotación de agua para centro educativos 
 

Dotación de agua para centros educativos (l/hab.d) 

Ítem Descripcion Dotacion 

1 Educación primaria e inferior (sin residencia) 20 

2 Educación secundaria y superior (sin residencia) 25 

3 Educación en general (con residencia) 50 

 

Fuente: elaboración propia 

 

2.2.1.4. Variaciones periódicas 

 

Según Ministerio de Economía y Finanzas10 En los 

abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes 

de las variaciones de consumo, referidos al promedio diario 

anual de la demanda, deberán ser fijados en base al análisis de 

información estadística comprobada. 

De lo contrario se podrán considerar los siguientes 

coeficientes: 

Máximo anual de la demanda diaria: 1,3. 

Máximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5. 

2.2.1.5. Fuentes de agua 

 

Según Chávez et al11 Las fuentes de agua, forma el elemento 

más importante de todo el sistema, por eso se tendrá que 

proteger, debe satisfacer dos objetivos fundamentales: Proveer 

agua para abastecer la necesidad de la población durante el 

tiempo de diseño óptimo. Conservar las condiciones de calidad 

básica para que el agua sea potable y la población pueda 

consumir por eso se debe tener cuidado en la selección de la 

fuente de agua a elegir. 
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2.2.1.5.1. Agua Superficial 

 

Es el agua que se encuentra en la superficie del suelo 

y que recorre sobre ella y se almacena 

superficialmente y además que es más susceptible a 

contaminarse más rápido ya que esta al contacto con 

los animales y personas, existen tipos de agua 

superficiales son tales como los ríos, arroyos, lagos, 

presas, etc11. 

Figura 1:Agua superficial 
 

 
 

Fuente: Chavez J, Lopez H 

 

2.2.1.5.2. Agua subterránea 

 

Es el agua del subsuelo que se almacena en 

hendiduras y abertura del material rocoso del 

subsuelo además que son menos contaminados, en 

algunos casos se crean los acuíferos naturalmente 

que es el agua que se eleva a la superficie del suelo 

y recorre libremente superficialmente hasta 
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desembocar al rio, quebrada o al mar11. 

 

Figura 2: Agua subterranea 
 

 

Fuente: Chavez J, Lopez H 

 

 

2.2.1.6. Calidad del agua 

 

Según scielo12 La calidad del agua es un valor importante para 

la salud de las personas ya que lo consumirán todo los días y 

si es agua no es potable provocara enfermedades 

gastrointestinales por eso cuando se selecciona la fuente para 

el diseño, se tiene que hacer previo un estudio al agua físico, 

químico y bacteriológico para saber si el agua el apto para el 

consumo humano. 

2.2.1.6.1. Estudio Físico - Químico 

 

Se realiza el estudio físico-químico al gua que será 

para consumo humado, se hace este estudio con el 

fin de ver si está libre de minerales y sustancias 

orgánicas debe estar exenta de turbidez, color, olor 

y sabor desagradable12. 
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2.2.1.6.2. Estudio Bacteriológico 

 

Se realiza el estudio bacteriológico con el fin de ver 

si está libre de microorganismos patógenos, pues su 

acceso de transmisión se debe cuando se injiere de 

agua contaminada. Por eso es conveniente 

establecer la potabilidad desde el punto de vista 

bacteriológico12. 

2.2.1.7. Levantamiento topográfico 

 

Según Prezi13 Se debe realizar un levantamiento topográfico o 

curvas de nivel para saber la planimetría existente del lugar 

donde será la obra proyectada para saber sus elevaciones, 

donde se trazara el sistema de abastecimiento a diseñarse y por 

donde estarán establecidas en el plano topográfico. 

2.2.2. Agua potable 

 

Según Convenio sobre la diversidad biologica14 el agua es vital para 

nuestra vida diaria y es el recurso hídrico más valioso, nuestro planeta 

está hecha con un porcentaje de agua, pero no todo es potable, acta 

para el uso doméstico y consumo humano, el porcentaje del agua 

potable es muy baja, ya por ello no todas las personas cuentan con un 

sistema de abastecimiento de agua potable optimo y saludable para la 

población. 

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua 

 

Según Cardenas et al.15 un sistema de abastecimiento de agua consta 

de un conjunto de obras hidráulicas tales como la captación, línea de 



17  

conducción, reservorio, línea de aducción y la red de distribución 

desde las fuente de agua seleccionada sea subterráneas o superficiales 

hasta las viviendas de los pobladores. 

Figura 3: Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad 
 

 
 

2.2.4. Captación 

 

Según OCSAS16 Es una obra hidráulica que servirá para captar el agua 

de la fuente de abastecimiento de agua donde estará ubicada la 

captación dependerá el tipo a elegir según su tipo de fuente si es 

subterránea o superficial se seleccionara el tipo de captación, se 

edificará de acuerdo a la cantidad de agua que necesite captar para 

satisfacer el caudal máximo de la fuente para zonas rurales se elegirá 

captación de manantial por la topografía del terreno y su tipo de fuente 

de agua. 
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Figura 4: Captación de ladera y concentrado 
 

 
2.2.4.1. Caudal 

 

El caudal que se tomara o utilizara para el diseño hidráulico de 

la captación será el caudal máximo de la fuente de agua elegida 

para el diseño sé que calcula mediante el método volumétrico 

o de área. 

 
 

2.2.4.2. Tipo 

 

Existen dos tipos de captación de manantial para zonas rurales 

con fuentes de agua de manantial que son las de ladera y de 

fondo concentrado que está conformado por 3 partes, la 

protección del afloramiento, la cámara húmeda y la cámara 

seca juntos con sus accesorios. 

2.2.5. Línea de Conducción 

 

Según Jimenez17 Es una estructural hidráulica que conducirá el agua 

desde la captación hasta el reservorio, que puede ser por medio de 

forma de canal abierto o por tuberías cerradas recomendable de PVC, 
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se puede conducir por mediante la gravedad o por uso de bombas y 

contara con sus accesorios y el caudal a utilizar para su cálculo 

hidráulico es el caudal máximo diario (Qmaxd) y las ecuaciones de 

Hazen y Williams. 

Figura 5: Línea de conducción 
 

 

 
 

2.2.5.1. Diámetro 

 

Para seleccionar el diámetro de tubería adecuado se debe 

calcular el diámetro eficiente para el caudal de diseño la línea 

de conducción y así poder buscar en el mercado el diámetro de 

tubería comercial para agua potable. 

2.2.5.2. Velocidad 

 

Con el diámetro de tubería seleccionado se debe calcular la 

velocidad en que se conducirá el agua a través de la tubería a 

su destino, se recomienda tener una velocidad como mínima 

de 0.60m/s y como máximo 3m/s en las tuberías según el 

reglamento nacional de cada país. 
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2.2.5.3. Presión 

 

Es la energía que se produce el agua cuando está el 

movimiento dentro de la tubería hasta llegar a su destino se 

recomienda para zonas rurales una presión mínimo de 5m.c.a 

y como máximo 50m.c.a. 

2.2.5.4. Cámara rompe presión 

 

Es una obra hidráulica que se coloca cuando hay mucha 

presión en la tubería de conducción y esta no pueda soportar 

causando daños a la tubería, cuando el agua llegue a cámara la 

presión se volverá cero, cuanta con válvulas y accesorios, 

también ayudara cuando se haga su mantenimiento y se 

utilizara tipo 6. 

Figura 6: Cámara rompe presión 
 

 
2.2.5.5. Válvula de purga 

 

Se colocan en las partes bajas de las líneas de conducción, la 

válvula tiene la función de eliminar el barro o arenilla que se 

concentra en el tramo de la tubería. Utilizando la misma fuerza 

dinámica del flujo y son válvulas del tipo compuerta. 
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2.2.5.6. Válvula de aire o ventosa 

 

Son válvulas, que están ubicadas en los puntos más altos de la 

línea de conducción, se utiliza para sacar el aire de atrapado en 

las tuberías ya que se centra en las partes más elevadas de la 

tubería. 

2.2.6. Reservorios 

 

Según siapa18 Es la estructural hidráulica donde se almacena el agua 

necesaria para la población, en el diseño hidráulico se utiliza el caudal 

promedio, está conformado por dos partes, la cámara humedad donde 

estará el agua y otra la cámara seca estarán las válvulas y contara con 

sus accesorios. 

Figura 7: Reservorio tipo apoyado 
 

 
2.2.6.1. Tipo 

 

Existen varios tipos de reservorios de almacenamiento, pero 

los más comunes son los de tipo elevado, enterrado y apoyado, 

en zonas rurales comúnmente se utiliza las formas 

geométricas, ya sea circular, cuadrada o rectangular, la 

selección del tipo de reservorio a construir dependerá el tipo y 
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forma de terreno donde se realizara el diseño. 

 

2.2.6.2. Volumen 

 

Se tendrá que calcular el volumen de agua necesario para 

satisfacer las necesidades de la población a un largo tiempo de 

acuerdo a su diseño proyectado, para hallar el volumen del 

reservorio (regulación) se elegí el 25% del caudal promedio 

diario anual 

2.2.7. Línea de Aducción 

 

Según Dorado19 Es un conjunto de tuberías que se utiliza para 

distribuir el agua desde el reservorio hasta la primera red de 

distribución para la población, se usa la gravedad para la presión del 

agua que produzca dentro de la tubería mientras esta en movimiento 

para su cálculo hidráulico se utilizara las fórmulas de Hazen y 

Williams y el caudal para ello es máximo horario (Qmaxh). 

Figura 8: Línea de conducción 
 

 
2.2.7.1. Diámetro 

 

Para optar el diámetro de tubería adecuado se tiene que 

calcular el diámetro eficaz para el caudal de diseño la línea de 
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aducción y así poder encontrar en el mercado el diámetro de 

tubería comercial para agua potable. 

2.2.7.2. Velocidad 

 

Con el diámetro de tubería seleccionado se debe calcular la 

velocidad en que recorre el agua a través de la tubería a su 

destino, se recomienda tener una velocidad como mínima de 

0.60m/s y como máximo 3m/s en las tuberías. 

2.2.7.3. Presión 

 

Es la energía que se produce el agua cuando está el 

movimiento dentro de la tubería hasta llegar al lugar destinado 

se recomienda para zonas rurales una presión mínimo de 

5m.c.a y como máximo 50m.c.a. 

2.2.7.4. Válvula de purga 

 

Se colocan en las partes bajas de las líneas de aducción, la 

válvula tiene la ocupación de eliminar el barro o arenilla que 

se almacena en el tramo de la tubería y son válvulas del tipo 

compuerta. 

2.2.7.5. Válvula de aire o ventosa 

 

Son válvulas, que están ubicadas en los puntos más altos de la 

línea de conducción, se utiliza para sacar el aire de atrapado en 

las tuberías ya que se centra en las partes más elevadas de la 

tubería. 

 
 

2.2.8. Red de Distribución 



24  

Según Iglesias20 Son un grupo de tuberías que trabajan a presión sea 

por la gravedad o mediante bombeo, la red de distribución permite que 

el agua desde el reservorio llegue a la vivienda de cada pobladores por 

eso debe estar diseñada eficazmente, de acuerdo a esa idea tenemos 

que tomar decisiones sobre si realizar una red abierta (ramificada) o 

cerrada, para su cálculo hidráulico se utilizara el caudal máximo 

horario. 

2.2.8.1. Tipo 

 

Según Garcia21 Como se sabemos hay dos tipos de redes de 

distribución la red abierta consta con una tubería principal 

desde la cual parten los ramales que terminaran en puntos 

ciegos y la cerrada consta con la conformación de mallas o 

circuitos a través de la interconexión entre los ramales de la 

red de distribución. 

Figura 9: Red de distribución tipo ramificada abierta 
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Figura 10: Red de distribución tipo cerrada 
 

 
2.2.8.2. Diámetro 

 

Según Reto22 Para elegir el diámetro de tubería adecuado se 

tiene que calcular el diámetro eficaz para el caudal de diseño 

la red de distribución y así poder encontrar en el mercado el 

diámetro de tubería comercial para agua potable. 

2.2.8.3. Velocidad 

 

Según Monge23 Con el diámetro de tubería seleccionado se 

debe calcular la velocidad en que se conducirá el agua a través 

de la tubería a su destino, se recomienda tener una velocidad 

como mínima de 0.60m/s y como máximo 3m/s en las tuberías. 

2.2.8.4. Presión 

 

Segun Challco24 Es la energía que se produce el agua cuando 

está el movimiento dentro de la tubería hasta llegar a su destino 

se recomienda para zonas rurales una presión mínimo de 

5m.c.a y como máximo 50m.c.a. 

2.2.8.5. Cámara rompe presión 

 

Es una obra hidráulica que se coloca cuando hay mucha 
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presión en la red distribución y la tubería no pueda soportar de 

acuerdo a su diseño causando daños a la tubería, cuando el 

agua llegue a cámara la presión se volverá cero, cuanta con 

válvulas y accesorios, también ayudara cuando se haga su 

mantenimiento y se utilizara tipo 7. 

2.2.8.6. Válvula de control 

 

Se coloca en la red de distribución, se utiliza para regular el 

consumo del agua por sectores y para realizar el trabajo de 

mantenimiento y reparación. 

2.2.8.7. Válvula de paso 

 

Sirve para controlar o regular la entrada del agua al domicilio 

y para el mantenimiento y reparación. 

2.2.8.8. Válvula de purga 

 

Se coloca en puntos más bajos del terreno. Sirve para eliminar 

el barro que se acumula en el tramo de la tubería. 



27  

2.3. Hipótesis. 

 
 

No aplica por ser una investigación descriptiva 
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M1 X1 R1 Y1 

III. Metodología 

 

3.1. El Tipo de investigación 

 

Será de tipo correlacional y corte transversal, correlacional por que 

determinara dos variables, el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y la incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de 

Culculbamba (dos variables) y de corte transversal por que se estudiará los 

datos en un lapso de tiempo concluyente. 

Nivel de investigación de la tesis 

 

Será de carácter cualitativo y cuantitativo, se refiere a que es cualitativo dado 

que se recolecta la información de estado situacional de la variable sistema 

de abastecimiento de agua potable y cuantitativo por que los datos obtenidos 

se tendrán que cuantificar (medir) para poder procesarlos. 

3.2. Diseño de la investigación 

 

El diseño de la investigación utilizada fue no experimental y corte 

transversal puesto que no se manipulará los datos de estudio. 

Este diseño se grafica de la siguiente manera. 
 

 

 

Leyenda de diseño: 

 

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Culculbamba 
 

Xi: Diseño de abastecimiento de agua potable. 
 

Ri: Resultados obtenidos 
 

Y1 : Incidencia en su condición sanitaria 
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3.3. Población y muestra 

 

3.3.1. Población 

 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Culculbamba, distrito de Pallasca, 

provincia de Pallasca, región Áncash. 

3.3.2. Muestra 

 

La muestra de esta investigación está constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Culculbamba, 

distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash. 
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

 

Cuadro 1: Operacionalización de variables 
 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIO 

NES 
INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

  Se realizará el diseño  Tipo Nominal 

  del sistema de Captación 
Caudal Nominal 

 Un sistema de abastecimiento abastecimiento de agua 
   

 Diámetro Nominal 

 

 

SISTEMA 

DE 

de agua consta de un conjunto 

de obras hidráulicas tales 

como la captación, línea de 

conducción, reservorio, línea 

potable que 

comprenderá desde la 

captación hasta las 

redes de distribución. 

Basándonos     en     el 

Línea de 

Conducción 
Velocidad 

presión 

Intervalo 

Intervalo 

 
Reservorio 

Tipo 

Volumen 

Nominal 

Nominal 

ABASTECI de aducción   y   la   red   de Reglamento Nacional 

   

 Diámetro Nominal 

MIENTO DE 

AGUA 

POTABLE 

distribución desde las fuente 

de agua seleccionada sea 

subterráneas o superficiales 

hasta las viviendas de los 

pobladores.(    Cardenas    et 

de Edificaciones 

(RNE) 

específicamente en las 

normas : 

OS.010(Captación y 

conducción) 

Línea de 

aducción 
Velocidad 

Presión 

Intervalo 

Intervalo 

Red de 

distribución 
Tipo 

Diámetro 

Velocidad 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

 al,2010) (15) OS.030(Reservorios) 
 

Presión Intervalo 

  OS.050(Redes de    

  distribución)    
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Es toda situación en la que se 

 

 

 

 
Se realizará una 

  

 

 

 
Cobertura 

 

 

 

 
Razón 

 encuentra o conduce a una evaluación con la    

 persona o comunidad a guía del compendio    

 

 

 
INCIDENCIA 

promover estados de la salud 

aceptable. 

Las personas deben recibir el 

del Sistema de 

Información Regional 

en Agua y 

Calidad de 

suministro 

de agua 

potable 

Calidad Nominal 

EN LA servicio de agua (todos, en Saneamiento, y se  Cantidad Nominal 

CONDICIÓN forma continua, de calidad y adicionará    

SANITARIA buena cantidad) para lograr encuestas para    

 una condición de salubridad determinar la  Continuidad Nominal 

 aceptable.” incidencia en la    

  condición sanitaria de    

  la población.    

Fuente: Elaboración propia 2021 
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3.5. Técnicas e instrumentos 

 

3.5.1. Técnica: 

 

La técnica que se utilizo fue la observación directa con el propósito 

que recopile información de datos, se utilizó mis sentidos para captar 

la realidad de los fenómenos para poder hacer el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, Haciendo el uso de Guías de 

recolección de datos y Protocolos. 

También se utilizó la técnica de Análisis de contenido con la finalidad 

de describir y determinar los resultados físicos, químicos 

bacteriológicos, que se obtuvo mediante un laboratorio especializado. 

3.5.2. Instrumento: 

 

Guía de observación: 

 

Constituido por la recopilación de datos básicos en campo como el 

clima, la topografía, la población, economía, etc. Para el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua. 

Protocolo: 

 

Conformado por el estudio de suelos para la descripción de las 

características físicas y mecánicas del suelo del diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, donde se realizó en la Captación, 

línea de conducción, Reservorio, línea de aducción y red de 

distribución. 

Fichas técnicas: 

 

Se conformó fichas de la línea de conducción, reservorio de 

almacenamiento, línea de aducción y la red de distribución. 
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3.6. Plan de análisis 

 

El plan de análisis estará comprendido de la siguiente manera: 

 

Se tuvo una perspectiva descriptiva porque se obtuvo la información o datos 

con el instrumento en campo ( fichas y encuestas) en este caso la guía de 

recolección de datos y los protocolos, y se recopilo la información o datos 

necesarios donde fueron procesados en gabinete haciendo el uso de software, 

como Exel, Cad, CIVIL 3D etc. Sé realizo el uso de técnicas estadísticas 

descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos la mejora 

significativa de la condición sanitaria ya que es el principal objetivo para el 

diseño de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Culculbamba. 



 

Bibliográficas 

3.7. Matriz de consistencia 
 

 

 

Cuadro 2: Matriz de consistencia 

 

 
TITULO: Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Culculbamba , distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región 

Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población– 2021 

Problema Objetivos Marco Teórico y Conceptual Metodología 
Referencias

 

Caracterización del 

problema: 

En el Perú un buen porcentaje de 

la población carece de 

abastecimiento de agua potable 

y es una realidad que ya no se 

puede dejar de ignorar, 

disponibilidad hídrica en el 

mundo, existen muchos 

Objetivo General: 

Realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, 

para su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población en el centro poblado 

de Culculbamba, distrito de 

Pallasca, provincia de Pallasca, 

región Áncash – 2021. 

Antecedentes: 

Se n e c e s i t ó de la a y u d a 

de meta-buscadores en internet, 

de los cuales se pudieron hallar: 

Antecedentes Nacionales 

Antecedentes Internacionales 

Para p o d e r r e a l i z a r 

nuestros antecedentes, con 

ayuda del google    académico 

y el 

Diseño de la investigación. 

Será de tipo correlacional y 

corte transversal, 

correlacional por que tendrá 

como propósito determinar 

la incidencia del diseño del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable en el 

centro 

(1) Velásquez   J. 

Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua 

Potable para el Caserío de 

Mazac, Provincia  de 

Yungay, Ancash – 2017 

[Internet]. 

repositorio.ucv: 2017 

[consultado 2 0 2 0 

e n e r o 

12]. Disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu 

.pe/handle/UCV/12264 
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problemas para la distribución 

del agua, debido a que la mayor 

reserva acuífera está en el 

oriente, pero la mayoría de la 

población está en la costa, 

Además, hay problemas de 

servicio, debido a que gran 

parte de las empresas 

prestadoras de agua están en 

quiebra por el bajo costo que 

pagan los usuarios, con lo cual 

no pueden proporcionar una 

infraestructura suficiente ni 

asegurar la calidad del recurso, 

en las zonas rurales la mayoría 

de la gente no cuenta con un 

servicio de agua potable 

Es importante abastecer de agua 

potable a una población e ir 

mejorándola ya que la 

Objetivos Específicos: Diseñar 

el sistema de abastecimiento 

de agua potable, del centro 

poblado de Culculbamba, 

distrito de Pallasca, provincia 

de Pallasca, región Áncash – 

2021, plantear el diseño de 

sistema de abastecimiento de 

agua potable, del centro 

poblado de Culculbamba, 

distrito de Pallasca, provincia 

de Pallasca, región Áncash 

– 2021, determinar la 

incidencia en la condición 

sanitaria, del centro poblado 

de Culculbamba, distrito de 

Pallasca, provincia de Pallasca, 

región Áncash – 

2021. 

programa Mendeley. 

 
 

Bases Teóricas: 

 
 

Abastecimiento de agua 

potable 

Fuente de abastecimiento de 

agua 

Tipo de fuentes de agua 

Calidad del agua 

Cantidad de agua 

Sistema de abastecimiento de 

agua potable 

Captación 

Línea de conducción 

Reservorio 

Línea de aducción 

Red de distribución 

Parámetros de diseño 

poblado de Culculbamba en 

la condición sanitaria de 

dicha población ( dos 

variables ) y de corte 

transversal por que se 

estudiara los datos en un 

lapso de tiempo 

concluyente 

 
Nivel de investigación de 

la tesis 

Será de carácter cualitativo 

y cuantitativo, se refiere a 

que es cualitativo dado que 

se recolecta la información 

de estado situacional de la 

variable sistema de 

abastecimiento de agua 

potable y cuantitativo por 

que los datos obtenidos se 

Y otros más. 
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población a medida que pasa el 

tiempo va creciendo y con ello 

evitaremos que afecte el 

crecimiento económico 

(ganadería y agricultura), así 

mismo las enfermedades que el 

consumo de agua no 

potabilizada puede generar en la 

población. 

Enunciado del Problema 

 
 

¿El diseño de sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado de 

Culculbamba, distrito de 

Pallasca, provincia de Pallasca, 

región Áncash, mejorara la 

condición sanitaria de la 

población 2021? 

tendrán que cuantificar 

(medir) para poder 

procesarlos. 

Diseño de la investigación 

El diseño de la 

investigación utilizada fue 

no experimental y corte 

transversal puesto que no se 

manipulará los daros de 

estudio. 

Este diseño se grafica de la 

siguiente manera 

El universo y muestra 

Estará compuesta por el 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro 

poblado Culculbamba, 

distrito de Pallasca, 

provincia de Pallasca, 

región Áncash – 2021. 
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El universo 

El universo está conformado por el 

sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

La muestra 

La muestra de esta investigación está 

constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Culculbamba, 

distrito de Pallasca, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 

2021 
 

 

Fuente: elaboración propia 

(2021) 
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3.8. Principios éticos 

 

Según Uladech25 La persona en cualquier investigación es el fin y no el 

medio, por eso se necesita un cierto grado de protección, Las investigaciones 

que implican al medio ambiente, plantas y animales, debe tenerse medidas 

para prevenir algún tipo de daño. También se tiene que respetar la dignidad 

de los animales y el cuidado del medio ambiente incluido las plantas, las 

personas que desarrollan actividades de investigación tienen el derecho a 

tener una buena información sobre la intención y finalidades de la 

investigación que se resuelven, la conducta de quien investiga debe indicar 

las siguientes reglas generales: no causar daño, disminuir los posibles efectos 

adversos y maximizar los beneficios, El que investiga tiene que ejercer un 

juicio razonable, ponderable y tomar las precauciones que se necesite para 

asegurar que sus sesgos, y las limitaciones de sus capacidades y 

conocimiento, no den lugar o toleren prácticas injustas, La integridad o 

rectitud deben regir no sólo la actividad científica de un investigador, sino que 

debe extenderse a sus actividades de enseñanza y a su ejercicio profesional. 
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IV. Resultados 

 

4.1. Resultados 

 

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados. 

 

Dando respuesta a mi primer objetivo específico: 

 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable, del centro poblado de 

Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash – 

2021 

1.- se muestra en forma detallada los en el cuadro 03 los cálculos hidráulicos 

de la cámara de captación. 

Cuadro 3: Resultado de cálculo hidráulico captación de ladera 

concentrado 
 

Captación de ladera concentrada 

Descripción Cantidad Unidades 

Tipo 

Caudal maximo del manantial (Qmax) 

Distancia del afloramiento y la cámara Humedad 

(L) 

Camara Humedad 

Ancho de la pantalla (b) 

numero de orificios 

Diametro de orificio 

Altura de la cámara húmeda (Ht) 

Dimensionamiento de la canastilla 

Diámetro de tuberia de conducción o salida 

 
Longitud de la canastilla 

Diámetro de Canastilla 

Numero de ranuras 

Diámetro de tuberia de rebose y limpia 

 
Diametro de cono de rebose 

Captacion de ladera y 

concetrada 

1.50 l/s 

2.00 m 

 

 
1.00 m 

4.00 Cant 

1.50 pulg 

1.00 m 

 

 

 
1.50 pulg 

 
0.20 m 

 
3.00 pulg 

 
63 cant 

 
2.00 pulg 

 
4.00 pulg 

Camara Seca o Caseta de valvulas 

Ancho (b) 0.50 m 

Altura (H) 0.65 m 

Largo (L) 0.60 m 

Fuente: Elaboración propia  
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Como resultado se llegó que la cámara de captación de tipo de ladera y 

concentrado que está conformado por tres componentes, el primero es la 

protección de afloramiento que tiene una longitud de 2.00 m, el segundo 

elemento es la cámara húmeda que tiene un ancho de 1m con 4 orificios de 

diámetro de 1.5pulgadas, y de altura y largo de 1m, y como última parte está 

la cámara seca que tiene una altura de 0.65 m, un ancho de 0.50m y de largo 

0.60m. 

 
 

Cuadro 4: Resultado de cálculo hidráulico de la línea de conducción 
 

Línea de conducción - (Un solo diámetro) 

Descripción Cantidad Unidades 

Tramo 1 

Capt - CRP 01 

Caudal maximo diario (Qmd) 0.50 l/s 

Cota inical 2825.00 m.s.n.m 

Cota final 2805.00 m.s.n.m 

Clase de tuberia (PAVCO) 7.5 

Rugosidad del PVC ( C ) 150 

Presion maxima de trabajo 50 m 

Longitud 210 m 

Carga disponible 20.00 m 

Diametro Calculado 0.86 in 

Diametro de diseño 1 1/4 in 

Velocidad 1.51 m/s 

Perdidad de carga por tramo 1.22 m 

Cota piezométrica inicial 2825.00 m.s.n.m 

Cota piezométrica final 2823.78 m.s.n.m 

Presion calculada 18.78 m 

Camara rompe presion Tipo - 06 
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Tramo 2 

CRP01 - Reserv 

Descripción Cantidad  Unidades 

Caudal maximo diario (Qmd) 0.5  l/s 

Cota inical 2805.00  m.s.n.m 

Cota final 2790.00  m.s.n.m 

Clase de tuberia (PAVCO)  7.5  

Rugosidad del PVC ( C )  150  

Presion maxima de trabajo 50  m 

Longitud 141  m 

Carga disponible 15.00  m 

Diametro Calculado 0.84  in 

Diametro de diseño 1 1/4  in 

Velocidad 1.51  m/s 

Perdidad de carga por tramo 0.82  m 

Cota piezométrica inicial 2805.00  m.s.n.m 

Cota piezométrica final 2804.18  m.s.n.m 

Presion calculada 14.18  m 

Fuente: Elaboración propia 

 

Como resultado se llegó que la línea de conducción que está compuesto por 

dos tramos, y una de ellas es desde la captación hasta la primera cámara rompe 

presión tipo – 06, con una longitud de tubería de 210.00m la clase de tubería 

es 7.5, con un diámetro de 11/4” y la velocidad de 1.51 m/s con una presión 

calculada de 18.78m.c.a y para el segundo tramo, que va desde la primera 

cámara de captación hasta el reservorio, con una longitud de tubería de 

141.00m la clase de tubería de es 7.5, con un diámetro de 11/4” y la velocidad 

de 1.61 m/s y con una presión 14.18m.c.a. 
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Reservorio 

Dimensionamiento 

Descripción 

Tipo 

Cantidad U 

Apo 

Altura total de a 

Relación del ancho de la base y la 

 
Distancia vertical techo 

tubo de 

Distancia ve 

reb 

Distan 

reb 

Cuadro 5: Resultado de cálculo hidráulico del reservorio 
 

 

 

 

 

 
Forma  

Ancho interno b= 2.5 m 

Largo interno I= 2.5  

Altura útil de agua h= 1.6  

Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio hi = 
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Como resultado se obtuvo que el reservorio tiene un área de 2.5 X 2.5m, con 

una altura de 2.50, es de tipo apoyado, tiene un volumen de almacenamiento 

de 10m3, cuenta con 2 partes la cámara humedad y la otra es la cámara seca 

o de válvulas, también cuenta con sus accesorios, y con una canastilla de 

diámetro de 3”. 
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Cuadro 6: Resultado calculo hidráulico de la linea de aducción 
 

Línea de aducción - (Un solo diámetro) 

Descripción Cantidad  Unidades 

Tramo 

Reserv - red 

Caudal maximo horario (Qmh) 0.85  l/s 

Cota inical 2790  m.s.n.m 

Cota final 2760  m.s.n.m 

Clase de tuberia (PAVCO)  7.5  

Rugosidad del PVC ( C )  150  

Presion maxima de trabajo 50  m 

Longitud 172  m 

Carga disponible 30  m 

Diametro Calculado 0.93  in 

Diametro de diseño 1 1/4  in 

Velocidad 2.1  m/s 

Perdidad de carga por tramo 2.67  m 

Cota piezométrica inicial 2790  m.s.n.m 

Cota piezométrica final 2787.33  m.s.n.m 

Presion calculada 27.33  m 

Fuente: Elaboración propia 

 
Como resultado se llegó que la línea de aducción está conformada por un solo 

tramos, con una longitud de tubería de 172.00m la clase de tubería es 7.5, con 

un diámetro de 11/4” y la velocidad de 2.10 m/s, con una presión de 

27.33m.c.a, y el caudal máximo horario que transporta la tubería es de 0.85l/s. 
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Cuadro 7: Resultado de cálculo hidráulico de la red de distribución 
 

RED DE DISTRIBUCIÓN - TIPO RAMIFICADA 

TRAMO 
GASTOS POR TRAMO 

(l/s) 

DIAMETRO DE TUBERIA 

mm 

LONGITUD DE TUBERIA 

m 

VELOCIDAD 

m/s 

PRESION 

m.c.a 

J1 J2 0.00 29.4 38.64 0.99 23 

J2 J3 0.00 29.4 24.51 0.75 28 

J3 J4 0.00 29.4 49.12 0.61 24 

J4 j5 0.00 29.4 10.4 0.83 31 

j5 j6 0.00 29.4 58.13 0.41 29 

j2 j8 0.22 22.9 112.75 0.71 14 

j4 j9 0.18 22.9 75.65 0.86 19 

j6 j10 0.24 22.9 73.37 0.52 22 

j3 j11 0.19 22.9 76.24 0.64 17 
j5 j21 0.20 22.9 82.97 0.57 26 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Como resultado se llegó que la red de distribución es de tipo abierta o 

ramificada, asi que cuenta con tubería principal de diámetro 29.4mm y en los 

ramales de diámetro 22.9mm, cuenta con una longitud total de 602m, cuanta 

con 10 tramos, y sus presiones cumplen de acuerdo al reglamento establecido. 
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Dando respuesta a mi segundo objetivo : 

Plantear el diseño de sistema de abastecimiento del centro poblado de 

Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash 

–2021. 

El sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de 

Culculbamba ubicado en el distrito de Pallasca fue un sistema por gravedad 

sin tratamiento, por su condición geográfica de la zona se optó por realizar el 

sistema de abastecimiento 

 

Dando respuesta a mi tercer objetivo 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria, del centro poblado de 

Culculbamba, distrito de Pallasca, provincia de Pallasca, región Áncash – 

2021. 

 

-Número de viviendas en el Centro Poblado Culculbamba. 

Los datos se obtuvieron mediante visita en campo y de acuerdo a alas 

encuestas aplicadas en el centro poblado. 

Gráfico 1: Dato poblacional (número de viviendas) 
 

 

-Cantidad de agua en tiempo de verano de la captación existente. 

De acuerdo a las encuestas realizadas en el centro poblado se tuvo un 

resultado favorable de la cantidad de agua en tiempo de verano. 
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Gráfico 2: Cantidad de agua en tiempo de verano 
 

 

-Cobertura del servicio de agua por vivienda en el centro poblado de 

Culculbamba. 

De acuerdo a la visita en campo se aplicó las encuestas y se obtuvo los 

siguientes resultados. 

 
Gráfico 3: Cobertura de servicio de agua potable por en el centro poblado de 

Culculbamba. 
 

 

 

-Calidad de agua. 

 

Gráfico 4: Se puede corroborar el tipo de fuente de agua que tiene el centro 

poblado de culculbamba 
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Gráfico 5: Fuente de agua que abastecerá el centro poblado de Culculbamba 
 

 

En el grafico 05 se pudo constatar mediante la encuesta aplicada a la 

población de Culculbamba, dicha población consumirá agua clara sin olor o 

sin presencia de partículas extrañas. 
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4.2. Análisis de resultados 

 

Análisis de resultados del diseño de la captación. 

 

Analizando el primero resultado con el primer antecedente y con la norma de 

diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

rural, se utilizó las mismas formulas y criterio de diseño para la captación de 

ladera concentrado ya que su fuente de agua en de tipo manantial con un 

caudal de 1.50l/s. 

Análisis de resultados del diseño de la línea de conducción 

 

Analizando el segundo resultado con la norma de diseño: Opciones 

tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito rural, si cumple con 

la presión mínima que es 5m.c.a y la presión en cada tramo en que debe 

funcionar eficazmente, también se cumple con la velocidad mínima que es 

0.6m/s para que no se concentre sedimentos, y se seleccionó un diámetro 

comercial de acuerdo a los fabricantes de tubería que serán de material de 

PVC clase 7.5. 

Análisis de resultados del diseño del reservorio de almacenamiento 

Analizando el tercer resultado antecedente número 4 y con la norma de 

diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

rural, se utilizó las mismas formulas y criterio de diseño para su volumen de 

almacenamiento que se debe redondear si el volumen esta entre 5m3 y 10m3 

se seleccionó 10m3 para su diseño. 
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Análisis de resultados del diseño de la línea de aducción 

 

Analizando el cuarto resultado con la norma de diseño: Opciones tecnológicas 

para sistemas de saneamiento en el ámbito rural, si cumple con la presión 

mínima 5m.c.a y la presión en cada tramo en que debe funcionar eficazmente, 

también se cumple con la velocidad mínima 0.6m/s para que no se acumule 

sedimentos, y se eligió un diámetro comercial. 

Análisis de resultados del diseño de la red de distribución 

 

Analizando el quinto resultado con la norma de diseño: Opciones tecnológicas 

para sistemas de saneamiento en el ámbito rural, la tubería principal tiene que 

tener un diámetro de 1” y sus ramales un diámetro mínimo 3/4”, se cumplió 

con la velocidad mínima 0.60/s y no supera la presión máxima cada tramo. 
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V. Conclusiones y Recomendaciones 

5.1. Conclusiones 

1. Se concluye que el caserío de Culculbamba, a través del sistema de 

abastecimiento de agua potable cumplirá con establecer a la población, 

teniendo una captación de ladera concentrado, ya que la fuente de agua 

es de tipo manantial, que se conforma por 3 partes, la protección del 

afloramiento con una distancia de 2m, la cámara humedad que tiene un 

ancho de 1m con 4 orificios de diámetro de 1 1/2” su altura es de 1m y la 

cámara seca tiene un ancho de 0.50m su altura es de 0.65 y con una 

longitud de 0.60 donde tienen que ir las válvulas y accesorios, la línea de 

conducción cuenta con 2 tramos que trasporta un caudal de 0.50l/s, el 

primero comienza desde la captación hasta la primera cámara rompe 

presión tipo 06 con una longitud de tubería 336.24m de diámetro 1 1/4" 

de clase 7.5 PVC, con una velocidad de 0.70m/s, a una presión de 

36.63m.c.a y el segundo tramo es desde la cámara rompe presión hasta el 

reservorio que cuenta con una longitud de 697.42m de diámetro 1 1/4" 

de clase 7.5 PVC, con una velocidad de 0.85m/s a una presión de 

27.59m.c.a.; el reservorio es de tipo apoyado de forma rectangular, con 

un ancho de 2.5m, de largo 2.5m y con una altura de 2.5m, el volumen de 

almacenamiento para satisfacer a la población de Culculbamba es de 

10m3, también cuenta con su cámara seca donde van los accesorios 

complementarios; la línea de aducción cuenta con un solo tramos que 

trasporta un caudal de 0.85l/s, comienza desde el reservorio hasta la 

primera red de distribución de la población Culculbamba con una 

longitud de tubería 168.94m de diámetro 1 1/4" de clase 7.5 PVC, con 
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una velocidad de 0.87m/s, a una presión de 7.2m.c.a.; el diseño de la la 

red de distribución es de tipo ramificada o abierta ya que es adecuado 

para el tipo y zona de suelo donde se encuentra Culculbamba, cuenta con 

una tubería principal de logitud de 180.8m con un diámetro de tubería de 

1” clase de tubería 10SDR PVC y las tuberías secundarias o ramales 

tienen una longitud de 421m con un diámetro de tubería de 3/4” clase de 

tubería 10SDR PVC. 

2. Se opto por un sistema de agua potable por gravedad debido a la condición 

topográfica y la ubicación del manantial que abastecerá a la población 

3. Se concluye que la condición sanitaria que presenta el caserío de 

Culculbamba se encuentra en estado malo, esto se debe a que no cuenta 

con los servicios de un sistema de abastecimiento de agua potable, las 

características de una infraestructura de abastecimiento de agua potable 

garantizan calidad, cantidad y una constante continuidad de agua potable, 

convirtiendo a la vivienda en un espacio confortable y vital para el 

desarrollo de la familia, brindando una protección frente a la transición 

de enfermedades intestinales, parasitarias y diarrea, por ello se optó en 

elaborar el diseño de sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Culculbamba para mejorar las condiciones sanitarias de la 

población. 
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5.2. Recomendaciones 

 
1. Se recomienda que este proyecto de investigación diseño de sistema de 

bastecimiento de agua potable se presente a la municipalidad distrital, para que 

el mismo sea analizado, discutido y aprobado en sesión de consejo para los 

trámites pertinentes 

2.  Se recomienda realizar el mantenimiento y limpieza correcta del reservorio con 

el propósito de que tenga un periodo de vida mucho más largo y sobre todo que 

se conserve en las condiciones óptimas de calidad. 

3.  Impulsar el desarrollo del proyecto para que la población del centro poblado 

de Culculbamba tenga como impacto esperado y así contar con agua de calidad 

y cantidad 
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Anexo 1: Instrumentos de Recolección de datos 

Encuestas para las características del sistema de agua potable 
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Anexo 02. Protocolo – Estudio de agua 
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Anexo 03. Protocolo – Estudio de suelos 
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Anexo 04. Levantamiento topográfico 

 

Puntos topográficos del centro poblado Culculbamba 

P E N Z D 

1 171623.34 9088041.19 2825 bm 

 

2 171685.78 9088096.36 2826 

 

3 171717.94 9088180.75 2825.5 

 

4 171608.44 9088085.86 2820 

 

5 171672.73 9088232.97 2815 

 

6 171585.68 9088136.65 2814 

 

7 171561.19 9088188.21 2810 

 

8 171590.93 9088243.82 2809 

 

9 171644.99 9088266.57 2810 

 

10 171623.02 9088306.96 2808 

 

11 171560.62 9088318.38 2805 

 

12 171517.00 9088277.41 2804 

 

13 171504.21 9088235.37 2803.5 

 

14 171397.12 9088313.11 2795 

 

15 171405.69 9088276.47 2796 

 

16 171416.74 9088234.50 2796.5 

 

17 171324.91 9088222.27 2785 

 

18 171318.94 9088288.95 2775 

 

19 171287.43 9088268.08 2774 

 

20 171251.44 9088247.61 2773.5 
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21 171269.85 9088335.61 2763 

 

22 171219.95 9088282.56 2762.5 

 

23 171230.92 9088347.79 2760 

 

24 171237.26 9088375.32 2758.5 

 

25 171246.48 9088396.72 2757 

 

26 171247.81 9088432.65 2755.5 

 

27 171232.31 9088453.73 2754 

 

28 171221.10 9088469.91 2752.5 

 

29 171210.86 9088491.34 2751 

 

30 171189.11 9088505.50 2749.5 

 

31 171167.68 9088511.76 2748 

 

32 171127.10 9088531.22 2745 

 

33 171083.26 9088528.58 2743.5 

 

34 171054.22 9088514.07 2742 

 

35 171034.78 9088235.37 2741 

 

37 171015.66 9088476.53 2745 

 

38 171014.31 9088447.67 2746.5 

 

39 171023.16 9088429.01 2748 

 

40 171043.04 9088402.21 2749.5 

 

41 171060.60 9088381.32 2751 

 

42 171067.89 9088237.90 2752.5 

 

43 171083.81 9088312.67 2754 

 

44 171100.70 9088278.85 2755.5 
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45 171129.31 9088236.51 2755.8 

 

46 171157.39 9088247.62 2755.2 

 

47 171180.70 9088273.03 2755 

 

48 171014.31 9088447.67 2746.5 

 

49 171023.16 9088429.01 2748 

 

50 171043.04 9088402.21 2749.5 

 

51 171060.60 9088381.32 2751 

 

52 171067.89 9088237.90 2752.5 

 

53 171189.11 9088505.50 2749.5 

 

54 171167.68 9088511.76 2748 

 

55 171127.10 9088531.22 2745 

 

56 171083.26 9088528.58 2743.5 

 

57 171054.22 9088514.07 2742 
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Anexo 06: Memoria de cálculos 

 

Cálculos hidráulicos: Calculo del caudal del manantial de ladera concentrado 

 

CAUDAL DEL MANANTIAL DE LADERA CONCENTRADO 

Usaremos el método Volumétrico 

Número de pruebas Volumen (lt) Tiempo (s) 

1  15  10.50 

2 15 10.25 

3 15 10.20 

4 15 10.43 

5 15 10.46 

Total de segundos 51.84 s 

Tiempo promedio 10.368 s 

Caudal de manantial (Qmax) 1.45 lt/s 

      

 

Calculo del caudal del manantial de ladera concentrado 

 

POBLACIÓN DE DISEÑO (Pd) 

Método aritmético simplificado 

Pd= Pa*(1+(r * t)/100) 

 
Población actual (Pa) 369 Hab. 

Coeficiente de crecimiento anual (r) 0 % 

Periodo optimo de diseño (t) 20 años 

Población de diseño (Pd) 369 Habitantes 

 
Criterio de calculo 

Para la tasa de crecimiento se ha elegido el distrito de Pallasca = 0.00 

Fuente: INEI 

Para el periodo de diseño se ha elegido 20 años 

 
SISTEMA / COMPONENTE PERIODO (Años) 

Redes del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado : 20 años 

Reservorios, Plantas de tratamiento : Entre 10 y 20 años 

Sistemas a Gravedad : 20 años 

Sistemas de Bombeo : 10 años 

UBS (Unidad Básica de Saneamiento) de material noble: 10 años 

UBS (Unidad Básica de Saneamiento) de otro material 5 años 

Fuente: Ministerio de vivienda, contrucción y seaneamiento 
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formula: 

CAUDAL PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp) 

Qp = Dt * Pd / 86400 

Dotacion de agua (Dt) = 100 l/hab.d 

Población de diseño (Pd) = 369 hab. 

onsumo promedio diario anual (Qp) = 0.43 l/s 

Dotación de agua según opción tecnológica y r 

Dotación de agua par 

Ítem 

1 Educación 

2 Educa 

3 

 
Según min 

dotaci 

ce 

formula: 

CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmaxd) 

Qmaxd = K1 * Qp 

Coeficiente Máximo Anual de la Demanda Diaria (K1) = 

Caudal promedio diario anu 

Caudal ma 

Según ministerio de vivien 

diario “Qmd” m 

lader 

 

Calculo de las variaciones de consumo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ítem Criterio Sin arrastre hidraulico 

1 Costa 60 

2 Sierra 50 

3 Selva 7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmaxh) 

formula: 

oeficiente Má 

Qmaxh = K2 * Qp 

ximo Anual de la Demanda Horaria (K2) = 

Caudal promedio diario anual (Qp) = 

Caudal maximo diario (Qmd) 

 

 
0.43 

0.85 

 
2.0 

l/s 

l/s 
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3.4 Calculo hidráulico de la captación 

 
CALCULO HIDRAULICO DE LA CAPTACIÓN DE MANANTIAL DE LADERA 

CONCENTRADO 

1. DETERMINACION DEL ANCHO DE LA PANTALLA 

Datos: Qmax= 1.5 l/s 

Velocidad Asumida de paso teórica (V₂) 

V₂ = 0.6 m/s 

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la tubería) 

Calculo del Area del orificio (A) 

Formula: A = (Qmax / V₂ × Cd) 

Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s) 

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

Qmax: 0.0015 m3/s 

Cd: 0.8 
A = 0.0031 m2 

Calculo diámetro de la tubería de ingreso (D) 

Formula: D = ( √(4A /π)) 

D = 0.0631 m 
Dt= 2.50 pulg 

Cálculo del número de orificios en la pantalla (Norif) 

Formula: Norif = (Dt/Da)² + 1 

Da : diámⅇtro asumido 

Da :  1.5 pulg 

Norif = 4 Cant 

Calculo del Ancho de la pantalla (b) 

Formula: b = 2 × (6D) + Norif × D + 3D × (Norif − 1) 

b = 37.50 pulg 

b = 1 m 

Ilustracion N° 01 
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2. DETERMINACION DE LA DISTACION ENTRE EL PUNTO DE 

AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD 

Calculo de la carga necesaria sobre el orificio de entrada (hₒ) 

Formula: hₒ = 1.56 * (V2/cd)² / 2g 

g : aceleración de la gravedad 

g : 9.81 m/s2 

hₒ = 0.045 m 

Calculo de la perdida de carga afloramiento en la captación (Hf) 

Formula: Hf = H − hₒ 

H : carga sobre el centro del orificio 

H = 0.5 m 

Hf = 0.46 m 

Calculo distancia afloramiento - captación (L) 

Formula: L = Hf / 0.30 

L = 2 m 

Ilustracion N° 02 

 

 

 
 

3. DETERMINACION DE LA ALTURA TOTAL DE LA CAMARA HUMEDAD 

Calculo altura total de la camra humedad (Ht) 

Formula: Ht = A+B+C+D+E 

 

altura mínima para permitir la sedimentación de 

arenas (mínima de 10 cm). (A) = 

 

0.1 

 

m 

se considera la mitad del diámetro de la 
canastilla de salida (B) = 0.0375 m 

desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del 

agua de afloramiento y el nivel de agua de la 
cámara húmeda (mínimo de 5 cm). ( D ) = 

 
0.1 

 
m 

borde libre (se recomienda mínimo 30 cm) (E) = 0.3 m 

altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de 

conducción (se recomienda una altura mínima 
de 30 cm). (C) = 

 

0.3 

 

m 

Ht = 1 m 

Ilustracion N° 03 
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4. DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA 

Datos: Dc = 1 1/2 pulg 

calculo Longitud de la canastilla 

Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc. 

y menor a 6 Dc 

L1 = 3 * Dc 

Longitud 1 4.5 pulg 

L2 = 6 Dc 

Longitud 2 9 pulg 

Longitud de la canastilla esta entre 8 pulg 

4.5 a 9in (Lcan) 
0.20 m

 

Calculo Area de la ranura (Ar) 

formula Ar = Ancho de la ranura / Largo de la ranura 

Ancho de ranura (ar) : 0.005 m 

Largo de ranura (Lr) : 0.007 m 
Ar = 0.000035 m 

Calculo Area total de las ranuras (Atotal) 

formula: At = 2 x Ac 
At = 0.0022089 m2 

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la 

granada (Ag) 

formula: Ag = 0.5xDg.L 
Ag = 0.0050 m2 

Calculo el numero de ranuras 

formula: N° ranuras = Area total de ranural / area de ranura 

N° ran = 63 ranuras 

Calculo del diametro de Canastilla (Dcan) 

formula: 2 x Dc 

Dcan = 3 pulg 

Ilustracion N° 04 

 
 

 

 

 

5. DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA 

Cálculo de la tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro 

formula: Dr = 0.71 x Q^0.38 / hf^0.21 
Dr = 2 pulg 

6. CALCULO DEL DIAMETRO DE REBOSE 

Como el cálculo de la tubería de limpieza salió de 2'' (se aumentará el 

cono de rebose sera el doble) 

formula: Dcr = 2 x Dr 
Dcr = 4 pulg 

Ilustracion N° 05 

 

 



 

 

 

3.5 Calculo hidráulico de la línea de conducción 

 

CALCULO HIDRAULICO LIENA DE CONDUCCIÓN 

Criterio de diseño 

Norma tecnica de diseño: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural (2.9 Línea de conducción) 

C = 150  Clase de tuberia PVC  7.5  Caudal maximo diario 0.50 l/s    

 
TRAMO 

(Qmd) 
 

l/s 

Longitud (L) 
 

m 

COTA DE TERRENO Desnivel 

del terreno 

m 

Perdida de carga 

Unit. Disponible hf 

m/m 

Diametro 

calculado 

pulg 

Diametro 

comercial 

mm 

Velocidad 

(V) 

m/s 

Perdida de 

carga Unitaria 

m/m 

Perdida de carga 

por tramo (HF) 

m 

COTA PIEZOMÉTRICA presión 

(P) 

m.c.a 

Inicial 

m.s.n.m 

Final 

m.s.n.m 

Inicial 

m.s.n.m 

Final 

m.s.n.m 

CAPT. - CRP01 0.50 210.000 2825.000 2805.000 20.000 0.0952 0.86 38.4 1.51 0.0058 1.22 2825.000 2823.78 18.78 

CRP01 - Resv 0.50 141.000 2805.000 2790.000 15.000 0.1064 0.84 38.4 1.61 0.0058 0.82 2805.000 2804.180 14.18 

 

 
Fuente: nicol TUBOS PVC-U PRESIÓN NTP 399.002 
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Reservorio 

Dimensionamiento 

Descripción 

Tipo 

Cantidad U 

Apo 

Altura total de a 

Relación del ancho de la base y la 

 
Distancia vertical techo 

tubo de 

Distancia ve 

reb 

Distan 

reb 

 

Calculo hidráulico del reservorio 

 
MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO 

RESERVORIO APOYADO 

Caudal promedio anual (Qp) 

formula:  Qp = Dt * Pd / 86400 

Dotacion de agua (Dt) = 100 l/hab.d 

Población de diseño (Pd) = 369 hab. 

caudal promedio diario anual (Qp) = 0.427 l/s 

Volumen de reservorio 20 años 

formula: V = Qp * 86.4*Vreg 

Volumen de regulacion :  25 % 

Volumen de reservorio V = 9.00 m3 

Volumen de reservorio redondeandoV = 10.00 m3 

 

 

 

 

 

 
Forma  

Ancho interno b= 2.5 m 

Largo interno I= 2.5  

Altura útil de agua h= 1.6  

Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio hi = 
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Instalaciones Hidraulicas 

Diámetro de ingreso De = 1 1/2 pulg 

Diámetro de salida Ds = 1 1/2 pulg 

Diámetro de rebose Dr = 3 pulg 

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 
1800

 

(segundos) 

Limpia: Cálculo de diametro 2.1  

Diámetro de limpia DI = 2 pulg 

Diámetro de ventilación Dv = 2 pulg 

Cantidad de ventilación Cv = 1 unidad 

 

Dimensionamiento de canastilla 

Diámetro de salida Dsc = 44.4 mm 

Longitud de canastilla sea mayor a 3 
5 veces 

veces diámetro salida y menor a 6 Dc c = 

Longitud de canastilla Lc = Dsc*c  222 mm 

Area de Ranuras Ar = 38.48 mm2 

Diámetro canastilla = 2 veces diámetro 
88.8 mm 

de salida Dc = 2*Dsc 

Longitud de circunferencia canastilla pc= 
278.97 mm

 

pi*Dc 

Número de ranuras en diámetro 
19.00 ranuras 

canastilla espaciados 15 mm Nr= pc/15 

Área total de ranuras = dos veces el área 
3096.605 mm2 

de la tubería de salida At=2*pi (Dsc^2)/4 

Número total de ranuras R= At/Ar 80 ranuras 

Número de filas transversal a canastilla 
4 filas

 

F= R/Nr 
Espacios libres en los extremos o = 20 mm 

Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal al tubo s=(Lc-o)/F 
51 mm

 

fuente: Elaboración propia 
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Calculo hidráulico de la línea de aducción 

 
CALCULO HIDRAULICO LIENA DE ADUCCIÓN 

Criterio de diseño 

Norma tecnica de diseño: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural (2.15 Línea de Aducción) 

C = 150  Clase de tuberia PVC  7.5 Caudal maximo Horario 0.85 l/s    

 
TRAMO 

(Qmh) 

l/s 

Longitud (L) 

m 

COTA DE TERRENO Desnivel 

del terreno 

m 

Perdida de carga 

Unit. Disponible hf 

m/m 

Diametro 

calculado 

pulg 

Diametro 

comercial 

mm 

Velocidad 

(V) 

m/s 

Perdida de 

carga Unitaria 

m/m 

Perdida de carga 

por tramo (HF) 

m 

COTA PIEZOMÉTRICA presión 

(P) 

m.c.a 

Inicial 

m.s.n.m 

Final 

m.s.n.m 

Inicial 

m.s.n.m 

Final 

m.s.n.m 

CAPT. - CRP01 0.85 172.00 2790.000 2760.000 30.000 0.1744 0.93 38.4 2.10 0.0155 2.67 2790.000 2787.33 27.33 

 

 

 
Fuente: nicol TUBOS PVC-U PRESIÓN NTP 399.002 



123  

 

3.7 Calculo hidráulico de la red de distribución 

 

RED DE DISTRIBUCIÓN - TIPO RAMIFICADA 

TRAMO 
GASTOS POR TRAMO 

(l/s) 

DIAMETRO DE TUBERIA 

mm 

LONGITUD DE TUBERIA 

m 

VELOCIDAD 

m/s 

PRESION 

m.c.a 

J1 J2 0.18 29.4 112.44 0.99 23 

J2 J3 0.00 29.4 30.7 0.49 28 

J3 J4 0.21 29.4 128.02 0.24 24 

J2 J6 0.16 22.9 117.65 0.39 31 

J3 j5 0.17 22.9 67.55 0.41 29 
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Fotografía No 1: Vista Panorámica del centro poblado Culculbamba. 

Fotografía No 02: Vista Panorámica llegando al centro poblado 

culculbamba. 

 

Anexo 07: Panel fotográfico 
 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

125 

Fotografía No 3: En esta fotografía fue en la plaza del 

centro poblado Culculbamba. 

Fotografía No 4: En esta fotografía se realizó las 

encuestas necesarias para el diseño del sistema 

adecuado. 
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Fotografía No 5: En esta fotografía se realizó la 

medición del caudal de tipo de fuente manantial de 

ladera concentrado para el centro poblado 

Culculbamba. 

Fotografía No 6: En esta fotografía se realizó la 

topografía en el tramo donde se planteó la 

captación hasta llegar al punto del reservorio. 

 

 
 

 

 

 



 

Fotografía No 7: En esta fotografía se realizó la topografía en el punto donde 

se ubicara el reservorio donde almacenara agua distribuir al centro poblado 

Culculbamba. 

Fotografía No 8: En esta fotografía se realizó la topografía llegando al 

centro poblado Culculbamba. 
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Fotografía No 9: En esta fotografía se señala donde se 

ubicara el reservorio de almacenamiento, en un punto 

más alto que del centro poblado Culculbamba. 

Fotografía No 10: En esta fotografía se muestra 

excavando de la calicata a una profundidad de 1.5m 

donde estará ubicado el reservorio de almacenamiento. 
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Anexo 08: Normas y reglamentos 
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RESOLUCIÓN MINISTERIAL 192-2018 VIVIENDA 

NORMA TECNICA 
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Anexo 09: Planos 

 

4.1 Plano de Ubicación y localización del centro poblado Culculbamba 
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4.2 Plano de del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado culculbamba 
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4.3 Plano de captación de ladera concentrado 
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4.4 Plano de la línea de conducción 
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4.5 Plano del reservorio 
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4.6 Plano de la línea de aducción 
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4.7 Plano de la red de distribución 
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4.8 Plano de cámara rompe presión tipo-06 
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