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5. Resumeny abstract
Resumen

La presente investigacion, tuvo como propésito el disefiar el sistema de agua potable
para la comunidad Mundial con el fin de mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.
Por tal motivo se plante6 el siguiente enunciado del problema (El disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito Parinari,
provincia de Loreto, region Loreto; mejorara la condicidn sanitaria de la poblacion -
20217 Para ello se tuvo como objetivo general: Desarrollar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion
de la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto, para
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. La metodologia tuvo
las siguientes caracteristicas: de Tipo correccional y transversal. EI Nivel se establecid
de caracter cualitativo y cuantitativo. EI Disefio se optd de forma descriptiva no
experimental Los resultados con el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable describe la captacion superficial, donde se colocara un pontén metéalico en el
rio marafion, equipado con 2 bombas de 2 h, una linea de impulsion de 1350 mts con
tuberia de @ 3” Pvc SAP clase 10, el cual el almacenamiento y planta de tratamiento
contara con un sedimentador — pre filtro — filtro lento, con una cisterna de 12 m3y la
cuba de 9 m3, el sistema de aduccion estara constituido con tuberia @ 2”” Pvc SAP clase
10, el sistema de limpieza o rebose con tuberia @ 2”” Pvc SAP clase 10 y las conexiones
domiciliares con tuberia @ 1/2” Pvc SAP clase 10.

Palabras claves: Disefio de agua potable, sistema de abastecimiento de agua potable,

red de distribucién de agua potable, reservorio de agua potable.



Abstract

The purpose of this research was to design the drinking water system for the World
community in order to improve the sanitary condition of the population. For this reason,
the following problem statement was raised: The design of the drinking water supply
system in the Mundial community, Parinari district, Loreto province, Loreto region;
improve the health condition of the population - 2021? For this, the general objective was:
To develop the design of the drinking water supply system to improve the sanitary
condition of the population of the World community, Parinari district, Loreto province,
Loreto region, for its impact on the condition health of the population - 2021. The
methodology had the following characteristics: correctional and transversal type. The
Level was established qualitatively and quantitatively. The design was chosen in a
descriptive, non-experimental way. The results with the design of the drinking water
supply system describe the surface catchment, where a metal pontoon will be placed in
the marafién river, equipped with 2 2-hour pumps, an impulsion line of 1350 meters with
@ 3 ”Pvc SAP class 10 pipe, which the storage and treatment plant will have a settler - pre
filter - slow filter, with a 12 m3 tank and 9 m3 tank, the adduction system will be made
up of @ 2 ”Pvc SAP class 10 pipe, the cleaning or overflow system with @ 2” Pvc SAP
class 10 pipe and the household connections with @ 1/2” Pvc SAP class 10 pipe.

Keywords: Drinking water design, drinking water supply system, drinking water

distribution network, drinking water reservoir.
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Introduccion

La Comunidad Mundial est4 ubicada en el Distrito de Parinari, Distrito el cual fue
creado por Decreto de Ley S/N, de fecha 07 de febrero de 1866 y tiene una
superficie aproximada de 1,093.61 km2. El Distrito de Parinari es uno de los cinco
distritos de Loreto ubicada en la Region Loreto, bajo la administracion del
Gobierno Local. La Comunidad de Mundial, la poblacién actual en la comunidad
es de 252 habitantes, distribuidas en 42 viviendas. Las familias se abastecen de
agua del subsuelo y agua superficial. El acarreo de agua, lo realizan con recipientes
como baldes y bidones, Las viviendas no cuentan con SS.HH. y la deposicion de
excretas la realizan al aire libre en zonas descampadas. Tal motivo se planteo el
siguiente enunciado de problema ¢EI disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en la comunidad Mundial, distrito Parinari, provincia de Loreto,
region Loreto; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion? En este sentido,
se analizara la propuesta central en base a los requerimientos de la poblacién y al
criterio profesional, técnico. La recopilacion de datos es informacidn sustancial;
para enriquecer las expectativas de los objetivos de mi proyecto de investigacion,
se recurrio a fuentes confiables y relevantes para que nos direccione a resultados
mMAas precisos y concisos. Para responder a esta interrogante se planteé como
objetivo general: Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion de la comunidad
Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. De asi que, se

obtendrd como objetivos especificos tales como: Establecer el sistema de


http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Loreto

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion en la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto,
region Loreto — 2021. Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion en la comunidad
Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, regién Loreto — 2021.
Determinar la incidencia en la condicién en la condicion sanitaria en la comunidad
Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto — 2021.
Conjuntamente a ello, La metodologia sera de tipo correlacional, y transversal;
correlacional porque determino dos variables, el disefio del sistema de agua
potable y la incidencia en la condicion sanitaria de dicha poblacién; y transversal
porque se estudié los datos en un lapso de tiempo concluyente. El Nivel de
investigacion tuvo un cardcter cualitativo y cuantitativo por su propia
denominacion. El Disefio fue descriptivo no experimental, ya que se describid la
realidad del lugar sin alterarlo. La Poblacion estuvo conformada por el sistema
abastecimiento de agua potable en zonas rurales. La Muestra en esta
investigacion fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en
la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto —
2021. La delimitacion espacial estuvo comprendida en el periodo de Junio 2021;
en la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, regién Loreto.
Se concluyd con un disefio de un sistema de agua potable por gravedad con

tratamiento.



Revision de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

a) Segln Collaguazo y Salinas?, En su tesis titulada: Disefio del

sistema para el abastecimiento de agua potable para la
comunidad Guablid en el sector Arafiahuayco. Este trabajo
presenta el disefio del sistema de agua potable de la comunidad de
Guabild del cantdon Guachapala. Para el disefio se evaluo el sistema
existente, el cual trabaja con un caudal de 0.66 It/s; posee una
longitud de 3215 metros aproximadamente con diametros de
tuberia 50, 40, 32 y 25 mm de PVC,; determinandose asi la
reutilizacion de las dos captaciones, planta de tratamiento y tanque
de almacenamiento. Ademas, se presenta dos alternativas de disefio
de la red, se selecciona la primera basada en un analisis de
viabilidad técnica y economica. Se elabora el presupuesto
referencia, las especificaciones técnicas y el estudio de impacto
ambiental de la obra. Tiene como obetivo general: Realizar el
disefio del sistema de abastecimientode agua potable para la
comunidad Guabild, ubicado en el sector Arafiahuayco
perteneciente al cantdon Guachapala y tiene como objetivo
especificos: Realizar los estudios de fasctibilidad del sistema de
abastecimiento de agua, Diagnostico y evalaucion hidraulica del

sistema de abastecimiento existente, Analisis de las alternativas, en



funcion del comportamiento hidraulico y presupuesto de cada una.
De existir alternativas que incumplan la reutilizacion de elementos
de la red actual, se considera su capacidad y vida Util remanente,
Estudios y disefios definiedos de la alternativa seleccionada. Se
concluye: Se realiz6 un analisis del sistema de agua potable
existente, en el cual se concluye que la estructura de captacion, la
caseta de cloracion y el tanque de almacenamiento se encuentran
en buen estado y sin dafios estructurales necesitando solo un
mantenimiento; tambien la linea de conduccion y la red de
distribucion no estan cumpliendo con las presiones, velociades,
justificando asi las rupturas de las tuberias y los cortes de agua
existentes; Se presentan dos alternavidas para el sistema de
abastecimiento de agua potable, las cuales estan disefiadas con un
periodo de vida til de 20 afios, utilizando todos los parametros que
establece la norma. Estas alternativas estan disefiadas bajo el
criterio de presiones, la presion maxima en la distribucién es de 30
m.c.a y en la conduccion es de 75 m.c.a. De estas dos alternativas
se selecciond la alternativa 1 debido a que es mas economica y tiene
mayor facilidad en la etapa de construccion; Se presenta el disefio
definitivo, el cual consta de una linea de conduccidn, una red de
distribucion, tanques rompe presiones, valvulas de purga y de
control.

b) Segiin Guaman y Taris?, En su tesis titulada: Disefio del sistema



para el abastecimiento del agua potable de la comunidad de
Mangacuzana, Cantén Cafar, Provincia de Cafar - 2017. El
presente proyecto de graduacion consiste en realizar el disefio del
sistema para el abastecimiento de agua potable, que cumpla con lo
estipulado en las Normas de Disefio para de esta forma mejorar las
condiciones de vida de los habitantes que se benefician con este
proyecto, ya que en la actualidad no cuentan con un sistema optimo
de servicio basico para el buen vivir.

El abastecimiento de agua potable constituye un peldafio
importante en el desarrollo de las regiones o paises y de las
poblaciones que lo habitan, de modo que al contar con este servicio
basico se garantice el bienestar de los habitantes. Tiene como
objetivo general: Realizar el disefio definitivo del sistema para el
abastecimiento de agua potable de la comunidad de Mangacuzana,
Canton Canar, Provincia de Cafar, mediante calculos e
investigaciones en las normativas vigentes; como objetivos
especificos; Realizar el estudio socio econémico de la comunidad
de Mangacuzana; Realizar la proyeccién poblacional y calcular el
caudal de disefio; realizar los analisis quimicos, fisicos y
bacterioldgicos del agua en la captacion; Realizar el disefio del
sistema para el abastecimiento de agua potable; realizar el manual
de operaciones. Al Referirse a nuestro pais, sabemos que muchas

de las pequefias comunidades no cuentan con sistemas de agua



potable o cuentan con sistemas que necesitan de urgente
rehabilitacion. Este sistema de agua potable debe respetar las
normativas vigentes para garantizar la calidad del agua potable,
reduciendo asi enfermedades en las comunidades que se benefician
con este tipo de proyectos. Es importante que los disefios de
sistemas de agua potable, disposicion de excretas y residuos
liquidos, se realicen dentro de un marco adecuado para la realidad
de estas poblaciones rurales ecuatorianas. El estudio de la calidad
de agua se funda en la investigacion de las caracteristicas
fisicoquimico y microbiologicas de la fuente ya sea subterranea o
superficial. Para verificar si el agua es 0 no apta para el consumo
humano, debe satisfacer determinados parametros de potabilidad,
denominadas normas de calidad del agua, esto en virtud de que en
la actualidad ya no es tan facil disponer de una fuente de
aprovechamiento de agua apropiada, para dotar a una poblacion de
dicho liquido potable.

El siguiente proyecto de disefio de abastecimiento de agua potable
determinara todos los elementos necesarios para captar, conducir,
almacenar, tratar y distribuir de una manera eficiente y segura el
agua hasta sectores en la que esta va a ser servida. La metodologia
de investigacion se realiz6 en el campo, con la recopilacion de
informacion socio econdémico, topografia de la zona, toma de

muestra de agua. Se concluye lo siguiente: Mediante las encuestas



socio-econdmicas aplicadas a la comunidad de Mangacuzana se
determinaron un total de 72 viviendas con 280 habitantes; Para la
determinacion de la poblacién futura de la comunidad de
Mangacuzana, se ha establecido un periodo de disefio de 20 afios y
una tasa de crecimiento poblacional de 1.22%, obteniendo asi una
poblacion futura de 357 habitantes. En base a los datos anteriores
se ha determinado los caudales necesarios para cubrir las
necesidades de los usuarios pertenecientes al sistema, obteniendo
asi el caudal medio (0.32 I/s), caudal maximo diario (0.395l/s),
caudal maximo horario (0.95 I/s), caudal de conduccion a bombeo
(1.24 1/s). EIl disefio de la red de distribucion se lo realizd con
tuberia PVC de rugosidad de 140, los didmetros utilizados varian
desde los 50 mm hasta los 20 mm, las conexiones domiciliarias
tienen un didmetro de 20 mm, las presiones soportadas en periodo
estatico no superan los 50 m.c.a. como lo indica la normativa, y en
el andlisis dindmico se encuentran entre 9 m.c.ay 45 m.c.a.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

a) Segun Castillo D3. En su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de condicion
sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash - 2020. “Esta
investigacion se realizd en el caserio Molinopampa, distrito de

Malvas, provincia de Huarmey departamento de Ancash, tuvo



como finalidad disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable. “Segun (Jimenes), dicho sistema tiene como fin primordial
de entregar a los habitantes de una localidad agua en cantidad y
calidad adecuada para satisfacer sus necesidades.

El caserio de Molinopampa no cuenta con dicho sistema, y esto
hace que los pobladores se expongan a consumir agua contaminada
y que afecte su salud. Por tal motivo se planted el siguiente
enunciado del problema ¢EIl disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Molinopampa distrito de malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash, mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion - 2020? Para dar respuesta al problema,
se propuso el objetivo general: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de
Huarmey, region Ancash — 2020.

Para obtener dicho objetivo se planted los siguientes objetivos
especificos: Establecer el sistema de agua potable para el caserio
Molinopampa, distrito de malvas, provincia de Huarmey, region
Ancash — 2020. Describir el sistema de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de
malvas, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2020. Realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

Molinopampa, distrito de malvas, provincia de Huarmey, region



Ancash —2020.” La investigacion se justifico por la necesidad que
tiene el caserio de Molinopampa de contar con un sistema de
abastecimiento de agua potable ya que el agua que consumen
actualmente los pobladores esta expuesto a contaminaciones y esto
genera enfermedades digestivas a la poblacién, este disefio del
sistema sirvié para la toma de decisiones de las autoridades de
Molinopampa para mejorar el servicio de dicho liquido.

La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes
caracteristicas. EI Tipo fue correlacional y trasversal, correlacional
porque determino la incidencia en el disefio del sistema en la
condicion sanitaria del caserio de Molinopampa, la variable
trasversal analiz6 datos recopilados en un periodo de tiempo de una
muestra o poblacion. EI Nivel se establecio de caracter cualitativo
y exploratorio, cualitativo porque se us6 magnitudes numeéricas,
exploratorio porque no se alterd lo mas minimo el lugar.

El disefio se opt6 de forma descriptiva no experimental, se enfoco
en. “Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual
y se analiz6 los criterios de disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del caserio
de Molinopampa, asi mismo se disefid y se aplicé instrumentos
para la elaboracion del disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del caserio de

Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region



b)

Ancash - 2020., La delimitacion espacial estuvo comprendida en el
periodo enero 2020 — mayo 2020; Poblacion y muestra de la
investigacion fue compuesta por el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Molinopampa, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash - 2020.”Los resultados
obtenidos fueron; se disefi6 una captacion de ladera, linea de
conduccion con tuberia pve 17 clase 10, reservorio de 10m3 y red
de distribucion con tuberia pve 17 y %” con velocidades de
0.74m/seg hasta 1.22m/seg. Con presiones asta 70m.c.a. Se
concluyo por un disefio del sistema de agua potable por gravedad
sin tratamiento.

Segun Fernandez G'. En su tesis titulada: Disefio hidraulico del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado Villa el Salvador —
Tangay, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash — octubre 2020. Segun refiere Casalino
(1), la condicion sanitaria de una comunidad se expresa por
indicadores de su estado de salubridad (servicio de agua potable,
desague, alumbrado, eliminacion de la basura, etc.). La pésima
condicion sanitaria garantiza enfermedades y endemias que pueden
conducir a la muerte. En el presente trabajo de investigacion de
entre todos los indicadores de condicidn sanitaria de una poblacion,

por ser nuestra linea de investigacion recursos hidricos, solo nos
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hemos enfocado en el indicador “sistema de abastecimiento de
agua”, el cual también se subdivide en sus propios indicadores de
condicion sanitaria como: estado de la infraestructura, cobertura
del servicio, cantidad de agua, continuidad del servicio y calidad
del agua. Estos son los indicadores que determinaron la condicién
sanitaria del sistema de abastecimiento de agua, en consecuencia,
determinaron a su vez la condicion sanitaria del Centro Poblado
para nuestro estudio de investigacion. Una de las necesidades
bésicas de toda poblacion es la adquisicion de agua potable para
mejorar sus condiciones sanitarias. Segun indica la ONU (2), 842
000 personas cada afio mueren de diarrea a consecuencia de la
insalubridad del agua, de un sistema de saneamiento insuficiente o
de una mala higiene de las manos. Segun Gastafiaga (3), el INEI
indica que, de febrero del 2017 a enero del 2018, en nuestro pais el
28.1 % de la poblacion rural carecié de acceso a agua por red
publica, y la adquirié de rio, acequia manantial o pozo, esto
significa un riesgo para la salud publica. Tal es el caso del Centro
Poblado rural Villa el Salvador cuya poblacién consume agua
superficial proveniente de un canal y sus pobladores presentan
enfermedades digestivas y parasitarias. Para el cumplimiento de los
objetivos de la investigacion se analizaron los impactos del disefio
del sistema abastecimiento de agua potable (componente social) en

la poblacion, y se contrast6 con los resultados de los indicadores de
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condicién sanitaria del centro poblado (componente beneficiario)
es decir, tal como se indica lineas arriba, el estado de la
infraestructura, cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua.
El enunciado del problema de la investigacion se establecié como:
¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara
la condicion sanitaria en el Centro Poblado Villa el Salvador, del
Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia Del Santa, Region Ancash?
Segun evaluacién de campo se cuenta con 114 viviendas, una
poblacion afectada de 922 habitantes y una densidad poblacional
de 5.20 hab/viv. Actualmente los habitantes de esta area se
abastecen y consumen agua proveniente de la toma de un canal de
riego agricola, la cual, por su origen es inadecuada, pues no
garantiza las éptimas condiciones de salubridad necesarias para el
consumo humano. Es de vital importancia para la poblacion contar
con estructuras que permitan llevarles el agua en Optimas
condiciones de higiene, en consecuencia, la ausencia de un sistema
de abastecimiento de agua eficiente, no preserva las adecuadas
condiciones sanitarias de la poblacion. El objetivo principal es
desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado Villa El Salvador, distrito de Nuevo Chimbote,
provincia Del Santa, Regidn Ancash, para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion. Se obtuvo también los siguientes

objetivos especificos:
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- Diagnosticar la situacion actual de las condiciones sanitarias

del Centro Poblado Villa el Salvador.

- Proponer un disefio de sistema de abastecimiento de agua
potable y sus componentes para el Centro Poblado Villa el
Salvador.

- Estimar la relacion entre el Disefio del Sistema de
abastecimiento de agua potable propuesto y las condiciones
sanitarias del Centro poblado Villa El Salvador.

Esta investigacion se justifico bajo la necesidad de satisfacer la
demanda de agua que cubra las necesidades bésicas de los
pobladores en conformidad a la evaluaciéon previa de campo,
brindando la opcidn de disefio de un sistema de abastecimiento de
agua de consumo humano que promueva la mejora de la calidad,
cantidad, cobertura y continuidad de la misma, contrarrestando asi
los casos de enfermedades de origen hidrico en la poblacion del
C.P. Villa el Salvador. Los antecedentes investigados tienen un
alcance local, nacional e internacional, Gtiles como guia para
orientar mi conocimiento en el proceso de mi tesis. La metodologia
empleada fue de tipo descriptivo correlacional y de corte
transversal, pues se estudié en setiembre del 2020.El nivel de
investigacion de la tesis fue cualitativo y cuantitativo de disefio no
experimental, pues los estudios basicos realizados en el area de

estudio, brindaron resultados directos. La poblacion y muestra
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estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua del
Centro Poblado Villa el Salvador, la delimitacion espacial de la
investigacion fue en el Centro Poblado Villa El Salvador, distrito
De Nuevo Chimbote, provincia Del Santa, Departamento De
Ancash y el limite temporal fue de junio del 2020, hasta octubre
del 2020. Para obtener informacion del estado actual del
abastecimiento de agua y de la condicion sanitaria del C.P se uso
la técnica de observacion directa por medio de instrumentos como
son fichas técnicas y encuestas, como resultado de estas se
concluyo la ausencia de un sistema de abastecimiento de agua
potable y se realizara el disefio del mismo, con 20 afios de vida Util,
para mejorar las condiciones sanitarias del Centro Poblado Villa El
Salvador.
2.1.3 Antecedentes locales

a) Segin Meza A En su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria de la comunidad de San José de Afiushi, del distrito
de Yaquerana, provincia de Requena, region de Loreto -2020.
El diseno de los proyectos, se ha comenzado a “incluir los aspectos
culturales en la provision de servicios. especialmente en la regién
amazonica y los aspectos relacionados con la tecnologia
apropiada” y adecuada, “ratificando el concepto de que la

tecnologia, por si misma, no resuelve problemas, sino que debera

14



estar acompafiada de capacitaciébn y seguimiento a nivel
domiciliario”. “La” comunidad de San José de Afushi, se
encuentra ubicado en el distrito Yaquerana, de la provincia de
Requena, region de Loreto, presenta altos indices de pobreza y
desnutricion infantil, reflejados en la carencia de servicios basicos,
principalmente el de agua potable, lo que ha conllevado a que la
poblacion consuma agua de fuentes superficiales contaminadas. Es
evidente la necesidad de un servicio de agua potable para la
comunidad de San Jos¢ de Afiushi, “que permita mejorar su salud”
mediante “la” eliminacién “de” incidencias “de” enfermedades
gastrointestinales, parasitarias, y dérmicas; y de esta manera
obtengan una buena calidad de vida. Se analizaran los impactos “en
la comunidad de San José de” Afiushi del componente social del
proyecto, los cuales se contrastan con los resultados de los
indicadores de sostenibilidad de la infraestructura y sostenibilidad
financiera, relacionadas al componente social beneficiario, es
decir, la cultura sanitaria, a las buenas practicas y habitos de
higiene y servicio social. El presente trabajo de tesis que se va a
realizar es con la finalidad y objetivo de Disefio “del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable” para la mejora “de” la Condicion
Sanitaria “de la Comunidad de San José de” Afiushi, del “Distrito
de” Yaquerana, “Provincia” de Requena, “Region” de Loreto. En

este proyecto se plantea la siguiente problematica ¢En qué medida
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podemos mejorar las condiciones de calidad de vida con el Disefio
“del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable” para la mejora
de la Condicién Sanitaria “de la Comunidad de San José de”
Anushi, del “Distrito de ”Yaquerana, “Provincia” de Requena,
“Region” de Loreto? El objetivo general: Disefio “del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable” para la mejora “de” la Condicion
Sanitaria “de la Comunidad de San José de” Afiushi, del “Distrito
de” Yaquerana, “Provincia” de Requena, ‘“Region” de Loreto,
mejorando las condiciones de vida en el area del proyecto. Para
responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo
general: El disefiar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
para la Mejora de la Condicion Sanitaria de la Comunidad de San
José de Afiushi, del Distrito de Yaquerana, Provincia de Requena,
Region de Loreto. Para lograr el objetivo principal debemos
realizar los objetivos especificos siguientes:

* Disenar el “Sistema de Abastecimiento de Agua Potable” para
la Mejora “de” la Condicion Sanitaria “de la Comunidad de
San José de” Afiushi, del “Distrito” de Yaquerana, “Provincia”
de Requena, “Region” de Loreto.

* Plantear y mostrar los calculos correspondientes al disefio de

abastecimiento de agua potable de acuerdo a la normatividad
vigente en zonas rurales (resolucion ministerial N° 192 -

2018 - vivienda). Ademas; cabe mencionar que, se hara uso
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de la técnica de investigacion, donde se realizara visita a la
zona de estudio para el proyecto, con lo que se pretende
obtener informacion de campo; y como instrumento

mediante el uso de encuestas y ficha de instrumentos.

b) Segun Panduro G°. En su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado 25 de
Enero, carretera Iquitos — Nauta Km. 04, distrito de San Juan
Bautista, provincia de Maynas, region Loretoy su repercusion
en la salud de sus moradores — 2020. Para la elaboracion de la
tesis se planteo el problema ¢Cdémo influira el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de los
moradores del centro poblado 25 de Enero, altura km 04 de la
carretera lquitos — Nauta, distrito de San Juan Bautista? EI método
para el estudio de investigacion es mediante el analisis deductivo,
inductivo, estadistico y descriptivo; porque se analizara la
necesidad de contar con un adecuado sistema de abastecimiento
de agua potable para el centro poblado 25 de Enero, altura km 04
de la carretera Iquitos — Nauta, distrito de San Juan Bautista. Se
utilizé la evaluacion visual y toma de datos de IN SITU en la cual
se realizd Encuestas, con instrumento estandarizado para
determinacion de requerimiento de agua potable brindada por el

Ministerio de Vivienda,
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Construccion y Saneamiento. La justificacion del proyecto de tesis
serd la elaboracion de un nuevo disefio de sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro poblado; luego de
realizar las investigaciones pertinentes y mediante los resultados
se proyectara el disefio.

La metodologia de acuerdo al propdsito de la investigacion tendra
un avance escalonado, la investigacion sera cuantitativa y corte
transversal por el periodo de ejecucion. La delimitacion del
espacio de la linea de investigacion sera en el centro poblado 25
de Enero, distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas,
region Loreto. La delimitacion temporal estard comprendida
desde el periodo mayo del 2018 a diciembre del 2020. La
poblacion estara dada por toda la delimitacion geografica del
sistema de abastecimiento de agua potable y su repercusion en la
salud de los moradores del centro poblado 25 de Enero, distrito de
San Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto.
Finalizando con cada uno de las metas determinadas en la tesis, se
concluye lo siguiente: Actualmente el centro poblado cuenta con
58 viviendas multiplicado por el nimero de personas de familia
que es de 4.40, se estima una poblacion de 255 personas; esta
poblacion ascenderd a unos 316 dentro de un lapso de 20 afios
(2020 hasta el 2040 segun tasa de crecimiento poblacional de

1.20%); Para el célculo de los caudales para abastecer el volumen
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necesario del tanque elevado, se toma como dato que una persona
consume diariamente 100 litros de agua potable (segun la
Organizacion Mundial de la Salud); siendo los caudales
resultantes: Caudal Promedio de 0.37 Its/seg., Caudal Maximo
Diario de 0.48 Its/seg. y Caudal Méaximo Diario de 0.72 Its/seg, El
volumen de almacenamiento de agua potable del tanque elevado
viene de la suma del volumen de consumo diario o regular
V=10.37 m3 + el volumen de reserva V=2.07 m3; sumado ambos
viene ser de V=12.85 m3, El disefio y la evaluacion técnica definid
la utilizacion de tuberias de polietileno — PVC de tipo Clase 10
para agua potable y seran usadas en las redes de distribucion
domiciliaria de @ 177, 1 2, 27 y 2 2”°, impulsion @ 27’ y
aduccion @ 1 '2”’°, entre pozo tubular y tanque elevado.
2.2 Bases tedricas de fa investigacion
2.2.1 Agua

Segun Catalan et al. 7, “Mediante su calidad del agua es necesario

dependerle de las normas, la cual contienen los limites en que deben

encontrarse las caracteristicas de calidad fisicas, quimicas y

bacterioldgicas del agua. Su analisis se determina por medio de

estudios en el laboratorio, entre ellos tenemos el anélisis fisico

quimico, que nos brinda las propiedades fisicas y quimicas como

color, olor, sabor, pH, turbiedad, entre otras”.
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Figura 01: Agua

Fuente: Meteored
2.2.2 Agua potable

Segin Sierra et al.®, “Significa que el agua debe estar libre de
microorganismos patogenos, de minerales y sustancias organicas que
puedan producir efectos fisioldgicos adversos. Debe ser estéticamente
aceptable y, por lo tanto, debe estar exenta de turbidez, color, olor y
sabor desagradable. Puede ser ingerida o utilizada en el procesamiento
de alimentos en cualquier cantidad, sin temor por efectos adversos

sobre la salud”.
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Figura 02: Agua

Fuente: Fan de agua

2.2.3 Calidad de agua potable

La calidad del agua potable se cuestiona y se preocupa en paises de
todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusién en la
salud de la poblacién. Son factores de riesgo los agentes infecciosos,
los productos quimicos toxicos y la contaminacion radioldgica. Su
experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de gestion

preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al consumidor.

2.2.4 Aforo
El aforo es la medicién del volumen de agua en un tiempo

determinado, el caudal que pasa por una seccion de un curso de agua
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2.2.5

donde se controla el tiempo en el trayecto determinado. El valor del
caudal minimo debe ser mayor que el consumo méximo diario de la
poblacién con la finalidad de cubrir la demanda de agua de la
poblacion futura. Lo ideal seria que los aforos se efectien en las
temporadas criticas de los meses de estiaje (los meses secos) y de
lluvias, para conocer caudales minimos y maximos. Es necesario
medir la cantidad de agua de las fuentes, y determinar si esa fuente
tendra la capacidad de abastecer con un servicio permanente a la
poblacion beneficiada.

Fuente

La fuente es el punto mas importante para poder disefiar nuestro
proyecto de abastecimiento de agua potable, donde nosotros
captaremos el agua una vez aforado la fuente y tener resultados
positivos para poder satisfacer las necesidades de la poblacion, y

poder conducirlo y distribuirlo a la poblacion proyectada.

2.2.5.1 Tipos de fuentes

e Fuentes superficiales
Segiin Agiiero.®, “Estas aguas estan constituida en la
superficie de manera natural, los cuales son de los arroyos,
lagos, rios, quebrada, etc. El agua es un recurso vital. Las
aguas superficiales son aquellas que se encuentran en la
superficie de la Tierra. Estas provienen de las

precipitaciones, las cuales si no se llegan a filtrar en el suelo
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pueden aparecer en reposo como lagos, lagunas y pantanos,
0 bien en continuo movimiento como los rios, arroyos,

manantiales”.

Al ser un elemento tan importante para la vida humana
necesitamos conocer la disponibilidad y los volimenes
almacenados en las presas; ya que es de gran utilidad en
distintas actividades como el riego de cultivos, generacion
de energia eléctrica y agua potable. La disponibilidad va
unida a la calidad, por eso necesitamos saber que el agua

que se vaya a utilizar sea adecuada para ese uso 9~

e Fuentes subterraneas

Segin Agiero. °

, “Lasaguas subterraneas se entienden
como aquellas masas de agua que se encuentran bajo la
superficie del suelo. Forman parte del ciclo hidroldgico,
que se infiltra a través del agua de lluvia, de la nieve, del
agua que se infiltra de las lagunas y los rios, o en general,
cuando la capa superficial del suelo se encuentra saturada
de agua”.

2.2.6 Calidady cantidad de agua

2.2.6.1 Calidad de agua

Para determinar la calidad del agua tenemos que estar

completamente seguros que este liquido debera estar en optimas
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condiciones, con los estudios y andlisis de laboratorios respectivos
y con resultados positivos, que no pueda ser una amenaza de
contaminacion para los pobladores de la zona quienes seran los
consumidores de este servicio de abastecimiento de agua potable.
2.2.6.2 Cantidad de agua
La cantidad de agua es la parte fundamental del proyecto, tiene que
tener un caudal suficiente para poder abastecer a la poblacion que
se beneficiara en la actualidad y a futuro como el disefio establecido
segun la tasa de crecimiento del lugar, aun asi, en épocas de verano
el caudal tiene que ser permanente para brindar un buen servicio a
la poblacion.
2.2.7 Reservorios
Es la instalacion destinada al almacenamiento de agua para mantener
el normal abastecimiento en periodos de mayor consumo 0 por un
determinado lapso, por eventuales interrupciones del sistema de
alimentacién o produccion.
a) Finalidades de los reservorios de almacenamiento
e Volumen de agua: El reservorio permite almacenas el agua
para atender las variaciones de consumo y atencion de las
variaciones de consumo demandas de emergencia de la
ciudad. El consumo dentro de las localidades y centros
poblados no es de una manera uniforme, dado que existe

variaciones del dia a dia, por lo cual teniendo en cuenta el
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disefio y esta haga que la dotacién y del abastecimiento de
agua potable sea de manera continua, teniendo un caudal y
presion que cumpla con las normativas y tener un flujo
constante durante el maximo de hora de abastecimiento.
2.2.8 Criterios de seleccion
Segun la Norma técnica de disefio tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural, (2018). 1°, “La calidad del agua, es un
método en el cual se cree que las aguas subterraneas solamente
necesitan facil desinfeccion y las aguas superficiales filtracion lenta
antecedida de pre filtracion con grava. Los proyectos tienen que tener
en cuenta un estudio de calidad de agua, que permita detectar qué otros
parametros de calidad tienen que ser agua tratada para el consumo
humano”.
a) Tipos de fuentes
Nuestro tipo de Fuente es la de un pozo tubular a una profundidad
de 100 metros de profundidad.
b) Ubicacion de la fuente
El sistema aplicable es de bombeo de las aguas subterraneas,
mediante un pozo tubular, lo cual se acopia dentro del reservorio o
cuba del tanque elevado y esta mediante gravedad abastecera a la
poblacion, cumpliendo de manera constante el abastecimiento de

agua potable.
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c) Nivel freatico
Segun iagua. *, “El nivel freatico, denominado también tabla de
agua, capa freética, manto freatico, napa freatica, napa subterranea
y freético, se define como la superficie que toma los puntos donde
la presion del agua y la presion atmosférica son iguales. En general,
el nivel freatico tiene un relieve similar al de la superficie, aunque
mas suavizado y puede llegar a aflorar al exterior formando

depdsitos de agua libre”.

Nivel freatico
)
Suelo
Zona no saturada
Nivel
fredtico | Franja capilar
Roca
madre Zona saturada
0
sedimentos 0d0s los
poros estan
llenos de
d ) agua

Figura 03: Nivel freatico
Fuente: Geologia Web
d) Disponibilidad de agua
Tiene relacion a que la fuente (superficial, subterranea o pluvial)
elegida brinda una proporcion de agua bastante para el gasto

humano y servicios en los hogares.
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e) Zona de vivienda inundable
Tiene relacion ya que, si la region de participacion es vulnerable a
ser inundada de forma persistente o por un tiempo con limite, por
[luvias profundas, o por el desborde natural de un cuerpo de agua.
2.2.9 Periodo de disefio
El periodo de disefio se delimita considerando los posteriores factores:
e Vida eficiente de las estructuras y quipos.
¢ vulnerabilidad y fragilidad de la infraestructura sanitaria.
e Aumento poblacional.
e Economia en ascenso.
En el afio cero del proyecto se respeta la fecha de comienzo de la
recoleccion de datos en el principio del proyecto, la duracion de disefio
maximos para los sistemas de saneamiento debe ser los indicados en

el cuadro:
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Tabla 01: Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria

ESTRUCTURA PERIODO DE
DISENO

* Fuente de abastecimiento 20 afios
*  (bra de capacitacion 20 atios
»  Pozos 20 afios
 Planta de tratamiento para consume 20 Ef‘ﬂ'i
 Peservorio E'D Ao
o Liness de conduccion, aduccién, impulsigny | 40 2008

distribucion 20 s
 Estacicn de bombeo <1 anos
* Equipos de bombeo 10 —
o Unidad bisica de sameamiento (amasme| LB

hidraulico, compostera y para zona mundable)
o Umdad basica de saneammiento (hovo seco 5 afios

ventilado)

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del

Peru.
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Figura 04: Sistemas de agua potable para el &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

4. Tioo de Fuente SUBTERRANEA [ ]

L3 ublcacetn de la fuente es g ‘ k. Y i g : v
2. tavorabie? NO NO
tt —— ——%

3. LEinivel tredtico es accasible?

4, LExiste fracuencia de Nuvias ..30
5. (Exicte disponibiidad de agua? 1#1 (s} ..30 (s} 0 ! ;‘0 +
l_'__lo
SC
{1 K
SA-OT

O T S A 5o

| !.l
(L& zona donde se ubican las * T
6. viviendas es inundable? "l'o NO NO NO 'io
SG SL SG JB
Solucion de Saneamienio P P P or st sT
ITEM (Nsta documento) SA01 SA-G2 SA.03 SADL SADS SA-06
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS OF AGUA POTABLE:
SAD1: CAPT.GR L.CON, PTAP RES DESF L.ADU, RED SA08:; CAPT.M EBOM RES DESF LADUC, RED
SAD2: CAPT.B LWFP PTAP RES DESF L.ADUC RED SA-DE: CAPT.GFFPM_ EBOCM RES DESF L-ADU RED
SA-82: CAPT-M, L.CON RES DESF L-ADU RED SA-OT:CAPT-LL RES DESF

SA-D4:CAPT-GLPPM E-BOM, RES, DESF L-ADUC, RED

PO

CAPTAL Capiacion de Agua de Liuva L-CON: Linea de Consucoidn PIAP: Panta de Trtamecto de Ages Potable

CAPT-OR: Captaca por Oraveded CAPTOL Captacen por Cancs Firacte L-AMP: Linea e imputvan RES Resanoo
CAPT-8. Captacsda por Bomtes CAPTP  Capucvin per Paze L-ADU. Linea o Asussisn DE 8F . Dasrfaccdn
CAPTM: Captasde por Manarta CAFTPN: Tactason por Fozo Marusl EBOM. Sstaciée se Sorrdes RED: Sedes de Damrusds

Fuente: Resolucién Ministerial N°192-2018 — VIVIENDA
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2.2.10 Poblacién de disefio

Segun Doroteo 2, “El periodo de disefio se define como el tiempo en el

cual se considera que el sistema funcionard en forma eficiente cumpliendo
los pardmetros respecto a los cuales se ha disefiado. El periodo de disefio
tiene factores que influyen la determinacion del mismo, entre los cuales
podemos nombrar la durabilidad de materiales, ampliaciones futuras,
crecimiento o decrecimiento poblacional y capacidad econdémica para la
ejecucion de las obras.”

Para estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula:

rxt

Po=Pi*(1+ 100) ............

Ecuacion (1)
Donde:

Pi : Poblacion inicial (habitantes)

P4 : Poblacion futura o de disefio (habitantes)

r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

La tasa de crecimiento de los caserios donde se llevara a cabo el
andlisis deberd disponer en conformidad con investigaciones
realizadas por INEI, la zona debe tener relacién con los censos

Ilevados a cabo por INEI, cuando la poblacion tiene un crecimiento
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negativo debe ser igual a 0 (r=0) o tomar la tasa de crecimiento para
zonas rurales.
La dotacion es la cantidad de volumen de agua que los habitantes usan

cotidianamente y cominmente para sus menesteres.

Tabla 02. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica.

REGION SI ARRASTRE CON ARRASTRE CON
HIDRAULICO HIDRAULICO (TANQUE REDES
(COMPOSTERA Y SEPTICO MEJORADO)
HOYO SECO
VENTILADO)
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d 110 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d 100 I/h/d
Selva 70 1/h/d 100 I/h/d 120 I/h/d

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del

Peru.

v’ Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las
instituciones educativas en zona rural debe emplearse la

siguiente dotacion:

Tabla 03. Dotacion de instituciones estatales.

Instituciones Educativas Dotacion l/alumno/dia
Educacion Inicial y Primaria 20
Educacion Secundaria 25
Educacion en General con residencia 50
Instituciones Sociales 1

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento del

Peru
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Variaciones de consumo
Gasto maximo diario (Qmd)
Se considerard un valor de 1,3 del gasto promedio cotidiano

anual, Qp siendo asi:

Qv = Dot x Pd
"7 86400
Qmd=13xQp............ Ecuacion (2)

Donde:

Qp: Es el Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd: Caudal maximo diario en I/s

Dot: Dotacion en I/hab. d

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Gastos maximo horario (Qmbh)

Se tiene que tener en cuenta un valor de 2,0 del gasto promedio
diario anual, Qp siendo:

0 :Dotde
P 86400

Qmh=2X Qp......... Ecuacion (3)

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Qmh: Caudal maximo horario en I/s
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Dot: Dotacion en I/hab. d Pd: Poblacion de disefio en habitantes
(hab)

e Pozos
Segun Wikipedia. 3’Un pozo es un agujero, excavacion o
tunel vertical que perfora la tierra, hasta una profundidad
suficiente para alcanzar lo que se busca, sea la reserva de agua
subterranea de una capa freatica o fluidos como el petrdleo.
Construidos con desarrollo y forma cilindrica —en la mayoria
de los casos—, se suelen asegurar sus paredes con ladrillo,

piedra, cemento o madera, para evitar su deterioro y derrumbe,

que podrian causar el taponamiento del pozo™.

Figura 05: Pozo de agua

Fuente: Prensa eventos
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Estacion de bombeo

Segun La Organizacion Panamericana de Salud 4. La estacion
de bombeo consiste de una o varias bombas con sus debidos
pozos de bombeo, tuberias de succion y descarga. La intencion
es la de suministrar al liquido, la energia conveniente para

poder ser transportado mediante un conducto a presion, desde
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Figura 06: Estacion de bombeo

Fuente: Total Quality Services

Linea de impulsién

Segun La Organizacion Panamericana de Salud 4. “La linea de
impulsién se usa para trasladar agua desde la cota menor hasta
una cota localizada en una region mas alta. La exclusiva forma

de subir el agua es por medio de equipos de bombeo, por lo
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general del tipo centrifugo en sistemas de abastecimiento de
redes de agua. La linea de impulsion es el trecho de tuberia
desde la captacion hasta la llegada al reservorio”.

Disefio de reservorio

El reservorio elevado se disefiara con una capacidad de 9m3,
ubicado lo mas cercano para ambos caserios, percatando que
los datos sean aceptables en presiones y velocidades. El
volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda
diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua
de la fuente sea continuo. Si el suministro es discontinuo, la
capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp.

Linea de aduccién

Segun Educativo. ” Es de suma importancia conocer la
definicién de linea de aduccion que se considera como el tramo
de tuberia que sale del sitio de reserva hacia las viviendas y que
conduce la cantidad de agua que se consume en ese momento.
La linea de aduccion o también llamada impulsion es el tramo
de tuberia destinado a conducir los caudales desde la obra de
captacion hasta el dep6sito regulador o la planta de tratamiento.
En el caudal de disefio la Linea de Aduccion tendra capacidad
para conducir como minimo, el caudal maximo horario (Qmbh).

Para la carga estatica méaxima aceptable sera de 50 my la carga
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dinamica minima sera de 1 m. Se debe evitar pendientes
mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores al
0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento”.

Red de distribucion

Segun el eadic 7. “Es un factor integrante del sistema de agua
potable, este componente faculta llevar el agua tratada a cada
una de las viviendas por medio de tuberias, accesorios y
conexiones de las viviendas. Los diametros minimos de las
tuberias principales para redes abiertas, se admite un diametro
de 20 mm (%4”) para ramales”.

a) Consumo

El consumo es el flujo con una cantidad de agua que pasa
por un lugar (canal, tuberia, etc.) en una cierta cantidad de
tiempo, o sea, corresponde a un volumen de agua (Litros,
Metros Cubicos, etc.), por unidad de tiempo (Segundos,

Minutos, Horas, etc.).
b) Calidad de vida

Segun Economipedia. La calidad de vida es un conjunto de
factores que da bienestar a una persona, tanto en el aspecto
material como en el emocional.

En otras palabras, la calidad de vida son una serie de

condiciones de las que debe gozar un individuo para poder
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satisfacer sus necesidades. Actualmente el agua es muy
fundamental y es apta y servicial para el consumo humano,
sin embargo, es importante indicar el riesgo que ocurre
cuando no se obedece las recomendaciones técnicas sobre
todo en estos tipos de agua van a ser utilizadas como aguas
potables, estas aguas deben cumplir todas las

recomendaciones que emanan en beneficio a la poblacion.

2.2.11 Mejora en la “condicion sanitaria de la poblacion”

“La condicion sanitaria depende de varios factores como: la
satisfaccién humana y su bienestar de salud”. "La condicién sanitaria
del ser humano es una condicion no observable a simple vista, sino que

se puede verificar de acuerdo a la calidad de agua”.

“Mediante la gestion publica o privada las autoridades de turnos estan
en la obligacion de mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes
a los que gobiernan, es fundamental para el desarrollo de su pueblo.
Uno de los factores principales para que esto suceda es la calidad del
agua.

Hipotesis

No aplica por que la investigacion fue Descriptiva.
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IV.  Metodologia
4.1 Disefio de la investigacion
El estudio del proyecto fue no El estudio del proyecto que se desarrollo fue No
experimental, solo Correlacional; ya que describe todos los fenémenos tal y
como estan en su contexto natural, para después analizar como afecta un

variable de la otra en propuesta de un cambio medianamente severo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

*-0-¢-

Figura 07: Esquema de disefio

Fuente: Fuente: Elaboracion propia (2021)
Donde:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable
Xi= Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable
Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria
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4.2 Poblacion y muestra

421 Poblacion

4.2.2

La poblacién de la investigacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

Muestra

La muestra de la investigacion fue conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable de la comunidad Mundial, distrito de

Parinari, provincia de Loreto, region Loreto 2021.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 01: Definicién y operacionalizacion de variables.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA
Tipo de captacion. Nominal
Capitacion Caudal. Nominal
Disefio del sistema de U ist d Se disefi6 el sistema de -Tipo de tuberia. Nominal
abastecimiento  de n . _5|s ema € abastecimiento de agua potable -Clase de tuberia. Nominal
abastecimiento de agua i . Nominal
agua potable en la otable de aqua potable s el que contempla desde la -Diametros de la tuberia.
comunidad  nativa P unt dg.ufp truct capacion hasta las redes de  Linea de conduccion -Presion. :Egzg:g
Bethel, distrito de conj_uno € Iniraes ruc'u_ra, distribucion cumpliendo con la -Velocidad.
. L equipos y servicios e L.
Calleria, provincia de . . especificaciones técnicas de las
- destinados al suministro de . - - -
Coronel Portillo, normas de saneamiento del -Tipo de reservorio. Nominal
L . agua potable para su . . ;
region Ucayali — RNE y la Resolucién -Forma de reservorio. Nominal
2021. consumo- Ministerial ~ N°192-2018 —  Reservorio -Material volumen. Nominal
Vivienda, la investigacion se
e o
sistema de abastecimiento de -Tipo de tuberia Nom!nal
i Linea de aduccién -Clase de tuberia. Nominal
agua potable para la comunidad -Presion Nominal
nativa Bethel. . Intervalo
ativa Bethe -Velocidad.
-Tipo de red. Nominal
Red de distribucién -Tipo de tuberia Nominal
-Clase de tuberia. :\lom'”?l
-Didmetro de tuberia. ntervalo
Presi Nominal
-Fresion. Intervalo
-Velocidad.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de dato:

Técnicay observacién directa

Se realiz6 mediante la observacién directa el lugar en estudio.

Instrumento

Se hizo uso de fichas técnicas, protocolo.

a) Guia de observacion: Establecido por la recoleccion de datos basicos en
campo, como el clima, la topografia, la poblacion, economia, etc., para el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad
Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.

b) Protocolo: Conformado por el estudio de suelo, caracteristicas fisicas y
mecanicas de la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de
Loreto, region Loreto.

¢) Analisis de contenido: Establecido por certificados de los resultados de
laboratorio sobre el analisis quimico, fisico y bacterioldgico del agua.

4.5 Plan de analisis

El plan de andlisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:

Tuvo una perspectiva descriptiva porque se recolecto la informacion del lugar

con el instrumento (fichas y encuestas) en campo, se realizo el levantamiento

topografico en la zona y luego los datos obtenidos fueron procesados en
gabinete haciendo uso de software, con el Excel, Auto Cad, Civil 3D, etc. Se

realizd el uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitiran a través de

41



indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condicion sanitaria ya
que el principal objetivo es disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto,

region Loreto y su incidencia en la condicion sanitaria.
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia.

Caracterizacion del problema:
En las diferentes ciudades del mundo, especialmente en los lugares de pobreza y extrema pobreza, el saneamiento bésico, sistema de agua potable,
los cuales no son implementados en todas las zonas rurales, siendo este una necesidad basica, en el caserio de estudio carece de un sistema de
abastecimiento de agua potable, generando que la poblacion sufra de frecuentes enfermedades gastrointestinales.

Enunciado del problema:

¢(El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, regién Loreto, mejorara
la condicidn sanitaria de la poblacion — 2021?

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

Objetivo general:

Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién de la comunidad Mundial,
distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto — 2021.

OBJETIVOS DE LA Objetivos especificos:
INVESTIGACION

v’ Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién de la comunidad Mundial,
distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto — 2021.

v Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la comunidad Mundial, distrito
de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto — 2021.

v" Determinar la condicién sanitaria de la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, regién Loreto — 2021.

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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Antecedentes:

Se utilizo:

- Antecedentes Internacionales
- Antecedentes Nacionales

- Antecedentes Locales

Bases tedricas:

Sistema de agua potable

- Abastecimiento de agua
- Tipos de abastecimiento
- Captacion

- Linea de conduccion

- Reservorio

- Red de distribucion

- Conexiones domiciliarias

El tipo de investigacion
La presente investigacion es tipo correlacional y transversal.

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion es cualitativo y cuantitativo por su propia denominacién.

Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion es descriptiva no experimental, ya que se describe la realidad del lugar de estudio sin alterarlo.

El universo y muestra.
El sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto.

Definicion y operacionalizacion de las variables
Variables: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condicidn sanitaria.

Técnicas e instrumentos
Técnicas: Encuestas, Analisis Documental y Observacion no experimental. Instrumentos: Ficha de Técnica de diagnostico y la
Entrevista.

Plan de analisis
- Anélisis descriptivo de la condicion actual - Procesamiento de datos - Resultados finales
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Cuadro 02. Continuacion

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

o))

O]

@)

(4)

()

(6)

()

(®)

Collaguazo y Salinas. Disefio del sistema para el abastecimiento de agua potable para la comunidad Guablid
en el sector  Arafiahuayco - 2019[seriado en linea] 2019, disponible en:
http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/9480

Guaman y Taris. Disefio del sistema para el abastecimiento del agua potable de la comunidad de Mangacuzana,
Cantdn Cafiar, Provincia de Cafiar - 2017. [seriado en linea] 2017, disponible en:_http://dspace.unach.edu.ec/ha
ndle/51000/3546

Segun Castillo D. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de condicién sanitaria
del caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, regién Ancash - 2020. [seriado en linea]
2020, disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17018

Fernandez G. Disefio hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado Villa el Salvador — Tangay, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash - octubre 2020. [seriado en linea] 2020, disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19308

Meza A. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condici6n sanitaria de la
comunidad de San José de Afiushi, del distrito de Yaquerana, provincia de Requena, region de Loreto -2020.
seriado en linea] 2020, disponible en:http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/20 505

Panduro G. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 25 de Enero, carretera
Iquitos — Nauta Km. 04, distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto y su repercusion en
la. salud de sus moradores - 2020. seriado en linea] 2020, disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/21720

Catalan J. técnico del, 1997 undefined. Diccionario técnico del agua. bases.bireme.br [Internet]. [citado 2020
Jul 03]; Disponible
en:http://bases.bireme.br/cgibin/wxislind.exe/iah/online/?1sisScript=iah/iah.xis&src=google&base=REPIDIS
CA&lang=p&nextAction=Ink&exprSearch=47384&indexSearch=ID

Sierra C. Calidad del agua: Evaluacién y diagndstico [Internet]. Sello Editorial de la Universidad de Medellin;
2011 [citado 2020 Jul 09]. 457 p. Disponible en: http://repository.udem.edu.co/handle/11407/2568

Entre otros.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.7 Principios éticos
a) Etica para el inicio de la evaluacion
Sacar los permisos necesarios con las autoridades en la zona de
investigacion para no tener problemas con los moradores al momento de
ejecutar nuestro estudio en el campo.
b) Etica en la recoleccion de datos
Realizar la recoleccion de datos de manera responsable y ordenada para
obtener todos los detalles mas minimos para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito de
Parinari, provincia de Loreto, region Loreto y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2021.
c¢) Etica en la solucion de resultados
Verificar la zona de estudio si los célculos de disefio concuerdan con lo

encontrado en el lugar de estudio basados a la realidad de la misma.
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V.

Resultados

5.1 Resultados
En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados
para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad
Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto — 2021.
Dando respuesta al primer objetivo:
Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion de comunidad Mundial, distrito de Parinari,
provincia de Loreto, region Loreto — 2021.
1. Se obtiene dentro del analisis del ALGORITMO DE SELECCION DE

SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL, donde:

Cuadro 03. Algoritmo de seleccidn de sistema de agua potable.

Tipo de fuente Superficial
ubicacion Si
Existe la disponibilidad de Si
agua
La zona donde se ubican las No

viviendas es inundable

Alternativas de sistemas de

agua potable

SA-02 CAPT - B, L - IMP, PTAP,
RES, DESF, L-ADU, RED

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Descripcion:

Donde nos resulta un SA-02, donde tendrd una captacion superficial por
bombeo, linea de impulsion, planta de tratamiento de agua potable, reservorio,
desinfeccidn, linea de aduccion y redes.

Dando respuesta al segundo objetivo:

Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria de la comunidad Mundial, distrito de Parinari,
provincia de Loreto, region Loreto — 2021.

1. Se muestra en forma detallada del disefio poblacional.

Cuadro 04. Disefio poblacion.

Disefio Poblacional
Tasa de Crecimiento Poblacional 1.63%
Distrital
Total de Viviendas al 2021 35
Poblacion Actual 252 habitantes
Afio de Disefio 2021
Periodo de Disefio 20 afios
Poblacién de Futura 334 habitantes
Afio de Disefio Final 2041

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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2. En el cuadro 05 detalla el consumo de las instituciones en la comunidad

Mundial.

Cuadro 05. Consumo de instituciones.

Consumo de Instituciones
Instituciones N° | Cantidad | Docentes | Parcial | Dotacion
I.E. Inicial 1 33 2 35 20
Otras Instituciones | 1 5 5 70
Fuente: Elaboracion propia (2021)
3. En el cuadro 06 detalla el caudal de disefio.
Cuadro 06. Caudal de disefio
Caudal de Disefio
Poblacion Final Periodo de Disefio (2041) 334 habitantes
Dotacién 100 I/p/d
Caudal Promedio 0.41 l/s
Caudal Méaximo Diario 0.54 1/s
Caudal Maximo Horario 0.821/s

Fuente: Elaboracion propia (2021)

4. En el cuadro 07 detalla el disefio del sedimentador.

Cuadro 07. Disefio del sedimentador.

Disefio del sedimentador
Caudal de disefio, Qmd 0.30 Its/s
Ancho sedimentador 0.80 mts
Longitud en la zona de 2.40 mts
sedimentacion
Longitud total de sedimentador 2.80 mts

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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5. En el cuadro 08 detalla el disefio del pre filtro de grava.

Cuadro 08. Disefio del pre filtro de grava

Disefio del pre filtro de grava

Qmd 0.540 Ips
Qmd 0.00054 m3/seg
NUmero de unidades 2 und
Velocidad optima de filtracion 0.4 m/hora
Area de filtracion 2.43 m2
Considerando la profundidad de la 1.5m
grava de H=
L1 1.65m
L2 1.70m
L3 1.00 m
Longitud total de la unidad 4.35m

Fuente: Elaboracion propia (2021)

6. En el cuadro 09 detalla la memoria de calculo reservorio y cisterna.

Cuadro 09. Memoria de calculo reservorio y cisterna

Memoria del calculo reservorio y cisterna

Caudal promedio 0.41 Ips
Caudal méximo diario 0.54 Ips
Caudal méaximo horario 1.84 Ips
Consumo promedio diario 35424.00 L/d
Volumen dtil 8.90 m3
Volumen asumido para el disefio 9m3

Dimensiones del reservorio

50




Largo util 240 m
Ancho atil 2.40m
Altura de agua 1.70 m
Borde libre 0.30 m
Altura total 2m
Volumen util 9m
Calculo de cisterna
Consumo promedio diario 0.41LMd
Volumen util 11.25m3
Volumen asumido para el disefio 12 m3
Dimensiones de la cisterna
Largo util 2.60 m
Ancho util 2.60 m
Altura de agua 1.80m
Borde libre 0.30 m
Altura total 2.10m
Volumen util 12.00 m

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Esquema de reservorio rectangular
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Figura 05: Esquema de reservorio rectangular.

Fuente: Elaboracién propia.

52

240

2,60



Cuadro 10. Disefio del sistema de abastecimiento.

DESCRIPCION RESULTADO
Captacion superficial Ponton metalico, agua ubicado en
el rio marafion
Equipamiento de Ponton 02 bombas de 2.00 hp
Linea de impulsién 1350.00 mts. Tuberia de @ 3” de
Pvc SAP clase 10
Almacenamiento 01 sedimentador — Pre filtro —
Filtro lento
Reservorio Volumen 9.00 m3
Cisterna 12.00 m3
Sistema de aduccion Tuberia de @ 2” de Pvc SAP
clase 10
Sistema de limpieza o Rebose Tuberia de @ 2” de Pvc SAP
clase 10
Conexiones domiciliarias Tuberia de @ 1/2” de Pvc SAP
clase 10

Fuente: Elaboracion propia (2021)
Dando respuesta al tercer objetivo:
Determinar la condicién sanitaria de la comunidad Mundial, distrito de

Parinari, provincia de Loreto, region Loreto — 2021.
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DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANIATRIA EN LA
COMUNIDAD MUNDIAL

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE
LA COMUNIDAD MUNDIAL, DISTRITO PARINARI, PROVINCIA
LORETO, REGION LORETO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA EN LA POBLACION - 2021.

TESISTA: BACH. JEFFERZON JOSUE DE LA CRUZ RIOJA
ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

ESTADO DE SERVICIOS

1. La comunidad cuenta con servicio de agua | Sl
potable

2. De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores de la
comunidad Mundial

FUENTE EXISTE
Rio Si
Quebrada Si
Lluvia Si

CONDICION SANITARIA

3. Queé tipo de enfermedades y malestares se presenta en la comunidad

ENFERMEDADES Y MALESTAR EXISTEN
Dolor de Estomago Si
Dolor de cabeza Si
Diarrea Si
Fiebre Si
4. Cuantas familias tienen acceso al agua potable
Nadie Algunos Todos
Malo Regular Bueno
X

5. La poblacidn se abastece con el agua suficiente para su consumo

Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavanderia

Nadie Algunos Todos
Malo Regular Bueno
(X)
6. Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacion
Sl NO
(X)
7. El uso del agua es recomendable para el consumo humano
SI NO
(X)
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a) En el grafico se procesd los datos de la ficha 01 donde se muestra los
resultados al interrogante 01, indicando que la comunidad Mundial no tiene

un sistema de agua potable.

0.8
0.6
0.4

0.2

mS| mNO

La comunidad Mundial ni cuenta con servicio de agua potable.
Grafico 01: Servicio de agua potable

b) En el grafico 02 se presenta los datos obtenidos en la ficha 01 donde se
muestra que las familias de la comunidad Mundial, se abastecen de agua

de diferentes puntos como se muestra a continuacion.

= Quebrada = Rio = Lluvia

Grafico 02: Abastecimiento de agua en la comunidad Mundial.

55



c) En el grafico 03 se determina que ninguna familia de la comunidad

Mundial tiene acceso a agua de calidad potabilizada.

CONDICION SANITARIA (COBERTURA)

Nadie Algunos Todos

B Nadie M Algunos M Todos

Grafico 03: Condicion sanitaria en la cobertura de agua.
d) En el grafico 04 se aprecia los resultados de la evaluacion donde se
comprobd que ninguna familia logra conseguir agua suficiente para sus

necesidades del dia a dia.

CONDICION SANITARIA (CANTIDAD)

Nadie Algunos Todos

Nadie ™ Algunos ™ Todos

Grafico 04: Condicion sanitaria en la cantidad de agua.
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f)

En la gréafica 05 se muestra que el agua de la quebrada y rio no es de manera
permanente, teniendo en cuenta que en temporadas de verano la quebrada
baja su nivel hasta secarse y el abastecimiento del rio es a una distancia de

aproximada a 1 500m.

CONDICION SANITARIA (CONTINUIDAD)

S NO

M Serie 1 M Serie 2

Grafico 05: Condicion sanitaria en la continuidad de agua.

En el grafico 06 se tiene los datos procesados de la ficha 01 donde nos
indica que el agua que consume la poblacion no es recomendable sin un
estudio adecuado, ya que el agua proviene del rio y esta propenso a

contaminaciones.

CONDICION SANITARIA (CALIDAD)

S NO

M Serie 1 M Serie 2

Grafico 06: Condicion sanitaria en la calidad de agua.
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5.2 Anélisis de resultados
En el cuadro 03, nos muestra los resultados de un SA-02, donde tendra una
captacion superficial por bombeo, linea de impulsion, planta de tratamiento de
agua potable, reservorio, desinfeccidn, linea de aduccién y redes, considerando
el RM-192-Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento.
En el cuadro 04, se plasma el calculo poblacional donde la tasa de crecimiento
poblacional distrital es de 1.63%, total de viviendas 35, poblacion actual 252,
poblacion futura 334 habitantes y afio final de disefio 2041.
En el cuadro 05, dentro del consumo de instituciones de manera parcial 35y
5, considerando el centro educativo inicial y otras instituciones.
En el cuadro 06, se plasma el caudal de disefio 100 I/p/d, caudal de promedio
de 0.41 I/s, caudal méaximo diario 0.54 I/s y caudal maximo horario 0.82 I/s.
En el cuadro 07, el disefio del sedimentador, nos resulta un caudal de disefio
Qmd 0.30 I/s, ancho sedimentador 0.80 mts., longitud en la zona de
sedimentador 2.40 mts., longitud total de sedimentador 2.80 mts.
En el cuadro 08, el disefio del pre filtro de grava, nos resulta Qmd 0.54 Ips y
la longitud total de la unidad de 4.35 mts.
En el cuadro 09, plasma la memoria de célculo reservorio y cisterna, nos
plasma con volumen de reservorio de 9.00 m3 y el volumen de cisterna 12.00
m3.
En el cuadro 10, describe la captacion superficial, donde se colocara un
ponton metalico en el rio marafion, equipado con 2 bombas de 2 h, una linea

de impulsion de 1350 mts con tuberia de @ 3" Pvc SAP clase 10, el cual el
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almacenamiento y planta de tratamiento contard con un sedimentador — pre
filtro — filtro lento, con una cisterna de 12 m3 y la cuba de 9 m3, el sistema de
aduccion estara constituido con tuberia @ 2” Pvc SAP clase 10, el sistema de
limpieza o rebose con tuberia @ 2” Pvc SAP clase 10 y las conexiones
domiciliares con tuberia @ 1/2” Pvc SAP clase 10.

Se considera un sistema por gravedad con tratamiento para zonas rurales, sea
realizo de acuerdo a los pardmetros del RM.192-2018 — Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento.

La poblacion sufre de la carencia de agua para su consumo a la vez se suma
las enfermedades que padece la poblacion por las pésimas condiciones que
afrontan dia a dia, debido a que no cuenta con un servicio de calidad como lo

establece el Organismo Mundial de la Salud.
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VI.

Conclusiones

Se culmina con éxito el proyecto de disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable en la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region

Loreto.

1. Se concluye con un disefio de tipo SA-02, el cual segun el algoritmo de
seleccion de sistemas de agua potable para el &mbito rural. donde tendréa una
captacion superficial por bombeo, linea de impulsion, planta de tratamiento de
agua potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion y redes, considerando
el RM-192-Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.

2. Se concluye con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
describe la captacion superficial, donde se colocara un ponton metalico en el
rio marafion, equipado con 2 bombas de 2 h, una linea de impulsion de 1350
mts con tuberia de @ 3" Pvc SAP clase 10, el cual el almacenamiento y planta
de tratamiento contara con un sedimentador — pre filtro — filtro lento, con una
cisterna de 12 m3y la cuba de 9 m3, el sistema de aduccion estara constituido
con tuberia @ 2" Pvc SAP clase 10, el sistema de limpieza o rebose con tuberia
@ 2" Pvc SAP clase 10 y las conexiones domiciliares con tuberia @ 1” Pvc SAP
clase 10. Se considera un sistema por gravedad con tratamiento para zonas
rurales, sea realizo de acuerdo a los parametros del RM.192-2018 — Ministerio
de Vivienda Construccion y Saneamiento.

3. Se determinod con la evaluacion de la condicion sanitaria en la comunidad
Mundial, donde se presenta deficiencia en el consumo del agua, ya que este

proviene de quebrada, rio y lluvia generando inseguridades y enfermedades a
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la poblacion debido a que el liquido esta expuesta a contaminacion.
Considerando que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
mejora la calidad de vida de la poblacion, dado que bajara el indice de

enfermedades gastrointestinales en la poblacion.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Se recomienda presentar este proyecto de disefio del sistema de abastecimiento a
la Entidades correspondiente, para su consideracion en la elaboracién de proyectos
en beneficio de la poblacion y de las comunidades, el cual permita el desarrollo de
la comunidad.

2. Utilizar vélvulas de purga para prevenir las sedimentaciones en la tuberia de la
linea de conduccion.

3. Se recomienda gestionar proyectos para la poblacion de la comunidad mundial,
que tengan impacto en contar con los servicios basico de calidad y estas abastezcan

al 100% a la poblacién.
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Anexos
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Anexos 01: Panel fotografico
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LOCALIDAD DE "MUNDIAL"

Fotografia 01: Comunidad Mundial, distrito Parinari, provincia Loreto, region

Loreto.

Fotografia 02: Medio de Transporte pluvial que acceden a la comunidad Mundial.
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Fotografia 04: Levantamiento topografico en la comunidad Mundial.
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Fotografia 06: Levantamiento topogréafico en la comunidad Mundial.
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Fotografia 08: Levantamiento topografico en la comunidad Mundial.
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Fotografia 10: Levantamiento topografico en la comunidad Mundial.
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Anexos 02: Instrumento de recoleccidn de

datos
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CUESTIONARIO PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE DE
LA COMURNIDAD MUNDIAL, DISTRITO DE FARINARI, PROVINCIA DE LORETO, REGION
LORETO, PARA SUINCIDENCIAEN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

FARTE II: SISTEMA DE AGUA POTABLE (DIRIGIDD A LA FOBLACION)
1.- ;CUANTAS FERSONAS HABITAN EN EL COMUNIDAD?

1-EL CASERIO CUENTA CON SISTEMA DE AGUA POTABLE?

a1 e s pregunts 4 [ wo ]

3.- COMO SE ABASTECE DE AGUA POTABLE

Centro poblado vecing

Dlanantial

Pozo

4.- ;ENEL CASERIO CUANTOS LITEOS DE AGUA CONSUMEN EN UN DIA?

MENOER A 15 LITEDS

158 LITRDS

MAYOR A 18LITROS

5.- (COMO CALIFICAS EL AGUA ADQUIRIDO DEL RIO MARANON Y DELA QUEBRADA?

BUENO REGULAR [ a0 ]

B =T O OSSO

6.- ;USTED ¥ LA FOBLACION HACENEL USO ADECUADO AL AGUA?

o P 0

T- (LE GUSTARIA CONTAR CON UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAFOTAELEEN
EL COMUNIDAD?

I S 0

75



8- (USTED ¥ POBLACION SE LAVANLA MAND ANTES DE FREFARAR Y INGIEER ALIMENTOS?

SI [ ~o |

8- :;ESTAS DE ACUERDO CONLA ACCION DE LOS DIRIGENTES EN GESTIONAR UN SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FOTABLE?

I [ w0 ]
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Anexos 03: Calculos hidraulicos
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Ficha: Disefio de bombas y succién

Fuente: Elaboracion propia 2021.

2 DISENO
Caudal Maemo Drano; Omd Us
Nimero de Haras de bombeo; N horas
Temperatura media del agua T° ‘©C
Aceleraciin de 13 oravedad g 961 mis?
Bombas en funcionamintn n
21 Caudal de disefo para el bombeo
Qb=(Qmd «24)/N
Caudd dz bombeo, Qb 130 Us
22 Chequeo de ka tuberia de succidn
Bombas en funcionamento, Nb n Se consderara una bomba mas pera ahemnar ¢ trabay de bombeo
Caudd de chequeo del bombea, Gb 130 Us
Ciamelro huberia d2 succidn, Gs pulg
Ciametro infemo tubenia de suceitn, @s mm (sdbdonmpods Wa b
luberiz de suzciin)
) L A 2
Area de la tuberia de succin, As _— OE
A, =
As (004 m
Velocidad en la tuberia de succion, Vs
0
fo==—
. A"
Vs 040ms
£l dametro del cuerpo ce l2 bomba es de @ 25 pulg, atraves de b2 cud pasaran 1.3 Us, bo cual genera una vekocidad de 04 mi's
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Altura dinamica total de succion, Hd.s

Altura estaica de succion ; hs = Comesponde a una bomba tipo kapicero, sin tubenia de succiin
Cauddl de succion ; Qb = 130 Us
Diametro de la fuberia de succion ; @s = 678 mm
Coeficiente de Hazen - Williams | C = (Tuberia de Hierro Fundido)

Pérdida untana de carga ; J =

= ( Qs )
0,2785 = C = 9>

1/0.54

= 0.005 mim

Pérdidas totales en la succion

Las perddas que se generan en cada accesono, se refacionan coma longitud equvalente

Accesorio Diametro (pulg) |Cantidad (unom)|  Les=(m)™

Entrada 25

Vahula de pie con coladera 25

codo de 90° 25

longitud de tubena 25 ]
Long total equivalente =S Le s \ 303

Longitud total equvaente ; Sle s = 3028m
Pérddas fotales en la succidn ; JxSles = 01415m

Perdidas por friccion en la succion

Estas pérdidas se relacionan con la fnccidn del kquido contra fas paredes de 1a tuberia.

Velocidad en la tuberia de succin Vs = 040 m's
V2
Pérdidas por fnccion en la succion ; Ks = K = 5
Ks= 00tm

Aturadindmicaenlasuceon: Hds= Hds; = hs + (] = Ile; ) + K;

Hds= 215m

Ficha: Altura dinamica, pérdidas totales en la succion

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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2.3. Chaqueo de la tuberia de impulsién

Velocidad en la tuberia de impulsion. Vi

Succion en la caseta de bormbeo (Q total)
Velooidad en I tubera de Fierms Galvanizado

Caudal a impusar ; i=
Dvametro imberma tuberia die impulsian ; &i =
Area de |a tuberia de impulsidn - & =
Velotidad en la tuberia de impulsicn ; Vi=
Vet die |3 relaciin entre @iy &5 R =

Velpcidad en la tuberia

Caudal a impuisar ; (i =
Crametro mbema tuberia de impulsian ; &1 =
Area de | tuberia de impulsidn - 4 =
Welocidad en la tuberia de impulsidn ; Vi=
Verif. de |a relacion entre @iy @s . R=

Veloradad en [3 fuberia fiemo galvanzads

Caudal a impulsar ; Qi=
Cvametro mbema tuberia die impulsion ; &1 =
Area de la tuberia de mpulsion ; Ai =
Velotidad en la tuberia de impulsicn ; Vi=
Vertt. de |2 relacion enre iy &5 K=

Ficha: Tuberia de impulsion

Fuente: Elaboracion propia 2021.

1.4
54.2 mm

0.002
0.60 s
1.25

Impulsidn después de |a saida e la caseta de bombeo () total)

1.30
542 mm
0,002 m?
(.60 mis

1.25

250
54.2mm
0.002 m?
110 mi's

1.25
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Cumple Velocidad recomendada, 0 6<\i<2mis
Cumphe Bs > @i, de acuerdo a Nomna C5.040

Cumphe Velocidad recomendada, 0 6<Vi<2mis
Cumple @s > 3, de acuerdo a Noema 05 040

Cumple Velocidad recomendada, 0 B<Vi<2mi's
Gumple s > &, de acwerdo a Nomna s 040




Alvura dindmica de impulsién, Hd,

Altira ssiifica de impulsiin i =

Impusiin &n l caseta dz bomibe (0 fotal
Pérgias en G fuberia o Fermo Gakaomady
Demetro de | fubeniz d& mpulsin ; 1 =
Cosfciniz de Haze - Willams , C =
Péndda unitaria de canga ) =

HAmm

04 mm

impasidn despus o a saia e casetn s bombea 0 i)

Péidas en ks tuberia
Diametm o2 |2 huberia de mputsidn ; £1 =
Cosfrienie de Hizen . Wilkams . C =
Pérdida uniaria de canga ) =

Péraiiss en £ tuberia g Faemo Gabaozady
[réametro de bz uberia de mputsidn ; 3 =
Coeficiente de Hazen - Willams ; C =
Pérdda unidana de caga; J =

Perdidas totales en b caseda de bombeo (O total)

HaAmm

Q14 mm

HAmm

04 mm

Teberia Fierra Galvanizada

Ba7.1m

Diferancia de ootas enirasa Rio - Aura de B uberta de Sedimentadyr

[Tubweria de Fiem Gakanzad|

(Tuberia de F334

[Tuberia de Fiem Gakanzado)

Keeasarin

Dicimesro (pulg]

Cantidad jum o m

Led=m)®

o de B0P de cadhe medin

Wl Check ceme ripido

Tes pasa drech nomal

il compuera

Goda de 45 de rade medn

Liongiud recta de nibeniz

Pz | P | | o | ora | e

Longitud tetal equivalente : SLe) =

nn

Longiud lotal equivadlente | Slei=
Périas fotales en b mpulsiin de Acest; J xSk =

1iMm

125m

Ficha: Perdidas en la tuberia y caseta de bombeo

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Pérdidas totales después de la salida de la caseta de bombeo (O total)

Tuberia FYVC

hccesorio Diimetro (puig) | Cantidad (un om)|  Le,j=m) ®
Longtud rects de tubena 2 1m0
Long. total equivalente = § LeJ 170.00

Longiud total equivalente, Slei=  170.00m
Pérdidas totales en [ impulsiin de PYC, J x Sle)i= 236m

Pérdidas totales al ingresa del reservorio (O total)

Tuberia Fierro Galvanizado
Accesorio Didmetro (pulg) | Cantidad (unom)|  Leji=(m)® |
Codo de 90° de rado medio 2
Salida de luberia 2
Longtud recta de uberia 2
Long. total equivalents = 8 Le T

Longiud fofal equivalente - 3lei= THm
Pérdidas totales en |z impubsidn de Fiemn Gakanizada J ¢ Skej= 010m

Pérdidas per friceidn en la descarga

Veloridad en la tuberia de descarga Vi = 077 mis

¥
Pérdidas por friccion en la descanga Ki= K, = ,:,;

Ki= DiEm
Nura dindmica en laimpulsiin Hd, = Hd; = h; + Lle; + K,

Hi, = THm

Ficha: Pérdidas totales y por friccion

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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2.4. Obtencion de la altura dinamica total, HDT

ARura dindrmica; Hd Hd = Hd, + Hd.

Hd = 289 m

Factor de seguridad, F = 099m
Presion de sakds en Sedmentador, Ps = 050m
Altura dindmica total TDH (Hd+F) = 1138m

2.5, Potencia del motor de la bomba
Yy = Qp =~ TDH

B 75 - n

Caudal de bombeo, Qb = 130 L/s
Alluras Snamica total | Hd = 1138m
Densidad del agua en & sitio  r = 908 230
Densidad ded agua a 4°C [ r_ = 1.000
Uensiaad refativa oel agua . g = PR
Chiciencia tedrica de la bormba  h =
Potencia tedrica requernda ded motor | P = 0.67 WP
Polencia comercisl del motor, P

Se mpulsara un caudal de 1 3 U/'s 2 una atura dnamica total de 11 28m, trabagando con una eficienca del 20%
con un motor comercial de 1 HP

2.6. Golpe de Ariete

Un efecte que comunmente se presenta en s sistemas de bombeo es el conocido como "Golpe de Anete”, el
cual es una sobrepresion gue Se genera en ia tuberia de mpulsion, debido principaimente a los eventuales cones
de energia eléctrica o a la suspension del flujp. Por lo antenor, se procederd a contnuacion a calcular el efecta
con el ammo de conocer la resistencia que debe tener la tuberia en los puntos criicos donde se presente dcho
fendmeno de sobrepresion

calcul

Madulo de Bulk del agua a la temperatura ded sitio;
Kv=

Didmetro mtenor de |a tubena, d=
Médulo de Elasticxdad. E=
Espesor del tubo, e=

a,_

“Carga por schrepresion de Golpe de Ariefe (b, )

h

ocipe ™

* Presdn cuando ocurra golpe de arete P, =

Ficha: Altura dinamica, potencia del motor y golpe de ariete

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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L0 resutados obienidos del chegue hidraulico efechuado al Sistema de bombeg enire el pozo y ef reservnd e i@
iocaldad, s pueden resumr de (2 sguente forma:
DESCRIPCION SIMBOLO VALOR
Caudal de bombeo ttal (b 130Us
Diémetro de la succan 0s 12T pdg.
Diametro de 2 impulsidn 1] 20 pulg
Wterial fuberia de Succidn - 2
Material huberia de imputsdn - FG
Coef. de rugosidad impul ¢ 100y 100
Vekocidad ena Succidn Vs 040mis
Velocidad en la mpusion Wi 077 mis
Mtura estatica de succion hs 200m
Alura estafica de impuision i 50m
Afura dinamica g succidn Hs 2im
Ahura dindmica de impulsidn Hd TTm
Factor de sequndad F (199m
Presidn de sahda en Sedmentador Ps 050m
Muradnamicatofal (Hds +Hai ¢ Ps+F)  TDH 113m
Efciencia teonca de la bomba h 300%
Polencia comercil el motoe P 10HP
Wizam Qolpe g anete P faZm

Ficha: Sistema de bombeo entre el pozo y reservorio

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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CALCULO HIDRAULICO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION PROYECTADA

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD MUNDIAL - DISTRITO DE PARINARI - LORETO - LORETO”

Candal Maximo Horario

| omn | 082 |Lus

Tramo . Diametro (mm) . ) . Cota Piezometro (m) | Cota Terreno (msnm) |  Presion (m H20)
TUBERIA - . Longitud terior | Comercial Material - ESPECIFICACIONES Perdidade | Caudal |Velocidad - . - . - .
Inicial Final (m) TECNICAS Carga (m) (Lfs) (m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final
(mm) (mm)
P-01 1 22.9 TUBERIAPVCNTP 399.002 PN 10 0.020 0.06 0.14 99.80 99,64 99.82 99.66 7.77 7.91
P-02 -1 229 TUBERIA PVC NTP 399.002 PN 10 0.200 0.08 0.19 99.62 99.17 09.82 99.37 177 8.02
P-03 -2 22.9 TUBERIAPVCNTP 399.002 PN 10 0.110 0.06 0.14 99,55 99,92 99.66 100.03 7.01 743
P-04 -3 J-10 120.06 54.2 TUBERIA PVC NTP 399.002 PN 10 0.340 0.82 0.36 09.81 099.69 100.15 100.03 15.80 15.59
P-05 -5 -1 149.23 294 TUBERIAPVCNTP 399.002 PN 10 2.930 0.47 0.69 96.83 96.89 99.76 99.82 10.76 7.77
o | 7 T 20 TUBERIAPVCNTP399.002 PN10 | 0.040 | 004 | 009 | 9999 | o999 | 10003 [ 10003 | 743 [ 739
P-07 -8 11 22.61 294 TUBERIAPVCNTP 399.002 PN 10 0.000 0.04 0.06 99,37 99,04 99.37 99.04 8.02 8.35
P-08 J-10 -5 116.91 294 TUBERIA PVC NTP 399.002 PN 10 5.120 0.72 1.06 04,91 94.64 100.03 99.76 15.59 10.76
P-09 T-1 13 48.68 54.2 TUBERIAPVCNTP 399.002 PN 10 0.130 0.82 0.36 114,99 | 100.02 | 115.12 | 100.15 1.00 15.80
TUBERIA PVC - REDES DE DISTRIBUCION

TUBERIA PVC NTP 399.002 PN 10 = 60 mm 168.74 m

TUBERIA PVC NTP 399.002 PN 10 = 3B mm m

TUBERIA PVC NTP 399.002 PN 10 = 26.5mm m

TOTAL DE REDES : §92.06 m

Ficha: Célculo hidréaulico de la red de agua

Fuente: Elaboracion propia 2021,
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Anexos 04: Planos
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Plano de ubicacion y localizacion
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Plano del ambito de influencia
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Plano de planta general del sistema
de redes de agua potable
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Plano de planta general del sistema
de redes de agua potable
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Plano de modelacion hidraulico
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Plano de estacion de bombeo
e
Instalaciones hidraulicas
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Plano de sedimentador

Estructuras
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Plano de sedimentador

Arquitectura
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Plano de sedimentador

Instalaciones sanitarias
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Plano de tanque elevado
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Plano de tanque elevado
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