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5. Resumen y Abstract
Resumen

El presente trabajo de investigacion, surge ante un planteamiento del problema:
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el
canal de nos permitira obtener la condicién de servicio en las que se encuentra el
canal?, para dar respuesta al problema se ha planteado como objetivo general:
Determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de riego Pituragra —
Purunmarka, para determinar la condicién de servicio; y como objetivos
especificos se planted: Determinar las patologias que presenta el concreto, evaluar
las patologias del concreto y las areas afectadas y obtener la condicion de servicio
del canal. El tipo de investigacion empleado es descriptivo, mixto, de corte
transversal y no experimental; la poblacion estd conformada por el sistema de
riego, la muestra esta conformada por los tramos 0+000 al 1+000 y las unidades
muéstrales consideradas por cada junta constructiva del canal, como variables de
investigacion se tienen a las patologias y a la condicién de servicio. Para la
recoleccion de datos se utiliz6 la ficha técnica de recoleccion y para el
procesamiento de informacion se utilizé la ficha técnica de evaluacion, se elabor6
graficos y tablas, para dar como resultado que la patologia grieta es la que mayor
dafio causa, con un 14.70% equivalente a 7.14 m2 del area total, con un nivel de
severidad moderado, posteriormente se realizo el diagndstico del canal de la que
se concluye que la condicion de servicio del canal es regular.

Palabras clave: Canal, concreto, condicion de servicio, patologia
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Abstract

The present research work, arises from an approach to the problem: To what extent
the determination and evaluation of the pathologies of concrete in the channel will
allow us to obtain the service condition in which the channel is located ?, to respond
to the problem has been raised as a general objective: Determine and evaluate the
pathologies of concrete in the Pituragra - Purunmarka irrigation canal, to determine
the service condition; and as specific objectives it was proposed: Determine the
pathologies presented by the concrete, evaluate the pathologies of the concrete and
the affected areas and obtain the service condition of the canal. The type of research
used is descriptive, mixed, cross-sectional and non-experimental; The population
is made up of the irrigation system, the sample is made up of sections 0 + 000 to 1
+ 000 and the sample units considered by each constructive joint of the canal, as
research variables are the pathology and the condition of service. For the data
collection the technical data collection sheet was used and for the information
processing the technical data sheet was used, graphs and tables were elaborated, to
give as a result that the pathology crack is the one that causes the greatest damage,
with a 14.70 % equivalent to 7.14 m2 of the total area, with a moderate severity
level, subsequently the diagnosis of the channel was made, which concludes that

the service condition of the channel is regular

Keywords: channel, concrete, condition of service, pathology
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. Introduccién

Los canales de concreto son conductos revestidos, su funcion principal es
transportar agua por accion de la gravedad, en el caso de canales de riego conducen
el agua desde los sistemas de captacion hasta el campo o terreno donde requiere

ser regado.

Para un 6ptimo funcionamiento del canal, este deberia haber tenido un adecuado
proceso constructivo y en su operacion contar con el mantenimiento
correspondiente para asi evitar problemas patoldgicos futuros que afecten su
rendimiento, pero no todos los canales cuentan lo anterior mencionado motivo por

el cual, se tomara como tema de investigacion.

Para la realizacion de esta investigacion se hizo un planteamiento del problema,
de la siguiente manera: ¢En qué medida la determinacién y evaluacion de las
patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, desde el tramo
0+000 al 1+000 de la comunidad campesina de Yunguilla, distrito de Ponto,
provincia de Huari, region Ancash, nos permitird obtener la condicion de servicio
en las que se encuentra el canal? Y para dar respuesta al problema, se plante6 como
objetivo general: Determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de
riego Pituragra — Purunmarka, para determinar la condicién de servicio; y como
objetivos especificos se planted: Determinar las patologias que presenta el
concreto, evaluar las patologias del concreto y las areas afectadas y obtener la

condicioén de servicio del canal.



El presente trabajo de investigacion se justifica porque existe la necesidad de saber
cudl es el grado de vulnerabilidad y establecer un diagnostico actual de la condicién
de servicio del canal de riego Pituragra — Purunmarka de la Comunidad Campesina
de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash. A partir de la

determinacion y evaluacion de las patologias que las viene atacando.

El tipo de investigacion que se emplea es observacional, retrospectiva, transversal,
descriptiva y de enfoque mixto, como variables de investigacion se tienen a las
patologias y a la condicion de servicio. Se describio el fendmeno en una
circunstancia temporal haciendo uso de técnicas de visualizacion, toma de datos en
campo, recoleccion de informacion de tipos de patologias y sus respectivas
mediciones registradas en una ficha técnica de recoleccion de datos, para luego
plasmar esos datos en una ficha técnica de evaluacion donde obtendremos areas
afectadas, porcentajes de incidencia, representaciones graficas estadisticas, tablas

y resultados.

Los resultados revelan que las 9 unidades muéstrales en conjunto representan a un
area de 48.56 m2 y en ella el area afectada por las patologias es 21.48 m2, la cual
representa el 44.23% del area total evaluada de las 9 unidades muéstrales, se
identificaron grietas en todas las unidades muéstrales, la U-M 04 fue la Unica donde
se identifico fisuras, en las unidades muéstrales U-M 01, U-M 02, U-M 03, U-M
04, U-M 05, U-M 06, U-M 07, U-M 08 Y U-M 09 se identificaron moho y en las
unidades muéstrales U-M 04, U-M 05, U-M 06, U-M 07, U-M 08 Y U-M 09 se

identificaron mugos.



Se concluye que se identifico cuatro tipos de patologias, la patologia mas incidente
es el moho con un area de 12.98 m2 representando el 26.72% del area total con
nivel de severidad leve, le siguen las grietas con un area de 7.14 m2 representando
el 14.70% del area total, con un nivel de severidad moderado, seguido por el mugo
con un area de 1.35 m2 representando el 2.78% del area total, con un nivel de
severidad leve y seguido por la fisura con un area de 0.01 m2 representando el
0.02% del area total, con un nivel de severidad severo, por tal efecto la condicién
de servicio del canal es regular, al no encontrarse comprometida la operatividad

del canal.



I1. Revisién de la literatura
2.1.Antecedentes

A. Antecedentes internacionales

Grietas en el concreto reforzado del canal de aduccién del proyecto
hidroeléctrico Palin I1.

Segun Juarez (1)

Tiene como objetivo efectuar una reparacién estructural permanente a las
grietas del canal de Aduccion del Proyecto Hidroeléctrico Palin 11, de manera
que se garantice la hermeticidad de las paredes del mismo y el correcto
funcionamiento de la estructura en todo momento; la metodologia empleada
en esta investigacion es observacional, no experimental, con solo una visita
de campo para registrar los dafios encontrados en una plantilla de dafos;
como resultado se tiene, que se realizd una inspeccion visual posterior a la
inyeccion, para revisar que no hubiera fugas de resina en los puertos
inyectados, con lo que se constatd que las grietas estaban selladas, un mes
después de la inyeccion se observé el aparecimiento de nuevas grietas, estas
se encontraron en algunos casos a la par de las grietas ya inyectadas, al
momento de realizar las pruebas de carga en la estructura, se apreciaron
fugas de agua en algunas grietas inyectadas, en donde se habia eliminado el
sello superficial, debido a lo anterior, se decidio inyectar las nuevas grietas
utilizando el procedimiento, sello superficial y resina de inyeccion que se
usé anteriormente; como conclusion se tiene que la resistencia mecanica,

impermeabilidad, estabilidad dimensional y la resistencia al desgaste, al uso



y al ataque quimico, (entre otras propiedades) dependen del apropiado
control de los materiales, de la dosificacion y mezclado; de las temperaturas
iniciales del hormigén y de las condiciones de temperatura y humedad
durante el periodo de colocacion y curado; los tipos de grietas que pueden
aparecer en una estructura de concreto armado se enumeran a continuacion:
grietas de contraccion plastica, asentamiento plastico, grietas por
contraccion por secado, cuarteaduras, grietas térmicas, grietas de tension
contraccion por carbonatacion y grietas de corrosion del refuerzo, los
resultados obtenidos de las inyecciones fueron satisfactorios en la mayoria
de casos, pero en otros se presentaron fugas, la posible causa se atribuye a
que la inyeccion de las grietas se realizé en el momento en el cual el concreto
se dilata (2:00 p.m.), por lo que la grieta se cierra y al momento de la
inyeccidn la resina no penetra hasta sellar la grieta, por lo que se produce

filtracion.

Propuesta de procedimiento para la evaluacion y diagnéstico de obras
hidraulicas.

Segun Crespo (2)

El objetivo es proponer una secuencia de pasos general para el analisis y
diagnostico de las patologias que se pueden presentar en las obras hidraulicas
objeto de estudio; la metodologia en este trabajo de investigacion es el de
diagnosticar, conocer el origen, sus causas, evolucién, sintomas y su estado

actual, esto mediante la aplicacién de la técnica de la observacion mediante



el registro en una ficha de campo; se obtiene como resultado que en la planta
de tratamiento a partir del levantamiento de lesiones se encuentran la
corrosion del acero de refuerzo, humedad y microorganismos, la deposicion
de compuestos extraidos del hormigon, las deposiciones minerales en forma
de mantos y eflorescencias, fuga de agua, corrosion, humedad y manchas, la
corrosion salina y humedad, la corrosién de metales en contacto con el
hormigon, manchas, humedades y eflorescencias; como conclusion se tiene
que se presentan dos ejemplos de obras hidraulicas donde se ha aplicado el
procedimiento propuesto para la caracterizacion preliminar de los tipos de
patologias que se han podido identificar en la etapa de inspeccion visual y
confeccionar el catdlogo de patologias como primer resultado para poder
continuar la aplicacion del resto de los pasos incluidos en este
procedimiento; en el caso de la obra del canal magistral Alacranes Pavén se
han identificado 4 patologias y para la planta potabilizadora Cerro Calvo se
han identificado 16 patologias.

B. Antecedentes nacionales
Determinacién y evaluacion de patologias del concreto del canal de
regadio del distrito de Huacrachuco.
Segun Quispe (3)
Se tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias de concreto en el
canal de riego del caserio de Asay entre las progresivas 0+000 al1+000 del
distrito de Huacrachuco, provincia del Marafion, region Huanuco; a partir de

la determinacion y evaluacion de las patologias del mismo; la metodologia



de la presente investigacion fue de tipo descriptivo-cualitativa, la técnica de
manera visual y como instrumento de recoleccion de datos se utilizd una
ficha de evaluacién que después fue procesada; como resultado se aprecian
los tipos de patologias existentes en el canal de riego del caserio de Asay,
entre las progresivas 0+000 al 1+000 del distrito del Huacrachuco, provincia
del Marafidn, region Huanuco, son los siguientes: Grietas (8.69 %); Fisuras
(0.64 %); Hundimiento (1.14 %); Erosion (17.12 %); Vegetacion (4.68 %);
Impacto (2.99 %); Sello de junta (0.25 %); Manchas (16.43 %) y Sedimento
(1.60 %); como conclusion se tiene que luego de realizar la inspeccion visual
y empleando la ficha de evaluacion; como conclusion se tiene que el 53.53%
de todas las muestras evaluadas del canal tiene presencia de patologia y el
46.47% no tiene presencia de patologia y que luego de realizar el analisis de
los resultados se llego a la concusion; que los niveles de severidad son como
se detalla a continuacion: 56.67 %, severidad es leve; 31.67 %severidad
moderada y 11.67 % severidad severa.

Determinacioén y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
riego T-52 de la comision de usuarios el algarrobo valle hermoso, sector
la Pefiita, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, regién Piura,
agosto-2016

Segun Mogollon (4)

Como objetivo se tiene determinar y evaluar las patologias del concreto del
Canal de riego T-52 entre las progresivas 0+000 al 0+500 de la Comision de

Usuarios El Algarrobo Valle Hermoso, Sector La Pefita distrito de



Tambogrande, provincia de Piura, region Piura; la metodologia empelada en
la investigacion fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental
y de corte transversal, como instrumento de recoleccion de datos se generd
una ficha técnica donde se registraron todos los datos de campo; se obtuvo
como resultado que el porcentaje de patologias que existen en el area del
canal son las siguientes: Sedimentos (76.35 %), Erosion (10.85 %),
Agrietamientos (0.41 %), Figuracion (0.35 %), Delaminacion (1.28 %),
Vegetacion (3.89 %), Sello de junta (0.27%), Descascaramiento (1.46%),
Eflorescencia (2.5 9%), y Hundimientos (2.55 %); se concluye que el
hundimiento, es la patologia que tiene el mayor indice de peligro para el
concreto, se puede decir que seria una patologia severa, pero que tiene bajo
porcentaje en el canal, entre los resultados que se obtienen, se concluye que
los niveles de severidad, son los que se detallan a continuacion: severidad
leve 83.10%, severidad moderada 14.35%, severidad severa 2.55%,
realizando el andlisis de las patologias que se encuentran en el canal, se
puede llegar a concluir que la patologia con que tiene mas incidencia son los
Sedimentos, que obtiene una representacion de 76.35% de las patologias.
C. Antecedentes locales
Evaluacion y determinacion de las patologias del concreto del canal de
riego Marcacocha, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de Uco,
provincia de Huari, region Ancash, mayo — 2018.

Segun Delgado (5)



Como objetivo se tiene determinar, evaluar las patologias y obtener la
condicion de servicio del canal de regadio Marcacocha desde el tramo 0+000
al 1+000 del distrito de Uco, provincia de Huari, region Ancash; la
metodologia a utilizar serd cualitativa, descriptiva y cuantitativa, no
experimental y de corte transversal, para la recoleccion de datos durante la
inspeccion de campo se usO la observacion y se elaboré una ficha de
evaluacion en la cual se registraron las lesiones patologicas de acuerdo a su
tipo; como resultado se obtuvo que se identificd grietas, fisuras,
eflorescencias, musgos y erosion; obteniendo que el 50.24% de area esta
afectada, la patologia que maés incide en la muestra es la erosion, nivel de
severidad moderado; se concluye que la grieta tiene 7.66 m2 que representan
el 2.66% del &rea afectada, con nivel de severidad severo; la fisura tiene 1.37
m2 que representa el 0.48% del area afectada, con nivel de severidad
moderado; la erosion tiene 77.42 m2 que representa el 26.88% del area
afectada, con nivel de severidad moderado; la eflorescencia tiene 31.40 m2
que representa el 10.90% del éarea afectada, con nivel de severidad
moderado; los musgos tienen 25.06 m2 que representa el 8.70% del area
afectada, con nivel de severidad leve; se concluye que las areas afectadas
representan el 50% y las areas no afectadas representan el 50%, se determiné
la condicion de servicio del canal que es regular, ya que las patologias
identificadas no comprometen en consideracion la condicion de servicio del

canal y solo requiere de reparacion y mantenimiento



Determinacion y Evaluacion de patologias del concreto en el canal de
riego Puchca entre las progresivas (2+000 al 3+000) en el centro poblado
de Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento
de Ancash — 2018.

Segun Melgarejo (6)

Se tiene como objetivo identificar los tipos de patologias del concreto del
canal, evaluar las patologias del concreto en su nivel de severidad y areas
afectadas encontradas y obtener la condicion de servicio del canal de riego
Puchca entre las progresivas 2+000 al 3+000 en el centro poblado de
Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de huari, departamento de
Ancash-2018; la metodologia empleada fue del tipo descriptivo, no
experimental y de corte transversal o sincrénica y de enfoque mixto, para la
recoleccion de datos se hizo una ficha de recoleccion y una ficha de
evaluacion de patologias; como resultado se obtuvo que el &rea afectada en
porcentaje es de 20.75% y del area no afectada es del 79.25%, las patologias
identificadas en el canal de riego son: fisura, grieta y musgo; las cuales se
tiene 0.32% de fisura, 18.06% de grieta y un 2.38% de musgo; como
conclusién se tiene que la patologia grieta es la mas relevante con un 18.06&
siguiéndole el musgo con 2.38% y fisura con 0.32%; la condicion de servicio
del canal es regular puesto que consta con grietas de aberturas significativas
en ambos margenes o de disefio, por ende el nivel de severidad es moderado

ya que viene funcionando con normalidad
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2.2.Bases tedricas
2.2.1.Canal
Los canales son conductos abiertos en los cuales el agua circula debido a
la accién de la gravedad y sin ninguna presion, dado que la superficie
libre del liquido esta en contacto con la atmosfera; esto significa que el
agua fluye impulsada por la presion atmosférica y de su peso propio. Por
su origen pueden ser naturales o artificiales, dentro de este Gltimo se

incluyen a los conductos que trabajan llenos parcialmente. (7)

2.2.2.Clasificacion de los canales

a. Canales naturales

“Son todos los que existen de manera natural en la tierra: arroyuelos, arroyos,
rios, estuarios de mareas, entre otros. Las propiedades hidraulicas de un
canal natural son muy complejas, para su estudio se hacen suposiciones

razonables para tratarlos con los principios de la hidraulica teorica”. (8)

b. Canales artificiales
Son todos los construidos mediante esfuerzo humano: Canales de
navegacion, canales de centrales hidroeléctricas, canales y canaletas
de irrigacion, cunetas de drenaje, vertederos, canales de desborde,
cunetas de carreteras, canales de laboratorio; las propiedades
hidraulicas de estos canales pueden ser controladas hasta un nivel
deseado o disefiadas para cumplir requisitos determinados, el canal

artificial es un canal largo con pendiente suave, construido sobre el
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suelo, que puede ser no revestido 0 no revestido con roca, concreto,

madera 0 materiales bituminosos, entre otros. (8)

2.2.3. Elementos geométricos del canal
“Estos elementos son muy importantes para el calculo del flujo. En un canal
artificial se definen en términos de la profundidad de flujo y las dimensiones
de la seccion; en canales naturales se determinan curvas que representen la
relacion entre los elementos y la profundidad del flujo”. (8)
a. Area(A)
“viene a ser el area mojada o también conocida como el area de la seccién
transversal del flujo, que es perpendicular a la direccion de flujo™. (8)
b. Perimetro mojado (P)
“perimetro mojado es la longitud de la linea de interseccion de la superficie
de canal mojado y de un plano transversal perpendicular a la direccién de
flujo™ (8)
c. Radio hidraulico (R)
“Es la relacion del area mojada con respecto a su perimetro mojado”. (8)
d. Ancho superficial (T)
“Es el ancho de la seccion del canal en la superficie libre”. (8)
e. Profundidad hidraulica (D)
“Es la relacion entre el area mojada y el ancho en la superficie™ (8)

f. Factor de seccion (2)
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“Se utiliza para el célculo de flujo critico. Es el producto del area mojada y
la raiz cuadrada de la profundidad hidraulica”. (8)

g. Profundidad de flujo (Y)

“Es la distancia vertical desde el punto mas bajo de una seccién del canal

hasta la superficie libre”. (8)

2.2.4.Geometria del canal
“La seccion del canal es la seccion tomada normalmente a la direccion del
flujo y seccidn vertical que fluye por la parte del fondo de la seccion del
canal. En un canal natural las secciones son muy irregulares. En los canales
artificiales las secciones son geométricamente regular donde se tiene las
formas siguientes”. (9)
a. Trapezoidal
“Se aplican en los canales que fueron excavados”. (9)
b. Rectangular
“Se aplican en los canales de concreto, en canales de menor envergadura
excavados en roca 0 con revestimiento de contrato o de albafileria con
piedra”. (9)
c. Triangular
“Aplicado en pequefios canales, de uso como para drenaje vial como las

cunetas™ (9)
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d. Circular

“Aplicado en los canales de alcantarillado, drenaje de tipo urbano y de uso
agricola”. (9)

e. Ovoide

“Aplicado en los canales de alcantarillado, de dimensiones grandes a para

poder permitir el ingreso de una persona’ (9)

2.2.5.Canal de riego por su funcion
“En la actividad de riego, los canales por sus diferentes usos y funciones
tienen las siguientes clasificaciones”. (9)
a. Canal de primer orden
“Conocido como el canal principal o también por el nombre de derivacion y
usualmente se traza con una minima pendiente”. (9)
b. Canal de segundo orden
“Conocido como canales laterales, es aquel que es derivado del canal
principal y resto que ingresa a ellos, es dado a los sublaterales, el area de
donde se va a regar en el cual sirve un lateral es conocido como una unidad
de riego”. (9)
c. Canal de tercer orden
“Conocido como canal sublateral y viene del canal lateral, el resto que

ingresa a ellos es derivado a las parcelas a través de las tomas™. (10)

2.2.6.Canales revestidos

Un canal revestido satisface varios de los objetivos que se mencionan:
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“Permite el flujo del agua, a velocidades elevadas y adecuados costos,
en secciones de corte dificil o profunda excavacion”. (11)
“Disminuye las fugas y filtraciones de agua a través del canal”. (11)
“Disminuye y homogeniza la rugosidad”. (11)

“Se encarga de proteger los taludes de las precipitaciones y del
intemperismo”. (11)

“Evita la propagacion de la vegetacion y la destruccion de los bordos
por la accion del transito de animales”. (11)

“El revestimiento tiene la caracteristica de ser impermeable, de un
material que resiste a la erosion y resistente a la accion del
intemperismo”. (11)

“Los canales que fueron construidos y revestidos de concreto tienen la
probabilidad de poder ser erosionados si su resistencia no aguanta la
erosion. El revestimiento de concreta mejora y aumenta el tiempo de

resistencia a la erosion”. (11)

2.2.7.Diseno en canales revestidos

Se siguen las siguientes recomendaciones:

>
>

“Para disefiar un canal, se asume un flujo uniforme”. (11)

“Esta asuncion implica que se debe asegurar un flujo uniforme para
que el canal funcione de manera adecuada”. (11)

“Para el dimensionamiento de un canal se suele usar la ecuacion de

Manning”. (11)
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> “Para el disefio, deben verificarse ademas condiciones de flujo
subcriticas y velocidades bajas, de manera que se puede reducir la
erosion”. (11)

> “Asimismo, se debe evitar velocidades muy bajas para evitar la

sedimentacion”. (11)

2.2.8.Concreto
El concreto es el material constituido por la mezcla en ciertas
proporciones de cemento, agua, agregados y opcionalmente aditivos, que
inicialmente denota una estructura plastica y moldeable, que
posteriormente adquiere una consistencia rigida con propiedades aislantes

y resistentes, lo que lo hace un material ideal para la construccion. (12)

2.2.9. Componentes del concreto
a. Agregado fino
Se define como agregado fino a aquel proveniente de la desintegracién
natural o artificial, que pasa el tamiz de 9.5 mm (3/8”) y que cumple con
los limites establecidos en la norma NTP 400.037; el agregado fino
puede consistir de arena natural o manufacturada, o una combinacion de
ambas, y sus particulas seran limpias, de perfil preferentemente angular,
duras, compactas, y resistentes; el agregado fino debera estar libre de
cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas escamosas 0
blandas, esquistos, pizarras, alcalis, materia organica, sales u otras

sustancias dafinas. (13)
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b. Agregado grueso
Se define como agregado grueso al retenido en el tamiz 4. 75 mm (No.
4) proveniente de la desintegracion natural o mecanica de las rocas y
que cumple con los limites establecidos en la norma NTP 400.037; el
agregado grueso podra consistir de grava natural o triturada, piedra
partida, o agregados metalicos naturales o artificiales. Sus particulas
seran limpias, de perfil preferentemente angular o semi angular, duras,
compactas resistente y de textura preferentemente rugosa; las particulas
deberan ser quimicamente estables y deberan estar libres de escamas,
tierra, polvo, lino, humus sustancias, incrustaciones superficiales,
materia organica, sales u otras. (13)
c. Agua
“El agua es el elemento indispensable para la hidratacion del cemento y el
desarrollo, por lo tanto, este elemento debe cumplir ciertos requisitos para
Ilevar acabo su funcién en la combinacion quimica. El agua de mezcla en
el concreto tiene tres funciones principales:” (13)
» “Reaccionar con el cemento para hidratarlo”. (13)
» “Actuar como lubricante para contribuir a la trabajabilidad del
conjunto”. (13)
» “Procurar la estructura de vacios necesaria en la pasta para que los
productos de hidratacion tengan espacio para desarrollarse”. (13)
Por lo tanto, la cantidad de agua que interviene en la mezcla de

concreto es normalmente de trabajabilidad, mayor de la necesaria
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d.

e.

2.2.10.

para la hidratacion del cemento; una regla empirica que sirve para
estimar si determinada agua sirve 0 no para emplearse en la
produccidn de concreto, consiste en establecer su habilidad para el
consumo humano, ya que lo que no dafia al concreto. (13)
Cemento
“El cemento es un material en polvo hidraulicamente activo, es decir, que
genera resistencias mecanicas al hidratarse. Se obtiene de la pulverizacion
de clinker, compuesto esencialmente de silicatos de calcio hidraulicos y
que contiene generalmente sulfato de calcio, y eventualmente caliza como
adicion durante la molienda”. (14)
Aditivos
“Son aditivos para concreto capaces de mejorar las propiedades del mismo.
Se emplean para conferir al concreto fresco un mejor comportamiento en
cuanto a trabajabilidad y bombeabilidad, pero también se busca con su uso

mejorar significativamente la resistencia y la durabilidad”. (15)

Patologias del concreto

Es el estudio sistemético de los procesos y caracteristicas de los dafios
y enfermedades que puede padecer el concreto, sus causas,
consecuencias y remedios, es aquella parte de la durabilidad que se
refiere a los sintomas, causas posibles y diagnostico del deterioro que
experimentan las estructuras del concreto; el concreto puede sufrir,

durante su vida, defectos o dafios que alteran su estructura interna y
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comportamiento; algunos pueden ser congénitos por estar presentes
desde su concepcion y/o construccion; otros pueden haberlo atacado
durante alguna etapa de su vida util; y otros pueden ser consecuencia de
accidentes. (16)

“Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en la estructura
incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras, pérdidas de

masa u otros”. (16)

a. Tipologias de las patologias del concreto

» “Patologias fisicas: Estas se producen por acciones de fendmenos
fisicos como las heladas y condensaciones”. (17)

» “Patologias mecanicas: Estas se producen por lesiones causadas por
factores que provocan, desgaste, movimientos, separaciones,
aberturas, etc™ (17)

» “patologias quimicas: Estas se producen por la presencia de factores
quimicos, como las sales, reactivos, alcalis o acidos que causan
descomposiciones afectando al concreto”. (17)

b. patologias durante la etapa de disefio

“El disefio de una estructura, debe tener consideraciones ambientales en la

que sera puesta la estructura y no solo debe contemplar las consideraciones

mecanicas de resistencia. Las principales causas por las que se originan las

patologias durante la etapa de disefio son:” (18)

» “No tomar consideraciones ambientales”. (18)
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» “No tomar en cuenta los planos constructivos, las especificaciones de
la resistencia, no considerar documentacion de las especificaciones
técnicas, y las caracteristicas que se requieren para cada uno de los
materiales, como las caracteristicas que deben tener todos los insumos
para el concreto”. (18)

> “realizar el disefio de mezcla para el concreto sin tener en cuenta los
principales requerimientos y caracteristicas para que dure cuando este
a la exposicién a la intemperie”. (18)

c. patologias durante la etapa de construccion
La fase constructiva debe ser el resultado de una ejecucion apegada
a los planos y especificaciones que da el disefio, los procesos
constructivos estan regidos por un determinado tiempo para
ejecutarse, por tal motivo, la fase constructiva se a potencializado por
la industrializacion masiva de la construccion, la aplicacién de
mejores tecnologias y rigurosos controles de calidad. (19)
“En la construccidn, la mano de obra, tiene un principal papel en la fase de
construccién y siendo una actividad humana, puede incurrir a cometer
errores. Las razones posibles por las que las patologias se producen en la

fase de construccion son:” (19)
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» “Ladosificacion inadecuada de la mezcla de concreto al adicionar sin
control el agua, cemento y aditivos. El uso de agregados de tamafio
inadecuado”. (19)

> “No realizar un buen control de calidad de los materiales en la mezcla”.

(19)

“El uso de deficientes préacticas de colocacion del concreto”. (19)

“La construccion inadecuada de juntas de contraccion”. (19)

“Realizar préacticas inadecuadas en el curado”. (19)

vV V V¥V V¥V

“Cometer errores en la puesta y en el retiro de los encofrados”. (19)
d. Patologias durante el periodo de operacion

“Los procesos de eleccion de materiales, disefio y buenos procedimientos

de construccion son importantes para el buen desempefio de una estructura

durante su vida uatil. La vida atil de una infraestructura puede verse
mermada significativamente por las condiciones en las que es operada.

Durante la fase de operacion las patologias que se producen son:” (19)

» “Cuando la estructura es puesta a condiciones a las que no fueron
tomadas en el momento del disefio, cambian la resistencia requerida,
por el incremento de cargas e impactos. Ademas de producirse
alteraciones en la estructura. Estas alteraciones provocadas traen

consigo deterioros irreversibles”. (19)
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» “Los desastres naturales como los incendios, inundaciones,
explosiones, impactos, movimientos sismicos y huracanes son los que
provocan mas dafio”. (19)

» “La falta de procedimientos de mantenimiento y proteccion de la
infraestructura, la operacién y mantenimiento son importantes para
evitar el deterioro y seguir conservando la estructura con sus
condiciones iniciales”. (19)

e. Tipos de patologias

» Fisura
“Las fisuras son aberturas de forma longitudinal que afecta a la
superficie de un elemento constructivo. Sus sintomas son similares a
la de las grietas, pero con un origen y evolucion distintos, se considera
que la fisura se muestra en una etapa antes a la aparicion de las grietas”.

(19)

Tabla 1 Niveles de severidad de la patologia fisura
Leve Moderado Severo

Fisuras cerradas de Fisuras ligeramente  Fisuras abiertas y
poca longitud abiertas y definidas bien definidas
<0.5mm 0.5-1mm >1 mm

Fuente: Avendario (2006)
» Grieta
“Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo, estructural o de cerramiento. Conviene

aclarar que las aberturas que solo afectan a la superficie o acabado
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superficial superpuesto de un elemento constructivo no se consideran

grietas sino fisuras”. (19)

Tabla 2 Niveles de severidad de la patologia grieta

Leve Moderado Severo

Grietas finas y no  Grietas ligeramente  Grietas abiertas y
activas cerradas y abiertas definidas
<1lmm 1-4mm >4 mm

Fuente: Avendario (2006)
» Musgo
“Son pequenas plantas sin flores, tienen tallos y hojas falsas, cuenta
con raices pequefias y forman una gruesa capa verde cambiando la
apariencia de la superficie, se deben eliminar y evitar su formacion
sobre la superficie, dafia componentes quimicos como el calcio y el

magnesio del cemento”. (20)

Tabla 3 Niveles de severidad de la patologia musgo
Leve

Las areas afectadas son consideradas leves

Fuente: Arango (2013)
» Moho
“El moho es un contaminante de tipo bioldgico que pueden
deteriorar superficies, se presentan como manchas de color
oscuro, se reproduce mejor en el concreto poroso y hdmedo,
puede causar dafios cuando sus hifas penetran la microestructura

del concreto durante su desarrollo”. (21)
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Tabla 4 Niveles de severidad de la patologia moho
Leve

Las areas afectadas son consideradas leves

Fuente: Arango (2013)

2.2.11. Condicion de servicio

“Las estructuras de concreto pueden sufrir defectos o dafios que alteran
su estructura interna y su comportamiento, por ello requiere hacer una
investigacion profunda, las cuales comprenden obtener antecedentes, el
disefio, la vida Util, el proceso constructivo, condiciones actuales, el uso,
procesos de medicidn y ensayo y cronologia de datos”. (27)

“Las inspecciones, mediciones y exploraciones realizadas a los
elementos afectados de la estructura se correlacionan para establecer y
diagnosticar apropiadamente el tipo y la magnitud de los dafios en los
elementos, con sus mas probables causas de ocurrencia”. (27)

“Con base en el diagndstico, se evalla la condicion de servicio y se
genera un prondstico sobre el comportamiento futuro de los elementos

afectados y de la estructura en general”. (27)
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Tabla 5 Criterio para la condicion de servicio del canal

BUENA

REGULAR

MALA

PRESERVACION: proceso en
el cual se mantiene la estructura
en su condicidn presente, para
contrarrestar posteriores
deterioros

RESTAURACION: Proceso para
restablecer los materiales, la forma
0 la apariencia que tenia la
estructura en una época
determinada

REPARACION: Es el proceso de
reemplazo o correccion  de
materiales, componentes 0
elementos de una estructura, los
cuales se encuentran deteriorados,
dafiados 0 defectuosos
REHABILITACION: Proceso de
reparar o modificar una estructura
hasta llevarla a una condicion
deseada

AMPUTACION Y
DEMOLICION

Fuente: Fernandez (2018)
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I11. Metodologia
3.1.Disefo de investigacion

» Segun la intervencion del investigador: Es observacional, al no existir la
intervencion del investigador.

» Segun la planificacion de toma de datos: Es retrospectiva, al recoger datos
donde el investigador no ha tenido participacion.

» Segun el namero de ocasiones que mide la variable de estudio: Es transversal,
todas las variables son medidas una sola vez.

» Segun el nimero de muestras a estudiar: Es descriptiva, se estima parametros
en la poblacién partiendo de una muestra.

» Segun el Enfoque de investigacion: Es mixto, al ser un proceso que recolecta,
analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio. al

cuantificar areas afectadas y describirlas.

El disefio de investigacion es del tipo descriptivo, no experimental, de

enfoque mixto y de corte transversal.

Figura 1. Grafico del disefio de investigacion
Fuente: Elaboracién propia
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Donde:

M: Muestra de estudio

O: Observacion

Xn: Patologias evaluadas en areas afectadas y nivel de severidad
R: Resultado

» Muestra de estudio: La muestra de estudio serd identificada de acuerdo a la
linea de investigacion que exige la universidad, en patologias del concreto en
estructuras hidréaulicas.

» Observacion: En la observacion se tomara nota de las caracteristicas de las
patologias, identificandolas visualmente de acuerdo a las bases tedricas
investigadas.

» Andlisis: Con el analisis se examinara cada patologia encontrada para luego
categorizarla.

» Evaluacion: Con la evaluacién haremos un juicio de valor de las patologias
analizadas para luego determinar los niveles de severidad de la estructura.

» Resultado: El resultado es la respuesta a objetivos planteados en el proyecto

de investigacion.

El nivel de la investigacion de la tesis es del tipo descriptivo porque describira
fendmenos en una circunstancia temporal, se describiran a las variables de estudio

en su forma natural, sin alguna alteracion de los hechos.
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3.2.Poblaciéon y muestra
a. Poblacion
Para el presente proyecto de investigacion, la poblacidn estara constituida por
el sistema de riego del canal Pituragra — Purunmarka, de la comunidad
campesina de yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, departamento de
Ancash, con una longitud de 5 km.

b. Muestra

La muestra de estudio estard conformada por el canal de riego Pituragra —
Purunmarka, de la comunidad campesina de yunguilla, desde el tramo 0+000 al
1+000, en el cual las patologias son mas resaltantes.

c. Unidad muestral
Las unidades muéstrales estaran representadas por cada junta constructiva del
canal.

3.3.Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores

a. Variable
“Es una caracteristica, cualidad o propiedad de un hecho o fenémeno que tiende
a variar (puede adquirir diferentes valores) y que es susceptible de ser medida
o evaluada”. (22)

b. Definicion conceptual
“Puede pensarse como la definicion que nos da un diccionario de determinado

concepto. Constituye una abstraccion articulada en palabras para facilitar su
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comprension 'y su adecuacion a los requerimientos practicos de la
investigacion”. (23)

. Dimensiones

“Hacen referencia a los aspectos o facetas especificas de un concepto que
queremos investigar”. (24)

. Definicién operacional

“Establece las normas y procedimientos que seguira el investigador para medir
las variables en su investigacion”. (22)

Indicadores

“Son las sefiales que permiten identificar las caracteristicas o propiedades de
las variables, dandose con respecto a un punto de referencia. Dentro de este

marco, son sefiales comparativas con respecto a contextos o a si mismas”. (25)
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Tabla 6 Operacionalizacion de variables

o ) ) Definicion )
Variable Definicion conceptual Dimensiones operacional Indicadores
- Se define como el Tipos de Haciendouso - Area afectada
estudio sistemético de  patologias que de técnicasde - Nivel de
los procesos y afectan al observacion, severidad:
caracteristicas de las concreto: para la Leve,
enfermedades o los Patologias recoleccion de Moderado y
Patologias  defectos y dafios que  Fisicas: datos se hace Ssevero
del puede sufrir el Grietas, el uso de una Condicién de
concreto  concreto, sus causas,  Fisuras ficha técnica servicio:
Y consecuencias y Patologias de recoleccion Bueno,
Condicion  remedios. (12) Bioldgicas: de datos, para regulary
de servicio - Se define como el Musgo y luego malo
estado o situacionen ~ Moho determinar y
el que se encuentra evaluar las
una estructura para patologias

satisfacer una

determinada necesidad

Fuente: Elaboracion propia

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
a. Técnicas de recoleccion
Se usaré la técnica de la observacion, con el uso de esta técnica se podra obtener
datos in situ en su espacio natural, de tal manera que se obtenga la informacién
necesaria sobre las lesiones patoldgicas, para posteriormente analizar,
identificar, clasificar y establecer la condicion de servicio del canal de riego

Pituragra — Purunmarka.
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b. Instrumentos de recoleccion
Para el registro de la informacién se empleara una ficha técnica de recoleccion
de datos, donde seran registrados el niumero de lesiones patoldgicas con su
respectiva ubicacion dentro de la progresiva, el tipo de patologia, el area
afectada y su respectivo nivel de severidad. Para la recoleccion de datos se hara
el uso de instrumentos de medicién como una regla graduada, una wincha,

vernier y una cdmara fotogréafica.

3.5.Plan de analisis
Habiendo realizado la etapa de toma de datos en campo, fotos, mediciones y
estudio de las lesiones encontradas, se realizara la identificacion y evaluacién de
areas afectadas, con la transferencia de datos de la ficha técnica de recoleccion de
datos a la ficha técnica de evaluacion y con la ayuda de softwares como el Excel y
el AutoCAD se realizardn presentaciones graficas, tablas de datos, todas

acompafiadas de una interpretacion fundamentada.
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3.6.Matriz de consistencia

Tabla 7 Matriz de consistencia

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla,

desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de Ponto, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2018.

Caracterizacion del Objetivos Marco tedrico y conceptual. Metodologia Referencias
Problema Bibliogréficas
Formulacion general Antecedentes El tipo de investigacion: Observacional,

El canal de riego Pituragra — Purunmarka se
encuentra en el distrito de Ponto, provincia de
Huari, en la regiéon Ancash, a -9.278303 de Latitud,
-76.999608 de longitud y a una altura de 2416
m.s.n.m, ejecutado por la Municipalidad Distrital de
Ponto, tiene una antigiiedad aproximada de 6 afios,
Ubicado A 5 horas y a una distancia de 149 km de
la ciudad de Huaraz, donde para llegar hay que
hacer la siguiente escala Huaraz - Huari —
Yunguilla. La principal actividad econémica del
lugar, es la agricultura, donde la temperatura media
oscila entre los 15 a 23 °C y el agua escasea, de tal
manera que este canal de riego se construy6 para
poder garantizar el riego en las parcelas y asi
mejorar la produccion agricola. Actualmente el
canal de riego Pituragra — Purunmarka presenta
procesos patolégicos, si no se toma medida alguna
esta podria llegar hasta el colapso y causar graves
problemas sociales. Por lo expuesto es necesario
realizar una investigacion que permita determinar y
evaluar las patologias del concreto del canal de
riego Pituragra — Purunmarka
Enunciado del problema.

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en el canal de riego
Pituragra — Purunmarka, desde el tramo 0+000 al
1+000 de la comunidad campesina de Yunguilla,
distrito de Ponto, provincia de Huari, region
Ancash, nos permitird obtener la condicion de
servicio en las que se encuentra el canal?

Objetivo general.

Determinar y evaluar las patologias
del concreto en el canal de riego
Pituragra — Purunmarka, desde el
tramo 0+000 al 1+000 de la
comunidad campesina de Yunguilla,
distrito de Ponto, provincia de Huari,
para determinar la condicién de
servicio.

Objetivos especificos

a) Determinar las patologias que
presenta el concreto en el canal de
riego Pituragra — Purunmarka, desde
el tramo 0+000 al 1+000 de la
comunidad campesina de Yunguilla,
distrito de Ponto, provincia de Huari.
b) Evaluar las patologias del
concreto y las éreas afectadas en el
canal de riego Pituragra -
Purunmarka, desde el tramo 0+000
al 1+000 de la comunidad campesina
de Yunguilla, distrito de Ponto,
provincia de Huari.

c) Obtener la condicion de servicio
del canal de riego Pituragra —
Purunmarka, desde el tramo 0+000
al 1+000 de la comunidad campesina
de Yunguilla, distrito de Ponto,
provincia de Huari.

Se consultd en diferentes tesis y proyectos de
investigacion donde se encontraron:

- Antecedentes internacionales

- Antecedentes nacionales

- Antecedentes locales
Bases Teoricas.
Canal
Son conductos abiertos en los cuales el agua
circula debido a la accion de la gravedad y sin
ninguna presion, dado que la superficie libre
del liquido esta en contacto con la atmosfera.
)

Patologia del concreto

Se define como el estudio sistemético de los
procesos y  caracteristicas de las
enfermedades o los defectos y dafios que
puede sufrir el concreto, sus causas,
consecuencias y remedios. En resumen, se
entiende por patologia a aquella parte de la
durabilidad que se refiere a los signos, causas
posibles y diagndstico del deterioro que
experimentan las estructuras del concreto. ¢
Concreto

El concreto es el material constituido por la
mezcla en ciertas proporciones de cemento,
agua, agregados y opcionalmente aditivos,
que inicialmente denota una estructura
plastica y moldeable, que posteriormente
adquiere una consistencia rigida con
propiedades aislantes y resistentes, lo que lo
hace un material ideal para la construccion.?

Retrospectiva, Transversal, Descriptiva, Mixta
Nivel de la investigacion de la tesis
Descriptivo, Circunstancial temporal, Estudio
sin alteracion de los hechos

Disefio de la investigacion: M-O-A-E-R

El universo: Para el presente proyecto de
investigacion, el universo estara constituido por
el sistema de riego del canal Pituragra —
Purunmarka, de la comunidad campesina de
yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari,
departamento de Ancash, con una longitud de 5
km

Muestra:  La muestra de estudio estard
conformada por el canal de riego Pituragra —
Purunmarka, de la comunidad campesina de
yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000, en el
cual las patologias son mas resaltantes.

Unidad Muestral: Las unidades muéstrales
estardn  representadas por cada junta
constructiva del canal.

Plan de analisis

Habiendo realizado la etapa de toma de datos en
campo, fotos, mediciones y estudio de las
lesiones  encontradas, se realizard la
identificacion y evaluacion de areas afectadas,
con el llenando de la ficha técnica de evaluacion
y con la ayuda de softwares como el Excel y el
AutoCAD se realizaran presentaciones graficas,
tablas de datos, todas acompafiadas de una
interpretacion fundamentada.

(1) Juédrez L. Grietas en el
concreto reforzado del canal de
aduccion del proyecto
hidroeléctrico palin ii. [Tesis
para optar el grado de ingeniero
civil]. Guatemala: Guatemala;
Universidad de San Carlos de
Guatemala; 2014.

(2) Crespo D. Propuesta de
procedimiento para la
evaluacion y diagndstico de
obras hidraulicas. [Tesis de
pregrado]. Santa Clara: Cuba;
Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas; 2015

(3) Quispe D. Determinacion y
evaluacion de patologias del
concreto del canal de regadio del
distrito de Huacrachuco. [Tesis
para optar el grado de ingeniero
civil]. Huacrachucho; Peru:
Universidad Catélica los
Angeles de Chimbote; 2017.
(4) Moran W. Mecénica de
fluidos 2. Lima: Pontificia
Universidad Catdlica del Per(;
1987

Fuente: Elaboracién propia
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3.7.Principios éticos
Estos principios tienen como proposito promover los valores éticos en la
investigacion, los datos que se obtienen en campo deben ser fiables y
verdaderos sin incurrir a la alteracion, para la elaboracién del presente trabajo
de investigacion se ha respetado el derecho de autor y la propiedad intelectual,
citando los textos con su respectivo autor, no existiendo el plagio, las fuentes
bibliogréficas utilizadas se citaron en la norma Vancouver respetando los
derechos de autor; como investigador existe la responsabilidad de asegurar el
bienestar humano y material en el proceso de investigacion, pues la conducta
del investigador responde a no causar dafios a propiedad ajena o con el fin de
obtener beneficios, de esta manera se evita acciones lesivas a la naturaleza y a
la biodiversidad; en base a los valores éticos, es que este proyecto de
investigacion se realiza, siendo veraces los analisis y los resultados conforme a

lo recopilado y evaluado. (26)
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IV. Resultados
4.1.Resultados
La investigacion tiene el propdsito de determinar y evaluar las patologias del
concreto del canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina
de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de Ponto, provincia de
Huari, departamento de Ancash, donde a continuacion se muestran los resultados
obtenidos de la inspeccion visual para las 9 unidades muéstrales, presentado fichas

técnicas de evaluacion, tablas y graficos estadisticos.
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Cuadro 1 Ficha de evaluacion de la unidad muestral N°01

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de Ponto,

TNUILE provincia de Huari, departamento de Ancash — 2018.
DATOS UNIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DEL AREA DEL AREA DEL
MUESTRAL N° | PROGRESIVA TOTAL MAGEN FONDO DEL MARGEN
DERECHO CANAL IZQUIERDO
ALUMNO TUYA DIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | ESPESOR | FONDO
ASESOR MGTR. RODRIGUEZ MINAYA, YONY
1 0+090 - 0+099 0.17 011 0.26 5.4 153 2.34 1.53
FECHA | HORA
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO )
DISTRITO PONTO GRIETAS (G)
PROVINCIA HUARI FISURAS (F)
COMUNIDAD CAMPESINA DE
SECTOR S UNGUILLA MUSGO (MU) c
NIVEL DE SEVERIDAD M~
=
(]
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE | MODERADO | SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 181
G=GRIETAS | <1mm 1-4mm 1.02
F=FISURAS | <0.5mm | 0.5-1mm 0.00
MU=MUSGO CONSIDERADO COMO LEVE 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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A.AFECTADA A. AFECTADA
NIVEL DE
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | ABERTURA (mm)
"o % SEVERIDAD
e MO - 0.41 26.67% LEVE
DE(RI\ES)HO G 2.45 0.51 33.33% MODERADO
F - 0.00 0.00% -
0.92 MU - 0.00 0.00% 5
MO - 117 50.00% LEVE
FONDO DEL
CANAL (FC) G - 0.00 0.00% -
F - 0.00 0.00% -
117 MU - 0.00 0.00% 5
N —— MO - 0.23 15.03% LEVE
'ZQL(JA'AEI)RDO G 3.90 051 33.33% MODERADO
0.00% -
0.00% -

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 2 Resumen de las patologias encontradas en la unidad muestral N°01

Area Area Area total Area Area no Nivel de
Elementos | evaluada | afectada | noafect. | afectada | afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
UL 153 0.74 0.79 48.37% 51.63% | MODERADO
izquierdo
e 153 0.92 0.61 60.00% 40.00% | MODERADO
derecho
Fondoide 2.34 117 117 50.00% | 50.00% LEVE
canal
TOTAL 5.4 2.83 2.57 52.37% | 47.63%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El cuadro 2 indica que el muro derecho se encuentra en un nivel de
severidad moderado, el fondo del canal se encuentra con un nivel de severidad leve y en
el margen izquierdo se encuentra en un nivel de severidad moderado, por lo cual el nivel

de severidad para la unidad muestral N° 01 es moderado.

Cuadro 3 Incidencia de las patologias encontradas en la unidad muestral N°01

Areacon | Incidencia
Patologias | patologias | de dafios
(m2) (%)
1.81 33.48%
MOHO
1.02 18.89%
GRIETAS
0.00 0.00%
FISURAS
0.00 0.00%
MUSGO

Fuente: Elaboracion propia
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PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL

01
0,
40.00% 33.48%
30.00%
18.89%
20.00%
10.00%
0.00% 0.00%
0.00%
MOHO GRIETAS FISURAS MUSGO

Figura 2. Gréafico de barras de porcentaje de area afectada en la UM-01
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 2, indica que el moho es la patologia que tiene mayor area

afectada con un 33.48%

AREAAFECTADAY AREA NO AFECTADA-
U-M 01

80.00% 52.37%

60.00% .
Area afectada (%)

40.00% m Area no afectada (%)

20.00%

0.00%
PORCENTAJE DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADAS

Figura 3. Grafico de barras de porcentajes de area afectada y no afectada UM-01
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 3, indica que las areas afectadas representan el 52.37% vy las

areas afectadas representan el 47.63%.
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Cuadro 4 Ficha de evaluacion de la unidad muestral N°02

. FICHA TECNICA DE EVALUACION
N
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de
TITULO S N
Ponto, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2018.
AREA
DATOS UNIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DEL DEL AREA DEL
MUESTRAL N° PROGRESIVA TOTAL MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL 1IZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | ESPESOR | FONDO CANAL
ASESOR MGTR. RODRIGUEZ MINAYA, YONY
2 0+135- 0+144 0.17 0.11 0.26 5.4 1.53 2.34 1.53
FECHA HORA
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO)
DISTRITO PONTO GRIETAS (G) 0.11 m
PROVINCIA HUARI FISURAS (F)
SECTOR COMUNIDAD CAMPESINA DE YUNGUILLA MUSGO (MU)
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE MODERADO SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 2.72
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 0.51
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.00
MU=MUSGO CONSIDERADO COMO LEVE 0.00

Fuente: Elaboracién propia
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AAFECTADA | A. AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
LEMENTOS | PATOLOGIAS | APTR TS e De
m2 %
MO - 0.52 33.99% LEVE
MARGEN
DERECHO (MD) G - 0.00 0.00% :
F : 0.00 0.00% :
02 MU : 0.00 0.00% :
MO : 177 75.64% LEVE
FONDO DEL
CANAL (FC) G - 0.00 0.00% :
F : 0.00 0.00% .
L77 MU : 0.00 0.00% .
MO - 0.43 28.10% LEVE
MARGEN
1IZQUIERDO (MI) G 1.25 0.51 33.33% MODERADO
F - 0.00 0.00% :
D MU - 0.00 0.00% :
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Cuadro 5 Resumen de las patologias encontradas en la unidad muestras N°02

Area Area Area total Area Area no Nivel de
Elementos | evaluada | afectada | noafect. | afectada | afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
UL 153 0.94 0.59 61.44% 38.56% | MODERADO
izquierdo
e 153 0.52 1.01 33.99% 66.01% LEVE
derecho
Fondoide 2.34 1.77 0.57 75.64% | 24.36% LEVE
canal
TOTAL 5.4 3.23 2.17 50.81% | 40.19%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El cuadro 5 indica, que el margen derecho se encuentra en un nivel de
severidad leve, el fondo del canal se encuentra en un nivel de severidad leve y en el
margen izquierdo se encuentra en un nivel de severidad moderado, por lo cual el nivel

de severidad para la unidad muestral N° 02 es moderado.

Cuadro 6 Incidencia de las patologias encontradas en la unidad muestral N°02

Areacon | Incidencia
Patologias | patologias | de dafios
(m2) (%)
2.72 50.37%
MOHO
0.51 9.44%
GRIETAS
0.00 0.00%
FISURAS
0.00 0.00%
MUSGO

Fuente: Elaboracion propia
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PATOLOGIAS EN LAUNIDAD MUESTRAL
02

)
60.00% 50.37%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00%
9.44%

10.00%
0 ' 0.00% 0.00%

0.00%

MOHO GRIETAS FISURAS MUSGO

Figura 4. Grafico de barras de porcentaje de area afectada en la UM-02
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La Figura 4, indica que el moho es la patologia que tiene mayor area

afectada con un 50.37%.

AREAAFECTADAY AREA NO AFECTADA-

U-M 02
80.00% 59.81%
. 0
0 i

60.00% Area afectada (%)
40.00% Area no afectada (%)
20.00%

0.00%

PORCENTAJE DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADAS

Figura 5. Gréafico de barras de porcentajes de area afectada y no afectada UM-02
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La Figura 5, indica que las areas afectadas representan el 59.81% vy las

areas no afectadas representan el 40.19%.
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Cuadro 7 Ficha de evaluacion de la unidad muestral N°03

/,. FICHA TECNICA DE EVALUACION
N
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de
TITULO S .
Ponto, provincia de Huari, departamento de Ancash —2018.
DATOS MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA DEL (REA DIELL AREA DEL
UNIDAD AREA FONDO
MUESTRAL N° PROGRESIVA TOTAL MAGEN DEL MARGEN
DERECHO CANAL IZQUIERDO
ALUMNO TUYA DIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | ESPESOR | FONDO
ASESOR MGTR. RODRIGUEZ MINAYA, YONY
3 0+270 - 0+279 0.17 0.11 0.26 5.4 1.53 2.34 1.53
FECHA HORA
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO)
DISTRITO PONTO GRIETAS (G) 0.11m
PROVINCIA HUARI FISURAS (F)
SECTOR COMUNIDAD CAMPESINA DE YUNGUILLA MUSGO (MU) E
NIVEL DE SEVERIDAD I~
iy
(@
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE MODERADO SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 1.85
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 1.02
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.00
MU=MUSGO CONSIDERADO COMO LEVE 0.00

Fuente: Elaboracién propia
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A.AFECTADA | A. AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTOS | PATOLOGIAS mm) SEVERIDAD
m2 %
MO - 0.43 28.10% LEVE
MARGEN
DERECHO G 2.90 051 33.33% MODERADO
(MD)
F - 0.00 0.00% -
0.94 MU - 0.00 0.00% .
MO - 1.02 43.59% LEVE
FONDO DEL i . i
CANAL (FO) G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% = PANO 3
1.02 MU - 0.00 0.00% 5
MO - 0.40 26.14% LEVE
MARGEN
IZQUIERDO G 2.20 051 33.33% MODERADO
Q(M,) ‘Grietas y fisuras
F - 0.00 0.00% 5
M
0.91 MU - 0.00 0.00% 5 g

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 8 Resumen de las patologias encontradas en la unidad muestras N°03

Area Area Area total Area Area no Nivel de
Elementos | evaluada | afectada | noafect. | afectada | afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
UL 153 0.91 0.62 59.48% 40.52% | MODERADO
izquierdo
e 153 0.94 0.59 61.44% 38.56% | MODERADO
derecho
Fondoide 2.34 1.02 1.32 4350% | 56.41% LEVE
canal
TOTAL 5.4 2.87 253 53.15% | 46.85%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El cuadro 8 indica, que el margen derecho se encuentra en un nivel
de severidad moderado, el fondo del canal se encuentra en un nivel de severidad leve

y el margen izquierdo se encuentra en un nivel de severidad moderado, por lo cual el

nivel de severidad para la unidad muestral N° 03 es moderado.

Cuadro 9 Incidencia de las patologias encontradas en la unidad muestral N°03

Areacon | Incidencia
Patologias | patologias | de dafios
(m2) (%)
1.85 34.26%
MOHO
1.02 18.89%
GRIETAS
0.00 0.00%
FISURAS
0.00 0.00%
MUSGO

Fuente: Elaboracién propia
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PATOLOGIAS EN LAUNIDAD MUESTRAL

03
40.00% - 34.26%
35.00%
30.00%
25.00% 18.89%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00% 0.00% 0.00%
0.00% - -
MOHO GRIETAS FISURAS MUSGO

Figura 6. Grafico de barras de porcentaje de area afectada en la UM-03
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 6, indica que el moho es la patologia que tiene mayor

area afectada con un 34.26%.

AREAAFECTADAY AREA NO AFECTADA-

U-M 03
80.00% 53.15% ¢ 550
60.00% Area afectada (%)
40.00% Area no afectada (%)
20.00%
0.00%

PORCENTAJE DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADAS

Figura 7. Grafico de barras de porcentajes de area afectada y no afectada UM-03
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 7, indica que las areas afectadas representan el 53.15%

y las areas no afectadas representan el 46.85%.
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Cuadro 10 Ficha de evaluacion de la unidad muestral N°04

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de

VUL Ponto, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2018.
AREA
DATOS UNIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DEL DEL AREA DEL
MUESTRAL N© | PROGRESIVA A MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL 1IZQUIERDO
ALUMNO TUYA DIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | ESPESOR | FONDO CANAL
ASESOR MGTR. RODRIGUEZ MINAYA, YONY
4 0+315 - 0+324 0.17 0.11 0.26 5.4 153 2.34 1.53
FECHA ‘ HORA |
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO )
DISTRITO PONTO GRIETAS (G) 011 m
PROVINCIA HUARI FISURAS (F)
SECTOR COMUNIDAD CAMPESINA DE YUNGUILLA MUSGO (MU) c
NIVEL DE SEVERIDAD e
i
(@]
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE MODERADO | SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.83
G=GRIETAS <1mm 1-4mm 0.51
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.01
MU=MUSGO CONSIDERADO COMO LEVE 0.33
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A.AFECTADA [ A. AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | "2 0~ VARSI
m2 %
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN
DERECHO (MD) G 3.40 051 33.33% MODERADO
F - 0.00 0.00% -
0.66 MU - 0.15 9.80% LEVE
MO - 0.83 35.47% LEVE
FONDO DEL ] . ]
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% -
0.83 MU - 0.00 0.00% :
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN ] . -
IZQUIERDO (MI) ¢ 0.00 0.00%
F 1.20 0.01 0.65% SEVERO
0.19 MU - 0.18 11.76% LEVE

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 11 Resumen de las patologias encontradas en la unidad muestras N°04

Area Area Area total Area Area no Nivel de
Elementos | evaluada | afectada | noafect. | afectada | afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
DL 153 0.19 1.34 12.42% 87.58% SEVERO
izquierdo
L el e 153 0.66 0.87 43.14% 56.86% | MODERADO
derecho
Fondo de 2.34 0.83 151 3547% | 64.53% LEVE
canal
TOTAL 5.4 1.68 3.72 31.11% 68.89%

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: El cuadro 11 indica que el margen derecho se encuentra en un nivel de
severidad moderado, el fondo del canal se encuentra en un nivel de severidad leve y el
margen izquierdo se encuentra en un nivel de severidad severo, por lo cual el nivel de
severidad para la unidad muestral N° 04 es moderado.

Cuadro 12 Incidencia de las patologias encontradas en la unidad muestral N°04

Areacon | Incidencia
Patologias | patologias | de dafios
(m2) (%)
0.83 15.37%
MOHO
0.51 9.44%
GRIETAS
0.01 0.19%
FISURAS
0.33 6.11%
MUSGO

Fuente: Elaboracion propia
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20.00%
15.37%
15.00%
9.44%

10.00%
6.11%

5.00%

0.19%

0.00%

MOHO GRIETAS FISURAS MUSGO

Figura 8. Grafico de barras de porcentaje de area afectada en la UM-04
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La Figura 8, indica que el moho es la patologia que tiene mayor area

afectada con un 15.37%

AREAAFECTADAY AREA NO AFECTADA- U-

M 04
68.89%
80.00%
0 )

60.00% 31.11% Area afectada (%)
40.00% = Area no afectada (%)
20.00%

0.00%

PORCENTAJE DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADAS

Figura 9. Grafico de barras de porcentajes de area afectada y no afectada UM-04
Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion: La Figura 9, indica las areas afectadas, que representan 31.11 % vy las

areas no afectadas representan el 68.89%.
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Cuadro 13 Ficha de evaluacion de la unidad muestral N°05

-~

oy

S

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de

TTULE Ponto, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2018.
AREA
DATOS UNIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DEL DEL AREA DEL
MUESTRAL N° PROGRESIVA TOTAL MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL 1ZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | ESPESOR | FONDO CANAL
ASESOR MGTR. RODRIGUEZ MINAYA, YONY
5 0+459 - 0+468 0.17 0.11 0.26 5.4 1.53 2.34 1.49
FECHA | HORA ‘
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO)
DISTRITO PONTO GRIETAS (G)
PROVINCIA HUARI FISURAS (F)
SECTOR COMUNIDAD CAMPESINA DE YUNGUILLA MUSGO (MU)
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE MODERADO SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.96
G=GRIETAS <1mm 1-4mm 1.02
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.00
MU=MUSGO CONSIDERADO COMO LEVE 0.31

Fuente: Elaboracion propia
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A.AFECTADA | A. AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTOS | PATOLOGIAS (mm) SEVERIDAD
m2 %
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN
DERECHO (MD) G 3.00 0.51 33.33% MODERADO
F - 0.00 0.00% -
0.66 MU - 0.15 9.80% LEVE
MO - 0.96 41.03% LEVE
FONDO DEL : 0 :
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% -
0.96 MU - 0.00 0.00% -
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN N
IZQUIERDO (MI) G 2.40 0.51 34.23% MODERADO
F - 0.00 0.00% -
0.67 MU - 0.16 10.74% LEVE

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 14 Resumen de las patologias encontradas en la unidad muestral N°05

Area Area Area total Area Area no Nivel de
Elementos | evaluada | afectada | noafect. | afectada | afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
DL 1.49 0.67 0.86 44.97% 55.03% | MODERADO
izquierdo
B 153 0.66 0.87 43.14% 56.86% | MODERADO
derecho
Fondoide 2.34 0.96 1.38 41.03% | 58.97% LEVE
canal
TOTAL 5.36 2.29 3.07 42.72% | 57.28%

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Cuadro 14 muestra que en el margen derecho se encuentra en un nivel
de severidad moderado, en el fondo del canal se encuentra en un nivel de severidad leve
y el margen izquierdo se encuentra en un nivel de severidad moderado, por lo cual el
nivel de severidad para la unidad muestral N°05 es moderado.

Cuadro 15 Incidencia de las patologias encontradas en la unidad muestral N°05

Areacon | Incidencia
Patologias | patologias | de dafios
(m2) (%)
0.96 17.91%
MOHO
1.02 19.03%
GRIETAS
0.00 0.00%
FISURAS
0.31 5.78%
MUSGO

Fuente: Elaboracién propia
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PATOLOGIAS EN LAUNIDAD MUESTRAL 05

19.03%
20.00%  17.91% 0
15.00%
10.00%
5.78%
5.00%
0.00%
0.00% -
MOHO GRIETAS FISURAS MUSGO

Figura 10. Gréfico de barras de porcentaje de area afectada en la UM-05
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La Figura 10, indica que la grieta es la patologia que tiene mayor area

afectada con un 19.03%

AREAAFECTADAY AREA NO AFECTADA- U-

M 05
57.28%
0,

80.00% 42.72%
60.00% Area afectada (%)
40.00% = Area no afectada (%)
20.00%

0.00%

PORCENTAJE DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADAS

Figura 11. Gréfico de barras de porcentajes de area afectada y no afectada UM-05
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 11, indica que las areas afectadas representan el 42.72 % y

las areas no afectadas representan el 57.28%.
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Cuadro 16 Ficha de evaluacion de la unidad muestral N°06

. FICHA TECNICA DE EVALUACION
B o
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de
TITULO . N
Ponto, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2018.
AREA
DATOS UNIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DEL DEL AREA DEL
MUESTRAL N° PROGRESIVA TOTAL MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL I1ZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | ESPESOR | FONDO CANAL
ASESOR MGTR. RODRIGUEZ MINAYA, YONY
6 0+540 - 0+549 0.17 0.11 0.26 5.4 1.53 2.34 1.53
FECHA ‘ HORA ‘
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO)
DISTRITO PONTO GRIETAS (G)
PROVINCIA HUARI FISURAS (F)
SECTOR COMUNIDAD CAMPESINA DE YUNGUILLA MUSGO (MU)
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE MODERADO SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 1.17
G=GRIETAS <lmm 1-4mm 0.51
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.00
MU=MUSGO CONSIDERADO COMO LEVE 0.22

Fuente: Elaboracion propia
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A.AFECTADA | A. AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTOS | PATOLOGIAS (mm) SEVERIDAD
m2 %
MO - 0.19 12.42% LEVE
MARGEN N
DERECHO (MD) ¢ ) 0.00 0.00% )
F - 0.00 0.00% -
0.30 MU - 0.11 7.19% LEVE
MO - 0.89 38.03% LEVE
FONDO DEL : 9 :
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% -
0.89 MU - 0.00 0.00% -
MO - 0.09 5.88% LEVE
MARGEN o
IZQUIERDO (MI) G 2.45 0.51 33.33% MODERADO
F - 0.00 0.00% -
0.71 MU - 0.11 7.19% LEVE

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 17 Resumen de las patologias encontradas en la unidad muestral N°06

Area Area Area total Area Area no Nivel de
Elementos | evaluada | afectada | noafect. | afectada | afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
UL 153 071 0.82 46.41% 53.59% | MODERADO
izquierdo
e 153 0.30 1.23 19.61% 80.39% LEVE
derecho
Fonda de 2.34 0.89 1.45 3803% | 61.97% LEVE
canal
TOTAL 5.4 1.90 3.50 35.19% 64.81%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El cuadro 17 indica que en el margen derecho se encuentra en un
nivel de severidad leve, el fondo del canal se encuentra en un nivel de severidad leve

y el margen izquierdo se encuentra en un nivel de severidad moderado, por lo cual el

nivel de severidad para la unidad muestral 06 es moderado.

Cuadro 18 Incidencia de las patologias encontradas en la unidad muestral N°06

Areacon | Incidencia
Patologias | patologias | de dafios
(m2) (%0)
1.17 21.67%
MOHO
0.51 9.44%
GRIETAS
0.00 0.00%
FISURAS
0.22 4.07%
MUSGO

Fuente: Elaboracién propia
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06
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15.00%
9.44%

10.00%

4.07%
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0.00%
MOHO GRIETAS FISURAS MUSGO

Figura 12. Gréfico de barras de porcentaje de area afectada en la UM-06
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 12, indica que el moho es la patologia que tiene mayor

area afectada con un 21.67%

AREAAFECTADAY AREA NO AFECTADA-

U-M 06
64.81%
80.00%
60.00% 35.19% A
o Area afectada (%0)

40.00% ® Area no afectada (%)
20.00%

0.00%

PORCENTAJE DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADAS

Figura 13 Grafico de barras de porcentajes de area afectada y no afectada UM-06
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 13, indica que las areas afectadas representan el 35.19

% y las areas no afectadas representan el 64.81%.
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Cuadro 19 Ficha de evaluacion de la unidad muestral N°07

FICHA TECNICA DE EVALUACION
-,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de
TITULO S X
Ponto, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2018.
AREA
DATOS UNIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DEL DEL AREA DEL
MUESTRAL N° PROGRESIVA TOTAL MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL 1IZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | ESPESOR | FONDO CANAL
ASESOR MGTR. RODRIGUEZ MINAYA, YONY
7 0+675 - 0+684 0.17 0.11 0.26 54 1.53 2.34 1.53
FECHA HORA
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO )
DISTRITO PONTO GRIETAS (G)
PROVINCIA HUARI FISURAS (F)
SECTOR COMUNIDAD CAMPESINA DE YUNGUILLA MUSGO (MU)
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE MODERADO SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 1.09
G=GRIETAS <1mm 1-4mm 1.02
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.00
MU=MUSGO CONSIDERADO COMO LEVE 0.13

Fuente: Elaboracion propia
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A.AFECTADA [ A. AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTOS | PATOLOGIAS (mm) SR DA
m2 %
MO - 011 7.19% LEVE
MARGEN
DERECHO (MD) G 255 051 33.33% MODERADO
F - 0.00 0.00% -
0.68 MU - 0.06 3.92% LEVE
MO - 0.86 36.75% LEVE
FONDO DEL ] . ]
CANAL (FO) G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% :
0.86 MU - 0.00 0.00% -
MO - 0.12 7.84% LEVE
MARGEN .
ZQUIERDO (MI) G 1.40 051 33.33% MODERADO
F - 0.00 0.00% :
0.70 MU - 0.07

4.58%

Fuente:

Elaboracion propia
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Cuadro 20 Resumen de las patologias encontradas en la unidad muestral N°07

Area Area Area total Area Area no Nivel de
Elementos | evaluada | afectada | noafect. | afectada | afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
UL 153 0.70 0.83 45.75% 54.25% | MODERADO
izquierdo
e 153 0.68 0.85 44.44% 55.56% | MODERADO
derecho
Fondoide 2.34 0.86 1.48 36.75% | 63.25% LEVE
canal
TOTAL 5.4 2.24 3.16 41.48% | 5852%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El cuadro 20 indica que en el margen derecho se encuentra en un
nivel de severidad moderado, el fondo del canal se encuentra en un nivel de severidad
leve y el margen izquierdo se encuentra en un nivel de severidad moderado, por lo

cual el nivel de severidad para la unidad muestral 07 es moderado.

Cuadro 21 Incidencia de las patologias encontradas en la unidad muestral N°07

Areacon | Incidencia
Patologias | patologias | de dafios
(m2) (%0)
1.09 20.19%
MOHO
1.02 18.89%
GRIETAS
0.00 0.00%
FISURAS
0.13 2.41%
MUSGO

Fuente: Elaboracién propia
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MOHO GRIETAS FISURAS MUSGO

Figura 14 Grafico de barras de porcentaje de area afectada en la UM-07
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 14, indica que el moho es la patologia que tiene mayor

area afectada con un 20.19%

AREAAFECTADAY AREA NO AFECTADA- U-
M 07

58.52%

80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

41.48%
Area afectada (%)

= Area no afectada (%)

PORCENTAJE DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADAS

Figura 15 Grafico de barras de porcentajes de area afectada y no afectada UM-07
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 15, indica que las areas afectadas representan el 41.18

% y las areas no afectadas representan el 58.52%.

62



Cuadro 22 Ficha de evaluacion de la unidad muestral N°08

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de

ULe Ponto, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2018.
AREA
DATOS JRTATD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA | AREADEL | DEL AREA DEL
MUESTRAL N° PROGRESIVA TOTAL MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL IZQUIERDO
ALUMNO TUYA DIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | ESPESOR | FONDO CANAL
ASESOR MGTR. RODRIGUEZ MINAYA, YONY
8 0+720 - 0+729 0.17 0.11 0.26 5.4 1.53 2.34 1.53
FECHA HORA
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO)
DISTRITO PONTO GRIETAS (G) 011 m
PROVINCIA HUARI FISURAS (F)
SECTOR COMUNIDAD CAMPESINA DE YUNGUILLA MUSGO (MU)
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE MODERADO SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 1.28
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 0.51
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.00
MU=MUSGO CONSIDERADO COMO LEVE 0.14

Fuente: Elaboracion propia
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A.AFECTADA [ A. AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTOS [ PATOLOGIAS | ™ (0 SR DA
m2 %
MO - 0.20 13.07% LEVE
MARGEN
DERECHO (MD) G 3.50 051 33.33% MODERADO
F - 0.00 0.00% -
0.77 MU - 0.06 3.92% LEVE
MO - 092 39.32% LEVE
FONDO DEL ] . ]
CANAL (FO) G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% -
0.92 MU - 0.00 0.00% :
MO - 0.16 10.46% LEVE
MARGEN ) . )
IZQUIERDO (MI) © 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% -
0.24 MU - 0.08 5.23% LEVE

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 23 Resumen de las patologias encontradas en la unidad muestral N°08

Area Area Area total Area Area no Nivel de
Elementos | evaluada | afectada | noafect. | afectada | afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
UL 153 0.24 1.29 15.69% 84.31% LEVE
izquierdo
e 153 0.77 0.76 50.33% 49.67% | MODERADO
derecho
Fondoide 2.34 0.92 1.42 39032% | 60.68% LEVE
canal
TOTAL 5.4 1.93 3.47 35.74% | 64.26%

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: El cuadro 23 indica que en el margen derecho se encuentra en un
nivel de severidad moderado, el fondo del canal se encuentra en un nivel de severidad
leve y el margen izquierdo se encuentra en un nivel de severidad leve, por lo cual el
nivel de severidad para la unidad muestral 08 es moderado.

Cuadro 24 Incidencia de las patologias encontradas en la unidad muestral N°08

Areacon | Incidencia
Patologias | patologias | de dafios
(m2) (%)
1.28 23.70%
MOHO
0.51 9.44%
GRIETAS
0.00 0.00%
FISURAS
0.14 2.59%
MUSGO

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 16 Grafico de barras de porcentaje de area afectada en la UM-08
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 16, indica que el moho es la patologia que tiene mayor

area afectada con un 23.70%.

AREAAFECTADAY AREA NO AFECTADA- U-
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64.26%
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20.00%
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AFECTADAS Y NO AFECTADAS

Figura 17 Grafico de barras de porcentajes de area afectada y no afectada UM-08
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 17, indica que las areas afectadas representan el 35.74

% y las areas no afectadas representan el 64.26%.
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Cuadro 25 Ficha de evaluacion de la unidad muestral N°09

FICHA TECNICA DE EVALUACION
-,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
TITULO Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de riego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de Ponto,
provincia de Huari, departamento de Ancash — 2018.
AREA
DATOS MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA DEL DEL AREA DEL
MULég_II_DR':IID_ Ne PROGRESIVA ‘I"AOR‘II'E:L MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL 1ZQUIERDO
ALUMNO TUYA DIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | ESPESOR | FONDO CANAL
ASESOR MGTR. RODRIGUEZ MINAYA, YONY
9 0+846 - 0+855 0.17 011 0.26 5.4 1.53 2.34 1.53
FECHA HORA
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO)
0.11m
DISTRITO PONTO GRIETAS (G)
PROVINCIA HUARI FISURAS (F)
SECTOR COMUNIDAD CAMPESINA DE YUNGUILLA MUSGO (MU)
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE MODERADO SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 1.27
G=GRIETAS <lmm 1-4mm 1.02
F=FISURAS <0.5mm 05-1mm 0.00
MU=MUSGO CONSIDERADO COMO LEVE 0.22

Fuente: Elaboracidn propia
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AAFECTADA | A AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | “PF TS SEVERIDAD
m2 %
MO . 0.23 15.03% LEVE
MARGEN
DERECHO (MD) G 3.65 0.51 33.33% MODERADO
F ; 0.00 0.00% .
—a MU ; 0.08 5.23% LEVE
MO ; 0.76 32.48% LEVE
FONDO DEL
CANAL (FC) G ; 0.00 0.00% :
F ; 0.00 0.00% :
0t MU ; 0.00 0.00% ;
MO ; 0.28 18.30% LEVE
MARGEN
IZQUIERDO (MI) G 3.90 0.51 33.33% MODERADO
F : 0.00 0.00% .
0.93 MU ; 0.14 9.15% LEVE

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 26 Resumen de las patologias encontradas en la unidad muestral N°09

Area Area Area total Area Area no Nivel de
Elementos | evaluada | afectada | noafect. | afectada | afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
UL 153 0.93 0.60 60.78% 39.22% | MODERADO
izquierdo
e 153 0.82 0.71 53.59% 46.41% | MODERADO
derecho
Fondoide 2.34 0.76 1.58 3248% | 6752% LEVE
canal
TOTAL 5.4 251 2.89 46.48% | 53.52%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El cuadro 26 indica que en el margen derecho se encuentra en un
nivel de severidad moderado, el fondo del canal se encuentra en un nivel de severidad
leve y el margen izquierdo se encuentra en un nivel de severidad moderado, por lo

cual el nivel de severidad para la unidad muestral 09 es moderado.

Cuadro 27 Incidencia de las patologias encontradas en la unidad muestral N°09

Areacon | Incidencia
Patologias | patologias | de dafios
(m2) (%)
1.27 23.52%
MOHO
1.02 18.89%
GRIETAS
0.00 0.00%
FISURAS
0.22 4.07%
MUSGO

Fuente: Elaboracidn propia
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PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 09
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25.00% 232200
. (o)

18.89%
20.00%
15.00%

10.00%
4.07%

5.00%
0.00% '
-—
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MOHO GRIETAS FISURAS MUSGO

Figura 18 Grafico de barras de porcentaje de area afectada en la UM-09
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 18, indica que el moho es la patologia que tiene mayor

area afectada con un 23.52%

AREAAFECTADAY AREA NO AFECTADA- U-

M 09
80.00% 53.52%
46.48%
60.009¢ A
° Area afectada (%0)

40.00% = Area no afectada (%)
20.00%

0.00%

PORCENTAJE DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADAS

Figura 19 Grafico de barras de porcentajes de area afectada y no afectada UM-09
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 19, indica que las areas afectadas representan el 46.48

% y las areas no afectadas representan el 53.52%.
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Cuadro 28 Cuadro resumen de la patologia fisura de todas las unidades

muéstrales
RESUMEN DE PATOLOGIA FISURA EN TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES
. . Area Area < . . .
St | | 7809 | o | e | | o e
U-M 01 0+090 - 0+099 9.00 5.40 0.00 5.40 0.00% 100.00%
UM02 | 0+135-0+144 | 9.00 540 | 000 | 540 0.00% | 100.00%
U-M 03 0+270 - 0+279 9.00 5.40 0.00 5.40 0.00% 100.00%
UMO04 | 0+315-0+4324 | 9.00 540 | 001 | 539 019% | s081% [NNGON
U-MO5 | 0+459-0+468 | 9.0 536 | 000 | 536 0.00% | 100.00%
U-M06 | 0+540-0+549 | 9.00 540 | 000 | 540 0.00% | 100.00%
U-M 07 0+675 - 0+684 9.00 5.40 0.00 5.40 0.00% 100.00%
U-MO08 | 0+720-0+720 |  9.00 540 | 000 | 540 0.00% | 100.00%
U-M 09 0+846 - 0+855 9.00 5.40 0.00 5.40 0.00% 100.00%
9U-M 81 4856 | 001 | 4855 | 002% | 9098% [[NGHN

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El Cuadro 28, indica todas las unidades muéstrales, donde el

0.02% equivalente a 0.01 m2 de toda el area correspondiente a la patologia fisura,

encontrandose esta patologia solo en la U-M 04 con un nivel de severidad severo.
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Figura 20 Grafico de barras del porcentaje total de la patologia fisuras

Fuente: Elaboracion propia




Interpretacion: La Figura 20, indica que solo la unidad muestral N°04 presenta

fisuras.

Cuadro 29 Cuadro resumen de la patologia grieta de todas las unidades

muéstrales
RESUMEN DE PATOLOGIA GRIETA EN TQDAS LAS UNIDADES MUESTRALES
Unidades - Longitud Area Area Areasin | Porcentaje | Porcentaje
Muéstrales PrEgrEsE () (m) JaitL con Grieta | con Grieta | sin grieta
(m2) Grieta
U-M 01 0+090 - 0+099 9.00 5.40 1.02 4.38 18.89% 81.11%
U-M 02 0+135 - 0+144 9.00 5.40 0.51 4.89 9.44% 90.56%
U-M 03 0+270 - 0+279 9.00 5.40 1.02 4.38 18.89% 81.11%
U-M 04 0+315 - 0+324 9.00 5.40 0.51 4.89 9.44% 90.56%
U-M 05 0+459 - 0+468 9.00 5.36 1.02 4.34 19.03% 80.97%
U-M 06 0+540 - 0+549 9.00 5.40 0.51 4.89 9.44% 90.56%
U-M 07 0+675 - 0+684 9.00 5.40 1.02 4.38 18.89% 81.11%
U-M 08 0+720 - 0+729 9.00 5.40 0.51 4.89 9.44% 90.56%
U-M 09 0+846 - 0+855 9.00 5.40 1.02 4.38 18.89% 81.11%
9 U-M 63 48.56 7.14 41.42 14.7% 85.29%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El Cuadro 29, indica todas las unidades muéstrales, donde el

14.7% equivalente a 7.14 m2 de toda el area correspondiente a la patologia grieta,

encontrandose esta patologia en todas las unidades muéstrales, con un nivel de

severidad moderado.
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Porcentaje de grieta
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B Porcentaje con grieta Porcentaje sin grieta

Figura 21 Grafico de barras del porcentaje total de la patologia grieta
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 21, indica que todas las unidades muéstrales presentan

grietas, la unidad muestral N°05 es la que presenta mayor area afectada por las

grietas.

Cuadro 30 Cuadro resumen de la patologia moho de todas las unidades
muéstrales

RESUMEN DE PATOLOGIA MOH’O EN TOPAS LAS UNIDADES MUESTRALES
st | progesa ) | L0 | ot | aan | At | Porestae | Porosale | g
(m2) Moho

U-M 01 0+090 - 0+099 9.00 5.40 1.81 3.59 33.52% 66.48% L
U-M 02 0+135 - 0+144 9.00 5.40 2.72 2.68 50.37% 49.63% L
U-M 03 0+270 - 0+279 9.00 5.40 1.85 3.55 34.26% 65.74% L
U-M 04 0+315 - 0+324 9.00 5.40 0.83 4.57 15.37% 84.63% L
U-M 05 0+459 - 0+468 9.00 5.36 0.96 4.40 17.91% 82.09% L
U-M 06 0+540 - 0+549 9.00 5.40 1.17 4.23 21.67% 78.33% L
U-M 07 0+675 - 0+684 9.00 5.40 1.09 4.31 20.19% 79.81% L
U-M 08 0+720 - 0+729 9.00 5.40 1.28 4.12 23.70% 76.30% L
U-M 09 0+846 - 0+855 9.00 5.40 1.27 4.13 23.52% 76.48% L

9 U-M 63 48.56 12.98 35.58 26.72% 73.28% L

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: El cuadro 30, indica todas las unidades muéstrales, donde el

26.72% equivalente a 12.98 m2 de toda el area correspondiente a la patologia

moho, encontrandose esta patologia en todas las unidades muéstrales, con un nivel

de severidad leve.
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0,
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66.48% 65.74%

50.37% 49.63%

33.52% 34.26%
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| o 2RET% 2019% r
15.37% e I I I I

U-Mmo01 U-M 02 U-M 03 U-M 04 U-M 05 U-M 06 U-mMm 07 U-M 08 U-M 09

H Porcentaje con moho Porcentaje sin moho

Figura 22 Grafico de barras del porcentaje total de la patologia moho
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Figura 22, indica que todas las unidades muéstrales presentan

moho, la unidad muestral N°02 es la que presenta mayor area afectada por el moho.
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Cuadro 31 cuadro resumen de la patologia musgo de todas las unidades
muéstrales

RESUMEN DE PATOLOGIA MUSGO EN TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES
. . Area Area | . . . .
Unidades . Longitud Areasin | Porcentaje | Porcentaje
Muéstrales FIETEENE () (m) e con Musgo | con Musgo | sin Musgo B
(m2) Musgo
U-M 01 0+090 - 0+099 9.00 5.40 0.00 5.40 0.00% 100.00%
U-M 02 0+135 - 0+144 9.00 5.40 0.00 5.40 0.00% 100.00%
U-M 03 0+270 - 0+279 9.00 5.40 0.00 5.40 0.00% 100.00%
U-M 04 0+315 - 0+324 9.00 5.40 0.33 5.07 6.11% 93.89% L
U-M 05 0+459 - 0+468 9.00 5.36 031 5.05 5.78% 94.22% L
U-M 06 0+540 - 0+549 9.00 5.40 0.22 5.18 4.07% 95.93% L
U-M 07 0+675 - 0+684 9.00 5.40 0.13 5.27 2.41% 97.59% L
U-M 08 0+720 - 0+729 9.00 5.40 0.14 5.26 2.59% 97.41% L
U-M 09 0+846 - 0+855 9.00 5.40 0.22 5.18 4.07% 95.93% L
9 U-M 63 4856 | 1.35 47.21 2.78% 97.22% L
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: El cuadro 31, indica todas las unidades muestrales, donde el
2.78% equivalente a 1.35 m2 de toda el area correspondiente a la patologia musgo,
encontrandose esta patologia en las unidades muéstrales U-M 04, U-M 05, U-M
06, U-M 07, U-M 08 Y U-M 09, con un nivel de severidad leve.
Porcentaje de musgo
120.00%
100.00% 100.00% 100.00% 100.00% . o oo  95.93%  97.59%  97.41%  o5.93%

80.00%
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0.00% 0.00% 0.009 4.07% 2.41% 2.59% 4.07%
0.00% . - | - - |

U-Mo01 U-M 02 U-M 03 U-M 04 U-M 05 U-M 06 U-M 07 U-M 08 U-M 09

B Porcentaje con musgo B Porcentaje sin musgo

Figura 23 Grafico de barras del porcentaje total de la patologia moho
Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: La Figura 23, indica que las unidades muéstrales N°04, 05, 06,
07, 08 y 09 presentan musgo, la unidad muestral N°04 es la que presenta mayor

area afectada por el musgo.

4.2.Analisis de resultados

Para hacer la definicion de la severidad de las diferentes patologias encontradas en

el canal de riego se tuvo presente en cuenta las aberturas (mm), porcentaje de area

con patologias y sin patologias; y se us6 la denominacién de los niveles de
severidad (leve, moderado, severo).

A continuacion, se explican los resultados obtenidos en cada patologia

» Unidad muestral 1: En esta seccion del canal, se determina que esta siendo
afectada patolégicamente por grietas y moho, evaluando esta seccion, se
determina que tiene un area de 5.40 m2, donde se identificd que el area
afectada representa 2.83 m2 equivalente a 52.37% del area de la unidad
muestral. Se determind que afecta a esta seccidn las grietas con un nivel de
severidad moderado y el moho con un nivel de severidad leve. por lo cual se
establecio que esta seccion del canal se encuentra en un nivel de severidad
Moderado.

» Unidad muestral 2: En esta seccion del canal, se determina que estéa siendo
afectada patolégicamente por grietas y moho, evaluando esta seccion, se
determina que tiene un area de 5.40 m2, donde se identificd que el area
afectada representa 3.23 m2 equivalente a 59.81 % del area de la unidad

muestral. Se determind que afecta a esta seccidn las grietas con un nivel de
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severidad moderado y el moho con un nivel de severidad leve. Por lo cual se
establecio que esta seccion del canal se encuentra en un nivel de severidad
Moderado.

Unidad muestral 3: En esta seccion del canal, se determina que esta siendo
afectada patologicamente por grietas y moho, evaluando esta seccion, se
determina que tiene un area de 5.40 m2, donde se identifico que el area
afectada es 2.87 m2 equivalente a 53.15% del area de la unidad muestral. Se
determind que afecta a esta seccion las grietas con un nivel de severidad
moderado y el moho con un nivel de severidad leve. Por lo cual se establecio
que esta seccion del canal se encuentra en un nivel de severidad moderado.
Unidad muestral 4: En esta seccion del canal, se determina que esta siendo
afectada patoldgicamente por grietas, moho y musgo, evaluando esta seccién,
se determina que tiene un area de 5.40 m2, donde se identificd que el area
afectada es 1.68 m2 equivalente a 31.11% del area de la unidad muestral. Se
determiné que afecta a esta seccidn las grietas con un nivel de severidad
moderado, el moho con un nivel de severidad leve y el musgo con un nivel de
severidad leve. Por lo cual se establecio que esta seccion del canal se encuentra
en un nivel de severidad Moderado.

Unidad muestral 5: en esta seccion del canal, se determina que esta siendo
afectada patoldgicamente por grietas, moho y musgo, evaluando esta seccion,
se determina que tiene un area de 5.36 m2, donde se identificd que el area
afectada es 2.29 m2 equivalente a 42.72% del area de la unidad muestral. Se

determind que afecta a esta seccion las grietas con un nivel de severidad
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moderado, el moho con un nivel de severidad leve y el musgo con un nivel de
severidad leve. Por lo cual se establecio que esta seccion del canal se encuentra
en un nivel de severidad Moderado.

Unidad muestral 6: En esta seccion del canal, se determina que esta siendo
afectada patoldgicamente por grietas, moho y musgo, evaluando esta seccion,
se determina que tiene un area de 5.40 m2, donde se identificd que el area
afectada es 1.90 m2 equivalente a 35.19% del area de la unidad muestral. Se
determind que afecta a esta seccion las grietas con un nivel de severidad
moderado, el moho con un nivel de severidad leve y el musgo con un nivel de
severidad leve. Por lo cual se establecio que esta seccion del canal se encuentra
en un nivel de severidad Moderado.

Unidad muestral 7: En esta seccion del canal, se determina que esta siendo
afectada patoldgicamente por grietas, moho y musgo, evaluando esta seccion,
se determina que tiene un area de 5.40 m2, donde se identificd que el area
afectada es 2.24 m2 equivalente a 41.48% del area de la unidad muestral. Se
determiné que afecta a esta seccién las grietas con un nivel de severidad
moderado, el moho con un nivel de severidad leve y el musgo con un nivel de
severidad leve. Por lo cual se establecio que esta seccion del canal se encuentra
en un nivel de severidad Moderado.

Unidad muestral 8: En esta seccion del canal, se determina que esta siendo
afectada patoldgicamente por grietas, moho y musgo, evaluando esta seccion,
se determina que tiene un area de 5.40 m2, donde se identificd que el area

afectada es 1.93 m2 equivalente a 35.74% del area de la unidad muestral. Se
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determind que afecta a esta seccion las grietas con un nivel de severidad
moderado, el moho con un nivel de severidad leve y el musgo con un nivel de
severidad leve. Por lo cual se establecio que esta seccion del canal se encuentra
en un nivel de severidad Moderado.

Unidad muestral 9: En esta seccion del canal, se determina que esta siendo
afectada patoldgicamente por grietas, moho y musgo, evaluando esta seccion,
se determina que tiene un area de 5.40 m2, donde se identificd que el area
afectada es 2.51 m2 equivalente a 46.48% del area de la unidad muestral. Se
determind que afecta a esta seccion las grietas con un nivel de severidad
moderado, el moho con un nivel de severidad leve y el musgo con un nivel de
severidad leve. Por lo cual se establecio que esta seccion del canal se encuentra
en un nivel de severidad Moderado.

De las 9 unidades muéstrales en conjunto, estas representan un area de 48.56
m2 de los cuales el 0.01 m2 esta afectada por la patologia fisura, equivalente
a un 0.02% del area total.

De las 9 unidades muéstrales en conjunto, estas representan un area de 48.56
m2 de los cuales el 7.14 m2 esta afectada por la patologia grieta, equivalente
a un 14.70% del area total.

De las 9 unidades muéstrales en conjunto, estas representan un area de 48.56
m2 de los cuales el 12.98 m2 esta afectada por la patologia moho, equivalente

aun 26.72% del area total.
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» De las 9 unidades muéstrales en conjunto, estas representan un area de 48.56
m2 de los cuales el 1.35 m2 esta afectada por la patologia musgo, equivalente
a un 2.78% del area total.

Cuadro 32 Cuadro de areas afectadas en cada elemento

UNIDAD ELEMENTOS (M2) TOTAL
MUESTRAL | M.DERECHO | FONDO | M.IZQUIERDO (M2)
U-M 01 0.92 1.17 0.74 2.83
U-M 02 0.52 1.77 0.94 3.23
U-M 03 0.94 1.02 0.91 2.87
U-M 04 0.66 0.83 0.19 1.68
U-M 05 0.66 0.96 0.67 2.29
U-M 06 0.30 0.89 0.71 1.90
U-M 07 0.68 0.86 0.70 2.24
U-M 08 0.77 0.92 0.24 1.93
U-M 09 0.82 0.76 0.93 2.51
TOTAL (M2) 6.27 9.18 6.03 21.48
TOTAL (%) 29.19% 42.74% 28.07% 100%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El cuadro 32, indica que las areas afectadas por las patologias en
general tienen un area de 21.48 m2 las cuales equivalen al 100%, donde se tiene
que 6.27 m2 representa el 29.19% de dafios en el margen derecho, 9.18 m2
representa el 42.74% de dafios en el fondo del canal, 6.03 m2 representa el 28.07%

de dafios en el margen izquierdo.

80



Areas afectadas por elemento
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Figura 24 Grafico de distribucion de areas afectadas en cada elemento
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La figura 24, indica que la parte del canal con mayor porcentaje

de &reas afectadas, es el fondo del canal con un 42.74%.

Cuadro 33 Cuadro del analisis del nivel de severidad

UNIDAD ELEMENTOS (M2) NIVEL DE

MUESTRAL M.DERECHO | FONDO | M.IZQUIERDO SEVERIDAD

U-M 01
U-M 02
U-M 03
U-M 04
U-M 05
U-M 06
U-M 07
U-M 08
U-M 09

MUESTRA TOTAL
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El cuadro 33, indica las incidencias producidas por las patologias
en los elementos del canal en las 9 unidades muéstrales, en el cual se determina un

nivel de severidad para el total de las muestras evaluadas, Ilegando al resultado
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que se encuentra en un nivel moderado, por motivo que este es el que mas

predomina en las muestras evaluadas.

El nivel de severidad del canal de riego se determina como moderado, donde la
presencia de moho es la que mayor area de afectacion tiene, luego seguida por la
patologia grieta que es la segunda en ocupar la mayor cantidad de areas afectadas,
donde las grietas tienen mayor preponderancia al evaluar la condicién de servicio

del canal, por tal motivo se tendra en cuenta el valor patoldgico de las grietas.

La condicion de servicio del canal es catalogada como regular, segin la Tabla 5
de criterios para la condicion de servicio del canal, donde indica que una condicion
de servicio regular, requiere un tratamiento de restauracién y habiendo realizado
el diagnostico del canal, luego de determinar la condicion de servicio como
moderada a causa de las grietas, se determina que las areas afectadas por estas

requieren restaurarse. Por tal motivo la condicién de servicio del canal es regular.
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V. Conclusiones

1. Se determind que las patologias que presenta el canal de riego Pituragra
Purunmarka son: las grietas, tienen una afectacion Moderada, las fisura tiene una
afectacion severa, el moho tienen una afectacion leve y el musgo tiene una
afectacion leve, en un total de 9 unidades muéstrales de 9 metros cada una, las
cuales se reflejan en: U-M 01, U-M 02, U-M 03, U-M 04, U-M 05, U-M 06, U-
M 07, U-M 08 Y U-M 09 donde se identificé grietas, la unidad muéstral U-M 04
es la unica donde se identifico fisura, las unidades muéstrales U-M 01, U-M 02,
U-M 03, U-M 04, U-M 05, U-M 06, U-M 07, U-M 08 Y U-M 09 donde se
identific6 moho y las unidades muéstrales U-M 04, U-M 05, U-M 06, U-M 07,
U-M 08 Y U-M 09 donde se identifico musgo, de esta identificacion de patologias
se obtuvo que el total de area afectada por las patologias identificadas es 21.48
m2 representando el 44.23% del éarea total evaluada de las 9 unidades muéstrales,
donde el fondo del canal es la parte del canal que se encuentra mas afectada con
la presencia de moho, los margenes izquierdo y derecho son afectados por grietas,
mugos Y fisura.

2. Se evaluo las patologias encontradas en las 9 unidades muéstrales, se tuvo que las
grietas tienen un 14.70 % del &rea total afectada, equivalente a un area de 7.14 m2
con un nivel de severidad moderado, las fisuras se presentaron con un 0.02% del
area total afectada, equivalente a un area de 0.01 m2 con un nivel de severidad
severo, el moho se presentd con un 26.72% del area total afectada, equivalente a

un area de 12.98 m2 con un nivel de severidad leve y el musgo se present6 con un
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2.78% del area total afectada, equivalente a un area de 1.35 m2 con un nivel de
severidad leve.

Las patologias que se encontraron en el canal, presentaron una afectacion
patolégica con un nivel de severidad moderado, donde patolégicamente
predomina el moho y las grietas, siendo esta ultima la que requiere mas atencion
por su complejidad. El canal de riego presento evidencias de no tener un plan de
mantenimiento adecuado, Por lo tanto, se ha considerado que la condicién de
servicio del canal es regular porque las patologias no comprometen la
operatividad del canal, pero si requiere reducir este impacto para evitar su avance

y posteriores dafos a futuro.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Se recomienda hacer un mantenimiento preventivo del canal y contar con un plan
de gestion, ya que ello determinara el desarrollo de las patologias y la posterior
aparicion de patologias nuevas, con medidas preventivas se lograra la prolongada
vida util del canal.

Se recomienda capacitar a la poblacion y a los usuarios del comité de regantes,
sobre la operacion y mantenimiento de la infraestructura de riego. Para asi poder
administrar de una forma mas eficiente y a su vez resguardar la condicién de
servicio del canal.

Se recomienda que en el procedimiento constructivo se realice un control de
calidad de todos los materiales a usar en la preparacion del concreto. Para la
reparacion de grietas pasivas se recomienda picar y limpiar el area afectada para
luego aplicar pegamento epoxico, el cual va a cumplir la funcién de unir el
concreto antiguo con el concreto nuevo, para la reparacion de grietas activas se
recomienda restaurar el pafio del canal afectado, previo a un estudio del agente

causante de la grieta.
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Fuente: Elaboracién propia
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b. Cronograma

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afo Afio
N° | Actividades 2019 2019
Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
Mes Mes Mes Mes
11234 (1|2]3 1(2(3|4|1]2|3|4
1 | Elaboracion del Proyecto
2 | Revision del proyecto por el
jurado de investigacion
3 | Aprobacién del proyecto por
el Jurado de Investigacion
4 Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacion
5 Mejora del marco teérico
6 | Redaccion de la revision de la
literatura.
7 Elaboracion del consentimiento
informado (*)
8 | Ejecucién de la metodologia
9 Resultados de la investigacién
10 | Conclusiones y
recomendaciones
11 | Redaccién del pre informe
de Investigacion.
12 | Reaccién del informe final
13 | Aprobacion del informe
final por el Jurado de
Investigacion
14 | Presentacién de ponencia en
jornadas de investigacion
15 | Redaccién de articulo

cientifico

Fuente: Elaboracion propia
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C. presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % o NUumero Total
(8/)
Suministros (*)
e Impresiones 0.10 100 10.00
e Fotocopias 0.10 150 15.00
e Empastado 15 4 60.00
e Papel bond A-4 (500 hojas) 11 1 11.00
e Lapiceros 0.80 3 2.40
Servicios
e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacion 18.00 4 72.00
Sub total 270.00
Total de presupuesto desembolsable 270.00
Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
Categoria Base % O Total
Numero (S/.)
Servicios
e Uso de Internet (Laboratorio de 30.00 4 120.00
Aprendizaje Digital - LAD)
e Busqueda de informacién en base de 35.00 2 70.00
datos
e Soporte informatico (Médulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP University -
MOIC)
e Publicacién de articulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional

Sub total 400.00

Recurso humano

e Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)

Sub total 252.00
Total de  presupuesto no 652.00
desembolsable

Total (S/.) 1956.00

Fuente: Elaboracion propia
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d. Datos recolectados en la ficha técnica de recoleccién

Cuadro 34 Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral N° 01

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°01

0+090 — 0+099

Margen derecho (MD)

Fondo de canal (FC)

Margen izquierdo (MI)

Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) (m | (m) | m2)| (mm) | (m) | (m) |(M2)]| (mm) (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - ]0.00
GRIETA | PANO 2 245 3.00 0.17 | 0.51 - - - 0.00 3.90 3.00 0.17 | 0.51
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.51 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.51

0+090 — 0+099 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) (my | M) |m2) (mm) | (m) | (m) |(M2)]| (mm) (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 200 | 0.06 | 0.12 - 300 | 013 |0.39 - 150 | 0.05 | 0.08
MOHO | PANO 2 - 3.00 | 0.06 |0.18 - 300 | 013 |0.39 - 2.00 | 0.05 | 0.10
PANO 3 - 180 | 0.06 | 0.11 - 300 | 013 |0.39 - 1.00 | 0.05 | 0.05
AREA TOTAL | 0.41 AREA TOTAL | 1.17 AREA TOTAL | 0.23

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 35 Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral N° 02
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°02

0+135 - 0+144 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) | M) | (m) | M2 [ (mm) | (m) [ (M) | (M2)| (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
GRIETA | PANO 2 - - - 0.00 - - - 0.00 1.25 300 | 017 | 051
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 051

0+135-0+144 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (M) | M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [M2)] (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 240 | 0.08 | 0.19 - 3.00 | 0.20 | 0.60 - 3.00 | 0.06 | 0.18
MOHO | PANO 2 - 250 | 007 | 018 - 3.00 | 026 | 0.78 - 220 | 005 | 0.11
PANO 3 - 1.90 | 0.08 | 0.15 - 3.00 | 013 | 0.39 - 200 | 007 | 0.14
AREA TOTAL | 0.52 AREA TOTAL | 1.77 AREA TOTAL | 0.43

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 36 Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral N° 03

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°03

0+270 — 0+279 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁj)s Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (m) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) | (M2) | (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1| 2.90 3.00 | 017 | 051 - - - 0.00 22 3.00 | 017 | 051
GRIETA | PANO 2 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.51 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 051

0+270 — 0+279 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁ:)s Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (M) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) | (M2) | (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 2.00 0.09 | 0.18 - 2.10 0.19 | 0.40 - 2.00 0.08 | 0.16
MOHO | PANO 2 - 1.50 0.07 | 0.11 - 1.50 0.15 | 0.23 - 1.20 0.09 | 0.11
PANO 3 - 1.80 | 0.08 | 0.14 - 200 | 0.20 | 0.40 - 150 | 0.09 | 0.14
AREA TOTAL | 0.43 AREA TOTAL | 1.02 AREA TOTAL | 0.40

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 37 Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral N° 04

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°04

0+315-0+324 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) | (M) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) | (M2)]| (mm) | (m) | (m) |(m2)
PANO 1 3.40 3.00 0.17 | 0.51 - - - 0.00 - - - 0.00
GRIETA | PANO 2 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.51 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.00

0+315-0+324 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) | (M) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) | (M2)]| (mm) | (m) | (m) |(m2)
PANO 1 - - - 0.00 - - - 0.00 1.2 0.04 0.25 | 0.01
FISURA | PANO 2 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.01

0+315-0+324 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (M) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) | (M2) ]| (mm) | (m) | (m) | (m2)
MOHO | PANO 1 - - - | 0.00 - 150 | 0.20 | 0.30 - - - | 000
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PANO 2 - - - 0.00 - 1.00 | 013 | 0.13 - - - 0.00
PANO 3 - - - 0.00 - 2.00 0.20 | 0.40 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.83 AREA TOTAL | 0.00

0+315-0+324 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (m) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) | (M2)| (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 1.80 | 0.03 | 0.05 - - - 0.00 - 1.10 | 0.04 | 0.04
MUSGO | PANO 2 - 2.10 0.03 | 0.06 - - - 0.00 - 2.00 0.04 | 0.08
PANO 3 - 0.90 | 0.04 | 0.04 - - - 0.00 - 1.30 | 0.04 | 0.05
AREA TOTAL | 0.15 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.18

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 38 Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral N° 05
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°05

0+459- 0+468 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁ:)s Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (m) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [M2)] (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
GRIETA | PANO 2| 3.00 300 | 017 | 051 - - - 0.00 2.40 300 | 017 | 051
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.51 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.51

0+459- 0+468 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) | M) | (m) | M) [ (mm) | (m) [ (M) | (M2)| (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - - - 0.00 - 2.00 0.2 | 0.40 - - - 0.00
MOHO | PANO 2 - - - 0.00 - 2.00 | 013 | 0.26 - - - 0.00
PANO 3 - - - 0.00 - 1.50 0.2 | 0.30 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.96 AREA TOTAL | 0.00

0+459- 0+468 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologfa Paﬁ:)s Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (M) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [M2)] (mMm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 1.80 | 0.04 | 0.07 - - - 0.00 - 0.70 | 0.05 | 0.04
MUSGO | PANO 2 - 1.30 | 0.03 | 0.04 - - - 0.00 - 190 | 0.04 | 0.08
PANO 3 - 0.90 | 0.04 | 0.04 - - - 0.00 - 1.10 | 0.04 | 0.04
AREA TOTAL | 0.15 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.16

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 39 Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral N° 06

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°06

0+540- 0+549

Margen derecho (MD)

Fondo de canal (FC)

Margen izquierdo (MI)

Patologia Paﬁj)s Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (m) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [(M2)]| (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
GRIETA | PANO 2 - - - 0.00 - - - 0.00 245 3.00 0.17 | 051
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 051

0+540- 0+549 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁ:)s Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (m) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [M2)] (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 0.90 | 005 | 0.05 - 3.00 | 010 | 03 - 0.50 | 0.05 | 0.03
MOHO | PANO 2 - 150 | 0.04 | 0.06 - 220 | 0.20 | 0.44 - 0.70 | 0.04 | 0.03
PANO 3 - 170 | 0.05 | 0.09 - 150 | 0.10 | 0.15 - 1.10 | 0.03 | 0.03
AREA TOTAL | 0.19 AREA TOTAL | 0.89 AREA TOTAL | 0.09

0+540- 0+549 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) | M) | (m) | M) [ (mm) | (m) [ (M) | (M2)| (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 0.80 | 005 | 0.04 - - - 0.00 - 1.00 | 0.05 | 0.05
MUSGO | PANO 2 - 0.50 | 0.04 | 0.02 - - - 0.00 - 0.90 | 0.04 | 0.04
PANO 3 - 1.00 | 0.05 | 0.05 - - - 0.00 - 0.50 | 0.04 | 0.02
AREA TOTAL | 0.11 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.11

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 40 Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral N° 07
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°07

0+675— 0+684 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (M) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [M2)] (mm) | (M) | (m) | (m2)
PANO 1 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
GRIETA | PANO 2 2.55 3.00 0.17 | 051 - - - 0.00 14 3.00 0.17 | 051
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.51 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 051

0+675— 0+684 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) | (m) | (M) | M2)| (mm) | (M) | (M) (M2)]| (mm) | (m) | (m) | (m2)
MOHO | PANO 1 - 1.10 | 0.06 | 0.07 - 150 | 0.20 | 0.30 - 0.80 | 0.06 | 0.05
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PANO 2 - 0.70 | 0.06 | 0.04 - 210 | 018 | 0.38 - 0.90 | 0.05 | 0.05
PANO 3 - 0.00 0.00 | 0.00 - 1.20 0.15 | 0.18 - 0.60 0.05 | 0.03
AREA TOTAL | 0.11 AREA TOTAL | 0.86 AREA TOTAL | 0.12

0+675— 0+684 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) (M) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [(M2)]| (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 050 | 002 | 001 - - - 0.00 - 040 | 0.03 | 0.01
MUSGO | PANO 2 - 1.00 0.03 | 0.03 - - - 0.00 - 0.70 0.03 | 0.02
PANO 3 - 0.80 | 0.03 | 0.02 - - - 0.00 - 0.90 | 0.04 | 0.04
AREA TOTAL | 0.06 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.07

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 41 Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral N° 08
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°08

0+720- 0+729 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁ:)s Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (m) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [M2)] (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
GRIETA | PANO 2| 3.50 300 | 017 | 051 - - - 0.00 - - - 0.00
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 0.51 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.00

0+720- 0+729 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologia Paﬁoos Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) | M) | (m) | M) [ (mm) | (m) [ (M) | (M2)| (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 0.90 | 0.06 | 0.05 - 150 | 0.13 | 0.20 - 120 | 0.06 | 0.07
MOHO | PANO 2 - 150 | 0.06 | 0.09 - 210 | 020 | 042 - 0.80 | 0.05 | 0.04
PANO 3 - 1.10 | 0.05 | 0.06 - 2.00 | 015 | 0.30 - 1.00 | 0.05 | 0.05
AREA TOTAL | 0.20 AREA TOTAL | 0.92 AREA TOTAL | 0.16

0+720- 0+729 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patologfa Paﬁ:)s Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(N°) (mm) [ (M) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [M2)] (mMm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 050 | 002 | 0.01 - - - 0.00 - 0.80 | 0.03 | 0.02
MUSGO | PANO 2 - 0.60 | 0.03 | 0.02 - - - 0.00 - 0.30 | 0.03 | 0.01
PANO 3 - 1.00 | 0.03 | 0.03 - - - 0.00 - 120 | 0.04 | 0.05
AREA TOTAL | 0.06 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.08

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 42 Ficha de recoleccion de datos de la unidad muestral N° 09

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°09

0+846— 0+855 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Patoloaia Pafios | Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
$ (N°) (mm) [ (m) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [(M2)]| (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
GRIETA | PANO 2 3.65 3.00 0.17 | 0.51 - - - 0.00 3.90 3.00 0.17 | 051
PANO 3 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
AREA TOTAL | 051 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 051

0+846- 0+855 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
patoloaia Pafios | Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
g (N°) (mm) [ (m) | (M) | M2 | (mm) | (M) | (M) [M2)] (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 1.20 | 0.06 | 0.07 - 1.90 | 013 | 0.25 - 1.00 | 0.07 | 0.07
MOHO | PANO 2 - 2.00 | 0.05 | 0.10 - 2.00 | 0.20 | 0.40 - 140 | 0.09 | 0.13
PANO 3 - 110 | 0.05 | 0.06 - 110 | 010 | 0.11 - 1.20 | 0.07 | 0.08
AREA TOTAL | 0.23 AREA TOTAL | 0.76 AREA TOTAL | 0.28

0+846— 0+855 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
atoloaia Pafios | Abertura | Largo | Alto | Area | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
patolog (N°) (mm) | M) | (m) | M) [ (mm) | (m) [ (M) | (M2)| (mm) | (m) | (m) | (m2)
PANO 1 - 0.90 | 0.02 | 0.02 - - - 0.00 - 1.10 | 0.05 | 0.06
MUSGO | PANO 2 - 1.20 | 0.03 | 0.04 - - - 0.00 - 1.00 | 0.04 | 0.04
PANO 3 - 1.00 | 0.03 | 0.03 - - - 0.00 - 1.20 | 0.04 | 0.05
AREA TOTAL | 0.08 AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 0.14

Fuente: Elaboracion propia
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e. Extension del canal de riego-vista satelital

CANAL DE RIEGO i Bt Leyenda i
Canal de riego Pituragra — Purunmarka, CC.CC de Yunguilla, Ponto, Huari, Ancash. . s 2 &» Trazo de canal §
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Fuente: Elaboracion propia
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f. Ficha técnica de evaluacion

— FICHA TEC NICA DE EVALLIACION
UM IVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DECHIMBOTE
=T Determinadon y evaluacion de patologias del concreto en el canal de Aego Pituragra — Purunmarka, de la comunidad campesina de Yunguilla, d esde e tramo 0+000 al 1+000 dd
distrito de Ponto, provindga de Huari, departamento de Ancash - 2018
AREADEL | AREADEL | AREADEL
DATOS UMIDAD MEDIDAS DEL CAMAL
S — PROGRESIVA {mi AREATOTAL MAGEN | FONDODEL | MARGEN
ALUMNC TUYADIAZ, LU IS CAUXTC ALTURA ESPESOR FOMNDO DERECHO CAMAL IZQERDFO
ASESOR MGTR. RODR IGUEZ MINAYA, YONY . I
FECHA |reora | 017 o1l 0.25 5.4 153 234 153
LIBICACION PATOLOGLAS EMCONTRADAS EMEL CANAL SECCION DEL CANAL
R EGION ANCASH MOHD (MO |
DISTRITC PONTO GRIETAS {G} o141 m
FROVINCLA HUARI FISU RAS {F) b .
SECTOR COMURNIDAD CAMPESINA DE YUNGUILLA MUSGO MU 1 x
MIVEL DE SEVERID AD E
= E
AREA AFECTADA POR PATOLOGIA [m2 = o
PATOLOGLAS LEVE | MODERSDO | seveRo (m2) | &
L=l
MO=MCHO COMSIDERADD COMO LEVE 0.00 L
GGRIETAS <1imm 1-4mm 0.00
F=FISURAS <0.5mm | BL5-1mm 0.00 i T
MILEMUSGED COMNSIDERADD COMO LEVE 0.00
ABERTURS |LAFECTADA %4  AFECTADA NIVELDE
ELEMENTOS | PATOLOGLAS
(i) SEVERIDAD
m2
MAR GEN r«.:::- ) 2'$ g.oc&; )
DERECHO (WD) = = - - —
(Mo} F - 0.00 0.00% -
L0 iU - 0.00 0.00% -
5] - 0.00 0.00% -
FONDO DELCANAL -
() G - 0.00 0.00% -
F - 0.00 0.00% -
0 U - 0.00 0.00% -
AR GEN =) - 0.00 0.00% -
G - 0.00 0.00% -
Z0U ERDC [MI
i (] F - .00 0.00% -
0 iU - 0.00 0.00% -

Fuente: Elaboracién propia
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Panel fotogréafico

Fot rafia 02 Vista de la fisiografia que rodea al canal de riego

101



Fotografia 04 Vista de una grieta en el margen izquierdo del canal
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