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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

El presente trabajo de investigación tuvo la línea de investigación aplicada de: 

Sistema de abastecimiento de agua potable, donde se planteó como objetivo 

general, Diseñar el sistema del abastecimiento de agua potable para la mejora de 

la condición sanitaria del centro poblado de Naranjal, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, departamento de Huarmey-2021. Se aplicó como 

problemática ¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Naranjal, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, departamento 

de Ancash; mejorará la incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2021?  Su metodología fue tipo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, 

diseño fue no experimental y se aplicó de manera transversal. Los datos 

recolectados se procesaron en Excel, para los cálculos se utilizó software como 

Watercad, Excel, civil cad, con el cual se obtuvo, como resultados el diseño de 

la captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red de 

distribuciones. Se Concluyó que el centro poblado de Naranjal no se cuenta con 

un sistema de abastecimiento de agua potable, el cual se basó en diseñar la 

captación de manantial de fondo, la línea de conducción, el reservorio rectangular 

un línea de aducción y la red de distribución que abastecerá a 32.00 viviendas, por 

lo tanto los pobladores obtendrán una mejor calidad de vida. 

 

Palabras clave: diseño, abastecimiento de agua potable, reservorio. 
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Abstract 

This research work had the applied research line of: Drinking water supply system, 

where the general objective was to design the drinking water supply system to improve 

the sanitary condition of the town center of Naranjal, district of Huarmey, Huarmey 

province, Huarmey department-2021. The design of the potable water supply system 

of the Naranjal town center, Huarmey district, Huarmey province, Ancash department; 

will improve the incidence in the health condition of the population - 2021? Its 

methodology was correlational type, qualitative and quantitative level, design was 

non-experimental and applied cross-sectionally. The data collected were processed in 

Excel, for the calculations software such as Watercad, Excel, civil CAD was used, with 

which the design of the catchment, conduction line, reservoir, adduction line and 

distribution network was obtained as results. It was concluded that the Naranjal town 

center does not have a drinking water supply system, which was based on designing 

the bottom spring catchment, the conduction line, the rectangular reservoir, an 

adduction line and the distribution network. that will supply 32.00 homes, therefore 

the residents will obtain a better quality of life. 

 

 

Keywords: design, drinking water supply, reservoir. 
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I. Introducción 

El centro poblado de Naranjal del distrito de Huarmey de la provincia de 

Huarmey, carece de un sistema de agua potable además se encuentra en 

condiciones insalubres, perjudicando la salud de los pobladores en especial los 

más afectados los niños. Los pobladores de la zona tienen por necesidad contar 

con un sistema de agua potable  por ser un elemento vital para la vida del ser 

humano, tal motivo se planteó el siguiente enunciado de problema ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Naranjal, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, departamento de Áncash; mejorará la incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2021?” por tal sentido, se analizó la propuesta 

en relación a la necesidad de la población y al criterio profesional y técnico. En una 

de las visitas al sistema de abastecimiento de agua potable del centro de poblado de 

Naranjal, se visualiza que se encuentra en malas condiciones sanitarias por lo que se 

tiene la necesidad de contar con un sistema de agua potable de calidad, que cumpla 

los parámetros de salubridad, por lo tanto, con lo se plantea un nuevo proyecto de 

sistema de abastecimiento de agua potable. La recopilación de datos es información 

fundamental; para fortalecer las expectativas de los objetivos de nuestra 

investigación, se tendrá en cuenta las fuentes confiables y relevantes para lograr 

resultados precisos y concisos. Para poder dar respuesta a la interrogante se planteó 

como objetivo general: “Diseñar el sistema del abastecimiento de agua potable para 

la mejora de la condición sanitaria de la población del centro poblado de Naranjal, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, departamento de Áncash – 2021. El 

presente proyecto de investigación estuvo justificado, por la necesidad de mejorar la 

condición sanitaria en el sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Naranjal, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, departamento de 
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Áncash. Conjuntamente a ello, La metodología fue de tipo correlacional, el nivel 

cualitativo y cuantitativo. El Universo estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Naranjal, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, departamento de Áncash. La técnica a utilizar fue las 

Encuestas y como Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El límite temporal 

estuvo conformado desde febrero del 2021 hasta el mes de abril del año 2021 y el 

límite espacial es el centro poblado de Naranjal, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, departamento de Áncash.; se obtuvo como resultado el diseño de la 

captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red de distribución. 

Se concluyó con un diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable por 

gravedad sin tratamiento que beneficiara a 32 familias del centro poblado de Naranjal. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Según Barrera1, en su tesis para obtener el título de ingeniero civil. En su 

tesis de “Diseño del sistema de agua potable por gravedad y bombeo en la 

aldea Joconal y escuela primaria en la aldea campanario progreso, municipio 

de la unión, departamento de Zacapa-2017”. Tuvo como objetivo realizar el 

diseño del sistema de agua potable para la aldea Joconal y la realización de 

planos para la construcción de la escuela la aldea de Campanario del 

Progreso, la metodología que aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo 

como resultado cuenta con una población futura 199 habitantes, tiene un 

caudal máximo diario 0.37 l/s, un caudal máximo horario de 0.48 l/s, cuentan 

con una captación de ladera concentrado de 1.00 metro de ancho, altura de 1.10 

metro, cuenta con un reservorio de 10 metros cúbicos, la línea de aducción y la 

red de distribución contaron con diámetro similares a la conducción, llegando 

a la conclusión, que se mejorara la calidad de las personas, ya que esto 

beneficiaria la su salud ya que no tomarían agua de fuentes contaminadas, 

llegando a determinar el diseño hidráulico de la captación, el diseño hidráulico 

de la línea de conducción contará con un caudal de diseño máximo diario de 

0.50 lt/s, el reservorio de almacenamiento existente cuenta con un volumen de 

10.00 m3, el diseño hidráulico de la línea de aducción contará con un caudal 

máximo horario de 0.48 lt/s, en la red existente muchas de las viviendas no 

cuentan con la conexión, se realizó el diseño hidráulico para las 31.00 

viviendas.  
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Según García2, en su tesis de titulación como ingeniero civil de “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad del Paraje 

Tasabalquiej, Y Diseño de escuela del caserío Chuarax – Abaj, Municipio 

de Santa María Chiquimula, Departamento de Totonicapán-2018”. Tuvo 

como objetivo principal realizar el diseño de un sistema de abastecimiento 

de agua potable para el caserío Tasabalquiej y el diseño de planos para la 

construcción de la escuela para el caserío Chuarax. Abaj del municipio de 

Santa María Chiquimula, El método de investigación fue no experimental, 

transaccional y descriptivo. Se llegó a las conclusiones que el proyecto de 

agua potable será beneficioso para las personas del caserío que cuentan 60 

viviendas (390 Habitantes), la velocidad determinada en la línea de aducción 

es de 1.17 m/s y el diámetro de 4 plg, los cuales están dentro de los parámetros 

establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, según RNE OS. 050; La red de distribución 

es uno de los componentes del sistema que no cumple los parámetros del 

reglamento, primero presenta diámetro de 2 plg. y como segundo que las 

presiones dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O presión mínima y 9 m H2O 

presión máxima. 

Según letona 3, en su tesis para obtener el título “Diseño de: introducción de 

agua potable por gravedad en el caserío de Oratorio, aldea Chuaxic, Sololá-

2019”. Tuvo como objetivo general. Proponer y dar a conocer soluciones 

técnicas para mejorar sucesivamente el impacto de los proyectos de 

desarrollos en el ámbito rural, para solucionar el problema de acceso a los 

servicios de agua potable y proporcionar asesoría apropiada en los 

levantamientos de los perjuicios ocasionado por la tormenta Stan., la 

metodología; utilizada por el investigador fue descriptiva, y se llegó a la 
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siguiente conclusión, Los estudios realizados por la línea de investigación 

de la facultad de ingeniería permitirán beneficiar y fortalecer con 

investigaciones a la municipalidad. El levantamiento de los daños con las 

fichas técnicas de las obras de camino y puente permitió saber y analizar 

cómo perjudico la tormenta. La realización de los estudios para el sistema 

de abastecimiento permitirá beneficiar a 186 familias para una duración de 

20 años. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Según Olivari 4, en su tesis para obtener el título “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua y alcantarillado de centro poblado Cruz de Médano 

– Lambayeque-2018”. Tuvo como objetivo general mejorar la calidad de 

vida de las personas en el caserío de Cruz de Médano, con el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable. Tuvo la siguiente conclusión La 

tesis proporcionara estudios básicos muy importante para la ejecución de 

una obra a futuro, La realización de esta tesis de diseño de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado fue diseñada hasta fines del año 2027.Se 

diseñó un tanque elevado de 600 m3 de acuerdo con la población que 

abastecerá y finalmente el sistema de alcantarillado funcionara al 100% 

dando la seguridad correcta de su línea de alcantarillado. 

 Según Jara5 , en su tesis para obtener el título “Diseño de abastecimiento de 

agua potable y el diseño de alcantarillado de las localidades: el Calvario y 

Rincón de Pampa Grande del distrito de Curgos – La Libertad-2017”. Tuvo 

como objetivo general diseñar un sistema de agua potable y el diseño 

respectivo de alcantarillado en el caserío el Calvario y Rincón Pampa 
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Grande. Sus conclusiones fueron que la topografía brinda que la zona es 

muy accidentada además Los estudios de agua salieron favorables, en el cual 

ya no se tendrá que realizar procesos de desinfección. El cálculo de la 

población fue realizado por el método aritmético en el cual fue realizado 

hasta el año 2034 y con una población 2609 Habitantes. 

Según Meza6,en su tesis para obtener el título “Diseño de un sistema de agua 

potable para la comunidad nativa de Tsoroja, analizando la incidencia de 

costos siendo una comunidad de difícil acceso -2018“Tuvo como objetivo 

diseñar un sistema de abastecimiento de agua correctamente de acuerdo con 

la zona nativa de la selva peruana. Llego a la conclusión de La realización 

de todos los muros se comprobó que no sobrepase la capacidad portante 1 

kg/cm2.El diseño cumple con los parámetros adecuados que indica la norma 

técnica de diseño. su metodología tuvo las siguientes características, el tipo es 

exploratorio. El nivel de la investigación será de carácter cualitativo, el cual 

obtuvo como resultado, un periodo de 20 años, una población futura de 500 

habitantes por localidad, con una dotación de 80 lt/hab./día, su caudal promedio 

es de 0.405 - 0675 l/s, para hallar los caudales de diseño se utilizó los 

coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.527 – 0.878 l/s y 

Qmh: 0.810 – 1.350 l/s, la línea de conducción cuenta con diámetros de 1 plg, 

tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 15 - 16 m3, su red de 

distribución se aplicó diámetro de 1 plg y se llegó a la siguiente conclusión, 

que en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito 

de Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan 

con un sistema de alcantarillado básico, pero si tienen un sistema de agua 

potable y letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros.  
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2.1.3. Antecedentes Locales 

Según Velásquez7, En su tesis para optar el grado de ingeniero agrícola 

titulada “Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el 

Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017” tuvo como 

objetivo general; Diseñar el proyecto “Mejoramiento, ampliación del 

servicio de agua potable en la localidad de malcamachay, distrito de chugay 

– Sánchez Carrión–la libertad–I etapa”, con la finalidad de brindar mejores 

condiciones de calidad de vida de manera directa a la población. Teniendo 

como objetivos específicos; Diseñar las estructuras del canal y obras de arte. 

Diseñar hidráulicamente el canal y obras de arte. Presupuestar el proyecto. 

Llegando a la siguiente Conclusión; el sistema de abastecimiento de agua 

potable se ha diseñado de tal manera que sea eficiente y funcional, donde la 

localidad de malcamachay es abastecida de manera equitativa hasta el año 

2033 y que atiende las demandas de 415 Habitantes y para una población 

futura de 564 habitantes. 

Según Yovera8, en su tesis para obtener el título profesional de ingeniero 

civil titulada: Evaluación y Mejoramiento del Sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la Ciudad de 

Casma, Provincia de Casma – Ancash-2017. El objetivo principal es 

Evaluar el sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana – 

Valle San Rafael de la ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 

2017. Los objetivos específicos son: Identificar las principales fallas que 

presenta el sistema de Agua Potable. Evaluar la calidad del agua que se 

distribuye a través del Sistema de Agua Potable. Plantear una alternativa de 
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solución para la principal falla que presente el sistema de Agua Potable en 

Santa Ana. Brindar una charla de sensibilización a la población para dar a 

conocer los resultados de la investigación. además la metodología de la 

investigación será descriptiva,  donde su conclusión Se evaluó el sistema de 

agua potable en el Asentamiento Humano Santa Ana en la ciudad de Casma, 

llegando a la conclusión que el problema actual del mal abastecimiento de 

agua potable se centra en las presiones menores a 10 mH2O en los nudos J-

3 (9 mH2O) Y J-5 (6 mH2O) que se producen en la red de distribución 

producto del diámetro de 1 ½” con la cual fue diseñado, de la misma manera 

se llega a la conclusión que en la actualidad el reservorio existente almacena 

12 m3 de agua, habiéndose diseñado para almacenar 20 m3, por ello se 

concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua requerido 

para abastecer a la población de la zona de estudio. Se identificaron las 

principales fallas que presenta el sistema de agua potable, identificando que 

el problema se sitúa en la red de distribución presentando presiones por 

debajo de los 10 mH2O en los puntos más bajos, producto de las tuberías 

existentes de 1 ½” de diámetro, así como también mediante la evaluación se 

identificó que de aquí a 20 años el reservorio existente si cumplirá con el 

volumen de almacenamiento requerido para abastecer a la población 

proyectada en el 2037. Se determinó la calidad del agua que se distribuye a 

través del sistema de agua potable, tomando una muestra en el reservorio se 

evaluaron los factores físicos, químicos y bacteriológicos, llegando a la 

conclusión que según los resultados arrojados se verifica que el agua que 

consume la población de la zona de estudio cumple con los límites máximos 
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permisibles establecidos por la Dirección General de Salud Ambiental 

(DIGESA), por lo tanto es denomina “Agua apta para consumo humano”.    

2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Agua 

Según Miguel9, El agua es uno de los líquidos más notable que puede existir 

en el mundo, puede estar presente en los 3 diferentes estados (solido, líquido 

y gaseoso) puede conservarse por muchos años conservando su calidad, sin 

estar expuesta a contaminación del medio ambiente, además es fundamental 

para la existencia de los seres vivos, pero escasamente está Disponible en: 

los sitios poblados que lo necesita en el planeta. 

2.2.2. Ciclo del Agua.  

Indica que el ciclo del agua no tiene un punto de inicio. Pero comenzaremos en 

los océanos, ya que allí es donde existe la mayor parte del agua de la Tierra. El 

sol, que genera el ciclo del agua, calienta el agua en los océanos. Parte de ella 

se evapora como vapor en el aire. El hielo y la nieve pueden sublimarse 

directamente en vapor de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Ciclo del agua 

 

Fuente: Encolombia 
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2.2.3. Agua potable 

Según Sunass10, El agua potable cumple un papel fundamental para el 

bienestar de los seres humanos y desarrollo social. Por esta razón, el cuidado 

de los recursos hídricos es de mucha importancia es una responsabilidad de 

todo, el agua potable no está en su totalidad del agua dulce siendo utilizado, 

ya que se carece de potabilización, solo el 87, 2 % de la población urbana 

del Perú tiene acceso al agua potable, el 12,8 % carece de agua, así mismo 

el 35 % de las zonas rurales tienen acceso al agua potable y el 65% carece 

este líquido fundamental, el agua potable esta atendidos por diferentes 

identidades. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Agua potable 

 

Fuente: editora Perú 

2.2.4. Aforo 

Según Agüero11, perfecto para que los aforo se realicen en épocas de estiaje 

y meses de lluvias para conocer los caudales mínimo y caudales máximos, el 

caudal mínimo deber ser mayor al consumo máximo diario para satisfacer 

la demanda de la una cierta de cantidad de población a futuro. 
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2.2.5. Fuente de abastecimiento en zonas rurales 

Según Lossio12, diseñar un sistema de abastecimiento se debe reconocer la 

fuente de donde se abastecerá para el diseño y asimismo conocer la calidad 

favorable para que pueda abastecer a la población. 

 

2.2.6. Calidad del agua 

Los reglamentos físicos que permiten observar y determinar la calidad 

física del agua son (Potencial de Hidrogeno, La calidad Física del agua, 

Los reglamentos físicos que permiten observar y determinar la calidad 

física del agua son (Potencial de Hidrogeno, Temperatura, color 

verdadero, Turbiedad). 

El 35% de las zonas rurales tienen acceso al agua potable y el 65% 

carece este líquido fundamental, el agua potable esta atendidos por 

diferentes identidades. 

 

2.2.7. Parámetros de diseño 

Según (Ministerio de vivienda construcción y saneamiento, 2018) Los 

periodos de diseño se determinarán considerando los siguientes valores:  

- Obra de captación: 20 años. 

- Línea de conducción: 20 años. 

- Línea de aducción: 20 años. 

- Reservorio: 20 años. 

- Rede de distribución: 20 años .16 
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2.2.8. Población futura 

Para el cálculo de la población futura, se realizó un estudio socioeconómico 

de la población, obteniendo información de las autoridades locales y 

haciendo una comparación con los censos y conteo de viviendas. La 

población futura se obtendrá mediante la fórmula del crecimiento 

aritmético: 

Pf = Pa(1 +
r∗t

1000
)  ……………..(1) 

Donde: 

Pf: Población futura. 

Pa: Población actual. 

r : Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes. 

t :Tiempo en N° de años. 

2.2.9. Demanda de agua 

Según (Machado)13, la cantidad del flujo vital que es el agua que las personas 

pretenden utilizar de acuerdo con su consumo público, comercial e 

industrial, deben prever consumo de per cápita, según de acuerdo con el 

tamaño de la comunidad. 

A. Variaciones de consumo 

a. Consumo promedio diario anual (Qm) 

Es el registro de los consumidores diarios que se registra por el 

periodo de un año, expresándolo en l/s/seg, se resuelve mediante la 

siguiente relación.  

Qm =
Pf∗d

86,400 s/día
………..(2) 

Donde: 
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Qm: Consumo promedio diario (l/s). 

Pf: Población futura (hab.). 

d: Dotación (l/hab./día). 

b. Consumo máximo diario (Qmd) 

Los sistemas de abastecimiento a la trayectoria que va avanzando el 

tiempo se registran series o valores de consumo por la población en 

un día de los 365 días de año. 

Formula:“Formula:  

Qmd = Qm* K1. ………(3)  

 

Dónde:  

Qmd = Consumo máximo diario (l/s).  

Qm = Consumo promedio diario (l/s).  

K1= Coeficiente de variación diaria, (1.3). 

c. Consumo máximo horario (Qmh) 

El gasto horario máximo se considera para diseñar la red de 

distribución para las viviendas proyectadas, se establece el 

máximo consumo de agua durante cualquier hora del día. 

Qmh= Qm* K1. ………(3)  

 

Dónde:  

Qmh = Consumo máximo horario (l/s).  

Qm = Consumo promedio diario (l/s).  

K1= Coeficiente de variación diaria, (1.3). 
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B. Dotación 

Según Comisión Nacional del Agua14, la dotación es la medida de agua 

que se concede a un numero de habitante, teniendo en cuenta todas 

variables a consumir de diferentes servicios y las diferentes tomas de 

medidas estudiadas de cada localidades o caseríos, que incluye 

servicios comerciales, publico, domestico, más la eliminación física de 

agua, tomando en cuenta de cada habitante, sus unidades son 

L/Hab/Dia. 

Tabla 1. dotación por número de habitantes. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 2. Dotación por región 

 

 

 

 

 

                                Fuente: Ministerio de salud (1962). 
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Tabla 3. Dotación de agua según forma de deposición de excretas 

 

 

 

                 

Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (2018) 

a). Consumo doméstico 

El consumo doméstico varía mucho depende de cómo la persona 

lo emplea, de acuerdo con los riegos de sus jardines, uso de 

lavados de ropa, aseo persona, uso en su vivienda para el lavado 

de su alimento. 

b). Consumo público 

Este consumo lo realizan las instituciones públicas lo que vienen a ser 

como: escuelas, mercados, hospitales, postas de salud, cárceles, etc. 

Estos consumos son variados ya que las diferentes identidades 

publicas consumen en forma imprecisa otro consume más que el otro 

y normalmente en ocasiones se consume en forma excesiva debido a 

descuidos, ya que el desperdicio en los usos públicos se debe a roturas 

de tuberías, llaves o accesorios cuya reparación a veces se tarda mucho 

en reparar.20 

c). Consumo comercial 

El consumo comercial se realizar depende el uso de agua en los 

supermercados, comercios privados. 
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2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 Es una obra de ingeniería, este tipo de obra está conformada por elementos 

que tienen una función importante desde captar, almacenarla y distribuir 

el agua potable a cada vivienda adecuada y segura para el consumo 

humano. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Sistema de abastecimiento de agua potable.  

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable 

2.2.11. Caudal 

Según Masabni15, el caudal, o liquido más conocido como agua, se conoce 

como el volumen por la variable del tiempo. El caudal es fundamental para 

diseñar la captación de agua. 

2.2.12. Captación 

Según Organización Panamericana de la Salud 16, la hora de diseñar el 

sistema de abastecimiento se debe conocer el tipo de captación, en el cual 

se realizar reconocimiento de campo y a la vez estudios in situ para 
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conocer la velocidad del caudal máximo de acuerdo con el tipo de 

captación. 

2.2.12.1. Captación de ladera 

Para el diseño de un sistema de abastecimiento se debe conocer el 

caudal máximo de la captación de ladera, en el cual se diseñará los 

diámetros de ingreso a la cámara humedad. 

 

Figura 4. Sistema por gravedad  

Fuente: Espinoza I. (2014) 

2.2.12.2. Captación de fondo 

Para el diseño de un sistema de abastecimiento se debe conocer el 

caudal del afloramiento del subsuelo, conocer la calidad del agua a la 

vez que no sea estático el agua. 
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Figura 5. Captación Manantial de fondo  

Fuente: Guía de orientación y saneamiento 

a) Captación de aguas subterráneas 

Parte de la precipitación en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la 

zona de saturación, formando así las aguas subterráneas. 22 

b) Captación de aguas superficiales 

Están constituidas por los arroyos, ríos, lagos, etc. que discurre 

naturalmente en la superficie terrestre. 22 
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2.2.13. Línea de conducción 

Según Jiménez 17, La línea de conducción es la trayectoria que avanza o 

transporta el agua desde el punto de la captación de ladera o fondo hasta 

el reservorio. 

Figura 6. Carga disponible en la línea de conducción. 

 Fuente: Guía de orientación y saneamiento 

2.2.13.1. Diámetro 

Según Sosa 18, Cuando se desea calcular el diseño del diámetro para 

línea de conducción, se sabe que trabaja a presiones y se usa la siguiente 

formula. 

2.2.13.2. Clase y material de tubería 

Según Raqui 19, tuberías se escogen debido a sus presiones máximas 

que ejercen en la línea de carga estática (al no abrirse la válvula de 

control). 

Las clases de tubería PVC son mejores a otras tuberías de baja 

clase. 
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2.2.13.3. Velocidad  

Según Meneses20 , la velocidad es fundamental calcular, las velocidades 

aceptables son 0.6 m/s para satisfacer la dotación de la población. 

2.2.13.4. Presión 

Según Pérez 21 , la energía o presión que actúa para calcular la línea 

piezométrica en el sistema de la línea de conducción hay consumo o uso 

del agua potable. 

2.2.14. Reservorio de almacenamiento 

Según Villafuerte 22 es el almacenamiento de las aguas recolectadas que 

tiene como función principal abastecimiento de agua segura para las 

personas en sus localidades cada hora del día. 

2.2.14.1. Volumen del reservorio 

Corresponde al agua que asegura que la población que pueda usar 

el líquido en todo momento del día, su medida es m3. 

2.2.14.2. Diseño estructural del reservorio 

Para el diseño estructural del reservorio se debe determinar momentos 

y fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos. 

2.2.15. Línea de aducción 

Es la línea que conduce el agua desde el reservorio hasta la primera casa. 

2.2.15.1. Diámetro  

Según Sosa 18, Cuando se desea calcular el diseño del diámetro para 

línea de conducción, se sabe que trabaja a presiones y se usa la siguiente 

formula. 
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2.2.15.2. Clase y material de tubería. 

Según Raqui 19, tuberías se escogen debido a sus presiones máximas 

que ejercen en la línea de carga estática (al no abrirse la válvula de 

control). 

Las clases de tubería PVC son mejores a otras tuberías de baja clase. 

2.2.15.3. Velocidad  

Según Meneses 20, la velocidad es fundamental calcular, las velocidades 

aceptables son 0.6 m/s para satisfacer la dotación de la población. 

2.2.15.4. Presión  

Según Pérez 21, la energía o presión que actúa para calcular la línea 

piezométrica en el sistema de la línea de conducción hay consumo o uso 

del agua potable. 

2.2.16. Red de distribución 

Según Pérez 22, es el conjunto de tuberías que se utilizar para transportar 

el agua desde el punto (captación) hasta la vivienda de la población, para 

que satisfagan sus demandas de agua. 

2.2.16.1. Tipos de redes de distribución 

a) Redes ramificadas 

Es la que une a todas las tuberías de diferentes clases para que se 

dirija al poblador en un solo conducto. 
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Figura 7. Red ramificada  

Fuente: Empresas construcción 

b) Redes malladas 

Es la que tiene una forma que va uniendo los diferentes puntos de 

conexiones para el consumo de las personas por más de un 

conducto de agua 

c) Redes mixtas 

Es la combinación que permite utilizar estas dos redes con un solo 

objetivo de llevar agua para la población 

 

 

 

 

 

            Figura 8. Red mixta  

                                Fuente. Empresas de construcción 

2.2.17. Condición sanitaria de la población  

Las condiciones sanitarias en el Perú, sobre todo en zonas rurales son 

deficientes e inadecuadas, las necesidades básicas para el ser humano como 
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el agua potable que seindo indispensable para dar una calidad de vida, y 

sanidad a la población.”  

Autoridad Nacional del Agua 23, el acceso de agua potable es un derecho que 

es está comprendido en normas internacionales de derechos humanos que. 

Esas obligaciones exigen a los Estados que puedan garantizar a todas las  las 

personas a una cantidad suficiente de agua potable para el uso personal y 

doméstico.”  

Esto comprende el saneamiento, el lavado de ropa, el consumo, la preparación 

de alimentos y la higiene personal y doméstica.” 

 
a) Calidad de agua potable  

 

Según Villena24, la salud, la calidad de agua y el crecimiento económico 

se refuerzan mutuamente y son fundamentales para lograr un desarrollo 

sostenible y el bienestar humano. Generalmente se prioriza sólo el énfasis 

económico por los índices de pobrezas, ya que muchas veces las acciones 

e intervenciones resultan insostenibles, regresando, reiteradamente, a las 

mismas condiciones iniciales. Es necesario asumir plenamente la salud 

de las personas para mejorar el progreso y bienestar. 

 

b) Cantidad de agua potable  

 

AGUA.org.mx25, en el mundo la disponibilidad de agua promedio anual 

es de aproximadamente 1,386 millones de km3, de estos el 97.5% es agua 

salada, el 2.5%, es decir 35 millones de km3, es agua dulce y de esta 

aproximadamente el 70% no es apto para el consumo humano. 

 

c) Continuidad del servicio de agua potable  
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Significa que el servicio de agua potable debe de abastecer 

permanentemente las veinticuatro horas del día.” 

 
d) Cobertura de servicio de agua potable  

 

La cobertura del servicio de agua potable en el Peru ha ido creciendo, en 

el año 2019 en el sector urbano creció a un 88 % y en la zona rural fue 

de 62 % en obras de saneamiento, la población de la zona rural mejoro 

su calidad de vida. 

III. Hipótesis 

No se aplica por ser una investigación descriptiva. 

IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

4.1.1.El tipo de investigación 

Correspondió al tipo correccional y trasversal, correccional porque 

determino dos variables, el diseño del sistema de agua potable y la 

incidencia en la condición sanitaria de la población, y transversal porque se 

estudió los datos en un lapso de tiempo determinado.  

4.1.2.Nivel de investigación 

Se desarrolló con un nivel cualitativo y cuantitativo, que permitió obtener 

los resultados de la presente investigación. 

4.1.3.Diseño de la investigación 

El presente proyecto se desarrolló con un enlace no experimental y descriptivo, 

cuyo fin consistió en observar fenómenos, situaciones, contextos y sucesos.  
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Leyenda de diseño: 

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultado. 

Yi: incidencia en la condición sanitaria de la población 

4.2. Población y la muestra 

4.2.1. Población  

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra 

La muestra   de esta investigación fue el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Naranjal, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región Áncash - 2021. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Cuadro  01.  Definición y operacionalización de variables e indicadores. 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES SUBDIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICIÓN 

   

S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

   

 

Es un conjunto de 

componentes que se 

encarga de conducir el 

agua desde una 

captación de manantial o 

humedad natural 

ubicado en la parte alta 

de la localidad hacia 

viviendas. Siendo 

previamente clorada. 

 

Se realizará el diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable que nace en la 

captación hasta las redes 

de distribución. 

Con ayuda de fichas 

técnicas y encuestas, se 

determinó resultados 

requeridos para el 

proyecto. 

Diseño del 

sistema de 

abastecimiento 
 

 

- Captación 

-Tipo 

-Caudal 

 Velocidad 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

 

 

 

- Línea de 

conducción 

-Tipo 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

 

- Reservorio 

-Tipo 

-Caudal 

-Volumen 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

 

 

- Línea de aducción 

 

-Caudal 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

 

Intervalo 

Nominal  

Intervalo 

Intervalo 

 

 

- Red Distribución 

 

-Tipo 

-Caudal 

-Velocidad 

-Presión 

-Diámetro 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 



 

27 

 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 D

E
 L

A
 P

O
B

L
A

C
IÓ

N
 

  

Condición 

saniraria 

Cobertura 

-Viviendas 

conectadas a la 

red 

- Dotación utilizada 

- Caudal Mínimo 

 Ordinal 

Nominal 

Intervalo 

  

cantidad 

Caudal en época de 

sequia 

- Conexión 

domiciliaria 

- Piletas 

Intervalo 

Ordinal 

Intervalo 

continuidad 

-Determinación del 

estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo 

de la fuente 

Nominal 

Intervalo 

La incidencia tiene como 

objetivo alcanzar niveles 

adecuados de salubridad 

ambiental; comprendiendo 

el manejo del agua potable, 

manipulación de alimentos, 

eliminación de excretas, 

disposición de residuos 

sólidos y el 

comportamiento higiénico. 

Se realizará fichas técnicas 

utilizando encuestas 

aplicadas al centro poblado 

y fichas establecidas en el 

reglamento de Ministerio 

de Vivienda, Construcción 

y Saneamiento (MVCS), 

Sistema de Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento (SIRAS). 

  

Calidad de agua 

-Colocan cloro 

- Nivel de cloro 

residual 

- Como es el agua 

consumida 

Intervalo 

 Intervalo 

 Nominal 

 Intervalo 

 Nominal 
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- Análisis, químico 

y bacteriológico 

del agua 

FUENTE: ELABORACION PROPIA - 2021
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4.4. Técnicas e instrumentos  

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

Técnica de observación directa 

Se realizó mediante la observación directa el lugar en estudio. 

Instrumento  

a) Guía de observación: dado por la recolección de datos tomado en 

campo, como la topografía, población, la topografía, economía, etc., para el 

diseño de sistema del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Naranjal, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 

Áncash y su incidencia en sanitaria. 

b) Protocolo: conformado por el estudio de suelos para la descripción de la 

composición de los estratos de suelos notando así las características en el 

suelo del centro poblado de Naranjal, provincia de Huarmey. 

c) Análisis de contenido: establecido por certificados de los resultados de 

laboratorio sobre el análisis químico, físico y bacteriológico del agua. 

4.5. Plan de análisis 

En esta parte de análisis debemos tener presente, los resultados de los estudios 

realizado por nuestra parte (estudios de suelo, estudio de agua, estudio de 

factibilidad) en el cual debe satisfacer el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua en el centro poblado, el desarrollo de este proyecto tiene como 

objetivo; se analizó previamente la población y la deficiencia de lo que carece, 

para el cálculo de tubo en cuenta las normas técnica para el diseño, en zonas 

rurales, como también las normas del reglamento de abastecimiento para 
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saneamiento, también se analizó libros sobre el tema en la zona de Naranjal, 

el nivel de investigación de estudio fue tipo descriptivo ya tiene como objetivo 

mejorar un sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

 

 

  



 

 

4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro  02.  Matriz de consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN EN EL CENTRO POBLADO DE NARANJAL, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ANCASH – 

2021.  

        Problema Objetivos Marco teórico 

y conceptual 

Metodología Referencias bibliográficas 

La carencia de 

agua en nuestro 

país es muy 

preocupante en los 

últimos años el 

líquido esencial 

para la vida está 

disminuyendo 

considerablemente

, esto está 

afectando 

mayormente en las 

zonas rurales 

donde las fuentes  

de agua disminuye 

e incluso en 

algunos lugares 

llegan a secarse   

 

- Diseñar el sistema 

de abastecimiento 

de agua potable, 

para su incidencia 

en la condición 

sanitaria de la 

población en el 

centro poblado de 

Naranjal, distrito de 

Huarmey, provincia 

de Huarmey, región 

Ancash – 2021. 

 

- Agua 

- Agua Potable 

- Calidad del 

agua 

- Parámetros de 

diseño 

- Dotación de 

agua 

- Dotación por 

consumo 

- Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

- Captación 

- Línea de 

conducción 

- Reservorio de 

 

 

“Tipo correlacional, y 
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4.7. Principios éticos 

En la contribución de mi persona fue brindar el proyecto de investigación 

(estudios de suelo, estudios de agua, calculo hidráulico) a la vez brinde 

orientación sobre el cuidado de agua. 

a. Ética para el inicio de la evaluación 

Solicitar los permisos necesarios a las autoridades de la zona de investigación 

para evitar tener problemas con los pobladores durante nuestro estudio de 

investigación en campo. 

b. Ética en la recolección de datos 

Realizar en campo la recolección de datos de manera ordenada y 

responsable para obtener todos los detalles más mínimos para el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Naranjal 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. 

c. Ética en la solución de resultados 

Realizar la recolección de datos de manera responsable y ordenada para 

obtener todos los detalles para el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de Naranjal distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. 
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V. Resultados 

5.1  Resultados 

 

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados 

para el diseño del Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Naranjal, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 

Áncash – 2021. 

 

Dando respuesta al primer objetivo:  

Plantear el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Naranjal, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. 

El sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de 

Naranjal ubicado en el distrito de Huarmey fue un sistema por gravedad sin 

tratamiento, el caudal es de manantial, y se encuentra ubicado a una altura de 

254.25 m.s.n.m. y el Centro poblado a una altura de 218m.s.n.m por la que se 

encuentra debajo del manantial. Se usó este sistema por su condición 

geográfica de la zona. 

 

Dando respuesta al segundo objetivo:  

Diseñar el Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Naranjal, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. 

1.- Se muestra en forma detallada en la tabla 04 los cálculos hidráulicos de la 

cámara de captación y en la figura 09 muestra la característica de la captación 

diseñada ver más en Anexo 10 planos. 
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Tabla 4. Diseño hidráulico de la cámara de captación 

CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION 

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 

Caudal de la fuente 2.71 L/S 

Caudal máximo diario 0.5 L/S 

Ancho de pantalla 2.00 m 

Distancia del punto de 

afloramiento a la cámara húmeda 
0.8 m 

Altura de la cámara húmeda 1.15 m 

Diámetro de la canastilla 4 pulg 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

-Vista en planta de la cámara de captación. 

 

 

Figura 9: Diseño de captación del centro poblado de Naranjal. 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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2.- Línea de conducción: 

Tabla 5. Diseño hidráulico de la línea de conducción. 

CALCULO DE LINEA DE CONDUCCION 

Descripción 

clase 

de 

tubería 

(PN) 

diámetro 

de 

tubería(pul

gadas) 

Velocidad 

(m/seg.) 
Presión(m.c.a) 

Tipo 

de 

tubería 

CAPT-

RESERVORIO 
7.5 2" 0.24 6.44 PVC 

  Fuente: Elaboración propia (2021) 

Descripción:  

 

La tabla 05 se detalla el cálculo hidráulico del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de Naranjal ubicado en el distrito de Huarmey. 

En la que se diseñó con un caudal máximo diario de 0.17 litros/seg. Y con una 

tubería PVC de 2” de clase 7.5 soportando una presión de 50m.c.a. 

3- En la tabla 06 se presenta el cálculo hidráulico del reservorio de 

almacenamiento de agua potable para el centro poblado de Naranjal, en figura 

10 se tiene las características de dicha infraestructura ver más en Anexo 10 

planos. 
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Tabla 6. Diseño hidráulico reservorio de almacenamiento. 

 

Fuente: Elaboración propia (2021). 

-Vista en planta del reservorio de almacenamiento: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALCULO DEL RESERVORIO DE ALMACEMAMIENTO 

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 

Caudal promedio de consumo 0.17 Litros/seg. 

volumen de regulación 3.32 m3 

volumen de reserva 0.55 m3 

volumen contra incendio 0 m3 

volumen total de reservorio 3.87 m3 

Volumen de diseño redondeando a 

mas según RM - según RM 192-

Ministerio de Vivienda Construcción 

y Saneamiento (2018) 

5 m3 

tiempo de llenado promedio 6.96 hrs 
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Figura 10: Diseño de reservorio de almacenamiento del centro 

poblado de Naranjal. 

Fuente: Elaboración propia (2021). 

4.- En la tabla 07 se detalla el cálculo hidráulico de la línea de Aducción la cual 

fue calculada con el caudal máximo horario de 0.29 litros/seg. Y la red de 

distribución con los caudales unitarios usando tubería PVC de 1” y 1 1/2” clase 

7.5 PN soportando una presión hasta 70m.c.a. ver los detalles en Anexo 10 

planos. 

Tabla 7. Diseño hidráulico de línea de aducción y red de distribución. 

  Fuente: Elaboración propia (2021). 

Dando respuesta al tercer objetivo:  

Determinar la incidencia en la condición sanitaria en el centro poblado de 

Naranjal, distrito de Huarmey, región Ancash-2021. 
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Ficha 01. datos de encuestas realizadas en el centro poblado de Naranjal. 

FICHA DE DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA EN EL 

CENTRO POBLADO DE NARANJAL 

TITULO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN EN EL CENTRO POBLADO DE NARANJAL, DISTRITO DE 

HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ANCASH – 2021. 

Tesista: BACH. GONZALES FLORES JOSE EDUARDO 

Asesor: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

ESTADOS DE SERVICIO 

1.- ¿El centro poblado cuenta con servicio de agua potable? Marca (X) en el 

recuadro 

  
SI NO 

  
  X 

  

2.- ¿De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores? Marca (X) en el 

recuadro 

Camion 
Cisterna 

Centro 
poblado 
vecino 

Pozo Rio Manantial 

        X 

  

ESTADO DE SALUD 

3.- ¿Qué tipo de malestares se presenta en la comunidad? 

dolor de estomago dolor de cabeza diarrea fiebre 

RARA VEZ RARA VEZ RARA VEZ RARA VEZ 

  

CONDICION SANITARIA 

A) COBERTURA DEL SERVICIO 

4.- ¿Cuántas familias tiene acceso al servicio de agua potable? 

  

  NADIE x 
Marca con una (X) ALGUNOS   

TODOS   

  

B) CANTIDAD DE AGUA 

5.- ¿La población se abastece con el agua suficiente para consumo? 
  

  
SI   Marca con una (X) 

NO x 
  

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO 

6.- ¿Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacion? 

  

  
SI   Marca con una (X) 

NO x 
  

   
  

D) CALIDAD DE AGUA 

7.- ¿El uso del agua es recomendable para el consumo huamano? 

  

  
SI   Marca con una (X) 

NO x 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

a) En el grafico 01 se procesó los datos de la ficha 01 donde se muestra los 

resultados al interrogante 01, indicando que el centro poblado de Naranjal no 

tiene un sistema de agua potable.  

 

 

 

 

 

 

1.¿El centro poblado cuenta con servicio de agua potable? Marca(x) 

Gráfico 01: estado de servicio (trata del sistema de agua en el centro poblado 

de Naranjal) 

b) En el grafico 02 se presenta los datos obtenidos en la ficha 01 donde se 

muestra que las familias del centro poblado de Naranjal consiguen agua de 

diferentes puntos como se muestra a continuación. 

 

2.¿Qué tipo de fuente se abastece el centro poblado de Naranjal? Marca(x) 
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Gráfico 02: estado de servicio (proveniencia de agua en el centro poblado de 

Naranjal.) 

c) En el grafico 03 se determina que ninguna familia del centro poblado de 

Naranjal tiene acceso al agua potable. 

 

 

 

 

 

 

 

4.¿Cuántas familias tienen acceso a agua potable? Marca(x) 
 

Gráfico 03: condición sanitaria en la cobertura de agua. 

d) En el grafico 04 se aprecia los resultados de la evaluación donde se 

comprobó que ninguna de las familias del centro poblado de Naranjal logra 

conseguir agua potabilizada para sus necesidades diarias. 

  

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 04: condición sanitaria en la cantidad de agua. 
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e) En el grafico 05 se aprecia la sequía y escasez de agua que no es continuo, 

ya que dicho manantial existente en épocas de estiaje se queda sin agua. 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 05: condición sanitaria en la continuidad de agua. 

f) En el grafico 06 se obtiene de la ficha 01 donde se muestra que el agua que 

consume la población de Naranjal no es recomendable sin un previo estudio, 

ya que dicho manantial se encuentra expuesto a residuos contaminantes que 

pueden dañar la salud de la población. 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 06: condición sanitaria en la calidad de agua. 
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5.2 Análisis de Resultados  

En la tabla 04 Muestra el diseño de la cámara de captación de fondo, donde se 

obtuvo los siguientes resultados: se diseñó con el caudal máximo diario como 

lo establece la norma OS.010 y según RM 192-Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento. 

En la tabla 05 Se plasma el cálculo hidráulico de la línea de conducción donde 

se diseñó con el caudal máximo diario, se obtuvo los siguientes resultados, las 

velocidades de 0.24 m/seg. Esta velocidad no se iguala con lo recomendado en 

la norma OS.010 debido al diámetro de tubería empleada para el cálculo. Las 

presiones fueron menos de 50m.c.a. la que se empleó una tubería clase 7.5 

cumpliendo con las especificaciones técnicas del fabricante. 

En la tabla 06 se diseñó el reservorio de almacenamiento considerando los 

volúmenes de reserva, volumen de regulación como lo estipula la norma 

OS.030. donde se obtuvo un volumen de 3.87 m3 y según RM.192 - 2018-

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, nos indica que se debe 

trabajar con múltiplos de 5 por lo tanto se consideró un volumen de 5m3 para 

el sistema de agua potable.  

En la tabla  07 en la línea de aducción y la red de distribución se diseñó con 

el caudal máximo horario como lo establece la norma OS.050 así mismo se 

emplearon tuberías con diámetros de 1” y 1 1/2” de clase 7.5 por las presiones 

fueron menos de 50m.c.a. 

Se consideró un sistema por gravedad sin tratamiento para en zonas rurales, 

se analizó de acuerdo a los parámetros de RM.192-2018 - Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento.  
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La población carece de agua potable para su consumo, además la población 

aqueja de enfermedades a consecuencia de las condiciones que afrontan día a 

día, debido a que no cuenta con un Servicio de calidad como lo establece el 

Organismo Mundial de la Salud. 
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VI. Conclusiones  

Finalizando el proyecto de diseño de sistema de abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado de Naranjal, provincia de Huarmey, Distrito de Huarmey, 

región Ancash. 

1. Se concluye optando por un sistema de agua potable por gravedad debido a 

las pendientes que presento la topográfica del lugar y la ubicación del 

manantial que abastecerá a la población de Naranjal. 

2.  Se concluye con un diseñó de una captación de tipo fondo, con un caudal de 

fuente de 2.71 lt/seg, un caudal máximo diario de 0.50litros/seg., con un 

ancho de pantalla de 2.00m., su distancia del punto de afloramiento a la 

cámara húmeda 0.80m. la altura de cámara húmeda de 1.15m, la canastilla 

de 4 pulg de diámetro; la tubería de reboce y limpieza de 2.5 pulgadas y 

tubería de salida de 2. Así mismo se diseñó la línea de conducción con 

tubería PVC clase 7.5 con diámetro de 2. El reservorio tiene una capacidad 

de volumen de 5 m3 la que es suficiente para abastecer a la población de 

habitantes calculados a 20 años. La línea de aducción y la red de distribución 

se empleó tubería PVC clase 7.5, con diámetros de 1” y 1 ½”. 

3.  Se finaliza con la evaluación de la condición sanitaria en el centro poblado 

de Naranjal, donde presento deficiencia en el consumo del agua ya que este 

proviene de acequias generando inseguridades de abastecimiento de agua y 

enfermedades a la población de Naranjal debido a que el agua se encuentro 

expuesta a los agentes contaminantes. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

 

1. Se recomienda dar a conocer este proyecto de diseño del sistema de agua 

potable a la municipalidad correspondiente conjuntamente con las 

autoridades del centro poblado de Naranjal, para que el mismo sea analizado 

y aprobado en sesión de corporación municipal, para los trámites 

pertinentes.”  

2.  Utilizar tubería clase 7.5 en la línea de conducción, aducción y distribución, 

teniendo mejores propiedades físicas y químicas alargara la vida útil de este 

material. 

3.  Propiciar el desarrollo del proyecto para que la población de Naranjal tenga 

evite enfermedades y así contar con agua potabilizada de calidad. 
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Anexo 1: Estudio de Agua 
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Anexo 2: Coordenadas de levantamiento 

topografico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



61 

 

 

 



62 

 

 

 



63 

 

 

 



64 

 

 

 



65 

 

 

 



66 

 

 

 



67 

 

 

 



68 

 

 

 



69 

 

 

 



70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 3: Estudio de mecanica de suelos 
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Anexo 4: Fichas de diagnostico 
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Anexo 5: Padron de beneficiarios 
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Anexo 7: Panel fotografico 
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Anexo 7:Memoria de calculo 
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Anexo 8:Presupuesto 
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Anexo 9:Reglamentos aplicados a los diseños 
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CAPTACIÓN DE  
FONDO
CT: 254.2500 m
N: 8892258.166 m
E: 176758.006 m

CARRETERA AIJA RECUAY AN-109

CARRETERA AIJA RECUAY AN-109

CARRETE
RA AIJA

 RECUAY AN-10
9

CERCO PERIMÉTRICO

D=2"
L= 54.64m

TRAMO=TUB. PVC - (01)

CODO 11.25°

D=2"
L= 15.61m

TRAMO=TUB. PVC - (02)
CODO 11.25°

D=2"
L= 18.95mTRAMO=TUB. PVC - (03)

CODO  11.25°

D=2"
L= 11.75m

TRAMO=TUB. PVC - (04)

CODO 11.25°

D=2"

L= 27.29m

TRAMO=TUB. PVC - (05)

CODO 11.25°

D=2"
L= 8.31m

TRAMO=TUB. PVC - (06)

CODO 11.25°

D=2"

L= 38.56m

TRAMO=TUB. PVC - (07)

CODO 11.25°

D=2"
L= 8.22m

TRAMO=TUB. PVC - (08)

CODO 11.25°

D=2"

L= 26.00m

TRAMO=TUB. PVC - (09)

CODO  11.25°

D=2"
L= 6.27m

TRAMO=TUB. PVC - (26)

CODO 11.25°

D=2"

L= 30.65m

TRAMO=TUB. PVC - (27)

CODO  11.25°

D=2"
L= 3.14m

TRAMO=TUB. PVC - (28)

CODO 11.25°

D=2"

L= 76.70m

TRAMO=TUB. PVC - (29)

CODO 11.25°

D=2"
L= 6.32m

TRAMO=TUB. PVC - (30)

CODO 11.25°

D=2"

L= 66.55m

TRAMO=TUB. PVC - (31)

CODO 11.25°

D=2"
L= 6.28m

TRAMO=TUB. PVC - (32)

CODO  11.25°

D=2"

L= 24.60m

TRAMO=TUB. PVC - (33)

CODO 11.25°

D=2"
L= 5.30m

TRAMO=TUB. PVC - (34)

CODO 11.25°D=2"

L= 14.13m

TRAMO=TUB. PVC - (35)

CODO  11.25°

D=2"
L= 12.44m

TRAMO=TUB. PVC - (36)

CODO 11.25°

D=2"

L= 7.02m

TRAMO=TUB. PVC - (37)

CODO 22.50°

D=2"
L= 7.09mTRAMO=TUB. PVC - (38)

CODO 11.25°D=2"
L= 23.04m

TRAMO=TUB. PVC - (39)

CODO 11.25°

D=2"
L= 36.71mTRAMO=TUB. PVC - (40)

CODO  11.25°

D=2"
L= 10.33m

TRAMO=TUB. PVC - (41)

CODO  11.25°D=2"
L= 15.64mTRAMO=TUB. PVC - (42)

CODO 22.50°

D=2"

L= 19.26m

TRAMO=TUB. PVC - (43)

CODO 11.25°

D=2"

L= 16.30m

TRAMO=TUB. PVC - (44)

CODO 11.25°

D=2"

L= 20.92m

TRAMO=TUB. PVC - (45)

CODO  11.25°

D=2"

L= 11.50m

TRAMO=TUB. PVC - (46)

CODO 11.25°

D=2"

L= 5.52m

TRAMO=TUB. PVC - (47)

CODO 11.25°

D=2"

L= 13.58m

TRAMO=TUB. PVC - (48)

CODO 11.25°

D=2"

L= 5.48m

TRAMO=TUB. PVC - (4
9)

CODO 22.50°

D=2"

L= 10.16m

TRAMO=TUB. PVC - (50)

CODO 11.25°

D=2"

L= 68.20m

TRAMO=TUB. PVC - (51)

CODO 11.25°

D=2"

L= 28.26m

TRAMO=TUB. PVC - (5
2)

CARRETERA AIJA RECUAY AN-109

KM: 0+000.00

KM: 0+500.00V
A

VAL. AIRE Nº01
DN: 2"

V
A

VAL. AIRE Nº02
DN: 2"

CARRETERA AIJA RECUAY AN-109

CARRETERA AIJA RECUAY AN-109

CARRETE
RA AIJA

 RECUAY AN-10
9

CODO 11.25°

D=2"

L= 28.26m

TRAMO=TUB. PVC - (5
2)

CODO 11.25°

D=2"
L=

 36
.52

m

TR
AMO=T

UB. P
VC - (

53)

CODO 11.25°

D=2"

L= 19.65m

TRAMO=TUB. PVC - (5
4)

CODO 22.50°

D=
2"

L=
 25

.37
m

TR
AM

O=
TU

B.
 PV

C 
- (5

5)

CODO  22.50°

D=2"

L= 11.09m

TRAMO=TUB. PVC - (5
6)

CODO 11.25°

D=2"
L=

 18
.69

m

TR
AMO=TU

B. P
VC - (

57)

CODO  11.25°D=2"

L= 6.80m

TRAMO=TUB. PVC - (5
8)

CODO 11.25°

D=2"

L= 10.82m

TRAMO=TUB. PVC - (5
9)

CODO 11.25°

D=2"

L= 18.95m

TRAMO=TUB. PVC - (60)

CODO 11.25°

D=2"

L= 15.05m

TRAMO=TUB. PVC - (61)

CODO 11.25°

D=2"

L= 13.21m

TRAMO=TUB. PVC - (62)

CODO 22.50°

D=2"
L= 12.22m

TRAMO=TUB. PVC - (63)

CODO 11.25°

D=2"

L= 44.89m

TRAMO=TUB. PVC - (64)

CODO  11.25°

D=2"
L= 23.02m

TRAMO=TUB. PVC - (65)

CODO  11.25°

D=2"
L= 24.24mTRAMO=TUB. PVC - (66)

CODO 11.25°

D=2"L= 21.05mTRAMO=TUB. PVC - (67)

CODO 11.25°

D=2"
L= 8.68mTRAMO=TUB. PVC - (68)

CODO 22.50°

D=2"L= 11.36m

TRAMO=TUB. PVC - (69)

CODO 11.25°

D=2"L= 40.76mTRAMO=TUB. PVC - (70)

CODO 11.25°

D=2"L= 8.60m
TRAMO=TUB. PVC - (71)

CODO 11.25°

D=2"L= 39.28mTRAMO=TUB. PVC - (72)

CODO 11.25°

D=2"L= 6.78m
TRAMO=TUB. PVC - (73)

CODO 11.25°

D=2"L= 79.47mTRAMO=TUB. PVC - (74)

CODO  11.25°

D=2"L= 12.03m

TRAMO=TUB. PVC - (75)

CODO 11.25°

D=2"L= 49.23mTRAMO=TUB. PVC - (76)

CODO 22.50°

D=2"
L= 16.82m

TRAMO=TUB. PVC - (77)

CODO 11.25°
D=2"

L= 10.87mTRAMO=TUB. PVC - (78)

CODO  22.50°

D=2"

L= 8.17m

TRAMO=TUB. PVC - (79)
CODO  11.25°

D=2"
L= 34.84m

TRAMO=TUB. PVC - (80)
CODO 11.25°

D=2"
L= 4.33mTRAMO=TUB. PVC - (81)

CODO 11.25°

D=2"
L= 11.09m

TRAMO=TUB. PVC - (82)

CODO  11.25°D=2"
L= 8.80mTRAMO=TUB. PVC - (83)

CODO 11.25°
D=2"

L= 6.07m
TRAMO=TUB. PVC - (84)

CODO 11.25°D=2"
L= 14.41mTRAMO=TUB. PVC - (85)

CODO 11.25°

D=2"
L= 7.09m

TRAMO=TUB. PVC - (86)

CODO 22.50°
D=2"L= 6.51mTRAMO=TUB. PVC - (87)

CODO 11.25°D=2"
L= 18.14mTRAMO=TUB. PVC - (88)

CODO 11.25°

D=2"L= 9.71mTRAMO=TUB. PVC - (89)

CODO  11.25°

D=2"
L= 12.73mTRAMO=TUB. PVC - (90)

CODO  11.25°

D=2"L= 15.12mTRAMO=TUB. PVC - (91)

CODO  11.25°

D=2"
L= 12.50mTRAMO=TUB. PVC - (92)

CODO 11.25°

D=2"L= 9.12mTRAMO=TUB. PVC - (93)

CODO  22.50°

D=2"
L= 10.02m

TRAMO=TUB. PVC - (94)

CODO  22.50°

D=2"

L= 8.06m

TRAMO=TUB. PVC - (95)

CODO 11.25°

D=2"

L= 9.95m

TRAMO=TUB. PVC - (96)CODO 11.25°

D=2"

L= 8.46m

TRAMO=TUB. PVC - (97)

CODO 11.25°

D=2"

L= 11.62m

TRAMO=TUB. PVC - (98)
CODO  11.25°

D=2"

L= 8.19m

TRAMO=TUB. PVC - (99)

CODO  11.25°

D=2"

L= 10.48m

TRAMO=TUB. PVC - (100)

CODO 11.25°

D=2"

L= 8.89m

TRAMO=TUB. PVC - (101)

CODO 11.25°

D=2"

L= 16.11m

TRAMO=TUB. PVC - (102)

KM: 1+500.00
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RESERVORIO V=05 M3
PROYECTADO
CT: 246.750 m
N: 8892066.734 m
E: 175059.650 m

D=1 1/2"
L= 15.63m

TRAMO=TUB. PVC - (1)

CODO 45.00°

D=1 1/2"
L= 9.58m

TRAMO=TUB. PVC - (2)

CODO 22.50°

D=1 1/2"

L= 21.04m

TRAMO=TUB. PVC - (3)

CODO 11.25°

D=
1 1

/2"

L=
 13

.97
m

TR
AM

O=
TU

B.
 P

VC
 - (

4)

CODO 22.50°

D=1 1/2"

L= 19.98m

TRAMO=TUB. PVC - (5)

D=1 1
/2"

L= 57
.65

m

TRAMO=TUB. PVC - (6
)

CODO  45.00°

D=1 1/2"
L= 9.12m

TRAMO=TUB. PVC - (9)
CODO 22.50°

D=1 1/2"L= 7.08m
TRAMO=TUB. PVC - (10)

CODO 11.25°

D=1 1/2"
L= 10.54m

TRAMO=TUB. PVC - (11)

11.25°

D=1 1/2"
L= 20.88m

TRAMO=TUB. PVC - (12)

TEE PVC

D=1
"

L=
 10

.81
m

TR
AMO=TU

B. P
VC  - 

(15
)

CODO 90.00°

D=1"L= 4.44m

TRAMO=TUB. PVC -  (16)

CODO 11.25°

D=1"L= 25.30m

TRAMO=TUB. PVC  - (17)

D=1 
1/2

"

L= 1.1
9m

TRAMO=TUB. PVC - (8
)

D=1"

L= 10.30m

TRAMO=TUB. PVC  - (18)

CODO 22.50°
D=1"L= 3.85m

TRAMO=TUB. PVC  - (19)

CODO 22.50°

D=1"
L= 9.67mTRAMO=TUB. PVC  - (20)

CODO 22.50°

D=1"
L= 9.63m

TRAMO=TUB. PVC  - (21)

CODO 11.25°

D=1"
L= 15.43m

TRAMO=TUB. PVC  - (22)

D=1 1
/2"

L= 6
9.49m

TRAMO=TUB. PVC - (7
)

TEE PVC

D=1"

L= 9.48m

TRAMO=TUB. PVC  - (23)

CODO 11.25°

D=1"

L= 14.14m

TRAMO=TUB. PVC  - (24)

CODO 45.00°

D=
1"

L=
 5.

64
m

TR
AM

O=
TU

B.
 P

VC
  -

 (2
5)

CODO 11.25°

D=
1"

L=
 26

.72
m

TR
AM

O=
TU

B.
 P

VC
  - 

(26
)

CODO 11.25°CODO 11.25°CODO 11.25°CODO 11.25°

D=2"L= 1.11m
TRAMO=TUB. PVC  - (3)

CODO 90.00°

D=
2"

L=
 1
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0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

V. AC. CORTE
(m3)

0.00

7.34

15.63

24.75

34.88

49.32

66.08

79.40

90.96

102.26

114.06

127.12

139.96

153.65

170.08

187.55

204.54

221.19

237.71

252.68

TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRA

PROGESIVA

0+400.00

0+420.00

0+440.00

0+460.00

0+480.00

0+500.00

0+520.00

0+540.00

0+560.00

0+580.00

0+600.00

0+620.00

0+640.00

0+660.00

0+680.00

0+700.00

0+720.00

0+740.00

0+760.00

0+780.00

A. RELLENO
(m2)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

A. CORTE
(m2)

0.60

0.75

0.92

0.87

0.94

0.70

0.80

0.76

0.60

0.62

0.60

0.59

0.58

0.51

0.67

0.61

0.56

0.56

0.57

0.60

V. RELL.
(m3)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

V. CORTE
(m3)

13.01

13.55

16.71

17.95

18.12

16.37

15.02

15.67

13.60

12.16

12.24

11.92

11.67

10.90

11.76

12.78

11.72

11.22

11.37

11.78

V. AC. RELL.
(m3)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

V. AC. CORTE
(m3)

265.69

279.23

295.94

313.89

332.02

348.38

363.40

379.08

392.68

404.84

417.08

429.01

440.68

451.57

463.34

476.12

487.84

499.06

510.43

522.21

TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRA

PROGESIVA

0+800.00

0+820.00

0+840.00

0+860.00

0+880.00

0+900.00

0+920.00

0+940.00

0+960.00

0+980.00

1+000.00

1+020.00

1+040.00

1+060.00

1+080.00

1+100.00

1+120.00

1+140.00

1+160.00

1+180.00

A. RELLENO
(m2)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

A. CORTE
(m2)

0.57

1.14

0.80

0.92

1.00

1.02

0.60

0.76

0.84

0.90

0.75

0.70

0.72

0.79

0.71

0.84

0.86

0.85

0.78

0.62

V. RELL.
(m3)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

V. CORTE
(m3)

11.73

17.12

19.45

17.19

19.20

20.24

16.23

13.64

16.07

17.40

16.49

14.57

14.24

15.06

14.97

15.49

16.99

17.13

16.36

14.05

V. AC. RELL.
(m3)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

V. AC. CORTE
(m3)

533.94

551.06

570.51

587.70

606.90

627.15

643.38

657.02

673.09

690.49

706.98

721.55

735.78

750.85

765.82

781.31

798.30

815.43

831.80

845.84
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PLANTA - ARQUITECTURA

A

A

CORTE A-A

±0.00msnm
+1.23msnm

³

±0.00msnm
+1.23msnm

TAPA METALICA

X X

DETALLE N° 04

CORTE X-X

 ESCALERA MARINERA-CORTE 
DETTALLE N° 01

ELEVACION FRONTAL

DETALLE N° 05 - PLATINA

ELEVACION
ISOMETRICA

DETALLE N° 06 - FIERRO

PLANTA - VISTA DE TECHO

DETALLE  1
DETALLE N° 09

JUNTA DE DILATACIÓN
DETALLE N° 07

JUNTA DE CONTRACCIÓN
DETALLE N° 08

1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm.,
RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE
ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL
MATERIAL DURANTE SU COLOCACION.

2.- RESISTENES A LA ABRASION Y A LA CORROSION YA QUE SE
PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO.

3.- EL PELDAÑO DEBE DISPONER DE ESTRÍAS ANTIDESLIZANTES
Y TOPES LATERALES PARA EVITAR CAÍDAS.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
1.- TALADRAR  ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN

DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISEÑO MAS 11/6" PARA ANCLAJE
DE ESCALINES.

2.- LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL
DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL
FABRICANTE.

3.- LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO
 METALICO O AIRE COMPRIMIDO

4.- APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.
5.- RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .
6.- INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO

SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.
7.- MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES

SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS
SIGUIENTES.

NOTA TÉCNICA:
1.- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER

REEMPLAZADO MEDIANTE ESCALERA CON PELDAÑOS
ANCLADOS AL MURO DE MATERIAL INOXIDABLE CON FIJACIÓN
MECANICA REFORZADA CON EPOXI.

2.- LA VEREDA PODRA SER REEMPLAZADO CON MATERIAL
PROPIO DE LA ZONA COMO PIEDRA ASENTADO CON
CONCRETO ENTRE OTROS
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DETALLE N° 01
DM-01

ENCUENTRO DE MUROS

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. COLOCACIÓN DE CONCRETO

· EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MÁS CERCA POSIBLE DE SU UBICACIÓN FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE.

· LA COLOCACIÓN DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLÁSTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

· NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS.

· NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUÉS DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

· UNA VEZ INICIADA LA COLOCACIÓN DEL CONCRETO, ÉSTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACIÓN
CONTÍNUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIÓN DEFINIDA POR SUS LÍMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

· LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL.

· TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACIÓN Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

· EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DÍAS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

· EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DÍAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.

· PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO

· LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEÑADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERÁ EL RESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCIÓN PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTÉN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERÁN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTÁN REPRESENTADOS DIAGRAMÁTICAMENTE, POR LO QUE NO ESTÁN
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERÁN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERÁ VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9. LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGÚN LAS LÍNEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACIÓN Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACÍADO DE CONCRETO SEGUN DISEÑO HIDRAULICO. VER
DETALLE N° 2.

1. ADEMÁS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3. LAS DIMENSIONES Y TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN.

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN.
6. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ.

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO

9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVÉS DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERÁ SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN SON INEVITABLES DEBERÁ
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

PARÁMETROS DE DISEÑO
1. CATEGORÍA DE USO: A

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4

3. PERFIL DE SUELO: S3

4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

Nota técnica:
1.- En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la
protección al fierro a usar dependerá de la agresividad del
suelo determinado en el estudio de suelos.
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RESERVORIO V=05 M3
PROYECTADO
CT: 246.750 m
N: 8892066.734 m
E: 175059.650 m
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