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5. Resumen y Astract



Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como problema ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
Acllahuain, La libertad, Huaraz, Ancash mejorara la condicion sanitaria de la poblacion
- 20217?; se tuvo como objetivo general; Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Acllahuain, La libertad,
Huaraz, Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion - 2021. En la
metodologia se empled las siguientes caracteristicas. El tipo descriptivo correlacional,
el nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio fue descriptiva no experimental porque se
realizd la descripcién de la realidad de la zona sin alterarla. Como resultado se tuvo que
el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Acllahuain se encontr6
afectada; la obra de captacion estuvo dafiada y asentada por las fuertes lluvias
ocasionadas por el fendmeno del nifio costero; ademas la calidad del agua no fue buena,
ya que el reservorio de 10 m3 no conté con un sistema de desinfeccién; donde se
concluyé con el mejoramiento de la obra de captacion de ancho de pantalla 0.90 m,
con una altura de 1.00 m y para el mejoramiento del reservorio se implement6 un
sistema de desinfeccién mediante la cloracién por goteo, ademas de la colocacion de
un cerco perimétrico en ambas estructuras para la proteccidn contra personas extrafias

0 animales que afecten la calidad del agua.

Palabras clave: Abastecimiento agua, mejoramiento del sistema, evaluacién potable.

Astract

Xi



The present research work had as a problem: Will the evaluation and improvement of
the drinking water supply system of the town Acllahuain, La Libertad, Huaraz, Ancash
improve the sanitary condition of the population - 20217 it was had as a general
objective; Develop the evaluation and improvement of the drinking water supply
system of the town Acllahuain, La Libertad, Huaraz, Ancash for the improvement of
the sanitary condition of the population - 2021. The following characteristics were
used in the methodology. The correlational descriptive type, the quantitative and
qualitative level, the design was descriptive and not experimental because the
description of the reality of the area was made without altering it. As a result, the
drinking water supply system of the Acllahuain locality was found to be in an
unsustainable state; the catchment work was damaged and settled by the heavy rains
caused by the coastal child phenomenon; Besides, the quality of the water was not
good, since the 10 m3 reservoir did not have a disinfection system; where it was
concluded with the improvement of the catchment work of 0.90 m screen width, with
a height of 1.00 m and for the improvement of the reservoir, a disinfection system was
implemented through drip chlorination, in addition to the placement of a perimeter
fence in Both structures for the protection against strangers or animals that affect the

quality of the water.

Keywords: Water supply, system improvement, drinking water.
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Introduccion

El presente proyecto de investigacion cientifica nos otorgd resultados de la
evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y la
incidencia en la condicion sanitaria de la localidad Acllahuain. En el verano del
2017 producto de las fuertes lluvias debido al Fenomeno del Nifio Costero, ocasiond
que el sistema de abastecimiento de agua potable presente fallas y asi afecte las
condiciones de salud de la poblacién, ya que, el agua que obtienen es insuficiente y
de mala calidad. La localidad Acllahuain se encuentra ubicado en las coordenadas
UTM 195791 E, 8933897 N en altitud 3500 m.s.n.m. El mejoramiento permitio la
generacion de condiciones para la sostenibilidad de los servicios de agua potable y
el impacto en la salud y calidad de vida de la poblacién. De tal forma se planteo el
siguiente enunciado de problema ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en de la localidad Acllahuain, distrito de La libertad,
provincia de Huaraz, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion? .Tuvo como objetivo general; Desarrollar la evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Acllahuain,
distrito de La Libertad, provincia de Huaraz, region Ancash, para su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion - 2021, de tal forma se pudo plantear los
siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema de “abastecimiento de agua
potable de la localidad Acllahuain, distrito de La Libertad provincia de Huaraz,
region Ancash - 2021; realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad Acllahuain, distrito de La libertad, provincia de
Huaraz, region Ancash - 2021; Determinar la incidencia en la condicion sanitaria

de la localidad Acllahuain, distrito de La libertad, provincia



de Huaraz, region Ancash - 2021. También, este proyecto de investigacion se
justifico, porque tuvo la necesidad de generar condiciones de sostenibilidad de los
servicios de agua potable e impactar en la salud y calidad de vida de la poblacion
ya que el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Acllahuain se
encuentrd afectada producto de las fuertes lluvias debido al Fenémeno del Nifio
Costero. En la metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y
cuantitativo, el disefio fue no experimental. El universo estuvo dado por el sistema
de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra por el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Acllahuain, distrito de La Libertad,
provincia de Huaraz, region Ancash. La técnica que se emple6 fue a través de las
visitas y mediante la observacion directa al lugar de estudio y como instrumento se
emplearon: Fichas técnicas y Protocolos. El limite temporal se di6 desde junio hasta
noviembre del 2021 y el limite espacial fue la localidad Acllahuain, distrito de La
Libertad, provincia de Huaraz, region Ancash., como resultado de la evaluacion
del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Acllahuain se obtuvo
que la obra de captacion se encontrd dafiada y asentada producto de las intensas
lluvias y el reservorio no contd con su sistema de desinfeccion del agua; ademas,
ambas estructuras no contaron con cerco de proteccion. Y en conclusion se
determina realizar el mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad
Acllahuain, realizando el disefio de una obra de captacion por manantial tipo ladera,
la implementacion de un sistema de desinfeccion del agua, mediante la cloracion
por goteo y la colocacién de un cerco perimétrico en la obra de captacion y
reservorio de almacenamiento de agua potable, para asi mejorar la calidad de vida

de la poblacion.



I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Locales

Segun Verde 1, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del caserio canchas, distrito Caceres del Perd, provincia del santa, region
Ancash —2019, tuvo como objetivo Desarrollar la evaluacion y
“mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Céceres
del Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2019, su metodologia que
aplico el autor fue de tipo descriptivo correlacional, de nivel cuantitativo
y cualitativo, el cual obtuvo como resultado la infraestructura se encuentra
en un estado muy bajo y los resultados de la condicién sanitaria regular —
bueno, conclusion el sistema se determina en condiciones ineficientes, y
se realizara el mejoramiento de la captacion, con sus respectivas
estructuras, accesorios y cerco perimétrico, la linea de conduccion,
aduccién y red de distribucion se mejorard su diametro, clase y tipo de
tuberia, su CRP-6 y valvulas respectivas, el reservorio con sus accesorios
adecuados, caseta de cloracion y cerco perimétrico, y asi beneficiar y
abastecer a la poblacion del caserio Canchas por completo y de la mejor
manera.

Seglin Quispe 2, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco,

provincia Marafién, region Huanuco y su incidencia en la condicion



sanitaria de la poblacion — 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién, region
Huénuco para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién —2019, su
metodologia que aplico el autor fue de tipo correlacional y transversal de
nivel de la investigacion de caracter cualitativo y cuantitativo, el cual los
resultados obtenidos indicaron que el estado del sistema fue regular y de
la infraestructura estuvo entre malo y regular y en conclusién el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay se encontrd en
condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua
potable, consistié en mejorar la captacion, linea de conduccién, CRP tipo
6y 7, el reservorio y la red de distribucion para beneficiar al 100 % de la
poblacion del caserio de Asay.

Segln Alba 3 en su tesis Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del caserio Miraflores, distrito Caceres del Perl, provincia del santa,
region Ancash —2019, tuvo como objetivo Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Miraflores, distrito Caceres
del Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2019, su metodologia que
aplico el autor fue de tipo descriptivo correlacional, nivel cualitativo y
cuantitativo, el cual se obtuvo como resultado que el sistema se encontro
en un estado bajo — regular y la condicion sanitaria en regular — bueno y

en conclusién el sistema de abastecimiento se encontré en un estado



2.1.2.

critico, por ello se realizd6 una mejora a la captacion, otorgandole sus
dimensiones requeridas, su canastilla, tuberia de rebose, limpieza y su
cerco perimétrico, se mejoro la linea de conduccion donde se le emple6 un
didmetro, tipo y clase de tuberia, con sus camaras rompe presiones y
valvulas de purga y aire, también se mejoré el reservorio, dandole sus
accesorios, caseta de valvulas, caseta de cloracion y su cerco perimétrico,
se mejoraron la linea de aduccion y red de distribucion en las cuales se les
empled un didmetro, tipo y clase de tuberia; permitiendo a los pobladores
del caserio que tengan un mejor servicio de agua y se abastezcan de la
mejor manera.

Antecedentes Nacionales

Segun Herrera *, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay,
region de Ancash, agosto — 2019, tuvo como objetivo desarrollar la
evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado Huancapampa,
distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash. Conjuntamente a
ello, la metodologia utilizada fue del tipo correlacional y de un nivel
cualitativo y cuantitativo. Segun la evaluacion, se obtuvo como resultados,
que la captacion se encuentra en un estado de restriccion de
funcionamiento, debido a las agresiones externas de caracter natural, y que
la JASS no cuenta con las herramientas necesarias para la operacién y

mantenimiento del sistema, y respecto a la elaboracion del mejoramiento



se obtuvo como resultados: el redisefio de la nueva captacion, la linea de
conduccion, CRP-6 y el nuevo reservorio, las cuales cumplen con las
exigencias de la normativa vigente. Por lo cual se concluye, segun la
evaluacion, que el estado del sistema de abastecimiento presenta
irregularidades en sus componentes, que se hallaron tramos de tuberia
expuestas al ambiente. Ademas, se concluye respecto a la elaboracion del
mejoramiento, que consiste en el redisefio de la nueva captacion y su
reubicacion, linea de conduccion, CRP-6 y el reservorio; la cual permitiran
incidencia en la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Huancapampa.

Seglin Alva °, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del Centro Poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash — 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la
evaluaciéon y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicién sanitaria del Centro Poblado de Huamba
Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2019. La
metodologia comprendié las siguientes caracteristicas: el tipo fue
descriptivo correlacional; el nivel cualitativo y cuantitativo; el disefio de la
investigacion fue no experimental de tipo transversal. Los resultados
obtenidos indicaron que la infraestructura esta entre mala y regular. En
conclusidn, la evaluacion de la infraestructura obtuvo 2.24 puntos y se
califica como malo; respecto al planteamiento de mejoramiento del sistema

de agua potable, se elabord una nueva captacion de ladera, con un



caudal de 2.74 I/seg; linea de conduccion de tuberia PVC clase 10 con
didmetro de 27, el reservorio almacenamiento de tipo apoyado y de forma
circular de 24 m3, en la linea de aduccion y en la red distribucion se
utilizara la tuberia de PVC clase 10.00 con diametro de 2”; la incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion obtuvo un puntaje promedio de
3.43, que esta en un rango calificativo de regular.

Segun Granda 8, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufia Alta, distrito de
Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en su
condicion sanitaria — 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la evaluacion
y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la condicion sanitaria del centro poblado de Mufia Alta, del distrito
de Yautan, provincia de Casma, region Ancash. La metodologia que
utilizé fue no experimental, transversal y correlacional. Los resultados
descubrieron que los componentes del sistema de agua potable actual
presentan: una captacion de agua tipo ladera que solo es una caja
rectangular de concreto, la linea de conduccion de aproximadamente 2,590
m. con tuberia de 2” y que no presenta valvulas y que es compartido con
el pueblo de Cachipampa, también hay 1 reservorio rectangular de 9 m3
de capacidad, que presenta deterioro y se encuentra en propiedad privada,
una linea de aduccion de 1,160m. y una linea de distribucion que abastece
a 25 viviendas, habiendo aun varias familias de las zonas alejadas que no
cuentan con el servicio de agua potable; se concluy6 que el sistema de agua

potable del centro poblado de Mufia Alta requiere un redisefio en casi



su totalidad, ademaés de que el agua que llegan a los grifos de las viviendas

no es de calidad, lo que hace necesario el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua, por lo que se hizo un nuevo trazo y disefio del

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua con la finalidad de

lograr mejoras en la condicion sanitaria de la poblacion de estudio.

2.1.3. Antecedentes Internacionales

Segun Chavarria ’ en su tesis Evaluacion y propuesta de mejora del
sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de
Puntarenas, tuvo como objetivo Proponer mejoras para el sistema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la
ASADA Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. La
metodologia que utiliz6 fue descriptiva correlacional. Los resultados
se evalu6 la oferta y demanda de agua potable, y se determinaron
dotaciones que varian desde los 188 L/(p*d) hasta sectores con 856,18
L/(p*d), se estima que la oferta de agua actual, no es suficiente para
abastecer el caudal méaximo diario requerido para la demanda de la
poblacion del afio 2045; se concluyo que la oferta actual de agua no es
suficiente para abastecer el caudal méximo diario de la poblacion
abastecida por medio del sistema Paquera y Laberinto para el afio 2045.
Por lo que se justifica la basqueda de fuentes alternativas, especialmente
fuentes que funcionen por gravedad.
Segln Vividea ® en su tesis Propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad indigena de Amubri

del Canton de Talamanca-Costa Rica; tuvo como objetivo contribuir al



mejoramiento del sistema de captacion, conduccion, almacenamiento y
desinfeccion, del acueducto de la comunidad indigena de Amubri del
distrito Telire en el Canton de Talamanca. metodologia que utilizo fue
descriptivo correlacional. Los resultados es que los riesgos
identificados en el acueducto, muestra que la totalidad del sistema se
encuentra en alto riesgo, puesto que en sus componentes existe alta
exposicién a contaminacion, por la falta de infraestructura que le provea
de seguridad, asi como la falta de un sistema de potabilizacion; se
concluy6 que el acueducto no cuenta con un sistema de potabilizacién
ni de desinfeccion y es evidenciado en los muestreos y analisis de
laboratorio, en el que todas las muestras presentaron coliformes fecales,
totales y E. Coli que sobrepasaron el maximo permitido por el
reglamento de agua potable, lo que representa que el agua suministrada

por el acueducto no es apta para consumo humano.



2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Evaluacion del estado sanitario de la infraestructura

Es un proceso que se usa para obtener informacion para determinar el

estado en la que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua

potable, mediante la observacion directa, fichas técnicas y protocolos;

para posteriormente buscar opciones de solucion y realizar el

mejoramiento adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable.

2.2.2.Condiciones Sanitarias

a) Calidad
“Segln la Norma NC/ 1SO 9000 2005 la calidad es entendida como
el grado en el que un conjunto de caracteristicas inherentes cumple
con los requisitos”®
“El estudio de la calidad del agua se funda en la investigacion de las
caracteristicas fisico-quimicas de la fuente ya sea subterranea,
superficial o de precipitacion pluvial. Para verificar si el agua es o no
apta para el consumo humano, debe satisfacer determinados requisitos
de potabilidad, denominadas normas de calidad del agua” *°

b) Cantidad
“La carencia de registros hidrologicos nos obliga a realizar una
concienzuda investigacion de las fuentes. Lo ideal seria que los aforos
se realizaran en temporada critica de rendimientos que corresponde a
los meses de estiaje y lluvias, con la finalidad de conocer los caudales

maximos y minimos”
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2.2.3.

2.2.4.

¢) Continuidad
“Se determina mediante un promedio ponderado de las horas que se
proporciona en las diversas zonas de servicio de la localidad” *?
d) Cobertura
Se refiere al porcentaje de personas que utilizan mejores servicios de
saneamiento.
Mejoramiento
Es un proceso de solucion que se le da a un elemento que se encuentra en
mal estado a buen estado.
Sistema de abastecimiento de agua potable
“Se le define como una obra de ingenieria, este tipo de obra estd compuesta
por componentes o0 elementos que cumplen una funcion de mucha
importancia desde captar el agua, almacenarla y distribuir a cada vivienda

una proporcion de agua exacta, siendo esta consumible” %3,

7

g

AT (i
=

Figura 1 Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: USAID
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2.2.5. Parametros de disefio
a) Periodo de disefio
Es el tiempo de vida util proyectado para el funcionamiento del sistema

de abastecimiento de agua potable.

Cuadro 1 Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

ESTRUCTURA

DE DISENO

s FUENE J€ anaste 20 afios
7 Obra de captacion 20 afios
— Pozos 20 afios
[~ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
I Estacion de bombeo 20 afios
[~ Equipos de bombeo 10 afios
[~ Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para 10 afios
[ Zona inundable

[ Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM-192-2018 VIVIENDA
b) Poblacién de disefio
Es la cantidad de habitantes proyectado para un periodo de disefio; ello
se determina mediante el método aritmético, teniendo en cuenta la

informacion real de la poblacién actual y la tasa de crecimiento.

G=@(1+" ) (1)
Po: Poblacién actual (habitantes)
Pf: Poblacién de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afos)

c) Dotacion
Hace referencia a todos los tipos de consumo tanto consumo doméstico
y consumo no domestico (publico, social, industrial, comercial) e

incluye a las pérdidas fisicas en el sistema.

12



Cuadro 2 Dotacidén de agua seguin opcion tecnoldgica y region

DESCRIPCION CANT UND

Costa 60 I/hab.d

~Sinarrastre hidraulico  Sierra 50 I/hab.d

DOTACION

ZONAS Selva 70 I/hab.d
RURALES Costa 90 I/hab.d
Con arrastre hidraulico  Sierra 80 I/hab.d
Selva 100 I/hab.d

Fuente: RM-192-2018 VIVIENDA

d) Variaciones de consumo

Las variaciones de consumo varian durante todo el afio e incluso

durante el dia. Para que la poblacion se abastezca adecuadamente de

agua potable, es importante que se considere un coeficiente maximo

anual de la demanda diaria (k1) de 1.3 y un coeficiente maximo anual

de la demanda horaria (k2) de 2.00
2.2.6. Fuentes de agua

a) Fuentes de lluvias

“El agua de lluvia se emplea en aquellos casos en que no es posible

obtener agua superficial de buena calidad y cuando el régimen de lluvia

sea importante. Para ello se utilizan los techos de las casas o algunas

superficies impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas

Figura 2 Fuente Pluvial

Fuente: Propia
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b) Fuentes superficiales

“Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios, lagos,

etc. que discurren naturalmente en la superficie terrestre”4,

Figura 3 Fuente superficial

Fuente: Ana Carton
c) Fuentes subterréaneas
“Parte de las precipitaciones en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la
zona de saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La captacion de
aguas subterraneas se puede realizar a través de manantiales, galerias

filtrantes y pozos (excavados y tubulares)” .

Figura 4 Fuente subterranea

Fuente: Kvd62
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2.2.7.Tipos de Sistema de Agua
a) Sistema por Gravedad
“En estos sistemas el agua cae por accién de la fuerza de la gravedad
desde una fuente elevada ubicada en cotas superiores a las de la
poblacion a beneficiar. La energia utilizada para el desplazamiento es

la energia potencial que tiene el agua por su altura” *°.

Figura 5 Sistema por gravedad

Fuente: Programa Nacional Saneamiento Rural

b) Sistema por Bombeo.
“En los sistemas de agua potable por bombeo, la fuente de agua se
encuentra localizada en elevaciones inferiores a las poblaciones de
consumo, siendo necesario transportar el agua mediante sistemas de
bombeo a reservorios de almacenamiento y regulacion ubicados en

cotas superiores al centro poblado” **.
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Figura 6 Sistema por bombeo
Fuente: Programa Nacional Saneamiento Rural

2.2.8.0bra de captacion por manantial
2.2.8.1. Tipos
a) Captacion de ladera
“Es aquella estructura donde el agua fluye desde un estrato el
cual esta determinado por arena y grava, gracias a un material
impermeable aflora, teniendo en cuenta que este material tiene

una pendiente minima 2% 1.

Figura 7 Obra de captacion por manantial de ladera

Fuente: Propio
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b) Captacion de fondo
“Es aquella estructura donde el agua fluye a través de una
energia el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo ello se
puede explorar a través de la estratigrafia, se tiene que ejecutar

esta captacion en lugares con mucho espacio” 2.

Figura 8 Obra de captacion por manantial de fondo
Fuente: Propio

2.2.8.2. Balance Hidrico oferta y demanda
En el sistema de agua potable, es la relacién de equilibrio para
abastecer a la poblacion de agua; por lo que la oferta hace
referencia a la cantidad de agua minima que podra producir la
fuente seleccionada. La demanda es la cantidad de agua que la
poblacion requiere para satisfacer sus necesidades. Por lo tanto,
es importante que el caudal minimo de la fuente sea mayor al
caudal maximo diario, para que la poblacion cumpla con la

demanda de agua requerida.
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a) Caudal maximo de la fuente
Es el caudal méximo que se da en época de lluvias. Este caudal
se halla mediante el método volumétrico en el caso de obra de
captacion por manantial tipo ladera.

b) Caudal minimo de la fuente
Es el caudal minimo que se obtiene en época de estiaje.

c¢) Caudal maximo diario
“Es el maximo consumo gue se espera realice la poblacion en

un dia.”t’

Dot x PRy
9= 86400 2

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Dot: Dotacion en I/hab.d

Pf: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Donde:

Qmd: Caudal méximo diario I/s

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

k1: Coeficiente maximo anual de la demanda diaria

d) Caudal maximo horario
“Es el méximo caudal requerido en una determinada hora del

dia”t’

Donde:
Qmbh: Caudal maximo horario I/s
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

k2: Coeficiente maximo anual de la demanda horaria
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2.2.8.3. Caracteristicas

a) Proteccion del afloramiento
El compartimiento de proteccion de la fuente consta de una losa
de concreto que cubre en toda el &rea adyacente al afloramiento
y evita que el manantial se contamine, .de modo que no exista
contacto con el ambiente exterior, quedando asi sellado. Junto
a la pared de la cAmara existe una cantidad de material granular
clasificado, por donde discurre el agua entre el punto de
afloramiento y la camara himeda y evita el socavamiento del
area adyacente a la cdmara y de aquietamiento de algun
material en suspension.

b) Camara humeda
Es un compartimiento donde se almacena el agua captada y sus
instalaciones hidraulicas consta de una tuberia de salida con
canastilla y una tuberia de rebose que permite evacuar el agua
excedente.

c) Camara seca
Es una caja de concreto que sirve para proteger las valvulas
que abren y cierran el paso del agua.

d) Zanja de coronacion
Son zanjas que se realizan en la parte alta de un talud empleada
para interceptar y conducir adecuadamente las aguas, evitando

su paso por el talud.
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2.2.9.Linea de conduccion
“Es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de
arte encargados de la conduccion del agua desde la captacion hasta el

reservorio” 8

Figura 9 Linea de conduccion
Fuente: Ministerio de vivienda

2.2.9.1. Estructuras especiales
a) Valvula de aire
“Este tipo de estructura permite eliminar el aire que se acumula
en los puntos més altos de la tuberia, pudiendo ser manual o

automatica” 1°.

Figura 10 Valvula de aire

Fuente: Proyecto Agua.
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b) Valvula de purga
“Este tipo de estructura permite eliminar los sedimentos que se

acumula en los puntos mas bajos de la red o conduccion”*®

Figura 11 Vélvula de purga
Fuente: Proyecto Agua

c) Camara rompe presion
“Este tipo de estructura permite reducir la presion relativa a
cero, disipando su energia con la finalidad de evitar dafios a la

tuberia a causa del golpe de ariete” °.

.

Figura 12 Camara rompe presion tipo 6

Fuente: Propio
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2.2.9.2. Condiciones de disefio

a) Diametro
“En el caso de zonas rurales el didmetro minimo para la linea
de conduccion es de 1 pulgada” 2.
El célculo hidraulico en la linea de conduccion se realizara con
el didmetro interior de la tuberia.

b) Velocidades
“Para el disefio de la linea de conduccién debera cumplir
velocidades minima y maxima entre los rangos (0,60 m/s 'y 3
m/s), alcanzando los 5 m/s si se justificara con fundamento” 2

c) Presiones
Las presiones minima y maxima que debe estar sometida la
tuberia es de 1 m.c.a — 50 m.c.a; si las presion es son superiores
a 50 m.c.a se debera colocar camara rompe presion.

d) Caudal de disefio
Es el caudal utilizado para determinar el dimensionamiento del
didmetro de tuberia que conducira desde la captacion hasta el
reservorio; permitiendo que el didmetro sea el adecuado para
que cumpla con las velocidades y presiones. En linea de
conduccion el caudal de disefio que se empleara es el caudal

méaximo diario.
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2.2.10. Reservorio

“Estas estructuras para almacenar agua son muy importantes dentro del
sistema de abastecimiento ya que tienen como funcion principal la
disponibilidad de agua para la poblacion a pesar de la variacion en el
horario para consumo” 2L,

2.2.10.1. Tipos de reservorio

Los tanques o reservorios pueden ser diferenciados en tres tipos
respecto a su ubicacidn que son elevados, apoyados y enterrados
a) Reservorios elevados

“Estan ubicados por encima del suelo natural y estan apoyados

por estructuras de concreto y pilotes o por paredes” ?2.

Figura 13 Reservorio elevado
Fuente: Innovacion en Geosintéticos y Construccion
b) Reservorios apoyados

“Estan ubicados en la superficie del terreno, que mayormente

son de forma rectangular y circular. Este tipo es el mas utilizado

para almacenar agua potable” %2,
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Figura 14 Reservorio apoyado

Fuente: FONCODES
¢) Reservorios enterrados
“Estos reservorios son construidos bajo el nivel del suelo. Estos
tipos reservorios son utilizados cuando existe un nivel apropiado
del correcto abastecimiento, los tanques enterrados su principal

objetivo es cuidar el agua de cambios de temperaturas” 2.

eﬂiﬁ

Figura 15 Reservorio enterrado

Fuente: Juan IG

2.2.10.2.Capacidad

a) Volumen de regulacion
Segin el RM 192-2018 indica que: “Para un suministro
continuo de una fuente de agua, se recomienda una capacidad
de regulacién de almacenamiento del 25% de la demanda diaria

promedio anual” %,
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b) Volumen contra incendio
El volumen contraincendios no es aplicable para zonas rurales
ya que resulta antiecondmico proyectar sistema contra

incendio.

¢) Volumen de reserva
Es el volumen otorgado para emergencia y se da por
interrupcion del servicio, existiendo una suspension temporal.
2.2.10.3.Desinfeccion
Es el dltimo tratamiento que se le da al agua para eliminar los
microorganismos patdgenos que se encuentran presentes en ello,

brindando asi agua de buena calidad a la poblacion.

| ENTRADADE
AGUA o1/2" |\

. TECHO DE RESERVORIO,

! 4 e b

.| PASE DE TUBERIA ~_ N '
= Pucor TN\ ABRAZADERA
°3/8"

MANGUERA 03/8"

Figura 16 Sistema de desinfeccion

Fuente: Propio

2.2.11. Linea de Aduccidn

“Es la tuberia que une la salida del reservorio y el punto donde se inicia

la red matriz” 2.
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Figura 17 Linea de aduccion

Fuente: RM-192 VIVIENDA

a) Diametro
“En el caso de zonas rurales el diametro minimo para la linea de
aduccion es de 1 pulgada” %°.
El célculo hidrdulico en la linea de aduccién se realizard con el
didmetro interior de la tuberia.

b) Velocidades
“Para el disefio de la linea de aduccién deberd cumplir velocidades
minima y maxima entre los rangos (0,60 m/s y 3 m/s), alcanzando los
5 m/s si se justificara con fundamento” 2°

c) Presiones
Las presiones minima y maxima que debe estar sometida la tuberia es
de 1 m.c.a — 50 m.c.a respectivamente; si las presiones son superiores
a 50 m.c.a se debera colocar camara rompe presion.

d) Caudal de disefio

Es el caudal utilizado para determinar el dimensionamiento del

diametro de tuberia que conducira hasta el reservorio, permitiendo que
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el didmetro sea el adecuado para que cumpla con las velocidades y
presiones. El caudal de disefio que se empleard en linea de aduccion
serd el caudal méximo horario
2.2.12. Red de distribucion
“Una red de distribucion se compone de un conjunto de tuberias que,
instaladas por un costado de las calles existentes, permiten proveer de
agua potable a los usuarios mediante acometidas domiciliarias” 2.
2.2.12.1.Tipos de redes
a) Red de distribucion de agua potable Ramificada
“El sistema ramificado consiste en una tuberia principal o
arteria maestra de la que se derivan arterias secundarias, de
las que a su vez parten otras de tercero o cuarto érdenes cada
vez menores” 2.
b) Red de distribucién de agua potable Reticulada
Son aquellas redes constituidas por tuberia interconectadas
formando mallas., a fin de crear un circuito cerrado que
permita un servicio mas eficiente y permanente.
2.2.12.2. Consideraciones de disefio
a) Caudal de disefio
“El caudal de disefio para redes de distribucidn es el caudal

maximo horario (Qmh)” %,
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b) Velocidad
“Se recomienda que la velocidad esté en el rango de 0.5 m/s
a 1.00 m/s. La velocidad minima por ningn motivo debera
ser inferior a 0,30 m/s. ni superior a 3 m/s” ?°

c) Presiones
“En cualquier punto de la red, la presion de servicio no sera
menor de 5a 8 mca y la presion estatica no debera ser mayor
de 30 a 40 mca” %,

d) Didmetro
“En redes abiertas, se admite un diametro de % pulg para
ramales. Las conexiones domiciliarias se realizaran en
didmetros de %2 pulg. 0 % pulg. y las conexiones de las
piletas publicas en 20 mm como minimo” 2°

2.2.13. Conexiones domiciliarias
“Son tuberias y accesorios interconectados que se instalan desde la red

de distribucion hacia las viviendas” 2.
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2.3. Hipotesis
No aplica
2.4. Variables

2.4.1. Variable independiente
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable

2.4.2. Variable dependiente
Incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion.
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I11. Metodologia

3.1. El tipoy el nivel de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

El tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se utilizé fue descriptivo correlacional
porque obtuvimos informacion con respecto al estado en la que se
encontrara el sistema de agua potable y su incidencia en la condicion
de la poblacion mediante el uso de técnicas como la observacion
directa, fichas técnicas relacionando las dos variables de estudio.
Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion que se utilizéd fue mixto ya que implico
combinar los métodos cualitativo y cuantitativo en un mismo estudio
porque se recolectara informacion mediante la evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion haciendo uso de técnicas como la observacion
directa, fichas técnicas que se obtuvo resultados que expresaron

cantidades estadisticos y meidieron valores cuantificables.

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion, fue no experimental de tipo transversal, ya que

se evaluo el sistema de agua potable mediante la observacion directa tal como

se dio en su contexto natural para analizarlos posteriormente y se utilizé en

una sola ocasion, sin permitir manipular las variables.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:
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Leyenda de disefo:

@& Sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad Acllahuin,
distrito de La Libertad, provincia Huaraz, region Ancash.

#: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable

6@ Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién.

3.3. Poblacién y muestra.

3.3.1. Poblacion

Estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable
en zonas rurales.
3.3.2. Muestra

La muestra en esta investigacion estara dada por el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Acllahuain, distrito de

La Libertad, provincia de Huaraz, region Ancash
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3.4. Definicion y operacionalizacion de las variables

Cuadro 3 Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores.

VARIABLE TIPO DE DEFINICION DEFINICION R ESCAL A DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES  SUBDIMENSIONES MEDICION
*Tipo captacion *Proteccion del afloramiento *Nominal ~ * Ordinal
w *Caudal maximo de la fuente. *Caudal minimo de la fuente * Intervalo *Intervalo
- _— . , .
2 Captacion *Antiguedad. *Tipo de tuberia. *Intervalo  *Nominal
'5 *Clase de tuberia. *Diametro de tuberia. *Nominal  *Ordinal
[a . P ..
< Se realizara la evaluacion del *Cerco perimétrico. *Céamara seca. *Nominal  *Nominal
)
2 sistema de abastecimiento de *Camara himeda. *ACCesorios. *Nominal  *Nominal
W agua potable a través de *Tipo de linea de conduccion. *Antigiiedad. *Nominal  *Intervalo
Tiene  como  finalidad . ., . . . : .
E fichas técnicas y protocolos Linea de conduccion ~ *Tipo de tuberia. *Clase de tuberia. *Nominal  *Nominal
E determinar el estado en la que *Diametro de tuberia. *Vélvulas. *Nominal * Nominal
S que se dara desde la obra de *Ti . F q . *Nominal  *Nominal
B se encontrard el sistema de ) Evaluacion del ipo reservorio. orma de reservorio. omina omina
= L captacion hasta la red de *Material de construccion. *Antigtiedad. *Ordinal ~ *Intervalo
Z abastecimiento de agua i . i .
5 = J distribucién para asi poder sistema de ) *Accesorios. *Volumen. *Nominal ~ *Ordinal
< a . Reservorio . . . i .
w Z potable para poder abastecimiento de *Tipo de tuberfa. *Clase de tuberfa. *Nominal  *Nominal
o o determinar el estado en la que . . . : .
< a determinar el mejoramiento a agua potable *Diametro de tuberia. *Caseta de cloracion *Nominal  *Ordinal
| < se encontrara los *Cerco perimétrico. *Caseta de valvulas *Nominal  *Nominal
E - que requiere el sistema para — : -
3 ?E componentes del sistema y T de Aduccid *Antigiedad. *Tipo de tuberia. *Ordinal *Nominal
< i inea de Aduccion ) . . : .
L r que sea sostenible y pueda _ *Clase de tuberia. *Diametro de tuberia. *Nominal  *Nominal
8 < asi  poder realizar el
= > cumplir con las condiciones *Tipo sistema de red. *Tipo de tuberia. *Nominal  *Nominal
< mejoramiento de las . - : :
S de salud de la poblacion. Red de Distribucién *Clase de tuberia. *Antigledad. *Nominal  *Ordinal
é estructuras  dafiadas  y/o *Diametro de tuberia. *Nominal
T destruidas, cumpliendo con *Tipo de tuberia. *Diametro de tuberia *Nominal  *Ordinal
= . *Clase de tuberia. *Caseta de valvulas *Nominal  *Nominal
> el RM 192-2018 Captacion . , , . .
% *Cerco perimétrico. *Camara himeda *Nominal  *Nominal
g *Accesorios *Nominal
> *Clase de tuberia. *Tipo de tuberia. *Nominal  *Nominal
< s ] : .
a *Diametro de tuberia. *Velocidad. *QOrdinal *Intervalo
Linea de Conduccion *Presion. *Perdida de carga. *Intervalo *Intervalo
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M juraininciinu uci

sistema de

abastecimiento de

agua potable

INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION

VARIABLE DEPENDIENTE

Segun El PNSR a traveés del
Decreto Supremo N° 002-
2012-VIVIENDA, tiene por
objetivo ampliar la
cobertura, mejorar la calidad
y promover el uso sostenible
de los servicios de agua y
saneamiento en las
poblaciones rurales del pais,
a fin de mejorar sus
condiciones de salud y de

vida

Se elaborara fichas técnicas
empleando encuestas que se
aplican a la localidad y
fichas que nos brinda el
reglamento de Ministerio de
Vivienda, Construccion vy
Saneamiento, Direccion
General de Salud Ambiental
(DIGESA). Se verificara de
acuerdo al guia de
asignacion de puntajes segun
(Direccion  Regional  de
Vivienda Construccion y
Saneamiento, SIRAS Y

CARE).

Condicion

sanitaria

*Caudal maximo diario. *Valvulas. *Intervalo *Nominal
*Tipo de tuberia. *Clase de tuberia. *Nominal  *Nominal
Reservorio *Accesorios. *Cerco perimétrico. *Nominal  *Nominal
*Sistema de cloracion. *Diametro *Nominal  *Ordinal
*Clase de tuberia. *Tipo de tuberia. *Nominal  *Nominal
Linea de Aduccid *Didmetro de tuberia. *Velocidad. *QOrdinal  *Intervalo
inea de Aduccion
*Presion. *Pérdida de carga. *Intervalo *Intervalo
*Caudal maximo horario. *Intervalo
*Clase de tuberia. *Tipo de tuberia *Nominal  *Nominal
*Diametro de tuberia. *Velocidad *Qrdinal *Intervalo
Red de Distribucion *Presion. *Pérdida de carga *Intervalo  *Intervalo
*Caudal maximo horario *Intervalo
*Viviendas conectadas a la red *Ordinal
Cobertura o .
*Dotacidn utilizada *Nominal
*Caudal Minimo *Intervalo
*Caudal en época de sequia *Intervalo
Cantidad *Conexion domiciliaria *Qrdinal
*Piletas *Intervalo
dad *Determinacion del estado de la fuente *Nominal
Continuida ] ]
*Tiempo de trabajo de la fuente *Intervalo
*Intervalo
*Colocan cloro
] _ *Intervalo
*Nivel de cloro residual )
) *Nominal
Calidad del agua *Como es el agua consumida
. o S *Intervalo
*Analisis, quimico y bacterioldgico del agua *Nominal
omina

*Supervision del agua

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.5.1. Técnicas de recoleccién de datos

Se realizo la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable de
la localidad Acllahuain, mediante el uso de la observacién directa y se
empled fichas técnicas y protocolos; posteriormente se proceso en gabinete
siguiendo una secuencia metodologica convencional que permitid
determinar opciones para el mejoramiento adecuado del sistema de agua
potable que permita satisfacer la demanda para los servicios de agua y asi
mejorar la calidad de vida de los pobladores.
3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
(a) Fichas técnicas
Este instrumento ayudé a determinar y detallar los datos de la evaluacion
que se realizo con el fin de conocer el estado en la que se encontré el
sistema de agua potable de la localidad Acllahuain.
(b) Protocolos
Este instrumento se aplico con la finalidad de poder obtener
informacion para el mejoramiento del sistema de agua potable en la que
se realizd los estudios técnicos, como estudios de suelos, estudio del
agua y estudios topograficos.
3.6. Plan de analisis.
Para dar inicio al plan de andlisis del proyecto, se empezara a determinar el caudal
de la fuente mediante el método volumétrico. El tipo de investigacion fue

descriptivo correlacional, se empled técnicas e instrumentos (observacion
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directa, fichas técnicas y protocolos) para obtener la informacion con respecto al
estado en la que se encontrd el sistema de agua potable y su incidencia en la
condicion de la poblacion. Para el desarrollo de este proyecto se recolect6 todos
los datos requeridos para el mejoramiento del sistema de agua potable, y se
realizo los célculos haciendo uso de sofware como el excel, pres presupuesto.pe,
revit, autocad civil, respetando el RM 192-2018-Vivienda (Norma técnica de
disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural)
y libros para el desarrollo del disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable.
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 4 Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

Caracterizacion del problema

A nivel mundial alrededor de 842 000
habitantes fallecen cada afio de diarrea a causa
del consumo de agua no apta por la falta de un
sistema de abastecimiento de agua potable y
educacion sanitaria.

A nivel nacional, en las zonas rurales, en el
afio 2017 del primer semestre, el 14.7% de los
nifios y niflas menores de tres afios de edad,
presentaron enfermedades como la diarrea;

representando una poblacién estimada en

1717A NNN hahitantaec (ENINFQ 2017 nrimar

semestre)

La localidad Acllahuain estd compuesta por
31 familias, el sistema de abastecimiento de
agua potable se encuentra afectado debido a
los dafios ocasionados por el fendbmeno del
nifio costero, de lo cual el abastecimiento se
detiene, afectando las condiciones de salud de
la poblacion.

Enunciado del problema

abastecimiento de agua potable la localidad de
Acllahuain, La Libertad, Huaradz, ;Ancash
mejorard la condicion sanitaria de la

poblacién-2021?

Objetivo general

Desarrollar la evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Acllahuain, La
libertad, Huaraz, Ancash para la mejora de
la condicion sanitaria de la poblacion -
2021.

Objetivos especificos

Elaborar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio
Acllahuain, La hbertad, Huaraz, Ancash
para la mejora de la condicion sanitaria de

la poblacion-2021.

Realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio
Acllahuain, distrito La libertad, region
Ancash para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion- 2021.

Determinar la incidencia en la condicién

sanitaria del caserio Acllahuain, distrito La

condicidn sanitaria de la poblacién- 2021.

Marco tedrico y conceptual

Condiciones sanitarias

Mejoramiento

Sistema de abastecimiento de agua potable

Parametros de disefio
Fuentes de Agua

Tipos de sistemas de agua

Obra de captacién por manantial

Linea de conduccion.
Reservorio

Linea de aduccion

Pod da dictrihiirciAn

Metodologia

El tipo de investigacidn sera descriptivo correlacional
porque permitird relacionar las dos variables
empleando, fichas técnicas y protocolos para poder
conocer el estado en la que se encontrara el sistema de
abastecimiento de agua potable y la incidencia en las
condiciones sanitarias de la poblacion. El nivel de
investigacion sera de caracter cuantitativo y
cualitativo porque se obtendrd resultados que
expresaran cantidades estadisticos al evaluar el estado

del sistema de abastecimiento de agua potable. El

dicafin da la invactinariAn ran racnartn a la avaliiariAn

v meioramiento del sistema de agua potable de la

localidad Acllahuain, serd no experimental de tipo
transversal, ya que haran uso de los instrumentos y
herramientas que se utilizara en una sola ocasidn, sin
permitir manipular las variables. El universo estara
dado por el sistema de abastecimiento de agua potable
en zonas rurales. La muestra en esta investigacion
estard dada por el sistema de abastecimiento de agua

potable de la localidad Acllahuain, distrito de La

Definicion y Operacionalizacion de las Variables
Técnicas e Instrumentos

Plan de Analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos.

Bibliografia

(1) Verde Y. Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio canchas, distrito
Céceres del Peru, provincia del santa,
region Ancash —2019. [Tesis para optar
el titulo]. Chimbote - Perud: Universidad
Los Angeles de Chimbote; 20109.

(2) Quisne E. Evaluaciéon v meioramiento
UEl SISIEITIA UE dudSLECHTTIIENLV UE dyud

pulauie UEl Ldderiv uc Aosdy, uiduiw

Huacrachuco, provincia  Marafion,
region Huanuco y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion —
2019. [Tesis para optar el titulo].
Chimbote - Perd: Universidad Los

Angeles de Chimbote; 2019.

(3) Alba A. Evaluacion y mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua

sanitaria del caserio Miraflores, distrito
Caceres del Per(, provincia del santa,
region Ancash —2019. [Tesis para optar
el titulo]. Chimbote - Per(: Universidad

Los Angeles de Chimbote; 2019.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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3.8. Principios éticos.

3.8.1. Etica para inicio de la evaluacion
Para comenzar a realizar la evaluacion del sistema de agua potable de la
localidad Acllahuain, se tuvo que coordinar con las autoridades de la zona
y pedir el permiso para la elaboracion del proyecto de investigacion; se les
indico de manera respetuosa los objetivos de nuestro proyecto de
investigacion, indicando que la evaluacion se realizara mediante técnicas e
instrumentos como la observacién directa, fichas técnicas y protocolos.

3.8.2. Etica de la recoleccion de datos
Es importante que la informacién que se recolectd sea lo mas transparente y
necesario, para desarrollar de manera adecuada el andlisis de datos y
calculos.

3.8.3. Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable
Para el mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad
Acllahuain, se mostro los resultados que nos otorgd la evaluacién y asi se
conocid el estado del sistema de abastecimiento de agua potable, para luego
proceder a dar el mejoramiento adecuado y asi mejorar la calidad de vida

de la poblacién.
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V. Resultados

38



4.1. Resultados

1. Dando respuesta al primer objetivo especifico:
Elaborar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad Acllahuain, La libertad, Huaraz, Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion-2021.

Cuadro 5 Evaluacion de la captacion

Es una caja de concreto armado de

. - Laderay ancho de pantalla de 0.90, realizado
Tipo de captacion concentrado por la pablacién; se encuentra dafiada
v asentada
Proteccion del ~ Se realizara el mejoramiento de la
- Dafiado i
afloramiento captacion

Es el caudal se emplea para determinar
el ancho de pantalla de la obra de
0.66 captacion, este dato se obtiene
aplicando el método volumétrico en
camno

El caudal se emplea para comprobar si

la fuente va abastecer de agua a la

0.57 poblacion en época de estiaje.. Este

Caudal méaximo
de fuente

Caudal minimo de

fuente dato se obtiene aplicando el método
valiimétrico en camnn
Caudal méximo Este es el caudal de disefio
CAPTACION diario 0.50 L/s estandarizado el reglamento indica que
son (0.50 - 1.00 y 1.50 It/s)
Antigiedad 15 afios
Tipo de tuberia PVvC Material recomendado
Clase de tuberia 10.00 Comercialmente para didmetros de 1
pulg..
Diametro de Se realizara en el mejoramiento de la
. 1 pulg 2
tuberia captacion
Cerco perimetrico No cuenta Se implementard
Camara seca Mal estado Se realizara en el mgjpramlento de la
captacion
Camara himeda Mal estado Se realizara en el mgj,oramlento de la
captacion
_ No cuenta con Se tgndra que dgterml_nar los
Accesorios accesorios en el mejoramiento de la

algunos accesorios

captacion

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Imagen 1 Captacion por manantial tipo ladera (manantial quillque)
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Gréfico 1 Evaluacion del estado de los componentes de la captacién

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

BUENO ¢

r REGULAR 3
S
T

4 BajO | 2
D
O

MUY BAJO

15 1.5
1.0
0
Cerco perimétrico Valvula Tapa sanitaria 1 Tapa sanitaria2 Tapa sanitaria 3 Canastilla Tuberia de limpia Dado de
(filtro) (camara colectora) (caja de valvulas) y rebose proteccion

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:
En la evaluacion del estado de la obra de captacion, nos indica que los componentes presentan en su gran mayoria un estado “muy bajo”.
En el grafico 1, observamos que cuatro componentes se encontraron en un estado muy bajo, tres entre los estados “bajo - muy bajo” y uno

en un estado “bajo”.
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Cuadro 6 Evaluacion de la linea de conduccion

LINEA DE
CONDUCCION

Tipo de sistema de agua

Sistema por gravedad

Antigiedad

10.00 afios

Se aplica este
sistema ya que la
fuente se encuentra
€en una cota superior
a las viviendas

Se encuentra dentro
del periodo de
disefio que indica el
reglamento RM 192.

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Fuente: Elaboracion propia — 2021

PVC

10.00

1.00 pulg

No cuenta

Material empleado,
se encuentra
enterrada

comercialmente
recomendable para
didmetro de 1
pulgada.
Cumple con el
didmetro minimo
establecido en RM
192-2018
No cuenta con
valvula de purga, ni
valvula de aire y
camara rompe
presion porque no la
requiere

Grafico 2 Evaluacion del estado de la linea de conduccion

nOTp-wniH

BUENO 4

REGULAR 3

BAJO 2

MUY BAJO !

Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2020
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Interpretacion:

En la evaluacion del estado de la linea de conduccion es “bueno”, la tuberia se encontrd
totalmente enterrada por la que no fue afectada por el fenémeno del nifio costero.

Cuadro 7 Evaluacion del reservorio de almacenamiento de agua potable

Es un reservorio de

Tipo de reservorio Apoyado
volumen de 10m3

Forma de reservorio Rectangular La forma es rectangular

. L Concreto armado Segun lo indicado por
Material de construccion _ representante de la
2c=280 kg/cm2 localidad

Se encuentra dentro del
periodo de disefio que

Antigliedad 15 afios indica el reglamento RM
192-2018
. Cuenta con todos los
Accesorios .
accesorios
El volumen es el
Volumen 10 m3 indicado.
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Clase de tuberia 10.00

Diametro de tuberia 1.00 pulg a 3.00 plg

Se colocara un cerco

Cerco perimetrico No cuenta o
perimétrico

Se implementara un

Caseta de cloracién No cuenta . . L
sistema de desinfeccion

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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imagen 2 Reservorio
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Gréfico 3 Evaluacion del estado de los componentes del reservorio
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REGULAR 3
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Interpretacion:

En la evaluacion del estado del reservorio de almacenamiento de agua potable, los componentes presentan en su gran mayoria un estado
“Bueno”, ya que no fue afectada por el fendmeno del nifio costero y se realiza un mantenimiento periodicamente adecuado. Como se observa
en el grafico 3; diez componentes se encontraron en un estado bueno, dos en un estado “regular”, uno en un estado “bajo” y tres en un estado

“muy bajo”.
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Cuadro 8 Evaluacién de la linea de aduccion

Antigiiedad 10 afios
Tipo de tuberia PVC
LINEA DE
ADUCCION
Clase de tuberia 10.00
Diametro de tuberia 1.00 pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Cuadro 9 Evaluacion de la red de distribucion

periodo de disefio que indica

minimo establecido en RM

Se encuentré dentro del

el reglamento RM 192.
Material empleado, se

encuentra totalmente
enterrada

Cumple con el didmetro

192-2018

Tipo de sistema de red Ramificado
Antigliedad 10 afios
DIS'II?IEIDBLIJD(EION Clase de tuberia 10.00
Tipo de tuberia PVC
Diametro de tuberia 1.00-3/4 pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Es un sistema aplicado
para viviendas distribuidas

y conecta con todas las
viviendas
Se encontrd dentro del

periodo de disefio que
indica el reglamento RM
192.

Se realizard en el
mejoramiento de la red de
distribucion

Material empleado

Cumple con el diametro
minimo para redes de

distribucion establecido en
RM 192-2018




Gréfico 4 Estado de la linea de aduccién y red de distribucion

Estado de las linea de aduccién y red de distribucion

BUENO 4
REGULAR 3
E
S
T Buo 2 4
A
D
0]
MUY BAJO 1
0 :
Linea de aduccion Red de distribucion

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion:

El estado de la linea de conduccion y red de distribucion se encuentraron “Bueno”, las
tuberias de aduccion y redes de distribucion se encontraron totalmente enterradas.

Gréfico 5 Resumen de los estados de los componentes

317

BuENO

REGULAR 300

BAJO 1

O p-Hunm

MUY BAJO |

0.00

Componentes del sistema

Fuente: Elaboracion propia — 2021



Interpretacion:

El estado del sistema de abastecimiento de agua potable se encontré en promedio en
un estado entre “Bueno”-“Regular”, ya que la gran mayoria de componentes se
encontraron en un estado bueno (Linea conduccion, aduccion y redes de distribucién);
pero en la obra de captacion fue dafiada y asentada debido a las intensas lluvias ocurrido
en enero del 2017 por el Fendmeno del Nifio Costero y no cont6 con algunos accesorios,
ni un cerco perimetral; en el reservorio, no conto con sistema de desinfeccidn, ni cerco

perimétrico.
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2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico:
Realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de
la localidad Acllahuain, distrito La libertad, region Ancash para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion- 2021.

Tabla 1 Disefio hidraulico de la obra de captacion de ladera

01 Caudal maximo (Qmax) Qmax 0.66 I/s

02 Caudal minimo (Qmin) Qmin 0.57 I/s

03 Caudal maximo diario (Qmd) Qmd 0.50 I/s
Determinacion del ancho de pantalla

04 Diametro Tub. Ingreso (orificios) Da 2 pulg

05 Nuamero de orificios Norificios 2 Unidad

06 Ancho de la pantalla b 0.90 m
Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara
hdmeda

07 Longitud L 1.60 m

Altura de la cdmara himeda
Altura de la cAmara himeda

08 asumida hta 1.00 m

09 Tuberia de salida Ts 1 pulg
Dimensionamiento de la canastilla

10 Diametro de la canastilla Dcanast 2 pulg

11 Longitud de la canastilla Lca 5 pulg

Nranura

12 Numero de ranuras S 115 Unidad
Rebose y limpia

13  Tuberia de rebose Tr 1.50 pulg

14 Tuberia de limpia TL 1.50 pulg

Fuente: Elaboracién propia — 2020

Interpretacion:

El primer punto de inicio del sistema de abastecimiento de agua potable,
empieza por la obra de captacion y ello se ubica en las coordenadas X:
8993606.8959 Y: 195827.0557 en la altitud 3606.561 msnm; se realizo el

mejoramiento de la obra de captacién mediante un nuevo disefio y la
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colocacion de un cerco perimétrico. Para el calculo hidraulico de la obra de
captacion se tuvo que considerar el caudal maximo de la fuente (época de
lluvia) para determinar el ancho de pantalla y la cantidad de orificios. El
caudal se obtuvo en base al aforo en campo, a través del método volumétrico;
ademaés también se tuvo en cuenta el caudal minimo de la fuente (época de
estiaje) para verificar si cumple con la demanda de agua que requiere la
poblacion y para ello el caudal minimo debe ser mayor al caudal maximo
diario; Se determinard ademés la distancia que hay entre el punto de
afloramiento y la camara himeda, la altura interna de la camara humeda, el

dimensionamiento de la canastilla, rebose y limpia.

Tabla 2 Calculo hidraulico para el sistema de desinfeccién

Id Parametros basicos de disefio Cadigo Da.toslde Unidad
disefio
01 Caudal méaximo diario Qmd 1.04 m3/h
02 Dosis adoptada Dadoptada ~ 2.00 mg/It
03 Peso de cloro P 2.09 gr/h
04 Porcentaje de cloro activo r 65 %
05 Peso producto comercial Pc 3.21 gr/h
06 0.00321  kg/h
07 Concentracion de la solucion C 25 %
08 Demanda de la solucion gs 1.28 It/h
09 Tiempo de uso del recipiente t 12 h
10 Volumen solucion Vs 15.42 It
11 Volumen bidén adoptado Vadoptado 60 It
12 Demanda de la solucidn en gotas Qs 7.00 gotas

Fuente: Elaboracion propia — 2020

Interpretacion:

El reservorio rectangular apoyado de volumen de 10 m3 ubicada en las
coordenadas UTM N: 195363.113 E:8933935.75 en la altitud de 3579.67

msnm, para mejorar la calidad del agua, se tuvo que implementar un sistema
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de desinfeccion a través de la cloracidn por goteo; se tuvo que considerar el
caudal méximo diario real de 1.04 m3, adoptando una dosis de 2 mg/It , el
porcentaje de cloro activo del 65 % y una concentracion de la solucion del
25 % y asi se pudo determinar la demanda de la solucion en gotas y también

el volumen de biddn que se va a emplear.

Dando respuesta a mi tercer objetivo
Determinar la incidencia en la condicidn sanitaria del caserio Acllahuain,
distrito La libertad, region Ancash para la mejora de la condicion sanitaria

de la poblacién- 2021.
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Tabla 3 Evaluacion de la condicion sanitaria de la cobertura de la localidad

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
TITULO:  ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ,
REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TESISTA: BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
B) COBERTURA
1. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?

31

., Dotacion segun tipo de opcidn tecnolégica (I/hab.d)

Region - —
Sin arrastre hidraulico Con arrastre
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A > B = Bueno = 4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos

SiA < B>0=Malo =2 puntos SiB = 0= Muy malo =1 puntos
Datos: Qmin: 0.57 /s Densidad: 5.00 hab*viv Dotacién: 80 lhab*d

Para el célculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

Férmula:

N°. de personas atendibles Cob =

616 A (personas)

N°. de personas atendidas Cob =

155 B (personas)

V1= 4

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Gréfico 6 Estado de la cobertura

ESTADO DE LA COBERTURA
BUENO 4 4

REGULAR 4

BAJO 2

MUY BAJO

COBERTURA

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion:

En la evaluacion del estado de la condicion sanitaria de la cobertura se tuvo
que conocer las familias que se benefician de agua potable; el caudal minimo
de la fuente; la dotacion segun el tipo de opcién tecnoldgica y la densidad
de habitantes por vivienda; se aplico las formulas que se establecen en la
ficha 01 para determinar la cantidad de personas atendibles y la cantidad de

personas atendidas, mostrando asi una calificacion “Bueno” de 4 puntos.
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Tabla 4 Evaluacion de la condicion sanitaria de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TITULO:

TESISTA: BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
C) CANTIDAD DE AGUA
2. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.57 I/s
3. ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
31
4. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
Si | No X
5. ¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema?
0
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:
SiD > C = Bueno = 4 puntos SiD = C = Regular = 3 puntos
SiD < C = Malo = 2 puntos SiD =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 31 Promedio de integrantes 5
Dotacién 80 Familias benificadas 31
Caudal minimo 0.57 Piletas publicas 0
Para el calculo se utilizara la dotacion "D"
Formula:
Volumen demandado Conex. x Prome. x Dot x1,3 = 16120  respuesta 3
Pile. x (Fami. —Conex.) x Prome. x Dot x 1,3 = 0 respuesta 4
Sumar (3) + (4) = 16120 respuesta C
Volumen ofertado Sequia X 86,400 = 49248 respuesta D
V2 = 4

Grafico 7 Estado de la cantidad de agua

ESTADODE LA CAI\LTIDAD DELAGUA

BUENO 4
£ REGULAR
S > 3
T
A
D
o BAJO 2
S
MUY BAJO {

CANTIDAD DE AGUA

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion:

En la evaluacién del estado de la condicion sanitaria de la cantidad de agua
se tuvo que considerar los siguientes datos: Caudal minimo de la fuente, la
cantidad de conexiones domiciliarias del sistema, la dotacion segun la region
y el tipo de opciodn tecnoldgica, la densidad de habitantes por vivienda y las
familias beneficiadas; se aplicd las férmulas que se establecen en la ficha 02
para determinar el volumen demandado y el volumen ofertado dentro de lo
cual el volumen ofertado es mucho mayor al volumen demandado que
requiere la localidad Acllahuain mostrando asi una calificacion “Bueno” de

4 puntos.
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Tabla 5 Evaluacion de la condicion sanitaria de la continuidad

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021

TITULO:

TESISTA: BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¢ Coémo son las fuentes de agua?
Nombre de la fuente

Quillque

Descripcion

Baja cantidad
pero no se seca

Permanente Seca totalmente en algunos

X

7.¢Enlos Ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio X Por horas s6lo en épocas de sequia
Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana
El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:
Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos
Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas sélo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos
El célculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la fdrmula siguiente
Formula:
V3 + =
V3= B85

Fuente: Elaboracién propia — 2021
Gréfico 8 Estado de la continuidad

ESTADO DE LA CONTINUIDAD DEL

BUENO SERVICIO
4
35
E REGULAR
S 3
5 3
A
D
0 BAJO 5
s 2
MUY BAJO

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion:

En la evaluacion del estado de la condicion sanitaria de la continuidad de
agua se tuvo que tener en cuenta cuanto tiempo han tenido servicio de agua
en los Gltimos doce meses y la caracteristica de la fuente, estos datos se
pueden especificar en la ficha 03. Mostrando asi una calificacion “Bueno-

Regular” de 3.5 puntos.
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Tabla 6 Evaluacion de la calidad del agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
TITULO: EL PORVENIR, DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH; Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

TESISTA: BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

E) CALIDAD DEL AGUA

8. ¢Colocan cloro en el agua en forma periédica?

Si No X

9. ¢Cual es el nivel de cloro residual?

No tiene cloro

10. ¢Como es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con ekementos extrafios

X

11. ¢Se ha realizado el andlisis bacterioldgico en los Ultimos doce meses?

Si No X
12. ¢Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad MINSA I JASS Nadie X
El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:
Pregunta 8
Si= 4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Ala
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con eementos extrafios
4 3 2
Pregunta 11
Si= 4 puntos No =1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Formula:
va + 1 + 11+ 12 _ 125
V4 = 1.25

Fuente: Elaboracion propia-2021
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Graéfico 9 Estado de la calidad del agua

ESTADO DE LA CALIDAD DELAGUA
BUENO 400

REGULAR 300

N Y 20 s |

0 BAJO 2.0

1.25
MUY BAJO 1.00
CALIDAD DEL AGUA

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion:

En la evaluacion del estado de la condicidon sanitaria de la calidad del agua
del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Acllahuain, se
tuvo que conocer si colocan cloro en el agua de forma periddica o no, ademas
de como es el agua que consumen, también si se ha realizado el analisis
bacterioldgico en los Gltimos doce meses 0 no y si la calidad del agua es
supervisada o no; estos datos se pueden especificar en la ficha 04. mostrando

asi una calificacion “Bajo-muy bajo” de 1.25 puntos.
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Grafico 10 Estados de las condiciones sanitarias

Estado de la cobertura, cantidad de agua,
45 continuidad del servicio y calidad del agua

BUENO 4
35
E
S REGULAR 3
T
A 25
D
o Bawo 2
S
15
MUY BAJC
05 125
0 :
Cobertura Cantidad de Continuidad del Calidad del
agua Servicio agua
Fuente: Elaboracion propia — 2021
Gréfico 11 Resumen de los estados
RESUMEN DE LA CONDICION
BUENO SANITARIA DE LA LOCALIDAD
ACLLAHUAIN
4.00
E  REGULAR
s 3.00
T
A
D 2.00
(8] BAJO
S
1.00

MUYBAJO g
' CONDICION SANITARIA

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:
En la evaluacién del estado de la condicién sanitaria de la localidad

Acllahuain, nos indicé un estado “Regular — Bueno” de 3.19 puntos.
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4.2. Analisis de los resultados
4.2.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente
a) Captacion
La captacion Quillque se encontrd en un estado “bajo — muy bajo”. Esta
estructura se encontré dafiada y asentada debido a las intensas lluvias
ocurrida el verano del 2017 por el Fenémeno del Nifio, ademéas no conto
con todos sus componentes que hizo que impida un correcto
funcionamiento del sistema de agua potable y no contd con un cerco
perimétrico que permita su proteccion ante personas extrafias o animales
que afecten la calidad del agua. En la tesis de Verde titulada “Evaluacién
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicién sanitaria del caserio canchas, distrito Caceres
del Pert, provincia del Santa, region Ancash —2019”, la captacion se
encontrd deteriorada y no conté con todos los componentes que
involucran para el funcionamiento adecuado de la estructura y ademas
hizo la falta de un cerco perimétrico, por el cual se planted realizar un

disefio nuevo.

b) Linea de conduccién
Se determind en un estado “Bueno”, ya que se las tuberias se
encontraron totalmente enterrada, sin fisura y fugas, y aun en el rango
permitido de vida util de la tuberia. En la tesis de Alba titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Miraflores,

distrito Céaceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash —2019”,
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d)

la linea de conduccién se encontr6 en un estado “Malo”, presentando
fisuras en las tuberias y en algunos tramos expuesto al terreno y no
conto con las estructuras complementarias como cdmara rompe presion,
valvulas de aire y purga impidiendo un correcto funcionamiento del
sistema.

Reservorio

Sus componentes se encontraron en un estado entre “bueno, regular,
malo y muy malo”. Muy malo, ya que no contd con un sistema de
desinfeccion que permita mejorar la calidad del agua y de un cerco
perimétrico que impida que personas extrafias o animales dafien la
estructura. En la tesis de Quispe titulada “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 20197, se encontrd
en un estado “Bueno regular”, no contd con un sistema de desinfeccion
y de una véalvula flotadora, afectando asi las condiciones de salud de la
poblacién

Linea de aduccién y red de distribucion

Se hall6 en un estado “bueno”, ya que se las tuberias se encontraron
totalmente enterrada, sin fisura y fugas, y aun en el rango permitido de
vida util de la tuberia. En la tesis de Alva titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del Centro Poblado de Huamba

Baja, distrito Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash —2019.”,
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el estado de la linea de aduccién y red de distribucion se encontraron
entre bueno-malo, no contaron con valvulas de aire, purga y valvulas
de control que se requiere y se las tuberias se encontraron algunos
tramos expuestos al terreno.

4.2.2. Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema

a) Disefio hidraulico de la captacion

Para dar inicio al disefio de la obra de captacion por manantial tipo
ladera se tuvo que recolectar informacién en campo, haciendo uso del
método volumeétrico se determind los caudales de la fuente de agua en
época de lluvias y estiaje (maximo y minimo). La obra de captacion tuvo
un caudal méximo de la fuente de 0.66 I/s; un caudal minimo de la fuente
de 0.57 I/s y el caudal méximo diario (Qmd) de 0.50 I/s, cumpliendo con
la demanda de agua Qmin>Qmd; se obtuvo un ancho de pantalla de
0.90m, con 2 orificios de entrada; la altura interna de la camara himeda
de 1.00 m; una canastilla de 2 pulg., una tuberia de

rebose y limpia de 1 1/2 pulg y una tuberia de ventilacién de 2 pulg.

En la tesis de Verde titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicidn
sanitaria del caserio canchas, distrito Caceres del Perd, provincia del
Santa, region Ancash —2019”, se determiné los caudales de la fuente

aplicando el mismo método volumétrico.
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b) Disefio hidraulico del sistema de desinfeccion para el reservorio de

almacenamiento de agua potable
Este reservorio dispondra con un sistema de desinfeccion, mediante el
uso de la cloracion por goteo. Se tuvo que considerar el caudal maximo
diario real de 0.29 I/s, se asumié una dosis de hipoclorito de calcio de 2
gr/m3; ademas se conocid un porcentaje de cloro activo del 65% con
una concentracion de la solucion del 25%. Se empleard un volumen de
bidon de 60 | y considerar una demanda de la solucion de 7 gotas/s
En la tesis de Alva titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del Centro Poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash — 2019.”, también cont6 con un bidéon de 60
It para el sistema de dseinfeccion, considerando también una dosis de
hipoclorito de calcio de 2gr/m3, un porcentaje de cloro activo del 65%
con una concentracion de la solucion del 25%.

4.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria

Cuadro 10 Referencia para los puntajes

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51 -4
Regular Medianamente Sostenible 2.51-3.50
Malo No Sostenible 1.51-2.50
Muy malo | Colapsado 1-1.50

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

De acuerdo al cuadro 10, el servicio de cobertura y cantidad se encontraron
en un estado “Bueno” con un puntaje de 4, por tal razon, la cualificacion
fue sostenible; el servicio de continuidad se encontrd entre un estado

“bueno — regular” con un puntaje de 3.50 y por tal razon, la cualificacion
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fue medianamente sostenible y el servicio de la calidad del agua se encontrd
en un estado “muy bajo” con un puntaje de 1.25, por tal razén, la

cualificacion fue colapsado.

Segun Alva Para poder determinar la incidencia de la condicion sanitaria,
empled las fichas técnicas dadas por la direccion regional vivienda
construccion y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010), por ende, se pudo
interpretar que el estado de los servicios del sistema de agua potable se
encontrd en un estado “Regular — Bueno”, ya que el estado del servicio de
la calidad del agua fue el mas bajo, en cambio la cobertura, continuidad y

cantidad se encontraron en los estados Regular — Muy bueno.
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V. Conclusiones y recomendaciones
5.1. Conclusiones

1. Se concluyd que la localidad Acllahuain, el sistema de abastecimiento de
agua potable existente se encontr¢ afectado debido a los dafios ocasionados
por el fenémeno del nifio costero, de lo cual el abastecimiento se detiene,
afectando las condiciones de salud de la poblacion. La obra de captacion por
manantial tipo ladera, se encontrd dafiada y asentada debido a las fuertes
lluvias y fallas naturales; se encontrd operativa, pero se requiere su
reconstruccion para su correcto funcionamiento, ademas de Ila
implementacién de un cerco perimétrico que proteja a la estructura ante
peligros de dafios que puedan ocasionar personas y/o animales. El reservorio
no contd con un sistema de desinfeccion y se requiere implementar para
brindar agua de buena calidad y no afecte las condiciones de salud de la
poblacion, ademas de una colocacion de un cerco perimétrico para proteger

la estructura.

2. Se concluy6 que para la mejora de la condicion sanitaria de la localidad
Acllahuain, requirid realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en sus componentes de la obra de captacion por manantial
tipo ladera, realizando un nuevo disefio y la colocacion de un cerco
perimétrico; ademas de la implementacion de un sistema de desinfeccion y
colocacion de un cerco perimétrico en el reservorio de almacenamiento de
agua potable. Para el disefio de la obra de captacion, se determin6 un ancho
de pantalla de 0.90 m, con 2 orificios; altura interna de cdmara himeda de

1.00 m; una canastilla de 2 pulgadas y tuberia de rebose y limpia de 1 1/2
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pulgadas y una tuberia de ventilacion de 2 pulgadas. Para el sistema de
desinfeccion para un caudal maximo diario real de 0.29 I/s, se determin6 una

demanda de la solucion de 7 gotas/s y el uso de un bidon de 60 |

Para determinar la incidencia de las condiciones sanitarias, se tuvo que
emplear fichas, por la cual se concluy6 que la localidad Acllahuain, que los
servicios de cobertura y cantidad se encontraron en un estado “Bueno” con
un puntaje de 4, por tal razon, la cualificacion fue sostenible; el servicio de
la continuidad se encontrd entre un estado regular con un puntaje de 3.50 y
por tal razdn, la cualificacion fue medianamente sostenible y la calidad del
agua se encontrd en un estado “muy bajo” con un puntaje de 1.25, por tal

razén, la cualificacién fue colapsado.
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5.2. Recomendaciones

1. Para poder realizar la evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable, se
recomienda tener conocimiento del marco tedrico que abarca nuestra linea de
investigacion para una correcta evaluacion del sistema; preparar las fichas técnicas
con anticipacion para realizar una evaluacion adecuada de los componentes del
sistema de agua potable de la localidad Acllahuain; se recomienda evaluar el estado
de la obra de captacion, comprobar si cuenta con canastilla, tuberias de rebose y
limpia, tuberia de ventilacion, caja de valvulas, proteccion del afloramiento y si
cuenta con cerco perimétrico para proteccion de la estructura; en la linea de
conduccion comprobar si las tuberias se encuentran totalmente enterradas o
parcialmente enterradas, si cuentan con estructuras complementarias (valvulas de
purga, aire,) y cdmaras rompe presion 6; para la evaluacion del reservorio verificar
si cuenta con canastilla, tuberias de ventilacion rebose y limpia; ademas si cuentan
con un sistema de desinfeccion y cerco perimétrico; en la linea de aduccion
comprobar si las tuberias se encuentran totalmente enterradas o parcialmente
enterradas, si cuentan con estructuras complementarias (valvulas de purga, aire,) y
camaras rompe presion 6; en la red de distribucion evaluar si las viviendas se
encuentran conectadas a la red, si cuentan con valvulas controladoras de presion y
si cuentan con piletas pablicas.

2. Para realizar el disefio de la obra de captacion se recomienda que el caudal minimo
de la fuente sea mayor al caudal maximo diario para cumplir con la demanda de
agua que requiere la poblacion. Ademas, la velocidad de paso por los orificios de
entrada deberd tomar un valor maximo de 0.60 m/s y para el diametro de los

orificios de entrada debera tomar valores menores a 2 pulgadas.
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Para el reservorio deberan contar con un sistema de desinfeccion que permita
eliminar los patdgenos presentes en el agua; ademas utilizar hipoclorito de calcio
como agente para la desinfeccion del agua, teniendo en cuenta que el proceso que
se hace es con baja concentracion de cloro.

Para las condiciones sanitarias de la poblacién, se recomienda que se realice
evaluaciones periodicas de todos los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable; se recomienda ademas que la poblacion se le brinde una buena
educacidn sanitaria con respecto al uso adecuado del sistema de abastecimiento de
agua potable y a los cuidados de salud que debe considerar al hacer uso con el agua
y que la poblacién cuente con miembros que puedan realizar una buena gestion
comunitaria para que mantengan el sistema sostenible, siendo administrado y

operado adecuadamente.
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—— SEDACHIMBOTE SA

CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
CEPA RTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR . Gil Moreno Erwin Alexander
PROVINCIA . HUARAZ FECHA DE MUESTREO : 01.06. 2021
DISTRITO . LALIBERTAD HORA DE MUESTREO © 11:00 am
TIPO DE FUENTE : MANANTIAL FECHA DE RECEPCION . 02.06.2021
DIRECCION . CASERIO ACLLAHUAIN HORA DE RECHEPCION . 12:15am

OBSERVACION  PROYECTO: EVALUACION Y MEJOR.AMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE
EN LA LOC.ALID,:-0 ACLL.NiU.AIN, DISTRITO LA ~BERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION .ANCASH, PARA SU INCIDENCIA
EN LACONDICION SANITARIA DE LAPOBLACION - 202!

LMP
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.S.N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, NMP/100 mi 4 0]
Coliformes Fecales, NMP/100 mi <2 0
Baterias Heterotroflcas, UFC/ mi
ANALISIS FISICOY QUIMICOS
Cloro Residual Ubre, mg/L >=05
Turbidez, UTN 0.28 5
Ph 7.87 6.5a 8.5
Temperatura, *C 22.5 25
Color aparente, UC 0
Color verdadero, UCV escalaPt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 287 1,500
Solidos Disueltos Totales, mg/L 138 1,000
Salinidad, +,00 0.1
Alcalinidad To tal, mg/ L 84
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/ L 0
Dureza Total, mg/l, 128 500
Dureza Célcica Total, mg/L 100
Dureza Magnesiana, mg/L 28
Cloruros, mg/L 11 250
Sulfatos ma/L 14.52 250
Hierro, ma/L 0.3
Manganeso, ma/L 0.023 04
Aluminio, ma/L 0.021 0.2
Cobre, mg/L 0.002 2
Nitratos, ma/L 50
ANALISTAAREAMICROBIOLOGIA:BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREAFI QCO. ROLANDO LOYOLA SANT

o—"’-,
LOYOLA SANTOYA ING.JUA#ONO CABRERA
SUPERVISOR CONTROL DE CALIDAD GERENCIX TECNICA
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—— SEDACH/MBOTE SA

"Afo del Bicentenario del Perli 200 afios de Independencia”
Chimbote. Junio 10, del 2021

CARTA COMR Ne°|_ O93s 2021

Sefior:

Erwin Alexander Gil Moreno
AA. HH Esperanza baja

Psje Santa RosaH- 02

Referencia Solicitud Servicio Colaterales N°9030, d/f10.062021 (Registro 3571)

Tengo a hien dirigrme a usted para presentarle mi cordial saludo. a la vez en atencién a su
requerimiento. indicado en el documento de la referencia. nuestra Gerencia técnica mediante
Memorando CCAL N° 035 - 2021. ha evaluado su peticion. el cual informa mediante reporte los
resultados del Analisis Fisico Quirrico y Bacteriolégico de muestra de agua

Por lo cual, se adjunta el reporte de Analisis de agua (0! folio)
Sin otro particular. quedo de usted.

Atentamente.

ING. TATIANA RA Z ORELLANA
GERENTE COMERCIAL
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Anexo 02 Coordenadas del levantamiento topogréafico y certificado de calibracion
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Tabla 7 Coordenadas del levantamiento topografico

PUNTOS ESTE NORTE | COTAS DESCRIPCION
673 195827.0557 | 8933606.896 | 3606.5614 CAPTACION
674 195363.1132 | 8933935.756 | 3579.678 RESERVORIO
675 195841.7287 | 8933596.194 | 3608.544 Terreno
676 195835.2185 | 8933583.08 | 3608.369 Terreno
677 195847.837 | 8933610.193 | 3608.695 Terreno
678 195821.8435 | 8933598.056 | 3606.103 Terreno
679 195832.0012 | 8933615.284 | 3606.814 Terreno
680 195823.6435 | 8933620.809 | 3606.461 Terreno
681 195813.4767 | 8933603.532 | 3605.745 Terreno
682 195818.5818 | 8933612.185 | 3606.011 Linea de conduccion
683 195810.8049 | 8933618.518 | 3605.489 Linea de conduccion
684 195802.9413 | 8933624.705 | 3605.117 Linea de conduccién
685 195795.0944 | 8933630.904 | 3604.478 Linea de conduccion
686 195787.3024 | 8933637.163 | 3603.897 Linea de conduccion
687 195779.5172 | 8933643.448 | 3603.577 Linea de conduccion
688 195771.5488 | 8933649.49 | 3603.174 Linea de conduccion
689 195763.5804 | 8933655.531 | 3602.789 Linea de conduccién
690 195755.6158 | 8933661.578 | 3602.317 Linea de conduccién
691 195747.5019 | 8933667.423 | 3601.887 Linea de conduccién
692 195739.388 | 8933673.268 | 3601.544 Linea de conduccién
693 195731.2742 | 8933679.114 | 3601.104 Linea de conduccién
694 195723.2166 | 8933685.036 | 3600.744 Linea de conduccién
695 195715.179 | 8933690.986 | 3600.478 Linea de conduccion
696 195707.1414 | 8933696.935 | 3599.874 Linea de conduccion
697 195699.1083 | 8933702.881 | 3599.511 Linea de conduccién
698 195691.0667 | 8933708.835 | 3598.884 Linea de conduccion
699 195683.7668 | 8933715.669 | 3598.345 Linea de conduccién
700 195676.471 | 8933722.5 | 3597.966 Linea de conduccion
701 195668.3535 | 8933728.34 | 3597.431 Linea de conduccién
702 195660.2686 | 8933734.225 | 3596.874 Linea de conduccién
703 195652.1687 | 8933740.099 | 3596.477 Linea de conduccién
704 195644.1043 | 8933746.003 | 3596.014 Linea de conduccién
705 195637.4239 | 8933753.444 | 3595.674 Linea de conduccién
706 195630.7699 | 8933760.916 | 3595.341 Linea de conduccion
707 195622.3853 | 8933766.366 | 3594.911 Linea de conduccion
708 195614.0008 | 8933771.816 | 3594.369 Linea de conduccién
709 195605.6209 | 8933777.262 | 3594.036 Linea de conduccién
710 195597.2317 | 8933782.715 | 3593.694 Linea de conduccién
711 195588.8471 | 8933788.165 | 3593.413 Linea de conduccién
712 195580.4625 | 8933793.614 | 3592.987 Linea de conduccién
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713 195571.9629 | 8933798.883 | 3592.789 Linea de conduccion
714 195563.4633 | 8933804.151 | 3592.314 Linea de conduccion
715 195371.5484 | 8933930.339 | 3580.234 Linea de conduccion
716 195379.7892 | 8933924.848 | 3580.874 Linea de conduccion
717 195387.9931 | 8933919.11 | 3581.317 Linea de conduccién
718 195396.5754 | 8933913.864 | 3581.697 Linea de conduccion
719 195405.053 | 8933908.682 | 3582.369 Linea de conduccion
720 195413.4949 | 8933903.332 | 3582.874 Linea de conduccion
721 195421.6656 | 8933897.379 | 3583.398 Linea de conduccién
722 195429.7157 | 8933891.636 | 3583.697 Linea de conduccién
723 195437.6614 | 8933885.723 | 3584.047 Linea de conduccién
724 195446.0666 | 8933880.106 | 3584.314 Linea de conduccion
725 195454.3786 | 8933874.556 | 3585.645 Linea de conduccion
726 195462.6954 | 8933869.004 | 3586.111 Linea de conduccion
727 195471.5167 | 8933864.294 | 3586.684 Linea de conduccién
728 195480.2888 | 8933859.611 | 3587.269 Linea de conduccion
729 195489.1599 | 8933854.875 | 3587.746 Linea de conduccion
730 195497.4412 | 8933849.141 | 3588.221 Linea de conduccién
731 195505.3768 | 8933843.167 | 3588.745 Linea de conduccion
732 195513.3677 | 8933837.155 | 3589.314 Linea de conduccién
733 195521.6832 | 8933831.61 | 3589.745 Linea de conduccion
734 195530.008 | 8933826.059 | 3590.247 Linea de conduccién
735 195538.3235 | 8933820.515 | 3590.746 Linea de conduccién
736 195546.6436 | 8933814.968 | 3591.368 Linea de conduccién
737 195555.0429 | 8933809.538 | 3591.841 Linea de conduccién
738 195354.2111 | 8933940.183 | 3578.311 Linea de aduccion
739 195345.117 | 8933944.707 | 3577.589 Linea de aduccion
740 195336.3111 | 8933949.225 | 3577.104 Linea de aduccion
741 195327.363 | 8933953.691 | 3576.789 Linea de aduccion
742 195317.8583 | 8933956.829 | 3576.436 Linea de aduccion
743 195308.3776 | 8933960.03 | 3576.074 Linea de aduccion
744 195298.8867 | 8933963.16 | 3575.745 Linea de aduccion
745 195289.5201 | 8933966.175 | 3575.397 Linea de aduccion
746 195279.8486 | 8933969.404 | 3574.984 Linea de aduccién
747 195270.6454 | 8933973.008 | 3574.447 Linea de aduccién
748 195261.2971 | 8933976.781 | 3574.0147 Linea de aduccién
749 195252.0021 | 8933980.462 | 3573.474 Linea de aduccién
750 195243.175 | 8933985.132 | 3572.745 Linea de aduccién
751 195234.3038 | 8933989.748 | 3571.894 Linea de aduccién
752 195225.4326 | 8933994.484 | 3571.378 Linea de aduccion
753 195216.5932 | 8933999.292 | 3570.874 Linea de aduccion
754 195207.7892 | 8934003.902 | 3570.315 Linea de aduccién
755 195198.9498 | 8934008.621 | 3569.631 Linea de aduccion
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756 195190.0876 | 8934013.202 | 3568.975 Linea de aduccion
757 195181.6272 | 8934018.378 | 3568.474 Linea de aduccién
758 195172.6011 | 8934022.686 | 3567.874 Linea de aduccién
759 195163.8527 | 8934027.548 | 3567.311 Linea de aduccion
760 195159.3369 | 8934018.428 | 3567.234 Terreno
761 195168.3641 | 8934036.272 | 3568.745 Terreno
762 195154.2234 | 8933986.047 | 3565.884 Terreno
763 195149.1892 | 8933940.695 | 3565.108 Terreno
764 195134.7161 | 8933906.051 | 3563.746 Terreno
765 195104.5112 | 8933852.51 | 3561.108 Terreno
766 195070.5308 | 8933791.411 | 3559.368 Terreno
767 195012.0089 | 8933769.365 | 3557.789 Terreno
768 194979.9162 | 8933776.924 | 3555.896 Terreno
769 194983.0625 | 8933822.906 | 3556.413 Terreno
770 194975.4214 | 8933926.225 | 3554.879 Terreno
771 194974.503 | 8934021.022 | 3554.198 Terreno
772 194970.4054 | 8934122.538 | 3554.898 Terreno
773 194970.4054 | 8934180.535 | 3555.108 Terreno
774 194957.5299 | 8934296.529 | 3555.611 Terreno
775 194944.6543 | 8934377.081 | 3554.964 Terreno
776 194931.7788 | 8934476.964 | 3555.685 Terreno
777 194920.1151 | 8934541.961 | 3553.364 Terreno
778 194939.826 |8934572.015 | 3555.165 Terreno
779 195010.6416 | 8934584.903 | 3556.987 Terreno
780 195037.4994 | 8934550.859 | 3558.986 Terreno
781 195086.2855 | 8934534.961 | 3560.745 Terreno
782 195123.3027 | 8934488.242 | 3561.598 Terreno
783 195163.5389 | 8934420.578 | 3563.874 Terreno
784 195147.4444 | 8934340.027 | 3562.369 Terreno
785 195200.5561 | 8934240.143 | 3565.645 Terreno
786 195197.0977 | 8934154.979 | 3567.136 Terreno
787 195186.0711 | 8934083.873 | 3566.895 Terreno
788 195043.2758 | 8933808.287 | 3558.455 Vivienda 1
789 195036.2793 | 8933808.287 | 3558.547 Vivienda 1
790 195043.2758 | 8933820.105 | 3558.364 Vivienda 1
791 195036.2793 | 8933820.105 | 3558.401 Vivienda 1
792 195043.7378 | 8933824.712 | 3558.917 Vivienda 2
793 195050.7343 | 8933824.712 | 3558.899 Vivienda 2
794 195050.7343 | 8933836.53 | 3558.903 Vivienda 2
795 195043.7378 | 8933836.53 | 3558.845 Vivienda 2
796 195054.5605 | 8933840.977 | 3558.936 Vivienda 3
797 195061.1902 | 8933843.213 | 3558.914 Vivienda 3
798 195057.4136 | 8933854.411 | 3558.987 Vivienda 3
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799 195050.784 | 8933852.176 | 3558.945 Vivienda 3
800 195052.0959 | 8933858.179 | 3558.687 Vivienda 4
801 195045.331 | 8933859.965 | 3558.631 Vivienda 4
802 195055.1116 | 8933869.606 | 3558.598 Vivienda 4
803 195048.3468 | 8933871.392 | 3558.611 Vivienda 4
804 195048.9035 | 8933918.153 | 3557.874 Vivienda 5
805 195041.8755 | 8933918.153 | 3557.855 Vivienda 5
806 195048.9035 | 8933928.705 | 3557.774 Vivienda 5
807 195041.8755 | 8933928.705 | 3557.843 Vivienda 5
808 194999.177 | 8934465.132 | 3557.471 Vivienda 31
809 194993.6523 | 8934460.839 | 3557.604 Vivienda 31
810 195000.9035 | 8934451.507 | 3557.616 Vivienda 31
811 195006.4282 | 8934455.8 | 3557.514 Vivienda 31
812 195015.5311 | 8934437.211 | 3557.9487 Vivienda 30
813 195010.0064 | 8934432.919 | 3557.849 Vivienda 30
814 195017.2576 | 8934423.586 | 3557.899 Vivienda 30
815 195022.7823 | 8934427.879 | 3557.949 Vivienda 30
816 195019.6565 | 8934418.534 | 3558.159 Vivienda 29
817 195025.1812 | 8934422.827 | 3558.059 Vivienda 29
818 195032.4324 | 8934413.495 | 3558.158 Vivienda 29
819 195026.9077 | 8934409.202 | 3558.059 Vivienda 29
820 195002.7021 | 8934383.473 | 3556.048 Vivienda 28
821 194997.5116 | 8934394.09 | 3556.105 Vivienda 28
822 194991.226 |8934391.017 | 3556.151 Vivienda 28
823 194996.4166 | 8934380.4 | 3556.048 Vivienda 28
824 195007.1604 | 8934373.553 | 3556.51 Vivienda 27
825 195001.4173 | 8934369.557 | 3556.418 Vivienda 27
826 195008.1668 | 8934359.856 | 3556.3589 Vivienda 27
827 195013.91 | 8934363.852 | 3556.418 Vivienda 27
828 194998.4935 | 8934346.753 | 3556.945 Vivienda 26
829 194991.9175 | 8934356.573 | 3556.989 Vivienda 26
830 194986.1042 | 8934352.68 | 3556.889 Vivienda 26
831 194992.6801 | 8934342.86 | 3556.916 Vivienda 26
832 195015.3709 | 8934341.655 | 3557.438 Vivienda 23
833 195100.1336 | 8934340.954 | 3561.559 Vivienda 24
834 195107.13 | 8934340.954 | 3561.519 Vivienda 24
835 195107.13 | 8934329.136 | 3561.489 Vivienda 24
836 195100.1336 | 8934329.136 | 3561.489 Vivienda 24
837 195015.3709 | 8934329.837 | 3557.438 Vivienda 23
838 195022.3673 | 8934329.837 | 3557.478 Vivienda 23
839 195022.3673 | 8934341.655 | 3557.501 Vivienda 23
840 195031.8774 | 8934361.614 | 3557.489 Vivienda 25
841 195038.8738 | 8934361.614 | 3557.605 Vivienda 25
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842 195038.8738 | 8934373.432 | 3557.431 Vivienda 25
843 195031.8774 | 8934373.432 | 3557.548 Vivienda 25
844 195051.5321 | 8934328.305 | 3557.189 Comedor

845 195049.6783 | 8934304.039 | 3557.245 Comedor

846 195060.5525 | 8934303.137 | 3557.158 Comedor

847 195062.4063 | 8934327.403 | 3557.089 Comedor

848 195017.2345 | 8934309.602 | 3557.018 Vivienda 22
849 195024.231 | 8934309.602 | 3557.0178 Vivienda 22
850 195024.231 | 8934297.783 | 3557.034 Vivienda 22
851 195017.2345 | 8934297.783 | 3557.022 Vivienda 22
852 195033.2909 | 8934271.568 | 3558.547 Vivienda 21
853 195040.2873 | 8934271.568 | 3558.417 Vivienda 21
854 195040.2873 | 8934259.75 | 3558.499 Vivienda 21
855 195033.2909 | 8934259.75 | 3558.435 Vivienda 21
856 195093.9858 | 8934285.498 | 3560.145 Vivienda 20
857 195093.9858 | 8934273.68 | 3560.131 Vivienda 20
858 195100.9823 | 8934273.68 | 3560.104 Vivienda 20
859 195100.9823 | 8934285.498 | 3560.106 Vivienda 20
860 195097.1123 | 8934238.615 | 3559.844 Vivienda 19
861 195090.1158 | 8934238.615 | 3559.789 Vivienda 19
862 195090.1158 | 8934226.797 | 3559.855 Vivienda 19
863 195097.1123 | 8934226.797 | 3559.869 Vivienda 19
864 195057.4185 | 8934212.621 | 3558.158 Vivienda 15
865 195052.1307 | 8934208.04 | 3558.165 Vivienda 15
866 195059.8696 | 8934199.108 | 3558.141 Vivienda 15
867 195065.1574 | 8934203.689 | 3558.121 Vivienda 15
868 195064.5375 | 8934187.752 | 3558.319 Vivienda 14
869 195064.5375 | 8934175.934 | 3558.159 Vivienda 14
870 195057.5411 | 8934175.934 | 3558.248 Vivienda 14
871 195057.5411 | 8934187.752 | 3558.2349 Vivienda 14
872 195039.3425 | 8934197.108 | 3557.936 Vivienda 16
873 195039.3425 | 8934208.926 | 3557.945 Vivienda 16
874 195032.3461 | 8934208.926 | 3557.874 Vivienda 16
875 195032.3461 | 8934197.108 | 3557.814 Vivienda 16
876 195018.8169 | 8934198.459 | 3556.965 Vivienda 17
877 195011.8205 | 8934198.459 | 3556.934 Vivienda 17
878 195018.8169 | 8934210.277 | 3556.969 Vivienda 17
879 195011.8205 | 8934210.277 | 3556.954 Vivienda 17
880 195177.1918 | 8934031.722 | 3570.136 Terreno

881 195186.063 | 8934026.986 | 3570.846 Terreno

882 195194.7772 | 8934022.184 | 3571.369 Terreno

883 195202.735 | 8934017.816 | 3571.841 Terreno

884 195113.9637 | 8934211.614 | 3562.489 Vivienda 18
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885 195120.9602 | 8934211.614 | 3562.541 Vivienda 18
886 195120.9602 | 8934199.796 | 3562.458 Vivienda 18
887 195113.9637 | 8934199.796 | 3562.458 Vivienda 18
888 195081.1772 | 8934168.132 | 3559.748 Vivienda 13
889 195074.1808 | 8934168.132 | 3559.769 Vivienda 13
890 195074.1808 | 8934156.314 | 3559.768 Vivienda 13
891 195081.1772 | 8934156.314 | 3559.768 Vivienda 13
892 195079.7157 | 8934132.848 | 3559.845 Vivienda 12
893 195072.7192 | 8934132.848 | 3559.904 Vivienda 12
894 195072.7192 | 8934121.03 | 3559.896 Vivienda 12
895 195079.7157 | 8934121.03 | 3559.741 Vivienda 12
896 195099.5745 | 8934095.597 | 3560.389 Vivienda 11
897 195092.5781 | 8934083.779 | 3560.189 Vivienda 11
898 195099.5745 | 8934083.779 | 3560.3189 Vivienda 11
899 195092.5781 | 8934095.597 | 3560.399 Vivienda 11
900 195097.587 | 8934063.542 | 3560.547 Vivienda 9
901 195091.2381 | 8934060.4 | 3560.596 Vivienda 9
902 195096.1516 | 8934050.47 | 3560.518 Vivienda 9
903 195102.5005 | 8934053.612 | 3560.555 Vivienda 9
904 195114.0189 | 8934055.124 | 3562.347 Vivienda 10
905 195113.9589 | 8934062.12 | 3562.413 Vivienda 10
906 195125.3389 | 8934062.218 | 3562.386 Vivienda 10
907 195125.3989 | 8934055.221 | 3562.369 Vivienda 10
908 195032.3923 | 8934063.41 | 3557.413 Vivienda 8
909 195026.5659 | 8934059.537 | 3557.447 Vivienda 8
910 195033.1085 | 8934049.695 | 3557.413 Vivienda 8
911 195038.935 | 8934053.568 | 3557.389 Vivienda 8
912 195057.1958 | 8934032.211 | 3558.631 Vivienda 7
913 195057.1958 | 8934020.393 | 3558.596 Vivienda 7
914 195064.1923 | 8934020.393 | 3558.489 Vivienda 7
915 195064.1923 | 8934032.211 | 3558.637 Vivienda 7
916 195062.9592 | 8933998.176 | 3558.305 Vivienda 6
917 195053.2192 | 8933998.176 | 3558.211 Vivienda 6
918 195053.2192 | 8933987.097 | 3558.289 Vivienda 6
919 195062.9592 | 8933987.097 | 3558.139 Vivienda 6
920 195168.1646 | 8934013.877 | 3567.987 Terreno
921 195177.0358 | 8934009.142 | 3568.598 Terreno
922 195185.75 | 8934004.34 | 3569.178 Terreno
923 195195.3217 | 8933999.305 | 3569.698 Terreno
924 195204.26 |8933994.652 | 3570.103 Terreno
925 195211.6955 | 8934013.217 | 3572.478 Terreno
926 195212.9652 | 8933989.886 | 3570.744 Terreno
927 195220.4007 | 8934008.451 | 3572.885 Terreno
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928 195221.8046 | 8933985.167 | 3571.074 Terreno
929 195229.24 | 8934003.733 | 3573.894 Terreno
930 195230.6757 | 8933980.432 | 3571.478 Terreno
931 195238.1112 | 8933998.997 | 3574.211 Terreno
932 195239.5469 | 8933975.815 | 3572.211 Terreno
933 195246.9824 | 8933994.38 | 3574.748 Terreno
934 195248.3192 | 8933971.013 | 3572.698 Terreno
935 195255.7547 | 8933989.578 | 3575.411 Terreno
936 195257.8789 | 8933967.157 | 3573.143 Terreno
937 195263.9811 | 8933986.191 | 3575.964 Terreno
938 195267.2287 | 8933963.495 | 3573.847 Terreno
939 195273.3309 | 8933982.53 | 3576.413 Terreno
940 195276.5735 | 8933959.949 | 3574.289 Terreno
941 195282.6757 | 8933978.983 | 3576.813 Terreno
942 195286.0712 | 8933956.549 | 3574.73 Terreno
943 195292.1734 | 8933975.583 | 3577.36 Terreno
944 195295.4786 | 8933953.419 | 3575.112 Terreno
945 195301.5808 | 8933972.453 | 3577.841 Terreno
946 195304.9526 | 8933950.488 | 3575.497 Terreno
947 195311.0547 | 8933969.522 | 3578.687 Terreno
948 195314.0884 | 8933947.458 | 3575.934 Terreno
949 195321.3225 | 8933966.1 | 3578.987 Terreno
950 195322.9418 | 8933944.57 | 3576.356 Terreno
951 195331.0356 | 8933962.71 | 3579.547 Terreno
952 195331.8954 | 8933940.116 | 3576.744 Terreno
953 195339.9891 | 8933958.256 | 3580.431 Terreno
954 195340.7854 | 8933935.79 | 3577.188 Terreno
955 195348.8792 | 8933953.93 | 3580.956 Terreno
956 195349.8971 | 8933931.303 | 3578.189 Terreno
957 195357.9909 | 8933949.443 | 3581.465 Terreno
958 195357.7448 | 8933927.319 | 3579.311 Terreno
959 195368.6152 | 8933944.107 | 3582.161 Terreno
960 195366.103 | 8933921.952 | 3579.678 Terreno
961 195376.9734 | 8933938.739 | 3582.984 Terreno
962 195374.4255 | 8933916.408 | 3580.102 Terreno
963 195385.2959 | 8933933.195 | 3583.547 Terreno
964 195382.6247 | 8933910.673 | 3580.658 Terreno
965 195393.4951 | 8933927.461 | 3584.189 Terreno
966 195391.284 | 8933904.768 | 3581.058 Terreno
967 195402.1544 | 8933921.556 | 3584.693 Terreno
968 195400.3388 | 8933899.863 | 3581.589 Terreno
969 195409.7743 | 8933917.497 | 3585.087 Terreno
970 195407.7838 | 8933895.124 | 3582.112 Terreno
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971 195419.2062 | 8933911.541 | 3585.663 Terreno
972 195415.8658 | 8933889.235 | 3582.741 Terreno
973 195427.2882 | 8933905.652 | 3586.163 Terreno
974 195423.9477 | 8933883.346 | 3583.441 Terreno
975 195435.37 | 8933899.763 | 3586.563 Terreno
976 195432.0295 | 8933877.456 | 3583.711 Terreno
977 195443.4518 | 8933893.874 | 3586.981 Terreno
978 195440.3461 | 8933871.903 | 3583.985 Terreno
979 195451.7684 | 8933888.321 | 3587.365 Terreno
980 195448.6674 | 8933866.348 | 3584.245 Terreno
981 195460.0898 | 8933882.765 | 3587.745 Terreno
982 195458.561 | 8933859.898 | 3584.845 Terreno
983 195466.392 | 8933878.295 | 3588.136 Terreno
984 195467.3872 | 8933855.185 | 3585.244 Terreno
985 195475.2182 | 8933873.582 | 3588.566 Terreno
986 195476.2088 | 8933850.476 | 3585.744 Terreno
987 195484.0398 | 8933868.873 | 3588.884 Terreno
988 195485.0255 | 8933845.769 | 3586.088 Terreno
989 195492.8565 | 8933864.166 | 3589.411 Terreno
990 195491.644 | 8933840.992 | 3586.489 Terreno
991 195502.9289 | 8933857.502 | 3589.845 Terreno
992 195499.6349 | 8933834.98 | 3586.884 Terreno
993 195510.9199 | 8933851.49 | 3590.365 Terreno
994 195507.6302 | 8933828.964 | 3587.2789 Terreno
995 195518.9152 | 8933845.475 | 3590.741 Terreno
996 195517.2136 | 8933822.665 | 3587.598 Terreno
997 195526.9171 | 8933840.145 | 3591.431 Terreno
998 195525.5384 | 8933817.114 | 3588.311 Terreno
999 195535.2419 | 8933834.594 | 3591.766 Terreno
1000 195533.8539 | 8933811.569 | 3588.811 Terreno
1001 195543.5574 | 8933829.05 | 3592.187 Terreno
1002 195542.1741 | 8933806.022 | 3589.238 Terreno
1003 195551.8776 | 8933823.502 | 3592.436 Terreno
1004 195550.4989 | 8933800.471 | 3589.631 Terreno
1005 195560.2024 | 8933817.951 | 3592.893 Terreno
1006 195558.9937 | 8933795.206 | 3589.899 Terreno
1007 195568.6972 | 8933812.686 | 3593.068 Terreno
1008 195567.4933 | 8933789.937 | 3590.411 Terreno
1009 195577.1968 | 8933807.417 | 3593.513 Terreno
1010 195575.9929 | 8933784.669 | 3590.964 Terreno
1011 195585.6964 | 8933802.149 | 3593.963 Terreno
1012 195584.3776 | 8933779.219 | 3591.389 Terreno
1013 195594.0811 | 8933796.699 | 3594.489 Terreno
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1014 195592.7668 | 8933773.767 | 3591.746 Terreno
1015 195602.4703 | 8933791.247 | 3594.789 Terreno
1016 195601.1467 | 8933768.32 | 3592.101 Terreno
1017 195610.8502 | 8933785.8 |3595.3889 Terreno
1018 195609.5359 | 8933762.867 | 3592.601 Terreno
1019 195619.2394 | 8933780.347 | 3595.871 Terreno
1020 195617.9204 | 8933757.417 | 3592.985 Terreno
1021 195627.6239 | 8933774.898 | 3596.045 Terreno
1022 195626.3003 | 8933751.971 | 3593.478 Terreno
1023 195636.0038 | 8933769.451 | 3596.487 Terreno
1024 195629.3879 | 8933747.492 | 3593.869 Terreno
1025 195645.4525 | 8933759.405 | 3596.841 Terreno
1026 195636.7356 | 8933739.248 | 3594.514 Terreno
1027 195651.4149 | 8933752.826 | 3597.103 Terreno
1028 195654.4813 | 8933726.07 | 3595.411 Terreno
1029 195666.0469 | 8933742.387 | 3597.897 Terreno
1030 195677.4261 | 8933707.936 | 3596.985 Terreno
1031 195690.5821 | 8933722.94 | 3599.056 Terreno
1032 195646.3234 | 8933731.853 | 3594.985 Terreno
1033 195657.8891 | 8933748.169 | 3597.456 Terreno
1034 195662.6435 | 8933720.285 | 3595.749 Terreno
1035 195674.2092 | 8933736.601 | 3598.389 Terreno
1036 195670.9678 | 8933714.151 | 3596.459 Terreno
1037 195681.6602 | 8933731.049 | 3598.787 Terreno
1038 195685.2427 | 8933700.706 | 3597.774 Terreno
1039 195696.8914 | 8933716.963 | 3599.478 Terreno
1040 195693.2799 | 8933694.756 | 3598.189 Terreno
1041 195704.9286 | 8933711.013 | 3599.745 Terreno
1042 195701.8764 | 8933688.433 | 3598.651 Terreno
1043 195712.8002 | 8933705.188 | 3600.389 Terreno
1044 195709.914 | 8933682.484 | 3599.109 Terreno
1045 195720.8378 | 8933699.239 | 3600.683 Terreno
1046 195717.9516 | 8933676.534 | 3599.689 Terreno
1047 195728.8754 | 8933693.289 | 3600.978 Terreno
1048 195726.0137 | 8933670.609 | 3600.169 Terreno
1049 195736.9374 | 8933687.363 | 3601.371 Terreno
1050 195734.123 | 8933664.767 | 3600.786 Terreno
1051 195745.0468 | 8933681.521 | 3601.846 Terreno
1052 195742.2369 | 8933658.922 | 3601.398 Terreno
1053 195753.1607 | 8933675.676 | 3602.473 Terreno
1054 195750.3508 | 8933653.077 | 3601.699 Terreno
1055 195761.2746 | 8933669.831 | 3602.865 Terreno
1056 195758.3154 | 8933647.03 | 3602.189 Terreno
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1057 195769.2391 | 8933663.784 | 3603.177 Terreno
1058 195766.2838 | 8933640.988 | 3602.765 Terreno
1059 195777.2075 | 8933657.742 | 3603.54 Terreno
1060 195774.2566 | 8933634.943 | 3603.311 Terreno
1061 195785.1804 | 8933651.697 | 3603.961 Terreno
1062 195782.0374 | 8933628.661 | 3603.741 Terreno
1063 195792.9612 | 8933645.416 | 3604.411 Terreno
1064 195789.8294 | 8933622.402 | 3604.378 Terreno
1065 195800.7532 | 8933639.157 | 3605.435 Terreno
1066 195798.4239 | 8933615.783 | 3604.854 Terreno
1067 195807.4587 | 8933633.626 | 3605.847 Terreno
1068 195806.8965 | 8933609.314 | 3605.134 Terreno
1069 195815.9313 | 8933627.157 | 3606.161 Terreno
1070 195137.2213 | 8934008.519 | 3564.145 Terreno
1071 195158.4161 | 8934051.113 | 3566.145 Terreno
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Anexo 03 Estudio de mecéanica de suelos
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Y GEBOCYP S.R.l.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUEBLOCS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTAC
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA ERVVIN ALEXANDER GIL MORENO

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRTO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

LUGAR LA LIBERTAD - HUARAZ - ANCASH
FECHA JULIO 2021 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-1 PROF.(m). 000 -2.00
PESO SECO INICIAL 1075.86
PESO SECO LAVADO 556.11
PESO PERDIDO POR LAVADO 519.75
TAMIZ PESO RETEN. % RETENDO % RETENIDO % PASA
(gn PARCIAL ACUMULADO
N° | ABERT.(mm)
3" 76.200 0.00 000 000 100
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100
2" \ 50.800 0.00 0.00 0.00 100 LIMITE LIQUIDO(%) 3819
112" 38.100 10382 9.65 9.65 90.35 LIMITE PLASTICO (%) . 2165
" 25.400 61.44 571 15.36 8464 INDICE DE PLASTICIDAD(%) : 1654
3/4" 19.100 5832 5.42 20.78 79.22 HUMEDAD NATURAL(%) . 285
y2 12.700 42.12 3.92 24.70 7530 PESO ESPECIFICO (gricm3) : 2724
3/8" 9520 46.60 4.33 29.03 7097 CLASIFICACION SuUCS - GC
14" 6.350 3105 289 31.91 68.09
N° 4 4.760 2772 258 34.49 65.51
N°10 2000 57.87 5.38 3987 60.13
N° 20 0.840 4572 4.25 4412 55.88
N° 30 0.590 21.42 1.99 46.11 53.89
N° 40 0.420 18.45 171 47.82 52.18
N° 60 \ 0.250 1125 1.05 48.87 5113
N°100 0.149 17.46 1.62 50.49 4951
N° 200 0074 1287 120 51.69 4831
PLATO 519.75 4831 10000 000
TOTAL 1075.86 100.00

CURVA GRANULOMETRICA

. Sttt o o *-o-veee PP ;v‘;-.-v...q \

AR A - 5
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Anexo 06. Fichas técnicas (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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Ficha 05. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El

Porvenir y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.

(De preferencia aplicaral dirigente del CCPP las preguntas que correspondan)

A. UBICACION GEOGRAFICA 100EN ESTE CENTRO POBLADO... NUMERO TOTAL

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

CENTRO POBLADO -

ccep T01| SCUALES LA LENGUA QUE PREDOMINA EN EL CENTRO POBLADO (1°L)7
L Concentrado. 1 Disperso...... ... 3 ...Y JCUAL ES LA SEGUNDA LENGUA(2°L)?

PRITOINEEFE Semidis‘perso Lengua que hablan 1°L 2°L
GO CENTRO DD dd ccep Castellano.. 1 1
ADO Quechua.. 7 7
TSTel centro poblado no tiene c6digo, anote el nombrey Shipibo conibo..... 3 3

L1 - PPN 4 4
TEMTo
Ao 5 5
B. GEOREFERENCIACION DEJCENTRO POBLADO Ashaninka 6 6
ZONA UTM EN WGS84 Otro (especificar) 7 7
COORDENADAS ALTITUD (msnm)|
Este Nofte: 102 |¢CUAL DE LOS SIGUIENTES SERVICIOS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO?
(Leer la listay marque una respuesta para cada item) Sl NO
C. TDENTIFICACION DEL ENTREVISTATYOR Y[SUPERVISOH 3. ENergia el8CtriCa . i v ceviie et et e i e e e e T 7
g
% NOMBRES By s b.Internet. . . s v e 1 2
° APELLIDOS Si No Ndmero dd mm aaaa c.Serviciode Telefonia Celular......... i veee covees cevie s s oo 1 2

2 Z d-Serviciodetelecabl 1 2

=R 1 2

w e. Teléfono Fijo y/o Comunitario 4 2

5
e 15 )
3 103 |¢CUAL DE LOS SIGUIENTES ESTABLECIMIENTOS/ CENTIROS EDUEATIVOS
D. INFORMACION-DELAS PERSOAS ENTREVISTADRS TIENEN EN EL CENTRO POBLADO Y CUENTA CON SERVIEIOS DE §ANEAMIENTO?
ATotaretmonTbrey upett etaspersonmasentrevistatt (Leer la lista y marque una resp para f
Nombrey Apellidos | DNI [ caao | frefreetpervicjoder-
. Teléfono
Si No Nimero (049 3
T
Establecimiento de Salud /Institucién éTigne| B[L. SEbta C cEbta
1 2 . " ~ "
Educativa ? Agua? funcion Bafios? funcion
1 2
| ando? ando?
1 2

CARGO:Dirigente de centro poblado=1; Presidgnte|del Prestador SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO

del servicio de AyS=2; Otro miembro del Prest St a. Establecimientode Salud (IPRESS). 12 1 2 1 2 1 2 1 2

AyS=3; Operador del sistema=4; Otro (especifique) =5 b. IE Inicial/PRONOEI. 121 2 1 2 1

Si esadministrado por una OC/JASS pasar a la preggnta 100 c.IEPrimaria 12 1 2 1 “1 @

Si marcakE1,E2 o E3 adj d .
E. ESCENARIO DE REGISTRO _. A . d.IESecundaria.......... 121 2 1 2 1 2 1 2
Simarc6 E3, pletar

EL E C(?PP no cuenta conviviendas Nota: en caso que tenga el servicio de agua y/o bafios, indagar en cada EE S5/ IE, SI
particulares ° ESTOS se encuentra i

E2._No es posible determinar 13

P eTTTE ST
ubicaciondel CCPP ...
E3. Centropobladodonde el serviciode
_— TUZ[ZENESTE CENTRU PUBLADU SE ENCUENTRA LA MUNTCTPALTDA
agua es administrado poruna EPS...

a) Total de viviendas en el Centro Poblado

PROVINCIAL/DJISTRITAL?

b) Total de poblacién en el Centro poblado 1 [Pasea 145
c)N” de viviendas con conexionde agua No 2
administrada porla EPS
Nt potTrSTroTTTasteT et
sistema de agua

E4. Centro poblado con viviendas Fin entrevista
particularesy poblacién ubicado Pase a 100

104a. VIA DEACCESO DEL CENTRO POBLADO A LA CAPITAL DEL DISTRITO
A. ANOTE EL NOMBRE DEL CENTRO POBLADO DONDE SE ENCUENTRE LA B.Distancia  C.viade acceso més D- Medio de E.Tiempo F.Codigo
transporte mas
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL/DISTRITAL (KM) usado (Codigo) usado(Codigo) Total Hora Min
1 2
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Solo para aquellos centros poblados que obligatoriamente usen mds de un "Medio" de
transporte (Ejemplo: Bote y Camidn), complete la informacién del sequndo "Medio" en la
seccién "C" hastala "F" de la segunda linea de esta pregunta.

Via: Trocha=1, Camino de herradura=2, Camino carrozable=3, Carretera afirmada=4, Carretera asfaltada=5, Via fluvial/lacustre=6, Via férrea=7, Otro=8
Medio: Transporte publico=1, Camién=2, Auto=3, Mototaxi=4, Tren=5, Bote/lancha=6, Moto=7, Bicicleta=8, Acémila=9, A pie=10, Otro=11

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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105 |¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON SISTEMA (AS) DE AGUA 105b. |¢EL SISTEMA ABASTECE AOTROS CENTROS POBLADOS?
(Ver cartilla) Si 1
Si... 1 ‘ 105a. (CUANTOS TIENE?
|\ [ 2
2 ‘
! !
105¢.Lsi 5oz ” . o N . . g Cactilla) 2
Si en 105b. Respqndié que el sistefna de agua abastece a §tros centros poblados, por cada uno de ellos dpberd registra) en las columnas de (A) hasta (I). 107
Nombre de Total de
Fuente Nombre del fédigo del CPP L Viviendas 1 EohlcE N° de poblacién
Nembre—del-CERR
principal Prestador ) habitadas en con acceso al
LC) 2l CCpp en el CCPD Lonexidn
— % (E) (6) (H) i
(A) DD [ dd| ccpPp (F)
106 |¢iCOMO SE ABASTECEN DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO? 114b
PERCERCIONDEUAS CONDUCTAS SANITARIASEN-LAS. AS.
o o Use-det o
Centro pobla do vecino 1 D Rio, Acequia, Quebrada,Can 5 Higiene corpora | en los
A o dentrodetaldeal de1d o
Manantial 2 Lago /Taguna 6 o L miembros de la familia
excrota Alida
Pozo 3 Agua de lluvia 7 N° de
Camién, cisterna osimil 4 } Otro (especifique) 8 Vivienda
|107 ¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEVIA DE DISPO§ICION T
SANITARIA DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA|DE SANEAMIENTO /UBS?
Si.. 1 No 3
Pase 108 4
107a.|¢éDONDE REALIZA LA DISPOSICION DE EXCRETIAS? a 5
Pozo ciego... ... . 1 pase Almoputo T
I Campo abierto... ........... 7
EAMILIAS EN-ESTE CENTRO POBLADO? Nomero—d
108 |[¢QUE TIPO DE SISTEMA DE DISPOSICION DE EKCRETAS TIENEN L,
I f’/gr cartil?a ﬁ?espuesta muj?tiple vivienda s %
Sistema de alcantarillado con PTAR..... 1 12 3 personal
Sistema de alcantarillado sin PTAR..... 2 12 3 de EESS. N
UB S-Tanque S€ptico ..........orvvn.. 3 1]2] 3 Calificack kebte =1; En proceso =2; Ad =3yNo aplica=4
UB 'S -Tanque septico mejo rado ......... 4 1]12] 3 115 ¢EL PRESTADOR D E SAN. BRINDA ASISTENCI A ALAS FAMILIAS PARA EL
UBS - Compos tera de doble cdmara 5 | 112) 3
UBS - Compos taje continuo 6 112 3 N,
UBS‘-'Hoyo seco ventilad da ; 7 112] 3 INO ettt et e e e e st s et e e e e 2
Calificacion: Poco/Nada(<40%) = LA = " -
Otro (especifiaue)y y u e no to700f by T17]3 MODPLO 1o MG LA PRESHAGLON D ES ER\EHE: miento ... 3
110 | ¢LAS FAMILIAS QUE HABITAN EN LAS VIVIENDAS, PAGAN POR EL S| RESPUESTA DE LA RESPONDA LA FIN DE
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? PREGUNTA 105 Es: PREGUNTA: ENTREVISTA
Si NO oessveoes e 2 Pase @112 : 329 HASTA 332
111 |E
A CUANTAS EAMIIIAS PAGAN POR EI SERVICIO CONJINUE LA ENTREVISTA ]_
B. CUAL ES EL MONTO MENSUAL POR FAMILIA? (De prdferencia aplicar al Presidente del Prestador de Servicio de AyS)
2 i )
g u
112 |¢EN QUE ANMA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL DE LOS SERVICIOS DE AyS EN EL CENTRO POBLADO?
. Organizac. Comuna | o .
SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? o Municipa lidad 4 Pase aM6dulo lIA|
prestadora de servicios de
ANO No sabe/no recuerda ........ 8 A&S..... 1 Orga niza c.Com.dedicada Pase a
Opera dor especializado......... bace varios temas 5 206A1, 214,
Empres a Prestadora (Munici 3 2203 Persona natural o autorid 6 15y 216
112a.[¢CUANTO COSTO APROXIMADAMENTE LA OBRA? pal,priva do, etc) Instituc/Operad.priva da 7 R
| Sin prestad uLo m
s/ No sabe S 202 [ OUE TIP0 DE ORGANIZACION COMUNAL CION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 [¢(QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA DE DISPOSICION| SANITARIA DE EXCRETAS? Junta Adminis tradora de Servicios de Saneamiento (JASS).... 1
Gobie gonat 1 ONG -1 ociacion de Usuario 2
2 MVCS (PNSR, w7 Junta Adminis tradora de Agua Pota ble (JAAP). .3
Mun. Distrital 3 No sab 8 Comité de agua .4
FONCODES 4 Otro (Especifique). 9 Otro (Es pecifica r). 5
114 ¢EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENT 203 A. ¢CUAL ES EL NOMBRE DEL
Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS? PRESTADOR DEL SERVICIO?
ANO No sab 8 MES ARNO
. Pase 115 B. ¢éCUAL ES EL MES Y ANO DE LA ULTIMA ELECCION?
Ninguna 9
204  EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA INSCRITO EN ALGUN ORGANISMO?
114a. APROXIMADAMENTE ¢CUANTO COSTO EL FINANCIAMIENTO DEL

MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE
DISPOSICION DE EXCRETAS?

Sice i 1
En tramit 2 Municipa lidad

94

205. ¢A CUAL? (Respuestas muiltiples)
1



SUNARP...... oo
No sabe...... 8 NO..ovonees 3 Pase a 206

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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INFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVOY OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO

A. El prestador del servicio de AyS tiene (leer cargo): C. Sexo D. Nivel Educativo F. ¢Qué tipo de incentivo
B. ¢Participa |1 Hombre 1 Primaria incompleta. EZ¢Recibefreclhe?
en las 2 Mujer 2 Primaria completa ) algﬂ.n
incentivo |1 pago (S/.)
(Si la respuesta es "SI", circule el cédigo é;ClIIVIlja dtes 8 Secundaria incompleta. por el 2 Exonera cién de pago
correspondiente) & e junta 4 Secundaria completa cargo/ |del servicio
Directiva :
5 Superior servicio? |99 Otro (especifique)
6 No sabe
TIENE S| NO H M Cédigo Sl NO Cédigo
A1l |Presidente 1] 2 1 2 1 2 1 2
A2 |Tesorero 1] 2 1 2 1 2 1 2
A3 |Secretario 1] 2 1 2 1 2 1 2
A5 |Vocal (1) 1 .1 2] 1 2 1 2
A6 1 1 2 1 2 1 2
A7 Mgasfitero 3e 3e 1 T
A8 |Promotor de salud + + 1 2 1
A9 |Otro (especifique ) T T 1 2 1
206a.| EL OPERADOR O GASFITERO ¢RECIBE ALGUN TIPO DE Pase a 210| CON RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
| ____LINCENTIVO/PAGO? 207 éCADA CUANTO TIEMPO SE REUNEN EL CONSEJO DIRECTIYOYLOS ASOQIADOS?:
TIEMPO [ Consejo |
2 N°de aperadares /gasfiteras encargad QOperador/Ga sfitera Sema nalmente 1 1
de la AOM del sistema ... Cada 15 dia 2 2
b. Frecuencia con que recibe el incentivo/gdago L L el
c. Monto promedio que recibe segun frecugnci Cada 2 meses 4 4
Anote el cédigo de la fre ia en el gro : Diafio=1; I Cada 3 meses 5 5
Quincenal=3,Mensual=4, Cada 3 meses=5, fada 6 meses=6 y Anual=7 Cada 4 meses 6 6
207 |¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. TIENE LOS SIGUIENTES DOCUME Cada 6 meses 7 7
TOS DE GESTION?.Leer la lista y marque una|r para cada item lvezalafio 8 8
Verificar documentos. Sélo para emergencias..... 9 9
DOCUMENTOS Tiene Actualizado Nunca 10 10
99
sl [NO| sI NO Otro (Es pecifica r) 99
a. Estatutos de la Orga nizacion/JASS... 12 1 2 211 ¢{QUE PORCENTAJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS REUNIONES?
b. Padrén de ASOCIADOS ... ..... 12 1 2 Menos del 25%.... 1
c. Libro de control de recaudos... 12 1 2 Entre 25% y menos del 50%.. 2
d. Recibos de ingres os y egres os 12 1 2 Entre 50% y menos de 75%... 3
€. LIbro Samblea T T De 75% ymas o o S 4
fRegi jdual... ... .12 1 2 212 |¢QUIEN (ES) REALI ZAN ENTO EN
g Cua rio de herramienta 1 [2 [ 1 2 INFRAESTRUCMA? (Respuestas multiples)
. Manualde Opera cion y Mantenimiento 1 T Cons ejo Directiva SO
i. Plan Operativo Anual... ..... 1 T Opera dor- 7
j.Info rme eco némico anual (rendicion de cuenta 1 T Pobla cién / ASOCIADOS... 3
k. Posee cuenta bancaria...... 1 T Personal contra tado.
I. Libro de ingres os y egres os .. 1 T No realiza
m. Otro 1 T | Otro(Es pecifique
207a. W TS
s/, DEL PRESTADOR DE SERVI CIOS DE SAN.? (Verifique el padrongde Asociados)
Mo 8 N° de ASOCIADOS
207b.| ¢CUAL ES EL MONTm DE EGRESOS DEL ANO AN
214 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIO DE SANEAMIENTO COBRA LA CUOTA FAMILIAR POR EL
a. Adminis tracion...... . S/ SERVICIO DEL AGUA?
b. Opera cién...... e S/ Si RO | Pase a 215
c. Ma ntenimiento.. . e S/ No. 2
d. Servicios ambienta les... . S/
e. Otros s/ 214a. (CUAL ES LARAZON / MOTIVO?
f.NO s@be i i e i e .8 Falta de capacitacion... 1
207c.| ¢éCUENTA CON FONDOS DISPONIBLES? (en efectivo y/o cuenta bancaria) Falta de volunta d de pago ﬂrmm poblado... 2 Pase a
Si... 1 207d. (CUAL ES ELMONTOTOTAL? s/ Por indis posicion el prestador para cobrar el servicio... 3 224
NO... ceovre v 2 Por falta de capacidad de pago... 4
207d. ¢(TIENEN UN REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO Y SE APLICA? Otro (Es pecifica r).
Si, yse aplica 1 215 |¢CADA CUANTO TIEMPO REALIZAN EL COBRO DE LA CUOTA
Si pero no se aplica... 2 FAMILIAR POR EL SERVICIO DE AGUA?
NO...oovvv vt s 3 Mens ual 1 Semes tra 3
207e. ¢LOS COSTOS DE ADM.,0&M DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO Trimes tral 2 Anual.... 4
SON CUBIERTOS POR LA CUOTA FAMILIAR? Otro... 5
lSi . o1 No ..... . 2
208 E’HWWWALESV EQUIPO SUFICIENTE PARA 216 ¢CUANTOES LA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO?
Adminis tracién... w11 f2
Opera cién y mantenimiento ... 212 s/

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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217 |¢CUANTOS ASOCIADOS SE ENCUENTRAN ATRASADOS EN EL 229 KEXISTE(N) OTRAS INSTITUCION(ES) QUE BRINDAN APOYO A LA GESTION DEL CONSEJO
PAGO DE SU CUOTA FAMILAR? DIRECTIVO? (Respuestas multiples)
N° de asociados EPS... .5
moros os MVCS.... 1 Municipa lidad Provincial 6
218 |EN PROMEDIO (CUA! ATRASO TIENEN LOS ASOCIADOS? IPRVCS..... 2 Ninguna .. w7
MINSA Qtro (Fspecificar)
N° de cuota ONG.oovriet s e e e B
230 |LOS MIEMBROS DEL PRESTADOR DE A. Fueron ca
. pacitados B.éQué institucion (es)los
219 |¢EXISTE ALGUNA SANCION PARA EL QUE SE ATRASA O NO PAGA? SERVICIO DE SANEAMIENTO. " L B
efn: capacito en los dltimos 2 afios?
SI NO (Resp Multiple)
No. 1 a. Manejo Adminis trative 1 2
Si, se le corta tempora Imente el servi b. Mantenimiento del sistema de ag 1 2 MVCS..... .1
Si, la clausura definitiva de la conexion...... ...... . 3 c. Elaborac. del plan de trabajo para| DRVCS... 2
St cobrosadiciomates 7/ mota s 7 gestion, O&M del servicio de agua Municipa lidad .3
Si, otro 5 d. Operacion (Limpieza , desinfeccid MINSA... 4
(especifique) cloracién del SA) 1 2 5
220 |¢EXISTEN ASOCIADOS EXONERADQ‘N EL PAGO DE CUOTAS? . Educa cién sanitaria.... 1 2 6
Si.. 1 N° de f. Gasfiteria 1 2 ALA/ANA.. 7
No 2 ASOCIADOS g. Conservacién de cuencas... 1 2 Ninguna ... 8
h.Gestién de Riesgos: 1 2 lotro 9
221 [wvarO LA cLloTA EN EL ULTIM O 1No, RESPECTO AL ANO ANTERIOR? i. Otro:, 1 2
Si, se incr : =" . 3 231 [¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE LAZONA
Si, se recorto....... 2 ) CERCANA O SOBRE LA FUENTE Y/O CAPTACION DEL SISTEMA?
Pase a 223 S - W1 No ... . ZD
222 |¢EN QUE MONTO VARIO EN EL ULTIMO ANO? Pase al MODULO Il
s/ 232 ¢QUE ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS REA LIZA RON EN EL ULTIM O
ARNO PARA PROTEGER LA FUENTE DE AGUA Y SUENTORNO?
223 | ¢{COMO SE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR? Terca do de 1as estructura s T
Taller de cuota familiar/POA -Votacion 1 Promocion del no uso de plaguicida s en la zona cercana o
Propues ta de Consejo Directivo - Votacion..... 2 sobre la fuente de agua ......cccers woveer .2
Por imposicién.. Promocion de no descargas de aguas residuales... .3
No sabe/ no precis a..... Refores tacion.... ... ... 4
Otro 5 233 ¢QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DE SS Y ¢ CUAL ES
(especificar) LA PROBABILIDAD DE QUE OCURRA? Amenazas Ocurrencia
224 [¢SEGUN SU POA A CUANTO ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE AOM DEL i 16gi e hid s1 NO B ™M A
[SISTEMA DE SERVICIO DE SANEAMIENTOS PARA ESTE ANO? rolégicos
s/ No sabe a. Activida d sismica frecuente 1 2 1 2 3
225 |¢(EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SS CUENTA CON INGRESOS b. Activida d volcanica y tsunami.. 1 2 1 2 3
EXTRAORDINARIOS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL c. Amenaza por inunda cién.. . 1 2 1 2 3
SISTEMA DE AGUA (NUEVAS CONEXIONES, MULTAS, MORAS, d. Deslizamientos, derrumbes
CUOTAS EXTRAORDINARIAS, ETC.) o caida de bloques 1 2 1 2 3
Si 1 ’ 225a. éCUAL ES EL MONTO RECAUDADO EN e.Lluvias torrenc iales y ventarrones 1 2 1 2 3
No 2 ELULTIMO ANO FISCAL? f sequias 1 2 T 2 3
s/ g. Heladasy granizada . 1 2 1 2 3
h. Escasez hidrica en los manantes. 1 2 1 2 3
226 [¢LA MUNICIPALIDAD SUPERVISA LA GESTION DEL PRESTADOR DE 1 HUBYCOS i s wiins i e e 1 2 1 2 3
SERVICIOS DE SANEAMIENTO? [Antrépicos
Si.. SO | No... 2 Pase a229 j. Conta minacién ambienta l... . 1 2 1 2 3
227 [¢CADA CUANTO TIEMPO SUPERVISA? k. Contamina cién por agroquimicos ... 1 2 1 2 3
Cada mes... 1 Cada 4 mes 4 I Incendios forestales... 1 2 1 2 3
Cada 2 meses... 2 Cada 6 mes 5 m. Defores tacién excesiva.. 1 2 1 2 3
Cada 3 meses... 3 Otro 6 In. Erosion por actividades mineras...... 1 2 1 2 3
(especificar) 0. en canteras.. 1 2 2 3
228 [EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. ¢RECIBE APOYO DE LA Otrags
MUNIC. DISTRITAL PARA ALGUNA DE LAS ACTIVIDADE | S| NO p.Delincuencia y vandalismo. 1 2 3
a. Da asistencia técnica sobre operacion, ) y Ocurrencia; B=Baja, M= Media y A=Alta
rehabilitacion y mantenimiento del sistema..... 234 FALGUNA ENTIDAD CONTRIBUYE CON EL FINANCIAMIENTQDE LOS
b.Capacita... .... 1 2 COSTOS-DE QM DELOS SERVICIOS DE TOR
2 Corjtribuye N
c. Provee cloro.. 1 TNTISAD ° fe—dte
d_Da mantenimi alsistoma 1 2 Si No aporte
e. Amplia o rehabilita el sistema... 1 2 a. Municipa lidad Distrita | 1 1
f. Subsidia cuotas familiares ...... ...... 1 2 b. Municipa lidad Provincia | 1 2
g. Controla la calidad del agua (continuida d 1 N b. Orga nismo No Guberna mentall 1 2
del servicio, cloracién y cantidad adecuada). c. Gobierno Regiona | 1 2
h. Otro (Especifique) d. Otro (Especifique) 1 2
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MODULO Ill : DEL SISTEMA DE AGUA Y CALIDAD DEL SERVICIO 310 [SOBRE EL SISTEMA DE AGUA, éCUANTA(S)?
A. SISTEMA DE AGUA Vivienda s habitadas con conexién hay?.. 1
302 |EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO: 24 HORAS DEL DIA DURANTE Vivienda s no habitadas con conexién hay? ... .2
TODO EL ANO? Poblacién atendida con conexi6 ... .3
Si.. L1 302a. % DE FAMILIAS QUE ABASTECE Vivienda s son abastecida's por pileta publica ? 4
EL SISTEMA
NO... ...... ... 2 311 [¢LAS VIVIENDAS CUENTAN CON MICROMEDICION?
302b.[¢CUANTAS HORAS Y DIAS A LA SEMANA TIENE SERVICIO DE AGUA? Siviee veve e 1 ‘ Cuantas viviendas cuentan con mic romedic i6n?: |
A B c. D. % fam. que No.... e 2 Pase a 313
4 MRS 'a‘ dia Dias ala ab ast ece el
e semana sistema 32 LA A MCROMEDS I: MERLD nl DA RAR Al Al il O D A IO T A AN AR 2
¢En época de estiaje?..... 1
¢En época de lluvia?........ 2
Si 302 es Siy 302a es 100% pasar a la pregunta 306 L] ISR | ‘ 312a.¢CUAL ES EL COSTO POR m3 (soles)
ZPucde No 2
304a |¢{PORQUE EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO? Resolverl .
BTV IEZA Y DESINFECCION DEL SISTENTA- T CLORACION DEC AGUA
SI{NO| sI NO
TR A A A TP AT D e SN PO D e SIS TEN T DEASUACONCLOR
éPor rendimiento de fuente? ...... .... 1] 2 1 2 j §
N | del N 1 P 1 > Si.. 1 313a. (QUE CANTIDAD UTILIZA Kilogra mos 1
¢Por amplia cién del sistema?....
_ Litros 2
éPor infraestructura deteriora da?.... ....3 [ 1] 2 1 2
No... 2 Pase a315
éPor infra estructura inconclus a?.. 1] 2 1 2 )
S T O O N T S D S ST A D ESIN P EC TA AT T SITO-THENPO?
¢éPor accesorios malogrados?.... 5 1] 2 1 2
Entre-1 Entre-3—Entre-5—Eatrel
éPor fugas de agua?. .. o o .6 2 1 2 Una vez ve [ Ve [ wo [ M Otro Especifica
Componente al mes
éPor inadecua do uso del agua (riego, adobes, 7 | 1 | 2 1 2 o) meses meses meses meseg
2 3 4 5
éPor tuberia s deteriora das? ... 1] 2 1 2 2) ) ) )
R Captacion 1 2 3 4 5
¢éPor capacidad de pago? ... ..... 9 12 1 2
treadecoTduTTioTTATTpTtsToTT + 3 % 5
Otro: Especifique.. 10| 1 1 2
NO sabe /NO precis a...... . .. w118 —— = = — =
305 |[¢HACE CUANTO TIEMPO EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO? — - - = " -
Dias..... P 1 N .
315 ¢TIENE SISTEMA DE CLORACION?
Meses... .. v 2 si 1
L p— 3 N 5
306 |¢EN QUE ANO SE CONSTRUYO EL SISTEMA DE AGUA? 315a | ¢SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA?
- _ - No .2
307 |¢QUIEN FUE EL (ULTIMO) QUE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRA-
ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE AGUA? 316 [¢<POR QUE NO CLORA?. (Respuestas espontdneas)
Mun. Distrital... 1 ONG.. . 5 Por el sabor desagradable 1=
i i -
Gobierno Regional... ... 2 No sabe......... ... .7 El agua clorada causa enfermeda d.... 2
-
FONCODES... ...... ... 3 MVCS (PNSR, PROCOES....) 8 Falta dinero/no alcanza el dinero... 3
- - -
Mun. Provincial......... ... 4 Otro (Especifique) 9 Desconoce el uso del cloro... 4
CUA > -
307a.|¢ CUAL FUE EL MONTO DE FINANCIAMIENTO DE LA OBRA? Provoca enfermeda d a nues tros anima les.... 5
-
s/ Los cultivos se malogran..... ... ... 6
-
No sabe/no recuerda ........ 8 No tiene cloro..... 7
308 [(CUANDO FUE LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, Otra g
AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA? (especifique) Si circuld del 1 al 8 PASE A 326
Afio No sabe.. 8 Pase a
Ninguna ... 9 ‘ 309 Porque el equipo esta deteriora do. 9
308b.{¢ CUAL ES EL MONTO DE FINANCIAMIENTO PARA AMPLIACION Y/O (Si circuld el codigo 9 deberd continuar con la pregunta 317)
REHABILITACION? 317 |¢CUAL ES EL SISTEMA DE CLORACION QUE UTILIZAN?
No sabe/no recuerda .....8 Hipoclora dor por difusion..... 1
Clorador por goteo o flujo constante ........ ... 2
309|¢CADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA? Clorador por emballse ... 3
Unavez| cada 3| cada4 |2veces Otro Clorina dor autom tico .. 4
Eoi 8 Nunca | Especifi
omponente | almes [ meses | meses | alafio ®) pa Cloro gas.... 5
(€] ) (©)) ) ®)
Captacion 1 2 3 2 S 5 Bomba dosificadora /inyectora .. 6
Linea de Otro 8
conduccié n/ 1 2 3 4 5 6
. (especifique)
impulsi6 n
CRP 6y CRP7 1 2 3 4 5 6
Reservorio 1 2 3 4 5 6
Red de 1 2 3 4 5 6
distribucién
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318 [¢DONDESEENCUENTRA UBICADO EL SISTEMA DE CLORACION? ¢QUE DISTANCIA TIENEN QUE RECORRER... Y CUANTO TIEMPO NECESITA
Captacion... ... o i v o e w1 PARA OBTENER EL CLORO PARA SU CENTRO POBLADO?
RESEIVOrio... wevves s e v s e )
Salida de la planta de tratamiento...... ... ccoeee ceees e w3 A.DISTANCIA B. TIEMPO
Caseta de bombeo/equipo de bombeo...... oo ceeee e .4 Kms Minutos 1
Otro 5 Horas......... 2
(especifique) {0737 X .3
319 |.CUALESLA PRESENTACION...Y CONCENTRACION DEL CLORO? 4|¢SEMIDE EL CLORO RESIDUAL?
A. Presentacién del cloro B. Concentracion L] SV | No ...
Solucién liquida 1 Cloroal 65%. 1 Pasea 326 )
Granulos. 2 Cloroal 70%. 2 éPOR QUE NO MIDE EL CLORO RESIDUAL? (Respuestas espontaneas)
Tabletas/pastillas. 3 Cloro al 90%. 3 No sabemos cémo hacerlo. 1
(L L 4 Otro 4 No sabiamos que teniamos que hacerlo 2
Otro 5 (especifique) No tiene comparador del cloro residual. 3
(especifique) No tiene reactivos (DPD) 4
(Respuestas multiples) Otro 5
320 |ZQUIEN PROVEE EL CLORO? Obtencién de cloro (especificar)
Venta | Donacién 6 |(Entrevistador) Realice la prueba de cloro residual y registre el resultado
Municipalidad..... 1 1 2 Primera vivienda (cercaal reservorio) 1 ppm
Establecimiento de salud..... ... ... 2 1 2 Ultima vivienda 2 ppm
ONG..os ceveir cerees e cevens eevens crvens e 3 1 2 ¢EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD REALIZA LAVIGILANCIADE LA
Privado...coe v v v v v s 4 1 2 CALIDAD DEL AGUA?
Otro (especifique), 5 1 2 Sere ctriieeet e eeenn e v sernae neees coireens seeees e L
321 (¢CADAQUETIEMPO SE REALIZA LARECARGA DEL INSUMO PARA NOLe it et et e e s s e e e 2 } Pasea 329
LA CLORACION DEL AGUA? NO SADE...oiies o e v s e s e e 3
Diario.. e e vees v 1 Mensual...... ... .. 8| El EE.SS. ¢ CADA CUANTO TIEMPO REALIZA LA VIGILANCIA DE LA
Semanal.... . ceeees v 2 Cada 2 meses CALIDAD DEL AGUA?
Quincenal... ... cooes s 3 Més de 2 meses.... .7 Cadames ... v v ceveis s s e 1
Cada3semanas ...... ..... 4 Cada 2 mMeSesS ... v covvvens s s s 2
322 |A. ¢QUE CANTIDAD DE CLORO Kilogramos........ 1 Cada 3 MeSeS.u wiee v et et e 3
UTILIZA POR RECARGA? I:I LitroS .o ccrsnreee 2 Cada 6 MESES..cee woovre covvvvs v covs e B
B. ¢CUAL ES EL COSTO Cilindro w3 1vezal @af0.. i e et e e e D
DECLOROPORKG, LITROG (Si el cloro solo es Otro 8
CILINDRO? donado pasea 323) (especifique)
C. CARACTERISTICA DE LAS FUENTES DE AGUA
329.COORDENADAS UTM EN 329a. T|po de Fuente 330 AfloT (] 333. Distancia de la
WGss4 SUBTERRANEA 31, Caudabtotal (L/s| o2 |Huentes! y
Manantial de ladera c , : Tiene
Manantial de fondo.........| ..o 12 Dif i resﬁ:lu-
Codigo cion
tipo de SUBTERRANEA SUPERFICIAL (Pase a 331) CEuEs
fuente Galeria filtrante......... 13'Lago/laguna 21 de Metros..
Pozo excavado. 14:Canal .22 agua |Kilometros.......
Pozo perforado/entu 15 Rio/quebrada (AINA)
riachuelo........... 23 Afpro (L/S)
ACTTU | COUTED Codigo de
ESTE NORTE D de NOMBRE DE LA FUENTE DE AGUA o ferarionta Estiaje Lluvia Si [No| Cédigo Distancia
v fuente
A T
BT T
- +
- 1 2
334 |¢(CON QUETIPO DE SISTEMA DE A CUENTA? (Ver cartilla) ind
" — -
creverseeTrTeTe—r——DAGNGSTCOBMATNG | | [seoniss  pascamoouions AL TEMNODEL LIENADO DE
;;:nv::::in tratamiento....‘.’j.3 DEL SISTEMA DE AGUA? Si resﬁondfo's PASEA MéDULOIV:.? MODULOIV. RESPONDAITEMD.
i INFRAESTRUCTURA.
Bombeo con tratamiento...... 4 Sirespondic 4 PASEAMODULO V.4
SISTEMAS DE AGUA NO CONVENCIONALES
Planta de tratamiento portatiles 5 CONTINUE LA ENTREVISTA
Agua de lluvia 6
Protecciéon de manantes 7
. 8 (especifique)
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D. INFRAESTRUCTURA  Por cada componente : CAPTACION, RESERVORIO, CPR6, CRP O RESERVORIO etc. Llenar el anexo correspondiente (Ver Cartilla)

> 335 B. EL ESTADO 335 C. ESTADO DEL ENTORNO Y CAPACIDAD DE | 335D.
a OPERATIVO ACTUAL ES: MEJORA N° de
compo|
335. 9% lem Requiere mejora
nentes,
EL SISTEMA DE AGUA CUENTA CON LOS SIGUIENTES l El entorno | El entorno (sima
COMPONENTES? SEGUN TIPOLOGIA entome o5 poco es: .
Opera Opera No es rco
o 1% normal? | Limitado? | opera? | seguro seguro mseguro N Ny Slen
335.A)
Componente del Sistema de Gravedad sin Tratamiento
21 o e on 1 3 EY 3 P Y EY 3 Y
3 s oy 3 3 Y 3 P Y r
3—Cimerarompepresion + + +
Z R Y 3 3 Y 3 P Y r
4—F rrotte? + + +
L n n n - 1 1 ) 2 1 2 3 1 2
=g Y
P it = 2 2 2 3 2 2 3 2 2
7. Conexiones domiciliarias (fuera o dentro de la 1 2 3 3 1 2
8. Micromediciéon? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
Componente del Sistema de Gravedad con Tratamiento
1. Captacién Superficial ? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Linea de conduccién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Cdmara rompe presion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Reservorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Linea de distribucién yaduccién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
tPHetrspUhtTs “+ 3 +
7. Conexiones domiciliarias (fuera o dentro de la 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
8. Micromedicién? 1 2 1 2 3 1 2 1
Componente del Sistema de Bombeo sin Tratamiento
1. Captacidén de agua subterrdnea? (galeria filtrante) 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Pozo tubulary/o artesiano? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Caseta yequipo de bombeo? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Linea de impulsion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Reservorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Linea de distribuciéon yaduccion? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7. Piletas publicas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
S—CoTrexroTeS ot aTEs e ottt + > +
9. Micromedicién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1
10. Sistema de energia eléctrica para bombeo 1 2 1 2 3 1 2 1
Componente del Sistema de Bombeo con Tratamiento
1. Captacidn de agua superficial (Caisson o balsa 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Pozo tubulary/o artesiano? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Linea de conduccién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Planta de tratamiento? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Caseta yequipo de bombeo? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Linea de impulsién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7. Reservorio 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
8. Linea de distribucién o aduccién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
9.|Piletas publicas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
10.|Conexiones domiciliarias (fuera p dentro de la 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
11. MicromediciéVL(medidores)? 1| 2 It |2 3 1 2 ] 3] 1 2
12.|Sistema de enlergia elécirica pard homheq 1 2 il 12 3l 1 2] 3] 1 2
336 planta de Tratamieno de agua
Ititud
€emtro—Pobtado o TveT e S84 5T Nort
(snm)
1.- CAmara de rejas 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2-Camara ds-Lpriimpnr;:rir’m 1 2 ll | 2 3l 1 2 3 1 2
.- FTocuTador T Z T 3 T 3 T
4.- Filtro lento 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
S.- Filtro rapido 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6.- Camara de reunién 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7.- Sistema de cloracién para sistema de bombeo 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
336A  sistemas No Convencionales
Centro Poblado Zona UTM en WGS84 Este Norte Altitud
1.- Planta de tratamiento portatil de agua 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2.- Sistema de agua de lluvia 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3.- Proteccién de manantes 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
1 2 1 2 3 1 2 3 1 2

10




Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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Reservorio

337 |Reservorio N° |si el sistematiene dos o mds reservorios, anote el nimero correlativo que corresponda: 1, 2,3....

a. Volumen util del reservorio
(metros cubicos)

Altitud
(msnm)

Centro Pobla do Zona UTM en WGS84 Este Norte

1

1.- Reservorio/tanque de almacenamiento?

2.- Tapa de reservorio?

3.- Caja de vdlwulas?

bR e

4.- Tapa de caja de valvulas?

Rple|e]e
SRR SR

5.- Canastilla?

[
N}

6.- Tuberia de limpia yrebose?

7.- Tubo de ventilacién con canastilla?

R RN R Y
wlw|lw|lw|lw|w|w|w
Rkl r|[R|~|~
N RN R R R
wlwlwlwlw|w|w|w
Rrlr(r[r[r|r]+~

SIS ENAESA RSN ES)

bR e

8.- Sistema de cloracion?

MODULO I EVALUACION DE ESTADO SANITARIO DE LA INFRAESTRI
SISTEMA POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO

[A-CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS, MANANTIALES, GALERIAS FILTRANTES, OTROS |
(En caso de que hubiera mas de una fuente de agua del mismo tipo u otro debera llenar el Anexo 1).
401
Coordenadas UTM Este Norte Altura
402 CARACTERISTICAS ATiene? | B.Unidad C. D.Accion DESCRIPCION
si | NO| Medida [Cantidad| g [ m
a. Lechofiltrante 1 2 112
b. Zanja de coronacién 1 2 112
2 c. Caisson 1 2 1 2
% c.1 Lechofiltrante 1 2 112
:§ c.2 Tapa sanitaria 1 2 1 2
‘g c.3 Canastilla de salida 1 2 112
g d. Cajadevalvulas 1 2 1|2
: d.1 Tapa sanitaria 1 2 1 2
-g d.2 Tuberia de salida 1 2 112
E d.3 Tuberia de rebose 1 2 1|2
= d.4 Tuberia de limpia 1 2 102
E d.5 Valvula en tuberia de salida 1 2 112
s d.6 Vélvula entuberia de limpia | 1 2 1|2
- e. Dado de proteccidn ensalida de 1 2 112
tuberia de limpia y rebose
f. Cerco de proteccién 1 2 1(2
@ [a. Lechofiltrante 1 2 1|2
"E b. Sello de proteccién 1 2 112
E c. Zanja de coronacion 1 2 112
LE d. Camara himeda 1 2 112
§ e. Tapa sanitaria la cdmara humedal 1 2 112
§ f. Cajadevalvulas 1 2 1 2
3 g. Tapa sanitaria (caja de valvulas) | 1 2 112
‘f: h. Valvulas estdn operativas 1 2 102
,:; i. Tuberia de limpia yrebose 1 2 1 2
E j Dado de proteccion en salida de 1] 2 1|2
g tuberia de limpia y rebose
~ k. Cerco de proteccién 1 2 112
a. Zanja de coronacién 1 2 1 2
b. n.Pozorecolector 1 2 112
c. 32aTuberias de ingreso 1 2 1 2
@ c.1 Canastilla de salida 1 2 1|2
§ c.2 Conode rebose 1 2 112
i c.3 Tuberia de rebose 1 2 1|2
E c.4 Tuberia de salida 1 2 112
i c.5 Valvula tuberia de salida 1 2 112
33 Dado de proteccion en salida de 1] 2 1|2
tuberia de limpia y rebose
34 Cerco de proteccio 112 112
ACCION: lazo; M=M imi
403|ALREDEDOR DE LA CAPTACION EXISTE: SI | NO DESCRIP CION
a. Residuos solidos (basura)u otros contami-
nantes de minerales pesados 1 2
b. Plantas que desfavorecen la recarga del 1 )
acuifero

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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B. LINEA DE CONDUCCION

404

a. Coordenadas UTM (Al Inicio)

Este

Norte

Altura

b. Coordenadas UTM (Cdmara de reunién)

Este

Norte

Altura

c. Coordenadas UTM (Cadmara rompe presion CRP-6)En caso de existir mas de
(01) CRP-6 debera anotar sus coordenadas y altura por cada una de ellas (A3)

Este

Norte

Altura

d. Coordenadas UTM (Al final)

Este

Norte

Altura

405

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

ATiene? | g ynidad

Sl

NO| Medida

(o3

Cantidad

D.Acci6n

<

DESCRIPCION

a. Tuberias

a.1Tuberia de PVC

a.2 Tuberia de F°G°®

a.3 Tuberia de HAPE

b. Cruces aéreos protegidos

c. Valvulas de aire

d. Valvulas de purga

e. Estructuras de la caja de reunion

f. Tapa sanitaria de la caja de reunion

g. Camaras rompe presion

h. CRP-T6 con tapa sanitaria conseguro

h. CRP-T6 con tapa sanitaria conseguro

h1. Tapa sanitaria

h2. Tubo de rebose

h3. Tubo de desague y limpieza

h4. Dado de proteccidén

Rlr|r|r|r|r|rlr|r]r]r]lr|r]r]~]+~

NI A S S R A RS S A S RS A LA S RN

Rrlrlr|rlr|rlr]lr|r]Rr]lr]lr|r]r]r|r]=
[N] IN3 [ N) ANY FNY FN) FNY FNY [N XY FN) FNY FN) ENY VY IN}

T. RESERVORIO (En caso de que hubiera mas de un reservorio debera llenar el Anexo 2).

406

VOLUMEN UTIL DE
RESERVORIO 1

m3(407 Coordenadas UTM

Este

Norte

Altura

DIAMETRO DE TUBERIAS Y VALVULAS R1

TIPODE LONGITUD

TUBERIAS MATERIA L (metro s)

DIAMETRO Malo

Regul
ar

Bueno

DESCRIP CION

408

Entrada

409

Salida

410

Desague

411

Rebose

412

ATiene? | B unidad

N

NO| Medida

c

Cantidad

D.Acciéon

M

DESCRIPCION

a. Cercode proteccion

b.Tapa sanitaria de la caja de valvulas

c.Tapa sanitaria del tanque de almacenamie

d. Estructura del reservorio

e. Interior de la estructura

f. Escalera dentro del reservorio

g. Tuberia de limpia y rebose

h. Nivel estatico

i. Dado de proteccion en la salida de limpia y

j. Grifo de enjuague

k. Tuberia de ventilacién

|. Accesorios dentro del reservorio

m. Sistema de cloracién

Rrlrlr|rlrlrr]lr|r]r]r]~]|r

NN INININ NSNS S

Rrlr|r |, ], |r ]|, |, ]|~ ]|~ |=
[N NN ENN F NN FNI FNN NN F N ENN PN NN N3 [N}

413

ALREDEDOR DEL RESERVORIO EXISTEN:

S|

NO

DESCRIPCION

a. Residuos sdlidos (basura)

b. Excrementos y charcos de agua

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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D. LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

414 ..
a. Coordenadas UTM (Al Inicio) Este Norte Altura
b. Coordenadas UTM (Cdmara rompe presion Tipo 7) En caso de existir mas
., Este Norte Altura
de (01) CRP 7 deberd anotar sus coordenadas y altura por cada una de ellas
c. Coordenadas UTM (Al final) Este Norte Altura
COMPONENTES Y ESTADO DE i i6 5
415 ATiene? | o\ dad C: D.Accién DESCRIPCION
FUNCIONAMIENTO si | NO| Mediga |CaN1G2d] R | M
A. Tuberias Linea de Aduccion y Red de
Distribucion
a. Tuberias 112 112
a.1ltuberia de PVC 112 112
a.2 Tuberia de F°G® 112 112
a.3 Tuberia HAPE 112 112
b. Cruces aéreos protegidos 112 112
c.Valvulas de aire 1 2 1 2
d. Caja de valvula de aire 1 2 1 2
e.Valvulas de purga 112 1|2
f. Caja de vavula de purga 112 1|2
B. Camara rompe presion tipo 7
a.Tapa sanitaria 1 2 1 2
b. Vélvula flotadora 112 1|2
c. Valvula de control 112 1|2
d. Tubo de rebose 112 1|2
e. Tubo de desague ylimpieza 112 1|2
f. Dado de proteccidn para tubo de limpieza 112 1|2
g. Camara humeda 112 1|2
h. Cerco perimétrico 112 112
EVALUACION DEL  |DESCRIPCION (diametro, longitud, cantidad, material y estado situacional)
416| SISTEMA DEAGUA
a.Tiene fugas de agua
enlas tuberias
b. Existe tuberia
expuesta
c. Existen zonas de
deslizamiento
d. Otros......
417 |CALIFICACION DEL ESTADO SITUACIONAL DESCRIPCION

Requiere interven;

ciéoncon PIP...........]

Requiere alguna

intervencion.........

No requiere interv

cion. Estd operativ|

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento)
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Anexo 7. Fichas técnicas (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Tabla 8 Evaluacion de la condicion sanitaria de la cobertura

EVALUACION Y  MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
TITULO: ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ,

REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TESISTA: BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
B) COBERTURA
1. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?

31

. Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab.d)

Region - T
Sin arrastre hidraulico Con arrastre
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A > B = Bueno = 4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos

SiA<B>0=Malo =2 puntos SiB =0 = Muy malo =1 puntos
Datos: Qmin: 0.57 /s Densidad: 5.00 hab*viv Dotacion: 80 Ihab*d

Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

Formula:

N°. de personas atendibles Cob =

616 A (personas)

N°. de personas atendidas Cob =

155 B (personas)

V1= 4

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

CQNSORCIO MARITIMO BEL NORTE

ARTESANAL DE SUPE
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Tabla 9 Evaluacion de la condicion sanitaria de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TITULO:

TESISTA: BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
C) CANTIDAD DE AGUA
2. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?
0.57 Is
3. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
31
4. ;El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
Si | No X
5. ¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema?
0
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:
Si D > C = Bueno = 4 puntos SiD = C = Regular = 3 puntos
SiD < C = Malo = 2 puntos SiD =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 31 Promedio de integrantes 5
Dotacion 80 Familias benificadas 31
Caudal minimo 0.57 Piletas publicas 0
Para el célculo se tilizar4 la dotacion "D"
Formula:
Volumen demandado Conex. X Prome. xDotx 1,3 = 16120  respuesta

Pile. x (Fami. — Conex.) x Prome. x Dot x1,3 = 0 respuesta
Sumar (3) + (4)

16120 respuesta

O 0 &>~ »

Volumen ofertado

Sequia x 86,400 49248 respuesta

V2 = 4

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

CQNSORCIO MARITIMO BEL NORTE

ARTESANAL DE SUPE

RE%'DEN E
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Tabla 10 Evaluacion de la condicion sanitaria de la continuidad del servicio de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021

TITULO:

TESISTA: BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¢Coémo son las fuentes de agua?
Nombre de la fuente

Quillque

Descripcion

Baja cantidad
Permanente Seca totalmente en algunos
pero no se seca

X

7.¢En los Ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio X Por horas solo en épocas de sequia
Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana
El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:
Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos
Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas sélo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos
El calculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente
Formula:
V3 + =
V3 = 35

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

CQNSORCIO

RITIMO DEL NORTE
ARTESANAL DE SUPE

105



Tabla 11 Evaluacion de la condicion sanitaria de la calidad del agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
TITULO: EL PORVENIR, DISTRITO SANTA ROSA, FROVINCIA DE PALLASCA, REGJON ANCASH; Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
TESISTA: BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
E) CALIDAD DEL AGUA
8. ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica?
Si No X
9. ¢Cual es el nivel de cloro residual?
No tiene cloro
10. (Cémo es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con ekementos extrafios
X
11. ¢Se ha realizado el anlisis bacteriologico en los Ultimos doce meses?
Si No X
12. ¢Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad MINSA I JASS Nadie X
El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:
Pregunta 8
Si=4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Ala
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con ekementos extrafios
4 3 2
Pregunta 11
Si= 4 puntos No = 1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Formula:
va + 1 + 11+ 12 - 1.25
V4 = 1.25

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Tabla 12 Evaluacion del estado de la obra de captacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
TiTuLo POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021
Tesista:  BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
Asesor:  MGTR. LEON DE LOS Ri0OS GONZALO
F) CAPTACION
Altitud X: Y:
3606.561 m.s.n.m 8993606.896 195827.0557
13. ¢ Cuéntas captaciones tiene el sistema?
1
14. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Perimétro
No tiene X Si tiene
Material de contruccion de la captacion
Concreto X | Artesanal
15. Identifacion de peligros
No presenta Huayco
Crecidas o0 avenidas Hundimiento de terreno X
Inundaciones Deslizamiento X
Desprendimiento de rocas Contaminacién de la fuente de agua X
16. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno 4puntos | R=Regular 3puntos | M=Malo 2puntos | No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Valvula Tapa sanitaria 1 (filtro)
No tiene | Sitiene M No tiene Si tiene de concreto R
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
No tien Si tiene de R No tien Sitiene de R
o tiene concreto o tiene concreto
Estructura Canastilla
R No tiene X | Sitiene
Tuberia de limpia y rebose Dado de proteccion
No tiene X | Sitiene No tiene X | i tiene
Férmula:
S 1
Cerco perimétrico = 1 Punto
Vaélvula Malo = 2 Puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) /sin seguro Malo = 15 Punto
Tapa sanitaria 2 (cAmara colectora) / sin seguro Malo = 15 Puntos
Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) / sin seguro Malo = 15 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+ Tapa2 + Tapa3/3 = 4 Puntos
Estructura Regular = 3 Puntos
Canastilla No tiene = 1 Punto
Tuberia de limpia y rebose No tiene = 1 Puntos
Dado de proteccién No tiene = 1 Puntos
Puntaje total de accesorios (canast. + re_bose " = 1 Puntos
dado nroteceion) /3
Promedio (Val +Tap.+Est+ Acc)/4 = 2 Puntos
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esté4 dado por el promedio
1 +
Captacion g = 2 Puntos

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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CQNSORCIO MARITIMO BEL NORTE

ARTESANAL DE SUPE



Tabla 13 Evaluacién del estado de la linea de conduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA
DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TITULO:

Tesista:  BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER

Asgsor:  MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

G) LINEA DE CONDUCCION

17. ; Tiene tuberia de conduccion?

Si X No
18. Identifacion de peligros
No presenta X Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
19. ¢Como esta la tuberia?
Enterrada totalmente X Enterrada de forma parcial
Malograda Colapsada
Pregunta 19
4 puntos
El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION
Linea de conduccién ol = 4 Puntos

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

RITIMO BEL NORTE
ARTESANAL DE SUPE

CQNSORCIO
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Tabla 14 Evaluacién del estado del reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA
DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TITULO

Tesista: BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
Asesor:  MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
H) RESERVORIO

Altitud X: Y:
3579.678 8933935.756 195363.1132
22. ;Tiene reservorio?
No tiene Si tiene X
Volumen
10 m3

23. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio
Estado del Perimétro

No tiene X | Si tiene
Material de contruccién del reservorio
Concreto X | Avrtesanal
24. Identifacion de peligros
No presenta X Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua

25. Describir el estado de la estructura
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4puntos | R=Regular  3puntos | M= Malo 2puntos | No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)
No tiene Si tiene de R No tiene Si tiene de R
Tanque de almacenamiento Caja de valvulas
No tiene | Sitiene R No tiene | Sitiene R
Canastilla Tuberia de limpia y rebose
No tiene | Sitiene X No tiene | Sitiene R
Grifo de enjuage Dado de proteccion
No tiene | Sitiene X No tiene | Sitiene X
Tuberia de ventilacién Tuberia de hipoclorador
No tiene | Sitiene X No tiene X | Sitiene
Valwula flotadora Valvula entrada
No tiene | Sitiene X No tiene | Sitiene R
Valwvula salida Valvula de desague
No tiene | Sitiene X No tiene | Sitiene X
Dado de proteccion Cloracién por goteo
No tiene | Sitiene X No tiene X | Sitiene
Cerco perimétrico No tiene = 1 Punto
Tapa sanitaria 2.00 puntos
Tanque de almacenamiento 3.00 puntos |Caja de valvulas 3.00 puntos
Canastilla 4.00 puntos |Tuberia de limpia y rebose 4.00 puntos
Grifo de enjuage 4.00 puntos |Dado de proteccion 4.00 puntos
Tuberia de ventilacion 4.00 puntos |Tuberia de hipoclorador 1.00 puntos
Vélvula flotadora 4.00 puntos |Vélvula entrada 4.00 puntos
Vélvula salida 4.00 puntos |Valvula de desague 4.00 puntos
Dado de proteccion 4.00 puntos |Cloracion por goteo 1.00 puntos
Promedio 33
El puntaje de la estructura del reservorio
Reservorio — -z = 217

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

CANSORCIO

RITIMO BDEL NORTE
ARTESANAL DE SUPE

109 .



Tabla 15 Evaluacion del estado de la linea de aduccion y red de distribucion

TITULO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA
DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

Tesista:

BACH. GIL MORENO ERWIN ALEXANDER

Asesor:

MGTR.LEON DE LOS RIOS GONZALO

I) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

26. ¢ Como esta la tuberia?

Enterrada totalmente

X

Enterrada de forma parcial

Malograda

Colapsada

27. ldentifacion de peligros

No presenta Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento X

Desprendimiento de rocas

Contaminacion de la fuente de agua

Si

28. ¢Tiene cruces / pases aéreos?

No X

Pregunta 26

Pregunta 27

4 puntos

Pregunta 28

El puntaje de la LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Linea de aduccion y red de distribucion

2>y

Puntos

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento)
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Anexo 08. Memoria de calculo
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Tabla 16 Periodo de disefio

2 Fuente de abastecimiento 20 anos
3 Obra de captacién 20 anos
4 Pozos 20 anos
5 Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 anos
6 Reservorio 20 anos
7 Tuberias de Conduccion, impulsién y distribucion 20 afios
8 Estacion de bombeo 20 anos
9 Equipos de bombeo 10 anos
10 Unidad bésica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10 afnos
11 Unidad bésica de saneamiento (UBS-HSV) 5 afos

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Tabla 17 Poblacion de disefio

12 Tasa de crecimiento aritmético r 1.72 adimensional Dato del proyecto
13 Poblacion inicial Pi 155 hab Dato del proyecto
14 N2 de viviendas existentes Nve 31 und Dato del proyecto
15 Densidad de vivienda D 5 hab/viv (13)/(14)

16 Poblacion de disefio (afio 20) Pd 208 hab (13)*(1+(12)*20);
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Tabla 18 Dotacién para Consumo doméstico

17 Costa ddom 60 90
18 Sierra ddom 50 80
19 Selva ddom 70 100

Fuente: Elaboracién propia — 2020
Tabla 19 Consumo domeéstico

20 Consumo domestico Qdom ddom*Pd/86400 0.19 I/s  (18) * (16) / 86400

Tabla 20 Coeficientes de variacion de consumo

21 Coef. variacién méaximo diario K1 K1 1.3 adimensional
22 Coef. variacién maximo horario K2 K2 2 adimensional

i

23 Crecimiento Estatal Ce 1.0% %  Criterio propio
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24 Crecimiento Social Cs 0.5% %  Criterio propio
25 Crecimiento Comercial Cc 1.5% %  Criterio propio
26 Perdidas fisicas en el sistema (afio 20) Pfs 15% %  Criterio propio

Tabla 22 Caudales de disefio

Conexidn estatal (afio 0) Dato 0 Unidad
28 Conexion social (afio 0) Cants Dato 0 Unidad
29 Conexion comercial (afio 0) Cantc Dato 0 Unidad
30 Conexion estatal (afio 20) Cone Cante * (1+Ce)"® 0 Unidad (27) * (1+(23)) "%°
31 Conexion social (afio 20) Cons Cants * (1+Cs) "% 0 Unidad (28) * (1+(24)) "%°
32 Conexion comercial (afio 20) Conc Cantc* (1+Cc)™® 0 Unidad (29) * (1+(25)) "%°
33 Consumo total Qt Qdom 0.19 I/s  (20)
34 Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp Qt/ (1- Pfs) 0.23 I/s  (33)/(1-(26))
35 Caudal méximo diario (real) Qmd Qp*K1 0.29 I/s  (34) * (21)
36 Caudal méaximo diario (disefio) Qmd estandarizado 0.50 I/s
37 Caudal maximo horario Qmd Qp*K2 0.48 I/s  (34)* (22)
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MEDICION DEL CAUDAL DE LA FUENTE DE MANANTIAL QUILLQUE

o

Donde:
Q: Caudal m3/s
V: Volumen en m3

T: Tiempo en segundos

CAUDAL MAXIMO iEioca de IIuviasi

1 4 6.0
2 4 6.2
3 4 6.3 066
4 4 5.8
5 4 5.9
PROMEDIO 6.04

Fuente: Propio

CAUDAL MINIMO ‘Eioca de estiaie‘

1 6.0 7.2
2 6.0 6.9
3 6.0 7 057
4 6.0 7.3
5 6.0 6.9
PROMEDIO 7.06 L N

Fuente: Propio
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CALCULO HIDRAULICO OBRA DE CAPTACION LADERA Y CONCENTRADO

1 Caudal méaximo (Qmax) : 0.66 /s
2 Caudal minimo (Qmin) : 0.57 /s
3 Caudal méaximo diario estandarizado (Qmd) : 0.50 I/s

4 Coeficiente de descarga Cd 0.80 adimensional Cd=(0.60-0.80)
5 Carga sobre el centro de orificio H 0.40 m H=(0.40-0.50)
0 * %
HF|
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Tabla 23 Determinacion del ancho de pantalla

6 Velocidad de paso tedrico V2t Cd*\(2*g*H) 2.24 m/s  (4) * \(2*9.81*(5))
7  Velocidad de paso asumida V2 asumido 0.60 m/s V2 2=0.60 m/s
8 Avrearequerida para la descarga A Qmax/(V2*Cd*1000)  0.0014 m? (1) / ((7)*(4)*1000)
9 Diametro tuberia de ingreso (orificios) Dc V(4*A/3.1416) 0.0428 m  V(4*(8)/3.1416)
10 Dc dato 1.6839 Pulg Conversion "m™ a "pulg”
11 Diametro tuberia de ingreso (orificios) Da asumido 2 Pulg Da>2 pulg
asumido a
12 Da dato 0.0508 m  Conversion "m" a "pulg"
13 Numero de orificios Norificios (Dc/ Da) "2 +1 2 Unidad ((9)/(12)) " +1
2(6Da)+Norificios*Da+ 2*6*(11)+(13)*(11) +3* (1) *
14 Ancho de pantalla b 3Da(Norificios-1) 0.90 m o (13)-1)
* &0 30 30 30 60 *

0 O O O
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Tabla 24 Distancia entre el punto de afloramiento y la captacion

15 Pérdida de carga en el orificio ho 1.56*V2%/(2*9.81) 0.0286 ~m  1.56* (7)"/(2*9.81)
16 Pérdida de carga afloramiento-captacion Hf H-ho 0.3714 m  (5)-(15)
17 Distancia entre el punto de afloramiento y la captacion L Hf/0.30 1.60 m  (16)/0.30
g * %
H| o
| hof &
1 |
+ L *
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Tabla 25 Altura de la camara himeda

18 Altura minima para permitir la sedimentacion d :

Asa asumido 10 cm
arenas
19 Dia etro tuberia de conduccion B dato 3.3 cm  Diémetro exterior PVC: 1" = 3.3cm
Altura de agua para que el gasto de salida de la .
20" captacién pueda fluir por la tuberia de conduccion, ¢ asumido 30 cm
», Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cdmara i meda  ~ aoty = .
22 Borde libre E asumido 40 cm
23 Altura de la camara hiimeda Ht Asa+B+C+D+E 933  cm (18)+(19) + (20) + (21) + (22)
24 Altura de la camara hiumeda asumida Hta dato m  asumido

+71  CONODE E
‘ l%mﬁ

T b

valwvua  [-h /) CANaST

5 c
b . o DE SALIDA
el B _ I .
S I g —
SALIDA E i
4. : sa
P

1393 DREATR

2 4@ A pesacie
A

b
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Tabla 26 Dimensionamiento de la canastilla

Diadmetro nominal tuberia conduccion Dn dato
26 Diametro de la canastilla Dcanast. 2*Dn 2 Pulg 2*(25)
o7 Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces asumido _ Se adopta 5 veces

diametro salida y menor a 6Dn c 5 adim
28 Longitud de la canastilla Lca c*Dn 5 Pulg (25) * (26)
29 Avrea de la ranura Ar 5*7 35 mm?  5*7 (medidas recomendadas)
30 Ar dato 0.000035 m?2  Conversion "mm?" a "m?"
31 Area total de ranura At 2*(3.1416*Da"®) /4 0.004054 m? 2*(3.1416*(12)"%) /4

< 0.50*3.1416*Da* 2 0.50*3.1416 * (12) * (28) *
32 Area lateral de la granada Ag L cav0.0054 001013 m 0.0254, Ag>At OK
33—Ntimero-deranuras Nrantras AtAT 115 Cant—(31)7(36)

Dn I ) 2*Dn
I Lca I
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Tabla 27 Diametro rebose y limpia

33 Pérdidas de carga unitaria hf dato 1.5% pulg hf=(1.5% - 1%)

34 Diametro tuberia de rebose Dr  0.71*Qmax"%38/nf02 1.49 pulg 0.71* (1)"%38/(33)"2
35 Diametro tuberia de rebose comercial Drc 1.50 pulg

36 Diametro tuberia de limpia DI 0.71*Qmax"%38/hf02! 1.49 pulg 0.71* (1)"038/(33)"02
37 Diametro tuberia de limpia comercial  Dlc 1.50 pulg
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Tabla 28 Célculo del sistema de cloracion por goteo

1 Caudal maxinmo0 Qmd dato 0.29 I/s

diarin real

2 1.04  m3/h (1) *3600/1000

Dosis de hipoclorito Do  asumido 2.00 gr/m3

de calcio
4 Pesodecloroactivo P Qmd* Do 2.09 gr’/h - (2) *(3)
5 Porcentaje de cloro r dato 65.00 %
activo
Peso producto
6 comercial Pc P/r 3.21 gr’/h - (4)1(5)
7 0.0032 Kgr/h
8 Concgptrauon de la C asumido 25.00 %
solucion
Demanda de la Pc*100/(C - %
9 solucion gs *1000) 1.37 I/h  (6)* 100/ ((8) * 1000)
1 Tie_m_po de uso del ¢ asumido 12.00 h
0 recipiente
1 Volumen solucién Vs gs *t 15.42 I (9) *(10)
; Volumen Bidén Vb  asumido 60.00 I
1 Equivalencia de una Eg dato 0.00005 |
3 gota
1 Demanda de la - ((9)/(3) >/
4 solucién gotas Qsg  asumido ! gotas/s (60*60))
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Anexo 09. Metrados del sistema de abastecimiento de agua potable
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DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND | CANT. PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
1. SISTEMA DE AGUA POTABLE-LOCALIDAD ACLLAHUAIN
1.1. TRABAJOS PROVISIONALES
1.1.1. CARTEL DE OBRA EN MADERA DE 3.60m x 2.40m UND 1 1 1 1
1.1.2. ALMACEN Y GUARDIANIA M2 1 12.00 12.00 12.00
1.2. CAPTACION TIPO LADERA ACLLAHUAIN 0.50 L/HAB/DIA (01 UND)
121 TRABAJOS PRELIMINARES
1211 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 19.26
Proteccién de Afloramiento 1 434
Cémara himeda 1 1.40 1.40 1.96
Cémara seca 1 1.00 0.90 0.90
Longitud de tuberfa de PVC 1" 1 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1 0.30 0.20 0.06
1212 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 19.257
Proteccion de Afloramiento 1 434
Camara himeda 1 1.40 1.40 1.96
Cémara seca 1 1.00 0.90 0.90
Longitud de tuberfa de PVC 1" 1 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1 0.30 0.20 0.06
1213 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 19.26
Proteccion de Afloramiento 1 4.34
Cémara himeda 1 1.40 1.40 1.96
Cémara seca 1 1.00 0.90 0.90
Longitud de tuberfa de PVC 1" 1 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1 0.30 0.20 0.06
122 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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1221

12211

12212

12213

1222

12221

1.222

12223

MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m.
DE PROFUNDIDAD

Cémara Himeda

cimiento

Cémara Seca
Sumidero
Dado de concreto
En &rea de material filtrante
NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
Cémara Himeda

cimiento

Camara Seca
Sumidero
Dado de concreto

En area de material filtrante

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m,
TERRENO NORMAL Manual

Longitud de tuberia
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL

Longitud de tuberia
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL

Longitud de tuberia

125

M3

| sz |

ML

ML

ML

= = = T = T =

N = = T = T = =

1.40
1.40
1.40
1.00
0.2
0.30

1.40
1.40
1.40
1.00
0.20
0.30

9.94

12

12

12

5.54

5.54

1.40
0.2
0.25
0.90
0.2
0.20

1.40
0.20
0.25
0.90
0.20
0.20

1.2

0.85
0.2
0.35
0.6
0.2
0.2
1.36

1.67
0.06
0.12
0.54
0.01
0.01
7.53

1.96
0.28
0.35
0.90
0.04
0.06
554

11.93

12.00

12.00

12.00

9.94

9.13|

11.93 |

12.00

12.00

12.00




RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. 12.00

12224 EN TERRENO NORMAL HASTA 1M,
Longitud de tuberia 1 12 12.00
12225 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m ML 11.52
12 12,00
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. . 06 05 048
EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.
123 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
| 1231 | CONCRETO 210 (I) PICIMIENTO CORRIDO | M3 | | | | | | 0.18 |
Camara himeda 1 1.40 0.20 0.20 0.06
1 140 025 035 0.12
| 1232 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS | m2 | | | | | | 15|
Camara himeda 2 1.40 0.25 0.70
2 035 025 0.18
2 1.40 0.2 0.56
2 0.2 0.2 0.08
1233 CONCRETO 140 kg/cm? (I) P/LOSA DE TECHO M3 | 0.83
1 5.54 0.15 0.83
1234 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO M2 | 6.99
1 5.54 5.54
2 2.43 0.15 0.73
1 1 0.15 0.15
1 3.82 0.15 057
1235 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) UND 1.00
1 1 1.00
1236 ASENTADO DE PIEDRA FC=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.25
Tuberia 1 05 05 0.25
1237 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M2 0.55
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1238
124

1241
12411

124111
124112
1242
12421
124211
124212

12422
| 124221

| 124222

CONCRETO CICLOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN AFLORAMIENTO)

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
PROTECCION DE AFLORAMIENTO

MUROS REFORZADOS

CONCRETO f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO
CAMARA HUMEDA

LOSA DE FONDO

CONCRETO EN fc=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

MURO REFORZADO
| CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

| ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO
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LADERA

orificios de entrada

M3

M3

M2

M3

M2

|12 ]

|12 ]

2.43.

2.43.

1.40

14
14

14

12

0.6

5.54

5.54

0.15

0.15

1.40

0.15
0.15

0.0020

0.1

0.85

1.79

1.79
1.79

0.15

0.15
0.15

1.2
1.2
0.15

11
1.2
11

0.55

4.71

0.54

7.16
0.54

0.29

0.42
0.42

0.36
0.50
-0.001

3.96
1.20
1.32

4.71

0.54

7.70

0.29

0.84

0.86 |

8.88 |



12423
124231

124232

1243
12431
124311

124312

12432
|12A321

|121322

LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO

CAMARA SECA
LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

MURO REFORZADO
| CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

| ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

| we |

techo

descontar tapa
| w2 |

techo

descontar tapa

M3

M2
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0.3
0.9

0.9
0.8
0.6
0.6

0.9
0.6
0.8
0.6
0.6

0.9

0.20

0.9
0.6

0.9
0.1
0.1
0.6

0.9

0.6

0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1

0.10
0.1
0.1
0.1

0.15

0.1
0.1
0.10

0.6
0.6

0.60
1.80

0.08
0.02
0.01
-0.04

0.81
0.12
0.32
0.24
-0.04

0.14

0.18
0.20
0.08

0.11
0.04

004

1Aﬂ

0.14

0.46

um|

2%|



12433
124331

124332

1.25
1251

LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO | M3 |
techo
murete
ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO | M2 |
techo
muerete

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5cm | |
Camara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo

murete de tapa metalica
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N N = = = = T )

0.6
0.2
0.9

0.2

0.8
0.6

0.2
0.6

24
3.2

11
1.2
1.2
1.2
0.85
0.8
0.85
3.2
0.8

0.6

0.1
0.1

0.6

0.35
0.35
0.05
0.05

0.10

0.6

05

0.6

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1
0.1

0.5
0.5
0.2

0.1

1.08
0.20
1.62

0.01
0.03
0.02
0.01

0.12
0.06
0.56
0.24
0.32

1.10
0.60
0.24
0.42
0.30
0.04
0.04
0.32
0.16

| 0.04 |

| 0.74 |

| 20.82 |



1252

1253

TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0

Céamara Seca

Muros exteriores

losa de techo
murete de tapa metalica

losa de techo zona de afloramiento

Muro proteccion
| e |

Camara Seca

Muros interiores

losa de techo
losa de fondo
| w2 |

Cémara Himeda

Muros exteriores
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N e N e = = T = T =N N

P R R NN R e

0.6
0.6

0.9
0.6
0.8
0.7
0.6
3.2
3.2
2.4

24.

0.6
0.6
0.6
0.2
0.6
0.6
0.8
0.2

0.9

0.10
0.1

0.2
0.1
0.1

0.1

0.15

0.2

0.6
0.2

0.6
0.6

0.1

0.10

0.7
0.5
0.6
0.5

0.10

0.12
0.24

1.08
0.36
0.16
0.14
0.06
0.32
0.32
0.24
554
8.72
0.30

0.42
0.30
0.72
0.20
0.12
0.06
0.48
-0.04

1.80

2.26 |

5.04 |
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|1251

|1252

1.2.7
1271
12711
12712
12713
12714
12715

1.2.7.1.6

1.2.7.1.7
12718

12.7.2

12721
12722
12723
12724

Losa de Techo

losa de fondo

FILTROS
| FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1"

| FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) @ 1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/MANVA @ 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1"

ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 48mm (1 1/2")

131

UND
UND
ML
UND
UND

UND

UND
ML

UND

UND

UND
ML

R R, NN

N = T = S

N

0.6
0.3
0.9
0.6
0.9

2.2

5.54

554

11
11
0.3
0.3
0.9
0.43
0.1

1.32
0.66
0.27
0.18
0.81

2.38

0.55

1.00
2.00
1.40
2.00
2.00

1.00

1.00
12.00

1.00
2.00
1.00
2.20

2.38 |

0.55 |

1.00
2.00
1.40
2.00
2.00

1.00

1.00
12.00

1.00
2.00
1.00
2.20



1.28 CARPINTERIA METALICA

1281 TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD.

1.2.9 PINTURA

1.29.1 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES

1.2.10 VARIOS

1.2.10.1 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

1.2.10.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°.

1.3 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION

131 TRABAJOS PRELIMINARES

13.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

13.1.2 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA

13.1.3 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

13.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1321 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m.
h DE PROFUNDIDAD

1322 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL

1323 RELLENO CON MATERIAL PROPIO

1324 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

133 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
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UND
| w2 |
UND

UND

M2
M2

M2

M3

M2
M3

M3

20.82

-9.00

59

59

59

0.4
0.4
0.4

0.15
0.19

6.25

6.25

6.25

0.4
0.4
0.4

0.15
1.2

0.75

0.15
0.15

2.00

20.82

4.00

2.00

36.88

36.88

36.88

1.08
1.44
0.22

-0.03
0.22

2.00
| 20.82 |
4.00

2.00

36.88
36.88

36.88

1.08

1.44
0.19

0.22



1331 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES | M3 | | | | | 0.89 |
9 0.4 0.4 0.6 0.86
9 0.15 0.15 0.15 0.03
134 VARIOS
1341 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM UND 9 9.00 9.00
1342 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1 21.36 1.95 41.65 41.65
1343 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 3 22.72 68.16 68.16
13.4.4 I’:\’AUEEI_FIQATSCI\I/;EJﬁllbl((:/;'aEZIlI.)ZO X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA UND 1 1.00 1.00
DIMENSIONES
ITEM UND | CANT. PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
14 RESERVORIO DE 10 M3
141 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=10m3
1411 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
14112 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm) UND 1
Losa de Reservorio 1 1 1
142 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 10M3
1421 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO A SISTEMA DE CLORACION UND 1 1
Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados D=1" | Und. 1
Reduccion F°G°® D=1"a 1/2" | Und. 1
Codo 90° F°G° D=1/2" | Und. 3
Tuberia F°G° D=1/2"| m. 3.63
Adaptador Union presion rosca PVC D=1/2" | Und. 2
Tuberia PVC S/P PN 10 D=1/2"| m. 3.36
Grifo de jardin D=1/2" | Und. 1
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Codo 90° PVC S/P PN 10 D=1/2"| Und. 2
Union F°G° D=1/2" | Und. 1
N° Long/ Radio é‘?c:;;: Alto
Item Descripcion Und. P Parcial | Sub total
Elemen-tos (m) (m) (m)
143 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR
1431 CASETA DE CLORACION 1
14311 OBRAS DE CONCRETO
143.111 | CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, P/ DADOS M? 1 064 064 01 | 041 041
143.1.1.2 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA DADOS M? 0.26
2 0.64 0.1 0.13
2 0.64 0.1 0.13
143.113 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/MURO REFORZADO M? 031
Muro de casetas 2 0.7 0.1 1.29 0.18
1 1.05 0.1 1.22 0.13
143114 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS RECTOS M3 6.17
Encofrado exterior de caseta 2 0.8 - 1.29 2.06
1 1.05 1.22 1.28
Encofrado interior de caseta 2 0.7 1.29 1.8
1 0.85 1.22 1.04
1.4.3.1.2 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
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143121

143122

143123

1.4.3.1.3

| 143131

14314
143141

TARRAJEO EN CIELO RASO
Losa maciza
Volado

TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm

Muro exterior de caseta

Frisos

TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm

Muro interior de caseta

CARPINTERIA METALICA'Y HERRERIA

| e |

| e

[ ]

| PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" 0.85MX1.20M S/detalle. | UND |

Caseta de cloracion

PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELO RASO

| e |
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0.7
1.25
0.8

0.8
1.05
0.1

1.25

0.7
0.85

0.85
0.1
0.1

1.29
1.26
1.26

0.1
0.1

1.29
1.22

0.6
0.25
0.16

2.06
2.65
0.25

0.2
0.25

1.8
1.04

1.01

5.4

2.84

1.46



143142

143143

14315

143151

14316
14316.1

Losa maciza
Volado

Frisos

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES

Muro exterior de caseta

Frisos

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES

Muro interior de caseta

PRUEBAS DE CALIDAD
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON DOSIFICADOR

EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO

| e |

| e |

|UND|

GBL

N N NN

0.7
1.25
0.8

1.25

0.8
1.05
0.1

1.25

0.7
0.85

0.85

0.1

0.1
0.1
0.1

1.29
1.26
1.26

0.1
0.1

1.29
1.22

0.6
0.25
0.16

0.2
0.25

2.06
2.65
0.25

0.2
0.25

1.8
1.04

| s |

| 2.84 |
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DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND | CANT. PARCIAL | TOTAL
1.4.3 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO
1.4.3.1 TRABAJOS PRELIMINARES
14311 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 42.06
6.73 6.25 42.06
14312 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 42.06
6.73 6.25 42.06
14313 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 42.06
6.73 6.25 42.06
1432 MOVIMIENTO DE TIERRAS
14821 E)écpg\c/)é&l\loDl\: El)\flA,olsNUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. M3 9 04 04 0.75 108 108
14322 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 9 0.4 0.4 1.44 1.44
14323 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9 0.4 0.4 0.15 0.22 0.19
-9.00 0.15 0.15 0.15 -0.03
14324 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 0.19 1.2 0.22 0.22
1.4.33 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
14331 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89
9 0.4 0.4 0.6 0.86
9 0.15 0.15 0.15 0.03
1434 VARIOS
14341 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G®. DE 2" X 2.5MM UND 9 9.00 9.00
14342 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1 23.04 1.95 44.93 44.93
14343 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 3 24.39 73.17 73.17
14344 I;AUEEFFE'SCI\AEJOAI_OI((IQE(EZ%.)ZO X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA Ui 1 1.00 1.00
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Anexo 10. Costos y presupuestos

138



PRESUPUESTO
PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN,
DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
UBICACION: ACLLAHUAIN - LA LIBERTAD - HUARAZ -ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO PU PARCIAL
SISTEMA DE AGUA POTABLE-LOCALIDAD ACLLAHUAIN 29,469.35
11 ~ TRABAJOS PROVISIONALES 1,515.42
111 CARTEL DE OBRA EN MADERA DE 3.60m X 2.40m UNO 1.00 871.02 87102
11.2 ALMACEN Y GUARDIANIA M2 12.00 53.70 644.40
12 CAPTACION TIPO LADERA ACLLAHUAIN 0.50 L/HAB/D(A (01 UND) 11,811.39
121 TRABAJOS PRELIMINARES 205.69
1211 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 19.26 346 66.64
1212 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 19.26 4.01 77.23
1213 TRAZOY REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 19.26 321 61.82
12.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,714.10
1.2.21 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS 740.58

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL

12211 M3 994 52.56 52245
2.00m. DE PROFUNDIDAD

NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA DE

1.2.21.2 M2 9.13 5.82 53.14
TERRENO NORMAL

1.2.213 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA30.00m M3 11.93 13.83 164.99

1.2.2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE 973.52

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M.

12221 ML 12.00 31.54 37848
TERRENO NORMAL, Manual

12222 REFINE Y NIVELACION DEZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12.00 0.78 9.36

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO

12223 ML 12.00 20.16 241,92
NORMAL

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS

12224 ML 12.00 15.37 18444
DE 020 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M

12225 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 11.52 13.83 159.32
1.23 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3,548.96
1231 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/CIMIENTO CORRIDO M3 0.8 663.09 119.36
1232 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 152 67.83 103.10
1233 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO M3 0.83 488.53 40548
12.3.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 6.99 67.83 47413
1.2.35 DADO CONCRETO F'C =140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) UNO 1.00 22.27 22.27
1.2.3.6 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 +30 % PM. M2 0.25 69.78 17.45
1.23.7 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M3 0.55 627.25 344.99
139
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CONCRETO CICLOPEO rc=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN
1.2.3.8 M3 471 437.83 2,062.18
AFLORAMIENTO)
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN,
DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION -+ 2021

SUBPRESUPUESTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
UBICACION: ACLLAHUAIN -« LA LIBERTAD- HUARAZ + ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA:  SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO PU PARCIAL
124  OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,093.90
1241 PROTECCION DEL AFLORAMIENTO 927.35
12411 IVPJROS REFORZADOS 927.35
12.4111 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/MURO REFORZADO M3 0.54 750.11 405.06
124112 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 7.70 67.83 52229
12.4.2 CAMARA HUMEDA 1,672.79
12421 LOSA DE FONDO 27451
124211 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PILOSA DE FONDO/PISO M3 0.29 750.11 21753
124.21.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.84 67.83 56.98
1.2.4.2.2 IVPJRO REFORZADO 1,247.42
124.2.21 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PIMURO REFORZADO M3 0.86 750.11 645.09
12.4.2.2.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 888 67.83 602.33
12.42.3 LOSA DE TECHO 150.86
1.2.4.2.31 CONCRETO F°C 280 KG/CM2, PILOSA DE TECHO M3 007 750.11 52.51
124232 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 1.45 67.83 98.35
1.2.43  CAMARA SECA 493.76
12.4.3.1 LOSA DE FONDO 124.03
124311 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PILOSA DE FONDO M3 0.14 663.09 92.83
1.2.43.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.46 67.83 31.20
1.2.4.3.2 IVPJRO REFORZADO 289.54
124321 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/MURO REFORZADO M3 014 663.09 92.83
12.43.2.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 2.90 67.83 196.71
12433 LOSA TECHO 80.19
124331 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PILOSA DE TECHO M3 004 75011 3000
1.2.43.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 0.74 67.83 50.19
1.25 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 831.60
1.251 TARRAJEO EXTERIOR, CA 15 M2 2082 2692 56047
1252 TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=15 cm M2 226 3563 8052
1253 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 12, e=2.0 M2 504 37.82 19061
126  FILTROS 400.82
1261 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1"+ 3/4" M3 2.38 136.80 32558
1.26.2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE1 112" - 2¢ M3 055 136.80 7524
127 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 763.16

140
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PRESUPUESTO
PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIIVIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN,
DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ,REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION -+ 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
UBICACION: ACLLAHUAIN « LA LIBERTAD-HUARAZ + ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO PU PARCIAL
1271 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION 598.39
1.27.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLADE BRONCE DE D=2" UND 1.00 7133 71.33
127.1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° D= 1" UND 2.00 37.43 74.86

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G® ISO 65 SERIE |
1.2.713 M 140 1182 1655
(STANDAR) D= 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° DE
12714 UND 2.00 54.38 108.76

12715 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL DE F°G° D= 1" UND 2.00 48.86 9772

SUMINISTRO E INSTALACION DEVALVULA COMPUERTA DE CIERRE
12716 UND 1.00 87.00 87.00
ESFERICO C/MANIJAD=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DEADAPTADOR MACHO DE PVCPN* 10
12717 DE D=1 UND 1.00 3573 3573

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10
12718 M 12.00 8.87 106.44
SDR2!, DI=33mm (1"

12.7.2 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE 164.77
12721 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC D= 4" UND 1.00 3319 3319
12722 SUMINISTRO E INSTALACION DEUNION SP PVC D=2' UND 2.00 3342 66.84
12723 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC 1 1/2" UND 1.00 39.35 39.35

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10
12.7.2.4 M 2.20 1154 25.39
SDR2!, DI=48mm (1 1/2")

128  CARPINTERIA METALICA 1,253.16
1281  TAPAMETALICA0.S0 X 0,SOM CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 2.00 252.07 50414
1282  PINTURA 356.02

12821 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 20.82 1710 35602
1283  VARIOS 393.00
12831  PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LACOMPRESION)  UND 4.00 40.00 16000
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE
1.2.83.2 UND 2,00 116.50 233.00
FeGe
13 CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACION DE LADERA 6,309.47

131  TRABAJOS PRELIMINARES 6,309.47
1311  LIMPIEZA DETERRENOMANUAL M2 36.88 3.46 127,60
1312 TRAZOSY REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 36.88 401 14789
1313 TRAZOY REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 36.88 3.21 118.38
1314  MOVIIVIENTO DE TIERRAS 71.94
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PRESUPUESTO
PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIIVIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN,
DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION -+ 2021
SUBPRESUPUESTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
UBICACION: ACLLAHUAIN « LA LIBERTAD- HUARAZ « ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  NETRADO PU PARCIAL

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
1.3.1.41 M3 1.08 5256 56.76
0.80m. DE PROFUNDIDAD

1.3.1.4.2 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M3 144 5.82 8.38
1.3.1.43 RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL M3 0.19 1977 376
1.3.1.44 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 0.22 13.83 3.04
1315 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 509.12
13151 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/POSTES M3 0.89 57204 50912
13.1.6 VARIOS 5,334.54

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G° DE

1.31.6.1 UND 9.00 13195 118755
2"X 25 MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS
1.3.1.6.2 M2 39.90 7266 289913
2" X2"
13.1.6.3 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO M 68.16 714 486.66

PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2"Y

13164 UND 1.00 76120 76120
MALLA OLIMPICA METALICA N° 10( 2" X 2")

1.4 RESERVORIO DE 10 M3 9,833.07

1.4.1 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=10m3 246.97
1411 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 246.97
14111 TAPA METALICA 060 X 060M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 24697 246.97
1.4.2 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 10 M3 316.57

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO A
1421 UND 1.00 316.57 31657
SISTEMA DE CLORACION

143  SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR 2,491.02
1.431 CASETA DE CLORACION 2,491.02
1.4.3.1.1 OBRAS DE CONCRETO 913.58
P/ NCOFRA
143.1.1.1 143123 CONCRETO F'C= M
210 KG/CM2, P/ U DO (INCL.
DADOS R
143112 o HABILITA
ENCOFRADO Y RE CION DE
FO
14.3.1.1.3 DESENCOFRADO RZ MADERA)
(NCL. HABILITACION éD PARA
143114
DE MADERA) PARA EN MUROS
14312 DADOS COFR REVO
UES
143121 CONCRETO ADOY SN,_UC

F'C=210 KG/CM2, IDOS Y

143122 DESE
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MOLDURAS

M3
TARRAJEO
EN CIELO
RASO M2
(MORTERO 1
4), e=l5 cm

M3
TARRAJEO
DE
EXTERIORES,
C:A 14,
e=150 cm

TARRAJEO M2
INTERIOR

(MORTERO !
4), e=15 cm

<

2

M2
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0.41

0.26
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5.40
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663.09
6783
663.09

6783

3563
35.63

3563

142

27187
1764

205.5
6

41851

329.5

35.99
192.40
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PRESUPUESTO
PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN,
DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION -« 2021

SUBPRESUPUESTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
UBICACION: ACLLAHUAIN LA LIBERTAD- HUARAZ + ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO PU PARCIAL
14.3.1.3 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 684.48

PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"x 1" x 3/16", 0.85
143131 UNO 100 68448 68448
mXx 120 m, S/detalle

14314 PINTURA 123.38
143141 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELO RASO M2 146 1272 1857
143142 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES M2 540 1272 68.69
143143 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES M2 284 1272 36.12

14.3.15 PRUEBAS DE CALIDAD 4000
143151 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UNO 100 40.00 40.00

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON
14.3.16 400.00
DOSIFICADOR
143161 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO GLB 1.00 400.00 400.00
144  CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO 6,778.51
14.4.1 TRABAJOS PRELIMINARES 449.20

14.4.11 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 4206 346 145.53

14412 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 42.06 401 168.66

14413 TRAZOY REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 4206 3.21 13501

14.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 71.94

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL

14421 M3 108 5256 56.76
0.80m. DE PROFUNDIDAD

1.4.4.2.2 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M3 144 5.82 8.38
14.423 RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL M3 019 1977 376
1.4.4.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 0.22 13.83 3.04
1443 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 509.12
14431 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/ POSTES M3 0.89 572.04 50912
1.4.4.4 VARIOS 5,748.25
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F'G' DE
14.4.41 UNO 9.00 13195 118755
2"x 25 MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLAMETALICA N' 10 COCADAS
1.4.4.4.2 M2 44.93 72.66 3,264.61
202"
144.43 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO M 73.17 7.14 522.43

PUERTA METALICA DE 1.20 X 220M UNA HOJA CON TUBO DE2"Y
1.44.44 UNO 1.00 773.66 773.66
MALLA OLIMPICA METALICAN' 10 ( 2"X 2")

COSTO DIRECTO 29,469.35
GASTOS GENERALES 10% 2,946.94
UTILIDAD 10% 2,946.94
SUB TOTAL 35,363.23
143
IGV 18% 6,365.38
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PRESUPUESTO
PROYECTO: EVALUACION Y r'EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACLLAHUAIN,
DISTRITO LA LIBERTAD, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION -« 2021

SUBPRESUPUESTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: GIL MORENO ERWIN ALEXANDER
UBICACION: ACUAHUAIN ¢ LA LIBERTAD- HUARAZ « ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA:  SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  r'ETRADO PU PARCIAL

TOTAL PRESUPUESTO 41,728.61

SON: CUARENTA Y UNO ML SETECIENTOS VEINTIOCHO CON 61/100 SOLES

144
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Anexo 11. Panel fotogréafico de la localidad Acllahuain
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Imagen N°1: Localidad Acllahuain, distrito La Libertad, provincia Huaraz

region Ancash

Imagen N°2: Captacion de ladera del manantial Quillque de la localidad Acllahuain

La Libertad, Huaraz, Ancash
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Imagen N°3: Reservorio de almacenamiento de agua apoyado rectangular de la

localidad Acllahuin, La Libertad, Huaraz, Ancash
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Imagen N°4: Podemos apreciar la toma de muestra de la Calicata para su ensayo de

mecanica de suelos.
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Imagen N°5: Se observa el levantamiento topografico del recorrido del sistema de

abastecimiento de agua potable de la localidad Acllahuain, La

Libertad, Huaraz, Ancash
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Anexo 12. Reglamentos aplicados en los disefios
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SANEAMIENTO

PERIODO DE DISENO

DIRECCION DE SANEAMIENTO

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida dtil de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afo cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de

saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria
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PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afos
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
¥ Reservorio 20 afos
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
v Estacion de bombeo 20 afos
¥ Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento o seco ventilado S afos




POBLACION FUTURA

b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de diseno, se debe aplicar el método aritmético, seguin
la siguiente formula:
ret
Pa=Re(1+150)
Donde:

P, : Poblacion inicial (habitantes)

P: : Poblacion futura o de diseio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de diseno (afos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar

una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar

opinion al INEI.

DOTACION

c. Dotacion

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada vy aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y Ia region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segtn opcion tecnologica y region (Vhab.d)

RIS

ot

LA A

Educacion primaria efnfenor (sn residencia)
Educacion secundaria y superior (sin residencia)
Educacion en genersl (con residencis) 50
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TIPO DE ESTABLECIMIENTO | DOTACION

Cines, teatros y auditorios 3 It/asiento

Discotecas, casino y salas de baile y similares 30 It/m2 de drea

Estadios, velodromos, autodromos, plaza de toros y

e 1 It/espectador
similares.

Circos, hipodromos, parques de atraccion y
similares

1 It/espec, + Dot de anim.

La dotacion de agua para areas verdes sera de 2 1/m2.d .No se requerira incluir areas pavimentadas,
enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta dotacion

a dotacién de agua para oficinas se calculard a razon de 6 I'm2.d de
area util del local

AREA DE COMEDOR EN M2 DOTACION.
Hasta 40 2000 It/asiento

412100 30 1t/m2 de area

Mas de 100 40 It/espectador

VARIACIONES DE CONSUMO

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

LG Qmd = 1.3xQp
86400

Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en l/s
Qmd : Caudal maximo diario en /s
Dot :Dotacion en 1/hab.d
Pd :Poblacion de diseiio en habitantes (hab)
2. Consumo maximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual. Qp de este modo:
_ Dotx Pd
"~ 86400
Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en Us

Qmd = 2.00xQp

Qmbh : Caudal méaximo horario en /s
Dot : Dotacién en 1/hab.d
Pd :Poblacion de diseno en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda
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CAPTACION

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax = V2 X Cg XA

- Qmax
2 V; X Cq
Qmsx - gasto maximo de la fuente (I's)
Cq - coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H - carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso teérica (m/s):

Vo = Cg X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a

la tuberia)
Por otro lado:

0- [
Donde: %

D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro teérico i
Area del didmetro asumido

Dt
Norir = (D—a) +1

Norir =

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

6D l0]..“) J.olmLDLmJ.DJ. 60
A 'l 111111 g
/ //
z %
7 7
g, < /,-
7 3 7
’/,////////// IS I, Z’

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b:2x(6D)+N°meD+3DX(Nomy—1)

« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Hy=H—-h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

h, : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

m| E

Ho=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccién (se recomienda una altura minima de 30 cm).

v2 an:l2
C=1565=1562 "5
Donde:
Qm¢ : caudal maximo diario (m*/s)
A drea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hg=H —h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

LS A - A A S A -

T
0, s 0,

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arorad):
AroraL = 2A
El valor de A:wtai debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD, XL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

o .
N ranuras —

Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

* Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0‘71 X QO.SB
D = 1021
f

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

hy . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: . diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

&
P
3 [Captacion Linea de Presion Estatica
Lo ST
Lines M Pordida
=7 | Hewstica
V aire
Carpe
Dinmica
] Voo -2
RESERVORIO
—— V purga
Tuberia

DISTANCIA

v" Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v" Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v" Criterios de Disefio

Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

v= % * Rh2/3 * 11/2

Donde:

V :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Rn :radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf = 10,674 * [QI.SSZ/(CLBSZ % D4.36)] +L
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m¥s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:

Hf - 676,745 * [Q1.751/(D4.753)] +L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en l/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

¢ La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

* La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacién de Bernoulli

Py Vi P Vi
Zy+ Yy + 1/2‘g=zz+ 2y + 2/2,3+Hf

Donde:
Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V . Velocidad del fluido en m/s
H; : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, Vi=Vz y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
Pz/y =2y~ 2%~ Hy

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH; en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

V‘.’.

AH,‘ = K'Z_g

Donde:

AH; : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.

K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N° 03.14)

V : Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula
en m/s

g :aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.50 I/s 0.50 1/s
2 0.50 I/s hasta 1.00 I/s 1.00 1/s
3 >de 1.00 I/s 1.50 I/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPE PRESION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v' La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v' La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v' La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las

operaciones de mantenimiento.
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llustraciéon N° 03.36. Camara rompe presion

1]

BL

ENTRADA
—E==a=F=—A-| °

S = A

a

R N

v" Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

Ht = A + H + Bb
v" Para el calculo de carga requerida (H)

vz

H= 1,56 X E
Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la

instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccion interna de 0,60 x
0,60 m.

v" Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

D.=2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

5 3D<L<6D
Area de ranuras:
_ b’
A= 4

Area de A; no debe ser mayor al 50% del 4rea lateral de la granada (A,)
Ag=05xD,xL

El ndmero de ranuras resulta:

Népaniivas = Area total de ranura

Areade ranura

v Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)
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0,38
de

D = 4,63 X 535 5 go21

Donde:

D . diametro (pulg)

Qmd : caudal maximo diario (I/s)

S . pérdida de carga unitaria (m/m)

RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m?

BRURA VER /
SO WD = PATVECTON P
CLoRACON &)
= . ESCAERA MARNERS

ovECooN PisE /T o NI, ADUA VER OCALE W 31 YO
xR | —m =

Paoaos i

3% FOPROPLEND.

VOLUMEN DE AGUA=5.00m*
3 streem

SNt Txeae

Aspectos generales
El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. ElI material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m3. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpla. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberfas de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccién e impermeabilizacion interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior @ 30 cm a efectos de la concentracién de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacién
mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcién, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

La camara de vélvulas debe tener un desag(ie para evacuar el agua que pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema méas apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacién de la poblacion.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberfas deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

La tuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccién de muestras
para el analisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metdlica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de vélvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccién de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

¢ Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracién de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacién segun el esquema de techos.

¢ Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamaiio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

¢ Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un bruiiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

* Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazocalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

o Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

o Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

163



a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

o Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cada5m.

o Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1”.

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.}2" x 1.}2" y por 6 mm de
espesor.

SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo més cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

¢ Hipoclorito de calcio (Ca(OCl)z o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.

¢ Hipoclorito de sodio (NaClQ). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas 0 menos 15% en peso.

* Dioéxido de cloro (ClO;). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, vy,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO; (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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e Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=d
Donde:
P : peso de cloro en gr/h

Q : caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacion adoptada en gr/m?

o Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P, = P#*100/r
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horario de soluciéon de hipoclorito (gs) en funcion de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

qs = P * i
Donde:

P. : peso producto comercial gr/h

q. :demanda horaria de la solucion en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 kg

C :concentracion solucion (%)

o Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=gs=*t
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Donde:

V. :volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen Util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion

CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

¢ Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion entre postes metélicos de
3,00 my de tubo de 2" F°G®.
Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.
Malla de F*G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 %" x 1/8".

+ Los pafos estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y

en la parte inferior estarén sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

AAMDRE O IOAS 3 1LAS TUSD GALVANZADD DF @=2"s2mm.
e PINTAOC CON ESMALTE

NALA DF FERRO GAVANZADD
COCAM 7% 2* = CA A DW0=1244

CONCCTOR ANGULO 1 WO L
o XK /8®

Fom173Kg/om2+30%P M,
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LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v" Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

¥v" Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

v" En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacién del agua.

v~ Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccién y en la operacion y mantenimiento del sistema.

v" Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel fredtico alto, cementerios y otros servicios.

v" Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

v~ Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antropicos.

¥v" Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

v" Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, véalvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Diseiio de la linea de aduccion

¢ Caudal de disefio
La Linea de Aduccién tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

¢ Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
Tm.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccién a presion.

Reservorio
o Linea de Presion Estatica

ALTURA
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l V purga 3
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o — — = = ~ DISTANCIA 2
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¢ Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

¢ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

v La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v" Pérdida de carga unitaria (h¢)
Para el propésito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2", y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2”.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes férmulas:
e Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

Q1.952

Hf = 10,674 XW XL

Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)

Q : caudal en (m%¥s)

D : didmetro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

* Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1751
Q

He = 676,745 X W

Donde:

H¢ : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (IYmin)

D : diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

P v} P v?
Zy+ Yy + 1/2*8=zz+ 2y + 2 2g T HE

llustracion N° 03.61. Caélculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA

Donde:

Z . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 : altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del
fluido.

V - velocidad del fluido en m/s.
Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V;=V; y P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

Pofy =2y~ 2~y

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

V2
AH; = K;j—
2g
Donde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)

Ki  : coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).

V - maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la
valvula (m/s)
g - aceleracion de la gravedad (m/s?)
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REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

o Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

* Los diametros mihimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%4") para ramales.

¢ En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

¢ La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ninglin caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

¢ La velocidad méaxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales

El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:
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¢ La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacién de
agua no debe ser menorde S5m.caa.y
¢ La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién entre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:

Qi=Qp*Ph

Qi=Qp*h
Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Q, : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Donde:

Q: : Caudal maximo horario en I/s.

P, : Poblacion total del proyecto en hab.

P; : Poblacién de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

- El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

- De 0,10 mca de pérdida de presion como maximo en cada malla y/o simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 I's como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I/s para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimo.

— Caudal maximo.

— Presion minima.

— Presion maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K * Z Qg

Donde:

Qrsmar - Caudal de cada ramal en I/s.

K - Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
1

Vix-1)

X - numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qg - Caudal por grifo (I/'s) = 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular

con la siguiente expresion:
D, 1
Qpp = N*ﬂ* Cp * F“E_f
Donde:
Qg : Caudal maximo probable por pileta publica en I/h.
N - Poblacion a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de

25 personas).

D. - Dotacién promedio por habitante en I/hab.d.

Ch - Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.

Es - Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 y 0,9.

Fu - Factor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatoldgicas, etc. Se evalta en funcién al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningtn caso, el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 I/s.
El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segtn las

formulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

— Se puede admitir que la distribucién del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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ASESOR: DISTRITO: LA LIBERTAD
0*75 /(11 '( /26 5E26 *21=%$/2 0,*8(/ PROVINCIA: HUARAZ
PLANO: . REGION: E1&$6+
8933800.000 8933000.000 8934000.000 8934100.000 8934200.000 8934300.000 8934400.000 8934500.000 /(9$17$0,(172 7232*5E), &2 LAMINA:
ELA8 propia | FSAMA 11250 FECHA: | nio2021 LT-O 1
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ESC 1:20

VISTA FRONTAL

ESC 1:25

0.20

0.90

CAPTACION DE LADERA: LOSA TECHO

ESC 1:20

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTRITO LA LIBERTAD,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021

TESISTA” )L MORENO, ERWIN ALEXANDER LOCALIDAD:
ACLLAHUAIN
ASESOR:  \IGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO:
LA LIBERTAD
PLANO: PROVINCIA:
ARQUITECTURA )
HUARAZ
CAPTACION DE LADERA REGION:
ANCASH
ESCALA: FECHA | 1162001 LAMINA:
cL-01
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INSTALACIONES HIDRAULICA: P

100.10

0.57

0.
0.43

VISTA: CORTE A-A

0.20 0.25

Dmin=10.00 m

—

VISTA: CORTE B-B

Marco de base
" "122" i

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

ANGULO L
1-1/2"x1-1/

AGUJ

INSTALACIONES HIDRAULICA: VISTA 3D

Marco de base

Ll j\——’—'-—

Soldadura

—PEATIN,

ESC.
1:2

ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

-

PERNO CABEZA
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8"

TUBO DE
PROTECCION
o1

ANGUL

1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
@1/2"

TUERCA @1/2"
SOLDADA AL
ANGULO

CONCRETO

\ = AGUJERO

,-}\- 12"

ANGULO L

PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL

PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL

.| ANGULO ANGULO

1-1/2"x1-1/2x3/16"

PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL
ANGULO

ELEVACION
ISOMETRICA

7

A PARA ANCLAR

EL ANGULAR 1"x3/16"
24 (4 UNIDADES SUELTAS)

DETALLE ANCLAJE - PLATINA

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION g -

LIaVB/"T"

de 13mm. para

perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"

CONCRETO

CORTE A-A: DETALLE QCE MARCO Y ANCLAJES

1/5

S/E

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS Qmd=0.50 I/s

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE
Y

0.40

DISPOSITIV( !
DE
SEGURIDAD

=

0.20

86

PLANTA: TARA METALICA

1:10

/ LL] e

PIN @1/2"x2.00cm
ISOLDADO AL ANGULO
MARCO)

A

PIN @1/2"x2.00cm
[SOLDADO AL ANGULO

MARCO)

\}960“ PROYECTO:
4 EVALUACION Y MEJORAMIENTO

LOCALIDAD ACLLAHUAIN, DISTR

DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

ITO LA LIBERTAD,

) PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA
UNIVERSIDAD - CATOLICA LOS ANGELES | gy NCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

E .
CHIMBOT LA POBLACION - 2021

TESISTA® )L MORENO, ERWIN ALEXANDER LOCALIDAD:
ACLLAHUAIN

ASESOR:  \iGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO:
LA LIBERTAD

PLANO: . PROVINCIA:

INSTALACIONES HIDRAULICAS )
HUARAZ
CAPTACION DE LADERA REGION:

ANCASH

ESCALA: . FECHA: LAMINA:

Como se indica JUNIO-2021

cL-02
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ESCALERA
MARINERA

010 070 010
o A &
ESCALERA
cn
METALICA £ PROYECCION
M CLORADOR o
5 60 L L
- =
o
PROYECCION o Oo
O REBOSE 5 t---42
13 - 9|
o - &
- 1
DE SALDA e
N
%Q’ 1
VOLUMEN DE AGUA=10.00M3
oAl
/ DE POLIPROPILENO PROYECCION
PROYECCION PASE INGRESO
TUB. VENT. 62"
s e
———PROYECCION DE TECHO ——
esc
75
2
° A
A003

ALAMBRE DE PUAS

TUBO F°G 22" x
5 mm

PERFIL ANGULAR
34" X 304"

3
/

ALAMBRE DE PUAS ALAMBRE DE PUAS.

036

0.92

TUBO F°G 22" x
25mm

CAJUELA DE

REBOSE
0.00

TECHO FROTACHADO CON
IMPERMEABILIZANTE SIKA |
O SIMILAR

107
CONCRETO CON TARRAJEO
Y PINTURA LATEX
TUBERIA DE
VENTILACION 02"
+181
186
+051
+020
025
055 093
-030
Esc
125
Esc.
125
010 010
085
ANGULAR L
ANGULAR L Tanais”
116
ar0
050 020 % g10 10
o
PUERTA DE REJA 3
DOS PAROS s
e
g 8 VER DETALLE
. ENTRADA REIA METALICA
2 DE AGUA 122
M oz
BIDON DE ANGULAR LLE
o=tnd0cm
. - 003
BISAGRA SOLDAB ecro0e
3 c ANGULARL  ANGULAR
E Boene 1asane
I L
oz 0 TECHO DETALLE DE PUERTA METALICA
esc.
125
0n0 085 m
AGUA
— ENTRADADE
PUERTA DE REJA oz
005 PARDS 1
010
ENTRADA DE
3 020 :
2 122
BIDONDE g, 0s2 62 BIDONDE
o O ¥ i
e-0.400m o=0.400m
DADO DE CONCRETO
Fe=210 kgem2
010 010
;. TECHO DE RESERVORIO
PASE DE TUBERIA
PASE DE TUBERIA
Puc o 010 PuC o1 ABRAZADERA
. MANGUERA a3/6°
Fe=210 kefemz
MANGUERA 635 o e o
DRTE  Y-Y Esc.
125
TAPA CON SUNCHO DE
SELLADO
FLOTADQR CON
TECNOPOR BIDON
VOLUMEN VARIABLE
020
TAPON HEMBRA
CON ORIFICIO g2mm.
003
1216 15
0.08
12 0.07
0.05 14 SE
11
10
010 \%
V reservorio
(m3)
ESC..110

ALAMBRE
DE PUAS

ALAMBRE DE PUAS. ALAMBRE DE PUAS

PERFIL ANGULAR 3/4" x
3" x

3
i

W

ALAMBRE DE PUAS

TUBO F°G 02" x

Qmd

Qmd Caudal Q
maximo
diario (Ips)

0.29

8w
5 E 6’?
e N
g o
c
s R
v
o8
I
PEDRA o112"
020 X020
h=0.30m
Qmd P r
md Caudal r
maximo . P peso .
diario (D‘;S'g) de cloro P(ércelntaje
gr/m e cloro
(m3/h) @) o ©0)
1.04 2.00 2.09 65%
ALAMBRE DE PUAS
25 mm

C]

015
esc
125
Pc
Pc Peso Pc Peso
producto producto
comercial  comercial
(ar/h) (Kgr/h)
3.21 0.0032

CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACION

Ne DESCRIPCION
INGRESO A CLORACION

01 NIPLE F°G° R (L=0.07 M) CON ROSCA AMBOS LADOS 1 1
02 REDUCCION S/P 1"al2 1
03 CODO 90° PVC S/P PN 10 12 3
04 CODO 90° F°G° 12 2
05 TUBERIA F°G® 2" 3.01
06 ADAPTADOR UNION PRESION ROSCA PVC 2" 1
07 GRIFO DE JARDIN 2" 1
08 TUBERIA PVC S/P PN 10 2" 4.44
09 UNION F°G® 12" 1
SALIDA
10 NIPLE PVC ROSCA CONTINUA 12" x 2" 1
11 VALVULA DE COMPUERTA ESFERICA PVC 12 1
12 PITORRA BRONCE 12 A 38" 1
13 MANGUERA TRANSPARENTE 2t 150
14 MANGUERA TRANSPARENTE 318" 5.00 (1)
15 HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA + EMPAQUETADURA 2" 1
16 HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA + EMPAQUETADURA 2" 1
17 FLOTADOR DE TECNOPORT SEGUN DETALLE 1
18 TAPON HEMBRA CON ORIFICIO 2mm, 1
19 BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2) 1
%@Q
RESERVORIO EXISTENTE °
V=10.00M3 '“
H
H
3
S
&
9
3
153
060 093
3
&
z g
‘AD03
[} as t Vs qs
ct . gs Demanda (;Tlemgol IVS Volumen  gs Demanda
conr(]:edr; ::uo de la solucion reeclij;?ense \_:;glﬂrc?g: Bidon  de la solucion
" I/n adoptado Lt. otas/s
solucion(%) (/ry (h) 0} P (gotasfs)
25% 1.28 12 15.42 60 7

PORTACANDADO SOLDADO
EN PUERTA PARA
CANDADO N°40

CANDADO
N°40

DIAMETRO CANTIDAD ~ UNIDAD
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