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5. Resumen y abstract  

Resumen 

La presente investigación se realizó en el centro poblado de Huayup, con el propósito de 

elaborar el diseño adecuado para su sistema de abastecimiento de agua potable y así 

puedan mejorar la condición sanitaria que provoca problemas en la salud pública e 

impacto económico en la comunidad, a consecuencia de esto se obtuvo la siguiente 

problemática ¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash, mejorará la 

condición sanitaria de la población - 2021?, para dar solución a la problemática se tuvo 

como objetivo general Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el centro poblado de Huayup, 

distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash – 2021, se utilizó una metodología 

con un tipo de investigación descriptivo correlacional, de nivel de carácter cualitativo y 

cuantitativo, donde se determinó  e identifico las variables y se describió de manera no 

experimental sin alterarlo, para el recojo de datos se aplicó fichas técnicas y encuestas, 

la obtención de los cálculos para el diseño se utilizaron normas y reglamentos actuales 

de nuestro país, determinándose los cálculos hidráulicos en hojas de excel, como 

resultado se elaboró el diseño de la captación, línea de conducción, reservorio, red de 

aducción y distribución, se concluyó que el sistema de agua potable es por gravedad y 

sin tratamiento y beneficia a una población futura de 160 habitantes, reduciendo los 

problemas relacionados con la salud. 

Palabras clave: agua potable, condición sanitaria, sistema de abastecimiento de agua 

potable. 
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Abstract 

This research was carried out in the town of Huayup, in order to develop the 

appropriate design for its drinking water supply system and thus improve the sanitary 

condition that causes problems in public health and economic impact on the 

community, to As a result of this, the following problem was obtained: Will the design 

of the drinking water supply system in the town of Huayup, Coris district, Aija 

province, Ancash region, improve the sanitary condition of the population - 2021? The 

general objective of the problem was to Design the drinking water supply system, for 

its impact on the health condition of the population in the town of Huayup, Coris 

district, Aija province, Áncash region - 2021, a methodology with a type of 

correlational descriptive research, qualitative and quantitative level, where the 

variables were determined and identified and it was described in a non-experimental 

way without altering it, for the data collection, technical sheets and surveys were 

applied, obtaining the calculations for the design, current norms and regulations of our 

country were used, determining the hydraulic calculations in excel sheets, such as As 

a result, the design of the catchment, conduction line, reservoir, adduction and 

distribution network was developed, it was concluded that the drinking water system 

is by gravity and without treatment and benefits a future population of 160 inhabitants, 

reducing the problems related to health. 

Keywords: drinking water, sanitary condition, drinking water supply system 
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I. Introducción 

La presente investigación denominado “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el 

centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash – 

2021”, ubicado en las coordenadas UTM, E 189637; N 8903566, con una altura 

promedio de 1095m.s.n.m. El agua potable es un recurso indispensable para 

cualquier persona para satisfacer sus necesidades diarias como alimentación, aseo 

y limpieza, en diversas zonas rurales la escasez de agua es un problema fundamental 

para la población que induce a utilizar métodos inadecuados para obtener el agua 

poniendo en riesgo su salud, debido a que el agua es suministrada a sus hogares de 

fuentes procedentes de ríos, lagunas, canales y manantiales, muchas de estas fuentes 

se encuentran sin un tratamiento adecuado y con falta de protección, lo que aumenta 

la probabilidades de contraer diferentes enfermedades, estas deficiencias se 

contempla en el centro poblado de Huayup debido a que no cuenta con el suministro 

de agua potable adecuado, por lo que se planteó el siguiente enunciado del 

problema  ¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash, mejorará 

la condición sanitaria de la población - 2021?, para dar solución al problema se 

planteó el siguiente objetivo general,  Diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el centro 

poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash – 2021, para 

obtener el objetivo general se propuso los siguientes objetivos específicos, 

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash – 2021; Elaborar el 
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diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash – 2021; Determinar la 

incidencia en la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash 

– 2021. La presente investigación se justificó por la importancia de realizar el 

diseño el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de 

Huayup, debido a que actualmente no cuentan con el servicio  de agua potable y 

una infraestructura de acorde a las normas y reglamentos de nuestro país. La 

Metodología empleada en la investigación fue de tipo descriptivo correlacional, el 

nivel de la investigación fue de carácter cualitativo y cuantitativo, el diseño fue no 

experimental que se aplicó de manera transversal. La población y la muestra 

estuvieron conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

centro poblado de Huayup; la recolección de datos se realizó con la técnica de 

observación directa y como instrumentos se utilizó fichas técnicas y encuestas 

aplicadas a la población. Se obtuvo como resultado el diseño de la captación, línea 

de conducción, reservorio, línea de aducción y red de distribución, para garantizar 

y brindar un servicio eficiente de agua potable, mejorando la condición sanitaria en 

el centro poblado de Huayup, se concluyó de acuerdo a los resultados obtenidos 

con  un diseño de abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento con 

sus respectivas estructuras, accesorios y válvulas de acuerdo a las normas y 

reglamentos establecidos en la investigación, la cual brinda un mejor servicio y 

amplia cobertura del sistema de agua potable que permitirá mejorar y reducir los 

problemas de salud en la población. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1.Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

a) Según Estrella1, en su tesis denominado “Diseño de la Red de Agua 

Potable para la comunidad de Collas, provincia de Cotopaxi” en el año 

2019, tuvo como objetivo Diseñar la red de agua potable para la 

comunidad de Collas, provincia de Cotopaxi, Analizar la información 

existente y plantear las alternativas de diseño, tuvo una hipótesis donde 

señalo que una adecuada distribución de agua potable en la comunidad 

de Collas permitirá la optimización del recurso y el abastecimiento a 

toda la comunidad para así mejorar la calidad de vida de sus habitantes, 

utilizo una metodología descriptiva de carácter exploratorio, como 

resultado de la evaluación del sistema de agua potable donde pudo 

observar el mal estado que presenta el sistema de agua potable  por lo 

que  se requiere el rediseño del sistema de agua potable, asumiendo 

propuestas en los tramos donde tienen una mayor deficiencia, se 

realizaron propuestas según los requerimientos de la “Norma de diseño 

para sistemas de abastecimiento de agua potable, disposición de 

excretas y residuos líquidos en el área rural” criterios de la Norma del 

EX-IEOS donde obtuvo como resultado una población futura 1086 

habitantes, con una caudal de la fuente de 1.70l/s,  realizó el diseño y 

dimensionamiento de las 03 captaciones de tipo ladera deduciendo con 

las mismas medidas que presenta actualmente debido a que el caudal es 

mínimo, en la Línea de conducción a gravedad con una longitud de 
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1316m, en esta línea se colocará tubería nueva en toda su longitud con 

Tubería de 50mm donde aumentara el número de tanques rompe 

presión para estabilizar la presión en la red, se incrementaran 8 tanques 

rompe presión, eso se debe a que algunas tuberías estaban trabajando a 

una presión fuera de lo recomendado,  Se colocan válvulas de aire y 

purga. Se implementa un tanque de reserva con una capacidad de 25 m3 

de agua con una altura de agua de 1.80 m. Donde concluyó que 

proyecto beneficiará a 1086 habitantes correspondiente a 217 familias 

en la comunidad de Collas,  El sistema actual necesita la intervención a 

fin de proveer de agua potable a la comunidad, de acuerdo al análisis 

físico – químico y bacteriológico, el agua es de buena calidad por lo 

que se utilizará una desinfección para distribuir agua potable, por lo 

tanto no es necesario la construcción de una planta de tratamiento de 

agua. La construcción de su diseño ayudará al crecimiento socio-

económico, mejorando la salud, disminuyendo las enfermedades lo cual 

aumenta su productividad y disminuyen sus egresos, aumentando el 

nivel de vida así como el confort del usuario. Asi mismo propuso 

utilizar parte de la infraestructura existente que de la evaluación 

realizada está en buen estado para disminuir los costos de construcción. 

b) Según Rivadeneira2, en su Tesis denominado “El agua potable y su 

influencia en la condición sanitaria de los habitantes del caserío 

Vizcaya de la parroquia Ulba del cantón baños de agua santa, provincia 

de Yungurahua.” en el año 2015, tuvo como objetivo general Realizar 

la evaluación de la red de abastecimiento de agua potable y determinar 
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su influencia en la condición sanitaria de los moradores del caserío 

Vizcaya de la parroquia Ulba del cantón Baños de Agua Santa, 

provincia de Tungurahua, su metodología empleada fue mediante un 

análisis cualitativo-cuantitativo con un nivel de alcance exploratorio, 

descriptivo y explicativo, como resultado se obtuvo que El análisis e 

interpretación de resultados se realizó en base a las encuestas realizadas 

a los habitantes del caserío Vizcaya del cantón Baños de Agua Santa 

Provincia de Tungurahua, donde verificó su hipótesis si es nula o 

alternativa mediante el método del chi-cuadrado, donde tuvo como 

resultado que el agua si influye en la calidad de vida de los moradores 

del caserío Vizcaya del cantón Baños de Agua Santa, provincia de 

Tungurahua, donde concluyó que en el caserío Vizcaya del cantón 

Baños de Agua Santa no existe una eficiente distribución de agua 

potable, porque llega con racionamiento y no a toda la población, los 

habitantes del caserío Vizcaya tienen la necesidad que se implemente 

un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable, lo que permitirá 

que gocen de un servicio eficiente y sano que permita que mejore la 

condición sanitaria del sector, Observando los resultados de análisis de 

laboratorio se concluye que el agua de consumo de la población del 

caserío Vizcaya no cumple con las normas de Calidad para agua potable 

y  en donde se recomienda que se debe realizar una nueva red de 

distribución de agua potable para el caserío Vizcaya perteneciente al 

Cantón Baños de Agua Santa. 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 

a) Según Machado3, en su tesis denominado “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de 

Chalaco, Morropon – Piura” en el año 2018, tuvo como objetivo 

Realizar el diseño de la red de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método 

del sistema abierto como también Diseñar y presentar los cálculos 

correspondientes al diseño de abastecimiento de agua potable de 

acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales, donde presento una 

hipótesis para demostrar que el diseño de la red de abastecimiento de 

agua potable aplicando el software WaterCad, al sistema de 

abastecimiento de agua potable del presente proyecto de investigación 

es eficiente, de óptimo funcionamiento y cumple con los parámetros 

hidráulicos establecidos, se obtuvo como resultado una población en 

el Centro Poblado de Santiago de 256 habitantes, Los resultados que 

obtuvo mediante hojas de cálculo de Excel fueron bastantes precisos de 

manera que para cálculo de captaciones, cámaras rompe presión, líneas 

de conducción y líneas de distribución de poblaciones rurales son 

bastante precisas de manera que es recomendable utilizar estas en 

comparación del software, se concluyó una captación de ladera según 

los parámetros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, Se 

diseñó la red conducción con una longitud de 604.60 metros lineales 

con una tubería de 2 pulgadas, la red de aducción con una longitud de 

475.54 metros lineales con una tubería de 2 pulgadas, La red de 
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distribución se diseñó teniendo una longitud de 732.94 metros lineales 

con un diámetro de 1 ½ pulgadas, se realizó diseñó de estructuras 

complementarias como 2 cámaras rompe presión tipo 07, válvulas de 

purga de barro y válvula de purga de aire y Mediante el software 

WaterCad se simulo el diseño de la red de abastecimiento de agua 

potable coincidiendo en velocidades y presión con el método abierto. 

b) Según  Bances et al.4, en su tesis denominado “Diseño y simulación 

hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable de las 

localidades de Puerto Bagazán, Nueva Esperanza y la Victoria, Distrito 

de Elías Soplín Vargas, Rioja – 2017"; la cual tuvo como objetivo 

general formular el diseño y simulación hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua potable de las localidades de Puerto Bagazán, 

Nueva Esperanza y la Victoria para garantizar la sostenibilidad del 

servicio, su metodología empleada mediante un tipo de investigación 

Aplicada con un nivel de investigación descriptiva buscando describir 

situaciones, eventos y hechos. Esto es, decir cómo es y cómo se 

manifiesta determinado fenómeno, como resultado obtuvo que el 

análisis de la calidad de agua de la fuente cumple con valores de 

Estándares de Calidad Ambiental para agua de la Sub Categoría A1: 

Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección, así mismo diseñó 

la captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y 

distribución, realizando la simulación hidráulica con el software 

Watercad en la red de distribución donde concluyó que los resultados 

de la simulación hidráulica mediante el Software del WaterCAD, se 
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observa que existen tramos de tuberías donde el parámetro velocidad es 

inferior a 0.3 m/s, ya que según la Norma Técnica de Diseño “Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural, 2018”, 

estableció que las velocidades no deben ser inferiores a 0.3 m/s. pero 

fue justificado porque se tenía caudales pequeños, así mismo concluyó 

que la fuente presenta un límite de cuantificación menor a los valores 

de Estándares de Calidad Ambiental para agua de la Sub Categoría A1: 

es decir son Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección, El 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para las 

localidades de Puerto Bagazán, Nueva esperanza y la Victoria, se 

proyecta un sistema por gravedad con desinfección la cual está 

conformado por los siguientes componentes Construcción de una 

captación tipo manantial de ladera, Instalación de 02 líneas de 

conducción, Construcción de 01 reservorio de 25 m3 para las 

localidades de Puerto Bagazán y Nueva Esperanza, Construcción de 01 

reservorio de 15 m3 para la Localidad de la Victoria e Instalación de 

línea de aducción y redes de distribución para las localidades de Puerto 

Bagazán y Nueva Esperanza independientes para cada localidades. 

c) Como Señala Calero5, en su tesis denominado “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el distrito de Santa Rosa de Alto 

Yanajanca, provincia de Marañón, departamento de Huánuco – Perú, 

2019”, tuvo como objetivo Diseñar un sistema de abastecimiento de 

agua potable para el distrito de Santa Rosa de Alto Yanajanca, 

Provincia de Marañón, departamento de Huánuco – Perú, Cumpliendo 
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las normatividades según el tipo de diseño, su metodología que uso fue 

analítica y descriptiva que estaba enfocada al diseño del sistema de agua 

potable por la necesidad de dotar agua potable y evitar enfermedades 

gastrointestinales y epidémicas que se presentan, como resultado se 

obtuvo que mediante la topografía dedujo que el sistema será por 

gravedad, por el análisis del agua se obtuvo que el agua es apta para 

consumo humano, se realizó el diseño de la captación de ladera Cámara 

húmeda de 1.70 m. x 1.70 m. x 1.00, con un tirante de agua de 0.50 m, 

La línea de conducción será de PVC de 3”  C-7.5, el reservorio será de 

sección circular, tipo apoyado, con un volumen de 70 m3 con diámetro 

de 5.88 m, La línea de aducción será de 3” y la red distribución de 

tuberías de 2”, 1.5”. PVC. Se concluyó que el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, garantiza la dotación de agua a la 

población de Santa Rosa de Alto Yanajanca. cumpliendo las normativas 

según su tipo de diseño, El tipo de sistema de abastecimiento de agua 

potable es por gravedad, El diámetro de la línea de conducción es de 

3.00”, el diámetro de la línea de aducción de 3.00” y el diámetro de la 

red de distribución comprenden de 1.5” a 2” satisfaciendo la dotación 

de agua para una población futura de 3,079 habitantes. Para la población 

de Santa Rosa de Alto Yanajanca, Provincia de Marañon, departamento 

de Huanuco, el agua cumple con la calidad deseada y No superan los 

límites máximos permisibles (LMP) que se encuentran estipulados por 

el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano. 
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2.1.3. Antecedentes Locales 

a) Según Velasquez6, en su tesis denominado “Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, Provincia 

de Yungay, Ancash - 2017” la cual tuvo como objetivo Diseñar el 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, Ancash – 2017, la metodología empleada fue de 

tipo descriptivo como resultado obtuvo el diseño de la captación de 

tipo Ladera y concentrado de esta Captación se realizó en base a las 

condiciones de un afloramiento natural de agua subterránea que tiene 

un caudal promedio mensual máximo de 2.20 lt/s y un mínimo de 1.40 

lt/s en épocas de estiaje, siendo ambos mayor al Consumo Máximo 

Diario requerido que es de 0.985 lt/s, en la línea de conducción al 

realizar el cálculo con el diámetro teórico calculado de 1 ½ pulgada se 

registraron velocidades menores a las permitidas, es así que se optó por 

el diámetro de 1 pulgada para todos los tramos teniendo la velocidad 

permitida según la norma mencionada. Se diseñó un reservorio apoyado 

y de forma circular con una capacidad de 25 m3, se determinaron los 

diámetros teóricos mostrados con 1 ½ y 1 en tramos principales, y ¾ 

pulgadas en tramos secundarios para la línea de aducción y distribución, 

donde se concluyó El tipo de Captación que se empleó en el Sistema de 

Abastecimiento Agua Potable para el Caserío de Mazac será de tipo 

Ladera y Concentrado donde se muestra una buena calidad de agua de 

Tipo A1 donde se cumplen los límites máximos permisibles impuestas 

por el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, se 
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diseñó la Línea de conducción con una longitud total de tuberías de 1 

305.71 m con tuberías de clase 10 de 1" con un diámetro interior (DI) 

de 29.40 mm y diámetro nominal (DN) de 33 mm, el volumen total útil 

es de 25 m3/día y volumen total considerando un borde libre de 0.40 es 

de 29.05 m3/día con dimensiones adoptadas de 3.40 metros de ancho y 

2.80 metros de alto más 0.40 metros de borde libre, se diseñó la red de 

Distribución con una longitud total de tuberías de 3990 m. con tuberías 

de clase 10 de 1 ½ ,1", y ¾ en tramos principales y ¾ en tramos 

secundarios con diámetros interiores, así mismo el demostró que 

análisis y modelamiento del Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable a través del software Watercad CONNECT, se determinaron las 

velocidades, diámetros tipos de tuberías, pendientes y presiones 

aplicando los métodos mencionados y comprobados manualmente 

mostrando un  cálculo riguroso y exacto del diseño de la Línea de 

conducción aducción y red de distribución. 

b) Según Alberto et al.7, en su tesis denominado “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Irhua, Taricá 2018”, 

tuvo como objetivo general Diseñar el Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable para la localidad de Irhua, distrito de Taricá – 2018, donde 

tuvo como metodología de tipo descriptivo, con un diseño no 

experimental donde tuvo que prestar atenciones a los fenómenos tal 

cual se dan en su contexto para su posterior análisis, donde se aplicó 

una técnica de observación directa a través de recolección de datos 

mediante encuestas, protocolos y usos de software donde tuvo como 
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resultado el diseño de la captación de ladera – concentrada con un 

caudal de 0.84l/s para una población futura de 192 habitantes, se diseñó 

la tubería desde la Captación de toma lateral hasta el Reservorio, con 

una longitud total de 2,313.62 m. con una Tubería HDPE C-10 de 73 

mm. (2 ½”), obteniendo el diseño del reservorio de 5m3, así mismo 

realizo el uso Software Watercad para la red de distribución donde 

estará conformadas por 3,070.77 m de conducción con tuberías de 

diámetros de 73mm, 60 mm, 33 mm y 26.50 mm, por lo cual concluyó 

que el diseñó para captar el fluido un tipo ladera, para la Línea de 

Conducción, comprende desde la Captación de toma lateral hasta el 

Reservorio, con una longitud total de 2,313.62 m. con una Tubería 

HDPE C-10 de 60 mm. Además, se realizará la prueba hidráulica y 

desinfección de líneas de tubería. Se definió un reservorio con 

representación rectangular de 7 m3 para la localidad de Irhua. Para la 

Aducción y Distribución se definió un total 3,070.77 m de conducción 

con tuberías de diámetros de 2¨ (60 mm), 1¨ (33 mm) y 3/4¨ (26.50 mm). 

Se diseñará 2 cámaras rompe presión Tipo 6 y 06 unidades de cámara 

rompe presión tipo 07, así mismo diseñó los planos y presupuesto para 

el Sistema de Agua Potable del pueblo de Irhua, Taricá. 

2.2.Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Agua 

Sustancia en forma líquida y transparente que no tiene olor y sabor que 

garantiza la supervivencia y reproducción de los seres vivos del planeta, 

utilizado para diferentes propósitos, fundamental para el desarrollo socio 



13 

 

– económico de la humanidad. 

2.2.2. Agua potable 

Según Soto8, un recurso indispensable para los seres humanos que no 

tienen color, ni olor y es de sabor agradable, brindando las necesidades 

necesarias a las personas para realizar sus actividades en el hogar sin 

afectar a la salud.  

 

Figura 1. Agua potable 

  Fuente: El peruano (2021) 

2.2.3. Aforo 

Método que consiste en medir la cantidad de agua existente dentro de un 

manantial, rio o lago, para determinar si el contenido actual de agua 

permite abastecer a toda la población. 

2.2.4. Manantial 

Según Agüero9, es el lugar donde se produce un afloramiento natural de 

agua subterránea, el agua del manantial fluye por lo general a través de 

una formación de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares 

donde existen estratos impermeables, estos bloquean el flujo subterráneo 

del agua y permiten que aflore a la superficie.  
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2.2.5. Afloramiento 

Como señala Glosario: Diccionario10, proceso por el cual asciende el 

agua de una baja o una alta profundidad, usualmente con un resultado de 

divergencia y corrientes fuera de la costa. Ascenso de agua profunda, rica 

en nutrientes, producido por la acción de vientos regulares a lo largo de 

una costa.  

 

Figura 2. Afloramiento 

Fuente: Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (2011) 

2.2.6. Caudal 

Es la cantidad de agua que presenta una fuente de agua Superficial o 

subterránea como ríos, manantiales, laguna, entre otros, por lo cual es 

necesario saber la cantidad de agua máxima y mínima de la fuente sea 

permanente o variable, el caudal se obtiene en litros por segundo. 

2.2.7. Diseño 

Según Wikipedia11, es aquel  proceso mediante el cual se busca dar una 

solución a un cierta problemática, con la finalidad de proyectar una obra, 

que consta de diversas etapas: 
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 Observar y evaluar el entorno por el cual se desenvuelve el ser 

humano. 

 Evaluar e identificar las necesidades que requiere el ser humano. 

 Planear y solucionar la necesidad encontrada, mediante planos, 

exposiciones de ideas concretas, fichas con los datos obtenidos. 

 Ejecutar el diseño según la alternativa o idea inicial que permita 

las soluciones de las necesidades del ser humano. 

2.2.8. Parámetros de Diseño 

2.2.8.1. Población Futura 

La población futura es aquella se realizara para un periodo de 20 años, 

para calcular la población es necesario tener datos censales, registros 

de la población actual, por lo tanto la población futura es  el 

crecimiento de la población en un determinado tiempo de diseño. 

Formula de crecimiento: 

𝑷𝒇 = 𝑷𝒂(𝟏 +
𝒓𝒕

𝟏𝟎𝟎𝟎
 )  … (𝟏) 

Dónde: 

𝑃𝑓 = Población Futura 

𝑃𝑎 = Población actual. 

𝑟= Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes. 

𝑡 = Tiempo o periodo de diseño 

2.2.8.2.  Periodo de Diseño 

Según Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento12, señala: 

Se  determinará el periodo de diseño de acuerdo: 
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 Vida útil de la infraestructura sanitaria. 

 Grado de vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria. 

 Población en crecimiento. 

 Economía de escala. 

Los periodos de diseño para la infraestructura sanitaria en zonas 

rurales son: 

a) Fuentes de abastecimiento: 20 años 

b) Obras de captación: 20 años 

c) reservorio de almacenamiento: 20 años. 

d) Líneas de conducción, aducción y distribución: 20 años 

2.2.8.3. Demanda de agua 

Según Comisión Nacional del Agua13, es la cantidad de agua requerida 

en las tomas para consumo de una localidad o área de proyecto, 

considerando los diferentes usuarios (domésticos, comerciales, 

industriales, turísticos, entre otros) que ahí tienen lugar, más las 

pérdidas físicas del sistema. 

Es considerado también la cantidad de agua que requiere cada 

persona, expresada en litros/habitante/día, por lo tanto se debe de 

identificar ciertos factores al consumo del agua, es decir con la 

población futura se determinara tomando en cuenta la demanda de 

agua que se necesitara en el diseño del sistema de agua potable.  

Se debe considerar en las zonas rurales el consumo doméstico 

asumidos por las viviendas familiares y el consumo no domestico por 

el servicios públicos y privados. 
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a) Consumo doméstico 

Se refiere al uso del agua por parte de los  habitantes de una 

población la cual esto depende de los hábitos higiénicos, nivel de 

vida, condiciones climáticas y la clase socioeconómica de los 

habitantes de la población, expresada por (litros/hab./día). 

El consumo doméstico en zonas rurales donde el agua mayormente 

es usada para la cocina, limpieza, bebida, eliminación de excretas 

y el aseo personal.  

b) Consumo no Domestico 

Conformado por aquellos que son utilizados por las industrias, 

comercios, servicios públicos, por las personas que los conforman 

en cada una de ellas o cualquiera sea el uso de ellas donde el 

consumo es excesivo debido a factores de fugas y desperdicios por 

daños de tuberías y el control de agua, denominado consumo de 

pérdidas.  

2.2.8.4. Demanda de dotaciones  

La dotación es la cantidad de agua que requiriere una vivienda para 

poder cubrir las necesidades de las personas en aseo, limpieza, 

alimentación, la disponibilidad del agua para consumo humano está 

comprendida por la dotación en zonas rurales las cuales se asigna en 

base al número de habitantes y al sistema de eliminación de excretas 

con arrastre hidráulico y sin arrastre hidráulico por región. 
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                             Tabla 1. Dotación de agua por disposición de excretas 

Región Geográfica 

Sin arrastre 

hidráulico 

Con arrastre 

hidráulico 

Dotación 

(Lts/Hab/día) 

Dotación 

(Lts/Hab/día) 

Costa 60  90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (2018) 

2.2.8.5. Variaciones de Consumo 

Podemos encontrar variaciones en el consumo en un sistema de agua 

potable, las cuales se presentan en variaciones diarias y horarias. 

a) Consumo Promedio Diario Anual 

Es el consumo hallado por la población futura o de diseño por la 

dotación por habitante por día,  entre el tiempo transcurrido en un 

día expresado en s/día. 

𝑸𝒎 =
𝑷𝒇 ∗ 𝒅𝒐𝒕𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏

𝟖𝟔 𝟒𝟎𝟎 𝒔/𝒅𝒊𝒂
   … (𝟐) 

𝑸𝒎 = consumo promedio diario anual (l/s) 

d = dotación por habitante (l/hab/día) 

𝑃𝑓 = Poblacion Futura 

t = tiempo en una día expresada en =86 400 s/día 

b) Consumo máximo diario 

Según Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento12, se 

obtiene de los registros observados en año, la cual se define el día 

máximo de consumo durante ese tiempo. Al no haber estudios 

específicos se considera un valor de 1,3 del Qm.  
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c) Consumo máximo Horario 

Según Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento12, se 

halla el consumo máximo por la hora máximo durante un día. Al 

no existir estudios específicos se consideran un valor de 2,0 del 

Qm.  

2.2.9. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento 

Según  Barrios et al.14, es un sistema que surgen de la fuente de 

abastecimiento de aguas subterráneas que se encuentran ubicados en la 

parte alta de la población, estos se considera a los manantiales, este 

sistema permite bajo costo de inversión y requiere de mantenimiento 

mínimo para garantizar su funcionamiento. Para su diseño requiere que 

la fuente de agua se encuentre por encima de la población, la cual 

permitirá que el agua del manantial sea trasladado por caída o gravedad, 

este tipo de sistema no requiere una planta de tratamiento.  

 

Figura 3. Sistema de abastecimiento por graverdad sin tratamiento 

Fuente: CARE PERU (2001) 
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2.2.10. Componentes de un Sistema de abastecimiento de agua potable 

Los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable son 

aquellas obras de ingeniería que se encargan de captar, transportar, 

almacenar, desinfectar y entregar a los habitantes a través de conexiones 

domiciliarias o piletas el agua potable en calidad y cantidad requeridas 

cumpliendo con las normas y requisitos de agua para consumo humano.  

Teniendo en cuenta a la Superintendencia Nacional de Servicios de 

Saneamiento15, “El sistema de abastecimiento de agua está conformado 

por las instalaciones, la infraestructura, las maquinarias,  los equipos 

utilizados para la captación, el almacenamiento y la conducción del 

agua cruda, el almacenamiento y la conducción de agua potable; y las 

redes de distribución, las conexiones domiciliarias, las piletas públicas 

u otras”. 

2.2.10.1. Captación 

Es una estructura que se encarga de captar el agua de fuentes de aguas 

superficiales o subterráneas, para ello para realizar su construcción 

deberá primero cumplir con los requisito de calidad según las normas 

para el consumo humano, tendrá como requisito adicional que la 

fuente tenga la disponibilidad y la cantidad de agua necesaria para 

abastecer a toda la población que requiere el recurso hídrico. 
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Figura 4. Captacion de ladera 

Fuente: CARE PERU (2001) 

2.2.10.1.1. Calidad y cantidad de agua 

a) Calidad de agua 

La calidad de agua es aquella que no genera daños al organismo 

y es apta para consumo humano, por la tanto esta requiere de  

un control de calidad desde la fuente para identificar los 

posibles contaminantes que pueda dañar el agua, para garantizar 

la calidad de agua se debe monitorear y controlar el 

cumplimiento de las normas sanitarias. 

La calidad de agua de una fuente de abastecimiento de agua 

potable se debe verificar mediante los resultados de ensayos de 

laboratorio, las cuales estas nos determinaran los parámetros 

físico-químico, bacteriológico del agua para determinar si el 

agua es apta para el consumo humano. 

b) Cantidad de agua 

La cantidad agua es un factor muy importante, la cual será muy 
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necesaria en la elaboración de un proyecto de abastecimiento, 

ya que la cantidad de agua debe cumplir con toda la expectativas 

de la población es decir debe de abastecer a todos los pobladores 

y rendir un máximo caudal necesario para el diseño. El agua que 

se halla en los manantiales debe ser evaluados registrando las  

variaciones que existen durante el año, este es un factor muy 

importante para el proyecto la cual debe de analizarse mediante 

los datos de las población quienes conocen el comportamiento 

del manantial sea el aumento o disminución del agua del 

manantial 

2.2.10.1.2. Método para calcular el caudal 

a) Método volumétrico 

Este método es usado para determinar el caudal, la cual  se 

realiza  reuniendo el agua y permitiendo  que  caiga en forma de 

chorro por un solo lugar, donde es llenada en un recipiente de 

volumen conocido y previamente calculado el tiempo en el que 

logra llenarse el agua en el recipiente.  

Para determinar el caudal se necesitara de la siguiente formula: 

Q = v/t   … (3) 

Q=caudal en l/s  

V =volumen en (l) 

t =tiempo en (s) 

2.2.10.1.3. Tipos de Captación 

Para definir cuál será la fuente de captación a emplear, es 
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indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua en la 

tierra, basándose en el ciclo hidrológico, de esta forma se 

consideran los siguientes tipos de agua según su forma de 

encontrarse en el planeta: 

 Aguas superficiales 

 Aguas subterráneas 

Según Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Básico del 

área rural16, existen 2 tipos de fuentes de captación: 

“Las aguas superficiales están constituidas por los arroyos, ríos, 

lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie terrestre. 

Estas fuentes no son tan deseables, especialmente si existen zonas 

habitadas o de pastoreo animal aguas arriba”. 

“La aguas subterráneas la explotación de éstas dependerá de las 

características hidrológicas y de la formación geológica del 

acuífero. La captación de aguas subterráneas se puede realizar a 

través de manantiales, galerías filtrantes y pozos (excavados y 

tubulares)”. 

 

Figura 5. Aguas Superficiales y subterráneas 

Fuente: WikiSabio (2020) 
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Las Captaciones subterráneas de manantiales pueden ser: 

- Fondo: 

Según el Ministerio de Vivienda Construcción Saneamiento12,  

señala:  

Cuando se capta agua que emerge en terreno llano. La 

estructura de captación es una cámara sin losa de fondo que 

rodea el punto de brote del agua; consta de cámara húmeda que 

sirve para almacenar el agua y regula el caudal al utilizarse y 

una cámara seca que protege las válvulas de control de salida, 

rebose y limpia.  

- Ladera: cuando se realiza la protección de una vertiente que 

aflora a una superficie tipo plano inclinado con carácter puntual 

disperso. 

2.2.10.1.4. Componentes de la captación 

a) Protección de Afloramiento 

Según Marinof17, una buena protección de manantial es 

esencial para preservar la calidad del agua. Una protección 

efectiva no debe permitir que aguas superficiales - susceptibles 

de estar contaminadas lleguen y se infiltren a proximidad del 

manantial cuyas aguas deben ser aisladas del medio exterior 

mediante una cámara de captación cerrada que no permita el 

ingreso de aguas de lluvia o aguas superficiales.  

La captación se puede hacer mediante cajas cerradas 

denominadas cajas colectora, por lo cual cámara de protección 
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deber tener formas y dimensiones  las cuales deben estar de 

acuerdo a la localización y las vertientes   para poder permitir 

captar el agua para el proyecto, la cámara debe contar con una 

losa removible y accesible 

b) Cámara Húmeda 

Es una estructura de concreto conformado por una sección 

rectangular o cuadrada. En esta cámara se almacenara y 

colectara el agua del manantial y estará prevista de una 

canastilla por donde saldrá el agua y pasará a la válvula de 

salida de la cámara seca, tendrá una tubería de limpia y un cono 

de rebose que se instalará en un nivel más bajo que los puntos 

de afloramiento. 

c) Cámara Seca 

Compuesto por una estructura rectangular o cuadrada separada 

de la cámara húmeda conformada por válvulas, accesorios, 

tubería de limpieza, rebose, tapa de inspección, que permite el 

control de agua a la línea de conducción y la limpieza de la 

captación. 

d) Protección perimetral 

Según Gonzales18, la protección de las captaciones de agua es 

una condición previa e indispensable para dar a la población 

servida aguas de excelente calidad, libre de cualquier tipo de 

contaminante, proveniente de actividad humana, animal o 

desastre natural. La protección de las captaciones de agua se 
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basa en la delimitación territorial de zonas geográficas, 

denominadas perímetros de protección.  

2.2.10.1.5. Criterios de diseño hidráulico: 

Para el diseño hidráulico de la captación dependerá del caudal de 

la fuente, de las características de las físicas- mecánicas del suelo, 

de la topográfica, ubicación de la fuente y el tipo del manantial 

encontrado, donde se busca realizar con el diseño no alterar la 

calidad y el caudal natural del manantial, asumiéndose a ello que 

cualquier daño a la fuente de abastecimiento podría ocasionar 

alteración del punto afloramiento y la desaparición del agua 

perjudicando a la población rural. 

Para el diseño y dimensionamiento se tendrá en cuenta las el caudal 

máximo de la fuente, la velocidad de pase y las pérdidas de carga 

determinados mediante fórmulas previstas en norma de diseño de 

sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas rurales. 

2.2.10.2. Línea de conducción 

Conformado por tuberías, válvulas y estructuras que se encargan de 

transportar el agua desde la captación hasta el reservorio de 

almacenamiento. La trayectoria de la línea de conducción dependerá 

la accesibilidad del terreno, de la ubicación la fuente, la distancia o 

recorrido hasta el reservorio y las presiones estáticas y dinámicas 

determinados por los niveles que presentan en la topografía realizada. 

El material de la tubería será aquella garantice la fácil manipulación, 

brinde seguridad y un funcionamiento adecuado al sistema. 
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Figura 6. Linea de Conduccion 

Fuente: Diaconia Comunicaciones (2017) 

2.2.10.2.1. Estructuras complementarias: 

a) Válvulas de aire 

Según García19, “Se utiliza para eliminar bolsones de aire en los 

lugares de contrapendiente, que de no eliminarse produce 

cavitaciones en la tubería. Se debe colocar en el punto más alto 

de la tubería”.  

b) Válvulas de purga 

Son utilizados en los puntos donde se presentan pendientes y 

contrapendientes de la trayectoria de la tubería de conducción, 

esta válvula tiene como finalidad realizar la limpieza y 

eliminación de acumulación de arenas y tierra dentro de la 

tubería. 

c) Cámaras rompe-presión 

Según Rodríguez20, “La función de una caja rompedora de 

presión es la de permitir que el caudal descargue en la atmósfera 
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reduciendo su presión hidrostática a cero y estableciendo un 

nuevo nivel estático”. 

2.2.10.2.2. Criterios de diseño 

a) Caudal  

El caudal requerido para el diseño de la línea de conducción será 

el caudal máximo diario. 

b) Velocidad 

Las velocidades en la línea de conducción será mínima no 

mayor de 0.60m/s y máxima de 3m/s. 

c) Diámetro: 

Es el tamaño necesario para poder trasladar el caudal de diseño, 

estará en función de las pérdidas de cargas en la tubería y el 

caudal máximo diario de la fuente de agua. 

d) Presión 

Según Rodríguez20, “La presión recomendable de trabajo es 

variable, dependiendo del diámetro, ya que depende de la 

relación entre el diámetro y el espesor. Las presiones máximas 

obtenidas se comparan con la resistencia de las tuberías. Sí éstas 

superan la resistencia de la tubería se busca la forma adecuada 

para reducirlas para ello es recomendable construir cajas 

rompedoras de presión, con lo cual se consigue romper la 

energía cinética del agua, de esta manera se elimina el exceso de 

presión y entonces se logra un mejor funcionamiento hidráulico 

de la línea”. 
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e) Perdida de carga 

Según Molecor21, “La pérdida de carga en una tubería o 

canalización es la pérdida de presión que se produce en un fluido 

debido a la fricción de las partículas del fluido entre sí y contra 

las paredes de la tubería que las conduce. El dimensionamiento 

hidráulico de una tubería tiene como objetivo principal 

determinar el diámetro de la misma. Los condicionantes básicos 

de diseño son el caudal requerido y la presión exigida en los 

terminales de la red”. 

f) Prueba hidráulica  

Según Sedapal22, “La finalidad de las pruebas hidráulicas, es 

verificar que antes de prestar servicio, todos los componentes de 

las redes de agua potable y alcantarillado, así como las 

estructuras de almacenamiento, hayan sido correctamente 

instaladas y no presenten fugas; asimismo, que los sistemas de 

agua queden limpios y desinfectados”. 

2.2.10.3. Reservorio 

Conformado por estructuras que se encargan de almacenar, controlar, 

desinfectar y distribuir el agua que llega de la captación a través de la 

línea de conducción. La capacidad de almacenamiento está de acuerdo 

a la cantidad de agua requerida para cada habitante de una localidad y 

será construido de tal manera que garantice la calidad de agua, para 

ello será necesario contar con un equipo de desinfección y un cerco 

perimétrico para la protección y la seguridad del servicio del agua 
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potable.   

 

Figura 7. Reservorio de agua potable 

Fuente: Proyecto Agua (2020) 

2.2.10.3.1. Clases de Reservorio 

Los reservorios garantizan el funcionamiento hidráulico de 

sistema de agua potable, estos de clasifican por su forma, tipo y 

material de construcción. 

Según Ministerio de Salud23, señala: 

De acuerdo al tipo serán: 

a) Reservorios apoyados 

b) Reservorios enterrados 

c) Reservorios elevados. 

Según su forma pueden ser: 

a) Reservorios Circulares. 

b) Reservorios Rectangulares o cuadrados. 

Según el material de construcción pueden ser: 
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d) Reservorios de estructuras de acero. 

e) Reservorios de estructuras de concreto simple o armado. 

f) Reservorios de albañilería. 

2.2.10.3.2. Componentes del reservorio 

a) Tubería de entrada y de salida 

El diámetro de la tubería de entrada corresponde a línea de 

conducción y salida será el correspondiente al diámetro de la 

línea de aducción, las cuales estará compuestas por válvulas que 

regularan y control la cantidad de agua. 

b) La tubería de limpia y rebose 

Son tuberías que permiten eliminar el agua excedente en el 

reservorio de almacenamiento, sirve como evacuación del agua 

cuando se realice su respectivo mantenimiento. 

c) BY PASS  

El by-pass es una tubería que permite el paso directo de entrada 

y salida del agua de la captación, utilizado durante el 

mantenimiento y reparaciones del reservorio, esta tubería está 

conformado por una válvula compuerta que permite el control 

del agua del reservorio. 

d) Caseta o cámara de válvulas. 

Según Ministerio de Salud23, es una caja de concreto simple, 

prevista de una tapa metálica que protege las válvulas de control 

del reservorio.  

2.2.10.3.3. Criterios de diseño 
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a) Volumen 

El volumen para el almacenamiento del agua que llega de la 

línea de conducción será el 25% de la demanda diaria promedio 

anual siempre que el suministro de agua de la fuente sea 

continuo, en el caso que el suministro sea descontinuo la 

capacidad será como mínimo del 30% del Qm. Se considera un 

volumen de reserva de 7% para el reservorio, el volumen contra 

incendio no es considerado en zonas Rurales. 

b) Calculo del tiempo de llenado 

El tiempo de llenado para el reservorio estará comprendido en 

base al volumen del reservorio entre el caudal de ingreso 

correspondiente al caudal máximo diario. 

c) Tiempo de vaciado del reservorio  

Según García19, se recomienda un tiempo máximo de 4 horas 

que depende básicamente de la carga hidráulica y diámetro del 

tubo de salida.  

d) Dimensionamiento 

Determinando el volumen del reservorio se hace el 

dimensionamiento del ancho de la pared, altura de agua, borde 

libre y la altura total del reservorio. 

2.2.10.4.  Línea de aducción 

Según Santos24, esta línea es el conjunto de tuberías que sirven para 

conducir el agua desde el reservorio hasta la red de distribución.  

El trazo de la línea de aducción deberán tener pendientes menores a 
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30% con el fin de evitar altas velocidad al sistema, esta red deberá ser 

instaladas en lugares accesibles para su posterior manteamiento. 

 

Figura 8. Linea de aduccion a presion 

Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (2018) 

2.2.10.4.1. Criterios de Diseño 

a) Diámetro 

El diámetro de la tubería de aducción es la que saldrá del 

reservorio hacia las líneas de distribución, teniendo un diámetro 

mínimo de 1” en zonas rurales. 

b) Caudal 

El caudal de salida del reservorio hacia la red de distribución 

será conducida por la línea de aducción llevando como mínimo 

el caudal máximo horario. 

c) Velocidad:  

Para tuberías rugosas con régimen en transición o turbulento y 

agua a presión (Recomendada para diámetros cuyo valor oscila 

entre los 50 y 3.500 mm.). 
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2.2.10.5. Red de distribución 

Señala la Comisión Nacional del Agua13, “La red de distribución es la 

parte de la red que conduce el agua a todos los puntos donde se 

requiere el servicio. Se diseña para satisfacer los requerimientos 

máximos de agua que pueden ser de tipo doméstico, comercial, 

industrial y público. La red de distribución deberá satisfacer el 

régimen variable de demandas de agua con las presiones máximas y 

Mínimas adecuadas en cualquier momento”. 

 

     Figura 9. Red de distribucion 

Fuente: Proyecto de Saneamiento Basico en la Sierra Sur (2008) 

2.2.10.5.1. Tipos de Redes de distribución 

a) Red de Distribución Abierta o ramificada 

Según Rodríguez20, “Consiste básicamente de una tubería 

principal que se instala en la zona de mayor consumo, 

disminuyendo de diámetro a medida que se aleja de la fuente o 

del tanque de regularización, de esta tubería parten otras de 

menor diámetro llamadas secundarias o de relleno para 

completar la red, esta red tiene la forma de esqueleto de 
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pescado”. La desventaja de las redes abiertas es que la mayor 

parte de los usuarios que se encuentren en los puntos bajos de 

red afecta no contaran con el servicio durante las reparaciones. 

b) Red de Distribución Cerrada o malladas 

Según Rodríguez20, “Es el conjunto de tuberías que se instalan 

subterráneamente en las calles de una población y de las que se 

derivan las tomas domiciliarias que entregan el agua en la puerta 

de la casa del Usuario. Está formada por tuberías principales, 

llamadas también de circuitos y por tuberías secundarias o de 

relleno que son las que se derivan de las primeras”. 

La gran ventaja de las redes cerradas es que solamente serán 

afectados los usuarios donde se presente alguna falla o rotura en 

la tubería de distribución, reguladas a través de válvulas de 

control. 

2.2.10.5.2. Criterios de Diseño 

a) Diámetros 

Según Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento12, 

señala: “El diámetro mínimo en tuberías principales para redes 

abiertas se admite un diámetro de 20mm (3/4”)”. 

b) Caudal  

El caudal que garantizará la presión y la distribución del agua 

será diseñada mediante el caudal máximo horario. 

c) Velocidad 

La  velocidad es medida en m/s que se serán determinados en 



36 

 

cada tramo de la red de distribución, esta velocidad dependerá 

del caudal ficticio y el diámetro asumido en cada ramal, se debe 

tener una velocidad como mínimo de 0.6m/s y máxima de 3m/s. 

d) Presión 

La presión en la red de distribución será aquella que garantice 

una buena carga hidráulica, en cualquier punto de la red tendrá 

una presión mínima que no sobrepase los 5m.c.a y con una 

presión estática que no debe ser mayor a 60m.c.a. 

Se instalaran válvulas para garantizar el buen funcionamiento 

de la red de distribución del agua, estas válvulas nos permitirán 

realizar maniobras de reparación en caso de una falla en la 

tubería de distribución de agua, permitiendo que no perjudique 

a los demás ramales. 

2.2.10.5.3.  Estructuras complementarias 

a) Válvulas de control 

 Según Sedapar25, en todo sistema de distribución se deben 

contar con válvulas de control o también denominados válvulas 

compuertas instalados a lo largo de la red, para aislar sectores 

en caso de roturas de tuberías o de incendio y seguir 

suministrando el agua al resto de la población o para atender las 

actividades de mantenimiento de las redes.  

c) Válvulas de aire 

Según Sedapar25,  estas deben ubicarse en los puntos más altos 

de las redes principales o secundarias de ser necesario desde el 
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punto de vista técnico, existen diferentes tipos de válvulas de 

aire: los purgadores, cuya función es expulsar el aire de las 

tuberías durante su llenado y expulsar el aire que tiende a 

acumularse en los puntos más altos. 

d) Válvula de purga 

Son mecanismos instalados en los puntos bajos de un red 

distribución, así como también al final del ramal, cuya función 

es evitar la acumulación de sedimentos en las tuberías poder dar 

un mantenimiento a la red de agua que abastece a la población. 

2.2.11. Condición Sanitaria 

Según el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento12, “En el 

Perú, los servicios de saneamiento son brindados a la población sin atender 

condiciones adecuadas de equidad, calidad, oportunidad y continuidad. Así 

pues, las cifras promedio no reflejan las grandes diferencias entre los 

ámbitos rurales y urbanos, muestran la ausencia de la infraestructura 

necesaria para la prestación óptima de los servicios de saneamiento” 

2.2.11.1. Calidad del servicio de agua potable 

La calidad del agua, es aquella que cumple los parámetros físicos, 

químicos y microbiológicos que se encuentran en el reglamento de 

calidad de agua para consumo humano. 

2.2.11.2. Cantidad del servicio de agua potable 

La cantidad de agua se refiere a la disponibilidad que presentan la 

fuentes de agua subterráneas y superficiales, será aquella que 

garantice el suministro según las dotaciones que requiere cada persona 
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para cubrir las necesidades diarias de aseo, limpieza y alimentación 

durante las 24 horas de día,  

2.2.11.3.Cobertura del servicio de agua potable 

Teniendo en cuenta a la Superintendencia Nacional de Servicios de 

Saneamiento15,  “La continuidad es el indicador que contabiliza las 

horas de suministro de agua al día”. 

2.2.11.4.Continuidad del servicio de agua potable 

Teniendo en cuenta a la Superintendencia Nacional de Servicios de 

Saneamiento15, “La cobertura, por su parte, señala la proporción de 

habitantes que cuentan con conexiones de agua potable respecto a la 

población total”. 

III. Hipótesis 

No aplica por ser una investigación descriptiva. 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

4.1.1. El tipo y el nivel de la investigación 

La investigación a realizar fue de tipo descriptivo correlacional, ya que se 

buscó explicar y describir las variables según la realidad que presenta el 

entorno de la población. 

El nivel de investigación de acuerdo a la naturaleza del estudio de la 

investigación; fue de carácter cualitativo y cuantitativo. 

4.1.2. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación fue no experimental de tipo transversal, 

porque se recopilo datos en un periodo de tiempo, se aplicó las técnicas y 

herramientas sin alterar las variables de estudio, se observó los fenómenos 

tal como se dan en contexto natural y posteriormente se analizaron. 

El diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

 

Leyenda de diseño 

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash – 2021. 

Xi: Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultados. 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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4.2. Población y muestra 

4.2.1.  Población 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales.  

4.2.2.  Muestra  

La muestra de la presente investigación estuvo constituida por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Huayup, distrito 

de Coris, provincia de Aija, región Áncash - 2021. 
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4.3. Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

Cuadro 1. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE DEFINICION 

CONCEPTUAL  

DEFINICION 

OPERACIONAL  

DIMENSION

ES  

INDICADORES  ESCALA DE 

MEDICION 

DISEÑO DEL 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

Un sistema de 

abastecimiento de agua 

potable es un conjunto de 

estructuras, tuberías, 

válvulas que tiene como 

finalidad captar, conducir, 

almacenar y distribuir el 

agua en cantidad y calidad 

aceptable para su consumo 

de la población. 

Se Diseñó el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable desde la captación, 

hasta la red distribución, 

cumpliendo con las normas 

vigentes para obras de 

saneamiento según el 

Reglamento Nacional de 

Edificaciones y la norma 

Técnica de Diseño: 

Opciones Tecnológicas 

para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito 

Rural. 

Captación  - Tipo de Captación 

- Material 

- Caudal  

- Nominal  

- Nominal 

- Intervalo 

Línea de 

conducción  

- Caudal 

- Tipo de tubería  

- Clase de tubería  

- Diámetro de tubería 

- Velocidad  

- Presión 

- Intervalo 

- Nominal  

- Ordinal  

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

Reservorio  - Tipo de reservorio  

-Forma de 

Reservorio 

- Material 

- Volumen 

- Nominal  

- Nominal  

- Nominal  

- Intervalo 
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En la presente 

investigación se realizará 

mediante el uso de 

encuestas, fichas técnicas y 

memorias de cálculo para 

el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el centro 

poblado de Huayup. 

Línea de 

aducción  

- Caudal 

- Tipo de tubería  

- Clase de tubería  

- Diámetro de tubería 

- Velocidad  

- Presión 

- Intervalo 

- Nominal  

- Ordinal  

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

Red de 

Distribución  

- Caudal 

- Tipo de red 

- Tipo de tubería  

- Clase de tubería  

- Diámetro de tubería 

- Velocidad  

- Presión 

- Intervalo 

- Nominal  

- Nominal  

- Ordinal  

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

INCIDENCIA EN LA 

CONDICION 

SANITARIA DE LA 

POBLACION 

Las condiciones sanitarias en 

las zonas rurales son 

deficientes  debido a falta del 

sistema abastecimiento de 

agua potable, el agua es un 

recurso que ayuda a la 

Se emplearon encuestas 

propias a la población en el 

centro poblado de Huayup 

teniendo en cuenta como 

guías referenciales del 

SIRAS. 

Condición 

Sanitaria 

- Cobertura 

- Cantidad 

- Continuidad 

- Calidad 

- Ordinal  

- Ordinal  

- Ordinal  

- Ordinal  
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población para la higiene, 

aseo y limpieza. 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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4.4. Técnicas e instrumentos  

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

Se aplicó mediante la observación directa en el lugar de estudio. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Se utilizaron los siguientes instrumentos de recolección de datos: 

a) Encuestas  

Constituido por la recolección de datos básicos en campo como: clima, 

población, economía, número de viviendas, etc, para el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash. 

b) Fichas técnicas 

Estuvo constituido por recolección del estado actual sobre cómo se 

abastecen la población para obtener el agua, la continuidad que 

representa del agua y si brinda una cobertura en toda la población. 

c) Estudio topográfico 

Esta etapa de recolección de datos se realizó para determinar la ubicación 

lo componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, 

señalando los lugares  donde se ubicaran las estructuras y el trazo por 

donde pasaran las tuberías, así como también identificar los desniveles y 

determinar las presiones que deberán cumplir según la tubería 

seleccionada. 

d) Protocolo de Estudios 

Conformado por el estudio de mecánica suelos para la descripción de las 

características físicas y mecánicas del suelo para realizar diseño del 
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sistema de abastecimiento de agua potable, con la finalidad de determinar 

el tipo de suelo donde se realice las estructuras de la captación, línea de 

conducción, reservorio, red de aducción y de distribución, determinado 

por los resultados de laboratorio sobre el análisis de los suelos para poder 

predecir si el terreno produce algún hundimiento o dificultad para su 

excavación. 

e) Análisis de Contenido 

Conformado por los certificados de análisis químico-físico y 

bacteriológico del agua con el propósito de conocer si el agua será apta 

para consumo humano. 

4.5. Plan de análisis 

El plan de análisis  estuvo comprendido de la siguiente manera: 

 Se realizó la visita al centro poblado de Huayup pidiendo los permisos 

correspondientes  a las autoridades locales. 

 Teniendo el conocimiento general de la ubicación del área que está en 

estudio, se realizó la aplicación de las encuestas a la comunidad en cuanto 

la ubicación, los aspectos sociales, económicos y culturales de la 

población, así mismo  recopilando datos esenciales como los servicios 

básicos que cuenten como luz, agua, alcantarillado, colegios, postas, etc. 

 Se aplicó las fichas técnicas con respecto al sistema de  agua potable de la 

población en el centro poblado de Huayup. 

 Recopilación de información de campo, el estudio topográfico se realizó a 

lo largo de una ruta propuesta y coordinada con la población, por donde 

instalaran las estructuras y por donde pasará la tubería, tomando los 

detalles de caminos, quebradas, cercos, ubicación de viviendas, fuentes de 
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agua y otros que se estime, dicho estudio se efectúo utilizando el equipo 

topográfico usual, para luego sea registrados en los planos 

correspondientes, obteniendo el perfil, las pendientes, distancias para 

posterior a ello realizar los cálculos hidráulicos.  

 Se realizó el estudio de mecánica de suelos en lugares donde se realizaron 

las estructuras de la captación, línea de conducción, reservorio, red de 

aducción y distribución. 

 El análisis de agua se realizó tomando la muestra de agua de la captación 

para el resultado fue realizado en laboratorio revisado por los especialistas 

en tema de calidad de agua potable. 

 Se realizó el diseño registrando los datos obtenidos en campo sin alterar 

su contenido, para luego mediante procesos matemáticos se realice los 

cálculos respectivos para determinar el diseño del sistema de agua potable 

teniendo en cuenta los datos obtenidos durante el recojo de información, 

donde para ello se emplearon las normas de Saneamiento del RNE, 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, manuales, libros, 

para poder realizar el diseño de abastecimiento de agua potable. 

 Se usó técnicas estadísticas descriptivas que permitieron a través de 

indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condición sanitaria 

ya que el principal objetivo es diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de 

Aija, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria. 
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro 2. Matriz de consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, 

REGIÓN ÁNCASH – 2021. 
Caracterización del problema 

Según Diario Peru2126, “En el Perú alrededor 22.7% de 

toda la población peruana, considerándose más de 7 

millones de habitantes consume agua no potable, con los 

riesgos que ello implica a transferir enfermedades como la 

diarrea, fiebre, cólera entre otras, donde en total son más 

2.5 millones en zonas urbanas mayormente en los 

asentamientos humanos que no gozan del servicio de agua 

y en el caso de las zonas rurales son más 4.8 millones de 

personas que consumen agua no potable”.  

En las zonas rurales la falta de recursos y la escasez del agua 

hacen que la población busque alternativas de solución para 

obtener el recurso hídrico mediante la toma directa del agua 

a través de canales, ríos, quebradas y manantiales lo que no 

garantiza un servicio de agua de calidad. 

El problema que presenta el centro poblado de Huayup es 

la falta de un sistema de abastecimiento de agua potable, 

debido a que actualmente la población consume agua 

Objetivos de la 

investigación 

Objetivo General 

-Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, para su 

incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población en el centro 

poblado de Huayup, 

distrito de Coris, 

provincia de Aija, región 

Áncash – 2021. 

Objetivos Específicos  

- Establecer el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el centro 

poblado de Huayup, 

distrito de Coris, 

provincia de Aija, región 

Áncash – 2021.  

- Elaborar el diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

Marco teórico y  

Conceptual  
- Manantial 

- Afloramiento 

- Caudal 

- Diseño 

- Parámetros de 

Diseño 

- Componentes 

de un Sistema 

de agua 

potable  

- Captación 

- Línea de 

conducción 

- Reservorio 

- Línea de 

aducción 

- Red de 

distribución 

- Condición 

Sanitaria 

- Cantidad del 

servicio de 

agua potable 

-  Calidad del 

servicio de 

agua potable 

Metodología  

-La presente 

investigación fue de 

tipo descriptivo - 

correlacional.  

-El nivel de 

investigación fue de 

carácter cuantitativo y 

cualitativo.  

-El diseño de la 

investigación fue no 

experimental de tipo 

transversal. 

- La población estuvo  

conformada por el 

sistema de  

abastecimiento de 

agua potable en zonas 

rurales. 

- La muestra de la 

presente investigación 

estuvo constituida por 

el sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

centro poblado 

Huayup, distrito de 

Coris, provincia de 
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directa de manantiales que presentan un caudal insuficiente 

que no brinda una cobertura del servicio para toda la 

población y a esto se suma que en épocas de lluvias se corta 

el acceso del agua por la contaminación del manantial, la 

población del centro poblado de Huayup a consecuencia de 

la falta agua se dedica a traer y abastecerse por medio de 

fuentes de ríos cercanos que se encuentran sin un 

tratamiento y están en constante contaminación lo que pone 

en riesgo su salud y el origen de diversas enfermedades, es 

por ello que el siguiente proyecto de investigación busca 

dar solución a la problemática del servicio de agua potable 

a través del diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable de acuerdo a las normas y reglamentos existentes 

en nuestro país, con el propósito de mejorar, reducir los 

problemas de salud y brindar una mejora en la calidad de 

vida de la población. 

Enunciado del problema: 

¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de 

Aija, región Áncash, mejorará la condición sanitaria de la 

población - 2021? 

potable en el centro 

poblado de Huayup, 

distrito de Coris, 

provincia de Aija, región 

Ancash – 2021.  

- Determinar la 

incidencia en la 

condición sanitaria del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el centro 

poblado de Huayup, 

distrito de Coris, 

provincia de Aija, región 

Áncash – 2021 

- Cobertura  del 

servicio de 

agua potable. 

- Continuidad 

del servicio de 

agua potable. 

 

Aija, región Áncash - 

2021. 

- Definición y  
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variables   

-Técnicas e 

instrumentos  

- Plan de análisis  

-Matriz de 

consistencia  

- Principios éticos 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 
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4.7. Principios éticos  

4.7.1. Ética para el inicio de la evaluación 

Se realizó de manera responsable y ordenada la aplicación de los 

instrumentos de recolección de datos, pidiendo los permisos a la 

comunidad, explicando el objetivo y la justificación de la investigación 

para luego proceder a la zona y comenzar la ejecución de la 

investigación. 

4.7.2. Ética en la recolección de datos 

Al inicio y final de proyecto de investigación en la zona donde se realizó 

el proyecto de investigación se trabajó de manera responsable pidiendo 

los permisos correspondientes a la población, los datos obtenidos es una 

información correcta brindada por ellos mismos, obtenido de los 

instrumentos de recolección. 

4.7.3. Ética en la solución de resultados 

Los parámetros de diseño obtenidos mediante el recojo de información 

sirvieron para determinar los cálculos para el diseño, los resultados 

obtenidos son originales sin alteraciones, por lo tanto son basados en la 

realidad de los datos, asegurando que la investigación del proyecto 

cumpla con toda las normas y reglamentos vigentes en nuestro país en 

beneficio de la población. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

a) Dando respuesta al primer objetivo: 

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash – 2021. 

- El sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de Huayup 

se determinó mediante el recojo de información donde se estableció de acuerdo 

a los criterios de selección, en cuanto a la fuente existente se tiene una captación 

subterránea (manantial) que se encuentra ubicado a una altura de 1353 m.s.n.m. 

y el centro poblado a una altura de 1095 m.s.n.m, lo que permitirá elaborar el 

diseño del sistema de agua potable por gravedad,  en cuanto a la disponibilidad 

del agua la captación rinde un caudal suficiente para el consumo de la 

población,  así mismo se estableció según el resultado del análisis agua físico-

químico y bacteriológico que el agua cumple con los parámetros del 

reglamento de calidad  del agua para consumo humano DS N°031-2010-SA, 

por tal motivo no requerirá de una estructura complementaria de tratamiento, 

teniendo como resultado de diseño la opción tecnológica para sistemas de agua 

potable comprendida por el Sistema de abastecimiento de agua potable por 

gravedad y sin tratamiento. 

b) Dando respuesta al Segundo objetivo: 

Elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, región Áncash – 2021. 

 

 



51 

 

Para realizar el Diseño de los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable se obtuvo los siguientes parámetros de diseño. 

TABLA 2. Parámetros de Diseño 

 

Nº DESCRIPCIÓN RESULTADO 

1 Caudal de la fuente 1.6 l/s 

2 Tipo de manantial Ladera 

3 Tipo de Sistema gravedad 

4 Número de viviendas 25 viv. 

5 Población actual 125 hab. 

6 Tasa de Crecimiento 1.4% 

7 Población Futura 160 Hab. 

8 Dotación 50 l/dia 

9 Caudal Promedio Anual 0.093 l/s 

10 Caudal Máximo Diario 0.50 l/s 

11 Caudal Máximo Horario 0.185 l/s 

    Fuente: Elaboración Propia (2021) 

Interpretación: Para elaborar el diseño de los componentes del sistema de 

agua potable se tuvo como guía la norma técnica de opciones tecnológicas de 

saneamiento en el ámbito rural de la resolución ministerial N° 192-2018 

vivienda, en donde nos presenta como criterios de diseño para sistemas de agua 

potable los parámetros de diseño por la cual todo proyecto debe regirse a los 

datos reales recogidos en campo, antecedentes y en base a la norma vigente de 

saneamiento en el ámbito rural, las cuales estos parámetros son evalúalos y 

permiten garantizar la calidad del proyecto. 
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TABLA 3. Diseño Hidráulico de la captación 

 

Nº DESCRIPCION RESULTADO 

1 Tipo de captación Ladera-concentrado 

2 Ancho de la pantalla 1.30 m 

3 Número de orificios de la pantalla 4 orificios 

4 Diámetro de entrada 2  pulg. 

5 Distancia entre el lugar de afloramiento y 

la captación 

1.27 m 

6 Altura húmeda 1.00 m 

7 Diámetro de la canastilla entrada 3 pulg. 

8 Dimensionamiento de la 

Canastilla(ranuras) 

65 ranuras 

9 Longitud de la canastilla 15 cm 

10 Largo de la ranura 5 mm 

11 Ancho de la ranura 7 mm 

12 Diámetro de la Tubería de Rebose y 

Limpia 

  2 pulg. 

13   Cono de rebose 4 pulg. 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

Interpretación: El tipo de captación que se empleó como primera componente 

del sistema de abastecimiento de agua potable es un manantial de ladera 

concentrado, para elaborar el diseño hidráulico se tuvo como guía la norma 

técnica de opciones tecnológicas de saneamiento en el ámbito rural de la 

resolución ministerial N° 192-2018 vivienda, donde se obtuvo un caudal 

máximo de 1.60 l/s tomado en épocas de lluvias, así mismo se tomó como 

muestra el agua de la fuente para el análisis de calidad del agua, las cuales 

cumplió con los parámetros del reglamento de calidad de agua para consumo 

humano DS N°031-2010-SA, teniendo como resultado que el agua cumple los 
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rangos permisibles para consumo, lo que determinó que el sistema será sin 

tratamiento, teniendo en cuenta los parámetros de diseño y los caudales 

obtenidos se obtuvieron los resultados que se muestra en la tabla 3. 

 

   TABLA 4. Diseño Hidráulico de la línea de conducción 

 

 Nº DESCRIPCION RESULTADO 

Diseño de la Línea de conducción 

 1 Diámetro de tubería 1 1/2 pulg. 

 2 Tipo de tubería PVC 

 3 Clase 10 

 4 Longitud 3420.00  m 

 5 Presión mínima 6.07  m 

 6 Presión máxima 46.95  m 

Diseño de la Cámara rompe presión 

 7 Tipo CRP-6 

 8 Nª de cámaras rompe-presión 4 

 9 Ancho 0.60 m 

 10 Largo 1.00 m 

 11 Altura Total 1.00 m 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

Interpretación: Para el cálculo hidráulico de la línea de conducción, partiendo 

como guía las normas de saneamiento en el ámbito rural se determinó a partir 

del estudio topográfico y la conformación de planos, donde se diseñó la línea 

de conducción la cual tendrá una longitud de 3420m, la tubería que transportara 

el caudal máximo diario seleccionada de acuerdo al estudio de suelos permite 
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que la tubería sea enterrada y debido a diferencias de cotas entre la captación y 

el reservorio se tendrá que colocar cámaras rompe presión tipo 6, lo que permite 

cumplir con las presiones según la norma técnica de opciones tecnológicas de 

saneamiento en el ámbito rural. 

TABLA 5. Diseño Hidráulico del Reservorio de Almacenamiento 

Nº DESCRIPCION RESULTADO 

1 Volumen de regulación 2.00 m3 

2 Volumen de reserva 0.14 m3 

3 Volumen Total estandarizado 5 m3 

4 Forma y tipo Cuadrado-apoyado 

5 Lado mayor interior  2.00 m 

6 Lado menor interior  2.00 m 

7 Altura de agua adoptada 1.25 m 

8 Borde libre 0.30 m 

9  Altura total en el tanque 1.55 m 

10 Tubería de limpia y rebose 2 pulg 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

Interpretación: Para el cálculo hidráulico del reservorio, se determinó que el 

reservorio tendrá un volumen de almacenamiento estandarizado de 5m3 de 

acuerdo a los criterios de estandarización de las norma de saneamiento en el 

ámbito rural, el dimensionamiento del reservorio se basó en la forma 

seleccionada y para facilitar el proceso de construcción de la estructura. 
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        TABLA 6. Diseño Hidráulico de la Línea de aducción 

Nº DESCRIPCION RESULTADO 

1 Diámetro de tubería 1 pulg. 

2 Tipo de tubería PVC 

3 Clase 10 

4 Longitud 163.54 m 

5 Presión 41.87 m 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

Interpretación: Para el diseño hidráulico de la línea de aducción, se tomó en 

cuenta el caudal máximo horario de 0.185 l/s, considerándose en un solo tramo 

hacia la red de distribución, para el transporte del agua se utilizará una tubería 

de PVC Clase 10 que garantizara las presiones y velocidades requeridas en la 

norma técnica de opciones tecnológicas de saneamiento en el ámbito rural de 

la resolución ministerial N° 192-2018 vivienda. 

                  TABLA 7. Diseño Hidráulico de la Línea de distribución 

Nª  DESCRIPCION RESULTADO 

1  Tipo de red de distribución Red abierta 

2  Tipo de tubería PVC 

3  Clase 10 

4  Tubería Primaria o principal 1 pulg. 

5  Tubería Secundaria o ramal 3/4 pulg. 

6  Presión máxima 64.85m 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Interpretación: Para el diseño hidráulico de la línea de distribución, se tomó 

en cuenta el caudal máximo horario de 0.185 l/s, considerándose para el diseño 

el tipo de red de distribución abierta con una red principal de 1” y ramales con 

una tubería de 3/4", estas tuberías serán de PVC Clase 10 que garantizará las 

presiones y velocidades requeridas la norma técnica de opciones tecnológicas 

de saneamiento de la resolución ministerial N° 192-2018 vivienda. 

c) Dando respuesta al Tercer objetivo: 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de 

Aija, región Áncash – 2021. 

Ficha 02: Datos del diagnóstico de la condición sanitaria  

TITULO :  

Tesista :

Asesor :

Ubicación :

Fecha :

1.-

SI NO

X

2.-

Camion Cisterna
Centro poblado 

vecino
Pozo Rio Manantial

X

3.-

Hervida Lo cura o Desinfecta Otros

X

4.-

Diarrea Fiebre Dolor de cabeza

X

5.-

NADIE X

ALGUNOS

TODOS

6-

SI X

NO

A) COBERTURA DEL SERVICIO

II.-ESTADO DE SALUD

¿Qué tipo de malestares se presenta en el hogar? Marca (X) en el recuadro

Dolor de estomago

¿Cómo sonsume el agua para tomar? Marca (X) en el recuadro

Directo del deposito que lo 

almacena

III.-CONDICION SANITARIA

¿Cuántas familias tiene acceso al servicio de agua potable?

¿Cree usted que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en su 

localidad mejorara la cobertura del agua?

Marca con una (X)

Marca con una (X)

I.-ESTADO DEL SERVICIO DE AGUA

¿Cómo se abastecen de agua en la Localidad? Marca (X) en el recuadro

¿El centro poblado o caserio cuenta con el sistema de abastecimiento de agua 

potable? Marca (X) en el recuadro

CP. HUAYUP

26/07/2021

FICHA Nº 02

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CENTRO POBLADO DE 

HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGIÓN 

ÁNCASH – 2021

BACH. COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

FICHA DE DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha 02: Datos del diagnóstico de la condición sanitaria  

TITULO :  

Tesista :

Asesor :

Ubicación :

Fecha :

7.-

SI

NO X

8.-

SI X

NO

9.-

SI

NO X

10.-

SI X

NO

11.-

SI

NO X

12.-

SI X

NO

FICHA Nº 02

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CENTRO POBLADO DE 

HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGIÓN 

ÁNCASH – 2021

BACH. COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

FICHA DE DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA

CP. HUAYUP

26/07/2021

D) CALIDAD DEL AGUA

III.-CONDICION SANITARIA

¿La poblacion se abastece con el agua necesaria para cubrir sus necesidades 

diarias de limpieza, aseo y alimentacion?

¿El agua que consume la poblacion es permanente y continuo?

Marca con una (X)

Marca con una (X)

Marca con una (X)

Marca con una (X)

¿Cree usted que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en su 

localidad mejorará la continuidad del agua durante todo el dia?

¿El agua que consume es recomendable para consumo humano?

¿Cree usted que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en su 

localidad mejorará la calidad del agua para su consumo?

Marca con una (X)

Marca con una (X)

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

¿Cree usted que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en su 

localidad mejorará la cantidad del agua requerida por la poblacion?

B) CANTIDAD DE AGUA

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 



58 

 

- En base a la ficha número 2 se determinó en primer el lugar  el estado de la 

condición sanitaria para luego establecer la incidencia en la condición sanitaria 

que influye el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

población. 

Grafico 1. Condición sanitaria (Cobertura de agua) 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Interpretación: Se observa que de las 15 familias encuestadas nadie cuenta con 

el servicio de agua potable, por lo que origina utilizar métodos inadecuados para 

obtener el recurso hídrico. 

Grafico 2. Condición sanitaria (Cantidad de agua) 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

¿Cuántas familias tiene acceso al servicio de agua potable?

NADIE 15

ALGUNOS 0

TODOS 0
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CONDICION SANITARIA (COBERTURA DE AGUA)

¿La poblacion se abastece con el agua necesaria para cubrir sus
necesidades diarias de limpieza, aseo y alimentacion?
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NO 15
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CONDICION SANITARIA (CANTIDAD DE AGUA)
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Interpretación: Se observa que de las 15 familias encuestadas la cantidad del 

agua que consumen no cubre las necesidades diarias, actualmente la población 

se abastece de un manantial que presenta un caudal mínimo y solo brinda agua 

por medios de tuberías a cuatro familias y en épocas de estiaje no llega el agua 

a la población lo que origina mayor tiempo y gasto para traer agua al centro 

poblado. 

Grafico 3. Condición sanitaria (Continuidad de agua) 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Interpretación: Se observa que de las 15 familias encuestadas la continuidad 

del agua para abastecerse en el centro poblado no es muy continuo debido a 

que tienen que buscar alternativas para obtener el recurso hídrico. 
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Grafico 4. Condición sanitaria (Calidad de agua) 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Interpretación: Se observa que de las 15 familias encuestadas la calidad de 

agua de las fuentes que se abastecen no es apto para consumo humano debido 

a que las familias presentan muy seguido diferentes enfermedades y malestares 

que ponen en riesgo la salud. 

De acuerdo a los datos obtenido en la ficha técnica Nº2 se obtuvo como 

resultado el estado de la condición sanitaria. 

     TABLA 8. Estado de la condición sanitaria de la población 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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CONDICION SANITARIA (CALIDAD DE AGUA)

Nº DESCRIPCION RESULTADO 

1 Cobertura de agua Malo 

2 Cantidad de agua Malo 

3 Continuidad del agua Malo 

4 Calidad del agua Malo 
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Interpretación: El estado de la condición sanitaria en el centro poblado de 

Huayup de acuerdo a los fichas técnicas obtenidos de la población  se 

determinó que  la condición sanitaria se encuentra en estado malo debido a que 

no cuenta con una infraestructura que brinde los servicios del sistema de 

abastecimiento de agua potable que garanticen la cobertura, cantidad, calidad 

y continuidad del agua potable, lo que origina diferentes enfermedades y 

malestares como infecciones intestinales, parasitarias, diarreas, etc. 

 

- En base a la ficha número 2 se determinó la incidencia en la condición sanitaria 

a través de preguntas relacionadas al diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable obteniendo los siguientes resultados: 

Grafico 5. Incidencia en la condición sanitaria (Cobertura de agua) 

 

Interpretación: Se observa que de las 15 familias encuestadas están de acuerdo 

que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la 

cobertura del agua. 
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Grafico 6.  Incidencia en la condición sanitaria (Cantidad de agua) 

 

Interpretación: Se observa que de las 15 familias encuestadas están de acuerdo 

que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la cantidad 

del agua necesaria para cubrir las necesidades de toda la población en general. 

Grafico 7.  Incidencia en la condición sanitaria (Continuidad de agua) 

 

Interpretación: Se observa que de las 15 familias encuestadas están de acuerdo 

que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la 

continuidad del agua en los hogares durante su tiempo de diseño. 
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Grafico 08. Incidencia en la condición sanitaria (Calidad de agua) 

 

Interpretación: Se observa que de las 15 familias encuestadas están de acuerdo 

que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la calidad 

del agua reduciendo los problemas de salud y gastos económicos. 

 

- Como resultado final de todas las familias encuestadas el 100% opinan que el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de 

Huayup influye en la mejora de la condición sanitaria de la población en lo que 

corresponde a calidad, cantidad, cobertura y continuidad del agua, así mismo se 

estableció que esta condición sanitaria dependerá del mantenimiento y al buen 

uso que los pobladores le brinden a la infraestructura de agua potable propuesto 
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4.2.  Análisis de Resultados 

a. Parámetros de diseño 

Según la Tabla 2 se presenta los parámetros de diseño la cual  fue evaluada 

mediante los instrumentos: Guía de observación, fichas técnicas y el protocolo 

de estudios la cuales permitió analizar cuál sería las mejores opciones para 

realizar el diseño del sistema de agua potable. El caudal de la fuente se realizó 

a través del método volumétrico, la cual fue el método más sencillo y 

recomendado para medir el caudal de la fuente del centro Poblado de  Huayup, 

obteniendo así el caudal del manantial de 1.6 l/s, el tipo de manantial fue 

considerado de ladera-Concentrado ya que de acuerdo con los datos de los 

pobladores el manantial no cambia de lugar y el agua fluye a través de  la 

montaña. El tipo de sistema de agua potable es de gravedad ya que el agua baja 

a presión de acuerdo al perfil longitudinal obtenido de la topografía del centro 

Poblado de Huayup, el número de viviendas fue de 25 obtenidos  del padrón 

de habitantes  del centro poblado de Huayup, así mismo se obtuvo que las 

familias no sobrepasan  estaban entre rango de 4 a 6 integrantes por lo tanto se 

asumió para cada vivienda un densidad de 5 personas, Obtenido los datos en 

campo se pasó a realizar la obtención de los parámetros señaladas en la tabla, 

se utilizó la norma técnica de opciones tecnológicas de saneamiento en el 

ámbito rural de la resolución ministerial N° 192-2018 vivienda obteniendo 

como resultado la tasa de crecimiento de la población la cual se obtuvo a través 

de registro poblacional del distrito la cual  fue el 1.4%, para la población actual 

se multiplico en número de viviendas por la densidad de personas las cuales se 

consiguió un total de 125, se usó el método aritmético donde se obtuvo la 
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población futura con un total de 160 Habitantes. Pará el centro poblado de 

Huayup se asumió una dotación sin arrastre hidráulico de 50 l/s ya que se 

encuentra en la parte de la Sierra, determinado los parámetros de diseño que se 

necesitan se obtuvo los caudales de diseño que dependerá los componentes del 

sistema de agua potable siendo estos caudales: Qp: 0.093 l/s, Qmd: 0.5 l/s y 

Qmh: 0.185 l/s. 

b. Diseño Hidráulico de la captación 

En la Tabla 3 el diseño de la captación fue calculado con el caudal máximo de 

la fuente. La captación fue de tipo ladera y concentrado de acuerdo a los datos 

de la población y previa a la evaluación del manantial, para determinar el 

diseño hidráulico de la captación se usó de las formulas del RM  N° 192-2018 

VIVIENDA, determinándose una captación de 1.30 x 1.30 m con una altura de 

agua de 1.00m en la cámara húmeda según los datos obtenidos el manantial 

constara de un sello de protección con estructura de concreto que servirá para 

encauzar el agua debido a ello se instalara un filtro de piedras  seleccionadas 

que servirá como cernidor para evitar el paso de materiales por lo cual la 

distancia entre el lugar de afloramiento y la cámara húmeda será de 1.27m. 

c. Diseño Hidráulico de la Línea de conducción 

Según la Tabla 4 se determinó el cálculo hidráulico de la línea de conducción 

donde se diseñó con el caudal máximo diario, mediante el estudio topográfico 

se plasmó el trazo donde se obtuvo las longitudes, pendientes y velocidades 

mínimas y máximas que nos permite determinar la tubería que brinde una 

presión adecuada para conducir el agua, siendo esta tubería de 1 1/2” de PVC. 
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Mediante el perfil longitudinal de la línea de conducción en algunos tramos la 

presión sobrepasaba de los valores recomendados por la que se tuvo que poner 

cámaras de rompe presión para aquellos casos donde las presiones superaban 

una presión estática de 50 m.c.a, se determinó para el diseño de la CRP  una 

dimensión de 0.60x1.00m valores recomendados y a una altura de 1m. 

d. Diseño Hidráulico del Reservorio 

Según la Tabla 5 nos presenta el resultado del diseño del reservorio, el 

volumen del reservorio la cual se calculó con un 7% de reserva y 25 % del 

caudal promedio obteniéndose el volumen estandarizado de 5m3, para el 

dimensionamiento del reservorio se tomó en cuenta el estudio de suelo de 

acuerdo a la cimentación, asumiéndose los valores de  largo  y ancho de 2.00m 

y una altura de 1.55m manera que cumpla con el volumen total del reservorio, 

El tipo del reservorio se consideró cuadrada y apoyado  por lo que se ubica a 

una elevación  superior a la de la población permitiendo que el agua fluya por 

gravedad.  

e. Diseño Hidráulico de la Línea de Aducción 

Según la Tabla 6 nos indica el diseño de la línea de aducción quien será la 

encargada de conducción el caudal máximo horario hacia la red de distribución, 

al realizar el análisis en la línea de aducción se obtuvo que la Presiones cumplen 

con lo requerido por lo que se asumió el diámetro de 1” para conducir el caudal 

máximo horario. 

f. Diseño Hidráulico de la Línea de distribución 

En la Tabla 7 nos muestra el resultado del diseño de la red de distribución la 

cual fueron analizadas demostrando con la topografía que para línea de 
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distribución las viviendas se encuentran de manera abierta, por lo cual se diseñó 

con el método de red ramificada. La tubería seleccionado es de   PVC Clase 10 

ya que están diseñadas para transportar el agua para el consumo humano a 

presión, se tomó en cuenta que en la red de distribución la tubería no deberá 

ser menor a 20mm (3/4”) según la norma RM  N° 192-2018 VIVIENDA, se 

consideró el diámetro para la matriz o red principal de 1” y para la red 

secundaria de ¾”, se obtuvo usando las fórmulas de la norma, la cual se halló 

los resultados mediante el programa Excel teniéndose en cuenta que la 

velocidad máxima no sea mayor de 3m/s y la velocidad mínima no sea menor 

de 0.60m con la finalidad de evitar la erosión y la sedimentación en la tubería.  

g.  Determinación de la incidencia en la condición sanitaria de la población.  

En la tabla 8 se determinó que la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del 

agua se encuentra en un estado malo debido que el centro poblado no cuenta 

con las infraestructura adecuada para un sistema de abastecimiento de agua 

potable, por ello se realizó el diseño de abastecimiento de agua potable del 

centro Poblado de Huayup según las normas de nuestro país, para mejorar las 

condiciones sanitarias de la población, de esta manera reducir la formación de 

enfermedades parasitarias y diarreicas,  

Así mismo se determinó la incidencia de la condición sanitaria donde se obtuvo 

al aplicar las fichas técnicas a los pobladores en relación al diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable, lo que permite determinar la mejora en la 

condición sanitaria respecto a la calidad, cantidad, continuidad y cobertura de 

lagua potable. 
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VI. Conclusiones 

Se concluyó con el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el 

centro poblado de Huayup, distrito de Coris, Provincia de Aija, Región Áncash la 

cual se llegó a las siguientes conclusiones: 

- Dando respuesta al objetivo número 1: Se concluye que el sistema de 

abastecimiento de agua potable para el centro poblado de Huayup debido a los 

criterios de selección,  el tipo de fuente, disponibilidad de agua y las 

condiciones topográfica entre la fuente de la captación determinado por un 

manantial de ladera y el reservorio permite que el sistema sea por gravedad y 

de acuerdo al análisis químico - físico y bacteriológico del agua cumple con los 

parámetros del reglamento de calidad de agua para consumo humano DS 

N°031-2010-SA, por lo que garantiza la calidad del agua para el centro poblado 

de Huayup, por tal motivo no requiere de una estructura complementaria de 

tratamiento, se determinó que la opción tecnológica es comprendida por el 

Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad y sin tratamiento. 

- Dando respuesta al objetivo número 2: Se concluye  que el diseño del 

proyecto de agua potable beneficiará a 25 familias mejorando y elevando la 

calidad de vida, lo que permitirá reducir las enfermedades diarreicas y 

respiratorias  de los habitantes. Se determinó los parámetros para el diseño de 

los componentes del sistema agua del centro poblado de Huayup,  siendo estos: 

el caudal de 1.60 litros/s obtenido al realizar el método volumétrico. La 

población futura es de 160 personas, asumiéndose una tasa de crecimiento 

distrital de 1.4% para un periodo de 20 años, el caudal promedio del sistema de 

agua potable es de 0.093 l/s. Considerando un caudal máximo diario estándar 
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de 0.5l/s para la línea de conducción y el caudal máximo Horario es de 0.185 

l/s para la línea de aducción y distribución. Se finaliza el diseño de los 

componentes del sistema de agua potable la cual está constituido por una 

captación de tipo  ladera y concentrado  por gravedad, conformado por una 

estructura preliminar de protección de 1.27m que tiene 04 orificios de 2” que 

permite el ingreso del agua por medio de filtros de piedras, seguida de una 

cámara húmeda con un ancho de pantalla de 1.30 x 1.30m de forma cuadrada, 

la altura de la cámara de captación será de 1m, con una canastilla por donde 

ingresa el agua hacia la línea de conducción de 3” conformado por 65 ranuras 

de 5mm de ancho y 7mm de largo, para controlar la altura del agua en la 

captación se colocara una tubería de rebose y de limpia de 2” con un cono de 

rebose de 4”, así mismo como parte de todo sistema de agua potable la 

captación tendrá al final una cámara seca la cual  se ubicaran las válvulas y 

accesorios de control de la captación para su posterior mantenimiento. Así 

mismo se diseñó la línea de conducción con una tubería de PVC de 1 1/2” clase 

10 para una  longitud de 3420.00m, como consecuencia de la distancia y la 

diferencia de cotas entre la captación y el reservorio se consideró 4 cámara 

rompe presión tipo 6 de 0.60x1.00m de dimensión y con una altura de 1m, con 

la que se llegó a reducir las presiones en la tubería. El reservorio tiene una 

capacidad de  5m3 que beneficiara a la población en general del centro poblado 

de Huayup durante las 24 horas de día y durante todo el año garantizado para 

un periodo de 20 años, el traslado del agua hacia las vivienda es por la red de 

aducción y distribución siendo para la línea de aducción la tubería seleccionada 

de PVC clase 10 de 1” de diámetro, de la misma forma para la red de 
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distribución la tubería seleccionada es de PVC clase 10 de 1” para la red 

primaria y ¾ para la red secundaria lo permitirán soportar hasta un 75% de la 

presión de la tubería.  

- Dando respuesta al objetivo número 3: Se determinó la  evaluación de la 

condición sanitaria, donde se presenta que el centro poblado de Huayup se 

encuentra en estado malo con deficiencias en el consumo del agua, debido a 

que no cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable y de acuerdo 

a la población se debe elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable con una infraestructura sanitaria con las normativas vigentes de 

saneamiento rural, lo que brindará un servicio eficiente y la mejorará de la 

condición sanitaria reduciendo los problemas relacionados en la salud, 

disminución de las enfermedades, gastos en la salud pública y permitirá el 

desarrollo social y económico en la comunidad . 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

- Para establecer la opción tecnológica para un sistema de abastecimiento de 

agua potable se debe tener en cuenta los datos que brinden la población 

sobre las fuentes más cercanas y que garanticen que el proyecto de agua 

potable será beneficiaria para toda la población. 

- Se recomienda para los cálculos hidráulicos basarse en normas 

actualizadas, así como también de los antecedentes que existen sobre 

sistemas de agua potable, para poder evitar deficiencias y errores para 

proyectos futuros. Todos los estudios correspondientes al agua y suelos 

deben ser acreditados y realizados por especialistas que garanticen y den 

validez a los estudios, se deberán utilizar válvulas de purga y de aire en los 

puntos altos y bajos de la línea de conducción para poder eliminar las arenas 

y la expulsión de aire dentro de la tubería. 

- Se recomienda realizar la evaluación de los componentes del sistema de 

agua potable y efecto en la condición sanitaria periódicamente por parte la 

comunidad para prevenir problemas a futuro con la infraestructura 

sanitaria. 
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Anexos 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 01: Panel Fotográfico 

 

 

 

 

 



79 

 

 

Fotografía 1. Se puede apreciar en la vista satelital la ubicación del centro poblado de 

Huayup. 

 

Fotografía 2. Se aprecia una vista panorámica del centro poblado de Huayup. 
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Fotografía 3. Se realiza el afloramiento en el manantial 

 

Fotografía 4. Recolección de datos, lugar de la línea de conducción 
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Fotografía 5. Recolección de datos, lugar donde se instalara el reservorio de 

almacenamiento y la línea de aducción 

 

 
Fotografía 6. Recolección de datos, lugar de la línea de distribución 
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Fotografía 7. Aplicación de encuestas y fichas técnicas en coordinación con el 

consejo directivo  

 

 
Fotografía 8. Aplicación de encuestas a la comunidad 
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Fotografía 9. Toma de muestra del agua de la captación 

 

 

Fotografía 10. Toma de muestra de suelos. 



84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 02: Instrumentos de recolección de datos - Fichas 

técnicas 
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FICHA N°1: FICHA DE INFORMACION TECNICA PARA SISTEMAS DE 

AGUA POTABLE 

 
Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 
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FICHA N°2: FICHA DE DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA 

 
Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Anexo 03: Instrumentos de recolección de datos - Encuestas 
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ENCUESTAS A LA COMUNIDAD 
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Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, SIRAS (2010)  
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Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, SIRAS (2010) 
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Anexo 04: Memoria de Cálculos hidráulicos 
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Ficha: Parámetros de diseño 

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento RM-N192(2018)

25.00 viv

5.00 hab/viv

125

Para estimar la población futura o de diseño se aplico el método aritmético, según la siguiente formula

Donde: Población actual: Pa= 125 habitantes

Tasa de crecimiento distrito de Coris (%) r= 1.40 %

Periodo de Diseño t= 20 años

Poblacion Futura: Pf= 160 hab

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CENTRO 

POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGIÓN 

ANCASH – 2021

Poblacion actual = N° De viviendas x densidad  poblacional

MEMORIA DE 

CALCULO

I.-PARAMETROS DE DISEÑO

A.- PERIDODO DE DISEÑO

Poblacion actual =

Calculo Poblacion Futura :

CALCULO  HIDRAULICO PARA EL DISEÑO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

B.- POBLACION FUTURA

Según Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018) En caso de no existir tasa de 

crecimiento, se debe adoptar la tasa de otra población con características similares, o en su defecto, la 

tasa de crecimiento distrital rural

Cantidad de Viviendas     =

Densidad poblacional       = Fuente: INEI 2017

Datos del Diseño

Pf Pa(1 r t)  

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Parámetros de diseño

50.00 Lt/Hab/Día

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento RM-N192(2018)

Primeramente determinamos el Qm:

Donde: Población futura: Pf= 160 hab

Dotación: Dot= 50.00 lt/hab/día

Consumo Medio: Qm= 0.093 l/s

Hallamos el Qmd:

Coeficiente según reglamento: K1= 1.3

Consumo Máximo Diario: Qmd= 0.120 l/s

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento RM-N192(2018)

0.5 l/s

Hallamos el Qmh:

Coeficiente según reglamento: K2= 2

Consumo Máximo Horario: Qmh= 0.185 l/s

2) Determinación del Qm (Caudal Promedio Diario Anual):

2.2) Determinación del Qmh (Caudal Maximo Horario):

C.-VARIACIONES DE CONSUMO

Fuente : RM - 192 - 2018

Fuente : RM - 192 - 2018

Se considera un Qmd =

2.1) Determinación del Qmd (Caudal Maximo Diario):

Tabla N° 03.02. Dotación de agua según opción 

tecnológica y región (l/hab.d)

Región 

Geográfica

Sin arrastre 

hidráulico

Con arrastre 

hidráulico

Dotación 

(Lts/Hab/día)

Dotación 

(Lts/Hab/día)

C.-DOTACION

Las dotaciones de agua según la opción tecnológica para la disposición sanitaria de excretas y la región 

en la cual se implemente son:

Dotación de diseño :

Selva 70 100

Sierra 50 80

Costa 60 90

m

Pf Dot
Q

86400




2Qmh k Qm 

 1Qmd k Qm

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Calculo hidráulico de la captación 

Tenemos:

Volumen del recipiente: 18 litros

=

Tiempo parcial: 34/3 = 11,33 seg

Lts/Seg

Lts/Seg

Lts/Seg

Lts/Seg

Lts/Seg

Lts/Seg

v = 18 lts

t = 11.33seg Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 1.60 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 1.30 l/s

Q = 1.6 litros Gasto Máximo Diario: Qmd= 0.50 l/s

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.60 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.60 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Velocidad de paso teórica:

v2t= 1.68 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.50 m/s

Caudal de la fuente

Los Caudales son resultado de los aforos realizados en CampoTeniéndose en cuenta las temporadas de 

Lluvias y Temporadas de escasez de agua. El método empleado para tal fin es el método Volumétrico. 
NOTA:

II. CALCULO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

 A) CALCULO DEL CAUDAL DE LA FUENTE (L/S)
R

en
d

im
ie

n
to

 d
e 

M
an

an
ti

al

1.60

TIEMPO 

11.3 s

11.1 s

11.6 s

34.4 s

18 LT

18 LT

18 LT

Mant. 01 : Quecap

TOTAL 

VOLUMEN DEL 

RECIPIENTE
Tiempo de llenado

Mant. 04 ---

1.600

Mant. 02 ---

Mant. 03 ---

Mant. 05 ---

1) CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

(el valor máximo es 0.60m/s, en

la entrada a la tubería)

Calculo del caudal de la fuente :

  max 2Q v Cd A




max

2

Q
A

v Cd

 2tv Cd 2gH

 =
 

𝑡

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Calculo hidráulico de la captación 

Area requerida para descarga: A= 0.005 m2

Ademas sabemos que:

Diametro de tubería de ingreso: Dc= 0.082 m   = 7.6 cm

1 pulg = 2.54m Dc= 3.244 pulg   =  3"

Asumimos un diametro comercial: Da= 2.0 pulg

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Numero de orificios: Norif= 4 orificios

Ancho de la pantalla: b= 1.30 m

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.020 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - caja captacion: Hf= 0.38 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - captacion: L= 1.27 m

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

(se recomiendan diámetros < ó = 

2")

2) CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA HÚMEDA:


4A

D


 
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
  
 

2
Dc

Norif 1
Da

    b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

  oHf H h


2

2
o

v
h 1.56

2g


Hf

L
0.30

θ: 3/8 @:0.15c

Orificios de entrada

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Calculo hidráulico de la captación 

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

A= 10.0 cm B= 2.54 cm

BL: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).

BL= 30.0 cm

C= 3.0 cm

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= m3/s

Area de la tuberia de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: H= m

H= m     =

Resumen de Datos:

A= 10.0 cm

B= 2.54 cm

H= 30.0 cm

C= 3.0 cm

BL= 30.0 cm

Hallamos la altura total: Ht= A+B+C+H+BL

Ht= 0.76 m

Altura  Para el diseño: Ht= 1.00 m

H: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

  0.07 cm

0.0005

5E-03

0.0007

A: Se considera una altura mínima de 10cm que 

permite la sedimentación

C: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso 

del agua de afloramiento y el nivel de agua de 

la cámara húmeda (mínima 3cm).

3) CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Camara
Seca

Camara
Humeda

Tapa Sanitaria
Alero de proteccion

Camara
Afloramiento

C

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 



99 

 

 

Ficha: Calculo hidráulico de la captación 

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conducción:

D= 2 1.5 3

Dcanastilla= 3 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Dc y menor que 6Dc:

L= 3 1.5 4.5 pulg 11.43 cm

L= 6 1.5 9 pulg 22.86 cm

L= 15.0 cm

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras:

Siendo: Area seccion tuberia de salida: m2

AREA TOTAL = m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 3 pulg 7.62 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Se determino el número de ranuras:

Nºranuras= 65 ranuras

0.0179542

0.0000350

0.0011401

0.0022802

4) DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Asumimos una longitud:

Dónde: D=Diámetro de sección 

de salida

  

  



aL

Q


TOTALA 2A

  Ag 0.5 Dg L



TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 

2DcDc

Dcanastilla = 2xDc

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Calculo hidráulico de la captación 

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.60 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Dr= 2 pulg

Dc= 4 pulg

4) CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

Diámetro de la tubería de rebose y limpia:

Cono de rebose ( Dcono reb. = 2 * Dr)

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf

 Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Calculo hidráulico de la línea de conducción

# Benf. Familia Tramo Diseño PULG. CLASE Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

C1 C2 125 25 0.500 0.500 115.02 115.75 0.113 0.83 1 1/2 10 0.4 7.12 0.82 1353.00 1352.18 1353.00 1340.00 0.00 12.18

C2 C3 125 25 0.500 0.500 131.30 131.61 0.069 0.92 1 1/2 10 0.4 7.12 0.93 1352.18 1351.25 1340.00 1331.00 12.18 20.25

C3 C4 125 25 0.500 0.500 29.73 29.75 0.034 1.07 1 1/2 10 0.4 7.12 0.21 1351.25 1351.04 1331.00 1330.00 20.25 21.04

C4 C5 125 25 0.500 0.500 28.30 28.46 0.106 0.84 1 1/2 10 0.4 7.12 0.20 1351.04 1350.84 1330.00 1327.00 21.04 23.84

C5 C6 125 25 0.500 0.500 73.03 74.55 0.205 0.73 1 1/2 10 0.4 7.12 0.52 1350.84 1350.32 1327.00 1312.00 23.84 38.32

C6 CRP -1 125 25 0.500 0.500 39.29 39.30 0.025 1.14 1 1/2 10 0.4 7.12 0.28 1350.32 1350.04 1312.00 1311.00 38.32 39.04

CRP 1 C7 125 25 0.500 0.500 83.32 83.59 0.080 0.89 1 1/2 10 0.4 7.12 0.59 1311.00 1310.41 1311.00 1304.34 0.00 6.07

C7 C8 125 25 0.500 0.500 329.35 331.14 0.104 0.84 1 1/2 10 0.4 7.12 2.34 1310.41 1308.07 1304.34 1270.00 6.07 38.07

C8 C9 125 25 0.500 0.500 70.41 70.42 0.014 1.29 1 1/2 10 0.4 7.12 0.50 1308.07 1307.57 1270.00 1271.00 38.07 36.57

C9 CRP-2 125 25 0.500 0.500 105.32 105.79 0.095 0.86 1 1/2 10 0.4 7.12 0.75 1307.57 1306.82 1271.00 1261.00 36.57 45.82

CRP-2 C10 125 25 0.500 0.500 66.89 70.11 0.314 0.67 1 1/2 10 0.4 7.12 0.48 1261.00 1260.52 1261.00 1240.00 0.00 20.52

C10 CRP-3 125 25 0.500 0.500 148.03 150.56 0.186 0.75 1 1/2 10 0.4 7.12 1.05 1260.52 1259.47 1240.00 1212.52 20.52 46.95

CRP-3 C11 125 25 0.500 0.500 230.44 231.05 0.073 0.91 1 1/2 10 0.4 7.12 1.64 1212.52 1210.88 1212.52 1195.70 0.00 15.18

C11 C12 125 25 0.500 0.500 75.60 76.65 0.167 0.76 1 1/2 10 0.4 7.12 0.54 1210.88 1210.34 1195.70 1183.04 15.18 27.30

C12 C13 125 25 0.500 0.500 353.96 354.04 0.021 1.18 1 1/2 10 0.4 7.12 2.52 1210.34 1207.82 1183.04 1175.62 27.30 32.20

C13 C14 125 25 0.500 0.500 180.00 180.00 0.003 1.78 1 1/2 10 0.4 7.12 1.28 1207.82 1206.54 1175.62 1175.00 32.20 31.54

C14 C15 125 25 0.500 0.500 167.37 167.44 0.029 1.11 1 1/2 10 0.4 7.12 1.19 1206.54 1205.35 1175.00 1170.13 31.54 35.22

C15 C16 125 25 0.500 0.500 65.10 65.10 0.010 1.38 1 1/2 10 0.4 7.12 0.46 1205.35 1204.89 1170.13 1169.50 35.22 35.39

C16 C17 125 25 0.500 0.500 209.12 209.12 0.002 1.94 1 1/2 10 0.4 7.12 1.49 1204.89 1203.40 1169.50 1169.03 35.39 34.37

C17 C18 125 25 0.500 0.500 120.01 120.08 0.035 1.06 1 1/2 10 0.4 7.12 0.85 1203.40 1202.55 1169.03 1164.84 34.37 37.71

C18 C19 125 25 0.500 0.500 145.21 145.21 0.006 1.54 1 1/2 10 0.4 7.12 1.03 1202.55 1201.52 1164.84 1164.01 37.71 37.51

C19 CRP-4 125 25 0.500 0.500 153.19 153.24 0.026 1.13 1 1/2 10 0.4 7.12 1.09 1201.52 1200.43 1164.01 1160.00 37.51 40.43

CRP-4 C20 125 25 0.500 0.500 113.67 113.88 0.061 0.95 1 1/2 10 0.4 7.12 0.81 1160.00 1159.19 1160.00 1153.06 0.00 6.13

C20 C21 125 25 0.500 0.500 97.46 98.15 0.119 0.82 1 1/2 10 0.4 7.12 0.69 1159.19 1158.50 1153.06 1141.48 6.13 17.02

C21 C22 125 25 0.500 0.500 66.02 66.45 0.115 0.83 1 1/2 10 0.4 7.12 0.47 1158.50 1158.03 1150.54 1142.98 7.96 15.05

C22 C23 125 25 0.500 0.500 114.79 114.80 0.013 1.31 1 1/2 10 0.4 7.12 0.82 1158.03 1157.21 1142.98 1141.48 15.05 15.73

C23 C24 125 25 0.500 0.500 108.06 108.07 0.014 1.29 1 1/2 10 0.4 7.12 0.77 1157.21 1156.44 1141.48 1140.00 15.73 16.44

3420.0

COTA TERRENO (m.s.n.m.) PRESION (m.c.a.)

CAMARA ROMPE PRESION = 4 CRP

LINEA DE CONDUCCIÓN

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, 

DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGIÓN ÁNCASH – 2021

III. CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

TRAMO   
BENEFICIARIOS GASTO (l/s)

LONG. (m)
LONG. 

INCLIN. 

PEND. 

DEL 

DIAM.C

ALC. 

DIAM. ASUM. VELOC. 

(m/s)

PERDIDA DE C. PIEZOMET. (m.s.n.m.)

 Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Calculo hidráulico de la cámara rompe presión CRP TIPO VI 

RESULTADO

0.60

0.40

Perd. Carg. Unitaria (1 - 1.5 %) hf : 1.50 %

Diametro de tuberia de reboseDiamtro de tuberia de rebose D: 1.00 pulg

Altura total de camara de CRP 

VI
Borde libre minimo 0.40m Bl :

0.600.40

Diametro de Cono de rebose Dcr : 2.00 pulg

0.50

0.10

1.000.40

Altura util o altura de espejo de 

aguaAltura de nivel de agua

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND

Velocidad de agua a la salidaDiametro de salida Ds : 1 1/2 pulg

Velocidad de salida V: 0.44 m/s

Caudal maximo diario Qmd: 0.50 l/s

Graveda g: 9.81 m/s2

H: 0.50 m

Altura minima de salida (10cm) A: 0.10 m

0.40 m

Altura total de camara Ht: 1.00 m

CALCULO HIDRAULICO DE LA CRP TIPO VI

Tapa sanitaria

Cono de rebose

Canastilla

Camara humeda
Camara seca

Canastilla

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Calculo hidráulico del reservorio 

     * Datos de Diseño..

0.093 l/s

0.120 l/s

RESULTADOS UNIDADES

0 m3

5 m3

11.57 horas

Donde

Qmd Caudal maxima diario

Vreg Volumen de regulación

Vr Volumen de reserva

Vi Volumen contra incendios

VR Volumen del reservorio

Tll Tiempo de llenado

DATOSFÓRMULA

Se convierte a horas 3600

VOLUMEN DE RESERVA

m3

Se Considera un volumen estanderizado

TIEMPO DE LLENADO

41666.67 seg.

2.14

2

IV. CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

1-.  El volumen total de almacenamiento estará conformado por el volumen de regulación, volumen contra incendio y volumen de reserva.

1.-CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

2-.  Si el suministro es descontinuo se recomienda diseñar con el 30% del promedio anual de la demanda como capacidad de regulación.

Nº de Conexiones:

Ámbito Rural

   VOLUMEN DE REGULACIÓN

Q. max. Diario real

Q. Promedio Anual:

Población Futura (Hab): 160

Dotación (Lts/Hab/Día) 50.00

0.14 m3

 Según minsa no se considera el Vi  en poblaciones rurales

  VOLUMEN TOTAL DEL RESERVORIO

m3

Descripción

25

Periodo de Diseño: 20.00

125

Tasa de Crecimiento (%): 1.40

Población  Actual (Hab):

Densidad Poblacional: 5.00

 𝑟  =    ∗ 𝑃𝑓 ∗   𝑡 ∗    𝑎  𝑟  =     ∗(
   ∗  

    
)∗  

 𝑟   =    ∗   𝑟  
 𝑟  =   ∗  

  =  𝑟  + 𝑟 +    =  +     +0

   =
  

   

  = ( ∗      )/    /s

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Calculo hidráulico del reservorio 

Forma  = cuadrado

Tipo   = Apoyado

VALOR

2.00

1.55

2.00

2.00

1.25

5

OK

0.3

h = Altura de agua adoptada  (m)

Volumen resultante de reservorio (m3)

Chequeo de volumen resultante

Borde libre

DESCRIPCION

Lado mayor pre dimensionado de tanque (m)

H= Altura total en el tanque  (m)

L=Lado mayor interior adoptado  (m)

L=Lado menor interior adoptado  (m)

NOTA: La construcción de reservorios de forma rectangular o cuadrada, solo es recomendable utilizar cuando la capacidad del volumen de 

almacenamiento no supere a los 10.00 m3, de lo contrario se recomienda diseñar un reservorio de forma circular. Se recomienda que el diseño 

sea de forma cuadrada, para la repartición de esfuerzos de manera uniforme.

2.- DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO

A

L

e-l

H

h

e

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Ficha: Calculo hidráulico de la línea de aducción y distribución 

01.01 DATOS:

- Población futura Pf =  160.0 Habitantes

- Dotación de agua Dot =  50.0Lit/día/persona

- Coefeciente por consumo máximo horario K2 =  2.000

01.02 RESULTADOS:

- Caudal promedio diario anual Qm =  0.093 L/seg

- Caudal máximo horario Qmh =  0.185 L/seg

- Consumo unitrio Qunit =  0.0012 L/seg/hab.

CONDICION:

- Velocidad mínima Vmín =  0.600 m/seg

- Velocidad máxima admisible Vmáx =  3.000 m/seg

01.03 CUADRO DE RESUMEN DE CALCULO HIDRAULICO 

TRAMO POBLAC. LONGITUD PENDIENTE VELOCID.
TUBERI

A

(m) FUT. POR LRT S (m/seg) UNITARIO TRAMO CLASE

TRAMO TRAMO DISEÑO (m) o/oo CALC. COMER. (o/oo) (m) INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL

Res. - A 25.00 160.00 0.185 0.185 163.54 25.68 0.79 1 0.37 0.814 0.133 1140.00 1139.87 1 140.00 1 098.000 0.00 41.87 7.5

TRAMO POBLAC. LONGITUD PENDIENTE VELOCID.
TUBERI

A

(m) FUT. POR LRT S (m/seg) UNITARIO TRAMO CLASE

TRAMO TRAMO DISEÑO (m) o/oo CALC. COMER. (o/oo) (m) INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL

A-B 3.00 19.00 0.022 0.19 32.43 9.71 0.96 3/4 0.65 0.064 0.002 1139.87 1139.86 1098.00 1094.85 41.87 45.01 10.0

A-C 2.00 13.00 0.015 0.17 65.30 9.19 0.94 1 0.34 0.008 0.001 1139.87 1139.87 1098.00 1092.00 41.87 47.87 10.0

C-D 3.00 19.00 0.022 0.17 25.24 3.88 1.13 1 0.34 0.016 0.000 1139.87 1139.87 1092.00 1091.02 47.87 48.85 10.0

D-E 1.00 6.00 0.007 0.10 32.00 14.91 0.69 3/4 0.34 0.008 0.000 1139.87 1139.87 1091.02 1086.25 48.85 53.62 10.0

E-F 2.00 13.00 0.015 0.10 23.05 20.13 0.65 3/4 0.34 0.032 0.001 1139.87 1139.86 1086.25 1081.61 53.62 58.25 10.0

D-G 2.00 13.00 0.015 0.15 72.75 7.30 0.94 1 0.30 0.008 0.001 1139.87 1139.87 1091.02 1096.33 48.85 43.54 10.0

G_H 3.00 19.00 0.022 0.10 18.31 29.06 0.60 3/4 0.34 0.064 0.001 1139.87 1139.86 1096.33 1101.65 43.54 38.21 10.0

G-I 2.00 13.00 0.02 0.17 44.37 3.76 1.13 1 0.34 0.008 0.000 1139.86 1139.86 1096.33 1098.00 43.53 41.86 10.0

I-J 3.00 19.00 0.02 0.11 94.43 19.93 0.69 3/4 0.39 0.064 0.006 1139.86 1139.86 1098.00 1079.18 41.86 60.68 10.0

J-k 2.00 13.00 0.02 0.10 37.70 11.06 0.75 3/4 0.37 0.032 0.001 1139.86 1139.86 1079.18 1075.01 60.68 64.85 10.0

A-L 2.00 13.00 0.02 0.19 89.83 0.27 2.02 1 0.37 0.008 0.001 1139.87 1139.87 1098.00 1097.76 41.87 42.11 10.0

TOTAL 25.00 160.00 0.185

N° FAM.

CAUDAL

NOTA: La velocidad mínima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningún caso puede ser 

inferior a 0,30 m/s. La velocidad máxima admisible debe ser de 3 m/s

IV. CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION

(m)(msnm)(pugadas)

N° FAM.

(Lit/seg) (msnm)

DIAMETRO DE TUBO PERDIDA DE CARGA
COTA 

PIEZOMETRICA
COTA TERRENO

PRESION 

ESTATICA

(Lit/seg) (pugadas) (msnm) (msnm) (m)

CAUDAL DIAMETRO DE TUBO PERDIDA DE CARGA
COTA 

PIEZOMETRICA
COTA TERRENO

PRESION 

ESTATICA

 

      Fuente: Elaboración propia (2021) 



106 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 05: Estudio de Mecánica de suelos 
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Anexo 06: Estudio del agua (físico, químico y bacteriológico) 
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Anexo 07: Uso de Mendeley 
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-Utilizando el programa mendeley para realizar el citado según vancouver 

 
 

 

-Se realiza la búsqueda en google académico para sacar información 
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- Al encontrar un texto o pdf lo guardamos a favorito para luego sea citado 

en Mendeley 

 
 

-Se ingresa al mendeley y podemos encontrar el documento guardado 

 
 

 

-  

-  

-  

-  

-  
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- Se llena los datos según corresponda al tipo de documento (tesis, artículo, 

etc.) 

 
 

 

- Una vez llenado los datos se realiza el citado sea al inicio del autor o al 

final del texto. 
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- Se realiza el mismo procedimiento para los demás documentos de donde 

se saque información. 
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Anexo 08: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 

para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Anexo 09: Planos 

 



UL-01

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE

CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGIÓN ÁNCASH - 2021"

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

LOCALIZACION DEL
PROYECTO

ESC: 1/1500

FUENTE: MAPA POLÍTICO DEL PERÚ - INEI
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TABLA DE BMs

PUNTOS

1

NORTE

8903557.50

ESTE

189658.50

DESCRIPCION

Terreno

2

3 8903701.20 189628.75 Terreno

4 8905910.00 188387.50

5 8903558.50 189098.50

6 8903878.50 18930.00

Losa

Terreno

Terreno

Terreno

8903658.81 189772.29

ESC: 1/15000
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DESCRIPCIONSIMBOLO

RED DE DISTRIBUCION

LINEA DE CONDUCCION

NORTE MAGNETICO

SENTIDO DEL FLUJO

VIVIENDAS

P
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U
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I
D
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D
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R
I
A
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L
E

.
4
0

ANCHO VARIABLE

LINEA DE ADUCCION
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PENDIENTE
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CAPTACIÓN DE LADERA:  PLANTA

B

A

B

A

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE A-A

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE B-B

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION

DETALLE DE VENTILACIÓN DETALLE ANCLAJE - PLATINA

ELEVACION

ISOMETRICA

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

A A

PLANTA: TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

CA-01

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE

CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGIÓN ÁNCASH - 2021"

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y

REBOSE

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCIÓN



CAPTACIÓN DE LADERA:  PLANTA

B

A A

B

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE A-A

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE B-B

ARMADURA EN

SUMIDERO

CERCO PERIMÉTRICO

C

C

DETALLE TIPO DE CERCO MALLA

CORTE C-C

CA-02

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE

CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGIÓN ÁNCASH - 2021"

L

R

L

L

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS



Dado de concreto
f'c = 140 kg/cm2
0.20 x 0.30 x 0.20
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO:
- Cemento  TIPO MS
- Concreto armado f`c=210 kg/cm2
- Solado f'c= 100 kg/cm2
- Dado f'c = 140 kg/cm2

ACERO:
- Acero corrugado Fy =4200 kg/cm2

RECUBRIMIENTO MINIMOS:
- Losa superio  = 2 cm
- Losa fondo     = 4 cm
- Muros            = 2 cm

TRASLAPES:
- Ø: 1/4"    = 0.40 m

TARRAJEOS Y DERRAMES:
- Interiores 1:1  e = 2.00 cm
- Exteriores 1:5 e = 1.50 cm

TUBERIAS Y ACCESORIOS
- Las tuberias y accesorios seran de PVC C-10
- Tuberia de FºG Ø: 2" Y  1 1/2" X 2.5 M

TAPA SANITARIA:
- Plancha metalica inoxidable 0.60 x 0.60 m
- Plancha metalica inoxidable 0.40 x 0.40m
- espesor e = 3/16"

ACCEOSRIOS

Nº DESCRIPCION CANT. Ø :
ENTRADA

* Tubo de PVC C-10  Ø: 1.5" VR L = 2.50 m
SALIDA

1 Adaptador de PVC 2 VR
2 Union universal de PVC 2 VR
3 Niple con rosca de PVC 2 VR
4 Valvula de bola de PVC 1 VR
5 Canastilla de PVC 1 VR
7 Codo de 90º de PVC 4 VR
* Tubo de PVC C-10  Ø: 1.5 "VR  L = 2.5 m

REBOSE
6 Cono de rebose de PVC 1-2 1
7 Codo de 90º de PVC 1
8 Tapon hembra 1
* Tubo de PVC C-10  Ø: 1" L = 12 m
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PLANTA (ARQUITECTURA)
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CORTE X-X

DETALLE Nº 1

 9

CORTE Y ELEVACION

 ESCALERA MARINERA 

TAPA METALICA

X X

DETALLE Nº 1

ELEVACION

ISOMETRICA

ELEVACION FRONTAL

JUNTA DE DILATACION

DETALLE Nº7

JUNTA DE CONSTRUCCION

DETALLE Nº8

DETALLE  1

DETALLE N° 09

ESCALERA MARINERO - PLANTA

DETALLE N° 02

ESTRUCTURA RESERVORIO

RE-01

ENCUENTRO DE MUROS

DM-01

DETALLE Nº1
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ESC: 1/1000

DESCRIPCIONSIMBOLO

RED DE DISTRIBUCION 1"

NORTE MAGNETICO

TAPON

SENTIDO DEL FLUJO

VIVIENDAS

CONEXIONES DOMICILIARIAS
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ANCHO VARIABLE

RED DE DISTRIBUCION 3/4"


