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5. Resumen y abstract
Resumen

La presente investigacion se realizé en el centro poblado de Huayup, con el propdsito de
elaborar el disefio adecuado para su sistema de abastecimiento de agua potable y asi
puedan mejorar la condicidn sanitaria que provoca problemas en la salud publica e
impacto economico en la comunidad, a consecuencia de esto se obtuvo la siguiente
problemaética ¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash, mejorara la
condicion sanitaria de la poblacién - 2021?, para dar solucion a la problematica se tuvo
como objetivo general Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién en el centro poblado de Huayup,
distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2021, se utilizd una metodologia
con un tipo de investigacion descriptivo correlacional, de nivel de caracter cualitativo y
cuantitativo, donde se determind e identifico las variables y se describié de manera no
experimental sin alterarlo, para el recojo de datos se aplico fichas técnicas y encuestas,
la obtencidn de los calculos para el disefio se utilizaron normas y reglamentos actuales
de nuestro pais, determinandose los calculos hidraulicos en hojas de excel, como
resultado se elaboré el disefio de la captacion, linea de conduccion, reservorio, red de
aduccion y distribucion, se concluy6 que el sistema de agua potable es por gravedad y
sin tratamiento y beneficia a una poblacion futura de 160 habitantes, reduciendo los
problemas relacionados con la salud.

Palabras clave: agua potable, condicion sanitaria, sistema de abastecimiento de agua

potable.
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Abstract

This research was carried out in the town of Huayup, in order to develop the
appropriate design for its drinking water supply system and thus improve the sanitary
condition that causes problems in public health and economic impact on the
community, to As a result of this, the following problem was obtained: Will the design
of the drinking water supply system in the town of Huayup, Coris district, Aija
province, Ancash region, improve the sanitary condition of the population - 2021? The
general objective of the problem was to Design the drinking water supply system, for
its impact on the health condition of the population in the town of Huayup, Coris
district, Aija province, Ancash region - 2021, a methodology with a type of
correlational descriptive research, qualitative and quantitative level, where the
variables were determined and identified and it was described in a non-experimental
way without altering it, for the data collection, technical sheets and surveys were
applied, obtaining the calculations for the design, current norms and regulations of our
country were used, determining the hydraulic calculations in excel sheets, such as As
a result, the design of the catchment, conduction line, reservoir, adduction and
distribution network was developed, it was concluded that the drinking water system
is by gravity and without treatment and benefits a future population of 160 inhabitants,
reducing the problems related to health.

Keywords: drinking water, sanitary condition, drinking water supply system
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I. Introduccion
La presente investigacion denominado “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién en el
centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash —
20217, ubicado en las coordenadas UTM, E 189637; N 8903566, con una altura
promedio de 1095m.s.n.m. El agua potable es un recurso indispensable para
cualquier persona para satisfacer sus necesidades diarias como alimentacion, aseo
y limpieza, en diversas zonas rurales la escasez de agua es un problema fundamental
para la poblacion que induce a utilizar métodos inadecuados para obtener el agua
poniendo en riesgo su salud, debido a que el agua es suministrada a sus hogares de
fuentes procedentes de rios, lagunas, canales y manantiales, muchas de estas fuentes
se encuentran sin un tratamiento adecuado y con falta de proteccion, lo que aumenta
la probabilidades de contraer diferentes enfermedades, estas deficiencias se
contempla en el centro poblado de Huayup debido a que no cuenta con el suministro
de agua potable adecuado, por lo que se planteé el siguiente enunciado del
problema ¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash, mejorara
la condicidn sanitaria de la poblacion - 2021?, para dar solucién al problema se
planted el siguiente objetivo general, Disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el centro
poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2021, para
obtener el objetivo general se propuso los siguientes objetivos especificos,
Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de

Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2021; Elaborar el



disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2021; Determinar la
incidencia en la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable
en el centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash
— 2021. La presente investigacion se justifico por la importancia de realizar el
disefio el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de
Huayup, debido a que actualmente no cuentan con el servicio de agua potable y
una infraestructura de acorde a las normas y reglamentos de nuestro pais. La
Metodologia empleada en la investigacion fue de tipo descriptivo correlacional, el
nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo y cuantitativo, el disefio fue no
experimental que se aplicoO de manera transversal. La poblacion y la muestra
estuvieron conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado de Huayup; la recoleccion de datos se realiz6 con la técnica de
observacion directa y como instrumentos se utilizé fichas técnicas y encuestas
aplicadas a la poblacion. Se obtuvo como resultado el disefio de la captacion, linea
de conduccidn, reservorio, linea de aduccion y red de distribucién, para garantizar
y brindar un servicio eficiente de agua potable, mejorando la condicién sanitaria en
el centro poblado de Huayup, se concluy6 de acuerdo a los resultados obtenidos
con un disefio de abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento con
sus respectivas estructuras, accesorios y valvulas de acuerdo a las normas y
reglamentos establecidos en la investigacion, la cual brinda un mejor servicio y
amplia cobertura del sistema de agua potable que permitird mejorar y reducir los

problemas de salud en la poblacion.



Revision de la literatura
2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Segun Estrellal, en su tesis denominado “Disefio de la Red de Agua

Potable para la comunidad de Collas, provincia de Cotopaxi” en el afio
2019, tuvo como objetivo Disefiar la red de agua potable para la
comunidad de Collas, provincia de Cotopaxi, Analizar la informacion
existente y plantear las alternativas de disefio, tuvo una hipétesis donde
sefialo que una adecuada distribucion de agua potable en la comunidad
de Collas permitira la optimizacion del recurso y el abastecimiento a
toda la comunidad para asi mejorar la calidad de vida de sus habitantes,
utilizo una metodologia descriptiva de caracter exploratorio, como
resultado de la evaluacion del sistema de agua potable donde pudo
observar el mal estado que presenta el sistema de agua potable por lo
que se requiere el redisefio del sistema de agua potable, asumiendo
propuestas en los tramos donde tienen una mayor deficiencia, se
realizaron propuestas segun los requerimientos de la “Norma de disefio
para sistemas de abastecimiento de agua potable, disposicién de
excretas y residuos liquidos en el area rural” criterios de la Norma del
EX-IEOS donde obtuvo como resultado una poblacion futura 1086
habitantes, con una caudal de la fuente de 1.70l/s, realizé el disefio y
dimensionamiento de las 03 captaciones de tipo ladera deduciendo con
las mismas medidas que presenta actualmente debido a que el caudal es

minimo, en la Linea de conduccién a gravedad con una longitud de



b)

1316m, en esta linea se colocara tuberia nueva en toda su longitud con
Tuberia de 50mm donde aumentara el ndmero de tanques rompe
presion para estabilizar la presion en la red, se incrementaran 8 tanques
rompe presion, eso se debe a que algunas tuberias estaban trabajando a
una presion fuera de lo recomendado, Se colocan valvulas de aire y
purga. Se implementa un tanque de reserva con una capacidad de 25 m3
de agua con una altura de agua de 1.80 m. Donde concluy6 que
proyecto beneficiara a 1086 habitantes correspondiente a 217 familias
en la comunidad de Collas, El sistema actual necesita la intervencion a
fin de proveer de agua potable a la comunidad, de acuerdo al analisis
fisico — quimico y bacteriologico, el agua es de buena calidad por lo
que se utilizara una desinfeccion para distribuir agua potable, por lo
tanto no es necesario la construccién de una planta de tratamiento de
agua. La construccién de su disefio ayudard al crecimiento socio-
econdmico, mejorando la salud, disminuyendo las enfermedades lo cual
aumenta su productividad y disminuyen sus egresos, aumentando el
nivel de vida asi como el confort del usuario. Asi mismo propuso
utilizar parte de la infraestructura existente que de la evaluacion
realizada esta en buen estado para disminuir los costos de construccion.
Segun Rivadeneira?, en su Tesis denominado “El agua potable y su
influencia en la condicion sanitaria de los habitantes del caserio
Vizcaya de la parroquia Ulba del cantdn bafios de agua santa, provincia
de Yungurahua.” en el afio 2015, tuvo como objetivo general Realizar

la evaluacion de la red de abastecimiento de agua potable y determinar



su influencia en la condicion sanitaria de los moradores del caserio
Vizcaya de la parroguia Ulba del canton Bafios de Agua Santa,
provincia de Tungurahua, su metodologia empleada fue mediante un
analisis cualitativo-cuantitativo con un nivel de alcance exploratorio,
descriptivo y explicativo, como resultado se obtuvo que El analisis e
interpretacion de resultados se realizo en base a las encuestas realizadas
a los habitantes del caserio Vizcaya del canton Bafios de Agua Santa
Provincia de Tungurahua, donde verifico su hipdtesis si es nula o
alternativa mediante el método del chi-cuadrado, donde tuvo como
resultado que el agua si influye en la calidad de vida de los moradores
del caserio Vizcaya del canton Bafios de Agua Santa, provincia de
Tungurahua, donde concluyd que en el caserio Vizcaya del canton
Bafios de Agua Santa no existe una eficiente distribucién de agua
potable, porque llega con racionamiento y no a toda la poblacion, los
habitantes del caserio Vizcaya tienen la necesidad que se implemente
un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable, lo que permitira
que gocen de un servicio eficiente y sano que permita que mejore la
condicion sanitaria del sector, Observando los resultados de andlisis de
laboratorio se concluye que el agua de consumo de la poblacion del
caserio Vizcaya no cumple con las normas de Calidad para agua potable
y en donde se recomienda que se debe realizar una nueva red de
distribucion de agua potable para el caserio Vizcaya perteneciente al

Canton Bafios de Agua Santa.



2.1.2. Antecedentes Nacionales
a) Segin Machado®, en su tesis denominado “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de
Chalaco, Morropon — Piura” en el afio 2018, tuvo como oObjetivo
Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método
del sistema abierto como también Disefiar y presentar los célculos
correspondientes al disefio de abastecimiento de agua potable de
acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales, donde presento una
hipdtesis para demostrar que el disefio de la red de abastecimiento de
agua potable aplicando el software WaterCad, al sistema de
abastecimiento de agua potable del presente proyecto de investigacion
es eficiente, de 6ptimo funcionamiento y cumple con los parametros
hidraulicos establecidos, se obtuvo como resultado una poblacion en
el Centro Poblado de Santiago de 256 habitantes, Los resultados que
obtuvo mediante hojas de célculo de Excel fueron bastantes precisos de
manera que para calculo de captaciones, cdmaras rompe presion, lineas
de conduccién y lineas de distribucion de poblaciones rurales son
bastante precisas de manera que es recomendable utilizar estas en
comparacion del software, se concluyd una captacion de ladera segun
los pardmetros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, Se
disefio la red conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales
con una tuberia de 2 pulgadas, la red de aduccién con una longitud de

475.54 metros lineales con una tuberia de 2 pulgadas, La red de



distribucion se disefio teniendo una longitud de 732.94 metros lineales
con un diametro de 1 % pulgadas, se realizo disefid de estructuras
complementarias como 2 camaras rompe presion tipo 07, valvulas de
purga de barro y valvula de purga de aire y Mediante el software
WaterCad se simulo el disefio de la red de abastecimiento de agua
potable coincidiendo en velocidades y presion con el método abierto.
b) Segin Bances et al.%, en su tesis denominado “Disefio y simulacion
hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable de las
localidades de Puerto Bagazan, Nueva Esperanza y la Victoria, Distrito
de Elias Soplin Vargas, Rioja — 2017"; la cual tuvo como objetivo
general formular el disefio y simulacion hidraulica del sistema de
abastecimiento de agua potable de las localidades de Puerto Bagazan,
Nueva Esperanza y la Victoria para garantizar la sostenibilidad del
servicio, su metodologia empleada mediante un tipo de investigacion
Aplicada con un nivel de investigacion descriptiva buscando describir
situaciones, eventos y hechos. Esto es, decir como es y como se
manifiesta determinado fenémeno, como resultado obtuvo que el
andlisis de la calidad de agua de la fuente cumple con valores de
Estandares de Calidad Ambiental para agua de la Sub Categoria Al:
Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion, asi mismo disefio
la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y
distribucion, realizando la simulacion hidraulica con el software
Watercad en la red de distribucién donde concluyé que los resultados

de la simulacién hidraulica mediante el Software del WaterCAD, se



observa que existen tramos de tuberias donde el parametro velocidad es
inferior a 0.3 m/s, ya que segun la Norma Técnica de Disefio “Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, 20187,
establecio que las velocidades no deben ser inferiores a 0.3 m/s. pero
fue justificado porque se tenia caudales pequefios, asi mismo concluyo
que la fuente presenta un limite de cuantificacion menor a los valores
de Estandares de Calidad Ambiental para agua de la Sub Categoria Al:
es decir son Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion, El
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para las
localidades de Puerto Bagazan, Nueva esperanza y la Victoria, se
proyecta un sistema por gravedad con desinfeccion la cual estd
conformado por los siguientes componentes Construccién de una
captacién tipo manantial de ladera, Instalacion de 02 lineas de
conduccién, Construccion de 01 reservorio de 25 m3 para las
localidades de Puerto Bagazan y Nueva Esperanza, Construccién de 01
reservorio de 15 m3 para la Localidad de la Victoria e Instalaciéon de
linea de aduccion y redes de distribucion para las localidades de Puerto
Bagazan y Nueva Esperanza independientes para cada localidades.

c¢) Como Sefala Calero®, en su tesis denominado “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el distrito de Santa Rosa de Alto
Yanajanca, provincia de Marafion, departamento de Huanuco — Perd,
20197, tuvo como objetivo Disefiar un sistema de abastecimiento de
agua potable para el distrito de Santa Rosa de Alto Yanajanca,

Provincia de Marafion, departamento de Huanuco — Peru, Cumpliendo



las normatividades segun el tipo de disefio, su metodologia que uso fue
analitica y descriptiva que estaba enfocada al disefio del sistema de agua
potable por la necesidad de dotar agua potable y evitar enfermedades
gastrointestinales y epidémicas que se presentan, como resultado se
obtuvo que mediante la topografia dedujo que el sistema sera por
gravedad, por el analisis del agua se obtuvo que el agua es apta para
consumo humano, se realizé el disefio de la captacion de ladera Camara
himeda de 1.70 m. x 1.70 m. x 1.00, con un tirante de agua de 0.50 m,
La linea de conduccion serd de PVC de 3 C-7.5, el reservorio sera de
seccién circular, tipo apoyado, con un volumen de 70 m3 con didmetro
de 5.88 m, La linea de aduccion sera de 3” y la red distribucion de
tuberias de 27, 1.5”. PVC. Se concluyé que el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, garantiza la dotacién de agua a la
poblacion de Santa Rosa de Alto Yanajanca. cumpliendo las normativas
segun su tipo de disefio, El tipo de sistema de abastecimiento de agua
potable es por gravedad, El diametro de la linea de conduccidn es de
3.00”, el didametro de la linea de aduccion de 3.00” y el didmetro de la
red de distribucion comprenden de 1.5 a 2” satisfaciendo la dotacién
de agua para una poblacidn futura de 3,079 habitantes. Para la poblacion
de Santa Rosa de Alto Yanajanca, Provincia de Marafion, departamento
de Huanuco, el agua cumple con la calidad deseada y No superan los
limites maximos permisibles (LMP) que se encuentran estipulados por

el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.



2.1.3. Antecedentes Locales
a) Segun Velasquez®, en su tesis denominado “Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia
de Yungay, Ancash - 2017” la cual tuvo como objetivo Disefiar el
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay, Ancash — 2017, la metodologia empleada fue de
tipo descriptivo como resultado obtuvo el disefio de la captacion de
tipo Ladera y concentrado de esta Captacion se realizd en base a las
condiciones de un afloramiento natural de agua subterranea que tiene
un caudal promedio mensual maximo de 2.20 It/s y un minimo de 1.40
It/s en épocas de estiaje, siendo ambos mayor al Consumo Maximo
Diario requerido que es de 0.985 It/s, en la linea de conduccion al
realizar el calculo con el diametro tedrico calculado de 1 ¥ pulgada se
registraron velocidades menores a las permitidas, es asi que se opt6 por
el diametro de 1 pulgada para todos los tramos teniendo la velocidad
permitida segin la norma mencionada. Se disefié un reservorio apoyado
y de forma circular con una capacidad de 25 m3, se determinaron los
didmetros tedricos mostrados con 1 %2 y 1 en tramos principales, y %
pulgadas en tramos secundarios para la linea de aduccion y distribucion,
donde se concluyo El tipo de Captacion que se empleo en el Sistema de
Abastecimiento Agua Potable para el Caserio de Mazac sera de tipo
Ladera y Concentrado donde se muestra una buena calidad de agua de
Tipo Al donde se cumplen los limites maximos permisibles impuestas

por el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, se
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disefio la Linea de conduccion con una longitud total de tuberias de 1
305.71 m con tuberias de clase 10 de 1" con un diametro interior (DI)
de 29.40 mm y didmetro nominal (DN) de 33 mm, el volumen total dtil
es de 25 m3/dia y volumen total considerando un borde libre de 0.40 es
de 29.05 m3/dia con dimensiones adoptadas de 3.40 metros de ancho y
2.80 metros de alto mas 0.40 metros de borde libre, se disefio la red de
Distribucion con una longitud total de tuberias de 3990 m. con tuberias
de clase 10 de 1 % ,1", y % en tramos principales y % en tramos
secundarios con diametros interiores, asi mismo el demostrd que
analisis y modelamiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable a través del software Watercad CONNECT, se determinaron las
velocidades, didmetros tipos de tuberias, pendientes y presiones
aplicando los métodos mencionados y comprobados manualmente
mostrando un cdlculo riguroso y exacto del disefio de la Linea de
conduccidn aduccién y red de distribucion.

b) Segln Alberto et al.”, en su tesis denominado “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Irhua, Tarica 2018,
tuvo como objetivo general Disefar el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable para la localidad de Irhua, distrito de Tarica— 2018, donde
tuvo como metodologia de tipo descriptivo, con un disefio no
experimental donde tuvo que prestar atenciones a los fenomenos tal
cual se dan en su contexto para su posterior analisis, donde se aplico
una técnica de observacion directa a traves de recoleccion de datos

mediante encuestas, protocolos y usos de software donde tuvo como
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resultado el disefio de la captacion de ladera — concentrada con un
caudal de 0.84l/s para una poblacién futura de 192 habitantes, se disefio
la tuberia desde la Captacion de toma lateral hasta el Reservorio, con
una longitud total de 2,313.62 m. con una Tuberia HDPE C-10 de 73
mm. (2 %4”), obteniendo el disefio del reservorio de Sm3, asi mismo
realizo el uso Software Watercad para la red de distribucion donde
estara conformadas por 3,070.77 m de conduccién con tuberias de
diametros de 73mm, 60 mm, 33 mmy 26.50 mm, por lo cual concluyé
que el disefid para captar el fluido un tipo ladera, para la Linea de
Conduccion, comprende desde la Captacion de toma lateral hasta el
Reservorio, con una longitud total de 2,313.62 m. con una Tuberia
HDPE C-10 de 60 mm. Ademas, se realizara la prueba hidraulica y
desinfeccion de lineas de tuberia. Se defini6 un reservorio con
representacion rectangular de 7 m3 para la localidad de Irhua. Para la
Aduccion y Distribucion se definié un total 3,070.77 m de conduccién
con tuberias de diametros de 2" (60 mm), 1" (33 mm) y 3/4" (26.50 mm).
Se disefiara 2 camaras rompe presion Tipo 6 y 06 unidades de camara
rompe presion tipo 07, asi mismo disefié los planos y presupuesto para
el Sistema de Agua Potable del pueblo de Irhua, Tarica.
2.2.Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Agua
Sustancia en forma liquida y transparente que no tiene olor y sabor que
garantiza la supervivencia y reproduccion de los seres vivos del planeta,

utilizado para diferentes propositos, fundamental para el desarrollo socio
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

— econémico de la humanidad.

Agua potable

Segun Soto®, un recurso indispensable para los seres humanos que no
tienen color, ni olor y es de sabor agradable, brindando las necesidades
necesarias a las personas para realizar sus actividades en el hogar sin

afectar a la salud.

Figura 1. Agua potable

Fuente: El peruano (2021)
Aforo
Método que consiste en medir la cantidad de agua existente dentro de un
manantial, rio o lago, para determinar si el contenido actual de agua
permite abastecer a toda la poblacion.
Manantial
Segun Agiiero®, es el lugar donde se produce un afloramiento natural de
agua subterranea, el agua del manantial fluye por lo general a través de
una formacién de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares
donde existen estratos impermeables, estos bloquean el flujo subterraneo

del agua y permiten que aflore a la superficie.
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2.2.5. Afloramiento

Como sefiala Glosario: Diccionario®®, proceso por el cual asciende el
agua de una baja o una alta profundidad, usualmente con un resultado de
divergencia y corrientes fuera de la costa. Ascenso de agua profunda, rica
en nutrientes, producido por la accion de vientos regulares a lo largo de

una costa.

copa impermeadle

Figura 2. Afloramiento

Fuente: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (2011)

2.2.6. Caudal

2.2.7.

Es la cantidad de agua que presenta una fuente de agua Superficial o
subterrdnea como rios, manantiales, laguna, entre otros, por lo cual es
necesario saber la cantidad de agua méxima y minima de la fuente sea
permanente o variable, el caudal se obtiene en litros por segundo.
Disefio

Segun Wikipedia?, es aquel proceso mediante el cual se busca dar una
solucion a un cierta problematica, con la finalidad de proyectar una obra,

que consta de diversas etapas:
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Observar y evaluar el entorno por el cual se desenvuelve el ser
humano.

Evaluar e identificar las necesidades que requiere el ser humano.
Planear y solucionar la necesidad encontrada, mediante planos,
exposiciones de ideas concretas, fichas con los datos obtenidos.
Ejecutar el disefio segun la alternativa o idea inicial que permita

las soluciones de las necesidades del ser humano.

2.2.8. Parametros de Disefio

2.2.8.1.

2.2.8.2.

Poblacion Futura

La poblacion futura es aquella se realizara para un periodo de 20 afios,
para calcular la poblacién es necesario tener datos censales, registros
de la poblacion actual, por lo tanto la poblacion futura es el
crecimiento de la poblacién en un determinado tiempo de disefio.

Formula de crecimiento:

rt

Pf=Pa(1+1000 .. (D

Donde:

Pf = Poblacion Futura

Pa = Poblacién actual.

r= Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes.

t = Tiempo o periodo de disefio

Periodo de Disefio

Segun Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento'?, sefiala:

Se determinara el periodo de disefio de acuerdo:
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2.2.8.3.

e Vida util de la infraestructura sanitaria.

e Grado de vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.

e Poblacion en crecimiento.

e Economia de escala.
Los periodos de disefio para la infraestructura sanitaria en zonas
rurales son:
a) Fuentes de abastecimiento: 20 afios
b) Obras de captacion: 20 afios
c) reservorio de almacenamiento: 20 afios.
d) Lineas de conduccién, aduccién y distribucién: 20 afios
Demanda de agua
Segun Comision Nacional del Agua'?, es la cantidad de agua requerida
en las tomas para consumo de una localidad o area de proyecto,
considerando los diferentes usuarios (domésticos, comerciales,
industriales, turisticos, entre otros) que ahi tienen lugar, mas las
pérdidas fisicas del sistema.
Es considerado también la cantidad de agua que requiere cada
persona, expresada en litros/habitante/dia, por lo tanto se debe de
identificar ciertos factores al consumo del agua, es decir con la
poblacién futura se determinara tomando en cuenta la demanda de
agua que se necesitara en el disefio del sistema de agua potable.
Se debe considerar en las zonas rurales el consumo doméstico
asumidos por las viviendas familiares y el consumo no domestico por

el servicios publicos y privados.
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a) Consumo domeéstico
Se refiere al uso del agua por parte de los habitantes de una
poblaciéon la cual esto depende de los habitos higiénicos, nivel de
vida, condiciones climéticas y la clase socioecondémica de los
habitantes de la poblacion, expresada por (litros/hab./dia).
El consumo doméstico en zonas rurales donde el agua mayormente
es usada para la cocina, limpieza, bebida, eliminacién de excretas
y el aseo personal.

b) Consumo no Domestico
Conformado por aquellos que son utilizados por las industrias,
comercios, servicios publicos, por las personas que los conforman
en cada una de ellas o cualquiera sea el uso de ellas donde el
consumo es excesivo debido a factores de fugas y desperdicios por
dafios de tuberias y el control de agua, denominado consumo de
pérdidas.

2.2.8.4. Demanda de dotaciones

La dotacion es la cantidad de agua que requiriere una vivienda para

poder cubrir las necesidades de las personas en aseo, limpieza,

alimentacion, la disponibilidad del agua para consumo humano esta

comprendida por la dotacion en zonas rurales las cuales se asigna en

base al numero de habitantes y al sistema de eliminacion de excretas

con arrastre hidraulico y sin arrastre hidraulico por region.
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Tabla 1. Dotacion de agua por disposicion de excretas

Sin arrastre

Con arrastre

i i hidraulico hidraulico
Region Geogrdfica - _
Dotacion Dotacion
(Lts/Hab/dia) (Lts/Hab/dia)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018)
2.2.8.5. Variaciones de Consumo
Podemos encontrar variaciones en el consumo en un sistema de agua
potable, las cuales se presentan en variaciones diarias y horarias.
a) Consumo Promedio Diario Anual
Es el consumo hallado por la poblacion futura o de disefio por la
dotacion por habitante por dia, entre el tiempo transcurrido en un

dia expresado en s/dia.

Pf « dotacion
=20 (2)
86 400 s/dia

Qm
@m = consumo promedio diario anual (l/s)
d = dotacién por habitante (I/hab/dia)
Pf = Poblacion Futura
t = tiempo en una dia expresada en =86 400 s/dia
b) Consumo maximo diario
Segln Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento'?, se
obtiene de los registros observados en afio, la cual se define el dia

méaximo de consumo durante ese tiempo. Al no haber estudios

especificos se considera un valor de 1,3 del Qm.

18



c) Consumo méaximo Horario
Segun Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento'?, se
halla el consumo maximo por la hora maximo durante un dia. Al
no existir estudios especificos se consideran un valor de 2,0 del
Qm.

2.2.9. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento

Segun Barrios et al.}* es un sistema que surgen de la fuente de
abastecimiento de aguas subterraneas que se encuentran ubicados en la
parte alta de la poblacion, estos se considera a los manantiales, este
sistema permite bajo costo de inversion y requiere de mantenimiento
minimo para garantizar su funcionamiento. Para su disefio requiere que
la fuente de agua se encuentre por encima de la poblacién, la cual
permitird que el agua del manantial sea trasladado por caida o gravedad,

este tipo de sistema no requiere una planta de tratamiento.

CONEXIONES

~O_VAVULADE  DOMICILIARIAS
CONTROL

Figura 3. Sistema de abastecimiento por graverdad sin tratamiento

Fuente: CARE PERU (2001)
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2.2.10. Componentes de un Sistema de abastecimiento de agua potable
Los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable son
aquellas obras de ingenieria que se encargan de captar, transportar,
almacenar, desinfectar y entregar a los habitantes a traves de conexiones
domiciliarias o piletas el agua potable en calidad y cantidad requeridas
cumpliendo con las normas y requisitos de agua para consumo humano.
Teniendo en cuenta a la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento®®, “El sistema de abastecimiento de agua esta conformado
por las instalaciones, la infraestructura, las maquinarias, los equipos
utilizados para la captacion, el almacenamiento y la conduccion del
agua cruda, el almacenamiento y la conduccién de agua potable; y las
redes de distribucion, las conexiones domiciliarias, las piletas pablicas
u otras”.
2.2.10.1.Captacion
Es una estructura que se encarga de captar el agua de fuentes de aguas
superficiales o subterraneas, para ello para realizar su construccion
debera primero cumplir con los requisito de calidad segun las normas
para el consumo humano, tendrd como requisito adicional que la
fuente tenga la disponibilidad y la cantidad de agua necesaria para

abastecer a toda la poblacion que requiere el recurso hidrico.
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CANALETA PLATAFORMA

CAMARA __

COLECTORA

TAPA SANITARIA

DESAGUE

Figura 4. Captacion de ladera
Fuente: CARE PERU (2001)
2.2.10.1.1. Calidad y cantidad de agua

a) Calidad de agua

La calidad de agua es aquella que no genera dafios al organismo
y es apta para consumo humano, por la tanto esta requiere de
un control de calidad desde la fuente para identificar los
posibles contaminantes que pueda dafiar el agua, para garantizar
la calidad de agua se debe monitorear y controlar el
cumplimiento de las normas sanitarias.

La calidad de agua de una fuente de abastecimiento de agua
potable se debe verificar mediante los resultados de ensayos de
laboratorio, las cuales estas nos determinaran los parametros
fisico-quimico, bacteriologico del agua para determinar si el
agua es apta para el consumo humano.

b) Cantidad de agua

La cantidad agua es un factor muy importante, la cual serd muy
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necesaria en la elaboracion de un proyecto de abastecimiento,
ya que la cantidad de agua debe cumplir con toda la expectativas
de la poblacion es decir debe de abastecer a todos los pobladores
y rendir un maximo caudal necesario para el disefio. El agua que
se halla en los manantiales debe ser evaluados registrando las
variaciones que existen durante el afio, este es un factor muy
importante para el proyecto la cual debe de analizarse mediante
los datos de las poblacion quienes conocen el comportamiento
del manantial sea el aumento o disminucion del agua del
manantial
2.2.10.1.2. Método para calcular el caudal
a) Método volumétrico

Este método es usado para determinar el caudal, la cual se
realiza reuniendo el agua y permitiendo que caiga en forma de
chorro por un solo lugar, donde es llenada en un recipiente de
volumen conocido y previamente calculado el tiempo en el que
logra llenarse el agua en el recipiente.

Para determinar el caudal se necesitara de la siguiente formula:

Q=vit ...(3)
Q=caudal en |I/s
V =volumen en (1)
t =tiempo en (s)
2.2.10.1.3. Tipos de Captacion

Para definir cual sera la fuente de captacion a emplear, es
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indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua en la
tierra, basandose en el ciclo hidrolégico, de esta forma se
consideran los siguientes tipos de agua segun su forma de
encontrarse en el planeta:

e Aguas superficiales

e Aguas subterréneas

Segun Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bésico del
area rural®®, existen 2 tipos de fuentes de captacion:

“Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios,
lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie terrestre.
Estas fuentes no son tan deseables, especialmente si existen zonas
habitadas o de pastoreo animal aguas arriba”.

“La aguas subterraneas la explotacion de éstas dependera de las
caracteristicas hidroldgicas y de la formacion geoldgica del
acuifero. La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a
través de manantiales, galerias filtrantes y pozos (excavados y

tubulares)”.

Figura 5. Aguas Superficiales y subterraneas

Fuente: WikiSabio (2020)
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Las Captaciones subterraneas de manantiales pueden ser:

- Fondo:

Segun el Ministerio de Vivienda Construccion Saneamiento*?,
sefiala:

Cuando se capta agua que emerge en terreno llano. La
estructura de captacion es una camara sin losa de fondo que
rodea el punto de brote del agua; consta de cAmara himeda que
sirve para almacenar el agua y regula el caudal al utilizarse y
una camara seca que protege las valvulas de control de salida,
rebose y limpia.

- Ladera: cuando se realiza la protecciéon de una vertiente que
aflora a una superficie tipo plano inclinado con caracter puntual
disperso.

2.2.10.1.4. Componentes de la captacion

a) Proteccion de Afloramiento
Segun Marinof!’, una buena proteccion de manantial es
esencial para preservar la calidad del agua. Una proteccion
efectiva no debe permitir que aguas superficiales - susceptibles
de estar contaminadas lleguen y se infiltren a proximidad del
manantial cuyas aguas deben ser aisladas del medio exterior
mediante una camara de captacion cerrada que no permita el
ingreso de aguas de lluvia o aguas superficiales.

La captacion se puede hacer mediante cajas cerradas

denominadas cajas colectora, por lo cual camara de proteccion
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deber tener formas y dimensiones las cuales deben estar de
acuerdo a la localizacion y las vertientes para poder permitir
captar el agua para el proyecto, la cAmara debe contar con una
losa removible y accesible

b) Céamara Humeda
Es una estructura de concreto conformado por una seccion
rectangular o cuadrada. En esta camara se almacenara y
colectara el agua del manantial y estara prevista de una
canastilla por donde saldra el agua y pasara a la valvula de
salida de la camara seca, tendra una tuberia de limpia y un cono
de rebose que se instalara en un nivel mas bajo que los puntos
de afloramiento.

c) Camara Seca
Compuesto por una estructura rectangular o cuadrada separada
de la camara humeda conformada por vélvulas, accesorios,
tuberia de limpieza, rebose, tapa de inspeccion, que permite el
control de agua a la linea de conduccion y la limpieza de la
captacion.

d) Proteccion perimetral
Segun Gonzales?®, la proteccion de las captaciones de agua es
una condicion previa e indispensable para dar a la poblacion
servida aguas de excelente calidad, libre de cualquier tipo de
contaminante, proveniente de actividad humana, animal o

desastre natural. La proteccion de las captaciones de agua se
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basa en la delimitacion territorial de zonas geogréficas,
denominadas perimetros de proteccion.
2.2.10.1.5. Criterios de disefio hidraulico:
Para el disefio hidraulico de la captacion dependera del caudal de
la fuente, de las caracteristicas de las fisicas- mecanicas del suelo,
de la topografica, ubicacion de la fuente y el tipo del manantial
encontrado, donde se busca realizar con el disefio no alterar la
calidad y el caudal natural del manantial, asumiéndose a ello que
cualquier dafio a la fuente de abastecimiento podria ocasionar
alteracion del punto afloramiento y la desaparicion del agua
perjudicando a la poblacién rural.
Para el disefio y dimensionamiento se tendra en cuenta las el caudal
méaximo de la fuente, la velocidad de pase y las pérdidas de carga
determinados mediante férmulas previstas en norma de disefio de
sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas rurales.
2.2.10.2. Linea de conduccion
Conformado por tuberias, valvulas y estructuras que se encargan de
transportar el agua desde la captacion hasta el reservorio de
almacenamiento. La trayectoria de la linea de conduccion dependera
la accesibilidad del terreno, de la ubicacion la fuente, la distancia o
recorrido hasta el reservorio y las presiones estaticas y dinamicas
determinados por los niveles que presentan en la topografia realizada.
El material de la tuberia sera aquella garantice la facil manipulacion,

brinde seguridad y un funcionamiento adecuado al sistema.
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Figura 6. Linea de Conduccion

Fuente: Diaconia Comunicaciones (2017)
2.2.10.2.1. Estructuras complementarias:

a) Vélvulas de aire
Segun Garcia'®, “Se utiliza para eliminar bolsones de aire en los
lugares de contrapendiente, que de no eliminarse produce
cavitaciones en la tuberia. Se debe colocar en el punto més alto
de la tuberia”.

b) Valvulas de purga
Son utilizados en los puntos donde se presentan pendientes y
contrapendientes de la trayectoria de la tuberia de conduccion,
esta valvula tiene como finalidad realizar la limpieza y
eliminacion de acumulacién de arenas y tierra dentro de la
tuberia.

c) Camaras rompe-presion
Segun Rodriguez?®, “La funcion de una caja rompedora de

presion es la de permitir que el caudal descargue en la atmdsfera
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reduciendo su presion hidrostatica a cero y estableciendo un
nuevo nivel estatico”.
2.2.10.2.2. Criterios de disefio

a) Caudal
El caudal requerido para el disefio de la linea de conduccion sera
el caudal méaximo diario.

b) Velocidad
Las velocidades en la linea de conduccién serd minima no
mayor de 0.60m/s y maxima de 3m/s.

c) Diametro:
Es el tamafio necesario para poder trasladar el caudal de disefio,
estara en funcion de las pérdidas de cargas en la tuberia y el
caudal maximo diario de la fuente de agua.

d) Presién
Segun Rodriguez?®, “La presion recomendable de trabajo es
variable, dependiendo del didmetro, ya que depende de la
relacion entre el diametro y el espesor. Las presiones maximas
obtenidas se comparan con la resistencia de las tuberias. Si éstas
superan la resistencia de la tuberia se busca la forma adecuada
para reducirlas para ello es recomendable construir cajas
rompedoras de presion, con lo cual se consigue romper la
energia cinética del agua, de esta manera se elimina el exceso de
presion y entonces se logra un mejor funcionamiento hidraulico

de la linea”.
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e) Perdida de carga
Segun Molecor?!, “La pérdida de carga en una tuberia o
canalizacion es la pérdida de presion que se produce en un fluido
debido a la friccion de las particulas del fluido entre si y contra
las paredes de la tuberia que las conduce. El dimensionamiento
hidraulico de una tuberia tiene como objetivo principal
determinar el didmetro de la misma. Los condicionantes basicos
de disefio son el caudal requerido y la presion exigida en los
terminales de la red”.
f) Prueba hidraulica
Segun Sedapal??, “La finalidad de las pruebas hidraulicas, es
verificar que antes de prestar servicio, todos los componentes de
las redes de agua potable y alcantarillado, asi como las
estructuras de almacenamiento, hayan sido correctamente
instaladas y no presenten fugas; asimismo, que los sistemas de
agua queden limpios y desinfectados”.
2.2.10.3. Reservorio

Conformado por estructuras que se encargan de almacenar, controlar,

desinfectar y distribuir el agua que llega de la captacion a través de la

linea de conduccion. La capacidad de almacenamiento esta de acuerdo

a la cantidad de agua requerida para cada habitante de una localidad y

sera construido de tal manera que garantice la calidad de agua, para

ello sera necesario contar con un equipo de desinfeccion y un cerco

perimétrico para la proteccion y la seguridad del servicio del agua
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potable.

Figura 7. Reservorio de agua potable

Fuente: Proyecto Agua (2020)
2.2.10.3.1. Clases de Reservorio
Los reservorios garantizan el funcionamiento hidraulico de
sistema de agua potable, estos de clasifican por su forma, tipo y
material de construccion.
Segun Ministerio de Salud?®, sefiala:
De acuerdo al tipo seran:
a) Reservorios apoyados
b) Reservorios enterrados
c) Reservorios elevados.
Segun su forma pueden ser:
a) Reservorios Circulares.
b) Reservorios Rectangulares o cuadrados.

Segun el material de construccion pueden ser:
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d) Reservorios de estructuras de acero.

e) Reservorios de estructuras de concreto simple o armado.

f) Reservorios de albafiileria.

2.2.10.3.2. Componentes del reservorio

a) Tuberia de entrada y de salida

El diametro de la tuberia de entrada corresponde a linea de
conduccion y salida sera el correspondiente al diametro de la
linea de aduccion, las cuales estara compuestas por valvulas que

regularan y control la cantidad de agua.

b) La tuberia de limpiay rebose

Son tuberias que permiten eliminar el agua excedente en el
reservorio de almacenamiento, sirve como evacuacion del agua
cuando se realice su respectivo mantenimiento.

BY PASS

El by-pass es una tuberia que permite el paso directo de entrada
y salida del agua de la captacion, utilizado durante el
mantenimiento y reparaciones del reservorio, esta tuberia esta
conformado por una valvula compuerta que permite el control

del agua del reservorio.

d) Caseta o camara de véalvulas.

Segun Ministerio de Salud®, es una caja de concreto simple,
prevista de una tapa metalica que protege las valvulas de control

del reservorio.

2.2.10.3.3. Criterios de disefio
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a) Volumen
El volumen para el almacenamiento del agua que llega de la
linea de conduccion sera el 25% de la demanda diaria promedio
anual siempre que el suministro de agua de la fuente sea
continuo, en el caso que el suministro sea descontinuo la
capacidad serd como minimo del 30% del Qm. Se considera un
volumen de reserva de 7% para el reservorio, el volumen contra
incendio no es considerado en zonas Rurales.

b) Calculo del tiempo de llenado
El tiempo de llenado para el reservorio estard comprendido en
base al volumen del reservorio entre el caudal de ingreso
correspondiente al caudal maximo diario.

c) Tiempo de vaciado del reservorio
Segun Garcial®, se recomienda un tiempo maximo de 4 horas
que depende basicamente de la carga hidraulica y diametro del
tubo de salida.

d) Dimensionamiento
Determinando el volumen del reservorio se hace el
dimensionamiento del ancho de la pared, altura de agua, borde
libre y la altura total del reservorio.

2.2.10.4. Linea de aduccion
Segun Santos®*, esta linea es el conjunto de tuberias que sirven para
conducir el agua desde el reservorio hasta la red de distribucion.

El trazo de la linea de aduccion deberan tener pendientes menores a
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30% con el fin de evitar altas velocidad al sistema, esta red debera ser

instaladas en lugares accesibles para su posterior manteamiento.

ALTURA

Reservorio
- Linea de Presidn Estatica

5 L.g-
Linga g, X o Pardida
& Gradipngy Hidrduficy D Enargin

V purga L
Primera
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Terfeno ".fpt.rga L
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DISTANCIA

Figura 8. Linea de aduccion a presion
Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018)
2.2.10.4.1. Criterios de Disefio
a) Didmetro
El diametro de la tuberia de aduccién es la que saldra del
reservorio hacia las lineas de distribucion, teniendo un diametro
minimo de 1’ en zonas rurales.
b) Caudal
El caudal de salida del reservorio hacia la red de distribucion
sera conducida por la linea de aduccién llevando como minimo
el caudal méximo horario.
c) Velocidad:
Para tuberias rugosas con régimen en transicion o turbulento y
agua a presion (Recomendada para diametros cuyo valor oscila

entre los 50 y 3.500 mm.).
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2.2.10.5. Red de distribucion
Sefala la Comision Nacional del Agua®®, “La red de distribucion es la
parte de la red que conduce el agua a todos los puntos donde se
requiere el servicio. Se disefia para satisfacer los requerimientos
maximos de agua que pueden ser de tipo domestico, comercial,
industrial y publico. La red de distribucion debera satisfacer el
régimen variable de demandas de agua con las presiones maximas y

Minimas adecuadas en cualquier momento”.

Figura 9. Red de distribucion
Fuente: Proyecto de Saneamiento Basico en la Sierra Sur (2008)
2.2.10.5.1. Tipos de Redes de distribucion
a) Red de Distribucion Abierta o ramificada

Segun Rodriguez?®, “Consiste basicamente de una tuberia
principal que se instala en la zona de mayor consumo,
disminuyendo de didmetro a medida que se aleja de la fuente o
del tanque de regularizacion, de esta tuberia parten otras de
menor diametro llamadas secundarias o de relleno para

completar la red, esta red tiene la forma de esqueleto de
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pescado”. La desventaja de las redes abiertas es que la mayor
parte de los usuarios que se encuentren en los puntos bajos de
red afecta no contaran con el servicio durante las reparaciones.

b) Red de Distribucién Cerrada o malladas
Segun Rodriguez?, “Es el conjunto de tuberias que se instalan
subterraneamente en las calles de una poblacion y de las que se
derivan las tomas domiciliarias que entregan el agua en la puerta
de la casa del Usuario. Esta formada por tuberias principales,
Ilamadas también de circuitos y por tuberias secundarias o de
relleno que son las que se derivan de las primeras”.
La gran ventaja de las redes cerradas es que solamente seran
afectados los usuarios donde se presente alguna falla o rotura en
la tuberia de distribucién, reguladas a través de véalvulas de
control.

2.2.10.5.2. Criterios de Disefio

a) Didmetros
Segln Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento’?,
sefiala: “El didmetro minimo en tuberias principales para redes
abiertas se admite un diametro de 20mm (3/4”)”.

b) Caudal
El caudal que garantizara la presion y la distribucion del agua
sera disefiada mediante el caudal méximo horario.

c) Velocidad

La velocidad es medida en m/s que se seran determinados en
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cada tramo de la red de distribucion, esta velocidad dependera
del caudal ficticio y el diametro asumido en cada ramal, se debe
tener una velocidad como minimo de 0.6m/s y maxima de 3m/s.

d) Presion
La presion en la red de distribucion sera aquella que garantice
una buena carga hidraulica, en cualquier punto de la red tendra
una presion minima que no sobrepase los 5m.c.a y con una
presion estatica que no debe ser mayor a 60m.c.a.
Se instalaran valvulas para garantizar el buen funcionamiento
de la red de distribucion del agua, estas valvulas nos permitiran
realizar maniobras de reparacion en caso de una falla en la
tuberia de distribucion de agua, permitiendo que no perjudique
a los demés ramales.

2.2.10.5.3. Estructuras complementarias

a) Valvulas de control
Segun Sedapar?®, en todo sistema de distribucion se deben
contar con vélvulas de control o también denominados valvulas
compuertas instalados a lo largo de la red, para aislar sectores
en caso de roturas de tuberias o de incendio y seguir
suministrando el agua al resto de la poblacion o para atender las
actividades de mantenimiento de las redes.

c) Valvulas de aire
Segun Sedapar?®, estas deben ubicarse en los puntos mas altos

de las redes principales o secundarias de ser necesario desde el
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punto de vista técnico, existen diferentes tipos de valvulas de
aire: los purgadores, cuya funcion es expulsar el aire de las
tuberias durante su llenado y expulsar el aire que tiende a
acumularse en los puntos mas altos.
d) Vélvula de purga
Son mecanismos instalados en los puntos bajos de un red
distribucion, asi como también al final del ramal, cuya funcion
es evitar la acumulacion de sedimentos en las tuberias poder dar
un mantenimiento a la red de agua que abastece a la poblacion.
2.2.11. Condicién Sanitaria
Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento?, “En el
Per(, los servicios de saneamiento son brindados a la poblacion sin atender
condiciones adecuadas de equidad, calidad, oportunidad y continuidad. Asi
pues, las cifras promedio no reflejan las grandes diferencias entre los
ambitos rurales y urbanos, muestran la ausencia de la infraestructura
necesaria para la prestacion 6ptima de los servicios de saneamiento”
2.2.11.1.Calidad del servicio de agua potable
La calidad del agua, es aquella que cumple los pardmetros fisicos,
quimicos y microbioldgicos que se encuentran en el reglamento de
calidad de agua para consumo humano.
2.2.11.2.Cantidad del servicio de agua potable
La cantidad de agua se refiere a la disponibilidad que presentan la
fuentes de agua subterraneas y superficiales, sera aquella que

garantice el suministro segun las dotaciones que requiere cada persona
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para cubrir las necesidades diarias de aseo, limpieza y alimentacion
durante las 24 horas de dia,

2.2.11.3.Cobertura del servicio de agua potable
Teniendo en cuenta a la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento®®, “La continuidad es el indicador que contabiliza las
horas de suministro de agua al dia”.

2.2.11.4.Continuidad del servicio de agua potable
Teniendo en cuenta a la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento®®, “La cobertura, por su parte, sefiala la proporcion de
habitantes que cuentan con conexiones de agua potable respecto a la
poblacién total”.

I11. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva.
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IVV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

4.1.1.

4.1.2.

El tipo y el nivel de la investigacion

La investigacion a realizar fue de tipo descriptivo correlacional, ya que se
buscé explicar y describir las variables segun la realidad que presenta el
entorno de la poblacién.

El nivel de investigacion de acuerdo a la naturaleza del estudio de la
investigacion; fue de caracter cualitativo y cuantitativo.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental de tipo transversal,
porque se recopilo datos en un periodo de tiempo, se aplicé las técnicas y
herramientas sin alterar las variables de estudio, se observé los fendmenos
tal como se dan en contexto natural y posteriormente se analizaron.

El disefio se grafica de la siguiente manera:

- - -0

Leyenda de disefio

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, regién Ancash — 2021.

Xi: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicidon sanitaria de la poblacién
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4.2. Poblaciéon y muestra
4.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra
La muestra de la presente investigacion estuvo constituida por el sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Huayup, distrito

de Coris, provincia de Aija, region Ancash - 2021.
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4.3. Definicion y operacionalizacién de las variables e indicadores

Cuadro 1. Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION | INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL ES MEDICION
DISENO DEL | Un sistema de | Se Disefid el sistema de | Captacion - Tipo de Captacién | - Nominal
SISTEMA DE | abastecimiento de agua | abastecimiento de agua - Material - Nominal
ABASTECIMIENTO | potable es un conjunto de | potable desde la captacion, - Caudal - Intervalo
DE AGUA POTABLE | estructuras, tuberias, | hasta la red distribucion, | Linea de | - Caudal - Intervalo
valvulas que tiene como | cumpliendo con las normas | conduccion - Tipo de tuberia - Nominal
finalidad captar, conducir, | vigentes para obras de - Clase de tuberia - Ordinal
almacenar y distribuir el | saneamiento  segin el - Diametro de tuberia | - Ordinal
agua en cantidad y calidad | Reglamento Nacional de - Velocidad - Intervalo
aceptable para su consumo | Edificaciones y la norma - Presion - Intervalo
de la poblacion. Técnica  de  Disefio: | Reservorio - Tipo de reservorio | - Nominal
Opciones  Tecnologicas -Forma de | - Nominal
para Sistemas de Reservorio - Nominal
Saneamiento en el Ambito - Material - Intervalo
Rural. - Volumen
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En la presente | Linea de | - Caudal - Intervalo

investigacion se realizara | aduccién - Tipo de tuberia - Nominal
mediante el uso de - Clase de tuberia - Ordinal
encuestas, fichas técnicas y - Didmetro de tuberia | - Ordinal

memorias de calculo para - Velocidad - Intervalo

el disefio del sistema de - Presion - Intervalo

abastecimiento de agua | Red de | - Caudal - Intervalo

potable en el centro | Distribucion - Tipo de red - Nominal

poblado de Huayup. - Tipo de tuberia - Nominal
- Clase de tuberia - Ordinal
- Didmetro de tuberia | - Ordinal

- Velocidad - Intervalo

- Presion - Intervalo
INCIDENCIA EN LA | Las condiciones sanitariasen | Se emplearon encuestas | Condicion - Cobertura - Ordinal
CONDICION las zonas rurales son | propias a la poblacion en el | Sanitaria - Cantidad - Ordinal
SANITARIA DE LA | deficientes debido a falta del | centro poblado de Huayup - Continuidad - Ordinal
POBLACION sistema abastecimiento de | teniendo en cuenta como - Calidad - Ordinal

agua potable, el agua es un

recurso que ayuda a la

guias referenciales del

SIRAS.
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poblacion para la higiene,

aseo y limpieza.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.4. Técnicas e instrumentos
4.4.1. Técnica de recoleccion de datos
Se aplico mediante la observacion directa en el lugar de estudio.
4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizaron los siguientes instrumentos de recoleccion de datos:

a) Encuestas
Constituido por la recoleccion de datos basicos en campo como: clima,
poblacién, economia, nimero de viviendas, etc, para el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash.

b) Fichas técnicas
Estuvo constituido por recoleccion del estado actual sobre como se
abastecen la poblacién para obtener el agua, la continuidad que
representa del agua y si brinda una cobertura en toda la poblacion.

c) Estudio topogréafico
Esta etapa de recoleccion de datos se realiz6 para determinar la ubicacién
lo componentes del sistema de abastecimiento de agua potable,
sefialando los lugares donde se ubicaran las estructuras y el trazo por
donde pasaran las tuberias, asi como también identificar los desniveles y
determinar las presiones que deberdn cumplir segin la tuberia
seleccionada.

d) Protocolo de Estudios
Conformado por el estudio de mecanica suelos para la descripcion de las

caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo para realizar disefio del
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sistema de abastecimiento de agua potable, con la finalidad de determinar
el tipo de suelo donde se realice las estructuras de la captacion, linea de
conduccion, reservorio, red de aduccion y de distribucion, determinado
por los resultados de laboratorio sobre el anélisis de los suelos para poder
predecir si el terreno produce algun hundimiento o dificultad para su
excavacion.

e) Analisis de Contenido

Conformado por los certificados de analisis quimico-fisico y
bacterioldgico del agua con el proposito de conocer si el agua sera apta
para consumo humano.

4.5. Plan de analisis

El plan de analisis estuvo comprendido de la siguiente manera:

» Se realiz6 la visita al centro poblado de Huayup pidiendo los permisos
correspondientes a las autoridades locales.

» Teniendo el conocimiento general de la ubicacion del area que esta en
estudio, se realizé la aplicacion de las encuestas a la comunidad en cuanto
la ubicacion, los aspectos sociales, econémicos y culturales de la
poblacion, asi mismo recopilando datos esenciales como los servicios
basicos que cuenten como luz, agua, alcantarillado, colegios, postas, etc.

» Se aplicd las fichas técnicas con respecto al sistema de agua potable de la
poblacion en el centro poblado de Huayup.

» Recopilacion de informacion de campo, el estudio topografico se realizo a
lo largo de una ruta propuesta y coordinada con la poblacion, por donde
instalaran las estructuras y por donde pasard la tuberia, tomando los

detalles de caminos, quebradas, cercos, ubicacion de viviendas, fuentes de
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agua y otros que se estime, dicho estudio se efectlo utilizando el equipo
topografico usual, para luego sea registrados en los planos
correspondientes, obteniendo el perfil, las pendientes, distancias para
posterior a ello realizar los calculos hidraulicos.

Se realiz6 el estudio de mecanica de suelos en lugares donde se realizaron
las estructuras de la captacion, linea de conduccion, reservorio, red de
aduccion y distribucion.

El analisis de agua se realiz6 tomando la muestra de agua de la captacién
para el resultado fue realizado en laboratorio revisado por los especialistas
en tema de calidad de agua potable.

Se realiz6 el disefio registrando los datos obtenidos en campo sin alterar
su contenido, para luego mediante procesos matematicos se realice los
calculos respectivos para determinar el disefio del sistema de agua potable
teniendo en cuenta los datos obtenidos durante el recojo de informacion,
donde para ello se emplearon las normas de Saneamiento del RNE,
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, manuales, libros,
para poder realizar el disefio de abastecimiento de agua potable.

Se usé técnicas estadisticas descriptivas que permitieron a través de
indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condicion sanitaria
ya que el principal objetivo es disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de

Aija, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2. Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA,

REGION ANCASH — 2021.

Caracterizacion del problema

Segln Diario Peru21%, “En el Per( alrededor 22.7% de
toda la poblaciéon peruana, considerandose mas de 7
millones de habitantes consume agua no potable, con los
riesgos que ello implica a transferir enfermedades como la
diarrea, fiebre, colera entre otras, donde en total son mas
2.5 millones en zonas urbanas mayormente en los
asentamientos humanos que no gozan del servicio de agua
y en el caso de las zonas rurales son méas 4.8 millones de
personas que consumen agua no potable”.

En las zonas rurales la falta de recursos y la escasez del agua
hacen que la poblacién busque alternativas de solucion para
obtener el recurso hidrico mediante la toma directa del agua
a través de canales, rios, quebradas y manantiales lo que no
garantiza un servicio de agua de calidad.

El problema que presenta el centro poblado de Huayup es
la falta de un sistema de abastecimiento de agua potable,

debido a que actualmente la poblacién consume agua

Objetivos de la
investigacion

Objetivo General
-Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua
potable, para su
incidencia en la
condicidn sanitaria de la
poblacion en el centro
poblado de Huayup,
distrito de Coris,
provincia de Aija, region
Ancash — 2021.
Obijetivos Especificos

- Establecer el sistema de
abastecimiento de agua

potable en el centro
poblado de Huayup,
distrito de Coris,

provincia de Aija, region
Ancash — 2021.

- Elaborar el disefio del
sistema de
abastecimiento de agua

Marco tedrico y
Conceptual

Manantial
Afloramiento
Caudal
Disefio
Parametros de
Disefio
Componentes
de un Sistema
de agua
potable
Captacion
Linea de
conduccion
Reservorio
Linea de
aduccion

Red de
distribucion
Condicion
Sanitaria
Cantidad del
servicio de
agua potable
Calidad del
servicio de
agua potable

Metodologia

-La presente
investigacion fue de
tipo  descriptivo -
correlacional.

-El nivel de
investigacion fue de
caracter cuantitativo y
cualitativo.

-El disefio de la
investigacion fue no
experimental de tipo
transversal.

- La poblacion estuvo
conformada por el
sistema de
abastecimiento de
agua potable en zonas
rurales.

- La muestra de la
presente investigacion
estuvo constituida por
el sistema de
abastecimiento de
agua potable en el

centro poblado
Huayup, distrito de
Coris, provincia de
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directa de manantiales que presentan un caudal insuficiente
que no brinda una cobertura del servicio para toda la
poblacién y a esto se suma que en épocas de lluvias se corta
el acceso del agua por la contaminacion del manantial, la
poblacion del centro poblado de Huayup a consecuencia de
la falta agua se dedica a traer y abastecerse por medio de
fuentes de rios cercanos que se encuentran sin un
tratamiento y estan en constante contaminacion lo que pone
en riesgo su salud y el origen de diversas enfermedades, es
por ello que el siguiente proyecto de investigacion busca
dar solucion a la problemética del servicio de agua potable
a través del disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable de acuerdo a las normas y reglamentos existentes
en nuestro pais, con el propoésito de mejorar, reducir los
problemas de salud y brindar una mejora en la calidad de
vida de la poblacién.

Enunciado del problema:

¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de
Aija, region Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la
poblacién - 20217

potable en el centro
poblado de Huayup,
distrito de Coris,

provincia de Aija, region
Ancash — 2021.

- Determinar la
incidencia en la
condicion sanitaria del
sistema de

abastecimiento de agua

potable en el centro
poblado de Huayup,
distrito de Coris,

provincia de Aija, region
Ancash — 2021

Cobertura del
servicio de
agua potable.
Continuidad
del servicio de
agua potable.

Aija, region Ancash -
2021.

- Definicion y
operacionalizacion de
las

variables

-Técnicas e
instrumentos

- Plan de anélisis
-Matriz de

consistencia
- Principios éticos

http://www.bvsde.paho.or
g/bvsacg/quialcalde/Ogral/
078 guia alcaldes sb
/quia_alcaldes 2009.pdf

Marinof N. Abastecimiento
de agua por gravedad para
poblaciones rurales
dispersas [Internet]. Lima :
Per(; 2001. Disponible en:

https://www.wsp.org/sites/
wsp.org/files/publications/
2272007101612 Ab

astecimientogravedad.pdf

Garcia E. Manual de
proyectos de agua potable
en poblaciones  rurales
[Internet]. Lima; 2009. p.
73. Disponible en:

http://www.fcpa.org.pe/
archivos/file/DOCUME
NTOS/5. Manuales de
proyectos de
infraestructura/Manual
de agua potable en
poblaciones rurales.pdf

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.7. Principios éticos

4.7.1. Etica para el inicio de la evaluacion
Se realizO de manera responsable y ordenada la aplicacion de los
instrumentos de recoleccion de datos, pidiendo los permisos a la
comunidad, explicando el objetivo y la justificacion de la investigacion
para luego proceder a la zona y comenzar la ejecucién de la
investigacion.

4.7.2. Etica en la recoleccion de datos
Al inicio y final de proyecto de investigacion en la zona donde se realiz6
el proyecto de investigacion se trabajoé de manera responsable pidiendo
los permisos correspondientes a la poblacién, los datos obtenidos es una
informacion correcta brindada por ellos mismos, obtenido de los
instrumentos de recoleccion.

4.7.3. Etica en la solucion de resultados
Los parametros de disefio obtenidos mediante el recojo de informacion
sirvieron para determinar los célculos para el disefio, los resultados
obtenidos son originales sin alteraciones, por lo tanto son basados en la
realidad de los datos, asegurando que la investigacién del proyecto
cumpla con toda las normas y reglamentos vigentes en nuestro pais en

beneficio de la poblacion.
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V. Resultados

5.1. Resultados

a) Dando respuesta al primer objetivo:

b)

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, regién Ancash — 2021.

El sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de Huayup
se determin6 mediante el recojo de informacion donde se establecid de acuerdo
a los criterios de seleccion, en cuanto a la fuente existente se tiene una captacion
subterranea (manantial) que se encuentra ubicado a una altura de 1353 m.s.n.m.
y el centro poblado a una altura de 1095 m.s.n.m, lo que permitira elaborar el
disefio del sistema de agua potable por gravedad, en cuanto a la disponibilidad
del agua la captacion rinde un caudal suficiente para el consumo de la
poblacion, asi mismo se establecié segun el resultado del anélisis agua fisico-
quimico y bacteriolégico que el agua cumple con los parametros del
reglamento de calidad del agua para consumo humano DS N°031-2010-SA,
por tal motivo no requerira de una estructura complementaria de tratamiento,
teniendo como resultado de disefio la opcidn tecnoldgica para sistemas de agua
potable comprendida por el Sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad y sin tratamiento.

Dando respuesta al Segundo objetivo:

Elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro

poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash —2021.
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Para realizar el Disefio de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable se obtuvo los siguientes parametros de disefio.

TABLA 2. Pardmetros de Disefio

N° DESCRIPCION RESULTADO
1 Caudaldelafuente 1615

2 Tipo de manantial Ladera

3 Tipo de Sistema gravedad

4 Ndmero de viviendas 25 viv.

5 Poblacion actual 125 hab.

6 Tasa de Crecimiento 1.4%

7 Poblacion Futura 160 Hab.

8 Dotacion 50 I/dia

9 Caudal Promedio Anual 0.093 I/s

10 Caudal Méaximo Diario 0.50 /s

11 Caudal Maximo Horario 0.185 /s

Fuente: Elaboracién Propia (2021)
Interpretacion: Para elaborar el disefio de los componentes del sistema de
agua potable se tuvo como guia la norma técnica de opciones tecnoldgicas de
saneamiento en el &mbito rural de la resolucion ministerial N° 192-2018
vivienda, en donde nos presenta como criterios de disefio para sistemas de agua
potable los pardmetros de disefio por la cual todo proyecto debe regirse a los
datos reales recogidos en campo, antecedentes y en base a la norma vigente de
saneamiento en el ambito rural, las cuales estos parametros son evalltalos y

permiten garantizar la calidad del proyecto.
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TABLA 3. Disefio Hidraulico de la captacion

Ne DESCRIPCION RESULTADO
1 Tipodecaptacion =~ Ladera-concentrado

2 Ancho de la pantalla 1.30m

3 Numero de orificios de la pantalla 4 orificios

4 Diametro de entrada 2 pulg.

5 Distancia entre el lugar de afloramiento y 1.27m

la captacion

6  Altura himeda 1.00 m

7  Diametro de la canastilla entrada 3 pulg.

8  Dimensionamiento de la 65 ranuras

Canastilla(ranuras)

9  Longitud de la canastilla 15cm

10 Largo de laranura 5mm

11  Ancho de laranura 7 mm

12 Diémetro de la Tuberia de Rebose y 2 pulg.
Limpia

13  Cono de rebose 4 pulg.

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

Interpretacion: El tipo de captacion que se empled como primera componente
del sistema de abastecimiento de agua potable es un manantial de ladera
concentrado, para elaborar el disefio hidraulico se tuvo como guia la norma
técnica de opciones tecnoldgicas de saneamiento en el ambito rural de la
resolucion ministerial N° 192-2018 vivienda, donde se obtuvo un caudal
méaximo de 1.60 I/s tomado en épocas de lluvias, asi mismo se tomé como
muestra el agua de la fuente para el andlisis de calidad del agua, las cuales
cumplioé con los parametros del reglamento de calidad de agua para consumo

humano DS N°031-2010-SA, teniendo como resultado que el agua cumple los
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rangos permisibles para consumo, lo que determinG que el sistema sera sin
tratamiento, teniendo en cuenta los pardmetros de disefio y los caudales

obtenidos se obtuvieron los resultados que se muestra en la tabla 3.

TABLA 4. Disefio Hidraulico de la linea de conduccion
Ne° DESCRIPCION RESULTADO

Disefo de la Linea de conduccion

1 Diametro de tuberia 1 1/2 pulg.
2 Tipo de tuberia PVC

3 Clase 10

4 Longitud 3420.00 m
5 Presion minima 6.07 m
6 Presion maxima 46.95 m

Disefio de la Camara rompe presion

7 Tipo CRP-6
8 N2 de cAmaras rompe-presion 4

9 Ancho 0.60 m
10 Largo 1.00m
11 Altura Total 1.00 m

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Interpretacion: Para el calculo hidraulico de la linea de conduccion, partiendo
como guia las normas de saneamiento en el &mbito rural se determind a partir
del estudio topografico y la conformacion de planos, donde se disefi6 la linea
de conduccién la cual tendra una longitud de 3420m, la tuberia que transportara

el caudal maximo diario seleccionada de acuerdo al estudio de suelos permite
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que la tuberia sea enterrada y debido a diferencias de cotas entre la captacion y
el reservorio se tendra que colocar camaras rompe presion tipo 6, lo que permite
cumplir con las presiones segun la norma técnica de opciones tecnoldgicas de
saneamiento en el ambito rural.

TABLA 5. Disefio Hidraulico del Reservorio de Almacenamiento

N° DESCRIPCION RESULTADO
1 Volumen de regulacion 2.00 m®

2 Volumen de reserva 0.14 m?

3 Volumen Total estandarizado 5m?

4 Formay tipo Cuadrado-apoyado
5 Lado mayor interior 2.00m

6 Lado menor interior 2.00 m

7 Altura de agua adoptada 1.25m

8 Borde libre 0.30 m

9 Altura total en el tanque 1.55m

10 Tuberia de limpia y rebose 2 pulg

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Interpretacion: Para el calculo hidraulico del reservorio, se determind que el
reservorio tendra un volumen de almacenamiento estandarizado de 5m? de
acuerdo a los criterios de estandarizacion de las norma de saneamiento en el
ambito rural, el dimensionamiento del reservorio se basé en la forma

seleccionada y para facilitar el proceso de construccién de la estructura.
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TABLA 6. Disefio Hidraulico de la Linea de aduccion

N° DESCRIPCION RESULTADO

Diémetro de tuberia 1 pulg.
2 Tipo de tuberia PVC
3 Clase 10
4 Longitud 163.54 m
5 Presion 41.87 m

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Interpretacion: Para el disefio hidraulico de la linea de aduccion, se tomo en
cuenta el caudal mé&ximo horario de 0.185 I/s, considerandose en un solo tramo
hacia la red de distribucion, para el transporte del agua se utilizard una tuberia
de PVC Clase 10 que garantizara las presiones y velocidades requeridas en la
norma técnica de opciones tecnoldgicas de saneamiento en el ambito rural de
la resolucién ministerial N° 192-2018 vivienda.

TABLA 7. Disefio Hidraulico de la Linea de distribucion

Na DESCRIPCION RESULTADO
1 Tipo de red de distribucion Red abierta

2 Tipo de tuberia PVC

3 Clase 10

4 Tuberia Primaria o principal 1 pulg.

5 Tuberia Secundaria o ramal 3/4 pulg.

6 Presion maxima 64.85m

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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Interpretacion: Para el disefio hidraulico de la linea de distribucion, se tomo
en cuenta el caudal maximo horario de 0.185 I/s, considerandose para el disefio
el tipo de red de distribucion abierta con una red principal de 17’ y ramales con
una tuberia de 3/4", estas tuberias seran de PVC Clase 10 que garantizara las
presiones y velocidades requeridas la norma técnica de opciones tecnologicas
de saneamiento de la resolucion ministerial N° 192-2018 vivienda.

Dando respuesta al Tercer objetivo:

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado de Huayup, distrito de Coris, provincia de
Aija, region Ancash — 2021.

Ficha 02: Datos del diagndstico de la condicion sanitaria

FICHA DE DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

TITULO : [SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE

FICHA N° 02 HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION
ANCASH — 2021
Tesista : BACH. COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

Ubicacién :]CP. HUAYUP
Fecha :[26/07/2021

I.-ESTADO DEL SERVICIO DE AGUA

¢El centro poblado o caserio cuenta con el sistema de abastecimiento de agua
potable? Marca (X) en el recuadro

| Si | NO |
[ I x |
2.- ¢ Coémo se abastecen de agua en la Localidad? Marca (X) en el recuadro
Camion Cisterna S poblado Pozo Rio Manantial
vecino
X
11.-ESTADO DE SALUD
3.- ¢ Coémo sonsume el agua para tomar? Marca (X) en el recuadro
Discllidepesiolaucl Hervida Lo cura o Desinfecta Otros
almacena
X
4.- o Qué tipo de malestares se presenta en el hogar? Marca (X) en el recuadro
Dolor de estomago | Diarrea | Fiebre | Dolor de cabeza
X

111.-CONDICION SANITARIA

A) COBERTURA DEL SERVICIO

5.- |¢'Cuéntas familias tiene acceso al servicio de agua potable?
NADIE X
ALGUNOS Marca con una (X)
TODOS

¢Cree usted que el disefio del sistemma de abastecimiento de agua potable en su
localidad mejorara la cobertura del agua?

[ SI I X |
[ NO | ]

Marca con una (X)

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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Ficha 02: Datos del diagndstico de la condicion sanitaria

FICHA DE DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
TITULO : |SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE
FICHA N° 02 HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION
ANCASH - 2021
Tesista : BACH. COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
Ubicacion :]CP. HUAYUP
Fecha :]26/07/2021

B) CANTIDAD

111.-CONDICION SANITARIA

DE AGUA

¢La poblacion se abastece con el agua necesaria para cubrir sus necesidades

1 diarias de limpieza, aseo y alimentacion?
=1 Marca con una (X)
NO X
8 ¢Cree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en su

localidad mejorara la cantidad del agua requerida por la poblacion?

Sl

X
Marca con una (X)

NO

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

|<',EI agua que consume la poblacion es permanente y continuo?

9.-
=1 Marca con una (X)
NO X
¢Cree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en su
10.- localidad mejorard la continuidad del agua durante todo el dia?

S

X
Marca con una (X)

NO

D) CALIDAD DEL AGUA

|(',EI agua que consume es recomendable para consumo humano?

11.-
=1 Marca con una (X)
NO X
12 ¢Cree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en su

localidad mejoraré la calidad del agua para su consumo?

SI

X Marca con una (X)

NO

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En base a la ficha nimero 2 se determin6 en primer el lugar el estado de la
condicion sanitaria para luego establecer la incidencia en la condicion sanitaria

que influye el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la

poblacion.

Grafico 1. Condicidn sanitaria (Cobertura de agua)

CONDICION SANITARIA (COBERTURA DE AGUA)
15

15
12
®
S 9
1=
© 6
o
3
0 0
0
¢Cuantas familias tiene acceso al servicio de agua potable?
B NADIE 15
B ALGUNOS
HTODOS

Fuente: Elaboracién propia (2021)
Interpretacion: Se observa que de las 15 familias encuestadas nadie cuenta con

el servicio de agua potable, por lo que origina utilizar métodos inadecuados para

obtener el recurso hidrico.

Grafico 2. Condicion sanitaria (Cantidad de agua)

CONDICION SANITARIA (CANTIDAD DE AGUA)
15

15
12
®
° 9
1S
s 6
o
3
0
0 i ) i
éLa poblacion se abastece con el agua necesaria para cubrir sus
necesidades diarias de limpieza, aseo y alimentacion?
LN 0
HNO 15

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Interpretacion: Se observa que de las 15 familias encuestadas la cantidad del
agua que consumen no cubre las necesidades diarias, actualmente la poblacion
se abastece de un manantial que presenta un caudal minimo y solo brinda agua
por medios de tuberias a cuatro familias y en épocas de estiaje no llega el agua
a la poblacién lo que origina mayor tiempo y gasto para traer agua al centro

poblado.

Grafico 3. Condicion sanitaria (Continuidad de agua)

CONDICION SANITARIA (CONTINUIDAD DE AGUA)
15

15

12

Q9
o
)
S
8 6
3
0
0 : i
¢El agua que consume la poblacion es permanente y continuo?
[N 0
B NO 15

Fuente: Elaboracién propia (2021)
Interpretacion: Se observa que de las 15 familias encuestadas la continuidad
del agua para abastecerse en el centro poblado no es muy continuo debido a

que tienen que buscar alternativas para obtener el recurso hidrico.
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Grafico 4. Condicidn sanitaria (Calidad de agua)

CONDICION SANITARIA (CALIDAD DE AGUA)
15
15

12

8 9
i)
1S
c 6
o
3
0
0
¢El agua que consume es recomendable para consumo
humano?
[ N 0
ENO 15

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: Se observa que de las 15 familias encuestadas la calidad de
agua de las fuentes que se abastecen no es apto para consumo humano debido
a que las familias presentan muy seguido diferentes enfermedades y malestares
que ponen en riesgo la salud.

De acuerdo a los datos obtenido en la ficha técnica N°2 se obtuvo como
resultado el estado de la condicion sanitaria.

TABLA 8. Estado de la condicion sanitaria de la poblacion

N° DESCRIPCION RESULTADO
1 Cobertura de agua Malo
2 Cantidad de agua Malo
3 Continuidad del agua Malo
4 Calidad del agua Malo

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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Interpretacion: El estado de la condicion sanitaria en el centro poblado de
Huayup de acuerdo a los fichas técnicas obtenidos de la poblacion se
determind que la condicion sanitaria se encuentra en estado malo debido a que
no cuenta con una infraestructura que brinde los servicios del sistema de
abastecimiento de agua potable que garanticen la cobertura, cantidad, calidad
y continuidad del agua potable, lo que origina diferentes enfermedades y

malestares como infecciones intestinales, parasitarias, diarreas, etc.

En base a la ficha nimero 2 se determind la incidencia en la condicidn sanitaria
a través de preguntas relacionadas al disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable obteniendo los siguientes resultados:

Grafico 5. Incidencia en la condicion sanitaria (Cobertura de agua)

INCIDENCIA EN LACONDICION SANITARIA
(COBERTURA DE AGUA)
15

15

12

8 9
o
<
o 6
o
3
0
0
¢éCree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en su localidad mejorara la cobertura del agua?
mS| 15
ENO 0

Interpretacion: Se observa que de las 15 familias encuestadas estan de acuerdo
que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la

cobertura del agua.

61



Grafico 6. Incidencia en la condicién sanitaria (Cantidad de agua)

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA (CANTIDAD

DE AGUA)
15
15
12
8 9
hel
<
o 6
o
3
0
0
¢Cree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en su localidad mejorara la cobertura del agua?
[ N 15
HNO 0

Interpretacion: Se observa que de las 15 familias encuestadas estan de acuerdo
que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la cantidad
del agua necesaria para cubrir las necesidades de toda la poblacién en general.

Grafico 7. Incidencia en la condicion sanitaria (Continuidad de agua)

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
(CONTINUIDAD DE AGUA)
15

15
12
®
3 9
€
c 6
o
3
0
0
¢Cree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en su localidad mejorara la continuidad del agua durante
todo el dia?
[N 15
ENO 0

Interpretacion: Se observa que de las 15 familias encuestadas estan de acuerdo
que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la

continuidad del agua en los hogares durante su tiempo de disefio.
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Grafico 08. Incidencia en la condicion sanitaria (Calidad de agua)

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA (CALIDAD

DE AGUA)
15

15

12

® 9
o
=
3 6
o
3
0
0 - X -
¢éCree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en su localidad mejorara la calidad del agua para su
consumo?
[N 15
ENO 0

Interpretacion: Se observa que de las 15 familias encuestadas estan de acuerdo
que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la calidad

del agua reduciendo los problemas de salud y gastos econémicos.

Como resultado final de todas las familias encuestadas el 100% opinan que el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de
Huayup influye en la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion en lo que
corresponde a calidad, cantidad, cobertura y continuidad del agua, asi mismo se
establecio que esta condicion sanitaria dependera del mantenimiento y al buen

uso que los pobladores le brinden a la infraestructura de agua potable propuesto
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4.2. Analisis de Resultados
a. Parametros de disefio
Segun la Tabla 2 se presenta los parametros de disefio la cual fue evaluada
mediante los instrumentos: Guia de observacion, fichas técnicas y el protocolo
de estudios la cuales permitié analizar cudl seria las mejores opciones para
realizar el disefio del sistema de agua potable. El caudal de la fuente se realizo
a traves del método volumétrico, la cual fue el método mas sencillo y
recomendado para medir el caudal de la fuente del centro Poblado de Huayup,
obteniendo asi el caudal del manantial de 1.6 I/s, el tipo de manantial fue
considerado de ladera-Concentrado ya que de acuerdo con los datos de los
pobladores el manantial no cambia de lugar y el agua fluye a través de la
montafia. El tipo de sistema de agua potable es de gravedad ya que el agua baja
a presion de acuerdo al perfil longitudinal obtenido de la topografia del centro
Poblado de Huayup, el nimero de viviendas fue de 25 obtenidos del padron
de habitantes del centro poblado de Huayup, asi mismo se obtuvo que las
familias no sobrepasan estaban entre rango de 4 a 6 integrantes por lo tanto se
asumid para cada vivienda un densidad de 5 personas, Obtenido los datos en
campo se paso a realizar la obtencion de los parametros sefialadas en la tabla,
se utilizd la norma técnica de opciones tecnologicas de saneamiento en el
ambito rural de la resolucion ministerial N° 192-2018 vivienda obteniendo
como resultado la tasa de crecimiento de la poblacion la cual se obtuvo a traves
de registro poblacional del distrito la cual fue el 1.4%, para la poblacion actual
se multiplico en nimero de viviendas por la densidad de personas las cuales se

consiguio un total de 125, se uso el método aritmético donde se obtuvo la
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poblacién futura con un total de 160 Habitantes. Para el centro poblado de
Huayup se asumid una dotacion sin arrastre hidraulico de 50 I/s ya que se
encuentra en la parte de la Sierra, determinado los parametros de disefio que se
necesitan se obtuvo los caudales de disefio que dependera los componentes del
sistema de agua potable siendo estos caudales: Qp: 0.093 I/s, Qmd: 0.5 I/s y
Qmh: 0.185 I/s.

. Disefio Hidraulico de la captacion

En la Tabla 3 el disefio de la captacion fue calculado con el caudal maximo de
la fuente. La captacion fue de tipo ladera y concentrado de acuerdo a los datos
de la poblacion y previa a la evaluacién del manantial, para determinar el
disefio hidraulico de la captacidn se uso de las formulas del RM N° 192-2018
VIVIENDA, determinandose una captacion de 1.30 x 1.30 m con una altura de
agua de 1.00m en la camara himeda segun los datos obtenidos el manantial
constara de un sello de proteccion con estructura de concreto que servira para
encauzar el agua debido a ello se instalara un filtro de piedras seleccionadas
que servird como cernidor para evitar el paso de materiales por lo cual la
distancia entre el lugar de afloramiento y la cdmara himeda seré de 1.27m.

. Disefio Hidraulico de la Linea de conduccion

Segun la Tabla 4 se determind el calculo hidraulico de la linea de conduccién
donde se disefio con el caudal maximo diario, mediante el estudio topografico
se plasmo el trazo donde se obtuvo las longitudes, pendientes y velocidades
minimas y maximas que nos permite determinar la tuberia que brinde una

presion adecuada para conducir el agua, siendo esta tuberia de 1 1/2” de PVC.
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Mediante el perfil longitudinal de la linea de conduccién en algunos tramos la
presion sobrepasaba de los valores recomendados por la que se tuvo que poner
camaras de rompe presion para aquellos casos donde las presiones superaban
una presion estatica de 50 m.c.a, se determino para el disefio de la CRP una
dimension de 0.60x1.00m valores recomendados y a una altura de 1m.

. Disefio Hidraulico del Reservorio

Segun la Tabla 5 nos presenta el resultado del disefio del reservorio, el
volumen del reservorio la cual se calculé con un 7% de reserva y 25 % del
caudal promedio obteniéndose el volumen estandarizado de 5m?®, para el
dimensionamiento del reservorio se tomo en cuenta el estudio de suelo de
acuerdo a la cimentacion, asumiéndose los valores de largo y ancho de 2.00m
y una altura de 1.55m manera que cumpla con el volumen total del reservorio,
El tipo del reservorio se considerd cuadrada y apoyado por lo que se ubica a
una elevacion superior a la de la poblacion permitiendo que el agua fluya por
gravedad.

. Disefio Hidraulico de la Linea de Aduccion

Segun la Tabla 6 nos indica el disefio de la linea de aduccion quien sera la
encargada de conduccion el caudal méximo horario hacia la red de distribucion,
al realizar el analisis en la linea de aduccidn se obtuvo que la Presiones cumplen
con lo requerido por lo que se asumio el diametro de 17 para conducir el caudal
maximo horario.

Disefio Hidraulico de la Linea de distribucion

En la Tabla 7 nos muestra el resultado del disefio de la red de distribucion la

cual fueron analizadas demostrando con la topografia que para linea de
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distribucion las viviendas se encuentran de manera abierta, por lo cual se disefio
con el método de red ramificada. La tuberia seleccionado es de PVC Clase 10
ya que estan disefiadas para transportar el agua para el consumo humano a
presion, se tomo en cuenta que en la red de distribucion la tuberia no debera
ser menor a 20mm (3/4”) segiin la norma RM N° 192-2018 VIVIENDA, se
considero el diametro para la matriz o red principal de 1” y para la red
secundaria de %4, se obtuvo usando las formulas de la norma, la cual se hallo
los resultados mediante el programa Excel teniéndose en cuenta que la
velocidad méaxima no sea mayor de 3m/s y la velocidad minima no sea menor
de 0.60m con la finalidad de evitar la erosion y la sedimentacion en la tuberia.
Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
En la tabla 8 se determiné que la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del
agua se encuentra en un estado malo debido que el centro poblado no cuenta
con las infraestructura adecuada para un sistema de abastecimiento de agua
potable, por ello se realizd el disefio de abastecimiento de agua potable del
centro Poblado de Huayup segln las normas de nuestro pais, para mejorar las
condiciones sanitarias de la poblacion, de esta manera reducir la formacién de
enfermedades parasitarias y diarreicas,

Asi mismo se determind la incidencia de la condicion sanitaria donde se obtuvo
al aplicar las fichas técnicas a los pobladores en relacion al disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable, lo que permite determinar la mejora en la
condicion sanitaria respecto a la calidad, cantidad, continuidad y cobertura de

lagua potable.
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V1. Conclusiones

Se concluyo con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
centro poblado de Huayup, distrito de Coris, Provincia de Aija, Region Ancash la

cual se llego a las siguientes conclusiones:

Dando respuesta al objetivo nimero 1: Se concluye que el sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro poblado de Huayup debido a los
criterios de seleccion, el tipo de fuente, disponibilidad de agua y las
condiciones topografica entre la fuente de la captacion determinado por un
manantial de ladera y el reservorio permite que el sistema sea por gravedad y
de acuerdo al andlisis quimico - fisico y bacteriologico del agua cumple con los
parametros del reglamento de calidad de agua para consumo humano DS
N°031-2010-SA, por lo que garantiza la calidad del agua para el centro poblado
de Huayup, por tal motivo no requiere de una estructura complementaria de
tratamiento, se determind que la opcion tecnoldgica es comprendida por el
Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad y sin tratamiento.

Dando respuesta al objetivo nimero 2: Se concluye que el disefio del
proyecto de agua potable beneficiara a 25 familias mejorando y elevando la
calidad de vida, lo que permitird reducir las enfermedades diarreicas y
respiratorias de los habitantes. Se determino los parametros para el disefio de
los componentes del sistema agua del centro poblado de Huayup, siendo estos:
el caudal de 1.60 litros/s obtenido al realizar el método volumétrico. La
poblacion futura es de 160 personas, asumiéndose una tasa de crecimiento
distrital de 1.4% para un periodo de 20 afios, el caudal promedio del sistema de

agua potable es de 0.093 I/s. Considerando un caudal méximo diario estandar
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de 0.51/s para la linea de conduccion y el caudal maximo Horario es de 0.185
I/s para la linea de aduccion y distribucién. Se finaliza el disefio de los
componentes del sistema de agua potable la cual estd constituido por una
captacién de tipo ladera y concentrado por gravedad, conformado por una
estructura preliminar de proteccion de 1.27m que tiene 04 orificios de 2” que
permite el ingreso del agua por medio de filtros de piedras, seguida de una
camara himeda con un ancho de pantalla de 1.30 x 1.30m de forma cuadrada,
la altura de la cAmara de captacién sera de 1m, con una canastilla por donde
ingresa el agua hacia la linea de conduccién de 3” conformado por 65 ranuras
de 5mm de ancho y 7mm de largo, para controlar la altura del agua en la
captacién se colocara una tuberia de rebose y de limpia de 2” con un cono de
rebose de 47, asi mismo como parte de todo sistema de agua potable la
captacién tendra al final una camara seca la cual se ubicaran las valvulas y
accesorios de control de la captacion para su posterior mantenimiento. Asi
mismo se disefid la linea de conduccion con una tuberia de PVC de 1 1/2” clase
10 para una longitud de 3420.00m, como consecuencia de la distancia y la
diferencia de cotas entre la captacion y el reservorio se considerd 4 camara
rompe presion tipo 6 de 0.60x1.00m de dimension y con una altura de 1m, con
la que se llegd a reducir las presiones en la tuberia. El reservorio tiene una
capacidad de 5m?® que beneficiara a la poblacion en general del centro poblado
de Huayup durante las 24 horas de dia y durante todo el afio garantizado para
un periodo de 20 afios, el traslado del agua hacia las vivienda es por la red de
aduccion y distribucion siendo para la linea de aduccion la tuberia seleccionada

de PVC clase 10 de 1” de diametro, de la misma forma para la red de
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distribucion la tuberia seleccionada es de PVC clase 10 de 1” para la red
primaria y ¥ para la red secundaria lo permitiran soportar hasta un 75% de la
presion de la tuberia.

Dando respuesta al objetivo niamero 3: Se determind la evaluacion de la
condicion sanitaria, donde se presenta que el centro poblado de Huayup se
encuentra en estado malo con deficiencias en el consumo del agua, debido a
gue no cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable y de acuerdo
a la poblacion se debe elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable con una infraestructura sanitaria con las normativas vigentes de
saneamiento rural, lo que brindara un servicio eficiente y la mejorara de la
condicion sanitaria reduciendo los problemas relacionados en la salud,
disminucion de las enfermedades, gastos en la salud publica y permitira el

desarrollo social y econémico en la comunidad .
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Para establecer la opcion tecnoldgica para un sistema de abastecimiento de
agua potable se debe tener en cuenta los datos que brinden la poblacion
sobre las fuentes mas cercanas y que garanticen que el proyecto de agua
potable seré beneficiaria para toda la poblacion.

Se recomienda para los calculos hidraulicos basarse en normas
actualizadas, asi como también de los antecedentes que existen sobre
sistemas de agua potable, para poder evitar deficiencias y errores para
proyectos futuros. Todos los estudios correspondientes al agua y suelos
deben ser acreditados y realizados por especialistas que garanticen y den
validez a los estudios, se deberan utilizar valvulas de purga y de aire en los
puntos altos y bajos de la linea de conduccion para poder eliminar las arenas
y la expulsién de aire dentro de la tuberia.

Se recomienda realizar la evaluacion de los componentes del sistema de
agua potable y efecto en la condicidn sanitaria periodicamente por parte la
comunidad para prevenir problemas a futuro con la infraestructura

sanitaria.
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AnNexos

Anexo 01: Panel Fotografico
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Fotografia 1. Se puede apreciar en la vista satelital la ubicacion del centro poblado de

Huayup.

Fotografia 2. Se aprecia una vista panoramica del centro poblado de Huayup.
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-

Fotografia 3. Se realiza el afloramiento en el manantial

Fotografia 4. Recoleccion de datos, lugar de la linea de conduccion
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Fotografia 5. Recoleccion de datos, lugar donde se instalara el reservorio de
almacenamiento y la linea de aduccion

Fotografia 6. Recoleccion de datos, lugar de la linea de distribucion
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Fotografia 7. Aplicacion de encuestas y fichas técnicas en coordinacion con el
consejo directivo

p
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Fotografia 8. Aplicacion de encuestas a la comunidad
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Fotografia 10. Toma de muestra de suelos.
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Anexo 02: Instrumentos de recoleccién de datos - Fichas

técnicas
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FICHA N°1: FICHA DE INFORMACION TECNICA PARA SISTEMAS DE
AGUA POTABLE

FICHA DE INFORMACION TECNICA PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
TITULO : SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE
FICHA N° 01 HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION

ANCASH - 2021
Tesista : BACH. COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

26/0%/22)
1. INFORMACION DEL LUGAR
1.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

DEPARTAMENTO : | Ancash |
PROVINCIA : [ Aina |
J
DISTRITO : [ Coris |
CENTRO POBLADO : | Hoayup |
U

ALTURAMSNM: | 1095 |
COORDENADAS: NORTE:| ¥90 3506 ESTE:| 139G3%F
REGION: COSTA SIERRA SELVA

X
2. INFORMACION GENERAL
2.1. POBLACION
N° VIVIENDAS HABITADAS: 23
N° VIVIENDAS DESHABITADAS: 03
PROMEDIO DE HABITANTES POR FAMILIAS: 5 OBSERVACION: | N0

TIPO DE VIVIENDA:

LADRILLO ADOBE O PIEDRA ESTERA MADERA OTROS
X X

2.2. CARACTERISTICAS SOCIALES Y ECONOMICAS
A) PRINCIPAL ACTIVIDAD ECONOMICA

GANADERIA COMERCIO AGRICULTURA INDUSTRIA OTROS
X

B) SERVICIOS PUBLICOS

Si OBSERVACIONES

CAPILLA

POSTA MEDIA

SERVICIO DE AGUA POTABLE
SERVICIO DE ALCANTARILLADO
SERVICIO EDUCATIVO

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
OTROS SERVICIOS —- —_

xIXx|x|Z

Towwsl ¥y Primavia

X|X

INGENIERO CIVIL
CIP N° 226390

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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TITULO :
FICHA N° 01

FICHA DE INFORMACION TECNICA PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE
HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION

ANCASH -2021

Tesista :

BACH. COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL

Asesor :

MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

26/ 0%/ 2021

3.1. CLIMA
CALIDO TEMPLADO FRIO
X X
TEMPERATURA : MAXIMA : MINIMA : 16°C
REGIMEN DE LLUVIA : [ Dicigmbre - Marz0
3.2. TOPOGRAFIA
PLANA ACCIDENTADA | MUY ACCIDENTADA
X
3.3. FUENTE DE AGUA
CANTIDAD DE FUENTES DE AGUA IDENTIFICADAS : 02 |
| DESCRIPCION DE LA FUENTE: PARA EVALUACION e
si NO
FUENTE N°1 D Vo
FUENTE N°2 A Monanhial  Yampora |
FUENTE N°3 - — —
EVALUACION DE LA FUENTE [ Ne__d
NOMBRE DE LA FUENTE: [ Quacap |
ALTITUD M.S.N.M: [ 135 msnm |
COORDENADAS UTM: [ N2 RI0G943 € W¥J646. |
TIPO DE MANANTIAL: LADERA FONDO
X
TIPO DE AFLORAMIENTO: CONCRENTRADO DIFUSO
X
AFORO MAXIMO: 1.6 Ys
AFORO MINIMO : 1.2 U5
|DISTANCIA APROX. HASTA EL CENTRO POBLADO : [ 3 Km
DISPONIBILIDAD DEL AGUA : ) NO
X
ZONA INUNDABLE: [ ST I NO ]
Jaih M -
S5 LY (9Y e
BUSTILLOS APONTE DANIEL ORLANDO

INGENIERO CIVIL
CIP N° 226390

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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FICHA N°2: FICHA DE DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA

FICHA DE DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
TITULO : DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP,

FICHA N° 02 DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AUA, REGION ANCASH —
2021
Tesista : BACH. COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

Ubicacion 3] (.7. JURYUY
Fecha:l 26 /07/202|

SEl centro poblado o caserio cuenta con el sistema de abastecimiento de agua

1.-
Ipotable? Marca (X) en el recuadro

SI NO
X
2.- ,Cémo se abastecen de agua en la Localidad? Marca (X) en el recuadro
Camion Cisterna il ;?oblado Pozo Rio Manantial
Vecino
X
3.- I;,Cémo sonsume el agua para tomar? Marca (X) en el recuadro
e e Hervida Lo cura o Desinfecta Otros
almacena
x
4.- |:Qué tipo de malestares se presenta en el hogar? Marca (X) en el recuadro
Dolor de estomago Diarrea Fiebre Dolor de cabeza
X

IL-CONDICION SANITARIA

A) COBERTURA DEL SERVICIO

5.- |: Cudntas familias tiene acceso al servicio de agua potable?
NADIE b4
ALGUNOS Marca con una (X)
TODOS

¢Cree usted que el diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable en su

> localidad mejorara Ia cobertura del agua?
SI 2%
NO Marca con una (X)

INGENIERO CIVIL
CIP N° 226390

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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FICHA DE DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
TITULO : DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP,
FICHA N° 02 DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AJA, REGION ANCASH —
2021
Tesista : BACH. COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
Ubicacion :| C.P, HUAYYP

Fecha :

26 /01/2021\

B) CANTIDAD DE AGUA

" de limpieza, aseo y alimentacion?
= Marca con una (X)
NO X SRR
8 .Cree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en su

localidad mejorara la cantidad del agua requerida por la poblacion?

SI
NO

X

Marca con una (X)

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

JLa poblacion se abastece con el agua necesaria para cubrir sus necesidades diarias

9.- l" El agua que consume la poblacion es permanente y continuo?
SI
NO X Marca con una (X)
;Cree usted que el disenio del sistema de abastecimiento de agua potable en su
10.- localidad mejorara la continuidad del agua durante todo el dia?
SI S
NO Marca con una (X)
D) CALIDAD DEL AGUA
11.- |¢El agua que consume es recomendable para consumo humane?
SI
NO e Marca con una (X)
12 +Cree usted que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en su
2 localidad mejorara la calidad del agua para su consumo?
SI X
NO Marca con una (X)
'BUSTHLLOS APONTE DANIEL ORLANDE
INGENIERO CIVIL
CIP N° 226390
Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 03: Instrumentos de recolecciéon de datos - Encuestas
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ENCUESTAS A LA COMUNIDAD

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

Aspectos _Generales

g’.ﬁ\} » Distrito C‘I""\ 2

Provincia
X
Caserio: R H\“L‘\i“\'.

Nombres y apellidos de la madre de familia

Nombres y apellidos del jefe de familia

Numero de integrantes de la familia

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar s6lo una opcién)
- De manantial o puquio. D - Conexion o grifo domiciliario :ZI
- Derio [] - Pileta Publica..... D
- De pozo D - Otro D
61. ;Quién o quiénes traen el agua?
- La madre E - Madre y padre D - Las nifias I:I
- El padre E, - Madre e hijos.... D - Los nifios I:]
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Mener a 30 minutos D - De a2 horas D
- Entre 30 y 60 minutos D - Mayor a 2 horas B
63. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Its D - De8lal20lts D
- De2la40lts il - Mayora1201lts....[]
- Dedl a80lts

64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SI NO

a

S. (En qué tipo de depositos almacena el agua?

- Tinajas o vasijas de barro D - Galoneras D - Pozo [:l
- Baldes ] E - Cilindro..... D D

= oo
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(Puede mo

68.  Como consume el agua para tomar

- Directo del depésito donde almacena ... [X|
Piranda ikl ot : 1 < | 1 3 1
- Directo del grito (agua sin clorar) | ) desinfecta antes de tomar
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) | -Otro n

- Mayora8mg/lt... D ! : |

Disposicion de excretas. basuras y aguas grises

70. ;Dénde hacen normalmente sus necesidades?

npo abierto 2 | - Acequia ...........| - Baiios con desagiie

- Hueco (letrina de gato) | - Letrina.... . E(] - Otr

71. Sitiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco d
- Cal - Kerosene
- Cemza - Estiércol de caballo o burro

su letrina? (De lo observado anote)

uerta, losa, 72¢) Eliminar

Yarver
noyo

NO

letrina: Letrina

mpleta, sinmal olor y limpia

[] No [] St No []

73. ;Dénde eliminan la basu

- Chacra - Laquema..

| [

- Microrelleno sanitario . - Alrededor de la

XILC

- Acequia orio e - Otros
1 S

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento, SIRAS (2010)
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e ropa, servicios, etc

] "

] - Pozo de drenaje E
E - Otro E

- Acequaor

Aspectos de salud

S. ¢ Tiene nifios menores de cinco afios?

ST : E Cuantos? E

1a 7 1 4 s 3 0
10 de estos mfos ha tenido diarrea

st [X]

cuerde que el Py 1al 1 d Dic ; / a ‘

R 5 de comer 5 - Entodas las anterior iX |
- Antes de prepara = - de las ant =]

s de prej | je las anter [ ]
- Después de usar |

N que momentos

es de comer

espues de usa

s las anteriores

ouna de las ar

80. ;

X

RE

28 , 06,19

echa: .

Nombre del encuestador

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento, SIRAS (2010)
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Anexo 04: Memoria de Calculos hidraulicos
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Ficha: Pardmetros de disefio

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
MEMORIA DE INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL. CENTRO
CALCULO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION

ANCASH - 2021

CALCULO HIDRAULICO PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

|.-PARAMETROS DE DISENO

A.- PERIDODO DE DISENO

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE
ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
+ Obra de captacidn 20 afios
¥ Pozos 20 afios
+ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afios
+ Lineas de conduccidn, aduccidn, impulsidn y distibucidn 20 afios
+ Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
+* Unidad Basica de Saneamiento (amrastre hidrdulico, compostera y para zona 10 afios
inundable
¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios
Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento RM-N192(2018)
B.- POBLACION FUTURA
Datos del Disefio |
Cantidad de Viviendas = 25.00 [viv
Densidad poblacional = 5.00 |hab/viv Fuente: INEI 2017

Poblacion actual = N° De viviendas x densidad poblacional
Poblacion actual =

Calculo Poblacion Futura :
Para estimar la poblacién futura o de disefio se aplico el método aritmético, segun la siguiente formula

Pf=PalL+1 xt)

Segun Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018) En caso de no existir tasa de
crecimiento, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas similares, o en su defecto, la
tasa de crecimiento distrital rural

Donde: Poblacién actual: Pa= 125|habitantes
Tasa de crecimiento distrito de Coris (%) r= 1.40|%
Periodo de Disefio t= 20(afos
Poblacion Futura: pPf= 160|hab

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Pardmetros de disefio

C.-DOTACION

Las dotaciones de agua segun la opcion tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la region
en la cual se implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacién de agua segun opcién
tecnolégica y reqién (I/hab.d)

Sin arrastre Con arrastre : s
R s e Dotacion de diseno :
L, hidraulico hidraulico
Region ‘
Geografica Dotacion Dotacioén
(Lts/Hab/dia) (Lts/Hab/dia) 50.00 Lt/Hab/Dia
Costa 60 90
Sierra 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento RM-N192(2018)

C.-VARIACIONES DE CONSUMO

2) Determinacion del Qm (Caudal Promedio Diario Anual):

Primeramente determinamos el Qm:

Q - Pf x Dot
™ 86400
Donde:  Poblacion futura: Pf= 160 hab
Dotacion: Dot= 50.00 It/hab/dia
Consumo Medio: Qm= 0.093 I/s

2.1) Determinacion del Qmd (Caudal Maximo Diario):
Hallamos el Qmd:

Qmd =k, xQm

Coeficiente segun reglamento: K1= 1.3 Fuente : RM - 192 - 2018

Consumo Maximo Diario: Qmd= 0.120]l/s

Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidrdulicos
‘ CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL ‘ SECUNDARIOS DESCRIPCION
1| Barraje Fijo sin Canal de Derivacion
2 | Bamaje Fijo con Canal de Derivacion
3 [ Balsa Flotante Oma (l's) = {menor a Poblacién fnaly Para un caudal méximo diario "0ma" menor o igual a 0,50 Us,
4 Cm 0,50) 0 (0,50 - 1,00) dotacion se disefia con 0,50 Iis, para un Q" mayor a 0.50 Isy
5 Manantial de Ladera o(>1,00-150) hasta 1,00 I's, se disefia con 1,00 /s y asf sucesivamente.
[ ananal deé Fondo
7 | GalerfaFiltrante

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento RM-N192(2018)

Se considera un Qmd = 0.51/s

2.2) Determinacion del Qmh (Caudal Maximo Horario):
Hallamos el Qmh:

Qmh =k, xQm
Coeficiente segun reglamento: K2= Fuente : RM - 192 - 2018
Consumo Maximo Horario: Qmh=] 0.185 |l/s

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidréaulico de la captacién

11. CALCULO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

A) CALCULO DEL CAUDAL DE LA FUENTE (L/S)

NOTA: Los Caudales son resultado de los aforos realizados en CampoTeniéndose en cuenta las temporadas de
——— Lluvias y Temporadas de escasez de agua. El método empleado para tal fin es el método Volumétrico.

Tenemos:
Volumen del recipiente: 18 litros

Tiempo de llenado = V‘;;;’,“Q,i’:,;’; | TIEMPO
18LT 11.3s
18LT 11.1s
18LT 11.6s

TOTAL 34.4s

Tiempo parcial: 34/3 = 11,33 seg

3 Mant. 01 : Quecap 1.600 Lts/Seg
‘GEC: ‘_Ef Mant. 02 Lts/Seg
E § Mant. 03 Lts/Seg
2= Mant. 04 - Lts/Seg
& Mant. 05 --- Lts/Seg

Caudal de la fuente 1.60 Lts/Seg

Calculo del caudal de la fuente :

v =18 lts
t=11.33seg Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1.60 Is
Vv Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 1.30 I/s
Q Q¢= 1.6 litros Gasto Méaximo Diario: Qmd= 0.50 ls

1) CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

Sabemos que: Q,a =V, xCdx A
Despejando: A= Quax
v, xCd

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.60 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.60 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m

Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx[2gH

v2t= 1.68 m/s (en la entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.50 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en
la entrada a la tuberia)

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidréaulico de la captacién

Area requerida para descarga: A= 0.005 m2
Ademas sabemos que: D= ’ 4A
T
Diametro de tuberia de ingreso: Dc= 0.082 m = 76cm
1 pulg = 2.54m Dc= 3244 pulg = 3"
Asumimos un diametro comercial: Da= 2.0pulg (se recomiendan didmetros < 6 =
2")

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

area del diametro calculado 1

Norif = — — -
area del diametro asumido
2
Norif:[@j ‘1
Da
[Numero de orificios: Norif= 4 orificios |

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

E|;Q/ 9: 3/8 @:0.15¢

44— 6D B;@ aﬂ@ 60—
Orificios de entradc
Ancho de la pantalla: b= 1.30 m T

2) CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40m
v 2
Ademas: h, =1.56 2%
° 2
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.020 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - caja captacion: Hf= 0.38 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_H
0.30

Distancia afloramiento - captacion: L= 127 m |

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidraulico de la captacién

3) CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Determinamos la altura de la camara hiimeda mediante la siguiente ecuacion:

Tapa Sanitaria \

Alero de proteccion

T

Camara

Humeda
BL (m)

amara
Afloramiento

e B(m)

A: Se considera una afura minima de 1ucm que
permite la sedimentacion

A=mcm

C: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso
del agua de afloramiento y el nivel de agua de

la cdmara himeda_(minima 3cm).
c=[_30fcm

B: Se consigera la mitad del ailametro de la canastilla de

salida.

BL: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).

H: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién se

recomienda una altura minima de 30cm).

VZ
H=1.56= E
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0006 m3/s
Avrea de la tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: H= 5E-03 m
H= 0.0007 m = 0.07cm
Resumen de Datos:
A=| 10.0|cm
B=| 2.54|cm
H=| 30.0|cm
C=| 3.0/cm
BL=[ 30.0|cm

Hallamos la altura total:

Ht= A+B+C+H+BL

Ht=[_0.76|m

|Altura Para el disefio:

Ht=[ 1.00]m

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidréaulico de la captacién

4) DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

TAMARO DEL ORIFICIO
T o o o o o Ideta\e,

(PN fi

0 0o 0 00 I

5 mm

|—Lﬁ—| # -

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccién:
Dcanastilla=2xDc

D= 2 x15= 3
| Dcanastilla:| 3 |pu|g |

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Dc y menor que 6Dc:

L= 3 x15= 45pulg =11.43 cm
L= 6 x15= 9pulg =22.86 cm

Asumimos una longitud: L= cm

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el &rea de la ranura: Ar= 35 mm2 |= 0.0000350|m2

Debemos determinar el area total de las ranuras:

ATOTAL 2Ao
T D2 Donde: D=Diametro de seccién
Atotal = 2% ( ) de salida
Siendo: Area seccion tuberia de salida: 0.0011401 m2

AREA TOTAL = 0.0022802|m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Didmetro de la granada: Dg= 3pulg = 7.62cm
L= 150cm

Ag= 0.0179542 m2
Por consiguiente: Aiora. < Ag OKI!

Se determino el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

| N°ranuras:| 65 |ranuras

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidréaulico de la captacién

4) CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacién:

_0.71x Q"%

Dr

Donde: Gasto maximo de la fuente:

Qmax= 1.60 l/s
Perdida de carga unitaria en m/m:

hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

| Didmetro de la tuberia de rebose y limpia: Dr:| 2 |pu|g |

| Cono de rebose ( Dcono reb. =2 * Dr) Dc:| 4 |pu|g |

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidraulico de la linea de conduccién

lil. CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP,

DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH — 2021
TRAMO | BENEFICARIOS T GAsTO(/s) [ - (my | LONG- | PEND. | DIAM.C | DIAM. ASUM. VELOC. PERDIDADE | C.PIEZOMET. (ms.n.m) | COTATERRENO (ms.n.m) | PRESION (mc.a.)
[ #Benf. [ Familia | Tramo [ Disefo | INCLIN. | DEL ALC. PULG. [CLASE| (nvs) [ micial [ Final [  micial |  Final [ micial ] Final | micial [ Final
LINEA DE CONDUCCION
Cl C2 125 25 0.500 [ 0.500 115.02[ 115.75 0.113 0.83 11/2 10 0.4 7.12 0.82 1353.00 1352.18 1353.00 1340.00 0.00 12.18
C2 C3 125 25 0.500 [ 0.500 131.30] 131.61 0.069 0.92 11/2[ 10 0.4 7.12 0.93 1352.18 1351.25 1340.00 1331.00f 12.18 20.25
C3 C4 125 25 0.500 [ 0.500 29.73|  29.75 0.034 1.07 11/2[ 10 0.4 7.12 0.21 1351.25 1351.04 1331.00 1330.00f 20.25 21.04
C4 C5 125 25 0.500 [ 0.500 28.30[ 28.46 0.106 0.84 11/2[ 10 0.4 7.12 0.20 1351.04 1350.84 1330.00 1327.00f 21.04 23.84
C5 Cé 125 25 0.500 | 0.500 73.03] 74.55| 0.205 0.73 11/2] 10 0.4 7.12 0.52 1350.84 1350.32 1327.00 1312.00| 23.84 38.32
Cé6 [CRP -1 125 25 0.500 [ 0.500 39.29| 39.30 0.025 1.14 11/2f 10 0.4 7.12 0.28 1350.32 1350.04 1312.00 1311.00f 38.32 39.04
CRP 1| C7 125 25 0.500 [ 0.500 83.32| 83.59 0.080 0.89 11/2 10 0.4 7.12 0.59 1311.00 1310.41 1311.00 1304.34 0.00 6.07
Cc7 C8 125 25 0.500 [ 0.500 329.35| 331.14 0.104 0.84 11/2[ 10 0.4 7.12 2.34 1310.41 1308.07 1304.34 1270.00 6.07 38.07
C8 Cc? 125 25 0.500 [ 0.500 70.41 70.42 0.014 1.29 11/2[ 10 0.4 7.12 0.50 1308.07 1307.57 1270.00 1271.00f 38.07 36.57
C9 [CRP-2 125 25 0.500 | 0.500 105.32] 105.79 0.095 0.86 11/2] 10 0.4 7.12 0.75 1307.57 1306.82 1271.00 1261.00| 36.57 45.82
CRP-2| C10 125 25 0.500 [ 0.500 66.89| 70.11 0.314 0.67 11/2[ 10 0.4 7.12 0.48 1261.00 1260.52 1261.00 1240.00 0.00 20.52
C10 |CRP-3 125 25 0.500 [ 0.500 148.03[ 150.56 0.186 0.75 11/2 10 0.4 7.12 1.05 1260.52 1259.47 1240.00 1212.52|  20.52 46.95
CRP-3[ C11 125 25 0.500 [ 0.500 230.44| 231.05 0.073 0.21 11/2[ 10 0.4 7.12 1.64 1212.52 1210.88 1212.52 1195.70 0.00 15.18
Cl1 Cl12 125 25 0.500 [ 0.500 75.60| 76.65 0.167 0.76 11/2[ 10 0.4 7.12 0.54 1210.88 1210.34 1195.70 1183.04 15.18 27.30
Cl12 | C13 125 25 0.500 | 0.500 353.96| 354.04 0.021 1.18 11/2] 10 0.4 7.12 2.52 1210.34 1207.82 1183.04 1175.62|  27.30 32.20
Ci3 | Cl4 125 25 0.500 [ 0.500 180.00| 180.00 0.003 1.78 11/2[ 10 0.4 7.12 1.28 1207.82 1206.54 1175.62 1175.00f 32.20 31.54
Cl4 | C15 125 25 0.500 [ 0.500 167.37| 167.44 0.029 1.11 11/2[ 10 0.4 7.12 1.19 1206.54 1205.35 1175.00 1170.13] 31.54 35.22
Cl5 | Cl6 125 25 0.500 [ 0.500 65.10]  65.10 0.010 1.38 11/2 10 0.4 7.12 0.46 1205.35 1204.89 1170.13 1169.50f 35.22 35.39
Clé | C17 125 25 0.500 [ 0.500 209.12| 209.12 0.002 1.94 11/2[ 10 0.4 7.12 1.49 1204.89 1203.40 1169.50 1169.03[ 35.39 34.37
Cl7 | C18 125 25 0.500 | 0.500 120.01] 120.08 0.035 1.06 11/2] 10 0.4 7.12 0.85 1203.40 1202.55 1169.03 1164.84| 34.37 37.71
ci8 [ C19 125 25 0.500 | 0.500 145.21] 145.21[ 0.006] 1.54 11/2] 10 0.4 7.12 1.03 1202.55 1201.52 1164.84 1164.01] 37.71 37.51
C19 |CRP-4 125 25 0.500 [ 0.500 153.19 153.24 0.026 1.13 11/2[ 10 0.4 7.12 1.09 1201.52 1200.43 1164.01 1160.00| 37.51 40.43
CRP-4[ C20 125 25 0.500 [ 0.500 113.67] 113.88 0.061 0.95 11/2[ 10 0.4 7.12 0.81 1160.00 1159.19 1160.00 1153.06 0.00 6.13
C20 | C21 125 25 0.500 [ 0.500 97.46| 98.15 0.119 0.82 11/2[ 10 0.4 7.12 0.62 1152.19 1158.50 1153.06 1141.48 6.13 17.02
C21 C22 125 25 0.500 [ 0.500 66.02|  66.45 0.115 0.83 11/2] 10 0.4 7.12 0.47 1158.50 1158.03 1150.54 1142.98 7.96 15.05
Cc22 [ C23 125 25 0.500 | 0.500 114.79] 114.80] 0.013[ 1.31 11/2] 10 0.4 7.12 0.82 1158.03 1157.21 1142.98 1141.48] 15.05 15.73
C23 | C24 125 25 0.500 [ 0.500 108.06 108.07 0.014 1.29 11/2[ 10 0.4 7.12 0.77 1157.21 1156.44 1141.48 1140.00f 15.73 16.44
3420.0
CAMARA ROMPE PRESION = 4 CRP

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidraulico de la camara rompe presion CRP TIPO VI

CALCULO HIDRAULICO DE LA CRP TIPO VI

FORMULA DESCRIPCION DATO  CANT UND RESULTADO
amd Caudal maximo diario Qmd: 0.50 IIs
m
V= 19735« p? |Diametro de salida Ds : 11/2 | pulg | Velocidad de agua a la salida
Velocidad de salida : 0.44 m/s
Vz Graveda g: 9.81 | m/s2
H=156= 2 Altura util o altura de espejo de
T g Altura de nivel de agua H: 0.50 m agua
Altura minima de salida (10cm A: 0.10 m | » a
HT=A+H+BL |Borde libre minimo 0.40m Bl : 0.40 m Altura total de i:/?mara e CRP
Altura total de camara Ht: 1.00 m
071~ 07038 Perd. Carg. Unitaria (1 - 1.5 % hf : 1.50 %
D=— S . Diamtro de tuberia de rebose D: 1.00 pulg || Diametro de tuberia de rebose
Diametro de Cono de rebose Dcr : 2.00 pulg
RIS ah an S e an e an an s
Tapa sanitaria l
\ . _\T
?— Cono de rebose
=4 0.40
0.60 — *
| Canastilla
0.50
J . A‘_
r —& 0.10
0.40 1.00
=tk
I[
. P — —— . — — — o —— — — — — —— —
| i
! |
|
T Camara humeda |
Camara seca |
£ [ ] negnnee, 1
0.40 )L E - - 3 0.60
Canastilla /

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidraulico del reservorio

1V. CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

1.-CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

1-. Elvolumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

2-. Si el suministro es descontinuo se recomienda disefiar con el 30% del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion.

* Datos de Disefio..

Descripcion Ambito Rural
N° de Conexiones: 25
Densidad Poblacional: 5.00
Poblacion Actual (Hab): 125
Tasa de Crecimiento (%): 1.40
Periodo de Disefio: 20.00
Poblacion Futura (Hab): 160
Dotacion (Lts/Hab/Dia) 50.00
Q. Promedio Anual: 0.093 |lIs
Q. max. Diario real 0.120 |lIs
FORMULA DATOS |RESULTADOS| UNIDADES
VOLUMEN DE REGULACION
= i 160+50
Vreg = 25% = (Pf = Dot) = 1dia Vreg = 0.25 #( )% 1 ’ s
1000
VOLUMEN DE RESERVA
= 70,
Vres = 7% * Vreg Vres =7% 2 0.14 m3
Segun minsa no se considera el Vi en poblaciones rurales 0 m3
VOLUMEN TOTAL DEL RESERVORI(
VR =Vreg +Vr +Vi VR =2+0.14+0 214 m3
Se Considera un volumen estanderizado 5 m3
TIEMPO DE LLENADO
Tl = ﬂ VR = (5 * 10001)/0.51/5 41666.67 seg.
Qmd
Se convierte a horas | 3600 11.57 horas
Donde
Qmd Caudal maxima diario
Vreg Volumen de regulacién
Vr Volumen de reserva
Vi Volumen contra incendios
VR Volumen del reservorio
TII Tiempo de llenado

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidraulico del reservorio

12.- DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO

NOTA: La construccién de reservorios de forma rectangular o cuadrada, solo es recomendable utilizar cuando la capacidad del volumen de
almacenamiento no supere a los 10.00 m3, de lo contrario se recomienda disefiar un reservorio de forma circular. Se recomienda que el disefio
sea de forma cuadrada, para la reparticion de esfuerzos de manera uniforme.

H
Forma = cuadrado
Tipo = Apoyado
e-l
\ L
DESCRIPCION VALOR
Lado mayor pre dimensionado de tanque (m) 2.00
H= Altura total en el tanque (m) 1.55
L=Lado mayor interior adoptado (m) 2.00
L=Lado menor interior adoptado (m) 2.00
h = Altura de agua adoptada (m) 1.25
Volumen resultante de reservorio (m3) 5
Chequeo de volumen resultante OK
Borde libre 0.3

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Ficha: Calculo hidraulico de la linea de aduccion y distribucion

IV. GALGULO HIDRAULIGO DE LA LINEA DE ADUCGION Y DISTRIBUCION
01.01 DATOS:
- Poblacién futura Pf = 160.0 Habitantes
- Dotacién de agua Dot = 50.0 t/dia/persona
- Coefeciente por consumo maximo horario K2 = 2.000
01.02 RESULTADOS:
- Caudal promedio diario anual Qm = 0.093 L/seg
- Caudal maximo horario Qmh = 0.185 L/seg
- Consumo unitrio Qunit = 0.0012 L/seg/hab.
. NOTA: La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso puede ser
CONDICION: inferior a 0,30 m/s. La velocidad méaxima admisible debe ser de 3 m/s
- Velocidad minima Vmin = 0.600 m/seg ' )
- Velocidad maxima admisible Vmax = 3.000 m/seg
01.03 CUADRO DE RESUMEN DE CALCULO HIDRAULICO
TRAMO POBLAC. CAUDAL LONGITUD PENDIENTE DIAMETRO DE TUBO | VELOCID. | PERDIDA DE CARGA F'IEZ(():I\C/I’-IEU?RICA COTA TERRENO EPS'?FEAS‘II'ICEZI\‘A TUBAERI
N° FAM.
(m) FUT. POR (Lit/seg) LRT S (pugadas) (m/seq) UNITARIO | TRAMO (msnm) (msnm) (m) CLASE
TRAMO TRAMO DISENO (m) 0/00 CALC. COMER. (o/00) (m) INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO | FINAL
Res. - A| 25.00 160.00 0.185| 0.185 163.54 25.68 o79| 1 0.37 0.814| 0.133| 1140.00| 1139.87| 1 140.00] 1 098.000| 0.00|41.87| 7.5
TRAMO POBLAC. CAUDAL LONGITUD PENDIENTE DIAMETRO DE TUBO | VELOCID. | PERDIDA DE CARGA PIEZC():I\C/I)-IE—?RICA COTA TERRENO ;S'?rlis‘ll'lcg\;\ TU‘ZERI
(m) NTFAML Ut POR (Lit/seg) LrT s (pugadas) (m/seg) | UNITARIO | TRAMO (msnm) (msnm) (m) CLASE
TRAMO TRAMO DISENO (m) 0/00 CALC. COMER. (o/00) (m) INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO | FINAL
A-B 3.00 19.00 0.022 0.19 32.43 9.71 0.96 3/4 0.65 0.064| 0.002| 1139.87| 1139.86] 1098.00 1094.85| 41.87|45.01| 10.0
A-C 2.00 13.00 0.015 0.17 65.30 9.19 0.94 1 0.34 0.008| 0.001| 1139.87| 1139.87| 1098.00 1092.00| 41.87|47.87| 10.0
C-D 3.00 19.00 0.022 0.17 25.24 3.88 1.13 1 0.34 0.016| 0.000| 1139.87| 1139.87| 1092.00 1091.02| 47.87|48.85| 10.0
D-E 1.00 6.00 0.007 0.10 32.00 14.91 0.69 3/4 0.34 0.008| 0.000| 1139.87| 1139.87| 1091.02 1086.25| 48.85| 53.62| 10.0
E-F 2.00 13.00 0.015 0.10 23.05 20.13 0.65 3/4 0.34 0.032| 0.001| 1139.87| 1139.86| 1086.25 1081.61| 53.62|58.25| 10.0
D-G 2.00 13.00 0.015 0.15 72.75 7.30 0.94 1 0.30 0.008| 0.001| 1139.87| 1139.87| 1091.02 1096.33| 48.85| 43.54| 10.0
G_H 3.00 19.00 0.022 0.10 18.31 29.06 0.60 3/4 0.34 0.064| 0.001| 1139.87| 1139.86| 1096.33 1101.65| 43.54| 38.21| 10.0
G-I 2.00 13.00 0.02 0.17 44.37 3.76 1.13 1 0.34 0.008| 0.000| 1139.86| 1139.86| 1096.33 1098.00| 43.53| 41.86| 10.0
1-J 3.00 19.00 0.02 0.11 94.43 19.93 0.69 3/4 0.39 0.064| 0.006| 1139.86| 1139.86] 1098.00 1079.18| 41.86|60.68| 10.0
J-k 2.00 13.00 0.02 0.10 37.70 11.06 0.75 3/4 0.37 0.032| 0.001| 1139.86| 1139.86| 1079.18 1075.01| 60.68| 64.85| 10.0
A-L 2.00 13.00 0.02 0.19 89.83 0.27 2.02 1 0.37 0.008| 0.001| 1139.87| 1139.87| 1098.00 1097.76| 41.87| 42.11| 10.0
TOTAL | 25.00 160.00 0.185

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 05: Estudio de Mecanica de suelos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES:.

1.1. Ubicacién y descripcién del area de estudio:

El proyecto denominado "Disefio del Sistema del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en el Centro Poblado de Huayup, Distrito de Coris, Provincia de Aija y Region
Ancash - 2017”, ubicado en el Centro Poblado de Huayup.

Distrito : Coris

Provincia : Aija

Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente accidentada, proyectada para la
construccion de un reservorio de concreto armado y redes de agua.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado y célido.
Presentan una temperatura media anual de 13.6 °C y precipitaciones de 270 mm.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el Nuevo Mapa de zonificacion sismica del Pert y de acuerdo a las
Normas Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030, el area
en estudio se encuentra ubicado en la zona 3, Tipo Sz con un periodo de disefio de
1.15 seg., suelos intermedios.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:

3.1. Ubicacidn de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el area del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la
estructura, la cual se excavé a cielo abierto con profundidad suficiente de acuerdo a los
términos de referencia. El tipo de excavacién nos ha permitido visualizar y analizar
directamente los diferentes estratos encontrados, asi como también sus principales
caracteristicas fisicas y mecanicas (granulometria, color, humedad, plasticidad,
compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2, C-3, C4 y C-5 se hicieron hast/a Wdldad de 3.00

no se encontrd el mvel freatico.
nrigue Cornelio
N
REG I%%%N chocE €29330

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:
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3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacién y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacién:

Se elaboré un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422) ‘
Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacién de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

Presenta una capa inicial de material de relleno de arena limosa, de espesor variable
de 0.10 m. a 0.15 m., con la presencia de raices y pajillas, seguidamente presenta
hasta la profundidad de estudio arenas mal graduadas, arenas con poco finos y arena
limosas, de color beige, semi compacto, de seco a ligera humedad, con la presencia de
gravas aisladas y boloneria de T.M. 6”.

ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacién:

Analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos de laboratorio,
campo y las condiciones del proyecto, se concluye que la estructura a construir de
.concreto armado deberé llevar zapata corrida, a una profundidad de 1.50 m. con
\i, r}%)ecto al nivel del terreno natural existente.
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4.2.Andlisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc +qoNg + 05ByNySy

Donde:

b . Angulo de friccion

Sc, Sy : Factores de forma

Nc, Ng, Ny Factores de carga

Qo . Presién de sobrecarga (qo = Dfy)
Df . Profundidad de cimentacién

B : Ancho de cimentacién

Y ;i Peso unitario del suelo

C . Componente cohesiva del suelo

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Zona de Reservorio :

Sc = 1.00 B
Sy = 1.00

¥ =  1.793 Tn/m®

¢ = 29.00 ° (De prueba Corte Directo)

Nc = 1955

Ng = 856

Ny = 564

C = 0.00 Tn/m?

B = 1.80 m.

Df = 1.50 m.

Se considera el siguiente valor de presién admisible para el disefio final de la
cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacién (1), se obtiene:

I q adm = 1.071 Kg/cm? (Profundidad: 1.50 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Analisis Quimico efectuado con una muestra rep
obtiene los siguientes resultados:

112



GEOCYP SRl

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata Cloruros Sulfatos
% %
c-1 0.0405 0.0248

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 0 MS en la preparacién del concreto de los cimientos de la
estructura.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

- El Estudio de Mecanica de Suelos corresponde al érea del reservorio proyectado y
zonas de las redes del proyecto "Disefio del Sistema del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable en el Centro Poblado de Huayup, Distrito de Coris, Provincia de Aija y
Regioén Ancash - 2017”. Dicho proyecto se ubica en el Centro Poblado Huayup, Distrito
de Coris, Provincia de Aija y Regién Ancash.

- Lainvestigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de1aboratorio y
andlisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

- La topografia del terreno presenta superficie ligeramente accidentada.

— Presenta una capa inicial de material de relleno de arena limosa, de espesor variable
de 0.10 m. a 0.15 m., con la presencia de raices y pajillas, seguidamente presenta
hasta la profundidad de estudio arenas mal graduadas, arenas con poco finos y arena
limosas, de color beige, semi compacto, de seco a ligera humedad, con la presencia de
gravas aisladas y boloneria de T.M. 6.

- Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 1.071 Kg/cm?.

- La profundidad de cimentacion, no serd menor de 1.50 m., asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar un solado de 0.05 m. de espesor, de mezcla de concreto
1:10.

- De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacion sobre el cual se
cimentara, se empleara cemento tipo 2 0 MS para la elaboracion del concreto de la
cimentacion de la estructura.

~ La zona en estudio se encuentra en la zona 3 del
del Per(, por lo que es importante consi
estructura a construir

apa de Zonificacion

ar-Ja' accién del sismo par
% G ON

O CIVI
NBUCODE C%Q:’BO
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— Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al area de proyeccién del
reservorio y zona de tuberias del proyecto "Disefio del Sistema del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado de Huayup, Distrito de Coris,
Provincia de Aija y Regién Ancash - 2017, del Centro Poblado de Huayup, Distrito de

Coris, Provincia de Aija y Region Ancash, este estudio no se puede aplicar para otros
sectores o para otros fines.

A T
ERO CIVRL
REG.T: E%'CODE €29330
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REGISTRO DE EXCAVACION

|SoLICITA  [COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP,

DISTRITO DE CORI, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2017
LUGAR CORI - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-1 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra D
De -0.00a-0.15m.

R 0.15 M-1 presencia de raices y pajillas.

Material de relleno de arena limosa, con

AT A De -0.15a-3.00 m.

VAVV - %
b A arena mal graduada, de grano grueso a medio,

SP :'A A‘" 3.00 M-2 color marron, de mediana compacidad y de
-~

4T o ligera humedad.

a v

v 4 v. -

Maprique Cornelio
INGENI O CIVIL
rec LENSTCODE C59330
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REGISTRO DE EXCAVACION
|soLiciTa COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP,
DISTRITO DE CORI, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2017
LUGAR CORI - PROVINCIA DE AIJA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |[C-2 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
A De-0.00a-300m.
\J Yy 'a v
," R arena con poco finos, de color beige, de
SP-sSM :,““' 3.00 M-1 compacidad semi compacto y de seco a
Rk ligera humedad.
v
PEEAY !

M

INGE!
REG. CO!

RPM: #975489080 - RPC: 992512283 - v celmant
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIOFES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
|soLiciTA COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP,
DISTRITO DE CORI, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2017
LUGAR CORI - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-3 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

De -0.00 2 -0.10 m.

Material de relleno de arena limosa, con
R 0.10 M-1 presencia de bolsas, plasticas, pajillas y
gravillas aisladas.

ATV ESIA De-0.10 a-3.00 m.
vYveva 2
," Av arena mal graduada, de color beige, de
SP s :" 3.00 M-2 compacidad semi compacto y de ligera
¥ : humedad, con presencia de gravas aisladas
e y boloneria T.M. 6".

ue Cornelio
IE??O CivIL

Mai
SRS5ESoE czea30
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLiciTA COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP,
DISTRITO DE CORI, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2017
LUGAR CORI - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-4 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De -0.00 2-0.15 m.
Material de relleno de arena limosa, con
R 0.15 M-1 presencia de raices y pajillas.
ered De -0.15a -3.00 m.
AL i i
lra? ¢ arena con poco finos, de color beige, de
SP-SM | “‘A' 3.00 M-2 compacidad semi compacto y de ligera
Iy
v humedad.
'
PREAY

a
1ERO CiVl
REG. CORSUCODE C

ue Cornelio
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
ISOLICITA COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP,
DISTRITO DE CORI, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2017
LUGAR CORI - PROVINCIA DE AIJA - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |[C-5 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra D

De -0.00 a -0.12 m.
Material de relleno de arena limosa, con
R 0.12 M-1 presencia de raices y pajillas.

phded De -0.12a-3.00 m.

Y|4 arena limosa, de color marron claro, de
SW FLET LT 3.00 M-2 compacidad semi compacto y de ligera
4 humedad, con la presencia de gravas
SE2RY aisladas.

arnelio
]
2050330
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ANEXO I

Resultados de los Ensayos de Laboratorio

ltaue Cornelio
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

SOLICITA

ANALISIS DE SUELO

: COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCAH - 2017.

LUGAR : DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.15a-3.00m.
MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) : 690.50
P.SecoFinal(gr) :  658.00
P. Lavado (gr) : 3250
M-1
TAMIZ = PESORETEN. | % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. (mm.) (gr) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%) 092
3% 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 JLIMITE LiQuIDO (%) NP
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) NP
2 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 JINDICE PLASTICO (%) NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
140 6.350 16.00 232 232 o768 |CLASIF. SUCS : SP
N4 4.760 88.00 12.74 15.06 8494
N° 10 2.000 115.00 16.65 31.72 68.28
N° 20 0.840 75.00 10.86 4258 57.42 _
N 30 0.590 53.00 7.68 50.25 49.75
N° 40 0.420 68.00 9.85 60.10 39.90
N° 60 0.250 73.00 1057 70.67 29.33
N° 100 0.149 115.00 16.65 87.33 12.67
N° 200 0.074 55.00 7.97 95.29 4.71
PLATO 32.50 4.71 100.00 0.00
TOTAL 690.50
CURVA GRANULOMETRICA
100
% A
80 v /]
Pl
3 70
= 0 U
o 59
3 /]
2 40 A
A
30 /
20 /
10 g
ge
0
0.01 0.10 1.00
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCAH - 2017.

LUGAR : DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AIJA - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.00a-3.00m.
MUESTRA : M-
P.Seco Inicial (gr) : 630.40
P. Seco Final (gr) : 586.00
P.Lavado(gr) : 4540
M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENDO | %RETENDO [,/ o
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD % 036
5 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 |umiTE LiquiDo ) NP
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 |UMITEPLASTICO (%) NP
2 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 _ |INDICE PLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS 5 SP-SM
N4 4.760 75.00 11.90 11.90 88.10
Ne 10 2.000 86.00 13.64 2554 74.46
N° 20 0.840 92.00 1459 4013 59.87 .
N° 30 0.590 49.00 7.77 47.91 52.00
N° 40 0.420 65.00 10.31 58.22 41.78
N° 60 0.250 71.00 1126 69.48 30.52
N° 100 0.149 95.00 15.07 8455 15.45
N° 200 0.074 52,00 825 92.80 7.20
PLATO 45.40 7.20 100.00 0.00
TOTAL "630.40

CURVA GRANULOMETRICA
100

90
80
70 -~
60
50
40
30 Va
20 A

% QUE PASA
Y

0.01 0.10 1.00
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LABOR’Z?ORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCAH - 2017.

LUGAR : DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-3 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-3.00m.
MUESTRA : M-1
P.Seco Inicial (gr) : 510.30
P. Seco Final (gr) : 491.00
P. Lavado (gr) : 19.30
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. (mm.) @) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD %) 1.15
Ex 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 JLUMITE LIQUIDO e NP
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) g NP
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO (%) 3 NP
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
I 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 JCLASIF. SUCS - SP
N4 4.760 65.00 12.74 12.74 87.26
N° 10 2,000 63.00 12.35 25.08 74.92
N°20 0.840 74.00 1450 39.58 60.42 =
N 30 0.590 41.00 8.03 47.62 52.38
N° 40 0.420 58.00 11.37 58.98 41.02
N° 60 0.250 64.00 12.54 7153 28.47
N° 100 0.149 85.00 16.66 88.18 11.82
N° 200 0.074 41.00 8.03 96.22 378
PLATO 19.30 3.78 100.00 0.00
[ TO7AL 510.30

CURVA GRANULOMETRICA
100

90
80
70
60 1o
50
40

=

% QUE PASA
b}
Y

0.01 0.10
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

SOLICITA

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

ANALISIS DE SUELO

: COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL

DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCAH - 201 7.

PROF. (m): -0.15a-3.00m.

LUGAR : DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-4 ESTRATO: E-2
MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) : 4390.00
P.SecoFinal (gr) :  443.00
P. Lavado (gr) : 47.00
M-1
T, i
AMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO SR
No ABERT. (mm.) (o) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%)
3 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 |LMITE LiouiDo %)
2112" 63500 0.00 0.00 0.00 10000  JLIMITE PLASTICO (%)
¥ 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%)
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
i 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4° 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS
N4 4.760 56.00 11.43 11.43 88.57
N° 10 2.000 85.00 17.35 28.78 7122
N°20 0.840 56.00 11.43 4020 59.60 <
N° 30 0.590 34.00 6.94 4714 52.86
N* 40 0.420 51.00 10.41 57.55 42.45
N° 60 0.250 52.00 1061 68.16 31.84
N° 100 0.149 73.00 14.90 83.06 16.94
N° 200 0.074 36.00 7.35 90.41 9.59
PLATO 47.00 959 100.00 0.00
TOTAL 490,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80 % A
- 70
g w0
1
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3 %
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0.01 0.10
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCAH - 2017.

LUGAR : DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH.

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-5 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.12a-3.00m.
MUESTRA : M-1

P.Seco Inicial (gr) : 455.50
P. Seco Final (gr) : 365.00

P. Lavado (gr) : 90.50
M-1
TAMZ PESORETEN. | % RETENIDO | % RETENIDO T
No ABERT. (mm.) (an PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD % 132
3 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 JLMITE LiuiDO * NP
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 JUMITEPLASTICO (%)  : NP
z 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
P 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9520 0.00 0.00 0.00 100.00
14 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS 2 SM
N4 4.760 28.00 6.15 6.15 93.85
N° 10 2.000 56.00 1229 18.44 81.56 :
N°20 0.840 75.00 16.47 3491 6500 o
N° 30 0.590 36.00 7.90 42.81 57.19
N° 40 0.420 41.00 9.00 51.81 48.19
N° 60 0.250 35.00 768 59.50 40.50
N° 100 0.148 66.00 14.49 7398 26.02
N* 200 0.074 28.00 6.15 80.13 19.87
PLATO 90.50 19.87 100.00 0.00
TOTAL 456.50

CURVA GRANULOMETRICA
100

1
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80 ]
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ANEXO Il

Plano de Ubicacion de calicatas
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ANEXO IV

Material Fotografico
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

‘%ue Cornelio
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VISTA DE CALICATA N° 3
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VISTA DE CALICATA N° 5
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Anexo 06: Estudio del agua (fisico, quimico y bacterioldgico)
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A, = e
4 Ministerio “Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
'SR‘ de Salud *Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 100206_18 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. GOMER SAUL COCHACHIN ONCOY - “PROYECTO DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION

ANCASH - 2017”
LOCALIDAD: CENTRO POBLADO DE HUAYUP FECHA DE MUESTREO: 01/10/2018
DISTRITO: CORIS FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 02/10/2018
PROVINCIA: AlJA FECHA DE REPORTE: 04/10/2018

DEPARTAMENTO: ANCASH
TIPO DE MUESTRA:  AGUA

MUESTREADO POR: Muesra tomada el solicitante

DATOS DE MUESTREO
FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

Agua de manantial de ladera - Fuente conocida como
100206_18 M1 | Pacap Grande - Centro Poblado de Huayup — Coris / 16:40 189646 | 8906443
Aija / Sr. Gomer Satl Cochachin Oncoy.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

HORADE | COORDENADAS UTM
MUESTREO | ESTE NORTE

CoD.
CAMPO

COD. LAB.

. CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 100206.18
pH 8.03
Turbiedad (UNT) 1.02
Conductividad 25 °C (uslcm) 562
Sélidos Totales Disueltos (mglL) 403
Coliformes Totales (NMP/100mL) 4
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: < “valor” significa no cuantificable inferior al valor indicad

* Métodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Totales Disuelfos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.

AWWA. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012. Numeracion de Coliformes Totales y Temmotolerantes por el Méfodo Estandarizado de Tubos Multiples APHA.
AWWA. WEF. 9221 By 9221 E 22th Ed.2012.

8- Atentamente,

JEFEEASORKTCHC O CONTKGL MBENIAL

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall 10@hotmail.com
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Anexo 07: Uso de Mendeley
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-Utilizando el programa mendeley para realizar el citado segun vancouver

- > C | & Esseguro | https://scholar.google.compe/scholarthl=esias sdt=0%2C580=+La+Sostenibilidad+ de+los+Sistemas+de+ Agua+Potable+en +el+Centro+ Poblado+Nuevo +Peri+ %2C+d... v | B

Google Académico
Articulos

Cualquier momente
Desde 2018

Desde 2017

Desde 2014
Intervalo especifico..

Ordenar por relevancia
Ordenar por fecha

Cualquier idioma
Buscar sélo paginas en
espafiol

 incluir patentes
 incluir citas

La Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nu E

La sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo
Peru, distrito La Encafiada-Cajamarca, 2014

AR Soto Gamarra - 2014 - repositorio.unc.edu.pe

El siguiente proyecto de i me permitio inar La de los

Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo Peru, Distrita la Encafiada-

Cajamarca, 2014. Para dicho proyecto se hizo conveniente utilizar la metodologia del

SIRAS, la cual consiste en recoger infermacién de campo mediante encuestas con formatos

ya establecidos para los diferentes factores o dimensiones como son el estado del sistema
(Infraestructura Sanitaria), la operacion y imi v la gestion Dicha ..

w 99

Mejor resultado para esta bisqueda. Ver todos los resultados

PO

Download PDFs if available

Saving 100%

Joumal Articie

La sostenibilidad de los sistemas
de agua potable en el centro
poblado Nueve Peru, distrito La
Encafiada-Cajamarca, 2014

Gamarra A
2014

Date Accessed: 2018-06-26

URLS
repositorio.unc.edu_pe/handle/UNC/677

2 Are these defails wrong? Let us know

-Se realiza la busqueda en google académico para sacar informacion

&« > C ‘ @ Esseguro | https;//scholar.google.com.pe/scholar?hi=es8as_sdt=0%2C58:q=AMPLIACION+Y+MEJORAMIENTO + DEL+5ISTEMA+DE + AGUA+POTABLE +Y+ ALCANTARILLADO+SANITAR...

o @

Google Académico
Articulos

Cualquier momento
Desde 2018
Desde 2017
Desde 2014
Intervalo especifico

Ordenar por relevancia
Ordenar por fecha

Cualquier idioma
Buscar s6lo paginas en
espaiiol

/ incluir patentes
 indluir citas

Crear alsrta

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y AL n

tados (0,12 5)

... publica a nivel de perfil incorporando la gestion de riesgo en un contexto de
cambio climético, para el sistema de alcantarillado en la localidad de
Chuquibamba.
N Cari Anco - 2016 - repositorio.upeu.edu.pe
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Anexo 08: Norma Técnica de Diseflo: Opciones Tecnologicas

para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
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para Sslrmas de Sansamesnio &n el Amido Fural

CAPITULD . ABASTECIMIENTD DE AGUA PARA CONSUMOD HUMAND
1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disafio
El paricdo de disefio sa determina considerando los siguienies factores:

‘Wida ofil de las estructuras y equipos.
‘Wulnerabilidad de |a infraesiructura sanitaria
Craecimiento poblacional.

Economia de ascala

Como afio cero del proyecio se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion & inicio del proyecio, los periodos de disafo maximos para los sislemas de
saneamianto deben ser los siguienias:

Tabla N* 03.01. Periodos de disefio de infraestruciura sanitana

PERIODD DE

ESTRUCTURA DISERDH
* Fuenie de abasiecmienio 2D afios
« Dbra de caglackin 20 afios
+ Paros 20 afios
+ Planta de tralamienio & sgua para consuma bhumano (PTAP) 20 afies
¥ Resarvorio 2D afios
« Lineas de conducson, aducddn, impulsadn y distribucion 20 afos
¥ Eslacion de bambeo 2D afios
« Equipos de bombes 10 afios
* Unidad Bdsica de Saneamienio [arasire hidrdulico, composiera y para Bana 10 afos

inunsdakle

* Unidad Bdsica de Saneamiento (hoyo seod venliada) 5 aflas

Fuenbe: Elaboracan progia

b. Poblacion de disefio

Fara estimar la poblacidn fulura o de disafio, s& debe aplicar el método aritmético, segin
la siguiente formula:
r=t

)

Fa=R+U+3g

Donde:

P : Poblacion inicial (habitanies)

Pa : Poblacion futura o de disefio (habitanies)
r : Tasade crecimienio anual (%)

i : Periodo de disefo (afics)

Es importants indicar:

+ La lasa de crecimienio anual debe comasponder a los pariodos infercensales, de la
localidad especifica.

¥ En caso de no exislir, 5e debe adoplar la lasa de olra poblacion con caraclerislicas
similares, o an su defeclo, la lasa de crecimiento distrital rural.

¥ En caso, la lasa de crecimiento anual presente un valor negaliva, se debe adoplar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, s& deba solicilar
apinicn al INEL.

Para fines da eslimacion de la proyeccidn poblacional, &s necasario que se considarsn
lodos los dalos censales del IMEI; ademas, da conlar con un padran de usuarios de la
localidad. Esle documento deba eslar debidamente legalizado, para su validez.
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c. Dalacidn

La dotacidn as la canlidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su selaccidn depande dal tipo de opcidn tecnologica
para la disposicion sanitaria de excrelas saa seleccionada y aprobada bajo los criternios
astablecidos an el Capitulo IV del presante documenta, las dolaciones de agua seqin
la apcidn lecnaldgica para la disposicion sanilana de excrelas y |a regidn an la cual se

implamente son:

Tabla N® 03.02. Dolacidn da agua segun opcidn tecnaldgica y region (Uhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECHOLOGIC A (Ifhkab.d)

REGIIN BIN ARRASTRE HIDRAULICO
COMN ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA ¥ HOYD SECO
VENTILADO) [TANGUE SEPTICO MEJORADD)
COSTA ] 1]
SIERRA ED BD
BELVA 70 100

Fuentbe: Elaboracain propia

Para &l caso da pilelas pablicas se asume 30 lhab.d. Para las instiluciones educativas
&n zona rural debe emplearsa la siguiente dotacidn:

Tabla N® 03.03. Dolacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION

DOTACION {liakimmne.d)

Educaciin primaria @ inferior (sin residencia)
Educacion secundaria ¥ superion (8in residencia)
Educacion &n general (con nessdencia)

E i ]

Fuente: Elabaracidn propia

Datacion de agua para viviendas con fuenie de aqua de arigen pluvial

Se asume una dolacion de 30 'hab.d. Esla dolacion se deslina en prionidad para el
consumo de agua de bebida vy preparacion de alimenlos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en lodos los casos la opcion lecnoldgica para la

disposicidn sanitaria de axcretas dabe ser del lipo seco.

d. Variaciones de consumo

d. 1. Consuma maximo diano (4]

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promeadio diario anual, Q, de aste

modo:

Donde:
Oy

ﬂllll
Dot

Fa

Q _Dﬂt}'i pd
BT 86400
Qmg = LI =y

: Caudal promedio diario anual en I's
: Caudal maximo diario en I's

: Datacion en Vhab.d

: Poblacion de disafio an habilanles (hab)

d.2. Consumo maximeo horario (G

Se& debe considerar un valor da 2,0 del consumo promedio diario anual, 1, de asta

modo:

Dot = pd

P~ T BR400
Qwn =2 % Qp
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Donde:

Oy : Caudal promedio diario anual en Ifs

Owe - Caudal maximo horario en Us

Dot : Datacion en Vhab.d

Pa : Poblacion de disefio an habilanies (hab)

1.2 Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a.

Criterios para la determinacion da la fuenta

La fuenta de abastecimients s& deba seleccionar de acuardo a los siguientas criterios:
Calidad de agua para consumo humano.

Caudal de disefio segin la dotacidn requerida.

Menor costo de implemeantacian dal proyecto.

Libra dispanibilidad da |a fuenba.

Rendimiento de la fuente

Todo proyecio debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua gue suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maxima diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuenies complementarias de agua.

Mecesidad de aslaciones de bombeo

En funcitn de la ubicacion del punto de captacidn v la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacidn de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un resenvorio o
Planta de Tralamienlo de Agua Potable [PTAP). Debe procurarse obviar esta lipo de
infraestructura, debido al incremento del coslo de operacion y mantenimiento del
sistema, salvo saa la unica solucidn se puade induir an &l planteamianto Ecnico.

Calidad de la fuenie de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento dal agua de la PTAP para hacera da
consumao humano debe cumplir lo establecido en el Reglamenio de la calidad del agua
para al consume humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismao, debe lenerse en cuenta la clasificacion de |os cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cusrpo de
agua pusda ser ulilizado para consumo humano, segon la fuente de donda proceda.
El Decreto Supremo N* 002-2008-MINAM v sus normas modificatorias o
complementarias por &l que se aprueban los Estandares Wacionales de Calidad
Ambiantal para Agua, define:

= Tipo Al: aguas que pueden ser pofabilizadas con desinfeccion (fuenfe sublerranea
o pluial).

= Tipo AZ: aguas que pueden ser polabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacion de Disefios Hidraulicos

Los disafios de los componantas hidraulicos para los sislemas de saneamienio se debean
disafiar con un crilerio de eslandarizacion, lo que parmite que exisla un dnico disefio para
similares condicionas onicas. Los crilerios de estandanzacion se detallan a continuacion.
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacién de Componentes Hidraulicos

i CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1 Barraje Fijo sin Canal de Derivacion
2 Barraje Fijo con Canal de Derivacién
3 Balsa Flotante Qi (Ifs) = (menor a Poblacien final Para un caudal maximo diario "Qmd" menor o igual a 0,50 Ifs,
4 | Caisson 0,50) o (=0,50 - 1,00) o daoctf:ia:a ¥ | se disefia con 0,50 s, para un *Qm" mayor a 0,50 lis y
5 Manantial de Ladera o(>1,00-1,50) hasta 1,00 U/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
(] Manantial de Fondo
T Galeria Filtrante
Qi (Ifs) = (menor a Poblacién final Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 1,00 Iis,
8 Pozo Tubular 1,00) o (=1,00 - 2,00) dotacion ¥ se disefia con 1,00 /s, para un “Qm" mayor a 1,00 s y
o (>3,00-4,00) hasta 2,00 I's, se disefia con 2,00 I/s y asi sucesivamente.
a9 Linea de Cc ion X
9.1 Camara de Reunion de Caudales X Estructuras de concrete que permiten la adecuada
82 Camara de Distribucion de Caudales X distribucion o reunién de los flujos de agua
Qe (I/s) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qme” menor o igual a 0,50 Uis,
93 CRP para Conduccion 0,50) o (=0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 I's, para un "Qmd” mayor a 0,50 Ifs y
o(>1,00-1.50) hasta 1.00 Vs, se disefia con 1,00 I's v asi sucesivamente.
9.4 Tubo Rompe Carga X
95 Valvula de Aire X
8.6 Valvula de Purga X
9.7 Pase Agreo X
Dependiendo de la Disefiada con todos sus componentes, los que se
10 PTAF Integral calidad del agua de la desarrollan a continuacion
fuente
10.1 Desarenador Qe (Ifs) = (menor a PBoblacion final Para un caudal maximo diario "Qme” menor o igual a 0,50 lis,
10.2 | Sedimentador 0,50) o (=0,50 - 1.00) dotacion ¥ se disefia con 0,50 I/s, para un "Qmd” mayor a 0,50 I's y
- o(>1,00-1.50) hasta 1.00 Vs, se disefia con 1,00 I's y asi sucesivamente.
10.3 | Sistema de Aireacion
104 | Prefiltro Qo (Ifs) = (menor a prLa;f:ij:al y Para un caudal maximo diario "Qme” menor o igual a 0,50 lis,
0,50) o (=>0,50 - 1,00) Boblacion final se disefia con 0,50 I's, para un "Qm” mayor a 0,50 s y
10.5 | Filtro Lento de Arena o(>1,00-1,50) dotacion ¥ hasta 1,00 Us, se disefia con 1,00 Ifs y asi sucesivamente.
10.6 | Lecho de Secado 1,50 /s
10.7 [ Cerco Perimétrico de PTAP X
11 Estaciones de Bombeo Qi (Ifs) = (menor a

1,00} o (>1,00 - 2,00)

Poblacion final y

Para un caudal maximo diano “Qrne” menor o igual a 1,00 s,

. L. - se disefia con 1,00 I's, para un "Qm” mayor a 1,00 I's
12 | Linea de Impulsion o (> 3,00 - 4.00) dotacion hasta 2,00 U's, se disefia con 2,00 Us y 251 sucesivamente.
MNorma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolbglcas
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CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPOMNENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIGS DESCRIPCION
; T =
13 Cisterna de 5, 10y 20 m3 \;?':t‘(:; 1_1 ér;:r{\:;g Pob:jacibq _ﬁnal ¥ Pa.ra un volumen calculado menor o igual asm?, jse
_20) ofacion selecciona una eslruch.lra!de almaoenar;'uento de 5_r1'| , para
Cerco Pen Cema X un volumen mayora 5 m” y hast? 10m*, se 5ej|ec>uo_na una
Vres (m7) = (menor @ estructura de almaoe_namlentn de 10 m” y asi
. " sucesivamente.
13 Reservorio Apoyado de 5, 10, 15, 20 y 40 S5)o(>5-10)o (=10 Poblacicn final y Para los voldmenes no considersdos. debe tenerse en
m3 -15)0(>15-20) 0 dotacion i - Pl '
(=35 - 40) cuenta lo 5|gu_|ente. i) d?be denars_e estructuras CON un
Vres () = (>5 - 10) Poblacion final y volumen multiplo de 5, ii) de_be considerarse los disefios
14 Reservorio Elevado de 10 y 15 m3 0 (>10- 15) dotacion propuestos como referencia para nuevas estructuras
14.1 Caseta de Vilvulas de Reservorio Tipicos para modelos pe_queﬁos y de pared curva para un
resenvorio de gran famafio
14.2 | Sistema de Desinfeccion Sistema de desinfeccidn para todos los reservorios
14.3 | Cerco Perimétrico para Reservorio Para |a proteccién y seguridad de |a infraestructura
Para un caudal maximo diario *Qma" menor o igual a 0,50 Us,
15 Linea de Aduccién se disefia con 0,50 /s, para un “Cmd” mayor a 0,50 lis y
hasta 1,00 Iis. se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16 Red de Distribucion y Conexion
Domiciliaria
Qs (lis) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qma” menor o igual a 0,50 Ifs,
16.1 | CRP para Redes 0.,50) o (=0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm” mayor a 0,50 s y
o (> 1,00-1,50) hasta 1,00 Iis, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16.2 | Valvula de Control X
16.3 | Conexion Domiciliaria X
Depende si se Para distintos tipes de conexion domiciliaria
implementa en
17 Lavaderos \ri}rie_nda, ?nsﬁb..lci_{'_:n
publica o institucion
educativa inicial y
primaria
18 Piletas Publicas Cota de ubicacion de Solamente en el caso de_qug las viviendas mas altas ya no
los componentes sean alcanzadas por el disefio de la red
19 Captacién de Agua de Lluvia Falta de fuente Se realiza la captacion de agua de lluvia por ser la Gnica

solucion posible ante |a falta de fuente
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Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v" Realizar el célculo del caudal maximo diario (Qma)
v" Determinar el Oma de disefio seguin el Qmq real

Tabla N® 03.05. Determinacion del Q4 para disefio

RANGO Qma (REAL) SE DISENA CON:
1 < de 0,501 0,50 s
2 0.50 /s hasta 1,0 I/s 1.0ls
3 >de10ls 1.5l

¥ Enla Tabla N” 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados

en base al criterio del redondeo del Qma
v Para el caso de depdsitos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N* 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:

1 — Reservorio s5m’ 5m?
2 — Reservorio >5m® hasta s 10 m? 10 m®
3 — Reservorio = 10 m® hasta 5 15 m® 15 m®
4 — Reservorio > 15 m® hasta s 20 m? 20 m?
5 — Reservorio =20 m” hasta = 40 m® 40 m?

1 - Cisterna s5m° 5m’

2 = Cisterna >5m’ hastas 10 m? 10 m®

3 - Cisterna = 10 m® hasta 5 20 m® 20m?*

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

N® 03.06.

146



Morma Técnica de Diseho: Opciones Tecnokgoas
para Sistemas de Saneamierfo en &l Ambio Fural

2.5 MAMNANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una verlienie que aflora a una supedicie inclinada con
caractar puniual o disperso. Consla de una proteccicn al afloramiento, una camara hiomeda
donde se regula al caudal a ulilizarse.

llustracion N* 03.20. Manantial de ladera
_ I [

| — I M-

=

= ||

Componenies Principales
Para al disefio de |las caplaciones de manantiales deben considerarse ks siguientes
componenieas:

— Camara de proteccicn, para las caplaciones de fondo vy ladera es muy imporiania no
perturbar &l flujo de agua gque emearge de la vertiente. La cdmara de proteccion debe
tenar dimansionas y formas, tales gue, se adaplen a la localizacion de las warlientas y
permilan caplar &l agua necasaria para el proyecto. Debe contar con losa remavible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

— Tuberias y accesorios, al materal de las luberias y accesorios deben ser inertes al
conlaclo con al agua natural. Les diamatres se deben calcular en funcidn al caudal
maximao diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estruciuras de captacion,
deban prevarsa valvulas, accesorios, luberia de limpeza, rebose y lapa de inspaccidn
con lodas las prolecciones sanilarias cormespondientes. Al inicio de [a luberia de
conduccion 58 dabe instalar su cormespondiente canastilla.

— Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es imporiante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo ¥y parmita la recoleccion
dal agua de odas las tomas (pusden habar mas de un dren).

— Proteccion perimatral, la zona de caplacion debe eslar adecuadamente protegida para
avilar la contaminacion de las aguas. Debe lener canales de drenaje en la parle supearior
y alrededor da la caplacion para evilar la contaminacidn por las aguas suparficiales.

Criterios de Disefia.

Para al dimensionamiento da la caplacion as necasario conocar &l caudal maximo de |a
fuente, de modo gue el diametro de los orificios de enfrada a la camara homeda sea
suficiente para caplar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar |a distancia
antra al afloramiento v la camara, el ancho de la pantalla, el drea da orificio v |a altura de

147



Noema Técnkca de Diseno: Opciones Tec
para Sistemas de Saneamiento en &l Ambito Es

la camara himeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
= 0.6 mVs) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

Determinacion del ancho de la pantalla

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.
Quax =VoxCyxA

Qmax
A=
Ve xCy

: gasto maximo de la fuente (I/s)

: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

T© péa

« Célculo de la velocidad de paso teérica (m/s):
Vo = Cq % J2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: D [4A
Donde: I
D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

¢ Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

" Area del diametro teérico vy
ORIF ™ Krea del diimgtro asumido

Dt
Nowmr = (D_a-) +1

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
6 0.3 0 30 00 &

?
?
7

.’

AL LT,

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2)((60)+NOREXD+3DX(N°|“F—1)
« Calculo de la distancia entre el punto de afioramiento y la cdmara himeda

Hy=H-h,

148



Morma Técnica de Diseno; Opciones Teonoldgoas
para Sistemas de Saneamiento &n &l Ambio Rural

Drande:

H :carga sobre el centro del orificio {m)

h, :pérdida de carga en al orificia (m)

Hf : pérdida de carga alloramiento en la caplacian (m)

Determinamos |a distancia entre el afloramiento v la captacion:

= M
0.30
Donde:

L : distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la allura de la camara
Para detarminar la altura total de la camara hiomeda (HLE), s& considera los elamentos
identificados que s& muesiran &n la siguiente figura:

llustracidén N® 03.22. Calculo de la cdmara humeda

| !

=

H.=A+B+C+D+E

Cronde:

A ! allura minima para permitic la sedimantacidon de arenas, se considera una altura
minima de 10 em

B :seconsidera la milad del diamelro de la canasiilla de salida.

O : desnival minimo entre &l nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel da
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (s& recomienda minimo 30 cm).

G :allura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomignda una allura minima de 30 cm).

v Qma”
C=156 3 1.5523 % A
Donde:
Qe : caudal maximeo diario (m/s)
A drea de la uberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para &l dimensionamienta de |a canastilla, s& considara que &l diamelro de la canastilla
debe ser dos veces el diametre de la tuberia de salida a la lirea de conduccién (DC);
gua el area tolal de ranuras (As) debe sar al doble del drea de la lwberia de la linea de
conduccion (AC) v quea la longilud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y manor de 60C.

Hi=H-h,
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lNustracion N° 03.23. Dimensicnamiento de canastilla

- L] - W L] L]
T ] .
o, — Fi=
5 s = B BB l

Diameatro de la Canastilla
El diameiro de la canastila deba sar dos vecas el diameliro de la linea de conduccidn

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 30a ¥ menor que BDa:

D, = L, = &b,
Dabamos detarminar &l area olal de las ranuras (Arore):
Arpra. = 2A
El valor de Auwa debe sar manor que al 50% del area lateral de la granada [Ag)
Ag=05xDgxL
Daterminar &l ndmeno de ranuras:

Area total de ranura

N® =
FATUTas
AJ'EB. de ranura

Dimensionamianto de la tuberia de rebosa ¥ limpia
En la tubaria de rebose vy de impia se recomienda pandientes de 1a 1,5%

Célculo de la tuberia de rebose vy limpia tienen el mismo didmetro:

0,71 x Q°-#
Dy = hr"”’
Tuberia de rebosa
Dongde:

Omax : gasto maximo de la fuante (I's)
by : pardida de carga unitaria en (mim) - (valor recomendado: 0.015 mim)
Dk : diamalro de la luberia de rebosa (pulg)
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2.9. LIMEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permile conducir &l agua desde la capltacion hasta la siguiente
astruclura, que puede sar un resenvono o planta de tratamiento de agua polable. Esle
componenie sa disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
malerial a emplear debe ser PYC: sin embargo, bajo condiciones expueslas, es necesario
qua la luberia sea de olro material resistenta.

lNustracion M° 03.31. Linea de Conduccion

-}
F
a | Captacicn Lirw il Brosaes Extition
Cikw Perie | I
D Coargmn
=i Evubes
¥ aire
(=]
Gramica
¥ purga L

RESERVORID

N L g

| Tabaiia

- “*

DS TAMCIA

« Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qeg), si @l suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horano (e

La Linea da Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, al caudal
mdximo horanio (Ces).

¥ \Velocidades admisibles
Para la linea da conduccidn se debe cumplir lo siguienia:

+ Lavelcidad minima no dabe ser inferior a 0,60 mis.
+ Lawvelocidad maxma sdmisible debe ser de 3 mvs, pudiendo alcanzar los 5 mis 5i 5
justifica razonadamente.

« Criterios de Disefia
Para las tuberias que trabajan sin presidn o como canal, se aplicara la farmula dea
Manning, con los coaficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

V= % " an"ri «i'f2
Donde:
Vo welocidad del fluido an mu's
n :coaficienta de rugosidad an funcion del tipo de material
= Hierro fundido dactil 0,015
- Cloruro de palivinila (PYVC) 0,010
- Puolietilano de Alla Densidad (PEAD) 0,010
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Ry : radio hidraulico
| : pandiants an @At por uno

« Calculo de diameliro de la tuberia:
Fara uberias de diametro supearior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hﬂ' - 1“,5?"'" " [QI.EEEIF{ELEE! " Dln.ﬂﬁ-'}'l +L
Donde:
H: : pérdida da carga conlinua, en m.
3 : Caudal an m'is

O : diagmeiro inferior @nm
C : Coeficiente de Hazen Wiliams (adimensional}

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimienta  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polistileno C=140
- PvVC C=150

L : Lomngitud del tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Wipple:
H:I' - 'E?'E,?45 & Iqj.?Eif{Dl.ﬂ'Ei'}] +L

Donde:

H: : pardida de carga conlinua, en m.
Q  : Caudal an Vmin

D digmelro inferior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

+ Lavelcidad minima no sera manor de 0,60 mis.

+ L3 velocidad maxima admisible serd da 3 mi's, pudiendo alcanzar los 5 mis =i sa
justifica razonadamente.

# Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacidn de Bermoulli
P Vi P Vi
314" Il||r1rl+ 1jfrzwg=zz+ '!lfr"rl'l' 2 ETE+—Hr

Dande:
Z :cola alimélrica respecto a un nivel de referencia en m
P.-'r‘r' : Altura de carga de presion, en m, P es la presion v v el peso especifico del fluido

V  :Welocidad del fluido en mis
H: : Péardida de carga, incluyendo lanto las pérdidas lineales (o longiludinales) coma
las localas.

Si como es habitual, W=\ v P1 esta a la prasion atmosférica, la expresion se reduce a:
Py =2, -2, - Hy

La presion estatica maxima de la lwberia no debe ser mayor al 75% de la presion da
frabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compalibles con las presiones de
sarvicio de los accasarios y valvulas a ulilizarse.
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2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivael entre la caplacion y umo o mas punios en la linea de conduccian,
genara presiones supeanoras a la presion maxima que puede soporiar la Wwberia a instalar.
Es en eslos casos, que sa sugiers la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, sa recomianda:

¥

¥

Una seccion intarior minima da 0,80 x 0,80 m, tanto por facilidad constructiva como para

permitir &l alojamienio de los elamanios.

La altura da la camara rompe presion se calcula medianie |a suma de tres concaplos:

— Allura minima de salida, minima 10 cm

— Resguardao a borde libré, minima 40 cm

— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacian de Bernoulli para que al
caudal de salida pueda fhuir.

La Wwberia de entrada a la camara eslara por encima de nivel del agua.

La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, gue impida la entrada de

objelos en la wberia.

La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las

operaciones de manlenimianio.

llustracian N* 03.36. Camara rompe prasian

Célculo de la Camara Rompe Prasian

Dral grafico:
A altura minima (0.10 m)

H : allura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presian
Hi=A4+H+BL
Fara el calculo de carga requerida (H)
l|||r1
H=1562%—
Ig

Con menor caudal se necesilan manor dimension de la cAmara rompe presian, por lo
lanio, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso construclive y por la
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instalacion de accasarics, por lo gue 58 deba considerar una seccidn interna de 0,60 x
0,860 m.

¥ Cdlculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el didmelro de la luberia de
salida.

D =2D

[ =

La longilud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 60

3D <= L = 6D
Area de ranuras:
nDsl
A, =
* 4

Area da A, no debe ser mayor al 50% del drea lateral de la granada (Ay)
Ay =05=Dg=L

El nimearo de ranuras resulla:
Area total de ranara

N* ranuras = Area de ranara
¥ Rebosa
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen v Williams (C= 150)
Qma™™
D=4K3 x w
Drande:
¥ : diamalna [pulg)
Omd : caudal maximo diario (I's)
s : pérdida de carga unitaria (m/m)

2.9.4. TUBO ROMPE CARGA

Se recomiendsa:

¥ Se debe construir un olal de dos (02F lubes rompe carga. Estos deben ubicarse en
lugares astralégicos para reducir las presionas an las lineas de conduccidn que puadan
supearar los 50 mea aleclando asi a la resistencia que tiene la tuberia.

¥ La estruciura sera en base a concrelo armado can un F'e=210 kg/em®, con dimensionas
de 1,60 x 0,25 m y 1,2 da aliura (0,70 m eslara scbre al nivel de lerreno), al tipo da
cemenio a uliizar depandera de los esludios pravios.

¥ Por el lado del tubo de wentilacidn (que funciona como purga) se debe habilitar una losa
con el uso de piedra asentada con eoncrelo simple Fe=140 kg/em?, con dimensiones de
1.0m x 0,50 my 0,10 m da espeasor.

¥ Para el pintado de la estruclura se usara pintura lalex (2 manos).

¥ Las luberias de ingreso, salida y de ventilacion serd de 17, para la camara de transicidn
s& ulilizara una uberia de 3°.

“'ucm:dyrﬁﬂn:l.l:lde PrOfFEOOIONnES. e BUDoes noimpss cargas &5 responsabiidsd del proyedisia en funoion al imzada
ids la linea y la opogratia del termenao.
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- [Esle lipo de estrucluras se recomienda para diametros menor igual a 1%%". Para
diamalros mayores sa deba usar la camara rompe presion para lineas.

- 5a recomienda su instalacidn a 10 metros sobre el nivel del reservorio, con eslo sa
eslaria prolegiendo a la red de distribucion, en aso de que el operador realice un
by-pass del ingreso generando sobre presidn en la red de distribucidn.

2.9.5. VALVULA DE AIRE

+ Son dispositives hidromecdnicos previslos para efectuar automalicamente la expulsicn
y anfrada de aire a la conduccion, necasarias para garantizar su adecuada explolacion
y seguridad.

= Las recesidades de anlradalsalida de aire a las conduccionas, son las siguienies:

- Ewvacuacion de aire en el llenado o puesta en senvicio de la conduccion, aduccion &
impulsicn.

- Admision de aire en las operaciones de descarga o rolura de la conduccion, para
evilar que sa produzcan depresiones o vacio.

- Expulsidn continda da las bolsas o burbujas de aire que aparecen an el seno del flujo
de agua por arrastre vy desgasificacion (purgado).

#  Sequn las funciones que realicen, podemaos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion:

- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamenta la evacuacion/admisian de aire.
- Ventosas trifuncionales: Realizan aulomaticamente las tres funciones sefialadas.

# Los purgadores o venlosas daben ser de fundicion doctil, y deben cumpdlir la norma NTP
350101 18987, Valvulas descargadoras de aire, de aire vacio y combinacionas dea
valvulas de aire para senvicios de agua.

= 5He eslablecen las siguientes prescripciones &cnicas adicionales para |as venlosas:

- Presion nomalizada: PM 2 1,0 MPa.
- Tipo: De friple, doble o simple funcion v de cuerpo simple o doble.
- Inslalacion: Embridada sobre una derivacion verlical con valvula de aislamisnio.
« Para al comecto dimensionamiento de purgadores y wanlosas sa dabe lener en cuanla
las especificaciones lécnicas del fabricanie vy las caracleristicas propias de la
instalacion: longitud, presion y voluman de aire a evacuar. Con caracter genearal, sahio
circunstancias especialas que aconsajen o requieran de la adopcion de olra solucion
distinta, para cubrir las funcicnes de aireacion reqguerdas en las conducciones,
aducciones & impulsiones, sa deben instalar valvulas de aire (veanlosas de lipo
bifuncional o trifuncional), principalmente en aguellas zonas de dificll acceso para
oparaciones de mantenimienio y operacion.
= 5Se daban disponer vahiulas de airefpurgas en los siguiantes punios da la linea da agua:
- Puntos allos relativos da cada tramo de |a linea de agua, para axpulsar aire mianiras
la inslalacién se esta llenando v durante el funcionamiento normal de la instalacian,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambics marcados de pendiente, aungue no comespondan a punics altos relativos.

- Al principio y al final de tramos honzonlales o con poca pandients y an inlervalas da
400 a 800 m.

- Aguas ariba de caudalimelros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
aire atrapado.

- [En la descarga da una bomba, para la admision y axpulsion de aire an la luberia da
imipulsicn.

- Aguas arriba da una valvula de relencion en inslalaciones con bombas sumargidas,
pozos profundos v bombas verlicales,

- En el punto mas elevado de un sifon para la expulsion de aire, aunque debs ir
equipada con un disposilivo de comprobacion de vacio que impida |a admisidn de
aire an la tuberia.
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+ Ala salida de los reservorios por gravedad, después de la valvula de interrupcion.
Los tipos da valulas de aire son:

« Vahwula de aire manuwal
El aire acumulado en las puntos allos provoca la reduccion del drea dal flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire de accionamiento manual.

El cierre da la camara serd estanco y removible, para facililar las operaciones de
mantenimisnio.

¥ Vahula de aire automatica
El aire acumulade en los puntos allos provoca la reduceion del drea del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion as necesano instalar valvulas de aire automaticas ['I.I'Hr'lh'ﬁi':lﬁj

El cierre da la camara serd estanco y removible, para facililar las operaciones de

mantenimianio.
llustracion N° 03.38. Valwula de aire para allo transito
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+ Memora de calculo hidraulico

WVahila de aire manual

v Para sistermas de abaslecimianlo de agua an el ambilo rural, s recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m#, tanta por facilidad constructiva, como para
parmitic &l alojamients de los alemeanios.

¥ La estruciura sera de concreto amado e = 210 kglem® cuyas dimensiones intermas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para al cual se ulilizara cemenio portland lipo 1.

Valvula de aire automatica

¥ Para sistemas de abaslecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tants por facilidad constructiva come para
parmiti el alojamiento de los elementos.
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+ La estructura serd de concreto amado Fe=210 kglcm?® cuyas dimansiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual s& utilizara cemeanto partland tipa 1.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

« [E5 una derivacion inslalada sobfe & tuberia a descargar, provisla de una valvula de
interrupcion (compueria o mariposa, segln diamelro) ¥ un ramo de wberia hasla un
punto da desagle apropiado.

« Todo framo de las redes de aduccion o conduccion compréendido entre venlosas
conseculivas debe disponer de uno o mas desagles instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagles deban acomeler a un punio de descarga o
pozo de absorcin. El dimensionamiento de los desagilies se debe efecluar teniando an
cuenta las caracteristicas del ramo a desaguar: longitud, diamelro vy desnivel; y las
limitaciones al vertido.

llustracion N° 03.39. Diametros de valvulas de purga
p s SRS Y

¥ Calculo hidraulico

v Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccion con
iopografia accidentada provocan la reduccidn del area de flujo del agua, siendo
nacesanio instalar valvulas de purga que permilan periddicamenta la limpiaza de
framos de luberias.

+ La estruciura sea de concrelo armado e = 210 kglemd?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m ¥ 0,70 m y el dadn de concreln simphe Fe = 140 kgdem?, para ello
58 debe ulilizar el lipo de concrelo segun los estudios realizados.

" El cierre de la camara sera eslanco y removible, para facililar las operaciones de
mantenimienio.

2.9.7. PASE AERED

El pase agrec consisle en un sistema estruciural an base a anclajes de concrato y cables
de acero que permiten colgar una tuberia de polietileno que conduce agua potable, dicha
luberia de diametro varable necasila de esla estruclura para conlinuar con al trazo sobra
un valle u 2ona gecgrafica que por su forma no parmite seguir instalando la luberia de
forma enterada.
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2.14. RESERVORID

El resarvorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion v en una cola topografica que
garantice la prasidn minima an al punto mas desfavorable dal sistema.

llustracion N* 03.54. Reservorio de 5 m?
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El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio sa debe ubicar lo mas praximao a la poblacion, en la madida de lo
posibla, ¥ se deba ubicar an wuna cola lopografica que garantice |a presion minima an al
punic mas desfavarable del sistermna.

Debe ser construido de tal manera que se garanlice la calidad sanitaria del agua y la total
astangueidad. El material por ulilizar es al concreto, su disefio s& basa an un criferio de
estandarizacion, por o que al volumen final a construir serd maltiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
al perimalro mediante cerco perimetral. Bl reservorio debe disponer de una tapa sanitana
para acceso de personal y harramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qe), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser come minimo del 30% de O,

Se deben aplicar los siguientes criterios:

#« Disponer de una luberia de enfrada, una uberia de =alida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independienies y eslar provistas da
las dispositivos de intermupsion Necesanos.

— La twberia da entrada debe disponer d& un mecanismo de ragulacion dal llenado,
generalmente una valvula de fictador.

- La tuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punio de loma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evilar [a entrada de sedimeantos.
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— La embocadura de |as tuberias de enlrada y salida deben estar an posicion opuasta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismao.

— HEl diametro de |a tubaria de limpia deba parmitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una luberia de rebose, coneclada a la luberia de limpia, para la libra

descarga del exceso de caudal en cualquier momenio. Tenar capacidad para evacuar

&l maximo caudal entrantea.

Se debe inslalar una wberia o bypass, con dispositivo de interrupcidn, gue conecle las

luberias de entrada y =alida, paro an el disafio debe preverse sistemas de reduccion de

presidn antes o después del reservorio con al fin de evilar sobre presiones en la

distribucion. No sa deba coneclar el bypass por periodos largos da tiempo, dado que al

agua gue sa suministra no esla clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cola superior a la tuberia de limpia vy

siampre con una pendienta minima del 1% hacia esla o punio dispuesto.

Los maleriales de consfruccion e impermeabilizacion interior deben cumplic los

requarnmientos de producios en conladlo con &l agua para consumo humano. Deben

contar con cerificacian NSF 61 o similar en pais de arigen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservario.

El reservorio s& debe proyeclar cerrado. Los accesos al interior del resensario y a la

camara de valvulas deben disponer de puerias o lapas con cerradura.

Las tuberias de ventilacion del reservario deben ser de dimensiones reducidas para

impadir el acceso a hombres y animales y s& debe proleger medianie rejillas qua

dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservaria.

FPara gue la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviens que |a dislancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierla sea la menor posible, pero no

inferior a 30 em a efectos de la concentracion de cloro.

Se dabe proleger al parimeltro del resensorio mediante carramiento de fabrica o da valla

maalalica hasla una allura minima de 2,20 m, con puearla de acceso con carradura.

Es necesarnio disponar una entrada praclicable al reservorio, con posibilidad de acceso

de malariales y herramianias. El acceso al interior debe realizarse medianie escalera da

peldafics anclados al mure de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacien

mecanica reforzada con epaxi).

Los disposilivas de inlerrupcion, derivacion y control se deben centralizar an cajas o

caselas, o cAmaras de valvulas, adosadas al reservorio v facimente accesibles.

La camara da valvulas debe tener un desagiie para evacuar al agua que puada verlerse.

Salvo justificacién razonada, la desinfeccidn se debe realizar obligatoriamente en al

reservorio, debiendo el provectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la

ubicacion, accesibilidad y capacitacion de la poblacian.

Recomendacionas

Solo se debe usar al bypass para operaciones de mantenimiento de corta duraciaon,
porque al no pasar el agua por el resensorio no s& desinfecta.

En las wberias que atraviasen las parades del resarono s& recomienda la instalacion
de uma brida rompe-aguas empotrado en &l muro vy sellado mediante una
imparmeaabilizacion que asaegure la eslanguidad del agua con al extarior, en &l caso da
guea al resensorio s5ea construido en concrelo.

Para el caso de que el reservorio sea de olro material, ya sea metalico o plastica, las
luberias deben fijarse a accesonos roscados de un matenal resistents a la humeadad y
la exposicion a la inlempeariea.

La tuberia de enlrada debe disponer de un grifo que permila |a exfraccion de muesiras
para el analisis de la calidad del agua.

Se recomienda la inslalacion de disposilivos medidores de volumen (conladores) para
& registro de los caudales de antrada vy de salida, asi como dispositivos aléctricos da
conlrol del nivel del agua. Como an zonas rurales es probable gue no s& cuenie con
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2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La casela de vahulas as una estruciura de concrelo ywo mamposteria que albarga al
sislama hidraulico del resandorio, en al caso resanorios &l ambiente es de paredes planas,
salve el reservorio de 70 m*, en esle caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la casela de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puarla de acceso a5 mealalica y debe incluir venlanas laterales con rejas de proleccion.

En al caso del reservorio de 70 m®, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
ascakera lipo marinera que accede al techo mediante una venlana dea inspeccion y de alli
=8 pusds ingresar al reservorio por su respecliva ventana da inspeccidn dea 0,60 x 0,60 m
con lapa melalica y dispositive de seguridad.

Las consideracionas por Eener an cuanta son [as siguienies:

# Techos
Los fechos serdan en concreto armado, pulido en su supericie superior para evilar
fillracion da agua en caso s& preseanten lluvias, an al caso de reservorios de gran
lamafio, el techo acabara con ladrille pastelero asentados en lorta de barro y lendran
junta de dilatacion segin el esguama de lechos.

« Parades
Los camamientos laterales seran de concrelo armado en &l caso de los reservarios da
manar tamarfio, en el caso del reservorio de 70 m®, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura enfre las columnas estructurales del edificic.

Eslos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el larrajeo
frotachado interior v exterior con revogue fino 1:4 (cemenio: arena fina).

Las paredes exeriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pinlura [atex
para exleriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente v la Supervision. E
acabado de las paredes de |a casela sera de tarrajeo frolachado pintado en latex v al

piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

# Pisos
Los pisos interiores de |a casela seran de cemenio pulido ¥ tendran un brufiado a cada
2 m an al caso de resarvonos grandes.

# Pisos an Veredas Perimelrales
En vereda &l piso sera de camenio pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilalacion cada 5 m.

El confrazocalo estara a una allura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobrasaldra
1 &em al plomo de |a pared. Eslos iran colocados tanlo an al interior como an el axterior
de la casela de valvulas.

= [Escalaras
En &l caso sea nacasario, la salida de la casela hacia al reservanio, se dabe colocar
ascalaras marineras de hiarmmo pintadas con pintura epdxica anlicormosivas con pasos
aspaciados a cada 0.30 m.

« [Escaleras de Acceso

Las escaleras de acceso a los resanonos [cuando sean necasarias), seran concebidas
para una circulacion comaoda ¥ segura de los operadones, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

« Veredas Perimetrales

Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cada5m.

« Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N"12 con cocada de 1°.

La puerta de acceso a la casela (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%" x 1.%4" y por 6 mm de
espesor.

llustracién N* 03.56. Caseta de valvulas de reservorio de 70 m®
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION
Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté

protegida durante su traslado por las tuberias hasla ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de
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anirada de agua al resanvarno y ubicado donda la iluminacian natural no afecte la solucian
de cloro contanido en al recipienta.

El cloro residual aclivo s& recomieanda gue 5e ancuanira coma minimo an 0,3 mg/l ¥ maximo
a 0.8 mal en las condiciones normalas de abastecimianto, supenor a aste dltimo son
delectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su consfruccidn debe utlilizarse diferenles materiales y sistemas que confrolen al
goleo por segundo o su eguivalente en mil's, no debiéndose ulilizar metales ya que puadan
comoarse por al clorg.

Desinfecianiss empleados
La desinfeccion s& daba realizar con compuestos darvados del cloro que, por sar oxidantas

y allamenie cormosivos, posean gran poder destructivo sobre los microrganismos presantas
an &l agua y puaden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nival de la vivienda rural. Estos derivados del clor son:

# Hipodorito de calcio (Cal0CI); 0 HTH). Es un preducto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comearcializa en una concentracion del 65% de cloro
acliva.

+ Hipociorite de sodio (MaClO). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
sa puade oblanar en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas da 20 lilros
caon concenfraciones de cloro aclive de mas o menos 15% an peso.

+ Didxido de cloro (CI0y). Se genera nomalmente en el sitio en el gue sa va a utilizar, v,
disualto en agua hasla concenfraciones da un 1% Cl0s (10 gL} pueden almacenarse
de manara segura respetando cierlas condiciones parliculares como la no exposicion a
la luz o interferancias de calor.

a. Sisterna de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sislema de desinfeccidn por gofeo
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+ Calculo del peso de hipodlorito de calcio o sodio necesaria
P=0Q«d

Donde:
P :pesode cloro en grih
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Q :caudal de agua a clorar en m3fh
d : dosificacion adoplada en grim?

# Cdlculo del peso dal products comercial en base al porcentaje de cloro

F. =F =100/
Donde:
P: : peso producio comercial grh
r : porcantaje del cloro aclivo que conliena al producto comearcial (%)

# Cdlculo del caudal horaric de sclucion de hipocloriio (gs) en funcion de la
concantracion de la solucidn preparada. El valor de “gs" parmite seleccionar al
equipo dosificador requerido

_p 100
% =Fer =
Donde:
P: : peso producio comercial grh
gs : demanda horaria de la solucion an 'h, asumiendo que la densidad dea 1 litro
de solucien pasa 1 kg
¢ concenlracion solucion (%)

# Calculo del volumen de la solucidn, en funcion del iempo de consumo del recipienta
an al gue 5& almacena dicha soluckan

Ve=qgse=t
Donde:
Ve wolumen de la solucion en it (cormespondiente al volumen Otil de los recipientes
de preparacidn ).

1 :liempo de uso de los recipientes de solucidn &n horas h
| s& ajusla a ciclos de preparacion de: B horas (4 ciclos), 8 horas (3 cicles) y 12
horas (2 ciclos) corraspondienies al vaciado da los recipientes y carga da nuavo
voluman de solucion

Sistema de Desinfeccion por arasicn

+ Mo se aconseja usar labletas para desinfectar agua de piscinas, va que éslas sa
fabrican utilizando un compuesto quimico que, al ser diswello en agua, produce una
molacula de cianurato de sodio o isocianuralo, gue puede ser parjudicial para la
salud del ser humano.

v Biempre debe exigirse al proveedor que las pasltillas sean de hipoclorito de calcio.

+ Tomar las madidas de seguridad para manipular las labletas.

llustracidn N* 03.58. Dosificador por erosion de lableta

Viahvula da
reguilacidn

Hacia angue
da distribucidn

163



Rorma Téonica de Disefio: Dpciones Teol
para Sebrmas de Sansamesnio en el Amido Fural

+ Rafirar la tapa del depdsilo de labletas y se ponen las nuevas unidades.

+ Abrir la valvula de compuerta para habilitar de nuevo &l flujo de agua dentro de la
camara.

+ En &l caso de dosificadores por erosidn (segon el tipo de la llustracidn N 03.59), &l
fluido del agua puede variarsa girando la valvula de regulacion.

+ Para comprobar si la cantidad de cloro aplicada al agua es la apropiada, s& hacen
prugbas conlinuas del cloro residual libre, de la misma forma descrilta para el
dosificador de hipoclorito de sodio granulado.

+ Enobservaciones de campo s& ha nolado un bajo desgaste de las lablatas de cloro.
Esio puede debarse a la forma an gue s& instala el aparato dosificador

+ El dosificador debe colocarse ulilizando unionas universales. Esto permitira retirarko
para limpiarlo debidamenis.

s Calculos:
Se debe proceder a su seleccion con ks proveedores segun el rango de los
caudales a tratar.

Tabla N° 03.28. Rangos de uso de los clorinadores automalicos

u CANTIDAD DE AGUA A TRATAR CAPACIDAD
e —— - Libras: kilos
HC-320 30 - B0 0.34-1.04 05 Ib = 2.27 kg
HC-3315 RO - 300 082 - 450 15 Ib = B.61 kg
HC-3330 120 . 840 1.40-7.40 20 Ib = 9.08 kg

Los dosificadores por ercsion de tabletas vy los de pildoras son sencillos de oparar.
El equipo s& calibra de manera sencilla pero no muy precisa por madio de un ajusta
de la profundidad de inmarsicn de |a columna da labletas o de [a velocidad o caudal
qua 5& hace pasar pof la camara de disolucian. Una vez calibrado &l equipa, i no
hay grandes wvariaciones en &l fujo, normalmente requieren de poca alencion,
axceplo para cerciorarsa da que &l depdsito esté lleno de tabletas para asegurar la
dosificacion continua.

El mecanismo del dosificador de tablelas se debe inspeccionar con regularidad para
detectar obstrucciones; se lendra cuidado de limpiarlo bien, voler a ponerlo en la
posicion correcta y calibrarlo. La inspeccion vy &l rellenado de tabletas depanderan
de la instalacion especifica, de la dosificacion de cloro y del volumen de agua
fratada. Debido a la sencilez de operacion del eqguipo, el personal se puede
capacitar rapidamenta

2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimélrico idoneo en Zonas rurales para resarvonos por su versalilidad,
durabilidad, aislamienio al extenor y manor costo as a fraves de una malla de las siguientes
caracteristicas:

« Con una altura de 2,30 m dividido en pafics con separacidn entre posles metdlicos da
3,00 m y de lubo de 27 F*'G",
Postes asantados en un dada de eoncreto simple Fe = 175 kg/lerm? + 30% da PM.
Malla de F*G" con cocada de 27 x 2° calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conactor de Angulo F tipo Lde 14" x 14" x 1/8"

+ Los panios eslan coronados an la parle suparor con tres hileras de alambres de plas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fe= 175 kglom®,
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenarse an cuenta lo siguiente:

¥

¥

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucian y al manenimiento.

Con el razado se debe buscar el menar recarrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u olros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por berrenos accidenlados, s& suavizara la pendiente del
razado ascendenle pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiréndolos siempre al
sanlido de circulacion dal agua.

Evilar cruzar por terrencs privados o compromatidos para evilar problemas durante la
consiruccian y en la operacion ¥ mantenimiento del sislama.

Mantener las dislancias permisibles de verledercs sanilarics, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel frealico allo, cementerios v olros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias corlas a vias exislentes o que por su
lopografia permita la creacidn de caminas para |a ejecucion, operacion y mantenimienio.
Evilar onas vulnerables a efectos producidos por fendmenos nalurales y anirdpicos.
Tanar en cuanla la ubicacidn de las canteras para los préslamos ¥ Zonas para la
disposicion del malerial sobrante, producio de la axcavacion.

Eslablecar los puntos donde s& ubicaran inslalaciones, valvulas y accesorios, u olros
accesoros especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Disefio de |a linea de aduccion

Caudal de disefio
La Linea de Aduccion lendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maxima
horario (Cmh).

Carga estatica v dindmica
La carga estalica maxima aceplable sera de 50 m vy la carga dinamica minima sera de
1m.

llustracion N* 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccidn a presidn.

g Rigsareaario
i.l - Levvnd ibe Preskin Evlalia
Linaa L.y
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% purga
forrene  —— I"F'-"“D‘C' i
Tussrias
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« Diamatros
El diamelro se disefiard para velocidades minima de 0,68 m's ¥ maxima de 3,0 m's. El
diamelro minimo da la linga de aduccidn es de 25 mm (17) para el caso de sislemas

rurakes.

+ Dimensionamianto
FPara &l dimensionamianic de la luberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

+ La linea gradients hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiante hidraulica eslara siempra por encima del tarreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para majorar la pendienie.

¥ Pardida de carga unilaria (hy)
Para el proposilo de disefio s& consideran:

- EBEcuaciones de Hazen y Williams para diamelros mayores a 2°, y
- EBcuaciones de Fair Whipple para dametros menores a 27,

Célculo de diamatro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes fGrmulas:
+ Para uberias de diameiro superior a 50 mm, Hazen-Willams:

qmsi
Hg = 1ﬂﬁ?4MWKL
Donde:
Hr : pardida de carga conlinua (m)
Q :caudal en (m¥'s)
O : diamatro interior an m (D)
C :cosficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin coslura C=120
- Acero sokdado en espiral C=100
- Hierro fundida dictil con revestimienio C=140
- Hiemo galvanizado C=100
- Polistileno C=140
- BVC C=150

L :longitud del tramo (mi)

+ Para tuberias de didmetro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipplea:

1,751

Hy = &76,745 = m
Donde:

Hr : pérdida de carga conlinua (m)

O :caudal en (Fmin)

D : diamatro interior [mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacin
dal agua establecida para los caudales de disefio debara cumplir lo siguienta:

- Lawvelocidad minima no sera menor de 0,60 mis.
- La velocidad maxima admisible sera da 3 mis, pudiendo alcanzar los 5 mis si sa
justifica razonadaments.
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¥ Presion
En la linea de aduccion, |a prasion represanta la cantidad de enargia graviltacional
conlenida en el agua.

Para el calculo de |a linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Barnoulli.

P, Vi Vi
I+ Yy + 'frz.g=31+ﬁfv+ 1;”.2*34'[']’

lustracidn N® 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)

Duonde:

Fa : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4y : altura de carga de presion, en m, P &g |a presion y v el peso especifico del
fluide.

W : valocidad dal fluido en mi's.

Hi, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo lanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, Vi=Vs v P esla a la presion atmosiérica, la expresion sa
raduce a:

Pz.-'r'r'=3|—31—[']:

La presion estalica maxima de la lubearia no dabe ser mayor al 75% de |a presion da
irabaijo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
da servicio de los accesorios y valvulas a ulilizarsa.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales v en
las valvulas, las cuales s& avaluaran medianta la siguiante expresion:

r
5H| - K|Iilll—
2g
Ddnde:
AH;, : pérdida de carga localizada en las piezas especiales ¥ en las valvulas (m)
K : coeficiante que depende del tipo de pieza espadal o valvula (ver Tabla)
W : maxima velocidad de paso del agua a fravés de la piaza especial o de la
vabwula (mis)
a : aceleracidn de la gravedad (m/fs)
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua polable, el mismo que parmite llevar el agua tratada
hasla cada vivienda a ravés de luberias, accesorios y conexiones domicilianas.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucicn

clos Generalas
Para la red de distribucian se debe cumpdir lo siguienta:

Las redes de distribucitn se daben disefiar para el caudal maximo horario (Qes).

= Los diamatros minimos de las tuberias principales para redas camradas daben ser de 25
mim {17}, ¥ &n redes abierlas, se admite un didmetro de 20 mm (347) para ramales.

# En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorics an forma da
cruz v se deben realizar siempre mediante piezas en lee de modo gue forme al tramo
recio la tuberia de mayor didmetro. Los didmelros de los accesorios en tee, sismpre que
existan comercialmenta, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
farma que no sea necesario intercalar reducciones.

» La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre an una cola superior sobre ofras redes que pudieran axistir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucidn se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe sar menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede sar infariar
a 0,30 m's.
# La welocidad maxima admisible debe sar da 3 m/fs.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentements en terrenos pablicos siempra que sea
posibla y sa deban evilar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVYC y compatible
con los accesorics gue se instale para las conexiones prediales.

Prasi | -
Para la red de distribucidn se debera cumplir lo siguiente:
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+ La prasidn minima de servicio an cualguier punio de la red o linea de alimentacion de
agua no dabe ser menor de 5 m.c.a. y
+« La presion astalica no debe sar mayor de 60 m.c.a.

D& ser necasario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal v reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de

prasian.

Criletics de Disef
Existen dos lipos de redas:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que redna dos nudos debe tener la posibilidad de sar
seccionada y desaguada independientemente, de forma gue se pueda procedar a
realizar una reparacian en ella sin afediar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valulas de corle.

El diametro de la red o linea de alimenlacion debe ser aguél que salisfaga las
condicionas hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la datarminacion de los caudales an redes malladas se debe aplicar al método de
la densidad poblacional, en el qua se distribuye el caudal tolal de la poblacién entre los
" nudos proyectadas.

El caudal en el nudo es:
=0p+H
Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en I's.
Dy : Caudal unitario poblacional en U's hab.

Dronde:

Qy  : Caudal maximo harario en lis.

F, :Poblacion lotal del proyecio en hab.

P, : Poblacidn de area de influencia del nuda “i" an hab.

Fara al analisis hidraulico del sistama de distribucion, puade utilizarse e método da
Hardy Cross o cualquier olro equivalente.

El dimensionamianto de redes cerradas debe astar controlado por dos condiciones:
— El flujo total que llega a un nudo as igual al que sale.

— La pérdida de canga entre dos puntos a lo largo de cualquier caming s siempre la
Mmisma.

Estas condiciones junto con las relacionas de fujo v pérdida de carga nos dan sistemas

de ecuaciones, los cuales pusden ser resuellos por cualquiera de |los mélodos
matemalicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admilir errores maximos de cierre:

— De 0,10 mca de pérdida de prasion como maximo en cada malla yw'o simultaneamenie
daba cumplirse an lodas las mallas.

— D 0,01 I's como maxmo &n cada malla yo simultaneamants an lodas las mallas.

169



Morma Téonica de Disefo: Opciones Teonokdgeoas:
para Sistemas de Saneamierdc en &l Amido Rural

Se recomianda el uso de un caudal minimo de 0,10 Vs para el disefio de los ramalas.
La presion de funcionamienta (OP) en cualguier punto de la red no debe descander por
debajo dal 75% de la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memonia de calculo,
donde se detallen los diversos escanarios calculados:

— Para caudal minimu.

— Caudal maxima.

— Presion minima.

— Presion maxima.

. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a parlir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal par ramal a parlir del método da
probabilidad, que se& basa an al numero de punios de suministro ¥ en al coeficients de
simultanaidad. El caudal por ramal es:

Qramar = K+ 1
Dande:

Quma : Caudal de cada ramal en Us.
K : Cosficiente de simultaneidad, entre 0,2 v 1.
1

yx=1)
Donde:

b4 : nimero lotal da grifos en el drea gue abasteca cada ramal.
Qg : Caudal por grifo (Ifs) = 0,10 Us.

Si se optara por una red de distribucion para pilelas pdblicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente axprasion:

D, 1
QFI:':H*ETEPTF —_—

u Er

Dande:

Qe : Caudal maximo probable por pileta piblica en Vh.

M : Poblacidn a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un ndmero maximo de
25 personas).

D : Dotacidn promedio por habitania en Vhab.d.

G : Porcenlaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.

E; : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los malteriales y accesorios.
aria entre 0,7 y 0,9.

Fu : Faclor da uso, definido como Fy = 2411, Depande de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones cimatoldgicas, etc. Se evalda en funcidn al iempo
real de horas de servicio (L) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningln caso, el caudal por pilela pdblica debe ser menor a 0,10 Ifs.

El Dimensicnamienio de& las redes abierlas o ramificadas se debe realizar segin las
farmulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presenta Capitula,
de acuardo con los siguientes crilerios:

— S puede admitir que la distribucian del caudal sea uniforme a lo largo de |a longited
da cada tramo.
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— La peérdida de canga en &l ramal puade ser determinada para un caudal igual al que
s& verifica en su extremo.

- Cuando por las caracteristicas de la poblacion se produzca algin gasto significativo
an la longilud de |a lubearia, éste debe ser considerado como un nudo Mas.

He recomianda &l uso de un caudal minimo de 0,10 Vs para el disefio de los ramales.
2.16.1. CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES DE DISTRIBUCION

+ En caso axisla un fuerte desnivel entre el resarvario y algunos sectores o puntos de la
rad de distribucion, pusden generarsa presiones suparioras a la presion maxima que
pueda soporiar la tuberia. Es por allo que s& sugers |a instalacion de camaras rompa
presicn (CRP) cada 50 m de desnivel.

+ Se recomienda una seccidn interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
consiructiva como para permitir 8l alojamienio da los eleamentos.

¥ La allura de la camara se calculara medianta la suma de res conceplos:

- Altura minima de salida, minima 10 cm.

- Resguardo a borde libre, minimao 40 cm.

- Carga de agua reguerida, calculada aplicando la ecuacion de Barnoulli para que al
caudal de salida pusda fluir.

¥ La luberia de entrada a la camara eslara por encima de nivel del agua vy debe prevarsa
de un flotador o regulador de nivel de aguas para el cierme automatico una vez que se
ancuentra llena la camara y para peniodos de ausencia de flujo.

¥ La luberia de salida dispondra de una canaslilla de salida, que impida la enlrada da
objalos an la tubaria.

« La camara debe incluir un aliviadero o rebosa.

¥ El ciarre da la camara debe ser eslanco y removible, para facilitar las operacionas da
mantanimisnio.

# Calculo de la allura de la Camara Rompa Presidn (H,)

H,=A+H+BL

Qs

H =156
s xigx.ﬂﬁ

Donde:

g : aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

A allura hasta la canastilla (58 recomienda como minimo 10 cm)
BL : borde libra (52 recomienda 40 cm)

Dy - caudal maximo horario (1is)

o
A, =m—
|:-T[4
Dronde:

0. : diameiro de la tuberia de salida a la red de distribucidn (pulg)
A,  area de la iuberia de salida a la red de distribucion (m?)

= [Dimensionamianto de la seccion de la base de |a camara rompe presidn
- Bl tiempo de descarga por el orificio; al orificio es el didmelro calculado de la red de
distribucion que descarga una allura de agua desde al nivel de |a tuberia de rebosa
hasta &l nival da la altura del orificio.
- Bl volumen de almacenamienio maximo de la CRP es calculado multiplicando el valor
del drea de la base por la altura tolal de agua (m°).
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# Calculo de la altura total de agua almacenado en la CRP hasta la luberia de rebosa (H,)

H.=A4+H
Dande:
A altura de la canastilla (cm)
H :allura de agua para facilitar el paso de lodo el caudal a |a linea de conduccion (cm)
Ht :altura tolal de agua almacenado en la CRP hasta el nivel de |a tuberia de rebose
(cm)

+ Calcule del tiempo de descarga a |a red de distribucion, es el iempo que se demara en
descargar la allura H

ZAp x HOS

Cy= A, ,,"2_3
Dronder:
H :allura de agua para facilitar el paso de lodo al caudal a |a linea de conduccidn (cm)
Cy : coaficiente de distribucion o de descarga de orificios circulares (0,8)
A, : drea del orificio de salida (drea de la tuberia de |a linea de conduccidn
o aceleracion de la gravedad (m/fs®)
Ab : drea de la seccidn interna de la base (m?)

Ap=axh
Donde:

a :ladode la seccian inlerna de la base (m)
b lado de la seccion inlerna de la basea (m)

« Calculo del volumean
Veax = Ap = H

Vaay =L =AxH
+ Dimensionamiento de la canastilla
Daba considararse lo siguiente:

Deapacnna = 2 x D,

3D, < Lyggeno < 6D,

Drande:
Do © didmelro de la canastilla (pulg)
D : diameiro de la luberia de =alida a |la red de distnibucion (pulg)
Lasen=  : longilud de disafio de la canaslilla (em), 30: y 60, (cm)

Ar=2=A,

D.*
A= —_—
c=TWH i

Drande:
A, : arealolal de las ranuras (m®)
A, : drea de la luberia de salida a la linea de distribucion (m?)

A = AR xLR
Dande:
AR : &rea de la ranura (mm®)
AR : ancho da la ranura (mm)
LR :largo de la ranura (mm)
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Ag =051 x D % Lygcenn
Dande:
&, : drea lateral de la canastilla (m#)
MR : nimero de ranuras da la canastilla (und)

« Calculo del didmetro de tuberia del cono de rebase y limpieza
El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia que realizar la limpieza y
evacuacion del agua de la camara himeda. La tuberia de rebose y limpia tienen al
mismo didmetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Dronde:

D : diameiro del tubo de rebose y limpia (pulg)

Cwe - caudal de la salida de la red de distribucion [caudal maximao horaria) (Us)
by : pérdida de canrga unitaria (m/m)

llustracion N° 03.63. Camara Rompe Presion para red de distribucion
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2.16.2. VALVULA DE CONTROL

¥ Las camaras donda se instalaran las valvulas de control deben permilir una comaoda
construccian, pero ademas la correcta operacion y mantenimiento del sisterma de agua,
adamas de regular &l caudal en diferentes seclores de la red da distribucian.

¥ La estructura que alberga sera de concreto simple Fe = 210 kalfem?.

+ Los accesarios saran de bronce y PV,

= PMleamora de calculo hidraulico

- La ubicacian ¥ cantidad de valvulas de control s& daterminan con la finalidad de poder
aislar un tramo o parle de la red en caso de reparaciones o ampliaciones.

- En poblaciones concentradas deben proveerse de una valvula de ingreso a la red y
an los punios donde axista un ramal de dervacidn importanta.

- Sa recomienda una seccidn interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
consiructiva como para permilic el alojamiento de los elementos.

- El cierre de la camara serd estanco y removible, para facilitar las cperaciones de
mantenimisnio.
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llustracidan N® 03.64. Camara de valvula de confrol para red de distribucicn
s s B o

Tipos de valvulas de inlerrupcicn
Son disposilivos hidromecanicos previslos para permilir o impedir, a voluntad, el flujo de
agua an una lubaria, eslas son:

a. Vahlulas de compuearta
+ Las valvulas de compuerta sa usan preferentemente an lineas de agua de circulacion
ininterrumpida y poca caida de presion. Estas valvulas solo trabajan abierias o
carradas, nunca reguladas.
+ Las vahulas de compuearta pueden ser de material melalice doctil v resistenta, de
asiento elastico y cumpliran las normas.
- NTP IS0 7250 1998, Valulas de compueria da fiermo fundido predominantements
oparadas con llave para uso sublerranso.
- NTF IS0 5996 2001. Vahlulas de compueria de fierro fundido
- NTP IS0 59962001, Vahulas de compuerta de fierro fundido.
- WTP 350.112:2001. Valvulas de compuerta con asiento elastico para sistemas da
agua de consumo humana.
+ Sa eslablecen las siguientes prescripciones Wécnicas adicionales para las valvulas de
compuarta:
- Presidn normalizada: PN 2 1,0 MPa.
- Tipo: De cierre elastico, eje de rosca inlerno y cuerpo sin acanaladuras.
Paso: Total (seccidn de paso a valvula abierta = 90% de la seccian para el D).
Accionamiento: Husillo de una pieza y corona macanizada para volante/aciuador.
Instalacion: Embridada o junta automatica flexible.

b. Vahwulas de mariposa

* Sa usan para corte a presiones relativamente bajas, fabricadas en hiero fundido v
asiento elastico (NTP 150 10631 1998). Las valvulas de mariposa se deben utilizar
cuando &l galibo disponible no permita la instalacion de una valvula de compuara,
asi como an instalaciones especiales, y siempre gue los diamelros de las lineas sean
superiones a 1%,

+ Sa eslablecen las siguientes prescripciones Bcnicas adicicnales:
- Presion normalizada: PN 2 1,0 MPa.
- DN = 32 mm
- Tipo: De aje canlrado y eslangueidad por anillo envolvenie de elasidmero.
- Sentido de giro: Dextrogiro (ciarra), levigiro (aparura).
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- Accionamienio: Palanca, desmulliplicador manual, o accionador (neumatico,
eléctrico o hidraulico ).

- Inslalacion: Embridada.

Halvo gque existan dificultades para allo, las valvulas se deben instalar con al aje en

posicion wertical, con el fin de evilar posibles relencionas de cuerpos exirafos o

sedimentaciones gue, eventualmenie, pudiera arrastrar el agua por el fondo da

tuberia dafiando al ciarme.

En una valvula de mariposa ulilizada como regulacion, debe evilarsa la aparicidn dal

fenomeno de cavilacion, lo gue sucede cuando, manlenida una posicion de

regulacién, el valor de la presion absolula aguas abajo de la valvula es inferior al valor

rasultante de la caida deprasian an al oblurador. Por allo, &5 necasario conocear, an

cada caso, los coeficientes de caudal (Kv) a plena abarlura y la curva caracleristica

de la valvula (variacion de Kv en funcidn de la abertura del obturador). La normativa

de referencia es:

- NTP IS0 10631:199&. Valvulas matalicas de mariposa para propasitos generales.

- NTP IS0 57521988, VALVULAS METALICAS PARA USO EN SISTEMAS DE
TUBERIAS DE BRIDAS. Dimensiones enfra caras ¥ de cara a eja.

©. Vahulas de aslera

Las valvulas con cuarpo de una sola pieza son siempre de pequeaiia dimensicn i paso

reducido. Las valvulas con cuerpo dé dos piezas sualen ser da paso eslandar. Esla

lipo de construccion pemile su reparacion. Las valvulas de lres piezas permilen

desmontar facilmente la esfera, el asiento o el vastago yva que estan situados en la

pieza central. Eslo faclita la limpeza de sedimenilos vy remplazo de partes

dalerioradas sin lanar gue desmoniar los elemantos que conectan con la valvula. La

mormaliva de referancia as:

- NTP 350.098:1957. \aklulas de loma de cobre-cinc y cobre-estafo para
conexiones domicilianias

- NTP 350.031:1997. Valulas de paso de aleacion cobre-cing y cobra-estanio

- NTP 350.107:19498. Valvulas de paso de aleacion cobra-zine con niple telescopico
y salida auxiliar para conaxionas domiciliarias

- NTP 399.034:2007. Vahulas de maternal termoplastico para conexiones
domiciliarias de agua polabla

- NTP 389.185:2007. Valvulas de paso de malenal lermoplastico con niple
telescopico v salida auxiliar para conexiones domicilianas.

d. Vahlas tipo globo
Las valvulas tipo globo permiten la regulacion del flujo de agua, ademds del cierma
hermético cuando cuentan con un asiento Nexible, ¥ son las normalments empleadas en
las conewiones domiciliaras. Esle lipo de valvulas tienan la venlaja de la regulacian,
pera la desventaja de pérdidas de canga para lanar an cuanta en los calculos hidraulicos.

2.16.3. CONEXION DOMICILIARIA

# Cuando el suminisiro se realice mediante redes de distribucidn, cada vivienda debe
dolarse de una conexidn predial v de asla conexidn hasta la UBS v el lavadero mulliusos.
e debe ubicar al frente de la vivienda y proxima al ingreso principal.

El diamatr minimo de la conexion domiciliaria debe ser de 15 mm (1/27).
La conaxion debsa contar con los siguientes alamantos:

Elementos de toma: mediante accesorios lipo TEE vy reduccioneas.

Elemento de conduccion: as la luberia de conduccion que empalma desde |3
fransicion dal elemento da loma hasla |a conaxion predial, ingresando & ésla con una
inclinacidn de 45°.
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s B S— @\ s 'y ' e 0.15,
SOLADO F'c=100kdy/cm2
N~ ¢ 3/800.25 ESC: 1/10

ESC. 1/20

0.18

5.65
2.75
2.60 0.1&

2.75

2.60 N0.15

)
o
TUBO DE FG PERFIL ANGULAR TUBO DE FG
MALLA DE ALAMBRE 39"32 5 5,4 43 16" 32"%2 5mm PERFIL ANGULAR
GALVANIZADO N°10 : 3/4"%3/4"x3/16
COCADA 2"x2”
LA BE ALAMBRE GALVANIZADO
N{10 COCADA 2"X2”
o0 ™M
N o
N N
o umn
<I: N
N N
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
N°10 COCADA 2"X2”
| I
I
N
8 | 2 3
2 B CAPTACION arie
e B DE LADERA
. L TUBO DE FG _/
| $2"%2.5mm PERFIL ANGULAR
3/4"x3/4"x3/16"
u
o
TUBO DE F& PERFIL ANGULAR
$2"x2.5mm 3/4"x3/47x3/16"
R
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO il
N°10 COCADA 2"X2"
24 MA ALAMBRE GALVANIZADO
N N{10 COCADA 2"X2”
PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
/— 3,/4"x3,/4"x3/16" TUBO DE FG PERFIL ANGULAR | TUBO DE FG 3/4"x3/4"x3/16”"
/ $2"x2.5mm 3/4°x3/4™x3/16 $2”x2.5mm
u) )
= g!/\/ AL AA S
0.15 2.60 0.15 2.60 0.15
2.75 2.75
5.85
ESC.: 1/25
CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE C
DE PUAS DE PUAS DE PUAS
® ® ® ®
0.30 ! 0.30
N’ N’
0.15 g L || o010
PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
3/47x3/4"x3/16" 3/4"x3/47x3/16"
4 \
0.8}/ 0.87
TUBO DE FG"_/ “UBO DE FG'
92 'x2.5mm // $2"%x2.5mm
) 7 )
2.40 > | | | 2.40
o s e
S MALLA DE ALAMBRE MALLA DE ALAMBRE
N GALVANIZADO N®10 GALVANIZADO N®10
0.83 ! COCADA 27X2” COCADA 2"X2” 0.88
!
|
|
|
i
0.15 4 I - — 0.10
015 | — | . | 0.15

~_

F'e=175kg/cm2

F'c=175kg/cm2

N

ESC.: 1/25

CONCRETO SIMPLE:
— SOLADO

CONCRETO ARMADO:

— EN CERCO MALLA
— EN GENERAL

CON EL AGUA

CEMENTO
— EN GENERAL

— ACERO EN GENERAL

- 83/8” : 50
- 81/2” : 60
- 95/8” : 75
- 83/4” : 90

RECUBRIMIENTOS:

MURO CARA SECA
MURO CARA HUMEDA
LOSA DE TECHO
LOSA DE FONDO

EN CONTACTO CON
— TARRAJEO FROTACHADO

— TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO

f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)

f'c= 175Kg/cm2

f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
— ESTRUCTURAS EN CONTACTO
f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)

Cemento Portland Tipo |

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO
ACERO DE REFUERZO:

EMPALMES TRASLAPADOS:

0.04 m
0.05 m
0.03 m
0.04 m
EL AGUA:
C:A, 1:4 e=25
C:A, 1:3+SDITV.

Revisar las recomendaciones que
Indica el Estudio de Suelos

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

fy=4200 Kg/cm2

mm

IMP. e=20 mm

1.— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO INDICADO.
2.— LA ESCALA GRAFICA CORRESPONDE AL FORMATO A1
3.— VER TRAZO Y REPLANTEO EN PLANO DE ARQUITECTURA

4.— EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION,
DEL TERRENO MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS.

5.— PARA EL DISERO DEFINITIVO SE TIENE QUE VERIFICAR LA CAPACIDAD PORTANTE
DEL TERRENO MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS

NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50%
EN UNA MISMA SECCION

EMPALMES POR TRASLAPE

Rmin
g L

1,5cm.
3/8" 50mm

2,0cm.
1/2" 60mm
5/8" 75mm
3/4" 90mm

6mm

3/8”

DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS

10cm

15¢cm

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO :

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE
CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH - 2021"

AUTOR: COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

ESCALA : FECHA :
INDICADA SETIEMBRE 2021

PLANO:
CAPTACION

UBICACION :
LOCALIDAD :

HUAYUP

DISTRITO : CORIS
PROVINCIA : AIJA
DEPARTAMENTO: ANCASH

LAMINA :

CA-02
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560000000060 = 0.10 1.10 0.10 0.50 0.10#40.10
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TAPA SANITARIA ANGULO
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N ) l ] ] 040X040m 1" X 1" X 3/16"
1 140 | 1 0.60 i ANCLAJE DE FIERRO Y XY XX XXX XXX XXX
CORRUGADO @: 3/8" 047
m 8 | ) ANCLAJE | PERNO MOVIBLE -
TAPA SANITARIA DE ACERO INOX. N\, 718" X 176" oo
0.60 X0.60 m ANGULO DE ACERO INOX L 77/ iy iy iy W iy g ’, '
ANGULO DE ACERO INOX. : 9 7 _ ANCLAJE R
PV " ASA PARA 7 ‘
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ES: 1/10 XSS NN SCHK \é L L L L/ —aNeuo 47010 040 1
S 7 7, 1" X 1" X 3/16"
SHN 040 N L L L L L L 7y
PERNO MOVIBLE | jv /’, L L L [,/// DETALLE DE LA TAPA SANITARIA
ANCLAJE 7/8" X 17/16" ANCALLE oo IR 4 PLANCHA METALICA ES: 1/7.5
' ,’/_|_|_|_|_|_|_|_/thf, e:3/16"
L L [ AR
JLO']O 7 0.60 /lll S IS,
” ESPECIFICACIONES TECNICAS
DETALLE DE LA TAPA SANITARIA
ES 1/7 5 ANCLAJE DE FIERRO
. . CORRUGADO @: 3/8" CONCRETO:
TAPA SANITARIA - Cemento TIPO MS
. - oncreto armado f c= g/cm
ES: 1/10 C do fc=210 kg/em?2
- Solado f'c= 100 kg/cm?2
- Dado f'c = 140 kg/cm2
@: 38" @:0.15 c
oncreto ACERO:
fic =210 kglcm2 " | DESCRIPCION | CANT | s - Acero corrugado Fy =4200 kg/cm2
. o/ o e 9 ENTRADA RECUBRIMIENTO MINIMOS:
@:3/18" @:0.15 . . v _ - Losa superio =2 cm
R~ ° ° | Tubo de PVC C-10 @: 15" VRL=250m L e
S :\() ()/ ANCLAJE DE FIERRO SALIDA - Muros =2cm
\o ./ CORRUGADO @: 3/8" 1 Adaptador de PVC 2 VR
070 2 Union universal de PVC 2 VR TRASLAPES:
v‘\ J nion universal de - 014" =040m
® o Concreto Concreto i i i i i 3 Niple con rosca de PVC 2 VR
- fic = 210 kg/cm2 U S TARRAJEOS Y DERRAMES:
| / fc =210 kg/em2 o / o 77 1 i i A A e R S B // 451 VaI(\:/uIa dj”boclja (Ii::a;/:;VC 1 XE T Iteriores 17 2 =200 om
7 ” anastilla de ) : 5=
./ o . t ,/_l_l_l_l_l_l_l_l_[/, Exteriores 1:5 ¢ =1.50 cm
: ONcreto 7 /s 7 Codo de 90° de PVC 4 VR
e o c=210kgem2 | o ASA PARA 27/ I I I O I B B 7 ANGULO DE ACERO INOX : Tubo de PVC C-10 @: 15"VR L=25m TUBERIAS Y ACCESORIOS
' — LEVANTAR 7 I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ [// 1" X 1" X 3/16" - Las tuberias y accesorios seran de PVC C-10
b Conret o - RANZE % REBOSE - Tuberiade F°G 0:2"Y 11/2"X2.5M
oncreto 7
- 7 6 Cono de rebose de PVC 1-2 1
fc = 210kg/em2 ‘ \o- ® 0.60 é— N [/ TAPA SANITARIA:
/] I_I_I_l_l_l_l_[// 7 Codo de 90° de PVC 1 Planch alica inoxidable 0.60 x 0.60
o C t < @: 3/8" 015 // | // 8 Tapon hembra 1 - Plal’lch(l metall.ca {noxt.dable 040 X 040 m
oncreto o 7 - ancha metalica inoxidable 0.40 x 0.40m
flC - 210 k /Cm2 @ 3/8 015 //_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ [ / * _ A = - espesor e = 3/]6"
g )/ o o % 7 Tubode PVC C-10 @:1"L=12m
J ¥ %1 I N B A 7
[ q / Z
. . 7 JLLLLLLLLLY
Concreto ° oncreto 77777777777 77,777 I %
/ fc = 210 kglcm?2 / fic = 210 kglcm?2 S A
- - - - . L \“ - . . . - - ; e e e ] r o8 (] e o %’ECFI{'QLJJEEEE); 'g,R;g PLANCHA DE ACERO INOX.
' e:3/16" v UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA )
38" @0.15 s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DETALLE ESTRUCTURAL CORTE A-A TAPA SANITARIA
. PROYECTO :
ES': 1/10 ES: 1/10

DETALLE ESTRUCTURAL CORTE B-B
ES: 1/10

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE
CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH - 2021"

AUTOR: COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL UBICACION : LAMINA :
LOCALIDAD : HUAYUP
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL|| pistriTO  : CORIS C RP' O 1
ESCALA : FECHA : PLANO- PROVINCIA : AlJA
INDICADA SETIEMBRE 2021 CRP TIPO 6 DEPARTAMENTO: ANCASH
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“BPorre ot PASE DE LIMPIA $1/2"@.20 solado fc=100kg/cm2 e=5cm /
CONCRETO e
f'c=175Kg/cm?2
2.80
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f Soldadira * > h X =
A v ba + A
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1:25

EXTERIOR
TUBO FG ¢ 3/4” TUBO FG" 81 1/2 TUBO FG' 81 1/2
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.40
1:5
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150
TUBO FG ¢ 171/2"
PL 211/2°% 2 1/2"x3/16"
SOLDADURA | “ | ANCLAJE
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1:5
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S
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DETALLE N° 10
BRUNA ROMPE AGUA LLUVIA

EN ALERO RESERVORIO
S/E

JUNTA DE DILATACION e=1"

(BREA+ARENA)
VEREDA
7
7
J 7 L
Z 0.10
7
A
ESC.:S/E
0.01
' VEREDA ‘
0.01
1 1 0.10
\ |
ESC.:S/E

DETALLE N¢2

NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA

e=MURO

e/2 e/2

e=MURO

e/2 e/2

ENTRADA ¢ REBOSE A

SALIDA LIMPIA M

VENTILACION

e=MURO. L

.06

15

0.40

0.30

TUBO DE F*GDO

g 3/4”

TUBO DE F*Gdo. | 0.20
¢ 11/2" \

7.
™. SOLDADURA

0.31

0.90
0.30

0.30

ARRIOSTRE
TUBO F*G* &1”

PLANCHA
Fo.1/4"x6"x6"

=

de 23/8”

0.90

91" I
a
o
ESC. 1:25
IS
> D>
A . 1)
MURO ™
b E
. [;f
D
&
0.16 0.08 0.085

DETALLE N*3
PELDANOS DE POLIPROPILENO

ESC.:1/10

PLANCHA Fe
e=én

Anclaje de Platina
6 Fierro de
construcci

on

VER DETALLE N*®9

ISOMETRIA
E=S/E
A=0.15
D|AMETRO A B
TUBERIA ((25)
¢=1"CI11/2" B=0.15
1"— 1 1/2” 0.15m 0.15m
2" 0.2m | 0.2m
21/2" — 3" 0.25m 0.25m
FRONTAL
E=1:5
PROYECTO :
AUTOR: UBICACION : LAMINA :
ASESOR: DISTRITO : CORIS RE_O1
ESCALA : FECHA : PLANO: PROVINCIA : AlJA
INDICADA SETIEMBRE 2021 RESERVORIO
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LINEA DE ADUCCION
A 1" PVC UUF

L DETALLE N2 CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=5 m3
PIEDRA ASENTADA N° [DESCRIPCION [DIAMETRO [cANTIDAD[UNIDAD
D TAOKS Jom2+ 30%PM ® NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA ENTRADA
€=0.20m ° 1 [Valvula de compuerta Tipo dado para tuberia PVC NTP ISO 1452 1.5" 1 Und.
. | rResose 3" e=MURO &=MURO 2 |Adaptador Transicion PVC UUF a S/P 1.5"a2" 1 Und.
@ i Teorz Vo2l T AT 3 [Tee PVC U UF 15" 2 Und.
° t 0.10 4 [Codo 90° PVC S/P PN 10 1.5" 1 Und.
M .
: 5 |Codo 45° PVCS/P PN 10 1.5" 2 Und.
o ®
PROTECCION DE ENTRADA REBOSE ¢ 6 |Adaptador Union presion rosca PVC 1.5" 1 Und.
9 ga';l(gRZEeroI’: L 7 |Niple F°G®{L=0.10 m) con rosca ambos lados 1.5" 1 Und.
S Fo=175 i(g/cm2 = ?l_'v_l_ 8 |Codo 90° F°G° 1.5" 2 Und.
L 9 |Niple F°G® R {L=0.40 m) con rosca ambos lados con B.R.A. 1.5" 1 Und.
@, 10|Union F°G° 15" 1 Und.
e=MURO e=MURO 11|Valvula Flotadora de Bronce 1.5" 1 Und.
Terz Yoy —— —T 12|Tuberia F°G° 1.5" 2 m.
T /2 e/2
? 13|Tuberia PVCS/P PN 10 1.5" 1.2 m.
SALIDA T LIMPIA 14|Tuberia PVC U UF PN 10 1.5" 1.6 m.
[}
@3 SALIDA
@ @‘ L 15|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und.
—|—N—|— 16|Union universal F°G® 1" 2 Und.
VEREDA L 17|Niple F°G® R {L=0.10 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und.
SOPORTE DE CONCRETO 18|Tee simple F°G* 1" 1 Und.
0.40 0.10 £C=175 Kg/cm2 19|Codo 45° F°G® 1" 1 Und.
|_ ______________________________ _| ‘+°y'1° ewo 20|Adaptador Union presion rosca PYCPN 10 1" 1 Und.
o —0.00 —0.00 21|Adaptador Transicion PVC UUF a S/P PN 10 1.5"a2" 1 Und.
________________ N — - e S, v A
- 2 | | \\/;/\\;’\%’\%\;\5 Y -0.15 VENTILACION | eestor ™ L 22|Codo 45° PVCU UF PN 10 15" 1 Und.
| | [ | \\%ﬁk\ /2 23[Niple F°G® R {L=0.40 m) con rosca ambos lados con B.R.A. 1" 1 Und.
_____ | SRR 24|Tuberia F°G* 1 1 o
| | F—T . | SRR *
i | \\/4\\%}4\\4 i — 25|Tuberia PVC U UF PN 10 15" 1 m.
| | J_ | . | | \/é\é;\‘, ANARZA : 2N 26|Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC 1" 1 Und.
| \E/SgAEEF%:LEAETQE;CAY N | l | / - ~ @ | @ @@ @ @ 0.25 27|Reduccion S/P 3"a2" 1 Und.
| ER DETALLE B oYECCION \ | = 0.20 28|Tuberia S/P PN 10 con agujeros 3" 0.3 m.
| i CLORADOR  ce= | L’ﬁ 29[Tapon PVC $/P PN 10 3" 1 Und.
120 Ltr. / | LIMPIA
@ @ | J_ |\ / | | | @ @ 30|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und.
| | J. L > R _I | PLANCHA Fe 31|Union universal F°G° 2" 2 Und.
L | ESC. S/E e:&" 32[Niple F°G° R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und.
ﬂ:"ﬂ" B || o O | | | 33|Codo 45° F°G® 2" 1 Und.
F—H-1 | P s o _ 4 | | > 34|Adaptador Union presion rosca PVC 2" 1 Und.
| /’\°7° | | < @ A=0.20 A 35|Niple F°G° R {L=0.50m) con rosca a un lado con B.R.A. 2" 1 Und.
| ] — J | 2 36[Tuberia F°G° 2" 0.7 m.
: CANASTILLA DE F'}—ROY_ECUON— _— — —|— | | § 37|Tuberia PVC S/P PN 10 2" 1.5 m.
— SALIDA PVC B r o n
N g | A L 39|Reduccion S/P 3"a2" 1 Und.
\l——:m&‘g—_—-—-— -—H—- """"" ] K——— — | | DI M%TRO A B 40[Tee simple PVCS/P 3" 1 Und.
B \T ] SALDA of Sl N | TUBERIA (¢) J 41|Codo 45° PVCS/P PN 10 3" 1 Und.
035\ y a | DA | | | p=2 B=0.20 170 1 1/2" 0.15m 0.15 42|Tuberia PVCS/P PN 10 3 8.5 m.
| a . m . m
N o 3 | | REBOSE
9 =3 e 5 VOLUMEN DE AGUA = 5 M3 | | |- —A o 0.2m | 0.2m 5[Codo 0 TG > 2 o
@ @ m@ | U*PIA 2'@ I | | . . ane 44|Codo 90° F°G° con malla soldada 3" 1 Und.
3 | / 2 1/2 a 3 0.25m | 0.25m NIPLE F°G 45|Codo 90° PVC S/P PN 10 30 P Und.
v | TAPA METALICA 0.60x0.60 “ ® 4 0.30m 0.30m ROSCADO SOLDADURA 46|Codo 45° PVCS/P PN 10 3" 1 Und.
% v @ | VER DETALLE FRO NTAL 47|Niple F°G® R (L=0.30 m) con rosca a un lado con B.R.A. 3" 1 Und.
@ | | , I E=1:5 B 48|Tuberia F°G® 3" 1.7 m.
M [ / I ISOMETRIA 49[Tuberia PVCS/P PN 10 3" 18 m.
SUMIDERO CON | t | | ‘ 0.40 E=S/E BY PASS
S‘E%Ri 12/02 @ + | $ Sy 50|Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1.5" 1 Und.
h=0.30m. | | ° 51|Union universal F°G° 1.5" 2 Und.
| | -$— 52|Niple F°G° R {L=0.10 m) con rosca ambos lados 1.5" 3 Und.
| VER DETALLE DE 53|Tuberia F°G° 1.5" 1 m.
@ | PROYEC VALVULA ENTRADA 54(Codo 45° F°G° 1.5" 1 Und.
| | TUB. VENT. z 55|Adaptador Union presion rosca PVC 1.5" 1 Und.
1 | VER DETALLE N 56|Adaptador Transicion PVC UUF a S/P 1.5"a2" 2 Und.
@ | | | | 57|Codo 45° PVC UUF PN 10 1.5" 1 Und.
| | 58|Codo 90° PVCS/P PN 10 1.5" 1 Und.
@ ﬁ é | | \L 59|Tuberia PVCS/P PN 10 1.5" 7.3 m.
o
I g | | VENTILACION
il 7 | | @ 60| Codo 90° F°G° 3" 2 Und.
| | | | E 61|Codo 90° F°G® con malla soldada 3" 2 Und.
il | | m_J 62[Niple F°G° R (L=0.55 m) con rosca a un lado con B.R.A. 3" 2 Und.
63|Niple F°G° R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 3" 2 Und.
- - - - _ PROYECION DE TECHO_ !f' -
: : | || 696D EDED €8 INGRESO A CLORACION
___________________________________ 64(Tuberia PVC U UF PN 10 1.5" 0.2 m.
PROYECCION DE CIMENTACION Il
l l | | 65|Adaptador Transicion PVC UUF a S/P 1.5"a2" 2 Und.
! l | | 66|Tuberia PVCS/P PN 10 1.5" 0.2 m.
@ 1 I 67|Reduccion S/P 2"a1" 1 Und.
Il il 68|Reduccion S/P 1"a1/2" 1 Und.
l l | | LINEA DE CONDUCCION 69|Codo 90° PVCS/P PN 10 1/2" 4 Und.
[l ! 38 mm PVC UUF 70|Codo 90° F°G° 12" 2 Und.
Il ] @ BY PASS DN 38 mm 9 I 71{Tuberia F°G° 1/2" 3.7 m.
@ \lEim_ = 1 S « (<1 _ﬁ% _ 72|Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 1 Und.
e T e =5 73| Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 5 m.
@ 74|Grifo de jardin 1/2" 1 Und.
75|Union FeG2 1/2" 1 Und.
0.10 0.10
0.85 PROTECCISN DE
N CONCRETO
0.40x0.55x0.55
5 ® @@ LE F'c=175 kg/cm2 -
. 0.40 0.15
_—'—__—E: | )| 0.05 0.20 0.05 25 T = o o1 i — -
] @ 6 ® 0.15 o4”
\ 1 HEL
N | e e e———— 0.25
DETALLE N®1 S K 7 TAPA METALICA f; 0.49
010 o | y———"1 F*Fdo. - 03 |2
CANASTILLA DE SALIDA Q © | 1 i —%—  TUBO DE FIERRO SALILA 0.20 PIEDRA ASENTADA
> ) MARCO GALVANIZADO 1/4" 1/4" A EN CONCRETO
o o 61 172" = 015 o = ,
. | L 4| TAPA METALICA p FC= y
. 4 10 —_—— — F*Fdo. 1/4 R 140KG/cm2+30%PM
035 ||| 4 | S K — — — — N ' 50 1/4" L-DADO DETALLE N*3 VENTILACION 0.30  0.20 0.25  €=0.20m
I : VALVULA ESC. 1:25
» 0.10
| e B LT : PASE 21" PVC LOSA 2 COMPUERTA
L 0.15 oo T _!LII PARA TUBERIA @1/2” CONCRETO 1/4
PROYECCION PASE ® ® PLANTA HOCA DE CRUGETA L=DADO . ESC. 1:25
DE CLORACION Il 1/4" VALVULA
e TAPA METALICA VER DETALLE /4 MR UL
0.30 T e ESC. 1:10 —
Ir'i —
TAPA METALICA
= LOSA FeFdo
PROYECCION CONCRETO \ )
PASE DE REBOSE \
—] — 57—
$‘ - I:- _I B - \9
@ ol S
VOLUMEN DE AGUA = 5 M3 |
f 1.25
0 PROYECCION 0.10
[ "CJA DE vALVULA PASE DE SALIDA — .
CANASTILLA DE
SALIDA PVC @
9| @3 VER DETALLE N°f —
D®®) VEREDA DADO DE CONCRETO
0 IEEEE] 00 S =1% v F'C=175 kg/cm2
| 0.10 V2 @
n| _ AR ,
i Y | —0.20 ; ) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
WP 63" ¥ \ 2 o4s ©) @ © ® FACULTAD DE INGENIERIA
@ / ] 1 1/2" 1 1/2" e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
-0.45
2 // % v B PROYECTO :
4 //’ / @ ‘0 S,OPORTE DE CONCRETO EESEYESE‘OL’\VMP\A ] "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
7 fC=175 Kg/cm2 ESC. S/E CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP, DISTRITO DE
CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH - 2021"
0.10 SUMIDERO CON PIEDRA &1/2" DADO DE CONCRETO UBICACION : LAMINA :
0.20 x 0.20 h=0.30m. F'C=175 kg/cm2 DETALLE N°4 AUTOR: COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL : :
LOCALIDAD : HUAYUP
VALVULA DE INGRESO ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL|| pistRiTO  : CORIS R E 0 2
ESC. 1:10 =
ESCALA - FECHA - PLANO: PROVINCIA : AIJA
INDICADA SETIEMBRE 2021 RESERVORIO DEPARTAMENTO: ANCASH
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PLANTA LINEA ADUGCCION VY DISTRIBUCIAON
ESC: 1/1000
LEYENDA p
RELLENO CON MATERIAL PROPIO ) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
COMPACTADO EN CAPAS DE 20 CM SIMBOLO DESCRIPCION FACULTAD DE INGENIERIA ]
DE ESPESOR AL 90% PRUEBA |—N'VEL DETERRENO NATURAL RED DE DISTRIBUCION 1- s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
—.-mm-wmpmwﬂ%p— ﬁWq{ﬁﬂ*ﬂh-M“‘ _________________ RED DE DISTRIBUCION 3/4" PROYECTO :
A).— LA CAMA DEBERA SER DE UN MATERIAL QUE GARANTICE DOS CONDICIONES: ~
1.— FACILIDAD EN EL ACOMODO DE TUBERIA CONEXIONES DOMIGILIARIAS "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA
RELLENO APISONADO CON S 2.— FORMAR UN ENCAMADO T*:Z QUE '-ASTCARGA DEL TUBO EN EL TERRENO SEA UN'FORMOE . EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE HUAYUP,
MAT. DE PRESTAMO SELEC. B).— EL MATERIAL DE RELLENO, SEl DE PRESTAMO Y DEL MISMO PRODUCTO DE LA EXCAVACIGN | == TAPON . ; "
SELECCIONADO Y LIBRE DE PIEDRAS, SI ESTO NO ES POSIBLE POR EL TIPO DE SUELO DISTRITO DE CORIS’ PROVINCIA DE AIJA’ REGION ANCASH - 2021
SE HARA CON MATERIAL DE BANCO NORTE MAGNETICO X X
AUTOR: COCHACHIN ONCOY GOMER SAUL UBICACION : LAMINA :
_____________________ SENTIDO DEL FLUJO LOCALIDAD : HUAYUP
’ CTl7] VIVIENDAS ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL|| pistrRiTo  : CORIS L AD_O 1
ARENA GRUESA COMPACTADA ~ -~ .. E—y o ——— PROVINGIA * AIUA
INDICADA SETIEMBRE 2021 |H/NEA DE ADUCCION DEPARTAMENTO: ANCASH
Y DISTRIBUCION

CAVA DE APOYO T
TERRENO NATURAL




