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Resumen

Esta investigacion tuvo como problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre
Abad, provincia de Padre Abad, regién Ucayali, mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion - 2021? dando como objetivo general Desarrollar la evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, regién Ucayali, para la
mejora de la condicién sanitaria dela poblacion — 2021. La metodologia aplicada
describe: El tipo de investigacion fue correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y
cuantitativo. El disefio fue descriptiva no experimental, porque se describid la realidad
del lugar sin alterarla; regulando la busqueda de antecedentes, preparacion de marco
conceptual, analizando los instrumentos que facilitaron el mejoramiento del sistema
de agua potable. Los resultados obtenidos registran un sistema de estado regular y la
infraestructura entreregular y malo; En conclusion, el sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Santa Rosa se encontrd en condiciones deficientes.
Sobre el mejoramiento del sistema de agua potable consistio en mejorar: la captacion
de laderaQ=1.88lIt/seg. abastecera a 500 habitantes de la comunidad hasta 2040, linea
de conduccion 127m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio e instalaciones de 120m
de tuberia y valvulas en la red de distribucion, que beneficie a la poblacion y mejorar
su condicion sanitaria; Se logro la reduccién de enfermedades hidricas por ende la
calidad de vida de la poblacion.

Palabras Clave: Agua potable, Condicion sanitaria y Sistema de Abastecimiento.
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Abstract

This research had as a problem: Will the evaluation and improvement of the drinking water
supply system in the Santa Rosa town center, Padre Abad district, Padre Abad province,
Ucayali region, improve the health condition of the population - 20217 giving as a general
objective to develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system in
the Santa Rosa town center, Padre Abad district, Padre Abad province, Ucayali region, for
the improvement of the sanitary condition of the population - 2021. The applied
methodology describes: The type of research was correlational and cross-sectional.
Qualitative and quantitative level. The design was descriptive and not experimental, because
the reality of the place was described without altering it; regulating the search for
antecedents, preparation of the conceptual framework, analyzing the instruments that
facilitated the improvement of the drinking water system. The results obtained show a
regular state system and the infrastructure between fair and bad; In conclusion, the drinking
water supply system in the Santa Rosa town center was found to be in poor condition. The
improvement of the drinking water system consisted of improving: the catchment of the
slope Q = 1.88lt / sec. It will supply 500 inhabitants of the community until 2040, a 127m
pipeline, type 6 and 7 CRP, reservoir accessories and installations of 120m of pipes and
valves in the distribution network, which will benefit the population and improve their
sanitary condition; The reduction of water diseases was achieved, thus the quality of life of
the population.

Key Words: Drinking water, Sanitary Condition and Bacterial System
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Introduccion

El saneamiento basico rural en el Pert presenta en la actualidad una brecha de alto
porcentaje, es asi que en el centro poblado Santa Rosa, representa una muestra de
esta; pues viene soportando una escasez de agua potable, esto a consecuencia de
muchos factores, como aumento poblacional, deficiencia o0 mal uso en el actual
sistema de agua potable, cambio climatico, etc. Se hizo una evaluacion de su actual
sistema de abastecimiento de agua potable y se determind serias deficiencias por lo
que en el centro poblado Santa Rosa, tuvo la necesidad de contar con agua potable
de buena calidad que cumpla los estandares de salubridad, y esto nos llevoa
proponer un proyecto de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, que favorecidé a esta comunidad. El problema que se plante6 fue: “;La
evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, region
Ucayali, mejorara la condicién sanitaria de la poblacion - 2021?”, Para lograr la
solucion a esta problematica se planted6 como objetivo general: “Desarrollar la
evaluacion ymejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, region
Ucayali, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2021”. Ahora
bien, tuvimos como objetivosespecificos: Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de
Padre Abad, region Ucayali para la mejora de lacondicion sanitaria de la poblacion
— 2021, Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad,
region Ucayali para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. La
justificacion de la investigacion muestra la importancia de una evaluacién en el
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sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa a
consecuencia de fallas encontradas, estos estudios determinaron el nivel de
deterioro del sistema actual, asi también la calidad del agua que se distribuyd; esta
investigacion contribuye con la sociedad, permitiéndole mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable, asimismo servira de base para futuras
investigaciones. La metodologia de la investigacion utilizadas fue. El tipo fue
correlacional y trasversal, porque hay dos variables que estan relacionadas entre
si, y transversal porque analizo datos de las variables en un periodo de tiempo sobre
una muestra o0 poblacion. El nivel de la investigacion fue cualitativo y
cuantitativo. El disefio de la investigacion fue descriptiva no experimental, ya
que describe la realidad del lugar a investigar sin afectarla; de labdsqueda de
antecedentes se elaboré un marco conceptual que nos permitidanalizar los medios
e instrumentos que facilitaron la mejora del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Santa Rosa; El universo ymuestra de la investigacion
estuvo conformada por el sistema de abastecimiento deagua potable en el centro
poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, region
Ucayali - 2021. Sobre los resultados de la investigacion, el estado del sistemade
abastecimiento fue regular, sobre la infraestructura esta fue regular y malo;
concluyendo que el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Santa Rosa tiene deficiencias encontradas. Y sobre el mejoramiento del sistema de
agua potable, se considerd mejorar la captacion, linea de conduccién, CRP tipo 6y
7, reservorio y red de distribucion garantizando beneficiar a la totalidad de la

poblacion.
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I1. Revisién de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

Segun Carrilloetal. (1), enel 2018 en su tesis de investigacion titulada:
“Redisefio y optimizacion hidraulica del sistema de aguapotable de los
barrios Mushufian e Inchalillo Alto, parroquia Sangolqui, canton
Rumifiahui, provincia de Pichincha” para optar el titulo de Ingeniero
Civil, en la Universidad Central del Ecuador, Segun su objetivogeneral
propuso “Evaluar y redisefiar las caracteristicas hidraulicas delsistema
de agua potable existente de los barrios Mushufian e Inchalillo Alto,
parroquia Sangolqui, Canton Rumifiahui, provincia de Pichincha”, La
metodologia utilizada por el investigador fue descriptiva; sobre sus
resultados define el autor que el sistema actual de abastecimiento de
agua potable fue construido de manera improvisada sin asesoria técnica;
Las modificaciones efectuadas en afios anteriores y segun el incremento
de necesidades presentadas por el crecimiento poblacional en 2,89%, ha
ocasionado problemas en el sistema hidraulico de la red; estado fisico
regular a los tanques de almacenamiento, estado de las tuberias del
sistema de agua potable queya cumplieron su tiempo de vida til; De la
conclusion se determina que el sistema actual de abastecimiento de
agua potable de los barrios Mushuiian e Inchalillo Alto fue construido
sin planificacion y asesoria técnica, de las modificacion continuas han
ocasionado problemas en elfuncionamiento hidraulico de la red; De las

recomendaciones para la
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evaluacion del redisefio existen condiciones favorables, que permitiran
satisfacer las demandas de consumo y mejorar las caracteristicas
hidraulicas de la red de agua mediante el cambio de tuberia a la red
principal a un didmetro de 110 mm con una presion de trabajo de 1.25
MPa, para garantizar el aporte de caudal necesario y presion minima en
el sistema.(1)

De acuerdo a Montalvo et. al. (2) en el 2018, en su tesis de titulo
“Redisefio del sistema de agua potable del barrio Cashapamba desde el
tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega,
ubicado en la parroguia Sangolqui, Canton Rumifiahui, provincia de
Pichincha”, para optar el titulo de Ingeniero Civil, en la Universidad
Central del Ecuador, tuvo como objetivo general es redisefiar el
sistema de agua potable del barrio Cashapamba desde el tanque de
reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega, La
metodologia utilizada por el investigador fue descriptiva método y
comparativo, Sobre sus resultados se establecieron rangos por
porcentajes equivalentes y asignacién de colores, que faciliten la
codificacion, es decir que, en un mapa de la red, se da colores a las
tuberias o nudos dependiendo del valor del parametro analizado; sobre
las conclusiones se determind que las fuentes de abastecimiento de
agua del que dispone el barrio Cashapamba tiene un déficit de 0.88 I/s
y al final del periodo de disefio de 20 afos este serd de 22. 64 I/s, se
identificd que a horas 08:00 am, es la hora de mayor demanda; También

se corroboré que los materiales de las tuberias del sistema ya
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tienen un tiempo superior a lo establecido en las normas de disefio, CPE
INEN 5 al igual que la presencia de diametros inferiores a los
permitidos por la actual normativa de la institucién; segln
recomendacion de los autores se debera incluir un sistema de medicion
del almacenamiento en el Tanque Barrio Cashapamba, para un registro
mas exacto de la variacion del volumen a lo largo del dia, y el cambioo
reubicacién de los medidores, para beneficio tanto de los usuarios como
de la entidad de control.(2)

Segun Murillo et al. (3), en el 2016, describe en su tesis de grado
titulado “Estudio y disefio de la red de distribucion de agua potable para
la comunidad Puerto Ebano Km 16 de la parroquia Lednidas plaza del
Canton Sucre”(3), para optar el titulo de Ingeniero Civil, en la
Universidad Técnica de Manabi, Segun su objetivo general este fue
“disefiar la red de distribucion de agua potable de Puerto Ebano km 16
de la parroquia Leonidas plaza del Canton Sucre”.(3), La metodologia
utilizada por el investigador fue descriptivo y cualitativo, de la
conclusién “La asignacion de agua potable es realizado en un 85% por
vehiculos cisternas, por consiguiente, genera problemas de salud en sus
habitantes”; el nimero de habitantes como poblacion de disefo es de
1062; informacion proporcionada por el censo elaborado para el
presente estudio que tiene como proyeccion 25 afios, el 1.2% como
tasas de crecimiento poblacional segun INEC, haciendo unaproyeccion
futura de 1574 habitantes, incluye 10% poblacion eventual, la

proyeccién de reserva sera de 200 m3, adicionalmente a los 100m3
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existentes”. Sus recomendaciones: la ejecucion del presente proyecto
se deberé realizar a las especificaciones propuestas para el estudio, con
el fin de garantizar la calidad y durabilidad de las obras a realizarse, asi
como también el Optimo funcionamiento hidraulico del sistema.
Concientizando a la ciudadania de la pertenencia del sistema, para que
junto a ellos el GAD DE SUCRE, pueda realizar una operacién 6ptima
del mismo.(3)

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Segun Yovera (4), el 2017, en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle
San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma — Ancash,
2017”; para optar el titulo de Ingeniero Civil, en la Universidad Cesar
Vallejo; tuvo como objetivo principal “Evaluar el sistema de agua
potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la
ciudad de Casma”; la metodologia; utilizada por el investigador fue
descriptiva, y se lleg6 a la siguiente conclusién; que el sistema de
abastecimiento de agua potable del asentamiento humano Santa Ana
presentaba un mal abastecimiento de agua debido a las presiones
menores a 10 mH20 que se presentan en el nudo 3 (9 mH20) y nudo 5
(6 mH20) en lared de distribucion del sistema de agua potable existente
y que viene funcionando en la zona de estudio. Su recomendacion
consiste en realizar el cambio de tuberia a la red principal (3) a un
diametro de 110 mm con una presién de trabajo de

1.25 MPa, para garantizar el aporte de caudal necesario y presion
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minima en el sistema con la finalidad de mantener equilibrado el
sistema.

Segun Culgquimboz (5), En el afio 2016, en su tesis de titulo: “Sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de Chisquilla —
distrito de Chisquilla - provincia de Bongaré - region Amazonas”; para
optar el titulo profesional de ingeniero civil en la Universidad Privada
Antenor Orrego; Segun el autor el objetivo general consiste en realizar
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
de Chisquilla — distrito de Chisquilla - provincia de Bongara - region
Amazonas; La metodologia; utilizada por el investigador fue
descriptiva y cualitativa llegando al resultado, segun disefio hidraulico
fueron valores minimos respecto a la velocidad en las tuberias menores
de 0.6 m/s esto es debido al poco caudal de disefio del caudal maximo
horario es de 0.712 I/s para un didmetro de 1” pulgada; las velocidades
son compensadas por las presiones de servicio que se obtienen debido
a la diferencia topografica desde el reservorio; sus conclusiones segun
la zona de estudio la topografia es accidentada y ondulada. Para mejora
de la calidad de agua que se obtiene de la captacion se disefid un
sedimentador y un sistema de filtro lento, realizando un estudio de
impacto ambiental, considerando los factores de proceso constructivo,
de operacion y de mantenimiento; en su recomendacion, para la
ejecucion del proyecto debera tener asistencia técnica durante la
instalacion de las tuberias, accesorios y solicitar la asesoria técnica a las

empresas proveedoras para su adecuacién y operatividad del servicio;
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los mantenimientos deberan realizarse continuamente y con personal
calificado de amplia experiencia sobre la funcionalidad de los
elementos estructurales y materiales que conforman las diversas obras
realizadas.(5)

Segun Huete (6), en el 2017, en su tesis de grado titulada: “Evaluacion
del funcionamiento del sistema de agua potable en el pueblo joven San
Pedro, distrito de Chimbote - propuesta de solucion — Ancash — 20177,
Para optar el titulo profesional de ingeniero civil en la universidad Cesar
Vallejo; Tuvo el objetivo general, Evaluar el funcionamiento del
sistema de agua potable en el pueblo joven San Pedro, distrito de
Chimbote, Ancash, La metodologia; utilizada por el investigador fue
de observacion descriptiva y analitica llegando a la siguiente
Conclusion Se evalud el funcionamiento del sistema de agua potable
en el pueblo joven San Pedro, distrito de Chimbote, Ancash, llegando a
la conclusion de que el volumen del reservorio RV no cubre con la
cantidad para el abastecimiento que se requiere en la zona de estudio ya
que este reservorio tiene una capacidad de 600 m3 y se necesita una
capacidad mayor para abastecer a las dos partes, tanto en la parte alta
como en la parte baja; asimismo se recomienda esta investigacion a los
estudiantes para aquellos que tomen la rama de evaluar un sistema de
agua potable existente, con el fin que pueda resolver algunos

inconvenientes que puedan encontrar en otras zonas(6)
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2.1.3 Antecedentes Regionales

En Pichanaki, segin Maylle (7) en el 2017, en su tesis de grado titulado
“Disefio del sistema de agua potable y su influencia en la calidad de
vida de la localidad Huacamayo Junin 2017”. Para optar el titulo
profesional de ingeniero civil en la universidad Cesar Vallejo, tuvo
como objetivo general, determinar la influencia del disefio del sistema
de agua potable en la calidad de vida de los pobladores de la localidad
de Huacamayo distrito de Perene provincia de Chanchamayo - Junin.
La metodologia utilizada por el investigador fue de descriptiva y
cualitativa, teniendo la siguiente conclusion, que indica segun “DS N°
031-2010-SA. Se implementara las estructuras siguientes; linea de
captacion, conduccion, reservorio, linea de aduccion y distribucién. El
volumen del reservorio sera de 25m3, un caudal promedio diario de
0.99 I/s. considerando 50 mca de clase 7.5 con el fin de garantizar el
abastecimiento del sistema. Incluirdn 02 vélvulas de control con sus
accesorios, para el buen mantenimiento del sistema. La proyeccién de
cobertura de servicio sera 82 conexiones domiciliarias; garantizando
mejora de la calidad de vida de la comunidad.

Sobre las recomendaciones solicitar a la municipalidad de Perene o la
JAAS se encargue del mantenimiento correcto de la captacién
manantial Sharico. reservorio, linea de conduccion. Aduccion, valvulas
de purga, valvula de control, realizando continuos mantenimientos de
la captacion con el fin de mantener los parametros de calidad agua y no

se requiera de una planta de tratamiento de agua potable. Efectuar
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periédicamente el analisis de calidad de agua en un laboratorio
confiable, teniendo en cuenda todos los parametros necesarios que
garantice potabilidad del agua.(7)

En Perene, segin Raqui (8) en su tesis “Caracterizacion y disefio del
sistema de agua potable y saneamiento, de la comunidad nativa San
Roman de Satinaki- Perene Chanchamayo — region Junin, afio 2016”.
Para optar el titulo profesional de ingeniero civil en la universidad
Continental; EIl objetivo fue determinar las caracteristicas fisicas y
sociales de la comunidad nativa San Roman de Satinaki distrito Perené
- Chanchamayo y su influencia en el disefio del sistema de agua potable
y saneamiento.” La metodologia aplicada por el investigador fue
cuantitativa y cualitativa por que describe las caracteristicas de los
elementos a estudiar, y tuvo la conclusion sobre las dimensiones del
reservorio, incluye 25%(Qm) con un volumen de 15m3 de dimensiones
3.10m de ancho, 1.60m de ancho y 1.90 de alto. Se concluye que la
caracterizacion social, de la Comunidad Nativa San Roméan de Satinaki
considerando la categoria y sus caracteristicas de la poblacion,
determina la seleccion de un sistema de agua por gravedad sin
tratamiento del “manantial Paulina”. Sobre las recomendaciones Este
tipo de sistema de saneamiento, puede ser aplicado en zonas rurales que
tengan las mismas tipologias mencionadas - caracterizacion fisica y

social.(8)
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2.2 Bases teoricas de la investigacion

2.2.1 Agua

Es un elemento que brinda la naturaleza, se encuentra en estado liquido,
se puede describir como un elemento que no tiene color, olor ni sabor;
se encuentra en mayor cantidad en la superficie terrestre; se puede
encontrar en abundancia en manantiales, riachuelos, rios, lagos y en los
océanos.(9)

2.2.2 Fuentes de abastecimiento de agua.

Es el “recurso hidrico” que va proporcionar agua al sistema de
abastecimiento del proyecto, segin necesidad y demanda se debera
considera algunos parametros como calidad del agua, cantidad y tipo y
ubicacion de fuente de abastecimiento.(10)

Segun Sisa et al (10), explica que “la fuente de abastecimiento” de agua
“debe de contener la cantidad suficiente de agua y la calidad” del
mismo, para satisfacer una demanda de gasto diario, asi también la
sostenibilidad del proyecto sin perdidas, por sequias u otra causa
natural.

Tipo de fuente de abastecimiento

Segun su regidn y sus caracteristicas hidrogeoldgicas, se determinaran
los tipos de fuente de abastecimiento de agua, descritas en la figura

siguiente.
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‘ Fuente Superficial:
Lagunas, lagos, canales, rios,

quebradas

Fuente Subterraneas:

Manantial (ladera o
fondo), pozos o galerias .
L filtrantes o S

TIPOS DE FUENTE

Fuente fluvial:

Neblinas, lluvias

Figura 1 - Tipo de fuente de agua

Fuente: Elaboracién propia

Las fuentes subterraneas, son aquellas representadas por fuentes de
agua de manantiales; los cuales son utilizadas sin tratamiento, por la
filtracion desde el subsuelo, haciéndola agua pura libre de agentes
contaminantes; si la captacion proviene de esta fuente es recomendable

proteger la estructura, para evitar su contaminacion.(11)

Figura 2 - Fuente de agua subterranea

Fuente: Sistema de captaciones de agua en manantiales y

pequefias quebradas (2011)

Las fuentes superficiales, este tipo de fuente por su naturaleza y

exposicién estan inmersos a contaminacion por diversos agentes
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extrafios (vegetacion, vientos, lluvias) en su propio entorno natural o
por intervencion del ser humano. Se debera considerar algunos criterios

necesarios para la eleccion del tipo de fuente segin la figura 3 siguiente.

Calidad de agua Libre Menor costo de Caudal de diseio

para el consumo disponibilidad de implementacion segtin la dotacion

humano la fuente del proyecto requerida

FUENTE DE AGUA

Figura 3 - Criterios de seleccion de fuente de abastecimiento

Fuente: Elaboracién propia

Ubicacion de la fuente

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, (12) en
su normativa de disefio mediante RM 192-2018-MVCS establece que
segun la ubicacién de la fuente se seleccionara el funcionamiento por
bombeo o por gravedad; también especifica que la fuentes de agua,
ubicadas a una altitud de cota superior a la cota de la comunidad se
considerara el uso del sistema por gravedad; si la cota de la fuente es
inferior a la cota de la comunidad, se aplicara el sistema por bombeo.

2.2.3 Agua potable

Es aquella que agua que cumple todos los parametros de calidad; es
agua “apta para el consumo humano”, y es posible consumirla

directamente sin consecuencias a la salud.
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La Organizacién Mundial de la Salud (13), define al agua potable como
un derecho fundamental del ser humano, y es uno de sus componentes
eficaces para la proteccién de la salud y mejora de la calidad de vida, el
agua es fundamental para todo ser vivo, y como seres humanos
debemos de contar con un suministro en nuestras viviendas.

2.2.4 Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Jiménez, (14), define al sistema de agua potable como la
distribucion equitativa de agua potable de calidad y en cantidad
necesaria para los habitantes de una comunidad, con la finalidad de
satisfacer sus necesidades y la mejora de sus condiciones sanitarias.
También explica que todo sistema de abastecimiento de agua potable,
debe regirse dentro de los reglamentos técnicos normativos establecidos
por las instituciones del estado. (DIGESA, MEF, MINISTERIO DE
SALUD, CAPECO, MINISTERIO DEL AMBIENTE).

2.2.5 Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable

Segun Jiménez (14), para los tipos de los sistemas de abastecimiento de
agua se debera considerar la naturaleza de la fuente de abastecimiento,
su ubicacion y la topografia del lugar; dividiéndolo de dos formas.
Sistema por gravedad

Para la aplicacion de este sistema la fuente de agua o manantial, debera
estar ubicada en la parte elevada de la comunidad; el agua fluira en
forma descendente a través de tuberias, usando solamente la gravedad

de la caida del agua, llegando hasta la parte baja para su distribucion.
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El uso de tuberias y accesorios permitird el control adecuado de la

fuerza de gravedad del agua.

Sistema por bombeo.

En este sistema la fuente de agua se ubica en la parte baja de la

comunidad o poblacién; por tanto, se requiere bombear el agua hacia

la parte superior, siendo indispensable el uso de un equipo de bombeo,

para elevar el agua hasta un contenedor o reservorio y proveer presion

necesaria para la red de distribucion.(14)

2.2.6 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

Los componentes son:

v

v

Captacion (desde fuente de abastecimiento)
Linea de conduccion

Planta de tratamiento (fuentes superficiales)
Almacenamiento o regulacion

Linea de aduccion

Red de distribucion

2.2.6.1 Captacién

Segun Jiménez (14), define captacion como el componente inicial
de un sistema de agua potable; se le denomina al lugar de
afloramiento del agua, y es ahi en donde se construye la estructura
de captacion del agua, una vez captada se transporta mediante la
linea de conduccion hacia el reservorio; Para la elaboracion de
dicha estructura se debera evaluar y analizar el disefio con fines

de no contaminar el agua.
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Para las captaciones de manantial estas se subdividen en:

a) Captacion de manantial de fondo

Segun “Manual sistema de captaciones de agua en manantiales y
pequenias quebradas” (15), esta captacion surge de la afloracion
del agua de manantial que sale de manera vertical del subsuelo;
requiere una camara libre (sin losa), pero que cubra el area
alrededor de la fuente.

b) Captacion de manantial de ladera

Esta captacion es aquella en donde el agua fluye de forma
horizontal y es captada por la estructura desde una ladera o lado
inclinado de un cerro.

Para los dos tipos de manantiales, el sistema de captacion se
divide en tres estructuras.

1. Captacion del afloramiento: Lugar de donde sale el agua.
2. Camara de carga, espacio que recolecta el agua y da pase al

sistema de conduccion.
3. Camara seca, espacio gque contiene y protege las valvulas de

regulacion, cierre y llaves de paso.
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D) Tapa Metdlica Sanitaria

Camara
Himeda

Cono
de Rebose

Canastilla de salida

. Tuberia de limpia

Figura 4 — Partes de una camara de captacion de agua

Fuente: Manual sistema de captaciones de agua en manantiales y pequefias

quebradas

Disefio de una captacion tipo ladera.

Determinar la dimensidn de pantalla

Debemos identificar el didmetro de la estructura, y la cantidad de

agujeros que permitan correr el agua desde el afloramiento a la

camara humeda. (15)

Qmax— Vo X CaX A o i, (1)
= MNAX. eeeeeeeensensenseneeseasensenseneenens (2)
VoxCax A

Qmax : caudal maximo (l/s)
Cd : coeficiente de descarga (valores 0.6 a 0.8)

G : aceleracién gravedad (9.81 m/s2)
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H : carga de los agujeros (0.40m a 0.50m)

Célculo de la velocidad (m/s)V

2= CaXV29H e 3)

Velocidad asumida: v 2 = 0.60m/s (maximo valor tuberia
(entrada)= 0.60m/s)

Célculo del diametro de la tuberia:

Donde:
D: didmetro tuberia (ingreso) (m)

Calculo N° de agujeros en la pantalla:

Area del didmetro tedrico

N e —————— S 5
ORIF ™ Area del didmetro asumido )
N (Dt)2 1 (6)
— — + ----------------
ORIF 5%

calculo el ancho de la pantalla (b)
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b = 2x(6D) +NORIFxD+3Dx(NORIF-1)........ (7)

o0 D . 30 D 0 0, 0.0

Figura 5 - Determinacién del ancho de pantalla de una captacién

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales

(2009)

Calcular distancia para inicio de brote de aflora miento -

camara humeda

H: carga sobre el centro del orificio (m)

ho: pérdida de carga en el orificio (m)

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la

captacion:

Calculo de la altura de la camara — Ht
La camara tendra una altura total de la sumatoria de todas las

alturas segun muestra el grafico siguiente:

34



Ht= A+B+C+D+E ............... 9)

Figura 6 - Determinacion de la altura de la camara Himeda

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en

poblaciones rurales (2009)

Donde:

A: Altura minima, (10 cm)

B: mitad del didmetro de la canastilla de salida.

D: desnivel minimo del nivel de ingreso del agua y el nivel de
agua de la camara humeda (5 cm).

E: borde libre (30 cm).

C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion
por la tub. Conduccion (30cm).

Donde:

v de2
C=156—=156————m  iiiiriiiio... (10)
2g 2g x A2
Qmq: caudal méximo diario (m3/s)

A: area de la tuberia de salida (m2)
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2.2.6.2 Linea de conduccion
Segun Ruiz (16), define la linea de conduccion como el medio de
transporte del agua potable hacia el reservorio o planta
potabilizadora, mediante tuberias, llaves de paso/control y
accesorios, garantizando la presion, cantidad adecuada y calidad

del agua para su acumulacion en tanques de almacenamiento.

Figura 7 - Linea de captacion en zonas rurales

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales

(2009)

Disefio de la linea de conduccion

Segun Ruiz (16), En el disefio de una linea de conduccion, se
considerara lo siguiente:

Caudal de disefio

Para el caudal de disefio de la linea de conduccion se utilizara
el caudal méaximo diario (16)

Carga estatica y dindmica

36



-.La Carga Estatica maxima aceptable sera de 50 my la Carga
Dindmica minima sera de 1m. (16)

Segun el MVCS (17), En su normativa del “Reglamento Nacional
de Edificaciones, OS 010 Obras de saneamiento”, establece que
la velocidad minima de conduccion en tuberias sera de 0.60 m/s

y la velocidad maxima sera de 5 m/s.

| VALVULADE AIRE |

CAMARA ROMPE
PRESION

_____
Es el conjunto de tuberias y \
estructuras complementarias | ™\ ¥
que sirven para trasladar el VALVULA DE
agua desde la captacion PURGA
hasta el reservorio. ———————

Figura 8 — Esquema de una linea de conduccién

Fuente: Rodriguez (2001)

Criterios de Disefio
Aquellas tuberias que trabajan a presion y su diametro sea

mayor a 50 mm, se hara uso de la formula de Hazen-Williams

(12)

Hf e 10,674 5 [Ql.852/(c1,852 ” D4.86)] * L (11)

Donde:
Hf: pérdida de carga continua (mt).

Q: Caudal (It/min.)
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D: didmetro interior (mt).
C: Coeficiente de Hazen Williams
Para Tuberia de PVC C=150

L: Longitud del tramo, (mt).

Para tuberias de diametro igual 0 menor a 50 mm, se hara uso de

la formula de Fair — Whipple. (18)

s . [01.751 475311 ,
Hf = 676,745 + [Q751 /(D*7%3)] + L (12)

Donde:
Hf: pérdida de carga continua (m).
Q: Caudal (It / min)
D: diametro interior (mm)
En imprevistos se aplicara lo sgte:
v La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

v' La maxima velocidad aceptable serd 3m/s, hasta 5m/s

Camara rompe presion para linea de conduccion

Es una obra de arte, que tiene como funcion principal reducir la
presion del agua a cero, creando un nuevo nivel de agua y una
zona nueva de presion que se adecue a los limites permisibles de
las tuberias. (19)

Segun las normativa técnica de disefio del MVSC (17),

recomienda para los calculos hidraulicos:
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» Seccion interna minima de 0,60mt x 0,60mt, para
alojamiento de elementos y facil instalacion.

» La camara rompe presion tendréa una altura segun calculo
de las tres expresiones sgtes:

= Altura de salida, (10cm)
= Resguardo a borde libre, (40cm)
= Car ga de agua re querida, se calculara mediante la
ecua cion de Berno ulli, garantizara que fluya el caudal.
> La tuberia de entrada se colocara por encima del nivel de
agua de la cAmara rompe presion.

» La tuberia de salida de la camara deberd adjuntar una
canastilla, para evitar el ingreso de particulas a las
tuberias.

> La camara debe contener un aliviadero o rebose.

» La camara sera cerrada por completo, extraible, para el

manejo adecuado de los mantenimientos.
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L

. —— 1

| S=1%—o - ——
TUB.ENTRADA [7* + * + T4 """~ T Tyg SALIDA

g

Figura 9 - Camara rompe presion CRP 6

Fuente: Rodriguez (2001)

Célculos CRP - 6

A: altura minima (0.10m)

H: altura de carga requerida

BL: borde libre (0.40 m)

Ht: altura total de la Camara Rompe Presion

Ht=A+H+BL ... (13)
Célculo de carga requerida (H)

H=1,56xV?/2g
Cuando el caudal de agua es menor, el tamafo de la camara
también sera menor, las dimensiones internas de la cAmara rompe

presion seran de 0,60 x 0,60m; dimensiones normadas que

facilitaran la construccion de la obra de arte.
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> Valvula de aire

Segun la Guia de disefio para lineas de conduccion e impulsion
de sistemas de abastecimiento de agua rural (20), las valvulas de
aire permiten la expulsion y entrada del aire en las lineas de
conduccion, garantizando el funcionamiento de la conduccion y
seguridad.

Las vélvulas de aires son utilizadas en:

v Evacuacion de aire de la linea de conduccion, de la linea de
aduccion e impulsion.

v' Controla el ingreso de aire durante la descarga o rotura de
la conduccion, para evitar vacios o depresiones.

v' Eliminacion de burbujas de aire, acumulados en los flujos
de agua de la linea de conduccién o aduccion.

Las valvulas de aire y purga se deben colocar en los tramos
de la linea de conduccién.

v" Los puntos elevados de cada tramo en el flujo del agua,
permite expulsar el aire, mientras se acumula el agua para su
continuidad y funcionamiento normal.

v' La expulsion de aire se da en el punto mas elevado de

conducto.
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Figura 9 — Esquema, valvula de aire manual en lineas de conduccién
Fuente: Guia de disefio para lineas de conduccion e impulsion agua

rural (2004)

2.2.6.3 Reservorio

Un reservorio es una obra de arte que tiene por funcion la
acumulacion y conservacion del agua en grandes cantidades para
abastecer a una localidad segun sea la demanda del gasto diario
de su poblacién.

Segun Conagua (21), Los reservorios deben ubicarse segun la
necesidad, esta debe mantener la presion de la red dentro de los
limites de servicio, garantizando el abastecimiento del gasto en

las zonas elevadas como en zonas bajas.
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Figura 10 - Esquema grafica de un reservorio en zona rural

Fuente: Manual de operaciéon y mantenimiento de agua potable y

saneamiento (2013)

Caracteristicas del reservorio
Segun Conagua (21), las caracteristicas del reservorio deben
considerar ciertos criterios:
a) Tipo de reservorio

0 Apoyado, se instalara sobre el lecho del terreno.

o0 Elevado, Se instalara sobre un soporte o estructura.
b) Capacidad
Segun el MVSC en el RNE OS. 030 considera como minimo el
25% del volumen de abastecimiento del caudal medio diario
(Qmd), considerando el 15% en disefios por gravedad y 20% en

disefios por bombeo. (12)
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c) Objetivos

Se describen los objetivos siguientes:

Abastecer con el caudal necesario y suficiente (Qmd) a la

red de distribucion de la localidad.
« Conservar las presiones existentes de agua, para la red de
distribucion.
« Mantener agua potable en reserva para casos de
interrupcion ante posibles fallas en la linea de conduccion
«  Aprovisionar agua suficiente para cualquier situacion de
emergencia, fallas en la linea de abastecimiento, incendios
u otras fallas.
d) Materiales de construccion
los reservorios en un sistema de abastecimiento son de concreto
armado.
Para obras de arte de dimensiones pequefias, se puede utilizar
hasta un didmetro maximo de 5m. con una altura de 2m. también
se puede utilizar reservorios de plastico que almacenan hasta 5 m®
de agua.
e) Componentes de un reservorio
Los componentes de un reservorio son:
La caja o caseta de valvulas y el tanque de almacenamiento.
El tanque de almacenamiento debe incluir los accesorios

siguientes:
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Tapa sanitaria

Canastilla de proteccion del tubo de salida
Tubo de Ventilacion con malla /rejilla
Tubo by pass o de paso directo.

Tubo de salida, entrada, limpia y rebose.

Techo o cubierta

Para la caseta de valvulas sus accesorios son:

« Tapa de metal con seguro de mano, evitar intrusiones no

deseadas.

Vélvula de paso, encargada de controlar la salida, limpia

y rebose del reservorio.

La norma establece que todo reservorio debe de contar con un cerco

perimétrico para impedir que se impurifique el agua.

Valvula de limpi

—Valvulas de salida
Tuberfa de salida

Vélvula de by pass

Figura

11 - Partes de un reservorio en zona rural

Fuente: Guia de disefio para lineas de conduccion e impulsion agua

rural (2004)
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2.2.6.4 Linea de aduccion
Es el conjunto de tuberias interconectados entre el reservorio y el
inicio de la red de distribucion. El caudal maximo horario sera
utilizado para los célculos de la linea de aduccion.
Para el disefio de la linea de aduccidn, se utilizardn los mismos
parametros de la linea de conduccidn, restandole solamente el
caudal de disefio.
a) Diametro
El didmetro de tuberia adecuado para la linea de aduccion
dependera de la presion ejercida en la tuberia.
b) Velocidad
La velocidad de presion en la tuberia oscila entre 0.60m/s 'y 3 m/s.
c) Presion
Las fuerzas que ejerce la presion del agua dependeran los

diametros propios de la tuberia.
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Captacién |

Conduccion

Redes de
Distribucién

Figura 12- Representacion grafica de un reservorio

Fuente Rodriguez (2004)

2.2.6.5 Red de distribucion
Segun Jiménez (14), es un conjunto de tuberias y accesorios segun
disefio, que tiene como proposito abastecer mediante conexiones
domiciliarias el servicio agua potable a las viviendas.
Tipos de redes de distribucion
Red abierta o ramificada
Su distribucion se da en una sola direccion, es usado
frecuentemente en poblaciones rurales, son de bajo costo

Red cerrada o malla
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Su distribucién es en todas las direcciones, su uso es muy
frecuente en zonas con alto indice de poblacién sera rural o
urbanas.

Red Mixta: cerrada y abierta

Aquella red de distribucion que utiliza ambas formas (abierta y

cerrada)

Figura 13-Red de distribucion en zona rural

Fuente Rodriguez (2004)

o Division de una red de distribucion

Segun Conagua (21), “La red de distribucion se divide en dos
partes: La red primaria, que conduce el agua por las lineas
principales del sistema y alimenta a las redes secundarias”.

La red secundaria, es aquella que distribuye agua hasta misma
vivienda o domicilio

o Valvulas
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Conagua (21), explica que toda red de distribucion, debera estar
dotada de algunas unidades de valvulas de interrupcion, para la
administracion adecuada de su funcionamiento.

0 Conexiones domiciliarias

Son aquellas que podemos encontrar, fuera de la vivienda en la
parte de la vereda, esta brinda acceso al agua potable, la
conforman la caja de proteccion y una llave doble de paso

2.2.7 Parametros de disefio

Todo sistema de abastecimiento de agua potable debe contar como
minimo con los componentes basicos para su funcionalidad. desde la
Captacidn, su conduccion, tratamiento y almacenamiento, su aduccion
hasta la red de distribucion. Cabe mencionar que los disefios se efecttan
segun la funcion que desempefia los parametros siguientes .(21)
«  Poblacién de disefio
e Periodo de disefio
« Dotacion
«  Variaciones de consumos
2.2.7.1 Poblacion de disefio
Los proyectos de agua y saneamiento deben prever el
incremento poblacional y su variacion en un periodo de 10 a 30
afios. Debiendo efectuar la estimacién de la poblacién futura
durante la culminacion del periodo. Teniendo la poblacién
futura se dispone de la demanda de consumo de agua para el

final del periodo.
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El uso de metodologias para los célculos de la poblacién de
disefio sera determinado segun la Resolucion Ministerial N°
192-2018-MVCS, aplicando el uso del crecimiento aritmético
recomendado para zonas rurales.
Para hallar la poblacion futura se aplica la siguiente formula:
Pd=Pi*(1+rxt/100) .......... (15)
Donde:
Pd = Poblacion futura o de disefio (hab.)
Pi = Poblacion actual (hab.)
r = Tasa crecimiento anual (%).
t = periodo de disefio (afios)
Para conseguir la tasa de crecimiento anual esta se obtiene de
los periodos censales del INEI de la localidad o comunidad
especifica, de no existir dicha informacion, se tomara la tasa de
otra poblacion con similares cualidades, o haciendo uso de latasa
de crecimiento rural de su comunidad.
Si el valor de la tasa es negativo se debe adoptar el siguiente
valor
(r=0)
2.2.7.2 Periodo de disefio
Es el nimero de afios que durara cada componente del sistema
de agua potable, debe considerarse que durante ese periodo se

garantice un servicio eficiente y de calidad. (22)
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Segun Garcia (22) en el manual de proyectos de agua potable en
poblaciones rurales, indica que los periodos de disefio de los
diversos elementos del sistema de abastecimiento deben
considerarse lo siguiente:

a) Crecimiento de la poblacion

b) Tiempo de vida de las estructuras

¢) Vulnerabilidad sanitaria de estructuras.

d) Economia en crecimiento
La fecha de recoleccion de la informacion debe considerarse
como fecha de inicio (afio cero) de la obra; en donde segln

normativa se determinara los siguientes periodos de disefio.

Tabla 1 - Duracion estimada de la estructura

Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacion 20 aflos
Linea de conduccidn, aduccion, 20 afios
Reservorio 20 afos

Fuente: Elaboracién propia

Los factores determinantes en un periodo de disefio son, la vida
atil de las obras de arte, su viabilidad en la construccion y su
facilidad de ampliacién o remplazo. Ante las tendencias de

incremento a la poblacion.
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2.2.7.3 Dotacion

Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiadamente
los requerimientos diarios de consumo de cada integrante de una
vivienda de un determinado nlcleo urbano, generalmente
expresada en litros por persona por dia.

Segin la nueva normativa RM 192-2018 MVCS, se debe

considerar:

Tabla 2 - Dotacion segun el tipo de arrastre

SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
HIDRAULICO (Comporteria y HIDRAULICO (tanque
hoyo seco ventilado) séptico mejorado)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma técnica de Disefio (2004)

2.2.7.4 Demanda de agua y variaciones de consumo
Consumo promedio diario anual (Qm)
“Es resultado de una estimacion del consumo por persona para
la poblacion futura del periodo de disefio, expresada en litros por

segundo (I/s) y se determina mediante la siguiente relacion” (12)

D
QP=Pf¥sgeqog | wooveeeeeeen (16)

Qp: Caudal promedio diario anual en It/s.
Pf = Poblacién futura o de disefio (hab.).

D = Dotacion (I/hab. dia)
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Consumo maximo diario (Qmd)

Es el maximo consumo que se espera realice la poblacién en un
dia y se calcula como un factor de ampliacion (K1) . Para el
dimensionamiento de las obras de captacion, produccion y
conduccion del agua a las plantas de tratamiento y a los
reservorios, se debe tomar en cuenta la maxima demanda diaria,

la cual se obtiene de la siguiente expresion” (12)

Qmd=K1*Qp |...c.ccc..c..... (17)

Qmd = Caudal méaximo diario (It/s).
K1 = Coeficiente del caudal maximo diario = 1.3

Qp = Caudal promedio diario anual (It/s).

Consumo méaximo horario (Qmh)
El consumo maximo horario, se define como la hora de maximo
consumo del dia de maximo consumo. Puede ser relacionado

respecto al consumo medio mediante la siguiente expresion: (12)

Qmh = Caudal maximo horario (It/s).
K2 = Coeficiente del caudal maximo diario = 2.00

Qp = Caudal promedio diario anual (It/s).
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[ Gasto mdximo diario

Gasto en Lp.s.

L

Meses
| Gasto maximo horario

P.5.

Gasto en |

t

Horas

Figura 14- Variacion del gasto méaximo diario y gasto anual

Fuente: Norma técnica de Disefio en zonas rurales (2004)

2.2.8 Condicioén sanitaria

Es el estado, condicidn o situacion de una persona o grupos de personas,
donde se promueven estados de salud aceptables; en virtud de los
servicios sanitarios que su comunidad reciba.
2.2.8.1 Factores que afectan las condiciones sanitarias
Segun “Disefio del Programa Estratégico Acceso a agua potable
y disposicion sanitaria de excretas para poblaciones rurales” (23)
del MEF, los factores que afectan son:

« Infraestructura de agua y saneamiento mal utilizada,

deteriorada o inexistente..

« Pobre o nula gestion del servicio ante los gobiernos

locales o regionales
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« Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento
de agua potable.

« Poblacién dispersa dentro de la localidad

« Inadecuada manipulacion del agua dentro y fuera de sus
domicilios..

« Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los
servicios.

« Poco control de la calidad de agua por parte de las JAAS

De lo antes descrito, los factores a tomar en cuenta para la

evaluacién de la condicion sanitaria se resumen en:

Continuidad

Cantidad
::> Condicién <::,| Cobertura

Sanitaria
Calidad >

Figura 15 - Cuadro de Condicion Sanitaria

Fuente: Elaboracion propia

Cantidad de agua potable

“Es aquella que llega mediante una conexion domiciliaria,
abasteciendo de agua potable y en cantidades suficientes, de
forma continua el consumo diario de una familia.” (13)

Calidad del agua potable

Es aquella agua libre de toda impureza, haciéndola apta para

consumo humanao.
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La organizacion Mundial de la Salud (13) describe que la calidad
del agua es una preocupacion mundial, por repercutir en la salud
de la poblacion, existiendo agentes contaminantes, productos
infecciosos debido a la contaminacion frecuente y la falta de
cuidado siendo un factor de riesgo, que abarca desde los recursos
hidricos hacia el consumidor.

Continuidad del servicio de agua potable

“Continuidad de servicio es la cantidad de horas suficiente que
se ofrece a la poblacion usuaria durante el dia, las horas pueden
variar entre 0 a las 24 horas por dia” (13)

Cobertura del servicio de agua potable
Es en gran medida, llegar a la mayoria de la poblacion o de
viviendas quienes disponen de un servicio de agua potable,

mediante conexiones domiciliarias en sus casas. (13)

97,0

00 250 500 750 1000

Figura 16 — Consumo de agua mediante red publica - INEI, (2017)

Fuente: INEI
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2.2.8.2 Calidad de agua para consumo humano
Para el Ministerio de Salud del Pert (24), agua apta para el
consumo humano es toda agua inocua para la salud que cumple
los requisitos de calidad establecidos en el Reglamento de la
calidad del agua para consumo humano

2.2.8.3 Parametros de agua para el consumo humano
Toda agua destinada para el consumo humano, debe estar libre de
Bacterias coliformes totales, termo tolerantes y Escherichia coli,
Virus, Huevos y larvas; organismos de vida libre, como algas,
protozoarios y nematodos; también no debera exceder los limites
maximos permisibles para los parametros inorganicos y organicos
sefialados en la Anexo 11l del Reglamento de la calidaddel agua
para consumo humano del ministerio de salud (24).
Asimismo, el ministerio de salud establece los parametros de
control obligatorio (PCO) para todos los proveedores de agua,

estos son los siguientes:

v Coliformes totales;

v Coliformes termo tolerantes;
v Color;

v Turbiedad;

v Residual de desinfectante;

v pH.
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2.2.8.4 Enfermedades relacionadas al agua no potable
Aquellas que tienen una gran repercusion en la salud de las
personas. Las medidas destinadas a mejorar la calidad del agua de
consumo proporcionan beneficios significativos para la salud;los
mayores riesgos microbianos son los derivados del consumo de
agua contaminada con excrementos humanos o animales; los
excrementos pueden ser fuente de patdgenos, como bacterias,

virus, protozoos y helmintos (12).

2.2.8.5 Educacion Sanitaria
Segin el Gonzales (22), “es un proceso dirigido a promover
estilos de vida saludables  (habitos,  costumbres,
comportamientos) a partir de las necesidades especificas del

individuo, familia o comunidad.”

2.2.8.6 Desinfeccion y Cloracién del agua potable

De acuerdo al manual para la cloracion (22), “Consiste en la
destruccion de microorganismos patdgenos presentes en el agua
antes de ser abastecida a la poblacion usuaria; se realiza mediante
agentes quimicos o fisicos y debe tener un efecto residual en el
agua potable, a fin de eliminar el riesgo de cualquier
contaminacion microbiana posterior a la desinfeccion”

La desinfeccion es una operacion de gran importancia para
asegurar la inocuidad del agua potable, su aplicacién es
obligatoria en todo sistema de abastecimiento de agua para

consumo humano. (22)
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La desinfeccion del agua puede realizarse mediante agentes
fisicos o0 agentes quimicos, estos actian destruyendo

directamente la pared celular y por tanto al microorganismo.

Puede agregar sabor, olor y color
al agua.

Baja capacidad desinfectante en
aguas con pH mayores a 7.5.

* Tiene efecto residual. Regquiere cuidadoso almacenamiento

* Es de facil aplicacion y bajo y manipulacion.

COSto. ¢ Es altamente corrosivo.
Cloracion * Reguiere cortos periodos * Puede generar subproductos peli-
de contacto. grosos para la salud (trihalometanos
* Muy efectivo para bacterias y Compuestos organicos halogena-
y virus. dos y no halogenados).

No es efectivo para remover huevos
y quistes de parasitos.

Operacion y mantenimiento simples
de equipos.

Agentes quimicos

No tiene efecto residual.

) Alto costo respecto al cloro.
* Tiempos de contacto mu-

cho menores que el cloro.

Baja vida media en el agua, menos

: de 30 minutos.

Ozono * Capacidad de des e 3 o
infeccion no depende del Qe eaupes gspeﬁrallzados Y
pH. energia para su aplicacion.

¢ Complicado mantenimiento de
equipos.

Figura 17 - Cloracion: desinfectante del agua potable a base de cloro

Fuente: “Manual para la cloracion en sistemas de abastecimiento de agua

potable (2017)”
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2.3. Hipdtesis
Hipdtesis de investigacion
El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable no se aplicé hipdtesis por
no ser probabilistico.
En el articulo sobre hipotesis, las investigaciones cuantitativas, cuyo método es el
deductivo no se formulan hipdtesis, siempre y cuando se defina desde el inicio
que su alcance serd correlacional o explicativo, o en caso de un estudio
descriptivo, que intente pronosticar una cifra o un hecho. (24)

2.4. Variables
2.4.1. Variable Dependiente: Evaluacion y mejoramiento del Sistema de

Abastecimiento de agua potable.

2.4.2. Variable Independiente: Condicion Sanitaria.

60



I11. Metodologia
3.1.El tipo y el nivel de la investigacién

3.1.1. Tipo de investigacion

Por el tipo de investigacion, el presente estudio reune las condiciones
metodoldgicas de una investigacion correlacional y transversal; en
donde se logrd determinar si dos variables estan correlacionadas entre
si, como también transversal determino el anélisis de las variables en
un periodo de tiempo sobre una muestra o poblacion.

3.1.2. Nivel de la investigacion de la tesis

De acuerdo a la naturaleza del estudio de la presente investigacion,
retne por su nivel y sus caracteristicas a un estudio cualitativo y
cuantitativo; en donde se utilizaron magnitudes numéricas tratadas en
el campo de la estadistica.

3.2.Disefo de la investigacion

3.2.1. Disefo de la tesis

La evaluacion del disefio de investigacion fue de tipo descriptivo no
experimental, donde tratamos de confirmar las caracteristicas del
problema en investigacién, basicamente explicar y ofrecer alternativas
de solucidn a las causas y factores que se generan en el territorio de la
zona de estudio. Enfocandonos en la busqueda de antecedentes ynuestro
marco conceptual, con el cual evaluamos el sistema de abastecimiento

de agua potable en el centro poblado Santa Rosa.
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3.3.La poblacion y muestra.

3.3.1. Poblacién .

Para el presente trabajo de investigacion el universo estara conformado
por el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad region
Ucayali — 2021.

3.3.2. Muestra.

La muestra de la investigacion se obtiene mediante la técnica
denominada, muestreo disefio de abastecimiento de agua potable de
juicio como método no probabilistico donde se descarta la probabilidad
en la seleccion de la muestra dependiendo esta del criterio o juicio del
investigador.

3.3.3. Muestreo

Se seleccionaron de acuerdo a la técnica denominada, muestreo de juicio
como método intencional o de conveniencia.

Este tipo de muestreo se caracteriza por un esfuerzo deliberado de
obtener muestras "representativas"” mediante la inclusion en la muestra
de grupos supuestamente tipicos. Es muy frecuente su utilizacion en
sondeos preelectorales de zonas que en anteriores votaciones han

marcado tendencias de voto.(25)
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3.4. Definicion y operacionalizacion de variables

Tabla 3 - Tabla de definicidn y operacion de variables

VARIABLES

TIPO DE
VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

EVALUACION Y
MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO
DE AGUA
POTABLE

Variable
Independiente

Galvez?® define que
la evaluacion
significa determinar
el valor de una cosa
en estudio, en ese
sentido, una
evaluacion es un
juicio cuya finalidad
es establecer,
tomando en
consideracioén un
conjunto de criterios
0 normas, el valor, la
importancia o el
significado de algo.

La investigacion es de

tipo descriptivo
correlacional, de nivel
cualitativo y

cuantitativo porque

se estudia y analiza las
variables; y con un
disefio no experimental
de tipo transversal. Las
técnicas e instrumentos
de recoleccidn de datos
son: la observacion,
fichas técnicas,
cuestionario; la
investigacion se daré
inicio desde la
captacion hasta la red
de distribucion

DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE
MEDIDA
Zona de afloramiento Intervalo
Aletas Nominal
Filtro Intervalo
., Céamara hiimeda Intervalo
Captacion Camara seca Intervalo
Tapa sanitaria Nominal
Valvulas Intervalo
Linea de conduccién Intervalo
Clase de tuberia Nominal
Diametro de tuberia Intervalo
Linea de Longitud de tuberia Intervalo
conduccion Caudal Intervalo
Velocidad Intervalo
Presion Intervalo
Volumen Intervalo
Reservorio de Almacenamlento_ Inter\_/alo
Almacenamiento Fo_rma de reservorio Nom!nal
Tipo de reservorio Nominal
Caudal Intervalo
Presion Intervalo
. . Pérdida de Carga Intervalo
Linea de aduccion Diametro Intervalo
Velocidad Intervalo
Pendiente Intervalo
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Presion Intervalo
Red de Volumen Intervalo
distribucic Caudal Intervalo
Istribucion Velocidad Intervalo
Pendiente Intervalo
Tipos de distribucién Nominal
.. . Red de orientacion Nominal
4 (29) .
Como_ |nd|c9T|t_0 Calidad de Fuente de agua Nomina
en su Investigacion La investigacion es de distribucion Mantenimiento del agua Nominal
todas las personasen | tipo descriptivo Rendimiento del agua Intervalo
] L . . Desinfeccion del agua Nominal
toda situacion de | correlacional, de nivel
diferentes cualitativo y Captacion Intervalo
actividades que cuantitativo porque se Operacion del agua Intervalo
) , ; estudia y analiza las . Consumo por persona Intervalo
realizan dia a dia variables: y con un Cantidad de agua Distribucion del agua Nominal
tienen la necesidad | gisefio no : Litros Intervalo
. . dlse_no noexperimental Conexiones domiciliarias Nominal
CONDICION Variable | detener unasalud | de tipo transversal. Las
SANITARIA dependiente | favorable por lo cual | técnicas e |r_1§trumentos Agua potable y Nominal
hasta el pueblo mas | de recoleccion dedatos alcantarillado Nomine
alejado los | son: la observacion, Cobertura del Usuarios Nominal
fichas técnicas’ servicio Administracién del sistema .
pobladores  deben cuestionario: la Formas de administracion 'I\rl:t)enrl\llr;ﬂ
icio | - NN . Financiamiento del sistema
tener un - Serviclo | iy estigacion se dara
sanitario gue ,cumpla Inicio desde la Calidad del servicio Nominal
con los parametros | captacion hasta la red Nivel del servicio Intervalo
del ministerio de | de distribucion Continuidad del | Gantidad del servicio Intervalo
. . Derecho al servicio y -
salud. Servicio : Nominal
calidad .
Obligaciones del usuario Nom!nal
Nominal

Integridad del servicio

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
En el presente trabajo de investigacion se utilizo la técnica de recoleccion de
datos:
Uso de la técnica de la observacion directa.
Técnica de observacion constituida en el recojo de datos en el lugar de
intervencion. Identificando datos como la topografia, el clima, poblacion,
condiciones econémicas, sociales y otros. Para el desarrollo de la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, region
Ucayali y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
Instrumentos de recoleccion
Se aplic6 mediante fichas técnicas
La guia utilizada para la recoleccion de datos, fue obtenida del compendio del
sistema de informacion regional de agua y saneamiento, segun la Direccion
Regional de Vivienda, Construccién y Saneamiento SIRAS y CARE.
Utilizado para la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad,
provincia de Padre Abad, regién Ucayali y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion.
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3.6.Plan de anélisis
Sobre el plan de andlisis la perspectiva de trabajo fue descriptiva, debido a la
obtencién de datos mediante los instrumentos de recoleccion de datos en
campo, aplicando el compendio del sistema de informacion regional de agua
y saneamiento (Direccién Regional de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento SIRAS y CARE), también se utilizaron técnicas descriptivas y
de uso estadistico, mediante el cual se obtuvieron los indicadorescuantitativos
necesarios para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién,
considerando como objetivo; evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad,
provincia de Padre Abad, region Ucayali. Y su incidencia de la condicion

sanitaria de la poblacion.

29



3.7.Matriz de consistencia

Tabla 4 - Matriz de consistencia
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE

PADRE ABAD, PROVINCIA DE PADRE ABAD, REGION UCAYALI PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION.

primordial para las personas; ademas
de la calidad que sistema de
abastecimiento de agua potable
merece ya gue con eso evitariamos
que se propague ciertas
enfermedades hidricas.

Enunciado del problema

¢La evaluaciéon y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la condicion
sanitaria de la poblacién en el centro
poblado Santa Rosa, distrito de
Padre Abad, provincia de Padre
Abad, region Ucayali — 2021?

de Padre Abad , region Ucayali, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién — 2021.

- Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del
centro poblado Santa Rosa, distrito de
Padre Abad, provincia de Padre Abad,
region Ucayali, para su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion —
2021.

- Establecer la incidencia de la condicion
sanitaria de la poblacion del centro
poblado Santa Rosa, distrito de Padre
Abad, provincia de Padre Abad, regién
Ucayali, para la mejora de la condicidn
sanitaria de la poblacion — 2021.

Bases tedricas
Estuvo
compuesto por
diferentes
componentes
como:
Captacion,
linea
conduccion,
reservorio,
linea de
aduccion y red
de
distribucién.

de

de tipo transversal porque se aplican técnicas y
herramientas sin alterar las variables de estudio;
ademas de observar los fendmenos tal como se dan su
contexto natural y posteriormente se tiene que
examinarlo.

Universo y muestra

El universo

El universo esta conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rulares.

La muestra
La muestra estd compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado

Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre
Abad , regién Ucayali

Caracterizacion del problema Objetivos de la investigacion ELED (9760 Metodologia 2T D
y conceptual
. Antecedentes | Tipo de Investigacion 1. Quiroa R. Disefio de un
: . Objetivo general @ . . L . _— . . L
El problema que tiene el caserio de L Se consultd | La investigacion es tipo descriptivo correlacional | sistema de abastecimiento de
o Desarrollar la evaluacion y .
Santa Rosa, es la deficiencia del . - . en diferentes | porque nos ayuda a detallar como se encuentra 'y como | agua potable para la zona 2 de la
. . mejoramiento del sistema de . o - L L -
servicio de agua potable debido a o tesis, ya sean se manifiesta el sistema de abastecimiento de agua | cabecera municipal de Sibinal,
; abastecimiento de agua potable del
diversas fallas que se presentan enel - en entorno | potable San Marcos [Internet].
. L centro poblado Santa Rosa, distrito de | . : . S
sistema por falta de mantenimiento y - internacional, Nivel de Investigacion UNIVERSIDAD DE SAN
. Padre Abad, provincia de Padre Abad, . . . S oL .
a la vez se suma la antigliedad de la -, X - . nacional y | El nivel de investigacion es cualitativo y cuantitativo, | CARLOS DE GUATEMALA.
. . . region Ucayali, para su incidencia en la - . . .
infraestructura existente ademas es o IV - local, también | porque se iniciar con un proceso el cual consta de | 2018. Available from:
. o condicién sanitaria de la poblacion — ! . )
importante  la  evaluacion y 2021 se consulté en | analizar los hechos http://awsassets.wwfnz.panda.or
mejoramiento del centro poblado - - las tesis que Disefio de la Investigacion: g/downloads/earth_summit_201
. . Objetivos especificos . . AP - :
Santa Rosa para asi poder brindarle . . existen en | La presente investigacion tiene un disefio sobre la | 2_v3.pdf%0Ahttp://hdl.handle.n
- L - Evaluar el sistema de abastecimientode | 7. ., . . . :
una solucién al principal problema aqua ootable del centro poblado Santa diferentes evaluacion 'y mejoramiento del sistema de | et/10239/131%0Ahttps://www.u
que presenta la poblacién porque el gua potab p .~ .~ | bibliotecas abastecimiento de agua potable en el centro poblado | am.es/gruposinv/meva/publicaci
! Rosa, distrito de Padre Abad, provincia | . ) .

agua es un derecho esencial vy virtuales Santa Rosa, de las cuales el carécter es no experimental | ones

jesus/capitulos_espanyol_jesus/
2005_motivacion para el
aprendizaje Perspectiva
alumnos.pdf%0Ahttps://ww

O de Pocso, Distrito de Quillo,
Provincia  Yungay, Region
Ancash y Su Incidencia en la
Condicién  Sanitaria de la
Poblacion - 2020. Universidad
Catdlica Los Angeles de
Chimbote. 2020.

Y otros mas

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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3.8.Principios éticos

Segiin Comité Institucional de Etica en Investigacion CEIE. (26) se

describe:

v

Proteccion a las personas, llega a ser el fin, de lo cual por ello necesita
cierto grado de proteccion.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad, debemos de tomar
medidas para evitar dafios que involucran el medio ambiente, plantas y
animales.

Libre participacion y derecho a estar informado, debemos de estar
informados sobre proposito y finalidades de la investigacion.
Beneficencia no maleficencia, asegurar el bienestar de las personas que
participan en la investigacion.

Justicia, tomar precauciones para asi asegurar que la limitacion de

conocimiento y capacidad que no sobrelleven précticas injustas.

Integridad cientifica, tomar la investigacion como parte de la ensefianza y el

ejercicio como profesional.

Segun la Pagina Uchile describe (27) Toda investigacion en que participen

seres humanos debe realizarse de acuerdo con cuatro principios éticos

basicos, a saber, el respeto por las personas, la beneficencia, la no

maleficencia y la justicia. Se da por sentado habitualmente que estos

principios guian la preparacion concienzuda de propuestas para los estudios

cientificos. En circunstancias diversas, pueden expresarse en forma diferente

y se les puede otorgar una importancia diferente, y su aplicacién, de absoluta
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buena fe, puede tener efectos diferentes y provocar decisiones o cursos de
accion diferentes. (27)

En la practica cientifica hay principios éticos rectores. Dado que la ciencia
busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador debe hacer gala
de "altos estandares éticos", como la responsabilidad y la honestidad. Muchos
ideales y virtudes los recibe el cientifico de la sociedad en la cual estad inmersa
y a la cual se debe. La moralidad y el sentido del deber lo conectan a su
entorno.(28)

Los cientificos no son una clase aparte (no existe la carrera universitaria de
cientifico) sino que pertenecen a distintas profesiones que obedecen a unos
principios deontoldgicos (ética profesional) con los cuales el cientifico aporta

a la construccion de una ética del investigador”.(29)
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IV. Resultados
4.1.Resultados segun objetivos

Dando respuesta al primer objetivo especifico: “Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre
Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali, para la mejora de la
condicidn sanitaria de la poblacion — 2021.”

Informacion general - Ficha 01

Sobre la ficha 1, el lugar de intervencion fue en el centro poblado Santa Rosa,
distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, regién Ucayali, con una
poblacion totalde 250 habitantes, considerando por hogar un total de 50
familias y 05 el promedio de integrantes por familia, asimismo la comunidad
cuenta con unaposta médica, y una institucion educativa inicial y primaria,
también se cuentacon un sistema de abastecimiento de agua potable por

gravedad construido por la municipalidad de Satipo en octubre de 1990.

Figura 18 — Vista satelital en el centro poblado Santa Rosa.

Fuente: Google earth pro
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Evaluacion de la condicidon sanitaria en la cobertura del servicio y cantidad
de agua del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado

Santa Rosa. - Ficha 02

ESTADO DE LA COBERTURA DE SERVICIO Y
CANTIDAD DE AGUA

SN

w

N

SN

EVALUACION

COBERTURA DE SERVICIO CANTIDAD DE AGUA

1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular | 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Grafico 1 - Evaluacion de la cobertura del servicio y cantidad de agua.

Fuente - Elaboracién propia — 2021.

De la evaluacién sobre cobertura de servicio en la comunidad se identifico
que el 100% de familias (50) cuentan con cobertura de servicio en sus
viviendas obteniendo un puntaje de 4 puntos y sobre la cantidad de agua que
abastece la comunidad se determiné el puntaje de evaluacion de 4 puntos,
indicando como resultado final sobre cobertura de servicio y cantidad de agua

en el centro poblado Santa Rosa es Buena.

“Evaluacion de la condicion sanitaria en continuidad del servicio y calidad de
agua del sistema de abastecimiento de agua potable enel centro poblado Santa

Rosa.” - Ficha 03
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ESTADO DE CONTINUIDAD DEL SERVICIO Y
CALIDAD DE AGUA

EVALUACION

CONTINUIDAD DE CALIDAD DE AGUA
SERVICIO

1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular | 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Gréfico 2 - Evaluacion de la cobertura del servicio y la cantidad de agua.

Fuente - Elaboracion propia — 2021.

El resultado obtenido de la evaluacion sobre la continuidad de servicio, se
identific6 un caudal de 1.88 It/s que cumple con la dotacion necesaria pero el
servicio no es continto obteniendo un valor minimo de 2 puntos siendo su
resultado “mal servicio de continuidad”; Sobre la evaluacion de la calidad del
agua gque consume lacomunidad se cuenta con agua subterranea, pero estaagua
llega con elementos extrafios a las piletas domiciliarias, segun el puntaje

obtenido de 2.7 puntos.
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“Evaluacion de la captacion por gravedad del sistema de abastecimiento de

agua potable en el centro poblado Santa Rosa.” - Ficha 04

Tabla 5 - estado de los componentes de la captacion (por gravedad)

COMPONENTE  INDICADOR DETALLES

Antigliedad

Fue construida en el
afio 1990
(30 afios)

DATOS
OBTENIDOS
segun informacion
obtenida del jefe de la
comunidad nativa

Tipo de captacion

manantial ladera

aguas subterraneas que
fluyen de la ladera

Caudal

1.88 Its/seg.

mediante el método
volumétrico

Sistema de
captacion

por gravedad

Altura 822msnm

Dimensiones

Construccion rustica de
forma rectangular de
1.05mx 1.20m x 0.90m

Cerco perimétrico

no tiene/ obtenido
mediante observacion
directa

material de
construccion

no tiene/ obtenido
mediante observacion
directa

no tiene/ obtenido

Z valvula mediante observacion
“9 directa
(@) no tiene/ obtenido
|<_E Estado actual de la tapa sanitaria (filtro) Efgé?:te observacion
o estructura - -
< tapa sanitaria nmoediatr:ft;1 e/obsglr)\iz:gg
@) (c&mara colectora) .
directa
L . no tiene/ obtenido
tapa sanitaria (caja mediante observacion
de valvulas) .
directa
no tiene/ obtenido
canastilla mediante observacion
directa
tuberia de limpia y
rebose malogrado
no tiene/ obtenido
dado de proteccion | mediante observacion
directa
Su operacion es
limitada, presenta
Estado de Operativo/ no I)rt?sctl:sgé?csm es
funcionamiento | operativos No tiene
mantenimientos
periodicos
Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION
DIRECTA Y POR GRAVEDAD

4
3
2
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1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Grafico 3 - Evaluacion de los componentes de la captacion.

Fuente - Elaboracién propia — 2021.

EVALUACION DEL ESTADO DE LA CAPTACION

1.33

Camara de captacion

1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Gréfico 4 - Evaluacion de la camara de captacion.

Fuente - Elaboracion propia - 2021.
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De la evaluacion a los elementos estructurales del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Santa Rosa se identifico una captacion de tipo
manantial laderade 1.88 Its/s, la obra de arte evaluada carece de varios elementos
importantes como cerco perimétrico, falta de valvula, tapas sanitarias, canastillas,
tuberia delimpia y dado de proteccion. Haciéndola una estructura incompleta y
deteriorada.El puntaje final de la evaluacion aplicada en la ficha 5 es 1.33, dando

como resultado el puntaje de evaluacion es muy mala estructura de captacion.

“Evaluaciéon de la cdmara rompe presion tipo 6 (CRP-6) del sistema de

abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa.” - Ficha 05

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAMARA
ROMPE PRESION (CRP 6)

4 4
3
| l 1 1

o - N W b

ico
on

Estructura
canastilla

Cerco perimetri
tapa sanitaria (filtro)
uberia de limpia y rebose
dado de protecci

1 = Muy malo I 2 = Malo I 3 =Regular I 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Grafico 5 - Evaluacion de los componentes de la cAmara rompe presion.

Fuente - Elaboracion propia — 2021.
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ESTADO DE EVALUACION DE LA CAMARA
ROMPE PRESION - CPR 6

Camara rompe presion (CRP-6)

1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular | 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Gréfico 6 - Evaluacion de la camara rompe presion — CRP 6.

Fuente - Elaboracion propia — 2021.

De la evaluacion a la CRP-6 existente, esta no cuenta con algunos elementos
necesarios para su funcionalidad, tales como cerco perimétrico, seguro de

tapa sanitaria, canastilla y dado de proteccidn, descritas en el grafico 6.

“Evaluacion de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua

potable en el centro poblado Santa Rosa” - Ficha 06
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Tabla 6 -

COMPONENTE

-

LINEA DE CONDUCCION

Estado de la linea de conduccién.

INDICADOR DETALLES ‘ DATOS OBTENIDOS
Fue construida en | Segun reglamento el periodo
Antigliedad el afio 1990 establecido de disefio es de 20 a
(30 afios) 40 afios
Material recomendado, segln
Tipo de tuberfa PVC reglamento_; se encuentra algunas
partes a la intemperie y se
encuentra en pendientes rocosas.
Sistema de
captacion por gravedad Altura 820msnm
Clase de tuberia | 10 Segun normas 1SO 4422 es clase
10 o clase 15
Caudal maximo La memoria de calculo hidraulico
. 0.50 Ips . .
diario de la linea de conduccion
Didmetro de Se Qetermmara en eI'
. 4 pulgadas mejoramiento de la linea de
tuberia i
conduccion.
Velocidad media 0.68 m/s Segun las normas deben estar en
de flujo ' el rango de 0.6 a 2.0 m/s
La linea de conduccion tiene una
Longitud 250 mts longitud entre la captacion y el
reservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

EVALUACION DEL ESTADO DE LA LINEA DE
CONDUCCION

35

2.5

1.5

0.5

Gréfico 7 -

Fuente -

Linea de conduccion

1 = Muy malo | 2 = Malo

| 3 =Regular 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Elaboracion propia.
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De la linea de conduccidn se evalud un tramo de 1658 m. desde la captacion
hasta la camara rompe presion, y un tramo de 192 m. hasta el reservorio; las
tuberias son de PVC 70psi, y se encuentran enterrados parcialmente,
identificandose como area de peligro, afectaciones por deslizamiento de tierra.
Segun la evaluacion al estado de la linea de conduccion se determind un puntaje
de 3 puntos considerandola en estado Regular. Segun se muestra en el grafico

siguiente.

“Evaluacion del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable en

el centro poblado Santa Rosa” - Ficha 07

Tabla 7 — Estado de la linea de conduccion

COMPONENTE INDICADOR DETALLES DATOS OBTENIDOS
Estructura de 3.20 m de
Tipo de reservorio Apoyado largo, 3.20 m de ancho y
1.60 mdealto
Forma de
reservorio cuadrado De forma cuadrada
Material de Dato obtenido de la
. Concreto armado A
construccion observacion visual
Segun reglamento su
Antigliedad 30 afios periodo de disefio es 20
o afios
% Se determinaré los
S ACCESOrios Accesorios con 25 accesorios en el
e afios mejoramiento del
W .
i reservorio
% Volumen 10.00 m3 Volumen neto
Presiones minimas Obtenidos en gabinete
Prgs!ones Obtenidos en gabinete
maximas
Tipo de tuberia PVC Materlfil recomendado,
segun reglamento
Clase recomendada,
seglin reglamento ya que
Clase de tuberia 7.5 cuenta con una presion
maxima de trabajo de 41
m.
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Se determinara en el

Diametro de . :
tuberia 2.00 pulg. mejoramiento del
reservorio
cuenta con cerco
Cerco perimétrico Si tiene perimétrico en buenas

condiciones

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

EVALUACION DEL ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL

4 4 4 4 4 4
4
3 3 3 3 3 3 3
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St g€ g€ 5T 25 % 85 S5 8 32 =% =8 =3 2% 58§ §¢8
o 8 88 58 &5 «© 8 9= 5 =8 SE S= Sz 88 ¢&©°
SEFEZ FE 8§82 8 § 8 SE 5 S8 22 =28 =28 4 &8 S5
O = S 8 25 > 8 5= F8 8 GRS S 05 0=
g & & g8 F E - > > > =
T
1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Gréfico 8 - Evaluacion de los componentes del reservorio.

Fuente - Elaboracion propia — 2021.

Sobre la evaluacion de la infraestructura del reservorio de agua se determind, que

la estructura existente es de forma cuadrada, de tipo apoyado, no tiene zonade

peligro identificado, cuenta con todos sus componentes para su operatividad,

segun la ficha aplicada el puntaje obtenido de evaluacion es de 3.5 puntos

considerada como una estructura en estado regular. Segln se observa en el

grafico siguiente.
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ESTADO DE EVALUACION DEL RESERVORIO

4
3.8
3.6
34
3.2
Reservorio
1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular | 4 = Bueno

Puntaje de valoracién

Graéfico 9 - Evaluacion de los componentes del reservorio.

Fuente - Elaboracion propia — 2021.

“Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa.” Ficha8

Tabla 8 — Estado de la linea de Aduccién

COMPONENTE ‘ INDICADOR ‘ DETALLES ‘ DATOS OBTENIDOS
Segun reglamento el periodo
Antigliedad 30.00 afios establecido de disefio es de 20 a 40
afios
Tipo de Material recomendado, segln
LINEA DE tuFt;eria PVC reglamento; se encuentra en
ADUCCION pendientes rocosas.
Clases de 10 Se determinara en el mejoramiento
tuberia de la linea de aduccion
Diametro de 4.00 pul Se determinara en el mejoramiento
tuberia L0 pulg. de la linea de impulsion

Fuente - Elaboracién propia — 2021.
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Tabla 9 — Estado de la red de distribucion

COMPONENTE INDICADOR DETALLES ‘ DATOS OBTENIDOS
T_|po de Ramificado E_s un S|_stema aplicado para viviendas
sistema de red distribuidas

Se encuentra dentro del periodo

Antigiedad 30 establecido de disefio reglamentario

RED DE . . Material recomendado, segin
DISTRIBUCION | 11PO de tuberfa | PVC reglamento.
Clase de 75 Se determinara en el mejoramiento de
tuberia ' la red de distribucion
Diametro de 2.00a4.00 Se determinara en el mejoramiento de
tuberia pulg. lared de distribucion

Fuente - Elaboracion propia — 2021.

La evaluacion de la linea de aduccion presenta un tramo de 370m desde el
reservorio hasta la red de distribucion, utiliza tuberias de PVC 70 psi de 1 %2" de
didmetro, no se identificaron tramos aéreos y se encuentran totalmente
enterrados, el volumen en este tramo es de 0.84 m/s; sobre la red de distribucion
esta tiene un tramo de 600m, utilizando tuberias de PVC de 70psi de 1 %" de
didmetro, tampoco se identificaron tramos aéreos; en ambos tramos solo se
identificO una valvula de control. Sobre el estado de las infraestructuras la
evaluacion obtenida en la linea de aduccién es de estado Bueno y de la red de

distribucion es de estado malo. Segun se muestra en el grafico siguiente.
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EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCIONY
RED DE DISTRIBUCION

4

Linea de aduccion Red de distribucién

1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular | 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Gréfico 10 - Evaluacion de los componentes del reservorio.

Fuente - Elaboracion propia — 2021.

Ficha 09. Resumen de la evaluacién del estado del sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad,

provincia de Padre Abad, region Ucayali.

RESUMEN POR TIPOS DE COMPONENTES

EVALUADOS
4 4
4
2.7 253 3
2
2
1
0
Cobertura Cantidad Continuidad Calidad Estado
Infraestructura
1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular 4 = Bueno

Puntaje de valoracién

Grafico 11 - Resumen de los tipos de componentes evaluados.

Fuente - Elaboracién propia — 2021.
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RESUMEN DE TODOS LOS PUNTAJES DE LA
EVALUACION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE

3.05

Resultado de evaluacion :
1 = Muy malo | 2 = Malo | 3 =Regular | 4 = Bueno

Puntaje de valoracion

Gréfico 12 — Puntaje final de evaluacion del sistema de abastecimiento.

Fuente - Elaboracién propia — 2021.

Descripcion de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Santa Rosa

El problema identificado es el deficiente servicio de agua potable por varios
factores como, escasos recursos destinados para la operacion y
mantenimiento de la infraestructura. Ademas, se debe que el sistema fue
construido sin la debida planificacion, que no ha considerado inclusive los
lugares de altas pendientes ya que esto trae como consecuencias el deterioro
de las tuberias y accesorios por altas presiones que discurren en el sistema y
ademas las fugas incontrolables, etc. Por lo que la poblacion beneficiaria son
las mas perjudicadas pues consume agua contaminada, y de manera
discontinua debido a la inadecuada gestion de servicio de agua, originada por

que no existe una entidad que propicie la direccion técnica y administrativa
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del servicio a la vez generando consecuentemente, el ineficiente control de
calidad del agua potable.

El déficit en el abastecimiento de agua potable se genera debido a que es
captado de un manantial ladera a la vez se suma la falta de cAmaras rompe
presiones tipo 6 en la linea de conduccion y asi mismo el reservorio de
almacenamiento no llena adecuadamente por deterioro en algunos
componentes para la regulacion del reservorio, por esta razon la poblacién se
benefician agua por horas determinadas.

Continuidad y Calidad:

- Continuidad: 9 horas.

- Calidad: en tiempo de invierno agua turbia moderada, y el tiempo de verano
agua color claro.

Interpretacion

Continuidad del servicio regular, pues no se abastece del liquido las 24 horas
del dia, y la calidad del agua es deficiente debido a que esta expuesto a la
contaminacion del liquido.

Cobertura:

La cobertura de agua potable promedio enel centro poblado Santa Rosa es de
85%, el resto se abastece de otras fuentes como: de sus vecinos y de riachuelos

cercanos.
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Dando respuesta al segundo objetivo especifico: “Elaborar el mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa

Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali y su

incidenciaen la condicion sanitaria - 2021.”

v El mejoramiento propuesto consistio en un nuevo disefio de la cAmara
de captacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Santa Rosa, ver mas detallado en Anexo 3: memoria de céalculo
(captacion). A la vez el costo que cubrira en el mejoramientode dicha
estructura se aprecia con mas detalles en Anexo 4: presupuesto.Con esto
esta propuesta conlleva a la mejora de la condicién sanitaria encuanto a
la calidad de agua.

v El mejoramiento propuesto en la linea de conduccidn tuvo una tuberia
nueva de 227m en el tramo de la progresiva 0 + 000 a 0 + 227, para mas
detalle ver Anexo 5: Plano perfil longitudinal de linea de conduccidn,
ademas se incluyé cdmaras rompe presion tipo 6 en toda la linea de
conduccion. Para mas detalle de la CRP ver Anexo 5: plano de cdmara
rompe presion tipo 6, estas estructuras fueron colocados segun el calculo
hidraulico, ver mas detalles en Anexo 3: memoria de calculo - linea de
conduccion. Con esto contribuimos a la mejora de la condicion sanitaria
en cuanto a la cantidad de agua debido anteriormente a rupturas de
tuberias por presiones altas. Ademas, el costo que cubrira en el
mejoramiento de dicha estructura se aprecia con mas detalles en Anexo

4: presupuesto.”
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Cuadro 06: Calculo hidraulico de la linea de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION

= -
] = =
2 z 2 E
-B E & E
o = - s = s
3 8 |E8|SESE=T|2=3
Captacion = - -
provectada —CRP1 n b= 3 -
13 70 | 0.69 | 2495
provectada (tuberia (j § §
meva) B e e
CRP1 proyectada - - - -
CRP2  proyectada 11 N = ] 70 0.60 5851
- /2 = = X
(Tuberia proyectada (; & &a
= oy o

¥ existente)

CRP2 proyectada -
CRP3 proyectada ( 1%
Tuberia existente)

70 | 0.69 | 3225

CRP3  provectada-

3310.287 3380287 | 3450.287

B
o4
=
@
o
-
bS]
CRP4 proyectada ( 1y s 70 | 0.69 | 286.4
Tuberia existente) ’ =
CRP4 Proyectada = 70
(o]
CF.P5 proyectada ( 1% = 0.69 | 2442
oo
Tuberia existente) ]
CRP5 proyectada - = [~
(o]
CF.P6 proyectada (| 1% = % 70 | 069 | 1721
Tuberia existente) ] &
CRP6 proyectada — =
=
CRP7 existente ( 1% = = | 662 | 0.69| 1262
=
Tuberia existente) =]

CRP7 existente —
Reservorio existente
(

Tuberia existente)

1%

3174

3o

64 | 0.69 | 170.8

PVC-10 [PVC-10 | PVC-10 | PVC- 10 PVC-10 | PVC- 10

Fuente: Elaboracién Propia - 2021.

v" En cuanto al mejoramiento del reservorio se propuso demoler la caja
de valvulas y a la vez realizar uno nuevo como se muestra en la figura
19. Para mas detalle ver Anexo 5: Planos de reservorio, para
determinar si el reservorio existente abastecerd una poblacion
proyectada a 20 afios se realizd6 un calculo hidraulico y las
caracteristicas que presenta dicha estructura como se detalla en el
cuadro 07 ver mas detalles en Anexo 4: memoria de célculo -

reservorio.
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Figura 19 - Disefio del reservorio

Fuente: Elaboracion Propia - 2021.
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Cuadro 07: Volumen de reservorio apoyado

Descripcion Caracteristicas
Tipo Apoyado
Altitud 3110m.s.n.m.
Forma Cuadrado
Volumen de Regulacién 12.18 m3
Volumen de Reserva 6.05 m3

Volumen Contra Incendio e
Volumen total proyectado a 20afios 18.2 m3
Volumen util total de Reservorio
_ 19.35 m3
cxistente

Dimensionamiento del Reservorio

Largo 340m

Ancho 3.40m

Alto 2.60m

Altura de tirante de agua 215m
Borde libre 0.30m

Tiempo de llenado

Tiempo de llenado 6 horas

Fuente: Elaboracion Propia — 2021.

v' En la linea de aduccién existente se propuso instalar una cdmara
rompe presion tipo 7, descrito en el Anexo 5: Planos de CRP tipo 7,
con dicha estructura se contribuye a regular el almacenamiento del
reservorio y a la vez reducir la presion en dicho tramo, mas detalle en
el anexo 5 Planos de perfil longitudinal de la linea de aduccién, en el
cuadro 08 se detalla el céalculo hidraulico para la colocacion de dicha
estructura con mas detalle ver Anexo 4: memoria de célculo — linea

de aduccion.
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Cuadro 08: Calculo hidraulica linea de aduccion

LINEA DE ADUCCION
=} - 7 = = . = = -
i E|fE| 25| B2 |52 E.
£ 2 | 22| EE | £ |22 BE
5 E | 8| g4 | £4 | 2| =8| §E-
& 2| g8 S|SB =7 == 3
Reservorio =)
cxistente - CRPS | ), | 0| 3970 | 3043 | 67 | 0.84 | 3763
tipo7 proyectada ( =
Tuberia existente) A

Fuente: Elaboracion Propia - 2021.

v Se propuso un mejoramiento en la red de distribucién con 170m de
tuberia nuevo y colacién de valvulas de control y valvulas reductora
de presion de 3 bar y 5 bar del Plano de red de distribucion Para dicho
mejoramiento se realizo el célculo hidraulico en toda la red como se
puede apreciar en el cuadro 09 con mas detalle (ver Anexo 3:
memoria de calculo — red de distribucion). El costo que cubrira en el
mejoramiento se aprecia con mas detalles en Anexo 4: presupuesto.

Con esto conllevamos a mejorar la condicion sanitaria en la cobertura

de agua potable al 100% en el centro poblado Santa Rosa.
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Cuadro 09: Calculo hidraulica red de distribucion existente del sistema de

agua potable.

DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION

PRESION | PRESION
DINAMICA | ESTATICA

FINAL FINAL

100.490

Longitud COTA DE Diémetro Perdida
JRAMO Tomada | TERRENO  |Nomimal| Tmo | P& | Vv
TUBERIA | T2
PUNTO Hf
e (m) |INICIAL| FINAL | (pulg) ) |@s
ultiona casa | 78582 [ 304300 | 204251 | 112" | PVC.S0psi | 14281 (084 86209
FIN -
INCLUIDO
V. reductor | 785.82 | 304300 [ 204251 | 112" |PVC SOpsi
de presion
de 3 bar.
CRP2 ” :
: 304 | 311000 | 3067.00 | 112" |PVC.S0psi
CRP1 B .
: 7227 | 306700 | 304200 | 112" |PVC.30psi
P3O)
V.reductor | 558.87 [3110.000| 299672 | 112" |PVC.S0psi
de presion
de 5 bar.
';:ﬁ?;‘;‘ 24587 [306522 | 200672 | 112" | PVC. S0psi
P1 333 | 311000 | 306522 | 112" | PVC.S0psi
P2 353 | 311000 | 305725 | 112" | PVC.S0psi
P3 373 | 311000 | 304919 | 112" | PVC. S0psi
P4 393 (311000 | 304258 | 112" |PVC.50psi
Ps 413 | 311000 | 303632 | 112" [PVC. 50psi
P6 433 | 311000 | 302979 | 112" | PVC.S50psi
P7 453 | 311000 | 302576 | 112" [PVC.S0psi
P8 473 | 311000 | 302360 | 112" | PVC. S0psi
P9 493 | 311000 | 302154 | 112" | PVC. S0psi
P10 513 [ 311000 | 301774 | 112" | PVC. S0psi
P11 533 | 311000 | 300543 | 112" | PVC.50psi
P12 553 | 311000 | 299879 | 112" | PVC.50psi
P13 558.87 | 311000 | 299672 | 112" | PVC.50psi
P3(3) | 46798 |3110.000| 302989 | 112" | PVC.50psi
%:om 3498 | 302089 | 302605 1" | PVC. S0psi
Pl 433 | 311000 | 3026.05 1" | pvC. Sopsi
P2 453 | 311000 | 302822 1" | pve. sopsi

Fuente: Elaboracion Propia - 2021.
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Dando respuesta al tercer objetivo especifico: “Obtener el indice de condicion
sanitaria en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre

Abad, region Ucayali — 2020.”

Pregunta 1.

¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad,
provincia de Padre Abad, regién Ucayali, mejorara la cobertura del servicio

de agua potable?

¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa
Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad,
region Ucayali, mejorarala cobertura del sistema?

4%

P \

HSi EMNo M Talvez

Gréfico 13— Encuesta aplicada a la poblacion

Fuente: Elaboracion propia —2021.

Interpretacion:

En este Grafico 13 se puede apreciar que el 80% de los encuestados
responden que, si creen que al analizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la cobertura del sistema, mientras
que el 4% responden que talvez podria mejorar la cobertura y el 16% no creen
que pueda mejorar la cobertura del sistema.
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Pregunta 2.

¢Considera usted que, al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de
Padre Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali, mejorara la calidad del

agua del sistema?

¢Considera usted que, al realizar el mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa

Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, region
Ucayali, mejoraré la calidad del agua del sistema?

HSi MNo MTalvez

Grafico 14 — Encuesta aplicada sobre calidad de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

Se puede apreciar en el grafico 14: que el 82% de los encuestados, responden
que, si creen que al analizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable mejorara la calidad de agua potable del sistema, mientras que
el 8% responden que talvez podria mejorar la calidad y el 10% no creen que

pueda mejorar la calidad del agua del sistema de abastecimiento.
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Pregunta 3.

¢Considera usted, que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de
Padre Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali, mejorara la

continuidad del servicio de agua potable?

¢Considera usted, que al realizar el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa,

distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali,
mejorarala continuidad del servicio de agua potable?

6% 2

\

HSi ENo MTalvez

Gréfico 15- Encuesta aplicada sobre continuidad del servicio de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

Se puede apreciar en el grafico 15: que el 92% responden que, si creen que
al efectuar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la continuidad del servicio de agua, mientras que el 2% responden
que talvez podria mejorar la continuidad y el 6% no creen que pueda mejorar

la continuidad del servicio de agua en la comunidad.
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Pregunta 4.

¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad,
provincia de Padre Abad, region Ucayali, mejorara la cantidad de agua potable

de la comunidad?

¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa
Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad,
region Ucayali, mejorard la cantidad de agua potable de la
comunidad?

2% 2%

A

HSi MNo MTalvez

Grafico 16 — Encuesta aplicada sobre cantidad de agua potable

Fuente: Elaboracion propia— 2021.

Interpretacion:

Segun muestra el gréafico 16: el 96% responden que, si creen que al realizar
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la
cantidad de agua potable que abastece la comunidad, mientras que el 2%
responden que talvez podria mejorar la cantidad y el 2% no creen que pueda

mejorar la cantidad del sistema.
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4.2.Andlisis de resultados
En la presente investigacion se muestra los resultados obtenidos de la
evaluacion del sistema de agua potable de la comunidad nativa de San
Pascual, evaluacion constituida desde la captacidn hasta la red dedistribucion.
1. Sobre los resultados, de la evaluacion del sistema de abastecimiento de
aguapotable se pueden relacionar con la tesis titulada “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en
la localidad de El Sauce, departamento de Ledn” segun el autor
Gonzales (1);concluyen que el andlisis en la red de distribucion nos
muestra las presiones,velocidades y pérdidas en el cual el sistema estara
funcionando en el periodode disefio, se pudo observar que las
presiones estdn dentro del rangoestablecido por las normas, pero las
velocidades no se encuentran en el rangoestablecido, aun asi se cuenta con
un flujo de agua que abastece toda la red. Los resultados que se
obtuvieron de la evaluacién en el sistema deabastecimiento de agua
potable existente en el centro poblado Santa Rosa; fueron muy similares
ya que las presiones estan fuera del rango delsoporte de tuberia, y las
velocidades si estan dentro de los parametros delReglamento Nacional
de Edificaciones OS. 100. Asi mismo los resultados,con respecto al
almacenamiento de agua se pueden relacionar con lainvestigacion
titulada “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de aguapotable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de laCiudad
de Casma, Provincia de Casma — Ancash” Yovera (2); mencionaen una

de sus conclusiones que en la actualidad el reservorio existente
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almacena 12 m3 de agua, habiéndose disefiado para almacenar 20 m3, por

ello se concluye que el reservorio cumple con el volumen de agua requerido

para abastecer a la poblacion de la comunidad nativa de San Pascual.

2. De los resultados que se obtuvieron de la evaluacion al sistema de
abastecimiento en el centro poblado Santa Rosa, fueron similares ya que
el volumen del reservorio tiene una capacidad de 19.35 m® y segin la
proyeccion a 20 afios, este reservorio seré suficiente para abastecer a todo
el centro poblado Santa Rosa.

En necesidad que no se hizo ningun tipo de mejora ni ampliacién alguna
estotrae problemas de abastecimiento y de salud a los habitantes como
menciona:Marcelo (3) en su tesis de investigacion titulada ""Mejoramiento
y ampliacion del sistema de agua potable del C.P. de barrio Piura y
puerto Casma, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma
Ancash", quien concluye que el sistema actual habia cumplido su vida Util
por eso se requiere realizar el mejoramiento del sistema de agua potable,
debido a que es deficiente por no brindar un servicio 6ptimo, continuo y
seguro para la poblacion.

Si hacemos una comparacién con la presente investigacion la conclusion que

llega el autor fue semejante ya que el tiempo de uso que tiene el sistema actual

que tiene en el centro poblado Santa Rosa es aproximadamente mas de 20afios

y algunos componentes como la cdmara rompe presion tipo 7 ya pasa delos 30

afios. Ambos sin ningln tipo de mejora ni ampliacion.

3. Por tanto, la propuesta de mejora para el sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad,

provincia de Padre Abad, region Ucayali, se realizd de acuerdo a normas
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pordiferente componente del sistema como se describe a continuacion:
Captacion. - De la captacion podemos indicar que las dotaciones de
consumo domeéstico fueron determinadas segun Guia MEF ambito
Rural(Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento 2016) donde se
establecesi el lugar cuenta con arrastre hidraulico tendra un consumo de
80litros/dia/habitante, asi mismo se empled la norma OS. 100 para
determinarlas variaciones de consumo en lo cual el valor de K1 = 1.3
I/hab/dia y K2 = 1.8 I/hab/dia. Agarrando el valor minimo de K2 ya que
este varia de 1. 80 I/hab/dia a 2.1 I/hab/dia. El disefio de la captacion se
realizd de acuerdo a loscriterios de la norma OS.010, Fue disefiada con el
Caudal Maximo Diario y se usaron diferentes ecuaciones como Hanzen
Willams, Bernoulli y ecuacionde la continuidad.
Linea de conduccion. — Se identifico un coeficiente de friccion de 150 de
la norma OS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, empleando la
ecuacion de Hazen y Williams se obtuvo una velocidad de 0.84m/seg, sin
embargo, basandonos en dicha norma nos indica un pardmetro de velocidad
donde la minima 0.60 m/seg. y un maximo 5m/seg. para tuberias PVC. Para
la ampliacion la tuberia es de clase 10 ya que este soporta hasta 70 MH2o.
Reservorio.- El reservorio existente tiene una capacidad de almacenamiento
de 19.35 m3, para el calculo se considerd los parametros de la norma OS.030
del Reglamento Nacional de Edificaciones, para el volumen de regulacién se
consider6 25% de dicha norma teniendo un valor de 12.18 m3, para el

volumen de reserva se tomo lo recomendado el 7% por SEDAPAL

82



obteniendo un valor de 6.05 m3, y el volumen contra incendio no se tomé por
que la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos diceque
para menores de 10000 habitantes no se considera volumen contra incendio,
el reservorio demorara 6 horas en llenarse.

Linea de aduccién y red de distribucion. - En el célculo de la linea de
aducciény red de distribucion se tomo un coeficiente de friccion de 150 de la
norma 0S.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones asi mismo
empleando la ecuacion de Hazen y Williams se obtuvieron velocidades de
0.84m/seg. hasta 2.96 m/seg, sin embargo, basdndonos en dicha norma nos
indica un parametro de velocidad donde la minima 0.60 m/seg. y un méximo
5m/seg. para tuberias PVC. Asi mismo la tuberia existente en todo el tramo

es de clase 10 ya que este soporta hasta 7.
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V. Conclusiones y recomendaciones
5.1.Conclusiones

1. Se concluye que en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad,
provincia de Padre Abad, region Ucayali, presenta una serie de
deficiencias en susistema de abastecimiento de agua potable existentes,
identificadas desde: Su captacidn debido a que es obtenido de un manantial
subterraneo, su linea de conduccion presenta altas presiones, el reservorio
de agua, no almacena agua suficiente por el deterioro de las camaras rompe
presion detipo 7 que no regulan la cantidad necesaria del agua para dotar a
la poblacion, sobre la linea de distribucion presentan déficit por la falta de
mantenimiento y control administrativo del sistema.

2. Se ha podido concluir en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre
Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali, que las mejoras
propuestas para el sistema de abastecimiento de agua potable, permitiran
satisfacer la necesidad de agua de toda la comunidad. Ya que la fuente de
manantial cuenta con un caudal de (1.88 Its/seg) cantidad suficiente para
abastecer y satisfacer la necesidad de agua potable en el centro poblado
Santa Rosa; de la linea de conduccion se tiene una extension de 1658 con
tuberia PVC de 1 %" de clase 10 y solo cuenta con una sola CRP tipo 6
ubicado a 190 metros del reservorio aguas arriba, se realiz6 el célculo
hidraulico y esto nos dio un resultado inapropiado por la que es necesario
agregar en la linea 6 camaras rompe presiones mas de tipo 6, la linea de
conduccion existente y el flujo tendrd una velocidad de 0.84m/seg; El

reservorio de almacenamiento existente en el sistema es de tipo apoyado
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de forma cuadrado con una capacidad de 12.8m3 de almacenamiento de
agua, por la cual se realizé un calculo hidraulico proyectandose a 20 afios
y siendo suficiente para poder abastecer a toda la poblacion es por ello se
mejord algunos déficits que presenta dicha estructura; En la linea de
aduccion existente la tuberia es de PVC clase 10 de 1 /2" y tiene dos CRP
tipo 7 que se encuentran deterioradas, se realizé el calculo hidraulico en la
linea y esto dio un resultado de una CRP tipo 7 por lo que se remplazaria
a las dos camaras rompe presion existente en la linea de aduccion.
Asimismo en red de distribucion cuenta con tuberias PVC clase 10 con
didmetros de 1 %47, 17y de %, segun el calculo hidraulico en algunos
tramos la presion es alta por la cual se propone colocar vélvulas de
reduccion de presion de agua de (3bar y 5bar) y asimismo colocar valvulas
de regulacién para una mejor distribucion de agua para la poblacion en el

centro poblado Santa Rosa.

. En cuanto, a la mejora de condicion sanitaria de la poblacion en el centro
poblado Santa Rosa., fue buena debido a los arreglos propuestos en el
sistema ya que se cumplid las necesidades de agua potable por el

Organizacion Mundial de la Salud - OMS.
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5.2.Recomendaciones

1. Efectuar continuas evaluaciones a todos los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa. Para asi
prevenir y mantener el tiempo de vida Util del sistema y evitas posibles
desabastecimientos de agua.

2. Se recomienda en cuanto al mejoramiento instalar valvulas de purga y
valvulas de aire en la linea de conduccidn aduccién y distribucion de los
tramos donde el terreno muestra desniveles o cambio de direccion para
evitar sedimentacion de materiales en la tuberia y prevenir la ruptura de la
tuberia por presiones de aire, y asi mismo instalar camaras rompe presién
tipo 6 en la linea de conduccidn existente ya que tiene una diferencia de
altura de 458m. y esto genera rupturas en la tuberia por presiones altas. A
la vez hacer un mantenimiento periddico del reservorio para asi no
desabastecer a la poblacién y utilizar camara de romper presion tipo 7 ya
que este ayudara a la regulacion del reservorio mediante la valvula flotante;
Para que el agua llegue en todas las viviendas es necesario colocar valvulas
de regulacion para que toda la poblacion sea beneficiada del liquido. Para
asi dar solucion a los déficits que se presenta en dicha estructura del
sistema.

3. Efectuar evaluaciones periodicas para ver el nivel de satisfaccion de la
poblacion en el centro poblado Santa Rosa. Y asi poder evaluar la condicion

sanitaria en afios posteriores.
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Anexo 1: Reglamento Nacional de Edificaciones - Marco normativo.
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
deberd solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberén contar
con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de diseio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliaciéon de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
seré fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion ) - )
La poblacion futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratdndose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econdmico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijara en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y célido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y célido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al andlisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
1i6n seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se consideraré que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua fredticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracién de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacién y manteni-
miento, se deberd organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacién, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periodica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion.
De encontrarse, deberén ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificaciéon de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cién y mantenimiento de los servicios, deber3 realizarse
periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacién.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependerd de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacién

Toda vélvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacién (manual, mecénico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presion en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda
véalvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccidn (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizarg inspeccion, limpieza, manipulacién, lubri-
cacion y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cion o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacién establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racién y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periédicamente, ciiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.

ICG

96

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896



El Peruano
Jueves 8 de junio de 2006

% NORMAS LEGALES

320503

I1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

I NORMA 0S.010 ]

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
yectos de captacion y conduccién de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefos de captacion y conducciéon de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta 0 con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal méaximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sélidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma deberd ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
serén determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no solo se considerara las mejores
condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

¢) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su
disefo definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacién, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccién, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicindose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domés-
tico unifamiliar, todos los deméas deben perforarse previa
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccién y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion sera aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, senaldndose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la méaxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estéatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estético y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) EI motor de la bomba puede estar instalado en la
su?erficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este dltimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacién del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacién del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo deberd sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacién al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geolégico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcion del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos serd de
0,60 m/s.

f) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacién.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacién se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el diseno de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

¢) Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacion para evitar la contamina-
cién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura deberé tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depésitos ni
erosiones y en ningln caso serd menor de 0,60 m/s

¢) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se ten-
dré en cuenta las condiciones topogréficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningun caso serd menor de 0,60 m/s

¢) La velocidad maxima admisible sera:

3m/s
5m/s

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presidn se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli{cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire
n las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran valvulas de doble accidn (admisién y ex-
pulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcién del caudal, presién y didmetro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracién la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
vélvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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% NORMAS LEGALES 320519

| NORMA 0S.030 |
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riaciéon de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento é de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacién de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacion, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre Iu-
ces de senalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del

romedio anual de la demanda como capacidad de regu-

acion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario deberé ser determinado en funcion al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el gréfico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva -
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamarfio y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccién a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagule.

En las tuberias de entrada, salida y desagiie se insta-
lara una véalvula de interrupcion ubicada convenientemente
para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra
véalvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacién permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
gién:aetro correspondiente al caudal méximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose deberé tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El didmetro de la tuberia de desagtie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desaglie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacién debera permitir |a circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. i:Jétar pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estardn impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Ficha 01 — Informacion del lugar de intervencion

TITULO
Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de

Padre Abad, provincia de Padre Abad, regién Ucayali, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2021.

1.DATOS GENERALES

1.1. Lugar Santa Rosa 1.5. Universidad Universidad Los Angeles de Chimbote- Uladech
1.2. Distrito Padre Abad 1.6. Facultad Ingenieria

1.3. Provincia Padre Abad 1.7. Escuela Ingenieria Civil

1.4. Region Ucayali 1.9. Poblacion y Muestra Sistema de abastecimiento de Agua potable

2.1. Cuantas familias tiene la comunidad nativa/anexo 50

2. INFORMACION DEL LUGAR -

2.2. Promedio de integrantes por familia 5
2.3. Explique como se llega al lugar de intervencion
"Hasta"" "Tipo de via" ""Medio de transporte" "Distancia (km)" | "Tiempo" (min.) ‘
Satipo Pte Mirador carret. Asfaltada Motocicleta 8
Pte Mirador San Pascual Carret. Afirmada Motocicleta 5

2.4. Que servicios publicos tiene el caserio

Posta medica Si N0|:| Servicio electrico Si|:|
Inst. educativa Si IZ No |_| Inicial Ll Primaria IX_l

no[ ]
Secundaria

2.5. Fecha de costruccion del sistema de agua potable en San Pascual |

Octubre de 1990

2.6. Institucion ejecutora | Municipalidad Provincial de Satipo

2.7. Que tipo de fuente de agua abastece el sistema

Manantial Agua superficial I:l Pozo I:l Lluvia |:|

2.8. comoes el sistema de abastecimiento

Sistema por gravedad Por bombeo |:|

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 02 — cobertura de servicio y cantidad de agua

FICHA TITULO
5 Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de
Padre Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién —

III. COBERTURA DESERVICIO

3.1. (Cuantas familias se benefician con el agua potable?

(Indique la cantidad en numeros)

Asignacion de puntajes segin (DIRESA, DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDACONSTRUCCION Y SANEAMIENTO)

4.3. (El sistema tiene piletas publicas?

Si I:I No asara la pregunta 5.1

4.4. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema, indicar numero?

[ o ]

V1 = Primera variable (cobertura) Datos

Si A > B = Bueno =4 Puntos Caudal 1.88 A= 162432

Si A = B = Regular = 3 Puntos Promedio de integrantes 5 B=| 250

Si A <B>0=Malo =2 Puntos Dotacion 100

SiB=0 =Muy Malo = 1 Puntos A>B =Bueno
Formula Cuadro N° 09 - Dotacion de Agua segin Guia MEF Ambito Rural V1 =4 Puntos
A= N° de personas atendibles Cob = f Criterio Costa Sierra Selva
(Caudad x 86400)/Dotacion Letrinas sin Anmastre 50-60 40-50  60-70

Hidrdulco. % 8

B = N° de personas atendidas = familias Lem@ con Arasire
beneficiadas x Promedio integrantes Hibdoko
IV. "CANTIDAD DE AGUA"
4.1. ;Cual es el caudal de la fuente en epoca de sequia? (It/seg) 1.88
4.2. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (indicar numero) 50

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V2 =Segunda variable (Cantidad de agua)

Datos

Si D> C = Bueno = 4 puntos

Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C= Malo = 2 puntos

Si D =0= Muy malo = I puntos

Conexiones domiciliarias =
Promedio de integrantes =
Dotacion =

Piletas publicas =

Formula:

Familias benificiadas =

C=>Volumen

demandado =a +b integrantes x dotacion x 1.3

a = Conexiones domiciliarias x promedio de

b = Piletas publicas x familias benificiada A= 32500

Conexciones domiciliarias) x Promedio de B= 0

integrantes x Dotacion x 1.3 C= 32500
D= 162432

Conexiones domiciliarias =

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 86400

50
5

D >C=Bueno

V2 =4 puntos

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).

103

v

fos.ur

i

ﬂl,.]‘
(
s
(VALGADOR DE £410De0S ¥ PROVEC
8w P

“umal ALl



Ficha 03 — Continuidad del servicio y calidad del agua

V. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

5.1. (Como son las fuentes de agua?

Descripcion Medicion (Metodo Volumetrico) V10 litros

Nombre de la fuente Baja cantidad StCe Prueb Prueb
Permanente totalmente en | Prueba | Prueba a Prueba a

pero no se seca
algunos meses 1 2 3 4 5

Manantial ladera 8.6 |1.16 Its/s
5.2. ¢(Enlos Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio

Por horas sélo en época de sequia Solamente algunos dias por semana

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio) Formula

Pregunta 5.1 E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / N° de fuentes
Permanente = Bueno = 4 puntos F = Puntaje de la pregunta 5.2
Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos
Caudal sies "0" = Muy malo = 1 puntos
Pregunta 5.2
Todo el dia durante todo el afio = Bueno =4 puntos
Por horas s6lo en época de sequia = Regular = 3 puntos
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos V3 =2 Puntos
Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 punto
VI. CALIDAD DEL AGUA

I m
11
1
I !

6.1. ¢(Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

Si |:| No (Pasar a la pgta. 6.3)

6.2. Cuanto de cloracion?
Baja Cloracion (0 - 0.4mg/It) Ideal Cloracion (0.5 - 0.9mg/It) |:| Alta Cloracion (1.0 - 1.5mg/It) |:|
6.3. (Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios |:]

Verano Invierno
6.4. ¢Se harealizado el analisis bacterioldgico en los Gltimos doce meses? Marque con una X

s [ [

6.5. ¢ Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad  [__| Jass [ ]  Nadie ]

Minsa |:| Otro (Encargado) | Presidente |

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y

CARE)

V4 =Cuarta variable (Calidad de agua)

Pregunta 6.1 Pregunta 6.4 P6.1=

Colocan cloro en el agua Anélisis bacteriolégico
Sl =4 puntos P6.2 =3 P6.5=2 Si = 4 puntos P6.3= P6.4=
No =1 punto No= 1punto
Pos=
Baja cloracién = 3 puntos Municipalidad = 3 puntos
Ideal = 4 puntos MINSA =4 puntos
Alta cloracion = 3 puntos JASS = 4 puntos V4 =
No tiene cloro =1 punto Otro = 2 puntos
Pregunta 6.3 Nadie = 1 punto
Agua clara = 4 puntos Formula
Agua turbia = 3 puntos P6.2=(A+B+C)/3
Agua con elementos extrafios = V4 => Calidad de agua =
2 puntos (P6.1+P6.2+P6.3+P6.4+P6.5)
No hay agua = 1 punto /5

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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Ficha 04 — Estado de los elementos de la captacion

TITULO

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre

Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.
‘VI |. ESTADO DELA INFRAESTRUCTURA
7.1. CAPTACION" Altitud: 822 msnm X:

7.1. ;Cuéantas captaciones tiene el sistema? I:l (Indicar el nimero) Caudal de la captacion 1.88

7.1.2. Describa el cerco perimétricoy el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

__ Estado Cerco perimetrico | Material de construccién de
si tiene ‘ la captacion

no tiene
S Concreto Artesanal Altitud X
estado estado

Manantial ladera X X 822 msnm

Datos geo referenciales

Captacion

7.1.3. Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B=Bueno, R=Regular, M=Malo

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Descripcion Tapa sanitaria 1 Tapa sanitaria 2 Tapa sanitaria 3 Tube rfade
valwla () . i cares e[ iiay || 2eoe
(filtro) (camara colectora) (caja de vélvulas) rebose proteccion

— truc wra (C)
Si tiene Seg

<
S

Si tiene Seguro
Corereto etal

Si tiene
Concreto Metal

A: Ladera
B: De fondo

Si tiene Si tiene Si tiene

Si tiene
Co ncreto Metal

B |m

auap oN
aual ON

z z
& &
= =
2 2
3 3

uan oN
auan oN
esapen

ey

on
avan 1
esspen

e

on
avan 15

eispeny

B(M B|R|M|B|[R|M BlR|M|[B|R|M B|R [M|[B |R |M B | M B |m

Captacién 1A| x x x x x x b

Ca-lacera

Asignacion de puntajes segun (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA) CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO,

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos

Pregunta 7.1.2
En buen estado = 4 puntos valvula I P712=
En mal estado = 2 puntos tapal = tapa E 1
Notiene = 1 punto seguro ] A=
Bueno = 4 puntos tapa2=  tapa 3 _2 B=
Regular = 3 puntos seguro ]
Malo = 2 puntos -
No tiene = 1punto tapa3=  tapa ﬂ 1 c=
sequro
P7.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 ...)/ N° de cerco capt. o
A= Solo puntuacion de vélvulas Tuberfa de limpia yrebose [ 2| D=
B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3C Dado de proteccion 1|
Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2 estado cerco perimetrico | 1 |
Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2 Estructura 3] P.7.13| 167
Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2 Canastilla 1
C=Solo puntuacion de estructura o
D => Accesorios = (f + g +h)/3
f=canastilla Captacion = 1.33 puntos (de laecuacion 1)

g = tuberia de limpia y rebose
h = Dado de proteccion

P7.13= (A+B+C+ D)4

Captacion =(P7.1.2 + P7.1.3)/2

Fuente: Direccidn Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE
(2010).
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Ficha 5 — Estado de la camara rompe presion tipo 6

TITULO
Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de

Padre Abad, region Ucayali, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2021.
VII. ESTADO DELA INFRAESTRUCTURA
7.2. CAMARA ROMPEPRESION CRP-6
7.2.1. (Tiene cAmara rompe presion CRP-6? Marque con una X

Sl NO :l (Pasar a la pgta. 38)
7.23. (Cuéntas camaras rompe presion tiene el sistema? (Indicar el nimero)
7.2.4. Describe el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6). Marque con una X

"Estado del Cerco Perimétrico™ "Material de construccion de la CRP6" "'Datos Geo-referenciales

"CRP 6" Si tiene

En buen Enmal  BRERENES Concreto Artesanal Altitud
estado estado.

CRP6 1 X X 790 msnm

Identificador de peligro

crecidas o desprendimiento| contaminacion

CRP6 No presenta| Huayco ; inundaciones Deslizamientos
avenidas s de rocas de fuente

Hundimiento del terreno

CRP6 1 X

7.2.5. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B =Bueno R =Regular M = Malo

7.2.6. (Tiene el sistema tubo rompe cargaen la linea de conduccién? Marque con una X
s||:] NO (Pasar a la pgta. 7.3.1.)

7.2.7. En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

. Tubos rompe carga
Descripcion
| N4 | s N6 | N7

Bueno
Malo
Asignacién de puntajes segtin (DIRECCION REGIONAL DEVIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura Datos

Pregunta 7.2.4 | Formula | canastilla 1 pr24]
7

En buen estado = 4 puntos P7.2.4 = (cerco CRP6 1 + cerco CRP6 2 ...)/Niimero tuberia de limpia y rebose

En mal estado = 2 puntos A = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro)/2 dado de proteccion 1 A= 2

No tiene = 1 punto B = Solamente la puntuacion de la estructuraBueno tapa = tapa H 4 = 3
Pregunta 7.2.5 [c=(e+f+g)3 seguro c= 2

Bueno = 4 puntos e = Canastilla estructura

Regular = 3 puntos f= Tuberia de limpia y rebose cerco perimetrico 1] P725| 2.33

Malo =2 puntos g = Dado de proteccion

No tiene = 1punto P725= (A+B+C)3 CRP-6 =167  (delaecuacion?2)

CRP-6 =(P7.2.4 +p7.2.5)12

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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Ficha 6 — Evaluacion del estado de la linea de conduccion.

TITULO
Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad,
provincia de Padre Abad, regién Ucayali, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién —2021. ‘ -
VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 1 @ !
7.3. LINEA DE CONDUCCION N :
7.3.1. ¢Tiene tuberia de conduccién? o 1 e
Marque con una X )
VALUACION HIDRAULICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN PASCUAL POR GRAVEDAD 1
Diametro Pendiente - ) Presion | presion H
Tramo Longitud cota terreno Cau_dal~de nominal | tipo de Ctede | perdida de perdida | V| inamical estatica
Punto | Tomada DI tuberia | tuberia | carga unit por tramo
Inicio Final Inicial | Final (ma3/s) (pulg.) © “| Hf(m) m/s Final Final
Captacion | CRPL- |y g 1y 1890,00 | 680.00]  0.00 11/2*  |pvC70psi| 15000 | 0.1 20.88 | 0.69 | 373.12 | 394.00
existente existente
eiztpeln'te Reservorio| 192.00 |680.00 | 650.00|  0.00 11/2"  |PVCT70psi| 150.00 0.01 2.42 0.69 | 61.58 | 64.00

crecidas o . B Desprendimientos contaminacion de la
. Inundaciones Deslizamientos
avenidas de arboles o Rocas fuente de agua

Linea de conduccion No Huayco
presenta

Linea de conduccion X

Otros especifique: ...
7.3.2. ;C6mo esta la tuberia? Marque con una X

Enterrado totalmente Enterrado parcialmente Malogradh | Colapsada

7.3.3. (Tiene cruces / Pases aereos?

S|:| N (pasar a la pregunta 7.4.1)

7.3.4. ¢(En que estado se encuentra el pase aereo / cruce? Marque con una X

Buend | Regulaf | Mald | Colapsadp |

ignacion de puntajes: segun (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CAR §
-
2

V5= Quinta variable (estado de la infraestructura)

Enterrada totalmente = 4 puntos
Enterrada Parcialmente = 3 puntos Linea de conduccion (de la ecuacion 3 - Regular)
Malograda = 2 puntos

-
Colapsada =1 Punto ;,, ¢

GUR MUAMAN

‘o

e
® v e

ING. PALX C. SE(
CVALUADOR DE E4100008 ¥ PROYECTOS . U F

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE !g
(2010).
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Ficha 7 — Evaluacién de los componentes del reservorio.

VII. ESTADO DELA INFRAESTRUCTURA
7.4.RESERVORIO
7.4.1. ¢ Tiene reservorio ? Marque con una X

Tipo: | Apoyado |

Forma: | Cuadrada |

7.4.2. ¢Describael cerco perimetrico y el material de construccion del reservorio? Marque con una X

| Resevoror | x| | | x | [ &0 | [ |

Reservorio 1 X
7.4.3. ¢Describir el estado de laestructura? Marque con una X

De concreto

Tapa sanitaria 1 | Metalica X X
Madera

De concreto
Tapa sanitaria 2 | Metalica X X
Madera
Reservorio/ tanque de
almacenamiento (a) X
Caja de valvulas (b) X
Canastilla (c) X
Tuberia de limpia y rebose (d) X
Tubo de ventilacion (e) X
Hipoclorador (f) X
Valvula Flotadora (g) X
Valvula de entrada (h) X
Valvula de Salida (i) X
Valvula de desague (j) X
Nivel estatico (k) X
Dado de proteccion (I) X
Cloracion por goteo (m) X
Grifo de enjuague (n)

Cerco perimetrico = 2 puntos  seguro 1:|
En buen estado = 4 puntos Puntaje tapa reservorio = 3 puntos
En mal estado = 3 puntos Puntaje tapa valvula = 3 puntos  seguro 11'
No tiene = 1 punto a 2 puntos
b 2 puntos
Bueno = 4 puntos c 3 puntos
Regular = 3 puntos d 3 puntos
Malo =2 puntos e 2 puntos
No tiene = 1punto f 1 puntos P742.= 4
Si tiene seguro = 4 puntos g 1 puntos Tapa reservorio = 3.5
Sino tiene seguro = 1punto h 3 puntos Tapa Valvula= 35
i 2 puntos Tapa Sanitaria = 297
P 7.4.2. = Solo puntaje del cerco perimetrico j 2 puntos
Tapa de reservorio = (puntaje de tapa + puntaje seguro)/2 k 3 puntos P743.= 297
Tapa de valvulas = (puntaje de tapa + puntaje seguro)/2 | 3 puntos Reservorio = 35 |puntos
Tapa sanitaria = (tapa reservorio + tapa de valvula)/2 m 1 puntos
P 7.4.3. = (tapasanitaria +a+b+c+d+e+T+g+h+i+j+k+l+m
+n)/15 n 3 puntos

Reservorio=(P 7.4.2 + P7.4.3)2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE(2010).
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Ficha 8 - Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion.

TITULO

" Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali, para su
d: enla on sanitaria de la p on - 2021

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
7.5. LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
7.5.1. (Cémo se encuentra la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente cubierta parcialmente[ | malogradf colapsadg | notiene| |

EVALUACION HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA SAN PASCUAL POR GRAVEDAD
Pendient

Longitud Cotade Diametr Presion | Presion
Tramo tomada| terreno Qde 0 cte ¢ Perdida| V| ginamica| estatica
. < Nominal| Tipode | de | Perdida
Descripcion disefio R d por tramo
o i o i (m3ls) tuberia |tuberi| de carga Hf (m) ; i
Inicio Punto Finall  (m) | Inicial| Final (pulg) a | unitaria (m/s) Final Final
(s
Reservorio CRP2 Tipo7
Linea de existente 300 1110[ 1067| 0.00122] 11/2" |Pvc70psi 150, 0.01819 5.549 0.84 3745  43.00
Aduccion | CRP2tipo 7 | CRP1 Tipo7
existente existente 70 1067| 1042 0.00122 11/2" |Pvc70psi 150, 0.01819 1.456 0.84 23.54 25.00
Red de CRP1 tipo 7 | Fin - Tramo
distribucion | existente 1 (ultima 600 1042| 9425 0.00122) 11/2" |Pvc70psi 150[ 0.01819 14.297 0.84 86.19 100.49
Identificacion de pelig ‘e
'
Descripcion No Huayco Crecit_ias 0 Hundimiento de | inundaci D ., Desprendimientos | Contaminacion de 8=
presenta Avenidas terreno ones de rocaso arboles | lafuente de agua !
Linea de Aduccion X \
Red de distribucion X
7.5.2. ¢Tiene cruces / pases aereos? Marque con una X
SII | NO| X | (Pasar a la pregunta 7.5.4) D<)

7.5.3. ¢Enque estado se encuentrael cruce / pases aereos? Marque con una X

Buenol | Regular| | Malo| | Colapsado:]

7.5.4. ¢Describael estado de las valvulas del sistema ? Marque con una X, e indique el numero:

Si tiene No Tiene
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Valvulas de aire (A) 0 X
Valvulas de purga (B) 0 X i E
Valvulas de Control (C) 3 s
.
&,
.
i3

B

Puntaje detuberia| 4 | ptos - E

Enterrada totalmente = 4 puntos A= 1 |ptos 2 853 g *

- .

Enterrada Parcialmente = 3 puntos L.aduccion = puntaje tuberia| B 1 |ptos ;’ R a3
Malograda = 2 puntos cs 4 |ptos H 5 =
Colapsada =1 Punto 2 sé g
Linea de aducci - i 25
Valvulas = (A+B+C)/N° inea de aduccion 4 puntos (ecuacion 6) ; ﬂ: 7
] -

Bueno =4 puntos de respuestas variadas
Malo = 2 puntos P Valwlas puntos  (ecuacion?7)

Necesita = 1punto

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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Ficha 9 - Evaluacion de la Camara rompe presion — CRP -7.

FICHA TITULO
9 " Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali, para su
incidencia en la 6n sanitaria de la pobl -2021.
'VIL ESTADO DELA INFRAESTRUCTURA

7.6. Camara Rompe presion CRP - 7
7.6.1. ¢ Tiene camara rompe presion CRP - 72 Marque con una X

NOI:'

Seguro no tiene = 1 puntos

CRP7=(P7.63+P7.6.4) /2

76.2. Cuéntas camaras rompe presion tipo 7 tiene enel sistema de abastecimiento? indicar el numero)
7.63. ¢Describe el cerco perimetrico y material de construccion de las CRP - 72 Marque con una X
T Estado del cerco perimetrico Material de construccion de la CRP -7 Datos Georeferenciados
Sitiene | Notiene |Malestado Concreto Artesanal Altitud (msnm) X
CRP-7 1 X X 1067
CRP-7 2 X X 1042
del peligro
No Crecidas/ . Desprendimientos de  [Contaminacion de la
& D
CRP-7 Presenta Huayco Awenidas LT rocas o arboles fuente de agua
CRP-7 1 X
CRP-7 2 X
7.6.4. ¢ Describe el estado de la infraestructura? Marque con una X las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera
B=Bueno R=Regular M=Malo
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA
Tapa sanitaria 1 Tapa sanitaria 2 (Caja de valvulas) Tuberiade |\, v | vanua | Prdede
— — Estructuras Canastilla (e) limpiay proteccion
- Si tiene Seguro | Si tiene Seguro () rebose () control (g) | flotadora (h) 0
REpehy § Concreto Metal s = © § Concreto Metal R 2 | Sitiene | @ |Sitiene|  |Sitiene| @ [Sitiene [ 2 [Sitiene]
o S|e|&|e |86 = z = 3 2
ZB [R M [B |[R |m S|la|=2]12B [R [M B R IM|&|[as|[=|8 |rR M|[o[B M [cfB[M|[c|B [M|o[B |M]|S([B|m
2|z|5 2|z|5 z z z = b4
CRP-7 1 X X X X X X X X X X
CRP-7 1 X X X X X X X X X X
Asignacion de puntajes: segn (DIRECCION REGIONAL DEVIVIENDA CONSTRUCCION YSANEAMIENTO, SIRAS YCARE)
V5 = Estado de infraestructura Formulas CRP7 1 CRP72
Pregunta 7.6.3. P7.6.3. = (cerco CRP7 1+ cerco CRP7 2) /N° de CRP7 Canastilla= 1 Canastilla= 1 Pregunta 7.6.3. = 1.0|
En buen estado = 4 puntos Tuberiade Limpia y rebose= 4 Tuberiade Limpia y rebose= 4
En malestado =3 puntos Tapa 1= (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro) /2 Valvula de control = 1 Valvula de control = 1] A= 1.5
No tiene = 1 punto Valvulaflotadora= 1 Valvula flotadora= 2 B= 3.0|
Tapa 2= (Puntaje de la tapa + Puntaje del sequro) /2 Dado de proteccion = 1 Dado de proteccion = 1 C= 17|
Prequnta764. | Tapal tapa = 2 Tapal tapa = 2
Bueno = 4 puntos A= Puntaje total de tapa = (tapa 1+ tapa 2) /2 seguro = seguro = | Pregunta 7.6.4. =
Regular =3 puntos B= la ion de la estructura tapa = tapa =
Malo = 2 puntos C= Accesorios = (e+f+g+h+i) /5 Tapa2 seguro = ! Tapa2 seguro = L
No tiene = Ipunto Estructura = 3 Estructura = 3 CRP7 = ..ecuacion 7
Seguro si tiene = 4 puntos P76.4.=(A+B+C) /3 Cerco perimetrico = 1 Cerco perimetrico = 1

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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Ficha 10 - Evaluacion del estado de las piletas publicas

TITULO
" Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad,
provincia de Padre Abad, regién Ucayali, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2021.
\ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
\6.7. PILETASPUBLICAS

Casa 1 Familia (A) X
Casa 2 Familia (B) X X X
Casa 3 Familia (C) X X X
Casa 4 Familia (D) X X X
Casa 5 Familia (E) X X X
Casa 6 Familia (F) X X X
Casa 7 Familia (G) X X X
Casa 8 Familia (H) X X X
Casa 9 Familia (1) X X X
Casa 10 Familia (J) X X X
Casa 11 Familia (K) X X X
Casa 12 Familia (L) X X X
Casa 13 Familia (M) X X X
Casa 14 Familia (N) X X
Bueno =4 puntos 3 4.00 ptos |Pileta domiciliaria (....ecuacion 8)
Regular = 3 puntos C3  2.33 ptos G-
Malo = 2 puntos 3 2.00| ptos 3 e
Notiene = 1 punto = 3.00| ptos V5 =puntos = g
[ R
A= (atb+c) /3 ... (esto realizara para todas las piletas A,B,C.... 3 3.00| ptos 4 § .{
3 2.00| ptos } 3;:
Pileta Domiciliaria = (A,B,C,...N) / N° de piletas 5 4.00| ptos o i"
=2 3.00| ptos i '; ;
V5 =(ecuacion 1 +ecuacion 2 +... ecuacion 8) /8 3 2.00| ptos ! . 2 F
3 2.33| ptos Q =
M=z 2.00] ptos
= 9.00| ptos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).

111



Ficha 11 — Cuadro resumen de sistema de abastecimiento de San Pascual.

TITULO

" Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre
Abad, provincia de Padre Abad, region Ucayali, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.

Cuadro resumen

Eval. Sistema =v1+v2+v3+v4d +Vv5

5

2 |Resultado de evaluacion : 3.05

Cobertura

Cantidad v2 4
Estado actual|Continuidad v3
del sistema de|Calidad va 2.7

abastecimiento
Estado Infraestrutura
v5

2.53

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el centro poblado Santa Rosa, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, regidén Ucayali, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. y es dirigido por CARDENAS GALAN, PEDRO
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de su
comunidad.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de la charla informativa en su
comunidad en las fechas y horas programadas. Si desea, también podrd escribir al correo

1801140011 @uladech.pe para recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos,

puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de
Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electrénico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

CIEI-V1

Version: 001 Cadigo: M-PCIEI F. Implementacion: 08-08-2019 Pag. 1de 8

Elaborado por: CIEI Revisado por: Vicerrectora de Investigacion Aprobado con: Resolucién N° 0894-2019-CU-ULADECH
Catoélica 08-08-19
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Panel fotogréfico

Figura 20. Muestra de tuberia de salida de la captacién

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21. Tuberia de PVVC de la linea de conduccion tramo 2

Fuente: Elaboracion propia



Figura 22. Tuberia de PVC de la linea de conduccion tramo 1

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23. Levantamiento topografico

Fuente: Elaboracion propia




Figura 24. Reservorio de la comunidad

Fuente: Elaboracion propia
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Empedrado Perimetral B @0 s

La captacion es eficiente para un Q max = 1 I/s.
Mayores caudales requieren mayor ancho de pantalla
y mayor numero de orificios (cada orificio = 0.33 I/s).

El nivel de rebose siempre iré por debajo de los
orificios de entrada del agua a la camara humeda.

Los orificios de entrada del agua a la camara humeda
irén por debajo del nivel de afloramiento natural del agua.

Se planteara la Brurfia de Corte cuando la captacion esta
en una zona de mucha vegetacion. Cuando se requiera
limpiar el filtro de la captacion se rompera la parte dentro

RECOMENDACIONES

de la brunia.

CUADRO DE ACCESORIOS
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A
Salida PVC SAP 2 2" a A
Ubicacion Variable CONCRETO

Dado Movil de C°
fc=175 Kg/cm2
0.30x0.30x0.30m

PLANTA

O Emboquillado de piedra ESC. 1:20

Brufiado de Corte

(Ver Detalle)

Concreto 175 Tapon Hembra

con perf.
2 3/16"
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Tapa Met. Sanitaria .60X.60 e=1/8" 8
il
C°fc=175 Kg/cm2 Ny ﬁ\
') il
3 15 .60 ) =l Tub. PVC 2"
.g 40 (11
Tapa Met. Sanitaria .40X.40 e=1/8" > m
2 i DETALLE DADO MOVIL
g
G| — ESC. 1:10
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Gravilla
o . —
= d T
Empedrado perimetral | g ; P Grava
; BRUNA CON TECKNOPORT
[ y DQ 3 T 4. Piedra chica
AR R 2 -
saiba| L :
Tub. PVC SAP @" m’ R

Drenaje con Grava

Enlucido impermeabilizante con mortero 1:1 y Sika

N° 1 (1 cm): Mortero 1:1y Sika N° 1 (8 mm.) Concreto de relleno fc=100kg/cm2

planchado con cemento puro y Sika N° 1 (2 mm.) ~
DET. BRUNA DE CORTE

ESC. 1:10

CORTE A-A

ESC. 1:20

C° SIMPLE: fc =175 Kg/em®
Relleno: C° fc = 100 Kg/cm®

TARRAJEOS Y DERRAMES

Interior 1:1
Exterior 1:5

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia y accesorios PVC deben cumplir
Norma Técnica Peruana ISO 4422 para
fluidos a presion.

Tuberia de desaglie: PVC SAP C-7.5

CARPINTERIA METALICA

e min = 1/8", cubierto con pintura hepdxica

OTROS

La camara de carga sera dotada de un
empedrado perimetral de Piedra grande

Cerco de alambre de puas o piedra, perimetral
a la camara de carga

Si la linea de conduccion es menor a 500 m
se prescindira de la caja de valvulas.

PROYECTO :

N° ACCESORIO ‘ CANT.‘ DIAM.
SALIDA
1 Canastilla de Bronce o1 7"
2 Vidlvula Compuerta de bronce o1 7"
3 Adaptadores UPR PVC 02 7"
4 Unién Universal F°G®° 02 7"
8 Niple de F°G° 02 7"
9 Tuberia de salida PVC SAP 17"
LIMPIEZA Y REBOSE
Cono de Rebose o1 4m-2"
Codo PVC SAP 90° o1 2"
7 Tapon PVC SAP Perforado o1 2"
REGULACION
10 Unién Universal PVC @ 1" ‘ o1 ‘ 7"
UBICACION

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGU POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA ROSA

CAPTACION C-1

PLANO :

PROYECTISTA : TUTOR:
ING. B.T.B.

ESCALA : FECHA :

INDICADA

AGOSTO - 2020

ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

TOPOGRAFIA - CAD :
R.LP

Departamento : Ucayali
Provincia : Padre Abad
Distrito : Padre Abhad
Lugar:  Santa Rosa

LAMINA :

C-03
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES DE CHIMBOTE

PROYECTO
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE PADRE ABAD, PROVINCIA DE PADRE ABAD, REGION UCAYALIL PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021"

FLANG.

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL DE

LINEA DE CONDUCCION
SECTORES: EL MILAGRO, EL ANGEL Y LA CORTADERA
UBICACION DISENO REVISADO TOPOGRAFIA LAVINA N
omro UGAYAL
PROV. PADRE ABAD CAD [FECHA ESCALA
ProREABAD -
corn.. SANTAROSA AGOSTO - 2021 INDICADA PL-06
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RESERVORIO PROYECTAD
ECTOR CASCAPAMPA
V= 15.00 m3

PLANO DE LOCALIZACION
ESC 1/15000

9412210 RESERVORIO EXISTENTE 9412210
SECTOR CASCAPAMPA
V=10.00 m3
\\\\\\\ |

9412205 I, 3 9412205

RESERVORlO EXISTENTE
10 M3
RESERVORIO PROYECTADO
SECTOR CASCAPAMPA 777
V= 15.00 m3
o I N S e 9412200
D
PLANO DE UBICACION
ESC 1/75
CUADRO DE COORDENADAS UTM WGS-84
DISTANCIA COORDENADAS UTM
VERTICE = TRAMO (m) ESTE NORTE

A A-B 8.00 669242.263 9412199.541
B B-C 11.50 669241.862 9412207.531
C Cc-D 8.00 669253.348 9412208.107
D D-E 11.50 669253.748 9412200.117

TOTAL 39.00 ML
AREA = 92,00 M*

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES DE CHIMBOTE

PROYECTO :
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE PADRE ABAD, PROVINCIA DE PADRE ABAD, REGION UCAYALI PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021"

PLANO :

RESERVORIO APOYADO "CASCAPAMPA" -V = 15.00 M*
UBICACION DE RESERVORIO PROYECTADO

UBICACION DISENO : REVISADO : TOPOGRAFIA : LAMINA Ne :
DPTO :UCAYALI

PROV.: PADRE ABAD
CAD : FECHA : :
DIST. : PADRE ABAD ESCALA RAU -01
INDICADA

CC.PP.: SANTA ROSA AGOSTO - 2021
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PROYECTO :
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE PADRE ABAD, PROVINCIA DE PADRE ABAD, REGION UCAYALI, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
PLANO :
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