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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

El presente trabajo “Disefio del sistema de alcantarillado del centro poblado Alto
Péclus.,.” — Septiembre - 20217, como problematica tenemos que el centro poblado de
Alto Pdclus no cuenta con sistema de alcantarillado ocasionando una seria necesidad
que tiene que ser atendida urgentemente, el objetivo general es “Disefiar el sistema de
alcantarillado del centro poblado Alto Péclus., para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion.”. , como objetivos especificos tenemos realizar la topografia del centro
poblado Alto Pdclus, realizar en modelamiento Hidraulico del sistema de alcantarillado
en el software Sewergems . La metodologia de investigacion es de tipo aplicativa
porque a lo largo de toda la tesis se van aplicar los conocimientos cientificos, tedricos
y cientificos de la ingenieria civil, sobre todo los criterios de disefio siguiendo los
parametros que disefio actuales , es descriptiva porque de que se trata es entender todos
los aspecto de la realidad actual que ocurre en dicho centro poblado y correccional ,
su nivel es cuantitativo porque ya se plantea un disefio de un sistema de alcantarillado,,
el universo se conformada por los limites geogréaficos que conforman todos los
sistemas de alcantarillado sanitario del departamento de Piura-Ayabaca., la poblacion
se conformara por todos los sistemas existentes de alcantarillado sanitario del Distrito
de Frias y tendremos como muestra al sistema de alcantarillado del centro poblado de
Alto poclus, como resultado, este sistema contara con 33 buzones que estaran
conectados a tuberias de 200 mm P.V.C -U.F dichas tuberias se encargaran de evacuar

las aguas residuales a un tanque Imhoff para su posterior tratamiento

Palabras claves: Alcantarillado, Tension tractiva, Aguas servidas, tanque Imhoff ,

Agua residual.
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ABSTRACT

The present work "Design of the sewerage system of the Alto Péclus populated center,
for the improvement of the sanitary condition of the population.” - September - 2021
", as a problem we have that the Alto Poclus populated center does not have a service
or sewerage system causing a serious need that has to be addressed urgently, the
general objective is" Design the sewerage system of the Alto Poclus populated center
Pdclus., For the improvement of the sanitary condition of the population. . The
research methodology is of an applicative type because throughout the thesis the
scientific, theoretical and scientific knowledge of civil engineering will be applied,
especially the design criteria following the current design parameters, it is descriptive
because it is It is about understanding all the aspects of the current reality that occurs
in said population and correctional center, its level is quantitative because a design of
a sewage system is already proposed, the universe is made up of the geographical
limits that make up all the systems of Sanitary sewerage of the department of Piura-
Ayabaca., the population will be made up of all the existing sanitary sewerage systems
of the Frias District and we will have as a sample of for our work the sewerage system
of the town of Alto

As aresult, this system will have 33 mailboxes that will be connected to 200 mm P.V.C
-U.F pipes, these pipes will be in charge of evacuating the wastewater to an Imhoff
tank for subsequent treatment.

Keywords: Sewerage, Tractive voltage, Sewage, Imhoff tank, Residual water.
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I. INTRODUCCION

El Area de estudio es en el centro Alto Poclus, sus viviendas son del tipo Rural, que
se prolonga a lo largo de 20 km y un ancho aproximado de 10 km; un grupo de 52
viviendas se concentran en el centro del lugar de estudio y las demas se encuentran
dispersas, tipicas de esta zonificacion de nuestra de sierra Piurana. El centro poblado
de Alto Pdclus se encuentra ubicado en el distrito de Frias, a 4°55° 49.1°” de latitud
Sur y a los 79°53°37.8>” de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, con una
altitud de 3096 m.s.n.m , este centro poblado tiene un clima muy frio, la poblacion de
Alto Poclus se concentra alrededor de la capilla, la escuela , el local de la ronda

campesina.

La zona cuenta con viviendas todas de adobe, cafias y tejas, se dedican a la cria de
ganado vacuno y ganado lanar, tiene los servicios de electricidad e internet satelital,
no cuenta con sistema de agua potable, se abastecen de agua del manantial el citan que
es lo que en la actualidad consumen, en cuanto a sistema de alcantarillado el centro
poblado carece del mismo, solo se aprecia un solo silo en la Institucion Educativa Alto

Pdclus, esto ocasiona un malestar en la poblacion.

De ahi se desprende el problema, ¢Con el disefio del sistema de alcantarillado se

mejorara los servicios basicos del centro poblado Alto Pdclus?

Para dar respuesta a esta interrogante se a propuesto o planteado como objetivo general
“Disefiar el sistema de alcantarillado del centro poblado Alto Péclus., para la mejora

de la condicidn sanitaria de la poblacion.”



Para llegar a conseguir r el objetivo principal, debemos cumplir los objetivos

especificos siguientes:

o Realizar la topografia del centro poblado Alto Poclus.

o Realizar en modelamiento Hidraulico del sistema de alcantarillado en
el software Sewergems .

o Disefiar el componente “ Tanque Imhoff” para el centro poblado Alto

Péclus.

La tesis se justifica por una sentida necesidad humana, y se hace necesario que el
centro poblado Alto Poclus cuente con un servicio de alcantarillado para poder
evacuar las aguas residuales, el cual se desempefie de forma eficiente y de buena
calidad para asi mejorar la calidad de vida de la poblacion que tanto lo anhela, en el
cual se reflejara los resultados en la disminucion de enfermedades como la diarrea, la
colera, la hepatitis A entre otras , ademas que se evitara enormemente los altos riesgos
de contaminacién ambiental, la contaminacion al sub_suelo y los acuiferos existentes

en la zona.

Este trabajo tiene como principal problematica que el centro poblado de Alto Pdclus
no cuenta con un servicio o sistema de alcantarillado ocasionando una seria necesidad
que tiene que ser atendida urgentemente, debido a que es de necesidad primordial
contar con un sistema de alcantarillado que sea eficiente y viables, que esté de acuerdo
o cumpla con todos los parametros de la normatividad Actual, cabe precisar que en
centro poblado en mencion no cuenta con un sistema de agua potable. Se precisa que

este estudio se estd haciendo paraleloa un estudio de abastecimiento de agua potable.



La metodologia de investigacion es de tipo aplicativa porque a lo largo de toda la tesis
se van aplicar los conocimientos cientificos, tedricos y cientificos de la ingenieria
civil, sobre todo los criterios de disefio siguiendo los parametros que disefio actuales ,
es descriptiva porque de que se trata es entender todos los aspecto de la realidad actual
que ocurre en dicho centro poblado y correccional , su nivel es cuantitativo porque ya
se plantea un disefio de un sistema de alcantarillado, esto se hard con ayuda la
aplicacion de métodos de recolectar datos y asi obtener la alternativa de solucién méas

optima y que sea viable.

Para este trabajo el universo se conformada por los limites geograficos que conforman
todos los sistemas de alcantarillado sanitario del departamento de Piura-Ayabaca., la
poblacion se conformara por todos los sistemas existentes de alcantarillado sanitario
del Distrito de Frias y tendremos como muestra de para nuestro trabajo al sistema de

alcantarillado del centro poblado de Alto Péclus.

Como resultados, se determind un crecimiento de la poblacién de 249, en base a esta
poblacién futura se hall6 el caudal para nuestro disefio de 5.567 It /seg, dicho caudal
contribuiria al sistema de alcantarillado, este sistema contara con 33 buzones que
estaran conectados a tuberias de 200 mm P.V.C -U.F dichas tuberias se encargaran de

evacuar las aguas residuales a un tanque Imhoff para su posterior tratamiento.

El disefio del sistema de alcantarillado se ha realizado de acuerdo a la normatividad
vigente como son Norma OS. 070 -Redes de aguas residuales, Se concluye que para
el disefio se logro verificar a través de padron de habitantes que el centro poblado

cuenta con 55 viviendas y una institucion educativa y 3 instituciones religiosas, dando



como resultado una poblacion de 249 habitantes en la actualidad, no cuenta con un

sistema de Agua potable, mucho menos con un sistema de Alcantarillado.

Se concluye que el centro poblado Alto Pdclus, con el disefio del sistema de
alcantarillado cumplira a satisfacer la necesidad de Contar con un sistema de
alcantarillado eficiente, eficaz y sore todo que contribuya con el bienestar y la mejora

de la condicidn sanitaria



II.  REVISION DE LA LITERATURA.,

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales:
a) “PRE-DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DEL CONDOMINIO RECREACIONAL
PARCELACION SAN CARLOS EN EL MUNICIPIO DE

VILLAVICENCIO, COLOMBIA 2018.”

Bonilla, K(1). En el presente proyecto tiene como fin disefiar la red de
alcantarillado sanitario para el condominio parcelacién San Carlos en el
departamento del Meta. Segin el DNP “El saneamiento es fundamental
dado que contribuye en forma determinante en la calidad de vida de la
poblacién, por causa del mejoramiento de las condiciones de salubridad
y el desarrollo econémico de las regiones La falta de saneamiento basico
sigue siendo una preocupacion importante para el desarrollo socio-

econdmico de cualquier poblacion.

OBJETIVO. Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario para
recolectar y evacuar las aguas residuales de manera eficiente y suplir la
necesidad de la poblacion del Condominio Recreacional Parcelacion San

Carlos.

METODOLOGIA. La metodologia usada en este proyecto es

experimental, en la cual se realizaron, un censo, estudios topogréaficos y



b)

estudio 7 geotécnico para luego realizar una modelacion y simulacion

para asi concluir con las memorias.

CONCLUSIONES. La realizacion del presente trabajo investigativo
permitio la aplicacion y complementacién de los procesos teoricos
adquiridos como estudiante durante el proceso de formacién en la
Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas, con el
desarrollo practico. ¢ Se beneficiarian en un futuro 375 predios y
aproximadamente 3000 habitantes de la conduccién y evacuacion de
aguas residuales, por ende, esto tendria un reflejo en su mejora de calidad
de vida. « El disefio del alcantarillado para nivel de complejidad medio
segun el RAS debe manejar una proyeccién a 25 afios, para este caso, el
caudal que se empled en el disefio fue de 104.83 (1/s). « El diametro de
tuberia que mas se uso para el disefio fue el minimo permitido por el RAS
el cual corresponde a 182 mm, en algunos tramos el diametro fue mayor
debido a su mayor transporte de caudal, que fueron: 227mm, 284mm,

327mm, 362mm y 407mm.

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO,
CON EL SISTEMA DE TRATAMIENTO “IMHOFF” DE AGUAS
RESIDUALES PARA LA PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBIL,

CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR, 2016”

Aguay, A(2). En el presente proyecto presenta disefios hidraulicos y
estructurales del sistema de alcantarillado sanitario, asi como del

tratamiento de desechos de aguas servidas, pretendiendo servir a la zona



con las mejores alternativas en cuanto a la recoleccion y distribucion de
aguas, en funcion de la topografia y accesibilidad del poblado. Se
incluyen también sistemas para tratamiento de aguas servidas,

considerando el espacio disponible.

OBJETIVO GENERAL. Elaborar el Disefilo de un Sistema de
Alcantarillado Sanitario, con el sistema de Tratamiento IMHOFF,
adecuado para los habitantes de la Parroquia San Luis de Pambil, Canton

Guaranda, Provincia Bolivar.

METODOLOGIA. La elaboracion de un cuestionario que contiene toda
la informacion que se requiere en cada uno de los médulos que integran
el estudio asi mismo se procedid a la recopilacion de la informacién en
las fuentes que la generan, y que son las dependencias directamente
involucradas en la operacion del organismo. Asimismo, se visitaron
dependencias que estan directamente relacionadas con el sistema de agua
- saneamiento y su operacion, como es el caso de las oficinas

municipales, estatales y federales.

CONCLUSIONES. La construccion de un sistema de alcantarillado
sanitario para la Parroquia San Luis de Pambil, permitira una conduccién
adecuada de los desechos residuales, evitando el riesgo de contraer
enfermedades patogenas. & Se espera no tener problemas de
sedimentacion en los tramos de tuberia, por cuanto en los resultados
hidraulicos se obtuvieron como velocidad minima 0.3 m/seg y como

velocidad méaxima 1.3 m/seg, lo cual representa que estan dentro de los



parametros de disefio. & Debido a que la topografia del terreno es plana
se tuvo que incrementar las pendientes de las tuberias en varios tramos,
para cumplir con las velocidades minimas para la auto limpieza como
exige la norma nacional para este tipo de proyectos de disefio del

alcantarillado sanitario.

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA EL BARRIO LOS LAURELES, COMUNIDAD DE NERO,

DE LA PARROQUIA BANOS, CANTON CUENCA, 2018~

Bravo, D y Solis, E(3). Nos dicen que los habitantes del Barrio Los
Laureles, de la parroquia Bafios cuentan con los servicios basicos como
luz eléctrica y agua potable, carecen de un sistema de alcantarillado por
lo que han optado por construir fosas sépticas que en muchos de los casos
estan mal construidas provocando colapsos y fugas de excretas y creando
focos infecciosos y olores desagradables, por lo mismo el GAD de Bafios
se ha visto en la tarea de construir un sistema de alcantarillado sanitario
y pluvial lo cual proporcionara una mejor calidad de vida y mejorara
notablemente la salubridad de la zona y zonas aledafias.

Este trabajo de titulacion incluye el estudio, disefio, célculos, presupuesto
general y planos donde se detalla la obra civil, contiene también el
estudio de las caracteristicas y limitaciones que determinan los factores
de disefio para las propiedades del lugar, como también la informacion
necesaria para incluir medios de mitigacion tanto a la vulnerabilidad del

sistema de alcantarillado como al medio ambiente.



OBJETIVO. Disefar el Sistema de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
para el barrio Los Laureles, comunidad Nero de la parroquia Bafios,

canton Cuenca.

LA METODOLOGIA. La metodologia utilizada es de tipo aplicativa
porque aplica los conocimientos tedricos, técnicos y cientificos y su
principal caracteristica es por identificar la problematica desde los
puntos de vista social econdmica y ambiental basandonos en datos
recolectados en bases de datos entes de control y visitas de campo que

incluye reuniones con la comunidad afectada.

CONCLUSIONES. Se priorizo la construccion del alcantarillado
sanitario, debido principalmente al alto costo inicial de construir un
sistema separado y a la urgencia por mejorar la calidad de vida los
habitantes y el medio ambiente. La construccion del Sistema de
alcantarillado sanitario para el barrio Los Laureles, beneficiard a 48
familias en la actualidad, brindando un ambiente limpio y seguro,
elevando la calidad de vida de los habitantes, durante los proximos 20
afios. Disminuyendo la proliferacion de enfermedades ocasionadas por
bacterias que se desarrollan en aguas residuales. El sistema de
alcantarillado sanitario se ha logrado desarrollar de tal forma que trabajen
enteramente por gravedad, sin necesidad de elementos de bombeo en

ningun punto.



2.1.2 Antecedentes Nacionales:
a) “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA
MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE
PUNCHAYHUACA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA,

REGION ANCASH- 2021”

Rodriguez, C(4). Nos dice que la poblacion Punchayhuaca para satisfacer
sus necesidades fisioldgicas hace uso de pozos ciegos, ya que no goza de
un sistema de alcantarillado sanitario, siendo la poblacion infantil y de la
tercera edad los mas vulnerables, expuestos a las enfermedades de origen
hidrico como gastrointestinales, Respiratorias y otros. Al no contar con
el sistema de alcantarillado la poblacion del caserio de Punchayhuaca,
distrito Yautan, se encuentra afectada con la presencia de malos olores
de las aguas servidas poniendo en riesgos al medio ambiente y a la salud

publica.

OBJETIVO GENERAL. Disefiar un sistema de alcantarillado para la
mejora de la condicidn sanitaria del caserio de Punchayhuaca, ubicado

en el distrito de Yautéan,

METODOLOGIA. Este disefio de investigacion corresponde a un
estudio experimental por que se realiza una exploracion y no se altera el
lugar a estudiar, correccional porque ofrece predicciones y las relaciona
entre variables y las cuantifica, y si esta sufre un cambio en su variable
no influira en que la otra pueda variar, teniendo un nivel cuantitativo por

que recopila datos concretos brindando cifras para llegar a las

10



b)

conclusiones generales de la investigacion, y es de corte transversal
porque sus variables se miden en una sola ocasion, y por ello se realiza

comparaciones tratando las muestras como independientes.

CONCLUSION. Se concluye que los diametros de buzones utilizados
para poblaciones rurales son de 1.20 m, se han utilizado tuberias de 200
mm, que la pendiente minima a utilizar para que el flujo no se vea
obstruido por acumulacion de lodo es de 1%, que se deben manejar
longitudes no mayores a 80 metros para tuberias de 8 pulgadas. Se
concluye que el tanque imhoff es para tratamiento primario y se puede
utilizar para poblaciones de hasta 5000 habitantes. Se puede concluir que
eliminando la acumulacion de aguas servidas en la poblacion del caserio
de Punchayhuaca, se puede mejorar la condicion sanitaria, pues se

disminuye el indice de exposicién a agentes contaminantes.

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA
MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO
VICHAMARCA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH - 2019”

Meléndez, F(5). Nos dice que el caserio de Vichamarca del distrito de
Moro de la provincia de Santa; cuenta con el sistema de agua potable y
con pozos ciegos, tiene la deficiencia de un sistema de alcantarillado
sanitario, siendo la poblacion infantil y de la tercera edad los mas

vulnerables y propensos a las enfermedades hidricas y epidérmicas. Al
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no contar con el sistema de alcantarillado sanitario la poblacién del
caserio de Vichamarca del distrito de Moro se ve afectada con la
presencia de insectos, malos olores y la contaminacién ambiental.
Martinezl “toda poblacion que sea abastecido por el agua potable, se
requiere de un sistema de evacuacion de aguas negras o aguas servidas,
ya que la falta de éste produce una alteracion en los sistemas ambientales,
tanto al edafico como en lo hidrico, siendo este el responsable de una

serie de enfermedades parasitarias.

OBJETIVO. Disenar el sistema de alcantarillado en el caserio de

Vichamarca.

METODOLOGIA. El tipo de investigacion corresponde a un estudio
correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicacion de la
relacién entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio
en una variable no influye en que la otra pueda variar. El nivel de
investigacion es cuantitativo y de corte transversal. Cuantitativo: Es la
técnica descriptiva de recopilacion de datos concretos, como cifras,
brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones generales de
la investigacion. Transversal: Las variables son medidas en una sola
ocasion; y por ello se realiza comparaciones, tratando a cada muestra

como independientes.

CONCLUSION. Se concluye que el disefio de alcantarillado contara con
conexiones domiciliarias con tuberias de PVC de diametro de 6 pulg.,

una red de alcantarillado con tuberias de PVVC de 384.20 m de diametro
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de 8 pulg. con 1 buzoén de 1.00 m de altura, 15 buzones de con una altura
de 1.20 my 3 buzones con una altura de 1.50 m, de concreto ciclépeo y
5 buzones de concreto armado ya que tienen una altura de 2.50 m, con
un didmetro de 1.60 my, un emisor con tuberias de PVVC de 445.30 m de
didmetro de 8 pulg. y una planta de tratamiento de aguas residuales para

un caudal a tratar de 4.16 m3/hora con un periodo de retencion de 2 horas.

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
CASERIO DE NUEVO EDEN, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA - PROVINCIA DE RIOJA - REGION SAN

MARTIN, 2017”

Leyva, J(6). Plantea en la presente investigacion una alternativa de
solucion al problema actual respecto a la carencia del sistema de
alcantarillado sanitario que viene atravesando el caserio Nuevo Edén,
localidad que se encuentra ubicada en el distrito de Nueva Cajamarca,
provincia de Rioja, departamento de San Martin. El caserio de Nuevo
Edén, no cuenta con el servicio de alcantarillado y actualmente no existe

aun ningdn planteamiento de ingenieria para solucionar dicho problema.

OBJETIVO GENERAL. Disefiar el sistema de alcantarillado en el
caserio de Nuevo Edén, Distrito de Nueva Cajamarca Provincia de Rioja

- Region San Martin.

METODOLOGIA, El nivel de la Investigacion es Exploratorio -

Descriptivo y el Tipo de investigacion es Bésica —se recolecto
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informacion con ayuda de encuestas para determinar la molestia de los
usuarios, tasas de mortalidad y censos de INEI. El universo estara
compuesto por la poblacion del caserio de Nuevo Edén puesto que la
investigacion es plenamente aplicativa. La muestra y la poblacion son las
mismas que nos servirdn como herramientas de calculo hidréaulico del

sistema de alcantarillado.

CONCLUSIONES. El disefio del sistema de alcantarillado en el sector
de Nuevo Edén abarcd la delimitacion realizada la cual involucra toda el
area urbana. - El levantamiento topografico que se ha realizado fue
completo y necesario, con datos detallados y precisos. Estos se han
insertado en el programa AUCAD CIVIL 3D, logrando elaborar el disefio
del sistema de redes colectoras, colector y emisor de una manera
eficiente. - Con la cota de entrega del emisor y datos de los niveles de
cota de terreno del area destinada para la PTAR y cota de borde del
efluente de descarga se ha realizado el planteamiento de las estructuras
de la planta de Tratamiento de las aguas residuales con son: el tanque
imhoff, el lecho de secado, el filtro bioldgico y el emisor de descarga al
efluente. - Para el disefio de las redes y estructuras se ha empleado el
caudal de disefio en funcion a la poblacion futura proyectada para un

periodo de 20 afios.
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2.1.3 Antecedentes Locales
a) “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
EN EL CENTRO POBLADO DE CULQUI, LAURELES Y EL
CASERIO DE CULQUI ALTO EN EL DISTRITO DE PAIMAS,

PROVINCIA DE AYABACA - PIURA- 2018~

Rodriguez, C(7). Nos dice que las localidades de Culqui y Laureles y el
Caserio de Culqui Alto se encuentran ubicadas en el distrito de Paimas,
y en estos lugares el servicio de saneamiento es deficiente puesto que
consta de tanque sépticos de muchos afios de utilidad que por lo tanto su
funcionamiento estéa lejos de ser el necesario para la poblacion y también
consta de letrinas con hoyo seco muchas hechas por los propios
pobladores que movidos por la necesidad tratan asi de cubrir sus
necesidades. 2 Este proyecto representa un avance mas en el desarrollo
socio-econémico de esta poblacion, ya que desde hace muchos afios no
han sido atendidos y es de suma importancia que las autoridades
municipales de turno puedan brindarles el apoyo necesario para el
desarrollo de estos caserios donde aun los alcances en salud no son
adecuados ya que muchos casos enfermarse y tratarse representa un alto

costo en la economia de las familias de estos poblados.

OBJETIVO. Disenar el sistema de alcantarillado sanitario, en el centro
poblado de Culqui, laureles y el caserio de Culqui alto en el Distrito de

Paimas, provincia de Ayabaca - Piura para proveer una adecuada
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recoleccion de aguas residuales que cumpla con los parametros

establecidos en la normativa nacional.

METODOLOGIA. Es de tipo experimental y se tomd las acciones que
deben realizarse para determinar la factibilidad de un proyecto son las
siguientes: Visita de la zona, buscando la méxima participacion de la
poblacién. Recopilacién de la informacion basica necesaria para la
elaboracion de los estudios preliminares (mecanica de suelos, impacto

ambiental, vulnerabilidad)

CONCLUSION. El sistema de red de alcantarillado sanitario, se ha
logrado desarrollar de tal forma que trabajen enteramente por gravedad,
sin necesidad de elementos de bombeo en ningln punto. Con la red de
alcantarillado sanitario se ha logrado cubrir la totalidad de las viviendas
existentes, en todos los sectores de los centros poblados de Culqui,
Laureles y el caserio de Culqui alto. El punto propuesto para la
construcciédn de la laguna facultativa esta ubicado a mas de 500 metros
del limite urbano, el terreno propuesto brinda con las condiciones
favorables y caracteristicas topogréaficas para ser ubicado ya que en ese
lugar pueden ser colectadas por gravedad las aguas residuales,
permitiendo construir una infraestructura que funcione sin necesidad de
equipos de bombeo, lo cual minimiza los costos de operacion y

mantenimiento de las instalaciones.
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b) “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
CENTRO POBLADO CARRASQUILLO, UBICADO EN EL
DISTRITO DE BUENOS AIRES, PROVINCIA DE MORROPON,

DEPARTAMENTO DE PIURA, ABRIL 2021~

Cabrera, F(8). En la presente tesis elaboro una propuesta de un Disefio
de Sistema de Alcantarillado para el Centro Poblado de Carrasquillo,
ubicado en el distrito de Buenos Aires, de la Provincia de Morropén,
Departamento de Piura. El centro poblado de Carrasquillo es una zona
rural, con 1941 habitantes, que carece de un sistema de alcantarillado,
generando asi enfermedades gastrointestinales y otros problemas

sociales.

OBJETIVO. Disefiar el sistema de alcantarillado del Centro Poblado
Carrasquillo, del Distrito de Buenos Aires, Provincia de Morropon,
mejorando la calidad de vida de la poblacion que conforma el area del

proyecto.

METODOLOGIA. La metodologia que ha sido empleada para el
desarrollo del proyecto, es de tipo descriptivo porque lo que se requiere
entender son los fendmenos y/o aspectos de la realidad y estado actual,
es exploratorio y de nivel cuantitativo, ya que se basa en el estudio y

analisis de la realidad con un disefio no experimental.
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CONCLUSION. Para el Centro Poblado de Carrasquillo se calcula una
poblacion de 2488 habitantes para el afio 2041, con una tasa de
crecimiento de 1.25%. 2. Se utilizo el Reglamento OS 070, para
establecer criterios de seleccion, verificando asi los pardmetros de
disefio para las velocidades minimas de 0.60m/s, la velocidad méxima
de 5.00 m/s, la pendiente minima que pueda cumplir con la tensién
tractiva del flujo residual. En el disefio se encontré una velocidad
minima de 0.61 m/s y una velocidad maxima de 1.27 m/s, cumpliendo
satisfactoriamente con los parametros que nos demanda la norma. 3. La
dotacion que se considero es de 110 It. /hab. /dia para zonas rurales con
arrastre hidraulico, segun establece la resolucion ministerial N° 192-
2018 — Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. El
programa SEWERCAD, nos ayudd a verificar las pendientes,
velocidades y Tension Tractiva que estén aptos y asi comparar con las

recomendaciones que nos da la norma OS 070.

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL
CASERIO POLVAZAL, SECTOR RURAL UBICADO EN EL
DISTRITO DE MORROPON, PROVINCIA DE MORROPON,

DEPARTAMENTO DE PIURA, FEBRERO 2020~

Rivera, R(9). En la presente tesis de investigacion, comprende todo el
Disefio del sistema de alcantarillado para el Caserio Polvazal, sector
rural ubicado en el Distrito de Morropon, en la Provincia de Morropon,

Departamento de Piura, este sector rural, no cuenta con un sistema de
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alcantarillado sanitario, trayendo como consecuencia enfermedades,
Gastrointestinales, Respiratorias, Parasitosis y otros. Muchos de los
Caserios pertenecientes a la provincia de Morropon, no tienen un
Sistema de Alcantarillado sanitario instalado, y sus pobladores para
satisfacer sus necesidades fisioldgicas hacen uso de los pozos ciegos
construidos en los patios interiores de sus viviendas, o en los
alrededores de la zona, estando asi expuestos a contraer enfermedades
infecciosas, ademas de los malos olores que emanan por la
descomposicion de la materia orgénica y la proliferacion de vectores
contaminantes. Al carecer de este servicio tan importante, la poblacién
de este caserio no puede alcanzar un buen desarrollo, ya que la con los
afios la tasa de crecimiento va en aumento, y por consiguiente la

cantidad de familias y viviendas.

OBJETIVO. Disefar el sistema de alcantarillado para el Caserio
Polvazal del Distrito de Morropon, Provincia de Morropdn - Piura, para

garantizar la calidad de vida de los pobladores.

METODOLOGIA. La metodologia que se empled para este proyecto
es de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y no experimental. El
Universo del proyecto estd conformada por todas las redes del
alcantarillado en la Provincia de Morrop6n, y la muestra esta
conformada por las redes de alcantarillado del Caserio Polvazal, que

beneficiara a los habitantes generando desarrollo y bienestar. Mediante
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técnicas de investigacion, se llevaran a cabo un conteo y visitas en la

zona de estudio.

CONCLUSION. Se proyectd que para el afio 2039 se estima una
poblacion de 347 habitantes. 2. En disefiar las estructuras hidraulicas
para el buen funcionamiento del nuevo sistema de alcantarillado. 3. Con
la topografia realizada se hallaron las cotas de terreno y cotas de fondo
de los buzones, y con los resultados de disefiaron, buzones Tipo I: 1:00
m — 3.00 m. En total se disefiaron 12 buzones de tipo | y para el armado
de los techos se utilizara acero de '%2”. 4. Para disefiar la red de
alcantarillado se utiliz6 el software SEWERCAD para calcular las
pendientes, velocidades, tension tractiva las cuales cumplen con los
reglamentos, como resultados obtuvimos: e Velocidad minima de 0.66
m/s e Velocidad maxima de 1.79 m/s. e Tension tractiva minima 1.033

Pa
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2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Sistema de alcantarillado
“Es un conjunto de componentes hidréulicos el cual tiene como finalidad
como primer paso recolectar, luego conducir y finalmente disponer en
forma segura y eficaz las aguas servidas de toda una poblacion, y asi evitar

que se produzcan problemas de tipo sanitario ”’(10)

Descarga al rio Tratamlento e
/ ~ Lapenas de estadlitracion

N A =
. 2 i Intercepiores
A7 \ 7~ © emisario principal

- 2 \ \

P '*\_W' _/lo;:dc
[ & \ ! '\ coleciorn
b1 \ _?_.,.'S:.Q.-—-—-

R\
et

\&a :
Cimaras de__-~ P \‘ ﬁ
Inspeccion <_ j . - \ )\
*u'_ l;._:_,;__._..‘q.__—q
i \
[~ \ 'x

Figura 1. Sistema de alcantarillado
Fuente: Manual de Operaciéon y Mantenimiento de Sistemas de Alcantarillado
Sanitario en Areas Rurales. Pag 9

2.2.2 Clasificacion del sistema de alcantarillado

-ALCANTARILLADO SANITARIO: “Es wuna red que se compone
generalmente de tuberias, a través de estas tuberias se pueden evacuar de forma
muy rapida y segura las aguas residuales ya sean de tipo domesticas o tipo
comerciales, y luego ser derivadas a una planta de tratamiento, donde las aguas
residuales seran tratadas y finalmente seran vertidas en un cuerpo receptor u

otro”(11)

21



-ALCANTARILLADO PLUVIAL: “Es un sistema que acopia Y transporta las
aguas de aguacero o lluvia para su disposicion final, esta disposicion que puede
darse por infiltracion, acumulacion o depoésitos y vertientes naturales”(11)
-ALCANTARILLADO COMBINADO: “Es un sistema que recolecta y
transporta al mismo tiempo el 100 % de las aguas de los dos sistemas que fueron
mencionados con anterioridad, pero que dada su disposicion se hace dificultoso
su posterior tratamiento y puede causar serios problemas de contaminacion al ser
vertidos a cauces naturales”(11)

-ALCANTARILLADO SEMI-COMBINADO: “Se atribuye al sistema que
transporta el 100. % de las aguas negras que produce un conjunto de areas 6 area,
y un menor porcentaje del 100% de aguas pluviales que fueron captadas de un

lugar que se consideran excedencias y que serian trasladadas™(11)

2.2.3 Aguas residuales

Segun la OEFA(12), Son todas aquellas aguas cuyas particularidades originales
han sufrido modificacion por actividades humanas y en consecuencia por su
calidad obligatoriamente necesitan un tratamiento previo, antes de ser reusadas,
volcadas a un entidad natural como un rio, mar o descargadas a un sistema de

alcantarillado sanitario.

2.2.4 Elementos del alcantarillado sanitario y Obras Accesorios

-ESTRUCTURAS DE CAPTACION. “Recolectan las aguas a transportar. En
el caso de los sistemas de alcantarillado sanitario, se refieren a las conexiones

domiciliarias 0 acometidas”(13)
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-OBRAS DE CONDUCCION. “Transportan las aguas recolectadas por las

estructuras de captacion hacia el sitio de tratamiento o vertido. Representan la

parte medular de un sistema de alcantarillado y se forman con conductos cerrados

y abiertos conocidos como tuberias y canales, respectivamente”(13)

Los conductos dentro de la red son:

Emisario final (Emisor): “Colector que tiene como origen el
punto mas bajo del sistemay conduce todo el caudal de aguas residuales a
su punto de entrega, que puede ser una planta de tratamiento o un
vertimiento a un cuerpo de agua como un rio, lago o el mar. Se caracteriza
porque a lo largo de su desarrollo no recibe contribucion alguna(14)
Colector principal (Colectores): Alfaro, J et al(13). Nos dicen que son
tuberias de gran didmetro que transportan las aguas servidas hasta su
destino final, generalmente ubicadas en las partes mas bajas de las
ciudades.

Colectores Terciarios (Conexiones domiciliarias): Alfaro, J et. al(13).
Nos dicen que son tuberias de didmetro pequefio que pueden estar bajo
tierra debajo de veredas y conectadas a subcolectores.

Colector secundario (Subcolectores): Alfaro, J et al(13). Nos dicen que
son colectores que recogen las aguas residuales de los colectores terciarios
y conducen a los colectores principales. Se ubican enterradas en las vias

publicas.
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Figura 2. Trazo de una red de alcantarillado

Fuente: Disefio del sistema de alcantarillado sanitario, aguas lluvias y planta de
tratamiento de aguas residuales para el area urbana del municipio de San Isidro,
departamento de Cabafias. Pag. 58.

- CONEXIONES DOMICILIARIAS. “Comprenden una camara de inspeccion
0 cdmara intradomiciliaria que esta localizada en el interior de cada lote o

vivienda y la tuberia que se conecta con la red de colectores”(15)
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Figura 3. Conexiones Domiciliarias
Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Alcantarillado Sanitario

en Areas Rurales. Pag 11.

24



-ESTACIONES DE BOMBEDO. “Una estacion de bombeo es empleada para
elevar y transportar aguas residuales en la red cuando la disposicion por
gravedad ya no es posible. En terrenos planos, los colectores que transportan el
agua residual pueden profundizarse de tal modo que seria impracticable su
transporte sélo por gravedad; en estos casos la alternativa mas factible es la
instalacion de una estacion de bombeo”(15)

-DISPOSICION FINAL - “TANQUE IMHOFF”(16). El tanque Imhoff
consiste en una seccion superior (camara de sedimentacion) y una seccion inferior
(cdmara de digestion). Después de los procesos de pretratamiento, el agua entra
en la camara 2, los sélidos se asientan en la cdmara de sedimentacion superior y
descienden lentamente por un tabique inclinado 3 que finaliza en una pequefia
seccion abierta 4, a través de la cual pasa las materias decantadas a la camara de

digestion 5. Alli se acumulan y se digieren lentamente.

1, Lodos flotantes

2. Cdmara de decantacidn

3. Tablques inclinados para
deslizamiento

4. Ranura de lodo

5. Camara de digestién de lodo

6. Registro de toma
7. Evacuador de gas

8. Compuerta

Figura 4. Tanque Imhoff
Fuente: https://www.aguasresiduales.info/revista/blog/tanque-imhoff-historia-y-

principio-de-funcionamiento
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Procesos fisicos: “las aguas a tratar ingresan en la zona de sedimentacion
y, por la accion de la gravedad, los solidos sedimentables abandonan esta
zonay se van acumulando, en forma de lodos, en la zona de digestion. Por
su parte, los flotantes, incluyendo aceites y grasas, se acumulan en la
superficie de la zona de sedimentacién, que cuenta con bafles, a la entrada
y a la salida, para impedir que estos flotantes escapen con los efluentes
tratados”(17)

Procesos bioldgicos: “la fraccion organica de los solidos sedimentables
que se acumulan en la zona de digestién experimentan reacciones de
degradacidn via anaerobia, licuandose, reduciendo su volumen hasta en un
40% y desprendiendo biogas, mezcla de metano y dioxido de carbono,
principalmente”(17)

Disefio de tanque imhoff(18)

a) Disefo del sedimentador

Caudal de disefio, m3 /hora

~ Poblacion x Dotacion

I = * YaContribucion
or 1000 of-omireor

Dotacion, en litro/hab/dia.

Area del sedimentador (As, en m2).

As =@
Cs

Donde:

Cs: Carga superficial, igual a 1 m3 /(m2 *hora).
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b)

Volumen del sedimentador (Vs, en m3).
Vs=0p=*R

R: Periodo de retencion hidraulica, entre 1,5 a 2,5 horas (recomendable
2 horas).

- El fondo del tanque sera de seccion transversal en forma de V y la
pendiente de los lados respecto a la horizontal tendra de 50° a 60°.

- En la arista central se debe dejar una abertura para paso de los s6lidos
removidos hacia el digestor, esta abertura sera de 0,15 a 0,20 m.

- Uno de los lados debera prolongarse, de 15 a 20 cm, de modo que
impida el paso de gases y sélidos desprendidos del digestor hacia el
sedimentador, situacion que reducira la capacidad de remocion de

solidos en suspension de esta unidad de tratamiento.

Longitud minima del vertedero de salida (Lv, en m).

_ Omax
Chv

Lv

Donde:
Qmax : Caudal maximo diario de disefio, en m3 /dia.
Chv : Carga hidraulica sobre el vertedero, estara entre 125 a
500 m3 /(m*dia), (recomendable 250).

Disefio del digestor

Volumen de almacenamiento y digestiéon (Vd, en m3).

Para el compartimiento de almacenamiento y digestion de lodos

(cdmara inferior) se tendra en cuenta la siguiente tabla:
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TABLA 1. Temperatura y Factor de capacidad relativa del digestor.

Temperatura “C Factor de capacidad relativa
(fcr)
5 2.0
10 1.4
15 1.0
20 0.7
=25 0.5

Fuente: https://www.iagua.es/blogs/juan-jose-salas/modesto-tanque-
imhoff-fundamentos-y-diseno

10 P=* fer
1000

Vd

Donde:
fcr : factor de capacidad relativa, ver tabla 1.

P : Poblacion.

- El fondo de la camara de digestién tendra la forma de un tronco de
piramide invertida (tolva de lodos), para facilitar el retiro de los lodos

digeridos.

- Las paredes laterales de esta tolva tendran una inclinacién de 15° a

30° con respecto a la horizontal.

- La altura maxima de los lodos debera estar 0,50 m por debajo del

fondo del sedimentador.

c) Extraccion de lodos
- El didmetro minimo de la tuberia para la remocién de lodos sera de

200 mm y deberé estar ubicado 15 cm por encima del fondo del tanque.
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- Para la remocién se requerird de una carga hidraulica minima de 1,80
m.

d) Area de ventilacion y camara de natas Para el disefio de la superficie
libre entre las paredes del digestor y el sedimentador (zona de espuma
0 natas) se tendran en cuenta los siguientes criterios:
- El espaciamiento libre sera de 1,0 m como minimo.
- La superficie libre total ser& por lo menos 30% de la superficie total
del tanque.
- El borde libre serd como minimo de 0,30 cm

e) Lechos de secados de lodos. Los lechos de secado de lodos son
generalmente el método méas simple y econémico de deshidratar los
lodos estabilizados (lodos digeridos), lo cual resulta lo ideal para

pequerias comunidades.

Carga de sélidos que ingresa al sedimentador (C, en Kg de SS/dia).

C=0*55+0.05864

C= Poblacion * contribucién percapital(grSS | hab * dia )
B 1000

Masa de s6lidos que conforman los lodos (Msd, en Kg SS/dia).

Msd =(0,5%0,7%05+C)+(0,5%0,3=C)

Volumen diario de lodos digeridos (VId, en litros/dia).
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.1-i'l'in|f£l'I
plodo = (%ede solidos /100)

Vid =

Volumen de lodos a extraerse del tanque (Vel, en m3).

_ Vid *Td
1000

r

Area del lecho de secado (Als, en m2).

Als = ;»_gf
Ha

f) Medio de Drenaje. El medio de drenaje es generalmente de 0,30 de
espesor y debe tener los siguientes componentes:
- El medio de soporte recomendado esta constituido por una capa de
15 cm. formada por ladrillos colocados sobre el medio filtrante, con
una separacion de 2 a 3 cm. llena de arena.
- La arena es el madio filtarnte y debe tener untamafio efectivo de 0,3
a 1,3 mm., y un coeficiente de uniformidad entre 2 y 5.
- Debajo de la arena se debera colocar un estrato de grava graduada

entre 1,6 y 51 mm (1/6” y 2”°) de 0,20 m de espesor.

2.2.5 Disefio del sistema de alcantarillado sanitario
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. “El levantamiento es muy
importante , nos sirve para ubicar la red dentro de las calles, ubicar los
pozos de visita (buzones) y en general ubicar todos aquellos puntos de

importancia”(19)
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-SUELOS(20). Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno
y el estudio de evaluacion de sus caracteristicas, considerando los siguientes
aspectos:

a) Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH,

sulfatos, cloruros y sales solubles totales.
b) Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a
criterio del proyectista.

-POBLACION. “Se debera determinar la poblacion y la densidad
poblacional para el periodo de disefio adoptado, la determinacion de la
poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara a partir de
proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por distritos y/o provincias
establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores”(20)
-CAUDAL DE CONTRIBUCION AL ALCANTARILLADO. “El
caudal de contribucion al alcantarillado debe ser calculado con un
coeficiente de retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable
consumida”(21)
-CAUDAL DE DISENO. “Se determinaran para el inicio y fin del periodo
de disefio. El disefio del sistema de alcantarillado se realizara con el valor
del caudal maximo horario”(22)
-DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO. “En todos los tramos de la red
deben calcularse los caudales inicial y final (Qi y Qf). El valor minimo del

caudal a considerar sera de 1,5 L /s”(20)
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Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicién de autolimpieza
aplicando el criterio de tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por
el criterio de Tension Tractiva Media (ot) con un valor minimo ot = 1,0 Pa,
calculada para el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un
coeficiente de Manning n = 0,013. La pendiente minima que satisface esta
condicion puede ser determinada por la siguiente expresion aproximada:

Spmin = 0.0055 + @ 7047

min

Donde:

Somin. = Pendiente minima (m/m)
Qi = Caudal inicial (L/s)

Cuando la velocidad final (\Vf) es superior a la velocidad critica (\VVc), el
nivel de agua maximo permitido debe ser el 50% del didmetro del colector
para asegurar la ventilacion de esta parte. La velocidad critica se define

mediante la siguiente expresion:

V. =6%\g*Ry

Donde:
V¢ = Velocidad critica (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)
RH = Radio hidraulico (m)
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-UBICACION Y RECUBRIMIENTO DE TUBERIAS(23). En las calles
0 avenidas de 20 m de ancho o menos se proyectara una sola tuberia
principal de preferencia en el eje de la via vehicular. En avenidas de mas de

20 m de ancho se proyectara una tuberia principal a cada lado de la calzada.

En los puntos de cruce de tuberias principales de alcantarillado con tuberias
principales de agua de consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce
de éstas por encima de las tuberias de alcantarillado, con una distancia
minima de 0,25 m medida entre los planos horizontales tangentes mas
cercanos. En el disefio se debe verificar que el punto de cruce evite la
cercania a las uniones de las tuberias de agua para minimizar el riesgo de

contaminacion del sistema de agua de consumo humano.

-CAMARAS DE INSPECCION. “Las camaras de Inspeccion podran ser
cajas de inspeccion, buzonetas y/o buzones de inspeccion. Las cajas de
inspeccion son las camaras de inspeccion que se ubican en el trazo de los
ramales colectores, destinada a la inspeccién y mantenimiento del mismo.

Puede formar parte de la conexion domiciliaria de alcantarillado™(21)

“El diametro interior de los buzones sera de 1,20 m para tuberias de hasta
800 mm de diametro y de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200 mm. Para
tuberias de mayor diametro las camaras de inspeccion seran de disefio
especial. Los techos de los buzones contaran con una tapa de acceso de 0,60

m de diametro”(20)
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2.2.6 Condicion Sanitaria

-Ingenieria Hidraulica — Sanitaria.- “En términos sencillos, corresponde a la
subespecialidad de la ingenieria hidraulica que se encarga del célculo, disefio y
operacion tanto de los sistemas de captacion, conduccion, tratamiento, regulacion
y distribucion de agua potable (AP), como de los sistemas de recoleccion,

tratamiento y disposicion final de las aguas servidas (AS)” (24)

“Existe tecnologia adecuada para aprovechar estos residuos a través del reciclaje
y la produccion de abonos, lo que es de utilidad para mejorar los suelos cercanos
a las poblaciones, en busca de producir en ellos alimentos abundantes y de buena
calidad”(25). Es necesario tener muy en cuenta que no existe en la zona ningdn
tratamiento para las aguas negras, las cuales son arrojadas directamente a las
corrientes de agua y lagos vecinos, contaminando gravemente el ambiente y

estimulando la produccién de enfermedades e insectos perjudiciales.

Este problema no es exclusivo de la regidn, sino que esta generalizado en ambos
paises, aun en las principales ciudades. De alli que requiera una atencion
prioritaria a nivel nacional, para preservar el medio ambiente y la salud de la

poblacién.

Amancha, W(26). dice que el objetivo de la Ingenieria Sanitaria es: Formar los
criterios profesionales con un amplio conocimiento del desarrollo actual de la
sociedad y de los problemas ambientales relacionados con el manejo de los
recursos naturales, agua, aire y suelo, con entendimientos de su compromiso
profesional y ético en su solucion, tomando parte de los conocimientos

matematicos, sociales, naturales e ingenieriles
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2.2.7 Reglamentos

-Manual de Procedimientos Técnicos en Saneamiento. “El manual que
presentamos recoge las diferentes experiencias implementadas en la Direccidn
Regional de Salud Cajamarca, trabajo desarrollado con énfasis en los ultimos 5

anos”(27)

-Norma OS. 070 REDES DE AGUAS RESIDUALES. “Esta Norma contiene
los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse los proyectos y obras de

infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2000 habitantes(20)

-0S.100 Consideraciones béasicas de disefio de infraestructura Sanitaria.
“Esta Norma fija los requisitos a los que deben sujetarse los disefios de

infraestructura Sanitaria”(28)

-Saneamiento basico. “La guia permita impulsar la formulacion de perfiles de
proyectos, técnicamente bien sustentados, que incrementen, de manera
significativa, la inversion de calidad en agua potable y saneamiento en el &mbito
rural”(28)

- Norma Técnica de Disefio R.M N° 192 — 2018: “Opciones Tecnologicas para
sistemas de saneamiento en el &mbito rural. El presente documento se enmarca en
la busqueda de la sostenibilidad de los proyectos de saneamiento en el &mbito
rural a nivel nacional, para lograr ello, deben cumplirse ciertas condiciones que

aseguren que los servicios de saneamiento sean permanentes”(29)

35



2.3 Marco conceptual

2.3.1 Agua. Es una sustancia compuesta de 02 a&tomos, (H20), y se refiere en
particular a la sustancia en su estado liquido, aunque esta sustancia también
se encuentra en forma solida, y también es su forma gaseosa, es muy
importante para el origen de la vida.

2.3.2 Buzbn. “Son estructuras que sirven como camaras ubicadas en obras de
saneamiento y desagiie”(30). En realidad, son camaras que son colocadas
para recolectar ramales y ademas cumplen la funcién de inspeccion de
posibles atoramientos de las aguas servidas

2.3.3 Disefio. “El disefio en ingenieria es un proceso sistematico, creativo y
flexible, sustentado en las matematicas, las ciencias naturales y las ciencias
de la ingenieria, que incluye la generacidn, la evaluacion sistematica y la
puesta a prueba de especificaciones para la creacion de artefactos,
sistemas, etc”(31)

2.3.4 Residual. Adjetivo que particularmente mucho se emplea para hacer
referencia al residuo. Cabe precisar que residuo es una porcién o parte que
sobra o queda de un todo, ya este residuo haya sido de utilidad o bien por
otras causas como su descomposicion o destruccion.

2.3.5 Saneamiento. Es el conjunto de acciones socio-econdémicas, técnicas que
son primordiales para la salud publica con un solo fin, el de alcanzar
niveles mayores de salubridad ambiental.

2.3.6 Tuberia sanitaria. Una tuberia es una red interna que se utiliza para
recabar o recolectar aguas residuales que han sido desechadas por bafios,

cocinas, cuartos de lavados, etc.
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111 HIPOTESIS

No aplica porque la el trabajo de investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo
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IV METODOLOGIA
4.1 Disefio de la investigacion:

La metodologia de investigacion es de tipo aplicativa porgue a lo largo de toda la
tesis se van aplicar los conocimientos cientificos, teoricos y cientificos de la
ingenieria civil, sobre todo los criterios de disefio siguiendo los parametros que
rigen los disefio actuales , es descriptiva porque de que se trata es entender todos
los aspecto de la realidad actual que ocurre en dicho centro poblado , esto con la
ayuda de métodos de recoleccion de datos y asi y ofrecer la alternativa de solucion
mas recomendable para la mejora de la condicidn sanitaria y la problemaética que
aquejan a los pobladores de centro poblado Monteverde.

Es de tipo no experimental, ya que se observan los fendmenos tal como se
presentan en su contexto natural en este caso el disefio del sistema de
abastecimiento en beneficio a los pobladores.

Nivel de Investigacion:

El nivel de esta investigacion es cuantitativo porque ya se plantea un disefio de un
sistema de alcantarillado, esto se hara con ayuda la aplicacion de métodos de
recolectar datos y asi obtener la alternativa de solucion mas optima y que sea

viable.
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4.2 Poblacion y muestra:

4.2.1 Universo
Conformado por los sistemas de alcantarillado sanitario de la Provincia
de Ayabaca — departamento de Piura- Region Piura

4.2.1 Poblacion
Estd conformada por los sistemas de alcantarillado sanitario del Distrito
de Frias — Ayabaca — Piura.

4.2.3 Muestra
Esta conformada por el sistema alcantarillado Sanitario del centro poblado

Alto Péclus, Distrito de Frias — Ayabaca — Piura.

39



4.3 Definicion y operacionalizacion de variables

TABLA 2: Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

PIURA-SEPTIEMBRE, 2021.

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE

VARIABLES

CONCEPTO DE LAS VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable
Independient
e:

Disefio del
sistema
alcantarillado

Disefio: del verbo “disefiar”, es un proceso de
creacion que busca una solucion en cualquier
campo, ya sea en la ingeniera, arquitectura,
industria, etc

. Buzones

. Redes de alcantarillado.

. Tanque Imhoff

Tipo, material, diametro,

Tipo, longitud, diametro, dimensiones,
tension tractiva, material,

Capacidad, material, dimensiones,

Variable
dependiente:
Incidencia en
la condicién
Sanitaria de
La Poblacion

Condicion Sanitaria: se refiere a estilo de vida
saludable (comportamientos, los habitos, las
costumbres, las tradiciones etc) a partir de las
insuficiencias fijadas de la comunidad, la familia
o el individuo.

Cobertura del sistema de
Alcantarillado.
Calidad del servicio

Horario de servicio.
Total Poblacion Beneficiaria.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se realizo la oportuna visita a la zona de estudio, donde se recabo informacién de
campo mediante el uso de fichas técnicas , formularios, imagenes fotogréficas,
tomas de muestras, grabaciones de videos y entrevistas con la poblacion , la
recopilacion de datos en el centro poblado Alto Poclus se llevo a cabo llevando
todas la pautas indicadas para que la informacion sea veraz y la mas precisa ya
que de esto depende el buen disefio de nuestro sistema , los daos recolectados son
posteriormente procesados en gabinete siguiendo las pautas metodologicas
convencionales para este tipo de informacién, y asi se podra la encontrar la mejor
opcidn de disefio para permitir satisfacer lademanda del servicio de alcantarillado
y este disefio resulte mas acorde a los recursos econdmicos , tecnologia disponible
y un nivel eficiente y eficaz para que sea aceptable y asi poder mejorar

sustancialmente la calidad de vida de la poblacién.

Las mas usadas:

e INEI - Datos de Institucion (Gltimo censo)
e Padron de Habitantes del centro Poblado Alto Pdclus

e Encuestay entrevista personal:

Labores desempefiadas son:

e Aplicacion del cuestionario a la poblacion de Alto Péclus .
e Evaluacion y Revision del llenado del cuestionario

e Analisis de los resultados y de la experiencia.
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Registro visual en campo:

e Aqui se tomd en cuenta la verificacion del centro poblado y su situacion

actual y todo lo que acontece en situ.

e Sehace procede hacer la visita de campo llenando una ficha de registro de
data para anotar todas las apreciaciones del lugar

e Se toman todos los datos relevantes de la localidad, los datos referentes al
al clima, todos los régimen de lluvias, el estudio altimétrico y planimétrico
(topografia ), muestras para de tipo de suelo , area y perimetro de la zona

de zona rural, zonas de vulnerabilidad ante peligros de la naturaleza.

Secuencialmente a ello se llevo a cabo la aglomeracion de datos con:

e Gps navegador de la marca Garmin nuvi.Cam-LMT-D EU

e Equipo Topografico- Leica-ts02-precision -2 mm. de 2 ppm a cualquier
superficie.

e Cémara fotografica de la marca Leica -16xp

e Laptop HP. I5- Sexta generacion.

Uso del manual, reglamentos y sus respectivas modificacion y actualizacion

Uso de Software de ingenieria- (Autocad civil 3d metric, version 2019, serwgems

10.0)
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4.5 Plan de analisis.

Se realizara:

e Localizacion y geo-referenciacion de la zona en mencion para el estudio, en
el sistema wgs84-utm — zona 17s

e Determinar de la situacion actual de la poblacién

e Determinacion del estado actual de los servicios con que cuenta el centro
poblado.

e Elaborar, desarrollar y presentar el Informe del proyecto de investigacion

que tenga coherencia y sobre todo inédito de nuestra propia autoria.
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4.6 Matriz de consistencia

TABLA 3: Matriz de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA-SEPTIEMBRE, 2021.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Caracterizacion del | Objetivo general: No aplica Variable Disefio de la investigacion: La investigacion es de tipo aplicativa porque
Problema: Independiente: | a lo largo de toda la tesis se van aplicar los conocimientos cientificos,
“Disefiar el sistema de | Ho: El  centro

No cuenta con sistema de
agua potable, se abastecen de
agua del manantial el citan
que es lo que en la actualidad
consumen, en cuanto a
sistema de alcantarillado el
centro poblado carece del
mismo, solo se aprecia un
solo silo en la Institucion
Educativa Alto Poéclus, esto
ocasiona un malestar en la
poblacién.

De ahi se desprende el
problema, ¢Con el disefio del
sistema de alcantarillado se
mejorara  los  servicios
bésicos del centro poblado
Alto Péclus?

alcantarillado del centro
poblado Alto Péclus., para
la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion.”

Objetivos Especificos:

e Realizar la topografia del
centro poblado Alto
Poclus

e Realizar en
modelamiento Hidraulico
del sistema de

alcantarillado en el
software Sewergems.

e Disefiar el componente “
Tanque Imhoff” para el
centro poblado  Alto
Pdclus

poblado de Alto
Péclus, no cuenta
con el servicio de
Alcantarillado

Ha: El  centro
Poblado de Alto
Péclus si cuenta

con el servicio de
alcantarillado el
cual va mejorar la
calidad de vida.

Disefio del
sistema de
alcantarillado.

Variable
dependiente:

Incidencia en la
condicion
Sanitaria de La
Poblacion

tedricos y cientificos de la ingenieria civil, sobre todo los criterios de
disefio siguiendo los parametros que disefio actuales, es descriptiva porque
de que se trata es entender todos los aspecto de la realidad actual que
ocurre en dicho centro poblado y correccional.

Universo. Conformado por los sistemas de alcantarillado de la Provincia
de Ayabaca — Piura.

Poblacién. Se conforma por los sistemas alcantarillado del Distrito de las
Frias. — Ayabaca — Piura.

Muestra. Esta conformada por el sistema de alcantarillado del poblado de
Alto Péclus, Distrito de Frias -Ayabaca — Piura.

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos: Se realizo la oportuna
visita a la zona de estudio, donde se recabo informacion de campo, tomas
de muestras, grabaciones de videos y entrevistas con la poblacion.

Plan de andlisis: Localizacién y geoferenciacion de la zona donde se
realizara el proyecto- en el sistema wgs84-utm- zona 17; coordinacién con
la autoridad de la zona (gobernador de Alto Pdclus)

Principios éticos. La ética de la investigacion hay que ponerla dentro de
la moral general, puesto que nos referimos a un aspecto de la ética
profesional.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.7 Principios éticos
La ética dentro de esta investigacion asido plantea como un subconjunto dentro
de la moral, y se tiene que cumplir ademas con las premisas de respeto y lealtad a
dichos principios, estamos hablando de beneficencia, autonomia, no maleficiencia
y justicia, ya que no se podria justificar plantear un trabajo de investigacion que no
tenga ningun beneficio a las personas que tomaran como referencia dicho trabajo,

ni un avance significativo que aporte al conocimiento.

Pueden ser surgir conflictos éticos de intereses en investigacion, ya sea por parte
de la persona que investiga, como también por parte de las instituciones
cofinaciadoras, asi también tenemos problemas en referencia a falsificacién, copia

y otras razones en torno a adjudicarse las publicaciones de los resultados obtenidos.

La actividad de investigacion, se ve afectada a interés de varios indoles que
desencadena verdaderos conflictos éticos. Si bien la persona que investiga tiene
una motivacion especial de contribuir a mejorar el avance del saber en una
determinada rama del conocimiento, puede tener aspiraciones licitas de volcar

investigaciones exitosas.
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V. RESULTADOS
5.1 Resultados

Disefio del sistema de alcantarillado del centro poblado Alto Poclus

Departamento  :  Piura
Provincia . Ayabaca
Distrito . Frias

Centro Poblado :  Alto Poclus
Codigo Ubigeo  : 2002020043
Altitud ;3103 m.s.n.m.

Coordenada UTM :  WGS-84:

Se Presenta una ubicacion con las siguientes coordenadas en el sistema U.T.M:
WGS84:

TABLA 4. Coordenadas UTM

Coordenada _Norte(m) 9454908.00
Coordenada _Este(m) 622676.00
Altitud (m) 248.76
Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA 5. Localizacion
Fuente: Elaboracion propia
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1. Topografia. Segan la topografia que ser realizo en el centro Poblado Alto

Poclus, se llega a lo siguiente :

TABLA 5. Topografia

TOPOGRAFIA

TIPO DE SUELO

Ondulada con una
altitud de 3100

promedio de
m.s.n.m la cota
van desde

los 3047 msnm
hasta el 3149
msnm.

Segun el estudio de
suelos habiéndose
encontrado de
acuerdo a las
labores  verticales
suelos del tipo
“ML”, “CL” vy
“MH”,

Fuente: Elaboracion propia

2. Parametros de disefo.

a. Periodo de disefio:

De acuerdo a las a la normatividad vigente del ministerio de vivienda,

construccién y saneamiento, para los sistemas de agua y alcantarillado

sanitario el periodo de disefio es = 20 afos.

20 Nos.

b. Calculo de la Tasa de crecimiento

TABLA 6. Poblacién

ANO POBLACION FUENTE

2007 600 INEI

2017 299 INEI

2021 249 PADRON DE HABIT.

Fuente: Elaboracion propia

Férmula para el célculo de Tasa de Crecimiento

tc

Pf—Piy 100
()

Pi n
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Donde:
Pf=Poblacion del periodo final.
Pi=Poblacién del periodo inicial
n=Tiempo en afios.

tc=Tasa de crecimiento

TABLA 7. Datos de la poblacién de alto Poclis

Cadigo Censo Poblacion Tiempo
Pf 2017 299
Pi 2007 600
n 10 afios

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Reemplazando:

100
10

. (299 — 600) .
“\" 600

Tasa de crecimiento = -5.02%

Por lo tanto, la tasa de crecimiento = 0.00 %

Poblacion Actual
Para recabar los datos necesarios se hizo las coordinaciones respectivas
con el teniente gobernador del centro poblado Alto Poclus , para la

constatacion de la poblacion 2021 se le pidi6 teniente el padron de la

poblacién Beneficiaria , dicho padron se encuentra en la seccion anexos

TABLA 8. Poblacién

POBLACION
o . Densidad Total de
Afio 2021 | Viviendas (Hab/IViv.) habitantes
Alto Poclis 55 453 249

Fuente: Elaboracion Propia
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d.

Calculo de la poblacion para el disefio

En nuestro Estudio Trabajaremos con la sgte. Formula:

Pf= Pi* (1 + r*t>
- 100
Tenemos:

Pf. = Poblacion para el disefio
Pi. = Poblacién inicial
t. = Periodo de disefio (en afios)

r .= Tasa de crecimiento anual. ( en %)

TABLA 9. Datos para calcular de la Poblacidn para nuestro de Disefio

CODIGO DATOS
Pi 249
r 0.0%
t 20 afios

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Reemplazando:

Pf= 249* (1 + 0 *20)
100

Poblacion de Disefio = 249 hab.

3. Dotacién de Agua.

a.

Dotacion de agua para viviendas.
La dotacion que se usada para el disefio es de 100 It/hab/dia.
Dotacién de agua para centros Educativos.

Nuestras dotaciones seran la sgtes.

TABLA 10. Dotacion de agua para centros educativos

Descripcion DOtaCién,
(/alumno/dia)
Educacién primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacién Secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Ministerio de Vivienda 2018
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4. Calculo de caudales.

DATOS
Dato Domestico
Poblacion Inicial (Po) hab: 231
Densidad Familiar Adm: 4,53
Numero de Vivienda con
alc Viv: 51
Tasa de crecimiento (r) %: 0.00
Periodo de disefio (t) anos : 20
Poblacion Disefio (Pf) hab: 231
Dotacion (Dot) L/hab/Dia: 100
Coeficiente de Retorno (C) Adm: 0.8
k1l Adm: 1.3
k2 Adm: 2

Dato Infiltracion de Escorrentia de Buzones
Escorrentia de lluvia en Bz L/bz/d: 380
# de Buzones Adm: 33

Dato Infiltracién en Tuberias
Coeficiente de Infiltracion L/s/Km: 0.50

longitud de Tuberia Km: 1.48
Dato Poblacién flotante (Alumnos en C.E.)

# alumnos Inicial hab: 37
# alumnos Primaria hab: 108
# alumnos Secundaria hab: 139

Dato Industria
Caudal Por Industria Qi: 0

CAUDALES Y VOLUMNES DE DISENO

Q =Qd + Qe + Qi + Qc + Qin

Donde:
Q = Caudal de Disefio (I/s)
Qd = Caudal domestico (I/s)
Qe = Caudal Escorrentia en Buzones (I/s)
Qi = Caudal de Inflitracion en Buzones (I/s)
Qc = Caudal por numero de alumnos (I/s)
Qin = Caudal por industrias (I/s)

Caudal domestico

PfxDotxC
86400

Qd =k,

50

Qd

0.428

I/s



Caudal Escorrentia en
Buzones

Qe = #bz - Qescorrentia Qd = 0.145 /s

Caudal Infiltracion en
tuberia

Qi=Ci-L Qd= 0.738 /s

Caudal por numero de
Alumnos

0a=Y Pa-Dot Qd= 0.074 Ifs

Caudal Disefno

[ Qd= 1.385 ) IIs

NOTA: Se ha disefiado para unas 51 viviendas. 4 viviendas no fueron atendidas,

por la topografia de la zona.

5. MODELAMIENTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
MEDIANTE EL SOFTWARE SERVERGEMS.

Se apertura el programa y se guarda con la descripcion del proyecto de

investigacion.

- o xf
M Home | Layout  Analysis  Components  View Tools  Report  Bentley Cloud Services | search Ribbon (F3) P~ ~ @
q

[V] validate  [8] Notifications | [} 3 ” &
A A Times a S5 E M £ e &
Select .

]
Compute Layout | Selec Graphs Profiles FlexTabl Active | Mod
PO . vy -

[E% Alternatives
[ Options
rios |

x

[ Show This Dialog at Startup

05/08/2016 10.00.00.40 64+bit Help

| < Background Layers | (= Compute Center
FIGURA 6. Apertura del programa Sewergems.
Fuente: programa Sewergems.
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Figura 7. Configuracion de unidades al Sl, este modelamiento permitira trabajar
con las unidades adecuadas para realizar los disefios.
Fuente: programa Sewergems.
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Figura 8. Se procede a cargar con el comando Modlbuilder los planos guardados en
formato dxf, de curvas, lotes y red del sistema de alcantarillado. Que previamente
han sido trabajados en un programa CAD

Fuente: programa Sewergems.
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Figura 9. Se procede a verificar si las redes, las curvas de nivel , las conexiones
domiciliarias han sido cargadas por el Programa.
Fuente: programa Sewergems.
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Fuente: programa Sewergems.
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Figura 11. Se procesa la informacion y posterior a ello verificamos el caudal disefio.
En la pestana Properties. Flow( total out) (I/s)=1.385
Fuente: Programa Sewergems.
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Figura 13. Se configura los parametros de disefio y se hacen las restricciones de
acuerdo a nuestra normatividad para su posterior procesamiento.
Fuente: programa Sewergems.

[F1 Manhole FlexTable: tabla buzones (Current Time: 0.000 hours) (ALCANTARILLADO.stsw)
dB-E e nlB-| -
I N R
(m) (m) {m) (m)
307: BZ-1 BZ-1 914.4 3,089.00 3,009.00 3,067.80 120 ©22,750.69 | 9,454,791.76
284: BZ-2 BZ-2 914.4 3,088.56 3,068.56 3,007.26 130 ©22,705.79 | 9,454,709.77
1295: BZ-3 BZ-3 914.4 3,070.91 3,070.91 3,069.71 120 622,669.856 | 9,454,773.90
|z83:B2-4 BZ-4 914.4 3,069.00 3,069.00 3,065.90 2,10 622,696.38 | 9,454,798.25
293: BZ-5 BZ-5 914.4 3,067.78 3,067.78 3,065,338 140 622,677.56 | 9,454,855.23
292; BZ-6 BZ-6 914.4 3,065.54 3,065.54 3,064.24 130 622,660.63 | 9,454,885.81
301: BZ-7 BZ-7 914.4 3,064.00 3,064.00 3,062.70 130 622,631.53 | 9,454,938.33
300: BZ-8 BZ-8 914.4 3,063.70 3,063.70 3,062,30 140 622,663.96 | 9,454,965.02
281: BZ-9 BZ-5 914.4 3,062.90 3,062.90 3,061.60 130 622,704.04 | 9,454,938.57
270: BZ-10 BZ-10 914.4 3,062.34 3,062.34 3,060.84 1.50 622,729.07 | 9,454,922.06
271: BZ-11 BZ-11 914.4 3,063.14 3,063.14 3,061.04 2.10 622,719.71 | 9,454,907.87
332: BZ-12 BZ-12 914.4 3,062.80 3,062.80 3,061.60 1.20 622,762.63 | 9,454,864.07
273: BZ-13 BZ-13 914.4 3,061.45 3,061.45 3,060.15 1.30 622,742.29 | 9,454,942.09
290: BZ-14 BZ-14 914.4 3,062.55 3,062.55 3,061.25 1.30 622,713.91 | 9,454,960.82
317: BZ-15 BZ-15 914.4 3,064.35 3,064.35 3,063.15 1.20 622,664.36 | 9,454,994.65
267: BZ-16 BZ-16 914.4 3,065.00 3,065.00 3,063.80 1.20 622,601.39 | 9,454,997.71
268: BZ-17 BZ-17 914.4 3,084.61 3,004.61 3,083.31 130 ©22,610.91| 9,454,984.85
297: BZ-18 BZ-18 914.4 3,004.72 3,004.72 3,002.92 180 ©522,645.66 | 9,454,997.55
286: BZ-19 BZ-19 914.4 3,002.27 3,002.27 3,080.97 130 ©22,684.41| 9,455,040.70
275: BZ-20 BZ-20 914.4 3,081.94 3,001.94 3,000.64 130 ©22,708.31| 9,455,022.56
276: BZ-21 BZ-21 914.4 3,083.05 3,083.05 3,081.85 120 ©22,693.02 | 9,455,004.00
J278: BZ-22 Bz-22 914.4 3,081.40 3,081.40 3,080.10 130 ©22,739.98 | 9,454,999.80
|288: Bz-23 BZ-23 914.4 3,080.78 3,080.76 3,059.46 130 ©22,767.62 | 9,454,980.49
279: BZ-24 BZ-24 914.4 3,062.25 3,062.25 3,061.05 120 622,726.20 | 9,454,979.18
303: BZ-25 BZ-25 914.4 3,060.28 3,060.28 3,058.98 130 622,771.35 | 9,455,023.28
310: BZ-26 BZ-26 914.4 3,059.22 3,059.22 3,057.92 130 622,787.99 | 9,455,078.91
315: BZ-27 BZ-27 914.4 3,056.79 3,055.79 3,055.48 130 622,846.27 | 9,455,092.95
327: BZ-28 BZ-23 914.4 3,054.20 3,054.20 3,052.90 130 622,906,156 | 9,455,096.56
312; BZ-29 BZ-29 914.4 3,050.33 3,050.33 3,045.03 130 622,965.83 | 9,455,089.52
313: BZ-30 BZ-30 914.4 3,047.87 3,047.87 3,046.57 130 623,025.58 | 9,455,084.97
322: BZ-31 BZ-31 914.4 3,044.36 3,044.36 3,043.06 1.30 623,084.98 | 9,455,076.50
319: BZ-32 BZ-32 914.4 3,043.40 3,043.40 3,042.10 1.30 623,144.88 | 9,455,073.11
320: BZ-33 BZ-33 914.4 3,041.76 3,041.76 3,040.46 1.30 623,204.78 | 9,455,069.71
33 of 33 elements disolaved

Figura 14. Cuadro de resultado de nimero de buzones
Fuente: programa Sewergems.
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[F1 Conduit FlexTable: tabla velocidades (Current Time: 0.000 hours) (ALCANTARILLADO.stsw)

dB-B|lE|en|lB-| -5 -
Elevation Elevation ,
Diameter Flow Velodity
Label - Si Start Nod Gi d (Start) Stop Modk Gi d (Stop)
apel iz (mm, I oae ruun{m’ I P Mode ruun{m’ =} (Lj's_) (m‘,s}
266: 0 (Polylin |0 (Polyline)-1 200 mm 192.2 (BZ-16 3,065.00 BZ-17 3,064.61 1,5000 0.97
309: 0 (Polylin |0 (Polyline)-10 | 200 mm 192.2 |BZ-25 3,060.28 |BZ-26 3,059.22 1.5000 0.81
314: 0 (Polylin |0 (Polyline)-11 | 200 mm 192.2 |BZ-26 3,059.22 |BZ-27 3,056.79 1.5000 1.08
326: 0 (Polylin |0 (Palyline)-12 | 200 mm 192.2 |BZ-27 3,056.79 |BZ-28 3,054.20 1.5000 1.10
320: 0 (Polylin | 0 (Polyline)-13 | 200 mm 192.2 |BZ-28 3,054,20 |BZ-22 3,050.33 1.5000 127
311: 0 (Polylin |0 (Polyline)-14 | 200 mm 192.2 |BZ-29 3,050.33 |BZ-30 3,047.87 1.5000 1.08
321: 0 (Polylin |0 (Polyline)-15 | 200 mm 192.2 |BZ-30 3,047.87 |BZ-31 3,044.35 1.5000 122
323: 0 (Polylin | 0 (Polyline)-16 | 200 mm 192.2 [BZ-31 3,044.36 |BZ-32 3,043.40 1.5000 0.78
318: 0 (Polylin |0 (Polyline)-17 | 200 mm 192.2 |BZ-32 3,043,490 |BZ-33 3,041.78 1.5000 0.93
324: 0 (Polylin |0 (Polyline)-13 | 200 mm 192.2 |BZ-33 3,041.76 | CBAR-1 3,040.00 1.5000 0.93
316: 0 (Polylin |0 (Polyline)-12 | 200 mm 192.2 |BZ-15 3,064.35 BZ-14 3,062.55 1.5000 0.99
296: 0 (Polylin 0 (Polyline)-2 | 200 mm 192.2 |BZ-17 3,064.61 | BZ-18 3,064.72 1.5000 0.67
289: 0 (Polylin |0 (Polyline)-20 | 200 mm 192.2 |BZ-14 3,062.55 |BZ-13 3,061.45 1.5000 0.99
304: 0 (Polylin |0 (Polyline)-21 | 200 mm 192.2 |BZ-13 3,061.45 BZ-23 3,060.76 1,5000 0.76
272: 0 (Polylin |0 (Polyline)-22 | 200 mm 192.2 |BZ-10 3,062.34 |BZ-13 3,061.45 1.5000 0.96
280: 0 (Polylin |0 (Polyline)-23 | 200 mm 192.2 |BZ-9 3,062.90 |BZ-10 3,062.34 1.5000 0.92
305: 0 (Polylin |0 (Palyline)-24 | 200 mm 192.2 |BZ-8 3,063.70 | BZ-9 3,062.90 1.5000 0.75
222: 0 (Polylin | 0 (Polyline)-25 | 200 mm 192.2 |BZ-8 3,063.70 |BZ-7 3,064.00 1.5000 0.65
329: 0 (Polylin |0 (Polyline)-26 | 200 mm 192.2 |BZ-6 3,065.54 |BZ-7 3,064.00 1.5000 0.92
291: 0 (Polylin |0 (Polyline)-27 | 200 mm 192.2 |BZ-5 3,067.78 | BZ-6 3,065.54 1.5000 1.24
328: 0 (Polylin |0 (Polyline)-28 | 200 mm 192.2 |BZ-4 3,069.00 |BZ-5 3,067.78 1.5000 0.63
294: 0 (Polylin 0 (Polyline)-28 | 200 mm 192.2 |BZ-3 3,070.91 |BZ-4 3,069.00 1.5000 1.35
308: 0 (Polylin |0 (Polyline)-3 | 200 mm 192.2 |BZ-18 3,064.72 | BZ-12 3,062.27 1.5000 101
282: 0 (Polylin |0 (Polyline)-30 | 200 mm 192.2 |Bz-2 3,068.56 |[BZ-4 3,069.00 1.5000 0.70
306: 0 (Polylin |0 (Polyline)-31 | 200 mm 192.2 [BZ-1 3,069.00 |BZ-2 3,068.58 1.5000 0.68
269: 0 (Polylin | 0 (Polyline)-32 | 200 mm 192.2 [BZ-11 3,063, 14 | BZ-10 3,062.34 1.5000 0.70
331: 0 (Polylin |0 (Polyline)-33 | 200 mm 192.2 |BZ-12 3,062.80 |BZ-11 3,063.14 1.5000 0.64
285: 0 (Polylin |0 (Polyline)-4 | 200 mm 192.2 |BZ-19 3,062.27 |BZ-20 3,061.94 1.5000 0.68
274: 0 (Polylin |0 (Polyline)-5 | 200 mm 192.2 |BZ-21 3,063.05 |BZ-20 3,061.94 1.5000 1.16
298: 0 (Polylin |0 (Palyline)-6 | 200 mm 192.2 |BZ-20 3,061,94 |BZ-22 3,061.40 1.5000 0.74
Figura 15. Cuadro de resultado de velocidades.
Fuente: Programa Sewergems
B & b 0 o
s a-g|c|en B |G-~
Slope Tractive
Diameter Velodty Flow Stress
Label =/ ) (/<) L) (Ca"{l',}[s“e“’ (Calculated)
(Pascals)

321: 0 (Palylin |0 (Polyline)-15 192.2 1.22 1.5000 5.850 6.531
11323: 0 (Polylin |0 (Polyline)-16 1922 0.78 1.5000 1.600 2.387
=I3 18: 0 (Polylin |0 (Polyline)-17 192.2 0.93 1.5000 2.733 3.625

324: 0 (Polylin |0 (Polyline)-18 192.2 0.93 1.5000 2,689 3.569

316: 0 (Palylin [0 (Palyline)-19 192.2 0,99 1.5000 3167 4,001
H1296: 0 (Polylin |0 (Polyline)-2 192.2 0.67 1.5000 1.054 1.725

289: 0 (Polylin |0 (Palyline)-20 192.2 0.99 1.5000 3.235 4.126

304: 0 (Palylin |0 (Polyline)-21 192.2 0.76 1.5000 1.500 2.270

272: 0 (Palylin |0 (Polyline)-22 1922 0.96 1.5000 2.875 3.758

280: 0 (Palylin |0 (Polyline)-23 192.2 0.92 1.5000 2,535 3.403

305: 0 (Polylin |0 (Polyline)-24 192.2 0.75 1.5000 1.458 2.221

299: 0 (Palylin |0 (Palyline)-25 192.2 0.65 1.5000 0,952 1.597

329: 0 (Polylin |0 (Palyline)-286 192.2 0,92 1,5000 2,565 3.435

291: 0 (Palylin |0 (Polyline)-27 192.2 1.24 1.5000 6.122 6.765

328: 0 (Palylin |0 (Polyline)-28 1922 0.563 1.5000 0.857 1.478

294: 0 (Palylin |0 (Polyline)-29 192.2 1.35 1.5000 7.806 8.166

308: 0 (Polylin |0 (Polyline)-3 192.2 1.01 1.5000 3.362 4,298

282: 0 (Palylin |0 (Palyline)-30 192.2 0,70 1.5000 1,200 1,903

306: 0 (Palylin |0 (Polyline)-31 192.2 0.68 1.5000 1.080 1.758

269: 0 (Polylin |0 (Polyline)-32 192.2 0,70 1,5000 1.176 1.879
331z 0 (Palylin |0 (Polyline)-33 192.2 0.64 1.5000 0.913 1.540
285 0 (Polylin |0 (Polyline)-4 1922 0.68 1.5000 1,100 1.733

274: 0 (Palylin |0 (Polyline)-5 192.2 116 1.5000 5.042 5.810
—|238: 0 (Polylin |0 (Polyline)-& 192.2 0.74 1.5000 1.385 2.132

277: 0 (Palylin |0 (Polyline)-7 153.6 1.08 1.5000 3.831 4,099

287: 0 (Palylin |0 (Polyline)-& 192.2 0.82 1.5000 1.898 2.726

302: 0 (Polylin |0 (Polyline)-2 192.2 0.68 1.5000 1.117 1.805

33 of 33 elements displayed

Figura 16. Cuadro de resultado de tension Tractiva.

Fuente: Programa Sewergems
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5.1 DATOS DE TUBERIA

TABLA 11. Datos De Tuberia

—RERA DIAMETRO | LONGI | DIAMETRO | CAUDAL | VELOCIDAD | PENDIEN | TENSION

NOMINAL TUD INTERIOR (I/s) (m/s) TE % TRACTIVA
Tuberia01 | 200 mm 60.02 |192.2 1.5 0.93 2.689 3.569
Tuberia02 | 200 mm 60.02 |192.2 1.5 0.93 2.733 3.625
Tuberia03 | 200 mm 60.01 |192.2 15 0.78 1.6 2.387
Tuberia04 | 200 mm 60.1 [192.2 1.5 1.22 5.85 6.531
Tuberia05 | 200 mm 59.97 |192.2 1.5 1.08 4.105 4.957
Tuberia06 | 200 mm 60.2 [192.2 1.5 1.27 6.442 7.037
Tuberia07 | 200 mm 60.06 |192.2 1.5 1.1 4.317 5.154
Tuberia08 | 200 mm 60 192.2 15 1.08 4.054 4.909
Tuberia09 | 200 mm 58.08 |192.2 1.5 0.81 1.825 2.644
Tuberial0 | 200 mm 42.96 1192.2 15 0.68 1.117 1.805
Tuberiall | 200 mm 33.73 [192.2 15 0.82 1.898 2.726
Tuberial2 | 200 mm 39 192.2 1.5 0.74 1.385 2.132
Tuberial3 | 200 mm 30 192.2 15 0.68 1.1 1.783
Tuberial4 | 200 mm 58.03 |192.2 1.5 1.01 3.362 4.248
Tuberial5 | 200 mm 37 192.2 15 0.67 1.054 1.725
Tuberial6 | 200 mm 16.01 |192.2 1.5 0.97 3.063 3.962
Tuberial7 | 200 mm 24.03 |192.2 1.5 1.16 5.042 5.81
Tuberial8 | 200 mm 24.82 [192.2 15 1.06 3.831 4.699
Tuberial9 | 200 mm 46.01 [192.2 1.5 0.76 15 2.27
Tuberia20 | 200 mm 34.02 [192.2 15 0.99 3.235 4.126
Tuberia2l | 200 mm 60.03 |192.2 1.5 0.99 3.167 4.061
Tuberia22 | 200 mm 24.01 [192.2 15 0.96 2.875 3.758
Tuberia23 | 200 mm 17 192.2 15 0.7 1.176 1.879
Tuberia24 | 200 mm 61.32 |192.2 1.5 0.64 0.913 1.54
Tuberia25 | 200 mm 29.99 [192.2 15 0.92 2.535 3.403
Tuberia26 | 200 mm 48.02 [192.2 1.5 0.75 1.458 2.221
Tuberia27 | 200 mm 42 192.2 15 0.65 0.952 1.597
Tuberia28 | 200 mm 60.06 |192.2 1.5 0.92 2.565 3.435
Tuberia29 | 200 mm 35.02 |192.2 1.5 1.24 6.122 6.765
Tuberia30 | 200 mm 60 192.2 15 0.63 0.867 1.478
Tuberia31 | 200 mm 30 192.2 1.5 0.7 1.2 1.908
Tuberia32 | 200 mm 50 192.2 15 0.68 1.08 1.758
Tuberia33 | 200 mm 36.11 |192.2 1.5 1.35 7.806 8.166

Fuente: Programa Sewergems

5.2 DATOS DE TENSION TRACTIVA
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TABLA 12. Datos De Tension Tractiva

TUBERIA DIAMETRO | VELOCIDAD | CAUDAL |PENDIENTE | TENSION
INTERIOR (m/s) (I/S) (%) TRACTIVA
Tuberia0l 192.2 0.93 1.5 2.689 3.569
Tuberia02 192.2 0.93 1.5 2.733 3.625
Tuberia03 192.2 0.78 1.5 1.6 2.387
Tuberia04 192.2 1.22 1.5 5.85 6.531
Tuberia05 192.2 1.08 1.5 4,105 4,957
Tuberia06 192.2 1.27 15 6.442 7.037
Tuberia07 192.2 1.1 1.5 4.317 5.154
Tuberia08 192.2 1.08 1.5 4.054 4.909
Tuberia09 192.2 0.81 1.5 1.825 2.644
Tuberial0 192.2 0.68 1.5 1.117 1.805
Tuberiall 192.2 0.82 1.5 1.898 2.726
Tuberial? 192.2 0.74 1.5 1.385 2.132
Tuberial3 192.2 0.68 1.5 1.1 1.783
Tuberiald 192.2 1.01 1.5 3.362 4,248
Tuberialb 192.2 0.67 1.5 1.054 1.725
Tuberial6 192.2 0.97 1.5 3.063 3.962
Tuberial? 192.2 1.16 1.5 5.042 5.81
Tuberial8 192.2 1.06 1.5 3.831 4.699
Tuberial9 192.2 0.76 1.5 1.5 2.27
Tuberia20 192.2 0.99 1.5 3.235 4.126
Tuberia2l 192.2 0.99 1.5 3.167 4.061
Tuberia22 192.2 0.96 1.5 2.875 3.758
Tuberia23 192.2 0.7 1.5 1.176 1.879
Tuberia24 192.2 0.64 15 0.913 1.54
Tuberia25 192.2 0.92 1.5 2.535 3.403
Tuberia26 192.2 0.75 1.5 1.458 2.221
Tuberia27 192.2 0.65 1.5 0.952 1.597
Tuberia28 192.2 0.92 1.5 2.565 3.435
Tuberia29 192.2 1.24 1.5 6.122 6.765
Tuberia30 192.2 0.63 1.5 0.867 1.478
Tuberia31 192.2 0.7 1.5 1.2 1.908
Tuberia32 192.2 0.68 1.5 1.08 1.758
Tuberia33 192.2 1.35 1.5 7.806 8.166

Fuente: Programa Sewergems
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5.3 DATOS DE ALTURA DE BUZONES

TABLA 13. Datos De Altura De Buzones

\°Bz |DIAMETRO | COTA DE | COTA DE ALE‘éRA
(m) TAPA FONDO

BZ
BZ-1 12| 3,069.00| 3,067.80 1.2
BZ-2 12| 3,06856| 3,067.26 13
BZ-3 12| 3,070.91| 3,069.71 1.2
BZ-4 12| 3,069.00| 3,066.90 2.1
BZ-5 12| 3,067.78| 3,066.38 1.4
BZ-6 12| 306554 3,064.24 13
BZ-7 12| 3,064.00| 3,062.70 1.3
BZ-8 12| 3,063.70| 3,062.30 1.4
BZ-9 12| 3,062.90| 3,061.60 13
BZ-10 12| 3,062.34| 3,060.84 15
BZ-11 12| 3,063.14| 3,061.04 2.1
BZ-12 12| 3,062.80| 3,061.60 1.2
BZ-13 12| 306145 3,060.15 13
BZ-14 12| 306255 3,061.25 13
BZ-15 12| 3,064.35| 3,063.15 1.2
BZ-16 12| 3,065.00| 3,063.80 1.2
BZ-17 12| 306461 3,063.31 1.3
BZ-18 12| 306472 3,062.92 18
BZ-19 12| 3,062.27| 3,060.97 1.3
BZ-20 12| 3,061.94| 3,060.64 1.3
BZ-21 12| 3,063.05| 3,061.85 1.2
BZ-22 12| 3,061.40| 3,060.10 1.3
BZ-23 12| 3,060.76| 3,059.46 13
BZ-24 12| 3,062.25| 3,061.05 1.2
BZ-25 12| 3,060.28| 3,058.98 13
BZ-26 12| 3,059.22| 3,057.92 13
BZ-27 12| 3,056.79| 3,055.49 1.3
BZ-28 12| 3,054.20| 3,052.90 13
BZ-29 12| 3050.33| 3,049.03 1.3
BZ-30 12| 3,047.87| 3,046.57 13
BZ-31 12| 3,044.36| 3,043.06 1.3
BZ-32 12| 3,043.40| 3,042.10 13
BZ-33 12| 3,041.76| 3,040.46 13

Fuente: Programa Sewergems
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6. DISENO DE TANQUE IMHOFF

El tanque Imhoff fue disefiado con los siguientes parametros

TABLA 14. Pardmetros de disefio de tanque IMHOFF

A PARAMETROS DE DISENO
Item Descripcion Cantidad Unidad
1 | Poblacion a verter 231 habitantes
2 | Caudal de disefio 129.60 m3/dia
3 | Periodo de disefio (afios) 20
4 | Numero de Tanque Imhoff 1 unidades
5 | Poblacion x Tanque imhoff 231 habitantes
6 | Altitud promedio, msnm 3,100 m.s.n.m.
7 | Temperatura mes mas frio, en °C 35 °C
8 | Tasa de sedimentacion, m3/(m2xh) 1 m3/(m2 x h)}
9 | Periodo de retencion, horas (1.5 a 2.5) 2 horas
10 | Borde libre, m 0.3 m
11 | Volumen de digestién, I/hab a 20°C 50 L/hab a 20°C
12 |Relacién L/B (tedrico) 8.00 >a3
13 Espaciamiento libre pared digestor al sedimentador, 19
- : m
metros (1.0 minimo)
14 Angulo fondo sedimentador, radianes (50° - 60°) 0"
’ 0.8727 radianes
15 Distancia fondo sedimentador a altura maxima de 05
: m
lodos (zona neutra)
16 |Factor de capacidad relativa 0.50
17 | Espesor muros sedimentador 0.2 m
18 N . 15° (15° - 30°)
Inclinacion de tolva en digestor 0.0618 radianes
19 | Altura del lodos en digestor, m 2.5 m
20 | Requerimiento lecho de secado 0.1 m2/hab.
B RESULTADOS
Zona de Sedimentacién
Item Descripcion Cantidad Unidad
21 | Numero de Sedimentadores 1
22 | Caudal medio a cada Sedimentador, m3/dia 129.60 m3/dia
23 | Area requerida por cada Sedimentador, m2 5.40 m2
24 | Ancho de cada sedimentador (B), m 1.00 m
5 Ancho Total de Zona de Sedimentacion (sin contar
5 1.00 m
muros)
26 | Largo zona sedimentador (L), m 8.00 m
27 |Area Total de Sedimentacién, m2 8.00 m2
28 | Prof. zona sedimentador (H), m 2.00 m
29 | Altura del fondo del sedimentador 0.60 m
30 | Altura total sedimentador, m 2.60 m

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA 15. Disefio de Zona de Digestion

ZONA DE DIGESTION

Item Descripcion Cantidad | Unidad
31 | Volumen de digestion requerido, m3 6.23 m3
32 | Ancho tanque Imhoff (Bim), m 3.80 m
33 | Numero de troncos de piramide en el largo del Tanque 1
34 | Numero de troncos de pirdmide en el ancho del Tanque 1
35 Distancia de cada tronco de piramide en el Largo del 8.00 m

Tanque
36 Distancia de cada tronco de piramide en el Ancho del 3.80 m
Tanque
37 | Volumen de la tolva de lodos en digestor, m3 83.74 m3
38 | Superficie Total, Zona de ventilacion 19.20 m2
39 | Altura del fondo del digestor, m 0.51 m
40 | Altura total tanque imhoff, m 6.10 m
41 | Area de lecho de secado, m2 49.80 m2
C VERIFICACIONES
42 | Altura total tanque imhoff, m 6.10 OK
43 | Superficie de Zona de Ventilacion respecto al Total, % 71% OK
44 | Requerimiento de Volumen minimo para Digestién 7751 | Cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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5.2 Analisis de los resultados

1. Con base a la encuesta realizada y padrdén de usuarios, se logro verificar que el
centro poblado cuenta con 55 viviendas, 01 institucion educativa, 3 instituciones
religiosas, dando como resultado una pobllacién de 249 habitantes que viven en
dicho centro poblado

2. Lapoblacion es de 249 habitantes, pero para nuestro disefio seran 231 habitantes,
ya que no se atenderan 4 viviendas por la topografia de la zona, teniendo una
dotacion de 100 lts/hab/dia, hallandose un caudal de contribucion el cual es
5.364 It/s ingresada a todo el sistema, el caudal de disefio Qd=1.385 I/s

3. Encuanto a la topografia, se presenta un suelo ondulado, cuyas cotas van desde
los 3047 msnm hasta el 3100 msnm. Se ubicaron dos BMs.

4. En el disefio del sistema de alcantarillado estara constituido por redes colectoras
de material P.V.C. didmetro de 200 mm, la longitud de la tuberia de la red
colectora es de 1473ml , los buzones varian su profundidad entre 1.20 hasta 2.10
metros, las pendientes son: minima 9.1 °/oo , las velocidades cumple con la
normativa establecida de 0.6m/s hasta 5m/s.

5. El disefio del tanque Imhoff tendra un sedimentador, el caudal medio diario es
de 129.60 m3/dia, la zona de sedimentador serd de 8.00 metros, este tendré un
profundidad de 2 m, altura de fondo de sedimentador de 0.60 m,lo que suma un
total de altura de sedimentador de 2.60m , el volumen de digestion es de 6.23
m3, el ancho del tanque imhof sera de 3.80m, la distancia entre cada tanque de
sedimentador sera de 8.00m, el volumen de la tolva de lodos en digestor m3, a

superficie total serd de 19.20m, la altura total del tanque imhof sera de 6.10m.

62



V1. CONCLUSIONES

1. La poblacion futura sera de 231 habitantes, teniendo una dotacion de 100
Its/hab/dia, hallandose un caudal de contribucién el cual 5.364 It/s ingresada a

todo el sistema, el caudal de disefio Qd=1.385 I/s

2. En el disefio del sistema de alcantarillado trabajara en su totalidad por gravedad
cumpliendo todos los parametros, la longitud de la tuberia de la red colectora 1473
ml, profundidad de bz. entre 1.20 hasta 3.20 metros, las pendientes son: minima
9.1 %00 , las velocidades cumplen con la normativa establecida de 0.6m/s hasta
5m/s. siendo estas 0.65 m/s como la minima y 1.35 m/s como la maxima. Con
respecto a la tension tractiva esta va desde 1.54 pascales hasta 8.16 pascales

3. En cuanto a la topografia, se presenta un suelo ondulado, cuyas cotas van desde
los 3047 msnm hasta el 3149 msnm. Se ubicaron dos BMs. Estratégicamente.

4. El disefio del tanque Imhoff se adecua a todas la normatividad, este tanque se

encuentra ubicado a 500 mts de distancia del pueblo evitar se filtren malos olores
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

Los planos han sido elaborados, tomandose en cuenta toda la informacién del
estudio topogréafico, a escala y que serviran para el replanteo del proyecto,
recomendando respetarlos.

La tuberia de la red que ha sido disefiada ha respetado los recomendaciones del
estudio de suelo en cuanto concierne a la colocacién y ubicacion en el terreno
con su propia cama de apoyo,

El tanque imoff estd ubicado en una posicion que es Optima para su

funcionamiento, se recomienda no cambiarlo de lugar.
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ANEXOS

Anexo 1: Imégenes de la topografia

Levantamiento topografico Alto Poclus

Levantamiento de detalles y ubicacion de BM02
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Levantamiento topografico- Institucion Educativa 14354 altos de Poclus

Topografia- Calles del centro Poblado Alto Poclus
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CORTE ESTRUCTURAL B -B

ESPECIFICACIONES TECNICAS:
- fc =210 Kg/cm2
- fy = 4200 Kg/cm2
- Tuberia UPVC @ 6", & 8"

- Terreno = 4.08 Kg/cm2 (verificar en Obra).

- Antes del vaciado del C° se colocara un solado
de 0.10 m. de espesor.

: 7.5¢cm

Las superficies en contacto con el agua (muros)
se tarrajearan con mortero C/A=1:3+aditivo
impermeabilizante en dosificacion indicada por el
fabricante

Recubrimiento: Muros y Losas

I 450 .
.25 4.00 .25
Barandas de
FG o2
Pantalla
Difusora o
?3/8" @ .25 T @
1058 @.30 + 10 5/8" @ .50
@ 3/8" @ .25 —T e
1812 @ A5 035 @ 25 —1=
10112' @ 143
10 5/8" @ .30 v
8
@ 12" @ .25 105/8"@ |30
1912"@ .20 g
102" @ .25
1 1/2" @ -20 0 3.00 .50 .90
1 1
5.80
L 3.30 50
1
| 1 h o /8" @ .30 =V
T & 54" @ |30 ™ 1658 @ |30
13 5/8" @ .30 I | 58 @ 30 . 1058 @ .30
N 1912 @ |2 /P 19 1/2" @ |20
_.H_ @ 1/2!! L 3 / @ 0 a / @ O |
" I
10 5/8" 30
. 19 1/2" @ 2] 4
— - NN NN NN \‘\ :
RS = \ \ N " S—

\‘1 d12"@ .20

5.10

DETALLE ESTRUCTURAL

DETALLE TiPICO

DOBLADO DE ESTRIBO

@ DE COLUMNA O V\§‘7A

RECUBRIMIENTO N

<R =

4

!
|

a
RECUBRIMIENTO

A

)
estriBo| P | @
6.35mm | 30 | 80
3/8” 40 1120

1

4
it o
S

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: 1 SERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS
PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, DISTRITO DE
FRIAS - PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA-SEPTIEMBRE , 2021.
CONSULTOR:
BACH. HEBER RIVAS TALLEDO
PLANO: LAMINA No:
ALCANTARILLADO
TANQUE IMHOFF Tl -02
CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: | ESCALA:
ALTO POCLUS FRIAS AYABACA PIURA INDICADA
SUPERVISOR: DIRECTOR PROYECTO: FECHA:
ING. CARMEN CHILLON MUNOZ SEPTIEMBRE 2021
DISERO: DIBUJO: NUM. LAMINA:
02



AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
%%C DE COLUMNA O VIGA 

AutoCAD SHX Text
ESTRIBO

AutoCAD SHX Text
6.35mm

AutoCAD SHX Text
3/8"

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTO

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTO 


BUZON TIPO "I" BUZON TIPO "II" DETALLES COMPLEMENTARIOS

PARA PROFUNDIDADES MENORES DE 3.00m PARA PROFUNDIDADES MAYORES DE 3.00m. A 8m MAX. PARA BUZONES EN QUE LAS TUBERIAS NO LLEGAN AL MISMO NIVEL,
MUROS DE CONCRETO SIMPLE F'c=210 Kg/cm?2 MUROS DE CONCRETO ARMADO F'c¢=210 Kg/cm?2 SE DEBERA PROYECTAR DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DEL BUZON
CUANDO LA ALTURA DE DESCARGA RESPECTO AL FONDO BUZON SEA>TM

MARCO T F'c=210Kg/cm?2 Mazco F'c=210Kg/cm2 MARCO T F'c=210Kg/cm2 MARCO T F'c=210Kg/cm2 MARCO 70 F'c=210 Kg/cm?2
TAPA TAPA C°A TAP A TAPA TAP
TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL
_1_9_9_'_—" oo o _1_9_9_':" e o o _o_o_o_él oo o 2 o o o C— — o o o o l_l_v_v_é‘ oo o
- - ' G ' ' Lo ' Lo
P X P X | TAPON PCV @ 200MM
ER DETALLE ER DETALLE 23/8 H. ‘f‘?“;‘@ VER DETALLE 93/8 H. ‘*‘?“‘;*Li‘ ER DETALLE ER DETALLE
TECHO BUZON TECHO BUZON e TECHO BUZON e TECHO BUZON TECHO BUZON
CONCRETO SIMPLE CONCRETO SIMPLE P 910Ka Serm?
F'c=210Kg/cm2 pared F'c=210Kg/cm? pared [ 1 [ o = ——
C JKg/c - YRgseme F'c=210Kg/cm?2 F'c=210Kg/cm2 _ 4 _ R
superficie lisa superficie lisa 9 superficie lisa P 9 superficie lisa
P . " ) . )
/ juntas \ / juntas \ / juntas N\ / juntas ~ o o (
; , ; , , 1 T PCV 200MM X 200MM
: , : y o . /Z/ @ 200MM PC
pared pared R
A N V4 N V4 \ ) V4 ~ ) A
e 7
ENLUCIDO 1:5 ENLUCIDO 1:5 . -
/\ ENLUCIDO 1:5
4 @ 5/8"
o ® o . 4 @ 5/8 )]
1 1 1 R 2 ABRAZADERAS DE ALUMINIO FIJADAS
_ 4 _ Y [/ — _— — 1T T T A CUERP(Q DE BUZON CON TIRAFONES
- » L » ——— ————
DADO DE CONCRETO DADO DE CONCRETO
Fc=175Kg/cm2 Flc=175Kg/cm2 MEDIA CARIA MEDIA CARIA MEDIA CARA
: J Fle=175Kg/em2 | | ] F'c=175Kg/cm2 I MDA A CODO PVC DE 200MM X 9
/ ) CODO PyC DE 200 X 90
(ca et (canaleta (canaleta fc=175Kg/cm2 P ——
MEDIA CARNA enlucido 1:2) enlucido 1:2) enlucido 1:2)
F'c=175Kg/cm?2 1 " 1 " / /
ENTRADANDE TUBERIA SALIDA DE TUBERIA L J 20 o ! | 20 o L I DADO DE |CONCRETO
\ | | ; 3 I ] } } i
p | N N N\
RN
» »
- . - . JER DETALLE F'c=210Kg/cm?2 JER DETALLE F'c=210Kg/cm2 F'c=210Kg/cm2
CONCRETO CONCRETO - o -
Fe=210Kq/em? F'e=210Kg /o2 FONDO BUZON ‘ FONDO BUZON

SECCION A—A : BZ TIPO | SECCION B—B : BZ TIPO | DETALLE PARA BUZONES > 3.00mt DETALLE PARA BUZONES > 5.00mt REFUERZO ADICIONAL EN ZONA DE SECCION C = C : BUZON CON_ CAIDA ESPECIAL
ESC. 1/25 ESC. 1/25 ESC. 1/25 ESC. 1/25 INGRESO DE TUBERIA SISTEMA DE ALCANTARILLADO

FSC:1/25 ESC:1/25
RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL PROPIO, CAPAS 0.350M
TAMANO MAX. PIEDRA 100MM
NN RN , I N N N A NN E‘—F[‘:‘LJ ["E,f,‘\:"“TP?W
" N c=175Kg/cm2

N
AN

DADO DE CONCRETO DADO DE CONCRETO
F'c=175Kg/cm2 F'c=175Kg/cm2 \

Y A »

\
| /) SIS R

N
7

|

//

!
h
AN AN AN IANIANSANIANY

>

»
b
|

MATERIAL OVER
RO.75 GRADUADO )
; DE 27 A 6"

Z

Z .
MATERIAL OVER

GRADUADO

DE 2”7 A 6"

N N N N AN A A AN AAIANIAANNIN

DO

&

\Ji= | | | PLANTA — DETALLES DE CAIDA

PLANTA BUZON: TIPO | Y |l ARMADURA DE TECHO ARMADURA DE FONDO ESPECIAL EN BUZON

£SC. 1/25 BUZON 81.20m/1.50m. : TIPO | Y I BUZON $1.20m/1.50m : TIPO Il £SC:1/25
ESC. 1/25 ESC. 1/25 TERRENO C/ NAPA FREATICA

ESC. 1/25

DETALLE TIPICO DE CAMA DE APOYO Y RELLENO
DE ZANJA (ALCANTARILLADO)

CONSIDERACIONES GENERALES ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO - F'c = 210 Kglcm2 CONCRETO EN TECHOS Y FUSTE
LAS TUBERIAS PROYECTAS SERAN DE PVC _UF I1SO/DIS 4435:1995 e = 210 KeJom? CONGRETO EN LOSA OE FONDO
LOS ANILLOS DE JEBE N.T.P. ISO 4633:1997 Fo = 175 Kglom2 CONCRETO EN ANGLAJES
BUZONES DE CONCRETO ARMADO ACERO : F'y = 4,200 Kg/cm2 (ASTM) NOTA : ;AESRAS\#]JI;EOIT_I:CC)IUEESAIEI)\I;SERIORES DE MUROS Y LOSAS DE FONDO
USAR CEMENTO TIPO V VER ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS , UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
( ) RECUBRIMIENTOS : 1. CON AGUA CEMENTO. &3‘ FACULTAD DE INGENIERIA
TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA LOS BUZONES N.T.P. 350.111:1997 MURO - FONDO :0.075 M - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
. TECHO - 0.030 M
MARCO DE FIERRO FUNDIDO GRIS PARA BUZON N.T.P. 359.111:1897 PROYECTO: b SERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS
PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, DISTRITO DE

FRIAS - PROVINCIA DE AYABACA,DEPARTAMENTO DE PIURA-SEPTIEMBRE, 2021.

CONSULTOR:
BACH. HEBER RIVAS TALLEDO
PLANO: LAMINA No:
ALCANTARILLADO °
DETALLE DE BUZONES DB - 01
CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: ESCALA:
ALTO POCLUS FRIAS AYABACA PIURA INDICADA
ASESOR: DIRECTOR PROYECTO: FECHA:
ING. CARMEN CHILLON MUROZ SEPTIEMBRE 2021
DISERO: DIBUJO: NUM. LAMINA:
01



AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
2 %%C1/2" @.025

AutoCAD SHX Text
3 %%C3/8" @.10

AutoCAD SHX Text
TAPA C°A°

AutoCAD SHX Text
MARCO F°F°

AutoCAD SHX Text
pared

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
superficie lisa

AutoCAD SHX Text
juntas

AutoCAD SHX Text
%%UPLANTA BUZON: TIPO I Y II

AutoCAD SHX Text
ESC. 1/25

AutoCAD SHX Text
%%USECCION A-A : BZ TIPO I

AutoCAD SHX Text
ESC. 1/25

AutoCAD SHX Text
%%UDE ZANJA (ALCANTARILLADO)

AutoCAD SHX Text
%%UDETALLE TIPICO DE CAMA DE APOYO Y RELLENO

AutoCAD SHX Text
%%USISTEMA DE ALCANTARILLADO

AutoCAD SHX Text
%%USECCION C - C : BUZON CON CAIDA ESPECIAL

AutoCAD SHX Text
%%UBUZON %%C1.20m/1.50m. : TIPO I Y II

AutoCAD SHX Text
ESC. 1/25

AutoCAD SHX Text
%%UARMADURA DE TECHO

AutoCAD SHX Text
%%UDETALLE PARA BUZONES > 3.00mt

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
CONCRETO SIMPLE F'c=210Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
PARA PROFUNDIDADES MENORES DE 3.00m

AutoCAD SHX Text
MUROS DE CONCRETO SIMPLE F'c=210 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
PARA PROFUNDIDADES MAYORES DE 3.00m. A 8m MAX.

AutoCAD SHX Text
MUROS DE CONCRETO ARMADO F'c=210 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO F'c=175Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
MEDIA CAÑA

AutoCAD SHX Text
ENTRADA DE TUBERIA

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO F'c=175Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
SALIDA DE TUBERIA

AutoCAD SHX Text
F'c=175Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TAPA C°A°

AutoCAD SHX Text
MARCO F°F°

AutoCAD SHX Text
pared

AutoCAD SHX Text
superficie lisa

AutoCAD SHX Text
juntas

AutoCAD SHX Text
%%USECCION B-B : BZ TIPO I

AutoCAD SHX Text
ESC. 1/25

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
CONCRETO SIMPLE F'c=210Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
MEDIA CAÑA

AutoCAD SHX Text
F'c=175Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
(canaleta enlucido 1:2)

AutoCAD SHX Text
20 %%%

AutoCAD SHX Text
20 %%%

AutoCAD SHX Text
CONCRETO F'c=210Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
F'c=175Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
F'c=175Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
(INSPECCION)

AutoCAD SHX Text
TAPA C°A°

AutoCAD SHX Text
MARCO F°F°

AutoCAD SHX Text
pared

AutoCAD SHX Text
superficie lisa

AutoCAD SHX Text
juntas

AutoCAD SHX Text
ESC. 1/25

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
MEDIA CAÑA

AutoCAD SHX Text
F'c=175Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
(canaleta enlucido 1:2)

AutoCAD SHX Text
 3/8"H. @0.25(Circular)

AutoCAD SHX Text
 3/8"V. @0.15

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TECHO BUZON

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
FONDO BUZON

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
6  3/8" @.020

AutoCAD SHX Text
%%UBUZON %%C1.20m/1.50m : TIPO II

AutoCAD SHX Text
ESC. 1/25

AutoCAD SHX Text
%%UARMADURA DE FONDO

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
TECHO BUZON

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
TECHO BUZON

AutoCAD SHX Text
CONCRETO  F'c=210Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
4 Ø 5/8"

AutoCAD SHX Text
REFUERZO ADICIONAL EN ZONA DE INGRESO DE TUBERIA 

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO F'c=175Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
PLANTA - DETALLES DE CAIDA ESPECIAL EN BUZÓN

AutoCAD SHX Text
ESC:1/25

AutoCAD SHX Text
ESC. 1/25

AutoCAD SHX Text
%%UTERRENO C/ NAPA FREATICA

AutoCAD SHX Text
MATERIAL PROPIO, CAPAS 0.30M

AutoCAD SHX Text
RELLENO COMPACTADO CON

AutoCAD SHX Text
TAMAÑO MAX. PIEDRA 100MM

AutoCAD SHX Text
MATERIAL OVER

AutoCAD SHX Text
GRADUADO

AutoCAD SHX Text
ESC:1/25

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
ESC:1/25

AutoCAD SHX Text
TAPA C°A°

AutoCAD SHX Text
MARCO F°F°

AutoCAD SHX Text
F'c=210 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
MEDIA CAÑA

AutoCAD SHX Text
F'c=175Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
TECHO BUZON

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
ENLUCIDO 1:5

AutoCAD SHX Text
ENLUCIDO 1:5

AutoCAD SHX Text
PARA BUZONES EN QUE LAS TUBERIAS NO LLEGAN AL MISMO NIVEL,

AutoCAD SHX Text
SE DEBERA PROYECTAR DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DEL BUZON

AutoCAD SHX Text
CUANDO LA ALTURA DE DESCARGA RESPECTO AL FONDO BUZON SEA

AutoCAD SHX Text
1M

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
ENLUCIDO 1:5

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO F'c=175Kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
1 CODO PVC DE 200MM X 90° 

AutoCAD SHX Text
2 ABRAZADERAS DE ALUMINIO FIJADAS A CUERPO DE BUZON CON TIRAFONES

AutoCAD SHX Text
Ø 200MM PCV

AutoCAD SHX Text
1 T PCV 200MM X 200MM

AutoCAD SHX Text
1 TAPON PCV Ø 200MM 

AutoCAD SHX Text
Ø 200MM PCV

AutoCAD SHX Text
20 %%%

AutoCAD SHX Text
20 %%%

AutoCAD SHX Text
DE 2" A 6"

AutoCAD SHX Text
%%UDETALLE PARA BUZONES > 5.00mt

AutoCAD SHX Text
TAPA C°A°

AutoCAD SHX Text
MARCO F°F°

AutoCAD SHX Text
pared

AutoCAD SHX Text
superficie lisa

AutoCAD SHX Text
juntas

AutoCAD SHX Text
ESC. 1/25

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
MEDIA CAÑA

AutoCAD SHX Text
F'c=175Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
(canaleta enlucido 1:2)

AutoCAD SHX Text
 3/8"H. @0.25(Circular)

AutoCAD SHX Text
 3/8"V. @0.15

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
FONDO BUZON

AutoCAD SHX Text
F'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
TECHO BUZON

AutoCAD SHX Text
20 %%%

AutoCAD SHX Text
20 %%%

AutoCAD SHX Text
MATERIAL OVER

AutoCAD SHX Text
GRADUADO

AutoCAD SHX Text
DE 2" A 6"

AutoCAD SHX Text
MARCO DE FIERRO FUNDIDO GRIS PARA BUZON N.T.P. 339.111:1997

AutoCAD SHX Text
TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA LOS BUZONES N.T.P. 350.111:1997

AutoCAD SHX Text
BUZONES DE CONCRETO ARMADO 

AutoCAD SHX Text
LOS ANILLOS DE JEBE N.T.P. ISO 4633:1997

AutoCAD SHX Text
LAS TUBERIAS PROYECTAS SERAN DE PVC _UF ISO/DIS 4435:1995

AutoCAD SHX Text
USAR CEMENTO TIPO V ( VER ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS)


ESTUDIO
DE
SUELOS



ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP N° 17604

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE SANEAMIENTO

"DISENO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO
DEL CENTRO POBLADO
ALTO POCLUS
PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION,
-DISTRITO DE FRIAS,
PROVINCIA DE AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA"

..g’?" Dr. Hipélito Tume Criapa.
e ““L'}’/:L e INGENIERO GEOLOGO

Percy Tavara Serrato SN Ci N° 17604
Tco.d | Pavi 5 —




ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP N° 17604

INDICE

l.- ASPECTOS GENERALES.-
1.1.- Ubicacidn del area de estudio y situacién actual.-
1.2.- Condiciones Climaticas.-
1.3.- GEOMORFOLOGIA.-

1.4.- ESTRATIGRAFIA.-

Il.- METODOLOGIA DE TRABAJO.-
2.1.- FASE DE CAMPO.-
2.2.0.- ENSAYO DE LABORATORIO.-
2.2.1.- ENSAYOS DE MUESTRAS ALTERADAS.
2.2.2.- ENSAYOS DE MUESTRAS INALTERDADA.-
2.2.2.1.- DISENOS DE CONCRETO.-

lll.- PARAMETROS PARA DISENO SISMO-RESISTENTE.

IV.- ANALISIS DE LICUACION DE ARENAS

V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.-

CONCLUSIONES.-
RECOMENDACIONES.-
ANEXOS
- Registros Exploratorios
- Ensayos de Laboratorio
- Capacidad Portante
- Ensayos Quimicos (Sales Solubles, Cloruros y Sulfatos)
- Disefios de Concreto

- Testimonio Fotografico

- Planos de Ubicacion de Calicétas ’f’_‘; AR i
‘jj; GEOLOGo
755 17604

L

Percy Tavara omﬂtJ

Ion,.daSuslog.v Raviment
RO Y



ING HIPOLITO TUME CHAPA
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INTRODUCCION

El presente estudio de Mecanica de Suelos con Fines de Saneamiento, se
realiz6 a solicitud del Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO, para
desarrollar el presente estudio de suelos denominado: "DISENO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS
PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -
DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE

PIURA"

La zona de influencia de dicho estudio se ubica en el centro Alto Poclus, del
distrito de Frias - Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura.

El presente estudio fue realizado por el personal de Laboratorio de Suelos
especializado, inicidndose estos con la evaluacion del area en estudio
debidamente seleccionadas, como son lineas, redes de distribucion, buzones y
planta de tratamiento de aguas residuales.

El objetivo del presente estudio es determinar las propiedades Fisico
Mecanicas, habiéndose encontrado de acuerdo a las labores verticales suelos
del tipo “ML”, “MH”, y “CL” ademas las formaciones predominantes en la
parte alta son Limos inorganicos de mediana, alta plasticidad, esquistos
limosos, y arcillas de baja plasticidad, el proyecto comprende la construccién
de Lineas, buzones, redes y planta de tratamiento de aguas residuales.

Es de conocimiento que en el area de estudio tiene una topografia
accidentada. Asimismo indico que no existen canteras en la zona, para lo cual
nos ha permitido evaluar varios sectores para determinar qué areas son aptas
para ser utilizadas como materiales de acopio y relleno, habiéndose evaluado
la cantera "RIO YAPATERA” Y “CANTERA RIO NACARA” (agregado fino y
agregado grueso), ubicadas en la zona baja perteneciente al distrito de
Chulucanas. Este material servird para las dosificaciones de concreto
hidraulico y mejoramiento del terreno natural, y por el lado de Morropon Planta
Chancadora Segundo Odar, material piedra chancada.
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l.- ASPECTOS GENERALES.-

1.1.-

1.2.-

Ubicacion del area de estudio y situacion actual.-

La zona de influencia de dicho estudio se ubica en el centro poblado
Poclus, del distrito de Frias - Provincia de Ayabaca, Departamento de
Piura.

Siendo su accesibilidad por el Distrito de Chulucanas hasta el distrito de
Frias, luego se continua por una trocha carrozable de regular a mal estado

hasta el centro poblado Alto Poclus.
Condiciones Climaticas.-

El clima del area del estudio es templado entre los meses de enero a mayo,
ademas en la zona se presentan precipitaciones pluviales a partir de los
meses de enero a Mayo, los mismos que llegan hasta los 2700 y 2800 mm,
variando a partir de mayo a diciembre a un clima frio

Geologia y Geotecnia

Las estructuras principales corresponden al rio Yapatera que desemboca al
rio Piura y de muchas quebradas que son afluentes de este rio, existe en la
zona un alto predominio de roca alteradas granitica y esquistosa, los
mismos que en un proceso de alteraciones sufren cambios dando origen a
suelos residuales, como el area evaluada donde se encuentran suelos del

tipo HMLU, HMHH’ HCL))
Sismicidad

De acuerdo con las normas peruanas en materia de disefio sismico, el area
en estudio se encuentra en una zona altamente sismica. La region se ve
afectada por la actividad tecténica reflejada en los sismos con hipocentros
poco profundos (de algunos Kilémetros) y profundos hasta (700 km). los
terremotos profundos se relacionan con la subduccion de la placa de Nazca
por debajo de la placa sudamericana. Los temblores poco profundos estan
relacionados con la presencia de fallas regionales.

Segun el Mapa Neotectonico del Pert (Leureiro et al 1991), estudio
realizado por el instituto geofisico del Perli en colaboracién con la
universidad de orsay (Francia) y la Universidad Nacional de Ingenieria, la
principal falla activa en la Regién es la falla de Chaquilbamba, ubicada
entre los pueblos de Chaquilbamba y Marcabal (departamento de
Cajamarca y La Libertad) en la cordillera Occidental en la zona norte de
Peru.

La tabla que presentamos a continuacién presenta los tres eventos
sismicos mas importantes de los que se tiene noticia, ocurridos en la zona

norte del Peru (tavera et al 1998). o
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Eventos Sismicos Importantes en la Regiéon Norte del Pert

Fecha Zona Latitud Longitud lo M
°S °0 (m m)
14/02/1619 | La Libertad 8.0 79.2 IX 7.9
10/11/1946 | La Libertad 8.5 75.0 IX 7.3
12/121953 Tumbes 3.6 80.5 Vil 7.7
Recién desde 1963, el Peru cuenta con los instrumentos necesarios para
registrar la fluencia de sismos y analizar de manera confiable las
propiedades probabilisticas y estadisticas de los terremotos.
1.3.- GEOMORFOLOGIA.-

La region Nor occidental del Pert y Sur Ecuatoriana, presentan tipicas
regiones geograficas como: Costa Sierra y Selva Alta, con rasgos
geomorfolégicos tales como planicies semi desérticas, frigidas y himedas.
Su evolucion esta ligada a fenémenos tecténicos denudatorios regionales,
ocurridos en basamiento, que en ciertas formas se manifiesta en las rocas
cretaceas y terciarias, por reactivacién de fallamientos. También han
influido los cambios climaticos, la accién edlica, los glaciales y las
precipitaciones pluviales.

Ademas el desarrollo Morfo Tecténico del Nor Este del Perl, se caracterizo
por movimientos trato génicos que dieron como resultado la formacién de
grabens y horsts, cuyos elementos mayores son las cordilleras de la costa y
la occidental.

Cordillera de la costa, la misma que esta constituida por un macizo de
lineamiento arqueado, alineado por una serie de elevaciones que se
extienden desde las islas Lobos de Afuera e Isla lobos de Tierra , hasta los
cerros lllescas , Silla de Paita y macizo de los Amotapes. En el Ecuador
continla esta cordillera, constituyéndose en una zona elevada y
accidentada, cruzados en algunas veces por cursos pluviales encafionados.
Se pueden apreciar bloques fallados de rocas metamérficas e igneas,
precambricas, paleozoica y cretacicas tipo horst, separado de los grabens
rellenado por sedimentos del Eoceno superior o mas jovenes ( A.C
FISCHER 1956).

Depresion — Para andina, esta unidad Geomorfologia, se extiende sobre
una llanura a lo largo del Nor Oeste Peruano, entre la cordillera de la costa
y los contra fuertes de la cordillera Occidental, siguiendo un alineamiento
paralelo a la cordillera de los andes es decir hasta la altura del eje de la
deflexion de Huancabamba, con una direccion NO — SE, para luego tomar

un rumbo N-S.
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La parte sur de la depresion para andina, esta limitada a una estrecha faja,
comprendida entre los contras fuertes andinos y el océano Pacifico, y la
parte Norte termina en forma de cufia entre la cordillera de la costa y la
cordillera occidental Peruana- Ecuatoriana. Sobre esta faja costera se han
desarrollado extensas superficies cubiertas por depédsitos edlicos cortadas
transversalmente por rios con sus respectivos abanicos aluviales. Las
altitudes oscilan entre los 0.00 metros y 300 metros sobre el nivel del mar,
presentando relieve ondulado y/o depresiones préximas al nivel el mar, las
rocas sobre las que descansa la cobertura Cuaternaria son de naturaleza
sedimentaria, volcanica o plutdnica, cuyas edades fluctian entre el

Paleozoico y el Mesozoico.

1.4.- ESTRATIGRAFIA.-

Los suelos yacente en el area estudio, obedecen a suelos del tipo semi
consistentes, cuya matriz es limos arcillosos, esquistos limosos con
cohesion, los mismos que presentan una estratigrafia casi uniforme hasta
profundidades de 1.50 y 3.00 metros prospectados.

Il.- METODOLOGIA DE TRABAJO.-

La presente evaluacion del indicado estudio se desarrollé6 de acuerdo a las
consideraciones siguientes:

2.1.- FASE DE CAMPO.-

Esta fase lo desarrollo personal especializado del laboratorio de suelos,
habiéndose planificado en el presente trabajo la proyeccion de 03 labores
verticales, segun detallo.

Estas labores se realizaron para auscultar sus perfiles estratigraficos. Ver
cuadro N° 01 y cuadro N° 02.

En cada una de las prospecciones (calicatas) se identificaron y describieron las
caracteristicas de los materiales que conforman el perfil estratigrafico de las
redes, linea, buzones y planta de tratamiento, tales como tipo de suelo,
humedad, plasticidad, color, etc; todo ello en concordancia con la
nomenclatura establecida para tal fin en la norma

ASTM D 2488 - 06 Practice for Description and Identification of Soils
(Visual-Manual Procedure), asi mismo se registraron las vistas fotograficas

en cada prospeccion. Dicha informacién fue levantada en campo en
formatos internos elaborado especialmente para tal fin y posteriormente
toda la informacion fue vaciada en los registros de perforacién de calicatas
gue se adjuntan en los Anexos de "Registro de Excavaciéon” y “Ensayos de

LaboratOriou'
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De cada prospeccién efectuada se obtuvieron muestras representativas en
cantidades suficientes para la ejecucion de los ensayos de laboratorio
requeridos para determinar las caracteristicas fisicas de los suelos de
fundacién, también se obtuvieron muestras representativas para la

ejecucion de ensayos.

Cuadro N° 01: Relacion de calicatas y estratos

CUADRO DE CALICATAS
NUMERO DE COORDENADAS
DESCRIPCION CALICATAS - T
LINEA DE ALCANTARILLADO 1 62272537 | 9455047.42
LINEA DE ALCANTARILLADO 2 622790.40 | 9454909.27
- IMHOFF 3 623154.27 | 9455147.85

2.2.0.- ENSAYO DE LABORATORIO.-

La toma de muestras alteradas, tomadas en la fase de campo fueron
procesadas en el laboratorio de suelos, obteniéndose los siguientes

resultados.

DESCRIPCION DE CALICATAS SEGUN SU CLASIFICACION

Calicata C — 1: Linea de Desagtie y Buzones

M-1 - 0.00 — 0.99 Limo arenoso de baja plasticidad, Color marréon claro
de textura firme humeda. Se clasifica segiin SUCS como
“ML”, espesor del estrato 0.99m.

M-2 - 0.99 — 1.50 Limo de alta plasticidad, Color marrén claro de textura
firme hdmeda. Se clasifica segin SUCS como “MH,
espesor del estrato 0.50m.

e No se evidencio presencia de aguas fredticas hasta la profundidad
explorada de -1.50 m
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Calicata C — 2: Linea de Desagtie y Buzones

M-1 - 0.00 — 0.50 Arcilla limosa de Baja Plasticidad, Color marrén claro
de textura firme humeda. Se clasifica segin SUCS como
“ML”, espesor del estrato 0.50m.

M-2 - 0.50 — 2.00 Limo arenoso de baja plasticidad, Color marrén claro
de textura firme humeda. Se clasifica segin SUCS como
“ML”, espesor del estrato 1.00m.

e No se evidenci6 presencia de aguas freaticas hasta la profundidad
explorada de -2.00 m.

Calicata C — 3: IMHOFF

M-1 - 0.00 — 0.30 Limo arenoso de alta plasticidad, Color rosado de
textura firme himeda. Se clasifica segin SUCS como “MH”,
espesor del estrato 0.30m.

M-2 — 0.30 — 0.70 Limo arenoso de baja plasticidad, Color rosado de
textura firme himeda. Se clasifica segiin SUCS como “CL”,
espesor del estrato 0.40m.

M-3 — 0.70 — 3.00 Limo arenoso de baja plasticidad, Color rosado de
textura firme humeda. Se clasifica segun SUCS como “CL”,
espesor del estrato 2.30m.

e No se evidenci6 presencia de aguas freaticas hasta la profundidad
explorada de -3.00 m

2.2.1.- ENSAYOS DE MUESTRAS ALTERADAS.

Las muestras tomadas en la fase anterior se procedieron a realizar los
ensayos para establecer los parametros Fisico Mecdanicos, minimos
necesarios, para que el ingeniero proyectista en base de las
recomendaciones proceda a sus usos especificos, en conformidad con el
Manual de Ensayos de Laboratorio (EM-2000).
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Los trabajos de laboratorio permitieron determinar las propiedades de los suelos
mediante ensayos fisicos y mecanicos de las muestras disturbadas
provenientes de cada una de las exploraciones. En tabla N° 01, "Ensayos de
Mecanica de Suelos" se presentan los diferentes ensayos a los que fueron
sometidas las muestras obtenidas en los trabajos de campo, describiendo el
nombre del ensayo, uso, método de clasificacién utilizado, tamafio de muestra
utilizada y propésito del ensayo.

Tabla N° 01: Ensayos de Mecanica de Suelos Segiin Norma y Método

NOMBRE DEL mETO | Ensa | TATTENO
uso DO YO PROPOSITO DEL ENSAYO
ENSAYO mTC | ASTM MUESTR
A
Analisis Para determinar la distribucion
Granulométrico | Clasificacion || E- 107 | D422 200 gr. del tamafio de particulas del
por tamizado suelos
Cndoq® | Clasificacion | E-108 | D2216 | 200gr, | Determinar el contenido de
Hallar el contenido de agua
Limite Liquido | Clasificacién || E - 110 || D4318 200 gr. entre los estados Liquido y
Plastico.
Hallar el contenido de agua
Limite Plastico | Clasificacion || E- 111 || D4318 200 gr. entre los estados Plasticos y
semi solidos.
Hallar el rango de contenido de
indice Plastico | Clasificacion 200 gr. sdiia porencling delaual, el
suelo esta en un estado
plastico.

2.2.2.- ENSAYOS DE MUESTRAS INALTERDADA.-

HINCHAMIENTO LIBRE DE LOS SUELOS.-

Con la finalidad de determinar la magnitud del hinchamiento o expansividad
de los suelos, donde existe un predominio de material Limos de mediana
plasticidad con esquistos, limos de alta y arcilla, y dichos suelos estan
propensos a hinchamientos, y es mas con un alto contenido de humedad,

estos pierden su capacidad de soporte.

Suelos Expansivos (suelos de mediana y alta expansién)

Los suelos de soporte de una estructura no debera presentar expansion
alguna que pongan en riesgo la estructura que se apoya sobre ellos; por
tanto la expansion libre debera ser baja.
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Estimacion del potencial de expansion y de la expansion libre

Para la estimacion del potencial de expansién de los suelos, se ha utilizado
medidas indirectas como la propuesta por Holts y Gibas — 1956, los cuales
califican el grado de expansividad en funcién de la plasticidad de los
suelos, como muestra en el siguiente cuadro:

Requerimientos de potencial de expansion de suelos

Muy Alto >32.0 >70.0
Alto 23.0-32.0 50.0-70.0
Medio 12.0 - 23.0 35.0-50.0
Bajo <12.0 20.0-35.0

De la evaluacién de los suelos encontrados en la zona en estudio se tiene:

Profundidad (m.) 0.00-0.99 | 0.99-1.50 | 0.00-0.50 | 0.50-2.00 | 0.00-0.30 | 0.30-0.70 | 0.70 - 3.00
% Pasa Malla N° 4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
% Pasa Malla N° 200 64.9 65.7 66.8 67.0 672 589 583
% GRAVA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
% ARENA 35.1 343 332 33.0 328 41.1 417
Limite liquido 38.7 61.0 37.8 483 545 4538 445
indice Plastico 112 204 135 14.6 16.8 119 129
Contenido de humedad % 9.54 2340 4.11 22.90 20.34 27.92 26.60
Clasificacion de Suelos “SUCS” ML MH CL ML MH ML ML
Grado de
Expansion Bajo Medio | Medio | Medio | Medio | Bajo Medio

LIMITES DE CONTRACCION DE LOS SUELOS.-

Teniendo en consideracion que en la zona de estudio, se presentan
periodos de lluvias intensas en cada fenémeno del Nifio, da lugar a una
sobresaturacién en el area, que en estas condiciones se produce una baja
en su presion de trabajo.
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2.2.2.1.- EVALUACION DE CANTERAS.-
CANTERA “RIO YAPATERA”
UBICACION.- Esta se ubica en el distrito de Chulucanas

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.- El material que yace sobre el Rio
Yapatera, estd compuesto por un material del tipo hormigén del cual se
extraera mediante un proceso de zarandeo arena para concreto, la misma
que utilizara para las dosificaciones de concreto, referente al agregado
grueso grava de %2" y %, se usara en las diferentes dosificaciones de

concretos.
CANTERA “RIO NACARA”
UBICACION.- Esta se ubica en el distrito de Chulucanas.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.- El material que yace sobre el rio
Nacara, est4d compuesto por un material del tipo arena de 3/8” la cual se
extraera mediante un proceso de zarandeo arena para concreto, la misma
que utilizara para las dosificaciones de concreto.

PLANTA SEGUNDO ODAR
UBICACION.- Esta se ubica en la Provincia de Morropon

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.- El material que yace sobre el rio la
Gallega esta compuesto por un material del tipo hormigonado del cual se
extraera mediante un proceso de zarandeo arena para concreto, la misma
que utilizara para las dosificaciones de concreto, referente al agregado
grueso grava de 2" y %", se usara en las diferentes dosificaciones de

concretos y también pasara por chancado

3.- PARAMETROS PARA DISENO SISMO-RESISTENTE.

Las limitaciones impuestas por la escasez de informacion sismica en un
periodo estadisticamente representativo, restringe el uso del método
probabilistico y la escasez de datos tectonicos restringe el uso del método
deterministico, no obstante un calculo basado en la aplicacién de tales
meétodos, pero sin perder de vista las limitaciones citadas, aporta criterios
suficientes para llegar a una evaluacién previa de riesgo sismico de la
Regién Nor Oeste Peruano.
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F. Moreano (Investigador 1994), establece mediante la aplicacién de

métodos de los minimos.
Cuadrados y la Ley de recurrencia:
Logn=02.08472 - 0.51704 + 0.15432 M.

Una aproximacioén de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de
retorno para sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 se puede observar en el
siguiente cuadro:

- Periodo
Magnitud A %b abil da‘.j de medio de
currencia
retorno
Mb 20 (afios) | 30 (anos) | 40 (aifios) (anos)
7.0 38.7 52.1 62.5 40.8
7.5 23.9 33.3 41.8 73.9

Lo que nos indica que cada 40.80 afios se producira un sismo de mb = 7.0
y cada 73.90 afios se producira un sismo mb = 7.5.

Ademas el factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende
de las caracteristicas de la edificacion segln los materiales usados y el
sistema de estructuras para resistir la fuerza sismica.

De acuerdo al Mapa de Zonificacién sismica para el territorio Peruano
(Normas Técnicas de edificaciones E.030 para Disefio Sismoresistente), el
area de estudio se ubica en la zona 04, cuyas caracteristicas principales

son:

o Sismos de Magnitud 7 MM

o Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre 8 y 9.

o El mayor Peligro Sismico de la Regién esta representado por 4 tipos
de efectos, siguiendo el posible orden (Kusin,1978) :

Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.

Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano
oriental de la cordillera de los Andes occidentales.

Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de
Huancabamba y Huaypira de actividad Neotecténica.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismo resistente

se obtuvieron los parametros del suelo en la zona de estudio:

--------------------
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Factores Valores
Parametros de zona zona 4
Factor de zona Z(g)=0.45
Suelo Tipo S-3
Amplificacién del suelo S=1.1
periodo predominante de vibracién Tp=1.0 seg
Sismico C=25
Uso Uu=15

Mapa de zonificacién sismica
Zona de estudio ubicada en la zona 04
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El factor de reduccién por ductilidad y amortiguamiento depende de las
caracteristicas del disefio para el "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE
AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA", segln los materiales usados y el
sistema de estructuracion para resistir la fuerza sismica.

4.- ANALISIS DE LICUACION DE ARENAS

En suelos granulares, las solicitaciones sismicas pueden
manifestarse mediante un fenémeno denominado licuefaccién, el cual

consiste en la pérdida momentanea de la resistencia al corte de los suelos

granulares,

Como consecuencia de la presiéon de poros que se genera en el
agua contenida en ellos originada por una vibracion violenta. Esta pérdida
de resistencia del suelo se manifiesta en grandes asentamientos que

ocurren durante el sismo o inmediatamente después de éste.

Sin embargo, para que un suelo granular, en presencia de un sismo sea

susceptible a licuefaccion, debe presentar simultdneamente las siguientes

caracteristicas (Seed and Idriss):

Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.
Debe encontrarse sumergida (presencia de napa freética).

Su densidad relativa debe ser baja.

Dado que en la zona de estudio se construird Planta de tratamiento de
Aguas residuales, redes, buzones donde se observan arenas limosas con
cohesion, limos de baja y alta plasticidad como arcillas de baja plasticidad,

cuya compacidad aumenta con la profundidad es poco probable la

ocurrencia de fenémenos de licuacién ante sismos de mb. 7 (Gltimo sismo

1,970, mb =7.0) de 40.8 afios.
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V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.-

CONCLUSIONES.-

5.1.- El presente estudio de Mecanica de Suelos con Fines de
Abastecimiento de agua, se realizé a solicitud del Bach. HEBERT OMAR
RIVAS TALLEDO, para desarrollar el presente estudio de suelos
denominado: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS,
PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"

5.2.- La zona de influencia de dicho estudio se ubica en el centro Poblado
Alto Poclus, del distrito de Frias - Provincia de Ayabaca, Departamento de

Piura.

5.3.- El presente estudio fue realizado por el personal de Laboratorio de
Suelos especializado, iniciandose estos con la evaluaciéon del area en
estudio debidamente seleccionadas, como son Planta de tratamiento de
Aguas residuales, lineas, redes y buzones.

5.4.- El objetivo del presente estudio es determinar las propiedades Fisico
Mecanicas, habiéndose encontrado de acuerdo a las labores verticales
suelos del tipo “ML”, “CL” y “MH”, ademas las formaciones predominante
en la parte alta son Limos inorganicos de mediana, alta plasticidad,
esquistos limosos arcillosos el proyecto comprende la construccion de
Planta de tratamiento de Aguas residuales, Lineas, redes y buzones.

5.5.- Se concluye que en su mayoria del area se encuentra suelos del tipo
“ML” limos arenoso de baja plasticidad, “MH” limos inorganicos de alta
plasticidad de textura firme y firme humeda a muy humeda también, “CL”
arcillas de baja plasticidad firme humeda.
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RECOMENDACIONES.-

5.6.- En la zona de destinada para el tanque Imhoff se recomienda colocar
una manta geo textil para evitar la percolacién de las agua residuales por
los taludes de dichos dique ya que dicho material es un limo de baja
plasticidad, asi mismo para la zona de los buzones también se mejorara el

suelo con una capa granular tipo hormigén de 0.30m

5.7.- En las zonas de redes, y linea se recomienda colocar una capa de
arena de 0.20m debajo de la tuberia y 0.15 por encima de la clave para
proteger dicho tubo, luego se completara el relleno de la zanjas con
material propio preparado y seleccionado, en caso que falte material de
relleno este sera transportado de canteras reconocidas y que cumplan con

las Especificaciones Técnicas.

5.8.- Para las dosificaciones de concreto se recomienda las siguientes
canteras

EVALUACION DE CANTERAS.-
CANTERA “RIO YAPATERA”
UBICACION.- Esta se ubica en el distrito de Chulucanas

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.- El material que yace sobre el Rio
Yapatera, estd compuesto por un material del tipo hormigén del cual se
extraerd mediante un proceso de zarandeo arena para concreto, la misma
que utilizara para las dosificaciones de concreto, referente al agregado
grueso grava de %" y %, se usara en las diferentes dosificaciones de

concretos.

B T ﬁr. . Hipdlito TumeChapa
Pty TaverL e s /m INGENIERO GEOLOGO
! L7 CIRN° 17604

Tco. de Suelos




ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP N° 17604

CANTERA “RIO NACARA”
UBICACION.- Esta se ubica en el distrito de Chulucanas.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.- El material que yace sobre el rio
Nacara, estd compuesto por un material del tipo arena de 3/8” la cual se
extraera mediante un proceso de zarandeo arena para concreto, la misma
que utilizara para las dosificaciones de concreto.

PLANTA SEGUNDO ODAR
UBICACION.- Esta se ubica en la Provincia de Morropon

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.- El material que yace sobre el rio la
Gallega estd compuesto por un material del tipo hormigonado del cual se
extraera mediante un proceso de zarandeo arena para concreto, la misma
que utilizara para las dosificaciones de concreto, referente al agregado
grueso grava de 2" y %”, se usara en las diferentes dosificaciones de

concretos y también pasara por chancado
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604
"DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO
PROYECTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -
DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 TIPO DE CEMENTO "TIPO - MS"
METODO ASTM C - 150 - 56:
SLUMP: 11/2" A 3"
AGUA/CEMENTO 0.50
DISENO DE CONCRETO CLASE "A"
FC 210 Kglem2
1) MATERIALES:
a. PROCEDENCIA: CANTERAS b. ENSAYOS ARENA PIEDRA
ARENA: CANTERA RIO NACARA P.E "BULK": 2.70 2.66
CHULUCANAS MODULO DE FINEZA: 3.06
PIEDRA: CANTERA RIO LA GALLEGA ABSORCION (%): 0.9 0.80
MORROPON PESO POR M3 SUELTO: 1624 1597
PIEDRA CHANCADA DE 3/4" PESO POR M3 COMP.: 1734 1623
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.11 0.32
1) FACTOR CEMENTO: RELACION A/C EN GALONES/ SACO, CONSIDERANDO FACTOR 1.33
AIC 1.33 279.3 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
AGUA 21.25 LTS/SACO CEMENTO: 54 5.61 9.62
1ll) CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO:
En funcion al modulo de fineza y tamafio maximo de la piedra
PIEDRA: 0.59 957.57 Kgs
1V) CANTIDAD DE AGREGADO FINO:
Vol. Absoluto del Cemento 408.82 2.95 1000 0.139
Vol. Absoluto del Agua 204 1000 0.204
Vol. Absoluto del Aire 2.00 0.01 0.020
Vol. Absoluto de |a Piedra 957.57 2.66 1000 0.360
SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0.723
PESO DE ARENA SECA Y SUELTA: 1 0.723 0.277
ARENA: 0.277 2.70 1000 747.94
V) PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO SIN CORREGIR: M3
CEMENTO: 408.82 Kg/m3 0.2725
ARENA SECA: 747.94 Kg/m3 0.4606
PIEDRA SECA: 957.57 Kg/m3 0.5996
AGUA: 204 Lt/m3 0.2044
PESO UNITARIO 2318.75 Kg/m3 65.69
CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO % Lt/m3
CEMENTO
ARENA HUMEDA 748.76 Kg./m3 HUMEDAD SUPERFICIAL -0.8 CONTRIB FINO -6
PIEDRA HUMEDA 960.63 Kg./m3 HUMEDAD SUPERFICIAL -0.5  ONTRIB GRUES -5
AGUA CONTRIB D.AGRE.  -11
AGUA DE MEZCL, 215
VI) PROPORCION EN PESO POR METRO CUBICO: VIl PROPORCION POR VOLUMEN
CEMENTO Kg/m3 408.82 1 425 0.273 m3 1
ARENA Kg/m3 748.76 1.83 77.84 0.461 m3 1.69
PIEDRA: Kg/m3 960.63 2.35 99.86 0.602 m3 2.21
AGUA: Ltm3 215 0.53 22.34 0.215 m3 0.79
PESO TANDA 2333.14 66.09 242.55
PROPORCION 1 1.83 2.35 1 1.69 2.21
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CIP 17604
"DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO
PROYECTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -
DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 TIPO DE CEMENTO "TIPO - MS"
METODO ASTM C - 150 - 56:
SLUMP: 2""A 3"
AGUA/CEMENTO 0.73
DISENO DE CONCRETO CLASE "A"
FC 140 Kg/cm2
1) MATERIALES:
a. PROCEDENCIA: CANTERAS b. ENSAYOS ARENA PIEDRA
ARENA: CANTERA RIO NACARA P.E "BULK": 2.70 2.66
CHULUCANAS MODULO DE FINEZA: 3.06
PIEDRA: CANTERA RIO LA GALLEGA ABSORCION (%): 0.9 0.80
MORROPON PESO POR M3 SUELTO: 1624 1597
PIEDRA CHANCADA DE 3/4" PESO POR M3 COMP.: 1734 1623
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.11 0.32
1) FACTOR CEMENTO: RELACION A/C EN GALONES/ SACO, CONSIDERANDO FACTOR 1.33
AIC 1.33 186.2 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
AGUA 31 LTS/SACO CEMENTO: 54.5 8.19 6.65
1l) CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO:
En funcion al modulo de fineza y tamaiio maximo de la piedra
PIEDRA: 0.59 957.57 Kgs
V) CANTIDAD DE AGREGADO FINO:
Vol. Absoluto del Cemento 282.84 2.95 1000 0.096
Vol. Absoluto del Agua 206 1000 0.206
Vol. Absoluto del Aire 2.00 0.01 0.020
Vol. Absoluto de la Piedra 957.57 2.66 1000 0.360
SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0.682
PESO DE ARENA SECA Y SUELTA: 1 0.682 0.318
ARENA: 0.318 2.70 1000 858.14
V) PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO SIN CORREGIR: M3
CEMENTO: 282.84 Kg/m3 0.1886
ARENA SECA: 858.14 Kg/m3 0.5284
PIEDRA SECA: 957.57 Kg/m3 0.5996
AGUA: 206 Lt/m3 0.2063
PESO UNITARIO 2304.85 Kg/m3 65.29
CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO % Lt/m3
CEMENTO
ARENA HUMEDA 859.09 Kg./m3 HUMEDAD SUPERFICIAL -0.8 CONTRIB FINO -7
PIEDRA HUMEDA 960.63 Kg./m3 HUMEDAD SUPERFICIAL -0.5  ONTRIB GRUES -5
AGUA CONTRIB D. AGRE. -1
AGUADEMEZCL, 218
VI) PROPORCION EN PESO POR METRO CUBICO: VIl PROPORCION POR VOLUMEN
CEMENTO Kg/m3 282.84 1 425 0.189 m3 1
ARENA Kg/m3 859.09 3.04 129.09 0.529 m3 2.81
PIEDRA: Kg/m3 960.63 3.40 144.35 0.602 m3 3.19
AGUA: Lt/m3 218 0.77 32.71 0.218 m3 1.15
PESO TANDA 2320.24 65.73 348.65
PROPORCION 1 3.04 3.40 1 2.81 3.19
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CIP 17604

"DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO
PROYECTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -
DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"

SOLICITA Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 TIPO DE CEMENTO "TIPO - MS"
METODO ASTM C - 150 - 56:
SLUMP: 112" A 3"
AGUA/CEMENTO 0.64
DISENO DE CONCRETO CLASE "A"
F'C 175 Kglem2
1) MATERIALES:
a. PROCEDENCIA: CANTERAS b. ENSAYOS ARENA PIEDRA
ARENA: CANTERA RIO NACARA P.E "BULK": 2.70 2.66
CHULUCANAS MODULO DE FINEZA: 3.06
PIEDRA: CANTERA RIO LA GALLEGA ABSORCION (%): 0.9 0.80
MORROPON PESO POR M3 SUELTO: 1624 1597
PIEDRA CHANCADA DE 3/4" PESO POR M3 COMP.: 1734 1623
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.11 0.32
Il) FACTOR CEMENTO: RELACION A/C EN GALONES/ SACO, CONSIDERANDO FACTOR 1.33
AIC 1.33 232.75 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
AGUA 27 LTS/SACO CEMENTO: 55 7.13 7.71
1ll) CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO:
En funcion al modulo de fineza y tamafio maximo de la piedra
PIEDRA: 0.59 957.57 Kgs
1IV) CANTIDAD DE AGREGADO FINO:
Vol. Absoluto del Cemento 327.72 2.95 1000 0.111
Vol. Absoluto del Agua 208 1000 0.208
Vol. Absoluto del Aire 2.00 0.01 0.020
Vol. Absoluto de la Piedra 957.57 2.66 1000 0.360
SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0.699
PESO DE ARENA SECA Y SUELTA: 1 0.699 0.301
ARENA: 0.301 2.70 1000 811.95
V) PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO SIN CORREGIR: M3
CEMENTO: 327.72 Kg/m3 0.2185
ARENA SECA: 811.95 Kg/m3 0.5
PIEDRA SECA: 957.57 Kg/m3 0.5996
AGUA: 208 Lt/m3 0.2082
PESO UNITARIO 2305.44 Kg/m3 65.31
CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO % Lt/m3
CEMENTO
ARENA HUMEDA 812.85 Kg./m3 HUMEDAD SUPERFICIAL -0.8 CONTRIB FINO -6
PIEDRA HUMEDA 960.63 Kg./m3 HUMEDAD SUPERFICIAL -0.5  ONTRIB GRUES -5
AGUA CONTRIB D.AGRE.  -11

AGUA DEMEZCL 219

Vi) PROPORCION EN PESO POR METRO CUBICO: Vil PROPORCION POR VOLUMEN
CEMENTO Kg/m3 327.72 1 425 0.218 m3 1
ARENA Kg/m3 812.85 248 105.41 0.501 m3 2.29
PIEDRA: Kg/ms3 960.63 2.93 124.58 0.602 m3 275
AGUA: Lum3 219 0.67 28.43 0.219 m3 1.00

PESO TANDA 2320.41 65.73 300.92

PROPORCION 1 2.48 2.93 1 220 275
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604
OBRA "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
ANALISIS GRANULOMETICO DEL AGREGADO GRUESO
(NTP 400.012)
Ubicacion :MORROPON
Cantera ‘RIO LA GALLEGA
Material :PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO FECHA :SETIEMBRE DEL 2021
PORCENTAJE
AHERTURA PESO PORCENTAJE ACUMULADO e . ONES
TAMICES ASTM P RET(ErN)mo RE:nggL(%) RETENIDO | auEPAsA. | sinio. | Maxivo DESCRIPCION DE LA MUESTRA
= (%) ) o | e
4" 100 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO INICIAL (gr) | 11,363.00
312" 90 0.0 0.0 0.0 100.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =
3" 75 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO ) 1%
212" 63 0.0 0.0 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO NOMINAL (") 3/4"
2" 50 0.0 0.0 0.0 100.0 BOLEOS (Mayor 3") (%) 0.0
112" 37.5 0.0 0.0 0.0 100.0 GRAVA (Pasa 3", retiene N°4) (%) 98.3
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 100.0 ARENA ( Pasa N°4, retiene N°200) (%) 0.3
3/4" 19.0 1513.0 133 13.3 86.7 PASANTE N° 200 (%) 1.5
12" 125 5089.0 448 58.1 419
3/8" 95 3400.0 299 88.0 12.0 OBSERVACIONES:
1/4" 6.3 606.0 53 93.4 6.6
N° 4 4.75 560.0 4.9 98.3 1.7
N° 8 2.36 28.0 0.2 98.5 1.5
N° 16 1.18
N° 30 0.600
N° 50 0.300
N° 100 0.150
N° 200 0.075 1.0 0.0 98.5 1.5
BANDEJA 166.0 1.5 100.0 0.0
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CIP 17604
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
"DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA
OBRA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE
SOLICITA Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 CALICATA C-1 /PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00m
CANTERA  RIO NACARA ARENA PARA CONCRETO
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO % PASA |OBSERVACIONES |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL | ACUMULATIVO
3" 76.20
21/2" 63.50
2" 50.00
11/2" 38.10
1" 25.40 MF = 3.06
3/4" 19.00
12" 12.70 100.0
3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0 100
114" 6.35 2.03 0.8 0.8 99.2
N° 4 4.76 3.70 1.5 2.3 97.7 95 - 100
N° 8 2.30 8.00 32 55 945 80 - 100
N° 10 2.00 11.89 4.8 10.2 89.8
N° 16 1.18 85.29 34.1 44.4 55.6 50 - 85
N° 30 0.590 62.96 25.2 69.5 30.5 25 - 60
N° 50 0.297 44.70 17.9 87.4 12.6 05..30
N° 80 0.177 15.00 6.0 93.4 6.6
N° 100 0.145 9.04 3.6 97.0 3.0 00..10
N° 200 0.074 3.30 1.3 98.4 16
TOTAL 2459
PERDIDA 4.1 1.6 100.0 0.0
PESO INICIAL 250.00
/ )
ANALISIS GRANULOMETRICO
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CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)
PROYECTO  [.*DISEfIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA C-1 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA :M-1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.99m ZONA LINEA DE ALC
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO % RETENIDO | % PASA
’ ° ’ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 |PESOINICIAL gr 150.00
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 |PESOTOTAL gr 150.00
112" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
qu 25.40 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.L % 38.7
314" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.P % 27.5
12" 12.70 0.00 0.0 0.0 100.0 |I.P % 11.2
3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
1/4" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 |AASHTO A6(6)
N° 4 476 0.00 0.0 0.0 100.0 |SUCS ML
N° 10 2.00 1.20 0.8 0.8 99.2 )
N° 20 0.840 6.03 4.0 4.8 95.2 |HUMEDAD % 9.54
N° 40 0.420 13.80 9.2 14.0 86.0
N° 60 0.25 10.05 6.7 20.7 79.3
N° 140 0.106 15.00 10.0 30.7 69.3 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0.074 6.61 4.4 35.1 64.9
TOTAL 52.7 Limo arenoso de baja plasticidad
PERDIDA 97.3 64.9 100.0 0.0 color marron claro de textura firme
PESO INICIAL 150.00 humeda.
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS
(NTP 339.128)

PROYECTO . DjSEfO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"

SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA C-1 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA :M-2/PROFUNDIDAD: 0.99 - 1.50m ZONA LINEA DE ALC
MICES BERTUR PESO % RETENIDO % RETENID % PASA
I o A " i Do % DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 [PESOINICIAL gr 150.00
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 [PESOTOTAL gr 150.00
112" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.L % 61.0
34" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.P % 40.6
12" 12.70 0.00 0.0 0.0 100.0 |[LP % 204
3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
114" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 |AASHTO A-7-5(15)
N° 4 4.76 0.00 0.0 0.0 100.0 [SUCS MH
N° 10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
N° 20 0.840 5.04 34 34 96.6 (HUMEDAD % 23.40
N° 40 0.420 18.74 12.5 15.9 84.1
N° 60 0.25 8.87 59 21.8 78.2
N° 140 0.106 11.00 7.3 29.1 70.9 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0.074 7.78 52 343 65.7
TOTAL 51.4 Limo arenoso de alta plasticidad
PERDIDA 98.6 65.7 100.0 0.0 color marron claro de textura firme
PESO INICIAL 150,00 humeda.
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

(NTP 339.128)
PROYECTO (. "p|SERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-2 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA :M-1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.50m ZONA REDES
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO % RETENIDO | % PASA
° ° ’ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO
3 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 [PESOINICIAL gr 150.00
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 [PESOTOTAL gr 150.00
112" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.L % 37.8"
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.P % 24.2
1/2" 12.70 0.00 0.0 0.0 100.0 |IL.P % 13.5
3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
1/4" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 |AASHTO A6(8)
N° 4 476 0.00 0.0 0.0 100.0 |SUCS CL
N° 10 2.00 0.30 0.2 0.2 99.8
N° 20 0.840 4.80 3.2 34 96.6 |HUMEDAD % 411
N° 40 0.420 16.90 11.3 14.7 85.3
N° 60 0.25 9.56 6.4 21.0 79.0
N° 140 0.106 11.00 7.3 28.4 716 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0.074 7.27 4.8 33.2 66.8
TOTAL 49.8 Arcilla arenosa de baja plasticidad
PERDIDA 100.2 66.8 100.0 0.0 color marron claro de textura firme
PESO INICIAL 150.00 humeda.
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA  Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA  |:C-2 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA  |:M-2/PROFUNDIDAD: 0.50 - 2.00m ZONA REDES
TAMICES ABERTURA | PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % PASA
’ i . DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENmm RETENIDO| PARCIAL | ACUMULATIVO
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 1000 [PESOINICIAL gr  150.00
2 50.00 0.00 0.0 0.0 1000 [PESOTOTAL gr  150.00
112" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 1000 |LL % 483
314" 19.00 0.00 0.0 0.0 1000 |LP % 337
112" 1270 0.00 0.0 0.0 1000 [1P % 14.6
318" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
114" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 |AASHTO A-75(10)
Ne 4 4.76 0.00 0.0 0.0 1000 |sucs ML
N° 10 2.00 0.45 0.3 0.3 99.7
N° 20 0.840 492 33 36 9.4 |HUMEDAD % 2290
N° 40 0.420 18.65 124 16.0 84.0
N° 60 0.25 9.24 6.2 222 778
N° 140 0.106 10.00 6.7 28.8 712 | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0.074 6.24 4.2 33.0 67.0
TOTAL 49.5 Limo arenoso de baja plasticidad
PERDIDA 100.5 67.0 100.0 0.0 color marron claro de textura firme
PESO INICIAL 150.00 humeda.
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

PROYECTO  |. *DjSEfiO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO '
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA :M-1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.30m ZONA TANQUE IMHOFF
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO % RETENIDO | % PASA
° i ’ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO
3 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 [PESOINICIAL gr 150.00
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 [PESOTOTAL gr 150.00
11/2" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.L % 54,5
34" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0 |LP % 31.7
12" 12.70 0.00 0.0 0.0 100.0 |IL.P % 16.8
3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
114" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 JAASHTO A-7-5(12)
N° 4 476 0.00 0.0 0.0 100.0 |SUCS MH
N° 10 2.00 0.32 0.2 0.2 99.8
N° 20 0.840 0.32 0.2 0.4 99.6 |[HUMEDAD % 20.34
N° 40 0.420 23.48 15.7 16.1 83.9
N° 60 0.25 10.28 6.9 22.9 771
N° 140 0.106 9.00 6.0 28.9 711 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0.074 5.80 39 328 67.2
TOTAL 49.2 Limo arenoso de alta plasticidad
PERDIDA 100.8 67.2 100.0 0.0 con color rosado de textura firme
PESO INICIAL 150.00 humeda.
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

PROYECTO  |. "DISERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA :M-2/PROFUNDIDAD: 0.30 - 0.70 ZONA IMHOFF
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO % RETENIDO | % PASA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 |PESOINICIAL gr 150.00
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 (PESOTOTAL gr 150.00
11/2" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 1000 |LL % 458
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0 |LP % 33.9
12" 12.70 0.00 0.0 0.0 100.0 |ILP % 11.9
3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
114" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 JAASHTO A-7-5(6)
N° 4 476 0.00 0.0 0.0 100.0 |SUCS ML
N° 10 2.00 0.67 04 0.4 99.6
N° 20 0.840 11.59 7.7 8.2 91.8 |HUMEDAD % 27.92
N° 40 0.420 19.09 12.7 20.9 79.1
N° 60 0.25 8.52 5.7 26.6 734
N° 140 0.106 15.00 10.0 36.6 63.4 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0.074 6.77 45 411 58.9
TOTAL 61.6 Limo arenoso de baja plasticidad
PERDIDA 88.4 58.9 100.0 0.0 color rosado de textura firme
PESO INICIAL 150.00 humeda.
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)
PROYECTO ]
: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA :M-3/PROFUNDIDAD: 0.70 - 3.00m ZONA IMHOFF
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO | % PASA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100.0 |PESOINICIAL gr 150.00
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0 |PESOTOTAL gr 150.00
112" 38.10 0.00 0.0 0.0 100.0
Ui 25.40 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.L % 445
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0 |L.P % 316
12" 12.70 0.00 0.0 0.0 100.0 |LP % 12.9
3/8" 9.30 0.00 0.0 0.0 100.0
114" 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 |AASHTO A-7-5(6)
N° 4 4.76 0.00 0.0 0.0 100.0 |SUCS ML
N° 10 2.00 0.07 0.0 0.0 100.0
N° 20 0.840 10.50 7.0 7.0 930 [HUMEDAD % 26.66
N° 40 0.420 23125 15.5 22.5 775
N° 60 0.25 8.71 58 284 716
N° 140 0.106 14.00 9.3 37.7 62.3 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0.074 6.07 4.0 4.7 58.3
TOTAL 62.6 Limo arenoso de baja plasticidad
PERDIDA 87.4 58.3 100.0 0.0 con color rosado de textura firme
PESO INICIAL 150,00 humeda.
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiMITE LiQUIDO, LiMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
PROYECTO - "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLAGION, -DISTRITO
DE FRIAS, PROVINGIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA C-1 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA M- 1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.99m ZONA LINEA DE ALC
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 (Tara N° 97T 69 14U
2 [Pesodela Tara grs. 12.30 36.51 11.74
3 [Peso Suelo Himeso +Tara grs. 34.91 55.00 35.86
4 JPeso Suelo Seco +Tara  grs. 28.89 4978 28.74
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 6.02 5.22 712
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2) grs. 16.59 13.27 17.00
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 36.29 39.34 41.88
8 |N°. De Golpes 38 22 15
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
(R MUESTRA 1 2 3 4 5
1 |Tara N° T 99T
2 [|Pesodela Tara grs. 12.00 12.17
3 |Peso Suelo Humeso +Tara grs. 18.64 19.12
4 JPeso Suelo Seco +Tara  grs. 17.21 17.62
5 [Peso del Agua (3)-(4)  grs. 1.43 1.50
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 5.21 5.45
7 JHumedad (5)/(6)x 100  %. 2745 27.52
Promedio de Limite Plastico : 27.5
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LiMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELOS

PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO

DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"

SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO

FECHA - SETIEMBRE DEL 2021

CALICATA C-1 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA : M -2/ PROFUNDIDAD: 0.99 - 1.50m ZONA LINEA DE ALC

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3
1 [Tara N° T 65 32T
2 |Pesodela Tara grs. 952 40.35 9.25
3 [Peso Suelo Himeso +Tara grs. 27.82 52.36 26.12
4 JPeso Suelo Seco+Tara  grs. 21.07 47.75 19.45 |
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 6.75 4.61 6.67
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 11.55 7.40 10.20 ]
7 JHumedad (5)/(6)x 100  %. 58.44 62.30 65.39
8 |N°. De Golpes 35 21 14
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4 5
1 [Tara N° 177 36T
2 |Peso de la Tara grs. 9.28 9.32
3 IPeso Suelo Himeso +Tara grs. 15.23 14.87
4 [Peso Suelo Seco + Tara grs. 13.53 13.25
5 |Pesodel Agua (3)-(4)  grs. 1.70 1.62
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 4.25 3.93
7 IHumedad (5)/(6)x100  %. 40.00 41.22
|Promedio de Limite Plastico : 40.6
66 DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
PROYECTO - "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO
DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-2 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA :M-1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.50m ZONA REDES
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° 50J 71 93T
2 {Pesodela Tara - grs. 12.10 39.11 9.20
3 JPeso Suelo Himeso +Tara grs. T 40.04 58.62 39.20
4 JPeso Suelo Seco +Tara  grs. 32.96 53.10 30.00
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 7.08 5.52 9.20
6 [Peso Suelo Seco (4)-(2) grs. 20.86 13.99 20.80
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 33.94 39.46 44.23
8 IN°. De Golpes 38 21 12

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° 54T 88T
2 [Pesodela Tara grs. 12.11 12.26
3 JPeso Suelo Himeso + Tara grs. 17.97 18.29
4 JPeso Suelo Seco +Tara  grs. 16.83 17.11
5 JPeso del Agua (3)-(4)  grs. 1.14 1.18
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 4.72 4.85
7 IHumedad (5)/(6)x100  %. 24.15 24.33
[Promedio de Limite Plastico : 24.2
45 |DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
PROYECTO  "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO)
DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-2 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA : M -2/PROFUNDIDAD: 0.50 - 2.00m ZONA REDES
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 [tara N° 65T 74 Al
2 |Peso dela Tara grs. 197 8.00 11.62
3 JPeso Suelo Himeso +Tara grs. 37.92 56.58 34.22
4 |Peso Suelo Seco +Tara  grs. 29.74 40.56 26.46
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 8.18 16.02 7.76
6 JPeso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 17.77 32.56 14.84 e
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 46.03 49.20 52.29
8 [N°. De Golpes 35 22 14

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3 4 5
1 |Tara N° 20 103
2 |Pesodela Tara grs. 11.95 12.32
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. ' 17.89 18.05 B
4 fPeso Suelo Seco +Tara  grs. 16.40 16.60
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 1.49 1.45
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 4.45 4.28
7 JHumedad (5)/(6)x 100  %. 33.48 33.88
|Promedio de Limite Plastico : 33.7
53 DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
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METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO|
DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA «6-3 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA : M- 1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.30m ZONA TANQUE IMHOFF
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 [Tara N° 6T 56 48T
2 [Peso dela Tara grs. 9.17 40.15 914 |
3 [Peso Suelo Himeso +Tara grs. 33.19 62.25 32.52 -
4 [Peso Suelo Seco+Tara  grs. 24.97 54.40 23.90
5 |Pesodel Agua (3)-(4) grs. 8.22 7.85 8.62
6 |Peso Suelo Seco 4)-(2) grs. 15.80 14.25 14.76 '
7 [Humedad (5)/(6)x 100  %. 52.03 55.09 58.40 DI
8 |N°. De Golpes ' 38 22 13

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3 4 5
1 |Tara N° 8T 31T
2 |Peso dela Tara grs. 9.24 9.32
3 [Peso Suelo Himeso +Tara grs. 14.80 14.73
4 IPeso Suelo Seco +Tara grs. 13.30 13.23
5 [Peso del Agua (3)-(4)  grs. 1.50 1.50
6 lPeso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 4,06 3.91
7 IHumedad (5)/(6)x 100  %. 36.95 38.36
IPromedio de Limite Plastico : 37.7
59 DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, -DISTRITO

PROYECTO
DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA :M-2/PROFUNDIDAD: 0.30 - 0.70 ZONA IMHOFF
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° 4217 16 19T
2 [Pesodela Tara grs. 9.33 10.99 9.15
3 [Peso Suelo Himeso + Tara grs. ' 34.82 32.51 31.54 N
4 JPeso Suelo Seco +Tara  grs. 27.31 25.60 24.05
5 [Peso del Agua (3)-(4)  grs. 7.51 6.91 749
6 [Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 17.98 14,61 14.90
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 41.77 47.30 50.27 B
8 [N°. De Golpes 40 22 14

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3 4 5
1 |Tara N° 32T 7
2 |Pesodela Tara grs. 9125 9.51
3 |Peso Suelo Himeso +Tara grs. 16.80 17.43
4 JPeso Suelo Seco +Tara  grs. 14.88 15.43
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 1.92 2.00
6 JPeso Suelo Seco (4)-(2) grs. 5.63 5.92
7 JHumedad (5)/(6)x 100  %. 34.10 33.78
Promedio de Limite Plastico : 33.9
51 DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA M - 3 /PROFUNDIDAD 0.70 - 3.00m ZONA IMHOFF
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 [Tara N° 427 46T 4MT
2 [Pesodela Tara grs. 9.33 9.29 9.30
3 |Peso Suelo Himeso +Tara grs. 35.75 38.52 35.78
4 JPeso Suelo Seco+Tara  grs. 27.85 29.42 27.01
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 7.90 9.10 8.77
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) grs. 18.52 20.13 17.71
7 {Humedad (5)/(6)x 100  %. 42.66 4521 49.52
8 N°. De Golpes 34 22 1
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° 23T 48T
2 |Peso dela Tara grs. 9.47 9.13
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 18.39 17.33
4 |Peso Suelo Seco+Tara  grs. 16.23 15.38
5 [Peso del Agua (3)-(4)  grs. 2.16 1.95
6 JPeso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 6.76 6.25
7 JHumedad (5)/(6)x 100  %. 31.95 31.20
Promedio de Limite Plastico : 31.6
51 DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION, -DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
SOLICITA : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
PROFUNDIDAD | PESO MUESTRA | PESO MUESTRA | PESODEL | TARA | PESO DE PESO DE % DE
CALICATA | MUESTRA
M HUM. +TARA SEC. + TARA AGUA N° TARA SUELO SECO | HUMEDAD
C-1 M-1 0.00-0.99 129.95 119.94 10.01 85 14.97 104.97 9.54
M-2 0.99-1.50 138.42 114.62 23.80 80 12.90 101.72 23.40
C-2 M-1 0.00 - 0.50 118.68 114.62 4.06 43 16.77 98.85 411
M-2 0.50 -2.00 115.66 96.35 19.31 87 12.02 84.33 22.90
C-3 M-1 0.00-0.30 121.24 103.40 17.84 39 15.70 87.70 20.34 |
M-2 0.30-0.70 118.24 95.08 23.16 84 12.13 82.95 27.92 |
M-3 0.70-3.00 129.81 105.11 2470 85 12.45 92.66 26.66 |

ﬁﬁ’( 4//‘/._/44 < e B

D, Hl 101110 héhi&(a%‘ite‘
. lN(:E"‘!E“U GEOLOGO
4P, N° 17604

Perc ufuzm‘« rrat
Tco. l!(, Sue lf\.v%"mmrr‘mc




ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP N° 17604

REGISTROS EXPLORATORIOS




ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604
REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 339.150)
(En correspondencia con las normas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2488)
PraEts : "DISERNIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION,
y DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
Ubicacion DISTRITO FRIAS
Solicita : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
Calicata C-1 Prof. (m) 1.50 Fecha : SETIEMBRE DEL 2021
N.F. NO SE ENCONTRO Operad
(m) il ZONA | NEADEALG
COORDENADAS E 622725 N 9,455,047
Prof.(m) | Exc | ™M |NF Descripcion del Suelo Glasifieacion SIMBOLO OBSERVACION
SUCS/AASHTO
Limo arenoso de baja plasticidad ML
099 [ M1 [ NO color marron claro de textura firme humeda. A-6(6)
0.51 M-2 | NO Limo arenoso de alta plasticidad MH
color marron claro de textura firme humeda. A-7-5(15)
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604
(NTP 339.150)
(En correspondencia con las normas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2488)
Proyecto : "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION,
DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
Ubicacion DISTRITO FRIAS
Solicita : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
Calicata Cc-2 Prof. (m) 2.00 Fecha : SETIEMBRE DEL 2021
N.F. (m) NO SE ENCONTRO Operador ZONA REDES
COORDENADAS E 622790 N 9,454,909
Prof.(m) | Exc | M | NF Descripcion del Suelo fijasdiaubn SIMBOLO OBSERVACION
SUCS/AASHTO

Arcilla arenosa de baja plasticidad CL
0.50 M-1 | NO color marron claro de textura firme humeda. A-6(8)
color marron claro de textura firme humeda. ML
Limo arenoso de alta plasticidad A-7-5(10)
1.50 M-2 | NO

con color rosado de

REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 339.150)
(En correspondencia con las normas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2488)
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604
— : "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, |
Y DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMANTO DE PIURA"
Ubicacion DISTRITO FRIAS
Solicita : Bach. HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO
ICaIicata c-3 Prof. (m) 3.00 Fecha : SETIEMBRE DEL 2021
[N.F. (m) NO SE ENCONTRO Operador ZONA IMHOFF
COORDENADAS E 623154 N 9,455,148
Clasificacié
Prof.(m) | Exc | M | NF Descripcion del Suelo aylieagn SIMBOLO OBSERVACION
SUCS/AASHTO
Limo arenoso de alta plasticidad MH
UI 0.30 M-1 NO con color rosado de textura firme humeda. A-7-5(12)
Limo arenoso de baja plasticidad ML
0.40 M2 | NO
color rosado de textura firme humeda. A-7-5(6)
|
|
Limo arenoso de baja plasticidad ML
con color rosado de textura firme humeda. A-7-5(6)
2.30 M-3 NO
" =
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN

Percy Tavara Serrate
Tco. de Suslos y Pavimentos

SUELOS
(NTP 339.152)
PROYECTO | \EJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA |.E SAN JACINTO DEL DISTRITO DE VICE,
PROVINCIA DE SECHURA Y REGION PIURA"
SOLICITA HEBERT RIVAS TALLEDO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
CALICATA C-3 UBICACION DISTRITO FRIAS
MUESTRA :M-3/PROFUNDIDAD: 0.70 - 3.00m ZONA IMHOFF
ENSAYO DE DESTILACION
ENSAYO N° 1 2
PIREX N° A4 A8
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mL 50mL
2.- PESO PIREX + SOLUCION 51.56 55.2
3.-PESO PIREX + SAL RESIDUAL 30.00 30.11
4.- PESO PIREX 30.00 30.11
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0 0
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 21.56 25.09
7.-% SALES SOLUBLES (5/6) 0.000 0.000
PROMEDIO % 0.000
CONSIDERACIONES DEL ENSAYO: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100° C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

Observacion Ensayo efectuado al material en estado natural.
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CUADRO DE CALICATAS

° NUMERO DE COORDENADAS
N DESCRIPCION CALICATAS e ~ORTE
LINEA DE ALC 1 622725.37 | 9455047.42
REDES 2 622790.40 | 9454909.27
IMHOFF 3 623154.27 | 9455147.85
=
R e Py ==
Percy Tavara Serrato 7/? LA
Tco. de Suelos y Pavimentos e T e (AT
C Suelos y Pavimento Dl‘. Hlpgaw Tumeﬂc;wpn
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Profundidad (m.) 0.00-0.99 | 0.99-1.50 | 0.00-0.50 | 0.50-2.00 | 0.00-0.30 | 030-0.70 | 0.70-3.00

% Pasa Malla N> 4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

% Pasa Malla N° 200 64.9 65.7 66.8 67.0 67.2 58.9 58.3
%GRAVA 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

% ARENA 35.1 343 332 33.0 328 411 417

Limite liquido 387 61.0 378 483 545 458 445

Indice Plastico 112 204 13.5 14.6 16.8 119 129
Contenido de humedad % 9.54 23.40 411 22.90 20.34 27.92 26.60
Clasificacién de Suelos “SUCS” ML MH cL ML MH ML ML
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DR EN GEOLOGIA
ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
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ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

CALICATA N° 01 SE OBSERVA PERFIL DE CALICATA TERMINADA
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

CALICATA N° 03 — REALIZANDO EXCAVACION A CIELO ABIERTO
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DECLARACION JURADA

YO, HEBERT OMAR RIVAS TALLEDO, identificado con DNI: 47071947, Bachiller
de la Universidad catélica los Angeles de Chimbote, de la Facultad Ingenieria - Escuela

profesional de Ingenierfa Civil, declaro bajo juramento que:

1. Soy autor de la tesis titulada: “DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO ALTO POCLUS PARA LA
MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, DISTRITO
DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA — PIURA — SEPTIEMBRE, 2021” la

misma que presento para optar mi titulo profesional de ingenieria civil.

2. La tesis es inédita, no ha sido plagiada ni de forma parcial, ni en su totalidad. Se

ha respetado la normatividad de la universidad y la ética profesional como

investigador.

3. La tesis no ha sido publicada ni presentada anteriormente para obtener grado

académico o titulo profesional.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la UNIVERSIDAD cualquier
responsabilidad que pudiese derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del

contenido de la tesis.

Piura, noviembre 2021

HEBERT OY\/BAR RIVAS TALLEDO
DNI: 40071947
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LISTA DE BENEFICIARIOS DEL CASERIO DE ALTOS DE POCLUS PARA EL AGUA

CANT

N° NOMBRES Y APELLIDOS DNI FIRMA
, " FAMILIA
EDUARDO REMAYCUNA CORDOVA 44362381 : i )
1 ‘ “ e S
2 MANUEL ZURITA REMAYCUNA 45304567 1_7/ @
v p1B
3 | ORLANDO ZURITA REMAYCUNA 46035689 3 Nl
@ &‘.\
4 BACILIO ZURITA ACARO 40311871 (_/ :
>/C( /m’(’r //T
5 OBDULIA REAMYCUNA GARCIA 03094623 3 @} 7
6 PROFETA CARO REMAYCUNA 80427080 ? P?}G{?
7 | SIMEON ZURITA REMAYCUNA 40379792 b P
8 MELANIO LOPEZ ZURITA 03095833 ;
9 ISMAEL ,ZURITA LOPEZ 45892091 [7—
10 | PATRICIO TOCTO CASTILLO 03013752 5
=
11 FELICINO ZURITA ACARO 03045888 é
12 JUAN LOPEZ TOCTO 02856071 .
5
13 FLORENCIO ZURITA LOPEZ 45422844 5
14 | JOSE REMAYCUNA CORDOVA 43955041 J |
15 ARNALDO TOCTO LOPEZ 80424456 :
o &
LAUREANO MONTALVAN LOPEZ 72433921
16 L/
JUAN ZURITA ACARO 45892064 3
17 ’
MERCIADES PENA LOPEZ 03092855 8
18 ‘
ELSA PINTADO REMAYCUNA 45754350 s
19
HILDEBRANDO ZURITA LOPEZ 47590119
20 b’ /tmzi:w/ ve P tite=pirn
MAURO ACARO ZURITA 03130301 —=)
o
21 g o "? /
FRANCISCO MONTALVAN PENA 03130611 Z
22 /MM
v 7z 1’4




J

DELMIRO TOCTO ACARO 80414299
23
DEYMER CHUMACERO BERRU 40903377
24
SANTOS ZURITA REMAYCUNA 40339821
25
ANGEL ACARO CHUMACERO 43454959
26
PABLO TOCTO PENA 48638396
27
PABLO TOCTO ROMAN
28
MANUEL BERRU TACURE 72475024
29
INSTITUCION EDUCATIVA -
30 H34 4
CASA COMUNAL I
31
ISABEL TOCTO ACARO 90201170 5
32
FELICINO BERRU MONTALBAN 40339818 '
33 2
MERCEDES BERRU ZURITA 48301370 : e
. 6 | My
Z PE ‘ p : ) )
N LUCADIO ZURITA PENA 030999 72 y iﬁ(céw
JUAN CARLOS LOPEZ PINTADO 45907780 = i
36 7 i
: JUAN FRANCISCO TOCTO 03130384 3 i
37 | REMAYCUNA W
JOSE DARIO PARIATON REMAYCUNA | 43955615 X
38 |
IRNA YOLANDA TACURE LOPEZ 43950312
39 7
FILOMENO BERRU TACURE 45923311 -
40 =
ABRAHAN ACARO TOCTO 45819026 -
41 6 A
GASPAR ACARO CORDOVA 03195956 P &
42 o~ Ll
“ GUADALUPE REMAYCUNA PENA 0309331% 9 ..
TEODORO REMAYCUNA TOCTO 45654088 oy > 7227/
44 5 T4
ALEJANDRO PENA TOCTO 43955643 \/4}0_73

45

(\‘n




NICANOR BERRU CHUMACERO 03095570 Yy ; F\
46 Urpy Go--F, &
JUAN SALOMON CHUMACERO 47244104 ' P
47 |REMAYCUNA 7 ,@u/@
FIDENCIO PINTADO REMAYCUNA 45967525 7
48 W
SANTIAGO PINTADO LOPEZ 03095485 4 ZB
49 o C%J/f
DINA MAURICIA ZURITA ACARO 43948032 ‘
50 ‘ PAY A
IGLESIA EVANGELICA BAUTISTA
51
IGLESIA EVANGELICA PENTECOSTES
52
ELI PINTADO ZURITA 74441165
53
WILMER GARCIA REMAYCUNA 72427356
54
CLEIDER YOEL ZURITA PINTADO 74441159
55
MARTA PINTADO ZURITA 72284873
56
ONELI ZURITA REMAYCUNA 45647645
57
JOSE HUMBERTO PENA ACARO 47135513
58
CERFILIANO PINTADO REMAYCUNA
59
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