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5. RESUMEN Y ABSTRACT
RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como propdésito beneficiar a todos los
pobladores del Caserio Franco Alto, que no cuentan con un buen servicio de agua
potable, dando solucion a esta problematica.
El objetivo de la investigacion es Disefiar la red de agua potable en el Caserio Franco
Alto, mejorando la Calidad de vida a la poblacion, mejorando su disefio en la
captacion, red de aduccion, reservorio de almacenamiento, redes de distribucion y
conexiones domiciliarias, de esta manera brindar un mejor servicio a la poblacion.
La metodologia de la presente investigacion se realizd bajo un enfoque fue de tipo
descriptivo, nivel cuantitativo, disefio no experimental y de corte transversal.
El presente disefio cuenta con una captacion, un reservorio apoyado de 15.00 m3, una
red de conduccion de 697.30 ml con didmetro de 29.4mm, una red de distribucion de
1260.19ml con diametros de 43.4mm, 29.4mm y 17.4mm y 61 conexiones
domiciliarias de 21mm de diametro todas con tuberias de PVC Clase 10 y 150 PSI,
cuatro valvulas de control y tres valvulas de purga,
Se concluye que el presente disefio, tiene como finalidad elaborar un proyecto de
calidad que contemplan los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable
teniendo en cuenta el analisis hidraulico de acuerdo a los reglamentos y normas
existentes.

La red de agua potable se disefio atreves de uso del software WATERCAD.

Palabras claves: Agua Potable, Disefio, Redes de Distribucion.
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to benefit all the inhabitants of the populated
centers of Franco Alto who do not have a good drinking water service, providing a
solution to this problem.

The objective of the research is to Design the drinking water network in the Populated
Centers of Franco Alto, improving the Quality of life of the population, improving its
design in the catchment, adduction network, storage reservoir, distribution networks
and home connections, in this way to provide a better service to the population.

The methodology of the present investigation was carried out under a descriptive
approach, quantitative level, non-experimental design and cross-sectional.

The present design has a catchment, a supported reservoir of 15.00 m3, a conduction
network of 697.30 ml with a diameter of 29.4mm, a distribution network of 1260.19ml
with diameters of 43.4mm, 29.4mm and 17.4mm and 61 household connections 21mm
diameter all with Class 10 and 150 PSI PVC pipes, four control valves and three bleed
valves,

It is concluded that the present design aims to develop a quality project that includes
the required components of a Drinking Water system, taking into account the
hydraulic analysis according to existing regulations and standards.

The drinking water network was designed through the use of WATERCAD software.

Keywords: Drinking Water, Design, Distribution Networks.
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I.  INTRODUCCION

Sabiendo que el servicio de agua potable es un servicio basico para toda poblaciéon, por lo
tanto, proporciona una mejora de calidad de vida en la poblacion, el presente disefio tiene
como finalidad disminuir todo tipo de enfermedades, ocasionadas por el subministro de agua
contaminada, y de tal forma reducir la desnutricion y enfermedades producidas por el
consumo de agua contaminada, de esta forma contribuir a la mejora de las actividades
domésticas del Caserio Franco Alto, mejora sus capacidades productivas, comerciales e
industriales y asi ayudar al crecimiento econémico del pais.

Segun estudios realizados por el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI) el
2015, la falta del servicio de agua potable en las zonas rurales del Peru fue de 62.1%, por lo
cual existe una situacion critica en la mayoria de sistemas de agua potable en muchas de las
zonas rurales, varios de ellos por no contar con un buen disefio y otros que ya cumplieron su
periodo de disefio.

Motivo por el cual, el caserio Franco Alto, ubicados en el distrito y provincia de Morropén,
tiene un alto indice de desnutricion infantil y pobreza, reflejada en las faltas de los servicios
béasicos, por ejemplo, el servicio de agua potable y saneamiento, por lo que la poblacion en
época de invierno consuma aguas superficiales y contaminadas, las cuales causan
enfermedades gastrointestinales, principalmente a nifios y adultos.

Debido a la problemética se disefia el sistema de agua potable “Disefio del sistema de agua
potable en el Caserio Franco Alto, Distrito y Provincia de Morrop6n” con la finalidad de
mejorar las estructuras del sistema de agua potable.

Y de esta forma tener un sistema de agua potable de calidad para toda la poblacién.

El fundamento de la investigacion se justifica en que las poblaciones rurales también deben
contar con los servicios de agua potable y de esta forma mejor el sistema de agua potable del

Caserio Franco Alto. La metodologia de la presente investigacion se realizé bajo un enfoque
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fue de tipo descriptivo, nivel cuantitativo, disefio no experimental y de corte transversal.
Las técnicas de investigacion seran la toma de informacién en campo investigacion de los
componentes del proyecto, toma de datos historicos y recojo de todo tipo de informacién que
nos conlleven a cumplir con las metas propuestas en la investigacion.

Los resultados obtenidos en la investigacion son los siguientes: El sistema de agua potable
cuenta con una captacion, un reservorio eapoyado de 15.00 m3, una red de conduccion de
697.30ml con diametro de 29.4mm, una red de distribucion de 1260.19ml con diametros de
43.4mm, 29.4mmy 17.4mm Yy 61 conexiones domiciliarias de 21mm de didmetro todas con
tuberias de PVC Clase 10 y 150 PSI, cuatro valvulas de control y tres valvulas de purga,

En conclusion, el presente disefio, tiene como finalidad elaborar un proyecto de calidad que
contemplan los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable como son. Captacion,
red de conduccién, reservorio, red de aduccion, redes de distribucion y conexiones
domiciliarias, teniendo en cuenta el analisis hidraulico, utilizando los criterios técnicos
establecidos en el Norma Técnica de Disefio del Ministerio de vivienda y normas vigentes en

la actualidad.

PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION.
La presente investigacion se basa en la problematica del sistema de agua en ambito rural

nuestro pais

a) Caracterizacion del problema.
Ubicacion:

e Departamento: Piura

e Provincia: Morropén

e Distrito: Morropon

e Localidad: Franco Alto

e Tipo de zona: Rural.

14



El caserio Franco Alto no cuentan con un sistema de agua potable de calidad, ellos
consumen agua que no cuenta con un sistema de tratamiento lo cual no es apta para su
consumo humano, la misma que genera diversas enfermedades gastrointestinales y
malestares en la poblacién principalmente en los nifios y los adultos mayores quienes son
los més propensos a estos males.

Ante la identificacion de la problematica se plantea un enunciado de problema para poder
solucidn a esta necesidad basica para la localidad de Franco Alto. Que sera realizar un disefio
del sistema de agua potable, lo suficiente y apto para satisfacer la necedad de estas

localidades y asi reducir la carencia de este recurso que es vital para la vida.

b) Enunciado del problema.

¢El disefio del sistema de agua potable proyectado, solucionara la falta de suministro de
agua en el caserio Franco Alto, Distrito de Morropdn, Provincia de Morrop6n, Region

Piura?

Objetivos de la investigacion
- Objetivo general

Disenfar la red de agua potable en el caserio Franco Alto, mejorando la calidad de vida
de los pobladores de la localidad.

- Objetivos especificos
o Disefar la red de distribucion y conexiones domiciliarias del sistema de agua potable
para el caserio Franco Alto.
o Disefar la captacion del sistema de agua potable con su respectiva canastilla de
succion.

o Disefiar un reservorio apoyado.

15



o Realizar el estudio fisico quimico, bacterioldgico del agua extraida de la fuente para

determinar su calidad.

Justificacion de la investigacion
La presente investigacion se justifica y es factible desde un punto de vista técnico -

profesional y también desde una perspectiva sanitaria porque el lugar donde se ubica es una
zona definida como Rural. La necesidad de no contar con un buen sistema de agua potable
en el caserio Franco Alto.

Realizar el disefio del sistema de agua potable lo suficiente para que estas localidades se
puedan beneficiar de manera total con el recurso hidrico de calidad y en beneficio de toda
su poblacidn. Por la problematica que se presentan en estas localidades de no contar con un
servicio de agua potable se describe que en estos sectores existe un indice alto de
enfermedades gastrointestinales y parasitarias. Por esto y los problemas presentados es
urgente implementar un disefio del sistema de agua potable que beneficie y mejore la calidad

de vida del caserio.

16



I1. Revision de la literatura

2.1 Marco Conceptual.
Tomando como referencia los conceptos del reglamento de la Resolucion Ministerial
N°192-2018. “NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL”®

planteamos los conceptos basicos para el disefio del sistema de agua potable

2.1.1 Objetivos
La presente norma tiene como objetivo la basqueda de la sostenibilidad de

los proyectos de agua potable en el &mbito rural a nivel nacional.

2.1.2 Aplicacion
Esta norma se aplica para todos los proyectos de disefio y mejoramiento de agua potable
en zonas del &mbito rural, especificamente en lugares con poblaciones menores a 2,000

habitantes.

2.1.3 Definiciones basicas
Para el uso de la presente norma se considera varias definiciones que nos brindaran una
mejor comprension en nuestra investigacion:
a) Periodos de disefio: es el tiempo estipulado de disefio para una estructura o
componente de un sistema en un periodo de tiempo estimado.
b) Aforo: Accion de medir un caudal de una fuente.
c) Agente biologico patdgeno: elemento que produce enfermedad que pueden
ocasionar dafios en las personas o animales
d) Ambito rural del Pert: caserios o centros poblados que tengan una poblacion

menor de (2000) habitantes, ubicados en territorios del pais, donde los propios
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9)

h)

)

k)

habitantes han construido una sociedad en base a la oferta de los recursos de que
disponen, bajo un sentido territorial de pertenencia.

Caudal maximo horario: es el maximo consumo que Se requiere en una
determinada hora del dia.

Caudal maximo diario: caudal maximo de consumo en el dia que se espera
realice la poblacion.

Caudal promedio diario anual: Es el caudal de agua promedio estimado durante
un afno

Conexion domiciliaria de agua: Toma de agua de una red principal para
beneficiar a una vivienda o grupo familiar.

Nivel de servicio: Puede ser publico o domiciliario para lo cual se debe estimar
un servicio de calidad.

Poblacion de disefio: NUmero de habitantes con la que se trabajara al final del
periodo de disefio.

Poblacion inicial: Es el Numero de beneficiarios de la poblacion en el momento
que se da inicio de la recoleccién de informacion para el proyecto en estudio.
Vida datil: tiempo proyectado de una estructura en el cual debe cumplir
satisfactoriamente y luego serd evaluado y remplazado para su buen

funcionamiento.

m) Consumo de agua: es la dotacidn de agua que debe subministrarse para abastecer

n)

el consumo humano en una poblacion.
Filtro lento de agua: estructura que permite la filtracion del agua proveniente de
un manantial o cualquier fuente de la naturaleza, que estd compuesta por capa

de arena que no permiten que las impurezas ingresen.
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2.2 Marco Teorico
2.2.1 Antecedentes

2.2.1.1 Antecedentes Internacionales

Recinos A. José. @ (GUATEMALA 2011) DISENO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA ALDEA EL RODEO Y

PUENTE VEHICULAR EN LA ALDEA LA PAZ, MUNICIPIO DE JALAPA

El objetivo del presente trabajo es Disefiar el sistema de abastecimiento de agua

potable para la aldea EI Rodeo y puente vehicular aldea La Paz del municipio de

Jalapa, departamento de Jalapa.

v" Realizar una investigacion de tipo monografica y un diagnostico sobre las
necesidades de servicios basicos e infraestructura del departamento de Jalapa.

v’ Capacitar a los miembros del COCODE de la aldea El Rodeo, sobre la operacion
y mantenimiento del sistema de agua potable.

v' Contribuir con esta investigacion para mejorar la infraestructura de
comunicacion, por medio de disefio del puente vehicular.

La metodologia a emplear se realizo6 atreves un estudio para conocer las necesidades

de la poblacion, encontrandose que la falta de un sistema de agua es una de las

principales necesidades, por lo que perjudica la salud y el desarrollo de sus

habitantes tomando como hipdtesis principal para la presente investigacion.

Por tal razon, se decidio realizar el disefio del sistema de agua potable por gravedad

con el proposito de brindar un buen servicio a todos los usuarios de esta localidad.

La investigacion también nos brinda el conocimiento preliminar de campo para un

levantamiento topografico adecuado, recoleccion de datos de disefio, elaboracion de

un manual de operacion y mantenimiento, determinaciéon de aforo de una fuente

hidraulica, analisis fisico, quimico y bacteriol6gico de agua potable de acuerdo a los
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parametros estipulados en las normas vigentes de salubridad para de esta forma

conocer si el agua es apta para el consumo humano o requiere algun tratamiento

especial.

Atreves de este estudio también se lleg6 a la conclusion que era factible disefiar un

puente el cual iba a facilitar y mejorar el nivel de vida de la poblacion de la localidad

de la aldea el rodeo y la paz.

Conclusiones

1. La ubicacion de viviendas de la comunidad obliga a que el sistema de
distribucion de agua potable en la aldea EI Rodeo sea por medio de ramales
abiertos ya que éstas se encuentran muy dispersas, y este sistema presenta la
ventaja de ser econdmico y de facil ejecucion.

2. EIl proyecto sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad para la
aldea El Rodeo, beneficiara una poblacion actual de 960 habitantes. Los
componentes del proyecto son: 2 165,70 metros red de conduccion, tanque 50
m3, 5 219,78 metros red de distribucion, obras hidraulicas y 210 conexiones
domiciliares.

3. El puente vehicular en la aldea La Paz, permitira que sus 995 habitantes realicen
sus diferentes actividades econdmicas mejorando asi su calidad de vida, ademas
se mejorara la comunicacién entre las diferentes comunidades tales como Los
Izotes, Palo Verde y caserio El Volcan.

4. Laconstruccion de los proyectos no causara impacto negativo permanente en la
flora y fauna del lugar, tanto en la aldea EI Rodeo como la aldea La Paz, esto se
debe a que solo sucedera durante la época de construccion, donde el suelo sufrird
un leve cambio por ser removido al momento de la excavacién, cumpliendo asi
con las normas del Ministerio de Ambiente para la ejecucién de proyectos de

infraestructura.
20



Alvarado E. Paola-® (ECUADOR 2013) ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA

DE AGUA POTABLE DEL BARRIO SAN VICENTE, PARROQUIA

NAMBACOLA, CANTON GONZANAMA.

El Objetivos del presente estudio es Realizar el disefio del sistema de abastecimiento

de agua para la poblacion de San Vicente del Cantén Gonzanama4, Provincia de Loja.

v

v

v

Identificar las zonas a servir de la poblacion.

Calcular y establecer criterios de disefio para el sistema de agua potable.

Analizar fisica, quimica y bacteriolégicamente el agua de la captacion y aforar

la fuente de abastecimiento.

Obtener el presupuesto referencial para la construccion del sistema de

abastecimiento.

Elaborar un manual de operacion y mantenimiento.

La metodologia empleada para la identificacion y valoracion de impactos

ambientales en el presente proyecto es la Matriz Causa — Efecto.

Conclusiones:

1.

La realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la formacion profesional del
futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo
criterio y experiencia a traves del planteamiento de soluciones viables a los
diferentes problemas que padecen las comunidades de nuestro pais.

Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto, se beneficiara a las

futuras generaciones.

El presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la ejecucion o

construccién, sera posible implementar un sistema de abastecimiento para la
21



comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones de cantidad y calidad y
de esta manera garantizar la demanda en los puntos de abastecimiento y la salud
para los moradores de este sector.

En la determinacion de la poblacion futura del proyecto, primeramente, se
procedio a realizar una encuesta socio — economica a todas las familias del barrio
San Vicente. Obteniéndose 202 habitantes a servir ademas existen un
establecimiento escolar con una poblacion estudiantil de 22 alumnos mas 2
profesores.

La linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable se disefio
con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de didmetro de 1” (32 mm), la
velocidad se encuentra en el rango recomendados por la normativa ecuatoriana
de 0.45-2.5m/s.

Con la finalidad de garantizar un 6ptimo funcionamiento hidraulico, se han
disefiado obras especiales como pasos elevados; asi también la instalaciéon de
obras de arte: valvulas de desagie, valvulas de aire, tanques rompe presion,
cuyos disefios y dimensiones se encuentran especificadas en los planos
respectivos.

Las pérdidas de carga se determinaron aplicando las ecuaciones de Hazen —
Williams y Darcy Weisbach, de las cuales se eligié trabajar con la segunda

porqgue sus resultados son mas conservadores.

Bohorquez L. Luis ® (ECUADOR 2013) “DISENO DE LA LINEA DE

CONDUCCION COMPLEMENTARIA, PARA EL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS PARROQUIAS DE

ALOASI Y MACHACHI DEL CANTON MEIJIA, A PARTIR DE LA

CONCESION DE LAS AGUAS VELO DE NOVIA, SECTOR LOS ILINIZAS”
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El objetivo principal de la investigacion es: Disefiar el sistema de captacion, bombeo
e impulsioén, conduccion y almacenamiento, mediante el estudio del aforamiento,
poblacién y analisis econdmico, para dotar de agua potable a las parroquias de
Machachi y Aloasi del canton Mejia.

v’ Estudiar la poblacion presente y futura de acuerdo a la tasa de crecimiento,
estableciendo el nimero de viviendas actuales y futuras de las areas a ser
intervenidas, para determinar el caudal de consumo diario de agua potable.

v' Determinar las variaciones de los caudales mediante aforos, para lograr captar
el caudal maximo diario necesario, protegiendo las aguas Velo de Novia de la
posible contaminacion ambiental, para garantizar su calidad.

v' Diseflar el sistema de captacion, bombeo; impulsion, conduccion vy
almacenamiento.

Metodologia: El presente proyecto se realizara y fundamentara en el paradigma

cualitativo, porque los datos para los disefios provienen de una medicion y dentro de

este basicamente en la investigacion, accion que pretende solucionar una
problematica puntual que permitird satisfacer una necesidad ya expuesta en la
formulacion del problema.

Inductivo

Se basa en la observacion de un fendmeno, es decir de un caso particular y

posteriormente se realizan las investigaciones que conducen a obtener la

generalizacion. Por tanto, permite realizar investigaciones de lo particular a lo
general, es decir ir de la parte al todo. Por ejemplo, los problemas determinados en
proyectos similares.

En esta investigacion se lo aplica ya que cada componente de la linea de conduccién

del agua serd examinado particularmente, para llegar al objetivo final. Empezaremos

determinando el caudal de aforo, el analisis fisico quimico del agua, la topografia de
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la linea de conduccidn, la captacion del agua, el calculo del carcamo de bombeo, la
capacidad de la bomba, el diametro de la tuberia de la conduccién y la capacidad de
almacenamiento del agua.

La metodologia empleada en la investigacion es deductivo y analitico

Deductivo

Parte de lo general a lo particular, es decir de lo complejo a lo simple.

En términos muy generales, consiste en establecer enunciados universales ciertos a
partir de la experiencia, esto es, ascender légicamente a través del conocimiento
cientifico, desde la observacién de los fendmenos o hechos de la realidad a la ley
universal que los contiene.

Segun este método, se admite que cada conjunto de hechos de la misma naturaleza
estd regido por una Ley Universal. El objetivo cientifico es enunciar esa Ley
Universal partiendo de la observacién de los hechos.

En el proyecto se lo aplica ya que una vez que se ha realizado el respectivo analisis,
de los diferentes célculos y parametros de disefio, se llega a las conclusiones para
realizar los disefios definitivos del proyecto.

Analitico

Este método permite al investigador realizar la sistematizacién de la experiencia de
tal forma que el trabajo realizado en campo pueda ser visualizado de forma mucho
mas didactica y ser accesible a quienes lo necesiten tanto como herramienta de
Consulta como para comprobacidn de la hip6tesis de estudio. Se realizaran cuadros,
Tablas, de tal forma que se pueda realizar una sintesis y sistematizacién de la
informacion.

Conclusiones:

1. Con laejecucion del presente estudio se lograra dar solucion el problema de agua

potable, para ello se buscé la alternativa mas econémicamente viable,
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escogiendo el material adecuado para la conduccion y asi en un futuro evitar
problemas, como se evidencia en el disefio de la linea de impulsién y conduccién
al determinar las distintas presiones de trabajo de la tuberia de acuerdo al célculo
de las presion dinamica en las mismas.

La presente investigacion ha permitido plantear una de las soluciones viables,
ante el problema de desabastecimiento de agua potable de las parroquias de
Aloasi y Machachi, contribuyendo a mejorar las condiciones de salud,
educacion, economia y convivencia social de la poblacion. La investigacion
realizada, presenta la mejor alternativa desde el punto de vista técnico,
econdmico y social, incluye a todas las areas desabastecidas de agua potable de
las Parroquias en estudio, para brindarles un servicio excelente en cantidad y
calidad, toda vez que del analisis fisico — quimico del agua se determina que
cumple con las normas para el consumo sin un mayor tratamiento EI caudal de
la vertiente (45 I/s) en la temporada de sequia es suficiente para satisfacer y
asegurar la demanda para el abastecimiento de agua a las poblaciones durante
todo el afio.

La captacion del agua la realizamos por medio de una captacion de toma lateral,
gracias al caudal y las condiciones topogréaficas que tenemos en el lugar desde
donde tomaremos el agua.

La vertiente se encuentra a 3334,77m de altura, para conducirla se la debe
impulsar a la cota 3596.39 metros de altura, utilizando una bomba de 200 HP,
como Unica alternativa, como lo evidencia la topografia del terreno.

De acuerdo a los parametros de disefio y considerando la diferencia de altura se
colocaran cinco tanques rompe presiones y diez valvulas extractoras de aire
cuando haya cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva, asi como

ocho valvulas de desaglie, para prever el buen funcionamiento de toda la
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conduccion. Las tuberias propuestas en este trabajo para la impulsion, tienen
como objetivo principal no generar muchas pérdidas de carga ya que de esta
manera estaremos reduciendo el consumo de energia eléctrica y el desgaste de
la bomba. Se seleccion6 una bomba centrifuga ya que este tipo de maquina es
relativamente pequefia, facil de transportar, facil de conseguir y su
funcionamiento e instalacion es simple en comparacién con otro tipo de bomba.
6. Con la ejecucion del proyecto se incrementaran los caudales para el
abastecimiento y distribucion del agua potable, aumentando la calidad de vida
de los habitantes de las Parroquias de Aliase y Macachi cumpliendo asi con los
objetivos del Municipal del cantén mejia y de la Empresa Municipal de agua

potable y alcantarillado.

2.2.1.2 Antecedentes Nacionales
Alegria M. Jairo ® (LIMA 2013) “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL

SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE BAGUA GRANDE”

La presente tesis desarrolla la solucion al problema del saneamiento basico que

atraviesa la ciudad de Bagua Grande dando soluciones a una de las necesidades

bésica de la poblacion atreves del gobierno regional y provincial de esta localidad.

El objetivo central del proyecto consiste en disminuir la frecuencia de casos de

enfermedades gasto-intestinales, parasitosis y dérmicas.

v Mantener un suficiente y continuo consumo de agua (medio de primer nivel),
generado por: la rehabilitacion de la linea de conduccion, ampliacion y
mejoramiento de PTA. Ampliacion de la cobertura y por continuidad en el
servicio que a su vez es generado por adecuadas redes de agua y de instalaciones

hidraulicas. (medio de segundo nivel).
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v/ Consumo de agua almacenada adecuadamente (medio de primer nivel),
generado por poblacion con buenos habitos y practicas de higiene (medio
fundamental).

Conclusiones: El presente documento ha tomado en consideracion los criterios y

analisis seguidos en la etapa de pre inversion a fin de validar los disefios definitivos

realizados en la etapa de inversion. Con la ejecucion del proyecto se beneficiaran al
inicio a 28,973 habitantes del area de influencia del proyecto y 48,694 habitantes al
final del mismo. Siendo estos beneficios, entre otros, los siguientes:

1. Disminucién de la frecuencia de casos de enfermedades gasto-intestinales,
parasitosis y dérmicas.

2. Mejora del ingreso econdmico familiar

3. Mejoraen las condiciones de vida de la poblacion de la ciudad de Bagua Grande.

Doroteo C. Feliz ® (LIMA 2014) “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE,

CONEXIONES DOMICILIARIAS Y  ALCANTARILLADO DEL

ASENTAMIENTO HUMANO “LOS POLLITOS” — ICA, USANDO LOS

PROGRAMAS WATERCAD Y SEWERCAD”.

El objetivo de este trabajo consiste en el disefio del sistema de agua potable,

conexiones domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar estos servicios

en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica, que conllevard a

obtener una baja incidencia de enfermedades infectocontagiosas de la poblacion del

A.A.H.H. “Los Pollitos”.

v Determinacion del periodo de disefio y calculo de la poblacion futura para el
disefio de la red de agua potable y alcantarillado del Asentamiento Humano “Los

Pollitos™.

27



v

Célculo de la dotacion de agua, consumo promedio diario anual, consumo
maximo diario y consumo maximo horario para el disefio de la red de agua
potable y alcantarillado del Asentamiento Humano “Los Pollitos”.
Determinacion de los parametros especificos de la red de agua potable y
alcantarillado para el disefio de estas redes.

Diserio de la red de agua potable y alcantarillado, de forma detallada, utilizando

los softwares WATERCAD y SEWERCAD respectivamente.

La Metodologias se basd en técnicas iterativas de Gauss — Seidel y Jacobi en las

cuales la resolucion del problema se efectla en cada iteracion (una resolucion

secuencial de cada una de las ecuaciones) como por ejemplo el Método de Cross y

sus derivados. Metodologias de equilibrio simultaneo de las variables en las cuales

la resolucion es basada en técnicas de linealizacion de las ecuaciones como por

ejemplo los métodos de los nodos y circuito simultaneos.

Conclusiones:

1)

2)

3)

De acuerdo a la Norma 0S.050 la presion estatica en cualquier punto de la red
no debera ser mayor de 50 m H20O; por lo tanto, al revisar la presion maxima que
posee el sistema, se concluye que el disefio cumple la normativa vigente al
presentar una presion maxima de 24.90 m H20.

De acuerdo a la Norma OS.050, en condiciones de demanda méaxima horaria, la
minima presion no serd menor de 10 m H20O; por lo tanto, al revisar la presién
minima que posee el sistema, se concluye que el disefio cumple la normativa
vigente al presentar una presion minima de 17.10 m H20.

De acuerdo a la Norma 0OS.050 la velocidad maxima en la red de agua potable
debera ser de 3 m/s; por lo tanto, se concluye que el disefio cumple con la

normativa vigente dado que la velocidad méxima es de 3.17 m/s lo que indica
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4)

5)

que la diferencia entre lo estipulado por la normay el valor obtenido es minima
y se acepta como velocidad maxima.

De acuerdo al Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y
Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y Callao,
emitido por SEDAPAL (Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima), en
el cual se estipula que: “Las velocidades de flujo recomendadas en la tuberia
principal y ramales de agua potable serdn en lo posible no menores de 0.60 m/s”;
las velocidades que se obtienen al realizar la segunda iteracion de la red de agua
potable y que se encuentren por debajo del valor recomendado seran aceptadas
como parte del disefio dado que lo indicado por SEDAPAL no es de caracter
restrictivo con respecto a las velocidades menores al valor de 0.60 m/s.

De acuerdo a la Norma OS.050 el didmetro minimo para las tuberias principales
en una red de distribucion de agua potable es de 75 mm; por lo tanto, al revisar
los 213 valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que el disefio cumple con la

normativa vigente.

(Diaz, T., Vargas, C.) " DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS

CASERIOS DE CHAGUALITO Y LLURAYACO, DISTRITO DE COCHORCO,

PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, APLICANDO EL METODO DE

SECCIONAMIENTO, LA LIBERTAD, PERU-2015"

El objetivo de la investigacion es Disefar el sistema de agua potable de los caserios

de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, Sanchez Carrién aplicando método

de seccionamiento.

v

Realizar los estudios basicos: reconocimiento de la zona y toma de datos de

poblacidn, levantamiento topogréafico, estudio de mecanica de suelos.

v' Estimar la poblacién futura para el dimensionamiento del proyecto.

v' Realizar el disefio hidraulico de la captacion y conduccion.
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v" Simular la funcionalidad del disefio.
v Validar el disefio del sistema de agua potable
La metodologia empleada para el presente disefio es el Método de Seccionamiento

Conclusiones:

1. Con lainfraestructura de agua potable proyectada se logra elevar el nivel de vida

y las Condiciones de salud de cada uno de los pobladores.

Las presiones, perdidas de carga, velocidades y demas parametros de las redes
de agua potable han sido verificados y simulados mediante el uso de hojas de
Excel y EPANET.

Se realiz6 el estudio del proyecto de “Diseno del Sistema de Agua Potable de
los Caserios de Chagualito y Llurayaco, Distrito de Cochorco, Provincia de
Séanchez Carrion aplicando el Método de Seccionamiento.”

La topografia de la zona de estudio no es tan variable oscilan entre una
inclinacion pequefia.

Los diametros utilizados en la red principal de agua potable son de 3/4”, 1’y 1
1/2”.

Se han determinado las acciones de mitigacion de los impactos ambientales, y
creando un programa de concientizacion para la poblacion dando a conocer a los
habitantes de Chagualito y Llurayaco la importancia de este tema.

Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua se utiliz6 el programa de
AutoCAD civil 3D y EPANET considerandose tuberias de PVC, con un
coeficiente de rugosidad de 150 y se consideré cadmaras rompe presion clase 7
para no tener presiones mayor de 60 MH20O con caudales 6ptimos, cAmaras de

control, y valvulas de purga.
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2.2.1.3 Antecedentes Locales

Machado C. Adriam ® (PIURA 2018) “DISENO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO, MORROPON — PIURA”.

Objetivos: Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del Centro

Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema abierto

v

Aplicar en el disefio el método del sistema abierto para redes de abastecimiento
agua potable, tanto en red de conduccion como en la red de distribucion.
Elaborar el disefio de la captacion, aplicando todos los criterios técnicos
requeridos en la normatividad peruana.

Disefiar la red de conduccion, red de aduccion, la red de distribucion, valvulas
de purga de aire y barro asi como cdmaras rompe presion.

Disefar y presentar los calculos correspondientes al disefio de abastecimiento de
agua potable de acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales.

Disefar la red del sistema de abastecimiento de agua potable utilizando el
software WaterCad.

Elaboracion de manual de operacion y mantenimiento del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Conclusiones: El disefio de la red de abastecimiento de agua potable elabora una

metodologia para disefiar los principales elementos que contempla el sistema de

abastecimiento de agua potable.

1.

Se disefié la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los
parametros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual os

garantiza una mejor captacion del manantial.
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2. Se disefid la red conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales y con
un didmetro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccién con una longitud de
475.54 metros lineales con un diametro de 2 pulgadas.

3. Lared de distribucion se disefi6 teniendo una longitud de 732.94 metros lineales
con un diametro de 1 % pulgadas.

4. También se disefid 2 camaras rompe presion tipo 07, valvulas de purga de barro
y vélvula de purga de aire.

5. Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de abastecimiento
de agua potable coincidiendo en velocidades y presidn con el método abierto.

6. Los resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven para
comparar los resultados obtenidos con el software WaterCad, de manera que
estos son muy similares permitiendo asi poder afirmar y consolidar que este
software seria de gran ayuda para los municipios en sistemas de abastecimiento
de agua.

7. Los resultados obtenidos mediante hojas de célculo de Excel son bastantes
precisos de manera que para calculo de captaciones, camaras rompe presion,
lineas de conduccion y lineas de distribucidn de poblaciones rurales son bastante
precisas de manera que es recomendable utilizar estas.

Saavedra V. Gustavo @ (Piura 2018) “PROPUESTA TECNICA PARA EL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN

LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE CULQUI'Y CULQUI ALTO EN EL

DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA - PIURA”

El objetivo de la presente tesis es de disefiar un sistema de transporte 6ptimo de

agua potable de los centros poblados de Culqui y Culqui Alto en el distrito de

Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.
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v Estudiar los sistemas de abastecimiento actuales de los centros poblados, con
las problematicas técnicas y sociales presentes en el area de estudio.

v' Definir periodo de disefio del proyecto, poblacién proyectada durante el periodo
de disefio y caudales de disefio.

v' Definir el tipo de captacion dependiendo de la fuente de abastecimiento.

v' Definir la capacidad de reservorio de almacenamiento.

v Definir las trayectorias, didmetros y materiales de las lineas de conduccion y
aduccion.

v’ Definir la trayectoria, diametros y materiales de la red de distribucion.

La metodologia empleada en esta investigacion es “Investigacion aplicada”, la cual

se trata de un tipo de investigacion centrada en encontrar mecanismos o estrategias

que permitan lograr un objetivo concreto, como el de conseguir componentes de un

sistema de agua potable que puede ser utilizados para el transporte de agua.

En la investigacion para poder obtener resultados acertados que se puedan utilizar

para los objetivos generales y especificos, es necesario adoptar la estrategia mas

acertada en conforme con el tipo de investigacion que se desea realizar.

Las acciones que deben realizarse para determinar la factibilidad de un proyecto son

las siguientes:

v" Visita de la zona, buscando la maxima participacién de la poblacién.

v/ Busqueda de existencia de fuentes de agua (superficiales o subterraneas).

v Actividades de reconocimiento de campo, verificando sitios vulnerables para

los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

v Recopilacion de la informacién béasica necesaria para la elaboraciéon de los

estudios preliminares (mecénica de suelos, impacto ambiental, vulnerabilidad).
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Conclusiones:

1. En el presente proyecto de tesis se ha tomado en consideracion los criterios y
analisis seguidos en el RNE con el fin de validar los disefios definidos de los
diferentes componentes del sistema.

2. El diagndstico para las diversas componentes del sistema, concluyo que:

e Culqui Alto necesita una obra de proteccion para sus captaciones tipo manantial.

e Lalineade conduccion seré disefiada nuevamente debido que ya cumplié su vida
atil y se encuentra en malas condiciones.

e Seevitarael uso de cAmaras rompe presion porque se busca un sistema hermético
de agua potable.

e EIl reservorio de Culqui Alto serd& cambiado ya que no cumple con los
requerimientos de la poblacion.

e Lared de distribucidn sera cambiada para mejorar la eficiencia de la distribucion
del agua.

e Lared de distribucidn se encuentra en mal estado, es por ello que sera cambiada
para mejorar la eficiencia de la distribucion del agua.

3. Segun el andlisis de calidad fisica, quimica y bacterioldgica del agua se concluye
que el agua de las captaciones masas y potrancas cumple con los parametros
establecidos por el MINSA y solo necesita un proceso de desinfeccion para ser
potabilizada, mientras que el agua del canal Quiroz necesita un tratamiento
convencional a traves de un PTAP.

4.Los parametros establecidos en el disefio en las diversas estructuras y lineas de
conduccion, aduccion y distribucion las cuales se indican en la presente tesis, son
definitivos y se deberan respetar dichos valores a fin de garantizar el correcto

funcionamiento del sistema
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5.El disefio de las obras de arte y de las lineas de conduccion y distribucién de agua
potable se realizaron teniendo en cuenta las normas de Obras se Saneamiento del
RNE y los calculos se realizaron mediante hojas de calculo en el programa Microsoft
Excel. Los cuales fueron comprobados y ajustados en el software WaterCAD.
Mario Oliva C “9 (Pjura 2018) “DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO QUINTAHUAJARA SAN MIGUEL DEL
FAIQUE_HUANCABAMBA_PIURA_AGOSTO 2018"
El Objetivo de este estudio es Disefiar la red de agua potable en el caserio de
Quintahuajara, mejorando la calidad del agua y de vida de los pobladores de la
localidad.
v Disefar la red de agua potable para el Caserio de Quintahuajara
v' Mejorar con la distribucion de agua potable a las viviendas del Caserio de

Quintahuajara.
v Beneficiar a los pobladores del caserio de Quintahuajara con una mejor calidad
de agua para su consumo

Metodologia: El estudio actual agrupa todas las condiciones metodol6gicas de una
investigacion de tipo aplicativa, lo cual se requiere entender los fendmenos y/o
aspectos de la realidad y estado actual. Este tipo de investigacion es de tipo no
experimental, por lo que su estudio se fundamenta en la percepcion de los
acontecimientos sucedidos in situ.
Es una investigacion no experimental, se observan los fendmenos tal como se dan
en su contexto natural, en este caso el disefio de la red de distribucion mas
beneficiosa para el caserio.
Por ultimo también es de tipo cualitativo, ya que predomina del estudio de los datos,
se prueba en la medicién y la cuantificacion de los mismos.

Conclusiones: De acuerdo con los resultados obtenidos podemos decir:
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1. Sedisefio lared de agua potable para el caserio de Quintahujara haciendo uso de
los softwares AutoCAD y WATERCAD, donde se pudo obtener los cuadros de
Nodos y Tuberias. Asi poder verificar las presiones y velocidades cumplan con
lo establecido en el RM-192-2018-VIVIENDA.

2. Se ha propuesto valvulas de purga en los puntos mas bajos del disefio para que
se haga el mantenimiento respectivo y por ende se elimine los sedimentos
encontrados en las tuberias.

2.3 BASES TEORICAS

Se establece mediante la linea de investigacion tomando como referencia la Resolucion

Ministerial N°192-2018. “NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES

TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL”

PERU; 2018 de acuerdo a la metodologia y reglamentos, datos estadisticos y estudios

encontrados.

2.3.1. INFORMACION SOCIAL

a) Poblacion

Es la cantidad de personas que viven en una zona determinada. Para el disefio de
poblacion se debe considerar todos los habitantes de la poblacion inicial, y para
calcular la poblacion futura, se tomara como referencia el indice de crecimiento de los
afios anteriores para de esta manera tener un calculo real de la poblacién futura que
nos permitira el disefio real del proyecto a realizar. Asi mismo se recomienda recopilar
informacion de encuestas datos historicos de la zona que se hayan realizados
anteriormente para de esta forma corroborar informacion que sea util para la

investigacion.
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FIGURA N° 1 Esquema de sistema de Agua Potable
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b) Nivel de Organizacion de la Poblacion

Es importante conocer el nivel de organizacion de la zona en estudio porque de ello
dependeré el buen funcionamiento del proyecto en general, conocer su entusiasmo y
motivacion de colaboracion de esa manera tener una idea del nivel de organizacion
que puedan tener, asimismo es importante conocer como esta organizada la poblacién
en su localidad en sus diversas organizaciones que pueden ser: club de madre, rondas
vecinales, organizaciones de padres de familia, asociaciones de agricultores,
asociaciones de ganaderos, etc.

También es importante tener conocimiento del espiritu de colaboracion en las
actividades anteriores realizadas en la localidad con el fin de dar solucion a las
principales necesidades que puedan existir en la localidad.

Es importante conocer como se realizaron sus actividades comunales como:
Construccion de iglesias, construccion de locales publicos, construccion de colegios,
limpieza de canales, limpieza de caminos, etc. Para de esta forma tener una idea sobre

el nivel de organizacion que se pueda tener.

c) Actividad Economica

Es muy importante conocer el factor economico de la poblacién, asi como los recursos

que puedan aportar directamente o indirectamente dentro de la ejecucion del proyecto,
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también es importante conocer el costo de mano de obra calificada y mano de obra no
calificada, también es necesario saber a qué se dedica la poblacion cual es su principal
medio de ingresos, si cuenta con recursos que puedan cooperar con buen desarrollo
del proyecto como materiales, insumos, medios de transporte y comunicaciones que a

la hora de la ejecucidon del proyecto nos ayuden y faciliten las actividades.

2.3.2. INFORMACION TECNICA
1.1. Reconocimiento y seleccion de la fuente
Es uno de las principales componentes de un sistema de agua potable, porque de ello
depende el buen funcionamiento del proyecto, es importante tener en cuente en el
momento de la seleccion de la fuente de abastecimiento el tipo a utilizar,
puede ser de manantial, ojo de agua, toma de ladera (puede ser de rio, canal, quebrada,
etc. es importante saber que los matinales son los méas indicados para un sistema de agua
potable por gravedad, por lo que no cuentan con una planta de tratamiento, también es
importante conocer las caracteristicas de la fuente el lugar donde esta ubicado, el tipo
de suelo areas y componentes que conforman la fuente para de esta manera proyectarnos
a futuro que y cual puedes ser la fallas que puedan afectar atreves del paso del tiempo y
de esta forma tomar las precauciones necesarias con la finalidad de brindar un buen
servicio a futuro.
Ademas, se debe analiza la calidad y cantidad considerando para el proyecto, que el
agua sea incolora, inodora, y no tenga ningun sabor. Para determinar la calidad de agua
es importante realizar un analisis de la fuente para conocer la cantidad microbiana que
pueda existir, asi como también un analisis fisico quimico que nos permitird conocer los
componente y particulas que puedan existir también, es importante realizar un estudio
histdrico de la fuente atreves de personas conocedoras que puedan brindar informacion

atil respecto a la fuente a utilizar.
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1.2.Investigacion De La Fuente

Para realizar un estudio adecuado de una investigacion se debe recopilar todo tipo de
informacidn que se requiera para realizar un buen disefio del proyecto principalmente la
informacion sobre el gasto actual, seleccion y reconocimiento de la fuente de
abastecimiento por ser uno de los pilares fundamentales para el buen funcionamiento
del sistema de agua potable.

1.3.Calidad del Agua

La calidad de agua es una de los principales analisis que se puedan realizar en todo
sistema de agua potable, por lo que de ello dependera el buen funcionamiento del
sistema, los principales andlisis que se realizan son: analisis fisico quimico y
bacterioldgico o también llamado andlisis microbiano, para de esta manera conocer si el
agua es apta para el consumo humana, o si requiere un tratamiento especial para que
cumplas las condiciones de salubridad establecidas dentro de las normas vigentes del

ministerio de salud.

1.4.Parédmetros de Calidad

Es importante conocer los pardmetros de calidad de agua por lo que por naturaleza el
agua contiene particulas que se encuentran de manera disuelta en pequefias cantidades
mucho mas si es para consumo humano, ademas de contener particulas de residuos
organicos o componentes gquimicos que puedan causar enfermedades también hay
microorganismos que puedan afectar directa o indirectamente la salud humana

Dentro de los principales pardmetros tenemos la siguiente tabla.
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Tabla 1-2: Limites Maximos Permisibles de Pardmetros de Calidad de Agua

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Unidad de Limite mdximo
Pardmetros
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100mLa o
35C
2. E. Coli UFC/100 mLa o
44,5°C

3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100mLa o

o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N® orgfL 0

y ooquistes de protozoaros

patégenos.
&. Vinus UFC fmL 0
7. Organismos de vida libre, como N® orgfL 0

algas, protozoarios, copépodos,

rotiferos, nemdatodos en fodos  sus

estadios evolutivos
UFC = Unidod formadora de colonias
*]  Encaoso de analizar por la técnica del NMP por fubos miltiples = < 1,8 /100 mi

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Pardmetros Unidad de medida Limite méximo permisible

1. Oilor — Acepitable
2. Sabor — Aceptable
3. Coleor UCY escala Pt/Co 15
4, Turbiedad UNT 5
5 pH Valor de pH 45 a 8.5
4. Conductividad (25°C) pmhofcm 1500
7. Sdlidos totales disueltos mglL-! 1000
8. Cloruros mg Cl- Lt 250
¥. Sulfatos mg 504~ L' 250
10. Dureza total mg CaCOs L 500
11. Amoniaco mg N L7 1.5
12. Hiemo myg Fe L' 0.3
13. Manganeso mg Mn L7 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L 20
16. Zinc mg In Lt 3.0
17. Sodio mg Na L 200
UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelomeéfrica de turbiedad

FUENTE (REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO)

1.5.Consumo actual
Es el consumo que se tiene en el momento de realizar el estudio en la zona, el cual

servird como referencia para el disefio un nuevo proyecto, mediante esta informacion
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conocer los indices de consumo méximo anual, consumo maximo diario, consumo
maximo horario, los cuales nos permiten realizar un disefio eficiente dentro de un
sistema de agua potable.

1.6.Topografia

Es el estudio de campo que ayudara a conocer la forma real del terreno, la trayectoria
del proyecto, medidas, ubicacion de las viviendas, las diversas pendientes que puedan
existir, también se puede conocer la ubicacion geogréafica de la zona.

Para realizar un estudio topografico nos podemos apoyar de diferentes equipos
topograficos que nos ayudaran a realizar un estudio eficiente, dentro de ellos tenemos el
nivel de ingeniero, estacion total, GPS, teodolito, Wincha, jalones, eclimetro, brdjula,
etc. Para procesar la informacion y la obtencion de los planos nos ayudamos del software
Civilcad 3D vy de este forma disefiar la red de conduccién, la red de distribucion,
ubicacion de viviendas, ubicacion de camaras rompe presion y todos los componentes
que requiera el disefio en estudio. La topografico también ayuda a seleccionar la mejor
trayectoria de los proyectos ayudando a reducir y economizar costos.

1.7.Tipo de Suelo

Es muy importante conocer los tipos de suelos de todo proyecto, para lo cual es
recomendable realizar todos los estudios necesarios, mediante el recojo de muestra por
medio de calicatas para de esta manera obtener un estudio real, que nos conlleve a
calcular los costos reales en el movimiento de tierras, las variaciones de los tipos de
suelos pueden ser arenosos, arcilloso, rocoso, limoso, etc. Por lo que de acuerdo al tipo
de suelo influye directamente en el costo de movimiento de tierras, se recomienda que
en la zona donde se va realizar obras civiles se debe hacer un estudio a detalle para de
acuerdo al resultado proyectar obras complementarias que permitan ayudar al buen

funcionamiento de las estructuras del proyecto en general.
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1.8. Clima

Es importante contar con una informacién climética ya que ayuda en la proyeccion de
las actividades en la zona en estudio, también se recomienda recopilar informacion de
las principales desastres naturales ocasionados por el factor climatico como por ejemplo
si es propensa el fendmeno del nifio, si tiene una época de lluvias constantes si hay
influencia de corrientes marinas, huracanes, época de friaje, época de calor y cualquier
otra informacion que nos pueda servir para un buen diagnéstico climatico.

Otro de los factores que debemos tener en cuenta es la temperatura por lo que cumple
un papel importante en el vaciado del concreto por lo que en temperaturas mayores a 35
° C se deben realizar los vaciados por las tarde y si es necesario utilizar aditivo, y si la
temperatura es menor que 4 °C se recomienda utilizar agua caliente o un aditivo

acelerarte de fragua. V)

1.9.Captacion

Es una de las partes iniciales del sistema hidraulico y consiste en las obras donde se
capta el agua para poder abastecer a una poblacion. Pueden ser una o varias captaciones,
el requisito que la captacion sea capaz de abastecer a toda la poblacion en estudio. Para
definir cual sera la fuente de captacion a emplear, es indispensable conocer el tipo de
disponibilidad del agua que contiene la fuente de abastecimiento, basandose en el ciclo
hidroldgico, de esta forma se consideran los siguientes tipos de agua segun su forma que
se encuentra en el planeta:

v Agua de mar (salada).

v Aguas subterréneas.

v Aguas superficiales.

v Aguas meteoricas (atmosféricas).
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El agua de mar y las agua meteoricas, en ocasiones se utilizan para el abastecimiento de
la poblacién, cuando se utilizan es porque no hay otra posibilidad de proveer el agua,
las aguas superficiales y subterrdneas se pueden utilizar a nivel casero y poblaciones
pequefias, en la actualidad se desarrollan tecnologias que reducen los costos del
tratamiento solicitado para transformarlas en agua aptas para el consumo humano,
ademas de que los costos de la infraestructura a emplear tienen costos elevados.
a) Captaciones superficiales
Dentro de las aguas superficiales tenemos las siguientes.
» Lagos y embalses.
» Arroyosy rios.
» Aguade lluvia.
Cada elemento requiere obras diferentes de acuerdo a la zona y area que se
encuentre, por lo tanto, una ejecucion inadecuada puede influir directamente en su
funcionamiento 12
b) Captaciones subterraneas
Parte de las aguas de lluvia en la cuenca se filtra en el suelo hasta la zona de
saturacion, formando las aguas subterraneas.
La explotacion de los guas depende de las caracteristicas hidrologicas que se
encuentren y de la formacion geoldgica del acuifero.
La toma de agua subterranea se puede ejecutar a través de:
e . Pozos superficiales
e Pozos profundos.
e Manantiales.
Regularmente la calidad de las aguas subterraneas es superior a la del agua

superficial debido a la menor influencia del hombre sobre ella.
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Por otro lado, las obras de captacidn suelen ser bastante mas caras y requieren de
estudios previos. “Desde el punto de vista presupuestario, pocas organizaciones
destinan fondos a realizar estudios hidrologicos previos para conocer la presencia y
calidad del agua subterranea. Esto hace que las obras de captacion de agua
Subterranea sean una incognita hasta el final, economica y técnicamente hablando”.
Para determinar si los rios, arroyos manantiales pueden servir como fuente de

abastecimiento para un determinado proyecto es necesario conocer lo siguiente:

e Coeficiente de escorrentia.

e Superficie de la misma.

e Magnitud de las precipitaciones en la cuenca.

Para la toma de rios, canales es necesario conocer los caudales maximos y minimos,

para de esta forma tener una informacion real para el disefio de nuestra captacion y

garantizar el buen funcionamiento de fuente designada.

En funcion de si el caudal circulante es o no elevado, las soluciones técnicas mas

adecuadas son distintas .

Tipologias de obras de captacion en rios
a) Toma lateral

Si el nivel de la corriente es apreciable, basta hacer un pozo en la margen, dandole
entrada por encima del nivel de méximas avenidas, bien por una simple tapa, o
bien por una caseta debidamente protegida por un terraplén periférico para evitar
que una gran avenida destroce total o parcialmente la obra.
Conviene poner rejilla en el canal o galeria de enlace con el rio para evitar la
entrada de cuerpos flotantes. Una separacion tipica entre barras es de 5 a 10 cm.

b) Manantiales
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Dentro de las principales obras de captacion en manantial tenemos las siguientes

condiciones:

>

Evitar la penetracion de las aguas exteriores en el manantial, asi como de
cualquier organismo extrafio. Impermeabilizar las cubiertas y recubrir los
paramentos exteriores con una capa de 20 cm de grosor de asfalto, concreto
o arcilla.

No alterar la cantidad y calidad del agua ni por disposiciones constructivas,
ni por los materiales empleados. Utilizar materiales inertes que no se
degraden y puedan producir obstrucciones a la vena liquida.

Regular automaticamente el caudal a conducir. Disponer un aliviadero y
Ilaves de paso para regular la cantidad de agua que se toma.

Conservar las condiciones fisicas del agua captada: temperatura, etc.
Dispositivos de ventilacion (rejillas, por ejemplo) bien protegidos. Una capa
de 0,5 m de tierra que proteja de los cambios de temperatura.

No se debe permitir el cultivo, la entrada de ganados ni las construcciones.
Es dificil dar un nimero de aplicabilidad generalizada para estas zonas, pero
como minimo conviene sefialar 100 m a partir de los manantiales o zanjas de
captacion.

Eliminar las arenas si existen. Instalar un arenero. Ademas de todas estas
protecciones localizadas, debe establecerse lo que se denominan zonas de
proteccion.

El detalle de la arqueta de toma ha de amoldarse a la manera de aflorar el

manantial.
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Tipos de obras de captacion en manantiales
c) Manantial de ladera
Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera, la arqueta se coloca cortando la
vena liquida, disponiendo un relleno de grava antes de los orificios de entrada a la
camara para producir una ligera filtracion.
A veces la vena liquida esta sumamente extendida y hay que recurrir a concentrarla;
para ello existen dos soluciones:
 “Muros laterales que corten la capa impermeable, de forma que concentren
el agua”.
* “Zanjas de avenimiento en la prolongacién de los muros, si la dispersion es
muy grande”

FIGURA N° 2 Captacién Manantial de Ladera

ELEVACION , CORTE A-A

ORFICIO DE ENTRADA
DETALLE “A" Careanse co

ELEVACION, CORTE B-B

FUENTE: Casafié (1969), Manual para Disefio de Captacion de Manantial de Ladera

Una vez se haya concentrado las aguas del manantial, la captacion constara de tres
partes:
» Proteccion del afloramiento del manantial.

> Deposito: regula el agua que se va a utilizarse en el sistema de agua.
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» Céamara de acceso: conjunto de accesorios que sirven para el mantenimiento del

sistema.

d) Manantial de fondo
Las principales soluciones para un manantial de fondo son las siguientes:

» Laarqueta mas sencilla consiste en un arca de concreto sin fondo sobre el lugar
del afloramiento. Sobre ella se recomienda instalar una capa de tierra para
mantener la temperatura. En la misma arqueta van los dispositivos de toma,
desagtie y aliviadero.

» 7 Mas aconsejable es la arqueta en la que se dispone una camara de acceso,
distinta de la de afloramiento de agua.

FIGURA N° 3 Manantiales de Fondo

Ejemplos de obras de captacion en manantiales de fondo. FUENTE: Paz Maroto y Paz Casafié (1969),
Abastecimiento y depuracion de agua potable

La toma debe estar a la altura suficiente (unos 15 cm) para permitir el depdsito de

arenilla.
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Debe disponerse un tubo de ventilacion con campana a fin de que el agua esté

oxigenada, pero no pueda entrar nada desde el exterior.
1.10. Linea de Conduccion
La “linea de conduccion” del sistema de agua potable es la parte, que transporta el agua
desde el sitio de la captacion, hasta un tanque de regularizacion o la planta
potabilizadora.
Su capacidad se calcula con el gasto maximo diario, o con el que se considere
conveniente, la fuente de abastecimiento, debera ser elegida de una forma responsable
previo los estudios respectivos, debe contar con una via de acceso para su operacion y
mantenimiento. Se debe considerar camaras rompe presion a cada 50 m de desnivel, que
sirven para disipar la presion del agua con la finalidad que no ocasione dafios en las
tuberias.
Para el disefio de una red de conduccion es importante tener en cuenta algunos factores,
que influiran directamente en su funcionamiento dentro de ellos tenemos. %

v Topografia.

v Calidad de agua.

v" Clase de terreno.

v Gasto por conducir.
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FIGURA N° 4 DETALLE DE CAMARA ROMPE PRESION

TAPA METALCA. | )
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FUENTE: Casafié (1969), Manual para Disefio de
una red de agua potable.

Accesorios internos de camara rompe presion
1)  Tuberia de entrada
2)  valvula de compuerta 01
3)  valvula flotadora. 01
4)  Tuberia de salida
5) canastilla. 01
6) Tuberia de ventilacion.
7)  dispositivos de seguridad para trampa.

8)  Tapa sanitaria,
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FIGURA N° 5 Partes y Funciones del sistema de Agua Potable

VALVULADE AIRE: CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6:
Sirve para sacar el aire atrapado en Se coloca cuando el desnivel del terreno entre
las tuberias. Se coloca en los puntos la captacién y el reservorio es considerable.
altos de la linea de conduccién. Sirve para romper la presion del agua.

e
/
™ l & y
i ——
4 ~—
1

VALVULA DE PURGA:

Se coloca en los puntos bajos, quebradas
profundas; para eliminar el barro o arenilla
que se acumula en el tramo de la tuberia.

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE)

1.11. Planta de tratamiento
“Son un conjunto de estructuras que sirven para someter al agua a diferentes procesos,
con el fin de purificarla y hacerla apta para el consumo humano, reduciendo y
eliminando bacterias, sustancias venenosas, turbidez, olor, sabor, etc.
Partes de la planta de tratamiento:
a) Presedimentador
Se refiere a la decantacion (asentamiento) de las particulas dispersas en un medio
liquido que por su peso y tamafio seran aceleradas y precipitadas hacia el fondo de
la estructura por accion de la gravedad.
Finalidad:
e Disminuir el desgaste de las estructuras y accesorios.
e Disminuir la acumulacion de dep6sitos de arena en los siguientes procesos de la

planta de tratamiento.
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b) Sedimentador
Los sedimentadores permiten obtener un efluente de baja turbiedad y de menor
material suspendido.
El sedimentador presenta cuatro zonas que permiten el buen funcionamiento:

€c) Zonade entrada
Permite el ingreso del agua al sedimentador en forma uniforme. En esta zona existe
un vertedero y un bafle (que es una pantalla o pared con muchos orificios, tipo
malla), que sirven para uniformizar el agua y reducir su velocidad.

d) Zona de sedimentacion
Son los tanques de sedimentacién, cuya relacion entre el largo y el ancho debe ser 3
a 1y el ancho no debe llegar a 12 m, para evitar la formacion de corrientes
transversales. La profundidad debe ser de 2 m como maximo. En esta zona se
sedimentan las particulas.

e) Zonade salida
Constituida por un vertedero, canaletas, tubos con perforaciones que tiene la
finalidad de recolectar el agua limpia.

f) Zona de recoleccién de lodos
Es donde se acumula el lodo sedimentado. Tiene una tuberia de desagiie para la
limpieza.

g) Filtracion (filtro lento)
Es el proceso de purificacion, mediante el cual se elimina del agua la materia en
suspension y tiene como principal objetivo la eliminacién de los microorganismos

que lograron pasar el proceso de sedimentacion.” 4
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FIGURA N° 6 Plantas de Tratamiento de Agua Potable PTA

Deshidratacion
de los lodos
Secado
de los lodos

Tratamiento fisico-quimice

alicda del agua
depurada

Fuente: Jorge E. carrillo N.18 de marzo del 2015 (PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

PTAP)

1.12. Reservorio

Un reservorio debe ser disefiado teniendo en cuenta la cantidad de consumo que va
almacenar de acuerdo al tipo de poblacion zona climatica indice de crecimiento para de
esta forma conocer el volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de
construccion.

Instalaciones Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagiie. En las tuberias de entrada, salida y desagie se instalard una
valvula de interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones. Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicidn opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el reservorio. La
tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente al caudal
maximo horario de disefio. La tuberia de rebose deberéa tener capacidad mayor al caudal

maximo de entrada, debidamente sustentada. El diametro de la tuberia de desagiie
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debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de
alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal. El piso
del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de desaglie que permita
evacuarlo completamente. El sistema de ventilacién deberad permitir la circulacion del
aire en el reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada ¢ salida
de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de particulas, insectos
y luz directa del sol. Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan
conocer los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la
pendiente necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la
cubierta se debera contar con drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta.
Deben estar alejados de focos de contaminacién, como pozas de percolacion, letrinas,
botaderos; o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran impermeabilizadas
para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de jardines. La superficie interna de los
reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.

Accesorios Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero
inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor control y

funcionamiento. 14
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FIGURA N° 7 partes y funciones de UN RESERVORIO

1. TUBERIADE VENTILACION 4. CASETA DE VALVULAS

Ea de fiemo galvanizado, permile la Ea una cajade concreto simple,
circulacién del awe, tene una malla que provisia de una lapa metdlica
evila el ingreso de cuerpos extrafos al que prolegea lag vahulas,
1anque dealmacen amisnto.

2. TAPA SANITARIA

Es una lapa meldlica, permie
ingresar al imenior del reservono, para
realizar labores de limpieza,
desnfeccibny doracibn.

f—-—m.-ﬁ-‘
— - 5 TUBERIA DE SALIDA

, = Tuberia PAVE que perrile 13 saida
’ ;ﬂ delaguaalaredde dstibusdn.
b

6. TUBERLY DE REBOSE Y LIMPLA

Sirve para eliminar & agua
o - - ni o) excedente y para realzar el
R g 4 manienimeniodelreserono.

3. TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Ea wna caa de concrelo anmado
deforma cuadrada o ciroular, que sive

g
paraaimacenary clorarelagua. 7. DADO DE PROTECCION ’y
Ez un dado de conorelo ubicado en el | 7 NI
exirema de 13 ubenia de rebose yEmpia g
o dedague que Srve para evilar el paso
de animales pequefiog.

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE UN RESERVORIO APOYADO)

a)

b)

d)

f)

9)

Tapa sanitaria. Tapa metalica que permite el ingreso al interior del reservorio, para
realizar la limpieza, desinfeccion y cloracion. Tuberia de ventilacion.

Permite la circulacion del aire, tiene una malla que evita el ingreso de cuerpos
extrafios al tanque de almacenamiento

Tanque de almacenamiento. Es un depdsito de concreto que puede ser de forma
circular o cuadrada para almacenar el agua.

Tuberia de salida. Es una Tuberia de PVC que permite la salida del agua a la red
de distribucion

. Tubo de rebose. Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.

Tuberia de rebose y limpia. Sirve para eliminar el agua excedente y para realizar
el mantenimiento del reservorio.

Caseta 0 camara de valvulas. Es una caja de concreto simple, provista de una tapa

metalica que protege las valvulas de control del reservorio.
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h) Canastilla. Permite la salida del agua de la camara de recoleccion, evitando el paso

de elementos extrafios.
Aqui se encuentran ubicadas

Satisfactoriamente.

las valvulas de control

FIGURA N° 8 SISTEMA DE VALVULAS

§

para ser operadas

1. Vélvula de entrada:

Permite regular la entrada de agua
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2. Valvula de paso (BY PASS):

Sirve para que ol agua pase directamente de la
captacion a la red de distribucion, cuando se realiza
las labores de mantenimiento en el reservorio.

3. Valvula de impieza:

Accesorio que sirve para eliminar el agua
excedente. permite la salida del agua del reservorio
después de realizar la labor de mantenimiento.

4. Valvula de salida:

5. Tubo de desfogue:

Sirve para evitar el repr
dentro de la caseta.

mantenimiento.

Permite la salida del agua y se utiliza en el

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE

1.13. Linea de Aduccién

Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el inicio de la red de

distribucién.

1.14. Red de Distribucién

Un adecuado sistema de distribucidn debe ser capaz de proporcionar agua en cantidad adecuada,

de calidad satisfactoria, y a la presion suficiente cuando y donde se requiera dentro de la zona

de servicio. Dependiendo de factores como la disposicion de las calles, la topografia de la

localidad, localizacion de las obras de regulacion y tratamiento, etc. se dara la configuracién

del sistema de distribucion.
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Clasificacion de los sistemas de distribucion

FIGURA N° 9 Sistemas de Red de Agua Potable

I

linea de alimentacion ‘
Principal

Alimentador central

|

— ]

Circuito alimentador

a) SISTEMA RAMIFICADO b) SISTEMA DE MALLA

¢) SISTEMA COMBINADO

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 Tipos de sistema de red de agua potable

a) Sistema ramificado.

La estructura del sistema es similar a un arbol. La linea de alimentacién o troncal es la

principal fuente de suministro de agua, y de esta se derivan todas las ramas.

Desventajas:

1.

4.

"En los extremos finales de las ramas se pueden presentar crecimientos bacterianos
y sedimentacion debido a estancamiento."

"Es dificil que se mantenga una cantidad de cloro residual en los extremos

muertos de la tuberia."

"Cuando se tienen que hacer reparaciones a una linea individual en algin punto,

deben quedar sin servicio las conexiones que se encuentran mas alla del punto de

reparacion hasta que ésta sea efectuada.”

"La presion en los puntos terminales de las ramas puede llegar a ser

indeseablemente baja conforme se hacen ampliaciones a la red.”

b) Sistema en malla.
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El rasgo distintivo de este sistema es que todas las tuberias estan interconectadas y no
hay terminales ni extremos muertos. En estos sistemas el agua puede alcanzar un punto
dado desde varias direcciones, superando todas las dificultades del sistema ramificado.
La desventaja es que el disefio es mas complicado.
c) Sistema combinado.
Consiste en la combinacidn de los dos sistemas anteriores cuando se hacen ampliaciones
al sistema agregando nuevas ramas o mallas. Tiene la ventaja de permitir el uso de
alimentadores en circuito que suministran agua a un area desde mas de una direccion.
Componentes del sistema de distribucion
Tuberias: El sistema esta compuesto de tuberias que dependiendo de su didmetro y de
la posicion relativa respecto a las demas tuberias se designan como: Lineas de
alimentacion, lineas principales y lineas secundarias.

Lineas de alimentacion: Son aquellas que parten, en el caso que sea un sistema por
gravedad, desde el tanque o tanques de regulacion a la red; cuando es por bombeo

conectado en forma directa, las que va de la bomba a la red.
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» Sistema de abastecimiento por gravedad y por bombeo

FIGURA N° 10 Sistema de abastecimiento por gravedad y por bombeo

TUBERIA SECUNDARIA =,
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___ PLANO DE CARGA ESTATICA ALIMENTACION - -
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—— T m——
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©  DISTRIBUCGION
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REGULACION f

K-

TUBERIA FRIMARIA

. LINEA DE
. ALIMENTACION  ~

—_
A, DEMANDA -~

; «—— ZOMADE DISTRIBUCION — ™

| POZo
i

Fuente VIVIENDA/VMCS/PNSU. “Guia de Diserios 2019
Sistema de abastecimiento de agua por gravedad
Las lineas principales: Son las tuberias que forman los circuitos localizandose a
distancias entre 400 a 600 m. En el sistema ramificado es la tuberia troncal de donde se
sacan las derivaciones. A estas lineas estan conectadas las lineas secundarias.
Las lineas secundarias o de relleno: Son aquellas que, después de ser localizadas las
tuberias principales, se utilizan para cubrir el area.
La toma domiciliaria: Es la parte de la red gracias a la cual los habitantes de la poblacion

tienen agua en su propio predio 9.
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1. HIPOTESIS
Con el “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO FRANCO
ALTO, UBICADO EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE MORROPON, REGION
PIURA” se lograra tener un sistema de agua potable de calidad en toda la localidad.

Beneficiando a todos los pobladores.

IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1 DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de la investigacion empleado nos indic6 como elaborar la investigacién con el
fin de recopilar toda la informacion necesaria para responder al problema de investigacion.
El disefio de la investigacion tuvo como base los principales métodos: analitico, inductivo,
descriptivo y es de caracter No experimental.
El disefio se basa en la toma y recopilacion de datos de informacion técnica y social como,
padrén de usuarios de todas las viviendas, toma de datos de la captacion, reservorio, red
de distribucion. Busqueda de informacion complementaria.
Andlisis y procesamiento de los datos obtenida y asi realizar un buen desarrollar de la
investigacion, de tal forma que toda la informacion nos servird para llegar a nuestros
objetivos planteados.

Este disefio se realizara teniendo en cuenta el siguiente esquema

[ M=MUESTRA J

[ O=0OBSERVACION ]

[ E=EVALUACION ]

D=DISENO ]

411 TIPO DE INVESTIGACION R=RESULTADOS ]

El tipo de investigacion es de caracter Descriptiva por que Estudia fenOmenos en cuanto

a sus componentes, mide conceptos y define variables.
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Explicativo: Su finalidad es explicar el comportamiento de una variable en funcion de
otra y requiere de control tanto metodolégico como estadistico. Se usan para explicar
por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se encuentra.

* Permite explicar, comprender e interpretar el por qué ocurre un fendmeno y en qué

condiciones.

* Explican la causa — efecto

4.1.2 NIVEL DE LA INVESTIGACION

4.2

Se tiene un nivel de investigacion cuantitativo y cualitativa ®)., se refiere al grado de
cuantificacién de los estudios en cuanto a la informacion requerida mediante la
observacién, lacomprobacion y la experiencia, a partir del analisis de resultados, en este
caso el disefid la red de agua potable para el caserio Franco Alto.
UNIVERSO Y POBLACION Y MUESTRA
4.2.1 UNIVERSO
El universo esta conformado por todos los proyectos de agua potable a nivel nacional
4.2.2 POBLACION
La poblacién esta representada por los proyectos de agua potable de la regién Piura
4.2.3 MUESTRA
Determinado por el Distrito y Provincia de Morropdn especificamente en el caserio
Franco Alto
e Muestreo
La localidad de Franco Alto, se ubica en el Distrito y Provincia de Morropon,
Departamento de Piura a 117 m.s.n.m. entre las coordenadas UTM de Este:
644895.43 y Norte: 9487694.87.A una distancia de 220 Km del departamento de
Piura, unida por la carretera nacional panamericana norte, cruzando la provincia

de Morropdn, luego pasa por Bocanegra, hasta llegar a la localidad de Franco Alto
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El acceso a la zona en estudio es por Trochas Carrozables desde el distrito de la
Matanza, hasta el centro poblado Yecala con una distancia de 4.8 km.

a) Ruta de la ciudad de Piura a la provincia de Morropon

Para llegar al caserio Franco Alto via terrestre desde la ciudad de Piura, se llega
de la siguiente manera. Piura - Paraje La Matanza 145 km via asfaltada, Paraje

La Matanza — Franco Alto 71 km trocha Carrozables.

b) Vias de Comunicacion
Para llegar a la localidad de Franco Alto via terrestre desde la ciudad de Piura,

se llega de la siguiente manera.

TABLA N° 3
DESCRIPCION TIPO DE VIA DISTANCIA

Piura — La Matanza Via Asfaltada 145
Trocha Carrozable con

La Matanza — Cruz Blanca Afirmado 71
Trocha Carrozable sin

Cruz Blanca — Franco Alto Afirmado 6.2

TOTAL 222.2

Fuente: municipalidad provincial de Morropon (DESCRIPCION DE VIA PIURA-LA MATANZA- Franco Alto)

c) Clima
Su clima fluctba entre los 12 a 20 grados centigrados generalmente. La

temperatura mas baja se presenta en los meses de febrero a abril y la época de

lluvias se presenta entre los meses de diciembre y abril se sugiere para la
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ejecucidn del proyecto sean entre los meses de junio a diciembre. También esta
zona es de influencia de la corriente del Nifio.

d) Topografia

El area en estudio presenta una topografia variable, con pendientes suaves y
pronunciadas del orden de 5 a 20% en direccion variable y altitudes que varian
desde los 2300 a 2200 m.s.n.m, sobre el cual se encuentra emplazado el area de
influencia del presente proyecto.

e) Tipo de Suelo
De acuerdo a las exploraciones efectuadas mediante la excavacion de calicatas

y los ensayos realizados, se determina que las obras generales y redes de agua
potable seran construidas en terrenos de tipo normal en su mayoria.

f) Situacion Socio Econémica
La agricultura y la ganaderia es la principal actividad econdmica de los habitantes

de la poblacion en estudio. De acuerdo a informacion del INEI, segin censo de
2007, el 90% de la poblacion econémica activa (PEA) Fundamentalmente se
dedicaba a la agricultura y la ganaderia.

Considerando una densidad de 4.8 hab. /lote, y una tasa de crecimiento de 0.07%
en el afio 2018, la poblacion en las localidad de Franco Alto es de 230 viviendas y
836

Habitantes y 3 locales publicos y 4 instituciones educativas respectivamente
tomando como referencia Fuente: (INEI)

TABLA N° 4
Uso CANTIDAD
Lotes de Vivienda Franco Alto 230
Lotes de Servicio Publico 3
Lotes para otros fines 0
TOTAL 233

Fuente: propia (DESCRIPCIO[\J DE LA POBLACION DEL CASERIO FRANCO ALTO Y
MORROPON - PIURA — PERU)
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a) Energias eléctricas
La localidad si cuenta con el servicio de energia eléctrica, que suministrada por la
Empresa Electro Nor. Oeste, son conexiones aéreas con sus respectivas cajas
medidoras de consumo.

b) Telecomunicaciones
En la localidad no existen centros comunitarios de telecomunicaciones, los medios
disponibles son la telefonia celular.

c) Servicios de Aguay Saneamiento
La poblacion si cuenta con el servicio de red pablica de agua, en forma restringida
de mala calidad, en muchas viviendas a distancias considerables para la
adquisicion de este recurso que es de vital importancia para la vida.

d) Servicios de salud
Las localidades no cuentan con un Puesto de salud. El puesto de salud méas

cercano esta en la ciudad de Morropon
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4.3 DEFINICION Y OPERACION DE LAS VARIABLES

TABLA N°5
TITULO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO FRANCO

ALTO, DEL DISTRITO DE MORROPON, PROVINCIA DE MORROPON - PIURA -

ENERO 2021"
DEFINICION DEFINICION

VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES
Caudal: sirve
para saber la
cantidad de
VARIABLE agua en un
INDEPENDIENTE: periodo de

tiempo.

o Velocidad: es la
Disefio de la rapidez con que se
Red de Agua transporta el fluido
Potable Componentes Longitud: la

del sistema de medicion de las
distribucion distancias de los
Red de tramos de la
La  Red de|Alimentacion tuberia
Distribucion Redes Volumen: el
debe ser capaz| Principales cdlculo de la
de proporcionar| Redes cantidad de agua
agua en | Secundarias y que abastecerd a
cantidad V| Conexiones todas las
calidad dentro| Domiciliarias viviendas de los
del caserio Centros Poblados
Franco Alto o Caudal Presion: la
presion nos
* Velocidad ayuda a ver la
o Longitud perdida de
carga.
e Volumen
e Presion
VARIABLE
DEPENDIENTE
RM-192-2018-
Vivienda
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4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.4.1 TECNICAS:

Primeramente, se realizd un analisis del sistema actual, posteriormente se realizar la toma
de datos técnicos (toma de puntos topograficos en captacion, red de conduccion,
reservorio red de distribucién, etc. Aforo de agua, muestra de agua) que nos ayudaran en
el disefio del sistema de agua potable, también se realizé el empadronamiento de todos los
beneficiarios empleando una planilla en Excel, se recogi6 la informacion y documentacion
técnica y social de la localidad en coordinacion con los representantes de la JASS; para
posteriormente con ayuda de los software de AutoCAD, Civil CAD, Watercad y hojas de

calculo se procedio a realizar el disefio y modelamiento de la red de agua potable.

4.4.2 INSTRUMENTOS:
Los instrumentos que se emplearon para el presente disefio son los siguientes:

¢ Ubicacion de la zona en estudio.

e |dentificacion de la problematica del sistema de agua potable.

¢ Recojo de informacion en el lugar de estudio como padron de usuarios, periodo
de antigliedad del sistema de agua potable, informacion social e informacién
técnica.

e Posteriormente se procedié a realizar los estudios de campo que comprende el
levantamiento topografico, verificacion del saneamiento fisico legal tanto de la
red de agua potable como de todas las estructuras que la conforman.

e Una vez obtenida la informacion se procedié a realizar el disefio con apoyo del
RM-192-2018-VIVIENDA (NORMA TECNICA DE DISENO EN EL

AMBITO RURAL).
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¢ y finalmente el disefio de la red de agua potable con apoyo del software de

AutoCAD para la creacion de planos y para el disefio de la red de agua potable

con el software watercad.

443 EQUIPOSY MATERIALES

Gps, wincha, estacas

Camara Fotogréafica

Recipiente (Para muestra de agua)
Libreta de campo

Computadoras Portéatiles (Laptop)

Calculadora

4.5 PLAN DE ANALISIS

El plan de analisis esta basado en el procedimiento de investigacion estaran comprendidos

de la siguiente manera:

Localizacion de la zona en estudio (Caserio Franco Alto).

Ubicacion de la captacion (captacion el sauce).

toma de muestra de la calidad de agua de la captacion para el anélisis fisico

quimico y bacterioldgico que nos servira para el disefio hidraulico del sistema de

agua potable del caserio Franco Alto

Empadronamiento de usuarios de todas las viviendas del caserio.

Anadlisis y procesamiento de la informacidon obtenida (Planos de localizacion,

Ubicacion, Redes de Agua Potable.)

Disefio de la red de agua potable mediante el software “WaterCad”.
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4.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA

TABLA N° 6

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO FRANCO ALTO, DISTRITO
DE MORROPON, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA, AGOSTO- 2021

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
El caserio Franco
Alto perteneciente OBJETIVO

GENERAL

al  Distrito  de
Morropon y
Provincia de
Morrop6n con una
poblacion de 244
habitantes, no
cuenta con un
servicio de agua
potable

La meta es realizar
un disefio hidraulico
Que pueda
beneficiar a todos
los habitantes del
caserio Franco Alto

Diseniar la red de agua
potable en el caserio
Franco Alto
mejorando la Calidad
de vida de los
Pobladores de la
localidad.

OBJETIVO
ESPECIFICOS
eDiseflar la red de
distribucion y
conexiones
domiciliarias del
sistema de agua
potable para el caserio
Franco Alto

e Disefiar la captacion
del sistema de agua

potable con su
respectiva canastilla
de succion.

e Disefar un

reservorio elevado.

e Realizar el estudio
de agua extraida de la
fuente para determinar
su pureza.

Con el “DISENO
DEL SISTEMA
DE AGUA
POTABLE EN EL
CASERIO

FRANCO ALTO
DISTRITO DE
MORROPON Y
PROVINCIA DE

MORROPON” se
logrard  tener  un
sistema de agua
potable de calidad en
toda la localidad,
beneficiando a todos
los pobladores.

DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de la investigacion empleado nos
indicé como elaborar la investigacién con el fin
de recopilar toda la informacion necesaria para
responder al problema de investigacion.

El disefio de la investigacion tuvo como base los
principales métodos: analitico, descriptivo y es
de carécter No experimental.

El disefio se basa en la toma y recopilacién de
datos de informacion técnica y social.

Analisis y procesamiento de los datos obtenida
y asi realizar un buen desarrollar de la
investigaciéon, de tal forma que toda la
informacion nos servira para llegar a nuestros
objetivos planteados.

TIPO DE INVESTIGACION
El tipo de investigacion es de caracter
Descriptiva por que Estudia fenémenos en
cuanto a sus componentes, mide conceptos y
define variables.
Explicativo: Su finalidad es explicar el
comportamiento de una variable en funcion de
otra y requiere de control tanto metodoldgico
como estadistico. Se usan para explicar por qué
ocurre un fenémeno y en qué condiciones se
encuentra.
* Permite explicar, comprender ¢ interpretar el
por qué ocurre un fenébmeno y en qué
condiciones.

* Explican la causa — efecto

NIVEL DE LA INVESTIGACION

Presenta un nivel de investigacion cuantitativo,
se refiere al grado de cuantificacion de los
estudios en cuanto a la informacion requerida
mediante la observacion, la comprobacion y la
experiencia, a partir del analisis de resultados,
en este caso el disefid la red de agua potable para
el caserio Franco Alto.

67




Fuente: Elaboracion propia

4.7

PRINCIPIOS ETICOS

Seglin Hernandez A. (2019)Y los principios éticos de una investigacion se basan
especialmente en aspectos morales y cientificos

Etica es realizar una investigacion responsable en bien de la sociedad evitando el plagio
y asi cooperar con el estudio cientifico en proyectos de ingenieria.

Etica para el inicio del disefio y evaluacion: Explicar de manera clara los objetivos y
justificacion la investigacion que se va a realizar.

Brindar un disefio de calidad sin perjudicar el prestigio de otros autores ni realizar
estudios que no cumplan con lo establecido segln las normas existentes en nuestro pais.
Etica es respetar los valores y principios de los investigadores y de esta forma garantizar

la legitimidad y confiabilidad por ser textos inéditos de caracter cientifico.
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V Resultados

5.1. Resultado

5.01.01. Criterios de disefio hidraulico para consumo humano

Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento: Norma Técnica del disefio

de Opciones Tecnoldgicas para el sistema de saneamiento del &mbito rural nos

indica:

A) Algoritmo de Seleccidon de Opciones Tecnoldgicas para abastecimiento de

agua para consumo humano.

Gréfico 12: Algoritmo de seleccidn de agua potable en el &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuents

[ SUSTERSANEA

> T
9, plaubicacen de @ fuants e 4, J,\
* favoraole? g N
| |
Y
3. :Elnivel fredtico es accesible? 8l NO Si NO
4, :Existe frecuencia de lluvias S l!Q
5. iExiste disponbiiidad co agua? » NO 5 NY” IL | JO JJ S NO ] ?\'(“
L 1 n A
tLa zona donde se ubican las f Y Z -
L E { o NO ! l
6. Jviencas oz nunganie? ‘9 Tj 1" j“' e e 1 O
Sokic = 5 sB SG SB SG JB sC
Sowucion e Saneamiento @ e = ot < = =3
ITEM (lista documento) sA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-0T
TERNATIVAS DE SISTEMAS LA POT) :
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAF, RES, DESF, LADU, RED SA.05: CAPT-M, E-EOM. RES. DESF, LADUC, RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP, RES. DESF. L-ADUC. RED SA-06: CAPT-CF/P/PIM. E-BOM. RES, DESF, L-ADU. RED
SA-03:CAPTA L.CON RES DESE LADU RED — SAO7:CAPT-LL RES DESF

SA-D4:CAPT-GLP/FM, E-BOM, RES. DESF, L-ADUG, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:
= CAPTLL-C

CAPT-FL: Cap:

PTAP: Fianta 6 Tratamiants de Agus Fotanie

n per Bombeo

RED: Redes ge Distrbucidn

Fuente: RM 192-2018

A demas la norma técnica de disefio: Opciones tecnologicas para sistemas de disefio
del &mbito rural indica:

A) MEDIDA MINIMA DEL DIAMETRO
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El didmetro se disefiard para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0
m/s. El didmetro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso

de sistemas rurales.

B) LAS VELOCIDADES

Las velocidades minimas del tramo son de 0.30 metros por segundo, su

velocidad maxima que se permite es de 3 metros por segundo.

Otros casos que sean justificados y aprobados sera su velocidad maxima de 5

metros por segundo.

C) PRESION ESTATICA

No debe ser mayor de 50 m.c.a en cualquiera de los puntos asignados de la red.
También se indica que, por la demanda méxima horaria, no debe de ser menor

de 5 m.c.a.

Los pardmetros de disefio utilizados en el presente proyecto, se ajustan a los
valores recomendados por el Reglamento Nacional de Edificaciones, normas y
directivas del Programa Nacional de Saneamiento Rural “PNSR” del Ministerio

de Vivienda Construccion y Saneamiento (RM 192-2018-VIVIENDA).
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5.01.02 Calculo de captacion de ladera.

Teniendo ubicado el manantial donde vamos a captar el agua y realizar el disefio del

sistema de agua potable para la zona rural Franco alto.
Calculo por el método volumétrico que consiste en calcular los tiempos de llenado de un

recipiente.

a)Realizar la medida de nuestro recipiente que hemos usado, medimos sus diametros

y la altura.

b) Encausamos el agua por medio de una tuberia tipo manguera, jalamos el agua para

realizar el célculo.

c)Realizamos cinco ensayos y tenemos un promedio de los resultados.

Gréfico 13: Medicion de recipiente y encausado del agua del manantial

Fuente: Elaboracion propia, encausamiento del agua.
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Grafico 14: Calculo de caudal del manantial.
DATOS DE CAMPO PARA EL CALCULO DEL CAUDAL DEL MANANTIAL

h-xw

<« 02 —» Volumen = (R+r>+R-r)

0.29 | siendo R el radio de la base inferior, r
el radio de la superior y h la altura del

cono truncado

<047 V= 0.007812125 M3
V= 7.812125125 LTS
SEGUN AFORO
N° Tiemposg [volumen Its [Q Its/sg
1 10 8 0.8000
2 8 8 1.0000
3 9 8 0.8889
4 10 8 0.8000
5 9 8 0.8889
Promedio 9.2 8 0.8696

CAUDAL DE LA CAPATCION Q= 1.00 Lt/sg

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4: Criterios de estandarizacién de componentes Hidraulicos.

RANGO Qma (REAL) SE DISENA CON:
1 =de 0,50 Us 0,50 lis
2 0,50 Ifs hasta 1.0 Is 1.0Us
3 =de 1,05 1.5

Fuente: Norma tecnica de disefio.
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=1.001ps)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente:  Qmin=1.30 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 1.00 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A

: Q
D : A= T2
espejando v,Cd
Donde: Gasto maximo de la fuente:  Qmax= 1.50 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificic H= 0.40 m
Velocidad de paso tedrica: v,, = Cdx,[2gH

(valores entre 0.6 a 0.8)

(Valor entre 0.40m a 0.50m)

(en la entrada a la tuberia)

60 D 3D D 30 D 3D D 6D
L) L L) L

Ay

v2t= 2.24 m/s
Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= E
Didmetro Tub. Ingreso (orificios Dc= 0.06 m
Dc= 2.48 pulg
Se asume el Diametro comercial: Diametro= 2.00 pulgadas
0.05 m
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:
NUmero de orificiosNorificios= 3 orif.

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 110 m
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2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificic H= 0.40 m
v 2
Ademas: h, =1.56 %
29

Pérdida de carga en el orificio:  ho= 0.03 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 124 m 1.25m Se asume
3) Altura de la cAmara humeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacion de
:l |: arenas. Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E . . . .
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B=0.025 cm <> 1plg
D
- D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua
de afloramiento y el nivel de agua de la cdmara himeda
[ [=B (minima 5cm).
X D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccion
se recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c=156"L 1,56 M4 Q  mis
29 20A A m?
g m/s?
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Donde: Caudal maximo diario: Qmd= #### 0.001 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 0.002 m2

Por tanto:  Altura calculada: C= 002m

Resumen de Datos:

>
[

10.00 10 cm
B= 250 25cm
C= 30.00 30 cm
D= 10.00 10 cm
E= 40.00 40 cm

Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.93 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

o o oo oo '[
T Q
Da 4— 2Da
l l
0 0 0 0 0.0
¥ L I

Diametro de la Canastilla
El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla=2xDa

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x10= 3pulg=7.62cm
L= 6 x10= 6pulg=152cm

Lcanastilla= 15.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras:  ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)
Siendo el &rea de la ranura: Ar= 35 mm2 =0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (ArotaL):

A 2A

TOTAL — 47\

Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2

Aiora = 0.0040537 m2
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El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada:  Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 15.0 cm

Ag= 0.0119695 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

NUmero de ranuras : 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71xQ%*

Dr hf0,21

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente:  Qmax= 1.50 I/s
Perdida de carga unitariaen m/n hf= 0.02 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose Dg= 2 pulg
Asumimos un didmetro comercii Dg= 1.5 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente:  Qmax= 1.50 I/s
Perdida de carga unitariaen m/n hf= 0.02 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia D, = 2 pulg

Asumimos un didametro comercii D_= 1.5 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 I/s
Gasto Méaximo Diario: 1.00 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios 2.0 pulgadas

NUmero de orificios: 3 orif.
Ancho de la pantalla: 1.10 m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdAmara humeda:
L= 124 m

3) Altura de la cAmara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:

H,=1.10 m.

Hs = 1.00 m.
b= 1.50 m.

en=0.20 m.

gs= 1700 kg/m3
f=10°

m= 0.4

0c= 2400 kg/m3
s= 1.00 kg/cm2

altura de la caja para camara humeda
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

Ht-Hs

N.T

wi [ 4

Hs

M=M= MENENEE IS=

b/2 em

coeficiente de empuje

Cah = 07
_1-sing
" 1+sing
| P=59847kg |
Momento de vuelco ( Mo ):

Cah-7s'(Hs +eb)2
2

P=

Mo = 199.49 kg-m |

Donde: Y= (?)

Y=10.33m.

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

M, =P

M, =W.X

W1 = 528.00 kg

X1=0.85m.

M,y = 448.80 kg-m

Donde:
W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.¥c

X1=C+2

Mr1 =W1.X1

M, = 448.80 kg-m |

77




Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente férmula: Mr =Mr1
A M. M, M, = 448.80 kg-m Mg = 199.49 kg-m
W W= 528.00 kg
[ a=047m. |

Chequeo por volteo:

donde deberé ser mayor de 1.6

Mr
Cqv = 2.2497 | Cumple ! Co =
(o]

Chequeo por deslizamiento:

F= 2218 P
30222 Cad :%
(El Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:
L=0.95m. L=2+em

W
R =(4L —6a)F P,=  0.06 kg/cm2
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

W a la capacidad de carga del terreno
R= (6a—2L)F P=  0.05kg/cm2

<
[0.06 kg/em2 £  1.00 kg/cm2 | Cumple! -
1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (w) 1.70 Ton/m3
F'c 280.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr Qt 1.00 (Kg/cm2)
Ang. de fricci¢ 1) 10.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 150 m
2
P =K,*w*H, K, =Tan“(45°-@/2)
Hp= 110 m
Entonces Ka= 0.703
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Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 1.15 Ton/m2  Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.86 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 2.70 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm
d= 14.37 cm
Pt * L? Pt * L*
M(+)=—— M(-)=———
16 12
M(+) = 0.38 Ton-m
M(-) = 0.51 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
Ag — L a— As * Fy
¢F,(d—al2) 0.85f' b
Mu= 051 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A =00018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.98
2 lter 0.17 0.94
3 Iter 0.17 0.94
4 Iter 0.17 0.94
5 Iter 0.17 0.94
6 Iter 0.17 0.94
7 lter 0.17 0.94
8 lter 0.17 0.94
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" @1/2" @5/8" a3/4" a1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

79




2.0.-

M(-) =
M(+)=

ACERO VERTICAL EN

MUROS TIPO M4

Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3
F'c 280.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr Qt 1.00 (Kg/cm2)
Ang. de fricci¢ @ 10.00  grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.50 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.11 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.03 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.19 Ton-m
M(+)= 0.05 Ton-m
Mu= 0.19 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A, =0.0018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.38
2 lter 0.09 0.36
3 lter 0.08 0.36
4 Iter 0.08 0.36
5 lter 0.08 0.36
As(cm2) Distribucién del Acero de Refuerzo
23/8" @1/2" 25/8" @3/4" o1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8™ @0.25m en ambas caras
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3.0.-

Area de Losa

Reaccion neta del terreno

Alturade lalosa H=

DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 240 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
3.24 m2
=1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/cm2
Qt= 1.00 Kg/cm2
Qneto <Qt CONFORME
0.15 m As min= 2.574 cm2
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" @1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8™ @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos: I
H;=0.70 m. altura de la caja para camara seca
Hs = 0.50 m. altura del suelo
b= 0.80 m. ancho de pantalla
en = 0.10 m. espesor de muro
0s= 1710 kg/m3  peso especifico del suelo i Z
f=10° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.4 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3  peso especifico del concreto

Vosok

Ht-

s¢= 1.00 kg/cm2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Cah: 0.7
_1-sing
" 1+sing

| P=15050kg |

Momento de vuelco ( Mo ):

Cah-7’s-(Hs +eb)2
2

P= Donde: Y= (%

Y=0.17m.

Mo = 25.08 kg-m

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

Mo =PY Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X

W1 = 168.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=0.45m.

X1=C+2
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M;; = 75.60 kg-m

Mr1 =W1.X1

M,= 75.60 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
a— M, + Mg,

W W= 168.00 kg

[ a=030m. |

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.6

M
Ca=3014 | Cumple!  Co =1~
Chequeo por deslizamiento:
F=uW
F= 70.56 a
E
s 0071 Cu=5%
Cgq = 0.47 | Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
L=0.50 m.
W
R=(4L- 6a)F P,=  0.01kg/cm2
o] W =
, = (6a- 2L)F Py=  0.05kg/cm2
[0.05kg/cm2 £  1.00 kg/cm2 | Cumple!

M, = 75.60 kg-m Mg = #HHHHHHHH 25.08 kg-m

L=2+em
2

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno
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1.0.-

H=

E=

ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp
P.E. Suelo (W)
F'c

Fy

Capacidad terr Qt
Ang. de fricci¢ @
S/C

Luz libre LL

— *

H - Ka W*HP
Entonces Ka=

0.70 (m)
1.71 Ton/m3
210.00 (Kg/cm2)
4,200.00 (Kg/cm2)
1.00 (Kg/cm2)
10.00 grados
300.00 Kg/m2
0.80m

K, =Tan*(45°-@/2)

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt=  (7/8)*H*Ka*W
75.00 %Pt
Pu= 1.0*E + 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

Pt * L2

M) =16

M(+) =
M() =

Calculo del Acero de Refuerzo As

A= M
g, (d—al2)
Mu= 0.09
b= 100.00
F'c= 280.00
Fy= 4,200.00
d= 4.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*b*d

Hp= 0.70
0.703
0.74 Ton/m2
0.55 Ton/m2
1.73 Ton/m2
E= 10.00
d= 437
Pt * L2
M(=-)=— —
-) 12
0.07 Ton-m
0.09 Ton-m
Qo A* Fy
0.85f'. b
Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/cm2
cm
Asmin= 0.79
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2.0.-

M() =
M(+)=

N° a (cm) As(cm2)
1 iter. 0.44 0.59
2 lter 0.10 0.57
3 lter 0.10 0.57
4 lter 0.10 0.57
5 Iter 0.10 0.57
6 Iter 0.10 0.57
7 lter 0.10 0.57
8 Iter 0.10 0.57
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" @1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.71  Ton/m3
F'c 210.00 (Kg/lcm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr Qt 1.00 (Kg/cm2)
Ang. de fricci¢ 14 10.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 0.80 m
=1.70*%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.04 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.04 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A, i =0.0018*b*d
Asmin= 0.79 cm2
Ne a (cm) As(cm?2)
1 iter. 0.44 0.27
2 lter 0.06 0.26
3 lter 0.06 0.26
4 lter 0.06 0.26
5 Iter 0.06 0.26
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3.0.-

As(cm2)

Distribucién del Acero de Refuerzo

DISENO DE LOSA DE FONDO

Area de Losa

Reaccion neta del terreno

Alturade lalosa H=

@3/8" @21/2" 25/8" @3/4" o1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 240 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
6.3 m2
=1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/cm2
Qt= 1.00 Kg/cm2
Qneto < Qt CONFORME
0.15 m As min= 2.574 cm2
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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5.01.03. CALCULO DE POBLACION DE DISENO.
La poblacién actual del proyecto, se ha definido por el nuero de viviendas y la densidad
en hab/ vivienda. Segun los estudios de levantamiento topografico se determino que la
zona en estudio cuenta con 95 lotes en el caserio de Franco Alto.

De acuerdo al Censo 2007/ 2017 INEI, y el padron de usuarios se verifico que la densidad
poblacional promedio es de 5.7 hab./vivienda en el distrito de Morropon.

Grafico 15: Censos 2007.

2 CENSOS NACIONALES 2007 AR

2  XIDE POBLACION Y VI DE VIVIENDA 8

INEI::=:: SSTEMA DE CONSULTA DE DATOS 258
BASE DE DATOS

G} PRESENTACION

FRECUENCIA

» PREGUNTAS DE VIVIENDA "

. PREGUNTAS DE HOGAR Preguntas de Poblacion

+ PROMEDIOS

> MEDIANAS P: Segin Sexo

CRUCE DE PREGUNTAS Homore 0,541 2U./D 2U./5 2
Mujer 6,347 49.25 100.00
Total 12,888 100.00 100.00

LISTA DE PREGUNTAS
AREA # 200405 Dpto. Piura Prov. Morropon Dist. Morropon

Acumulado

ESTRUCTURA DE LA POBLACION Categorias Casos % %
Hombre 7,338 50.88 50.88
ADNEIEMAYOR Mujer 7,083 49.12 100.00
Total 14,421 100.00 100.00

Fuente: INEIL.
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Grafico 16: Censos 2017.

CENSOS NACIONALES 2017: X1l DE POBLACION, VII DE VIVIENDA Y 11l DE COMUNIDADES INDIGENAS i
Sistema de Consulta de Base de Datos a nivel de Manzana CEN

- PREGUNTAS DE POBLACION

TasLas

distrito de morropon
Titulo
distrito de morropon
. Area Geografica
Piura, Morropdn, distrito: Marropdn
. Frecuencia
de P: Sexo
. AREA # 200405 200405 Piura, Morropon, distrito: Morropon
Hombre 6057 49,64% 49,64%
Mujer 6145 50,36% 100,00%
- = . O

Con lo que se determiné que la poblacion actual de los centros poblados es:

Tabla 5: Numero de lotes de vivienda actuales.

VIVIENDA DOMESTICA NO CONCENTRADA UBSTIPO 1
REDES 1 0

542

I.E.I VIRGEN DE LAS MERCEDES

1 REDES 1

LOCAL COMUNAL 1 REDES 1
TOTAL DE VIVIENDAS 95

TOTAL DE INSTITUCIONES SOCIALES 3

TOTAL DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS 1

Fuente: Elaboracion propia



SEGUN AFORO

PERIODO DE DISENO N°

Tiempo sg

volumen lts

Q Its/sg

10

8

0.8

Fuente de abastecimiento

8

1

Obra de captacion

9

0.888888889

AlIWIN|F

Pozos

10

0.8

Plant. Tratamient. del H20 apto para

consumir. 5

9

0.888888889

Reservorio Promedio

9.20

| oo |cofoco|co

0.869565217

Sistema tub. para consducir, impulsar y distribuir
Estac. Bomba

Equip. Bomba

Unidades béasicas saneamientos

Unidades basicas saneamientos (UBS-HSV)

NUMERO DE VIVIENDAS

viviendas dentro del proyecto

DENSID. De POBLACION

POBLACION ACTUAL (Pa)

~

)

Pa = N°viv.x Dp ]

.

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO (r)

20 afnos
20 afios
10 afios
10 afios
05 afios

95 viv.

5.71 hab/viv.

1.00 Lt/sg

Pact. =

542 hab

El coeficiente de crecimiento se ha calculado por el método geométrico, tomando

Datos del INEI - Censo 2007 y 2017

N1
[ r= (Fo)‘—l ]

—

DISTRITO MORROPON

Po =
Pf=

14,421 hab
12,202 hab

2007
2017

r =|-1.66% Distrito de Tambogrande Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (2007 y 2017)
LA NORMA NOS INDICA SI LA TASA DE CRECIMIENTO DA COMO RESULTADO NEGATIVO SE DEBE ADOPTAR
LA TAZA ACTUAL, ES DECIR SE TENDRA UNA TASA DE CERO

r = 0.00% RM. 192 - 2018 - VIVIENDA

POBLACION FUTURA (Pf)

El calculo de la poblacion futura se ha hecho por el método aritmético, con la siguiente formula

[Pf=Pa*(1+r*Pd)] EEE—

DOTACION (d)
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Pf=

Se utilizara sistema de UBS con arrastre Hidratlico
Dotacion:

542 hab

UBS C/AH

190 I/h/d




Tabla 7: Cantidad de alumnos e instituciones publicas segin datos ESCALE-MINEDU.

La cantidad de alumnos por institucién se obtendra segin datos del ESCALE - MINEDU

- . L Dep./ .
o Cadigo Nivel/ Gestion/ . S Asistentes [ Alumnos | Profesores Proy. (20
N modular e Modalidad Dependencia Direccion PIrDOi\s/tI:iiloaj (2020) (2020) (2020) Uil (o) afos) OBS.
VIRGEN DE . - Piura
1 2627912 LAS es'ggl':r'i;:;o P“E'('jiia'lcsi’gﬁtor FRA';‘_%O IMorrop6n/Morr 7 0 7 7
MERCEDES opén
Piura
. FRANCO .
Capilla ALTO /Morropgn/Morr 35 35 35
opén
FRANCO Piura
Local de agricultores ALTO /Morrop(’)n/Morr 37 37 37
opén
FRANCO Piura
Local de rondas ALTO /Morropc,)n/Morr 32 32 32
opén
Piura
FRANCO .
5 Local Comunal ALTO /Morropc,)n/Morr 135 135 135
opén
TOTAL 239 7 0 246 246
Fuente: Elaboraciéon propia.
Férmula para calcular el consumo estudiantil
D1= 0.002 I/s|Consumo estudiantil nivel inicial
_ N°+ Dot —) D 2= 0.028 I/s|Consumo de Instituciones Sociales_SA1
~ 86400
GASTO PROMEDIO DEL DIA POR UN ANO
Qpt=Qp+QUL+2+3+4) - Qmtotal=| 052315
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GASTO PROMEDIO DEL DIA POR UN ANO

[ Qpt=Qp+Q1+2+3+4) ] - Q mtotal=|  0.610 /s
GASTO PROMED. (Qp) (Qproduccién Its/sg)
1 dotaciéon (l/hab « dia) * poblacion disefio (hab) — Qp=
an(s) = 86400
GASTO MAX. POR DIA (Qmd)
[ omd(Ys) =1.3+opYs) ] mmm——)  Qmd=
GASTO MAX. POR HORAS (Qmh)
[ th(’/s) =2.0+Qp{/s) J > Qmh=
VOLUMEN DEL RESERVORIO
[ Vol. Almacenamiento = Vol. Regulacion = 0.25 + Qp * 86400/1000 }
capaéidad sera como minimo del 30% de Qp.
Suministro de Agua Continuo 25%
Suministro de Agua Discontinuo 30%
V.Res.= 13.18 m3 | ) \/Res.= | 15.00m3
0.8 8 10 17.2 T1
1 8 8 T2
0.888889 8 9 T3
0.8 8 10 T4
0.87222222 9.25 17.2

volumen 15
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0.610 I/s

0.793 I/s

1.220 I/s




Tabla 8: Determinacion de volumen de almacenamiento.

Se menciona cuales n los caudales hidraulicos disefiados en base del criterio del

redondeo del Qmd. Para el caso de depositos de alacenamiento de agua como sisternas y

reservorios se tiene el siguiente criterio.

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5m° 5m®
2 — Reservono > 5 m? hasta < 10 m? 10 m?
3 — Reservorio > 10 m?® hasta £ 15 m? 15 m?
4 — Reservoric > 15 m" hasta < 20 m® 20m*
5 — Reservorio > 20 m® hasta < 40 m? 40 m?
1 — Cisterna <hm? 5 m*
2 — Cisterna > 5 m® hasta< 10 m? 10 m?
3 — Cisterna > 10 m" hasta = 20 m® 20m*

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen miuliplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

N® 03.06.
Fuente: Norma técnica de vivienda.

0. RESUMEN DE DATOS PARA EL DISENO

A.1. POBLACION ACTUAL TOTAL CON UBS-AH
A.2. POBLACION ACTUAL TOTAL CON REDES DE ALC._S1
B. TASA DE CRECIMIENTO (%)
C. PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.1. POBLACION FUTURA - UBS C/AH
D.2. POBLACION FUTURA - REDES DE ALC._S1

E.1. DOTACION CON UBS-AH (LT/HAB/DIA)
E.2. DOTACION CON REDES DE ALC. (LT/HAB/DIA)
F. DEMANDA DE CONSUMO (LT/SEG)
Gasto Promed. (Qm)
Gasto de Estudiantes (D1)
Consumo de Ins. Soc. (D2)
Consumo Total (Qmt)
G. CAUDAL PROMEDIO (Qp)
H. GASTOMAX. POR DIA (Qmd)
|. CAUDAL DE LAS FUENTES

CAP: MANANTIAL
GUINEAL
Segun aforo
J. CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)
K. VOLUMEN DEL RESERVORIO

VOL. ALMACENAMIENTO = VOL. REGULACION =0.25* Qp * 86400/1000
Volumen de reservorio existente en buen estado

Volumen a complementar con nuevo reservorio

Volumen requerido para abastecer
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542 hab
0 hab
0.00%
00 afios
542 hab
0 hab
90 I/h/d

110 I/n/d

0.565 I/s
0.017 I/s
0.028 I/s
0.610 I/s
0.610 I/s
0.793 I/s

17.200 I/s La fuente abastece

1.220 /s

V. Reservorio Adoptado |

13.00 m3 ) 15.00 m3

0.00 m3
13.00 m3
13.00 m3

_ 15.00 m3



5.01.04 DISENO DEL RESERVORIO V=15 m3.

A. MEMORIA DESCRIPTIVA

INTRODUCCION:
En el caserio Franco Alto no cuenta con un sistema de abastecimiento, los pobladores

tienen que acarrear agua de afloramientos subterraneos, superficiales, de charcos u otro
tipo de fuente que no tiene ningln tipo de proteccion. Por ende, los pobladores suelen

contraer enfermedades relacionados al consumo de agua.

Por los problemas ya indicados, es que se elabora el siguiente documento, para tener en
cuenta los criterios de disefio de acuerdo al lugar donde se elabora el estudio y ejecucion
de la estructura. De otro lado, la elaboracion de estos estudios considera que la estructura

serd de material noble y resistencia de acorde a los afios de proyeccion.

1.15. Alcance

El presente disefio ha sido desarrollado teniendo en cuenta las normas vigentes
(Nacionales e Internacionales), asi como Ultimas actualizaciones, consideraciones y
criterios para el ambito rural, de acuerdo a las experiencias de trabajo.

1.16. Justificacion

Para el almacenamiento del agua, se ha visto por conveniente realizar el disefio de un
reservorio en forma de cubo con la pared plana que permita una construccion sin
contratiempo y mas rapida en vez de uno de pared curva, de igual forma, para evitar
volumenes de distintos tamafios y favorecer una medida estandar es que el presente disefio
de 12 m3, debe ser utilizado para los volimenes de hasta 15 m3, y mayores de 10 m3, es
decir, para calculos menores de 15 m3 pero mayores de 10 m3, siempre serd utilizado el
modelo de 15 m3 y para volimenes mayores se utilizara el siguiente tamafio

estandarizado.
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NORMAS VIGENTES.

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
e "Guia Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Abastecimiento de Agua para
Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural", R.M. N°173-2016-

VIVIENDA.

GUIAS:

e "Guia para el Disefio y Construccion de Reservorios Apoyados"/Organizacion

Panamericana de la Salud (OPS), afio 2004

INSTALACIONES HIDRAULICAS:

Para definir los pardmetros béasicos usados en el dimensionamiento del reservorio
apoyado se ha usado la “Guia de Opciones Tecnologicas para Sistemas de Abastecimiento
de Agua para Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural". Para el presente
caso, el componente se ha ubicado en la region Costa considerando el saneamiento con
arrastre hidraulico. En la estimacion del volumen se ha considerado una poblacion y su
correspondiente dotacion considerando el 25% del consumo promedio (Qp) como
volumen de regulacion y se considera que la fuente de agua es continuo; no se ha
considerado un volumen de reserva la cual debe ser estimada por el proyectista y en casos
en casos de emergencia, suspensién temporal de la fuente de abastecimiento y/o
paralizacion parcial de la planta tratamiento, entre otros que de ser el caso debera

sustentarse y justificarse.
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Para las dimensiones internas del reservorio se ha usado el Reglamento Nacional de
Edificaciones, teniendo en cuenta que la linea de entrada debe tener una valvula de control
de nivel de agua como lo indica la Guia de disefio, justificAndose para los primeros afios
donde la demanda de agua es menor y afectando menos el equilibrio ecoldgico del area

de influencia de la fuente de agua.

1..1. Linea de Entrada:

Esta definida por la tuberia que ingresa de la linea de conduccién hacia la caseta de
vélvulas y de esta, hacia el reservorio. Para el caso, se ha estimado una velocidad de
ingreso no menor a 0.6 m/s y una gradiente de acuerdo a la topografia de la zona. Por la
dimension del reservorio el trazo de esta linea ingresa por el lado contrario a la salida,

para dar mayor tiempo de contacto en la difusién del cloro en la desinfeccion.

Considera una valvula de interrupcion, una vélvula flotadora, la tuberia y accesorios son
de fierro galvanizado para facilitar su desinstalacion y mayor durabilidad en el tiempo

proyectado.

1..2. Linea de Salida:

Esta definida por tuberia de la linea de aduccion (que sale del reservorio). Para el caso, se
ha estimado teniendo en cuenta una velocidad no menor de 0.6 m/s y una gradiente de
acorde a la topografia del area de estudio. La tuberia a la salida de la Caseta de Valvulas,
considera una valvula de interrupcion, una canastilla de salida de bronce, la tuberia y
accesorios son de fierro galvanizado para facilitar su desinstalacion y mayor durabilidad

en el tiempo proyectado.
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1..3. Linea de Rebose:

Se ha estimado segun el Reglamento Nacional de Edificaciones Norma IS. 010. El trazo
considera una descarga libre y directa a una cajuela de concreto con una brecha libre de
0.10 m para facilitar la inspeccion de perdida de agua y revision de la valvula flotadora,
la tuberia y accesorios son de fierro galvanizado para facilitar su desinstalacion y mayor

durabilidad.

1..4. Linea de Limpia:

Se ha considerado un vaciado de 0.5 horas, por la capacidad del reservorio y facilitar al
operador en la desinfeccion de la estructura. La tuberia y accesorios son de fierro

galvanizado para facilitar su desinstalacién y mayor durabilidad.

1..5. Linea de By PAss:

Se ha disefiado esta linea de la misma dimension de la linea de entrada (conduccion), el
proyectista deberd verificar si la linea de aduccion sera del mismo diametro o diferente al
del By-Pass, su uso esta restringido solo en casos de mantenimiento por limpieza y
desinfeccion del reservorio, considerando que se esta sirviendo agua sin clorar esta no

debe ser usada por mucho tiempo.

1..6. Caja de Vélvulas:

Por la dimension del reservorio y las consideraciones se ha proyectado una caja de
concreto (de acorde a la dimension de la estructura de almacenamiento), que contiene las

valvulas de entrada, salida, limpia, By Pass y otros accesorios, ya sea de PVC o F°G°,
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ARQUITECTURA:

Este es una estructura de forma cuadrada, con una capacidad Util de almacenamiento de
agua de 15 m3, con cota de fondo de 0.00 msnm (referencial), con caseta de valvulas y
descarga de limpia y rebose. Cuenta con una vereda perimetral para la proteccién de la
infraestructura y sus instalaciones.

La ubicacion del reservorio debe considerar que esta tiene que estar cerca de la poblacion
beneficiaria, teniendo en cuenta que todas las viviendas e instituciones dentro del area de
influencia sean beneficiadas con el agua, con presiones adecuadas, tanto para las familias
que se encuentran cercanas a la ubicacién del reservorio, como a la que se encuentran mas
alejadas. De otro lado, debe considerar la topografia del area de estudio y la ubicacion de
la fuente. El reservorio sera de concreto armado, con una resistencia de f'c=280 kg/cm2,
con espesor de muro de 0.20m y de techo con 0.15m. La estructura proyectada presenta
medidas internas de 3.60m x 3.60m con una altura Gtil de 1.16m (nivel de agua), se
proyecta un borde libre de 0.50m. La profundidad de cimentacion dependeréa del proyecto
en particular y sus consideraciones de calculo en base a los estudios de suelo. El disefio
considera doble malla de acero (segun disefio estructural) para muros laterales como para
la base de cimentacion, estard tarrajeado internamente con impermeabilizante y
externamente también con tarrajeo y pintado con latex. Para la proteccion de las bases se
proyecta una vereda perimétrica para la estructura de almacenamiento y para la caseta de
valvulas. Se ha disefiado escalera de F°G® en la parte exterior. Para el acceso interno al
reservorio se ha considerado escalera de polipropileno, sin embargo, este podra ser
reemplazado con escalera de peldafios anclados al muro del recinto de material
inoxidable. La caseta de valvulas contendra accesorios de PVC y de F°G®, segln

corresponda.
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DISENO HDRAULICO DEL RESERVORIO V=15 M3

Tabla 9: Detalle de niple de F°G® con brida rompe agua en reservorios

. . . Longitud de .
] Tuberia Longitud total del Niple (m) Rosca (cm) Ubicacion de la Plancha (soldada a niple)
Lineas ZONA 1"al | 2"a rosca
Tuberia Serie e=0.15m [e=0.20m. | e =0.25m 1/ e e=0.15m e=0.20m e=0.25m
ENTRADA F°G® (Estélndar) muro 0.35 0.40 0.45 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
SALIDA FG (Estélndar) muro 0.35 0.40 0.45 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
REBOSE | F°G° | muro | 0.25 0.30 035 | 200 | 300 | Unsololado |275Cmdelladoal0cmdellado | al125cm del
(Esténdar) sin rosca sin rosca lado sin rosca
LIMPIA FoG® | muro | 0.45 0.50 060 | 200 | 300 | Unsololado |275Cmdelladoal0cmdellado | al125cm del
(Esténdar) sin rosca sin rosca lado sin rosca
VENTILACION | F°G® | techo | 050 0.5 060 | 200 | 300 | Unsololado |275Cmdelladoal0cmdellado | al125cm del
(Esténdar) sin rosca sin rosca lado sin rosca
Fuente: Norma técnica.
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Tabla 10: Célculo de longitudes de niple

Volumen de Reservorio 15 m3
e () (n (@) (b) L) v)

Diametro Distancia Longitud | Longitud Lonaitud Ubicacion

. . Espesor de | Tarrajeo | Acabado de Ubicacion | Longitud . de de g de brida

Tipo de Tuberia Nombre Zona : . . Minima Total de
Estructura  Interior | Exterior | tuberia | de la Rosca | de Rosca . Extremo | Extremo - rompe
Libre . . Niple
en plg Interior | Exterior agua
Entrada Diametro de ingreso | Muro 25 2 1 21/2 | Ambos lados 2 55 9.5 85 43 al ﬁijslgel
. . . al eje del
Salida Diametro salida Muro 25 2 1 3 Ambos lados 2 55 9.5 8.5 43 niple

al25cm

Rebose Diametro de rebose Muro 25 2 1 4 Un solo lado 3 5.5| 10.5 0 355 del lado

sin rosca
al25cm

Limpia Didmetro de limpia | Muro 25 2 1 4 Un solo lado 3 55 10.5 0 55.5 del lado

sin rosca

al0cm

Ventilacion Diametro de ventilacion | Techo 20 2 1 4 Un solo lado 3 27.5 325 0 52.5 del lado
sin rosca

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 17: Niples del reservorio.
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Fuente: Elaboracion propia.
MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO
1 Regién del Proyecto

PERIODOS DE DISENO
Componentes
Fuente de abastecimiento
Obra de captacion
Pozos
Planta de tratamiento de agua para consumo humano
Reservorio
Tuberias de Conduccién, impulsion y distribucién
Estacion de bombeo
Equipos de bombeo
Unidad bésica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC)

O©o~No oMW N S

[ERN
o

APOYADOS

V =15m3

Datos de disefio

101

Costa

20
20
20
20
20
20
20
10
10

v =a 10 cm del lado sin rosca

Unidad
afios
afios
afios
afios
afos
afos
afios
afios
afios

L L 52.5

Referencia, criterio o calculo
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2



11 Unidad béasica de saneamiento (UBS-HSV) 5 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2

POBLACION DE DISENO

Id Parametros basicos de disefio Cadigo | Datos de disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
adimensiona ' Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo Il item 3,
12 - S t 0.00% e o
Tasa de crecimiento aritmético | tasa de crecimiento aritmético
13 Poblacidn inicial Po 473.00 hab Dato proyecto
14 N° viviendas existentes Nve 83.00 und Dato proyecto
15 Densidad de vivienda D 570 hab/viv Dato proyecto
16 Cobertura de agua potable proyectada Cp 100% 100% Dato proyecto
17 NUmero de estudiantes de Primaria Ep 3 estudiantes Dato proyecto
18 Numero de estudiantes de Secundaria y superior Es 0 20 Dato proyecto
19 periodo de disefio Estacion de bombeo (Cisterna) pb 20 20 Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
20 Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10 10 Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
21 Poblacién afio 10 P10 473 hab =(13)*(1+(12)*10)
22 Poblacién afio 20 P20 473 hab =(13)*(1+(12)*20)
DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIEN TO
SIN CON
ITEM DOTACION SEGUN REGION O Cédigo ARRASTRE ARRASTRE Referencia. criterio o calculo
INSTITUCIONES HIDRAULIC | HIDRAULICO '
O It/hab/dia It/hab/dia
93 Costa Reg 60 90 Referencia 1, Capitulo 111 item 5 inciso 5.2
tabla 1
24 Sierra Reg 50 80 Referencia 1, Capitulo 11 item 5 inciso 5.2
tabla 1
25 Selva Reg 70 100 Referencia 1, Capitulo 111 item 5 inciso 5.2
tabla 1
26 Educacion primaria Dep 20 Referencia 1, Capitulo Il item 5 inciso 5.2
27 Educacion secundaria y superior Des 25 Referencia 1, Capitulo 111 item 5 inciso 5.2
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VARIACIONES DE CONSUMO

Id

28

29

30

31

32

33

34
35

36

Parametros basicos de disefio

Coef. variacion maximo diario K1

Coef variacién maximo horario
K2
Volumen de almacenamiento por
regulacion

Volumen de almacenamiento por
reserva

Perdidas en el sistema

CAUDALES DE DISENO Y
ALMACENAMIENTO

Caudal promedio anual Qp (afio 20)

Caudal maximo diario anual Qmd (afio
20)

Caudal maximo horario anual (afio 20)

Volumen de reservorio afio 20

Caudal promedio anual Qp (afio 10)

Cadigo

K1
K2

Vrg

Vrs

Vrs

Qp

Qm.
Qma

Qma

Qp

Férmula

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Qp=(P20* Reg
+ Ep*Dep +
Es*Des /
86400) / (1-
Vrs)
Qmd = Qp *
K1
Qma=Qp*
K2
Qma=Qp*
86.4 * Vrg
Qp=(P10* Reg
+ Ep*Dep +

Datos
de
disenf

1.3

25%

0%

25%

0.61

0.80
1.23
13.27

0.61
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Unidad

adimension
al

adimension
al

%

%

%

I/s

I/s
I/s

m3

I/s

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo 111 item 7 inciso 7.1
Referencia 1, Capitulo 11 item 7 inciso 7.2

Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4. El
25% del Qp y fuente de agua continuo;
Referencia 1, Capitulo V, item 5.1y 5.2, en casos
de emergencia, suspensién temporal de la fuente
de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la
planta tratamiento. Referencia 2, Norma OS.03
item 4.3 De ser el caso, debera justificarse.

={{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))

=(33)*(28)
=(33)*(29)

=(33)*86.4*(30)



Caudal maximo diario anual Qmd (afio
10)

Caudal maximo horario anual (afio 10)

DIMENSIONAMIENTO
37 | Ancho interno
38 | Largo interno
39 | Altura Gtil de agua

40 Distancia vertical eje salida y fondo
reservorio

41 | Altura total de agua

42 Relacién del ancho de la base y la altura
(b/h)

AMBITO GEOGRAFICO
1 Region del Proyecto

Distancia vertical techo reservorio y eje
tubo de ingreso de agua

43
Distancia vertical entre eje tubo de
44 rebose y eje ingreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo de
45 rebose y nivel méximo de agua

Qmd

Qma

Es*Des /
86400) / (1-
Vrs)

Qmd=Qp*
K1

Qma = Qp *
K2

Dato
Dato

Dato

j=b/h

Dato

Dato

Dato

0.80
1.23

3.6
3.6
1.02
0.1

1.12

3.20

Costa

0.20

0.20

0.10
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I/s

I/s
0.61

adimensional

asumido
asumido

Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4. Para
instalacion de canastilla y evitar entrada de sedimentos

Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5y 3 OK

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.
Referencia 2, Norma IS 010 item 2.4
Almacenamiento y regulacién Inciso i

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.
Referencia 2, Norma IS 010 item 2.4
Almacenamiento y regulacion Inciso j
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.
Referencia 2, Norma IS 010 item 2.4
Almacenamiento y regulacion Inciso k



Altura total interna H=h+(k+

46 H 1.62 m
I +m)
INSTALACIONES HIDRAULICAS
47 Diametro de ingreso De Dato 112 oulg Referencw} 1Z~Capl'[l,J|O Item 2 Inusq ,2.3 y240
disefio de linea de conduccion
48 Diametro salida Ds Dato 9 oulg Referencia 1 E:apltu[o Item 2 |nCI&?9 23y240
disefio de linea de aduccion
Diametro de rebose Referencia 1 capitulo 1l item 1.1, parrafo
49 Dr Dato 4 pulg 4.Referencia 2, Norma IS 010 item 2.4 inciso m
Limpia: Tiempo de vaciado asumido
1800
(segundos)
Limpia: Calculo de didmetro 2.7
50 Diametro de limpia DI Dato 3 oulg Referen(_:l_a 1, Cap_ltulo \% |te,m_5 inciso 5.4 o.llebe
permitir el vaciado en méximo en 2 horas

Diametro de ventilacion Dv Dato 2 pulg

Cantidad de ventilacion Cv Dato 2 unidad
DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

Diametro de salida Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" =
51 Dsc Dato 54.20 mm (48-2*2.3) mm, 2" = (60-2*2.9) mm, 3" = (88.5-
2*4.2) mm
59 Longltl_ij de canas_tllla sea mayor a 3 c Dato 5 VeCes Se adopta 5 veces
veces didmetro salida y menor a 6 Dc
. g - *
53 Longitud de canastilla Lc Lc —CDsc 271,00 mm
54 Area de Ranuras Ar Dato 38.48 mm2 Radio de 7 mm
- S ” S
55 Diametro canastilla = 2 veces diametro Dec Dc=2 108.40 mm
de salida Dsc

56 | Longitud de circunferencia canastilla pc | pc=pi*Dc 340.55 mm
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NUmero de ranuras en diametro
canastilla espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el area

57

58 de la tuberia de salida

59 NUmero total de ranuras

60 | Numero de filas transversal a canastilla
61 Espacios libres en los extremos

Espaciamiento de perforaciones

62 longitudinal al tubo

Nr

At

7

Nr=pc/15

At =2 * pi

* (Dsc™2 )
/4

R=At/Ar

F=R/Nr
Dato

s=(Lc-0)/
F

22

4,614

119.00
5.00
20

50.00
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CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE
CLORACION

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
Q*dosis
2) Peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro
P*100/r
3) Caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la

solucion preparada.

El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c

4) Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente

en el que se almacena dicha solucion

Vs= qgs*t

Donde:
V=Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen Gtil de los

recipientes de preparacion)

T=Tiempo de uso de los recipientes de

solucion en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3
ciclos) y 12 horas (2 ciclos)

correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen

de solucion
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CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

2 mg/lt de hipoclorito de calcio

Dosis adoptada:

Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucior 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
Qmd Qmd P gs . gs
\% Caudal Caudal . peso . Pc Peso Pc Peso c . Demanda Tiempo Vs Vol_urpen Demanda
. o o Dosis Porcentaje | producto producto | concentracion de uso del | volumen | Biddn
reservorio| méaximo | maximo de . . ) dela . L de la
L L (gr/m3) decloro | comercial comercial | de la solucién .. | recipiente | solucion | adoptado iy
(m3) diario diario cloro activo (%) (grih) (Kgr/h) (%) solucién () (Lt) Lt solucién
(Ips) (m3/h) (gr/h) ° g g i (I/h) ' © | (gotasls)
RA 15 0.793 3.14 2.00 | 6.27 65% 9.65 0.01 25% 3.86 12 46.31 60 21
Dosis adoptada: 4 mg/lt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
V Qmd Qmd P r Pc C as t Vs as
Caudal Caudal Peso Porcentaie Peso Peso Concentracion Demanda| Tiempo volumen Volumen | Demanda
V reservorio s maximo | Dosis de J producto | producto o de la de uso del o, Bidon dela
maximo . de cloro . . de la solucion . L solucion "
(m3) diario (Ips) diario | (gr/m3) | cloro activo (%) comercial | comercial (%) solucion | Recipiente () adoptado | solucion
P (m3/h) (gr/h) 0 (gr/h) (Kgr/h) 0 (I/h) (h) Lt. (gotas/s)
RA 15 0.793 3.14 4.00 12.54 65% 19.30 0.02 25% 7.72 12 92.63 60 43
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CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo = Ca* A* (2*g*h)%°

Donde:

Qgoteo = Caudal que ingresa por el orificio

Cu= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional
A= Area del orificio (2 2.0 mm)= 3.1E-06 m?
g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 m/s?
h= Profundidad del orificio 02 m
Qgoteo = 4.9786E-06 m/s

Qgoteo= 0.00497858 It/s

una gota= 0.00005 It

Qgoteo= 99.5715735 gotas/s

Cantidad de hipoclorito de calcio al 30% requerido para la desinfeccion de
instalaciones de agua

. Cantidad Cantidad de

Tiempo Peso de . .
. . . de agua hipoclorito

. Concentracion de hipoclorito o
Descripcion . . para la (N° de
(ppm) retencion | de calcio .,
(hora) (kg) solucion cucharas

g (litro) soperas) (*)

RESERVORIOS

15m3 | 50 | 4 | 250 | 19531 | 250.00

Nota: Para la solucion se considera 12.80 gr. por 1 litro
(*) 1 cuchara sopera = 10 gr. de cloro al 30%

(**) Se calcula con P = (CxV) /((% cloro) x 10)

P = Peso requerido de hipoclorito de calcio en gramos

C = Concentracion aplicada (mg/L).

% de Hipoclorito = Porcentaje de cloro libre en el producto
V = Volumen de la instalacion a desinfectar en litros.
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MEMORIA CALCULO ESTRUCTURAL

OBJETIVO

La presente Memoria de Calculo corresponde al anélisis, calculo y disefio estructural del
reservorio cuadrangular apoyado de 15m3 de concreto armado, conforme con los planos

del proyecto arquitectonico.

ALCANCE

El proyecto estructural a desarrollar se basa en proponer medidas éptimas para el buen
desempefio estructural de los reservorios a disefiar; sometidas a cargas de gravedad,
cargas impulsivas, convectivas y solicitaciones sismicas. Estos reservorios seran
modelados segun los parametros de la actual Norma ACI 350.3-06 teniendo en
consideracién las hipotesis de andlisis asumidas indicadas en el Capitulo 1.6.5

correspondiente a los Criterios de Disefio.

DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO
ESTRUCTURAL

La estructura proyectada consta de una configuracion cuadrada con dimensiones internas
de 3.60m x 3.60m con una altura de util de agua de 1.16m. Los muros de concreto armado
son de 20cm de espesor y el techo es una losa maciza de 0.15m. de espesor, se proyecta

con un borde libre de 0.50m

La cimentacion sera a base de cimiento armado debajo de los muros y una losa de fondo

de 0.20m de espesor, cimentadas a una profundidad determinada, segun los resultados de
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estudio de suelos. La profundidad de cimentacion dependera del proyecto en particular y
sus consideraciones de calculo estan detalladas en la respectiva memoria.

Grafico 18: Planta de techo del reservorio apoyado de 15m?
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 19: Corte tipico del reservorio apoyado de 15m?
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NORMATIVA APLICABLE

e Norma Técnica de Edificacion E.030: Disefio Sismo resistente. Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE)

e Norma Técnica de Edificacion E.060: Concreto Armado. Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE)

e Seismic Design of Liquid-Containing Concrete Structures and Commentary (ACI
350.3-06)

e Guide for the analysis, Design and Construction of Elevated Concrete and

Composite Steel-Concrete Water Storage Tanks (ACI 371)

CRITERIOS DE DISENO

El analisis estructural del reservorio apoyado se realizé con un software de ingeniera
estructural (SAP2000 — Version 14.2.0). La estructura fue analizada mediante un modelo

tridimensional. En el analisis se supuso comportamiento lineal y elastico.
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Los elementos de concreto armado (losa, muros y cimentacion) se modelaron con
elementos tipo Shell. En el presente modelo se analiz6 considerando s6lo los elementos
estructurales, sin embargo, los elementos no estructurales han sido ingresados en el
modelo como solicitaciones de carga debido a que no son importantes en la contribucion
de la rigidez y resistencia del reservorio.

Este es un reservorio cuadrado, con una capacidad atil de almacenamiento de agua de 15
m3, con cota de fondo de 0.00 msnm, con caja de valvulas, descarga de limpia y rebose.
Cuenta con una vereda perimetral para su circulacion, proteccién de la infraestructura y

sus instalaciones.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Para la identificacion del tipo de suelo en el andlisis sismico y disefio de la cimentacion,
se debe considerar los resultados obtenidos del Estudio de Mecanica de Suelos (EMS).
Para el desarrollo de la presente estructura se considerd los siguientes valores:

e Capacidad portante del terreno: 1.0 kg/cm?

e Angulo de friccion interna: 30°

e Cohesion del terreno: 0.0 kg/cm2

e Peso especifico del terreno: 2.0 ton/m3

e Profundidad de cimentacion: 0.00 m

e Presencia de nivel freatico: Ninguna

o Agresividad del suelo: Alto (Usar Cemento Tipo V)

PARAMETROS EMPLEADOS EN EL DISENO

e Categoria de Uso: Categoria “A” Edificaciones Esenciales:

o Factor U =1.5 (Tabla N°5 - E.030-2016).
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e Se consideré un suelo de perfil S3. De acuerdo al RNE y la Norma de Disefio
Sismoresistente, clasifica como suelo con perfil S3, con un factor S=1.10, Tp=1.0 seg.
y TL=1.60 seg. (Tabla N°3y 4 - E.030-2016)

e Se asume la zona con mayor sismicidad del territorio peruano, el cual corresponde a
la Zona 4, por ende, el factor sera: Z=0.45 (Tabla N°1 - E.030-2016).

e Factor de reduccion de la respuesta sismica, se describird enseguida:
o) Factor de reduccion para la componente Convectiva: R=1. (ACI 350)

o) Factor de reduccion para la componente Impulsiva: R=2. (ACI 350)

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Para efectos del analisis realizado a los reservorios, se han adoptado para los elementos
estructurales los valores indicados a continuacion:
e Concreto Armado: f"c = 280 kg/cm? (Ec = 250998 kg/cm?).

e Acero de refuerzo: fy = 4,200 kg/cm? (Es = 2000000 kg/cm?).

CARGAS

El codigo del ACI 350-06; Code Requirements for Environmental Engineering Concrete
Structures; considera para el analisis de estructuras que almacenan liquidos las cargas
de:

e Carga muerta (D)

e Carga Viva (L)

e Cargade sismo (E)

e Carga por presion lateral del fluido (F)

e Carga de techo (Lr)

e Carga por presion lateral del suelo (H)
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Carga de lluvia (R)
Carga de nieve (S)
Carga de viento (W)

Fuerza debido a la retraccion, contraccion de fragua y/o temperatura (T)

Para el analisis del reservorio apoyado se considero el efecto de las cargas de gravedad,

cargas sismicas y cargas debido a la presion hidrostatica del agua.

CARGAS DE GRAVEDAD

Las cargas permanentes y sobrecargas son aquellas que indican el RNE, Norma de

Cargas E-020.

CARGA MUERTA

Considerado como el peso propio de cada elemento de la edificacion.

Peso del Concreto = 2,400 kg/m?.

Peso Albaiiileria Maciza = 2,000 kg/m?.

Peso de Acabados =50 kg/m?.

Peso de Losa Maciza €=0.15 m =360 kg/m?.

Peso del Clorador =56 kg/m?.
CARGA VIVA

Las cargas vivas utilizadas segin norma tuvieron que ser afectadas por el factor de

reduccion de 0.50 para el analisis sismico:

Sobrecarga de 100 Kg/m? (techos)

CARGAS DINAMICAS LATERALES

SISMO
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Se ha elaborado de acuerdo a la norma de Disefio Sismo-Resistentes E-030y a la
Norma de Disefio Sismico de Estructuras Contenedoras de Liquidos ACI 350.3-06
COMBINACIONES DE CARGAS DE DISENO EN CONCRETO ARMADO
Para determinar la resistencia nominal requerida, se emplearon las siguientes
combinaciones de cargas:

Combinacion 1: 140D+1.70L+1.70F

Combinacion 2: 125D+1.25L+125F+E

Combinacion 4: 090D+ E
Ademas, el Reglamento establece factores de reduccion de resistencia en los siguientes
casos:

Tabla 11: Factores de reduccidn de resistencia

Factor f de
Solicitacion
Reduccion
- Flexion 0.90
- Traccion y Traccién + Flexién 0.90
- Cortante 0.85
- Torsién 0.85
- Cortante y Torsién 0.85
- Compresién y Flexo compresion 0.70

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural.

CRITERIOS DE ESTRUCTURACION Y
DIMENSIONAMIENTO

Calidad del Concreto:
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La Norma E.060 de Concreto Armado en la tabla 4.2, recomienda una maxima relacion
agua cemento y una resistencia a la compresion minima segun la condicion de

exposicion a la que estara sometida la estructura.

Tabla 12: Requisitos para condiciones especiales de exposicion

P— .. | Sc minimo (MPa) para
Condicion de la Relacion maxima agua - material concretos de peso
exposicion camentants (en peso) para nomal o con
concretos de peso normal * . ligeros*

Concreto que se pretende
tenga baja permeabilidad 0,50

en exposicion al agua.

ciclos de congelamiento y
deshielo en condicion 0,45 31
himeda o a productos
quimicos descongelantes.
Para proteger de Ila
comosion el refuerzo de
acero cuando el concreto
esta expuesto a cloruros
provenientes de productos 0,40 35
descongelantes, sal, agua
salobre, agua de mar o0 a
salpicaduras del mismo
origen

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

La resistencia del concreto a la compresién f’c para reservorios sera de 280 kg/cm?y
una relacién maxima de agua cemento igual a 0.50.

Determinacion de Limites de Exposicion:
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En el ACI 350-06, para estructuras de retencion de liquidos, la exposicion ambiental
normal se define como la exposicion a liquidos con un pH superior a 5, o la exposicion
a soluciones de sulfato menor a 1000ppm. Una exposicion ambiental severa excede
estos limites.
Esta determinacion es importante para poder definir el tipo de cemento a utilizar en el
concreto. Para el presente disefio se esta considerando condiciones severas por lo que se
emplea cemento tipo V.
Espesores minimos:
Para un adecuado comportamiento el ACI 350-06 recomienda:
e Espesor minimo de muros de 15cm o 20cm (para conseguir por lo menos 5cm de
recubrimiento)
e Muros con altura mayor a 3.00m utilizar un espesor de pared de 30cm como
minimo.
e Separacion maxima del refuerzo: 30cm.
Recubrimientos minimos:
Se define como recubrimiento minimo al espesor de concreto de proteccion para el
acero de refuerzo, el ACI 350-06 (tabla 7.7.1) recomienda para concreto no presforzado
los recubrimientos minimos descritos:

Tabla 1: ACI 350-06 (tabla 7.7.1)
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Condiciones Recubrimiento minimo

(cm)
LOSAS
- Para condiciones secas:
Varillas #11 y menores 2,00
Varillas #14a #18 4.00
- Superfices de concreto en contacto con el terreno, agua, intempene wo aguas servidas vacadas contra
encofrado; y concreto en elemenios apoyados sobre losas de omentacion o que soportan temreno:
Varillas #5y menores 400
Varillas #6a 818 5.00
MUROS
- Para condicones secas:
Varllas #11 y menores 200
Varillas #14a 818 400
- Superfices de concreto en contacto con el terreno, agua, intemperie yo aguas servidas vacadas contra
encofrado:
Tanques circulares. 500
Otros. 500
ZAPATAS Y PLATEAS
- En la superficie y en el fondo de losas de concreto vaciadas contra encofrado. 500
- Superfices de concreto vaciadas contra ferreno'y en contacio con él. 750
- Parte superior de zapatas y zapatas sobre pioies. 500

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

e Recubrimiento en losa de techo =2.00cm
e Recubrimiento en muros =5.00 cm
e Recubrimiento en losa de fondo =5.00 cm

CALCULO DE FUERZAS DINAMICAS LATERALES

Se presenta el anlisis y calculo de fuerzas laterales del reservorio rectangular descrito,
segun las recomendaciones del comité 350 de ACI. En el ejemplo se han simplificado
algunas caracteristicas de la estructura, las cuales son las siguientes:
e Se supone gque no contiene cubierta.
e No se incluye en el analisis la existencia de las canaletas de alimentacion y de
desfogue del liquido.
e Tampoco se ha considerado un empuje exterior de tierras, como normalmente

ocurre con los depdsitos enterrados o semienterrados.
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Geometria del Reservorio:

e Tirante del Liquido (HL) =131m
e Longitud del Depdsito Interior (B) =3.60m
e Espesor de la pared de Reservorio (tw) =0.20m
e Altura de la Pared de deposito (Hw) =1.81m
e Peso de la Cubierta del reservorio (Wr) = 6,350 kg

e Ubicacion del c.g. de la cubierta, respecto a la base del mismo (hr) =0.00m

Datos Sismicos del sitio:

e Factor de Zona Sismica =0.45
e Coeficiente de Perfil de Suelo (S) =1.10
e Factor de Importancia (1) =1.50

Factores de Modificacion de la Respuesta (ACI 350.3):
Son coeficientes que representan el efecto combinado de la ductilidad, la capacidad para
disipar energia y su redundancia estructural.

Rwi= 2.00
El valor anterior corresponde a la componente impulsiva en los tanques articulados o
empotrados en su base, apoyados en el terreno (tabla 4(d))

Rwc= 2.00
de la misma tabla 4(d), corresponde a la componente convectiva del liquido acelerado.

Célculo de los Componentes del Peso (seccién 9.2 para Tanques Rectangulares

ACI 350.3):
e Peso del Liquido (WL) = 16,330 kg
e Peso de la pared del Reservorio (Ww1) = 12,481 kg
e Peso de la cubierta del Reservorio (Wr) = 6,350 kg

120



e Peso de la Componente Impulsiva (Wi) = 6,507 kg

e Peso de la Componente Convectiva (Wc) = 9,886 kg

e (oeficiente de Masa Efectiva (¢) =0.60

e Peso Efectivo del Deposito inc. la cubierta (We) = ¢ Ww1+Wr = 14,055 kg
Puntos de Aplicacién de los Componentes del Peso, excluyendo la Presion en la
base, EBP (EBP: excluye la Presion en la Base (9.2.2)):

e Hi=047m

e Hc=0.69m
Puntos de Aplicacion si se considera la Presion en la Base (IBP) (IBP: incluye la
Presion en la Base):

e Hi=142m

e Hc=154m
Donde: Hi, H’1, Hc y H’c son las alturas desde la base del reservorio, al centro de

gravedad de la fuerza impulsiva y convectiva respectivamente.

Propiedades Dinamicas (9.2.4):

e Masa por unidad de ancho del Muro (mw) = 86 kg.s2/m
e Masa impulsiva del Liquido por unidad de ancho (mi) =92 kg.s2/m
e Masa total por unidad de ancho (m) =178 kg.s2/m
e Rigidez de la Estructura (K) = 62,208,090 kg/m?

e Altura sobre la Base del muro al C.G. del muro (hw) =0.88m

e Altura Resultante (h) =0.67m

e Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (i) =854.17 rad/s
e Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (®c) =2.63 rad/s
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e Periodo Natural de vibracién correspondiente a (Ti) =0.01s
e Periodo Natural de vibracion correspondiente a (Tc) =2.39s
Factores de Amplificacion Espectral:
¢ Factor de amplificacion espectral dependiente del periodo en el movimiento horizontal
de la componente impulsiva (para 5% del amortiguamiento critico)
Ci=262
e Factor de amplificacion espectral dependiente del periodo, en el movimiento
horizontal de la componente convectiva (para 5% del amortiguamiento critico)
Cc=1.05
Presiones Sismicas sobre la Base:
Las paredes de la estructura contenedora del liquido, en adicion a las presiones estaticas
se disefiaran para las siguientes fuerzas dinamicas:
a) Las Fuerzas de Inercia de la Masa de la Pared y de la Cubierta Pw y Pr
b) La Presion Hidrodindmica Impulsiva del Liquido contenido Pi
c) LaPresion Hidrodinamica Convectiva del Liquido contenido Pc
d) La Presion Dindmica de los Suelos Saturados y No Saturados sobre la porcién
enterrada de la Pared

e) Los efectos de la Aceleracion Vertical.

e Fuerza de Inercia de la Pared (Pw) =11,918.02 kg
e Fuerza de Inercia de la Cubierta (Pr) =5,893.97 kg
e Fuerza Lateral de la Masa Impulsiva (Pi) =6,039.08 kg
e Fuerza Lateral de la Masa Convectiva (Pc) =7,349.67 kg

Cortante Total en la Base, Ecuacion General:

V =24,947.78 kg
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Aceleracion Vertical (4.1.4):
Carga hidrostatica gny a una altura y:
Any = vL(H, —¥)

La presion hidrodinamica por efecto de la aceleracion vertical se calcula mediante:

b
Pry = ZSIC, R -qny
wi

Donde, Cv=1.0 (para depositos rectangulares) y b=2/3.
Ajuste a la Presion Hidrostatica debido a la Aceleracién Vertical:
e Presion hidrostatica superior: 0.0 kg/m?
e Presion hidrostatica en el fondo: 1,260 kg/m?
e Presion hidrostatica superior por efecto de aceleracion vertical: 0.0 kg/m?
e Presion hidrostatica en el fondo por efecto de aceleracion vertical: 297.7 kg/m?
Combinacién de las fuerzas dindmicas para tanques rectangulares (5.3.2)
Distribucion de la fuerza dindmica sobre la base:
Las paredes perpendiculares a la fuerza sismica y la porcion delantera del depésito
recibirdn una carga perpendicular a su plano (dimensién B), a causa de:
a) La Fuerza de Inercia propia de la Pared Pw.
b) La Mitad de la Fuerza Impulsiva Pi.
¢) La Mitad de la Fuerza Convectiva Pc.
Los muros paralelos a la fuerza sismica se cargan en su plano (dimension L), por:
a) LaFuerza de Inercia propia de la Pared en su plano.
b) Las Fuerzas Laterales correspondientes a las reacciones de borde de los muros

colindantes.
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Superpuestos a estas fuerzas laterales no balanceadas, debe estar la fuerza
hidrodinamica lateral, que resulta de la presion hidrodinamica debido al efecto de la
aceleracion vertical pvy que actla en cada pared.

Las fuerzas hidrodindmicas a una altura y dada desde la base, se determinada mediante

la ecuacion:

2 2
B= (B +B,) 4 B3 + (0, 5)

La distribucién vertical, por unidad de alto de muro, de las fuerzas dindmicas que
acttan perpendicular al plano del muro, pueden asumirse como muestra la siguiente

figura:
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Grafico 20: Fuerzas Dinamicas Actuantes en el Muro

H g H
L W
R s = | =
h bl
y L
Convectivo impulsivo inercia de
muro
— — — = Distribucion exacta
——— = Aproximacion lineal
P.‘) = ZSIx (Ci/R) x [e(1 B1,)]/12

[Pyy = ZSI < (C/Ryy) * (e B, )] m ST]

P, ;
7’[4Hl-6}:,—16!-!1—22}z,~ —]
P owi Hy
4 ) HL;
P, .
—~<[aH, - 6k, - (6H, - 12h,) ~ x_]
9 :[ L F L ¢ H‘v_
P - =
Hy

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural
De las expresiones anteriores se obtienen las siguientes expresiones para la distribucién
de la presion de las cargas sobre el muro:

e LaPresion Lateral por Aceleracion Vertical: Phy =297.7 - 236.25y (kg/m?)

e LaPresion Lateral de Carga de Inercia: Pwy =267.3 (kg/m2)
e LaPresion Lateral de Carga Impulsiva: Piy =1,172.9 — 805.06y (kg/m?)
e LaPresion Lateral de Carga Convectiva: Pcy =578.7 + 367.41y (kg/m?)

Factor de seguridad ante volteo:
e Factor de seguridad minimo :1.50
e Momento de volteo en la base del reservorio: 31,971 kg-m

e Factor de Seguridad :2.50
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MODELACION DEL RESERVORIO EN EL
PROGRAMA DE ANALISIS

Se asignd las cargas de gravedad tanto como carga muerta y viva, asi como las
presiones hidrodindmicas e hidrostaticas para el calculo de los momentos y cortantes
ultimos actuantes en los muros y losas del reservorio para el disefio estructural.
Cagas de gravedad asignadas a losa de techo:

e Acabados =50 kg/m?

e Carga Viva =100 kg/m?

e Carga de Cabina de Clorador: Se asigna como una carga distribuida en losa.

Grafico 21: Modelo Estructural con Software de Reservorio de 15 m3

Fuente: Programa SAP 2000.
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Grafico 22: Diagrama de Momento de Flexion en Muros y Losas de Reservorio de 15m?

IEESOMESESMSPONNEAS5. -390, -325. 260 195, -1
Fuente: Programa SAP 2000.

Gréfico 23: Diagrama cortante en muros y losas de reservorio de 15m?3

IESEIRTEONENE2NE4s 126 1.08 090 072 -O0.
Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural
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DISENO EN CONCRETO ARMADO DE RESERVORIO

1..7. Disefio de los Muros del Reservorio
El disefio de los muros de concreto armado para el reservorio, verificara el momento
ultimo de flexion a partir del modelo tridimensional.
Asi mismo, el calculo de la armadura del muro verificara las condiciones minimas de
servicio, es decir, evitar el agrietamiento y fisuracién en los muros y losas por
solicitaciones de flexion y traccion.
e Momento ultimo maximo M =250 kg-m
— 91/2”’@ 1.61m (2 malla)
e Momento Ultimo méaximo My =700 kg-m
— 01/2”@ 0.57m (2 malla)
e Cortante ultimo maximo Va3 =1,000 kg
— Esfuerzo de corte ultimo < Resistencia del concreto a cortante
e Cortante ultimo maximo V13 = 1,700 kg
— Esfuerzo de corte ultimo < Resistencia del concreto a cortante
e Tension ultima maxima F11 = 1,800 kg
— 01/2”@ 1.49m (2 malla)
« Area de acero minimo por contraccion y temperatura:
En funcidn a la longitud del muro entre juntas se determina la cuantia de acero
por temperatura.
Cuantia de Temperatura =0.003

— 01/2”’@ 0.24m (2 malla)
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Grafico 24: Area de acero minimo por contraccion y temperatura.
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Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural.
e Espaciamiento maximo para evitar el agrietamiento: Para un ancho maximo de

grieta de 0.33mm, empleando las siguientes expresiones:

107046 w

-2 _o¢
Smax = (—¢ <) 0.041

_ 305 2817\ w
Smax = SV T 15 041
Se empleara un espaciamiento maximo de: Smax = 26 cm.
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1..8. Disefio de losa de techo del reservorio
El disefio de la losa de techo de concreto armado para el reservorio verificara el
momento ultimo de flexidn a partir de las cargas de gravedad y el control del
agrietamiento y fisuracion.

Grafico 25: Diagrama de Momentos en la Losa de Techo para Reservorio de 15m*

ERERn

[NEGOONNESO0MNSEDO :300. -200. -100. 0. 100. 200. 300. 400. 500  GODMENTCNENN
Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural

e Momento Ultimo Méaximo =383 kg-m
— 01/2”’@ 0.87m (1 malla inferior)
e Cuantia por Temperatura =0.003
— 01/2”’@ .16m (1 malla inferior)
1..9. Disefio de Losa de Fondo de Reservorio
El disefio de la losa de techo de concreto armado para el reservorio verificara el
momento ultimo de flexidn a partir de las cargas de gravedad y el control del
agrietamiento y fisuracion.
e Momento Ultimo Méaximo Positivo =1,053 kg-m

— 01/2”’(@ .38m (malla superior)
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Momento Ultimo Méaximo Negativo = 2,169 kg-m
— 05/8”’@ .32m (malla inferior)

Cuantia por Temperatura =0.003
— 01/2”’@ .24m (2 malla)

Espaciamiento Maximo por Agrietamiento =0.25m

1..10. Resumen del Acero de Refuerzo:
Muros :91/2’@0.20m (Doble malla)
Losa de Techo :91/2”’@0.15m (Malla inferior)
Losa de Fondo :91/2”@0.20m (Doble malla)

Zapata de Muros : 91/2”’@0.20m (Malla inferior)

DIMENSIONES DEL RESERVORIO

Gréafico 26: Reservorio de 15m3

b
bel.twb LéB twel. X.-.
17 N 1
Hr 2 A ]
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HL Lk ;
Iln THEEEREERRI 10 -
w7 7 A Ins
A N A A A S S A S Ay S5
Fuente: Elaboracion propia.
Donde:
Capacidad Requerida 15.00 m3
Longitud 3.60m
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Ancho

Altura del Liquido (HL)

Borde Libre (BL)

Altura Total del Reservorio (HW)
Volumen de liquido Total
Espesor de Muro (tw)

Espesor de Losa Techo (Hr)
Alero de la losa de techo (e)
Sobrecarga en la tapa

Espesor de la losa de fondo (Hs)
Espesor de la zapata

Alero de la Cimentacion (VF)
Tipo de Conexion Pared-Base

Largo del clorador

Ancho del clorador

Espesor de Losa de Clorador
Altura de Muro de Clorador
Espesor de Muro de Clorador

Peso de Biddn de Agua
Peso de Clorador
Peso de Clorador por m2 de techo

Peso Propio del Suelo (gm):

Profundidad de Cimentacion (HE):

Angulo de Friccidn Interna (9):

Presion Admisible de Terreno (st):

Resistencia del Concreto (f'c)
Ec del concreto

Fy del Acero

Peso Especifico del Concreto
Peso Especifico del Liquido
Aceleracion de la Gravedad ()
Peso del Muro

Peso de la Losa de Techo
Recubrimiento Muro
Recubrimiento Losa de Techo
Recubrimiento Losa de Fondo
Recubrimiento en Zapata de Muro
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3.60m
1.26 m
0.50 m
1.76 m
16.33 m3
0.20m
0.15m
0.10 m
100 kg/m2
0.20m
0.40 m
0.20m
Flexible

1.05m
0.80m
0.10 m
1.22m
0.10 m

60.00 kg
979 kg
55.50 kg/m2

2.00 ton/m3
0.00 m
30.00°°

1.00 kg/cm2

280 kg/cm?2
252,671 kg/cm?2
4,200 kg/cm2
2,400 kg/m3
1,000 kg/m3
9.81 m/s2
12,840.96 kg
6,350.40 kg
0.05m
0.03m
0.05m
0.10m



5.01.05 Disefo de la linea de conduccién

Gréafico 27: linea de conduccion.

S
B
2 | Captacién Linea de Presion Estitica
Lleea o Gragingg Hidrauiigs ~i L';:w .
: ' | e
v T | Estalica
Cindfrca
i. W purga '\l__‘ v
RESERVORIO
- W purga 1
ISTANTIA
DATOS
Caudal Maximo Diario Qmd = 0.793 Its/seg
Caudal Maximo horario Qmh = 1.220 lts/seg
Ecuacion de Perdida Hazen y Williams
Fuente: Norma técnica de vivienda.
Hf = 10.674 x [QY852/(C1852xD*86) | xL, Material . C
Acero Galvanizado 125
Donde : Acero Soldado 130
Hf = Perdida de Carga continua (m) Fierro Fundido 130
Q = Caudal (m3/s) HDPE 150
D = Diametro interior de la tuberia (m) PVC 150
L = Longitud del tramo (m) Concreto Pulido 130
C = Coeficiente de Hazen y Williams (adimensional) Concreto Comun 120

Ecuacion de Perdida de carga longitudinal
I.- Hazen y Williams (Para tuberia de diametro superior a 50 mm)

Q = 2.492 x D** x hf**

Q
bf = (————)'%
2.492 x D%
071 xQ*®
D =
th.Z]
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I1.- Fair - Whippie (Para tuberia de diametro igual o inferior a 50 mm)
Hf = 676.745 x [Q17°1/D*753]xL

Donde :
Hf = Perdida de Carga continua (m)
D = Diametro interior de la tuberia (m)
Q = Caudal (I/min)
L = Longitud del tramo (m)
Perdida de Carga por Accesorios
Se recomienda utilizar como minimo Hacc =2.00 m

V2
Hacc = Z Kx—
29

Accesorios K
Compuerta Abierta 1
Codo 90 0.9
Codo 45 0.4
Codo 22.5 0.1
Rejilla 0.75
Valvula de compuerta abierta 0.2

Perdida de Carga totales
Ht = Hf + Hacc
Donde :
Ht = Perdida de Carga total (m)
Hf = Perdida de Carga continua (m)
Hacc = Perdida de Carga por accesorios (m)

Presiones
Carga Dinamica minima 1.00 mH20 Segun CEPIS
Presion maxima de trabajo segun Clase de tuberias PVC
Clase PN (m) PMT (m)

C-5 50 35
C-75 75 50 PN = Presion nominal o0 maxima de prueba
C-10 105 70 PMT = Presion maximo de trabajo
C-15 150 100
Diametro
Diametro Minimo 25 mm (1)
Velocidad
Velocidad Minima 0.60 m/s
Velocidad Maxima 3.00 m/s
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Cota de captacion: 130.00 msnm

Cota de camara de reunion de caudales: 124.00 msnm

Longitud (L): 60.00 m

Qmd = 0.793 It/s

Si calculamos un solo diametro tenemos que calcular la carga disponible:
Carga disponible = cota captacidn — cota camara de reunion de caudal

Carga disponible = 130.00 — 124.00

Carga disponible =6 m

Calculamos la perdida de carga unitaria ( hf) :
hf = carga disponible / L

hf =6 m/ 60 m

hf = 0.10m/m

Con todos estos datos obtenemos el diametro:

0.71 x QO3
D= nfo2t

D=1.04"=11/2"
El diametro comercial para la tuberia encontrada es de 1 pulgadas, se recomienda

trabajar con 1 1/2”. por un margen de seguridad.

Luego calculamos Q

hf =( )18
hf =0.01672 2_492 X Dz.ﬁl

luego calculamos la perdida de carga

Hf = Lxhf
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Hf = 60 x 0.016

Hf = 1.00

Luego para presion final del tramo sera:

Cota piezométrica de cdmara de reunion = cota cap -Hf

Cota piezométrica de cAmara de reunién = 130 — 1.00

Cota piezométrica de cdmara de reunién = 129.00m

Presion final en el tramo = cota piez.cdmara de reunién — cota cdmara
Presion final en el tramo = 129.00 — 124

Presion final en el tramo = 5.00 mca

03.00.00 ELEMENTOS EN LA LINEA

Valvulas de Purga
Ubicar en los puntos bajos, recomendable el diametro de purga menos a la de la linea

Valvulas de Aire
Ubicar cuando haya cambios de direccion en los tramos con pendiente positiva
En tramos de pendiente uniforme colocar, cada 2.0 km
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Gréafico 28: Linea de conduccién en Water Cad V8i.
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Fuente: Elaboracion propia.
04.10.00 REPORTE DE NODOS

REPORTE DE NODOS DE WATER CAD V8l

CT C.G.H. Presion

Observacion
Punto (m.s.n.m) CaeEl i) (m.s.n.m)  (mH20) vacl
J-1 138.00 1.000 153.00 14.00
J-2 136.70 1.000 152.00 15.00
04.20.00 REPORTE DE TUBERIAS
REPORTE DE TUBERIAS DE WATER CAD V8l
Tramo . Diametro . Presion
Caudal (I/s) Lefoiss (Milimetr Veloclldad Material W'Tﬁzen_c Dinamica (;Ia;e (.je
Inicial Final (m) 0s) fir's) ams & mpgo) | 'UPEMd
Capataci: RV 0.500 194.00 55.60 0.600 PVC 150 6.00 C-75
Manantial
Guineal
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04.30.00

= Profile - 1
data
- & BRI SE

R-1

PERFIL HIDRAULICO

155.00 e —
154.50
154.00
153.50
153.00
152.50

> 152.00

: 151.50

H

! 15100
150.50
150.00
145.50
145.00

148.50

148.00

%Z‘

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5 60 65 70 75 80 85 80 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190
Distance (m,

05.00.00

Clase

C-10
C-10
C-7.5
C-71.5
C-7.5
C-75
C-7.5

METRADOS DE TUBERIA

Diametro
(Milimetros)
22.90
29.40
44.40
55.60
67.80
82.10
105.80

TOTAL

M

Base - Hydraulic Grade @ Base

- Elevation

Diametro

(Pulgadas)

3/4
1
11/2
2
2112
3
4

Longitud (m)

0.00
0.00
0.00
194.00
0.00
0.00
0.00
194.00
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5.01.06 LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION.

5.1.13.1 DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE -
DENSIDAD POBLACIONAL

SEGUN EL RNE - N 0S.050 - REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO
SEGUN RM-192-2018-VIVIENDA (Guia de opciones tecnolégicas para sistemas de

abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural)
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01.00.00 DATOS

# TOTAL DE VIVIEND

DENSIDAD

POBLACION ACTUAL

POBLACION FUTURA

TASA DE CRECIMIENTO (%)

PERIODO DE DISENO (ANOS)

DOTACION CON UBS-AH (LT/HAB/DIA)

DOTACION CON UBS-AH(LT/HAB/DIA) Alumnos IE (secundari
DOTACION CON UBS-AH(LT/HAB/DIA) Alumnos IE (inicial - p
DOTACION CON UBS-AH(LT/HAB/DIA) INS.SOCIALES
perdidas

Consumo Promedio (Qm) poblacién

Consumo Estudiantes de inicial y primaria

Consumo Estudiantes de secundaria

Consumo de Instituciones sociales

CAUDAL PROMEDIO (Qp)

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qnr

CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

# Instituciones Educativas

# Alumnos IE (secundario)

# Alumnos IE (Primaria)
# Alumnos IE (inicial)

# Instituciones Sociales POSTA

# Instituciones Sociales IGLESIA

# Instituciones Sociales IGLESIA

# Instituciones Sociales LOCAL COMUNAL

Qmh (UBS) =
Qmh (Alc) =
Qp (UBS) =
Qp (Alc) =

q UBS
q Alc
g alum
qlP

Caudal Méaximo Horario Poblacional

Caudal Méaximo Institucion Educativa inicial y primaria

Caudal Maximo Institucion Educativa secundaria
Caudal Maximo Instituciones Publicas
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83
5.70
473
473

-1.66

20

90

20

25

10
0.3

0.493
0.022

0.028
0.543
0.706
1.086

Viv.
hab/viv.

%

afios
I/h/d
I/h/d
I/h/d
I/h/d

I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s

20
74

N

1.086

0.543

0.01308
0.00000
0.00047
0.01400

0.986
0.044

0
0.056

Und.

alum

alum
alum

und.
und.
und.
und.

I/s
I/s
I/s
I/s

I/s
I/s
I/s
I/s

I/s
I/s
I/s
I/s



02.00.00 CRITERIOS DE DISENO

Presiones
Carga Estatica maxima 60.00 mH20 Puntos de la red
Carga Dinamica minima 5.00 mH20 Puntos de la red
Carga Dinamica minima 3.50 mH20 Piletas
Presion maxima de trabajo segun Clase de tuberias PVVC
Clase PN (m) PMT (m)
PN = Presion nominal o C-5 50 35
PMT = Presion maximo C-75 75 50
C-10 105 70
C-15 150 100
Velocidad
Velocidad Maxima 3.00 m/s
Velocidad Minima 0.30 m/s
Diametros
Diametro Minimo 25 mm (1) Linea de aduccion
Diametro Minimo 25 mm (1) Redes malladas
Diametro Minimo 20 mm (3/4™) Redes ramificadas

03.00.00 ELEMENTOS DE LA LINEA.

Valvulas de Control
Ubicarlos estrategicamente, para permiten aislar sectores de red no mayores de 500 m.

Valvulas de Purga
Ubicar en los puntos bajos, recomendable el diametro de purga menos a la de la linea

Valvulas de Aire
Ubicar cuando haya cambios de direccion en los tramos con pendiente positiva
En tramos de pendiente uniforme colocar, cada 2.0 km
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04.00.00 ASIGNACION DE CAUDALES UNITARIOS
Metodo de Densidad Poblacional

Caudal por nodo sera :
Qi = QpxPi + Qis + Qie

Donde el caudal poblacional se calcula por :
Qp = Qmhp/Pt

Donde :

Qp : Caudal unitarrio poblacional (I/s/hab.)

Qt : Caudal maximo horario poblacional (I/s/hab.)

Qi : Caudal en el nodo "i" (I/s)

Qis : Caudal de la institciones social de influencia del nodo "i" (I/s)
Qie : Caudal de la institcion educativa de influencia del nodo "i" (I/s)
Pt : poblacion total del proyecto (hab.)

Pi : Poblacion del area de influencia del nodo "i*" (hab.)
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Tabla 14: Gastos por tramos y puntos del disefio.

o N° de N° de o N° de Ins. LY €LY
TRAMO N° Hab Proyectado Viviendas Alc. Viviendas UBS N° de Alum. Ins. Educ. Social por Puntos por

- - Tramo Puntos

Reservorio J-1 0 0 0.000 J-1 0.000
J-1 J-2 0 0 0.000 J-2 0.118
J-2 J-3 0 2 0.026 J-3 0.026
J-2 J-4 0 7 0.092 J-4 0.092
J-1 J-5 0 4 0.052 J-5 0.092
J-5 J-6 0 3 0.039 J-6 0.092
J-6 J-7 0 3 0.039 J-7 0.039
J-6 J-8 0 1 0.013 J-8 0.131
J-8 J-9 0 3 0.039 J-9 0.039
J-8 J-10 0 6 0.079 J-10 0.118
J-10 J-11 0 2 0.026 J-11 0.026
J-10 J-12 0 1 0.013 J-12 0.236
J-12 J-13 0 4 0.052 J-13 0.052
J-12 J-14 0 13 0.170 J-14 0.210
J-14 J-15 0 2 1 0.040 J-15 0.176
J-15 J-16 0 3 0.039 J-16 0.039
J-15 J-17 0 4 94 0.096 J-17 0.214
J-17 J-18 0 2 0.026 J-18 0.134
J-18 J-19 0 2 1 0.040 J-19 0.040
J-18 J-20 0 3 2 0.067 J-20 0.067
J-17 J-21 0 7 0.092 J-21 0.157
J-21 J-22 0 1 0.013 J-22 0.039
J-22 J-23 0 4 0.052 J-23 0.052
J-22 J-24 0 2 0.026 J-24 0.026
J-21 J-25 0 4 0.052 J-25 0.052

TOTAL 0 83 4 1.186

Fuente: Elaboracion propio.
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Gréfico 30: Importacion de plano y dibujo de la red de Pampa la Hacienda.
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Fuente: Elaboracién propia. Realizamos importacion del plano al programay
procedemos dibujar las conexiones y tramos de la red del disefio del agua pampa la
hacienda.

Gréfico 31: Corrido de programa para obtener los resultados finales.
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Fuente: Elaboracion propia. Se realiza el corrido del programa para obtener los
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Tabla 16: Resumen de resultados del disefio por uniones.

Lty Diameter Hazen- Velocity : Jegeloss
ID Label (Scaled) Start Node Stop Node Material . Flow (L/s) Gradient
(mm) Williams C (mfs)
(m) (m/m)

6 0.039
52 P2 277 T-1 J-1 67.8 PVC 150.0 2 0.68 0.007
53 | P3 109 | J-1 J-2 55.6 | PVC 150.0 1 0.34 0.003
54 P4 62 J-2 J-3 274 PVC 150.0 1 0.33 0.001
55 P5 46 J-2 J-4 44 .4 PVC 150.0 1 0.34 0.003
56 P6 57 J-4 J-5 274 PVC 150.0 1 0.36 0.004
57 P7 146 J-4 J-6 44.4 PVC 150.0 1 0.38 0.001
58 | P8 52 | J1 J-8 444 | PVC 150.0 2 1.00 0.024
59 | P9 124 | J-8 J-9 444 | PVC 150.0 1 0.34 0.002
60 P10 73 J-9 J-10 444 PVC 150.0 1 0.31 0.001
61 P11 55 J-10 J-11 444 PVC 150.0 1 0.36 0.000
62 P12 62 J-8 J-12 44.4 PVC 150.0 1 0.64 0.011
63 P13 110 J-12 J-13 44.4 PVC 150.0 1 0.46 0.006
64 P14 135 J-13 J-14 274 PVC 150.0 1 1.30 0.052
65 P15 66 J-14 J-15 274 PVC 150.0 1 0.34 0.006
66 P16 183 J-14 J-16 274 PVC 150.0 1 0.43 0.009
67 P17 49 J-16 J-17 274 PVC 150.0 1 0.34 0.001
68 | P18 71 | J-16 J-18 274 | PVC 150.0 1 0.35 0.001
69 P19 127 J-6 J-7 27.4 PVC 150.0 1 0.39 0.000

Fuente: Resultados de watercad.
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Tabla 15: Resumen de resultados del disefio por tramos.

D Label Elevation Demand Hydraulic Pressure
(m) (L/s) Grade (m) (m H20)
33 | J1 98.00 0.064 125.31 27
34 | J-2 99.00 0.231 125.03 26
35 | J3 96.00 0.077 124.97 29
36 J-4 99.00 0.090 124.88 26
37 J-5 96.00 0.154 124.68 29
38 | J-6 92.00 0.231 124.73 33
39 | J-7 88.00 0.051 124.68 37
40 | J-8 99.00 0.193 124.06 25
41 | J9 99.00 0.039 123.85 25
42 | J-10 99.00 0.233 123.76 25
123.75
44 | J-12 99.00 0.283 123.40 24
45 | J-13 102.00 0.051 122.78 21
46 | J-14 100.00 0.207 115.76 16
47 | J-15 93.00 0.201 115.38 22
48 J-16 98.00 0.077 11417 16
49 J-17 85.00 0.084 11411 29
50 | J-18 98.00 0.090 114.08 16

Fuente: Resultados de watercad.
Los resultados obtenidos del programa water cad cumplen con la RM 129 2018, donde nos

indica que la en la linea de distribucion las presiones minimas no deben ser menor de 5
mca y la presion maxima no mayor a 60 mca.
la velocidad minima no debe ser menor de 0.30 m/s y la velocidad méxima no mayor a 3

m/s.
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5.2 Analisis de resultados

. Sistema de Captacion.

La Captacion estd ubicada a la salida del caserio Franco Alto, ubicada en la cota
130.00msnm, el gasto maximo de la fuente es de 1 It/s, contara con 3 orificios de entrada

con un diametro de 2 pulgadas.

. Reservorio.
La estructura proyectada consta de una configuracién cuadrada de 3.60m x 3.60m con una

altura de muro de 1.16m, borde libre de 0.50 m. Los muros de concreto armado son de
20cm de espesor.

El techo es una losa maciza de 15cm. de espesor. La cimentacidn sera a base de cimiento
armado debajo de los muros y una losa de fondo de 20cm de espesor, la profundidad de
cimentacion dependera del proyecto en particular y sus consideraciones de calculo estan en
la hoja de calculo anexada a la presente memoria. Se disefio de forma rectangular apoyado,
construido a base de concreto f'c = 280 kg/cm2, el reservorio servira para almacenar un
volumen de regulacion del sistema de agua potable. Su dimensionamiento ha sido en base
a lo recomendado por la RNE cuya capacidad es del 25% del consumo promedio durante
24 horas y ademas considerando el volumen de reserva que segin RNE es el 25% del Qp=
0.543 I/s.

El reservorio segln se calcula es de 12 m3, teniendo en cuenta el aporte para optimizar el
funcionamiento de la red de distribucion, hemos creido conveniente construir un reservorio
de 15m3 el cual se garantiza el funcionamiento del sistema de agua las 24 horas, regulando
las presiones y proporcionar presion y caudal en las horas de mayor consumo.

El equipamiento del reservorio sera con valvulas compuertas de hierro dictil de 90 mm, asi

como accesorios de PVC @ 90 mm.

150



C. Sistema de cloracion.

Obtenido el andlisis fisicoquimico donde se tiene un PH de 7 y un cloruro alto al rango del
ECA se adopta una dosis de 2mg/It de hipoclorito de calcio siendo el 65% de cloro activo
y la concentracion es de 0.25%, con un caudal mé&ximo diario de 0.80 It/sg, el peso del cloro
sera de 5.75 gr/h con un llenado de 12 horas del recipiente obteniendo un volumen de 42.47
Its, se recomienda usar un bidén de 60 Its.

La demanda de la solucidn sera de 99.57gotas por segundo, considerando 12,80 gr por litro.
La cantidad que se mezclara serd de 250 de cucharaditas soperas para un volumen del

reservorio, una concentracion en el reservorio de un tiempo de 4 horas.

D. Linea de conduccion y distribucion.

La linea de conduccion se disefié con un didmetro de salida hacia el reservorio de PVC de
55.6 mm (2”) clase 7.5, con un caudal de 1.00 It/ sg, siendo su presion dindmica de 5 m
H20 y su velocidad es 1.70 m/sg para un periodo de disefio de 20 afios. En su recorrido se
colocara 01 valvula de purga y una valvula de aire debidamente anclados, cuya ubicacion
se indica en los planos, la linea de conduccién tendra una longitud de 60.00 m. desde la
Captacion hasta la Planta de Tratamiento de Agua Potable proyectada.

La linea de aduccion se disefio con un didmetro de tuberia PVC clase 7.5 de

67.8 mm (2 1/2"), su caudal es de 2 It/sg, la velocidad del tramo es de 1.08 m/sg y tiene una
longitud de 546.00 m.

La linea de distribucion de disefio en los tramos P6 y P7 un diametro de 2 1/2” PVC clase
7.5, velocidades de 0.84 m/sg y 0.54 m/sg. tramo P8, P9, P11, P13, P15, P16, P18 y P22,
su diametro es 1 1/2", los tramos PP3, P4, P5, P10, P12, P14, P17, P19, P20, P21, P23, P24
y P25 el didmetro es 17, la velocidad méxima es de 1.17 m/sg y velocidad minima es de
0.30 m/sg, la longitud de la linea de distribucion es de 2,420.00 m, la presion de disefio

méaxima es de 18m H20 y la minima es de 5m H20.
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V1.- Conclusiones

> Se proyecto y planteo en la red de disefio del sistema de agua potable del caserio Franco
Alto usando tuberia PVC clase 7.5 que soporta una presion maxima de 100 PSI indicado
en la norma técnica, se aplico en toda la red del disefio con los siguientes diametros y
longitudes iniciando en la linea de conduccion es de 27, la longitud es de 194m desde la
captacion hasta el reservorio , red de aduccion se utilizo el didmetro de 2 1/2" con longitud
total de 546m desde el reservorio hacia la primera vivienda de la poblacion y la red de

distribucion se utilizé diametros de 2 1/2”, 1 1/2" y de 17, la longitud total es de 2420m.

> Se evalla las presiones y velocidades cumpliendo con lo establecido en el RM 129-
2018.Teniendo la velocidad méxima es de 1.17 m/sg y la velocidad minima es de 0.3 m/sg.
Su presién méxima es de 18 m H20 y la presién minima es de 5 m H20.

» Semidio y determino el cdlculo hidraulico del reservorio con el consumo promedio durante
24 horas y ademas considerando el volumen de reserva que segin RNE es el 25% del caudal
promedio (Qp)= 0.543 I/s resultando un volumen de 15m3 el cual se garantiza el
funcionamiento del sistema de agua las 24 horas, regulando las presiones y proporcionar
presion y caudal en las horas de mayor consumo.

> Se realizo el estudio fisico, quimico y bacteriologico del agua considerado con los
parametros del ECA, resultando un PH (Potencial Hidrogeno) es de 7, cloruros de 530 mg/I
y una dureza de 800 mg/I optando aplicar la solucion de hipoclorito de calcio, que se debe
aplicar para el volumen del reservorio 250 cucharaditas soperas de hipoclorito de calcio el
peso es de 2.5 kg. La dosis adoptada fue de 2mg/It de hipoclorito de calcio siendo el 65%
de cloro activo y la concentracién es de 0.25%, con un caudal maximo diario de 0.80 It/sg,
el peso del cloro serad de 5.75 gr/h con un llenado de 12 horas del recipiente obteniendo un

volumen de 12.80 lIts, su bidén es de 60 Its.
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La demanda de la solucion sera de 99.57 gotas por segundo, considerando 12,80 gr por litro.

Reservorio
15m3 | 50 | 4 | 2.50 | 19531 250.00

Nota: Para la solucidn se considera 12.80 gr. por 1 litro
(*) 1 cuchara sopera = 10 gr. de cloro al 30%
(**) Se calcula con P = (CxV) /((% cloro) x 10)

P = Peso requerido de hipoclorito de calcio en gramos
C = Concentracion aplicada (mg/L).
% de Hipoclorito = Porcentaje de cloro libre en el producto

V = Volumen de la instalacion a desinfectar en litros.
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ANEXOS

Grafico 39: Zona de estudio — Caserio Franco Alto.

2

Google Earth

Fuente: Google Earth.
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Gréfico 40: Zona de estudio — Caserio Franco Alto-INEI

ANCA Dy,
S T

e g £
2= SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
El '

INSTITUYO

EsTAvisTICA & SISTEMA DE CONSULTA DE CENTROS POBLADOS

INTORMATICA

w Ubicacion
Departamento: | PIURA v =
Provincias: | MORROPON v
Distritos: [ MORROPON v
Centro
Poblado: [ I

MONTERRICO
(MORROPON/MORROPON)
TALANQUERA
(MORROPON/MORROPON)
FRANCO BAJO
(MORROPON/MORROPON)
FRANCO ALTO
(MORROPON/MORROPON)
EL CEREZO
(MORROPON/MORROPON)
ZAPOTAL
(MORROPON/MORROPON)

Leyenda del mapa

@ vivienda

. Establecimientos:
W Municipalidad

»
) Institucion Educativa
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Gréfico 41: Toma de prueba del agua.

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréafico 42: Aplicacion de encuesta para recoleccion de datos

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18: Presupuesto del proyecto.

GASTOS DE ELABORACION DE TALLER DE TESIS

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD| COSTO UNIT TOTAL

1 LAPICEROS 3 0.5 S/ 1.50
2 HOJAS DINAA A4 09-Abr 0.05 S/ 5.00
3 borrador 1 0.5 S/ 0.50
4 corrector 1 2.5 S/ 2.50
5 impresiones 10 0.1 S/ 1.00
6 lapto 1 3000 S/ 3,000.00
7 ush 1 30 S/ 30.00
8 mause 1 25 S/ 25.00
9 pasajes a campo 3 20 S/ 60.00
10 servicio de un topografo 1 2000 S/ 2,000.00
11 gastos de biaticos 3 50 S/ 150.00
12 internet 1 100 S/ 100.00

TOTAL S/ 5,375.50

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 43: Certificado de zonificacion

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPON

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y GESTION
TERRITORIAL
RUC: 20148445037

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

AREA DE CATASTRO

CERTIFICADO DE ZONIFICACION

La municipalidad distrital de Morropon, debidamente representada por
el alcalde Med Nadezhda Yekaterina Lopez Orozco, identificada con DNI N°
45843661, con domicilio legal en Calle Lima N° 808 — Morropon.

CERTIFICA:

Que segtin inspeccion realizada en el drea de catastro, ha solicitud del
interesado, el Bach. JULIO CESAR PURIZADA ECA identificado con DNI
N° 47168545, hace constar que el Caserio Franco Alto se encuentra en el
contexto rural en el Distrito de Morropon, Provincia de Morropon,

Departamento de Piura.

Se expide el presente a solicitud de la parte interesada para los fines que
crea conveniente.

Morropon 16 de agosto de 2021

Mg pepBad Dtlsl dg Marrepan
\é’? e 7

MED. NADEZHDA YEKATERINA LOPEZ OROZCO
ALCALDESA
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Gréfico 44: Certificado de Ubicacion

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPON

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y GESTION
TERRITORIAL
RUC: 20148445037

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”
Morropén, 16 de agosto del 2021
OFICIO N° 053-2021/MDM-53

Sr. Julio Cesar Purizaca Eca
Bachiller de Ingenieria Civil.
Universidad Los Angeles de Chimbote.
Presente. —

ASUNTO: REMITIMOS INFORMA CION SOLICITADA
Ref. Solicitud (Exp. Adm. 0197-21)
De mi especial consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle mis cordiales fraternos saludos,
asi mismo en calidad de Secretaria General de esta entidad, y por rango especial de alta
direccion visto el documento de la referencia inmediata el cual solicita informacion sobre el
drea de catastro que es el Caserio Franco Alto
Al respecto se REMITE la informacién solicitada la misma que ha sido proporcionada por
la oficina de catastro y habilitaciones urbanas y rurales de esta entidad, la informacién se
detalla a continuacion:

CASERIO FRANCO ALTO
Longitud: -79.956024°
Latitud: ~ -5.197802°
Area: 102,351 m?

Sin otro asunto en particular, me despido reiterando las muestras de estima y consideracion.

Morropén 16 de agosto de 2021

Lf-} ;HLMOE,'ﬁﬁ ATl dg Marrepan
CARIBE YACHELYN LAZO ROSALES

SECRETARIA F
SECRETARIA GENERAL { -
ol
o 5 ) Ly A : -
WMoropon Cuna ¢ Capital el fonders y La Cumanana
Direccién: Calle Lima N2 808 - Morropén Pag.Web: www.munimorropon.gob.pe
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Gréfico 45: Solicitud a presidente de Junta Vecinal del caserio.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Franco Alto, 18 de Agosto del 2021
Presente
Estimado presidente de la junta vecinal: Manuel Rivera Sandoval

Yo, Julio Cesar Purizaca Eca, identificado con DNI N°47168545, con codigo

N° 0801142058, me presento y expongo.

Tengo a dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y al mismo tiempo
manifestarle que para acciones de investigacion de tesis que se viene realizando
Sies i W Msdmisiteisatod PNl & imin | o Ritwpum Vo
Tl 1a UINversiuau vawiiva Lud M

otorgue el permiso para realizar mi investigacion de tesis, que se realizara en el

caserio Franco Alto

Agradecido por su atencién a la presente, me despido

Atentamente
Julio Cesar Purizaca Eca Manuel Rivera Sandoval
Bachiller en ingenieria civil Presidente de junta vecinal del Caserio
Franco Alto
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Gréfico 46: Declaracion jurada de autenticidad de tesis.

DECLARACION JURADA

Yo, JULIO CESAR PURIZACA ECA con D.N.I N° 47168545 bachiller de ingenieria

civil. Declaro bajo juramento que:

1.-Soy autor de la tesis titulada “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO FRANCO ALTO, DISTRITO DE MORROPON, PROVINCIA DE
MORROPON, REGION PIURA, AGOSTO 20217 la misma que presento para optar por

el grado de TITULACION EN INGENIERIA CIVIL.

2.-La tesis no ha sido plagiada para la cual se han respetado las de citas y referencias para

las fuentes consultadas

3.-La tesis no ha sido publicada ni presentada anteriormente para obtener ningun grado

académico previo o titulo profesional.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la UNIVERSIDAD cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autorfa, originalidad y veracidad del

contenido de 1a tesis

JULIO CESAR PURIZACA ECA
[
N° DNI: 47168545

Huella dactilar
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Gréfico 46: Estudio microbioldgico, quimico y fisico del agua

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERTA

INFORME DE ANALISIS N° 456 CP F.A.M.P_U.N.P.

MUESTRA : AGUA DE CAPTACION
PROCEDENCIA : AGUA DE CAPTACION LA GALLEGA
DENOMINACION : DISENO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO FRANCO

ALTO, DISTRITO Y PROVINCIA DE MORROPON, REGION
PIURA, AGOSTO 2021

SOLICITANTE : BACH JULIO CESAR PURIZACA ECA
FECHA DE MUESTREO : 13 DE AGOSTO DE 2021
FECHA DE RECEPCION : 15 DE AGOSTO DE 2021

RESULTADOS
DETERMINACION
DUREZA TOTAL (CaCO3)(ppm) 80.00
Calcio (Ca++)(ppm) 20.00
Magnesio(Mg++)(ppm) 0.20
Cloruros(Cl+)(ppm) 3545
Sulfatos (SO42)(ppm) 53.20
Carbonatados (CO3++)(ppm) 0.00
Bicarbonatos (HCOJ)(ppm) 73.20
Nitritos (NO2)(ppm) 0.00
Nitratos (NOJ)(ppm) 0.00
Sodio (Na+)(ppm) 14.50
Potasio (K+)(ppm) 4.65
Conductividad (mSlemens/cm) 0.18
Solidos totales disueltos 115.50
pH 7.07

CONCLUSIONES: El estudio realizado de las 10 muestras extraidas da como resultado
que el nimero de microorganismos aerobios viales en la mayoria de muestra es menor a
los limites permisibles (500 UFC/Im). Indicdndonos que es apto para el consumo humano.
A fin de conservar las aguas se recomienda proteger con obras de ingenieria adecuada en
su origen y distribucién

PIURA 16 DE AGOSTO DE 2021

UNVERE0AC MALIONAL DE P LURA T T

i

M 4 P
ol t-nnbum:.-m {m-a}'
TS PRSI \"-"AE"

MY A O DAL
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Gréfico 43: Caudal aforado del manantial de laderas.

Fuente: Elaboracién propia

= h
Volumen =

;K(R2+I'2+R'I')

0.29 | siendo R el radio de la base inferior, r
el radio de la superior y h la altura del

cono truncado

V= 0.007812125 M3
V= 7.812125125 LTS
SEGUN AFORO
Tiemposg [volumen Its [Q lts/sg

1 10 8 0.8000
2 8 8 1.0000
3 9 8 0.8889
4 10 8 0.8000
5 9 8 0.8889
Promedio 9.2 8 0.8696
CAUDAL DE LA CAPATCION Q= 1.00 Lt/sg

Fuente: Elaboracion propia
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0.80x0.80 m, e=1/8 *

Leres

02 ORIFICIOS
02"

O]
E
0.50
@
DADO O CONRETO
0.15 o
020

EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON
CONCRETO F'C=140 Kg/cm2, E=0.15m

ESCESF/2t/20

Marco de Toj
"L 14"x14°x3/16° Plancha estriada Tubo de
e=3/16" proteccion 81"
Marco de base Soldadura Soldadura
L 1xx3/16” ] | PT:.:Z.‘.’.‘.’“
F T % 11/2%3/8"
uerca ra
Anclaje de Platina 6 -—"-I‘] Fongrigiyri3 pomo 85/5" =
Fierro de construccion Soldadura
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0.15|
Uave T°
de 13mm. para
pumr:: de cnllzm
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ESC.:1/5 11/23/8"

o
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CONCRETO F'e=14C' Kg/cm2
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8 7 8
: /%
c c
0.20
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y
L i 3.“-“‘1‘1-
/
GRAVA 1-1/2" A 2"
1.00
170 MATERIAL IMPERMEABLE.
(LECHADA DE CEMENTO)
CONCRETO
f'c=140kg/cm2+30%PM
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0.20
0.15
. ESC. 1:20
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e=3/16"
0.80 T
e ? £
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02 bisagras b

3
<
-
3 T
Proyeccién 8
o
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Marco de Tapa

LY 11

Dispositivo
de seguridad

Ubicacion de
Anclajes

1 CANASTILLA DE BRONCE ¢ 2" 1
2 UNIGN ROSCADA DE FG" 8 1° 2
TAPA DE ACERO INOXIDABLE 3 TUBERA DE FG" # 1" 140 m
.
0.80x0.80 m, e=1/8 * 4  BRIDA ROMPE AGUA ¢ 1 2
5 UNIGN UNMERSAL DE FG" @ 1" 2
6  VALVULA ESFERICO C/MANWA o 1° 1
0.10 7 ADAPTADOR MACHO PVC 1” 1
0.10 8 TUBERIA PvC ¢ 1" 1.05
0.50
045 020 025
135
'
.50 9 CONO DE REBOSE PVC $ 4 —2° 1
@ 10 UNION SP PVC ¢ 2° 2
@ 0.10 11 CODO 90° SP PVC ¢ 2° 1
= 12__ TUBERIA PVC PN 10 ¢ 2" 10.00 m
@ 0.15
ESC. 1/20 [TUBERIA GALVANIZADA
ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA
PN10
[ACCESORIOS PVC §
VALVULA ESFERICO C/MANWA o 1"
2 CODOS DE FG' 2°%90° '
o
L7
NIPLE DE FG" "'#,,_ %
)
’ S ’f
. Il [ o™
NIPLE DE F'G’ 2 o w
"
MALLA GALVANIZADA
0.20 TIPO MOSQUITERO "
T ’
¢
T pLama o=1/4° “'o,' .
% /:'
TR
LOSA ECHO [
bE BOCA DE VENTILACION ¢ nl";“
ESC. 1:10 e
Marco de base
L 13x18°x3/16"
Soldadura
0.026
0.085 4
AN
PLATINA PARA ANCLAR
0.036 EL ANGULAR 1%3/16"
(4 UNIDADES SUELTAS)
ESC. 1:25
Marco de base

L 13°x14"%3/16"

PROFESIONAL EN INGENIERIA CIVIL.

INVERSIBADC ATGS ANGELRY
CHIMBOTE

PROYECTO: -
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
FRANCO ALTO, DISTRITO DE MORROPON, PROVINCIA DE
MORROPON, REGION PIURA - AGOSTO 2021.
PLANO:

PLANO HIDRAULICO DE CAPATACION DE LADERA

UBICACION DIBUJADO POR: FECHA:
Contro Poblodo:  FRANCO ALTO JULIO CESAR PURIZACA ECA AGOSTO 2021
Distrito:  MORROPON
ESC. 1:2.5 Provincia:  MORROPON ASESOR:
Region:  PIURA ING.CARMEN CHILON MUNOZ INDICADA

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE TITULO
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ESCALA:
PLANCHA Fe
e=4"
L. A
A=0.15 B
DIAMFTR
TUBERIA (o) A | B
a11/2" B=0.15
/ 1= 1 1/2° 0a5m|0asm| NP
0.2m | 0.2m o
0.25m| 0.25m SOLDADURA
0.30m| 0.30m
FRONTAL
£ ISOMETRIA
E=S/E
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2)
Linens Tuberia ona | Longitud total def Niple (m) | Longitud de Rosca (cm) [Ubicacion de Ia| Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie e=0.15m | e=020m.| e=025m | 1"a11R" 2"a4" rosca e=0.15m e=020m e=025m
ENTRADA FoGdo | Estendar) | muro 0.35 040 045 200 3.00 Amboslados | al eje del niple al eje del niple al eje del niple
SALIDA FoGdo | (Estandar) | muro 035 040 045 200 300 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
a 75 cmdellado sin [ a 10 cm dellado sin [ a 12.5 cm dellado
REBOSE FoGdo | (Estandar) muro 0.25 0.30 0.35 2.00 3.00 Un solo lado
rosca rosca sinosca
N a 1.5 cmdellado sin | a 10 cm dellado sin | a 12.5 cm dellado
LIMPIA FoGdo | (Estandar) muro 045 050 0.60 2.00 3.00 Un solo lado
rosca rosca sinfosca
a 75 cmdellado sin [ a 10 cm dellado sin [ a 12.5 cm dellado
VENTILACION FoGdo | (Estandar) techo 0.50 0.55 0.60 2.00 3.00 Un solo lado
rosca rosca sinosca

3.80

CONCRETO SIMPLE:

eIy by

— SOLADO
— LOSA DE PISO Y VEREDAS
CONCRETO ARMADO:

— MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONDO

— ACERO DE REFUERZO ASTM—A-615

fo= 28 MPa (280Kg/cm2)
fy= 420 MPa (4200Kg/cm2)

EMPALMES TRASLAPADOS:

— $3/8" : 450mm

- #1/2° : 600mm

- #5/8" : 750mm

RECUBRIMIENTOS:

— MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm

= ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm
— REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
— MUROS Y TECHO: TARRAJED C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
SEGON DISERO

Nota técnica:
1.

En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la
proteccion al fierro a usar dependeré de la agresividad del

suelo determinado en el estudio de suelos.
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ESPECIFICACIONES GENERALES
DETALLE N2
NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA
X e
ENTRADA ] REBOSE .
v L
— e |
——r v
SALIDA . LIMPIA .
v
5 4.1
VENTILACION “t .
v
1:25 o 500 1000 1500 2000
1:5 1] 100 200 300 400

ESCALA GRAFICA

ESPECIFICACIONES GENERALES

1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

2.ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3.1AS DIMENSIONES Y TAMANOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.

. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.

.LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS
INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO

. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE

CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

-

NOTAS
1. COLOCACION DE CONCRETO

 EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEBIDA A SUMANIPULACION O TRANSPORTE.
LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.
NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRANOS.

NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL.

TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

« EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.
EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.
PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO
« LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.
5.LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
LANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

PARAMETROS DE DISENO
1. CATEGORIA DE USO: A
2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4
3. PERFIL DE SUELO: 53
4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

Proyecto:
Plano:
DIBUJADO POR:
2500mm
S00mm ASESOR:

6.10S REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN
NEC DIBUJADAS SUS REALES.

7.10S EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9. L0S REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,

VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISERO HIDRAULICO. VER
DETALLE N° 2.

PROYECTO DE INVESTIGACION

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
FRANCO ALTO, DISTRITO DE MORROPON, PROVINCIA DE
MORROPON, REGION PIURA - AGOSTO 2021.

PLANO DE ESTRUCTURAS DE RESERVORIO 15 M3

N° de lamina

JULIO CESAR PURIZACA ECA

Caserio: FRANCO Distrito: Morropon
ALTP

E-O1

Provincia: Morropon ~ Departamento: Piura

ING.CARMEN CHILON MUNOZ

Fecha:
AGOSTO 2021




CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=15 m3

N_[DESCRIPCION [DIAMETRO _[CANTIDAD [UNIDAD[NORMA TECNICA
ENTRADA
PIEDRA ASENTADA . 1_[Valvula de compuertaTipo dado para tuberia PVC NTP ISO 1452 1 Und._|NTP 350.064:1998
lote I?HEIO DETALLE N°2 2_|Adaptador Transion PVCUUFa /P PN 10 2 Und._|NTP 399.019:2004
F'Ca140KG/cm2+30XPM 3 [Tuberia PVCUUF PN 10 05 m.__|NTP 150 1452: 2011
NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA 4 [Reduccion PVC /P PN 10 2| Und. |N1P399.019:200
5 [Tec PVCS/PPN10 2| und._|NTP399.019:2008
§ harnd _[Codo 90" PVCS/PPN 10 2| Und. |NTP 399.019:2004
d O 7_|Adaptador Union presion rosca PVCPN 10 1| und._|NTP399.019:200
8 [Codo90°F 2| Und._|NTP15049:1597
§ g INGRESO | ¢ REBOSE B 5 [Niple F'G"R (L-0.40 m) con rosca ambos1ados con BRA. T Und. |15 65serie I (standart)
° 10 |Union 6" T | Und. |NTPISO 491597
b 3 11_|Valvula Flotadora e Bronee T | Und._|NTP350.090:1997
® ¢ VEREDA ‘T'J—»-—L b (Standart)
12 [Tuberia PG 16 | m. [150-65Serie I(Standary
v
s ﬂ R 15 [Tuberia PVCS/P PN 10 35 | m. NP 300022015
040 SALID
PROTECCION DE e e e L e e e e — Larend 14_|valvula de compuerta de cierre esferico C(/Manija 2 1 Und. _[NTP 350.084:19%
GONCRETD |_ . o 050 'lﬁ"ﬁl-'-F- Tl 15 [Union universal G- > > | Und_|NTP 150491997
0.40x0.55:0.55 | ——— | L REBOSE 16 |Niple F'G"R (L-0.10 m) con rosca ambos lados > 3| Und. ]IS0 65 Serie I (Standar)
Fo=175 ka/om2 | | TT | | HE o0 SALIDA . LIMPIA R 17 [Tee simple PG 7 1 [ Und_|NTP1S049:1997
18 [Codo 45'FG- > T | Und._|NTP15049:1597
| | | !_‘ - | | v 19 |Adaptador Uni fon rosca PVC > 1 Und. |NTP 399.019:2001
| | 111 | | | 1.1 20_|Adaptador Transicion PVC UUF a $/P PN 10 mmaz | 1 Und._[NTP 399.019:2004
| | §| 11,21 | Id v 21 |Codo 45" PVCU LF PN 10 G3mm T | Und. |NTP1501452: 2001
| T ®| Py ® 22 |Niple 6" R (L- BRA. 7 1| Und. |IS0-65Serie I(Standart)
| Rom® || 8(@8 L N TR 5T 07T m 50 6sserei(sumdan)
U\, @ | | | T N % 7T A 24 [Tuberia PVCS/P PN 10 7 02 | m.|Ntpas.0022015
\\\\\ | | PROYECCION | ] LS s QLl | | o/re 128 25 PVC > 1 Und._|NTP 399.019:2004
. i v 26_|Reduccion S/P 322" 1 Und._|NTP 399.019:2004
D, TUB. VENT. o3 |
\\\50 ® (2 VIR DETALLE N3 | 1 o 3 | | | VENTILACION > it 27 [Tuberia $/P PN 10 con agujeros. T 05 | m. NP 300220l
— & | 25 [Tapon PVC /P PN 10 5 1| Und._|N1P399.019:2000
v o i B | H | | N .
—_— i L | 25 [Tuberia PVCU UF PN 10 Gmm T m._[NTP 150 1452 2011
+:I:9]9 = —_—— - [TYETS
LU 831 j | CANASTILA DE A L1 _H : 30 [Valvula de compuerta de cierre esferico (/Manija T Und._[NTP 350.08419%
| ora Ll S EROYECCION | ] 31_[Union universal G 7 | und._|NTPI50 49997
LINEA DE > %% H ® VER DETALLE N°1 | | s 32 |Niple F6" R(L-0.12 5| Und. ]IS0 65 Serie I (Standart
ADUCCION N 33 |Codo 45 G- T | Und._|NTPI5049:1597
™
NESmm @ B AN 3P L3 oﬂo BB B | | SOPORTE DE CONCRETO 34| Adaptador Unit fon rosca PVC T Und. |NTP 399.019:2000
== = - ——— | C=175 Kg/cm2 35 |Niple F'G" R (L=0.50 m) con rosca a un lado con B R A, 1 Und._[150 - 65 Serie | (Standart)
L = = 1@ 3 7 |
- R - | 36 [TuberiaF'G- 05 m._[150- 65 Serie I (standart)
sumf | \\ | | 37 [Tuberia PVC /P PN 10 15| m._|nreasooaans
11 | \/ | 38 _|Codo 45° PVC S/P PN 10 1 Und. |NTP 399.019:2004
AL == —¢L°A°°— VOLUMEN DE AGUA = 15.00 M3 X )1 A 55 JreducionPVC PPN 1D 1 une e moman
1 VZ | 40 [Tee simple PVCS/P PN 10 1| Und. NP 3990192001
® \, | | 020! o038 21| Codo 45" PVC /P PN 10 1 Und._|NTP 399.019:2004
PROYECCION PROVECCION [ —— N | | | 010 010 42_[Tuberia PVCS/P PN 10 8.5 m.[NTP 399.002:2015
TAPA METALICA TAPA. MEIALICA 0.60x0.60 [ i ) ® Esc. 125 e eI
K 090 G- n
i *G”con malla soldada 1| Und_|NTPIsO 9957
- o olold oo 1 [Goto TG conma
] | © 0 s s e T
PIEDRA @1/2" s PROYECCION | / PLANCHA Fe 46 _|Codo 45° PVC S/P PN 10 1 Und. |NTP 399.019:2004
0.20 x 020 g0 | S~y TUB. VENT. 63" | | o= 47 |Niple 6" R(L-0:30 m) con rosca a un fado con B.RA 1| Und. [150-65Serie I (Standart)
h=0.30m. [ VER DETALLE | I 48 _[TuberiaF'G" 15 m._[1SO_ 65 Serie | (Standart)
VER DETALLE N'S | | -
0.10 | | [ ® 5 [Tuberia PVCS/P PN 10 15 | m. [Ntpass.00zzols
| BYPASS
: | | | @ A=0.15 A 50 [Reduction G- T [ Und |NTP 150891557
® | | | o VER DETALLE 51 |vaiveiade compuert de dere ssfrico T | und[nie 000155
| | | VALVULA DE B 52 |Union universal F'G- 2 Und._|NTP 150 49:1997
) | e ENTRADA N'4 i 53 |Niple F'G* R (L-0.07m) con rosca ambos ados 5| Und. |150-65 Sere | (Standard
() | | [0 L 54 [TuberiaF'G" 08 m._[150 65 Serie | (Standart)
Ly 1 \RBe DIAMETRO [ , | g 5 ot T Lo e somis
| | TUBERIA (%) 56_|Adaptador Union presion rosca PVC 1| Und. TP 3990192000
| | =1 o 57_|Codo 45° PVC §/P PN 10 1 Und. _[NTP 399.019:2001
[ | a B=0.15
| | L 181 | | 1"-1.1/2" 0.15m 58 [Codo 90" PVC S/P PN 10 T | Und. |NTP399.019:2008
N d ® . 59 |Tuberia PVC S/P PN 10 75 m.__|NTP 399.002:2015
[ 2 0.2m | 0.2m
[ L PROYECION DE TECHO ol o8| ® TUBERIA VENTILAGION
|_ —_—_—————————e—e—e— e — s e e e ——— — _, h 21/2" - 0.25m| 0.25m FG* 60 [Codo 90°F°G" 3" 2 Und. |NTP 150 49:1997
® e e E@enon T —— = SOLDADURA 61 [Codo 90" F'G' con malla soldada 3" 2 Und._|NTP IS0 49:1997
PROYECCION DE CMENTACION - 4 0.30m| 0.30m 62 [Niple F'G"R (L-0.55 m) con roscaa un fado con BRA e 2| Und. |50 65Serie | (Standart)
bl FRONTAL ( 63 |Niple F'G" R (L-0.12 m) con rosca ambos ados Ed 1 Und._[150- 65 Serie 1 (Standart)
E=1:5 ISOMETRIA INGRESOA CLORAGION
g o E=S/E 62 [Reduction 5/P Ty7ar | 1| Und NP 390192008
65_|Reducdion 5/P 1%ay2 | 1| Und |NTP3%9.0192008
6 |Codo 90" PVCS/PPN 10 7 4| Und._|NTP 3990192008
67 [Codo 90 FG- 112" 2| Und._|NTP 150 49:1597
5 Y PASS 811/ 020 LNEA DE CONDUCCIGN 6 [rberiars” |55 | m. 15065 serie (sundary
| 211/2" PVC S/P PN 10 69 |Adaptador rosa PVC 2 1 Und._|NTP 399.019:2004
=== 70_|Grifo de jardin 142" 1 Und. _[NTP 350. %
® () () ® 71_[Tuberia PVC S/P PN 10 142" 55 m.__|NTP 399.002:2015
72 |Unién F'G" 12" 1 Und._|150 - 65 Serie I (Standart)
NOTA: BRA=BRIDA ROMPE AGUA (VER DETALLE N°2)
ESC. 125
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2)
ESC. 125 Tubsria Zona |_Longitud total dsiNiple (m) | Longitud ds Rosca em) [Ubicacion de Plancha (soldada 2 nipls) T ones st
Tuberia Serie € =015m [¢=020m.| ¢=025m | 1"a112" | 2"a4" rosca +=0%5m +=020m +=025m .
oo rovcados NPT ASHE D201
ENTRADA Fosdo | IEstnda) | meo | 0% | 0a | 04 | 2m 300 | Amboshdos | dsjochlnple | alspdalnple | alsiedeniple —
veso
on | etrior samie| ntormo | itemo
N Foade | |@tnda) | meo | 0% | 04 | o4 | 2w 300 | Ambostados | dsjsdelnple | alsedelnple | alsjedenile Pl s e )
. . s 25 [ ois [w [ o7
L] REBOSE FoGdo |(Estander) | muro | 025 020 03 200 300 Unsololado |27 2 oM delledosinfat0cm delladosin | 2125 cm delado 2o | ws | e | ae
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