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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN
El presente trabajo de investigacion tiene como propdsito beneficiar a todos los
pobladores del caserio Nuevo Pozo Oscuro, que no cuenta con servicio de agua
potable, dando solucién a esta problematica, con el presente trabajo de investigacion.
El objetivo de la investigacion es Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio Nuevo Pozo Oscuro, para cumplir con ese objetivo se va a disefiar la red
de distribucién y conexiones domiciliarias, la red de aduccién, reservorio elevado de
almacenamiento, la captacion, con el fin de brindar un buen servicio y mejorar la
Calidad de vida a la poblacion.
La metodologia de la presente investigacion, tiene como tipo de investigacion el
Método Descriptivo, que tiene como caracteristica recoger la informacién tal como el
padrén de usuarios, datos de la captacion, formas de como se abastece de agua la
poblacion etc. El nivel de investigacidn es cuantitativo y cualitativo, porque es medible
en cuanto a cantidad y calidad, el disefio es no experimental y de corte transversal.
El presente disefio cuenta con: con una captacion, un reservorio elevado de 25.00m3,
una red de impulsion conduccion de 735.00 ml con diametro de 103.20 mm, PVC UF
—C10 ®4*una red de aduccion de 471.50 ml con diametros de 54.20 mm, PVC UF —
C10 @©27; un reservorio elevado C° A°® de 25 m3 de capacidad; redes de distribucion
de 785.20 ml de Tuberias de 54.20mm,PVC UF —C10 @2 y de 2,870 ml de tuberia
de 29.40 mm, PVC UF —C10 ® 1” (total: 3,655 ml de red de distribucion; 115
conexiones domiciliarias, 02 conexiones a instituciones educativas y 03 conexiones a
locales sociales, con tuberia de PVC de %”. Todas las redes se instalaran con

tuberias de PVC Clase 10 y 150 PSI.
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En cuanto a los accesorios tenemos: valvula compuerta H°D® g= 2", 7 unidades, valvula
compuerta H.D. brida (C-75-150) @4", 02 unidades; valvula de aire H°D® @ 1" doble
efecto, 02 unidades; Cruz PVC , c-10 g= 2", 1 unidad, TEE PVC C-10 g= 2", 6 unidades,
TEE PVC C-10 @= 1", 9 unidades, CODO PVC C-10 @= 1"X90°, 5 unidades,CODO
PVC C-10 @=1"X22.5°, 2 unidades y Tapon PVC C-10 @= 1", 2 unidades; llaves de paso

PVC DE @ 1/2"= 120 unidades.

Se concluye que el presente disefio, tiene como finalidad elaborar un proyecto de
calidad que contemplan los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable
teniendo en cuenta el analisis hidraulico de acuerdo a los reglamentos y normas
existentes.

La red de agua potable se disefi6 atreves de uso del software WATERCAD.

Palabras claves: Agua Potable, Disefio, Evaluacion, Redes de Distribucion.
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ABSTRACT
The purpose of this research work is to benefit all the inhabitants of the Nuevo Pozo Oscuro
village, which does not have drinking water service, providing a solution to this problem, with
the present research work.
The objective of the investigation is to Design the drinking water supply system in the Nuevo
Pozo Oscuro farmhouse, to meet this objective the distribution network and household
connections, the adduction network, elevated storage reservoir, the catchment will be designed.
, in order to provide a good service and improve the quality of life to the population.
The methodology of this research has as a type of research the Descriptive Method, which has
the characteristic of collecting information such as the register of users, catchment data, ways
of how the population is supplied with water, etc. The research level is quantitative and
qualitative, because it is measurable in terms of quantity and quality, the design is non-
experimental and cross-sectional.
The present design has: with a catchment, an elevated reservoir of 25.00m3, a conduction
network of 735.00 ml with a diameter of 103.20 mm, PVC UF —C10 ®4 ”, an adduction
network of 471.50 ml with diameters of 54.20 mm, PVC UF -C10 ®2 "; an elevated reservoir
C° A° of 25 m3 capacity; distribution networks of 785.20 ml of 54.20mm pipes, PVC UF —
C10 @2 and 2,870 ml of pipes of 29.40 mm, PVC UF —-C10 @ 1 ”(total: 3,655 ml of distribution
network; 115 household connections, 02 connections to educational institutions and 03
connections to social premises, with %2 "PVC pipes. All networks will be installed with pipes
of

Class 10 and 150 PSI PVC.

As for the accessories we have: gate valve H° D ° g = 2", 7 units, gate valve H.D. flange (C-

75-150) g4", 02 units; air valve H°D® @ 1 "double acting, 02 units; Cross PVC, ¢c-10 g = 2", 1

IX



unit, TEE PVC C-10 g =2 ", 6 units, TEE PVC C-10 @ = 1", 9 units, PVC C-10 ELBOW @
=1"X90 °, 5 units, PVC C-10 ELBOW @ = 1" X22.5 °, 2 units and PVC C-10

Plug@=1", 2 units; @ 1/2 "PVC pitch = 120 units.

It is concluded that the present design aims to develop a quality project that includes the
required components of a Drinking Water system, taking into account the hydraulic analysis
according to existing regulations and standards.

The drinking water network was designed through the use of WATERCAD software.

Keywords: Drinking Water, Design, Evaluation, Distribution Networks.
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INTRODUCCION

Sabiendo que el servicio de agua potable es un servicio basico para toda poblacion, por
lo tanto, contribuye a mejorar la calidad de vida en la poblacion, el presente disefio tiene
como finalidad disminuir todo tipo de enfermedades, principalmente las
gastrointestinales y parasitarias, ocasionadas por el subministro de agua contaminada,
y de esta forma reducir los indicadores de desnutricién crénica y enfermedades
producidas por el consumo de agua contaminada. Ademas, contribuye a la mejora de las
actividades domésticas, comerciales, industriales y desarrollo de las capacidades
productivas de la localidad, que van a permitir elevar el crecimiento econémico de la
region y del pais.

Segun estudios realizados por el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI)
tenemos indicadores de cobertura de noviembre del 2018 a octubre del afio 2019, el
acceso a los servicios de agua potable por red publica en las zonas rurales del PerG llego
al 75.3 %, por lo cual existe una situacion critica en la mayoria de sistemas de agua
potable en muchas de las zonas rurales, varios de ellos por no contar con fuentes de
agua, se abastecen por camidn cisterna, por pozo subterraneo, sobre todo en la zona rural
del bajo Piura, los que existen no han sido bien disefiados y ya cumplieron su periodo
de disefio.

Motivo por el cual, el caserio Nuevo Pozo Oscuro ubicado en el distrito de Bernal y
provincia de Sechura, tiene un alto indice de desnutricion cronica infantil y pobreza,
reflejada en las faltas de los servicios béasicos, por ejemplo, el servicio de agua potable
y saneamiento, por lo que la poblacién para abastecerse de agua, tiene que emplear 3
horas en un solo viaje, tienen que desplazarse hasta el caserio de Nuevo Tallan, esta
agua tienen que almacenarla en pipas, y estos recipientes no son desinfectados

provocando contaminacion, las cuales causan enfermedades gastrointestinales,
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principalmente a nifios y mayores de edad.

Debido a la problematica se disefia el sistema de agua potable “Disefio del sistema de
agua potable en el caserio Nuevo Pozo Oscuro distrito de Bernal y provincia de Sechura”

con la finalidad de construccion de las estructuras del sistema de aguapotable.

Y de esta forma tener un sistema de agua potable de calidad para toda la poblacién.

El fundamento de la investigacion se justifica en que las poblaciones rurales también
deben contar con adecuados servicios de agua potable y de esta forma mejorar la calidad

de vida de la poblacién del caserio Nuevo Pozo Oscuro, con el disefio del sistema deagua
potable.

La metodologia de la presente investigacion, tiene como tipo de investigacion el Método
Descriptivo, que tiene como caracteristica recoger la informacion tal como el padron de
usuarios, datos de la captacion, formas de cdmo se abastece de agua la poblacion etc. EIl nivel
de investigacion es cuantitativo y cualitativo, porque es medible en cuanto a cantidad y
calidad, el disefio es no experimental y de corte transversal.

Las técnicas de investigacion seran la toma de informacion en campo investigacion de los
componentes del proyecto, toma de datos historicos y recojo de todo tipo de informacién que
nos conlleven a cumplir con las metas propuestas en la investigacion.

Los resultados obtenidos en la investigacion son los siguientes: El sistema de agua potable
cuenta con: con una captacién, un reservorio elevado de 25.00m3, una red de conduccion
de 735.00 ml con diametro de 103.20 mm, PVC UF —C10 ®4” una red de aduccion de
471.50 ml con diametros de 54.20 mm, PVC UF —C10 ®2”; un reservorio elevado C° A° de
25 m3 de capacidad; redes de distribucién de 785.20 ml de Tuberias de 54.20mm,PVC UF
—C10 @2 yde 2,870 ml de tuberia de 29.40 mm, PVC UF —C10 @ 1” (total: 3,655 ml de red
de distribucidn; 115 conexiones domiciliarias, 02 conexiones a instituciones educativas y

03 conexiones a locales sociales, con tuberia de PVC de 2. Todas las redes

13



se instalaran con tuberias de PVC Clase 10 y 150 PSI.

En cuanto a los accesorios tenemos: valvula compuerta H°D® g= 2", 7 unidades,
valvulacompuerta H.D. brida (C-75-150) g4", 02 unidades; valvula de aire H°D° & 1"
doble efecto, 02 unidades; Cruz PVC, c¢-10 g= 2", 1 unidad, TEE PVC C-10 g= 2", 6
unidades, TEE PVC C-10 @= 1", 9 unidades, CODO PVC C-10 &= 1"X90°, 5
unidades,CODO PVC C-10 @= 1"X22.5°, 2 unidades y Tapon PVC C-10 @= 1", 2

unidades; llaves de paso PVC DE @ 1/2"= 120 unidades.

Se concluye que el presente disefio, tiene como finalidad elaborar un proyecto de calidad
que contemplan los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable teniendo en

cuenta el andlisis hidraulico de acuerdo a los reglamentos y normas existentes.
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l. PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento de la investigacion

1.1.1. Caracterizacion del Problema.

Los moradores del caserio Nuevo Pozo Oscuro del distrito de Bernal expresan su malestar
con el problema de incremento de enfermedades que afectan su salud, por no ser atendidos
con el servicio de suministro de agua potable, por parte de las autoridades locales

responsables de dotar de servicios basicos a la poblacién rural.

La presente investigacion se basa en dar solucion a esta problematica social.

= Ubicacion geografica

- Departamento: Piura

- Provincia: Sechura

- Distrito: Bernal

- Localidades: Caserio Nuevo Pozo Oscuro

- Tipo de zona: Rural.

- Coordenadas

Norte : 9393942.77
Este : 544270.93

Elevacion : 35m.s.n.m

= Limites del distrito de Bernal

15



Por el Norte: Con distrito de Bellavista de la Union y Distrito La Union.

Por el Este: Con distrito El Tallan.

Por el Oeste: Con distrito de Vice y Distrito Rinconada LLicuar

Por el Sur: Con distrito Cristo Nos Valga

El caserio Nuevo Pozo Oscuro, perteneciente a la jurisdiccion del distrito de Bernal,
no cuentan con un sistema de agua potable, ellos consumen agua de pozo
subterraneo perteneciente al caserio de Nuevo Tallan, para su consumo humano, la
misma que genera diversas enfermedades gastrointestinales y malestares en la
poblacion principalmente en los nifios y los adultos mayores, debido a la
manipulacion del liquido elemento, al ser almacenado en recipientes que no son

desinfectados.

Ante la identificacion de la problematica se plantea un enunciado de problema para
poder solucionar esta necesidad basica para la localidad del caserio Nuevo Pozo
Oscuro, se plantea en esta investigacion realizar un disefio del sistema de agua
potable, lo suficiente y apto para satisfacer la necedad de la poblacion y asi reducir

la carencia de este recurso que es vital para la vida.

= Aspectos generales Accesibilidad

El 4rea del estudio de investigacion es el caserio de Nuevo Pozo Oscuro, perteneciente a la
jurisdiccion del distrito de Bernal, Provincia de Sechura, Departamento de Piura, para llegar
al lugar se hace el recorrido de la ruta desde Piura hasta el trébol del cruce a la ciudad de
Catacaos, luego a Chiclayo, se cuenta con una via asfaltada en buen estado y se encuentra

a la margen derecha de la Carretera Piura - Chiclayo, a la altura del kilometro 0+962.

= Condiciones climaticas

16



La zona de investigacion se encuentra ubicada en una zona subtropical seca y arida,
con caracteristicas similares, imperantes en las regiones desérticas, en donde la
temperatura es templada casi todo el afio, con una precipitacion pluvial anual de
250 mm, notandose una diferencia en los meses de mayo a setiembre donde la
temperatura minima llega a 18 ° C. y la maxima alcanza 26° C mientras que, en los

meses de octubre a abril, varia de 25°C A 37°C.

El clima de la provincia de Sechura, es variable durante las estaciones del afio en
las zonas geograficas que componen a la provincia, es variable entre el calido y el
seco, hay presencia de ligeras lluvias, que se acentian como consecuencia del
fendmeno del nifio. asi tenemos:

Clima seco- célido: con temperatura de 26 °C y precipitaciones de 100 mm, que
abarca la zona Nor oriental.

Clima seco y semi célido: con temperatura de 20 °C y precipitaciones promedio de
70 mm, que abarca la zona del macizo de lllescas.

Clima muy seco y semi calido: con temperatura de 22 °C y precipitaciones de 25
mm, que abarca el litoral de la bahia de Sechura.

Clima muy seco y calido: con temperatura de 24 °C y precipitaciones de 60 mm,

que abarca el litoral de la bahia de Sechura.

" Suelos (Geologia y Geotécnica)

Los suelos del valle son de origen eolico y aluvial; los materiales transportados se han

depositado progresivamente sobre un estrato subyacente de naturaleza arcillosa que

constituye el manto impermeable general del valle denominado Zapayal.

El suelo agricola es de estratificacion heterogénea predominando la fraccion arenosa (arena

franca, franco arenoso) en el 64% de la extension del valle; no hay suelos limosos. La
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predominancia del estrato arenoso va hasta la profundidad del estrato impermeable
(Zapayal) ubicado a 40 m en promedio.
Los suelos arcillosos se encuentran en pequefia proporcion y su profundidad no es mas alla

de 1.00 metro en la generalidad de los casos.

» Poblacion

El censo 2007, arrojo una poblacion del distrito de Bernal de 6,449 habitantes, haciendo la
proyeccion al afio 2021 nos da una poblacién distrital de 25,755 habitantes, que casi ha
cuadruplicado el incremento de la poblacion no sélo por el crecimiento vegetativo (mas
nacimientos que fallecimientos), sino por procesos de inmigracion, es decir, por la presencia
de familias llegadas por la oferta de trabajo en las actividades pesqueras, agricolas, y
expectativas de actividades como los fosfatos de Baydvar, entre otros, y en la prestacion de
servicios diversos, lo que explica especialmente el mayor crecimiento de la capital distrital
que llega a 14,450 habitantes y también de la localidad de Nuevo Pozo Oscuro que ha este
afio tiene una proyeccion de 1,325 habitantes. Ver Cuadro N° 01. Proyeccion de la

poblacion al afio 2021.

Cuadro N°
01
POBLACION DEL DISTRITO DE BERNAL
Nombre del Ce ntroP e L P oblacion Poblacion ®
oblado Clasificacién 2007 2021 Tasa %
BERNAL URBANO 3425 14450
CHEPITO URBANO 496 639
CORONADO URBANO 763 3219
SANTO DOMINGO URBANO 377 1591
ONZA DEORO URBANO 572 2413
1.083

NUEVO POZO
SECLRG RURAL 314 1325
NUEVO VEGA DEL
CHICO RURAL 194 818
POBLACION
DISPERSA 308 1299

6449 25755
FUENTE CENSO INEI 2007
Proyeccion de poblacion: trabajo del investigador




= Vivienda

HABITABILIDAD DE LOTES SEGUN CENTROS POBLADOS

COoDIGO LOTE LOTE OTROS
CLASIFICACION| HABILITADO | CENTRO POBLADO | HABITADOS | DESHABITADO LOTE VACIO | CONSTRUIDO | USOS | TOTAL

10 LA FLORIDA 4 3 54 0 3 64
11 CORDILLERA 40 3 21 0 5 69
RURAL
NUEVO POZ0
12 OSCURO 46 7 22 2 9 86
TOTAL RURAL 90 13 97 2 17 219

Fuente: COFOPRI 2016

=  Producciony empleo

La Poblacion economicamente activa — PEA de la Provincia de Sechura la
componen veinte mil cuatrocientos veinticuatro (20, 424), personas, que representa
a un poco mas del 39% de la poblacion mayor de seis (06) afios. De esta poblacion
econdémicamente activa 19 445 personas se encuentran en condicién de ocupadas
979 estan desocupadas. EI 58% de la PEA provincial corresponde al distrito capital
(Sechura), el distrito de Vice es el segundo en importancia, con un 12% de la PEA.
Como en todo el pais existe una inequidad de género en el acceso a la PEA Mas
del 70% de la PEA ocupada de la provincia son hombres, siendo las mujeres
consideradas con menos del 30%. La ciudad de Sechura tiene el més alto indice de
mujeres incorporadas a la PEA con un poco mas de 3000 personas. Fuente: Plan

desarrollo concertado 2010-2020

= Educacion

El caserio Nuevo Pozo Oscuro, cuenta con una institucion educativa de educacion
bésica regular de nivel primario unidocente, denominada I.E N° 15280, con cddigo
modular N° 513812 y cddigo de local N° 440532. Cuenta con 28 alumnos,

distribuidos en cinco secciones y 01 docente. Fuente. Escale

19



= Salud
El distrito de Bernal cuenta con un centro de salud nivel 1-4, y tres postas médicas, en el

siguiente cuadro, se presenta el tipo y la cantidad de establecimientos de salud existentes en

el distrito.
Cuadro N° 02
Establecimientos de Salud en el AAmbito Distrital
. . Centro de Centro L.
Distrito Hospital Salud Materno Posta Médica
Bernal - 1 - 3

Fuente : DIRESA. Piura

= Enfermedades
De la informacion recabada de la Direccion Regional de Salud de Piura, segun el reporte
del 1° de enero al 31 diciembre del 2018, podemos ver que las enfermedades de mayor
incidencia (amigdalitis aguda) no esta relacionada al consumo de agua, sin embargo, el
consumo de agua si tiene injerencia directa con la gastroenteritis y colitis debido a la falta

de agua y alcantarillado en las viviendas, que no permite una adecuada higiene.

MORBILIDAD GENERAL SEGUN GRUPO ETARED ANO 2018 (12 ENERO AL 31 DICIEMBRE 2018)

CODIGO| MORBILIDAD TOTAL 0-11A| 12-17A| 18-29A 30-59A | 60 A mas %
J03 |AMIGDALITISAGUDA 1504 1164 54 83 114 47 20.34
JOO |RINOFARINGITIS AGUDA (Resfriado comin) 786 512 57 81 77 19 10.67
D50 |ANEMIAS POR DEFICIENCIA DE HIERROD 697 567 19 61 47 1 9.41
J02 |FARINGITIS AGUDA 654 484 417 42 59 2 8.89
EB66 |OBESIDAD 651 101 73 113 243 115 8.83
N35 |OTROSTRANSTORNOS DELSISTEMA URINARIO 627 29 53 185 224 23 8.5
K02 |CARIES DENTAL 624 414 55 67 75 E 8.43

OTRAS GASTROENTERITIS Y COUTIS DE ORIGEN
AQ9 |INFECCIOSO NO ESPECIFICADOD 427 273 37 27 64 27 5.79
ENFERMEDADES DE LA PULPAY DE LOS TE/IDOS
K04 |PERIAPICALES 379 143 43 64 54 32 5.13
M54 |DORSALGIA 360 0 20 64 171 104 4,85
INFECCION DE LAS VIAS GENITOURINARIAS EN
23 |ELEMBARAZO 351 3 35 22( 54 q 4.7
120 |BRONQUITISAGUDA 319 252 14 9 21 23 4.33
7378 4018 583 1024 1287 43¢ 100.0
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1.1.2.  Enunciado del problema.

¢En qué medida el realizar un disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable,mejora la calidad de vida de los pobladores de un ambito rural?

1.1.3. Objetivos de la investigacion

a)  Objetivo general

Disefar la red hidraulica de agua potable para el caserio Nuevo Pozo
Oscuro, con esto se podra tener una oferta de agua adecuada, controlada
y de manera continua para mejorar la calidad de vida de los pobladores

queactualmente radican en la zona.

b)  Obijetivos especificos

" Proyectar y plantear las redes de impulsion, conduccién, aduccion y
distribucién del servicio de agua potable en el caserio Nuevo Pozo
Oscuro.

. Realizar el disefio hidraulico y estructural del reservorio elevado de
25.00 m3 Evaluar las presiones, velocidades previstos en el disefio de
redes de agua potable, en el caserio Nuevo Pozo Oscuro.

. Realizar el estudio fisico quimico, bacteriol6gico del agua extraida de

la fuente para determinar su calidad.
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1.1.4.

Justificacion de la investigacion

La salud es un factor determinante del crecimiento econémico y del
desarrollo, humano de un pais, mientras, que la enfermedad es, al mismo
tiempo causa y efecto de la pobreza. Aparte de las graves consecuencias,
que la mala salud tiene para el bienestar social, Por consiguiente, es de
gran importancia disefiar una red de abastecimiento de agua potable, que
pueda proveer de un adecuado servicio de calidad. Es importante realizar
esta investigacion, que va a contribuir al cierre de brechas, ya que las zonas
rurales en el pais todavia tienen un alto porcentaje de no contar con los
servicios de abastecimiento de agua potable, para satisfacer sus
necesidades de salud, higiene y alimentacion.

La presente tesis plantea criterios para el disefio sustentable de redes de
distribucion de agua potable. La metodologia propuesta permite disefiar
sistemas de distribucion que cuenten con una fuente de agua segura y
sostenible, ademé&s de minimizar los costos de operacién y mantenimiento
durante la vida util del proyecto y ser técnicamente viable, econémica,

social y ambientalmente sostenible.
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1.2. REVISION DE LA LITERATURA 2.1.- ANTECEDENTES

1.2.1.

a)

Antecedentes internacionales

Disefio de sistemas de pozos para la captacion de agua subterranea : caso
de estudio la Mojana — Colombia.

Ibafiez, J. y Sandoval, C. (2015) ®

El objetivo de este trabajo es realizar el disefio de un pozo para la
extraccion de agua subterranea tomando como base el acuifero Morroa de
la eco — region de la Mojana, por tal motivo se definen los lineamientos y
las caracteristicas basicas del método de disefio.

La metodologia en este estudio fue valorar las cotas piezométricas
aplicando un andlisis estadistico de dispersién en las bases de datos de
piezometria, posteriormente se proyectan las cotas piezométricas sobre
una base cartografica trazando las condiciones de contorno de cada
acuifero. Este sistema no solo mejora el conocimiento del estado de las
aguas subterraneas, sino también permite caracterizar el estado
cuantitativo de las aguas subterraneas ademds el mapa suministra
informacion util para realizar calculos de tasas de flujo subterréneo.

El autor llegd a la conclusion que para hacer un disefio preliminar un pozo
para la captacion de agua subterranea teniendo como base los estudios y
sondeos realizados en el acuifero del Morroa, de acuerdo conla geologia
y las unidades hidrogeolégicas presentes en la zona se recomendd un pozo

de 70m de profundidad, un didmetro de 10 pulgadas
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b)

y un entubado en 6 pulgadas, el uso del pozo seréd agropecuario o para la
irrigacion de cultivos, todo esto en base a los andlisis realizados en las
tablas de comparacién de los pardmetros bacteriol6gicos contenidos en el
agua subterranea del acuifero Morroa.

Disefio del sistema de agua potable para Augusto Valencia, Canton
Vinces, Provincia de los Rios — Ecuador.

Larraga B. (2016) @

El objetivo de este estudio es elaborar un estudio completo para el disefio
del sistema de agua potable de la localidad de Augusto Valencia.

La metodologia en este estudio fue elegir la fuente de abastecimiento
subterranea porque se la puede explotar en forma econémica, técnica y
eficaz, ya que segun un estudio de prospeccion geofisica realizado por la
Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (S.S.A.) del Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda determina que existe agua en el subsuelo de
la localidad en estudio; por esto el proyecto se vuelve economico debido a
que no necesita una tuberia de conduccion larga ni tratamiento complejo
del agua lo que se deberia realizar al utilizar una fuente superficial.

El sistema de agua potable para la localidad de Augusto Valencia sera
ampliado y mejorado, para lo que se aprovecharan las aguas subterraneas
por medio de la perforacion de un pozo profundo.

El autor llegd a la conclusion que en este estudio se han aprovechado de
la mejor manera los recursos existentes en esta zona como es el caso de las

aguas subterraneas que existen bajo este predio, lo que es apropiado
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por el bajo numero de habitantes a servir. Con esto se ha evitado la
construccion de una larga y costosa tuberia de conduccion para trasladar
el agua desde el rio Vinces, ademas de una completa planta de tratamiento.
El sistema hidrologico presente en la zona, en especial el constituido por
el rio Vinces que es muy activo especialmente en el invierno, produce una
recarga constante y aceptable para los acuiferos existentes, ademas se
presentan pequefios cursos intermitentes de agua en el invierno y muchos
empozamientos, constituyendo entornos que garantizan que el pozo que se
construird en la localidad de Augusto Valencia entregara el caudal
requerido para cubrir las necesidades de esta poblacion.

La limpieza y mantenimiento del pozo sera recomendable efectuar cada
dos afios, pero sin la utilizacion de acidos fuertes para evitar dafios en los
tamices. Este procedimiento es necesario para prolongar la vida util de esta
obra.

Elaboracién de una propuesta de agua para la comunidad sector Barillas,
Aldea San Rafael y edificio del rastro municipal, para el casco urbano de
Mazatenango, Suchitepequez — Ecuador.

Moreno, M. (2014) ©

El fin de este estudio es disefar el sistema de abastecimiento de agua
potable, para la comunidad Sector Barrillas, aldea San Rafael y edificio

del rastro municipal para el casco urbano de Mazatenango, Suchitepéquez.
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d)

El autor lleg6 a la conclusion que para llevar a cabo el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable se tomaron en cuenta diversos factores
para determinar la forma adecuada y que diera los resultados 6ptimos para
transportar el vital liquido desde la fuente hasta la comunidad, por lo cual
se opto por realizar un sistema mixto por bombeoy gravedad, debido a
factores como la topografia del lugar y el tipo fuente que era necesaria
para abastecer como también la calidad del vital liquido. La forma mas
adecuada de distribuir el vital liquido fue por medio de ramales abiertos
para abastecer a toda la comunidad Sector Barrillas, aldea San Rafael,
Tierras del Pueblo.

Impactacion de agua congregacion “El Palmar” en el municipio de
Papantla de Olarte, Veracruz de Ignacio de la llave — México.

Martinez C. (2017) @

Disefiar el sistema hidraulico de la comunidad rural ElI Palmar en el
Municipio de Papantla de Olarte, Veracruz de Ignacio de la Llave.

Se lleg6 a la conclusion con el fin de obtener el volumen necesario para
abastecer a la comunidad se recomendd realizar un pozo a 50 m de
profundidad y didmetro de 12” intentando atravesar la mayor cantidad de
estratos permeables que cedan agua.

El modelo de bomba sumergible KSB UPD 152-6 representa la mejor

opcidn para el bombeo puesto que en funcionamiento con el gasto de 3 I/s
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cuenta con una carga hidraulica de 70 m, superando asi los 64 m de carga
necesarios para el bombeo.
Situandose el pozo profundo a la entrada de la comunidad, el agua solo
requerird una desinfeccion como tratamiento, el cual se realizaria con
pastillas de hipoclorito de calcio.
1.2.2.  Antecedentes nacionales

a) Disefio acuifero de implementacion bordada del caserio de Rancheria ex

cooperativa Carlos Mariategui, distrito de Lambayeque, provincia de

Lambayeque — Lambayeque — Per(. Pasapera K. (2018) ®)

Uno de los principales objetivos de toda poblacion es la adquisicion de un
agua de calidad para el consumo humano. En todo establecimiento de
asentamiento humano se busca como primer establecimiento el disefio de
un sistema de agua potable para fuente de vida de los pobladores y mejorar
la calidad de vida de los pobladores.

La metodologia en este estudio realizado, se trata de una investigacion
aplicada para dar alternativas de solucién para brindar pautas para el
disefio de un sistema de agua potable para zonas rurales. La tesis muestra
una investigacion descriptiva, en campo se describe los parametros y
estado actual del sistema actual de servicio de agua, de acuerdo a los
estudios bésicos de ingenieria, y se describe procedimientos de
modelamiento hidraulico. Segun su énfasis de naturaleza se clasificacomo

Cuantitativa, ya que cuantifica las variables del analisis y disefio
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hidraulico. El disefio de investigacion fue no experimental, porque se
estudio y se analizo el problema sin recurrir a laboratorio y de corte
transversal porque fue analizado en el periodo de dos meses, octubre -
noviembre 2018. La metodologia que se utilizé para el desarrollo adecuado
de la investigacion con fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados
fue: Recopilacion de informacion previa que nos inclina haciala basqueda
y ordenamiento de datos existentes que ayudd a cumplir los objetivos de
la investigacion, se desarrolld en campo la recopilacion de datos para el
dimensionamiento, se realizaron los estudios técnicos necesario para poder
lograr el disefio del sistema de agua potable para al final plasmar el disefio
final proyectado para el sistema.

El coautor consigna como objetivo final que para evaluar con diferentes
métodos el &rea del proyecto de la presente tesis se realiz6 los estudios
de topografia en todo el terreno del proyecto que nos permite ver las cotas
y pendientes del mismo, asi mismo se realizé estudio de suelos para
analizar los diferentes estratos del terreno del proyecto de la tesis, también
nos determind que el nivel freatico se encuentra a 2.50m de profundidad.
Esto nos ayuda a determinar como se disponen las lineas de distribucién y
la pendiente la longitud total de la red de distribucién que es de 960.30m.
Asi mismo, ser realiz6 analisis de prospeccion donde se obtuvo que en la
coordenada 626,186 — 9°258,112; es el mejor lugar para realizar la
perforacion del pozo y dotar de agua potable al Caserio de Rancheria Ex

Cooperativa Carlos Mariategui, y de acuerdo al estudio se recomendé una
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perforacion del pozo de 10 m de profundidad, su estructura debe tener un
Caising de 3m de didmetro interior y 4m de didmetro exterior.

Disefio del sistema de agua potable para mejorar las condiciones de vida
en la localidad de Mamonagihua, Cufiumbuqui, San Martin — Perd.
Casique L. y Herrera C. (2018) ©®

El objetivo del estudio fue disefiar el sistema de agua potable para mejorar
las condiciones de vida del distrito de Cufiumbuqui, San Martin para asi
evitar enfermedades que afecten a la salud de los pobladores del distrito
de Cufiumbuqui.

La metodologia en este estudio se fundamenté como su control es minimo
se presentd una investigacion pre — experimental, ya que es un analisis de
una sola medicion.

Finalmente se llegé a la conclusion que, en el calculo hidraulico, se
adquirid el sustento de redes de distribucién la cual tenemos una longitud
total de tuberia de 4,265.68ml, también se obtuvo el sustento de linea de
aduccion con una longitud total de tuberia de178.69ml. Consiguiente a
estos resultados se realizé el disefio del sistema de agua potable, tomando
como fuente el agua subterranea.

Disefio de abastecimiento de agua potable mediante el uso de aguas
subterraneas en el asentamiento humano Villa los Andes, Campoy — Lima
— Peru.

Diaz L. (2018)
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Esta tesis de investigacion titulada: Disefio de abastecimiento de agua
potable mediante el uso de aguas subterraneas en el asentamiento humano
Villa los Andes, Campoy — 2018, tiene como objetivo, el disefio de este
sistema para poder plantear una solucion.

La metodologia en este estudio fue de tipo descriptivo pues se logrd
conseguir datos e informacion con el instrumento en campo, ficha técnica;
con el uso del instrumento se logré obtener informacion

para el disefio del sistema, logrando procesar los datos obtenidos mediante
el uso de formulas detalladas en los reglamentos, brindando asi una
alternativa de solucién al problema que tiene actualmente el asentamiento
humano, que es la falta del servicio de agua potable.

El autor llegd a la conclusion que el sistema inicia por la evaluacion del
pozo, luego el disefio de la linea de impulsion, el disefio de un reservorio,
posteriormente el disefio de la linea de aduccién y la red de distribucion
que plantea 120 conexiones domiciliarias. Por esta razon se evalud y
disefio todos los componentes que conformaba el desarrollo de esta
investigacion teniendo presente la utilizacion del Reglamento Nacional de
Edificaciones, la Norma Técnica de Sedapal, ademéas se tomd informacion
del pozo existente, se enfocado a una propuesta de solucion al problema,
por ultimo, el disefio de abastecimiento de agua potable del Asentamiento
Humano Villa los Andes tiene inconvenientes por los desniveles y genera

dividirla en 2 zonas depresion.
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1.2.3.

3

Antecedentes locales

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Santiago, distrito de Chalaco, Morrop6on — Piura.

Machado A. (2018) ®

Esta tesis contempla una solucion técnica para la problematica que
atraviesa el Centro Poblado de Santiago, esta consiste en el disefio de la
red de abastecimiento de agua potable utilizando el método del sistema
abierto de gravedad. Se utilizd este método por la razén de que las
viviendas se encuentran de manera dispersas unas de otras.

El &rea de estudio consta de 69 lotes incluidos ambientes estatales, en la
cual se disefio una red de conduccion de 604.60 metros lineales, una red
de aduccion de 475.4 metros lineales y una red de distribucion de 732.94
metros lineales. Ademas de esto se disefio una captacion para un caudal de
0.8 Its/s, camaras rompe presion tipo — 07 y valvulas de purga de barroy
aire. Para verificar si el disefio es correcto se simulo en el software

WaterCad permitiendo comparar resultados siendo estos muy semejantes.

Por Gltimo, se plantea unas conclusiones que permitiran poder tener una

concepciodn general de la propuesta técnica de la presente tesis.

Proyecto de disefio del sistema de agua potable en el caserio VegaHonda,
Provincia de Morropén, departamento de Piura, Perd. Municipalidad

provincial de Chulucanas (2011) ©
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El presente estudio lograra poner en funcionamiento el servicio de

saneamiento de agua potable.

El objetivo del presente estudio de investigacion consiste en la
construccion de un pozo tubular, construccién de caseta de bombeo,
construccion de linea de conduccion, construccién de tanque apoyado de

2.5 m3, redes dedistribucion y construccion de 4 piletas publicas.
Conclusiones:

- Se construy0 para abastecer a la poblacion un tanque elevado con fuste
de estructura metélica con capacidad para un volumen de 2500 Its. Consu
sistema de aduccion de 1,081.00 ml, con tuberia PVC @ 17, con una linea
de impulsion al tanque elevado PVC C-10, que va desde la casetade
bombeo hasta el tanque elevado, con Redes de distribucion,construccion
de piletas, construccién de letrinas y conexiones domiciliarias de 1,081.00
ml de tuberia PVC @ 17,11/2”,3/4 y 1,629.00 ml de redes de distribucion
C-7.5de @ 17, ¥4 y %”; con principio 04 piletas distribuidas a lo largo de

los sitios mas alejados del caserio.

Disefio del servicio de agua potable en el caserio pueblo nuevo, Distrito
de Buenos Aires, Provincia de Morropon, Region Piura.

Palomino M. (2019) @0

La meta en esta tesis es disefiar el servicio de agua potable en el Caserio

Pueblo Nuevo, distrito de Buenos Aires, provincia de Morropdn- Piura.
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La metodologia usada en esta indagacion es descriptiva, analitica, no experimental y
propone un disefio del sistema de agua potable apoyado en el uso del software de
modelamiento Water Cad, considerando ademas la norma RM-192 2018 como guia para
efectuar y complementar las bases del disefio de agua potable.

Del disefio se desprendieron los siguientes datos importantes, la fuente del manantial el
naranjo tiene un caudal de 2.36lt/seg, la poblacion de disefio es de 946 habitantes, el
consumo méaximo anual es de 1.06lt/s.

Y se llegd a las siguientes conclusiones, las tuberias del disefio son de PVC SAP Clase 10
y los diametros de la linea de conduccion tiene una longitud de 82.78m con un @ 1 1/2”
(43.4 mm), y las redes de distribucion tiene una longitud de 1998m de @ 34” (22.9 mm), la
velocidad méxima es de 1.29 m/s y la velocidad minima es de 0.34 m/s ademas El reservorio
dimensionado es de material de concreto armado, rectangular con una capacidad de
almacenamiento de 30 m3 y se encuentra en la Cota 161

m.s.n.m y tiene las siguientes dimensiones 3m x 5m x 2m. Y la presion maxima calculada
en el disefio es de 26.75 m.c.a y se encuentra en el nodo J-19 y la presion menor es de

5.31.m.c.a, ubicado en el nodo J-6.
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. BASES TEORICAS

2.1. Marco Conceptual

Ciclo Hidrologico del agua.

Ordofiez Galvez, J (2011) 11, manifiesta que: El agua que transita continuamente
entre los diferentes depdsitos de la atmdsfera, genera un ciclo. Este ciclo, se
produce a través de los procesos de evaporacion, condensacion, precipitacion,
sedimentacion, la escorrentia, el flujo de la infiltracion, la sublimacion, la
transpiracion, la fusién y las aguas subterraneas e involucra un proceso de
transporte re circulatorio e indefinido o permanente, este movimiento permanente
del ciclo se debe fundamentalmente a dos causas: la primera, el sol que
proporciona la energia para elevar el agua (evaporacion); la segunda, la gravedad
terrestre, que hace que el agua condensada descienda (precipitacion y

escurrimiento).

CONDENSACION

Gréfico 1: Ciclo hidrologico del agua.

Fuente: Ciclo del agua / Edilio Quintero, Ecologia agricola.

Aguas subterraneas.
Lépez Geta. J, Fornés Azcoiti, J. (2009) 12, deducen que:

Cuando definimos el significado del agua podemos establecer una

34



correlacion de varios elementos conectados entre si para generar un
producto ciclero de varias ramas . En concreto, es aquélla situada bajo el
nivel fredtico y que esta saturando completamente los poros y fisuras del
terreno. Esta agua fluye a la superficie de forma natural a través de
manantiales, areas de rezume, cauces fluviales, o bien directamente al mar.
Puede también dirigirse artificialmente a pozos, galerias y otros tiposde
captaciones. Se renueva de modo constante por la Naturaleza, merced ala
recarga. Esta recarga procede principalmente de las precipitaciones, pero
también puede producirse a partir de escorrentia superficial y cursos
superficiales de agua.(sobre todo en climas aridos), de acuiferos préximos

o de retornos de ciertos usos (destacan los retornos de los regadios).

Grafico 2: Nivel freatico en aguas subterraneas
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Fuente: Las aguas subterraneas: Un recurso natural del subsuelo / Juan
Antonio Lopez, Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 20009.

Acuifero.

El acuifero se define como una 0 mas capas subterraneas de roca u otros
estratos geoldgicos, que tienen suficiente porosidad y permeabilidad para
permitir un flujo significativo de agua subterranea o la extraccion de
cantidades significativas de agua subterranea.

Grafico 3: Zonas saturadas y no saturadas en acuifero

)
ZONA NO SATURADA ‘ ‘ ‘ .
ACUIFERO LIBRE

MANANTIAL

ACUIFERO LIBRE
ACUITARDO

ACUIFERO CONFINADO
ACUITARDO

ACUIFERO CONFINADO

IMPERMEABLE

Fuente: Medio ambiente y tecnologia (Guia ambiental de la UPC) (1998)

Norma Técnica De Disefio: “Opciones Tecnolégicas Para Sistemas De

Saneamiento En El Ambito Rural.

— Objetivos: Este tipo norma tiene como objeto definir las opciones técnicas
para los proyectos de sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano y saneamiento en el &mbito rural del Peru.

— Aplicacion: La actual norma va a ser de aplicacion obligatoria en los
proyectos de sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano,
concretamente en lugares rurales de hasta 2,000 habitantes.

— Definiciones basicas: En la presente norma se debe considerar algunas
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definiciones bésicas:

1. Agente biologico patégeno: Aquel elemento que va producir
enfermedad o dafio biolégico de un huésped, sea humano, animal o
vegetal.

2. Ambito rural del Per(: Centros poblados que se encuentren entre los
dos mil (2000) habitantes, ubicados en territorios del pais donde los
propios habitantes han construido su sociedad en base a la oferta de
los recursos de que disponen, bajo un sentido territorial depertenencia.

3. Caudal maximo diario: Caudal que tiene agua del dia de maximo
consumo en el afo.

4. Caudal maximo horario: Caudal que tiene agua de la hora maximo
consumo en el dia y maximo consumo en el afio.

5. Caudal promedio diario anual: Caudal de agua que se estima consume,
en promedio, un habitante durante todo un afio.

6. Conexién domiciliaria de agua: conjunto de piezas y accesorios desde
la red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua para
consumo humano hasta la entrada del domicilio, cuya Unica finalidad
es de abastecer de agua a cada una de las viviendas, lotes o locales
publicos.

7. Nivel de servicio: Es la manera de como se da el servicio al usuario.
Sus niveles de servicio se dan en publico o domiciliario.

8. Periodo de disefio: Tiempo durante el cual la infraestructura debera

cumplir su tiempo de vida til satisfactoriamente. Se realizara segun
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ultima normativa vigente dada por las autoridades del Sector.

9. Periodo 6ptimo de disefio: Es el tiempo en el cual la capacidad de un
componente del sistema de agua para consumo humano o saneamiento
cubre la demanda que se va a proyectar, reduciendo los de costos de
inversion, operacion y mantenimiento, durante el horizonte de
evaluacién y durabilidad de un proyecto.

10. Poblacién inicial: NUmero de personas al momento de la
formulacion del proyecto.

11. Poblacidn de disefio: Nimero de persona con la que se va trabajara
al final de todo el periodo de disefio.

12. Vida til: Tiempo en donde la infraestructura cumple su ciclo de vida
atil o equipo que debe ser reemplazado.

Manual para el disefio de sistemas de agua potable y alcantarillado
sanitario.

Entonces, la disponibilidad y el uso de sistemas de abastecimiento de agua
potable adecuados y necesarios, asi como medios higiénicos de colocacion
apropiada de residuos, son partes integrales de a atencion de la salud.Debido
a que en muchas zonas los sistemas de agua de potable y saneamiento estan
a cargo de autoridades que no estan ligadas al sector salud, el disefio del
proyecto y la construccion y mejoramiento de los sistemas hidraulicos urbanos
requeriran una atencion especial en el rubro sanitario. Por lo anterior antes
expuesto se puede deducir que los sistemas deabastecimiento de aguas y
disposicion de aguas residuales son factores importantes y necesarios para

prevenir y reducir las enfermedades de tipo
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hidrico y ademés deben ser adecuados cuantitativamente y cualitativamente,
confiables y accesibles si se desea que sean eficaces sanitariamente y es
requisito indispensable que realmente se utilicen. Un sistema de
abastecimiento de agua potable, tiene una funcién econdémica muy importante,
ya que, al carecer de este elemento, se invierte una gran cantidad de tiempo en
ir a la fuente de abastecimiento para llevar el agua a sus hogares y asi
satisfacer sus necesidades, especialmente las mujeres y los nifios son los que
lo invierten 'y cuando el sistema existe, ese tiempo se puede emplear en otras

labores productivas.

Andlisis microbioldgico de las aguas.

Odier, J. (2011) 13, deduce que:

Generalidades. Métodos generales de muestreo, transporte y conservacion.
Material de muestreo. Métodos generales de muestreo. Muestreo con
concentracion de la poblacién bacteriana (método de Moore) por adsorcion
sobre gasa hidrofila. Transporte y conservacion en el laboratorio. Métodos
generales de examen bacterioldgico de las aguas. Métodos generales de
recuento después de concentracion. Métodos generales de recuento directo
por numeracion de colonias después desiembra sobre (o0 en) una gelosa
nutritiva. Método general de recuento en medio liquido por determinacion
del nimero mas probable (NMP). Bacterias indicadoras de contaminacion
y eficacia de tratamiento. Recuento de los gérmenes totales por
epifluorescencia. Recuento de las bacterias aerobias revivificables
(gérmenes aerobios mesofilos, heterotrofos). Recuento de los coniformes.

Recuento de los Enterococcus.
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Investigacion y recuento de las bacterias sulfito-reductoras y de sus esporas.
Investigacion de los bacteriofagos. Bacterias especificas. Busqueda de
Campylobacter jejuni. Investigacion y recuento de Legionella y de
Legionella pneumophila. Investigacion de las leptospiras. Investigacion y
recuento de Pseudomonas aeruginosa. Investigacion de Salmonella.
Investigacion de los estafilococos patdgenos. Investigacion del vibridn
colérico y de Vibrio. Investigacion de Yersinia enterolitica. Investigacion
de las bacterias sulfato-reductoras (vibriones sulfato- reductores).
Investigacion y recuento de los actinomicetos. Analisis viral. Deteccion de
los virus en el agua. Reconcentracién de los virus (lana de vidrio y

microfibra de vidrio). Aislamiento y numeracion de los virus.

Identificacion de los virus. Métodos moleculares. Parasitologia.
Introduccion. Descripcion del patdgeno. Metodo. Procedimiento. Las

amebas libres. Introduccion. Patologia. Ambito de aplicacion.

Conduccioén.

Se les llama asi a las estructuras fijas de ida y vuelta en las estaciones de
conduccidn de aguitas para fines personales a las estructuras y elementos

que sirven para transportar agua desde la captacion hasta el reservorio.
Bomba de agua para superficie (centrifuga).

Ortega V. (2005) 14, menciona que: El tipo de bomba mas comun,

especialmente en sistemas de bombeo, es la centrifuga.

Clasificacion de bombas centrifugas seguin succion.
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Succidn positiva

Su disefio de impulsor corresponde a velocidades especificas bajas, de 500 rpm
a 1,500 rpm. Esta prevista para trabajar en la superficie y generalmente
acoplada directamente al motor; aunque en ocasiones la transmision puede
efectuarse a través de fajas o engranajes. Su aplicacion se limita a fuentes de
agua cuya profundidad respecto a la superficie del terreno es pequefia (altura
de succion), para sistemas de bombeo se construyen en potencias que van desde
% HP hasta 1,000 HP o0 mas. Las hay de un solo impulsor, de etapas multiples

en serie 0 bien doble etapa en paralelo (doble seccion).

Grafico 4: Aspecto de una bomba centrifuga horizontal

Junta de cirre Trasero

Tapa Trasera

Junta de
Impulsion

Forro
Carcasa

Turbina / Impulsor

Tapa Aspiracion ]
Junta de cierre Delantero

Fuente: Tesis, disefio y seleccion de equipos de bombeo para
agua accionados por motores eléctricos / Victor Ortega Zelada
(2005).

Succion negativa

Puesto que la presion en la entrada de la bomba es menor que la atmosférica,
existird limitacion en el funcionamiento de la bomba si se hace la instalacion
en forma que tienda a producirse en la succion de la bomba, presiones menores

a la del vapor del agua, a la temperatura de operacion.
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Teoricamente al nivel del mar, la presion atmosférica es: P=14.7
Lb/Plg 2 =101497 N/ m 2
Si la densidad del agua, p = 1000 (Kg. / m 3); y la gravedad g = 9.8 m/s2.
Entonces, de la ecuacion:
H=P/(p X g)=101947 /1000 x 9.8 = 10.3 metros
Esto es, el méaximo ascenso de succion para una bomba centrifuga al

nivel del mar, seria idealmente 10.3 metros.

Tipos de accionamientos para bombas centrifugas

- Por motor de combustién

Existen aplicaciones donde la fuente de energia mecanica para ser
convertida en energia hidraulica, es un grupo motor de combustion
interna sea por gasolina o por Diesel. Los accionamientos de este
tipo son a gasolina para potencias bajas hasta el orden de 10 HP y
para potencias superiores se utilizan motores Diesel. Este tipo de
accionamientos tiene su aplicacion preponderantemente en los
sistemas de riego, donde la fuente de energia mecanica se acopla
al equipo de bombeo por medio de una caja de transmision especial

denominada cardéan.

- Por motor eléctrico

En lugares donde se dispone de energia eléctrica sea por una red de
distribucion local, sea monofasica o trifisica, o bien, por un
generador de energia (planta generadora), se hace posible accionar
los equipos de bombeo por medio de motores eléctricos. En el caso
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del sistema monofasico se tiene la limitacién para el equipo
centrifugo, que en el mercado existen motores monofasicos
solamente hasta 10 HP. En el sistema trifasico aplicado a equipos
centrifugos las potencias varian desde HP hasta el orden de 1000 HP
y mas. Los niveles de voltaje pueden ser monofésicos 110 voltios 6
220 voltios y en su defecto trifasicos 230 voltios, 460 voltios 6 575
voltios.
- Otros tipos

Es posible accionar equipos de bombeo por medio del viento, es
decir, utilizando un sistema de molino de viento, que transforma la
energia cinética del viento en energia mecénica rotatoria en el eje de
la bomba por medio de un sistema de engranajes en angulo. 25.
Existen también equipos de bombeo accionados manualmente, es
decir, haciendo un movimiento de sube y baja en una palanca, se crea

un vacio o efecto de succion que impulsa el agua hacia la superficie.

Criterios para el diseiio de abastecimiento de agua en zonas rurales

- Sistema adecuado de captacion en zonas rurales

El agua subterrdnea en condiciones naturales casi siempre contiene
los prototipos de Optimas condiciones para ser consumida por las
personas. Este hecho es particularmente positivo en los acuiferos
constituidos por gravas y arenas en los que se verifica un proceso
natural de filtracion. Las aguas subterraneas conforman el tipo de

sistemas mas utilizados puesto que las aguas superficiales tienden a
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tener contaminantes y estan adheridas a fluctuacion de las estaciones.
En nuestro proyecto nos vemos obligados a disefiar una captacion por
medio de un pozo tubular que se encuentra con una profundidad de

Im.

Tipos de Pozos.

Bellido, A. (2004) 15, menciona que:
Un pozo para abastecimiento de agua es un hueco profundizado en la

tierra para interceptar acuiferos o mantos de aguas subterraneas.

Gréfico 5: Profundidad del sondeo
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Fuente: Captacion de aguas subterraneas, Instituto Geologico y
Minero de Espafia, ed. 1l.

- Pozo excavado

Aquel que se construye por medio de picos, palas, etc., 0 equipo para

excavacion como cucharones de arena. Son de poca
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profundidad y se usan donde el nivel fredtico se encuentra muy
cercano a la superficie. Su principal ventaja es que pueden
construirse con herramientas manuales, ademéas su gran didmetro
proporciona una considerable reserva de agua dentro del pozo
mismao.

- Pozo taladrado
Aquel en que la excavacion se hace por medio de taladros rotatorios,
ya sean manuales o impulsados por fuerza motriz. Su principal
ventaja es que pueden construirse con herramientas manuales,
ademas su gran didmetro proporciona una considerable reserva de

agua dentro del pozo mismo.

- Pozo a chorro
Aquel en que la excavacion se hace mediante un chorro de agua a
alta velocidad. El chorro afloja el material sobre el cual actda y lo

hace rebalsar fuera del hueco.

- Pozo clavado
Aquel que se construye clavando una rejilla con punta, llamada
puntera. A medida que esta se calva en el terreno, se agregan tubos

0 secciones de tubos enroscados. Son de pequefio diametro.

- Pozo perforado
La excavacion se hace mediante sistemas de percusion o rotacion. El
material cortado se extrae del hueco con un achicador, mediante

presion hidraulica, o con alguna herramienta hueca de perforar, etc.
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Métodos de perforacion de pozos.
Una perforacion es un hueco que se hace en la tierra, atravesando
diferentes estratos, entre los que puede haber unos acuiferos y otros
no acuiferos; unos consolidados y otros no consolidados. Cada
formacién requiere un sistema de perforacion determinado, por lo
gue a veces un mismo pozo que pasa por estratos diferentes obliga a

usar técnicas diferentes en cada uno de los estratos.

- Perforacion por percusion

La gente de la antigua China perforaba hace 1000 afios, pozos de
hasta 900 m de profundidad para explotar sal. Con un hierropesado
de la forma de una pera golpearon constantemente las rocas a
perforar. Un poco de agua en el fondo del pozo se mezclaba conel
polvo de roca y se extraia con baldes de tubo. EI método se basa en
la caida libre de un peso en sucesion de golpes ritmicos dados contra

el fondo del pozo.

- Perforacion por rotacion

Estos equipos se caracterizan porque trabajan girando o rotando la
broca, tricono o trépano perforador. El sentido de la rotacion debe

ser el mismo usado para la union o enrosque de las piezas que
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constituyen la sarta de perforacion. Todas las brocas, trépanos o
triconos, son disefiados para cortar, triturar o voltear las distintas
formaciones que pueden encontrarse a su paso. Estas herramientas
son disefiadas para cada tipo de formacion o terreno. El trabajo de
perforacién se realiza mediante la ayuda del lodo de perforacion el
cual desemperia las siguientes funciones: evita el calentamiento de
las herramientas durante la operacién, transporta en suspension el
material resultante de la perforacién hacia la superficie del terreno
y finalmente formar una pelicula protectora en las paredes del pozo
para de esta manera impedir el desmoronamiento o el derrumbe del

poZzo0.

Abastecimiento de agua para consumo humano

De acuerdo con la Norma técnica de disefio Opciones Tecnoldgicas

para sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, (2018)16: menciona

ciertos criterios para un disefio de agua potable.
Criterios de Seleccion de abastecimiento de agua

Se elige la opcién tecnologia mas conveniente para un sistema de
abastecimiento de agua con finalidad del consumo humano, los criterios

son los siguientes:

Tipo de fuente

Existen varios tipos de fuente de captacion de agua, para el

suministro adecuado.
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Sitio de Ubicacion de la fuente

Este factor determina si el funcionamiento del disefio se debe realizar
por gravedad o bombeo. Las fuentes de agua, que se ubiquen en una
cota superior al lugar, el abastecimiento de agua se realizard por
gravedad y las que se encuentren en una cota inferior a la localidad,

se realizara por bombeo.
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Nivel freatico

La profundidad del nivel freatico permite la evaluar que alternativa
tecnoldgica usar para el agua de consumo humano en el caso de
fuente subterranea. Aquella napa que se encuentre mas proxima a
la superficie, permite captar el agua por manantiales, mientras que
aquellas con capa freatica mas profunda, requieren otras soluciones
(galerias filtrantes, pozo profundo o pozo manual).

Disponibilidad de agua.

Se refiere a que la fuente elegida ya sea superficial, subterranea o
pluvial mantenga una cantidad considerable de agua suficiente para

el consumo humano y servicios en la vivienda.

Zona de vivienda inundable

Se refiere a si la zona donde se efectuara el proyecto es vulnerable
a las inundaciones de manera continua o por un lapso, por lluvias

intensas, o por el desborde natural de un cuerpo de agua.

Almacenamiento y regulacion del agua
Un sistema de almacenamiento tiene como finalidad proporcionar el
liquido elemento a los diversos ramales de distribucion, con las
diversas presiones apropiadas y en cantidad necesaria que logre
equilibrar las variaciones de la demanda. Contando con volumen

complementario en casos de emergencia como incendio.
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La norma es determinante para disefiar estructuras y los diversos
elementos que corresponden a un adecuado disefio de agua potable en

zonas rurales para lo cual se utilizara como primer punto elPeriodo de

disefio.
Tabla 1: Periodo de disefio:
PERIODO DE

ESTRUCTURA 0o

¢ Flnie deahastecin eto 20 ios
o Ohta e captacidn 20 iog
/Pums 20 ios
¢ Planta e trstamiznto e squa parsconsumo humano (PTAP) 20 iog
{Resrionn 1 ng
o Lingss e conduccian aduccicn impulsian ydistibucion 20 iog
/Estacion debomben 20 ios
7 Equnos dehomben 10 #iog
o Unitd Bzica de Sanemients (smastte hicrduic compodersyparamna 10 #iog

inundahle
| Unidad Bas s de Snesmientn (hioye seco vntiado) 5o

Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales RM192-
2018-Vivienda

50



Cuadro 1: Algoritmo para la seleccion del sistema

Tipo de Fuente

2 La ubicacion de la fuente es
favorable?

¢ El nivel freatico es accesible?

Existe frecuencia de lluvias

¢ Existe disponibilidad de agua?

¢La zona donde se ubican ias
viviendas es inundable?

Solucion de Saneamiento

ITEM (lista documento)

TERNATIVA TEMA

SA-01: CAPT-GR. L-CON, PTAP. RES. DESF. L-ADU, RED
SA.02: CAPT-8, L-IMP, PTAP. RES, DESF. L-ADUC, RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED

SUPERFICIAL

' PLUVIAL l

{ &-Ff----4 :

o Fallea. £
W P S A
S S S

SA-05: CAPT-M, E-BOM. RES, DESF. L-ADUC. RED
SA.06: CAPT.GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-07:CAPT-LL RES. DESF

SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

CORIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacidn del tpo fiotante
CAPT-GR: Captacion por Gravedad
CAPT-B: Capiacién por Sombes
CAPT-M: Captacion por Manantial

L-CON: Linea de Conducsitn
L-IMP: Linea de Impulsion
L-ADU: Lines de Agucedn
EBOM: Estacion de Bombeo

CAPT-LL: Captacidn de Agus de LLuvis
CAPT-GL: Captacion por Galer'a Fitrante
CAPT-P: Captacidn por Fozo

CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual

PTAP: Plants de Tratamiento de Agus Potable
RES: Reservoro

DESF: Desinfecaion

RED: Redes de Distrbucon

Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-Vivienda)
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Principios de disefio
Para empezar a estimar un sistema de agua potable se requiere saber la
poblacion futura, utilizando el método aritmético, este contiene la

siguiente formula:

r * t
Pd—_—Pi*(1+

100)

Donde

Pd : Poblacion de disefio

Pi : Poblacion inicial
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio(afios)

d Donde la tasa de crecimiento del centro poblado donde se realizara el
estudio establezca concordancia con estudios hechos por INEI, de la
zona debe concordar con los censos realizados por el INEI, cuando la
poblacion tiene un incremento negativo debe de ser igual a 0 (r=0) o
adoptar la tasa de crecimiento para zonas rurales.

b) La dotacion es el volumen de liquido elemento que las personas usan
cotidianamente para sus necesidades.

Tabla 2: Dotacion de Agua

F 7
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOL OGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERA Y HOYO SECO HIDRAULICO (TANQUE
VENTILADO) SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100 J
Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-
Vivienda).

0 En centros educativos debe aplicar la siguiente dotacion.
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Tabla 3: Dotacién en centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (I/alumno)

Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
"|Educacion secundariay superior (sin residencia) 25

[Educacion en general (con residencia) 50 J

Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-
Vivienda).

d Variaciones de consumo

Consumo méx. Diario (Qmd): considerar un valor de 1,3 del consumo

Qp= (Dot*Pd) / 86400

Qmd=1.3xQp
Donde:
Pd : Poblacion de disefio
Pi : Poblacion inicial
r : Tasa de crecimiento anual

(%)t : Periodo de disefio(afios)

e Consumo méaximo horario

(Qmh): Considerar un valor de 2,0 de Qp:

o Dot + Pd
Qp = 86400
Qmn = 2,0+ Qp

» Q  =Caudalpromediodiarioanual en I/s
P
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»  Qmd = Caudal maximo diarioen /s

l
> Dot =Dotaciénen -4

> Pg =Poblacion de disefioenhabitantes(hab)

f) Pozos:

Se realizan para la captacion de agua subterranea a una gran

profundidad y necesitan de una bomba.

Gréfico 6: Pozo con Bomba manual
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Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-
Vivienda).
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g Estacion de BombeoSon un conjunto de estructuras civiles,
equipos electromecanicos, tuberias y accesorios, que toman el agua
directa o indirectamente

de la fuente de abastecimiento y la impulsan a un reservorio de

almacenamiento o a una PTAP.

Gréfico 7: Estacion de Bombeo

Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-
2018-Vivienda).

h) Lineas de impulsién
La linea de impulsion se utiliza para conducir agua desde una
menor cota hasta una cota ubicada en una zona mas alta. La Unica
forma de elevar el agua es a través de equipos de bombeo,
generalmente del tipo centrifugo en sistemas de abastecimiento de
agua. La linea de impulsién es el tramo de tuberia desde la

captacion hasta el reservorio o PTAP.
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Gréfico 8: Linea de Impulsién
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Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-
Vivienda).

)) Disefio del reservorio:
Se recomienda que la ubicacion de este sea mas proxima al centro
poblado con una cota que genere una presion minima esta debe contar
con una tapa sanitaria, su almacenamiento se considera el 25% del Qp
cuando se disponga de agua de manera continua y si es discontinuo se

disefiarda como minimo con el 30% del Qp.

Grafico 9: Reservorio Apoyado
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Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-Vivienda).

J) Linea de aduccion:
Tendra que ser capaz de conducir minimo el Caudal maximo horario La
carga dinamica minima serd de 1m y la estatica maxima sera 50m. Para
evitar velocidades altas se tiene que evitar pendientes mayores al 30% e
inferiores al 0.50%, asi se facilitara su ejecucion y mantenimiento.
Se disefiard el diametro para una velocidad minima de 0,6m/s y maxima
de 3,0 m/s, teniendo como minimo 25mm (17).
Para la perdida de carga se disefiara con la formula de Hazen -Williams
para tuberias de diametro

superior Q1852 a50mm:

Hf = 10,674 * (1852 4 D486 *L

Para las tuberias de diametro > 50mm con la ecuacion de Fair- Whipple

Ql.?Sl

La Presion se calculara se con la ecuacion de Bernoulli.

L+P v+ Vii/2eg= L+ Ry + 2 v gt H

La tuberia no debe superar el 75% de la presion especificada por su
fabricante

En las piezas especiales y valvulas se hallara las pérdidas de cargas

localizadas AHi con siguiente ecuacion:

2
AHi = K,
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Grafico 10: linea de aduccion
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Fuente: Norma técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-

Vivienda).

Gréfico 11: coeficientes para las pérdidas de carga
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K) Redes de distribucion:
Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite
llevar el agua tratada hasta cada vivienda a través de tuberias,

accesorios y conexiones domiciliarias.

Usos de software WaterCAD

Utilizaremos este software para el modelamiento de nuestro disefio de
abastecimiento de agua, este software genera soluciones para el disefio, y
permite realizar una simulacion hidraulica, WaterCAD permite representar
los elementos como: Linea (tramos de tuberias), Punto (Nodos de
Consumo, Tanques, Reservorios, Hidrantes) e Hibridos (Bombas,
Vélvulas de Control, Regulacion, etc.)

Ademas, determina las diferentes presiones en cada uno de los puntos de
los ramales denotando el caudal las diversas velocidades y las pérdidas

generadas en la linea que corresponde al disefio.
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1.  HIPOTESIS

La hipotesis de la investigacién es nula.
Ho: El caserio Nuevo Pozo Oscuro, no cuenta con el servicio de agua potable, lo que
afecta los pobladores de esta zona rural.
Ha. El Caserio Nuevo Pozo Oscuro si cuenta con el servicio de agua potable, el cual
mejorara la calidad de vida de esta zona

IV. METODOLOGIA

4.1.Disefio de la Investigacion
En el presente estudio de aplicacion para el disefio hidraulico de la red de
agua potable, estdn basados mediante alineamientos que agrupa todos los
requisitos de una investigacion de tipo descriptivo, es decir, observa, estudia,
examina cuerpos en relacion con sus elementos, evalla y calcula conceptos
y variables precisas.

El método de investigacion se realizara de la siguiente manera:

AcAchode A

M= Muestra

X/
L X4

«» O = Observacion
s A= Analisis y disefio
«» E=Evaluacion

o
*

*

R= Resultados
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% Muestra: estd comprendida por el sistema de agua potable de la
comunidad Nuevo Pozo Oscuro

+»+ Observacion: en esta etapa se realizaron los estudios técnicos para luego
poder establecer un plan de estudio

++ Disefio: asi mismo se realiz6 el empadronamiento de la comunidad a la
cual se beneficiara.

% Anélisis: para el procesamiento de datos se utilizd los softwares
AutoCAD y WaterCad.

+« Evaluacion: se realiza el disefio del sistema en base la informacion
recogida en campo.

+» Resultado: se plasma el disefio de abastecimiento de agua potable.

4.2.Tipo de la Investigacion

La siguiente investigacion tiene todos los medios metodoldgicos de tipo
descriptivo, lo cual se requiere entender los fendmenos y/o aspectos de la
realidad y estado actual. Es de tipo no experimental, por lo que su estudio se
fundamenta en la percepcidn de los acontecimientos sucedidos, se observanlos
fendmenos tal como se dan en su contexto natural, en este caso el mejoramiento
de distribucion mas beneficiosa para el Caserio Nuevo Pozo Oscuro

4.3.Nivel de la Investigacién

El nivel de investigacion de esta tesis es del tipo cuantitativo, por el cual
demuestra singularidad en el andlisis, por ello la muestra, la recopilacion de
informacion, disefio correspondiente, la evaluacién y los resultados, nosbrinda
las caracteristicas y/o componentes del servicio de agua potable del Caserio

Nuevo Pozo Oscuro
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4.4.Poblacion y Muestra

Universo

El disefio de esta tesis lo componen los diversos disefios de agua potable en

zonas rurales en la Region Piura.

Poblacion

Esta delimitada por todos disefios de agua potable en zonas rurales del

Distrito de Bernal

Muestra

La muestra corresponde a todas piezas del disefio correspondiente al
Caserio Nuevo Pozo Oscuro, del Distrito de Bernal, Provincia de Sechura,

Region Piura.
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4.5. Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores.

Cuadro 2: Definicién y operacion de variables e indicadores

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
- Disefio hidraulico
VARIABLE de un nuevo sistema | - Encuestas a la
comunidad.

INDEPENDIENTE:
Disefio hidraulico del
sistema de red agua

potable

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Las viviendas del
caserio Nuevo Pozo

Oscuro

La Red de distribucion debe ser capaz de
cantidad
adecuada, de gran calidad y a la presién
suficiente dentro de la zona de servicio.

proporcionar  agua  en

Componentes  del

sistema de
distribucién:
a)Tuberias

b)Lineas de
alimentacion

¢) Lineas principales
d) Lineas secundarias
e)Conexiones
domiciliarias

dered de agua
potable.

- Disefio  hidraulico de
reservorio apoyado

- Estudios del aguapara
determinar si es apta para
consumo

- Factor de
crecimiento de poblacion
del caserio Nuevo Pozo
Oscuro

- Uso de GPS vy nivel
topogréfico.

- Planos Topograficos.

- Red de Abastecimiento
de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.6.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para la recaudacion de datos, se empleara los siguientes instrumentos: Cuaderno
de datos para recopilacion de informacion, utilizacién de GPS parala toma de
coordenadas del disefio hidraulico, plano de ubicaciébn como guia en mi
desplazamiento en campo, uso de software WaterCAD, Uso de software

AutoCAD y Uso de software Civil 3D.

4.7 Plan de andlisis

La localizacion del caserio del que se disefi6 la red de agua potable, orientacién
de la captacién que se utilizé para el disefio, estudio de calidad de agua en un
laboratorio, estudio topografico, para elaboracion de planos con software
AutoCAD, disefio de la red de agua potable con el software Civil 3D.
Modelamiento de la red de agua potable con el software WaterCAD
acompafiado de la norma R.M.192 — 2018 y plano de ubicacion para mayor

Ve

referencia de mi tesis.
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4.8. Matriz de consistencia

Cuadro 3: Matriz de consistencia

DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO NUEVO POZO OSCURO, DISTRITO DE BERNAL, PROVINCIA DE
SECHURA, REGION PIURA, AGOSTO 2021.

Problema

Objetivos

Hipotesis

Metodologia

La poblacion del Caserio Nuevo Pozo
Oscuro, no cuenta con un sistema de
agua potable, por lo que
sistematicamente se pretende realizarun
disefio hidréaulico de red dedistribucion
gue pueda beneficiar a los habitantes del
centro poblado y puedan hacer uso de
este recurso como lo es el agua de una
manera mas saludable y asipoder evitar
méas enfermedades ocasionadas por el
mal consumo del agua en la actualidad.

Por lo que surge la siguiente incognita
problemética ¢El Disefio del sistema de
agua potable ubicada en el Caserio
Nuevo Pozo Oscuro, Distrito de Bernal,
Provincia de Sechura, brindard las
condiciones dptimas requeridas de
suministro y calidad del agua potable?

El objetivo general de esta investigacion es
disefar el servicio de agua potable en el Caserio
Nuevo Pozo Oscurol, Distrito de Bernal, Provincia
de Sechura, Region Piura.

Los objetivos especificos

v' Proyectar y plantear las redes de distribucién
del servicio de agua potable en el Caserio
Nuevo Pozo Oscuro

v' Evaluar las presiones, velocidades previstos
en el disefio de redes de agua potable del
Caserio Nuevo Pozo Oscuro

v" Medir y determinar hidraulicamente el
reservorio apoyado del Caserio Nuevo Pozo
Oscuro

v Realizar el estudio Microbiolégico, quimico y
fisico del agua.

La hipotesis de la investigacion
es nulo.

Ho: El Caserio Nuevo Pozo
Oscuro, no cuenta con el
servicio de agua potable, lo que
afecta los pobladores de esta
zona rural.

Ha: El Caserio Nuevo Pozo
Oscuro si cuenta con el servicio
de agua potable, el cual
mejorara la calidad de vida de
esta zona

e Investigacidn tiene por caracter descriptiva.
e Teniendo por caracteristica ser cuantitativa.

e Este disefio fue no experimental y de corte
transversal

Universo

El disefio de esta tesis lo componen los
diversos disefios de agua potable en zonas
rurales en la Region Piura.

Poblacion:
Esta delimitada por todos disefios de agua
potable en zonas rurales del Distrito de Bernal

Muestra:
La muestra corresponde a todas piezas del

disefio correspondiente al Caserio Nuevo Pozo
Oscuro, del Distrito de Bernal, Provincia de
Sechura, Region Piura.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.9. Los principios éticos
Para el presente estudio de investigacion se ha consultado y tomado articulos de

internet, trabajos de investigacion, ponencias, textos y otros documentos que
tengan y se encuentren relacionados al tema de investigacion, respetando la
autoria de cada uno de ellos. Nuestra investigacion tendra un fundamento en los
principios éticos que se describe a continuacion como son: la responsabilidad,
honestidad, tipo de investigacion y sobre todo tener originalidad en la
investigacion Se pondra en préactica principios éticos de forma personal al realizar

esta investigacion de manera individual.
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V. RESULTADOS

5.1.Resultado
51.1.  Criterios de disefio hidraulico para consumo humano

Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento: Norma Técnica del disefio
de Opciones Tecnologicas para el sistema de saneamiento del ambito rural nos

indica:

A) Algoritmo de Seleccién de Opciones Tecnoldgicas para abastecimiento de

agua para consumo humano.

Gréfico 12: Algoritmo de seleccion de agua potable en el &mbito rural.
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Fuente: RM 192-2018

A demés el RNE OS.050 podemos tener la siguiente informacion para el
disefio:

A) MEDIDA MINIMA DEL DIAMETRO

La medida minima del didmetro es 75 milimetros que se usaré en viviendas asi
también para el uso de industrias, el didmetro sera de 150.

En otros casos particulares, que se fundamenten con criterio, se acepta que se

puede usar en los ramales de disefio un diametro de 50 mm de diametro, en

una distancia maxima de 100 metros que se alimenten por un solo lado puede
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ser de 200 metros que alimenten por los 2 lados, se debe cumplir en las tuberias
de alimentacion el diametro sea mayor y estos que se encuentren en limites bajos

de los puntos de presion.

B) LAS VELOCIDADES

Las velocidades minimas del tramo son de 0.60 metros por segundo, su
velocidad maxima gue se permite es de 3 metros por segundo.

Otros casos que sean justificados y aprobados sera su velocidad maxima de 5

metros por segundo.

C) PRESION ESTATICA

No debe ser mayor de 60 m.c.a en cualquiera de los puntos asignados de la red.
También se indica que, por la demanda méaxima horaria, no debe de ser menor
de 10 m.c.a.

Casos que se abastezcan por piletas de agua, su presion minima es 3.50 m.c.a en
su final que fluye de la pileta.

Los parametros de disefio utilizados en el presente proyecto, se ajustan a los
valores recomendados por el Reglamento Nacional de Edificaciones, normas y
directivas del Programa Nacional de Saneamiento Rural “PNSR” delMinisterio

de Vivienda Construccion y Saneamiento (RM 192-2018- VIVIENDA).
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5.1.2.  Poblacién de disefio.

Cuadro N° 03: Poblacion actual de Nuevo pozo Oscuro 2021

viviendas Densidad
TRAMO promedio (hab/viv)

Poblacion Total

Caserio Nuevo Pozo oscuro 115 5.0 575

Total 115 575

Fuente: Padrdn de Usuarios e Informe Topografico 2021.
Elaboracion: Equipo Consultor

La poblacion servida entiende a la poblacion que efectivamente cuenta con
conexion domiciliaria y/o se abastece de pileta publica, en el caso del agua. Para
el alcantarillado, se entiende a la poblacién servida quienes cuentas con conexion
domiciliaria de desaguies 0 UBS. En el caso del servicio de agua se tiene a la fecha
un 0.00% de cobertura y para el UBS 0.00% por cuanto no cuentan con red publica
de agua potable y disposicion final de excretas.

Se ha proyectado alcanzar una cobertura hacia el horizonte de evaluacion del
proyecto y estimando que al final del mismo la cobertura llegue a un valor del

100%.

Cuadro N° 04: Poblacion actual de Nuevo pozo Oscuro 2021

Coberltur_a actual de e~ Cobertura de red publica
Localidad (e [tsiliee) @12 B pUblica de disposicién final aefaotalporasich,
potable sy disposicién final de
excretas con proyecto
Caserio Nuevo Pozo oscuro 0.00 % 0.00 % 100%
Total 0.00 % 0.00 % 100%

Fuente: Padrén de Usuarios e Informe Topogréfico 2021.
Elaboracion: Equipo Consultor

De acuerdo a la Normativa NORMA TECNICA RM N° 192- 2018- VIVIENDA.:
OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL
AMBITO RURAL, el modelo de crecimiento a utilizar es el método aritmético para

zonas rurales segun formula sgte:
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[Donde:

~

Pi : Poblacién inicial (habitantes)
P4 : Poblacién futura o de disefio (habitantes)

r :Tasa de crecimiento anual (%)

t  :Periodo de disefio (afios)
L

Por lo que se ha tomado como base de referencia para estimar la tasa de crecimiento

de Nuevo Pozo Oscuro, las tasas intercensales de crecimiento poblacionales del

INEI de los afios 1993, 2007, 2017 del Distrito de Bernalestimandose en 0.018%.

Cuadro N° 05: TASA DE CRECIMIENTO POBLACION

INGRESE DATOS SOLO EN ESTE CUADRO

TABLA DE RESULTADOS

POBLACION

METODO #r

valor mas cercano
acero

VALOR "r"

METODO ARITMETICO r2

-621.4958453

r=0.0180974748

Poblacién proyectada

Es muy importante mencionar que la poblacion proyectada para las localidades de

Nuevo Pozo Oscuro se ha tomado como referencia los parametros de disefio

mencionados anteriormente y en base la tasa de crecimiento intercensal 1993-

2007-2017 del INEI del Distrito de Bernal por cuanto no existe informacion oficial

de las localidades a intervenir. Se ha proyectado a 20 afios segun Normativa

técnica del MVCS en la NORMA TECNICA RM N° 192- 2018- VIVIENDA.:

OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL

AMBITO RURAL:
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CUADRO N° 07: Poblacién proyectada Nuevo Pozo Oscuro

POBLACION
ARO ARO "METODO
ARITMETICO"
2021 0 575
2022 1 576
2023 2 576
2024 3 576
2025 4 576
2026 5 576
2027 6 576
2028 7 576
2029 8 576
2030 9 576
2031 10 577
2032 11 577
2033 12 577
2034 13 577
2035 14 577
2036 15 577
2037 16 577
2038 17 577
2039 18 577
2040 19 577
2041 20 578
VARIACIONES DE CONSUMO

Las variaciones de consumo utilizados para dimensionar los componentes del sistema
de abastecimiento estan referidos al promedio diario anual de la demanda y los
valores considerados en concordancia a la NORMA TECNICA RM N° 192- 2018-
VIVIENDA.: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE

SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL y son:

Caudal maximo diario (Qmd)
Se ha considerado un valor de 1.3 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:
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Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s Dot X Py
Qmad : Caudal maximo diario en l/s Qp = 86400
Dot : Dotacién en I/hab.d Qma = 13X Q,
P4 : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Caudal maximo Horario (Qmh)

Se ha considerado un valor de 2.0 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:
Donde: Dot X P4
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s Qp = 86400
Qmn : Caudal maximo horario en l/s Qup =2 X Q
Dot : Dotacion en I/hab.d i P
Pa : Poblacidn de disefio en habitantes (hab)

Cuadro N°23 - COEFICIENTES DE VARIACION DE CONSUMO SEGUN NORMA TECNICA RM N° 192- 2018-VIVIENDA.:
OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Coeficiente Valor Valor asumido
normativo en el presente

proyecto
1.3

Coeficiente Maximo Anual de
la Demanda Diaria (K1)

2 Coeficiente Maximo Anual de 2.0 2.0
la Demanda Horaria (K>)

CAUDALES DE DISENO DE AGUA POTABLE
La demanda total de agua esta conformada por la sumatoria de las demandas

domésticas, comerciales, estatales, y sociales, con micro medicion.

Las variaciones de consumo utilizados para dimensionar los componentes del
sistema de abastecimiento estan referidos al promedio diario anual e la demanda
y los valores considerados en concordancia con NORMA TECNICA RM N° 192-
2018- VIVIENDA.: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE

SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL, que se resumen a continuacion:
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CUADRO N° 24-27: DETERMINACION DE CAUDALES DE DISENO

1 .- DATOS DEL DISENO
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Tasa de crecimeinto r 0.0180975 % CALCULO
|Densidad poblacional D: 5 hab/viv | DATOS DE CAMPOl
|N° de viviendas viv : 115 viv CATASTRO |
2 PARAMETROS DE DISENO
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Dotacion Dot: 90.00 I/hab.d | RM. 192 2018 VIVIENDA
Coeficiente de Qmd K1: 1.30 * RM. 192 2018 VIVIENDA
Coeficiente de Qmh K2: 2.00 * RM. 192 2018 VIVIENDA
Coeficiente de Qmin K3: 0.50 * CEPIS
% De contribucion desague C: 0.80 % RNE OS. 070
Tasa infiltracion Ti: 0.05 I/s.Km RNE OS, 070
Factor de conexiones erradas fc: 5.00 % CEPIS
3 .- CRITERIO TECNICO
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
% De cobertura AGUA Y desague Cobert. 0 % |Criterio tecnico - Propio - VISITA DE C
Crecimiento Estatal Ce: 0.00 % | Criterio tecnico - Propio
Crecimiento Social Cs: 0.00 % | Criterio tecnico - Propio
Crecimiento Comercial Cc: 0.00 % | Criterio tecnico - Propio
% Perdida al afio "0" Per."0" 0 % | Criterio tecnico - Propio
% Perdida al afio "20" Per. "20" 25 % | Criterio tecnico - Propio

CAPTACION TIPO POZO TUBULAR

De acuerdo a lo proporcionado por la Municipalidad, existe un pozo tubular

recientemente perforado afio 2020 por el Gobierno Regional de Piuray la Municipalidad

Distrital de Bernal, este pozo se llama POZO TUBULAR NUEVOPOZO OSCURO

cuyas caracteristicas técnicas son:

CUADRO N° 28: CARACTERISTICA DE POZO TUBULAR

Caracteristicas técnicas pozo

Caudal

Profundidad

Nivel estatico

Nivel dindmico

Antigliedad (afio perforacion)

Diametro de tuberia
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Pozo

tubular

151/s

134 m.

21 m.

26 m.

2020
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LINEA DE IMPULSION

-Caudal de disefio
La Linea de impulsion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal
méaximo horario (Qm.) por ser parte del subsistema de produccién de agua

p

e Calculo de la linea de impulsion
La seleccion del diametro de la linea de impulsiéon se hara en base a las formulas de
Bresse:
Diametro teérico maximo (Dmax):

N 1 .
Drnax =13 (ﬁ)"' E (\/Qb)
Diametro tedrico econdmico (Decon):
D = 0.96 * (ﬁ)i * (Qp)02s
econ - 24 b
e Seleccion del Equipo de Bombeo

1745155.28 = L(Qp*%%)

hf = C1.85 » D487

Pérdida de carga por accesorios (hg)

L 4000
—<
D
Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesorio
P
TSRS N TRSIISRess SRS IS RTINS SIS A I SR
Calculo de la altura dinamica total:
r Hdt = Hg + Hf total + Ps

Ca’lcd_llo de la potencia a instalar:

PE = Qp = HAt
75 = n

Pot. Bomba =

Tabla N° 03.19. Potencias comerciales en motores eléctricos

POTENCIA (hp) INTERVALO (hp)

10 5-20

40 21-50

51-125

Linea de impulsion de ha
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Ver anexo: hoja de Excel de sustento técnico del disefio de la linea de impulsion

LINEA DE ADUCCION

Disefio de |la linea de aduccion
Caudal de disefio

La Linea de Aduccidn se ha disefiado para tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo horario (Qmh) por ser parte del subsistema de
distribucion del servicio de agua potable.
Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable es de 50 m y la carga dindmica minima sera
de 1 m.
Diametros
El diametro se ha disefiado para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0
m/s.
Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se han tendido en cuenta las siguientes
condiciones:

La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
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Perdida de carga unitaria (hf)
Para el proposito de disefio se consideran:
Ecuaciones de Hazen y Williams para didametros mayores a 2, y Calculo de
diametro
Se han utiliza las siguientes formulas:

- Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

e Para tuberias de diametro supérior a 50 mm, Hazen-Williams: -

- 1,852

Hf= 10,674 wa L

Donde:
Hr | : pérdida de carga continua (m)

: caudal en (m"/s)

: diametro interior en m (ID)
: coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
- PVC C=150
L : longitud del tramo (m)

elivire]

La velocidad de circulacion del agua establecida para los caudales de disefio:

- Lavelocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

- Lavelocidad méaxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Presion

En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia

gravitacionalcontenida en el agua. Para el calculo de la linea de gradiente

hidraulica (LGH), seaplicara la ecuacion de Bernoulli.

REDES DE DISTRIBUCION

El presente explica los criterios empleados para el disefio de las redes proyectadas
en la localidad tanto para la determinacién de las presiones como la metodologia
seguida para establecer el modelo de simulacion hidraulico. El disefio de redes de

distribucion se ha fundamentado en los criterios de la norma
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RM N° 192-20018-VIVIENDA que fija unos criterios minimos que ha de cumplir
la red.

Para este modelo de simulacion hidraulico se ha establecido una red matriz y la
distribucién de las demandas por nudos. Para la simulacién hidraulica del modelo
matematico se utilizé el software WaterCAD (Bentley). La simulacién consta
tanto de la red existente como de la proyectada, y se ha calculado para un caudal
méaximo horario de la red. Se han usado los datos actualizados de la poblacién para
el calculo de la demanda y estimacion de la demanda en un periodo de 20 afios.

Criterio de disefio para la red de distribucién:

La red de distribucion se ha disefiado para el caudal maximo horario (Qmbh).

Velocidades

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente: La velocidad minima de

0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior a 0,30 m/s. La velocidad méxima

admisible debe ser de 3 m/s.

Materiales

El material de la tuberia que conforma la red de distribucién es de PVC y

compatible con los accesorios que se instalen.

Presiones de servicio.
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La presion minima de servicio en cualquier punto de la de agua no debe ser

menor de 5 m.c.a. y la presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

MODELACION DE LA RED

Se realiz6 el calculo hidraulico con el caudal maximo horario. Se realiz6 un estudio
con las tuberias existentes afiadiéndose las proyectadas de tal forma que secumpla

lo establecido en todos los puntos de la red. Se realizado el modelamiento
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hidraulico con el software WATER CAD.

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Se ha considerado conexiones domiciliarias para todas las viviendas,

institucioneseducativas e instituciones sociales de la zona.

METODO EMPLEADO EN LA MODELACION

Para el calculo hidraulico se realizé con el Software WaterCAD (Bentley).

Este programa ha sido disefiado para realizar andlisis hidraulicos de tuberias con
flujos apresion.

Para el modelo matematico los elementos son organizados en tres categorias:

- Nudos con condiciones de gradiente conocidas (tanques, reservorios).

- Nudos de conexidn (interconexién de tuberias, cambio de diametro de
tuberias,asignacién de demandas).

- Tramos conectados por nudos que incluyen tuberias, valvulas.

La simulacién se puede realizar para un tiempo puntual, o para una simulacion en
periodoextendido, con modulaciones de variacién de consumo en los nudos.

La metodologia utilizada por el software para determinar la distribucion de
caudales y presiones es por el método del Gradiente (Todini-Pilati 1989). Los
elementos a introduciren cada componente son:

- En los nudos: Elevaciones, demandas.

- En los tramos: Distancias, didmetros, coeficientes de rugosidad.

Los resultados presentados en la simulacion contemplan:
« Esquema de distribucion de numeracion de nudos y tramos. (Anexo)

« Resultados en esquema de presiones en columnas de metro de agua.
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« Resultados en esquema de velocidades en m/s.

- Resultados en esquema de caudales en las tuberias en I/s.
« Resultado en cuadro de los nudos.

« Resultado en cuadro de los tramos.

« Esta informacidn es complementada con el diagrama de presiones.

Pérdidas de Carga Localizadas

En general, todas las pérdidas localizadas estan en funcion de la velocidad
media delflujo, estimandoselas mediante expresiones experimentales del tipo:
hv =k V 2 /2g Donde: hv es la pérdida localizada.

Los coeficientes k se encuentran tabulados en la literatura técnica
especializada, o sonproporcionados por los fabricantes de piezas para

conducciones. Para nuestro caso:

CUADRO Ne° 29: Coeficiente K en valvulas.

Accesorio k
Valvula de Compuerta 0.15
Codo 90° 15
Codo 45° 0.4
Codo 22.5° 0.15
Codo 11.25° 0.05
Tee 0.15
Entrada 0.5
Salida 1.0
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Para el analisis se ha contabilizado los diferentes accesorios participantes en el
sistema de conduccion, aplicandoseles el factor correspondiente y obteniendo la

pérdida de carga localizada por accesorios.
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO ELEVADO RECTANGULAR 25m3

DIMENSIONES GEOMETRICAS
. . tw . tw
Capacidad Requerida 25.00 m3 s LoB
Diametro (D) 4.10m Te HL
hr] = |
Altura del Liquido (HL) 1.90 m B’-)_ﬁ z
Borde Libre (BL) . 0.50 m HR Hw
Altura Total del Reservorio (HW) 2.40m HL
Volumen de liquido Total 25.08 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m hs L A - .
Espesor de Losa Techo (hr) 0.15m | . ; | Hv
Alero de la losa de techo (e) 0.00 m
Peso de acabados 100 kg/m2 g
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2 H' C M €
Espesor de la losa de fondo (hs) 0.20m Hc’
Alero de la Cimentacion (Vf) 1,00 m
Profundidad de desplante (Pf) 220 m
Peralte de cimentacion (Hz) 0.80 m
Peralte de columna cuadrada (C) 0.50 m Hv
Ancho de columna en L 0.50 m
Distancia entre columnas (M) 2.25m ]
Peralte de viga intermedia (Hv) 0.50 m HT H
Ancho de viga intermedia (Bv) 0.30 m He
Peralte de viga collarin (Hv') 0.50 m
Ancho de viga collarin (Bv') 0.30m
Altura de tramos intermedios (H) 290 m
Altura de ultimo tramo (H') 2.80m Hv
Altura de primer tramo (Hf) 290 m
Altua libre de tramos intermedios (Hc) 2.40m
Altua libre de ultimo tramo (Hc') 2.30m
Altua libre de primer tramo (H1) 4.60 m Hf
Numero de tramos intermedios (nt) 1
Numero de columnas 6 H1
Tipo de Conexion Pared-Base Rigida
DATOS DEL CLORADOR
Largo del clorador 0.00 m
Ancho del clorador 0.00 m
Espesor de losa de clorador 0.00 m
Altura de muro de clorador 0.00 m
Espesor de muro de clorador 0.00 m
Peso de Bidon de agua 0.00 kg
Peso de clorador 0kg
Peso de clorador por m2 de techo 0.00 kg/m2
DATOS DEL SUELO DE CIMENTACION
Peso Propio del suelo (gm): 1.58 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 3.00m
Angulo de friccion interna (@): 20.93 °
Presion admisible de terreno (st): 1.50 kg/cm2 (Para capacidad portante menor a 1.5 kg/cm2 es recomendable mejorar suelo
DATOS DE DISENO
Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracién de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Cimentacion 0.08 m

1.- CALCULO DEL PESO:

Peso del muro 15,562.19 kg
Peso de la losa de techo 5,725.55 kg
Peso de la losa de fondo 7,634.07 kg
Peso de viga collarin 2,280.10 kg
Peso de vigas intermedias 13,571.68 kg
Peso de columnas 33,480.00 kg
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO ELEVADO RECTANGULAR 25m3

Peso del agua 25,084.83 kg

Notas: Los pesos del acabado del piso y del yeso deben ser contabilizados, donde sea aplicable.
La carga en la losa de techo y la galeria no se considera para célculos de carga sismica.
La carga de agua se considera como carga viva.

Peso de elementos de soporte= 47,051.68 kg
Peso del reservorio vacio= 31,201.91 kg
Peso de reservorio+1/3 del soporte= 46,885.81 kg

2.- CENTRO DE GRAVEDAD DEL RESERVORIO VACIO:

¥ Losade techo

¢ hce. = 1.00m
g CG
Galoria
-
—— \ é X
P — Losa de fondo
Viga callarin .

3.- PARAMETROS DEL MODELO DE MASAS DE RESORTE:

3.1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

Z= 0.45
U= 150
S= 110
Tp= 1.00

3.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):
Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
£=0.6,8

D
£= [ .0151 ( ) —0.1908 ( ) +1.021

3.2.- Masa e_‘'valente de| ‘:celeracion del liquido:
qur— areradon deriiquido

<1.0

Peso equivalente total del ll'qjdo almacenado (WL )= 25,085 kg
w, tan [0866 Pru 1] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
L)
= L
w L
W _ 0230 (D7 tan [3.68 (HL/ )‘ Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)
Peso del liquido (WL) = 25,085 kg
Peso de la pared del reservorio (Ww) = 15,562 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 5,726 kg
Peso de la losa de fondo+viga (WI) = 9,914 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 12,799 kg 51.0%
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 11,654 kg 46.5%
Peso efectivo del depésito (We = € * Ww + Wr+WI) = 26,222 kg
3.3.- Propiedades dindmicas: RIGIDEZ CON SAP2000
Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi): 188.11 rad/s
Masa del muro (mw): 117 kg.s2/m2 1586 kg.s2/m
Masa impulsiva del liquido (mi): 203 kg.s2/m2 1305 kg.s2/m
Masa total por unidad de ancho (m): 320 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 7,168,300 kg/m2 3,165,559 kg/m
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 1.20m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.71'm
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.62m
Altura resultante (h): 0.89m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 1.13m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 1.55m
frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc): 2.87 rad/s
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti : 0.03 seg 0.19 seg
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 2.19 seg
wi = T D 1 cosh 368 H,/D W1
k/m P =1— :
Y __<1333- i =05-009375 ( D ) H, 3.68Hy/D}sinh[3.68{H1/D ]
m=my+m e . L
y D Lo 1_ cosh 3.68 Hi/D )} 2.01
my = ( L/g) _ >1.333-—1=0375 H, 3.68(HL/D)sinh[3.68(HL/D)]
Hutw H, H,
wi (E) /3689 @nh[3.68(H./D )]
W) \2
m; = H, (V"] D ! A=
g —<075 > _i =045 !
H, H D we =
=( wmat m) D' t 0866
(mw +my) —
(f) «D
. 20755 i = . HL -1/8 _z_n_
w=05H, 2tan| [0.866 ( Ti="=2m [k
mg H, 21 Nl
3 K =0836 *tan 2(3.68 ") Hy rom_\71
4E. (fw D
k="4 ) . _ _ _
H. L < e
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO ELEVADO RECTANGULAR 25m3

Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc:

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw =
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr =

Masa del liquido mL =

Masa de la componente impulsiva mi =

Masa de la componente convectiva mc =
Rigidez del resorte de la masa convectiva Kc =

Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi

Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =

Masa del reservorio +1/3 de la masa del soporte ms =
4.- RIGIDEZ LATERAL DEL SOPORTE:
Rigidez lateral de primer tramo

Rigidez lateral de tramos intermedios
Rigidez lateral de ultimo tramo K'=

Rigidez lateral total Ks =
5.- CALCULO DE PERIODOS:
Periodo para el modo impulsivo = 0.27 seg
Ti=21 m; +ms
i= a
Periodo para el modo convectivo = 2.19 seg

Te= <Z—H> VD
+/ 3.68g tanl{ 3.68(H./D )]

6.- COEFICIENTE SISMICO HORIZONTAL DE DISENO:

Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci

TP
Ci=25() <25
:

1190489 kg/m
6475033 kg/m
7193858 kg/m
5,293,630 kg/m

Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc =

T,.Ty
Ce= 1.53(2.5(7._1_)
¢

Z.- CORTANTE EN LA BASE:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
Z= 0.45 R; T
Onor
S= 1.10 above |
Type of structure grade |Buried’| Rc
U= 1.50 Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 | 10
Ri = 2.00 Fixed or hinged-base tanks 20 | 30 [10
Unanchored, contained, x5 | 20 =0
Rc = 1.00 ot uncontained tanks® 2

I Pedestal.mounted tanks 20 — [10

Cortante en la base para la componente impulsiva Vi =
Cortante en la base para la componente impulsiva Vc =
Cortante total en la base del reservorio elevado V =

V= |Vi+Ve

Porcentaje del corte basal respecto al peso sismico =

8.- MOMENTO EN LA BASE:
hs = 10.8
Momento de volteo del modo impulsivo Mi =
, ZIC:S
Mi=Cp it d+ms ol

Momento de volteo del modo convectivo Mc =

o ZICS
MR e ot

c

Momento de volteo total en la base M =

M= M2+ M2

9.- FACTOR DE SEGURIDAD A VOLTEO:

Diametro de platea de cimentacion Dc 7.00m
Largo de platea de cimentacion Lc =
Peralte de platea de cimentacion Hz = 0.80 m

74%

621103 kg.m

100402 kg.m

629166 kg.m

2.50
1.25

=
|

.
»)

1.20m v
248m  hig =

[ﬂ%

.
&

2,557 kg.s2/m
1,305 kg.s2/m
1,188 kg.s2/m
9,671 kg/m
0.71'm

1.62m

1.13m

1.55m

4,406 kg.s2/m

hs

]
1N

3,165,559 kg/m SAP2000

2.50

1.25

51,998 kg
10,840 kg
53,116 kg
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Peso del reservorio lleno WT =
Peso de suelo de desplante Wso =
Peso de cimentacion Wz =

108,708.68 kg
133,433.49 kg
73,890.26 kg

Area de platea de cimentacion = 38.48 m2
Momento estabilizador Me = 1106114 kg.m
Momento de volteo en la base M = 629166 kg.m
Factor de seguridad a volteo F.S. = 1.76  Cumple FS volteo minimo = 1.5
10.- DIMENSIONAMIENTO DE LA CIMENTACION:
P Carga axial de servicio P = 316,032.43 kg
M Momento reducido en la base M = 629166 kg.m
excentricidad e = 1.99m
e=M/P P
e =TT __
‘ ] _ 2(3 —e)B
Longitud de platea cuadrada = 6.48 m
H | | | | | | I I L | | | | | I I ot Esfuerzo de reaccion del suelo = 1.95 kg/cm2
‘ ) 2(L/2-e) ) ‘
= =1
11.- FUERZAS LATERALES EN PAREDES DE TANQUE:
U= 1.50 Iable 4.1.1(b)—Response modlﬁcﬂation};a’:cmr R
Ri = 2.00 Onor
above \
Rc = 1.00 Type of structure grade |Buried’| R
Anchored, flexible-base tanks. 326" | 325" |10
Z= 0.45 — Fixed or hinged-base tanks, ~20 | 30 |10
5= 1.10 e o 20 [0
Pedestal-mounted tanks. 20 — 10
w
p =zsicWw P =zsic &
Pw = 9,821.69 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro w {R,; w iR,
pr = y . P=2ZSIC
r= 5,314.03 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa - iR
wi
w,
— Wy
Pi=  11,879.03 kg Fuerza Lateral Impulsiva PL. =zsic iR
wi
w,
— .
Pc = 10,839.59 kg Fuerza Lateral Convectiva P=2zsIC
R
V= 29,108.30 kg Corte basal total V= [(Pi+Pu+Py2+ 2 we
P
11.1.- Aceleracién Vertical:
La carga hidrostética ghy a una altura y: qgy =V (H,—y) b
La presién hidrodindmica reultante Phy: Pay = Gv-qay Poy = ZUSCy— . qay

R

Ajuste a la presion hidréstatica debido a la aceleracion vertical

Presion hidroestatica

gh(superior)= 0.0 kg/m2

Ly

gh(fondo)=1,900.0 kg/m2

11.2.- Distribucién Horizontal de Cargas:

Presion lateral por sismo vertical

Distribucién de carga inercial por Ww

Distribucién de carga impulsiva

Distribucién de carga convectiva

¢, = 125 2%

T2/3 N
v

Presion por efecto de sismo vertical

Ph(superior)=0.0 kg/m2

Ph(fondo)= 1,175.6 kg/m2

= z5IC
o T ™
"
2H,,
i CeH i
Pr=TT g oy (OH, —12H)”
L
Y 2H? 2H3
P =__ c# —6H —_¢
—(6 y
o ZHLZ( L J ZHg(HL—leC)
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p.D.H? _
To=12 = 0.24 se
Hgtutt J

poy = 1175.6 kg/m2 0.00
Pyy = 2584.66 kg/m

Py = 5495.3 kg/m  756.84
Pey = 1231.1 kg/m  4473.96
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11.3.- Presion Horizontal de Cargas:

y max = 1.90m P=Cz+D
Y min= 0.00m
Presién lateral por sismo vertical Py, = ZSIC B .qoy pay = 1175.6 kg/m2
Pwy wi
Presion de carga inercial por Ww Pwy = 7R Pwy = 401.3 kg/m2
Presion de carga impulsiva Py = p X cosf Piy = 1706.5 kg/m2
16P.
Presién de carga convectiva Py = gnp X cosf Pey = 339.8 kg/m2

11.4.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 11,786 kg.m My =Pyx w
Mr = 13,152 kg.m My =Prx »
Mi= 8,434 kg.m M;=Pix ;
Mc = 12,249 kg.m Mc=Pcx

Mb = 35,549 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = Mi+My+ M+ M2

12.- COMBINACIONES ULTIMAS DE DISENO:

El Modelamiento se efectué en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes
combinaciones de carga ACI 350-06:

U = 1.4(D+F) Por factores de durabilidad

U = 1.2(D+F)+1.6L Sd = 1.3 Flexion y corte Pt= (Piy +Pw,v)2 + D% +phy

U =1.2D+1.0L Sd = 1.65 tension

U=1.2D+1.2F+1.0E+1.0L

U= 0.9D+1.2F+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

13.-MODELAMIENTO Y RESULTADOS MEDIANTE SAP2000

Modelo tridimensional Fuerzas en_muro Acero de refuerzo en vigas

14.-Disefio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

14.1.- Verificacién y calculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexién:
Momento méximo ultimo M22 (SAP) 2909.00 kg.m

As = 5.30 cm2 Usando Be s=0.24m
Asmin = 4.50 cm2 Usando S 5=0.56m

b. Control de agrietamiento
w= 0.033 cm (Rajadura gl;a’é{ma para control de agrietamiento)
w

. =1 62
Sméx= 26cm smar = (5, )C ooaT
. 2817\ w
Smax = 27cm —
Smax =305\ f, /0041
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0.00

235.03

1235.00
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¢. Verificacién del Cortante Vertical

Fuerza Cortante Méxima (SAP) V23 1,255,20 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 Ve= 0.53Vr7'7
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 0.98 kg/cm2 Cumple

d. Verificacion por contraccién y temperatura
0.006

0008 Qmde 40 Long. de muro entre juntas (m)
X - —
g Long. de muro entre juntas (pies)
0004 |- Grade 60 Cuantta de' acero de temperatura
Cuantia minima de temperatura
|5 000 | Area de acero por temperatura
0.0028
//
0002
Ve
//
0.001
7
4
0 L L " L !
0 10 20 30 40 50
Length batween shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— p and shrinkag,

reinforcement ratio (ACI 350)

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:

Momento méximo ultimo M11 (SAP) 404.00 kg.m
As = 0.72 cm2 Usando 3:\
Asmin = 2.25cm2 Usando 5w
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tension: 4.=Nu /
Tension méximo ultimo F11 (SAP) 2,669.00 kg : 0.9f
y
As = 0.71 cm2 Usando 1/2%w
g.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V13 1,500.00 kg Ve= 0-53»‘"ﬁ
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante ultimo = V/(0.85bd) 1.18 kg/cm2 Cumple

14.2 Célculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura seré una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se
utilizara el Método de Coeficientes.

Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexion en la direccion x

My =Cy Wu Ly? Momento de flexion en la direccién y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en
todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wy = 460 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 4.10m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 4.10m
Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036

Cy =0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036

Cy =0.036
a. Célculo del acero de refuerzo
Momento maximo positivo (+) 492.60 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 1.05 cm2 Usando 3/8'w
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 3/8"w
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 1668.70 kg Ve= 0_53;‘ﬁ
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante ultimo = V/(0.85bd) 1.57 kg/cm2 Cumple

14.3 Célculo de acero de refuerzo en losa de fondo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se
utilizaré el Método de Coeficientes.

Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexion en la direccion x

My =Cy Wu Ly? Momento de flexion en la direccién y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en
todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1
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L B
4.50m 4.50m
14.76 pies 14.76 pies (ver figura)
0.003 0.003 (ver figura)
0.003 0.003
6.00 cm2 6.00 cm2
Usando 1/3'w|  s=042m
s=1.77m
s=1.13m
s=1.80m
o oTTEEEE 1
(] 1
+
] i
: $ ' Ly
H —rmr+ |
L] 1
1 1
1 1
—_—
Lx
Muerta Viva
1.4 1.7
Mx 389.7 kg.m
My = 389.7 kg.m
Mx = 102.9 kg.m
My = 102.9 kg.m
5=0.68m
$=0.32m
oo T TTTET L]
(] 1
+
- E
: $ " Ly
H —rmx+ |
' 1
1 ]
] 1
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO ELEVADO RECTANGULAR 25m3

Carga Viva Uniformente Repartida
Carga Muerta Uniformente Repartida
Luz Libre del tramo en la direccion corta

Luz Libre del tramo en la direccién larga

Relacion m=Lx/Ly 1.00

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

a. Calculo del acero de refuerzo

Momento méximo positivo (+)
Area de acero positivo (inferior)

Area de acero por temperatura

b.Verificacién del Cortante

Fuerza Cortante Maxima
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd)

14.4 Célculo de Acero Cimentacion

2446.06 kg.m
4.43 cm2

6.00 cm2
8286.10 kg

8.87 kg/cm2
6.50 kg/cm2

a. Célculo de la Reaccion Amplificada del Suelo

M

e L/2-e

NI

B 2(Uze) |
=]

=
b. Célculo del acero de refuerzo

T

(23

El anélisis se efectuard mediante el modelamiento de la
cimentacion en el programa SAFE2016 a partir del cual se

W, = 1900 kg/m2
Wy = 580 kg/m2
Lx = 4.10m
Ly = 4.10m
Factor Amplificacion

Cx = 0.036
Cy =0.036

Cx = 0.036
Cy = 0.036

Usando 1/2

Usando 1/2

V.=083 fc
Cumple
_ P
L
2(5 —e)B

Esfuerzo de reaccion del suelo
Reaccién amplificada de suelo

‘Siab Resultant M11 Diagram - (14CM«1.7CV+ 1.7CL) [kgf-m/m}

obtendran las fuerzas:

Momento maximo positivo (+)
Area de acero positivo (Superior)

Momento maximo negativo (-)
Area de acero negativo (Inf. Zapata)

Area de acero por temperatura

c. Verificacion del Cortante

Fuerza Cortante Méxima
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd)

RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)

Acero en Losa de Techo (superior)

Acero en Losa de Piso (superior)

Acero en Losa de Piso (inferior)

Acero en zapata (inferior)

18,079.6 kg.m
6.65 cm2

9,552.9 kg.m
3.50 cm2

14.40 cm2
40000.00 kg

8.87 kg/cm2
6.49 kg/cm2

5/8T

4

Usando

Usando

—

Usando v @EI

Ve=053 fc

Cumple

@ 1/2"
0 1/2"
2 3/8"
2 3/8"
@ 1/2"
0 1/2"
2 5/8"
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Muerta
1.4

$=0.29m

$=0.42m

2.00 kg/cm2
2.50 kg/cm2

$=0.30m

$=0.57m

$=0.28m

Teérico
@0.24m
@0.26 m
@0.32m

@0.26 m
@0.26 m
@0.57 m

Viva
1.7

491.4 kg.m
491.4 kg.m

1954.7 kg.m
1954.7 kg.m

(1.3*Qadm)

Asumido
@0.250 m
@0.250 m
@0.250 m
@0.250 m
@0.250 m
@0.250 m
@0.250 m



Acero en zapata (superior)

2 5/8"

@0.28m

@0.250 m

DERIVAS
h desplaz x0.75R Limite EO30
Nivel m m desp. Inelas desp. Relat Deriva Max Deriva
NIVEL LS 15.70 0.057 0.086 0.004 0.0016 0.014
NIVEL LI 13.00 0.054 0.081 0.018 0.0064 0.014
NIVEL 4 10.20 0.042 0.064 0.022 0.0074 0.014
NIVEL 3 7.30 0.028 0.042 0.021 0.0071 0.014
NIVEL 2 4.40 0.014 0.021 0.018 0.0063 0.014
NIVEL 1 1.50 0.002 0.003 0.003 0.0022 0.014
ESPECTRO DOBLE
h desplaz x0.75R Limite EO30
Nivel m m desp. Inelas desp. Relat Deriva  Max Deriva
NIVEL LS 15.70 0.059 0.088 0.004 0.0017 0.014
NIVEL LI 13.00 0.056 0.084 0.018 0.0065 0.014
NIVEL 4 10.20 0.044 0.065 0.022 0.0077 0.014
NIVEL 3 7.30 0.029 0.043 0.021 0.0074 0.014
NIVEL 2 4.40 0.015 0.022 0.019 0.0064 0.014
NIVEL 1 1.50 0.002 0.003 0.003 0.0022 0.014
CALCULO DE VOLUMEN DE RESERVORIO: 25 M3
FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO
% Regulacion (RM. 192 2018 VIVIENDA) Fr: 25 %
Vreg= Fr *Qp  Caudal promedio de consumo Qp: 0.99 I's Volumen de regulacion
Volumen de regulacion Vreg: 21.46 m3
wes-gper  Jemendermalis TNt TS oumen deRese
Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento Valc : 23.25 m3 Volumen de almacenamiento
VOLUMEN Volumen de almacenamiento valc : 25.00 m3 alr;/;lsuer:aeg iiito
ESTANDARIZADO ESTANDARIZADO ESTANDARIZADO
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3.50

Nivel Maximo
N
2.6
R | S —
e |
1 4

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND \ RESULTADO
|% Regulacion (RM. 1922018 iVIENDA)|  Fr: | 25 | % |
Vreg= Fr *Qp  |Caudal promedio de consumo | Qp: | 099 | Us | Volumen de regulacion
HVqumen de regulacion ' Vreg:  21.46 m3
Vres=Qp*T I‘[Tiempo de reserva 2 hrs<T< 4 hr H T H 2 H hrs h Volumen de Reserva
‘[Volumen de reserva l Vres: H 1.79 I m3 |‘
| I I Il
Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento Valc : 23.25 | m3 IVolumen de almacenamiento
VOLUMEN Volumen de almacenamiento Vale : 2500 | m3 IVqumen.det
ESTANDARIZADO ESTANDARIZADO ' ' a'macenamiento
ESTANDARIZADO
CT: 3477 m =
[Eés QAA77 m
Min- Q477 20 m.
Pantalla de rebose lnii— —3478.40— —m

May: 2479 60. m

1.20

1.20

0.20
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Normativa aplicable

1 Norma Técnica de Edificacion E.030: Disefio Sismo resistente.
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

2 Norma Técnica de Edificacion E.060: Concreto Armado.
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

3 Seismic Design of Liquid-Containing Concrete Structures and Commentary (ACI 350.3-06)

Guide for the analysis, Design and Construction of Elevated Concrete and Composite Steel-Concrete Water
Storage Tanks (ACI 371)

5.1.3.  Criterios de disefio y dimensionamiento sistema de cloracion

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
Q*d
2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucidn de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la
solucion preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c

4) Calculo del volumen de la solucioén, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs= qgs*t

Donde:
V=Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen Util de los
recipientes de preparacion)
T=Tiempo de uso de los recipientes de
solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacién de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3
ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen
de solucion
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» Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la soluci6 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
Qmd Qmd P gs . gs
\ Caudal Caudal . peso . Pe Peso Pc Peso c . Demanda Tiempo Vs Vol.urpen Demanda
. f o Dosis Porcentaje| producto producto | concentracion de uso del | volumen | Bidon
reservorio | méximo | maximo de - . L de la - - de la
o o (gr/m3) de cloro | comercial comercial | de la solucién L recipiente | solucion | adoptado -
(m3) diario diario cloro activo (%) (gr/h) (Kgr/h) (%) solucién h) (Lt) Lt solucién
(Ips) (m3/h) (gr/h) 0 g 9 o (I/h) ' ' (gotas/s)
40 2,02 7.28 2,00 |14.57 65,00 2241 0,0224 0,25 8.96 12 107.56 150 50
» Dosis adoptada: 4 mg/It de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucié 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
Qmd Qmd P as . qs
\YJ Caudal | Caudal . peso . Pe Peso Pc Peso C . Demanda Tiempo Vs VoI_urpen Demanda
. " . Dosis Porcentaje | producto | producto | concentracion de uso del | volumen | bidén
reservorio | maximo | maximo de . . : dela - . dela
L L (gr/im3) de cloro | comercial | comercial | de la solucion - recipiente | solucion | adoptado .
(m3) diario diario cloro activo (%) (gr/h) (Kgr/h) (%) solucion ) 0 Lt solucion
(Ips) | (m3/h) (gr/h) ° g g ° (I/h) : (gotas/s)
40 2,02 7.28 4,00 | 29.13 65,00 44.82 0,0448 0,25 17.93 6 215.11 150 100
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CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo = Ca* A * (2*g*h)%®

Donde:

Qgoteo = Caudal que ingresa por el orificio

Co= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional
A= Area del orificio (2 2.0 mm)= 3.1E-06 m?
g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 m/s?
h= Profundidad del orificio 02 m
Qgoteo = 4.9786E-06 md/s

Qgoteo= 0.00497858 It/s

una gota= 0.00005 It

Qgoteo= 99.5715735 gotas/s

Cantidad de hipoclorito de calcio al 30% requerido para la desinfeccion de
instalaciones de agua

: Cantidad Cantidad de
Tiempo Peso de de agua hipoclorito
... | Concentracion de hipoclorito g P o
Descripcion . . para la (N° de
(ppm) retencion | de calcio »
(hora) (ko) solucion cucharas
(litro) soperas) (*)

RESERVORIOS

40 m3 | 50 | 4 | 667 | 52083 | 666.67

Nota: Para la solucion se considera 12.80 gr. por 1 litro
(*) 1 cuchara sopera = 10 gr. de cloro al 30%

(**) Se calcula con P = (CxV) /((% cloro) x 10)

P = Peso requerido de hipoclorito de calcio en gramos

C = Concentracion aplicada (mg/L).

% de Hipoclorito = Porcentaje de cloro libre en el producto
V = Volumen de la instalacion a desinfectar en litros.
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5.14. Disefio de linea de conduccion
Gréfico 24: linea de conduccion.

g
g "
2 | Captacion Linea de Presion Estatica
Lasa o Gradients o LGy ;:;:M.
20 Carga
o 7 Estatica
{ je*
RESERVORIO
Teereno v our Y
S ¥ purga *
DISTANCIA "
Caudal Maximo Diario Qmd = 1.50 Its/seg
Caudal Maximo horario Qmh= 2.784 Its/seg
Ecuacion de Perdida Hazen y Williams
Fuente: Norma técnica de vivienda.
Q = 2.492 x D¢ x hf*s* .
Hf = 10.674 x [Q1952/(C1852, Material : C
Acero Galvanizado 125
Donde : Q Acero Soldado 130
Hf = Perdida de Car hf =( ——)!# Fierro Fundido 130
Q = Caudal (m3/s) 2492 x D43 HDPE 150
D = Diametro interi¢ PVC 150
L = Longitud del tra Concreto Pulido 130

C = Coeficiente de + 0.71 x Q[m Concreto Comun 120
D .

hfﬂ.ll

Ecuacion de Perdida ue cdarygd iongiwuainidl
I.- Hazen y Williams (Para tuberia de diametro superior a 50 mm)

I1.- Fair - Whippie (Para tuberia de diametro igual o inferior a 50 mm)
Hf = 676.745 x [Q*751/D*753]xL

Donde :

Hf = Perdida de Carga continua (m)

D = Diametro interior de la tuberia (m)
Q = Caudal (I/min)

L = Longitud del tramo (m)
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Perdida de Carga por Accesorios
Se recomienda utilizar como minimo Hacc =2.00 m

VZ
Hacc = ZK X —
2q

Accesorios K
Compuerta Abierta 1
Codo 90 0.9
Codo 45 0.4
Codo 22.5 0.1
Rejilla 0.75
Valvula de compuerta abierta 0.2
Perdida de Carga totales
Ht = Hf + Hacc
Donde :
Ht = Perdida de Carga total (m)
Hf = Perdida de Carga continua (m)
Hacc = Perdida de Carga por accesorios (m)
Presiones
Carga Dinamica minima 1.00 mH20 Segun CEPIS

Presion maxima de trabajo segun Clase de tuberias PVC
Clase PN (m) PMT (m)

C-5 50 35
C-75 75 50 PN = Presion nominal o0 maxima de prueba
C-10 105 70 PMT = Presion maximo de trabajo
C-15 150 100
Velocidad

Velocidad Minima 0.60 m/s

Velocidad Maxima 3.00 m/s

Diametro
Diametro Minimo 25 mm (1)

Cota de captacion: 100.00 msnm
Cota de camara de reunién de caudales: 98.00 msnm

Longitud (L) : 415.00 m
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Qmd = 1.392 It/s
Si calculamos un solo diametro tenemos que calcular la carga disponible:
Carga disponible = cota captacion — cota cdmara de reunién de caudal

Carga disponible = 100.00 — 98.00

Carga disponible =2 m

Calculamos la perdida de carga unitaria ( hf) :
hf = carga disponible / L

hf =2m/ 415 m

hf = 0.0048m/m

hf = 4.82 °/00

Con todos estos datos obtenemos el diametro:

0.71 x Q"%
D= hfo2

D =2.47"
El didmetro comercial para la tuberia encontrada es de 2 1/2” pulgadas.

Luego calculamos

Y, ot . 185
hf = {\149:_\:3 263 }

of = (1392

2.492x2.52-63)1'85

hf =0.012

luego calculamos la perdida de carga
Hf = Lxhf

Hf = 451x 0.012
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Hf =5

Luego para presion final del tramo sera:

Cota piezomeétrica de cAmara de reunion = cota cap -Hf

Cota piezométrica de caAmara de reunion = 100- 5

Cota piezométrica de camara de reunién = 95m

Presion final en el tramo = cota piez.cAmara de reunion — cota camara

Presion final en el tramo = 95 - 100
Presion final en el tramo=5m

Ahora calculamos el caudal en el tramo de la conduccion con la siguiente formula de
HAZEN Y WILLIAMS:

Q = 2.492 x D** x hf*™

Q=2.492 X 2.572.63 X 0.012"0.54

Q=255 I/s

97



DISENO DE LA LINEA DE LA LINEA DE IMPULSION 15.00 LPS

(operacion de pozos N° Olcon caudales de 15 I/s)

Qatos de Qmd:

Pozo oscuro 1.11/s
Qmd total 1.11/s
1. DATOS
Caudal maximo diario 1.100 Ips
Numero de horas de bombeo (N) 3.00 horas
Caudal de bombeo (Qb) 8.800 lt/seg h

Qb = Qmd * ()
N

r

2. CALCULO DEL DIAMETRO DE LALINEADE IMPULSION

La seleccion del didmetro de la linea de impulsién se hara en base a la formula
de Bresse:

Diametro de tub de impulsién 68 mm

D=0.96*g ik (O

Diametro Nominal 110.00 mm
Diametro Interno 94.33 mm se considera

para reducir
Diametro 4.00 pulg la perdida de carga

r

3. Velocidad media del flujo
4'95

2
”'Dc Velocidad media 1.26 m/s

V=

Las velocidades deben estar comprendidas entre 0,6 a 2,0 m/s paralas lineas de
impulsion,

Si la velocidad no se encuentra dentro de los rangos permitidos para lineas de
impulsién que son definidos en la seccién de criterios y parametros de disefio, el
didmetro se cambia a uno en el cual se cumpla estas exigencias.

98



Disefio de lalinea de aduccién
Caudal de disefio

La Linea de Aduccion se ha disefiado para tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo horario (Qmh) por ser parte del subsistema de distribucion
del servicio de agua potable.

Carga estatica y dindmica
La carga estatica maxima aceptable es de 50 m y la carga dinAmica minima sera de 1
m.

Diametros
El diametro se ha disefiado para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s.

Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se han tendido en cuenta las siguientes
condiciones:

La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)

Pérdida de carga unitaria (hr)

Para el propésito de disefio se consideran:

Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2%, y

Célculo de didmetro
Se han utiliza las siguientes férmulas:
— Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

e Para tuberias de diametro supérior a 50 mm, Hazen-Williams: -

- Q1,852

Hf = 10,674XWX L

Donde:

Ht | : pérdida de carga continua (m)
3

: caudal en (m™/s)
: diametro interior en m (ID)
: coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
- PVC C=150
L :longitud del tramo (m)

000

La velocidad de circulacién del agua establecida para los caudales de disefio:
- La velocidad minima no serd menor de 0,60 m/s.
- Lavelocidad méaxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s
si se justifica razonadamente.

Presion

En la linea de aduccion, la presién representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua. Para el célculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se
aplicara la ecuacion de Bernoulli.
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REDES DE DISTRIBUCION

El presente explica los criterios empleados para el disefio de las redes proyectadas en lalocalidad
tanto para la determinacion de las presiones como la metodologia seguida para establecer el
modelo de simulacion hidraulico. El disefio de redes de distribucién se ha fundamentado en los
criterios de la norma RM N° 192-20018-VIVIENDA que fija unos criterios minimos que ha de
cumplir la red.

Para este modelo de simulacion hidraulico se ha establecido una red matriz y la distribucion de
las demandas por nudos. Para la simulacién hidraulica del modelo matemaético se utilizé el
software WaterCAD (Bentley). La simulacion consta tanto de la red existente como de la
proyectada, y se ha calculado para un caudal maximo horario de la red. Se han usado los datos
actualizados de la poblacién para el calculo de la demanda y estimacion de la demanda en un
periodo de 20 afios.

Criterio de disefio paralared de distribucioén:

5.1.5. Linea de distribucion.Criterios:

SEGUN EL RNE - N 0S.050 - REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO
SEGUN RM-192-2018-VIVIENDA (Guia de opciones tecnoldgicas para sistemas de

abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural)

01.00.00 ASIGNACION DE CAUDALES UNITARIOS
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Metodo de Densidad Poblacional

Caudal por nodo sera :

Qi = QpxPi + Qis + Qie

Donde el caudal poblacional se calcula por :
Qp = Qmhp/Pt

Donde :

Qp : Caudal unitarrio poblacional (I/s/hab.)

Qt : Caudal maximo horario poblacional (I/s/hab.)

Qi : Caudal en el nodo "i" (I/s)

Qis : Caudal de la institciones social de influencia del nodo "i" (I/s)
Qie : Caudal de la institcion educativa de influencia del nodo "i" (I/s)
Pt : poblacion total del proyecto (hab.)

Pi : Poblacién del area de influencia del nodo "i" (hab.)

Con ayuda del software Water Cad (BENTLEY) procedemos a ingresar los datos y
asignar las unidades y el tipo y clase del material que usaremos. Con criterio disefiamos

la distribucion de la red de agua para el caserio Nuevo Pozo Oscuro
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Grafico 25: Asignacion de unidades.
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Fuente: Elaboracion propio.

Grafico 26: Asignamos el material pvc.
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1A Diameter Cost of Break (S 0.00 Jute net = C:\ProgramData\Bentley\WaterCA
@ Fow E Initial Setfings Natural stream, clean
A Velocty Status (Initial)  Open Natural stream, stony notes PVC
& Junction ‘B Physical Natural stream, weedy Young’s Modulus, Poisson’s Ratio:|
A Label Zone <None> 0010
A Pressure Diameter (mm) 1524 Riveted steel fnew, rough) 0.010
@ Pressure Material Ductile Iron Riveted steel (new, smooth) 150.0
) Hydrant Hazen-Williams 150.0 Rock cut 0.0000
] Tank Has User Define False Rock riprap, 150 mm (6 in) D50 nm H2C 336,507,600
A& Reservoir Has Check Valv False Rock riprap, 300 mm (12in) D50 450
5 Customer Meter Specify Local M True Rough channel, with grass
% SCADA Bement Minor Loss Coel 0.000 Rough earth
) Pump Installation Year 0 Rough rocks
i Pump Station Material ] g:;le::emem
4 Variable Speed Pump Battery | The pipe's material type.
; P;"\‘/a i i A R Steel and Aluminum 5x1 and 3«1 Corrugati
Steel and Aluminum 18 In or less CR 3x1C
hckground Layers 3 x = Steel and Aluminum Var CR
Steel and Aluminum Var CR Historic
e o
XmFesHHQ m Steel structural plate 18 In CR <
(7= Background Layers = o R R 5
- D_* curvas de nivel para watercad K
PLANO PARA WATER CAl =
CEAR A =ioe . con ||

Fuente: Elaboracion propio.

— Lared de distribucion se ha disefiado para el caudal maximo horario (Qmn).
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Velocidades

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente: La velocidad minima de
0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior a 0,30 m/s. La velocidad maxima
admisible debe ser de 3 m/s.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribuciéon es de PVC y compatible
con los accesorios que se instalen.

Presiones de servicio.
La presion minima de servicio en cualquier punto de la de agua no debe ser menor
de 5m.c.a. y la presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

Para el calculo hidréaulico se realiz6 con el Software WaterCAD (Bentley).
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CALCULO DE DOTACIONES Areatotal del lote en m Dotacion Lid
NOTA: En la fase de disefio, una vez definida la configuracién geométrica de la Red Hasta 200 1600
de Distribucion de Agua se procede, a partir de la informacion del estudio de 201 2300 1700
dotaciones y en base a la distribucion de viviendas en m2 o sector a atender, a 301 a 400 1900
realizar la reparticion de las demandas medias que abastece cada tramo de la Red 401 a500 2100
de Distribucion de Agua en estudio 501 a600 2200
601a700 2300
Es en los nodos de la Red de Distribucién de Agua donde se concentraran al final gg} a ggg gg%
las demandas para poder realizar el calculo hidraulico respectivo (determinacién de 901 a1l]00 200
presiones y caudales en transito). 1001aa 1200 2800
120121400 3000
En el plano a trabajar, (Nodos y Tuberias) de la Red de Distribucion de Agua, se 1401 a 1700 H00
presenta, identificados con letras(manzanas) y numeros(lotes), los diferentes tipos ;ég] a %ggg gg%
de viviendas presentes en el urbanismo y para las cuales se han estimado las 2501 a 3000 5000
demandas medias presentadas en la siguiente tabla: Mayolesade 3000 5000 mas 100 Lid porcada 100 m de
superficie adicional.

‘ TUBERIA ‘DIAMETRO(In) D"(rl‘#;q';or "ON((;')TUD NODO ‘ DEMANDA (L/s) (I?]Sm) ‘
R1-J1 P-1 2 55.05 230.08 J1 0.000 42.850
J1-32 P2 2 55.05 3161 12 0.000 75600
J2-33 P-3 2 55.05 21321 13 0.093 39.100
13-4 P-Z 2 28.04 504 14 0.086 39.150
3435 P5 2 78.04 138.65 5 0.144 38.000
J5-36 P-6 T 28.04 65.35 J6 0.136 34,400
7637 P-7 T 28.04 20027 J7 0.000 35.950
J7-311 P8 T 28.04 55.37 78 0.079 37.900
J5-78 P-9 2 55.05 13954 79 0.043 39.420
J8-J12 | P-10 2 55.05 51.80 J10 0.014 43400
1439 | P11 2 28.04 70.08 J11 0.050 38.880
39313 | P12 2 78.04 153.63 J12 0.129 38.450
J3J10 | P13 2 28,04 153.73 J13 0.093 38,640
J10-014 | P-14 2 28.04 153.79 Ji4 0.014 39.480
J14-J15 | P-15 ) 78.04 7012 J15 0.000 39.340
J12-314 | P-16 2 28.04 52.91 J16 0.014 39.480
J10-J16 | P17 2 28.04 128.84 J17 0.065 39.340
J14-J17 | P-18 2 78.04 12854 Ji8 0.036 37.060
J15-J18 | P-19 2 28.04 53.77 J19 0.100 37.710
J2-J16 | P-20 2 28.04 9.22 J20 0.043 37.700
J16-J17 | P21 2 78.04 7.83 721 0.079 38.050
JI7-J18 | P22 T 78.04 10.37 122 0.108 36.110
J42-319 | P23 T 28.04 169.09 J23 0.108 32670
J19-320 | P-24 1 28.04 171.66 J24 0.114 32.050
J20-021 | P-25 T 28.04 54.39 125 0.193 32.940
J1-J25 | P-26 T 28.04 193.43 J26 0114 32.940
J19-324 | P27 T 28.04 193.23
325324 | P-28 T 28.04 65.84
J23-324 | P29 T 28.04 731
J22-323 | P30 T 28.04 7.06
J25-332 | P31 T 28.04 854
J24-326 | P32 1 28.04 116.67
323327 | P33 T 28.04 115.25
J26-027 | P-34 T 28.04 7113

RI 51,750
8.900
0.000
0.000
Diametro D. Interior Espesor (In)
Nominal = Promedio (mm) P
1 28.48 0.09
112" 1368 0.09
2 54.58 011
212" 66.07 0.14
3 82.04 017
7 10552 0.21

CALCULO DE REDES DE TUBERIA PVC
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5.1.6.

Resultados del analisis en el programa WaTercad

Tabla: Resultado de las presiones minimas y maximas.

Elevation . Demand Hydraulic Pressure
ID Label m) Zone Demand Collection (Lls) Grade (mm
(m) H20)
38 N1 80.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.022 16.64 49
39 | N2 78.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.208 23.10 48
40 | N3 75.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.208 10.50 45
41 | N4 70.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 16.28 42
42 | N5 61.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 12.32 35
43 | N6 61.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.072 10.55 23
44 | N7 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.106 20.18 15
45 | N8 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.315 10.57 11
46 | N9 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.226 5.20 40
47 | N10 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.321 8.15 38
48 | N11 61.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.035 16.44 35
49 | N12 61.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.255 16.02 28
50 | N13 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.087 11.03 20
51 | Ni4 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.369 17.12 10
52 | Ni5 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.116 14.10 33
53 | N16 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.295 21.05 28
54 | N17 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.295 19.41 25
55 | N18 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.146 12.47 21
56 | N19 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.313 16.03 19
57 | N20 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.313 7.54 18
58 | N21 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 16.01 17
59 | N22 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.069 12.95 15
60 | N23 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.613 16.44 9
61 | N24 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.226 13.67 6
62 | N25 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.219 14.16 15
63 | N26 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.205 16.00 11
64 | N27 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.578 17.21 12
65 | N28 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.087 12.66 8
66 | N29 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.146 11.58 7
67 | N30 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.400 10.99 17
68 | N31 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.257 15.25 12
69 | N32 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.127 14.38 6
70 | N33 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.325 14.12 14
71 | N34 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.313 25.40 12
72 | N35 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.227 16.41 10
73 | N36 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.350 13.57 8
74 | N37 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.267 21.65 6
75 | N38 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.014 14.01 5
76 | N39 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.253 6.72 5
77 | N40 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.211 11.92 9
78 | N41 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.088 14.00 5
79 | N42 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 12.61 7
80 | N43 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.022 13.52 5
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81 N44 55.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.208 14.27 5
82 N45 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.208 15.33 20
83 | N46 61.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 12.36 15
84 | N47 67.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 16.38 15
85 | N48 67.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.072 18.47 7
86 | N49 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.106 17.13 18
87 N50 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.315 16.61 17
88 | N51 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.226 16.82 15
89 N52 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.321 17.04 12
90 | N53 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.035 12.14 13
91 N54 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.255 12.20 10
92 N55 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.087 13.49 11
93 | N56 68.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.369 13.65 7
94 | N57 66.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.116 10.80 9
95 | N58 66.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.295 17.65 7
96—1—N59 65.00—|—<None> <Collection: 1-item> 0.295 17.87 6
97 | N60 65.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.146 18.16 5
98 | N61 61.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.313 17.49 8
99 N62 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.313 17.61 5
100 | N63 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 11.59 6
101 | N64 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.069 12.67 7
102 | N65 68.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.613 1141 5
103 | N66 65.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.226 18.11 5
104 | N67 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.219 18.38 5
105 | N68 65.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.205 13.47 7
106 | N69 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.578 13.82 5
107 | N70 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.087 14.14 6
108 | N71 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.146 14.47 5
109 | N72 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.400 15.84 5
110 | N73 65.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.257 16.62 6
111 | N74 65.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.127 17.03 5
112 | N75 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.325 18.24 5
113 | N76 65.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.313 18.83 5
114{~N77 60.00 | <None> <Collection: 1item> 0.227 5.75 40
115 | N78 72.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.350 22.97 38
119 | N79 64.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.267 23.65 20
120 | N80 65.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.014 23.80 15
121 | N81 65.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.253 24.34 8
122 | N82 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.211 24.12 9
123 | N83 71.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.088 23.80 7
124 | N84 70.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 28.10 35
125 | N85 75.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.022 21.10 32
126 | N86 68.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.208 21.18 28
127 | N87 65.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.208 14.72 30
128 | N88 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 16.07 26
129 | N89 63.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 15.94 23
130 | N90 62.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.014 16.36 23
131 | No1 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.253 16.60 15
132 | N92 56.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.211 17.54 10
133 | N93 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.088 16.89 20
134 | N94 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 10.93 18
135 | N95 58.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.022 17.68 15
136 | N96 55.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.208 11.28 12
137 | N97 54.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.208 11.52 10
138 | N98 57.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 12.77 12
140 | N99 56.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.139 12.95 8
141 | N100 55.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.072 16.03 10
142 | N101 60.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.014 14.57 8




143

N102

58.00

<None>

<Collection: 1 item>

0.253

10.08

144

N103

55.00

<None>

<Collection: 1 item>

0.211

11.92

Fuente: Water cad, las presiones obtenidas cumplen con la RM 192-2018.
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Tabla: Resultado de velocidades minimas y maximas.

ey Diameter . Hazen- Velocity
ID Label (Scaled) Start Node Stop Node Material . Flow (L/s)
m) (mm) Williams C (m/s)
147 T1 415 R-1 T-1 67.8 PVC 150.0 15 0.91
148 T2 152 T-1 N1 67.8 PVC 150.0 24 3.02
149 T3 349 N1 N2 67.8 PVC 150.0 17 2.68
150 T4 552 N2 N3 55.6 PVC 150.0 17 2.57
151 T5 75 N3 N4 55.6 PVC 150.0 1 1.32
152 T6 150 N4 N5 55.6 PVC 150.0 1 1.26
153 T7 190 N5 N6 55.6 PVC 150.0 1 1.20
154 T8 88 N6 N7 444 PVC 150.0 0.5 1.07
155 T9 52 N7 N8 444 PVC 150.0 0.5 0.30
156 T10 200 N3 N9 55.6 PVC 150.0 16 2.47
157 T11 212 N9 N10 55.6 PVC 150.0 16 2.38
158 T12 185 N10 N11 55.6 PVC 150.0 16 2.24
159 T13 236 N11 N12 44 .4 PVC 150.0 1 1.46
160 T14 224 N12 N13 28.4 PVC 150.0 0.5 0.72
161 T15 86 N13 N14 28.4 PVC 150.0 0.5 0.58
162 T16 246 N11 N15 55.6 PVC 150.0 15 2.94
163 T17 172 N15 N16 55.6 PVC 150.0 15 2.89
164 T18 145 N16 N17 55.6 PVC 150.0 15 2.77
165 T19 139 N17 N18 55.6 PVC 150.0 15 2.65
166 T20 10 N18 N19 444 PVC 150.0 6 1.95
167 T21 80 N19 N20 444 PVC 150.0 3 1.68
168 T22 44 N20 N21 444 PVC 150.0 3 1.47
169 T23 55 N21 N22 28.4 PVC 150.0 1 1.43
170 | T24 90 | N22 N23 28.4 PVC 150.0 1 1.32
171 T25 51 N23 N24 28.4 PVC 150.0 0.5 0.36
172 T26 80 N21 N25 444 PVC 150.0 15 0.80
173 | T27 56 | N25 N26 28.4 PVC 150.0 0.5 0.32
174 T28 58 N25 N27 444 PVC 150.0 1 0.52
175 | T29 30 | N27 N28 28.4 PVC 150.0 0.5 0.34
176 | T30 63 | N27 N29 28.4 PVC 150.0 0.5 0.33
177 T31 72 N19 N30 444 PVC 150.0 3 2.07
178 T32 9 N30 N31 28.4 PVC 150.0 0.5 161




179 | T33 48 | N31 N32 28.4 PVC 150.0 0.5 1.20
180 | T34 97 | N30 N33 44.4 PVC 150.0 2 1.56
181 | T35 104 | N33 N34 44.4 PVC 150.0 2 1.35
182 | T36 9 | N34 N35 28.4 PVC 150.0 1 1.75
183 | T37 100 | N35 N36 28.4 PVC 150.0 1 1.40
184 | T38 109 | N36 N37 28.4 PVC 150.0 1 0.84
185 | T39 98 | N37 N38 28.4 PVC 150.0 0.5 0.42
186 | T40 69 | N38 N39 28.4 PVC 150.0 0.5 0.40
187 | T41 23 | N34 N40 28.4 PVC 150.0 1 1.05
188 | T42 87 | N40 N42 28.4 PVC 150.0 0.5 0.58
189 | T43 113 | N42 N43 28.4 PVC 150.0 0.5 0.36
190 | T44 111 | N43 N44 28.4 PVC 150.0 0.5 0.33
191 | T45 99 | N18 N45 55.6 PVC 150.0 9 3.07
192 | T46 66 | N45 N46 44.4 PVC 150.0 1 1.09
193 | T47 59 | N45 N47 44.7 PVC 150.0 0.5 0.31
194 | T48 93 | N47 N48 28.4 PVC 150.0 0.5 0.30
195 | T49 142 | N45 N49 55.6 PVC 150.0 7 2.84
196 | T50 182 | N49 N50 55.6 PVC 150.0 7 2.80
197 | T51 135 | N50 N51 55.4 PVC 150.0 0.5 0.33
198 | T52 128 | N51 N52 44.4 PVC 150.0 0.5 0.31
199 | T53 202 | N50 N53 55.6 PVC 150.0 6 2.44
200 | T54 54 | N53 N54 44.4 PVC 150.0 0.5 0.36
201 | T55 12 | N53 N55 55.6 PVC 150.0 6 2.32
202 | T56 73 | N55 N56 44.4 PVC 150.0 0.5 0.34
203 | T57 74 | N55 N57 55.6 PVC 150.0 5 2.13
204 | T58 73 | N57 N58 55.6 PVC 150.0 5 2.09
205 | T59 72 | N58 N59 44.4 PVC 150.0 0.5 0.30
206 | T60 83 | N59 NGO 28.4 PVC 150.0 0.5 0.33
207 | T61 139 | N58 N61 55.6 PVC 150.0 4.5 1.78
208 | T62 72 | N61 NG2 44.4 PVC 150.0 0.5 0.30
209 | T63 78 | N61 NG3 55.6 PVC 150.0 4 1.53
210 | T64 157 | N63 N64 44.4 PVC 150.0 1 0.44
212 | T65 175 | N64 NG5 28.4 PVC 150.0 1 0.97
213 | T66 196 | N63 NG6 55.6 PVC 150.0 3 1.19
214 | T67 330 | NG66 NG67 44.4 PVC 150.0 1 0.34
216 | T68 69 | N68 NG9 44.4 PVC 150.0 1 0.37
217 | T69 56 | N68 N70 55.6 PVC 150.0 2 0.68
218 | T70 71 | N70 N71 44.4 PVC 150.0 1 0.35




219 | T71 61 | N71 N72 28.4 PVC 150.0 0.5 0.63
220 | T72 170 | N70 N73 44.4 PVC 150.0 1 0.66
221 | T73 49 | N73 N74 44.4 PVC 150.0 1 0.49
222 | T74 79 | N74 N75 28.4 PVC 150.0 0.5 0.51
223 | T75 125 | N74 N76 28.4 PVC 150.0 0.5 0.49
224 | T76 591 | N1 N77 67.8 PVC 150.0 7 2.99
225 | T77 494 | N77 N78 67.8 PVC 150.0 7 2.38
226 | T78 202 | N78 N79 55.6 PVC 150.0 15 0.34
227 | T79 43 | N79 N80 44.4 PVC 150.0 1 0.31
228 | T80 55 | N80 N81 28.4 PVC 150.0 0.5 0.40
229 | T81 46 | N80 N82 28.4 PVC 150.0 0.5 0.33
230 | T82 113 | N79 N83 28.4 PVC 150.0 0.5 0.34
231 | T83 92 | N78 N84 55.6 PVC 150.0 55 2.57
232 | T84 251 | N84 N85 55.6 PVC 150.0 55 241
233 | T85 103 | N85 N86 44.4 PVC 150.0 0.5 0.63
234 | T86 296 | N85 N87 55.6 PVC 150.0 5 2.33
235 | T87 277 | NB87 N88 55.6 PVC 150.0 5 1.83
236 | T88 261 | N88 N89 55.6 PVC 150.0 5 1.27
237 | T89 12 | N89 N90 55.6 PVC 150.0 5 1.22
238 | T90 86 | N90 N91 44.4 PVC 150.0 0.5 0.37
239 | T91 65 | NIl N92 28.4 PVC 150.0 0.5 0.50
240 | T92 278 | N90 N93 44.4 PVC 150.0 4 1.59
241 | T93 389 | N93 N94 44.4 PVC 150.0 4 1.44
242 | T94 361 | N94 N95 44.4 PVC 150.0 4 1.23
243 | T95 213 | N95 N96 28.4 PVC 150.0 0.5 0.54
244 | T96 178 | N96 N97 28.4 PVC 150.0 0.5 0.34
247 | T97 459 | N95 N98 28.4 PVC 150.0 3 2.42
248 | T98 76 | NO98 N99 28.4 PVC 150.0 0.5 0.38
249 | T99 98 | NO98 N100 28.4 PVC 150.0 1 1.66
250 | T100 390 | N100 N101 28.4 PVC 150.0 0.5 1.19
251 | T101 189 | N101 N102 28.4 PVC 150.0 0.5 0.72
252 | T102 128 | N102 N103 28.4 PVC 150.0 0.5 0.49
253 | T103 220 | NG66 NG8 55.6 PVC 150.0 2 1
254 | T104 61 | N40 N41 28.4 PVC 150.0 0.5 0.34

Fuente: Water cad, las velocidades minimos y maximos obtenidas cumplen con la norma RM 192-2018.




5.2. Analisis de resultados Sistema de Captacion.

La Captacion, consiste en un pozo tubular, cuya profundidad de perforacion es de
134 m. con un nivel estatico de 21 m y nivel dindmico d 26 m. con una gradiente
hidraulica de 0.19 %. Esta ubicado en las coordenadas UTM 0545339 E y 9393191
N, Zona 17, altitud 7.00 m.s.n.m en la cota 37.2596 m.s.n.m. Sector noreste del
caserio Nuevo Pozo Oscuro, el gasto maximo de la fuente es de 1.5 It/s. Su caudal de
explotacion es de 30.00 I/s

Reservorio.
La estructura elevada consta de una configuracion rectangular de 4.10 m, de diametro

con una altura de la cuba total de 2.40m, con un nivel de gua de 1.90m y 0.50m de
borde libre, el volumen total del reservorio es de 25.08 m3; siendo el volumen de
almacenamiento de 23.25 m3, el volumen de regulacion de 21.46 m3 (Representa el
25 %) y el volumen de reserva es de 1.79 m3. de 10.00m. Los murosde C°A° de 0.20
cm, de espesor, losa de techo 0.15 m, de espesor y losa de fondo de 0.20m, de espsor.
Las columnas de f'c= 2.10kg/cm2 de 0.50 x0.50 de 8.60 m dealtura, vigas de 0.49 x
0.50 de peralte de concreto f'c= 2.10 kg/cm2. La cimentaciéon es una platea de
concreto f'c= 280 kg/cm2 de 0.80 de peralte y estara a

2.20 metros de profundidad de desplante, la capacidad portante del suelo es de
1.50kg/cm2.

Su dimensionamiento ha sido en base a lo recomendado por la RNE cuya capacidad
es del 25% del consumo promedio durante 24 horas y ademéas considerando el
volumen de reserva que segin RNE es el 25% del Qp = 1. 5 I/s.

El reservorio es de 25 ma3, teniendo en cuenta el aporte para optimizar el

funcionamiento de la red de distribucion, el cual se garantiza el funcionamiento del
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sistema de agua las 24 horas, regulando las presiones y proporcionar presién y caudal
en las horas de mayor consumo.

El equipamiento del reservorio sera con valvulas compuertas de hierro ddctil de 90
mm, asi como con tuberia de acero sch-40 g= 4", tuberia de acero sch-40 g 2" (linea
de aduccion), tuberia de acero sch-40 g 2" (linea de rebose), union de transicion HD
g 4",codo HD BB @ 4" x 90°,codo HD BB @ 4" x 45°brida rompe agua de HDg

2" canastilla roscable bronce g 2"

Sistema de cloracion.

Obtenido el analisis fisicoquimico de la muestra de agua, donde se tiene un PH de 8
y un cloruro alto al rango del ECA se adopta una dosis de 2mg/It, en condiciones
normales y en riesgo alto se debe aplicar 0.50mg/l, segin la OMS. de hipoclorito de
calcio siendo el 65% de cloro activo y la concentracion es de 0.25%, con un caudal
maximo diario de 1.50 It/sg, el peso del cloro sera de 5.75 gr/h con un llenado de 12
horas del recipiente obteniendo un volumen de 42.47 Its, se recomienda usar un bidén
de 60 lts.

La demanda de la solucidn sera de 99.57gotas por segundo, considerando 12,80 gr
por litro.

La cantidad que se mezclara serd de 250 de cucharaditas soperas para un volumen
del reservorio, una concentracion en el reservorio de un tiempo de 4 horas.

Linea de impulsién conduccion

La linea de impulsién conduccion de 735.00 ml, se disefié con un diametro de salida
hacia el reservorio de 103.20 mm, PVC UF de C 10 ®4”, con un caudal maximo
diario de 1.10 It/ sg, siendo su presion dindmica de 6 m H20 y su velocidades 1.26

m/sg para un periodo de disefio de 20 afios. En su recorrido se colocara 01
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valvula de purga y una valvula de aire debidamente anclado, cuya ubicacion se indica
en los planos.
La linea de aduccién es de 471.50 ml de longitud, con didmetros de 54.20 mm, PVC UF —
C10 @ 17, su caudal es de 8.8 It/sg, la velocidad del tramo es de 1.26 m/sg y tiene una
pendiente superior al 0.50 %, como manda la norma técnica.
Redes de distribucion
Las redes de distribucion de tuberia PVC de ®2”, tiene una longitud de 785.20 ml de
Tuberias de 54.20mm, PVC UF —C10 ®2 y de 2,870 ml de tuberia de 29.40 mm, PVC
UF—C10 @ 1” (total: 3,655 ml de red de distribucion).
Conexiones domiciliarias
El nimero de conexiones domiciliarias de agua potable, que se han obtenido del
presente estudio de investigacion son 120 conexiones; 115 conexiones son
domiciliarias, 02 conexiones a instituciones educativas y 03 conexiones a locales
sociales, con tuberia de PVC de '4”. Todas las redes se instalaran con tuberias de PVC

Clase 10 y 150 PSI. Segun norma técnica.

VI. CONCLUSIONES

» Se comprobo en el disefio que en los calculos hidraulicos de las redes del sistema de
agua potable del caserio Nuevo Pozo Oscuro, cumplen con la Norma Técnica de
disefio para los sistemas de saneamiento en el ambito rural. usando tuberia de
103.20 mm. 4” PVC clase 10 que soporta una presion maxima de 75 PSI, para la linea
de impulsién conduccion,

» La linea de aduccion es de 471.50 ml de longitud, con didmetros de 54.20 mm, PVC UF —

C10 @ 17, su caudal es de 8.8 It/sg, la velocidad del tramo es de 1.26 m/sg y tiene
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una pendiente superior al 0.50 %, como manda la norma técnica. Esta linea comprende
el tramo desde el reservorio hasta la red matriz de la distribucion

Para cumplir con el disefio de investigacion, se calculé que se necesitan 3,655 ml
de redes de distribucidn, repartidas de la siguiente manera: a) Tuberia PVC clase 10
de 54.20 mm = ®2”, de 785.20 ml de Tuberias. b) y de 2,870 ml de tuberia de
29.40 mm, PVC UF —-C10 @ 17 (total: 3,655 ml de red de distribucion).

El nimero de conexiones domiciliarias de agua potable, que se han obtenido del
presente estudio de investigacion son 120 conexiones; 115 conexiones son
domiciliarias, 02 conexiones a instituciones educativas y 03 conexiones a locales
sociales, con tuberia de PVC de 2. Todas las redes se instalaran con tuberias de PVC

Clase 10 y 150 PSI. Segln norma técnica.

Se evalud las presiones y velocidades cumpliendo con lo establecido en el RM 192-
2018-Vivienda, Teniendo la velocidad méxima 1.26 m/s, que en comparacion con el
rango que establece la Norma Técnica como velocidad minima es de 0.60 m/sg y la
méaxima es de 3.0 m/s, si cumple. La presion estatica no sera mayor de 50 m H20 y
la presion minima no serd menor de 10 m H20.

Se midio y determino el célculo hidraulico del reservorio con el caudal promedio de
consumo de 0.99 I/s, durante 24 horas y ademas considerando el volumen de reserva
que segin RNE es el 25% del caudal promedio (Qp)= 1.79 I/s resultando un volumen
de 25 m3 para el consumo de una poblacion fututa de 20 afios de 578 habitantes, el
cual se garantiza el funcionamiento del sistema de agua las 24 horas, regulando las

presiones y proporcionar presion y caudal en las horas de mayor consumo.
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» Se realizd el estudio fisico, quimico y bacteriologico del agua considerado con los
parametros del ECA, resultando un PH de 8, no cumpliendo con los parametros,
optando aplicar la solucién de hipoclorito de calcio, que se debe aplicar para el
volumen del reservorio 667 cucharaditas soperas de hipoclorito de calcio el peso es de
6.67 kg. La dosis adoptada fue de 2mg/It de hipoclorito de calcio siendo el 65%de
cloro activo y la concentracion es de 0.25%, con un caudal maximo diario de 0.80
It/sg, el peso del cloro serd de 14.57gr/h con un llenado de 12 horas del recipiente
obteniendo un volumen de 12.80 Its, su bidén es de 60 Its.

La demanda de la solucion sera de 99.57 gotas por segundo, considerando 12,80 gr

por litro.

VIl. RECOMENDACIONES

1) Se recomienda tener una adecuada supervision que se cumpla con usar eltipo
de tuberia que se ha empleado en el disefio de las redes de agua potable para
el caserio Nuevo Pozo Oscuro

2) Hacer cumplir la Norma Técnica de disefio, para opciones tecnoldgica de
saneamiento rural, RM N2 192-2018-VIVINDA. en cuanto a evaluar las
variables hidrolégicas de presion y velocidad, periédicamente en las redes de
agua, y verificar que no esté obstruido el sistema por materiales como es
desmontes o que se malogre por accion de terceras personas o por animales.
Por ello se recomienda que la presion de funcionamiento en cualquier punto
de la red no debe descender por debajo del 75% de la presion de disefio en ese

punto.
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3) Una vez medido y determinado el volumen del reservorio se debe realizar la
limpieza de fondo de la cuba, muros y tapa sanitaria.

4) Realizado el estudio fisico, quimico y bacteriologico se recomienda el uso de
hipoclorito de calcio para estabilizar el PH, los cloruros y dureza, para asi
garantizar una desinfeccion brindando una calidad de agua potable. igual
forma se recomienda hacer un estudio microbiolégico del agua cada afio y

tener un seguimiento de la calidad para el consumo de la poblacion.
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...................................................................................................................................................

INTRODUCCION

‘&‘«

<

El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de saneamiento, se
realizé6 a solicitud del ING JEFE DE PROYECTO, para desarrollar el
siguiente estudio de suelos para el Proyecto en mencion: "CREACION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN
CASERIO NUEVO POZO OSCURO, DISTRITO DE BERNAL -
SECHURA"

La zona de influencia de dicho estudio, se localiza en el caserio Nuevo
Pozo Oscuro, distrito de Bernal, Provincia Sechura, departamento de Piura,
El presente estudio se realizé con la finalidad de prospectar 09 calicatas a
cielo abierto de 5.00m, -3.00m y 2.00m de profundidad, en la zona donde
se construira un Reservorio, una caseta de bombeo, linea de impulsion,
linea de distribucion y letrinas.

Localizandose materiales como terreno de fundacioén

“SP” arenas pobremente gradadas de textura suave hiumeda, y suelta seca,
y como capa superficial se localizan materiales del tipo arena con raices
arenas calcareas entre los niveles de 0.25 a 0.50m, con respecto a su nivel
freatico no se localiz6 hasta la profundidad estudiada de 3.00m, y 5.10m
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l.- ASPECTOS GENERALES.-
1.1.- Ubicacion del area de estudio y situacién actual.-

La zona de influencia de dicho estudio, se localiza en el caserio Nuevo
Pozo Oscuro, distrito de Bernal, Provincia Sechura, departamento de Piura.

ACCESIBILIDAD.-

Siendo su recorrido desde la ciudad de Piura hacia el cruce de Catacaos y
luego hacia la ruta ha Chiclayo, por una via asfaltada en buen estado sin
problemas para llegar a esta zona.

1.2.- Condiciones Climaticas.-

La zona de estudio se encuentra ubicada en una zona sub-tropical, seca y
arida con caracteristicas similares, imperantes en las regiones desérticas
donde la temperatura es templada en casi todo el afo, con una
precipitacion pluvial anual de 250 mm. Notandose una diferencia de mayo a
setiembre donde la temperatura minima llega hasta 18°C y la maxima
alcanza hasta 26°C; mientras que de octubre a abril la temperatura varia de
25° a 37°C.

Las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto ciclo, ‘

especialmente cuando se produce el "Fendémeno del Nifio", en cuyo periodo

las lluvias son intensas de hasta 600-800 mm. Acumulados.

Il.- GEOLOGIA Y GEOTENIA.-

2.1 Geologia Reaional

La zona de Estudio Geologicamente pertenece a la Carta Geoldgica 11-b;
estratigréficamente la geologia regional estd conformada por un relleno
sedimentario de edad Cuaternario reciente y antiguo de naturaleza poco
consolidada, los mismos que yacen cubriendo unidades litologicas de edad
Terciaria medio a Inferior conformadas por unidades litoldgicas chira y verdum;
constituyendo lo antes mencionado depositos y formaciones sedimentarias.
Geomorfolégicamente el area de implicancia del proyecto se encuentra en
Geoformas de Terraza Aluvial evidenciando topografia suave y con resaltos.
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2.2 Estratigrafia Local
El adrea que comresponde ai proyecto "CREACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN CASERIO NUEVO POZO
OSCURO, DISTRITO DE BERNAL - SECHURA"

De acuerdo al Mapa Geoldgico, se identific6 en el area de Estudio,
preponderancia del grupo litolégico constituido por la formacion:

e Dendsitos Edlicos (Qr —e)

La zona de estudio se encuentra emplazada en una cubierta Cuaternaria que
aflora a lo largo de ambas margenes del rio Piura y constituyen los depositos
areno-arcillosos mas importantes del area en estudio. Estan formando el manto
mueble que cubre gran parte del Medio y Bajo Piura, presentandose en forma de

' mantos y dunas, los cuales carecen de importancia en la hidrogeologia del area
en estudio.

e Depositos aluviales (Q —al)

Corresponde a acumulaciones de clasticos, conformados por arenas,
arcillas, limos, gravas y conglomerados entremezclados en diferentes
proporciones debido a que han sido depositados bajo condiciones muy
variables en cuanto a volumen y velocidad de flujo. Estos depdésitos
constituyen el area agricola del valle Piura. En el Bajo y Medio Piura, los
depdsitos aluviales presentan espesor reducido disminuyendo hacia el
sur. Carecen de importancia desde el punto de vista hidrogeolégico
debido principalmente, a que pueden contener el acuifero superficial de
agua salobre.
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2.3 Geodinamica Externa

Durante los trabajos de campo efectuados no se han detectado fendmenos de
geodinamica externa reciente relacionados a cambios Geolégicos Estructurales,
como lo son levantamientos y/o hundimientos, ni desplazamientos de la
formacion sedimentaria existente en la zona; sin embargo los procesos de
Geodinamica externa presentes en el area de investigacion se registran en
interaccidon con la topografia y el clima, aunados a la presencia de Agentes
Externos del tipo Pluvial, como o es el periodo de lluvias intensas registradas en
toda la Region durante los meses de Enero a Abril y de mayor implicancia en
presencia del FEN, originando procesos de erosion e inundacioén de las zonas de
menor pendiente por activacion de los afluentes naturales de la cuenca.

En el area donde se proyectara la instalacion del sistema de agua de agua y
letrinas, se encuentra ubicada en el Caserio Nuevo Pozo Oscuro del distrito de

+  Bernal; se sefala que el area designada para la construccion se encuentra sobre
suelos del tipo SP (arenas pobremente gradadas), de consistencia Suave, en
estado humedo y sueltas - Seco.

La identificacion de peligros geolégicos en el area identificados estan
relacionados a: caracteristicas de topografia de llanura de poca pendiente,
calidad del terreno ademas de presencia de periodos de lluvias intensas.
Detectandose peligros de erosién por procesos fluviales y flujos de lodos.

Por ello es necesario canalizar aguas fluviales, puesto que afectarian
directamente a la infraestructura cimentacion de las obras de concreto; para
evitar un colapso de la obra civil a ejecutarse por las condiciones de estabilidad y
la aparicion del Fenémeno del Nifio en los afios de 1983, 1998 y 2017.

2.4 Geodinamica Interna-Sismicidad

La Region del Nor oeste de los Andes Peruanos, se caracterizan por la existencia
de la fosa Peruano-Chilena que constituyen una zona de mayor actividad sismica
y tecténica del planeta separando el continente Sudamericano de una profunda
cuenca ocednica (Placa Pacifica).

En cuanto a sismicidad, el borde continental del Perq, libera el 14% de la energia
sismica del planeta y la zona donde se proyectara dicho comedor, se encuentra
dentro de una zona sismica, segun las normas Peruanas de disefio sismico.
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Estudios realizados por Grange et (1978>), revelaron que el buzamiento de la
zona de Benioff para el Norte del Peru es por debajo de 15, lo que da lugar a que
la actividad tecténica, como consecuencia directa del fendmeno de subduccién
de la placa oceanica debajo de la Placa Continental, sea menor con relacién a la
parte Central y Sur del Perua y por lo tanto la actividad sismica y el riesgo sismico
también disminuyen en cierto grado.

Desde el punto de vista Neotectdnico, la zona donde se ejecuta la obra, muy
especificamente en el area donde se realizara la reconstruccion de un comedor y
patios, no presenta evidencia de deformacion neotectdnica tal como diaclasa, ni
fracturas y fallas de distension, por lo que no hay evidencia de deformacion tal
como se pudo apreciar en las calicatas proyectadas, en el area de estudio, el
material existente es no plastico hasta los niveles de 3.00m.

lll.- METODOLOGIA DE TRABAJO.-

La presente evaluacién del indicado estudio se desarrollé de acuerdo a las
consideraciones siguientes:

3.1.- FASE DE CAMPO.-

Esta fase lo desarrollo personal especializado del iaboratorio de suelos,
proyectandose 09 calicatas a cielo abierto de 5.00m, -3.00m, y 2.00m, (sin
presencia de nivel freatico), se proyectaron sus perfiles estratigraficos, en
esta fase se procedi6 a muestrear (muestras alteradas), para determinar
sus caracteristicas Fisico Mecanicas.

Con la nomenclatura establecida para tal fin en la norma ASTM D 2488 Y NTP
339.150 Descripcion e Identificacion de Suelos (Procedimiento Visual manual)
de la NORMA E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES, asi mismo se registraron
las vistas fotograficas en cada prospeccion. Dicha informacion fue levantada en
campo en formatos intemos elaborado especialmente para tal fin y
posteriormente toda la informacion fue vaciada en los registros de perforacion
de calicatas que se adjuntan en los Anexos de "Registro de Excavacién” y
“Ensayos de Laboratorio".

De cada prospecciéon efectuada se obtuvieron muestras representativas en
cantidades suficientes para la ejecucidon de los ensayos de laboratorio
requeridos para determinar las caracteristicas fisicas de los suelos de
fundacion, también se obtuvieron muestras representativas para la ejecucion de
ensayos especiales, en estos casos se determiné la densidad natural
correspondiente.
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De la fase de campo se obtuvieron los siguientes datos en el cuadro N° 01

Cuadro N° 1: Relacién de calicatas y estratos

CUADRO DE CALICATAS
Ne DESCRIPCION NUMERO DE CALICATAS LE e
ESTE NORTE
1| COSETA DE BOMBEO 1 545333 | 9393195
2 | LINEA DE CONDUCCION 2 544950 | 9393696
3 | REDES DE DISTRIBUCION 3 544423 | 9393737
4 | REDES DE DISTRIBUCION 4 544138 | 9304522
5 | REDES DE DISTRIBUCION 5 544451 | 9393250
i CUADRO DE CALICATAS
Ne DESCRIPCION NUMERO DE CALICATAS e >
ESTE NORTE
6 | REDES DE DISTRIBUCION 6
7 | REDES DE DISTRIBUCION 7
8 | REDES DE DISTRIBUCION 8
9 | RESERVORIO ELEVADO 9

3.2.- FASE DE LABORATORIO.-

Las muestras tomadas en la fase anterior se procedieron a realizar los
ensayos para establecer los parametros Fisico Mecanicos, minimos
necesarios, para que el ingeniero proyectista en base de las
recomendaciones proceda a sus usos especificos. En conformidad con la
Norma E.050 Suelos y cimentaciones. Los trabajos de laboratorio permitieron
determinar las propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos y mecanicos
de las muestras disturbadas provenientes de cada una de las exploraciones. En
la siguiente tabla "Ensayos de Laboratorio” se presentan los diferentes ensayos
a los que fueron sometidas las muestras obtenidas en los trabajos de campo,
describiendo el nombre del ensayo, uso, método de clasificacion utilizado,
tamano de muestra utilizada y propoésito del ensayo.
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Tabla N° 1: Ensayos de Laboratorio Segin Norma y Método

ENSA TAMANO
NOMBRE DEL NORMA DE
ENSAYO uso NTP YO MUESTR PROPOSITO DEL ENSAYO
ASTM A
Andlisis Clasificaci Para determinar la
Granulométrico B 339.128 | D422 | 200 gr. |distribucion del tamano de
por tamizado particulas del suelos
Contenido de Clasificaci Determinar el contenido de
Humedad 6n i | humedad del suelo.
i Hallar el contenido de agua
Limite Liquido | “'#%"°2%!) 330,120 | D4318 | 200gr. | entre los estados Liquido y
Plastico.
Clasificsci Hallar el contenido de agua
Limite Plastico &n 339.129 | D4318 | 200 gr. |entre los estados Plasticos
y semi sélidos.
Hallar el rango de contenido
- : Clasificaci de agua por encima del cual,
ENERIR|cstico on 200gr. el suelo esta en un estado
plastico.
Compactacién Para Sleé%r;?'er:%:)a dI:IZCf: Enwe
Proctor controlar | 339.141 | D1557 | 45.0 kg PEEs LInitaTio o Igs Sﬁelos
Modificado rellenos

(Curva de Compactacion).

a) Propiedades Fisicas:

En cuanto a los ensayos a ejecutar, se explican y definen los objetivos de cada
uno de ellos. Cabe anotar que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que
determinan las propiedades fisicas de los suelos y que permiten su
clasificacion.

Percy Tavara Serrato
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Analisis Granulometrico por tamizado (ASTM D422) — NTP 339.128

La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelo de acuerdo a
su tamaiio, que se determina mediante el tamizado o paso del agregado por
mallas de distinto diametro hasta el tamiz N° 200 (diametro 0.074 milimetros),
considerandose el material que pasa dicha malla en forma global. Para conocer
su distribucion granulométrica por debajo de ese tamiz se hace el ensayo de
sedimentacion. El andlisis granulométrico deriva en una curva granulométrica,
donde se plotea el diametro de tamiz versus porcentaje acumulado que pasa o
que retiene el mismo, de acuerdo al Huso que se quiera dar al agregado.

Limite Liquido_v Limite Pléstico (ASTM D4318) — NTP 339.129

Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser
moldeable. Esta depende de la cantidad de arcilla que contiene el material que
pasa la malla N°200, porque es este material el que actia como ligante.

Un material, de acuerdo al contenido de humedad que tenga, pasa por tres
estados definidos: liquidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene
determinado contenido de humedad en la cual se encuentra himedo de modo
que no puede ser moldeable, se dice que esta en estado semiliquido. Conforme
se le va quitando agua, llega un momento en el cual el suelo, sin dejar de estar
humedo, comienza a adquirir una consistencia que permite moldearlo o hacerlo
frabajable, entonces se dice que esté en estado plastico.

Al seguir quitando agua, llega un momento en el que el material pierde su
trabajabilidad y se cuartea al tratar de moldearlo, entonces se dice que esta en
estado semi seco. El contenido de humedad en el cual el agregado pasa del
estado semiliquido al plastico es el Limite Liquido (ASTM D 4318), y el
contenido de humedad que pasa del estado plastico a semi seco es el Limite
Plastico (ASTM D4318).

Contenido de Humedad Natural (ASTM D2216) — NTP 339.127

El contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua que esta
contiene, expresandola como un porcentaje del peso de agua entre el peso del
material seco. En cierto modo este valor es relativo, porque depende de las
condiciones atmosféricas que pueden ser variables. Entonces lo conveniente es
realizar este ensayo y trabajar casi inmediatamente con este resultado, para

evitar distorsiones al momento de los calculos. o
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El aumento en contenido de agua disminuye esa tension capilgr, BipdhicAauRe Chep
haciendo que una misma energia de compactacion produzca INGERjEReSGEOLOGO

resultados. Empero, si el contenido de agua es{al.gue- haya:exceso de agua
libre, al grado de Henar casi los vacios del suelo, esta impide una buena
compactacion, puesto que no puede desplazarse instantaneamente bajo los
impactos del pisén.

3.3.- TRABAJO DE GABINETE
a) Resumen de Ensayos de Laboratorio

Se ha efectuado sus respectivos ensayos de laboratorio los cuales se han
denominado "Resumen de Ensayos de Calicatas" y se presentan en los
certificados adjuntos, en donde se presentan las caracteristicas fisicas y
mecanicas de los suelos provenientes de los diferentes ensayos.

Realizados a las diversas muestras extraidas en laboratorio y en campo, con
dichos resultados se determina la capacidad del suelo, la que permitira el
disefio de las estructuras. Los registros exploratorios se presentan en los
Anexos “Registros de Excavacion” y los ensayos completos de laboratorio”

Cuadro Nro. 02: Resumen de ensayos por calicata segun clasificacion

Profundidad (m.) 0.00-0.55 | 0.45-3.00 | 0.00-0.60 | 060-2.00 | 0.00-045 | 0.45-2.00 | 0.00-0.50 | 0.50-2.00 | 0.00-0.55 | 0.55-2.00
% Pasa Malla N° 4 100.0 100.0 100.0 1000 100.0
% Pasa Malla N° 200 27 0.4 0.6 08 11
% GRAVA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
% ARENA Z 973 g 9.6 g 9.4 g 9.2 £ 98.9
- > »
Limite liquido g 0.0 = 0.0 Féi 0.0 g 0.0 p;u] 0.0
indice Plastico = NP E NP 2 NP = NP 3 NP
: o) o) o) o) o)
Contenido de humedad % 0.50 0.25 0.61 1.06 0.10
nicmao 0 g g - a B E B
Clasificacion de Suelos “SUCS” Z SP [ SP [ SP Z SP % sp
MDS (gr/em3) g g g g (= T ("
Proctor Modificado
mpsccHw) | |V ]
al 95%
CBR (1)
al 100 %
@; Bl
o o e S Dr. Hipélito Tume Chay
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CALIEATA c-6 €-1 c-8
Muastra S/t M-1 SIM M -1 Sini M-i
Profundidad (m)) 0.00-040 | 0.40-200 | 6.00-020 | 0.26-200 | 0.00-6.45 | 0.45-2.60
% Pasa ialla N 4 106.6 166.6 169.6
% Pasa MallaN° 200 2.2 16 6.6
% GRAVA 0.0 0.6 0.0
% ARENA z 978 -4 99.0 = 9.4
5 5 >
Limite liquido g 0.6 b 0.0 § 0.0
Indice Plistico & NP g NP & NP
Contenido de hunvedad ¥ % 0.93 % 0.76 % 0.84
Elasifieacion de SueiosSUCS” Z sp Z sP 2 sp
MIDS (griem3) g g g ......
Procter WModificado
MpS@cHw% | | | |t | .
a9%% | ! 1 1 | ..
€BR @)
1 100 %
CALICATA € -9
Muesten S/l M -1t
Profundidad (m)) 6.00 - 6.40 0.40 -5116
% Pasa ol N 100.9
% Prsa valke N° 200 3d
% GRAVA 0.0
% ARENA g 96.9
Limite fiquido & 0.
z
Indice Plissiioo E NP
Contenido de humstiad % g 318
Clasificacion de Suelos “SUCS” e sp
MDS (gricm3) g
Procter Wiodifioato
MDS (OCH %)
#195%
EBR (1")
ll F0O %
DESGRIECION
PERAIL ESTRATIGRARIA

De acuerdo a laexploracion efectuada imegiante |as calicatas C-1, C-9 tal como se observa
en el récordi dellestidigiclel exploraciony endasitestltadeside Laboraorigt@diuatédes; & pedil
psifaligiaficorpfiesentadasisiguictitesaaracteristicagsticas:
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Calicata C-11:CASET ADHEHOMBIKD

0.00- 0.45- Arena Calcareo transportado compacto, de un espesor de 0.45m.

0.45- 3.00- Avena pobremenite gradizitia colorimeige die textura suaves iimeedy despagsde
69019Ge loealizaatirenarseca s sea clasiflealfBegiay SUESCOrENSIBR/ gorvunnesgesar de
2 55m.

Calicata C—2: LINEA DE MPULSION

0.00- 0.25.- Arena calcaria con raices de, un espesor de 0.25m.
0.25 —-200)--Arren pabrénsemta grapladacolon loeige)gle, textirsueltaseta, secdasificdlmefiin
SYICS 806 SNty R un@spesargiedorsta. 1.75m.

Calicata C—3: REIDES DE DISTRIBUCION

0.00- 0.50.- Arena calcaria con raices de, un espesor de 0.50m.
0.50~ 2.00- Arena pobremente gradada cullor ey, die texiura suave himeda, se diasifica
segn SUCS como “SP” y con un espesor de 1.50m.

Calicata C-44: REIDES DE DISTRIBUCION

0.00- 0.50.- Arena calcaria con raices de, un espesor de 0.50m.
0.50 —200)--Arérenpabeémneents grapiadadmloo beibe)ge, tekumduay e seva, secdlasificd@eiin
SiJOB BOHHS Sty IR unespesargie ddara. 1.50m.

Calicata C 55 REIHS (DEEDIETFREBUCIONY

0.00- 0.30- Arena fina contaminada con restos vegetales de un espesor de 0.30m.
0.30 —200)--Aréren pabrémeents trapladadoloo beige)ge, e radueita setta, secelasifiosl@efin
SUOS BOHES SRy L' un@spesaraedorata. 1.70m.

Calicata C - 6: REDES DEDISTRBRICION

0.00- 0.40- .- Arena calcaria con raices de, un espesor de 0.40m.
0.40 - 2.00.- Arena pobremerite geadddaccblobdieige)sdéstexturassunve seca, se clasifica
segln SUCS como “SP" y con un espesor de 1.60m.

Calicata C--7.: REDES DE DISTRIBUCION

0.00- 0.20- Arena calcaria con raices de, un espesor de 0.20m.
0.20- 2.00- Arena pobremeriteggrddddacolobdigigejedeiextrassadita seca, e clasifica

segun SUCS como “SP” y con un espesor de 1.80m. 37 &
«..’...”....-........--..
s . Ijpilito Tlimmmtnpao
I CIRHATIY
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Calicata C--&: RIEEDES DE DISTRIBUCION

0.00- 0.45.- Arena calcaria con raices de, un espesor de 0.45m..
0.45- 2.00.- Arena pobremente gradada color tHeeige, die textura suave himeda, se diasifica
segln SUCS como “SP”y con un espesor de 1,55m.

Calicata C —3: RIEESEERVORIO ELEVADO

0.00- 0.40.- Arena fina contaminada de, un espesor de 0.40m.

0.40 - 5:10.- Aferpepphbernentte gradada color beige, detériersueliabecadiasth 23014 [66go

yeesplocaliza bigaiechaigeddd matmakise dasificassegianiBld CSronmd) (SPEgnopf i gspeasar

eigdsooae 4.70m.
De ld=Dd3espdipoide! Reiffil Estidtidgraficdigediene gee teindrequde investigacioa
grvektigpaiten supésigpaneeseniarisugioesanetias uetntaminadas o resialdes
vegetalgs (taioasyeesieatqrdéceabeduiagueserdbaetasarioelimitan entealos
Biveieside:n s adkSAm@seain cotedel iDgRNiero pseyestisiats rerMplazaiieen
Prafpsiglisiasnortadegueclimpby cadas Bsnesificasianss qlrcnicasprle soaterial
pajsatiengoneS eodbhidasNRY hateh b basa-&nditicaciepas, adelByism
goEdeFiad dedarexcanacdd b deslam jasdiiena séémer daL dasificacion
AASHTGL A S(Q), AtZrd(Qn A2-6(Q)iliosa(O). AADO)O A-3(0), A-2-
4(0), A-2-6(0), A-1-a(0), A-1-b(0)

3.4. PRESENCIA DE NIVEL FREATICO.
3.4. PRESENCIA DE NIVEL FREATICO.

En la zona de trabajo de campo especificamente en el sistema de agua potable

£ MR I IR 0 SRl B R NG
e

sencia de nivel atlco asta ‘@ cgq@
CaseRs NV Pozo 0SCUro, st ernal para lo cual no se registré
presencia de nivel freatico hasta 3.00m y 5.10m.

3.4.1.- ENSAYOS DE MUESTRAS INALTERADA-LIMITES DE .

g?NTRA%ﬂQRIY%FS LOBESUEI\IH(BEQTRAS INALTERADA-LIMITES DE
?%%Tgé\e CL‘B&‘&B&A@?}? %Hg 'eQ?a zona de estudlo se presentan periodos

e lluvias intensas e erJodos extraorcl%)r;anos nom nos del Nifio” é‘?

e By
%m'wsabfy 459 C b erahad Bt b
que se encuentran en estado d materiales sin expansividad, vy

temperaturas que oscilan entre 12° C y 35° C, no teniendo problemas de
contraccion

oo & e I | et 1all!!!“ItOTuapa
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ANALISISS DE ILA ©GMENTACION.

En el amdfiisdlella cinmmacidicise debeletrsideraidies patémetrodndetros dhgulo
dagolzardientozdmtéendy cumpatjdadmgelcidael of epesoc|vplpmétricm lametome
aapata, ydazaphiadidadadelaitiménadiaie Canwneapacitdad ddmisibleapacidad
admisible.

Cuadro N° 03.- Resultados de Los Materiales Encontrados para ver su
Cuadro N° 03.- Resultados debxparfdairriales Encontrados para ver su

Expansion.
CALICATA c'-1 C-2 C -3 C -4 <:-5
CAR G A SIM  C-1 v s C-2 m-1 sim C=3 M -| sm C-4 M-I sim C-5 m-1
pro VRGeSt m ) 0.09Mss o.auslaor o.om.éo 0.6h1-=T00 0.09M 45 o.M -doo 0.08%s0 0.501-2loo 0.085Md 55 0.5%l=2loo
Profundidad (nr.) 0.00-0.55 | 0.4500%00 | 0.00-0.60 | 0.6000200 | 0.00-045| 04500200 | 0.00-0.50 | 0.5000200 | 0.00-0.55 | 0.55002.00
%% PasuMalla NS do 190.0 190.0 19Q.0 c 190,0 100.0
% Pasa blalla N° 200 E 2 g 04 > 06 08 o 0
H ]
% GRAVA b 0.0 n 0.0 0.0 g 20 00,
% ARENA ﬁ —97T3 1 9TE S‘ 997 3
% ARENA & 973 Z 96 5 %94 i W02 é B8O
Ll‘m I.‘e I!qu!do a 0.0 g 0.0 § 0.0
Limite liquido % 0.0 5 0.0 & 0.0 a9 g (oY)
TR » B b, bl
ingies Plitco o | 0 NP o | w | 8§ R e A
Contenido de humedad % E 0.50 & 025 = 061 = 1.06 = 0.10
o 7 = o o : o o o
Clasifjcasionde Swglos. SKCS 8 o @ SR S) ok Sp SP
: s NO NO NO 0 NO NO
< HORARIDE EXDANSICH EXPANSIVO ExpalsIvo EXPANSIVO EXPANSIVO EXPANSIVO
N O NO N O N O N O
S DICTDIEREIXIRLAL S Sg EXPANSIVO EXPANSIVO EXPANSIVO EXPANSIVO EXPANSIVO
CALICATA C-6 C=7 C-8
Muestra s M-1 SIM M-1 SIM M-
Profundidad (n.) 0.00-0.40 | 040-200 | 0.00-020 | 0.20-200 | 0.00-045 | 0.45-2.00
% Basa Madla N° 4 cl-s 100.0 cl-7  100.0 cl-s 1000
% PastiviesinaN® 200 sim V.21 Sim M 9! sim M)-61
Progy RIAY AP ) 0.00 5?:040 0.40(:( .00 0.00 ;,z,o‘zo 0.20((p.00 0.00 5‘45 0.45(3.0.00
~ = =
% PURIARBIMA " ¢ 5 ) S ) 5 oy
5 = 5
% Phimiteliguidc oo g 0.9 S 0.0 é 0.6)
5 ~ o)
iimdicerdntico & 2P § NP E e
Contenido de humedad % % 0.93 % 0.76 é 0.84
5] o)
Clasificacid d& Shélos “SUCS” 5 38 P . 8
t- 2
Limite liguido ) N [0) 0 T3y
Grado ds Expansida 2 EXPANSIVO 2 EXPANSIVO ? EXPANSIVO
indice Plastico P NP o} NP ’7_- 0]- NP
Contenidode humedad % 093 ° 0.76 PR 0 84
™ 8 0 n--.--‘ ..------u-.-.““
Clasificacion de suelos “sulcs” sP sp D,-.H‘pojuomcm

sraao o RercyTavara Serrato CiP. ¥* 17804
_— w&&@%@gggfz:_' ——

Pera/ Tavara Serrato




ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP N® 176041
€ALI_€ATA =i c- 9
Muestro SAL M~
Profundidad (m.) 0.90 -0 0.40-5.40
% Pasa daila N° 4 160.0
% Pasa Malla N°200 34
% GRAVA § 0.6
% ARENA B 96.9
Limite liguido g 0.6
indice Plastico § NP
Contenido de humedad %o é 3.18
Clasificacion de Suelos “SUCS™ sP
Grado de Expansion Do Expansivo
POTENCIAL
o wuDE— INDICEDE | UMITE
EXPANSION | FLASTICIDAD | ILIQUIDO
Muy Alto >32.0 >70.0
Alto 23.0-320 |50.0-70.0
Medio 1210-23.0 35.0 - 50.0
Bajo <120 20.0 - 35.0

CAPACIDAD PORTANIE Y CAPACIDAD ADWMISIBIIE: DEL TERREND:-

Llamada también capacidadl Gltims de carga digl ssisto ddeciimentacion. Es
la camgg@ueua suelospakdepsepitascorgue sin egtabilidad ceabbinendzads
RParriazaplisacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para
Papatés aphtiaces) de baseapgodaepodiardascedeplina Imédivimediahamente
persozapatas continuas de base rugosa en el caso de un medio
E= deresarioreneitostar, que se han identificado suelos del tipo “SP con poca
Bsmesizebgraeqaencionar, que se han identificado suelos del tipo “SP con

poca humedad y seca.

Teniendo este concepto preciso del tipo de suelos con valores de cohesion
(@Amndo este concepto preciso del tipo de suelos con valores de cohesion

(0.00).
.-E’era/.IayMIQ.. E"HE '4':--%----..
TdéerdeSUelos v PviRgoLes MINGEMERO

Tco. de Suelos y Pavimentos
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PARA SUELOS NO COHESIW@SS

PARA ZAPATAS CORRIDASS
Qc = C*Nc +yy* DI NI’ g+ @5y BB Nig'g
PARA ZAPATAS ABLATASS. -
Qc = 1.3°C*Nic +y*yDDF NNg ¢ 0.4y B * IN"gN’g
PARA SUELQS COHESIVOSS
PARA ZAPATAS QORRIDAS .-
Qc = 2.85 qu + yy*if

PARA ZAPATAS ABLIATASS.-

Qc = 3.70 qui + y* Df

DONDE -~

y = MReso Xolumérico @r/om3

Df. = Profundiitbt die cimenisidin

Qu = Resistenuiaa la compresiam umsiah|im confinasida.
B = Ancho de zapait=

N'g y N'q = Factores de carga.

CAPACIDA DE CARGA.~

Es la capaniddddashinisible edek kémeno oque ese delgraréisas monorparametne de
disefisad®laledtruettmas tarabiémdede condbeeccomos'Carga He dmabaje”d 'Rregido
teremabajoievar@uadiy deerCaparidaddPoffantecil R eBidriadésT mbajesion de

Trabajo.

LUEGO:

LUEGO: Qc

Pt = Qc

Pt = Fs o f S -

Pt = PresionFde trabajo (Kg/cm2). QL.UQQ'ﬁQ.TUIDe.QhapF
Pc= PRapdodidath teiCacgég/cm?2). Dr. {ﬁb@ﬁgﬁ%’zﬁﬁf
Bs = Eagatidedsegufidagt. N i el

Fs = Factor de seguridad.

I
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ANALISIS DE LICUACIONN DE ARENAS

En sueledogrampuiaresaras, solicitacioviestaismieas peiedeinasanifestarse
medifetéanaefendméencicdenoniidadondinoefdeciomirshdualicorsisteién |a@érdida
owmeEttreal adeérizid resistermidd rabacoetda desikisnsielscatandtates, scene
gonseresciacdw|aqresidne e pamsagpeesédgetierpen ehaguse cmtenidan ex
ellosotiginadad parnuabosbeatidna diol pota L iEstai pédita detesiktehciéad eléstiela
de resitfiestaa aiel grardes sasemenifieatas equegracuiesn ahgatdeniehsismque
ounediataonentée despedw) deigstediatamente después de éste.

Sin embargo, para que un suelo granular, en presencia de un sismo sea
suscepiiilee a limuefaccion, diebe presentar Simuiitdneamente las sguientes
caracteriisttizaess (Stselamod |bii$sy):

» Debe estar constitwiitin por arene firea @ areme fiimea limosz.
e Debe encontrarses sumengjdia (presencida die napa fredtica)).
e Su densidad relativan delbe ser bajg.

Dado quecerela ranacdmesitdisiedtonsturanstautasetaadeasetbets rebsenrarig
stevasorinstdizaciao danedeacide aguaeyldetriasagionde |sériobsendgomaenas
pbbrmenteargradadas) bemtnen050gadadan, eny@ cdhipacidad adentaciecga
tomphandidhday noichia choentaci@rokstdidabicadadienfossustosaarénossdaes
pbema olsabldota veaivendiae defendmengsde |jpudaciomne ate sismosnde mie
eitinen cisrde 1i@F0sionb ante sismos de mb. 7 (dltimo sismo 1,970, mb
=7.0) de 40.8 afios,

PARAMETROS PARA DISERD SISMO - RESISTENTE

Las limiiéeinnes smpuestad porparcseasezaesinfammadionTsismicas emiraperiodo
pstadisticasientss ieprasentativep nestirigevel, usestiehguétado Lprobalailisticét yda
pecaseiisiecaatds escdnicos erektting deetOusooslek shétaro et eteoministiceiodo
dbstante) ishicd/calo béasddotenta aplicatiohadedtales métadds;quedo sirepentier
devistas |aselimitaci grasicitddasisépdea critéciomsaficieltessparpdiegarieeuna
evtitiaci@rs previa ldgaiesgansismicoudeida Regida Ner Qeste Rérane de |a
Regién Nor Oeste Peruano

R A T T T 3 808 o 8 L A Dr mw%
- Percy Tavar 3 Ser _a_t(_)_ .
Tdogde;SPelos vPavimgntes

Tco. de Suelos y Pavimentos
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F. Méreaaoq(IrVestgédar 1994 Sktabtatabmediante dardplidaciaplidecion de
métodas de los mimimoss.

Cuadrados y la Ley de recurrencisi:

Log n=02.08472 - @517024 + Q1B4822N.

Una apmoximasdardel & jarqivatiitidiaidtidel adarrenciseyelaperiedpenedio dexdtorde
peta sispasale ivagritude srdeyni0yi2S se piédy obSesvaperedisiguisteacuaadrol
siguiente cuadro:

- Probabilidad-de Periodo
Magnitu X Aedioddte
Magnitud e nretbonde

Mb | 20 (afios) B6Y(ERASF 40 (afios) |  reos)
Mb |20 gadbs) [ 30 $aiios) [ 40 6aitos) | (aiics)
7.6 28.9 33.3 41.8 78.9
75 23.9 33.3 41.8 73.9

Lo que nos indica que cada 40.80 afios se producird un sismo de mb =
Z® queadzs 18@0zafjos smapeodicia ansisao pnbdadirs. un sismo de mb =
7.0 y cada 73.90 aios se producira un sismo mb = 7.5.

Ademas el factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de
fasearastetisticas dielaedifaz o rpsegiindtibdaateriales tdsguasie elsistepen de
detriacturasapéeai sésistirda faeezdifisianiima.segun los materiales usados vy el
sistema de estructuras para resistir la fuerza sismica.

3.4.2.- Pardametros para Disefio Sismo - Resistente

3.4.2.- Parametros para Disefio Sismo — Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacién sismica para el territorio Peruano (Normas
Décricasrde edifitacionts ZBi080apaia shiseiia Sisrmoedsisteiite)p eParesde
gsunimsd ahiteaeddacdiice dénesya) 8aractenishicasipribcipates setente),
el area de estudio se ubica en la zona 04, cuyas caracteristicas
princif@ismosode Magnitud 7

. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre 8 y 9.

. BlsmayorlPhliggoisidniiédMie la Region esta representado por 4 tipos
de efedipscsiguiehde eF posiblie aidete(Kwsim, Y98)itensidad entre 8 y 9.
Femblbies SupeHidiales febajodelededdngifacificorepresentado por 4 tipos
Tleredatdtos pigphimtios eondsiiideantrie rd@lbafirdéP Continente.

Terrérwtes Superficialéssataiesoelationados conddidvactura del plano
orertat ato dpooiditbra denldspidesrochideatitalés! Continente.

Terremuttss sypaficiales |doeéteselzeiacianadosonota flactDeflexidnplated
btuancdhambac yrdiiaypiia ide ActilidadciNeoteetonica.

Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de
Bealac loamé T ¢cricayde cedificadiongsd BN@80eparai@isefio Sismo resistente

Peraj Ia@errato se obtuvieron los parametros del suelo en la zona de estudio: A
Tco. de Sue Pavimentos

------------------------- De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismo resistente

2 o r . . »
Percy Tavara Serrato se obtuvieron los parametros del suelo en la zona de estudio:

Tco. de Suelos y Pavimentos ¢/ INGENIERO GEOLOGO

e
__________
-------

Dr. Hipoli
lNGEN\ERO GEOLOG(

F3
—————————— -,{N GIP. N° 17604
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Factores Valores
Parametines: de zona zona 4
Factor de zona Z (g) =045
Suelo Tipo S-3
Amplificaci@m dell suelo S=11
periodo predominamte de vibraciém | Tp = 1.0 seg
Sismico C=25
Uso U=15
Mapa de zonificacidn sismica

Zona de estudio ubicada en la zona 04

Pera/ favara Serrato
Teo. de Suelos y Pavimeéntos

-
--------------------

@ INGENIER@IGEGLGE0
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El flactor dfe restiucoion por dudiiiidad w camoriguamiento depende de las
caracterfstizass dell disefio para la "CREACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE E INSTAACTIONNDE B EFRINAS\ ENEICASERIB NUEVBWRDOZO0 Z0
OSCURQ), DIsTRRIODEBERNARINASE CHUERAN He§ln dogimaltesiatestasados
yseldsistgd siel @strudeu redidret parai éesistird a daetial s mica sismica.

3.5.- BEVALUACOO DD EANTERASAS .-
CANTERA “VIRGENVDE- COCHARCASS”
UBICACIENN:- Estta se ubica em la Provincia de Sechura.

CARACTERIEITEASD EIEMATERERIAE| nfaterialtqrielygce sphre estéoanteta
&3rdecempuesto por un material del tipo granular sin cohesién del cual se
Extidadm meritmteounnprogezoaldde Léamdgpanhtrmigé o hesnian geelva ad ey
gyliedraicharcialalpravipchawade serasdes eortas)oapasede ngjaramiento
de eedro retarat@naodadaicmentaciayae lsecaserde bombeo mepeadaly
preparadeotn dirdsroanterasiural en toda la cimentacion, de la caseta de
bombeo mezclado y preparado con otras canteras.

CANTERA“ANCOSA - SOJO”

CANTERA “ANCOSA - SOJO”

UBICACION.- Esta se ubica en el Distrito de Sojo Provincia Sullana.
UBICACION.- Esta se ubica en el Distrito de Sojo Provincia Sullana.
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL .- El material que yace sobre esta cantera
ESREDTIBSBIICAR retéridldel Bt flanular coateokmsipredpboualseoextrasta
pmdiarite un proceso de zarandeo material granular con cohesién y over, se
bsddacemplassitapas ule nnaframisrittpdegtemeiao araturah egitambi@ncipigdra
ehtnacarda rpeviartt@uradoroceso de zarandeo material granular con cohesion
y over, se usara en las capas de mejoramiento de terreno natural, y

también piedra chancada Ifrevio triturado.
CANTERA “RIO NACARA”

OBICAHON‘REStA SE Abica’ en el Distrito de Chulucanas.
OBRANCTERISTHEASDELb MA FERIADIstEtondtefialqueyase. sobre esta cantera

E$tR dhipuBsoTPor ey rEgadoidolgrandlar-d& lanceialrisé itizaracparalzancreta
hidr&lico previo zarandeo.

Esta compuesto por agregado fino granular de la cual se utilizara para
concreto hidraulico previo zarandeo.

Dr. Hipdlito Turne Chape

-7 INGENIERO GEOLOGO:
J 7P M° 17604

AN INGENIERO GEGLOG!
CIP.N° 17604
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PUNTO DE AGUA (Canall de lirrigaciém)
UBICACIGN-- Estes puntto se ubica por el cruce Piura Catacacs

Dicho elementm hidrico para el conaretty send diell canal| die imigaciém de la
zona del Cruce Piura Catiacaoss

AGRESION DEL SUELO AL ©ONCRETO.~

El contdridoiae dalesaelsbles|Caesonafos;bsulfdtos y cidatos dgteralimados
tddiante aeltsnyos djaimicos) ssros mpusuperan fdaangosspenisible snayogoa
pO0Ore rpaoloagded (i precgmaie holay vatikzarecementd dipatiiMsl. Renaids
GpoettaSionEsirzdpatasmPatacioreesnejap aida, Gtbrde wichoregocreida Otil de
dicho concreto.

CUADRO N° 04 RESULTADOS DE SALES SOLUBLES TOTALES Y
AGRESIIDAD AL CONCRERO EN PEREENFAIESOLUBLES TOTALES Y
AGRESIVIDAD AL CONCRETO EN PORCENTAJES

ENSAYO SALES
DATOS ENSOLUBLESLES
DATOS SOLUBLES
CALICATA MUESTRA Profundidad (m) (%)
CALICATA C-I MUESTRA Profundidad (m) (%)
c-1 M-I 0.45-3.00 0.000
C-2 M-1 0.45 —3.00 0.000
Cc-2 M- 0.25-2.00 0.000
C-3 M-1 0.25-2.00 0.000
Cc-3 Y 0.50- 2.00 0.000
c—4 M-1 0.50 —2.00 0.000
C—3 M- 0.50- 2.00 0.000
C-5 M-1 0.50 —2.00 0.000
¢=5 M-I 0.30-2.00 0.000
c-9 M-1 0.30-2.00 0.000
C-9 M-I 0.40-5.10 0.000
M-1 0.40-5.10 0.000

Segun resultados de acuerdo a la Tabla 4.4 de la Norma E.060 Concreto Armado se tiene
como resuftador insignificante a-la-exposicionaasulfatose la Norma E.060 Concreto Armado se tiene

como resultado Insignificante a la exposicién a sulfatos.
-...HlmllDTUIEE.Chapa

@mrs

mfltreawimu

S

|
...Peral Tavata Serrato__
TdocdeSwelos v Pavimgntos
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TABLA 4.4
REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
; e
SBulffato soluble .mfm | mimimo
en agua (S04) mﬂeﬁagl ((VMPay
Exposicidiman rpresente en ell Sulfatw (S04)) em el Tipo de e para
sulfatass suelo, agua, ppm Cement® ( mm e ) para concretos
qmm;ts:ﬁe em f tos de d!ep(:lst;
peso mormal | o
Insignificantes | 0,/0<S04<0,1 0<S04< 150 — —_ .
In, IP(MS),
ISMS)), 0,50 28
Moderadsi*® | ©,1< S04< 0,2 150 SO 4< 1500 P(MS), ’
I(PM)MS)),
I(SM)vS))
Severa 0,2<S04<2,0 | 15E0<S04< 1OOOO \Y% 0,45 31
Tipo Wméss 31
Muy severa 2,0< 504 10000 < S04 puzolangs™** 0,45

* ClandoseuwtilicenridsT ablas42%y 4 4 simultdneamentdcs e ebbwtilizania menorrelacionn
maxima agua-maternial cementante aplicabile y ©lmayor fe minimo.
**  Se considerecelicasedel aguadéemar comoexposiciommudéradés

" Puzolana que se ha comprobado por medio de ensayos, o por expenencia, que mejora la
resistencia a sulfatas cuando se usa em concretos: quecontienen cemento tipo \V.

IV.- CONCILUSIONES YYREEONIENDWNTAONESES .-
CONCLUSIONESS

4.1.- Seooncluye queceareldiguiipnenéstedinidelcoaliz¢afiatenaleercome teyneno
tieriema atidhirddhdigo. del tipo.

“SP” aneness pobemenrtetgrgdadadade dextigne Lsaavel hiemédany dsueltas. sétes
yarmmoy capa supepiiciabperfiotalizan lonateralemalelidipe deénpocanaaicey
caicarey entreifes nivéteside 0i26la GO, Toraréspectp cosurpivekfreaticeunass
foealizd hasta lagaiafonioiddd lespudiactedidedOomdia8a.0m 3.00m y 5.10m

4.2.- COomagspetioa dobsindlelesiaeicimeraicion paracaasetad dé bormbeosse
considena lo siguieniee

Siendo stu cappeiciad cadmiisiblid | parearcimentacidiricorridaride Q156Kg/em2/para
paseprofundidatlrdédadode vyl .OdnangheindeartROmdePdr (zapatas aistageaise
eapadidaduachmisibiidadsadenB:Bl&g/emi2 feta Kpamidfumdidathde iS50 2yl de
arfoho, de 1 0mho sediio(isedoseleliingeriér dspagalistao especialista.

o d

R . Dr. Hipélito Tume Chapa
Percy Tavara Serrato ﬁoaeme%m Chapa
Teo. de Suelos y Pavimentos i mugﬁm 06D
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4.3.- En el pmaoeso die ppeifforacion de llas ciliicatas se ahbservé problemas de
estalbilickd] em las pareeiéss pooefdetol dele bromgueusesprodadecencestsstipdigde
drcavacioncPor. loue, duyastiediar@jéeucionjaridddnbia, Iseodeberdn watartas
etauciasespdebidasongara dpooteger ptas  pacedgsr des lapaxedvacianes |y
eixgentaciones en gemerabcamlasiralidgeldegirategeia dipeidonaldy evitde glafias
petamendy. Estar elaficoneorelasias chistdoe divadordemtaaNamin inéonick de
Edifitationeséchifb0de SHeidsagior@imeniasinnés else tendi eqvtectomside sy
antithaitl g yeagregad bestarmiéilagda guegpersaideatanainine @j6@npercole como
minimo 0.60m.

CUADROS DE CAPACIDAD ADMISIBLE
CUADROS DE CAPACIDAD ADMISIBLE

TIPO D f ANCHO Peso C AN G N'c N'q N * Qc Pt
CIMENIFACTION @ ANCHO vo iPesdic o (xglem2) | ANG N'c N'g N' (k@G 2) | (kgRn2)
CIMENTACION (m) M Volymetrico | (kg/cm?2) (kglcm?2) | (kglem2)
CIMENTACION (m) (_qr/cm)

CHIMENTACION 0.80 0.60 1.576 0.00 20.93° | 15.74 7.02 6.14 1.18 0.39

CORRIDA 0.80 0.60 1.576 0.00 |20.93°| 1574 | 702 | 614 1.18 6.39
.80 0.80 1.576 0.00 [20.93°| 15.74 | 7.02 | 6.4 | 127 0.42
0.80 1.00 1.576 0.00 |20.93°| 1674 | 7.02 | 6.44 | 1.37 0.46
0.80 1.20 1.576 0.00 [20.93°|15.74| 7.02 | 6.14| 1.47 0.49
1.00 0.60 1.576 0.00 20.93° 15.74 7.02 6.14 1.40 0.47
1.60 0.60 1.576 0.00 |20.92°| 1574 | 7.62 | 6.14| 1.40 0.47
1.00 .80 1576 0.00 |20.93°| 1574 | 7.62 | 6.44| 149 0.60
1.60 1.60 1.576 0.00 [20.93°| 1574 | 702 | 6144 | 159 0.53
1.00 1.20 1.576 000 {20.93°|1574| 7.02 |6.14| 1.69 0.56
1.20 0.60 1.576 0.00 20.93° 15.74 7.02 6.14 1.62 0.54
1.20 .60 1.676 0.00 [20.93°| 15.74 | 7.02 | 6.14 | 1.62 6.54
1.20 .80 1.576 0.00 [20.93°| 15.74 | 7.02 | 644 | 1.71 0.5¢
1.20 1.09 1.676 9.00 |20.93° 1574 | 7.02 |6.44 | 1.8 .60
1.20 1.20 1.576 000 |20.93°|1574| 7.02 |6.14| 1.91 0.64
1.50 0.60 1.576 0.00 20.93° 15.74 7.02 6.14 1.95 0.65
1.60 0.60 1676 0.00 |[20.83° 15.74 | 7.02 | 6.14 1.96 0.68
1.6 .80 1.576 0.00 |20.93°| 15.74 | 7.62 | 6.44 | 2.05 0.68
1.60 1.60 1.676 0.00 |2093°| 1574 | 7.62 |6.44 | 214 0.74
1.50 1.20 1.576 0.00 |20.93°| 1574 | 7.02 [6.14| 224 0.75

iC
- ¢
. .Percy Tavara Serrato o+ Hipé ito T'm _Chapf
Tdosde;Suelos,y, Pavimantos D Hi R e dheg
pr. Hipo

Tco. de Suelos y Pavimentos ( N INGERERD GEOLOGE
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TIPO Df | ANCHO Peso C ANG| Nc | Ng | N' Qc Pt
CIMENTACION | (m) Volumétrico | (kg/cm?2) (kg/em2) | (kg/cm2)
m) | (grlcm)

AISLADAS 1.20 1.20 1.676 0.60 20.93° | 16.74 | 7.62 | 634 | 179 .66
1.20 1.50 1.576 0.00 20.93° | 16.74 | 7.02 | 6.14 1.91 0.64
1.20 1.80 1.676 0.00 [2093°| 1574 | 7.62 |6.14| 2.02 0.67
1.20 2.00 1.576 0.60 |[2093°|15.74 | 7.02 |6.14| 2.10 0.70
1.20 2.20 1.576 .60 20.93°| 1574 | 762 [6.14| 2.18 6.73
1.50 1.20 1.576 .60 20.93° | 1674 | 7.02 |6.14 | 2.12 0.7i
1.50 1.50 1.576 000 [20.93°|1574| 7.02 |6.44| 2.24 0.76
1.50 1.80 1.576 0.60 |2093°|15.74| 7.02 |6.14| 2.36 0.79
1.50 2,00 1.576 0.00 [20.93°|1574| 762 |6.14| 243 0.81
1.50 2.20 1.676 .00 20.93°| 16.74 | 762 | 6144 | 2.51 0.84
1.80 1.20 1.676 0.60 |20.93°| 1574 | 7.02 |6.14 | 2.46 0.82
1.80 1.50 1.576 0.00 |2093°| 1574 | 7.02 (614 | 257 0.86
1.80 1.80 1.676 0.00 |20.93°| 1574 | 7.02 {614 | 2.69 0.90
1.80 2.00 1.576 0.60 |2093°| 1574 | 7.02 614 | 277 0.92
1.80 2.20 1.576 0.60 |20.93°|15.74| 7.62 |6.14| 2.84 .95
2.00 1.20 1.576 0.00 |2093%|1574| 762 |6.44| 2.68 0.89
2.00 1.50 1.576 0.60 |20.93°)1574| 7.02 |6.14| 279 0.93
2.00 1.80 1.576 0.00 |2093°|1574( 7.62 |644| 291 0.97
2.00 2.00 1.676 0.60 [2093°| 1574 | 7.62 |6.14| 2.99 1.60
2.00 2.20 1576 0.00 |2093°|1574| 702 [6.14| 3.06 1.02
2.20 1.20 1.676 .00 20.93°| 1574 | 7.02 | 6.14 | 2.90 8.97
2.20 1.50 1.576 0.00 |2093°|1574| 762 |6.44| 3.01 1.60
2.20 1.80 1,576 9.00 |2093°|1574| 7.62 |6.14| 3.13 1.64
2,20 2.00 1.676 0.00 2093|1574 | 762 |6.14| 3.21 1.67
2.20 2,20 1.676 0.60 |20.93°| 1574 | 7.62 |6.14 | 3.29 1.10
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP N° 17604

CAPACIDAD FARM RESERVORIOO

CcC-9
PROFUNDIDAD | Tipo ' PESO
GlJéil?’A%%@N SIMEh%'EAOK)N Zapata i VOLUMETRICO e ANG We R Mo o i
Rf ( W) R (#n) ¥ (gr/ce) (kglem) (kg/em?) | (kglem?)
ZAPATA 2.00 2.0 1.404 0.00 2000 | 1483 | 640 | 539 | 274 0.90
CIREWULAR 2.00 2.50 1.404 0.00 20.0° | 14.83| 640 | 539 | 293 0.98
2.00 3.00 1.404 0.60 20.0° | 14.83| 640 | 539 | 316 1.06
2.00 3.60 1.404 0.60 20.0° |14.83| 640 | 539 | 3.39 1.13
2.00 4.00 1.404 0.60 20.0° |14.83| 640 | 539 | 3.61 1.20
2.60 5.00 1.404 0.60 200° | 14.83| 640 | 539 | 4.07 1.36
2.50 2.60 1.404 0.60 200° |1483| 640 | 539 | 3.45 1.8
2.50 2.50 1.404 0.60 20.0° |14.83| 640 | 539 | 3.38 1.13
2.50 3.60 1.404 0.60 20.0° |14.83| 6.40 | 539 | 3.64 1.20
2.60 3.50 1.404 0.60 20.0° | 14.83| 640 | 539 | 3.84 128
2.60 4.60 1.404 6.00 200° |1483| 640 | 539 | 4.06 1.36 '
2.50 5.00 1.404 0.60 20.0° |14.83| 640 | 539 | 4.62 1.64
3.00 2.60 1.404 0.60 20.0° | 14.83| 640 | 539 | 3.60 1.20
3.00 2.60 1.404 0.00 20.0° |14.83| 6.40 | 539 | 3.83 128 |
3.00 3.60 1.404 0.60 20.60° |14.83| 640 | 539 | 4.06 135 |
3.00 ‘ 3.60 1.404 6.60 20.0° |14.83| 640 | 539 | 4.28 1.43
3.00 4.60 1.404 0.60 20.0° |14.83| 6.40 | 539 | 4.54 150
3.00 5.60 1.404 0.99 20.0° |14.83| 6.40 | 539 | 4.97 1.66
3.50 2.60 1.404 6.60 20.0° |14.83| 6.40 | 539 | 4.06 1.36 '
3.50 2.50 1.404 6.60 20.0° | 14.83| 640 | 539 | 4.28 143 |
3.50 3.00 1.404 0.60 20.0° |14.83| 640 | 539 | 4.61 1650 |
3.50 3.50 1.404 0.60 20.0° |14.83| 640 | 6§39 | 473 168 |
3.50 4.00 1.404 0.00 20.0° |14.83| 640 | 539 | 4.96 166
3.50 5.60 1.404 6.60 20.0° |14.83| 6.40 | 539 | 5.42 .81 '
4.00 2.60 1.404 9.00 20.0° | 14.83 | 640 | 539 | 4.50 160 |
4.00 2.60 1.404 6.00 20.6° | 14.83| 6.40 | 539 | 4.73 158 |
4.60 3.00 1.404 6.60 20.0° | 1483| 640 | 539 | 4.96 1.65
4.00 3.50 1.404 9.60 20.0° |14.83| 640 | 539 | 6.18 1.73
4.60 4,60 1.404 .60 20.0° | 14.83| 640 | 539 | 5.41 180 |
4.60 5.00 1.404 .00 20.60° |14.83| 640 | 539 | 6.86 195 |
4.50 2.60 1.404 .00 20.0° | 14.83| 640 | 539 | 4.95 166 |
4.50 2.50 1.404 0.00 20.0° | 14.83| 6.40 | 539 | 5.18 1.73
4.50 3.00 1.404 .60 20.0° | 14.83| 6.40 | 539 | 5.41 1.80
4.50 3.50 1.404 0.00 20.0° | 14.83| 6.40 | 539 | 563 1.88
4.50 4,00 1.404 .00 20.0° | 14.83| 640 | 539 | 5.86 1,95
4,50 5.00 1.404 .00 20.0° | 14.83| 6.40 | 539 | 6.34 2.0 }
PBlew—""" i
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4.4 - PRaealtes coorsstucciones die las cimenteioness, serédn dit| tipm superficiahl
de acuerdo a las caracterfsticagssiguicatds:s:

a.-FRazaldaciciraentacion ceoriittess la profundidiat die cimenteaidin meelidaa aa partiir
de ImsappHitieidibliédeldeirénosecs cierd. 08m] 1&0coallaiens| uenpresiénpresion
admisiltie dée(@h6KglgmR) Lonmmeferéneiacla lcalicdtaa@-C-énepsisteasasa a
esta profundidil] caee suliyeste¥ren0careanss o

b.-PResddaszzgpEtas aisladas la profundidiatl meditia aapastitiddeléasappHitieidibree
del tdremoiserdede #50m,5amcudh tienel utizngresion goimisife démisible de
(0.81Kg/em)) como meferencia la calicata C-1 en esteasmaest@a esta

profundiididi soline ter B0 aRERI0Se O

4.5.- s elementussddicimiento telbbrarser diseiiesiosadesmbelongu lgue la
presiom dke comaetdd(arya sesstictonatat eddobta)y eanelkdr@re ale ecriteptacioimn,
sea inféeoo’ cuandomhenoeigyaligudd prdsiomrededdisedodtaapadidaspacidad
admisittle.

4.6.- L aasautidicinresi deleterpnqeresetaannmigyor cedtdtiilidad een coontlidimnes
de humedizai.

4.7.- PRaralla caseta dizbombeoe ¢.S& recomienida dealizatinar contebastahlasta la
profundiditide .80 By reyarcagua paka [ternsificars élc terrentepareo goter poder
excavar,, tamhiddrseal ded eansidetar entivdibtiacipara ssegurigladd del daénsenabnal,
luego resmpidaaercaromatetialride dellerwlcontroladoolddo Ineniedanideia de
acuerdo a la Normes E.Q5® anticuldo 22111 .

Kol o » ' 4

— Dr. Hipélito Tyme Chapa
.......... N i mesmeaoesoa.oeo
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4.8.- Pamael msepmmiv@tay ade\Selrgc Gniendareatizadnu maasighre excavachon
decza0amdninim@.(ensificamdickosifelar conhbastahtec @ag Usagtwen feeacnle
qomop@.6ome leegoosd) ddlogaiaamo materiadl dehtipougramuaéeidah uieindipe
deaplakticidad umoi n ay® @e6fdaketicinl &3 pes analgo? D@ eecapassge s.20he
2dripactado;apeguitio 0d20nuncsolpdotade,cepgnetdy tdmbign seadebeié
considdrartentikiéci @e. debera considerar entibacion.

Rellenas Controladivss @ de Ingenieri

Los RRellenos Controlados son aquellos que se wonsiruyen oon NWedterial
Seleccimmamtty teridrénirtas nismasiiconaicionesdite cayeeyo dpie dasgimentaeiones
superficialesed asipmdiocdoss efnpleadéso@ns stmpérdaimgacions ucampastaciomdny
contmhctaegengeronpriricigelmenten geintapapnepitd adek fisicapiddh dwdefigic &
NVtenizicSele ol dviatiericdrb el efe seadiebecorstuie eleRéibracGositroladod Rudlzerd
Semborpéctdad ede sta Gigujenteadoaners sa)uiShtiemeameds: de) B9 ades fimas;
debk?4o denfipactarkebeadunamgensittag anayerdeigicihddelb90¥0dguld duklidia
derisidad xéecaddels idétd de ade densagdo Bvodtoe MadificBdoctdN TR odificado, NTP
336.141 (¥sTW/D 5577 eretodo dsu espespeshy. $i)tiBhéicgealgomhenoseded 2%
ti2%inds, fuslserdadmmpanansacianma densidatensidashop dekobvdae 38 Yhakéna
denditad dsecidadel senétode! dectedsayie Prowagr ModificaddlodfitRido, NTP
339.141 (ASTWMD D557 % en toddsdespestrpERtodbsds dasomdebesars rdalizanse
conlirslese deontompactacisrmparctatudas ernasodeaptss capapactadgsictadeszon
freces drirnentes de Ui coattol ponbad 2602 @) un Zninimonde) trés cahiroles
pontapas Bnodreapequenasdistiad @) nishotesigu 25 M §Irseaceptatd umensaye
aoaAantnimoe ERagaltien casoned espesoaitaximaascorttatapserd del0i3® m
denégpasarera de 0,30 m de espesor.

4.9.- Se nevomienda colocar debajo de |l ctimenitacion ttanito [para cimentacion
corrida comom arer 2apatas amalcapadlen materialegrahglaarde 0. 30mOcobnudndice
deliglastieigéa Guid a cupere €8%pere 6%

---------------------

Dr Htpohto Tume Chapa
INGEMERQ GEOLOGO
CIP. N 17684
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4.10.- Cam respecttnad dsspisessldddccaseatetisse gaumnientad satotaramarcapade
taterddbgeinutanodr rajo indjoei ddiptasticided Goelad sue reoeb 6i@%edel @ 1B de
espesordecarspasocaraoteristicasrdetamsticab dasengranabase sggimualculo
debjingealerdoprieyéatistaiero proyectista.

4.11.- El contenido de sales solubles Totales, estas no superan los mramgos
permisitiless par lo cusl| se recomiertidautilizas ceeentol dipip SME'S”

RESULTADOSDE SA/ESSOBURILES FOTAES\Y AGRESIGRADIMIDAD AL

CONCRET® EN PP
ENSAYOSALESS
[DATOS SOLUBLES
CALICATAA IMUESTRA frrofundid&et! (m) (%)

€-1

M-1 0.45 - 3.00 0000
€ -2

-1 0.25 —2400 00100
€=-3

M-1 0.50 =200 0.000
c-4

M-1 0.50 =200 0000
€-5

M-1 0.30 =200 0.@800
€-9

M-1 0.40 —5:10 06100

4.12.- Conmespeptacadas lilrzadide ampudlsiém pedes de digtibudindsériecaiiensa
protegerrdichartubgeiadiotecansaiancocapade anencagde 020 tebajodenia twbes|a
y0 |25 pmrengimd Sledta elesiendeldubosided almisma exeanaciémapexoavacion, pero
seleccionada y preparada.

4.13.- Del mismo modo mencionaremos con respecto a los pozos sépticos y/o pozos
percoladiores fieme gradtos dle infitragitin r@pitia con los ensayes de Test de
percolacitm. Quecastilareent® @09 y 0.0 FAMinfom.

4.14.- Se recomienda considerar una partida para entibacién porgue el terreno que
se localiiza @n surnmsyoifecesssaave s seslioy yesero

Dr, Hipélito Tume Chapa
@ummmm GEOLOGO
CIP. N°* 17684

Percy Tavara Serrato
Ico. de Suelos y Pavimentos
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4.15.- Tambiém se ha evaluado las canteras posilille a usarse en el gooeso
constructiva recarendaddoseda CanteemtRian Neicar&laChulucaliasy(seextragra
argrecrgrugsaly Qarders, Uryerrae/iGpahaieaS ocbivada, emniSethura deedonde
de @xtrderae Hormigoa, Hpietig Oohanedda, clyeavas darema veh aneada ci aafiamady
pfiepazddo prapbigrida eantefn Aacosatéubicadacen élidistite de Soja)isiStilada
gejdondeSselentragea (hiedta clarcddeerarpiadrchahcadadamaterial gremuadeon
ouhtesiéhgoesvidemezcladbesion previo mezclado.

4.1165-- Comrespeotot los  botadertsd deo snateriah eieedentecestos ise esalizaran
prefionasalextaiiasrah dugde dde abralddingler lad Mwticipatidadi eorsidehenie pesarini
considere necesario,
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ING HIPOLIT® TUMEECHARAA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACIONI DE CANTERAS

CIP 17604
METODDDEENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION [IDEL CONTENIDDIDESALES SOLUBLES EN
SUELOS
(NTP 339.152)
PROVECT®  -“CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN CASERIO NUEVO POZO OSCURD, DISTRITO DiE BERNAL
SECHIBRA"
SOUMTIRA W REHRRO¥ECTO
HETHA AEOSTOLEL-2020
CNUMARA . Csd URCAGEN DISTRIOLERERMAL
NUHSSRRA w4 ABRORUNDBIDAD, (30 > 2400m ZOWA REDESDEDISTRIBLGIGN
ENSAYO DE DESTILAGION
ENSAYO N° 1 7
_ PIREX N° 54 A9
(é 1.~ NIVEL PIREX + SOLIUGKAN 50mL 50mL
2.- PESO PIREX + SOLUGION 54.88 55.02
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 35.04 29.98
4.- PESOQ PIREX 36.04 29.98
6.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0 0
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 19.84 26.04
7.- % SALES SOLUBLES (565) 0.060 0.606
PROMEDPIO % 0.000
CONSIDERACIONES DEL ENSAYQ: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 166° €
7) BORGENTAJE POR BIFERENCIA DE VOLUMENES
Obsanadidn: Enseyo efectuade al material en-estado-natural.
B <r
/ e e
F) 0 vtismsemaTihenaaa.. ‘ume
¢ Perc}g Tavara Serrato D[,H P Ogtmmu Ged LOGC
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEOLOGICA
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN

SUELOS
{NTP 339.152)
PROYECTO . “GREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN CASERIO NUEVO POZO OSCURO, DISTRITO DE BERNAL
SECHURA®
SOLICITA - JEFE DE PROYECTO
FECHA AGOSTO DEL 2020
CALICATA  :C-9 UBICACION DISTRITO DE BERNAL
MUESTRA :M-1/PROFUNDIDAD: 0.40-5.10 m ZONA RESERVORIO ELEVADO
ENSAYQ DE DESTILACION
ENSAYO N° 1 2
PIREX N° 54 A4
( ) 1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mt. 50mL
2.- PESO PIREX + SOLUCION 56.94 55.62
3.-PESO PIREX +SAL RESIDUAL 35.04 30.00
4.-PESO PIREX 35.04 30.00
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0 0
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 219 25.62
7.- % SALES SOLUBLES (5/6) 0.000 0.000
PROMEDIO % 0.000
CONSIDERACIONES DEL ENSAYO: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100° C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

Observacion: Ensayo efeciuado al material en estado natural.

gg?f e e At
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ING HIPOLIM® TUMECHARAA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION! DE CANTERAS

CIP 17604

——

METODO [MEENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)

PROMECTO

: "CREACION BEL SERVICIS) DE AGUA POTABLE E INSTALACIEAN DIE LETRINKES B CASERIED NIUEWS) PO OSCIRED), BISTRRIOOMEE BERIAM -~ SECHURAA"

SOLICITA  JEFE DE PROYECTO
AR ™A ABUSTDOEL 2050°
ERfiBAra  rgogrocer o UBICACION  DISTRITO DE BERNAL
ROESTRR® - 1/PROFUNDIDAD: 0.45 - 3.00m Z6MCON  SETR BE BORMBED
'WIUI:DIKI-\ :M -1/PROFUNDIDAD: 0.45-3.00m LUNA COSETA DE BOMBEO
TAMICES ABERTURA | PESO [ %RETENIDO | % RETENIDO % PASA
rewces  legenaves | peteifpo | * BAREMES | ACORUUARRO [ ¢ raer | DESCRIPCIONDELAMUESTRA
3" BN 7820 “EP00C° FABOMt AV SO 100.0 PESOINICIAL  gr 150.00
g 56:00 0:06 0:0 0:0 166:0 BESO TOTR  §f 156.06
fi2" 3810 0:00 0:0 0:0 166:0 R — 190.00
ke 35:40 0:0b 0:0 00 160:0 LL % 00
314" 18:00 0:00 0:0 00 1606:0 tp % fip
02" 13:70 0:60 0:0 0:d 160:0 [ % NP
38 ¥30 6:00 0:0 0.0 100:0 i i .
1’/4"' 635 0:00 0:0 0:0 166:0 AASHTO A-3(0)
N° 4 476 :00 0:0 0:0 160:0 80Ty’ Argpt )
N 10 2:60 B:00 0:0 0:0 166:0 i =P
N° 20° 0’840 0:00 b0 0.0 1000  [HUMEDAD % 050
Fog 0:450 0:00 b0 0.0 1006 . ” L
N° 60 b 0:38 0:3 03 997
N 140 (106 8738 583 58 45 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0:073 5825 383 973 97 T I
TOTAL eore ) i e il Arena pobremente gradada
PERDIDA A0 27 100.0 0.0 Colorbéige’de teRtara’stieve filmeda
P NTOAL 190%00 77 1300 50 © o 1tatar0.90 iy despies de' g ¢ 2
A :
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.0 H._.‘“:7--eﬂ1 UEOMETRIGO L 4 2 g
90.0
|
80.0 {—— /
70.0 //
60.0 9 . [ |
3 /
& 500 8 i
= / f |
|
30.0 w
20.0 =3 -
/ _________
wara errart;” S 0 O IR ﬁ%mme Cham
{
?s@i@)@ )apge I‘%ﬂs 0.00.01 0.10 1.00 10.00 100.00

Tco. de Suelos y Pavimenitos
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ING HIPOLIM® TWMEECHARAA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DESUEEOSSEZXRUAGION DB EANTERABAS

CIP 17604

METODO DEENSAYO IPARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)
PIRDYETTO - ~cREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN CASERIO NUEVO POZO OSCURO, DISTRITO DE
BERMAL SETHIBRA"
SOUMTIRA : JEFE DE PROYEGTO
FECHA AGOSTO DEL 2020
CAUIRARA 1€-2 URCADAN PISTRITO DE BERNAL
MNUESRRA -2 1P/ PROFWUNDDAD: 0.25 -22400 m ZOWNA LINEA DE CONDUCCHKON
TAMIEES 19:9] % PASA
ABERTURA PESO % RETENIDO % RETEN DESCRIPGION BE LA MUESTRA
EN mm RETENID® PARCIAL ACUMULATIVG
3 76.20 0.00 0.0 0.0 166.0 PESO INICIAL  gF 156.60
o 50.60 0.00 0.0 0.0 100.9 PESO TOTAL  gF 156.06
e 38.10 0.00 00 0.0 100.0
‘ 1 25.40 0.00 0.0 0.0 106.0 LL % 0.0
( Iy 19.60 0.00 0.0 0.0 106.9 LP % NP
12 12.76 0.00 6.0 0.0 100.9 1P % NP
o/t 9.30 6.00 0.0 0.0 100.0
kI 6.35 0.00 0.0 0.0 100.0 AASHTO A-3(D)
N 4 4,76 6.00 0.0 0.0 106.6 suUes SP
NP 10 2.60 0.00 0.0 0.0 100.0
NP 20 0.840 0.00 0.0 6.0 1060.0 HUMEDAB % 0.26
NP 49 0.420 6.00 0.0 0.0 106.0
NP 69 0.25 49.66 334 334 66.9
NP 140 0.106 59.83 388 730 27.9 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
NP 200 0.674 39.88 26.6 99.6 0.4
TOMAL 1494 Arena pobremente gradada
PERDIDA 0.6 0.4 160.0 6.9 Golor beige de texiura suelta seca.
PESQINICIAL 156.60
G e - iy
- ANALISIS GFRNNULOMETRICQ o
( 90.0
80.0 i
|
70.0 f/
60.0 :
3 ’ |
l
o {
w 50.0 / l
o !
= 400 |
|
|
30.0 {— S Y & | - o
’% i /f./< - 2 =
---------- - i T 5 1 ; B lr-’of:::) Tume Chap’
lavara Serrato 7 'H woerert0GES PG
00 | = ~ | b, vrsod
88 Suelesy Pavimentos [ ‘ OIPN°
0.0 1 1
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
5 e e _
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j‘ 200 |- hild) —
Percy Tavara Serraito l
Teo. de Suelos y Pavimepntos

METODO IDEENSAYO IPARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)
PROMECTO - +CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN CASERIO NUEVO POZO OSCURO, DISTRITO DE
BERMAL-SEGHBRA"
SOUITIRA : JEFE DE PROYECTO
REGHA ABOSTO DEL 2020
CALARA €9 UBQAEEN PISTRITO HE BERNAL
MUBSRRA M- 1 FRROFUNDIDAD: 0.30-200 m ZOWA REDES DE DISTRIBUGHN
TAMIEES ABERTURA PES® % RETENIDO % RETENDO % PASA DESGRIRGION BE LA MUESTRA
EN mm RETENID® PARECIAL ACUMULATINGD
3 76.20 0.00 0.0 0.0 106.9 PESO INIEIAL  gF 156.60
2 50.00 6.00 0.0 0.0 100.9 PESO TOTAL gr 150.60
e 38.10 6.00 0.9 0.9 100.9
1 25.40 0.00 0.0 0.0 160.0 LL % 0.0
3 19.66 0.0 0.6 6.0 1000  |LP % NP
u2" 12.70 6.00 0.0 0.0 160.8 \P % NP
3us" 9.30 6.00 0.9 0.0 160.0
1 6.35 6.00 0.0 0.0 100.0 AASHTO A-3 (D)
N4 476 6.00 0.0 0.0 160.9 SUES SP
N 10 2.00 6.00 6.0 0.0 106.9
NP 20 0.849 0.00 0.0 0.0 160.9 HUMEDAR % 0.10
NP 40 0.420 2.44 16 1.6 98.4
N 60 0.26 47.00 313 330 67.0
N 140 0.166 §0.32 395 72.8 275 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N 200 0.074 39.65 26.4 98.9 14
TOMAL 148.3 Arena pobremente gradada
PERIDPA 17 14 160.0 0.0 color beige de lexiura seca y suelta.
PESOQINICIAL 150.60
ik =N
o ANALISIS GR;‘\—IEIULOMETRICO " &
900 {—— /

70.0 11—
60.0 - /‘

50.0 - -
40.0 / :

% QUE PASA

B

10.0 ~-1-

“0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

R p—




ING HIPOLIM® TWMEECHARAA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION! DE CANTERAS

CIP 17604
METODO IDEENSAYO IPARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS
(NTP 339.128)
PROWMECTO
: "CREACION DEL SERVICIO®) DE AGUA POTABLE E IINSTALAQOW DE LETRIMASS B CASERID NUEND) POZD OSCUR), DISTRUTD DIE BERNWMNL - SECHURM"
SOLICITA - JEFE DE PROYECTO
AR ™A AT BEL 5670°
ERGERTA  rcsgooe o UBICACION  DISTRITO DE BERNAL
ROESTRA® 541/ PROFUNDIDAD: 0.40 - 5.10m REACION iRy BRIFEIBVADO
"MUESTRA ‘M -1/PROFUNDIDAD:0.40-5.10m LUNA RESERVORIOELEVADO
TAMICES ABERTURA PESO | %RETENIDO | % RETENIDO % PASA )
mwices  fepenpoea | peteNipo | * PRRCIL® | ActRARwtRo | »rese | PESCRIPCIONDELAMUESTRA
3" ENmB20 | REUROPC | ThBott ACUMpTIVO 1000  |PESOINICIAL gr  150.00
3% 5600 0:.00 6.0 0:0 106:6 PESO TOTAL  &f 150:60
fti2 38:10 6:60 ik 0:6 166:0 ASAALLIET 19000
ks 3849 6:.60 0:0 0:6 166:0 LL % 0.0
(j 314" 19.00 0:00 00 6.0 1660 tp 4 fip
iz 13:16 .60 0:0 6.0 160:0 2] 4 NP
3¢ §30 0:60 0:0 8.0 166:0 . * h
g 635 6:6b 80 6.0 1660 |AAsHTO A3(0)
571 475 4:60 0:6 6.0 166:0 soTET° Agp)
R 10 PXil) 0:60 0:0 6:0 166:0 =" P
8 2 o'd4o 600 80 80 1606  |HUMEDAD % 3.18
N f0 0:56 {54 6:8 6:8 g S N e
N VB BT o7 75 825
N° 140 0106 81.00 580 15 585 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 260 0:678 3808 254 96:9 31 MR i S R LR ARMEET
TOTAL ol 1454 & . o Arena pobremente gradada
PERDIDA 4% 3.1 100.0 00 ColdFBeige 4e fesdufa’sadns seca
[PESTEAL 19000 e 000 R hetster 2 508t luegoryy se locsliza wigo
“PESOMNICIAL 75000 R
/ N @ ik
ANALISIS GRANULOMETRICO A
1000 7T ANALISIS -ew%maﬁiuo —6-¢ r
( - 20.0 / |
V 80.0 ‘
70.0 “T
— /
2 o |
E :
= 400 - 1
300 r s "
il
10.0 —
10.0
:
001 0.10 1.00 10.00 100,00
0.10 1.00
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
\ ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
(/—‘\
LT L P T e, :’:1::- %
Percy Tavar, P
TReraATARIA SO

Tco. de Suelos y Pavimentos




ING HIPOLITE TUME GHARA

PR EN &EQlLOGIA

ESTURI® DE SUELEOS, EVALUAEION DE EANTERAS
eiP 17604

TEST [ FRERCOLACIONI
((segim pracetiimiatitornormatiocenRNE. II5.020 Tanques: Sépticas)
{OREACONDEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN CASERIO NUEVO POZO GSCURG, DISTRITO DIE BIERNAL - SECHURA"
PROYECITTD
SOLIQImA
FECH® AGOSTO DEL 2020)
TESTL 11 TESFT-11

1 REALZAR EXCAVAGEID NVAXDR FDEELN00xx 1000 X<
1.80 a B@OEB(SiseBRoz9edecPentatanion)
0.80 a 1.20 (Sii es Zanj de Peicolacién)

0.30

0.30

Raspar een euchillo paredes de agujere

L
v
e

2 REALIZAR BXCAVAGIONNPEQUERAI DB 80X 0B 0xxW3S5 W

Afadir en fondo 5 cm de arena gruesa o grava fina

Fondo de agujero a profundidad de zanja o pozo

3 SATURARIQNN Yy EXRANSIQNNDEE ISHEKD. 0 Easasduianiaieh h oias S VNIM § ¥ RauddaLx5a%aei0BrPeayaiaa. (Recnielespnciaades Ne)
4 DETERMINORRTASA DEPERRRIAGINON Ja3242005sadeibahaschenadeid PoP peiéye2Lpauigigo. TTeesCas0ss:

A Biagua permanees A aGHIRIR URIDIRS: IRl RANRAD PRENITR R APANSIOH:
: ERFasar 25 e de a9 SOPre 12 arena o giava

- Medir descenso dufamie i NeEinstardes300minn. EStadestuiazsedisaa Paicalaulasladasadeabseianrodnfilttasionm

D 8i R permaneee agjia whelagyipi R ARsiiéss debInesiRs MRRIUING 4R QRN

- Enrasar 15 e de agua sebre |a arena e grava.
: Medif descenso a intervales de 30 mif,. Buranie 4 hers.
- La ultifma leetura e usa paia calRWR di R dp alisraivh Qiiitiacion

c  En susles areneses o algunes etios donde los primerss 15 em se fiftran en mel
: ERrasar 15 ef de agua sobre I3 arena @ grava.
: Medir deseenso a intervales de 10 mim. Durante 1 hora.
: La ultima lectura se usa para calrylR dR tasa dpahsYIRiRn @ infiltiacion
- ER sueles afeneses nee s Necesarie esperar 24 heras para realizar prueba.

CAS® OBTENRSD :

A CASO "a" - ENSAYQ
UESTURA THEMEO deseense (em)
GRIEA 39 iR

Besesnses= leetura URiea €M) =
T (mipfes) =

| CASO "I~ ENSAYQ
LLECTURA TIEMPQ deseenso (EMm)

30 miR
30 miA

30 mip
30 iR
89 iR
38 miA
38 miA
38 MiR

Wol~u|@® | Wn | | PO |

Blescense = ulima leciura (@)= R
7 (il = C

0 0 e o -

Percy Tavara Serrato
TPercyTavara’Serrato s

Tco. de Suelos y Pavimentos

nes de 30 Mim

C CASOQ "e” - ENSAYQ
LUECTURA TIEMPO @eseense (em)
i 19 min 8
2 10 miR 27
3 10 min 30
4 19 min 31
§ 18 min 28
8 19 min 32
Descense = ultima lestura (sm) = 8200
T (minfem) = 08

Clase de terreno!

Brigélare terreno

Tiempo de infiltracion para el

- deacenm de 1cm

de 6 a & min

Ragigss
| Medhies

detaan B i

de 8 a 12 min

TIPO DE TERRENO
SEGUN.RESUL.TADO OBTENIDO:

SEGUN RESULTADO OBTENIDO:

- 0 O

N

r

Dr. Hipélito Tume Chap

oy

RAPIDOS
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ipalito Ture Chap
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
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ING HIPOLIT® TUME CHARPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
GlK 11004
PROYEZTD 2 "CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN CASERIO NUEVO
POZO OXL D DSRRIDM B B BRRAIALSBEHURA"
S0l JEFE DE PROYECTO
FEGHA AGOSTO DEL 2020
TIPO DE CEMENTO “M8"
METODO ASTM C -150 - 56:
SLUMP. 112" A 3"
AGUA/CEMENTQ 0.54
DISERLD DEE CONCRETO CLASE “D*
FC 210 Kayfomi2
1) MATERIALES:
a. PROCEDENCIA: CANTERAS b. ENSAYOS ARENA  PIEDRA
ARENA: CANT. RIO NACARA P.E "BULK™: 267 264
CHULUCANAS MODULO DE FINEZA: 306
PIEDRA: CANT. VIRGEBW DE COCHARCAS ABSORCION (%): 0.81 0.76
TAMANO MAX 1/2* PESO POR M3 SUELTO: 1630 1542
PESO POR M3 COMP.; 1685 1724
CONTENIDO DE HUMEDAD | 1.26 0.61

Il) FACTOR CEMENTO: RRELACION AT BN GRALONES/ SACO, CONSIDERANIID FACTIR 133

AIC 133 279.3 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
AGUA 21.88 LTSISACO CEMENTO: 52 578 9.00
1) CANTIDAED DFE AGRETAIND GRUESED:
En funciém al modulo de fineza y tamaiio méaximo de ka pieda
PIEDRA: 0.62 1068.88 Kgs
IV) CANITIDND D= AGREGADD FIND:
Vol. Absoluto del Cemento 382.35 3.15 1000 0.121
Vol. Absoluto del Agua 197 1000 0.197
Vol. Absoluto del Aire 250 0.01 0.025
Vol, Absoluto de la Piedra 1068.88 264 100D 0.405
SUMA DE YOLUMENES ABSOLUTQOS: 0.748
PESO DE ARENA SECA Y SUELTA: 1 0.748 0.252
ARENA: 0.252 267 1000 67257
V) FESOS ESTINVHDIIS PARAA UM MIETRD QUEICOD DEE COMCRET® FRESTD SN CORREGIR: M3
CEMENTO: 38235 Kghm3 0.2549
ARENA SECA: 672,57 Kghs 0.4126
PIEDRA SECA: 1068.88 kgt 0.6932
AGUA: 197 Lithn3 0.1968
PESO UNITARIO 2320.64 Kghn3 ©5.74
CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGRESADD % Llihm3
CEMENTO
ARENA HUMEDA 681.05 Kg /#m3 HUMEDAD SUPERFICIAL 0.5 CCONTRIB FINO 3
PIEDRA HUMEDA 1075.40 Kg/#m3 HUMEDAD SUPERFICIAL 0.2  ONTREB GRUES- -2
AGUA

CCONTRIS 0. AGRE 1
AGUADEMEZOL/ 195

Vi) PROPORCION EN FRESO POR WEETRO CIUBICD:

Vil PROPORCION POR VOLUMEN

CEMENTO Kg/m3 382.35 1 425 0.255 m3 i
ARENA Kegimd 681.05 178 75.70 0.418 m3 1.64
PIEDRA: Kgimd 107549 281 11954 0.697 me 2.74
AGUA; Lum@ 195 051 2172 0.195 ms 0.77

PESO TANDA 233421 6613 259.46
PROPORCION 1 1.78 2.81 1 164 274
- <

Jor e 77

o e o __i_---', '.;l' (’Chap

Peraj Tavara Serrato pr. HIPOU o0 GEOLOGE
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIH 1/8104
:"GREACION BEL SERVIEIO BDE ASUA POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN EASERID NUEMD
PROYEECTO BOZO OSIRD oINS RRIT@ DESERNAL e SECKHARA"
FECHA AGOSTO DEL 2020
TIPO DE CEMENTD "MSs”
METODO ASTM € - 150 - 56:
SLUMP: 2" A 4
AGUA/CEMENTO 0.62
DISERD DiE CONCRETO CLASE “E*
FC 175 Kg/fomi2
1) MATERIALES::
a. PROCEDENCIA: CANTERAS . ENSAYOS ARENA  PIEDRA
ARENA: CANT. RIO NACARA P.E"BULK™ 267 264
CHULUCANAS MODULO DE FINEZA: 3.06
PIEDRA: CANT. VIRGEW DE COCHARCAS ABSORCION (%): 081 0.76
TAMANO MAX 1/2" PESO POR M3 SUELTO: 1630 1542
PESO POR M3 COMP.; TEES 1724
CONTENIDO DE HUMEDAD | 126 0.61

Il) FACTOR CEMENTD: RELACION A/C EN GALONES/ SACQ, CONSIDERANWID FACTIOR 1383

AIC 133 23275 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
AGUA 26.5 LTS/ISACO CEMENTO: 525 7.00 7.50
Ill) CANTIDAD DE AGREEGNDD GRLIESD;
En funcién al modulo de fiineza y tamaiio mixdimo de la piedia
PIEDRA: 0.61 105164 Kgs
IV) CANTIDAD DE AGREGADO FINQ:
Vol. Absoluto del Cemento 318.72 3.15 1000 0.101
Vol. Absoluto del Agua 199 1000 0.199
Vol. Absoluto del Aire 250 0.01 0.025
Vol. Absoluto de |a Piedra 1051.64 264 1000 0.398
SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0.723
PESO DE ARENA SECAY SUELTA: 1 0.723 0277
ARENA; 0.277 267 1000 738.88
V) FESQOS ESTINVADILSS PARSA W MIETRD CUBICD DE: CONCRETQ FRESCO SIN CORREGIRR: M3
CEMENTO: 318.72 Kghns 0.2126
ARENA SECA: 73888 Kgihms 0.4633
PIEDRA SECA: 1051.64 IKghm3 0.682
AGUA: 199 Lithw3 09.1987
PESO UNITARIO 2307.98 Kghns 6538
CORRETCION [POR HUMEDAD) DEl AGREGAITT®D % L#/mna3
CEMENTO
ARENA HUMEDA 748,19 Kg/m3 IHUMEDAD SUPERFICIAL 05 (CONTRIB IFINO 3
PIEDRA HUMEDA 1058.08 Kg/ma3 HUMEDAD SUPERFICIAL 0.2 CONTRBGRUES -2
AGUA (CONTRIB D. AGRE. 2

AQUADE MEZOL/ 197

Vi) PROPORCION [EN FESO POR WEETRO CUBICD):

Vil PROPORCION FQRR W@ULUWENN

CEMENTO Kgim3 318.72 1 425 0.212 m3 1
ARENA Kg/ms 74819 235 99.77 0.459 m3 2.16
PIEDRA: Kg/ms 1058.06 332 141.09 0686 m3 3.23
AGUA: Lym3 197 0.62 26.27 0.197 mé 083
PESO TANDA 2321.96 66.78 309 62
PROPOREION 1 2.38 8.32 1 246 823
j/@‘j il
< L : ’__,-.c--
R —— Jrammimmmmmnot o Chapt
Peral lavara Serrato pr. Hipolto '!:'ur?inw G0
Teo. de Suelos y Pavimentos 7R INGENIERY 17604
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ANEXO 2: Anélisis microbioldgico, quimico y fisico del agua

ENSAYOS DE LABORATORIOS Y ASESORIAS PINTADO E.I.R.L

ELAP

Solicitado por
Domicilio legal

Producto

Forma de presentacion
Cantidad de muestra
Condicion de la muestra
Procedencia de la muestra

Calle Luis de la Puente Uceda Mz P10 lote15. Distrito 26 de octubre — Piura
E-mail: contacto@elapperu.com

INFORME DE ENSAYO N2 016-2021

: SEYDA INGENIEROS E.LR.L
:MZA. A LOTE. 14 AH.JOSE M. ARGUEDAS - PIURA

: Agua de pozo <

: Frasco(s) de plastico -~ B

: 2 unidades x 500 ml c/u ™~

: En buen estado, a de

: Muestra proporcionada por el solicitante

:PROYECTO. ‘CREACION DEL SERVICIO DE AGUAPOTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN CASERIO

por el

NUEVO POZO OSCURO DEL DISTRITO DE BERNAL ~ PBOVINCIA DE SECHURA — DEPARTAMENTO DE
PIURA” 5

Lugar de muestreo: Pozo tubular de la localidad Nuevo pozo oscuro

Rotulo: Inicio de bombeo i

Fecha de recepcién :15-02-2021

Fecha de inicio del ensayo :15-02-2021 S,

Fecha de término de ensayo : 20-02-2021 s
Cédigo ELAP :150221-01
Pardmetros Unidades Resultados Especificaciones®
Coliformes totales NMP/100ml <1.8 <1.8

Coliformes termotolerantes NMP/100ml <1.8 <1.8

Escherichia coli NMP/100ml <1.8 <1.8

Bacterias heterotréficas ufc/ml 32x10° 500

Organismos de vida libre Zooplancton N%org/L 0 0

Huevos y larvas de helmintos N2 org/L 0 0

pH Und de pH 8.00 6.5-8.5
Conductividad eléctrica pmho/cm 3300 1500

Dureza total mg/L 820 500

Solidos disueltos totales mg/L 1654 1000

Cloruros mg/L 530 250

Cloro residual mg/L 0 5

(a) DS 031-2010. Reglamento de la calidad de agua para consumo humano.

METODO DE ENSAYO
pH a 25°C
Conductividad eléctrica
Cloruros

Dureza total

Cloro residual

Solidos disueltos totales

Coliformes totales
Coliformes termotolerantes

Escherichia coli
Bacterias heterotroficas

Organismos de vida libre

Huevos y larvas de helmintos
Piura, 20 de febrero del 2021

Firmado digitaimente por

Ing. Arquimedes Pintado Ticliahuanca

CIP N2 174158
Director Técnico
Fecha 20-02-2021

F-ELAP-001/Ver 02/Ene-21

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. pH Value. Electrometric Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed. Conductivity. Laboratory Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-ClI- B, 23rd Ed. Chloride. Argentometric Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. Hardness. EDTA Titrimetric Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl G, 23 rd Ed. Chiorine (Residual). DPD Colorimetric Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. Solids. Total Dissolves Solids Dried at 180°C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 23rd Ed. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.

Standard Total Coliform Fermentation Technique

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E.1, 23rd Ed. Multiple-Tube F

Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F1, 23rd Ed. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.
coli Using F ia coli Test (EC-MUG Medium)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215 B, 23rd Ed. Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 C.1.2, F.2. a, c.1, 23rd Edition / SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 G, 23rd Edition.

Plankton. C¢ ion T [ y Counting Te / Plankton. Counting T¢

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 C.1.2, F.2. a, ¢.1, 23rd Edition / SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 G, 23rd Edition.

Plankton. G ion T y Counting T / Plankton. Counting T

Technique for of the Coliform Group.
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ENSAYOS DE LABORATORIOS Y ASESORIAS PINTADO E.I.R.L

ELAP

Solicitado por
Domicilio legal

Producto
Forma de presentacion
Cantidad de muestra
Condicién de la muestra
Procedencia de la muestra

i i por el

Calle Luis de la Puente Uceda Mz P10 lote15. Distrito 26 de octubre — Piura

E-mail: contacto@elapperu.com Pégina 1 de 1

INFORME DE ENSAYO N2 017-2021
: SEYDA INGENIEROS E.LR.L
:MZA. A LOTE. 14 AH. JOSE M. ARGUEDAS - PIURA

: Agua de pozo
: Frasco(s) de plastico

: 2 unidades x 500'ml c/u s

: En buen estado, a rade
: Muestra proporcionada por el solicitante
:PROYECTO. “CREACION DEL SERVICIO DE AGUAFOTABLE E INSTALACION DE LETRINAS EN CASERIO
NUEVO POZO OSCURO DEL DISTRITO DE BERNAL — PROVINCIA DE SECHURA — DEPARTAMENTO DE
PIURA™
Lugar de muestreo: Pozo tubular de la localidad Nuevo pozo oscuro
Rotulo: Final del bombeo

Fecha de recepcion :15-02-2021 e

Fecha de inicio del ensayo :15-02-2021 S

Fecha de término de ensayo 120-02-2021 b

Cédigo ELAP - :150221-02

Parametros Unidades Resultados Especificaciones® =
yos micr S

Coliformes totales NMP/100ml| 20 <1.8

Coliformes termotolerantes NMP/100ml <1.8 <1.8

Escherichia coli NMP/100m| <1.8 <1.8

Bacterias heterotréficas ufc/ml 17x10° 500

Organismos de vida libre Zooplancton N¢ org/L 0 0

Huevos y larvas de helmintos N org/L 0 0

Ensayos fisicoquimicos

pH Und de pH 8.00 65-85

Conductividad eléctrica umho/cm 3050 1500

Dureza total mg/L 790 500

Solidos disueltos totales mg/L 1530 1000

Cloruros mg/L 520 250

Cloro residual mg/L 0 5

(a) DS 031-2010. Reglamento de la calidad de agua para consumo humano.

METODO DE ENSAYO

pH a25°C SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. pH Value. Electrometric Method

Conductividad eléctrica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed. Conductivity. Laboratory Method

Cloruros SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl- B, 23rd Ed. Chloride. Argentometric Method

Dureza total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. Hardness. EDTA Titrimetric Method

Cloro residual SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CI G, 23 rd Ed. Chlorine (Residual). DPD Colorimetric Method

Solidos disueltos totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. Solids. Total Dissolves Sollds Dried at 180°C

ColifSiise Biiles SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 23rd Ed. Multiple-Tube F T ique for of the Coliform Group.
Standard Total Coliform Fermentation Technique

Golflones temiciojarantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E.1, 23rd Ed. Multiple-Tube ion Te ique for of the Coliform Group.
Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium)

Escherichia coli SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F1, 23rd Ed. Multiple-Tube F Te for of the Coliform Group.

Bacterias heterotréficas

Organismos de vida libre

Escherichia coli Procedure Using Fluorogenic Substrate. Escherichia coli Test (EC-MUG Medlum)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215 B, 23rd Ed. Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method.
SMEWW-APHA- AWWA -WEF Pan 10200 C.1.2, F.2. a, c.1, 23rd Edition / SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 G, 23rd Edition.

Plankton. C Te Phy Counting T / Plankton. Counting Te
Huevos:y liirvas dé helmintos SMEWW-APHA-, AWWA WEF Pan 10200 C.1.2, F.2. a, c.1, 23rd Edition / SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 G, 23rd Edition.
Y Plankton. C Te Phy Counting T i / Plankton. Counting Té i

Piura, 20 de febrero del 2021

Firmado digitalmente por

Ing. Arquimedes Pintado Ticliahuanca
CIP N° 174158

Director Técnico

Fecha 20-02-2021

F-ELAP-001/Ver 02/Ene-21
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ANEXO 3: Certificado de zonificacion

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BERNAL

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y GESTION
TERRITORIAL
RUC: 20165924984

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

AREA DE CATASTRO

CERTIFICADO DE ZONIFICA CION

La municipalidad distrital de Morropon, debidamente representada por
el alcalde Boris Alexander Montano Tume, identificado con DNI N°

43421012, con domicilio legal en Calle Lima N° 808 — Bernal

CERTIFICA:

Que segtin inspeccién realizada en el drea de catastro, ha solicitud del
interesado, el Bach. SEGUNDO CELI BARRANZUELA identificado con
DNI N° 02691582, hace constar que el Caserio “Nuevo Pozo Oscuro” se
encuentra en el contexto Rural en el Distrito de Bernal, Provincia de Sechura,

Departamento de Piura.

Se expide el presente a solicitud de la parte interesada para los fines que
crea conveniente.

Bernal 24 de agosto de 2021
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ANEXO 4: Certificado de ubicacién

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BERNAL

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y GESTION
TERRITORIAL
RUC: 20148445037

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA™
Bernal, 24 de agosto del 2021
OFICIO N° 061-2021/MDB-65:
Sr. Segundo Celi Barranzuela
Bachiller de Ingenieria Civil.

Universidad Los Angeles de Chimbote.
Presente. —

ASUNTO: REMITIMOS INFORMA CION SOLICITADA
Ref. Solicitud (Exp. Adm. 0235-32)
De mi especial consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle mis cordiales fraternos saludos,
asi mismo en calidad de Secretaria General de esta entidad, y por rango especial de alta
direccién visto el documento de la referencia inmediata el cual solicita informacién sobre el
area de catastro que es el Caserio “Nuevo Pozo Oscuro”

Al respecto se REMITE la informacién solicitada la misma que ha sido proporcionada por

la oficina de catastro y habilitaciones urbanas y rurales de esta entidad, la informacién se
detalla a continuacién:

CASERIO NUEVO POZO OSCURO
Longitud: -80.600090°

Latitud:  -5.48449°

Area: 96,739 m?

Sin otro asunto en particular, me despido reiterando las muestras de estima y consideracion.

Bernal, 24 de agosto de 2021
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ANEXO 5: Solicitud para presidente de junta vecinal

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

NUEVO POZO OSCURO, 25 de Agosto del 2021
Presente
Estimado presidente de la junta vecinal: Daniel Paiva Ramirez

Yo, Segundo Celi Barranzuela, identificado con DNI N°02691582 con

cédigo N° 1201072013, me presento y expongo.

Tengo a dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y al mismo tiempo
manifestarle que para acciones de investigacion de tesis que se viene realizando
en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, para solicitarle a usted me
otorgue el permiso para realizar mi investigacion de tesis, que se realizara en el

caserio Nuevo Pozo Oscuro
Agradecido por su atencién a la presente, me despido

Atentamente

Segundo Celi Barranzuela Daniel Paiva Ramirez

Bachiller en ingenieria civil Presidente de junta vecinal del Caserio
Nuevo Pozo Oscuro
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ANEXO 6: Presupuesto del proyecto.
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ANEXO 7: Panel fotogréfico

Grafico 40: Levantamiento topografico.

g

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 41: Aplicacion de encuesta para recoleccion de datos

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 41: Aplicacion de encuesta para recoleccion de datos

i

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 41: Aplicacién de encuesta para recoleccion de datos

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 42: Fuente de agua: Pozo Tubular

£

Fuente: Elaboracion propia.
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N2XOH (2-1X50mm-+1X50mm)
75 mm. PVC

Sc. Sd.

.Se

N2XOH (2-1X35mm+1X35mm)
50 mm. PVC

SUBESTACION MONOPOSTE
CON TRANSFORMADOR
DE 42KVA, 3@, 10/0.23KV

.Sq

SALA DE MANDO

SIMBOLO

TABLERO DE
CONTROL

CANALETA CABLES

LEYENDA

DESCRIPCION

PROYECCION DE ALIGERADO

p
Sp.

Sa.

a
Sh.

b

p
CAJA

DE ENOSA Wh

ESPECIFICACIONES TECNICAS

LOS CONDUCTORES SERAN DE COBRE ELECTROLITICO DE 99.9 % DE CONDUCTIVIDAD, DEL TIPO TW y/o THW.

LOS CABLES DE ENERGIA SERAN DEL TIPO NYY, 1000 V.

CUANDO EL ALIMENTADOR PROVENGA DEL MEDIDOR DE ENERGIA, SE EMPLEARA CABLE DE ENERGIA

TIPO NYY, 1000 V.

CUANDO EL ALIMENTADOR PROVENGA DEL TABLERO GENERAL, SE EMPLEARA CONDUCTOR DE COBRE CON
AISLAMIENTO THW.

PARA LA LINEA DE PUESTA A TIERRA SE EMPLEARA CONDUCTOR CON AISLAMIENTO COLOR AMARILLO.

LOS TUBOS SERAN DE PVC - PESADO, SIENDO 20 mm EL DIAMETRO MINIMO.

LAS CAJAS SERAN DE Fe. GALVANIZADO DEL TIPO PESADO (1.6mm.DE ESPESOR) COMO MINIMO.

EL TABLERO DE DISTRIBUCION SERA METALICO, DEL TIPO PARA EMPOTRAR Y/O ADOSAR, DE PLANCHA DE

1.6 mm. PINTADO CON PROCESO ELECTROSTATICO, CON INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS PARA 8 POLOS.
CUANDO EL SISTEMA DE SUMINISTRO SEA TRIFASICO CON NEUTRO (380/220 V.) EL TABLERO LLEVARA CUATRO
BARRAS PARALELOS (R,S,TyN) Y LOS INTERRUPTORES SERAN DEL TIPO PARA ATORNILLAR.

EN CASO QUE LA VIGUETA DEL TECHO ESTAN EN SENTIDO CONTRARIO AL TECHO DE LA LUMINARIA,

ESTE SE DEBERA GIRAR PARA SU INSTALACION.

TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA (TG)
(DEL TIPO PARA ADOSAR)

N°DE POLOS: 18

2x20A
c-1 21 *6mm2 THW +1*6mm2/T -25 mm@ PVC-P
2x20A
Cc-2 2-1*4mm2 THW +1*4mm2/T -20 mm@ PVC-P
2x20A ELECTROBOMBA
C-3 21 *6mm2 THW +1*6mm2/T -25 mm@ PVC-P
3X63 A
2x50A
C-4 3-1*35mm2 THW +1*10mm2/T -50 mm@ PVC-P

3-1*50mm2 THW + 1*16 mm2/T - 75 mm @ PVC
AL MEDIDOR c-3

RESERVA
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TUBERIA @ 4" PVC

SALA DE
CLORINACION

SALA DE MANDO

ELECTROBOMBA
BOOSTER

TRANSICION
FAPVCE 4"

CANALETA CABLES

LINTERNA DE DESCARGA
PARA BOMBA LUBRICADA
POR AGUA

TABLERO DE
CONTROL

TUB.@6"PVC

PROYECCION DE ALIGERADO

Tub. @ 110 mm. PVC
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PERFIL GRADIENTE HIDRAULICA LINEA DE DISTRIBUCION TUB. PVC @ 2" C-10 - TRAMO I
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900.00 1,000.00 1,100.00 1,200.00 1,300.00
Distance (m)

1,400.00 1,500.00 1,600.00 1,700.00




Base - Hydraulic Grade Base - Elevation



PERFIL GRADIENTE HIDRAULICA LINEA DE DISTRIBUCION TUB. PVC @ 2" - 1" C-10 - TRAMO II
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800.00 1,000.00 1,100.00 1,200.00 1,300.00
Distance (m)

1,400.00 1,500.00




Base - Hydraulic Grade Base - Elevation



PERFIL GRADIENTE HIDRAULICA LINEA DE DISTRIBUCION TUB. PVC @ 2" - 1" C-10 - TRAMO III
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o
w

100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00 550.00 600.00 650.00 700.00

Distance (m)

750.00 800.00 850.00 900.00 950.00 1,000.00 1,050.00




Base - Hydraulic Grade Base - Elevation
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A / DE 15 x 20 cm.
201" by 2412"  TERRENO NATURAL
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e o masecivct B ... LOSA DE CONCRETO

ARMADA F'c=210Kg/cm2

\@1/2" @ 0.10

\*\ e e e e e e e ]

DE ACUERDO A ESPECIFICACIONES TECNICAS

T e e e e e e

¥

TUBERIA DE PVC

VALVULA

COLLARIN DE CONCRETO L.0.08 CON 2@1/4"
F'c=140Kg/cm2
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SECCION A-A

ESCALA : 1/10

SOLADO DE CONCRETO
F'c=140Kg/cm2

FORMATO A2

LOSA DE CONCRETO

# F'c=210Kg/cm2

=

TUBERIADE PVC

PLANTA - VALVULA DE CONTROL

ESCALA : 1/10

TUBERIA DEI\

COLLARIN DE CONCRETO

CON 2@1/4"

L s i

&

_/E

ANCLAJE DE DE CONCRETO
F'c= 140 kg/cm2

SECCION B-B

DIMENSION DE CAJAS DE VALVULAS EN METROS
DIAMETRO TUBO PVC @ (mm) Los:éumezdrada e (m)
110mm 160 0.50x0.50 0.20
160mm 200 0.50x0.50 0.20
200mm 200 0.50x0.50 0.20
250mm 250 0.50x0.50 0.20
315mm 250 0.50x0.50 0.20
400mm 300 0.50x0.50 0.30
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CORTE A-A
ESC: 1/20

FILTRO DE
GRAVA GRADUADA

(*) EL FILTRO DE GRAVA ES DE 1/2" DE DIAMETRO

SUS DIMENSIONES SON 0.20x0.20x0.40

[IB!

.

.90

.10

=] i
5 1.00 15

= 2TAPAS
LOSAS DE 0.55x0.90

TAPA DE LOSA

PLANTA

ESC: 1/20

DETALLE DE COLOCACION DE ASA DE 1/2"
Y DISTRIBUCION DE FIERRO EN TAPA LOSA

s r.

RECUBRIMIENTO:

(*) FILTRO DE GRAVA DE %" DE DIAMETRO.

21/2'@ 0.10
3
& ]
.08 15 .08 -
115 115 55
ESC.: 1/10 ESC.: 1/10
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO ARMADO
CONCRETO:
f'c=210 Kglcm2 EN LOSA FONDO, MURO
Y TAPALOSA
ACERO:
Fy=4200 Kglcm2

EN LOSA FONDO Y MUROS (MALLA AL CENTRO)
min =2.00 cms EN TAPA LOSA

SUS DIMENSIONES SON 0.20x0.20x0.40

INSTALACION DE VENTOSA DE TRIPLE EFECTO EN TUBERIA DE PVC.

ITEM

TUBERIA PRINCIPAL DE PVC.

DESCRIPCION DE ACCESORIOS

DN 160-315 DN 350-500

DN DE ACCESORIO | DN DE ACCESORIO

1 TUBERIA DE PVC/FFD (160315) (350500 )
S | TeEpEFRD (ccB) (160-315 )x60 (350-500 )x80
3" | VENTOSA DE TRIPLE EFECTO DE FFD ) 60 80
TUBERIA PRINCIPAL DE PVC | TEE DE FFD (BBB)
DN DN
160 160x60
200 200x60
250 250x60
315 315x60
350 350x80
400 400x80
450 450x80
500 500x80
INSTALACION DE VENTOSA DE TRIPLE EFECTO EN TUBERIA DE FFD.
TUBERIA PRINCIPAL DE FFD
ITEM| DESCRIPCION DE ACCESORIOS DN 150-300 DN 350-500
PR
- DN DE ACCESORIO |DN DE ACCESORIO
EE
1| TusERmDEFFD (150-300) (350-500)
2" | TeeperrD (ccB) (150-300 )x60 (350-500 )x80
3 VENTOSA DE TRIPLE EFECTO DE FFD (8) 60 80
TUBERIAPRINCIPAL DE FFD | TEE DE FFD (CCB)
DN DN
150 150%60
200 200x60
250 250x60
300 300x60
350 350x80
400 400x80
450 450x80
500 500x80
Pl
(o
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23/8 @ 0.25 20 70 23/8 20 30
ESPECIFICACIONES TECNICAS abs
.10 15 1.60 15 .l(bONCRETO ARMADO .10 15 1.20 15 .10
210 CONCRETO: 170
fc=210 Kglcm2 EN LOSA FONDO, MUROS
EN LOSA TECHO Y TAPA DE CONCRETO
ACERO:
—_— CORTE B-B
Fy=4200 Kg/cm2
ESC. 1/20
CO RT E M\ RECUBRIMIENTO:
I"EN LOSA FONDO Y MUROS (MALLA AL CENTRO)
I min=2.0 cms EN LOSA TECHO Y TAPA DE CONCRETO
ESC. 1/20

(*) FILTRODE GRAVADE 1/2" DE DIAMETRO
SUS DIMENSIONES SON 0.20 x 0.20 x 0.40

.06 1’_"

INSTALACION DE VALVULA DE PURGA DE PVC.

ITEM

DESCRIPCION DE ACCESORIOS

TUBERIA DE PVC

TEE DE FFD (CCB)

CODO 90° DE FFD (BB)

UNION RECTA DE FFD (BB)

VALVULA DE COMPUERTA DE FFD (BB)
ADAPTADOR DE BRIDA DE FFD (FFDIPVC)

TUBERIA DE PVC TIPO SAL

TUBERIA PRINCIPAL DE PVC.
DN 160-315 DN 350-500
DN DE ACCESORIO DN DE ACCESORIO
(160315) (350500)
(160-315 )x100 (350500 )x150
100 150
100 150
100 150
1001110 150/160
110 160

TUBERIA PRINCIPAL DE PVC. TEE DE FFD (CCB)

DN DN
160 160x100
200 200x100
250 250x100
315 315x100
350 350x150
400 400x150

450 450x150

500 500x150

INSTALACION DE VALVULA DE PURGA EN TUBERIA DE FFD.

TUBERIA PRINCIPAL DE FFD.

ITEM | DESCRIPCION DE ACCESORIOS DN 150-300 DN 350-500
DN DE ACCESORIO DN DE ACCESORIO

_1 TUBERIA DE FFD (150-300) (350-500)
.2 TEE DE FFD (CCB) (150-300 )x100 (350-500 )x150

3 CODO 90° DE FFD (BB) 100 150

4 UNION RECTA DE FFD (BB) 100 150

5 VALVULA DE COMPUERTA DE FFD (BB) 100 150

6 ADAPTADOR DE BRIDA DE FFD (FFDIPVC) 100/110 150/160

7 TUBERIA DE PVC TIPO SAL 110 160

TUBERIA PRINCIPAL DE PVC. TEE DE FFD (CCB)

DN DN
160 150x100
200 200x100
250 250x100
300 300x100
350 350x150
400 400x150

450 450x150

500 500x150
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Declaracion Jurada

Yo, Segundo Celi Barranzuela con DNI N° 02691582, BACHILLER DE
Ingenieria Civil, Declaro bajo juramento que:

1.- Soy autor de la tesis titulada “ DISENO DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA EL CASERIO NUEVO POZO OSCURO,
DISTRITO DE BERNAL,PROVINCIA DE SECHURA, REGION PIURA-
AGOSTO 2021” la misma que presento para optar el TITULO DE
INGENIERO CIVIL.

2.- La tesis no ha sido plagiada para lo cual se han respetado las citas y
referencias para las fuentes de consultas.

3.- La tesis no ha sido publicada ni presentada anteriormente para obtener
ningin grado académico previo o titulo profesional.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad
del contenido de 1a tesis.
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