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5. Resumen y Abstract



Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como problema ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en de la localidad Buenos
Aires, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, regién Ancash; mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion?; se tuvo como objetivo general; Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad Buenos
Aires, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash, para su incidencia en
la condicién sanitaria de la poblacion — 2021. En la metodologia se empled las
siguientes caracteristicas. El tipo descriptivo correlacional, el nivel cuantitativo y
cualitativo, el disefio fue descriptiva no experimental porque se realizé la descripcion
de la realidad de la zona sin alterarla. Como resultado se tuvo que el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Buenos Aires se encontré afectada; la
obra de captacion se encontrd dafiada, colmatada de sedimentos y presenta gran
cantidad de filtraciones por consecuencia del fenémeno del nifio; ademas se observo
que el reservorio de 10 m3 no fue afectado pero no contdé con el sistema de
desinfeccion; donde se concluyé con el mejoramiento de la captacion de ladera de
ancho de pantalla 1.50 m, con una altura de 1.10 m y el mejoramiento del reservorio
implementando un sistema de cloracién por goteo, ademéas de la implementacion de
un cerco perimétrico en la obra de captacion y reservorio para la proteccion de las

estructuras.

Palabras clave: Abastecimiento agua, mejoramiento del sistema, evaluacion potable.
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Abstract
The present research work had as a problem: The evaluation and improvement of the
drinking water supply system in Buenos Aires, Pariacoto district, Huaraz province,
Ancash region; will improve the health condition of the population ?; it was had as a
general objective; Develop the evaluation and improvement of the drinking water
supply system in the town of Buenos Aires, Pariacoto district, Huaraz province,
Ancash region, for its impact on the health condition of the population - 2021. The
following characteristics were used in the methodology . The correlational descriptive
type, the quantitative and qualitative level, the design was descriptive and not
experimental because the description of the reality of the area was made without
altering it. As a result, the drinking water supply system of the town of Buenos Aires
was affected; the catchment work was found damaged, clogged with sediments and
presents a large number of leaks as a result of the phenomenon of the child;
Furthermore, it was observed that the 10 m3 reservoir was not affected but did not
have a disinfection system; where it was concluded with the improvement of the slope
catchment with a screen width of 1.50 m, with a height of 1.10 m and the improvement
of the reservoir by implementing a drip chlorination system, in addition to the
implementation of a perimeter fence in the catchment and reservoir for the protection

of structures.

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system,

adduction line.
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Introduccion

La presente investigacion nos otorgé resultados de la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
Buenos Aires, que se encontrd dafiado y/o destruido debido a las intensas
lluvias producidas a consecuencia del Fendmeno del Nifio que arrastrd gran
cantidad de lodo y barro; en la actualidad el sistema abastece a la poblacion de
forma insuficiente y en condiciones sanitarias no aceptables, provocando
enfermedades como la diarrea y parasitosis. La localidad Buenos Aires ubicado
en las coordenadas UTM 195746 E, 8945338 N en una altitud 2306 m.s.n.m.
con la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento permitio
brindar un sistema sostenible, en calidad, cantidad y continuidad adecuada para
mejorar la condicion de vida de los habitantes. De tal modo se plante6 el
siguiente enunciado de problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en de la localidad Buenos Aires, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria
de la poblacién? .Tuvo como objetivo general; Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad
Buenos Aires, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash, para
su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2021, lo cual se pudo
plantear los siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Buenos Aires, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash - 2021; realizar el mejoramiento
del sistema de abastecimientode agua potable de la localidad Buenos Aires,

distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash - 2021; Determinar



la incidencia en la condicién sanitaria de la localidad Buenos Aires, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash - 2021. Ademas, este proyecto
de investigacion se justificd, por la razon de mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Buenos Aires, brindando una
cantidad, calidad y continuidad adecuada y asi mejorar la condicion de vida de
los habitantes. En la metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo
y cuantitativo, el disefio fue no experimental. El universo estuvo conformado
por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra
por el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Buenos Aires,
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash. La técnica que se
utilizé fue mediante las visitas y la observacion directa a la zona de estudio y
como instrumento: Fichas técnicas y Protocolos. El limite temporal estuvo
dado desde junio hasta el mes de noviembre del 2021 y el limite espacial sera
la localidad Buenos Aires, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region
Ancash. Como resultado se determiné que las condiciones sanitarias de la
localidad Buenos aires se encontr6 en un estado bueno-regular y la
infraestructura regular — bajo ya que la captaciéon se encontré colmatada de
sedimentos, presentando filtraciones y no contd con cerco perimétrico; la linea
de conduccion se encontrd expuesta al terreno y atorada y el reservorio no conto
con sistema de cloracion y cerco de proteccion. Y en conclusion se determind
realizar el mejoramiento de la obra de captacion por manantial tipo ladera,
realizar el mejoramiento de la linea de conduccién y el reservorio
implementando un sistema de desinfeccion con dosificador y cerco perimétrico,

para mejorar la calidad de vida de los pobladores de la localidad Buenos Aires.



Revisién de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales

Segln Gill, en su tesis Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio El Porvenir, distrito Santa Rosa, provincia del
Pallasca, region Ancash — 2021, tuvo como objetivo Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio El
Porvenir, distrito Santa Rosa, provincia Pallasca, region Ancash -
2021; la metodologia que aplica es descriptivo correlacional, se
obtuvo como resultado se obtuvo que las estructuras hidraulicas,
tuberias se encuentran en mal estado y las condiciones de salud de la
poblacion regular. conclusion se determina que el sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio ElI Porvenir, presenta
deterioro en sus estructuras hidraulicas, valvulas y tuberias,
afectando las condiciones de salud de la poblacion por la cual se
realizara el mejoramiento de la obra de captacion de ladera por
manantial con su respectivo cerco perimétrico, la linea de
conduccion, valvulas de aire y purga, cAmara rompe presion tipo 6,
reservorio con sistema de desinfeccion con dosificador y cerco
perimétrico , linea de aduccion y red de distribucion, para poder

mejorar las condiciones de salud de la poblacidn.



Segln Verdez, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del Per, provincia del
Santa, region Ancash — 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicidn sanitaria del caserio Canchas,
distrito Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash - 2019;
la metodologia que aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo
como resultado cuenta con una poblacion futura 308 habitantes,
tiene un caudal maximo diario 0.49 I/s, un caudal maximo horario de
0.76 /s, cuentan con una captacién de ladera concentrado de 1.10
metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta con un reservorio de 10
metros cubicos, la linea de aduccion y la red de distribucidn contaron
con diametro similares a la conduccién, llegando a la conclusion que
el caserio de Canchas a través de la mejora que se le aplicara al
sistema de abastecimiento cumplird con abastecer a toda la
poblacion, con un caudal de 0.93 I/s siendo mayor que el caudal
maximo diario de 0.49 It/s, llegando a determinar el disefio
hidraulico de la captacion, el disefio hidraulico de la linea de
conduccion contara con un caudal de disefio maximo diario de 0.50
It/s, el reservorio de almacenamiento existente cuenta con un
volumen de 10.00 m3, el disefio hidraulico de la linea de aduccion

contara con un caudal maximo horario de 0.76 It/s, en la red existente



muchas de las viviendas no cuentan con la conexion, se realizo el
disefio hidraulico para las 78.00 viviendas.

Segun Alba®, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Miraflores, distrito Céaceres del Peru, provincia
del santa, region Ancash —2019, tuvo como objetivo Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria del caserio
Miraflores, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region
Ancash — 2019, su metodologia que aplico el autor fue de tipo
descriptivo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, el cual se
obtuvo como resultado que el sistema se encontrd en un estado bajo
—regular y la condicidn sanitaria en regular — bueno y en conclusion
el sistema de abastecimiento se encontr6 en un estado critico, por
ello se realizd una mejora a la captacion, otorgandole sus
dimensiones requeridas, su canastilla, tuberia de rebose, limpieza 'y
su cerco perimétrico, se mejoré la linea de conduccién donde se le
empled un didmetro, tipo y clase de tuberia, con sus camaras rompe
presiones y valvulas de purgay aire, también se mejoro el reservorio,
dandole sus accesorios, caseta de valvulas, caseta de cloracién y su
cerco perimétrico, se mejoraron la linea de aduccion y red de
distribucion en las cuales se les empled un didmetro, tipo y clase de
tuberia; permitiendo a los pobladores del caserio que tengan un

mejor servicio de agua y se abastezcan de la mejor manera.



2.1.2. Antecedentes nacionales
Segun Granda 4, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufa Alta,
distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su
incidencia en su condicién sanitaria — 2019, tuvo como objetivo
Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria
del centro poblado de Mufa Alta, del distrito de Yautan, provincia
de Casma, region Ancash. La metodologia que utilizd fue no
experimental, transversal y correlacional. Los resultados
descubrieron que los componentes del sistema de agua potable actual
presentan: una captacion de agua tipo ladera que solo es una caja
rectangular de concreto, la linea de conduccion de aproximadamente
2,590 m. con tuberia de 2” y que no presenta valvulas y que es
compartido con el pueblo de Cachipampa, también hay 1 reservorio
rectangular de 9 m3 de capacidad, que presenta deterioro y se
encuentra en propiedad privada, una linea de aduccion de 1,160m. y
una linea de distribucién que abastece a 25 viviendas, habiendo aun
varias familias de las zonas alejadas que no cuentan con el servicio
de agua potable; se concluyo que el sistema de agua potable del
centro poblado de Mufa Alta requiere un redisefio en casi su
totalidad, ademas de que el agua que llegan a los grifos de las
viviendas no es de calidad, lo que hace necesario el mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua, por lo que se hizo un nuevo



trazo y disefio del mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua con la finalidad de lograr mejoras en la condicion sanitaria de
la poblacion de estudio.

Segun Soto®, en su tesis de Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo,
Pochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta 'y
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacion - 2019, tuvo como objetivo; el desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito
de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho
para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion, la
metodologia utilizada fue 5 descriptiva y se llegd a las siguientes
conclusiones; se concluye que en las localidades de Ayahuanco,
Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia
de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema
de alcantarillado basico, pero si tienen un sistema de agua potable y
letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros. La
condicion sanitaria de los pobladores es déptima, ya que se ha
satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas
por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

Segun Velasquez et al 8 en su tesis Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,

Provincia de Yungay, Ancash — 2017, tuvo como objetivo disefiar el



Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de
Mazac, Provincia de Yungay, Ancash — 2017, su metodologia
aplicada por el investigador sera de tipo descriptiva, se obtuvo como
resultado, la captacion fue de ladera segun la condicion topogréfica.
El caudal maximo diario fue 0.27 litros/seg. Asi mismo se disefid la
linea de conduccién donde cuenta con una tuberia clase 10 de 1”7
soportando una presion de agua 70m.c.a. la velocidad fue de
0.74m/seq. El reservorio requiere un volumen de 6.8m3, segin en la
RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento, nos dice que se debe redondear a mayor por lo tanto
fue disefiado para un volumen de 10m3. La linea de aduccion y la
red de distribucion se disefid con la norma OS.050 del Reglamento
Nacional de Edificaciones en la cual tenemos velocidades de
0.74m/seg hasta 1.22m/seg, en la red contara con tuberias pvc clase
10, con didmetro de 1” a %”. Todas las presiones cumplen con lo
recomendado por la norma y se llegd a la siguiente conclusion que
la fuente del agua tiene un caudal de 2.25litros/seg. Dicho liquido
abastecera a 252 personas calculadas hasta el afio 2040. En lo cual
cubrird a las 68 familias del caserio de Molinopampa, los
componentes del sistema disefiados fueron una cdmara de captacion,
linea de conduccion, reservorio de almacenamiento y red de
distribucion. Con la cual se prevé mejorar la condicion sanitaria de

la poblacion de Molinopampa.



2.1.3. Antecedentes internacionales

Segun Chavarria ’, en su tesis Evaluacion y propuesta de mejora del
sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de
Puntarenas, tuvo como objetivo Proponer mejoras para el sistema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la
ASADA Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. La
metodologia que utiliz6 fue descriptiva correlacional. Los
resultados se evalud la oferta y demanda de agua potable, y se
determinaron dotaciones que varian desde los 188 L/(p*d) hasta
sectores con 856,18 L/(p*d), se estima que la oferta de agua actual,
no es suficiente para abastecer el caudal méximo diario requerido
para la demanda de la poblacion del afio 2045; se concluyé que la
oferta actual de agua no es suficiente para abastecer el caudal
maximo diario de la poblacion abastecida por medio del sistema
Paquera y Laberinto para el afio 2045. Por lo que se justifica la
basqueda de fuentes alternativas, especialmente fuentes que
funcionen por gravedad.

Segun Vividea 8 en su tesis Propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad indigena de
Amubri del Canton de Talamanca-Costa Rica; tuvo como objetivo
contribuir al mejoramiento del sistema de captacion, conduccion,
almacenamiento y desinfeccion, del acueducto de la comunidad
indigena de Amubri del distrito Telire en el Canton de Talamanca.

metodologia que utilizd fue descriptivo correlacional. Los



resultados es que los riesgos identificados en el acueducto, muestra
que la totalidad del sistema se encuentra en alto riesgo, puesto que
en sus componentes existe alta exposicion a contaminacion, por la
falta de infraestructura que le provea de seguridad, asi como la falta
de un sistema de potabilizacion; se concluyé que el acueducto no
cuenta con un sistema de potabilizacion ni de desinfeccion y es
evidenciado en los muestreos y analisis de laboratorio, en el que
todas las muestras presentaron coliformes fecales, totales y E. Coli
que sobrepasaron el méximo permitido por el reglamento de agua
potable, lo que representa que el agua suministrada por el acueducto

no es apta para consumo humano.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Evaluacion
“En este sentido, una evaluacion es un juicio cuya finalidad es

establecer, tomando en consideracién un conjunto de criterios o

. . . 9
normas, el valor, la importancia o el significado de algo”

La evaluacién para el sistema de abastecimiento de agua potable
abarca desde la obra de captacion hasta las conexiones domiciliarias,
en la cual determina el estado en la que se encuentran las estructuras
y/o componentes para posteriormente realizar un mejoramiento.

Mejoramiento

“Es el proceso de cambiar una cosa que se encuentra en estado
deficiente a un estado eficiente™?.

El mejoramiento del sistema de agua potable permite reparar o
disefiar la estructura dafiada y implementar componentes que se
requiera para brindar agua en calidad, cantidad y continuidad
adecuada y asi permita mejorar la calidad de vida de la poblacion.
Sistema de abastecimiento de agua potable

“Es el conjunto de estructuras hidréulicas, dispositivos, tuberias y
accesorios que permitiran llevar el agua desde una captacion hasta
el suministro del agua, a través de las conexiones domiciliarias,
cumpliendo normas de disefio especificadas en el Reglamento

Nacional de Edificaciones, tanto velocidades como presiones”?.
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Figura 1 Sistema abastecimiento de agua potable
Fuente: Universidad de granada

2.2.4. Tipos de fuente
a) Fuente superficial
“Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios,
lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie terrestre”!
Este tipo de fuente requerira de una planta de tratamiento, ya que
presenta un grado de contaminacion debido a que el agua arrastra

gran cantidad de sedimentos y desechos solidos.
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Figura 2 Fuente superficial
Fuente: iagua

b) Fuente subterranea
“Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo hasta
la zona de saturacion, formando asf las aguas subterraneas™
En este tipo de fuente encontramos a los manantiales (ladera o

fondo), pozos tubulares, pozos profundos y galerias filtrantes.

Figura 3 Fuente subterranea (agua de manantial)

Fuente: buscaraguasubterranea

13



¢) Fuente pluvial
“Comunmente se aprovecha los techos de las viviendas ya sea de
calamina, tejas, etc. o algunas superficies en las que se puedan
captar el agua y transportarlas a un sistema de captacion esto

depende del gasto requerido y del régimen pluviométrico”!!

Figura 4 Captacion de fuente pluvial
Fuente: Rotoplast

2.2.5. Ubicacion de la fuente
a) Sistema por gravedad
“En estos sistemas el agua cae por accion de la fuerza de la
gravedad desde una fuente elevada ubicada en cotas superiores

a las de la poblacion a beneficiar”!?

Figura 5 Sistema por gravedad

Fuente: Programa Nacional Saneamiento Rural
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b) Sistema por bombeo
“Este sistema permite conducir el agua a través de un equipo de
bombeo impulsando desde una cota inferior respecto a la

localidad hasta el reservorio de almacenamiento de agua”*®

Figura 6 Sistema por bombeo

Fuente: Programa Nacional Saneamiento Rural
2.2.6. Caudales de la fuente

a) Caudal méaximo
“Es el caudal maximo que se da en época de lluvias™®.

b) Caudal minimo
“Es el caudal minimo que se da en época de estiaje de modo que
sera necesario conocer para poder evaluar si dicho caudal sera
lo suficiente para satisfacer con el caudal méaximo diario

requerido™?.
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Figura 7 Medicion de caudal (Método volumétrico)

Fuente: Carlos Flores Soto

2.2.7. Parametros de disefo

a)

b)

Periodo de disefio

“Es el tiempo de vida util que cumple un componente del sistema
de abastecimiento de agua, cumpliendo con la demanda
”14l

proyectada y siendo un sistema sostenible

Cuadro 1 Periodo de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO
ESTRUCTURA DE DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacion 20 afios
I Pozos 20 afios
I~ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
I+ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
I Estacion de bombeo 20 afios
I Equipos de bombeo 10 afios

I Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para 10 afios
I™ Zona inundable
I Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

Poblacion futura

“Es la cantidad de personas que se estima para un determinado
periodo de tiempo. EI método para aplicar y determinar la
poblacion de disefio para poblaciones rurales es el método

aritmético”*
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rxt

Pf =Pox(1 +1—00) ................ (1)

Po: Poblacién inicial (habitantes)
Pf: Poblacion futura (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)
c) Dotacion
“Es la cantidad de agua que se otorga a cada habitante, de lo cual
comprende todos los tipos de consumo en un dia promedio anual
9915

e incluye a las pérdidas fisicas en el sistema

Cuadro 2 Dotacion de agua para consumo doméstico

DESCRIPCION CANT UND

Costa 60 I/hab.d

. Sin arrastre hidraulico Sierra 50 I/hab.d
DOTACION

ZONAS Selva 70 I/hab.d

RURALES Costa 90 I/hab.d

Con arrastre hidraulico Sierra 80 I/hab.d

Selva 100 I/hab.d

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

d) Variaciones de consumo
“El consumo no es constante durante todo el afo, inclusive se
presentan variaciones durante el dia, esto hace necesario que se
calculen gastos maximos diarios y maximos horarios, para el
calculo de estos es necesario utilizar Coeficientes de Variacion
diaria y horaria respectivamente”2®,

Cuadro 3 Variaciones de consumo

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Coeficiente de Qmd Kl1: 1.3 * RM. 192 2018 VIVIENDA
Coeficiente de Qmh K2: 2 * RM. 192 2018 VIVIENDA

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA
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2.2.8. Caudales de disefo
a) Caudal promedio diario anual
Es el caudal que en promedio se estima que consume una persona

durante un afio.

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.d
Pf: Poblacion futura (hab)
b) Caudal maximo diario
“Es el caudal que se estima en promedio que consume un
habitante durante un afio™.

Qmd = Qp * k1l..........(3)

c) Caudal méaximo horario
“Caudal de agua del dia de maximo consumo del afio”*

Qmh = Qp * k2........... (4)

2.2.9. Obra de captacion
“Es la estructura que permite captar el agua ya sea de una fuente
superficial, subterranea o pluvial para luego distribuirla a la
poblacién ya tratado o potabilizado™*’
2.2.9.1. Tipos de obra de captacion por manantiales
“Esta captacion se realiza aprovechando captar de los

diferentes manantiales que se encuentran en el mismo lugar

generalmente en las laderas de los cerros o0 montafias, con la

18



finalidad de llevar el agua a las partes bajas, donde sera

aprovechada para el consumo del ser humano™*®

a) Captacién por manantial de ladera
“Este tipo de captacion es donde el agua aflora

horizontal”’13.

Figura 8 Captacion de ladera
Fuente: Propio

b) Captacion por manantial de fondo

“La captacion de manantial de fondo donde el agua aflora

verticalmente”!3,

TUBERIA OF
VENTIAGION F'G* 7
R WERDETALLEL N\
AMETALIGA i—
Sonxbaom ]

a

SALIDA DE TUBERIA
[1/_ DESBOSE 0112

SALIDA DE TUBERIA
| DE CONDUCCION
0 W= GaA 112AZ

] o R =
!
TUBERIA LIMPIA
TUBERIA DE PVCD 112"
e

ONCRETO PVCO 1172

000 045

Figura 9 Captacion de fondo

Fuente: Propio
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2.2.10. Linea de conduccion
“Se les define como elementos u componentes que sirven para la
movilizacion del agua desde la captacion hasta al reservorio”*®
Para linea de conduccion, el agua se lleva mediante las tuberias por
medio de un sistema por gravedad desde la obra de captacion hasta

el reservorio.

Figura 10 Linea de conduccion

Fuente: Chumbes Lopez Ivan

2.2.10.1. Estructuras complementarias
En la linea de conduccion y/o aduccion, dependiendo del
perfil del terreno se colocarén valvulas de aire o purga para
evitar dafios a la tuberia por la obstruccion del pase del agua
que se origina por la sedimentacion o la acumulacion de aire
dentro de la tuberia; ademas de la colocacion de camara
rompe presion y que ello depende de la altura de la columna
de agua entre la captacion y el reservorio para que la tuberia
pueda soportar una presién maxima y asi evitar dafios por

golpes de ariete.
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a. Valvula de aire
“El aire acumulado en los puntos altos provoca la
reduccion del area de flujo del agua, produciendo un
aumento de perdida de carga y una disminucion del
gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario instalar

valvulas de aire pudiendo ser automaticas o manuales™*

TLEERA OE — - R——
| .

Figura 11 Valvula de aire
Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud

b. Valvula de purga
“Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la
linea de conduccién con topografia accidentada,
provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan

periodicamente la limpieza de tramos de tuberias™*!
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Figura 12 Vélvula de Purga
Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud

Céamara rompe presion 6

“Son estructuras pequeias su funciéon principal es
reducir la presion hidrostatica a cero u a la atmosfera
local generando un nuevo nivel de agua y creandose una
zona de presion dentro de los limites de trabajo de las

tuberias”'®.

Tug. EMTRADA F'-r' = *r . L r| TUIBL Se il

g

Figura 13 Camara rompe presion tipo 6

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud
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2.2.10.2.

b)

d)

Criterios de disefio

Caudal de disefio

“En linea de conduccién siendo un suministro continuo
el caudal que se emplea para el disefio sera el caudal
maéximo diario (Qmd)”*®

Diametro

“En el caso de zonas rurales el diametro minimo para la
linea de conduccion es de 1 pulgada”?.

Clase de tuberia

“Para su seleccion se debe considerar una tuberia que
resista la presion y estaran definidas por las méximas
presiones que ocurran en la linea representada por la
linea de carga estatica”?

Presiones

Para linea de conduccion las presiones minima y
méaxima que debe cumplir es de 1 m.c.a — 50 m.c.a. Si
la carga estatica si es mayor a 50 m.c.a, se optara por
colocar cdAmara rompe presion tipo 6 para reducira 0 la
presion y asi evitar dafios a la tuberia.

Velocidades

“Para el disefio de la linea de aduccion debera cumplir
velocidades minima y maxima entre los rangos (0,60
m/s 'y 3 m/s), alcanzando los 5 m/s si se justificara con

fundamento”%.
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2.2.10.3. Principio de Bernoulli
El principio de Bernoulli relaciona la velocidad de un fluido
con su presion y ademas dice que la energia de un flujo es
una constante, esta energia es proporcional al producto de

la velocidad y la presion.

‘T.

Bajas presiones
1\ Alta velocidad
Altas presiones

Altas presiones Baja velocidad

Baja velocidad

Figura 14 Principio de Bernoulli
Fuente: Unknown

2.2.11. Reservorio
“Los reservorios son depdsitos para almacenar agua con el propdsito
de compensar variaciones de consumo, atender situaciones de
emergencias como incendios, interrupciones de servicio y prevenir
disefios mas econémicos del sistema”?2,
2.2.11.1. Tipos
a) Apoyados
“Los apoyados, que principalmente tienen forma
rectangular y circular, son construidos directamente

sobre la superficie del suelo”?,
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Figura 15 Reservorio apoyado

Fuente: Bim para Sanitarios
b) Elevados

“Los elevados, que generalmente tienen forma esférica,
cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre

torres, columnas, pilotes, etc”?

Figura 16 Reservorio elevado
Fuente: Innovacién en Geosintéticos y Construccion
c) Enterrados
“Los enterrados, de forma rectangular o cilindrica, son

construidos por debajo de la superficie del suelo

(cisternas)”?
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Figura 17 Reservorio enterrado

Fuente: Aquadiposits

2.2.11.2. Volimenes de almacenamiento

Para determinar los volimenes del reservorio, es de gran

importancia considerar la compensacion de las variaciones

horarias, volumen contra incendio, volimenes de reservas

para cubrir dafios e interrupciones en la linea de conduccion

y que el reservorio funcione como parte del sistema.

a)

b)

Volumen de regulacion

“Para un suministro continuo de una fuente de agua, se
recomienda una capacidad de regulacion de
almacenamiento del 25% de la demanda diaria
promedio anual”?

Volumen de reserva

“Es el volumen en caso de emergencia y se da por
interrupcion del servicio, existiendo una suspension

temporal”?.
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¢) Volumen contra incendio
“No se aplica muchas veces en zonas rurales, no se
obliga dar este volumen si no cuentan con mas de 10000
habitantes”?*
2.2.12. Sistema de desinfeccién
a) Desinfeccion en el agua
La desinfeccidn del agua también se le conoce como cloracion
en el agua y tiene como finalidad eliminar completamente los
agentes patdgenos que se encuentran en el agua para brindar a la
poblacion agua en buena calidad y asi evitar que las personas se

enfermen. El proceso de la cloracion en el agua es de baja

concentracion de cloro y se da de manera continua.

Figura 18 Sistema de cloracion por goteo
Fuente: Ministerio de economia y finanzas

b) Desinfeccion en las estructuras
La desinfeccion en las estructuras se realiza con la finalidad de

esterilizar algunas partes o todo el sistema, este proceso se

27



realiza de manera periodica (dos veces al afio), empleando altas

cantidades de cloro (en mayores de 100 ppm)

Figura 19 Desinfeccion en las estructuras

Fuente: Ministerio de vivienda, Construccion y Saneamiento

2.2.13. Linea de aduccidn

“Tramo de tuberia, conduce el agua desde el reservorio hasta el

punto de ingreso de la red de distribucion”?®

ALTURA

Reservorio
Linea de Presion Estatica

Lan Perdida

Carga
Dindmica

L
Inga da Gadiente Hldraugies

— ¥

V purga
Primera
Casa

Terrenc o

Tuberia

Carga
Estatica

DISTANCIA

Figura 20 Linea de aduccion

Fuente: RM 192-2018 VIVIENDA
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2.2.13.1. Criterios de disefio

f)

9)

h)

),

Caudal de disefio

“En linea de conduccion siendo un suministro continuo
el caudal que se emplea para el disefio sera el caudal
méximo diario (Qmd)”%°

Diametro

“En el caso de zonas rurales el didmetro minimo para la
linea de conduccion es de 1 pulgada”?.

Clase de tuberia

“Para su seleccion se debe considerar una tuberia que
resista la presion y estardn definidas por las maximas
presiones que ocurran en la linea representada por la
linea de carga estatica”?

Presiones

Para linea de conduccion las presiones minima y
méaxima que debe cumplir es de 1 m.c.a — 50 m.c.a. Si
la carga estética si es mayor a 50 m.c.a, se optara por
colocar cdAmara rompe presion tipo 6 para reducira 0 la
presion y asi evitar dafios a la tuberia.

Velocidades

“Para el disefio de la linea de aduccion debera cumplir
velocidades minima y maxima entre los rangos (0,60
m/s y 3 m/s), alcanzando los 5 m/s si se justificara con

fundamento”%.
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2.2.14. Red de distribucion
“La red de distribucion es el conjunto de tuberias de diferentes
medidas como: el diametro, valvulas, grifos y demas accesorios cuyo
origen esta en el punto de entrada al pueblo (final de la linea de

aduccion) y que se desarrolla por todas las calles de la poblacion®*!

Figura 21 Red de distribucion
Fuente: Juan Luis

2.2.14.1 Tipos de redes de distribucion
a) Redes ramificadas
“Este tipo de red estd conformada por una tuberia
principal y secundarias donde el agua recorre a traves
de circuitos abiertas, generalmente este tipo de red se

presenta en zonas rurales”!’
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Figura 22 Red ramificada

Fuente: Hernan Morales
b) Redes malladas
“Este tipo de red esta conformada por tuberias donde el
agua recorre a través de circuitos cerrados,
produciendo un servicio mas eficiente en presion y

caudal”!’

Almacenamiento
y tratamiento

Comunidad

Figura 23 Red mallada

Fuente: USAID
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c)

Redes mixtas
“Esta distribucion consiste en dos redes, malla en el
centro o pueblo y ramificada para los barrios

extremos”?®

Ejemplo de red mixta

Figura 24 Red mixta

Fuente: EADIC

2.2.14.2. Criterios de disefo

a)

b)

Caudal de disefio

“El caudal de disefio para redes de distribucion es el
caudal méaximo horario (Qmh)”?°

Diametro

“En redes abiertas, se admite un didmetro de ¥ pulg
para ramales. Las conexiones domiciliarias se
realizaran en diametros de Y2 pulg. 0 % pulg. y las
conexiones de las piletas publicas en 20 mm como

minimo”%
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c) Velocidades
“Se recomienda que la velocidad esté en el rango de 0.5
m/s a 1.00 m/s. La velocidad minima por ningln
motivo deberd ser inferior a 0,30 m/s. ni superior a 3
m/s”%
d) Presiones
“En cualquier punto de la red, la presion de servicio no
seramenor de 5a 8 mcay la presion estatica no debera
ser mayor de 30 a 40 mca”?
2.2.15. Condiciones sanitarias
La poblacién al no contar con un servicio de agua potable sostenible,
estan propensas a afectar las condiciones de salud de la poblacion,

por ello se requiere brindar un sistema de agua potable en buena

calidad, cantidad, continuidad y cobertura.

Figura 25 Problemas de salud de la poblacion

Fuente: Programa nacional de saneamiento rural
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a) Cobertura de servicio de agua potable
“Implican que todas las personas y las comunidades tengan
acceso, sin discriminacion alguna, a servicios integrales de salud,
adecuados, oportunos, de calidad, determinados a nivel nacional,
de acuerdo con las necesidades”?’

b) Cantidad de servicio de agua potable
“La cantidad de agua que se provee y que se usa en las viviendas
es un aspecto importante de los servicios de abastecimiento de
agua domiciliaria que influye en la higiene y, por lo tanto, en la
salud publica”Z,

c) Continuidad de servicio de agua potable
“Se define como el servicio que dispone el agua durante un
tiempo, siempre dependera del clima en el que se encuentre la
zona, muchas de las veces en zonas rurales son muy importante
que exista la lluvia muy a menudo para que asi no tengan
problemas de consumo de agua durante el afio”?,

d) Calidad de suministro de agua potable
“Es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas
y microbioldgicas encontradas en el agua, con el contenido de las

normas que regulan la materia”?°,
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2.3. Hipdtesis
No aplica.
2.4. Variables
2.4.1. Variable independiente
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable
2.4.2. Variable dependiente

Incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion
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I11. Metodologia

3.1.

3.2.

El tipo y nivel de investigacion
Se contd con dos variables que van a estar relacionadas entre si, por la cual el
tipo de investigacion fue correlacional. El nivel de investigacion fue
cualitativo porque se evalué cada componente del sistema y la condicion
sanitaria y ademas fue cuantitativo porque se di6 el mejoramiento de los
componentes afectados realizando los disefios de los componentes a través de
procesos dados por formulas e implementado estructuras y/o elementos al
sistema para la mejora de la condicidn sanitaria.
Disefio de la investigacion
En esta investigacion se aplicé un disefio no experimental porque no se alter6
datos en campo
Este disefio se grafica de la siguiente manera:
) — () — () —
Leyenda de disefio
M, : Sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad de
Buenos Aires
X;: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
0;: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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3.3. Poblacién y muestra

3.1.1. Poblacion:

La poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.

3.1.2. Muestra:

La muestra en este proyecto de investigacion estuvo conformada por el

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Buenos

Aires, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash — 2021
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3.4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

TIPO DE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES SUBDIMENSIONES INDICADORES ;
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
w “Es el conjunto de Se realiza la evaluacion del - Aforo de fuente - Tipo de fuente Ordinal ~ Nominal
-
= o _ o ] - = : - 6n. . :
a estructuras hidraulicas, ~sistema de abastecimiento de Captacion Tipo de manantial Tipo de captacion Nominal Nominal
'c_) - Cota de fuente - Tipo de suelo Nominal Nominal
2 dispositivos, tuberias y agua potable, a partir de la
8 . e . . - Linea de - Tipo de terreno - Longitud de tramo Nominal Nominal
I accesorios que permitirdn obra de captacion, luego por  Evaluacion del
w sistema de conduccion - Tipo de linea de conduccion. - Tipo de suelo Nominal Nominal
g llevar el agua desde una la linea de conduccion, gpastecimiento de
= . . . :
Z captacion hasta el suministro teniendo en cuenta también ~ “9< potable - ReSeIVorio - Lugar del reservorio - Cota de reservorio Nominal - Nominal
= ) - Tipo de suelo Nominal
5 del agua, a través de las las estructuras
= ,'-'_J ) o _ ) ] y - Tipo de terreno - Longitud de tramo Nominal Nominal
(<,E) = conexiones  domiciliarias, complementarias (Camara - Linea de Aduccion ) ] . _
0 L - Tipo de linea de conduccion. - Tipo de suelo Nominal Nominal
j % cumpliendo normas de rompe presion, valvulas de
L
2 Q. N - . - Distribucion de viviendas - Cotas de viviendas Nominal Nominal
S a disefio especificadas en el aire y purga) que abarcan - Red de Distribucion . _ _ _
mm Z - Tipo de terreno - Tipo de suelo Nominal Nominal
5 W Reglamento Nacional de dentro de ello; luego el
n o0 - - — .
o < Edificaciones, tanto reservorio que es la que - Camara humeda - Cerco perimetrico. Intervalo ordinal
CD) % - Captacion - Camara seca - Accesorios Intervalo ordinal
> velocidades como almacena el agua y luego es . . . . .
= gua y lueg - Proteccion de afloramiento - Caudal maximo de fuente. Nominal intervalo
Lu : 29 4 ’ - , - -
S presiones™. llevada por la linea de - Clase de tuberfa. - Tipo de tuberia. Nominal Nominal
< . . :
% aduccion y  finalmente - Linea de - Didmetro de tuberia. - Velocidad. Intervalo Intervalo
L » - Presion. - Caudal maximo diario. Intervalo Intervalo
= distribuida a las viviendas Conduccion . _ .
> . . - Valvulas. - Perdida de carga Nominal Intervalo
- _ Mejoramiento del
O mediante las redes de sistema de - Clase de tuberfa. - Accesorios. Nominal Nominal
(g) distribucion: de  esa abZStEZin:)iteargﬁe de  Reservori - Cerco perimétrico. - Caseta de cloracion. Nominal Ordinal
3 _ _ guap - Diametro - Caudal promedio. Intervalo Intervalo
> evaluacion se determinara el ) i i
W - Caseta de valvulas - Cantidad de pobladores. Nominal Intervalo
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mejoramiento mediante - Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. Nominal Nominal

- . - Diametro de tuberia. - Velocidad. Intervalo Intervalo
disefio del sistema de - Linea de Aduccion
- Presion. - Caudal méximo horario. Intervalo Intervalo
abastecimiento  de  agua - Vélvulas. - Perdida de carga Nominal Intervalo
potable de las estructuras y/o - Clase de tuberia. - Tipo de tuberia Nominal Nominal
~ - Didmetro de tuberia. - Velocidad Intervalo Intervalo
componentes dafiadas - Red de Distribucion
- Presion. - Pérdida de carga Intervalo Intervalo
- Caudal maximo horario Intervalo
- Viviendas conectadas a la red - Ordinal
5 - Cobertura - Dotacion utilizada - Nominal
a - Caudal Minimo - Intervalo
<
o o o Se aplicé fichas técnicas - Caudal en época de sequia - Intervalo
< " "La condicién sanitaria del - . : y L _
> = tambien se aplica la -Cantidad - Conexion domiciliaria - Ordinal
< Z ser humano es aquella N ] .
n L L observacion directa y se - Piletas - Intervalo
zZ = &) condicion donde se puede o ]
O O Z ) e vista i aplicara fichas establecidas Condicid
O apreciar a simple vista, sino ondicion L .
% 2 0 P P - en los reglamentos como: o o - Determinacion del estado de la fuente - Nominal
> 0 que se puede verificar de 3 sanitaria - Continuidad . .
o 8 L _ Sistema de Informacidn - Tiempo de trabajo de la fuente - Intervalo
O g m acuerdo a la calidad de agua, )
< < ) Regional en Agua vy
— o cobertura y cantidad de ) - Intervalo
a < " 1o Saneamiento (SIRAS). - Colocan cloro
< > agua". _ ) - Intervalo
= - Nivel de cloro residual )
(@) - Nominal
Z . .
w - Calidad del agua - Como es el agua consumida
& o o o - Intervalo
O - Analisis, quimico y bacterioldgico del agua ]
Z - Nominal

- Supervision del agua

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas de recoleccién de datos
Se hizo uso de unatécnica que permita extraer datos consistentes del
sistema de agua potable de la localidad mediante el uso de la
observacion directa en campo, para lograr determinar la
problematica de la localidad y también se hizo uso de fichas técnicas
para la evaluacién del estado del sistema de agua potable y
protocolos que permitieron realizar los estudios topograficos,

andlisis del agua y suelos de la zona del proyecto.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
a. Fichas técnicas:
Son formatos elaborados por uno mismo, en la cual permitio
realizar la evaluacion del estado en la que se encontrd el sistema
de abastecimiento y la incidencia en las condiciones sanitarias de

la poblacién

b. Protocolo
Se realiz6 el estudio del andlisis fisico, quimico y bacterioldgico
del agua para conocer la calidad del agua, de lo cual se comprobd
si los parametros cumplen con los limites méaximos permisibles
segun el Reglamento de la calidad del agua para Consumo
Humano y asi darle el tratamiento adecuado., se realizo el estudio
de suelos cada 400 metros para conocer el tipo de suelo en la que
se enterraran las tuberias y los estudios topograficos para

determinar las curvas de nivel de la zona del proyecto para el
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trazado de la linea de conduccion y colocacion dela ubicacion de
los componentes y/o estructuras del sistema de abastecimiento de

agua potable.

3.6. Plan de anélisis
Se aplico en campo la evaluacién a través de fichas.
Las fichas técnicas que se utilizaron, estuvieron firmadas por un ingeniero
colegiado.
Se realizo el estudio de andlisis fisico quimico y bacterioldgico del agua
Para determinar las propiedades del suelo, se realiz6 el estudio en todos los
tramos que abarco el sistema de agua potable.
Se determind las curvas de nivel de la localidad mediante el levantamiento
topogréafico para permitir realizar de manera correcta el disefio.
Se anotaron los datos de campo y se hizo el proceso en gabinete.

Se realiz6 el desarrollo de los disefios teniendo en cuenta el RM 192-2018
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 5 Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion de problema:
A nivel mundial, alrededor de 842.000 personas mueren cada afio por

diarreas como resultado de ingerir agua no potable o por falta de higiene
0 instalaciones sanitarias adecuadas. El 10% de las muertes de nifios
menores de cinco afios esta relacionada con el agua y al menos el 10% de

las muertes de nifios menores de cinco afos esta relacionada con el agua.

En el Perd, en el primer semestre del afio 2017, se realiz6 una entrevista
a los nifios y niflas menores de 3 afios de edad de las zonas rurales,
indicando que el 14.7 % mostraron problemas de enfermedades como la
diarrea en las dos semanas antes de que les realicen la entrevista. Segun
la Encuesta Demogréafica y de Salud Familiar (ENDES,2017) indica que

el 14.7 % representa una poblacion estimada de 1176000 habitantes

La localidad de Buenos Aires, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz
se encuentra dafiado y/o destruido debido a las intensas lluvias producidas
a consecuencia del Fendmeno del Nifio que arrastré gran cantidad de lodo
y barro; en la actualidad el sistema abastece a la poblaciéon de forma
insuficiente y en condiciones sanitarias no aceptables, provocando
enfermedades como la diarrea y parasitosis, por tal motivo serad
importante realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema para

mejorar la calidad de vida de los habitantes

Objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable en la
localidad Buenos Aires, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, regién
Ancash, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion -

2021

Enunciado del problema:
¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable en de la localidad de Buenos Aires, distrito de Pariacoto, provincia
de Huaraz, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la

poblacion?

Objetivos especificos:

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad Buenos
Aires, distrito de Pariacoto, provincia de

Huaraz, region Ancash — 2021.

Realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la
localidad Buenos Aires, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region

Ancash — 2021.

Determinar la incidencia en la condicién
sanitaria de la localidad Buenos Aires,
distrito de Pariacoto, provincia de

Huaraz, region Ancash - 2021.

-Evaluacion
-Mejoramiento

-Sistema de
abastecimiento de agua
potable

-Tipos de fuentes
-Ubicacion de la fuente
-Caudales de la fuente
-Parametros de disefio
-Caudales de disefio
-Obra de captacion
-Linea de conduccion
-Reservorio

-Sistema de desinfeccion
-Linea de aduccion

-Red de distribucion

-Condiciones sanitarias

La investigacion es de
correlacional. El  nivel de
investigacion fue de carécter
cualitativo y cuantitativo. El
disefio de la presente investigacion
sobre, es no experimental.

El universo la poblacion se
determinard por el sistema de
abastecimiento de agua potable en
las zonas rurales y la muestra en
estara

esta investigacion

conformada sistema de
abastecimiento sanitaria de la
localidad Buenos Aires, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz,

region Ancash — 2021.

tipo (@) Gil J. Evaluacién y mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio El Porvenir, distrito
Santa Rosa, provincia del Pallasca,
region Ancash — 2021 [Tesis para optar
titulo]. Chimbote, Per(: Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote 2021.

@ Verde Y. Evaluacion y mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Canchas, distrito
Céceres del Perd, provincia del Santa,
region Ancash — 2019 [Tesis para optar
titulo], Chimbote, Per(: Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote 2019.

Definicion y Operacionalizacién (3) Alba A. Evaluacion y mejoramiento del

de las Variables
Técnicas e Instrumentos
Plan de Analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos.

sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Miraflores, distrito
Céceres del Pert, provincia del Santa,
region Ancash —2019. [Tesis para optar
el titulo]. Chimbote - Per(: Universidad
Los Angeles de Chimbote; 2019.

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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3.8.. Principios éticos
3.8.1. Etica para inicio del diagnostico
Para dar inicio a la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable, se tuvo que conversar con las autoridades
correspondientes de la localidad para solicitar el permiso,
indicando los objetivos del proyecto de investigacion de una
manera educada y con responsabilidad. Se evalué mediante la
observacion directa para conocer el estado en la que se encontré el

sistema de abastecimiento de agua potable.

3.8.2.. Etica de la recoleccion de datos
Para la evaluacion sé obtuvo los datos de campo correctos, siendo
honestos y transparentes para poder realizar el mejoramiento

adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable.

3.8.3. Etica en el disefio del sistema de agua potable
Se procedid a mejorar el sistema de agua potable de acuerdo a la
evaluacion, para proceder a conocer los dafios presentes en todo el
sistema de abastecimiento de agua potable y luego identificar si

coincidieron con los célculos.
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1V, Resultados
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4.1. Resultados
Dando respuesta mi primer objetivo: Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad Buenos Aires, distrito de Pariacoto, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2021.

Tabla 1. Evaluacion de la captacion

CAPTACION

INDICADORES DATOS RECOLECTADOS DESCRIPCION

Es una captacion por manantial tipo ladera con un ancho
de pantalla de 1.50 m de, elaborado por los mismos

TIPO DE CAPTACION Ladera y concentrado pobladores, en la cual se encontré afectado, se encontrd
colmatado de sedimentos y presenta gran cantidad de
filtraciones.

PROTECCION DEL s . ) i
Estado malo Se realizara el mejoramiento de la captacion

AFLORAMIENTO

El caudal es 6ptimo para el disefio de la obra de captacion,
243 este dato se obtiene aplicando el método volumétrico en
campo

CAUDAL MAXIMO
DE FUENTE

El caudal es 6ptimo para verificar si la fuente cumple con la

CAUDAL MINIMO . L
211 demanda de agua que requiere la poblacion. Este dato se

DE FUENTE . . ) o
obtiene aplicando el método volumétrico en campo
CAUDAL MAXIMO 100LJs Este es el caudal de disefio estandarizado el reglamento
DIARIO ’ indica que son (0.50 - 1.00y 1.50 It/s)

Tiene una antigiedad aceptable en el rango indicado en el
ANTIGUEDAD 17 afios cuadro 1 Periodos de disefio de infraestructura sanitaria,
establecido en el RM 192-2018

TIPO DE TUBERIA PVC Material recomendado
CLASE DE TUBERIA 10.00 Comercialmente para diametros como minimo de 1/2" pulg..
DIAMETRO DE TUBERIA 2pulg Se realizara en el mejoramiento de la captacion
CERCO PERIMETRICO No cuenta Se realizara en el mejoramiento de la captacion
CAMARA SECA Mal estado Se realizara en el mejoramiento de la captacion
CAMARA HUMEDA Mal estado Se realizara en el mejoramiento de la captacion

Se tendrd que determinar los accesorios en el

ACCESORIOS No presenta algunos accesorios . . L.
mejoramiento de la captacion

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Iméagen 1 Obra de captacion por manantial (Chaquilma Alta) tipo ladera y concentrado
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Gréfico 1 Evaluacion del estado de los componentes de la captacion
ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

BUENO a0

S EEGULAR 30
T
A
D  BAJO 0
0

0.0

Ceﬂ:n perimétrico Vahmla Tapa zamitaria 1 Tapa zamitaria 2 Tapa sanitaria 3 Eztructurra Tuberia de limpia Dado de
(filiro) (cimars colectora) (caja de vilvalaz) ¥ reboze protecoon

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:

La evaluacion del estado de los componentes de la obra de captacion se encontré entre los estados bajo y muy bajo debido a que la estructura
se vio afectada por el fendmeno del nifio y no conté con algunos componentes; el grafico 1 nos indica que 4 componentes se encontraron en

un estado muy bajo, 1 componente entre los estados “Bajo-muy bajo” y 4 componentes en un estado bajo.
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Tabla 2. Evaluacién de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

DATOS

INDICADORES RECOLECTADOS

DESCRIPCION

UBICACION DE LA :
Sistema por gravedad

Se aplica este sistema,ya que la fuente se
encuentra en una cota superior a las

FUENTE L
viviendas
. N Se encuentra dentro del periodo de disefio
ANTIGUEDAD 17 anos que indica el reglamento RM 192.
Material empleado, se encuentra expuesta
TIPO DE TUBERIA PVC al terreno natural, atorada por el sedimento
que arrastro las lluvias intensas
CLASE DE TUBERIA 10.00 CE)r.nerCIalmenltle para diametros como
minimo de 1/2" pulg.
DIAMETRO 2 00 oul Se cumple con el diametro minimo para
DE TUBERIA U P linea de conduccion
No cuenta con valvula de purga, ni valvula
VALVULAS No Cont de aire y cémara rompe presion, se

realizard en el mejoramiento de la linea de
conduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Imagen 2 Linea de conduccion
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Grafico 2 Evaluacion del estado de la linea de conduccion

Estado de la linea de conduccion

BUENO 4 ~
E
S ,/’
T REGULAR 3~
A pd
D BAIO .
o ,
S wmuvyBAlO 17

0 -

Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la linea de conduccidn, se encontrd en un estado
“bajo”, debido a que las tuberias se encontraron expuestas al terreno,
presentando dafios debido a la inundacion que arrastro lodo y barro causados

por el fenémeno del nifio costero; teniendo un puntaje de 2 puntos.
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Tabla 3. Evaluacién del reservorio

RESERVORIO
DATOS .
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
TIPO DE RESERVORIO Apoyado Es un reservorio de volumen de 10 m3
FORMA DEL
RESERVORIO Rectangular La forma es rectangular
MATERIAL DE Concreto armado 280  Dato dado por el representante del
CONSTRUCCION kg/cm2 caserio
Se encuentra dentro del periodo de
ANTIGUEDAD 17 afios disefio que indica el reglamento RM
192-2018
ACCESORIOS St cuenta con FOdOS los Se encontraron en buen estado
accesorios
VOLUMEN 10 m3 El volumen es el indicado.
TIPO DE PVC  FIERRO Material recomendado
TUBERIA GALVANIZADO
CLASE DE
TUBERIA 10.00
DIAMETRO 1.5 puld .4.00 ol Se realizard en el mejoramiento del
DE TUBERIA > pugastopy reservorio
CERCO Se implentara un cerco perimétrico
. No cuenta
PERIMETRICO para proteger la estructura
R e Rt
CLORACION 0 cue esinfeccion mediante la cloracion po

goteo para el reservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Imégen 3 Reservorio apoyado de 10 m3
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Grafico 3 Evaluacion del estado de los componentes del reservorio

ESTADO EM EL QUE SE ENCUENTRA LOS COMPONENTES DEL RESEEVORIO

A
BUENO 4
REGULAR 3
BAJO .
MUY
BAJO

(%]

S e - wm

& a o & o o -} L . S ] - o F 2
& & P o F o o & & & o - & & & &
& &‘@ é‘y & é,bgf o - o e,\‘:' S 4> F s & ¥ &7
& . N K & & = 23 & A
& A < W o e & o 4 " & o5 & o K P
& & o ¥ e ® = i il > 3 ~9 i & #
E o s S o _93’ o b"-\ & .QV o o
& &:\e‘} < é{} < ~ o
o S &Y
& i
&

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion del estado de los componentes del reservorio de almacenamiento de agua potable se encontrd entre estados bueno, regular y

muy bajo; 12 componentes se encontraron en un estado bueno; 1 componente en estado regular y 3 componentes en estado muy bajo

debido a que el reservorio no cont6 con tuberia de hipoclorador, ni cerco perimétrico y cloracion por goteo.
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Tabla 4. Evaluacién de

linea de aduccion

LINEA DE ADUCCION
DATOS .
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Se encuentra dentro del periodo de
ANTIGUEDAD 17 afios disefio que indica el reglamento RM
192.
Material empleado, se encuentra
TIPO DE TUBERIA PVC totalmente enterrado, no fue afectado
por el fendmeno del nifio
CLASE DE Y :
TUBERIA 10.00 No se realizara mejoramiento
DIAMETRO PR
DE SALIDA 2.00 pulg No se realizara mejoramiento

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Tabla 5. Evaluacion de red de distribucion

RED DE DISTRIBUCION
DATOS .
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
TIPO DE N Estur; s_:jtema apllczido paratv:\j/lendlas
SISTEMA DE RED amificado _ls_rl uidas, conec'a con to as_ as
viviendas de la localidad Buenos Aires
Se encuentra dentro del periodo de
ANTIGUEDAD 17 afios disefio que indica el reglamento RM
192.
CLASE DE TUBERIA 10.00 No se r(_eall_zara_ ,el mejoramiento de la
red de distribucion
TIPO DE .
TUBERIA PVC Material empleado
DIAMETRO No se realizara el mejoramiento de la
DE TUBERIA 1.00-3/4 pulg red de distribucion

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Grafico 4 Estado de la linea de aduccion y red de distribucién

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION ¥ RED DE DISTRIBUCION

BUENO 0

g REGULAR
S

T
A BATO 2
D

o

MUYBAIO |

0~
Lineads aduccidn. Red de distibocidn.

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la linea de aduccion y red de distribucion se
encontraron en un estado bueno con un puntaje de 4 puntos debido a que las
tuberias se encontraron en buen estado y totalmente enterradas; ademas en la red

de distribucién, todas las viviendas estan conectadas.

Grafico 5 Resumen de los estados de los componentes

RESUMEN DE LOS ESTADOS DE LOS COMPONMENTES DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

BUENO e

REGULAR 0

BAJIO 200

OdeH®mmM

MUY BATO a0

(1

Componentes del sistema

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:

La evaluacién de los componentes del sistema de abastecimiento de la localidad
Buenos aires, indicaron que el sistema de agua potable se encontrd en un estado

bajo-regular con un puntaje de 2.72 puntos.
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Dando respuesta mi segundo objetivo: Realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Buenos Aires, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash — 2021.

Tabla 6 Disefio hidraulico de la obra de captacion de ladera

N° Parametros basicos de disefio Cddigo Dda_tosNde Unidad
isefio

01 |Caudal maximo (Qmax) Qmax 2.43 I/s

02 | Caudal minimo (Qmin) Qmin 2.11 I/s

03 | Caudal méaximo diario (Qmd) Qmd 1.00 I/s
Determinacion del ancho de pantalla

04 | Diametro Tub. Ingreso (orificios) Da 2 pulg

05 | Numero de orificios Norificios 4 Unidad

06 | Ancho de la pantalla b 1.30 m
Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hiumeda

07 | Longitud L 160 | m
Altura de la camara humeda

08 | Altura de la cdmara himeda asumida hta 1.10 m

09 | Tuberia de salida Ts 11/2 pulg
Dimensionamiento de la canastilla

10 | Diametro de la canastilla Dcanast 3 pulg

11 |Longitud de la canastilla Lca 15 pulg

12 | NUmero de ranuras Nranuras 115 Unidad
Rebose y limpia

13 | Tuberia de rebose Tr 2.5 pulg

14 | Tuberia de limpia TL 2.5 pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El primer componente del sistema de agua potable es la obra de captacion, en este
caso se disefi6 una captacion por manantial tipo ladera y concentrado ubicado en
las coordenadas UTM E:196209 N: 8946153 en la altitud 2455.00 msnm; para el
dimensionamiento de la estructura se determind un caudal maximo de la fuente de
2.43 1/s mediante el método volumétrico. Se determind para el disefio las

dimensiones del ancho de pantalla, la distancia del punto de entrada de la cAmara
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himeda al afloramiento, la altura de la cAmara himeda y el dimensionamiento de

la canastilla, rebose y limpia.

Tabla 7 Diseiio hidraulico de la linea de conduccion

N° | Parametros basicos de disefio | Codigo | Datos de disefio | Unidad
Tramo I: Cap-Crpl

01 | Carga estatica Ce 33.52 m
02 | Longitud del tramo L 262 m
03 | Caudal maximo diario Qmd 1.00 I/s
04 | Clase 10

05 | Tipo tuberia PVC

06 | Didmetro nominal Dn 11/2 pulg
07 | Diametro interno Di 0.0434 mm
08 | Velocidad \Y 0.6760 m/s
09 | Presion P 29.95 m
Tramo Il: Crpl-Reservorio

10 | Carga estatica Ce 33.52 m
11 | Longitud del tramo L 389 m
12 | Caudal maximo diario Qmd 1.00 I/s
13 | Clase 10

14 | Tipo tuberia PVC

15 | Didmetro nominal Dn 11/2 pulg
16 | Diametro interno Di 0.0434 mm
17 | Velocidad \Y 0.6760 m/s
18 | Presion P 28.22 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion

La linea de conduccidn son tramos de tuberias que conducen el agua cruda desde
la captacion hasta el reservorio de agua potable; en este componente también
abarcan valvulas (aire y purga) segun el perfil del terreno y crp6 que permite
disipar la energia y hacer que la presion que llega se convierta a cero; esta linea

de conduccion consta de dos tramos en la que se empleard un diametro de tuberia

56



que permita conducir el caudal maximo diario, cumpliendo con las velocidades y

presiones ( minimas y maximas) que indican el RM 192-2018.

Tabla 8 Calculo del sistema de cloracion por goteo

N° | Parametros basicos de disefio Caodigo Dqtos~de Unidad
disefio
01 | Caudal maximo diario Qmd 1.87 m3/h
02 | Dosis adoptada Dadoptada | 2.00 mg/It
03 | Peso de cloro P 3.74 gr/h
04 | Porcentaje de cloro activo r 65 %
05 | Peso producto comercial Pc 5.76 gr/h
06 0.0058 kg/h
07 | Concentracion de la solucion C 25 %
08 | Demanda de la solucién gs 2.30 It/h
09 | Tiempo de uso del recipiente t 12 h
10 | Volumen solucién Vs 27.65 It
11 | Volumen bidén adoptado Vadoptado 60 It
12 | Demanda de la solucién en gotas Qs 13 gotas

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El sistema de desinfeccion del agua es el tratamiento final del agua que elimina
todos los patdgenos que se encuentran presentes en ello, para luego distribuirla a
la poblacion. En este sistema de desinfeccion se determina la demanda de la
solucion en gotas, empleado un bidon comercial adecuado para la cantidad que se
adoptara en el reservorio de 10 m3, adoptando una dosis de 2 mg/It, un porcentaje

de cloro activo del 65 % y una concentracion de la solucion del 25 %.
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Dando respuesta mi tercer objetivo: Determinar la incidencia en la condicion

sanitaria de la localidad Buenos Aires, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,

region Ancash — 2021

Tabla 9 Evaluacion de la condicion sanitaria de la cobertura de la localidad

Buenos Aires

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
TITULO: BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE
FICHA 01 HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021
TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
B) COBERTURA
1. ¢ Cuéantas familias se benefician con el agua potable?
60
., Dotacion segun tipo de opcion tecnolégica (I/hab.d)
Region - S RTF
Sin arrastre hidraulico Con arrastre
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
SiA> B = Bueno = 4 puntos Si A =B = Regular = 3 puntos
SiA<B>0=Malo =2 puntos SiB = 0= Muy malo = 1 puntos
Datos: Qmax: 2.43 ls Densidad: 4.50 hab*viv Dotacion: 80 Vhab*d
Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizard la siguiente formula:
Férmula:
N°. de personas atendibles Cob = %86'400 = 2624 A (personas)
N°. de personas atendibles Cob = densidad x Familias = 270 B (personas)
V1= 4

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Grafico 6 Evaluacion del estado de la cobertura

ESTADO DE LA COBERTURA

BUENO a

E

S

T

A REGULAR °

D

(0]

S BAJO ,
MUY BATO |,

DOEERTURA

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion de la cobertura del servicio indica tener presente la cantidad de
personas que se pueden abastecer de agua potable (personas atendibles) y la cantidad
de personas que se abastecen del agua potable (personas atendidas). Este grafico 6,
muestra una cobertura buena por lo que cumple que las personas atendibles es mayor

a la cantidad de personas atendidas; obteniendo un puntaje de 4 puntos.
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Tabla 10 Evaluacion de la condicion sanitaria de la cantidad de agua de la

localidad de Buenos Aires.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE
PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021

TITULO:
FICHA 02

TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
C) CANTIDAD DE AGUA
2. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?
21115
3. ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
60
4. (El sistema tiene piletas publicas? Margue con una X.
Si | No X
5. ¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema?
0
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:
SiD > C = Bueno = 4 puntos SiD = C = Regular = 3 puntos
SiD < C = Malo = 2 puntos SiD =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 60 Promedio de integrantes 4.54
Dotacion 80 Familias benificadas 60
Caudal minimo 2.11 Piletas publicas 0
Para el calculo se utilizara la dotacion "D"

Férmula:
Volumen demandado Conex. X Prome. x Dot x 1,3
Pile. x (Fami. — Conex.) x Prome. x Dot x 1,3

Sumar (3) + (4)

28329.6  respuesta

0 respuesta
28329.6  respuesta

O 0 » w

Volumen ofertado Sequia x 86,400

182304  respuesta
V2 = 4

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Grafico 7 Evaluacion del estado de la cantidad del agua
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Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Interpretacion:

La evaluacion del estado de la cantidad de agua indica tener presente el volumen
ofertado (cantidad de agua que posee la fuente) y el volumen demandado (cantidad
de agua que requiere la poblacion). Este grafico 7 nos muestra una cantidad de agua
buena por la que el volumen ofertado es mayor al volumen demandado, indicando un

puntaje de 4 puntos.

Tabla 11 Evaluacion de la condicion sanitaria de la continuidad de agua de la

localidad Buenos Aires

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
. i POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA
REEEC DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
FICHADS DE LA POBLACION- 2021
TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO
6. ¢Cémo son las fuentes de agua?
Nombre de la fuente
Chaquilma Alta
Descripcion
Baja cantidad
Permanente Seca totalmente en algunos
pero no se seca
X
7.¢En los Ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
Todo el dia durante todo el afio X Por horas s6lo en épocas de sequia
Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana
El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:
Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos
Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas s6lo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos
El célculo final para la V3 “CONTINUIDAD?” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente
Formula:
V3 P6 +P7 _ 4
2
V3= 4

Fuente: Elaboracion propia — 2021

'""s‘Auf oy
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Grafico 8 Evaluacion del estado de la continuidad del servicio
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la continuidad del servicio indica tener presente el si el
agua es permanente o se seca; ademas si brinda de agua todos los dias durante todo el
afio. Este grafico 8 nos muestra una continuidad de servicio buena por la que la
poblacion cuenta con un servicio que se abastece de agua durante todos los dias

durante el afio y es permanente sin secarse, indicando un puntaje de 4 puntos.
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Tabla 12 Evaluacion de la condicion sanitaria de la calidad del agua de

localidad de Buenos Aires

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
TITULO: LOCALIDAD BUENOS AIRES, DIS:I'RITO DE PARIACOTO, PROVII\!CIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA|
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021
FICHA 04
TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
E) CALIDAD DEL AGUA
8. ¢Colocan cloro en el agua en forma periédica?
Si No X
9. ¢ Cuél es el nivel de cloro residual?
No tiene cloro
10. ¢ Cémo es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
X
11. ;Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los Gltimos doce meses?
Si No X
12. ¢ Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad MINSA ‘ JASS Nadie
El puntaje de V4 “CALIDAD” sera:
Pregunta 8
Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
4 3 2
Pregunta 11
Si=4 puntos No =1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Formula:
va P8 + P10 + P11 + P12 195
5
V4 = 1.25
Fuente: Elaboracion propia — 2021 Sl
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Grafico 9 Evaluacion del estado de la calidad del agua
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la calidad del agua indica tener presente lo siguiente:
si colocan cloro al agua peridédicamente, si han realizado un estudio de analisis y
bacterioldgico del agua, si el agua es turbia 0 no y ademas si cuenta con alguien
que administre y opere el servicio. Este grafico 9 nos muestra una calidad del agua
“Bajo-muy bajo” por la cual no cuenta con un sistema de desinfeccion y personas
que puedan estar a cargo de la operacién y mantenimiento del sistema, indicando

un puntaje de 1.75 puntos.
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4.2. Andlisis de resultados
4.2.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente
a) Captacion
Este componente se encontrd afectado, colmatado de sedimentos y
presenta filtraciones debido a las intensas lluvias que se produjo en
enero del 2017 por el fenémeno del nifio, haciendo que no haya una
buena operacion, ademas que no conté con todos las tuberias y
accesorios que se emplean para su funcionamiento y sin cerco
perimétrico para su proteccion, por ello se realizara el disefio de la
captacion e implementacion de un cerco perimétrico. En la tesis de
Gil titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio El Porvenir, distrito Santa Rosa, provincia de
Pallasca, region Ancash -2020”, este componente se hall6 en un
estado “bajo — muy bajo”, debido a que no contd con un cerco
perimétrico para su proteccion, la estructura se encontr6 deteriorado
y falta implementar algunos accesorios, afectando al sistema de
abastecimiento de agua potable, por la cual, hace el sistema
ineficiente.
b) Linea de conduccién

Es de material de PVC de diametro de 1 %”; fue afectada por el
fendmeno del nifio a consecuencia de la inundacién que arrastré lodo
y barro que colmato a la captacion ocasionando que la tuberia se

atore y también se encontraron tuberias expuestas. No conté con
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valvulas de purga y aire a pesar de que lo requiere, por ello se opta
por realizarle un mejoramiento a este componente. En la tesis de
Verde titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman,
provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 20197, Se
determino en un estado “bajo”, ya que no contd, con el respectivo
disefio que se le debe de emplear, tiene una tuberia de un didmetro
de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, present6 fugas, se encontrd
expuesta en su totalidad, no contdé con cAmara rompe presion, ni
valvulas de aire y valvula de purga, provocando que el sistema sea
ineficiente.

Reservorio

El reservorio fue apoyado, de forma rectangular de 10 m3, no fue
afectado por el fendmeno del nifio costero, pero no contd con sistema
de desinfeccién afectando la calidad del agua y no cont6é con un
cerco perimétrico para la proteccion de la estructura, por ello se opta
por realizar el mejoramiento del componente. En la tesis de Alba
titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Miraflores, Caceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash —
2019”, no contd con un reservorio, ni conto con el area para lograr
el disefio, por ello plantea una ubicacidn de reservorio accesible para

su poblacion.
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d) Linea de aduccion y red de distribucion

Las tuberias son de material de PVVC de diamtros de 1 % en la linea
de conduccién y %7 - 42 en redes de distribucion, las tuberias se
encontraron totalmente enterradas, cumpliendo con las presiones y
velocidades minimas y no fueron afectadas por el fenémeno del nifio
costero. En la tesis de Granda titulada “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Mufa Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash
y su incidencia en su condicion sanitaria - 2019”, present6 fugas de
agua en las uniones de los tubos en toda la longitud que abarca la
linea de aduccidn, ademaés presenta algunas derivaciones ejecutados
por la comunidad que abastecen algunas viviendas esto ha generado
que algunas viviendas no tengan la presion necesaria y en la red de
distribucion su funcionamiento es bueno y no presenta fugas ni fallas
en su funcionamiento.

Si bien existe deficiencia en cuanto a la presion del agua potable,
esto es a consecuencia del disefio del sistema aguas arriba.

4.2.2. Determinar el disefio de las infraestructuras del sistema
a) Célculo hidréaulico de captacion

Para el desarrollo del dimensionamiento de la obra de captacién por
manantial tipo ladera, fue importante conocer el caudal maximo de
la fuente que se da en época de lluvias y esa medicion del caudal se
obtuvo mediante el método volumétrico. En la tesis de Velasquez

titulada “Disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico
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rural para el caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carridn, regién La Libertad - 20177, considerd
aplicar también el método volumétrico para la medicion del caudal
maximo de la fuente para una obra de captacion por manantial tipo

ladera.

b) Calculo hidraulico de la linea de conduccion

Se tuvo que elegir un didmetro de tuberia que cumpla con las
velocidades y presiones minimas y que pueda conducir el caudal
maximo diario; ademas de la colocacion de estructuras
complementarias que puedan brindar una buena operacion al sistema
de abastecimiento de agua potable. En la tesis de Soto titulada
Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las
localidades de Ayahuasca, Choccllo, Pochaq y Pampacoris, distrito
de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de Ayacucho y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2019, tuvo
en cuenta el diametro interno de la tuberia adecuado para el disefio
de la linea de conduccion para un caudal maximo diario, se emple6
tuberia tipo PVC, se aplicd las formulas de Hazen y Williams
respetando el reglamento y ademas se implementd valvulas de purga
y aire

Célculo del sistema de cloracion por goteo para el Reservorio
Se tuvo que considerar el caudal maximo diario real para determinar
la demanda de la solucion para la cloracion del agua. En la tesis de

Verde titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
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abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del Per(, provincia del
Santa, region Ancash — 2019”, el componente del reservorio requirio
implementar un sistema de cloracion por goteo para la mejora de la
calidad del agua.
4.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria

La determinacion de la incidencia de la localidad Buenos Aires se
obtuvo mediante fichas técnicas del Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento. La cobertura, la cantidad y la
continuidad se encontraron en estado “Bueno” con un puntaje de 4,
siendo para estos servicios sostenible; la la calidad del agua se
encontro en un estado “muy bajo” con un puntaje de 1.25, por ende,
la cualificacion es colapsado. A través del mejoramiento del sistema
de agua potable brindé a la poblacion unos servicios sostenibles.. En
la tesis de Alba de “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Miraflores, Céceres del Per(, provincia del
Santa, region Ancash — 20197, logré que su sistema de agua potable
de su localidad sea sostenible mediante el mejoramiento de los
componentes que se encontraron afectados; permitiendo brindar un
buen servicio a la poblacion el cual brinda una mejora en cobertura,
continuidad, calidad del agua y su cantidad; ello también se
determind a través de las fichas del Sistema de Informacién Regional

en Agua y Saneamiento.
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V.

Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

1. En la evaluacion del estado del sistema de agua potable de la localidad

Buenos Aires, producto de las intensas lluvias ocasionados por el

Fendmeno del Nifio Costero, el sistema de agua potable ha sido

afectado, por la cual se concluy6 que la poblacidn tiene la necesidad de

reconstruir su sistema de saneamiento basico (agua potable), debido a

que actualmente la dotacion es deficiente. La evaluacién a los

componentes del sistema de agua potable, nos indico lo siguiente:

El primer componente del sistema de agua potable que es la obra
de captacion por manantial (manantial de Chaquilma Alta) tipo
ladera de concreto armado, ubicado en N: 89546153 E: 196209
altitud 2455.46 m.s.n.m ; se encontr0 afectado a causa del
fendomeno del nifio, enterrandolo, colmatado de sedimentos y
presentando filtraciones; ademas no conté con un cerco
perimétrico que proteja a la estructura.

En la linea de conduccion que abarca desde la captacién hasta
el reservorio, todos sus tramos también fueron afectados por el
fendmeno del nifio por la que se encontré expuesta al terreno.
Actualmente se encontrd operativa, pero con abastecimiento de
agua parcialmente a consecuencia de la inundacion que arrastro
lodo y barro que colmato a la captacion ocasionando que estos
tramos de tuberia se atoren. No se encontraron valvulas de purga

y aire, ni camaras rompe presion.
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El componente del reservorio ubicado en N: 8946341.314 E:
195642.781 altitud: 2387.50 m no fue afectado por las lluvias
que ocasionaron el fenémeno del nifio costero, pero al evaluar
se concluyd que no contd con un sistema de desinfeccion del
agua, ni cero perimétrico que proteja a la estructura.

Las tuberias de la linea de aduccién y redes de distribucion no
fueron dafiadas por las lluvias que ocasionaron el fenémeno del
nifio, se encontraron totalmente enterradas y cumplieron con las

velocidades y presiones minimas y maximas.

2. En la evaluacion del sistema de agua potable de la localidad Buenos

Aires, nos mostro el estado en la que se encontro el sistema de agua

potable, por la que se concluyo realizar el mejoramiento de los

siguientes componentes que afectan la sostenibilidad del sistema:

Se concluye realizar el disefio de la obra de captacion por
manantial tipo ladera y la colocacion de un cerco perimétrico.
En el disefio de la obra de captacion para el dimensionamiento
de la cdmara humeda, se tuvo que considerar un caudal maximo
de la fuente de 2.43 I/s, obteniendo un ancho interno de 1.50 m
con 4 orificios de entrada de ¢ 2”, una altura interna de 1.10 m,
una tuberia de rebose y limpia de @ 2 %2, una canastilla de o 3,
una tuberia de salida de @ 1 %. La camara de valvulas tendra
dimensiones internas de (0.60 m x 0.60 x 0.50).

Se concluye realizar el disefio de la linea de conduccion por la

que conto6 con dos tramos y se obtuvo lo siguiente:
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captacion-crpl (tramo N°01) de 262 m de longitud y una altura
estatica de 33.52 m; se obtuvo un @ de tuberia de 1 2", velocidad
de 0.676 m/s y una presién dinamica de 29.95 m/s.
crpl-reservorio (tramo N°02) de 389 m de longitud y una altura
estatica de 33.52 m; se obtuvo un g de tuberia de 1 %”, velocidad
de 0.689 m/s y una presién dinamica de 27.98 m/s.

e Se concluye implementar en el reservorio un sistema de
desinfeccion del agua mediante la cloracion por goteo, para un
caudal real de 0.52 I/s; se emple6 una dosis de 2 mg/It, 65% de
cloro activo 25 %, dando una concentracion de la solucion; asi
se determino una demanda de la solucion en 13 gotas/s. Ademas,
se implementara un cerco perimétrico.

3. Mediante la evaluacion del estado de la incidencia en la condicion
sanitaria de la localidad Buenos Aires, se concluy6 que la localidad
presenta un buen estado en los servicios de continuidad, cantidad y
cobertura; pero en el servicio de la calidad del agua presenta un estado
“bajo-muy bajo” , debido a que este servicio se encontrd afectado ya
que la poblacién en su sistema de agua potable no cont6 con un sistema
de desinfeccion del agua, no se realizan estudios de analisis

bacteriologico del agua, ni hay quien supervise la calidad del agua.
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5.2. Recomendaciones

1. En la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable, se

recomienda lo siguiente:

Para la evaluacién en la obra de captacién se recomienda
verificar si cuenta con todos sus accesorios, valvula, tuberias y
tapa sanitaria y si todo ello se encuentra en buen estado o no;
verificar si la estructura presenta filtraciones o deterioro;
ademas si cuenta con un cerco de proteccion.

Para la evaluacion en la linea de conduccion se recomienda
verificar si todas las tuberias en sus tramos, estan totalmente
enterradas o expuestas al terreno; verificar el material de la
tuberia; comprobar si cuenta con valvulas de purga y aire en los
puntos mas bajos y altos respectivamente, camaras rompe
presion, pases aéreos y verificar si las tuberias presentan
filtraciones.

Para la evaluacion en el reservorio se recomienda evaluar si se
cuenta con una caseta de desinfeccion del agua; verificar el
estado de la estructura y si cuenta con todos sus accesorios,
valvulas, tuberias y tapas sanitarias y en buen estado 0 no;
también se recomienda verifica si cuenta con cerco de
proteccion.

Para la evaluacion en la linea de aduccién se recomienda
verificar si todas las tuberias en sus tramos, estan totalmente

enterradas o expuestas al terreno; verificar el material de la
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tuberia; comprobar si cuenta con valvulas de purga y aire en los
puntos mas bajos y altos respectivamente, camaras rompe
presion, pases aéreos y verificar si las tuberias presentan
filtraciones.

Para la evaluacion en la red de distribucién se recomienda
verificar si todas las tuberias se encuentran conectadas a las
viviendas y si estadn totalmente enterradas sin presentar
filtraciones; verificar si cuenta con valvulas de control, valvulas
de aire y purga; verificar si en las viviendas la presion con la que

llega a la vivienda es buena o no.

2. En el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable se

recomienda lo siguiente.

Para la obra de captacion se recomienda primero verificar segun
la evaluacion si se debe realizar una demolicién (para hacer un
nuevo disefio) o reparacion. Para el disefio de la obra de
captacion por manantial tipo ladera, se recomienda considerar
un dimensionamiento para un caudal maximo de la fuente,
teniendo en cuenta si el caudal de la fuente en épocas de sequia
cumplira con la demanda de agua que requiere la poblacién;
ademas se recomienda considerar una zanja de coronacion si
hubo deslizamiento para el desvio de las aguas de lluvia; en la
obra de captacion también se recomienda que la estructura se

encuentre cercado para su proteccion.
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e Para la linea de conduccion se recomienda que las tuberias si
son de material PVC deberan estar totalmente enterradas, ya que
al estar expuesta a la intemperie su aceleramiento al deterioro
seria mucho mas réapido; ademas que para el disefio hidraulico
se deben cumplir velocidades de 0.60 m/s -3.00 m/s y presiones
de 1 m -50m; las tuberias deben disefiarse para un didmetro
como minimo de 1 pulg, ademas contar con valvulas de aire y
purga en los puntos més alto y bajos, respectivamente.

e Para el reservorio se recomienda primero verificar segun la
evaluacion si se debe realizar una demolicion (para hacer un
nuevo disefio), reparacion o implementar componentes. Se
recomienda que el sistema de desinfeccion esté lo mas cerca de
la linea de entrada de agua al reservorio y ubicado donde la
iluminacion natural no afecte a la solucién de cloro contenido
en el recipiente.

3. En laincidencia de la condicién sanitaria se recomienda que para el
servicio de cobertura, todas las viviendas se abastezcan de agua
potable; en el servicio de la continuidad, los pobladores consuman
agua durante las 24 horas del dia todos los dias; en el servicio de
cantidad, los pobladores puedan abastecer de agua para realizar sus
actividades y consumo de agua sin complicaciones y en el servicio de
la calidad del agua, los pobladores consuman el agua en buenas
condiciones y que el agua cumpla con los limites maximos

permisibles.
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ANEXO 01 :

Analisis Quimico, Fisico v Bacterioldgico
del agua

82



> (@sﬂmcmworz sA.

CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH |MUESTREADO POR : Castillo Nifio Andrés Alexander
PROVINCIA : HUARAZ FECHA DE MUESTREQO _ : 10.07.21
DISTRITO : PARIACOTO HORA DE MUESTREO : 09:30 am
TIPO DE FUENTE : MANANTIAL FECHA DE RECEPCION : 11.07.2021
DIRECCION : LOCALIDAD BUENOS AIRES HORA DE RECEPCION : 10:15am
OBSERVACION: PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICIION SANITARIA-2021"
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS gar
(D.S. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, NMP/ 100 ml 3 0
Coliformes Fecales, NMP/100 ml <2 0
|Baterias Helerotréficas, UFC/ ml
ANALISIS FiSICO Y QUIMICOS
Cloro Residual Libre, ma/L. - >= 0,50
Turbidez , UTN 0.21 S
H 7.28 85a85
Temperatura, ° C 225 25
lor_verdadero, UCV escala Pt-Co 15
287 1.500
Sélidos Disueltos Totales, ma/l 138 1.000
Salinidad, /oo 0.2 -
- 54 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina._mg/ L 0 =
128 500
Dureza CalcicaTotal , ma/L 100 -
Dureza Magnesiana , mg/L 28 -
18 250
14.87 250
a 03
0023 04
0021 02
0.002 2
|Nilfa!os . ma/L = 50
ANALISTA AREA MICROBIOLOGIA : BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO : ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA
J! / / P
ING. ROLANDO LOYOLA SANTOYA ING. JUAN SONO CABRERA

SUPERVISOR CONTROL DE CALIDAD

GERENCIA TECNICA
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SUPERVISOR CONTROL DE CALIDAD

GERENCIA TECNICA
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ANEXO 02 :

Coordenadas del levantamiento topografico
y certificado de calibracion
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Tabla 13. Coordenadas del levantamiento topogréafico

PUNTOS COORDENADAS ALTITUD DESCRIPCION

811 8946153 196209 2455.456 captacion

954 8946156.78 196200.815 2453.649 linea de conduccion
955 8946165.1 196192.109 2452.896 linea de conduccién
956 8946171.32 196187.928 2451.699 linea de conduccion
957 8946180.27 196186.92 2451.002 linea de conduccion
958 8946189.21 196185.913 2450.122 linea de conduccion
959 8946195.17 196182.242 2449.699 linea de conduccion
960 8946205.45 196174.156 2447.692 linea de conduccion
961 8946213.01 196166.412 2446.399 linea de conduccion
962 8946216.71 196155.709 2445.965 linea de conduccion
963 8946219.31 196148.174 2443.665 linea de conduccion
964 8946221.17 196142.78 2441.764 linea de conduccion
965 8946224.03 196132.298 2440.059 linea de conduccion
966 8946226.02 196124.983 2439.6542 linea de conduccion
967 8946227.49 196119.627 2437.986 linea de conduccion
968 8946227.75 196110.566 2436.312 linea de conduccidn
969 8946228.66 196100.107 2435.2199 linea de conduccion
970 8946230.15 196089.457 2433.123 linea de conduccion
971 8946235.44 196076.749 2432.112 linea de conduccion
972 8946239.72 196067.369 2430.696 linea de conduccidn
973 8946243.68 196058.699 2429.876 linea de conduccion
974 8946244.85 196044.811 2428.631 linea de conduccion
975 8946245.77 196033.787 2427.946 linea de conduccion
976 8946246.17 196023.124 2426.122 linea de conduccion
977 8946246.56 196012.51 2424.5498 linea de conduccion
978 8946244.37 196000.883 2423.151 linea de conduccion
979 8946241.61 195991.538 2421.975 linea de conduccion
980 8946238.16 195979.812 2420.686 linea de conduccion
981 8946237.13 195969.997 2420.0155 linea de conduccion
982 8946239.53 195953.14 2419.845 linea de conduccidn
983 8946241.14 195941.763 2418.112 linea de conduccion
984 8946242.2 195927.612 2416.865 linea de conduccién
985 8946242.86 195917.207 2416.211 linea de conduccién
986 8946243.59 195905.687 2415.865 linea de conduccion
987 8946242.08 195893.782 2415.036 linea de conduccién
988 8946240.93 195884.714 2414.411 linea de conduccion
989 8946240.99 195877.933 2412.598 linea de conduccion
990 8946242.42 195864.409 2411.633 linea de conduccion
991 8946247.03 195850.405 2409.256 linea de conduccion
992 8946254.11 195838.166 2408.895 linea de conduccion
993 8946257.85 195831.705 2408.3121 linea de conduccion
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994

995

996

997

998

999

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037

8946262.24
8946264.17
8946266.1
8946268.04
8946268.2
8946267.66
8946274.13
8946279.26
8946282.77
8946282.55
8946287.92
8946292.61
8946308.18
8946321.38
8946332.11
8946341.32
8946142.36
8946160.03
8946134.2
8946138.52
8946174.67
8946155.51
8946189.15
8946175.86
8946202.9
8946217.73
8946184.7
8946195.28
8946230.6
8946240.65
8946200.29
8946208.33
8946247.24
8946259.66
8946213.13
8946220.46
8946268.74
8946270.71
8946212.78
8946201.47
8946273.43
8946271.67
8946206.91
8946273.25

195824.129
195809.842
195796.946
195786.587
195770.588
195756.598
195748.46
195738.137
195729.849
195718.851
195707.565
195697.712
195694.413
195683.384
195666.157
195642.778
196222.135
196227.574
196203.382
196185.098
196215.334
196175.102
196209.115
196165.96
196198.932
196189.196
196152.906
196141.151
196168.02
196146.532
196120.686
196096.013
196115.161
196082.309
196069.381
196036.404
196043.745
196012.74
196001.159
195972.629
195974.209
195940.841
195938.031
195897.286
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2407.844
2405.621
2403.986
2401.885
2400.599
2399.556
2397.856
2397.1145
2396.224
2395.7899
2394.458
2394.101
2392.545
2391.559
2389.962
2387.5
2457.98
2457.65
2457.955
2451.986
2455.96
2450.221
2453.685
2448.895
2451.8895
2449.685
2445.214
2443.254
2447.685
2443.954
2437.468
2432.855
2437.599
2432.589
2430.755
2425.485
2429.458
2426.895
2420.584
2418.114
2422.884
2420.588
2414.455
2417.8554

linea de conduccién
linea de conduccién
linea de conduccién
linea de conduccién
linea de conduccién
linea de conduccién
linea de conduccion
linea de conduccién
linea de conduccion
linea de conduccién
linea de conduccion
linea de conduccién
linea de conduccion
linea de conduccién
linea de conduccion
reservorio
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno




1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1073
1097
1098
1099
1100
1101
1103
1104
1106
1107
1108
1109
1111
1112
1113

8946205.51
8946281.41
8946213.71
8946230.98
8946292.15
8946296.48
8946239.06
8946239.92
8946306
8946252.91
8946319.28
8946276.86
8946297.07
8946337.77
8946306.13
8946361.33
8946315.68
8946256.94
8946298.81
8946237.17
8946300.61
8946381.92
8946403.39
8946427.69
8946459.12
8946471.71
8946387.2
8946332.8
8946242.14
8946163.11
8946116.88
8946104.28
8946109.82
8946153.42
8946201.2

195900.974
195863.166
195854.266
195818.683
195838.318
195800.491
195794.427
195743.894
195756.599
195713.285
195726.279
195673.725
195664.191
195698.234
195646.16
195661.573
195621.711
195693.288
195781.45
195773.012
195602.346
195605.409
195544.567
195504.135
195469.66
195406.206
195389.824
195341.439
195308.174
195339.97
195391.92
195459.788
195525.155
195551.333
195564.212

2413.488
2411.885
2409.588
2405.85
2410.548
2405.745
2400.5485
2395.5654
2399.845
2393.445
2396.845
2392.25
2389.556
2393.485
2387.554
2391.4555
2385.212
2392.555
2402.745
2398.45
2383.455
2388.955
2386.655
2384.155
2381.8854
2379.655
2377.3265
2375.2566
2373.225
2366.555
2368.655
2370.555
2373.844
2375.5989
2378.555

terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
linea de aduccion
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
terreno
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ANEXO 03 :
Estudio de mecanica de suelos
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‘- SolRalbe

———

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA :  CASTILLO NINO ANDRES ALEXANDER

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —2021.

LUGAR : BUENOS AIRES - PARIACOTO — HUARAZ — ANCASH.
FECHA : JULIO 2021 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-1 PROF.(m): 0.00 -2.00
PESO SECO INICIAL 1075.86
PESO SECO LAVADO 556.11
PESO PERDIDO POR LAVADO 519.75
TAMIZ PESO RETEN. | % RETENIDO | % RETENIDO | % PASA
(gn PARCIAL ACUMULADO
N° ABERT.(mm)
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 100
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100 LIMITE LIQUIDO (%) : 38.19
11/2° 38.100 103.82 9.65 9.65 90.35 LIMITE PLASTICO (%) : 2165
1" 25.400 61.44 5.71 15.36 84.64 INDICE DE PLASTICIDAD (%) : 16.54
314" 19.100 58.32 542 20.78 79.22 HUMEDAD NATURAL (%) 0285
172" 12.700 4212 3.92 24.70 75.30 PESO ESPECIFICO (grlem3) : 2.724
3/8” 9.520 46.60 433 29.03 70.97 CLASIFICACION SUCS . GC
1/4” 6.350 31.05 2.89 31.91 68.09
N° 4 4.760 27.72 2.58 34.49 65.51
N° 10 2.000 57.87 5.38 39.87 60.13
N° 20 0.840 45.72 425 4412 55.88
N° 30 0.590 21.42 1.99 46.11 53.89
N° 40 0.420 18.45 1 47.82 52.18
N° 60 0.250 11.25 1.05 48.87 51.13
N° 100 0.149 17.46 1.62 50.49 49.51
N° 200 0.074 12.87 1.20 51.69 48.31
PLATO 519.75 48.31 100.00 0.00
TOTAL 1075.86 100.00

CURVA GRANULOMETRICA
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SelRalbe

!',ABOI'E“’;:QR_"O PDE MECANICA DE SUELCS - CONCRETO Y ASFALTO - CTMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS
SOLICITA  : CASTILLO NIKIO ANDRES ALEXANDER
PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

LUGAR £ BUENOS AIRES - PARIACOTO — HUARAZ — ANCASH.
FECHA : JULIO 2021 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-1 PROF.(m): 0.00 -2.00
PESO SECO INICIAL 763.00
PESO SECO LAVADO 554.80
PESO PERDIDO POR LAVADO 208.20
TAMIZ PESO RETEN. | % RETENIDO | % RETENIDO | % PASA
(an PARCIAL ACUMULADO
N° ABERT.(mm)
g 76.200 0.00 0.00 0.00 100
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100 LIMITE LIQUIDO (%) : 8751
11/2 38.100 98.00 12.84 12.84 87.16 LIMITE PLASTICO (%) 1 22.08
1 25.400 47.80 6.26 19.11 80.89 INDICE DE PLASTICIDAD (%) : 15.43
3/14” 19.100 46.20 6.06 25.16 74.84 HUMEDAD NATURAL (%) #11.52
172 12.700 39.20 5.14 30.30 69.70 PESO ESPECIFICO (grlcm3) : 2.711
3/8” 9.520 30.90 4.05 34.35 65.65 CLASIFICACION SUCS R < o
1/4” 6.350 40.20 5.27 39.62 60.38
N° 4 4.760 24.50 3.21 42.83 57.17
N° 10 2.000 82.50 10.81 53.64 46.36
N° 20 0.840 58.90 7.72 61.36 38.64
N° 30 0.590 14.90 1.95 63.32 36.68
N° 40 0.420 14.20 1.86 65.18 34.82
N° 60 0.250 17.90 2.35 67.52 32.48
N° 100 0.149 15.80 2.07 69.59 30.41
N° 200 0.074 23.80 3.12 72.71 27.29
PLATO 208.20 27.29 100.00 0.00
TOTAL 763.00 100.00

CURVA GRANULOMETRICA
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ANEXO 04:

Fichas técnicas (Sistema de Informacion
Reqgional en Agua vy Saneamiento
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Tabla 14. Cobertura

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
TITULO: BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE

FICHA 01 HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021
TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
B) COBERTURA
1. ¢ Cuantas familias se benefician con el agua potable?
60

. Dotacion segun tipo de opcidn tecnoldgica (I/hab.d)

Region - ——
Sin arrastre hidraulico Con arrastre
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A > B = Bueno = 4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos

SiA < B>0=Malo =2 puntos SiB =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Qmax: 2.43 Is Densidad: 4.50 hab*viv Dotacion: 80 Vhab*d

Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

Férmula:
N°. de personas atendibles Cob = M = 2624 A (personas)
N°. de personas atendibles Cob = densidad x Familias = 270 B (personas)

Fuente: Elaboracion propia — 2021

-
----------- Assmsseeee

SAGiFRANClSC

EUSEBIO URBANO
iero Civil

CIP N° 233111
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Tabla 15. Cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE
PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021

TITULO:
FICHA 02

TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

C) CANTIDAD DE AGUA

2. ;(Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia?
2.111/s

3. ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

60

4. (El sistema tiene piletas publicas? Margue con una X.

Si | No X

5. ¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema?

0

El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

SiD > C = Bueno = 4 puntos SiD = C = Regular = 3 puntos

SiD < C = Malo = 2 puntos SiD =0 = Muy malo = 1 puntos

Datos: Conexiones domiciliarias 60 Promedio de integrantes 4.54

Dotacién 80 Familias benificadas 60

Caudal minimo 2.11 Piletas publicas 0

Para el calculo se utilizara la dotacion "D"

Férmula:

Volumen demandado Conex. x Prome. x Dot x 1,3
Pile. x (Fami. — Conex.) x Prome. x Dot x 1,3
Sumar (3) + (4)

28329.6  respuesta
0 respuesta
28329.6  respuesta

O 0 > w

Volumen ofertado Sequia x 86,400 182304  respuesta

V2= 4

Fuente: Elaboracion propia — 2021

somssssEYesscanansnssaes

SAU{ RANCISCO
EUSEBIO URCB;“NO
xcpit
CIP N° 233111
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Tabla 16. Continuidad del servicio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA

UL DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA|
A1l DE LA POBLACION- 2021
TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO
6. (Como son las fuentes de agua?
Nombre de la fuente
Chaquilma Alta
Descripcion
Baja cantidad
Permanente Seca totalmente en algunos
pero no se seca
X
7.¢En los Ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
Todo el dia durante todo el afio X Por horas s6lo en épocas de sequia
Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana
El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:

Pregunta 6

Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos
Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas sélo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos
El célculo final para la V3 “CONTINUIDAD?” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente
Formula:
V3 P6 + P7 _ 4
2
V3= 4

Fuente: Elaboracién propia - 2021

eemmessEdasenanassnssuses

SAUL FRANCISCO
EUSEBIO URB’:“NO
s Cht
CIP N° 233111
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Tabla 17. Calidad del agua

3 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAl POTABLE EN LA
TITULO: LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021
FICHA 04
TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
E) CALIDAD DEL AGUA
8. ¢ Colocan cloro en el agua en forma periédica?
Si No X
9. ¢(Cudl es el nivel de cloro residual?
No tiene cloro
10. (Coémo es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
X
11. ¢Se ha realizado el andlisis bacterioldgico en los Gltimos doce meses?
Si No X
12. ;Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad MINSA I JASS Nadie X
El puntaje de V4 “CALIDAD” sera:
Pregunta 8
Si =4 puntos No = 1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
4 3 2
Pregunta 11
Si= 4 puntos No =1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Formula:
va P8 + P10 + P11 + P12 175
5
V4 = 1.75

Fuente: Elaboracion propia — 2021

AUL FRANCISCO
EUSEBIO uRCB:“NO
e 48
08 CIP N° 233111




Tabla 18. Captacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
; _ POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA
TAEE: 5 HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
FICHA 05 DE LA POBLACION- 2021

TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO

F) CAPTACION

Altitud X: Y:
2455 8946153 196209
13. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?
1

14. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Perimétro

No tiene X | Si tiene
Material de contruccion de la captacion
Concreto Artesanal
15. Identifacion de peligros
No presenta Huayco X
Crecidas o0 avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento X
Desprendimiento de rocas Contaminacién de la fuente de agua

16. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4puntos | R=Regular 3puntos | M=Malo 2puntos | No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Valvula Tapa sanitaria 1 (filtro)
No tiene | Sitiene M No tiene Si tiene de concreto M
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
No tiene Sitiene de R No tiene Sitiene de R
metal metal
Estructura Canastilla
M No tiene X [ Sitiene
Tuberia de limpia y rebose Dado de proteccion
No tiene X | sitiene No tiene X | Sitiene
Formula:
S 1
Cerco perimétrico - — = 1 Punto
Cantidad de captacién
Vélwula Malo = 2 Puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) /sin seguro Malo = 15 Punto
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) / sin seguro Regular = 2.0 Puntos
Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) / sin seguro Regular = 2.0 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+ Tapa2 + Tapa3/3 = 18 Puntos
Estructura Malo = 2 Puntos
Canastilla No tiene = 1 Punto
Tuberia de limpia y rebose No tiene = 1 Puntos
Dado de proteccion No tiene = 1 Puntos
. . L+ + g
Puntaje total de accesorios (canast rep ,0 s = 1 Puntos
dado proteccion) / 3
Promedio (Val +Tap.+Est+ Acc)/4 = 1.71 Puntos
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por el promedio
Captacion w = 1.4 Puntos
Fuente: Elaboracion propia - 2021 B
7,

souseeaa esmconassnsseees
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Tabla 19. Linea de conduccién

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO,

TITULO: PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
FICHA 06 CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021
TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
G) LINEA DE CONDUCCION
17. ¢ Tiene tuberia de conduccién?
Si X No
18. ldentifacion de peligros
No presenta Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones X Deslizamiento X
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
19. ¢Como esta la tuberia?
Enterrada totalmente (4 puntos) Enterrada de forma parcial (3 puntos)
Malograda (2 puntos) X Colapsada (1 punto)
Pregunta 19
2 puntos
El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION
Linea de conduccion P19 = 2 Puntos

Fuente: Elaboracion propia — 2021

'""s‘»:ﬁgfamaéé'd'
EUSEBIO URBI:’NO
ingeniero Civi
CiP N® 233111
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Tabla 20. Reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
- . AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE
FICHA 07 UL PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASI—!, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021
TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
H) RESERVORIO
Altitud X: Y:
2407 8945518 195696
22. ;Tiene reservorio?
No tiene Si tiene
Volumen
10 m3
23. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio
Estado del Perimétro
No tiene X ] Si tiene
Material de contruccion del reservorio
Concreto X ] Artesanal
24. ldentifacion de peligros
No presenta X Huayco
Crecidas 0 avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
25. Describir el estado de la estructura
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno 4 puntos | R = Regular 3 puntos |M =Malo 2 puntos| No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)
. Si tiene de metal . Si tiene de metal
No tiene - No tiene -
sin seguro sin seguro
Tanque de almacenamiento Caja de valvulas
No tiene | Si tiene B No tiene | Si tiene B
Canastilla Tuberia de limpia y rebose
No tiene | Si tiene B No tiene | Si tiene B
Grifo de enjuage Dado de proteccion
No tiene | Si tiene B No tiene | Si tiene B
Tuberia de ventilacion Tuberia de hipoclorador
No tiene | Si tiene B No tiene X | Si tiene
Valvula flotadora Vélvula entrada
No tiene | Si tiene B No tiene | sitiene B
Valvula salida Valvula de desague
No tiene | Si tiene B No tiene | Si tiene B
Dado de proteccion Cloracién por goteo
No tiene | Si tiene B Notiene X | Si tiene
Cerco perimétrico No tiene = 1 Punto
Tapa sanitaria 3.00 puntos
Tanque de almacenamiento 4.00 puntos |Caja de valvulas 4.00 puntos
Canastilla 4.00 puntos | Tuberia de limpia y rebose 4.00 puntos
Grifo de enjuage 4,00 puntos |Dado de proteccion 4.00 puntos
Tuberia de ventilacion 4.00 puntos | Tuberia de hipoclorador 1.00 puntos
Vélvula flotadora 4,00 puntos |Vélvula entrada 4.00 puntos
Vélvula salida 4.00 puntos |Valvula de desague 4.00 puntos
Dado de proteccion 4,00 puntos |Cloracion por goteo 1.00 puntos
Promedio 35
El puntaje de la estructura del reservorio
. P23 + P25
Reservorio — = 2.27 Puntos

Fuente: Elaboracion propia - 2021

ssuseseEYesEconAnsnSRaEES

SAUL FRANGISCO
EUSEBIO URBANO
ingeniero Civil
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Tabla 21. Linea de aduccién y redes

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
TITULO: LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION- 2021

FICHA 08
TESISTA: BACH. CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
1) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
26. ;Cémo esta la tuberia?
Enterrada totalmente X Enterrada de forma parcial
Malograda Colapsada
27. ldentifacion de peligros
No presenta X Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
28. ¢ Tiene cruces / pases aéreos?
Si No
Pregunta 26 Pregunta 27
4
Pregunta 28
0
El puntaje de la LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Linea de aduccion y red de distribucién P26 = 4 Puntos

Fuente: Elaboracion propia — 2021

SAUL FRANCISCO
EUSEBIO URB:“NO
Sarmes e
CIP N° 233111
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ANEXO 08:
Memoria de calculo
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A. PARAMETROS DE DISENO:

1. PERIODO DE DISENO:

Periodo de tiempo en el cual la capacidad de produccién de un componente de
un sistema de agua potable o alcantarillado, cubre la demanda proyectada, para
ello de acuerdo a factores que dependen del tipo de estructura, sistema o
componente a realizar en el proyecto para la localidad de Buenos Aires del

distrito de Pariacoto se considerara un periodo de 20 afios. Se adjunta la

siguiente tabla:
PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacién 20 afios
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacién de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA
2. POBLACION ACTUAL:

Para de la determinacion de la poblacion actual del ambito del proyecto, sera
definido por el nimero de viviendas y la densidad en (hab /vivienda). Para
justificar la poblacién actual se realizo6 los trabajos en campo para obtener los
siguientes datos:

¢+ Numero de viviendas domésticas: 60 viviendas

+ Densidad poblacional: 4.50 hab /viv (datos obtenidos de padrén de

beneficiarios de la localidad.

Hallando poblacion actual (P,):

Py= (# de viviendas) (densidad poblacional)

Py= (60 viviendas) (4.50 hab/viv) = 270 habitantes.
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3. TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL:

Para la determinacion de este dato se realizd la visita a campo, ahora para los
casos donde la poblacion tiene una tasa de crecimiento decreciente o negativa
el proyectista puede tomar como cero este valor, por lo tanto, para la localidad

del proyecto del distrito de Pariacoto la tasa de crecimiento es (r) de 1.80%.

4. POBLACION DE DISENO:

La poblacion de disefio o poblacion futura se hallara por el método aritmético

por ser el método que se ajusta para zonas rurales mediante la siguiente formula:

Donde:
e P, =Poblacion actual. (habitantes) = 270 hab.
e P, =Poblacion de disefio. (habitantes).
e r =tasade crecimiento anual (%) = 1.80%.

e t =Periodo de disefio (afios). 20 afios.

2021 O 270 2031 10 319
2022 1 275 2032] 11 323
2023| 2 280 2033| 12 328
2024| 3 285 2034 | 13 333
2025 4 289 2035 14 338
2026 5 294 2036 15 343
2027| 6 299 2037 16 348
2028 7 304 2038 | 17 353
2029| 8 309 2039 18 357
20301 9 314 2040 19 362

2041) 20 367

Fuente: Elaboracién Propia

-La poblacion de disefio también sera de: 367habitantes
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5. DOTACION Y DEMANDA DE AGUA:

5.1. CONSUMO DOMESTICO

La dotacién es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de
consumo de cada integrante de una vivienda. Para obtener la dotacion de acuerdo
al RM-192-2018 nos brinda pardmetros para la obtencion de ello, el proyecto
por pertenecer a la provincia de Huaraz esta ubicado en la parte sierra, ademés
se considerara la disposicion de excretas con arrastre hidraulico lo cual se

obtiene un valor de 80 I/hab.dia.

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION (s:g‘Ml:,%Ré?rsEﬁEYHL%wls'g:c% CON ARRASTRE HIDRAULICO
( VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM-192-2018.

Se calcula la demanda de caudal promedio de consumo doméstico, que es la
estimacion del consumo per capita para la poblacion futura del periodo de

disefo.

Donde:

e (p =consumo, caudal, gasto promedio (I/s).
e P, =Poblacion de disefio. (habitantes).

e D =Dotacion(l/hab/dia)

Hallando caudal promedio domestico: Qp =0.34 I/s
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5.2. CONSUMO NO DOMESTICO

En la localidad del proyecto cuenta con areas e infraestructuras que son
destinadas para uso publico que también demandan agua, estas cantidades se han

clasificado de la siguiente manera:

5.2.1. CONSUMO NO DOMESTICO COMERCIAL:

<> CONTRIBUCION DE RESTAURANTES Y COMEDORES

d) La dotacion de agua para restaurantes estara en funcion del area de los
Comedores, segun la siguiente tabla

Area de los comedores en m? Dotacion
Hasta 40 2000 L

41a 100 50 L por m?

Mas de 100 40 L por m?

Fuente: RNE — 1S10

CANT DESCRIPCION A(m2) HORAS DE DOTACION Q. consumo
i CONSUMO (I/pers.d) (1/s)
1 COMEDOR POPULAR 80 8 50 0.01543
CONSUMO TOTAL (Qmd) 0.01543

CONSUMO TOTAL (CAUDAL PROMEDIO ACTUAL):

Domeéstico

Comercial
TOTAL

6. PORCENTAJE DE PERDIDAS:

Todo proyecto durante su vida Util esta expuestos a diferentes eventos que pueden
suceder durante su periodo de funcionamiento como pudiera ser alguna ruptura de
tuberia, mal uso del agua por los pobladores de la localidad, posibles redes
clandestinas, etc.

Para ello a criterio del proyectista se asume una pérdida del 30% en el periodo del
afio cero (2021) y estas pérdidas disminuiran debido a las intervenciones que se
realizaran durante el periodo de funcionamiento y lo cual se estima que en el

periodo de afio 20 (afio 2041) se espera que este sea de un 0 %.
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Por lo tanto, el nuevo caudal promedio de disefio sera:

QPD =0.355 I/s

7. FACTORES DE VARIACION DE CONSUMO:

Los coeficientes de variacion de consumo referido al promedio diario anual de las

demandas seran los indicados:

tem = Coeficiente @ Valor
1 Coeficiente Maximo Anual de la 1.3
Demanda Diaria (Ky)
2 Coeficiente Maximo Anual de |a 20
Demanda Horaria (K3z)

Fuente: RM-192-2018.

Con estos factores se pueden obtener:
¢+ Caudal maximo diario (Q.M.D)
Se define como el dia de maximo consumo de una serie de registros

observados durante los 365 dias del afio.

Quna= 0.546 I/s

de (estandarizado): 1.00 I/s

¢+ Caudal maximo horario (Q.M.H)

Se define como la hora de maximo consumo del dia de maximo consumo.

th =0.841/s
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B. MEDICION DEL CAUDAL DE LA FUENTE:

Se hara uso del método volumétrico, este método se emplea por lo general para
caudales muy pequefios y se requiere de un recipiente para colectar el agua. Consiste
en determinar el tiempo que tarda una corriente de agua en llenar un recipiente de
volumen conocido El caudal resulta de dividir el volumen de agua que se recoge en el

recipiente entre el tiempo que transcurre en colectar dicho volumen. Responde a la

formula:
v
¢= T Fuente: Ministerio de agricultura
Daénde:
Q:Caudalm3 /s
V: Volumen en m3 T
T: Tiempo en segundos [ L~
Caudal méaximo (Epoca de lluvias) Caudal minimo (Epoca de estiaje)
N° VOLUMEN TIEMPO Qmax N° VOLUMEN TIEMPO  Qmax
VECES | seg (I/s) VECES m3 seg (I/s)
1 9.0 3.8 1 9.0 4.3
2 9.0 3.6 2 9.0 4.1
3 9.0 3.7 2.43 3 9.0 4.2 211
4 9.0 3.6 4 9.0 4.4
5 9.0 3.8 5 9.0 4.3
Promedio 3.7 Promedio 4.26
Fuente: Propio Fuente: Propio
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C.SISTEMA DE AGUA POTABLE

Célculo hidraulico obra de captacion Qmd=1.00 I/s

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 2.43 s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 2.11 /s
Gasto Maximo Diario: Qmdi= 1.00 I/s

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Qax =V, xCdx A
Despejando: A — _Qmax
v, < Cd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 2.43 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.50'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: V,, = Cdx ,/ZQH
2t= 2.51 m/s (enlaentrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (el valor maxmo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00506 m2
Ademas sabemos que: D = aA
7T
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.080286 m

Dc= 3.16085 pulg

Asumimos un Didametro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan didmetros < 6 = 2")
0.0508 m
. , e - 60 D 3 D 30 D, 3D D, 6D

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
. area del diametro calculado & N
Norif = — — - +1 M o
area del diametro asumido E r
2 I A
Norif = [%j +1 i b

Da .
Numero de orificios: Norif= 4 orificios

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante
la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 1.30 m (Pero con 1.50 m también es trabajable)

2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:

Sabemos que: Hf =H—-h_
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.50 m
v 2
Ademés: h, =1.56 —2—
2g
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.028624 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf=  0.47 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacién:

L—_Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.571m 1.60 Se asume
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3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A= 10.0 cm

B=  0.048m

y el nivel de agua de la cAmara himeda (minima 5cm).

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

<>

A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas. Se
considera una altura minima de 10cm

11/2 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se recomienda

una altura minima de 30cm).

Donde: Caudal maxim

Area de la Tuberia de salida:

2 2
c-156Y_ _1.56QmMd~
29

o diario:

Por tanto: Altura calculada:

Resumen de Datos:

Hallamos la altura total:

Altura Asumida:

Diametro de la Canastilla

A
B=
C
D
E=

Qmd=

10.00 cm

4.80 cm
40.00 cm
10.00 cm
40.00 cm

Q m3/s
2gA*Z A m?
g m/s?
0.0010 m3/s
0.002 m2

Ht=A+B+H+D+E

Ht=

Ht=

1.05 m

1.10 m

C= 0.019355 m

54.80

o o o o o ‘l’
<—Q
fal 0o n o n J_
L L !

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Longitud de la Canastilla

Dcanastilla = 2 xDa

Dcanastilla=

3

pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L=
L=

Lcanastilla=

3
6

15.0 cm

x 15
X 15
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5 mm
7 mm

ancho de la ranura=
largo de la ranura=

Siendo las medidas de las ranuras: (medida recomendada)

(medida recomendada)

Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Atora.):

Aora = 2A,

Area seccion Tuberia de salida: A, =

TOTAL

Siendo: 0.0020268 m2

Acora = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 3pulg = 7.62cm
L= 15.0 cm
Ag= 0.0179542 m2
Por consiguiente: Aot < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

Numero de ranuras :

5) Calculo de Rebose y Limpia:

115 ranuras

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

Dr
Tuberia de Rebose

Donde: Gasto méaximo de la fuente:
Perdida de carga unitaria en m/m:

Diametro de la tuberia de rebose:
Asumimos un didmetro comercial:
Tuberia de Limpieza

Donde: Gasto méaximo de la fuente:
Perdida de carga unitaria en m/m:

_0.71x Q%%

hf0.21

Qmax= 243 1/s
hf= 0.015 m/m

Dr= 2.40 pulg
Dr= 2 1/2 pulg
Qmax= 243 1/s

hf= 0.015 m/m

(valor recomendado)

(valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D = 2.40 pulg
Asumimos un diametro comercial: D = 2 1/2 pulg
Gasto Maximo de la Fuente: 243 \/s
Gasto Minimo de la Fuente: 211 l/s
Gasto Maximo Diario: 1.00 I/s
1) Determinacién del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 4 orificios
Ancho de la pantalla: 1.50 m

2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda:

L= 1.60 m
3) Altura de la cdmara hiumeda:
Ht= 1.10 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla 3 pulg
Longitud de la Canastilla 15.0 cm
Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 2.5 pulg
Tuberia de Limpieza 2.5 pulg
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Calculo hidraulico de la linea de conduccion Qmd=1.00 I/s

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd 1.00 It/seg
ESTACIONES . cotas Diferencia
Tramo Longitud N .
EST.INICIAL EST.FINAL Inicial final de cotas (m)
Cap - CRP1 0 262.00 m 262.00 m 2,454,540 m.s.n.m. 2,421.020 m.s.n.m. 33.52 m
CRP1 - Reser 262.00 m 651.00 m 389.00 m 2,421.020 m.s.n.m. 2,387.500 m.s.n.m. 33.52m
METODO DIRECTO . - METODO DIRECTO
COTA DEL TERRENO carga  Coeficiente e
Caudal Qmd . Desnivel del terreno| unitaria de 3 N Velocidad V
Tramo Longitud L (m) ) sD Diametros D (Pulg.) Diadmetros D (m.)
e Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) (i DliFI;O:]\::IB rugo(s:ldad (Pulg.) e
CAP-CRP 1.00It/seg 262.00m  2,454.540 ms.n.m. 2,421.020 m.s.n.m. 33.52m 0.128 140 1.079 1.50 0.043m 0.676
CRP1-Reser 1.00It/seg 389.00 m  2,421.020 ms.n.m.  2,387.500 m.s.n.m. 33.52m 0.086 140 1.170 1.50 0.043m 0.689

METODO DIRECTO

Pérdidade o, o COTA PIEZOMETRICA
erdiaa de carga )
uf]?t?f;a por TRAMO Hf . _ FPIRNiSL'C()n':') TIPO  CLASE
b () (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)
0.014 3.5683 2,454.54 ms.n.m. 2,451 ms.n.m. 29.95m. PVC 10
0.014 5.542 2,421.02 ms.n.m. 2,415msnm. 27.98m. PVC 10
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Calculo del sistema de cloracion por goteo

Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%

Concentracion de la solucion 25.00%

Equivalencia 1 gota 0.00005 It

RA 10 0.52 1.87 2.00 3.74 65% 5.76 0.0058 25% 2.30 12 27.65 60 13
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ANEXO 09:
Metrados del sistema de abastecimiento de

agua potable.
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DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND | CANT. PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
1 SISTEMA DE AGUA POTABLE-LOCALIDAD DE BUENOS AIRES
11 OBRAS PROVISIONALES
1.1.1. CARTEL DE OBRA
112 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA
1.2. TRABAJOS PRELIMINARES
1.2.1. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
1.2.2. CERCADO DE ESTRUCTURA CON MATERIAL SINTETICO
13 CAPTACION TIPO LADERA BUENOS AIRES 1.00 L/HAB/DIA (01 UND)
131 TRABAJOS PRELIMINARES
1311 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 21.30
13.1.2 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 21.297
1.3.1.3 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 21.30
132 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1321 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA
13211 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m. M3 13.61
DE PROFUNDIDAD
13212 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M2 12.81
13213 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 16.33
13.22 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE
13221 Eégggh?g:\?olﬂRli\)ﬂiiAu‘;ﬁh;ARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m, ML 12.00
1.3.2.2.2 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12.00
13223 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL ML 12.00
13224 RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. 12.00
EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.

13225 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m ML 11.52
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133

1331
1332
1333
1334
1.3.35
1.3.3.6
1.3.3.7

1.3.3.8

134

134.1

13411

134111

134112

1.3.4.2
13421
134211

134212

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M.
EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS
CONCRETO 140 kg/cm2 (I) P/LOSA DE TECHO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO
DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M)
ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM.
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO CICLOPEO f'¢=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN AFLORAMIENTO)
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

PROTECCION DE AFLORAMIENTO

MUROS REFORZADOS

CONCRETO f'¢=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO

CAMARA HUMEDA

LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO
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LADERA

M3
M2
M3
M2
UND
M2
M2

M3

M3

M2

M3

M2

-1

241

241

2.00

6.908

6.908

0.6

0.15

0.15

2.00

0.8

0.1

0.85

1.79

1.79
1.79

0.15

-0.48

0.69

5.87

1.29

17.26
0.54

0.60

0.26
2.06
1.04
8.35
1.00
0.25
0.69

5.87

1.29

17.79

0.60




1.34.22
134221

134222

1.34.23
134231

1.3.4.23.2

1343

MURO REFORZADO
CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO

CAMARA SECA

orificios de entrada

externo

interno

techo
descontar tapa

techo

murete

118

M3

M2

M3

M2

N DN PN W

15
1.8

18
0.5
0.6
15
0.9
0.6

15
0.6

15
0.6
0.6
0.6
0.8

0.15
0.15

15
0.6

15
0.6

0.15
0.15

1.2
1.2
0.15

1.2
1.2
0.45
11
11
1.2

0.1
0.1

0.1
0.1
0.1

0.60
0.60

0.54
0.65
0.001

6.48
1.20
0.27
3.30
1.98
1.44

0.23
-0.04

2.25
-0.72
0.12
0.24
0.32

1.19

14.67

0.19
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13431
134311

134312

13432

134321

131322

13433
134331

134332

LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'¢=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

MURO REFORZADO

CONCRETO EN f'¢=210 kg/cm2 PMURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO
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interno

externo

techo

murete

techo

muerete

M3

M2

M3

M2

M3

M2

4.00

0.9

0.9

0.20

0.9

0.6

0.6

0.2

0.9

0.2

0.8
0.6

0.2
0.6

2.4
3.2

0.1
0.1

0.6

0.1
0.1

0.6

0.15

0.1

0.1
0.10

0.6

0.6

0.6

0.5

0.6

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1
0.1

0.14

0.18
0.20
0.08

0.11
0.04

1.08
0.20
1.62

0.01
0.03
0.02
0.01

0.12
0.06
0.56
0.24
0.32

0.14

0.46

0.14

2.90

0.04

0.74
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1351

1.35.2

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5cm

TARRAIJEO INTERIOR, e=1.5cm, 1:4

Camara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo

murete de tapa metélica

Camara Seca

Muros exteriores

losa de techo

murete de tapa metélica

losa de techo zona de afloramiento

Muro proteccion

Cémara Seca
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M2

AN N R P RFP R P RPN W

I e N = = T C I = N )

1.8
0.5
0.8
18
0.85
0.85
0.8
3.2
0.8
0.6
0.6

0.9
0.6
0.8
0.7
0.6
3.2
3.2
2.4

6.91
4.25

0.95
0.95
0.05
0.05

0.10
0.10
0.1

0.2
0.1
0.1

0.1

1.2
1.2
0.6

0.1

0.6
0.6

0.1

0.10

6.48
1.20
0.48
171
0.81
0.04
0.04
0.32
0.16
0.12
0.24

1.08
0.36
0.16
0.14
0.06
0.32
0.32
0.24
6.91
8.51

29.69

2.26




1353

1.3.6
1.36.1

1.3.6.2

1.3.7
1371
13711
13.7.1.2
1.3.7.13

Muros interiores

losa de techo

losa de fondo

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0
Camara Himeda

Muros interiores

Losa de Techo

losa de fondo
FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1"

FILTRO PARA CAPTACION - GRAVADE 11/2" - 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 3"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) @ 1 1/2"
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M2

UND
UND
ML

P R R, NN R e

0.6
0.6
0.6
0.2
0.6
0.6
0.8
0.2

15
0.6
0.9
15
0.6
15

1.4

6.908

6.908

0.2

0.6
0.2

15
0.6
15

0.7
0.5
0.6
0.5

0.10

11
1.2
11

0.43

0.1

0.42
0.30
0.72
0.20
0.12
0.06
0.48
-0.04

3.30
1.44
1.98
2.25

2.25

2.97

0.69

1.00
2.00
1.40

11.22

2.97

0.69

1.00
2.00
1.40




13714
1.3.7.15

1.3.7.16

137.17
13718
1.3.7.2

13721
1.3.7.2.2
1.3.7.2.3
13.7.2.4

1.3.8
1381

139
1391

1.3.10
1.3.10.1

1.3.10.2

14

141

1411

1412

SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/MANVUA @ 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1 1/2"
ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 3"
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 66mm (2
1/2")

CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD.

PINTURA
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES

VARIOS
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G®.
CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA
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UND
UND

UND

UND
ML

UND

UND
UND

ML

UND

M2

UND

UND

M2

M2

29.69

5.9

6.25

2.00
2.00

1.00

1.00
12.00

1.00
2.00
1.00

2.20

2.00

29.69

4.00

2.00

36.88

2.00
2.00

1.00

1.00
12.00

1.00

2.00
1.00

2.20

2.00

29.69

4.00

2.00

36.88

36.88




1413

1.4.2

1421

1.4.22
1423

1424
1.4.3
1431

1.4.4

1441
1442
1443

1444

TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m.
DE PROFUNDIDAD

NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES

VARIOS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G®. DE 2" X 2.5MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"'x2"
SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO

PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA
METALICA N° 10 (2" X 2")

M2

M3

M2
M3

M3

M3

UND
M2
ML

UND

5.9

5.9

0.4

0.4
0.4
0.15
0.19

0.4
0.15

20.46
22.72

6.25

6.25

0.4

0.4
0.4
0.15
1.2

0.4
0.15

0.75

0.15
0.15

0.6
0.15

1.95

36.88

36.88

1.08

1.44
0.22
-0.03
0.22

0.86
0.03

9.00
39.90
68.16

1.00

36.88

1.08

1.44
0.19

0.22

0.89

9.00
39.90
68.16

1.00
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Medidas

item Descripcion N° de veces Volumen | Factor | Parcial | Total } Und.
Largo | Ancho | Altura

15 | LINEA DE CONDUCCION
151 | TRABAJOS PRELIMINARES
1.5.1.1 | DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 651.00 651 |651.00| M
1.5.1.2 | DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 651.00 651 |651.00| M
1.5.1.3 | TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 0.65 0651 | 0.65 | KM
152 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.5.2.1 | EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 651.00 651 |651.00| M
1.5.2.2 | REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 1 651.00 651 |651.00| M
1.5.2.3 | CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 1 651.00 651 |651.00| M
1.5.2.4 | RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 1 651.00 651 |651.00| M
1.5.25 | ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION DE ZANJAS 165100 651 [651.001 M
153 | TUBERIAS Y ACCESORIOS 0.00
1.5.3.1 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 43.4.mm (1 1/2") 1 651.00 651 | 65100 M
1.5.321 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1 1/2" 1 15.00 15 | 15.00 | UND
1.5.3.3| SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 11.25° D=1 1/2" 1 2.00 2 | 200
1.5.3.4 [ SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1 1/2" 1 5.00 5 | 500
15.3.5| pRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm 1 651.00 651 |651.00| M
1.5.3.6 | DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" 1 22.00 22 | 22.00 | UND
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Medidas

Item Descripcion N° de veces Factor | Parcial | Total | Und.
Largo | Ancho Altura
1.6 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION (02 UND) 1
16.1 TRABAJOS PRELIMINARES
16.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 191 191 M2
Caja de Valvula de Purga
1 1.0 1.0 1
Dado de Valvula de Purga
1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 1 05
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
1.6.1.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 191 191 M2
Caja de Valvula de Purga
1 1.0 1.0 1
Dado de Valvula de Purga
1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 1.0 0.5
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
1.6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
16.2.1 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL 0.91 0.91 M3
Caja de Valvula de Purga
1 1.0 1.0 0.7 0.70
Dado de Valvula de Purga intermedia
1 0.3 0.3 0.2 0.02
Tuberia 1 0.8 0.4 0.6 0.19
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16.2.2

1.6.2.3

16.24

1.6.3
1631
1.6.3.2

1.6.3.3
1.6.3.4

1.6.35

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS

Caja de Valvula de Purga

Dado de Valvula de Purga
Tuberia

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m)
OBRAS DE CONCRETO

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS
CONCRETO f'c=140 kg/lcm2 PARA DADOS

Dado de Valvula de Purga intermedia

EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15m
CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS

Caja de Valvula de Purga - muro largo

Caja de Valvula de Purga - muro ancho

Losa Valvula de Purga
Descuento
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo

126

1.0
0.3
0.8

0.8

0.69

0.3

0.5

0.8

0.2

0.6

1.0
0.3
0.4

0.1
0.1

0.3

0.5

0.1

0.1

0.2

0.6
0.6

esponjamiento

0.1

0.4

0.1

0.8

0.8

0.1
0.2

0.8

1.25

1.41

0.09
0.32

0.22
0.12

0.10

0.87

0.1
0.04

0.04

0.03
0.38

0.16

0.13

0.1

-0.01

5.36

0.96

141

0.22

0.87

0.1
0.04

0.03
0.38

5.36

M2

M3

M3

M2
M3

M3
M3

M2




1.6.3.6

1.6.4

1641

1.6.4.2

1.6.4.3

1.6.5
1651

Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho

Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo

Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho

Dado de Valvula de Purga - muro ext.

Encofrado de losa de fondo
GRAVA DMAX=1"

Drenaje de valvula de Purga

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4,e=1.50 cm

Caja de Valvula de Purga - muro exterior

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm
Caja de Valvula de Purga - piso

Caja de Vélvula de Purga - muro interior

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS

Caja de Valvula de Purga - muro interior largo

Caja de Valvula de Purga - muro interior ancho

Caja de valvula de Purga - losa
Caja de valvula de Purga - muro exterior
CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD
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0.8

0.3

0.2

0.8

0.6

0.6

0.6

0.6
0.8

0.6

0.8

0.1

0.2

0.6

0.6
0.6

0.8

0.8

0.8

0.4

0.2

0.2

0.8

0.8

0.8

0.2

0.96

1.28

1.28

0.48
0.4
0.01

0.01

0.64
0.64
2.28
0.36
1.92
2.92

0.96

0.96

0.36
0.64

0.01

0.64

2.28

2.92

M3

M2

M2

M2

UND




1.6.6

1.6.6.1

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE
PURGA (DN= 1"

TUBERIA PVC NTP 399.002:2015 - PN 10, D=48mm =(1 1/2") x5 m
CODO PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1 1/2" x 90°

ADAPTADOR PVC SAP, D=1 1/2"

UNION UNIVERSAL ROSCADA PVC C-10, D=1 1/2"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2"

TEE PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1 1/2"

NIPLE CON ROSCA PVC SAP D=1 1/2"

TAPON PVC S/P - PN 10, D=1 1/2"

cantidad

2.03m
2

N R RN

UND
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Medidas

Item Descripcion y;cgg Factor | Parcial | Total | Und.
Largo | Ancho Altura
17 VALVULA DE AIRE EN LA LINEA DE CONDUCCION (01 1
UND)
171 TRABAJOS PRELIMINARES
1711 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 191 191 M2
Caja de Valvula de Aire
1 1.0 1.0 1
Dado de Valvula de Aire
1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 1 0.5
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
1.7.1.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 191 191 M2
Caja de Valvula de Aire
1 1.0 1.0 1
Dado de Valvula de Aire
1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 1.0 05
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
1.7.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1721 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL 0.91 0.91 M3
Caja de Valvula de Aire
1 1.0 1.0 0.7 0.70
Dado de Valvula de Aire intermedia
1 0.3 0.3 0.2 0.02
Tuberfa 1 0.8 04 0.6 0.19
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1722

1.7.23

1724

1.7.3
1731
1.73.2

1.7.33
1734

1.7.35

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS

Caja de Valvula de Aire

Dado de Valvula de Aire
Tuberia

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m)
OBRAS DE CONCRETO

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS
CONCRETO f'c=140 kg/lcm2 PARA DADOS

Dado de Valvula de Aire intermedia

EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15m
CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS

Caja de Valvula de Aire - muro largo

Caja de Valvula de Aire- muro ancho

Losa Valvula de Aire
Descuento
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Caja de Valvula de Aire- muro inter. largo

130

1.0
0.3
0.8

0.8

0.69

0.3

0.5

0.8

0.2

0.6

1.0
0.3
0.4

0.1
0.1

0.3

0.5

0.1

0.1

0.2

0.6
0.6

esponjamiento

0.1

0.4

0.1

0.8

0.8

0.1
0.2

0.8

1.25

1.41

0.09
0.32

0.22
0.12

0.10

0.87

0.1
0.04

0.04

0.03
0.38

0.16

0.13

0.1

-0.01

5.36

0.96

141

0.22

0.87

0.1
0.04

0.03
0.38

5.36

M2

M3

M3

M2
M3

M3
M3

M2




1.7.3.6

1.7.4

1741

1742

1742

1.75
1751

Caja de Valvula de Aire - muro inter. ancho

Caja de Valvula de Aire- muro exterior largo

Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho

Dado de Valvula de Aire - muro ext.

Encofrado de losa de fondo
PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO

Drenaje de valvula de aire

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4,e=1.50 cm

Caja de Valvula de Aire - muro exterior

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm
Caja de Valvula de Aire - piso

Caja de Valvula de Aire - muro interior

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS

Caja de Valvula de Aire - muro interior largo

Caja de Valvula de Aire - muro interior ancho

Caja de valvula de Aire - losa
Caja de valvula de Aire - muro exterior
EQUIPAMIENTO
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD
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0.8

0.3

0.2

0.8

0.6

0.6

0.6

0.6
0.8

0.6

0.8

0.1

0.2

0.6

0.6
0.6

0.8

0.8

0.8

0.4

0.2

0.2

0.8

0.8

0.8

0.2

0.96

1.28

1.28

0.48
0.4
0.01

0.01

0.64
0.64
2.28
0.36
1.92
2.92

0.96

0.96

0.36
0.64

0.01

0.64

2.28

2.92

M3

M2

M2

M2

UND




1.75.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE
(DN=1/2")

CODO PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1/2" x 90°

CODO ROSCADO PVC NTP 399.019 C-10, D=1/2" x 90°

NIPLE CON ROSCA PVC SAP D=1/2"

ADAPTADOR UR 1/2"

UNION UNIVERSAL ROSCADA PVC C-10, D=1/2"
REDUCCION PVC SAP C-10, 1 1/2" A 1/2"

TAPON S/P - PN 10, D=1/2"

VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

TEE PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1 1/2"

TUBERIA PVC NTP 399.002:2015 - PN 10, D=21mm =(1/2") x5 m

cantidad

o P P P P N N M P DN

N

UND
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Ancho /

L N° Long/ Radio Espesor Alto :
Item Descripcion und. Parcial | Sub total
Elemen-tos (m) (m) (m)
1.8 RESERVORIO DE 10 M3
18.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO A SISTEMA DE
CLORACION
Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados D=1"
Reduccion F°G° D=1"a 1/2"
Codo 90° F°G® D=1/2"
Tuberia F°G°® D=1/2"
Adaptador Union presion rosca PVC D=1/2"
Tuberia PVC S/P PN 10 D=1/2"
Grifo de jardin D=1/2"
Codo 90° PVC S/P PN 10 D=1/2"
Union F°G° D=1/2"
1821 CASETA DE CLORACION 1
1.8.21.1 OBRAS DE CONCRETO
182111 |CONCRETO FC=210KG/CM2, P/ DADOS M? 1 0.64 0.64 01 1 041 0.41
1.8.2.1.1.2 | ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA DADOS M2 0.26
2 0.64 0.1 0.13
2 0.64 0.1 0.13
1.8.2.1.1.3 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PIMURO REFORZADO m? 031
Muro de casetas 2 0.7 0.1 1.29 0.18
1 1.05 0.1 1.22 0.13
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182114

1.8.2.1.2

18.2121

1.8.2.1.2.2

1.8.2.1.23

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS RECTOS

Encofrado exterior de caseta

Encofrado interior de caseta

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EN CIELO RASO

Losa maciza

Volado

TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm

Muro exterior de caseta

Frisos

TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm

Muro interior de caseta

M3

MZ

M2

MZ
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= N PN

0.8
1.05
0.7
0.85

0.7
1.25
0.8

0.8
1.05
0.1

1.25

0.7
0.85

0.85
0.1
0.1

1.29
1.22
1.29
1.22

1.29
1.26
1.26

0.1
0.1

1.29
1.22

2.06

1.28
1.8

1.04

0.6
0.25
0.16

2.06
2.65
0.25

0.2
0.25

1.8
1.04

6.17

1.01

5.4

2.84




1.8.2.1.3

182131

18214

182141

1.8.2.1.4.2

1.8.2.1.4.3

CARPINTERIA METALICA'Y HERRERIA

PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" 0.85MX1.20M S/detalle. UND

Caseta de cloracion

PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELO RASO
Losa maciza

Volado

Frisos

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES

Muro exterior de caseta

Frisos

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES

Muro interior de caseta

MZ

MZ

MZ
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N N NN

0.7
1.25
0.8

1.25

0.8
1.05
0.1

1.25

0.7

0.85
0.1
0.1

0.1
0.1

1.29
1.26
1.26

0.1
0.1

1.29

0.6
0.25
0.16

0.2
0.25

2.06
2.65
0.25

0.2
0.25

18

1.46

5.4

2.84




1.8.2.15
1.8.2151

1.8.2.1.6
1.8.21.6.1

PRUEBAS DE CALIDAD
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON DOSIFICADOR

EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO

UND

GBL

0.85

1.22

1.04
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DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND | CANT. PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
1.8.3 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO
1831 TRABAJOS PRELIMINARES
18311 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 42.06
6.73 6.25 42.06
1.83.1.2 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 42.06
6.73 6.25 42.06
1.8.3.1.3 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 42.06
6.73 6.25 42.06
1.8.3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
18321 E)é%;\(gﬁs:\%\:é\k?)NUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. M3 9 0.4 0.4 0.75 108 108
1.83.22 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 9 0.4 0.4 1.44 1.44
1.8.3.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9 0.4 0.4 0.15 0.22 0.19
-9.00 0.15 0.15 0.15 -0.03
18324 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 0.19 1.2 0.22 0.22
1.8.3.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
1.833.1 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89
9 0.4 0.4 0.6 0.86
9 0.15 0.15 0.15 0.03
1834 VARIOS
1.834.1 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G®. DE 2" X 2.5MM UND 9 9.00 9.00
1.8.34.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1 23.04 1.95 44.93 44.93
1.8.34.3 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 3 24.39 73.17 73.17
18.3.4.4 PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA UND 1 1.00 1.00

METALICA N° 10 (2" X 2")
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ANEXO 10:
Costos y presupuestos
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PROYECTO:

PRESUPUESTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA

DE LA POBLACION? 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: CASTILLO NINO ANDRES ALEXANDER
UBICACION: LOCALIDAD BUENOS AIRES - PARIACOTO - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 14-05-2021 MONEDA:  SOLES
ITEM PARTIDA
1 SISTEMA DE AGUA POTABLE-LOCALIDAD DE BUENOS AIRES
1.1 OBRAS PROVISIONALES
111 CARTEL DE OBRA
112  CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA
1.2 TRABAJOS PRELIMINARES
121 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
122 CERCADO DE ESTRUCTURA CON MATERIAL SINTETICO
1.3 CAPTACION TIPO LADERA Qmd=1.00 L/HAB/DIA (01 UND)
131 TRABAJOS PRELIMINARES
1341  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
1312  TRAZOSY REPLANTEO INICIAL DE OBRA
1313  TRAZOY REPLANTEO FINAL DE OBRA
1.32 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1321 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
AN 2.00m. DE PROFUNDIDAD
NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA DE
13212 TERRENO NORMAL
13213  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m
1322 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE
EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M.
13224 TERRENO NORMAL, Manual
13.222  REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO
13.223
NORMAL
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS
13224 020 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M
13.225  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m
1.3.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
1331  CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/CIMIENTO CORRIDO
1332 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS
1.333  CONCRETO F'C 140 KG/CM2, P /LOSA DE TECHO
1334  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO
1335 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M)
https://presupuestos.pe

UNIDAD METRADO

UND

M2

GLB

M2

M2

M2

M3

M2

M3

ML

ML

ML

ML

M3

M3

M2

M3

M2

UND

1.00

20.00

1.00

100.00

21.30

21.30

21.30

13.61

1281

16.33

12.00

12.00

12.00

12.00

11.52

0.26

2.06

1.04

835

1.00

PU

1,016.40

163.06

25,537.28

102.28

3.46
3.81

3.01

52.56

5.82

13.83

31.54

0.78

19.06

14.27

13.83

657.59
66.37
484.13
66.37

21.73

PARCIAL

150,694.60
4,277.60
1,016.40
3,261.20
35,765.28
25,537.28
10,228.00
16,031.55
218.96
73.70
81.15
64.11
1,962.85

1,015.73

715.34

7455

22584

947.12

378.48

9.36

228.72

171.24

159.32
4,387.10
170.97
136.72
503.50
554.19

21.73
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PROYECTO:

PRESUPUESTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA

DE LA POBLACION? 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: CASTILLO NINO ANDRES ALEXANDER
UBICACION: LOCALIDAD BUENOS AIRES - PARIACOTO - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 14-05-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA
1.336 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 +30 % PM.
1.3.37  MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO)
CONCRETO CICLOPEO fc=140 kglem2 + 30 % PM. (RELLENO EN
Lo AFLORAMIENTO)
1.34 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
1.34.1  PROTECCION DEL AFLORAMIENTO
13.4.1.1  MUROS REFORZADOS
134.1.14 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PMURO REFORZADO
134112  ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO
1.342 CAMARA HUMEDA
1.3.4.21  LOSA DE FONDO
134.214 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/LOSA DE FONDO/PISO
134212  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO
1.34.22  MURO REFORZADO
1.34.2.21 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PMURO REFORZADO
134222  ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO
1.3.4.23  LOSADE TECHO
1.34.234 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO
134232  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO
1343 CAMARA SECA
13.4.31  LOSA DE FONDO
134311 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/LOSA DE FONDO
134312  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO
13.4.32  MURO REFORZADO
134.3.21 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PMURO REFORZADO
134322  ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO
1.34.33  LOSA TECHO
134.334 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO
134.332  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO
1.35 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
1.36.1  TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:5
1352  TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5 cm
1.353  TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0
https://presupuestos.pe

UNIDAD METRADO

M2

M3

M3

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M2

M2

M2

025

0.69

587

1.29

17.79

0.60

120

1.18

14.67

0.19

221

0.14

046

0.14

0.04

074

29.69

226

11.22

PU

69.78

624.50

434.69

744.61

66.37

744.61

66.37

744.61

66.37

744.61

66.37

657.59

66.37

657.59

66.37

744 61

66.37

26.92

35.63

37.82

PARCIAL
1745

43091

2,551.63

5,301.59
2,141.27
2,141.27
960.55
1,180.72
2,674.31
526.41
446.77
79.64
1,859.74
886.09
973.65
288.16
14148
146.68
486.01
122.59
92.06
30.53
284.53
92.06
19247
78.89
29.78
49.11
1,304.11
799.25
80.52

42434
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PROYECTO:

PRESUPUESTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION? 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: CASTILLO NINO ANDRES ALEXANDER
UBICACION: LOCALIDAD BUENOS AIRES - PARIACOTO - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 14-05-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.3.6 FILTROS 490.62
1.36.1 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1"- 34" M3 297 134.05 398.13
1.36.2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 172 - 2* M3 0.69 134.05 92.49
1.3.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1,070.98
1.3.7.1 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION 851.20
13.7.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE D=3" UND 1.00 85.29 85.29
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G® D=1
13.71.2 UND 2.00 46.69 93.38
172"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G® ISO 65 SERIE |
13713 M 1.40 15.25 21.35
(STANDAR ) D=1 172"
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° DE 1
13714 UND 2.00 75.31 150.62
1/2*
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL DE F°G® D=1
13715 UND 2.00 69.05 138.10
172"
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE
137186 UND 1.00 190.05 190.05
ESFERICO C/MANIJA D=1 1/2°
SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO DE PVC PN - 10
13717 UND 1.00 36.09 36.09
DE D=1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10
13718 12.00 11.36 136.32
SDR21, DI= 48mm (1 1/2)
1.3.7.2 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE 219.78
13.7.21 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC D= 3" UND 1.00 39.09 39.09
13.7.22 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC D=2 172" UND 2.00 48.62 97.24
13.7.23 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC 2 172" UND 1.00 47.22 47.22
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10
13.7.24 220 16.47 36.23
SDR21, DE= 73mm (2 1/2")
1.3.8 CARPINTERIA METALICA 493.14
1.3.81 TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 2.00 246.57 493.14
1.3.9 PINTURA 409.20
1.3.81 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 23.93 17.10 409.20
13.10 VARIOS 393.00
1.3.101  PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4.00 40.00 160.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE
1.3.10.2 UND 2.00 116.50 233.00
FG°
14 CERCO PERIMETRICO 6,267.33
https://presupuestos.pe 38

141




PROYECTO:

PRESUPUESTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION? 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: CASTILLO NINO ANDRES ALEXANDER
UBICACION: LOCALIDAD BUENOS AIRES - PARIACOTO - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 14-05-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
14.1 TRABAJOS PRELIMINARES 379.12
1411 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 36.88 3.46 127.60
1412 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 36.88 3.81 140.51
1413 TRAZOY REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 36.88 3.01 111.01
142 MOVIMIENTO DE TIERRAS 71.94
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
1.4.21 M3 1.08 52.56 56.76
0.80m. DE PROFUNDIDAD
1422 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M3 144 5.82 8.38
1423 RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL M3 0.18 18.77 376
1424  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 022 13.83 3.04
14.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 505.20
1431 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/ POSTES M3 0.89 567.64 505.20
144 VARIOS 5,311.07
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G" DE
1441 UND 9.00 128.49 1,156.41
2'x25MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICAN® 10 COCADAS
1442 UND 4165 70.54 2,937.99
2" X2"
1443 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO M 68.16 6.69 455.99
PUERTAMETALICA DE 1.20 X 2.20M UNAHOJA CON TUBO DE 2" Y
1444 UND 1.00 760.68 760.68
MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 ( 2" X 2%)
1.5 LINEA DE CONDUCCION (LOCALIDAD BUENOS AIRES) 76,683.89
1.5.1 TRABAJOS PRELIMINARES 7,914.50
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS
1511 M 651.00 6.92 4,504.92
LINEALES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS
1.51.2 651.00 4.61 3,001.11
LINEALES
1513 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 0.65 628.41 408.47
1.5.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 58,056.18
EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M.
1.56.21 ML 651.00 31.54 20,532.54
TERRENO NORMAL, Manual
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. TERRENO
1522 M 651.00 0.78 507.78
NORMAL
1623 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA ML 651.00 19.53 12,714.03
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS
1524 ML 651.00 14.27 9,289.77
DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M
https://presupuestos.pe 4/8
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION? 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: CASTILLO NINO ANDRES ALEXANDER
UBICACION: LOCALIDAD BUENOS AIRES - PARIACOTO - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 14-05-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION DE
1525 ML 651.00 23.06 15,012.06
ZANJAS
153 TUBERIAS Y ACCESORIOS 10,713.21

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 398.002:2009 C10
15631 M 651.00 11.36 7,395.36
SDR21, Di= 48mm (1 1/2°)

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002/ NTP
1532 UND 15.00 32.38 485.70
399.019 C-10 SP 22.5° D=1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002/ NTP
1533 UND 2.00 32.38 64.76
399.019 C-10 SP 11.25° D=1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002/ NTP
1534 UND 5.00 32.38 161.90
399.019 C-10 SP 45° D=1 1/2"

PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
1635 ML 651.00 227 1477.77
POTABLE DN 25 - 63 mm

15386 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" UND 22.00 51.26 1,127.72
1.6 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION (01 UND) 1,262.74
1.6.1 TRABAJOS PRELIMINARES 13.89
1.6.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.981 3.46 6.61
1.6.12 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 1.91 3.81 7.28
1.6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 80.94
1.6.21 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 091 52.56 4783
1.6.22 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 141 5.82 821
1.6.23 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 021 23.06 484
1.6.24 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 0.87 23.06 20.06
1.6.3 OBRAS DE CONCRETO 640.05
1.6.3.1 CONCRETO fc=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 0.10 19.62 1.95
1.6.3.2 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, PARA DADO M3 0.04 453.42 18.14
1.6.33 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO fc=140 kg/cm2, e=0.15 m M3 0.03 434.69 13.04
1.6.34  CONCRETO fc=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 0.38 657.59 24988
1635 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 5.36 66.37 355.74
1.6.36 PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO M3 0.01 129.69 1.30
164 ACABADOS 158.44
1.64.1 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 14, e=1.50 cm M2 0.64 35.63 2280
1.6.4.2 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm M2 228 37.59 85.71
1643  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 292 17.10 49.93
https://presupuestos.pe 5/8
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PROYECTO:

PRESUPUESTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA

DE LA POBLACION? 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: CASTILLO NINO ANDRES ALEXANDER
UBICACION: LOCALIDAD BUENOS AIRES - PARIACOTO - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 14-05-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA
1.65 CARPINTERIA METALICA
1651  TAPAMETALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD
166 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE
Ll PURGA (DN=1%)
1.7 VALVULA DE AIRE EN LA LINEA DE CONDUCCION (01 UND)
1.7.1 TRABAJOS PRELIMINARES
1714  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
1.7.12  TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
1.7.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.7.24  EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
1.7.22  REFINEY COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS
1723  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m)
1.7.3 OBRAS DE CONCRETO
1.7.31  CONCRETO F'C=100 KG/CM2 PARA SOLADOS, E=4"
1732  CONCRETO fc=140 Kglem2, PARA DADO
1.7.33  EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO fe=140 kg/cm2, €=0.15 m
1.7.34  CONCRETO fc=210 kg/em2, PARA CAJAS
1735 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
1.7.36  PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO
1.74 ACABADOS
1741  TARRAJEO EXTERIOR (MORTERO 1:4), e=15 cm
1742  TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm
1.743  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS
1.75 EQUIPAMIENTO
1.7.64  TAPAMETALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE
1.75.2 (ON=1729
1.8 RESERVORIO DE 10 M3
1.8.1 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 10 M3
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO A
811 SisTEMA DE CLORACION
1.8.2 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR
1.8.21  CASETA DE CLORACION
https://presupuestos.pe

UNIDAD

UND

UND

M2

M2

M3

M2

M3

M2

UND

M3

M3

M2

M3

M2
M2

M2

UND

UND

METRADO

1.00

1.00

191

1.91

081

141

087

0.10

0.04

0.03

038

5.36

0.01

064

228

292

1.00

1.00

PU

220.28

149.14

3.46

3.81

52.56

5.82

23.06

31.94

21.73

434.69

657.59

40.25

129.69

45.16

37.59

12.72

220.28

101.50

305.57

PARCIAL
220.28
22028

149.14

149.14

1,047.54
13.89
6.61
728
76.10
4783
8.21
20.06
484.02
3.18
087
13.04
24988
21574
1.30
151.75
28.90
85.71
37.14
321.78

220.28

101.50

9,358.67

305.57

305.57

2,464.68

2,464.68
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PROYECTO:

PRESUPUESTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA

DE LA POBLACION? 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: CASTILLO NINO ANDRES ALEXANDER
UBICACION: LOCALIDAD BUENOS AIRES - PARIACOTO - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 14-05-2021 MONEDA:  SOLES
ITEM PARTIDA
1.8.211  OBRAS DE CONCRETO
182111  CONCRETO FC= 210 KG/CM2, P/ DADOS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA)
182442 oS
182113  CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PMURO REFORZADO
162144  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (NCL HABILITACION DE MADERA)
PARA MUROS
18212  REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
182121  TARRAJEO EN CIELO RASO (MORTERO 1:4), e=1.5 cm
182122  TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm
182123  TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=15 cm
1.8.21.3  CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1" x 1" x 3/16", 0.85
hea mx 1.20 m, S/detalle
18214  PINTURA
182141  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELO RASO
182142  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES
182143  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES
18.21.5  PRUEBAS DE CALIDAD
182151  PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON
18218 L osiFiIcADOR
182161  EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO
1.83 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO
1.8.3.1 TRABAJOS PRELIMINARES
18311  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
18312  TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA
18313  TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA
1832 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
18321 som. DE PROFUNDIDAD
18322  NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
18323  RELLENO CONMATERIAL PROPIO MANUAL
18324  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m
https://presupuestos.pe

UNIDAD METRADO

M3

M2

M3

M2

M2

M2

M2

M2
M2

M2

UND

GLB

M2

M2

M2

M3

M3

M3

M3

041

0.26

031

6.17

1.01

540

284

1.00

146
540

284

1.00

1.00

42,06

42.06

42.06

1.08

144

0.19

022

PU

657.59

657.59

66.37

35.63

35.63

35.63

671.50

12.72

12.72

12.72

40.00

400.00

3.53

3.01

52.56

5.82

19.77

13.83

PARCIAL
900.22

269.61

17.26

203.85

409.50

329.58

35.99
192.40
101.19

671.50

671.50

123.38
18.57
68.69
36.12
40.00

40.00

400.00

400.00
6,588.42
43532
148.47
160.25
126.60

71.94

56.76

838
3.76

3.04

7”8
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BUENOS AIRES,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION? 2021
SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE
CLIENTE: CASTILLO NINO ANDRES ALEXANDER
UBICACION: LOCALIDAD BUENOS AIRES - PARIACOTO - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 14-05-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.8.3.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 505.20
18.3.3.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/POSTES M3 089 567.64 505.20
1.8.34 VARIOS 5,575.96
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G® DE
18.34.1 UND 9.00 128.49 1,156.41
2"x25MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS
18.342 M2 4493 70.54 3,169.36
2" X2"
18343 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO M 7317 6.69 489.51
PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2"Y
18344 UND 1.00 760.68 760.68
MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 ( 2" X 27)
COSTO DIRECTO 150,694.60
GASTOS GENERALES 10% 15,069.46
UTILIDAD 10% 15,069.46
SUB TOTAL 180,833.52
IGV 18% 32,550.03
TOTAL PRESUPUESTO 213,383.55
SON: DOSCIENTOS TRECE MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES CON 55/100 SOLES
https://presupuestos.pe 8/8
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ANEXO 11:
Panel fotografico Localidad Buenos Aires
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Imagen 4 Obra de captacion por manantial (Chaquilma Alta) tipo ladera 'y

concentrado

Imégen 5 Linea de conduccién
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Iméagen 7 Levantamiento topogréafico
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Imagen 9 Localidad Buenos Aires, distrito Pariacoto, provincia de Huaraz, region
Ancash
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ANEXQO 12:
Reglamentos aplicados en los disenos
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<D Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccion
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de diserio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

+ Vida dtil de las estructuras y equipos.

¢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
+ Crecimiento poblacional.

« Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacidn e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISEND
¥ Fuente de abasiecimiento 20 afios
+ Obra de captacion 20 afios
+ Pozos 20 afios
+ Planta de tratamiento de agua para censumo humano (PTAP) 20 afios
+ Reservorio 20 afios
+ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distibucion 20 afios
+ Estacion de bombeo 20 afios
+ Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

152




b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segin
la siguiente formula: .
r+

Pa=PR=(1 +m}
Donde:;
P : Poblacién inicial (habitantes)
P: : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r Tasade crecimiento anual (%)
t :Periodo de diseiio (afios)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

+ En caso de no exislir, se debe adoptar la tasa de otra poblacidon con caracteristicas
similares, 0 en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

¥ En caso, Ia tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefo, similar a la actual (r = 0), caso confrario, se debe solicitar
apinion al INEI.

c. Dofacion
La dotacion &5 la canfidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada v aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua seqgin
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas vy la region en la cual se
implemente son:

Tabla N® 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica v regidn (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA {Vhab.d)
{g"" mmE\,m“'-m CON ARRASTRE HIDRAULICO
2 Dsm'amm'm' st (TANGUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA &0 20
SIERRA 50 20
SELVA 70 100

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para cenfros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria & inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencis) 50
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VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:
Dot x Pd
86400

Qp= Qmd =1.3xQp
Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en l/s

Qmd : Caudal maximo diario en l/s

Dot : Dotacién en 1/hab.d

Pd :Poblacién de diseno en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:
_ DotxPd
86400

Qmd =2.00xQp

Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en I/s
Qmbh : Caudal maximo horario en I/s

Dot : Dotacion en l/hab.d

Pd :Poblacidn de diseiio en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el numero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

an.‘cZVZXCdXA

_ Qmax
TV, xCy
Qrax - gasto maximo de la fuente (I's)
Cq - coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g - aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H - carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

+ Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Vo = Cyq % /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: . fﬁ

Donde: Vn
D diametro de la tuberia de ingreso {m)

+ Calculo del numero de orificios en la pantalla:
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Area del didmetro tedrico

N =
ORIF = T " y
Area del dlamgtm asumido

Dty *
Norir = (a) +1

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
ED lalsn 1':'; 30 I.DI. 30 I.DI. &0

= 1T

v
=
¢

Conocido el nimero de orificios v el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de |la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2 X (GD] + NDR"" x D + 3D x (NGRIF - l)
= Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento vy la camara humeda

He = H—h,

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

h. : perdida de carga en el orificio {m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos |a distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ _Hf
T

Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

s Calculo de |a altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara hiumeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

! d

Ho=A+B+C+D+E
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Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que &l gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

a

_ Ve dez
C= 1.5!!5-2g = 1.56 28 X A2

Donde:
Qimg : caudal maximo diario (m*/s)
A érea de |a tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a |a linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (Ay) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccidn (AC) y que |a longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He = H—h,

llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

| o8 ]

o

T Q

&

=]
=]
=]
m]
m]
=]
[e—

Diametro de la Canastilla
El diametro de |la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L,<6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arorad):
AroraL = 2A
El valor de A debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD,xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N® =
ranuras 2
Area de ranura
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Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacién hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar. anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC: sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro matenal resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

F _
a | Caplacion Linea de Presidn Estitica
L Tt
L ] Perdida
8 do Gy, Ml De IIMPIH
tutics Carga
7 | Ewlatica
V ae T
Carps
Damamice
) \ l—' .
l V purga (1
RESERVORIO
Terrenc s V¥ purga :
Tk - L
— — — DISTANCIA :

v" Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qwa), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qms).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qums).

v Welocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
» La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

V= %s hafa Hlfr:

Donde:

W velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
= Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Puolietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Ry : radio hidraulico
| : pendiente en fanto por uno

Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

Hf — 10r6?4 * [QI.BEEI(CLSEZ + Df’e.Eé)] L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en m*/s

D : diametro interior en m

C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
- Acero sin costura C=120
— Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del framo, en m.

FPara tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 = [QY751 /(D*753)] » L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

2 Caudal en l/min
D diametro interior en mm

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracién N° 03.54. Reservorio de 5 m?

ERURA VER
OOOLD WD
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.

— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, gue conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucién. No se debe conectar el bypass por perfodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia v

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con cerificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de vélvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales vy se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, perc no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fébrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldaiios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacién
mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcién, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

La camara de vélvulas debe tener un desag(ie para evacuar el agua gue pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema més apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacién de la poblacién.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacién
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanguidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metélico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

La tuberia de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el andlisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada vy de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

Techos

Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m®, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubrirén la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color serd consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
pisa de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seréan de cemento pulido y tendran un bruiiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso serda de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 ¢cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epoxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso

Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segtin reglamento.

» Veredas Perimetrales
Las veradas exteriores seréan de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

» Aberturas
Las ventanas seran metdlicas, tanto las barras como el marce y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacién dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.%" y por 6 mm de
espesor.

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo més y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo més cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,6 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Gitimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe ufilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de mangjo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

» Hipoclorito de calcio (Ga(OCl): 0 HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.

« Hipoclorito de sodio (NaClQ). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

« [Dioxido de cloro (ClO.). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, vy,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIQO: (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccidn por goteo

= ]
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T
rr
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PASE 0O TUSERIA

BYC at” ABRATADERA

MANGUERA a3/8" 23,/8"

| w

+ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q+*d
Donde:
P :pesode cloro en gr/h

Q : caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacién adoptada en gr/m?

s (Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P, =P+ 100/r
Donde:
P. :peso producto comercial gr'h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

¢ Célculo del caudal horario de solucidon de hipoclorito (gs) en funcidn de la
concentracidn de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido
100

c

qgs = P *
Donde:
P. :peso producto comercial gr/h
q. :demanda horaria de la solucién en I'h, asumiendo que la densidad de 1 litro

de solucion pesa 1 kg
¢ concentracion solucion (%)

s (Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs=t
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Donde:

Vs volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen Gtil de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucidn

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en paiios con separacion entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2" F°G®.

Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm?® + 30% de P.M.
Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo Ftipo Lde 1 %" x 1 4" x 1/8".

Los paiios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

AAMDRE OF POAS $ TLAS TUBD GALVANIZADO DF 8=2's2mm.
PNIACC CON ESMALTE

nia ¢ reveo exwnaano || 1177
COCAM 7% 2° - CA N (W=12)

CONCTOR ANGULO I T L
BRI

Sorcel fe=178Kg/cm <

0AD0 O
CONCRETO SMPLE
Fem173%g/om2+30%P U
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Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¥~ Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucién y el mantenimiento.

¥~ Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

¥" En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

¥~ Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccién v en la operacién y mantenimiento del sistema.

¥" Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

¥" Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su

topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.

Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los prestamos y zonas para la

disposicidn del material sobrante, producto de la excavacién.

v~ Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

SR

Diseiio de la linea de aduccion

« Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

« (Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.

E Reservorio
s -~ Linea de Presion Estatica
. T
Linea Gl Pardida
o G'M""“l Hidr-luu;_. Do Energia
Carga
— | Estatica
WV aire T
Carga
Dindmica |
L V purga E '
Primara
Casa
Teireno s V purga l
Tubsria
DISTANCIA
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Diametros

El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccién es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

¥ Peérdida de carga unitaria (hy)
Para el propasito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametfros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2°.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes férmulas:
« Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

QI.QSZ

He = 10,674 XW ¥ L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)

Q : caudal en (m3s)

D : diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno =140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1,751
Q

Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (Vmin)

D : diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales gue deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v Presién
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el célculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

Py Vi Py V3
Zy+ iy + 1/2”%=zz+ 2fy + 2/2,g+ﬂf

llustracion N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA
Hu Hb Hb

ALTURA

By
2 2
2
' ' ' 'DISTANCIA

Donde:

Z - cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 altura de carga de presidon, en m, P es la presion y y el peso especifico del

fluido.
v - velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Sicomo es habitual, V=V y P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

pzf(yzzl_zz_Hf

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presidn de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresién:

Vz
AH; = K —

2g
Ddnde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki . coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
V - méaxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula {m/s)

q - aceleracion de la gravedad (m/s?)
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Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

« Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal méximo horario (Qumn).

« Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), ¥ en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%4") para ramales.

« Enlos cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didmetro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberfas que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

* La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre gue sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVYC y compatible
con |os accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:
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Anexo 6. PLANQOS
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CAPTACION DE LADERA: PLANTA

ESC 1:20 ESC 1:20
CONCRETO F'c=140 Kg/cm2
ZANJA DE
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REVESTIDA
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FeGe 2"
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o ~ TR Piaghe
CAMARA - ; \ g7
SECA ' ALk 5
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1.05
1.49
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SOLADO 100 kg/cm2

CAPTACION DE LADERA
VISTA FRONTAL

ESC 1:25

CAPTACION DE LADERA: CORTE A-A

ESC 1:20

RESUMEN DE CALCULO HIDRAULICO DE
MANANTIAL DE LADERA

Id | Parametros basicos de disefio Codigo D;’;c;sﬁcci)e Unidad
01 | Caudal maximo Qmax 243 I/s
02 | Caudal minimo Qmin 2.1 I/'s
03 | Caudal maximo diario Qmd 1.00 I/'s
Determinacion del ancho de pantalla
05 | Diametro Tub. Ingreso (orificios) Da 2.00 pulg
06 | Numero de orificios Norif. 4.00 unidad
07 | Ancho de la pantalla b 1.50 m
TAPA METALICA
0-80x0.80 m jy I Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara
%T RESISTENCIA DEL humeda
S CONCRETO 08 'L 1.60 m
[ ]| Fec=100kg/cm2 Altura de la camara himeda
CAMARA 1 | Fo=140kglem2 09 | Altura de camara humeda asumida hta 1.10 m
HUMEDA B | Fc=210kg/cm2 10 | Tuberia de salida 1.50 pulg
2 1| Fo=280kgiom2 Dimensionamiento de la canastilla
11 | Diametro de la canastilla Dcanast 3.00 pulg
12 | Longitud de la canastilla Lca 15.00 cm
13 | Numero de ranuras Nranuras 115 unidad
Rebose y limpia
1 14 | Tuberia de rebose 2.50 pulg
15 | Tuberia de limpia 2.50 pulg
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CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS Qmd=1.00 I/s

N°| DESCRIPCION [DIAMETRO|CANTIDAD|UNIDAD
SALIDA
1 | Canastilla de bronce 3" 1 Und.
2 | Unién roscada F°G® 11/2" 1 Und.
A 3 | Brida Rompe Agua F°G° 11/2" 1 Und.
N 4 | Union Universal F°G" 11/2" 2 Und.
5 | Valvula de compuerta 11/2" 1 Und.
- 6 | Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 11/2" 2 Und.
! § 7 | Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 11/2" 2 Und.
:% ﬁ 8 | Tuberia PVC C-10 11/2" 0.8 m
S Bl £ REBOSE Y LIMPIA
Sl o ] 9 | Cono de rebose PVC 3" 1 Und.
Bl 10| Union SP PVC 21/2" 2 Und.
8 8 11| Tuberia PVC C-10 21/2" 13 m
E 12| Brida Rompe Agua F°G® 21/2" 1 Und.
% _¢_ Bl 13| Codo 45° PVCS/P PN 10 21/2" 1 Und.
§ 1 VENTILACION
3 0.25 030 | 14] Codo 90° F°G° 2" 1 Und.
"-TUBERIA DE SALIDA@ 1 172" | 15] Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und.
16| Brida Rompe Agua F°G° 2" 1 Und.
% 17] Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und.
NORMAS TECNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION TECNICA
TUBERIA GALVANIZADA NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR)
ACCESORIOS DE FIERRO .
GALVANIZADA NORMA NTP ISO 49 : 1997
TUBERIA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015
ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004
VALVULA DE COMPUERTA DE .
n CIERRE ESFERICO C/MANIJA NORMA NTP 350.084 : 1998
W INSTALACIONES HIDRAULICA: VISTA 3D
INSTALACIONES HIDRAULICA: PLANTA
, 0.80 [
I |
0.60 (MEDIDA INTERIOR DE S
o DUCTQO)
S \ | PN @1/2'%2.00¢m
SOLDADO AL ANGULO
(MARCO)
DISPOSITIVO
DE
SEGURIDAD_.} 2
A A
g £
F S | PIN @1/2'x2.00cm
o SOLDADO AL ANGULO
| =l g (MARCO)
%.
l\ %) T | 0.80 | T
o PLANTA: TAEFS’CA METALICA
g g I 1:10.
Wa=i ] o
L LT T
- - Marco de base
"L"1 171 1 7x3/16"
o ‘S‘oli‘c‘iédu_rééi ; S
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ANGULO L % ‘ﬂ e >
1-1/2"x1-1/2x3/16" s N R
AGUJERO ANGULOL PLANCHA ESTRIADA ANGULOL N : 0025>/ 2t ?\}\*%\’\6/;5\\6
o120\ 1-1/2"x1-1/2x3/16" /7 e=3/16 1-1/2"x1-1/2x3/16" ) ; “4 \“ o b
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< S/C
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o 1/5 Ma1rco d1e base 0.020
TUB DE "nn " " " —| . | ——
0.40 PROTECCION L 15 x1 E x3/16 PROYECTO:
B — o1 : S ELEVACION EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ST Soldadura ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
e NCULO L ANGULOL | Lave T PR ISOMETRICA LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO,
. \ 1-1/2°X1-1/2x3116" pemo de cabeza R e UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| | o o D R R o aANT AR A DA s
N - / s Cra R ST CHIMBOTE POBLACION- 2021
AGUJERO J Louf K " LA """_“;,' ) TESISTA: CASTILLO NIRO, ANDRES ALEXANDER LOCALIDAD:
0.55 619 Bmin=1000 UeRCA g}g 2 @ B o gl(r)\ngggzoszfmcm bt e IR BUENOS AIRES
« .\ - * " " ", nolg L S ANGULO . .
SO et ET - PARAANCLAREL P PARAANCLAR EL o 3+ ey [ CONCRETO ASESOR:  MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO:
© et Fla e ] ANGULO ANGULO |7~ 4 ;Qd‘f; L et «‘f: / R A PARIACOTO
R SRR "8 0 TR, g ol g RS ot TR PLATINA PARA ANCLAR PLANO: i ;
concrero — [ e B TS ey ) s 0 LATINA PARA ANOLA INSTALACIONES HIDRAULICAS | PROVINCIA
EERTRTA e M T (4 UNIDADES SUELTAS) ] X
N CAPTACION DE LADERA REGION:
S e o] ANCASH
VISTA: CORTE B-B ““ .+ ~."| CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES DETALLE ANCLAJE - PLATINA " —— N
ESC. E1szc " Como se indica " JUNIO-2021 L0 '




TUBO

1.95

0.75

A

FG

|
0.150.10

0.92

0.88

0.45

10.15|

0.20

AVAVAVAY. VAVAVA

AVAVAVAVAVAVA

AVAVAVAVAVAVA AVAVAVAVAVAYS

AVAVA

000000000‘%\00000000000
’":’:‘:‘:‘:‘:"’:‘&?‘fzfg RS ERFIL ANGULAR G5 s 3

CRGKII6” X X XX
9000902090 %2999

53
0 LLLLRRAILLLLRRHRLLLK
LREREEREERERERERERERELREKEKS
JREHRLHRRHRRHHIREIIILHILIILAKS
.‘\0,0,0,000 MALLA DE ALAMBRE 0000,0,0,0.0,00
GALVANIZA‘DO N210 COCADA S5 KK KRRL
ZREEERKRN2" X 27RRKELE
00020020 200 02020202020 %% %
NS00 00 2020 202020 302020 300
SRERLIRLRLS

NN I NN I IR AR IRNE KA RN IKR KRN RKN

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x
3/16"

MALLA DE ALAMBRE .
GALVANIZADO N210 COCADA
2" X 2"'

F'c=175 kg/cm2
TAPON

2.75

F'c=175 kg/cm2

TAPON

2.75

0.20

TUBO F°G @2" x
2.5mm

F'c=175 kg/cm2

TAPON

0.40

2.35

0.40

2.35

0.40

5.90

Corte A-A Cerco

1:25

6.25

0.40

0.65

0.40

2.00

0.40

2.00

0.40

0.20 0.20

0.65

2.00

1 0.20 | 0.20 |

2.00

0.20 0.20

1.0.20 | 0.20 |
I

0.40

2.35 |

2.35

0.20

2.75

2.75

]

PLO1-Cerco Perimétrico

1:25

‘ 0.20

I
0.40

2.93
2.53

!
0.40
6.25

2.93
2.53

I
0.40

0.20 ‘

0.75

. | }3
ALAMBRE DE PUAS N %
™ [=X
=
PERFIL ANGULAR J‘
3/4" x 3/4" x 3/16"
TUBO F°G @2"x / 0
2.5mm 2
PERFIL ANGULAR
3/4" x 3/4" x 3/16" X
\ 1
©
=18
[fe]
<
F'c=175 kg/cm2 o
TAPON ol
ol

Corte E-E Cerco
1:25

E

0.92

0.88

10.150:1Q

0.45

10.15]

X X XX XX XX X] X XXX XXX XXX X XXX X KX XXX XX X XXX X X X XXX X KX XXX KX XX XX XX XXX X
K S
) X
X
n PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x é PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x
g K 3/16" 316"
K K
i % X
" K
K N
é N
i % X TUBO F°G @2" x
o . i 2.5mm
K]
g q MALLA DE ALAMBRE 9
( N GALVANIZADO N210 COCADA & MALLA DE ALAMBRE
( § 2" X 2" . GALVANIZADO N?10 COCADA
TUBO F°G 22" x XK oY 2"
g 2.5 mm K| ]
K i
i % X
™ K
K
z 5
X XXX KXKXX XX x| XX X XXX XX X XXX XX RXKIXR R X KKK X XX X XX XX X XX XXX X XX X XXX
F'c=175 kg/lcm2
g F'c=175 kg/lcm2 F'c=175 kg/lcm2 F'e=175 kglom?2
TAPON TAPON TAPON TAPON
| 0.20 | 1.05 | 2.40 | 2.40 ‘ 0.20 ‘
\ \ \ \ \ \
| _ 040 | 0.65 | 040 | 2.00 | 040 | 2.00 | 040 |
\ \ \ \ \ \ \ \
| 6.25 |
\ \
v XXX, X KX XXX KX XXX XX XX REX R XX KX XXX KX XX XXX
T i
; ]
K PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 3 PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x
o 3/16" 9 3/16"
" I
K
& X ?
° K
K
KX XTUBO F°G @2" x § TUBO F°G @2" x
§ 2.5 mm, () 2.5 mm
L :
o MALLA DE ALAMBRE § "MALLA DE ALAMBRE
GALVANIZADO N210 COCADA (] GALVANIZADO N210 COCADA
Q o X 2" g 2" X 2"
! ><
3 0 9
=} § M
5 g
q S
I
er ’ ¢
N %T XX X XXX X XXX XX X XX XX X XX RKXKR X XK RKXKXK XX XX XX XX XXX X RKXR X X KXKXX XX X XXX XX
s
[le}
~
S 3
IS F'c=175 kg/cm2 F'c=175 kg/cm2 F'e=175 kglom2
TAPON TAPON TAPON
| 0.20 | 2.93 | 2.93 ‘ 0.20 ‘
\ \ \ \ \
0.40 253 [ 040 2.53 | 040 |
\ \ \ \ \ \
6.25
PROYECTO:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE PARIACOTO,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

1:25 JUNIO-2021

CHIMBOTE POBLACION- 2021
TESISTA: ¢ ASTILLO NIRO, ANDRES ALEXANDER ;ngc‘)ljsl B\QI:E)S
ASESOR:  MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO:
PARIACOTO
PLANO: CERCO PERIMETRICO PROVINCIA:
CAPTACION DE LADERA 'I:\lEéilS?_lN
ESCALA: FECHA: LAMINA:

CL-03




PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION
2460 = [T TP TP TP A TP T IDEEE R TEEETETETEPEEEEE FEETE TP EE HETEEEETETEEATEEE FTETTEEEEEEETE P TETETE R EP L T P E HETEEEETEEETEEE TEETETETEEEEEEEETETETEEEEPEETTDEEETETEE HEEEEEETEEPETEE TEETETEEEEEEEETETETEEEEP P T L TETEE EEEEEHTETEE L = 2460
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EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CON CONCRETO
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CON CONCRETO
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

DADO DE CONCRETO

SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40

f'c=140 kg/cm2

DADO
TARRAJEADO C:A
1:4, e=1.5cm

of
-
St
;
°r
o
s ©
S o

IMuro CS e=0.10 m|

K <’\ 5
H

Muro CS e

oF
~
St
-
Oy

0.100.09

0.100.10 0.60

VALVULA DE AIRE: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.10 0.60

MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A
1:4, e=1.5cm

|~ " MURO EXTERIOR |
***S REVESTIR CON [

.. “wPINTURA BITUMINOSA
%0 /oCARAS DEL e

/" 'CONCRETO QUE &

- 4 ESTEN EN CONTACTO

| " CON EL TERRENO
" »

e e

L3
€

o
.-
7 4
= 3;{ : — N
' = #\"% 'SUMIDERO 0.15 x 0.15 x 0.20 PIEDRA e -

W S "SNCHANCADA DE o 1/2"
=, =8 - &

VALVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10

ACABADO DEL

MURO EXTERIOR REVESTIR CON

ENCOFRADO PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CARAVISTAY GONTAGTO GON EL TERRENO
SOLAQUEADO

MURO EXTERIOR
REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA
CARAS DEL CONCRETO
QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL
TERRENO

SUMIDERO 0.20 x 0.20
x 0.20 PIEDRA
CHANCADA DE g 1/2"

DADO DE CONCRETO
SIMPLE 0.10 x 0.10
f'c=140 kg/cm2

VALVULA DE AIRE: CORTE EN SECCION 3D

Concreto f'c=210 kg/cm2

VALVULA DE AIRE: VISTA 3D

Concreto f'c=210 kg/cm2 Losa fondo CS e=0.10m |  0.096 m* |
L1 Losa de fondo 1 0.10 0.096 m? \ Concreto f'c=210 kg/cm2
Total general 0.096 m* 'Muro CS e=0.10 m | 0225m* |
Total general: 5 0.321 m3

Concreto f'c=210 kg/cm2

0.10 0.70 0.80 | 0.064 m? M1 Encofrado de Muro 0.960 m?
, 0.10 0.70 0.80 | 0.048 m? Encofrado de Muro 1.286 m? M1: 4 4.493 m?
0.10 0.70 0.80 | 0.064 m* | |Encofrado de Muro 0.960 m? Total general: 4 4.493 m?
0.10 0.70 0.80 | 0.048 m? Encofrado de Muro 1.286 m?
Total general: 4 0.225 m?
PROYECTO:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE
PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

2
_u Encofrado de Losa | 0.30 m” CHIMBOTE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
Total general: 1 0.30m SANITARIA DE LA POBLACION- 2021
TESISTA: . LOCALIDAD:
CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER BUENGS AIRES
ASESOR:  \GTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | DISTRITO:
PARIACOTO
PLANO: PROVINCIA:
L1 Solado de Cimentacion | 0.96 m? ARQUITECTURA HUARAZ
Total general: 1 0.96 m? .
VALVULA DE AIRE Qmd=1.00 I/s REGION:
ANCASH
ESCALA: FECHA: JUNIO- 2021 LAMINA:

VA-01




0.50

|

X
X
X
X
X
X
(s

)

D
D

0.41

0.10
o<

o

S
X
X
X
X
A

y
Q
Q
Q
Q
Q
Q
o

)
QO 9
S
X
X
X
X
i

y
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

s
QO 9
5
oS
5
oY
5
25

b
:
:
:
:
:
:
:

y
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

|
|
o
|

|

|

|

|

=
S|

|

|

|

|

|
I

(@)

Qy

ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO

=)
PERNO CABEZA

HEXAGONAL 1-1/2"X3/8"

TUBO DE
PROTECCION
21"

ANGULO L

AGUJERO
@1/2"

TUERCA @1/2"
SOLDADA AL

ANGULO o~ 2~

0.60
0.80

IS VALVULA DE AIRE: VISTA EN PLANTA

ESC. 1:10

a1/2" \

|

|

|

|
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|
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0.10],
K
|

|
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|
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|

|

ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

Sy
+
0.19 0.40 | o S
= =
IS VALVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10
X [ =

4

ESC.
1/5

\ AGUJERO

a1/2"

ANGULO L

1-1/2"x1-1/2x3/16" 4\

CRN
<.

CONCRETO T R NP

‘| PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL

ANGULO

/ 1-1/2"x1-1/2x3/16"
ac? s K PIN @1/2'x2.00cm

SOLDADO AL

»

Llave "T"
de 13mm. para
perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"

PLATINA DE 1"x3/16" [¢_» __AneuLo
PARAANCLAREL P~ e " -g® 25 7o v <%
ANGULO 7~ L a0

/7 CONCRETO

ESC.
1/5

Marco de base 0.020

now 1!! 1|| " J— e
L"1="x1="x3/16 N ’—‘
2X 2 X

Marco de base

g 1n 1 "
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a4 . s o 959
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FTSE -
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ESC.
1:2
Soldadura

PLATINA PARA ANCLAR
EL ANGULAR 1"x3/16"

(4 UNIDADES SUELTAS)

PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO
(MARCO)

A

PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO
(MARCO)

ESC.
1:2
| 0.80 |
! I
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&
0.60 (MEDIDA INTERIOR DE °
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DISPOSITIVO
DE ‘\
SEGURIDAD [~ S
A o
o
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o \\_
o
N
S
| 0.80 |
! !
ESC.

1:10

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO

NORMA/ESPECIFICACION
TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON ROSCA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVU!_AS DE ]
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTANO PARA AGUA.

LISTADO DE ACCESORIOS

N° DESCRIPCION DIAMETRO |CANTIDADJUNIDAD
1 | TEE SP PVC 11/2" 1 Und.
2 [REDUCCION SP PVC 11/2"A1/2"[ 1 Und.
3 | ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2 Und.
4 [UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 Und.
5 [ NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" 3 Und.
6 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE,250 Ibs 1/2" 1 Und.
7 [CODO 90° ROSCADO PVC 1/2" 1 Und.
8 [ TUBERIA PVC CLASE 10 ,NTP 399.002:2015 1/2" 1.20 m
9 [coDO 90° SP PVC 1/2" 2 Und.
10| TAPON SP PVC 1/2" 1/2" 1 Und.

IS VALVULA DE AIRE

: VISTA 3D

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE
PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

CHIMBOTE SANITARIA DE LA POBLACION- 2021
TESISTA®  GASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER PUEBLO:
BUENOS AIRES
ASESOR: | EON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO:
PARIACOTO
PLANO: . PROVINCIA:
INSTALACIONES HIDRAULICAS ,
HUARAZ
VALVULA DE AIRE Qmd=1.00 I/s REGION:
ANCASH
: - LAMINA:
ESCALA: - Como se indica FECHA: ENERO-2020 VA-02




DADO DE CONCRETO
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40
f'c=140 kg/cm2

EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CON CONCRETO
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m 1:4, e=1.5cm

EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CON CONCRETO
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

50:020:0:050-

memm i

TARRAJEADO C:A

of
-
o
ok
=
=1
DADO DE
®  CONCRETO
T SIMPLE0.10x0.10  S®
f'c=140 kg/cm2 4
! s
3 o
s S ©
3 i S
c'i'”) -— s=1% a
° g
$ SUMIDERO 0.20 x 2
E f/
0.20 x 0.20 PIEDRA | f@
CHANCADA DE g
12"
=k
=
o
ok
-
Oy

0.100.10 0.60 0.100.10

VALVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.10 0.60

MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A
1:4, e=1.5cm

i SREVESTIR CON
[ SPINTURA P
[ BITUMINOSA | & & ©

W CARAS DELE = v o
% /SsCONCRETO QUE -~
, ESTEN EN

| % JCONTACTO CON EL

= =8
=

-~ TERRENO, S

VALVULA DE PURGA: CORTE A-A
ESC. 1:10

ACABADO DEL MURO EXTERIOR REVESTIR CON

ENCOFRADO PINTURA BITUMINOSA CARAS
DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
géﬁ:‘ C;/LIJSELA[\)CY) CONTACTO CON EL TERRENO

MURO EXTERIOR
SUMIDERO 0.20 x 0.20 REVESTIR CON

x 0.20 PIEDRA DADO DE CONCRETO PINTURA BITUMINOSA
CHANCADA DE g 1/2" SIMPLE 0.10 x 0.10 CARAS DEL
CONCRETO QUE

Fc=140 kg/em2 ESTEN EN CONTACTO

CON EL TERRENO

VALVULA DE PURGA: CORTES EN SECCION 3D

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|  PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
CHIMBOTE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION- 2021

1:10 JUNIO-2021

TESISTA: - LOCALIDAD:
CASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER BUENOS AIRES
ASESOR: . ‘ DISTRITO:
MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL PARIACOTO
PLANO: PROVINCIA:
ARQU |TECTU RA HUARAZ
VALVULA DE PURGA Qmd 1.00 I/s REGION:
ANCASH
ESCALA: FECHA: LAMINA:

VP-01
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IS VALVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10

IS VALVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10

IS VALVULA DE AIRE: VISTA 3D
ESC. 1:10
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AN B
Aﬁ 4 >
: 0.025 - '23
. DT
DETALLE ANCLAJE - FIERRO
ESC.
1:2

ELEVACION
ISOMETRICA

Soldadura

PLATINA PARA ANCLAR
EL ANGULAR 1"x3/16"
(4 UNIDADES SUELTAS)

DETALLE ANCLAJE - PLATINA

a1/2" \

ESC.
1:2
PLANCHA ESTRIADA
ANGULO L 6=3/16" ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16" 1-1/2"x1-1/2x3/16"
X \ i

A

(Va4

N
PERNO CABEZA

TUBO DE
PROTECCION
1"

ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

Ve N
CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METALICA o1z

AGUJERO

ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

21/2"
TUERCA @1/2"
SOLDADA AL .t

ANGULO |77 < T

PLATINA DE 1"x3/16"

- CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL
PLATINA DE 1"x3/16" ANGF”T?A’

»

Llave "T"
de 13mm. para
perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"

PARA ANCLAR EL PARA ANCLAREL =" =+ e ey

ANGULO |4« 4

/7 CONCRETO

ESC.
1/5

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON ROSCA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVU!_AS DE ]
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTANO PARA AGUA.

01

Ibs

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250

02 ‘NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 4" ‘ 2

03 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/2"

04 ADAPTADOR UPRPVC 1 1/2"

05 CODO SP PVC 1 1/2" x 90°

07 TAPON SP PVC 1 1/2"

08 TEE UF SP UF PVC DE 1 1/2", NTP ISO 1452:2011

= =2 INININ

06 TUBERIA PVC 1 1/2" CLASE 10 NTP 203
399.002:2015 '
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD BUENOS AIRES, DISTRITO DE
PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

CHIMBOTE SANITARIA DE LA POBLACION- 2021
TESISTA®  GASTILLO NINO, ANDRES ALEXANDER PUEBLO:
BUENOS AIRES
ASESOR:  MGTR.LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | DISTRITO:
PARIACOTO
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PLANTA ESC.
ESC. 1:25
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1 T [ 1] CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACION
- e _[o1o DETALLE DgJ”()STALACION Ne DESCRIPCION |CANTIDAD | UNIDAD
PUERTA DE REJA AGUA g1/2" ) SALIDA
iy — 01 | NIPLE PVC 1/2" x 2" ROSCA CONTINUA 01 Und.
= 020 ~% o N L0 02 | VALVULA DE COMPUERTA ESFERICA PVC 01 Und.
= T (6. 065 es| ° OO g @Y 03 | PITORRA 1/2" A 3/8" BRONCE 01 Und.
122 0.?3 5 g B 60| ° 04 | MANGUERA @1/2" TRANSPARENTE 1.50 m.
- 05 | MANGUERA @¥3/8" TRANSPARENTE 5.00 (1) m.
0.07 \/ 008 06 | HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA @1/2" + EMPAQUETADURA 01 Und.
Fo=210 kglom2 07 | HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA @1/2" + EMPAQUETADURA 01 Und.
| DETALLE FLOTADOR CON TECNOPOR 08 | FLOTADOR DE TECNOPORT SEGUN DETALLE 01 Und.
SIE 09 | TAPON HEMBRA CON ORIFICIO @2mm. 01 Und.
PASE DE TUBERIA BASE DE T BERL PASE DE TUBERIA 10 | BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2) 01 Und.
;X_CE‘Z: RESERVORIO DADO DE CONCRETO reer MANGUERA 03/8"
MANGUERA ¢3/8" f0=210 kg/om2 . o1/ E°G° z
L CORTE X—X NOTA:
CORTE Y=Y EsC. 1. LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA UBICACION FINAL DEL SITEMA DE
Eﬁg ’ CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.
' 2. EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.
3. EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN EL RESERVORIO.
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e e ok (m3/h) ©M) | activo (%) | (@m) | (Kerh) | solucion(%) | UM (h) @ |doptadolLt)  (gotass)
° RA 10 0.52 1.87 2.00 3.74 65% 5.76 0.0058 25% 2.30 12 27.65 60 13
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