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5.   Resumen y Abstract 
 

Resumen 

 
Esta tesis ha sido desarrollada bajo la Área de investigación: de recursos 

hídricos, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote. La investigación tuvo como objetivo desarrollar El 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Mayush y su 

incidencia en  la  condición  sanitaria  de la  población.  Se  planteó  como el 

enunciado del problema, ¿El Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Mayush; mejorará la condición sanitaria de la población? 

Se usó la metodología cualitativa, de diseño no experimental, de tipo 

descriptiva. En los resultados de la investigación se obtuvo un sistema de agua 

potable por gravedad con la alternativa del sistema SA – 03 que comprende una 

cámara de captación en ladera concentrado con un caudal de 1.23 lt /seg, una 

línea de conducción con 180 ml de tubería pvc clase 10, un reservorio de 

almacenamiento de 10 m3 capaz de cubrir la demanda futura de agua potable, 

para la línea de aducción y red de distribución se diseñaron en función a las 

220 personas con un caudal unitario de 0.0020 lt/seg/persona. Al finalizar se 

concluye que El Diseño incidirá de manera positiva en a la condición sanitaria 

de la población del caserío Mayush cumpliendo con un correcto funcionamiento 

del sistema de agua potable y brindando agua segura con los niveles de cloro 

adecuados. 

Palabras clave: Clase de tubería, Condición Sanitaria, Sistema de 

abastecimiento de agua potable.
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Abstract 

 
This thesis has been developed under the Research Area: Water Resources, of 

the Professional School of Civil Engineering of the Los Ángeles de Chimbote 

Catholic University. The objective of the research was to develop the design 

of the drinking water supply system of the Mayush village and its impact on the 

sanitary condition of the population. It was proposed as the  problem 

statement, ¿The Design of the drinking water supply system of the Mayush 

hamlet; will improve the health condition of the population? Qualitative 

methodology, non-experimental design, descriptive type was used. In the 

results of the investigation, a gravity drinking water system was obtained with 

the alternative of the SA - 03 system that comprises a concentrated catchment 

chamber on a slope with a flow rate of 1.23 lt / sec, a conduction line with 180 

ml of pipe pvc class 10, a 10 m3 storage reservoir capable of meeting the future 

demand for drinking water, for the adduction line and distribution network, they 

were designed based on 220 people with a unit flow of 0.0020 lt / sec / person. 

At the end, it is concluded that the Design will have a positive impact on the 

sanitary condition of the Mayush village population, complying with the correct 

operation of the drinking water system and providing safe water with adequate 

chlorine levels. 

Keywords: Pipe class, Sanitary Condition, Drinking water supply system.
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I.  Introducción 

 
La investigación se realizará en el centro poblado Mayush distrito de 

Carhuapampa, provincia de Ocros,   región de Áncash, esta investigación se 

basó en diseñar un sistema de agua potable que permita mejorar la calidad de 

vida de los moradores de tal modo que tengan agua las 24 horas del día que 

tenga una cobertura al 100%, que los niveles de cloración de sean adecuados 

para el consumo, en la actualidad los moradores se abastecen de fuentes no 

tratadas de tal manera que puede afectar la salud de los consumidores 

provocando un fuerte impacto en los niños menores a 5 años. 

Al analizar la problemática se propuso el siguiente enunciado del problema: 

 
¿El Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Mayush, 

distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash; mejorará la 

condición sanitaria de la población? 

Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo general: 

desarrollar el Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash, y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. A su vez se plantearán dos 

objetivos específicos: El primero es Establecer el sistema de abastecimiento de 

agua potable para la mejora de la condición sanitaria del caserío Mayush, 

distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash; Diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, 

región  de  Áncash;  Determinar  la  incidencia  en la  condición  sanitaria  del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Mayush, distrito de
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Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash. Asumiendo todos estos 

casos, la presente investigación se justificó académicamente, porque es de suma 

importancia como próximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y 

métodos matemáticos establecidos en hidráulica. La metodología empleó las 

siguientes características. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación es 

cualitativo. 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida 

por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Mayush, distrito 

de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash. El tiempo y espacio 

estuvo establecido por el caserío Mayush, abril 2020 – diciembre 2021. Cabe 

decir que la técnica e instrumento, fue de observación directa lo cual se realizó 

recopilación de información mediante encuestas, cuestionarios y guía de 

observación para después procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena 

metodológica convencional. Los Resultados de la investigación se obtuvo un 

sistema de agua potable por gravedad con la alternativa del sistema SA – 03 

que comprende una cámara de captación en ladera concentrado con un caudal 

de 1.23 lt /seg, una línea de conducción con 180 ml de tubería pvc clase 10, un 

reservorio de almacenamiento de 10 m3, para la línea de aducción y red de 

distribución se diseñaron en función a las 220 personas con un caudal unitario 

de 0.0020 lt/seg/persona.
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II.     Revisión de la literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1.   Antecedentes internacionales 
 

a)  Para Alvarado 1, en su trabajo de fin de titulación “Estudio 

y Diseño del Sistema de Agua Potable del Barrio San 

Vicente, Parroquia Nambacola, canto Gonzanamá” tiene 

como objetivo Realizar el estudio y diseño del sistema de 

abastecimiento de agua para la población de San Vicente del 

Cantón Gonzanamá, Provincia de Loja, la cual concluye 

que la realización de este tipo de proyectos, favorece a la 

formación profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que 

permite llevar a la práctica la teoría, adquiriendo criterio y 

experiencia a través del planteamiento de soluciones viables 

a los diferentes problemas que padecen las comunidades de 

nuestro país, para lo cual recomienda que el organismo que 

construya el Sistema de Agua Potable deberá aplicar 

estrictamente las especificaciones técnicas contenidos en 

este estudio, para garantizar la calidad y el buen 

funcionamiento del sistema y así capacitar a los 

beneficiarios del  proyecto  con  temas de  higiene,  salud, 

ambiente para crear mejores condiciones de vida.
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b) Como indico Aragón 2, en su tesis diseño del sistema de 

abastecimiento de agua por gravedad y bombeo, para el 

caserío Xeabaj ii, aldea chiquisis, y por gravedad, para la 

aldea Tzamjuyub del municipio de Santa Catarina 

Ixtahuacán, departamento de Sololá. tiene como objetivo de 

realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua por 

gravedad y bombeo, para el caserío Xeabaj II, aldea 

Chiquisis, y por gravedad, para la aldea Tzamjuyub, del 

municipio de Santa Catarina Ixtahuacán, departamento de 

Sololá, concluyo que la construcción del proyecto del 

sistema de agua para el caserío Xeabaj II beneficiará a 450 

habitantes actuales y, aproximadamente, a 740 habitantes al 

final del período de diseño, que es de 21 años. Este proyecto 

es de mucha importancia para el caserío, debido a que 

podrán contar con el servicio de agua potable todo el día, 

con lo cual se reducirá el riesgo de contraer enfermedades 

por falta de higiene. Además la ejecución de este estudio de 

factibilidad del sistema de agua para la aldea Tzamjuyub 

beneficiará con agua potable en dotaciones adecuadas y 

continuidad del servicio a 24 familias para los próximos 21 

años; lo cual corresponde a la vida útil del proyecto. En 

general, la construcción de los proyectos de agua potable, 

impulsados por la municipalidad, mejorara tanto la calidad 

como  el  nivel  de  vida  de  los  habitantes  para  lograr  el
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crecimiento y desarrollo del municipio y sus comunidades. 

Finalmente recomienda Enterrar todas las tuberías de PVC 

para la protección de los golpes y de los rayos solares que 

pueda sufrir la línea de conducción y distribución, asimismo 

el  sistema  debe  ser  construido  con  las especificaciones 

técnicas y detalles constructivos proyectados en planos y 

memorias de cálculo, presentados en este documento. Al 

ejecutar la obra, se recomienda además, capacitar a los 

miembros de la comunidad que estarán involucrados en la 

misma. Además Es necesario verificar que el personal que 

trabajará en la construcción de los sistemas de agua potable, 

sea calificado y si fuera posible contratar un ingeniero 

residente para la supervisión de estos proyectos, con el fin 

de que todo sea construido correctamente.
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2.1.2.   Antecedentes nacionales 
 

a)  Según Santi 3, en su tesis, Sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Tutín – el Cenepa – Condorcanqui 

– Amazonas. El cual tiene como objetivo, diseñar un sistema de 

abastecimiento de agua potable con opciones técnicas acordes a 

la zona en estudio, proponiendo criterios de diseño para sistemas 

de abastecimiento de agua similares en zonas rurales, teniendo 

en cuenta las normas nacionales y la experiencia de diseño. 

Llegando a concluir que el costo total de las obras civiles del 

sistema de abastecimiento de agua potable de centro poblado 

Tutín, considerando mano de obra, materiales y equipos es S/. 

773,284.65; Las líneas de distribución representan el mayor 

costo  de  todas las obras civiles (32.7%).  Así  mismo  de  la 

evaluación económica podemos concluir que la el nuevo sistema 

de abastecimiento de agua potable es rentable socialmente 

puesto que la VAN es de S/. 594,593.62 y el TIR 19.38%. 

Además el autor recomienda mayores estudios y evaluaciones 

de sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas rurales 

como las velocidades máximas y mínimas de flujo en las tuberías 

y presiones; puesto que para la mayoría de zonas rurales en el 

Perú las viviendas de un centro poblado están muy dispersas y 

por ello no se ajustan al RNE. Así también buscar implementar 

opciones técnicas apropiadas como plantas de tratamiento de 

agua potable de fácil operación y mantenimiento (filtro lento de 

arena modificados), reservorios construidos de ferrocemento y 

prefabricados que facilitan su construcción o
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instalación y por ende bajan el costo del proyecto; ya que, en 

zonas rurales generalmente no se cuenta con mano de obra 

calificada. Finalmente articular al desarrollo del sistema de agua 

potable a un programa de educación sanitaria, fortaleciendo la 

capacidad de organización de la población, contemplando un 

cobro para cubrir las labores de operación y mantenimiento; para 

de esta manera asegurar la sostenibilidad del sistema de agua 

potable. 

 

b) Para Meza 4, en su proyecto diseño de un sistema de agua potable 

para la comunidad nativa de Tsoroja, analizando la incidencia de 

costos siendo una comunidad de difícil acceso tiene como 

objetivo, el diseño de un sistema de abastecimiento de agua 

potable por gravedad para la Comunidad Nativa de Tsoroja, 

perteneciente al distrito de Río Tambo, Provincia de Satipo, 

Departamento de Junín. El cual obtuvo como resultados que: 

El sistema convencional, con reservorio de concreto reforzado, 

es equivalente a un proyecto de 16.4 toneladas, para el cual el 

flete aéreo se valoró en S/. 179,921.51; el sistema optimizado, 

caso del reservorio de polietileno, es un proyecto de 13 

toneladas, para el cual el flete aéreo se estimó en S/. 151,648.62; 

además que El monto total del proyecto supera en ambos casos 

la línea de corte del SNIP; el sistema convencional significa 2.03 

veces, mientras que el sistema optimizado 1.87 veces. Así 

mismo La captación, el sistema convencional, con la obra de 

concreto  reforzado,  resulta  más  costosa  que  la  obra  de
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mampostería del sistema optimizado, mientras que el reservorio 

de 9 m3 de volumen del sistema convencional resulta más 

económico que el del sistema optimizado (diferencia de S/. 

5,684.90), debido al precio del reservorio de PVC de 10 m3 de 

volumen. También El flete representa 61.01 % del costo total del 

sistema convencional, mientras que 55.83 % del costo total del 

sistema optimizado. Por consiguiente el autor concluye que la 

factibilidad técnico-económica de sistemas de abastecimiento de 

agua para consumo humano en el ámbito rural de la selva del 

Perú, se elaboró un presupuesto por sistema; comprobándose 

que la mayor incidencia en costos se produce por el transporte 

aéreo de los materiales a la zona de la obra.
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2.1.3.   Antecedentes locales 

 
a) Diseño de abastecimiento de Agua Potable y el diseño de 

Alcantarillado de las localidades: el Calvario y Rincón de Pampa 

Grande del Distrito de Curgos - La Libertad, 2014 

Como indico Francesca5, en su proyecto a nivel de ingeniería y 

 
su impacto ambiental, nos permite dar una solución ante un 

abastecimiento deficiente de agua potable, privando a la 

población de satisfacer sus necesidades más elementales. Para 

abastecer de Agua Potable, se plantea un servicio de agua 

potable adecuado, Instalación de Construcción e Instalación del 

Sistema de Agua Potable y Alcantarillado, Implementación de 

una Unidad de Administración del Servicio, Capacitación al 

Personal Operativo y Educación Sanitaria, permitiendo mejorar 

la calidad de vida de los pobladores de los Caseríos de Pampa 

Grande y el Calvario, considerando los siguientes puntos: 

Sistema de Agua Potable objetivos realizar el diseño de 

abastecimiento de agua potable y el diseño de alcantarillado de 

las localidades, el calvario y el rincón de pampa grande, distrito 

de curgos - la libertad, Realizar el Levantamiento Topográfico 

en la zona de Estudio, Realizar el Diseño de la Captación. 

Realizar el Diseño de la Línea de Conducción del Sistema de 

Agua Potable aplicando un software especializado (Loop), 

Realizar el Diseño del Reservorio, Realizar el Diseño del 

Sistema de Alcantarillado.
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b)  Según Jimbo6, en su tesis evaluación y diagnóstico del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala, presentado 

en la Universidad Católica de Loja- Ecuador, para obtener el título 

profesional de Ingeniero Civil, que el objetivo general fue realizar la 

evaluación y diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ciudad de Machala y como objetivos específicos: 

Identificar el estado actual de funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. Medir el nivel de sostenibilidad con 

que se gestiona el sistema de abastecimiento en función de los ejes: 

económico, social y ambiental. Proponer alternativas que contribuyan 

a mejorar el rendimiento del sistema de abastecimiento de agua. 

Aplica una metodología descriptiva y exploratoria. Teniendo como 

conclusiones que se realizó la evaluación y el diagnóstico del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala, mediante 

el levantamiento de información in situ y la valoración de la misma a 

través de indicadores de gestión. Los indicadores de gestión 

constituyen una herramienta fundamental para medir el nivel de 

sostenibilidad de un sistema y permiten mejorar su desempeño tras la 

implementación de medidas correctoras pertinentes, de acuerdo a los 

resultados obtenidos en la valoración de los componentes económico, 

social y ambiental (43.3/100); se concluyó que el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala se encuentra 

operando con un nivel de sostenibilidad bajo.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 
 

 

2.2.1.   El agua 
 

Para García 7, El agua es un elemento vital para la vida su 

composición es de dos átomos de hidrógeno, también por un 

átomo de oxígeno, es líquida inodora, insípida e incolora, 

considerada generalmente como la materia más cuantiosa de 

toda la extensión terrestre. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 1  El agua es vida 
 

Fuente: Agua - Concepto, composición, funciones 
 

 

2.2.1.1.Agua potable: 

Alick 8, Es el agua que se encuentra apta para el 

consumo humano, es decir podemos consumir o beber 

sin exista peligro para nuestrasalud. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

imagen 2 Agua potable
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2.2.2. Abastecimiento de Agua 
 
 

Actualmente, 1.000 millones de personas no tienen acceso a 

suministro de agua, consiste en proporcionar agua potable a los 

habitantes de unadeterminada población. 

 

2.2.3. Sistema de abastecimiento de Agua Potable 
 
 

Para  Serrano  9,  El suministrar agua  potable  a las 

comunidades rurales y urbanas es una disciplina de la 

ingeniería civil que tiene por objeto el proyecto de un 

sistema de abastecimiento de agua tomando como 

base    los    estudios    preliminares    de    carácter 

socioeconómicos, técnicos de campo  y gabinete. 
 

 

 
 

imagen 3 Sistema de agua potable por gravedad
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2.2.3.1.Criterios de diseño 

 
A.  Demanda 

 
“Consumo de agua para la población está determinada por 

diferentes factores; entre ellas tenemos; el clima, hidrología, 

el tipo de usuario, las costumbres del pueblo, actividades 

económicas, etc”(10). 

 

Tabla 1 Dotación por región 
 

 
 

 
 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 

para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 

Tabla 2 Dotación por el número de habitantes. 

 
Población Dotación 

Hasta 500 60 Lts./Hab./Dia. 

500 – 1000 60 - 80 Lts./Hab./Dia. 

1000- 2000 80 - 100 Lts./Hab./Dia. 

 

 
 

B.  Dotación 

 
Cantidad de agua de brinda a cada habitante, incluyendo 

los servicios que tenga este. 

a)  Consumo doméstico:
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este cambia con respecto al habito de limpieza de 

sus pobladores de cada zona, su calidad de vida, 

sus rangos de aceleración de desarrollo, las 

cantidades y eficacia de agua con respecto a su 

accesibilidad  de  la  familia lo  que  incluye  las 

condiciones de cambios de clima, la limpieza de 

su ropa, limpieza de jardines, limpieza en casa y 

también sin dejar de lado sus costumbres. 

b)  Consumo publica: 

 
aquí lo hace entidades del estado lo que viene a 

considerarse como: centros de salud, mercado, 

instituciones educativas, posta, etc. Aquellos 

consumos varían con respecto a diferentes 

entidades   públicas   consume   de   manera   no 

precisa sino imprecisa. 

c)  Consumo comercial: 

 
tiene que ver mucho con respecto al tipo y 

cantidad de comerciantes como en su misma zona 

o regionales. 

d)  Fugas y Desperdicios: 

 
debido a fugas o filtros que se deben a problemas 

de instalación domiciliarias con respecto a que 

esto conducirá al aumento de consumo de agua.
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C.  Población 
 

 
Según Quevedo 11, Conjunto de seres humanos o 

personas que viven en un mismo lugar determinado, 

por tal motivo de la población sabremos la demanda de 

agua por el cual tendríamos que tener la aceptación de 

la población. 

➢  Población De diseño 

 

La  población  de  diseño  o  población  futura  a 

 
20años es el dato de mayor importancia para poder 

calcular los caudales de diseño para los 

componentes del  proyecto  del  sistema de  agua 

potable   basados   como   datos  la   cantidad   de 

población actual que se presenta en la actualidad 

mediante el padrón de usuarios. 
 

 
 

 r  

 
 
 

(1)
Pf = Pa (1 + t * 

100
)

 
 

Donde: 

 
Pf: Población futura. 

Pa: Población actual. 

r: coeficiente de crecimiento por departamento. 

t: Periodo de diseño. 

 

2.2.3.2. Fuentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

 
A.  Aguas de lluvia:
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Como indico Gonzalo 12, Se emplea en 

aquellos casos en los que no es posible 

obtener  aguas  superficiales  y 

subterráneas de buena calidad y cuando el 

régimen de lluvias sea importante. Para 

ello se utilizan los techos de las casas o 

algunas  superficies  impermeables  para 

captar el aguay conducirla al sistema. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

imagen 4 sistema de agua por lluvia 
 

 

Fuente: abastecimiento de agua 

 
B.  Aguas superficiales: 

 
Gonzalo 12, Están constituidas por los 

arroyos, ríos, lagos, etc., que discurren 

naturalmente en la superficie terrestre. 

Estas fuentes no son tan deseables, 

especialmente si existen zonas habitadas 

o de pastoreo animal aguas arriba.
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imagen 5 aguas superficiales 

 
fuente: abastecimiento de agua 

 

 

C.  Aguas subterráneas: 
 

Gonzalo 12, Se puede realizar a través de 

manantiales,   galerías   filtrantes   y  posos 

(excavados y tubulares). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

imagen 6 Agua subterránea
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2.2.3.3. Partes del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 
 

 

2.2.3.3.1. Captación 

 
“Son las obras civiles y equipos electromecánicos que se 

utilizan para reunir y disponer adecuadamente del agua 

superficial o subterránea de la fuente de 

abastecimiento”(13). 

La fuente de abastecimiento en forma directa o con obras 

deberá asegurar el caudal máximo diario. 

-    Caudal: 
 

Para Cabrera 14, Es la cantidad de agua que discurre de 

un punto de afloramiento, se haya mediante cálculos 

matemáticos y existen dos métodos el volumétrico y el 

de áreas dando así un resultado en lt/seg. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 7 cálculo del Aforo 
 

 
 

Fuente: Manual de diseños para poblaciones rurales
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     Captación de manantial en ladera concentrado 

 
 Criterio de diseño hidráulico 

 
Según    el    Ministerio    de    vivienda,   construcción   y 

saneamiento, Se consideran los siguientes criterios: 

a)  Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda: Calculo de la perdida de carga en el orificio 

(h0) y perdida de carga en la captación (Hf) 
 

 

  𝒗� 
��  = �. �� ∗    �  

 ��

 

 
 
 
 

(2)

 
 

Dónde: 
𝑯�  = 𝑯 − �� 

 

(3.1)

 

     H : carga sobre el centro del orificio (m) 

 
     ho : pérdida de carga en el orificio (m) 

 
     Hf : pérdida de carga afloramiento en la captación 

 
(m) 

 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la 

captación: 
 

𝑳  = 
   𝑯�  

 
�. �� 

 

(3)

 
 
 

 

Dónde: 
 

 

     L : distancia afloramiento – captación
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4𝐴 
� = √ 𝜋

 

 

Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 
 

𝑽���    = ��� ∗ √��𝑯 (4)

 

 
 
 

 Velocidad de paso asumida: V2 = 0.60 m/s (el 

valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la 

tubería) 

b)  Determinación del ancho de la pantalla: Para determinar 

el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro 

y el número de orificios que permitirán fluir el agua 

desde la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda. 
 

 

𝑸����𝒙 � = 
𝑽� ∗ �𝒅

 

 

 
 
 

(5)

 
 

Dónde: 

 
     Qmax : gasto máximo de la fuente (l/s) 

 
     Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 

 
0.8) 

 
     g : aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

 
     H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 

 
0.40m a 0.50m) 

 
     A: área del orificio de pantalla 

 
Por otro lado: 

 

� = √

 

4𝐴
 

𝜋

 

(6)
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� = 2 ∗ 6� + ����𝑖�𝑖�𝑖��  ∗ � + 3� ∗ (����𝑖�𝑖�𝑖��
 

 

Dónde: 
 

     D: diámetro de la tubería de ingreso (m) 

 
Cálculo del número de orificios en la pantalla: 

 
 
 

����𝑖�𝑖�𝑖� 

  𝐴� � � ��� � 𝑖��� � � �  � � �� 

𝑖� �   = 
𝐴��� ��� �𝑖������ ����𝑖�� 

+ 1
 

(7)

 
 
 
 

 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la 

tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), 

mediante la siguiente ecuación: 
 
 

� = 2 ∗ 6� + ����𝑖�𝑖�𝑖��  ∗ � + 3� ∗ (����𝑖����𝑖��  − 1) (8)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 11 Determinación del ancho de pantalla 
 

 

Fuente:    Ministerio    de    vivienda,    construcción    y 

saneamiento. (2018)
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𝑯��   = � + � + � + � + � 

 

c)  Altura de la cámara húmeda: Para determinar la altura 

total de la cámara húmeda (Ht), se considera los 

elementos identificados que se muestran en la siguiente 

figura: 
 

 

 
 

Imagen 12 Cálculo de la altura de la cámara 

húmeda 
 

 

Fuente:  Ministerio  de  vivienda,  construcción  y 

saneamiento. (2018) 
 
 
 

𝑯��   = � + � + � + � + � 
 

(9)

 
 

Dónde: 
 

 

 A: altura mínima para permitir la sedimentación de 

arenas, se considera una altura mínima de 10 cm 

 B:  se  considera  la  mitad  del  diámetro  de  la 

canastilla de salida.
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2

 

1.56 ∗ 𝑉 2                                               1.56 ∗ ���� 
� =       

2�                 
Ó        � =        

2�𝐴2
 

 

 D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del 

agua de afloramiento y el nivel de agua de la 

cámara húmeda (mínimo de 5 cm). 

     E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm). 

 
 C: altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de conducción 

(se recomienda una altura mínima de 30 cm). 

d)  Cálculo del valor de la carga (H): Para determinar la 

altura  de  la captación  es necesario  conocer  la carga 

requerida para que el gasto de salida de la captación 

pueda fluir por la tubería de conducción. 
 
 

1.56 ∗ 𝑉 2
 � =       

2�                 
Ó        � =

 

1.56 ∗ ����2

 
2�𝐴2

 

 
(10)

 

 

Dónde: 

 
     Qmd: consumo máximo diario (m3/s) 

 
     A: área de la tubería de salida (m2) 

 
     g : aceleración de la graverdad (m/s2) 

 
     H: altura de agua o carga requerida (m) 

 
e) Dimensionamiento   de   la   canastilla:   Para   el 

dimensionamiento de la canastilla, se considera que el 

diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro 

de la tubería de salida a la línea de conducción (DC).
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��𝑎�����𝑖��𝑎  = 2 ∗ ��

 

3�� ≤ 𝐿   ≤ 6��  
 
 

 
tiene  las 

 

 
 

Imagen 17 Dimensionamiento de la canastilla. 
 

Fuente:   Ministerio   de   vivienda,   construcción   y 

saneamiento. (2018) 
 
 

��𝑎�����𝑖��𝑎  = 2 ∗ �� (11)

 
 

 
Para la longitud de la canastilla (L) se recomienda: 

 

 

3�� ≤ 𝐿   ≤ 6�� (11.1)

 

 

Para  determinar  el  área  de  ranura  (Ar)  se 

dimensiones: 

     Ancho de ranura: 5mm 

 
     Largo de ranura: 7mm 

 
Para el área total de ranuras (At) debe ser el doble del 

área de la tubería de la línea de conducción (AC): 

 

 
 

Para determinar el número de ranuras: 
 

 

𝐴�  = 2 ∗ 𝐴�

 

𝐴� 𝑁°������� = 
𝐴�

 

 

(12) 
 
 
 
 
 

(13)
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f) Dimensionamiento de la tubería de rebose: El rebose 

se instala directamente a la tubería de limpia y tienen el 

mismo diámetro. 
 

 

�� = 
0.71 ∗ ��0.38                                              

(14) 
ℎ� 0.21

 

 
 
 

Dónde: 

 
     Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s) 

 
 hf:  perdida  de  carga  unitaria  en  (m/m)  –  (valor 

recomendado: 0.015 m/m) 

     Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg) 
 

 

2.2.3.3.2.  Línea de conducción: 
 

Para Agüero 15, Se llama línea de conducción 

al conjunto integrado por tuberías, estaciones 

de  bombeo  y  accesorios  cuyo objetivo  es 

transportar el agua, procedente de la fuentede 

abastecimiento, a partir de la obra de 

captación, hasta el sitio donde se localiza el 

tanque de regularización, planta 

potabilizadora  o  directamente  a la  red  de 

distribución. 

a)  Velocidad: 

 
Su velocidad mínima debe ser 0,6 m/s 

y su máxima 3m/s.
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b)  Tipos de conducción: 

 
-    Conducción por bombeo 

 
Como   Indico  Jiménez   16,   El     equipo   de 

bombeo produce un incrementobrusco  en  el 

gradiente hidráulico para vencer todas las 

pérdidas de energía en la tubería  de 

conducción. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

imagen 18 línea de conducción por bombeo 
 

-    Conducción por gravedad 
 

Jiménez 16, Se   le da este nombre cuando para 

abastecer  a  una población,  además  de  planta 

potabilizadora se construye un tanque elevado 

que por la propia caída del agua debido a la 

fuerza de gravedad provea a toda  la red. 
 

 
 
 
 

imagen      19      línea      de 

conducción por gravedad
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2.2.3.3.3. Reservorio 
 

Para Tapia 17, Lugar donde se almacena y 

queda depositada el agua. Es en esta parte 

donde  se  realizará  el  tratamiento  de 

cloración. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 20 Reservorio de agua potable apoyado 

 

Fuente: Estudios y diseños de agua potable 
 

 

A.  Tipos de reservorio: 
 

▪   Reservorio cabecero: 
 

 

Tapia 17, El agua se almacena en el 

reservorio, luego se conduce a la 

línea de aducción y a la red de 

distribución. 

     Reservorio flotante: 

 
El  agua se conduce hacia la red, y el 

remanente se almacena en el 

reservorio, es menos  usual.
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Se  recomienda que el volumen del 

reservorio se encuentre en su 25% y por 

bombeo a 20 % cuando  se aplica un 

sistema de abastecimiento medio diario, 

lo cual esto sería de las (24 horas del día) 

6 horas  diarias. 

2.2.3.2.4. Línea de aducción 

Como indico Nemecio 18, Es  el conjunto de 

tuberías que tienen conecta al reservorio con 

la red de distribución, su velocidad mínima es 

de 0,6 m/s y su máxima de  3 m/s. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

imagen 21 Línea gradiente hidráulica de la aducción 

a presión. 
 

 

a.   Tipos de línea de aducción: 

 
-  Línea de aducción por gravedad: 

 
“El   agua  es transportada 

aprovechando la pendiente, ya que la 

diferencia de nivel es positiva entre el 

inicio  y  el  fin  del  trayecto  de  la
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tubería”(19). 
 

 

-    Línea de aducción por bombeo: 
 

Para Alberto 20, Se    utiliza    debido   a    que   el 

agua      debe      ser   transportada     desde     cotas 

inferiores   donde   está situada  la  fuente  de 

abastecimiento,  hasta  cotaselevadas donde está el 

área de consumo. 

2.2.3.3.5. Red de distribución. 
 

La Comisión nacional del agua 21, Es el 

conjunto de tubos, accesorios y estructuras que 

conducen el agua desde tanques de servicio o 

de distribución hasta la toma domiciliaria o 

hidratantes públicos. 

“La red debe proporcionar este servicio todo el 

tiempo en  cantidad  suficiente,  con  calidad 

requerida y a una presión adecuada” (22). 

 

imagen 22 red de distribución
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A.  Criterios de diseño según norma técnica 
 

✓  Las redes de distribución se deben diseñar para el caudal 

máximo horario (Qmh). 

✓  Los diámetros mínimos de las tuberías principales para redes 

 

cerradas deben ser de 25 mm (1”), y en redes abiertas, se 

admite un diámetro de 20 mm (¾”) para ramales. 

✓  La red de tuberías de abastecimiento de agua para consumo 
 

humano debe ubicarse siempre en una cota superior sobre 

otras redes que pudieran existir de aguas grises. 

2.2.4.   Condición Sanitaria 

 
“Es la condición de todo  ser vivo que goza de un  absoluto 

bienestar tanto anivel físico como a nivel mental y social” (23). 

 

2.2.4.1. Incidencia en la Condición Sanitaria 
 

Como indica Prieto 24, Indica  la relación entre el agua y 

la condición sanitaria en unapoblación, estudios recientes 

reflejan que una mejora en la calidad del agua se traduce 

en muchos países en la reducción de la anemia infantil y
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en la mejora  de la nutrición. 

A.  Cobertura de agua 

Cantidad de población que se beneficiaran con el 

agua deun determinado sistema 

B.  Cantidad de agua 

 
“Se refiere a la cantidad de agua necesaria para 

poder satisfacer las necesidades de la 

población  a  las  que  el sistema beneficiara” 

(25). 

C.  Continuidad de servicio 

 
“El agua debe encontrarse al alcance y a disposición 

en todomomento para las personas para que de esta 

manera puedansatisfacer sus necesidades”(26). 

D.  Calidad 
 

Para Rodríguez 27, La calidad del agua se determina 

comparando  las características  físicas  y  químicas  de  una 

muestra de agua bajo los estándares de calidad; de manera 

puntual para el agua potable, se establecen normas con el fin 

de  asegurar  y garantizar  el  suministro  de  agua  limpia  y 

saludable para el consumo humano y de este modo velar por la 

salud públicay la salud ambiental.
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2.3. Hipótesis 
 

 

No corresponde por ser investigación descriptiva.
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III.  Metodología 

 
3.1. El tipo y el nivel de la investigación 

 
Tipo de investigación 

 
El tipo de investigación propuesta correspondio a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

 
El nivel de investigación de la tesis fue cuantitativo y de corte transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

3.2. Diseño de la investigación 

 
     Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables 

 
 

Mi                         Xi                          Oi                         Yi 
 
 
 
 
 
 

Leyenda del diseño 

 
Mi: caserío Mayush 

 
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el caserío 

 
Mayush 

 
Yi: Condición sanitaria.
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Oi: Resultados. 

 
3.3. Población y muestra 

 

 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable del caserío 

Mayush.



 

D
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

 

VARIABLE                    
TIPO DE               

DEFINICIÓN CONCEPTUAL                           DEFINICIÓN OPERACIONAL                                DIMENSIONES                           INDICADOR                  ESCALA DE MEDICIÓN 
VARIABLE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Se realizará el diseño del sistema de abastecimiento de 

es un sistema que permite Ilevar el agua al 
agua potable que abarcará desde la captación, línea de 

consumidor  en  las  mejores  condiciones 

SISTEMA DE                                                                                                                              
conducción,  reservorio  de  almacenamiento, línea  de 

ABASTECIMIENTO DE                                  
higiénicas,  constando  de  varias  partes. 

AGUA POTABLE                                                                                                                       
aducción hasta las redes de distribución. Se utilizarán 

Distintas obras cada una cumpliendo una 
diversas  fichas,  memorias  de  cálculos  hidráulicos, 

función específica. 

ensayos de laboratorio, metrados y valorizaciones. 

 
- Tipo de captación 

Captación                                        
- Caudal                                     

Nominal 
-caudal de diseño 
-Caudal de la fuente 

 
- Tipo de tubería                        Nominal 

- Clase de tubería                       Ordinal 
- Diámetro                                 Ordinal 

- Línea de Conducción                    - Caudal                                     Intervalo 

- Presión                                    Intervalo 
- Velocidad                                Intervalo 

 
- Tipo 

- Forma                                      
Nominal 

Reservorio de almacenamiento      
- Material                                   

Nominal 

- Volumen                                 
Nominal 
Intervalo 

 
- Tipo de tubería                        Nominal 

- Clase de tubería                       Ordinal 
- Línea de aducción                         - Diámetro                                 Ordinal 

- Caudal                                     Intervalo 
- Presión                                    Intervalo 

- Velocidad                                Intervalo 

 
- Tipo                                         

Nominal 
- Tipo de tubería                        

Nominal 
- Clase de tubería 

- Red de distribución                      - Diámetro                                 
Ordinal 

- Caudal                                     
Ordinal 

- Presión                                    
Intervalo 

- Velocidad                                
Intervalo 
Intervalo 

TIPO DE 

VARIABLE                                          DEFINICIÓN CONCEPTUAL                           DEFINICIÓN OPERACIONAL                                                  DIMENSIONES                                                                         ESCALA DE MEDICIÓN 
VARIABLE 

La condición sanitaria es 
 

CONDICIÓN                                                un termino utilizado para 
Calidad de 

SANITARIA DE LA                                    
estipular       y       afrontar    Se realizara encuestas utilizando el manual del sistema    

Suministro de 
diversos   problemas   que    de información regional en agua y saneamiento SIRA 

POBLACIÓN                                               
afectan a la higiene y salud                                                                                               

Agua potable 

de las personas 

Cobertura  
 
 

 
Ordinal 

Cantidad 

Continuidad 

 

 
Calidad 

Tabla 3 Definición y operalizacion de variables 
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
3.1.1. Técnica de recolección de datos 

 

 

a)  Encuestas 

 
Se  realizó  encuestas  respecto  a  las  condiciones  de  agua  y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b)  Observación no experimental 

 
Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para El Diseño de nuestro sistema de agua potable. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 
Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el  caserío 

Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de 

Áncash. 

 

●   Ficha técnica de campo 

 
●   Entrevistas a las autoridades locales 

 
●   Encuestas socioeconómicas a la población. 

 
●   Análisis documental. 

 
a)   Materiales: 

 
●   Cuaderno de campo 

 
●   Wincha 

 
●   Balde de 20 lt. 

 
●   Flexómetro 

 
●   Imágenes satelitales
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b)   Equipos: 

 
●   Cámara fotográfica 

 
●   GPS, estación total 

 
●   Cronometro 

 
●   Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

 
c)    Documentos: 

 
●   Reporte de análisis de agua del laboratorio 

 
●   Padrón de habitantes 

 
●   Acta de constatación 

 
3.6.Plan de análisis. 

 
El plan de análisis de los datos obtenidos en la investigación, fue de la 

siguiente manera: 

Visita preliminar de coordinación 

 
Se hizo la visita a las autoridades y a los miembros de la JASS del caserío 

Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash, 

con la finalidad de dar a conocer todo lo concerniente a la recolección de 

datos que contempla la investigación. Así mismo, se solicitó que se me 

brinde las facilidades para realizar la inspección de las estructuras, y así 

mismo, la aplicación de los cuestionarios y encuestas. 

Aplicación de técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 
Se recolecto información para la respectivo modelamiento hidráulico de 

los componentes así como la medición del caudal con el método 

volumétrico.
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Así mismo, se llevó acabo la aplicación de cuestionarios a los miembros 

de la JASS, como también a los pobladores, para el respectivo diseño. 

Se recolecto la muestra de agua de la captación y del reservorio para ser 

llevado al laboratorio para su respectivo análisis. 

Sistematización de la información 

 
Se ordenó la información recolectada en los instrumentos de recolección 

de datos, en función a las variables de la investigación en estudio, asi 

como también las dimensiones e indicadores. 

Procesamiento de datos 

 
Se realizó el proceso de la información clasificándola de acuerdo a cada 

indicador de las variables de estudio, de tal manera que en el diseño se 

dieran cada accesorio y dimensión de cada componente. 

Presentación de resultados. 

 
Los resultados obtenidos, se plasmó mediante cuadros, tablas y gráficos 

estadísticos, para su mejor comprensión e interpretación del diseño del 

sistema de agua potable del caserío Mayush, distrito de Carhuapampa, 

provincia de Ocros, región de Áncash.



 

 

3.7. Matriz de consistencia 
 
 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA 
 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021
 

PROBLEMA                                                 
OBJETIVOS                                               MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
 

 
 

Bases teóricas de la investigación} 

Agua 
Objetivo General: 

Calidad del agua: 
Desarrollar     el     Diseño     del     sistema     de 

Demanda del agua 
abastecimiento   de   agua   potable   del   caserío 

Factores que afectan el consumo 

 

METODOLOGÍA                            
REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional 

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y  cuantitativo porque inicia 

con  un  proceso, que  comienza con  el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el

 

 
Enunciado del problema 

 
¿El Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

del caserío Mayush distrito de 

Carhuapampa, provincia de 

Ocros, región de Áncash; 

mejorará la  condición  sanitaria 

de la población - 2021? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 4 Matriz de consistencia 

Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de 
 

Ocros, región de Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

Objetivos específicos 
 

Establecer el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del 

caserío Mayush, distrito de Carhuapampa, 

provincia de Ocros, región de Áncash; Diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para la 

mejora de la condición sanitaria del caserío 

Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de 

Ocros, región de Áncash; Determinar la incidencia 

en la condición sanitaria del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de 

Ocros, región de Áncash. 

 

Demanda de dotaciones 
 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento: 

Componentes    de     un     sistema     de 

abastecimiento de agua potable 

Captación 
 

Línea de conducción 

Tipos de conducción: 

Reservorio 

Tipos de reservorio: 

Línea de aducción 

Tipos de aducción: 

Caudal: 

Red de distribución 
 

Tipos de redes de distribución 
 

Tomas domiciliarias 

condición sanitaria 

proceso  desarrolla  una  teoría  que  la 
 

afiance, su enfoque se basa en métodos 

de    recolección    y     no   manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en caserío 

Mayush, distrito de Carhuapampa, 

provincia de Ocros, región de Áncash, es 

no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de    agua   potable   del 

caserío  Mayush,  distrito  de 

Carhuapampa, provincia de Ocros, región 

de Áncash. 

Definición y  Operacionalización de las 
 

Variables 
 

Técnicas e Instrumentos 
 

Plan de Análisis 
Matriz de consistencia 
Principios éticos. 

Sánchez    J.    El    Agua 
 

[seriado en línea]. 2012 

[citado   22   de   junio 

2021]; 1 – 8 Disponible 

en: 

 
 

ONU.com,  Agua  [sede 

web].  Madrid:  PNUD; 

2006 [actualizado el 03 

de Enero 2016; acceso 

22    de    junio    2021]. 

Disponible en:
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3.8. Principios éticos 

 
a. Ética en la recolección de datos 

 
Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos 

en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán resultados 

conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es importante que el 

trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

 
Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a 

emplear para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los 

objetivos y justificación de la investigación antes de acudir a la zona 

de estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del 

proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni distorsionar 

el contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

 
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando 

en cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

 
Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de estudio, la 

cual podría posteriormente ser considerada para diseño. 

e. Responsabilidad Social 

 
Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad 

de los individuos que participan en el estudio de investigación.
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Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, 

tienen la obligación de contribuir al bienestar humano, dando 

importancia primordial a la seguridad y adecuada utilización de los 

recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

 
Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la 

propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

 
Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al 

medio ambiente.
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I V .   R e s u l t a d o s 
 

 

4 . 1 .  R e s u l t a d o s 

a )  D a n d o   r e s p u e s t a   a l  p r i m e r   o b j e t i v o   d e   E s t a b l e c e r   e l  s i s t e m a   d e   a b a s t e c i m i e n t o   d e   a g u a   p o t a b l e   p a r a  l a   m e j o r a   d e  l a 

c o n d i c i ó n  s a n i t a r i a  d e l  c a s e r í o  M a y u s h ,  d i s t r i t o  d e  C a r h u a p a m p a ,  p r o v i n c i a  d e  O c r o s ,  r e g i ó n  d e  Á n c a s h . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i m a g e n  2 3  A l g o r i t m o  d e  s e l e c c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  a g u a  p o t a b l e
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T a b l a  5  d e s c r i p c i ó n  d e l  t i p o  d e  s i s t e m a  d e  a g u a  p o t a b l e 

 

D E S C R I P C I Ó N R E S P U E S T A A N E X O   D E   L A  F U E N T E 

T i p o  d e  f u e n t e : S u p e r f i c i a l  

 

 
 
 

 

 

 

 

 

¿ L a  u b i c a c i ó n  d e  l a  f u e n t e  e s  f a v o r a b l e ? : 

S I  

¿ E l  n i v e l  f r e á t i c o  e s  a c c e s i b l e ? : N O  

¿ E x i s t e  f r e c u e n c i a  d e  l l u v i a s ? : S I  

¿ L a  z o n a  d o n d e  s e  u b i c a n  l a s  v i v i e n d a s 
 

 

e s  i n u n d a b l e ? : 

 

 

N O  

 

 

 

T i p o  d e  a l t e r n a t i v a  d e  s i s t e m a  d e  a g u a 

p o t a b l e : 

S A  –  0 3 :  C A P T - M ,  L -  C O N , 

R E S ,  D E S F ,  L  A D U ,  R E D 

C ó d i g o s  d e  c o m p o n e n t e s  d e l 

s i s t e m a  d e  a g u a  p o t a b l e  d e 

S A  –  0 3 : 

 

 

     C A P T  –  M :          C a p t a c i ó n  p o r  M a n a n t i a l 

     L  –  C O N :           L í n e a  d e  C o n d u c c i ó n 

     R E S :                          R e s e r v o r i o 

     D E S F :                    D e s i n f e c c i ó n 

     L  –  A D U C :          L í n e a  d e  A d u c c i ó n 

     R E D :                         R e d  d e  D i s t r i b u c i ó n 

F u e n t e :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a  2 0 2 1
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b)  Dando respuesta al segundo objetivo de Diseñar el sistema de abastecimiento 

de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del caserío Mayush, 

distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash 
 

 

Tabla 6 Parámetros del diseño para el  sistema de agua potable 
 
 

DATOS GENERALES 

POBLACION N° FUENTE  
ACTUAL 44.00 (Conteo) 

DENSIDAD POBLACIONAL 5.00 Hab/hogar 

TOTAL 220.00 Habitantes 

A .-  CÁLCULO  DE LA POBLACIÓN FUTURA 

El método más utilizado para el cáculo de la población futura en las zonas rurales es el analitico y con mas 

 
donde: 

    �        �                                                                                        
Pf  = Población futura �  =   𝑎          1 + 

100                                                 Pa = Población actual
 

r    =  Coeficiente  de crecimiento  anual 

Pf =                  255 Hab. 

B .-  CÁLCULO  DE LA DEMANDA DE AGUA 

 
B.1.- DETERMINACIÓN DE LA DOTACIÓN 

Por Reglamento  Nacional de Construcciones  es de 120 l/h/dia 

Demanda de dotación asumido: 

D =  60                     l/Hab./dia 

 
B.2.- VARIACIONES PERIODICAS 

�     �                            Donde:              Qm = Consumo  promedio  diario ( l / s ) 
𝑄�  =                                                                       Pf  = Población futura

 6400                                                        
D   = Dotación ( l / hab / día)

 
Qm =               0.18                  l/s 

 
CONSUMO MÁXIMO  DIARIO (Qmd) Y HORARIO  (Qmh) 

Se definen como el día de máximo consumo de una serie de registros observados  durante los 365 

días del año, y la hora de máximo consumo del día de máximo consumo respectivamente. 

 
Donde: 

����  =    1        𝑄�                                                                 Qm = Consumo  promedio  diario ( l / s )
 

Qmd = Consumo  máximo diario ( l / s ) 

𝑄�ℎ  =    2        𝑄�                                                                  Qmh = Consumo  máximo horario ( l / s )
 

K1,K2 = Coeficientes  de variación 

 
Qmd =   0.23                  l/s                     Para diseño captacion y redes 

Qmh =   0.44                  l/s                     Para diseño de reservorio, aduccion y redes 

C .-  AFOROS 

 
Se ubico una captacion de ladera concentrado 

 
FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente  Cilindrico  de 0.25m de diametro y 0.25 de altura, registrandose un llenado 

 
FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente  Cilindrico  de 0.25m de diametro y 0.25 de altura, registrandose un llenado 

DESCRIPCION CAUDAL OBSERVACIONES  
FUENTE 01 1.23 Epoca de lluvias 

FUENTE 01 0.74 0.60 Qf descenso promedio 

 
Q=   0.74                  l/s 

 
0.74             >            0.23                  OK! 

 

 

Interpretación: el caserío Mayush cuenta con una población actual de 225 

habitantes, para el diseño se calcula la población en un periodo de 20 años 

por el método aritmético, obteniendo 255 hab, se determinó el caudal 

promedio de 0.18 lt/seg, el caudal máximo diario de 0.23 y el horario de 

0.44 lt/seg, caudales que se emplearan en el diseño de los componentes.
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Descripción Fórmulas Bosquejo Resultado Unidades 

 

 
 

A .-  CÁLCULO DE LA DISTANCIA 

ENTRE EL AFLORAMIENTO  Y LA 

CAMARA HÚMEDA (L): 

 
V  

2 

h      1 . 56     1  
 

 
 

 2 gh  
1 / 2

 

V    
 1 .56 

 

 
ho 

 

 
 
 

L 

 

 
 
 

1.26707441 

 

 
 
 

Metros 

 

 
 

B .-  CÁLCULO DEL ANCHO DE LA 

PANTALLA (b): 

   
 

 
1.50 

 
 

 
Metros 

 

 
C .-  DETERMINACION  DE LA 

ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA ( 

Ht ): 

 
1.56.V 2

 

H  
2g 

 

H    
 Q 2 md   

2 gAt  2 

a 

 
 

Ht 

 
 

 
1.10 

 
 

 
Metros 

 
 

 
D .-  DISEÑO DE LA CANASTILLA : 

   
 

 
116 

 
 

 
Unidades 

 

 
 

E .-  DIMENSIONAMIENTO DE LA 

TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA : 

 

 
 

D                      
 nQ       3 / 8 

  
 

 
3 

 
 

 
Pulgadas 

 

Tabla 7 modelamiento hidráulico de la cámara de captación en ladera 
 
 
 
 
 
 

0                            
2 g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 .548    (            

S 
 

 
 
 
 

Interpretación: 

 
se diseñó una cámara de captación en ladera concentrado con un caudal máximo de 1.23 

lt/seg, se calculó por el método volumétrico, se empleó la estandarización de diseño 

empleando un caudal máximo diario de 0.5 lt/seg que permitió conocer las dimensiones de 

los componentes de la captación se tiene una distancia del punto de afloramiento hacia la 

cámara húmeda de 1.26 metros, el ancho de la pantalla es de 1.50 metros, la altura de la 

cámara húmeda es de 1.10 m, la canastilla tiene un numero de ranuras de 116 se coloca a 

10 cm del piso para evitar que pasen sedimentos acumulados en la base se considera una 

 
tubería de rebose de 3”.



 

 

 
 

T a b l a  8  m o d e l a m i e n t o  h i d r á u l i c o  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n 

 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION 

DATOS DE CALCULO 

CAUDAL MAXIMO DIARIO :                                                                                      .50 Lit./Seg. 

COEFICIENTE C                  :                                                                                   (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)                            Entonces sera de :                               150 

Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro: 

 
DISTANCIA HORIZONTAL 

 

NIVEL DINAMICO 

- COTA - 

 

LONG. DE 

TUBERIA 

 

PENDIEN 

TE 

 
CAUDAL 

 

DIAMETRO 

CALCULADO 

 

DIAMETRO 

ASUMIDO 

 

VELOCIDAD 

CALCULADA 

 

VELOCIDAD 

REAL 

 

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA 

 

H f 

ACUMULADA 

ALTURA 

PIESOMETR. 

- COTA - 

 
PRESION 

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) 34.558 → (m/Seg.) → (m/Seg.) (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.) (m) ↑ 

00 Km + 000.00 m 2,564.00 0.00  0.00050       2,565.000 1.000 

00 Km + 340.00 m 2,535.34 180.00 0.159 0.00050 19.606 25 1.656 m/Seg. 0.987 m/Seg. 8.121 8.121 2,556.879 21.539 

                        

 
I n t e r p r e t a c i ó n : 

 

 
L a  t a b l a  8   m u e s t r a  e l  m o d e l a m i e n t o  h i d r á u l i c o  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  d o n d e  s e  c u e n t a  c o n  u n  s o l o  t r a m o  d e  1 8 0   m e t r o s    s e e 

m p e l a  e l  c a u d a l   m á x i m o   d i a r i o  d e   0 , 5  l t / s e g   y  s e  t i e n e   u n   d i á m e t r o  a s u m i d o   d e   1 ”  ,  l a  v e l o c i d a d  e s  d e  1 . 6 5   m / s e g    l o  c u a l  s e e n 

c u e n t r a  d e n t r o  d e l  r a n g o  p e r m i t i d o  p o r  l a  n o r m a  t é c n i c a  d e  o p c i o n e s  t e c n o l ó g i c a s ,  s e  e m p l e a  e n  s u  t o t a l i d a d  t u b e r í a  d e  c l a s e  7 . 5 

d e b i d o  a  q u e  l a s  p r e s i o n e s  o b t e n i d a s  s o n  b a j a s  y  n o  s o b r e p a s a n  l a  p r e s i o n  d e  t r a b a j o  d e  l a  t u b e r í a . 
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Tabla 9 cálculo del reservorio de almacenamiento de agua potable 
 

 

DISEÑO HIDRAULICO 

Demanda 
 

Demanda Promedio (QProm.) :               0.18 Litros x Segundo 

Demanda Máxima Diaria (QD Máx) :               0.50 Litros x Segundo 

Demanda Máxima Horaria (QH Máx) :               0.44 Litros x Segundo 

CÁLCULO DEL RESERVORIO 

Volumen Requerido 

Volumen de Regulación :               8.21 m3 

Volumen Contraincendio :               0.00 m3 

 
Volumen Diseño :               8.21 m3 

 
Volumen Requerido :             10.00 m3 

 

 

 
VRegulación= 0.20 x Qprom 

Geometría del Reservorio  
 

Borde Libre : 

Norma S.222.4.09 : Distancia Vertical entre el Techo del depósito y el eje del tubo de entrada 

de agua, dependerá del diámetro de éste y los dispositivos de control, no pudiendo 

ser menor a 0.20 m: 

Por lo tanto : d1 =      0.20  m 
 

 
Norma S.222.4.10 : Distancia Vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua 

será igual al doble del diámetro del primero y en ningún caso menor de 0.15 m 

f Rebose  :           0.10   m 

El doble será   0.20   m 

Por lo tanto : d2 =      0.20  m 
 

Norma S.222.4.11 : Distancia Vertical entre el eje del tubo de rebose y el máximo nivel de agua 

será igual al diámetro del tubo de aquel y nunca inferior a  0.10 m 

f Rebose  :           0.10   m 

Por lo tanto : d3 =      0.10  m 

Luego el borde Libre (Distancia entre el techo del depósito y el nivel máximo de agua) es : 

Dborde Libre  =  d1 + d2 + d3 :       0.50   m 

Geometría : 

Caja Interior : 

V Reservorio             10.00      m3 m3 

Ancho (Agua) :                           3.00        m m 

Largo (Agua) :                           3.00        m m 

Altura (Agua) :                           1.11        m m 

V T. Final :                         10.00             m3 
 

 
Altura Neta (Hagua  + DB.Libre) :    1.66             m 

 

Interpretación: 
 

Se diseñó un reservorio del tipo apoyado de forma rectangular con una capacidad de 10 

m3 entro los criterios para el pre dimensionamiento tenemos un volumen de regulación 

de 8.21  el cual está en base al caudal máximo diario de 0.5 lt/seg donde también se 

emplea la estandarización de diseño, sus dimensiones son de 3 x 3 x 1.1 se considera 

ademas un borde libre de 0.5 m teniendo una altura total de 1.60 m. 
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T a b l a  1 0  d i s e ñ o  d e  l a  r e d  d e  d i s t r i b u c i ó n 

 
 

 
Proyecto: 

 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE ÁNCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

 

 
 
 
 
 
 CALCULO DE DIAMETRO PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE 

 

RED DE DISTRIBUCION 
 

DIAMETRO 
Qmh 

(Lt/s.) 

 

0.440 
Qunit. 

(Lt/s./Pp.) 

 

0.00200 
 

COMPROBACIÓN 

 
N° 

 
NUDOS 

 

Cota 

Dinamico 

 

LONG. 

(Mt.) 

 

LONG. 

(KM) 

 

LONG. 

REAL (Mt.) 

 
N° PP 

 

CAUDAL 

(L.P.S.) 

 

PENDIENT 

ES (M/KM.) 

 

D 

ASUM.(") 

 

VELOCIDA 

D FLUJO 

 
Hf 

 

H Piezom. 

Llegada. 

 

H Piezom. 

Salida. 

 

Presion 

Llegada 

 
Presion Salida 

 
VERIFICACIÓN 

RESERV. R 2530.00           2531.35  1.35 Parametros de Comprobacion  
1 R - A 2525.00 56.00 0.0560 0.0562 18 0.036 89.29 1 1/2 0.71 0.00 2531.35 2531.35 6.3 6.3 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

4 A- D 2520.00 48.00 0.0480 0.0483 17 0.034 104.17 3/4 0.80 0.07 2531.28 2531.28 11.3 11.3 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

3 D- F 2515.00 84.00 0.0840 0.0841 19 0.038 59.52 1 1/2 0.71 0.01 2531.27 2531.27 16.3 16.3 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

4 F -G 2510.00 218.00 0.2180 0.2181 25 0.050 22.94 1 1/2 0.72 0.02 2531.25 2531.25 21.3 21.3 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

5 G - H 2505.00 159.00 0.1590 0.1591 23 0.046 31.45 1 1/2 0.72 0.01 2531.24 2531.24 26.2 26.2 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

7 A-B 2495.00 238.00 0.2380 0.2381 27 0.054 21.01 1 1/2 0.73 0.03 2499.97 2499.97 5.0 5.0 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

8 B-C 2490.00 135.00 0.1350 0.1351 28 0.056 37.04 3/4 0.88 0.49 2499.48 2499.48 9.5 9.5 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

10 D-I 2480.00 128.00 0.1280 0.1281 21 0.042 39.06 1 0.76 0.07 2499.42 2499.42 19.4 19.4 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

11 I - J 2475.00 45.00 0.0450 0.0453 25 0.050 111.11 1 0.78 0.03 2499.38 2499.38 24.4 24.4 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

LONG. TOTAL EN METROS 1,113.000 1,113.000 1,122.485 220   
 

 
 
 
 

I n t e r p r e t a c i ó n : 
 

 
S e  d i s e ñ a  u n a  r e d  d e  d i s t r i b u c i ó n  a b i e r t a  c o n  u n a  l o n g i t u d  d e  1 , 1 1 3  m l  d e t u b e r í a  d e  c l a s e   7 . 5 ,  c o n  u n  v e l o c i d a d  m í n i m a  d e  0 . 7 1 m / s e g 

y  u n a  v e l o c i d a d  m á x i m a  d e  0 . 8 8  m / s e g ,  l a s  p r e s i o n e s  e n  l o s  n u d o s  s o n  a d e c u a d a s  y  s e  e n c u e n t r a n  d e n t r o  d e l  r a n g o  d e  t r a b a j o  d e  l a c 

l a s e  d e  t u b e r í a ,  s e  t i e n e n  d i á m e t r o s  d e  1 1 / 2 ” ,  3 / 4  ,  1 ” ,  e s t a  r e d  s u m i n i s t r a  a g u a  p a r a  2 2 0  h a b i t a n t e s  d e l  c a s e r í o  M a y u s h  e n  d o n d e  s e 

e m p l e a  u n  c a u d a l  u n i t a r i o  d e  0 . 0 0 2 0  l t / p e r ,  p a r a  s u  d i s e ñ o  s e  e m p l e a  e l  c a u d a l  m á x i m o  h o r a r i o . 
 
 
 

4 8 
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RESPUESTA TOTAL 

 Cantidad Porcentaje (%) 

SI 0 0% 

NO 10 100% 

TOTAL 10 100% 

 

c)  Dando respuesta al tercer objetivo de Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Mayush, 

distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash. 

 

Pregunta 1. ¿La calidad de agua es óptima según el RNE? 
 

 
 

Tabla 11 Valoración respecto a la pregunta 1 
 
 
 
 

SI 

NO 

 
 
 
 

 

Grafico N° 1: cobertura de calidad 

de agua potable 

Interpretación: Del grafico 1 de los 10 usuarios encuestados en el  caserío 

Mayush  el  100%  de  la  población  manifiesta  que  la  calidad  de  agua  que 

consumen no es óptima. 
 

 

Tabla 12 resultados del estudio físico químico y microbiológico del agua 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Seda Chimbote



50  

A.  Encuesta sobre el comportamiento familiar 

 
los resultados obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la población 

del caserío de Mayush 

 

1.- ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 
 

 

Tabla 13 De donde obtienen el agua potable 
 

Detalle Frecuencia % 

De manantial o puquio 2 20% 

De río 6 60% 

De pozo 0 0% 

Conexión o grifo domiciliaria 0 0% 

Pileta pública 0 0% 

otro 2 20% 

Total 10 100% 

 

Gráfico 1 De donde obtienen el agua potable 
 

 

D e d o n d e o b t i e n e n e l a g u a p o ta b l e 
 

 
0.6 

 

0.5
 

0.4 
 

0.3 

 

 
60%

 

0.2 
 

0.1 
 

0 

 

 
20% 

 
 
 
 
0%                   0%                   0% 

 

 
20%

De 
manantial o 

puquio 

De río           De pozo       Conexión o 
grifo 

domiciliaria 

Pileta 
pública 

otro

 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Mayush 

 
Interpretación: 

 

 

En la Tabla N°13 y Grafica N° 01, se observa que de las 10 personas encuestadas del 

 
Caserío Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash, el 

 
20 % obtiene el agua de manantial o puquio el 60% se abastece de un rio, el 20% 
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restante se abastece de otras fuentes.
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2.- ¿Quién o quienes traen agua? 

 
Tabla 14 Quién o quienes traen agua 

 

 

Detalle Frecuencia % 

Madre 3 30% 

Padre 2 20% 

Madre y Padre 2 20% 

Madre e Hijos 1 10% 

Las Niñas 0 0% 

los Niños 2 20% 

Total 10 100% 

 

 

Gráfico 2 Quién o quienes traen agua 
 

 
 
 

0.3 

 
0.25 

0.2 

 
0.15 

 
0.1 

 
0.05 

 
0 

 

 
30% 

 

 
 
 
 
20%                20% 

 
 
 
 
 
 
 
10% 

 
0% 

 

 
 
 
 
20%

Madre             Padre           Madre y 
Padre 

Madre e 
Hijos 

Las Niñas       los Niños

 

Fuente:  Encuesta  realizada  a  los  pobladores  del  caserío  Mayush,  distrito  de 

 
Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash (2021) 

Interpretación: 

 

En la Tabla N°14 y Grafica N° 02, se observa que, de las 10 personas encuestadas del 

 
Caserío Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash, el 

 
30% trae agua la madre y el 20% el padre, el 10% madre e hijos, el 20 % los niños, y 

el 20 % padre y madre.
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3.- ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

 

Tabla 15 tiempo que  recorrer para traer agua 
 

Detalle Frecuencia % 

Menor a 30 minutos 3 30% 

Entre 30 y 60 minutos 4 40% 

De 1 a 2 horas 3 30% 

Mayor a 2 horas 0 0% 

Total 10 100% 
 

Gráfico 3 tiempo que  recorrer para traer agua 
 

 

0.4 
 

0.35 
 

0.3 
 

0.25 
 

0.2 
 

0.15 
 

0.1 
 

0.05 
 

0 

 
 
 
 
 
 
 

 
30% 

 

 
 
 
 
 
 
40% 

 
 
 
 
 
 
 

 
30% 
 
 
 

 
0%

Menor a 30 
minutos 

Entre 30 y 60 
minutos 

De 1 a 2 horas       Mayor a 2 horas

 

Fuente:  Encuesta  realizada  a  los  pobladores  del   caserío  Mayush,  distrito  de 

 
Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash (2021) 

 

 
 

Interpretación: 
 

 

En la Tabla N°15 y Grafica N° 03, se observa que de las 10 personas encuestadas 

del Caserío Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de 

Áncash, el 30% es el tiempo de  menos de 30 minutos en traer agua y el 40% es 

el tiempo entre 30 y 60 minutos, y el 30% restante de 1 a 2 horas.
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4.- ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

 
Tabla 16 litros de agua consume la familia por día 

 

Detalle Frecuencia % 

Menor o igual a 20 litros 5 50% 

De 21 a 40 litros 4 40% 

De 41 a 80 litros 1 10% 

De 81 a 120 litros 0 0% 

Mayor a 120 litros 0 0% 

Total 10 100% 
 

Gráfico 4 litros de agua consume la familia por día 
 
 

0.5 

0.45 

0.4 

0.35 

0.3 

0.25 

0.2 

0.15 

0.1 

0.05 

 
 
 
 
 
 
 
50% 

 
 
 
 
 
 
 

 
40% 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10%

 

0 
0%                       0% 

 Menor o igual 
a 20 litros 

De 21 a 40 
litros 

De 41 a 80 
litros 

De 81 a 120 
litros 

Mayor a 120 
litros 

Fuente:   Encuesta   realizada   a   los   pobladores   del   caserío   Mayush,   distrito   de 

 
Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash (2021) 

 
Interpretación: 

 

 

En la Tabla N°16 y Grafica N° 04, se observa que de las 10 personas 

encuestadas del  Caserío Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de 

Ocros, región de Áncash, el 50% consume menor o igual a 20litros de agua 

por día y el 40% de 21 a 40 litros por día, y el 10 % de 41 a 80 litros por dia.
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5.- ¿Almacena o guarda agua en la casa? 

 
Tabla 17 Almacena o guarda agua en la casa 

 

Detalle Frecuencia % 

Si 8 80% 

No 2 20% 

Total 10 100% 

 

Gráfico 5 Almacena o guarda agua en la casa 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

0.8 
 

0.6 
 

0.4 
 

0.2 
 

0 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Si      No 

20% 
 
 

 
80%

1                                          2                                          3 
 
 
 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Mayush, distrito de 

 
Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash (2021) 

Interpretación: 

 

En la Tabla N°17 y Grafica N° 05, se observa que de las 10 personas 

encuestadas del Caserío Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, 

región de Áncash, el 80% almacena y guarda agua en casa y el 20%   no 

almacena ni guarda agua en casa.
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6.- ¿Cómo consume el agua para tomar? 

 
Tabla 18 Cómo consume el agua para tomar 

 

Detalle Frecuencia % 

Directo del depósito donde almacena 2 20% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 

Directo del grifo (agua clorada por el JASS) 0 0% 

Hervida 8 80% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 10 100% 
 

Gráfico 6 Cómo consume el agua para tomar 
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0.7 

0.6 
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío Mayush, distrito de 

 
Carhuapampa, provincia de Ocros, región de Áncash (2021) 

Interpretación: 

 

En la Tabla N°18 y Grafica N° 06, se observa que de las 10 personas encuestadas 

del Caserío Mayush, distrito de Carhuapampa, provincia de Ocros, región de 

Áncash, el 20% de los encuestados consume directamente el agua desde el 

deposito donde se almacena y el 80 % consume agua hervida.
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4.2. Análisis de resultados 
 

 

a)  Cámara de captación 
 

Para Alvarado 1, en su trabajo de fin de titulación “Estudio y Diseño del 

Sistema de Agua Potable del Barrio San Vicente, Parroquia Nambacola, 

canto Gonzanamá” tuvo como resultado que mediante la aplicación de la 

norma vigente diseña una cámara de captación con un caudal de 2.35 

lt/seg en donde se  tiene 6  orificios de salida que dan un ancho total de 

1.85 m, en comparación a este proyecto se diseñó una cámara de 

captación en ladera concentrado con un caudal máximo de 1.23 lt/seg, se 

calculó por el método volumétrico, se  empleó la estandarización de 

diseño empleando un caudal máximo diario de 0.5 lt/seg que permitió 

conocer las dimensiones de los componentes de la captación se tiene una 

distancia del punto de afloramiento hacia la cámara húmeda de 1.26 

metros, el ancho de la pantalla es de 1.50 metros, la altura de la cámara 

húmeda es de 1.10 m, la canastilla tiene un numero de ranuras de 116 se 

coloca a 10 cm del piso para evitar que pasen sedimentos acumulados en 

la base se considera una tubería de rebose de 3”. 

b)  Línea de conducción 

 
Según Santi 3, en su tesis, Sistema de abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado Tutín – el Cenepa – Condorcanqui – Amazonas obtuvo 

como resultados una línea de conducción por bombeo ya que la ubicación 

de la fuente no es favorable por ello implementa este sistema se utilizo 

los criterios del libro de agüero pittman caso contrario a este proyecto ya 

que se realizó el modelamiento hidráulico de la línea de conducción 

donde se cuenta con un solo tramo de 180 metros  se empela el caudal



 

máximo diario de 0,5 lt/seg y se tiene un diámetro asumido de 1” , la 

velocidad es de  1.65 m/seg   lo cual  se encuentra dentro del rango 

permitido por la norma técnica de opciones tecnológicas, se emplea en 

su totalidad tubería de clase 7.5 debido a que las presiones obtenidas son 

bajas y no sobrepasan la presion de trabajo de la tubería. 

c)  Reservorio de almacenamiento 
 

Francesca5, en su tesis de Diseño de abastecimiento de Agua Potable y el 

diseño de Alcantarillado de las localidades: el Calvario y Rincón de 

Pampa Grande del Distrito de Curgos - La Libertad, 2014 obtuvo como 

resultado el diseño un reservorio del tipo circular con un volumen de 20 

m3 que cubrirá la demanda de la población hasta el año 2034, se 

emplearon criterios de la norma Os 0.30 del reglamento nacional de 

edificaciones, para esta investigación, Se diseñó un reservorio del tipo 

apoyado de forma rectangular con una capacidad de 10 m3 entro los 

criterios para el pre dimensionamiento tenemos un volumen de regulación 

de 8.21  el cual está en base al caudal máximo diario de 0.5 lt/seg donde 

también se emplea la estandarización de diseño, sus dimensiones son de 

3 x 3 x 1.1 se considera ademas un borde libre de 0.5 m  teniendo una 

altura total de 1.60 m. 

d)  Línea de aducción y red de distribución 
 

La Comisión nacional del agua 21, Es el conjunto de tubos, accesorios y 

estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio o de 

distribución hasta la toma domiciliaria o hidratantes públicos. 

“La  red  debe  proporcionar  este  servicio  todo  el  tiempo  en  cantidad 

 
suficiente, con calidad requerida y a una presión adecuada” (22). 
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Se diseña una red de distribución abierta con una longitud de 1,113 ml de 

tubería de clase   7.5, con un velocidad mínima de 0.71m/seg y una 

velocidad máxima de 0.88 m/seg, las presiones en los nudos son adecuadas 

y se encuentran dentro del rango de trabajo de la clase de tubería, se tienen 

diámetros de 11/2”, 3/4 , 1”, esta red suministra agua para 220 habitantes 

del caserío Mayush en donde se emplea un caudal unitario de 0.0020 lt/per, 

para su diseño se emplea el caudal máximo horario. 

 

e)  Condición sanitaria 

 
Según  Jimbo6,  en  su  tesis evaluación y  diagnóstico  del  sistema  de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala obtuvo como 

resultado que los indicadores de gestión constituyen una herramienta 

fundamental para medir el nivel de sostenibilidad de un sistema de agua 

potable y permiten mejorar su desempeño tras la implementación de 

medidas correctoras pertinentes, de acuerdo a los resultados obtenidos en 

la valoración de los componentes económico, social y ambiental, para 

este proyecto el diseño del sistema de agua potable incidirá de manera 

positiva en la condición sanitaria de la población del caserío Mayush 

debido a que el sistema no solo suministrara el agua a cada usuario si no 

que llevara un agua con una dosificación de cloro adecuada, con el 

estudio realizado se dio a conocer las propiedades de está cumpliendo en 

todos los parámetros dados para que esta sea apta para el consumo 

humano.



 

V.     Conclusiones y recomendaciones 

 
5.1. Conclusiones 

 
1.   Se llegó a establecer el sistema de agua potable del caserío Mayush 

mediante el logaritmo de selección de sistema de agua potable que 

nos da la norma técnica de diseño para el ámbito rural, se obtuvo la 

asignatura SA- 03 que consta de una cámara de captación en ladera 

que pertenece a las fuentes subterráneas, una línea de conducción 

por gravedad debido a que la fuente está ubicado en una cota mayor 

a la del Reservorio, cuenta también con un sistema de cloración 

para el almacenamiento de agua, y como último componente se 

tiene la red de distribución de agua potable. 

2. El diseño del sistema de agua potable del caserío Mayush permitió 

obtener el pre dimensionamiento hidráulico de los componentes del 

sistema, para la cámara de captación y Reservorio de 

almacenamiento se diseñaron mediante el criterio tecnico de 

estandarización de diseño que consiste en implementar un caudal 

común que es el caudal máximo diario de 0.5 lt/seg, donde se 

calculó un volumen de almacenamiento de 10 m3 y para la 

captación una altura de 1.05m * 1.10 ancho en la cámara húmeda 

se tiene un aforo de 1.23 lt/seg, se realizó el modelamiento 

hidráulico de las tuberías de conducción y redes de distribución 

para determinar que las velocidades y presiones estén dentro del 

rango de trabajo de la clase de tubería escogida. 

3.   Se concluye que el diseño del sistema de agua potable incidirá de 

manera  positiva  en  la  condición  sanitaria  de  la  población  del



 

caserío Mayush debido a que el sistema no solo suministrara el agua 

a cada usuario si no que llevara un agua con una dosificación de 

cloro adecuada, con el estudio realizado se dio a conocer las 

propiedades de está cumpliendo en todos los parámetros dados para 

que esta sea apta para el consumo humano.



 

 
 

5.2. Recomendaciones 

 
1. Para realizar un diseño del sistema de agua potable de una comunidad es 

necesario aplicar encuestas que permitan recolectar información con alta 

confiabilidad, para ello recomiendo emplear el sistema de información 

regional en agua y saneamiento Siras donde a través de sus instrumentos 

de recolección de información validados por profesionales con años de 

experiencia, permite recolectar información concreta y eficaz. 

2. Una  vez  realizado  el  diseño  se  recomienda  dar mantenimiento a  la 

captación y realizar un cerco perimétrico para poder proteger la estructura 

y evitar la contaminación del agua, esta deberá contar con una tapa 

sanitaria que cuente con un seguro para que personas extrañas no tengan 

acceso a ella, se tiene que respetar todas las especificaciones técnicas 

dadas por el diseñador para poder desarrollar una buena ejecución del 

proyecto de sistema de abastecimiento de agua potable, En la línea de 

conducción se recomienda que la excavación de la zanja para el tendido 

de la tubería se respete de acuerdo a norma y a las especificaciones 

técnicas y las normas técnicas de saneamiento del reglamento nacional de 

edificaciones. 

3. Se recomienda que para sostener una condición sanitaria adecuada es 

necesario crear conciencia sobre está, fomentando así principios como el 

lavado de manos, tomar agua hervida, cuidar el agua en todos los 

aspectos, del mismo modo se tendrá que crear una entidad encargada del 

mantenimiento periódico que se le brinde al sistema de tal modo que no 

haya cortes ni fugas en las tuberías del sistema.
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os.010 
 

CAPTACIÓN Y CONDUCCIÓN  DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 
 
 

1            OBJETIVO 
 

Fi1ar las  condiciones para la elaboración  do los  proyectos de caplac,ón y 
conducciónde agua para consumo humano. 

 
 

2         ALCANCES 
 

Esta Norma flja los requlshosmínimos a los que deben sujelarse los disenos de 
captación y conducción de agua para consumo  humano,  en localidades 
mayores de 2000 habttantes. 

 
 

3         FUENTE 
 

A fin  do definir la o las luontes  de  abasteclmlenlo   de agua para consumo 
humano, se debo<án realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad 
que  requiere  et  sistema,  enlre los  que Incluyan:  ldent,ficacíón de fuentes 
alternat,vas,   ubicación  geográfica,    topografía,    rendimientos mfn,mos, 
variaciones anuales, análisis usieo químicos, vulnerabilidad y mlcroblológk:osy 
otros estudios que sean necesarios. 

 
La fuente  de abastoclmlenlo  a utilizarse  en lorma  directa  o con obras de 
regulación, deberá asegurar et cauda.1 máximo diario para et periodo de dísello. 

 
La calldad del agua de la toeme,  deberá  sailslacer los requisitos establecldos 
en la Legíslaclón vigente en el Pats. 

 
 

4.         CAPTACIÓN 

 
B dlsello  de las obras debo<á garanilzar  como  mínimo la capiación del caudal 
máximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminación. 
Se tendrán en cuenta las slgulenles consideraciones generales: 

 

4.1        AGUAS SUPERFICIALES 
 

a)      Las obras do toma  que so ejecuton en los cursos de aguas 
superficiales. en lo posible no deberán modificar el flujo normal de 
la ruante.  deben ubicarse  en zonas que no causen erosión o 
sodlmontaclón y  deberán estar por debajo de los niveles mlnlmos 
de agua en periodos de estiaje. 

 
b)     Toda toma debe disponer de los  etemenrcs   necesarios para 

impedir et paso ele sólidos y facílilar su remoción. as! como de un 
sistema  de regulación  y conlrol.  El exceso  de captación deberé 
retomar al curso 0<lglnal. 

 
c)     La toma deberá ubicarse de tal manera  que las variaciones de 

nivel no alteren et tunclonamlenlo  normal do la captación. 
 

 
l



 

 
 
 
 
 
 

 
4.2.3     Galerías Filtrantes 

 
a)  Las gale<ías  filrantes se<án dlsefladas  prevío  esludlo.  de 

acue<do a la ubicación del nivel de la napa.  rendimiento del 
acuíferoy  al oone geológicoob1enidomedianteexcavaciones 
de prueba. 

 
b)  la   lube<la  a emplearse deb9fá colocarse  con fun1as  no 

estancas y que asogure su alineamiento. 
 

e)   B área filtrante circundantea  la luberla so formará con grava 
seleccionaday lavada, de granulometrlay espesor adecuado 
a las  característicasdel 1erreno y a las perforaciones  de la 
tuberla. 

 
d)  Se    proveerá  cámaras    da    Inspección espacladas 

convenientemente en función del diámetro de la luberla. que 
permita una operacióny  manlenlmiento adecuado. 

 

e) La velocidad máxima en los conduc1osseré do 0.60 mis 
 

~   La zona de captación deberAestar adocuadamontoprologlda 
para ev,tar la con1amlnacl6n de las aguas subterráneas. 

 
g)  Durante ta construcción  de  tas galerías  y  pruebas  do 

rendrniento se deberá tomar muestras de agua a lln de 
detllfmlnar su calidad y la convenienciade ut,litaclón. 

 

 
4.2.4      Manantfales 

 
a)  La estructura  de captación se construiré para obtener  el 

máximo rendimientodel afloramiento. 
 

b)   En  el disello de las estructuras  de cap1ación,  deberán 
preverse válvulas, accesorios. tubería de limpieza.  rebose  y 
tapa   de inspección con todas las  pro1ecclones sanitarias 
oonespondrenies. 

 
e)   AJ   .-ricio   de la   luberfa  do conducción  se ins1a1ará   su 

oonespondentecanashlla. 
 

d)  la  zona de Clll)lación deberá estar adocuadamenle pro1oglda 
para evítar la con1amlnaciónde las aguas. 

 

e)   Oebe<II 1-       canales de drenaje en la  pana superior  y 
aJrededo<de la cap1ación para avilar la contaminaciónpor las 
aguas SUl)erliciales. 

 

 
S.        CONDUCCIÓN 

 
Se denomina obras de conducelón  a tas estruc1uras y eremenios quo sirven 
pa,a transpona, el agua desde la Clll)tación hasta  al resorvorio   o planta de 
tratamten10. 
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La estruetura deberá  tener capacidad para  conducir  como mlnlmo,  el caudal 
máximo diario. 

 
 

5.1          CONDUCCIÓN POR GRAVEOAO 
 

5.1.1     Canales 
 

a)  Las  caraetedsncas y  material  con que so construyan los 
canales serán determinados    en  función al caudal   y   la 
caíldad del agua. 

 
b) La velocidad del flujo no debe producir   depósitos ni 

erosiones y en ningún caso será menor de 0,60  mis 

 
e)   Los canales deberán ser d1sel\ados y construidos teniendo 

en cuen1a  las  condiciones de seguridad  que garanticen su 
luncionamiento permanente y preserven la canWdad y calidad 
del "IIUa. 

 
 

5.1.2     Tuberias 
 

a)  Para el diser\o de la  conducción con luberlas  se tendrá en 
cuenta las condiciones topográflCas.  las  características  del 

suelo y la ct,matologla de la zona a fin de determinar el Upo y 
candad de la tubería. 

 

b)  La  velocidad   mínima     no  debe  producir     depósitos   ni 

erosiones,  en n1ngl)n caso será menor de 0,60  mis 
 

c)   La velocidad máxima admisible será: 
 

En los tubos de concreto                                     3 mis 
En tubos de asbesto-cemento,  acero y PVC       5 mis 

 
Para otros materiales deberá Justifrcarse la velocidad máxima 
admisible. 

 
d)  Para el cálculo hidráulico de tas luberlas que trabajen como 

canal,  se  recomienda la  tórmula    de  Mannlng,     con  los 
siguientes coefrcientes de rugosidad: 

Asbesto-cemento y  PVC 
Hierro FlJndidoy concreto 

0,010 
0,015

 

Para otros materiales deberá justificarse los coeficientes de 

rugosidad. 

 
e)  Para  el  cálculo de  las tuberías que  trabajan  con !lujo  a 

presión se  utilizarán  16<mulas  racionales.  En  caso  de 

aplicarse la fcl<mula de Hazen y Willlams,  se utilizarán los 
ooeliciemes  de fricción que se establecen  en la Tabla  N11     1. 
Para el caso de tuberías  no consideradas. se deberá justificar 
técnicamente el valor utilizado. 
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TIPO DE TUBERIA -c- 
AC8fo Sin costura 
Acero soldado en espiral 
Cob<e sm costera 
Concrero 
Fibra de Vidrio 
Hierro tundido 
Hierro tundido con reves1/mlen10 
Hierro galvanizado 
Polle1ileno, Asbesto  Cemenro 
Polilcloruro  de v*111o\lPVCI 

120 
100 
150 
110 
150 
100 
140 
100 
140 
150 
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TABLA N'1 
 

COEFICIENTES   DE FRICCIÓN  "C" EN 
LA  FÓRMULA  DE HAZEN V WILLIAMS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.1.3     Accesorios 
 

a)   Válvulas de aire 

 
En las  líneas de conducción por gravedad y/o bombeo.  se 
colocarán válvulas  extractcras de aire  cuando haya cambio 
de d~ección en los  rramos con pendlenre positiva.  En los 
tramos do pendienre unllorme se colocarán cada 2.0 km 
como máximo. 

 
Si hubiera algún  peligro do colapso de la luberla a causa del 
mare<ial  do  la  misma y  de las condiciones de trabajo, se 
colocarán válvulas de doble acción (admisión  y expulsión) 

 
El  dlmeosJonamlenro    de   las  válvulas   se  delermlnará en 
función del caudal,  p,eslón y dláme1ro  de la 1l1berla. 

 
b)  Válvulas de purga 

 
Se coloeará válvulas de purga en los  pontos bajos. renlendo 

en consideración la  calidad dol  agua a  conducirse y  la 
modaldad de funciooamienlo   de  la   linea. Las válvulas de 
purga  se  dimensionarán de   acuerdo a  la   velocidad   de 
dreoa,je, siendo  recomendable   que ot diámetro de la válvula 
sea menor que el diámetro de la lubería. 

 
c)   Estas   valvulas   deberan   ser   lnslaladas     en   cámaras 

adecuadas. seguras y con elemenros  que perrmtan  su lácil 
operación  y manlenlmienlo. 

 
 

5.2        CONDUCCIÓN  POR BOMBEO 
 

a)  Para  el  cálculo de  las  lineas  de  conducción por  bombeo,   se 
recomienda  el  uso  de  la  lórmula   de  Hazen  y   Wllliams.  El 
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dimen$1onamlento   se  hará de  acuerdo al  esludlo dol   dlámolro 
ooonórruco. 

 
b)  Se deberá conside<ar las mlsmas recomendaciones  1><1ra el uso de 

válvulasde  aire y de purga del numeral 5.1.3 
 
 

5.3        CONSIDERACIONES ESPECIALES 
 

a)   En el caso de suelos agresivos o condiciones seve<as  de  clima, 
deberá considerarse   1ubefías de ma1eríaJ adecuado   y debldamon1e 
p,olegldo. 

 

b)  Los cruces con carre1e<as.  vías lérreas y ob<as   oo ane.  deberán 
d,aellarso  en 000<dlnaci6n con el organismo  compo1en1e. 

 
c)   Oebe<é d1sellarse  anclajes de conc,e10  simple.  concrelo armado o 

de Otro tipo en lodo accesorio.  ó válvula.  considerando  ol diémo1ro, 

la pres,ón de prueba y condición  oo 1ns1a1aclón  de la 1uboría. 
 

d)   En 01 disei\o do !oda rrnoa do conducción  se doborá 1onor  on cuon1a 
el golpe de ane10. 

 
 

GLOSARIO 
 
 

ACUIFERO                                               Es1ra10  sublerráneo  salurado de agua del 
cual  ésta fluye íáclmen1e. 

 

AGUA SUBTERRANEA                            Agua  localizada   en  el   subsuelo   y   que 
generalmente  requ;o,e  do excavación  para 
su exir acción. 

 
AFt.ORAMIEHTO                                      Son  las   luen1es   o  surgenclas.   que  en 

prlnaplo  deben ser consideradas   oomo 
aliviadefos  naturales  de tos acuíferos. 

 

CALIDAD DE AGUA                                  Caracteríslicas    llsicas,      químicas,    y 
bacleriológicas del  agua  que  la   hacon 
aptas para el consumo humano,   sin 
lmplicancias  para la  salud, Incluyendo 
apariencia. gusto y olor. 

CAUDAL MAXIMODIARIO Caudal más allo en un eta, observado en el 
periodo de un año, sin tener en cuenta  los 
consumos JJOíincendios, pérdidas, etc.

 
DEPRESION                                            Enlendldo     oomo   abatimiento,     es    el 

descenso QIJe   expe,imen1a   el  nivel   del 
agua cuando se está bombeando o cuando 
el pozo   fluye      na1Uralmen1e.      Es     la 
ddereocia, medida en metros. entre el nivel 

eslátioo y el nivel di námco. 
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FILTROS 

 
 
 

 
FORRO  DE POZOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

POZO  EXCAVADO 

 
 
 
 

POZO  PERFORADO 

 
 
 
 
 

SELLO  SANJT ARIO 

 
 
 

TOMA  DE AGUA 

Es la rejilla del pozo quo sirve como 
sección de captaclén de un pozo que 1oma 
el   agua de  un  acullero  de  malerlal   no 
consolidado. 

 
Es   la  1uberfa  de  reveslimfen10  colocada 
unas veces durante  la perforación,  cuas 
después  de  acabada   ésta.   La  que  se 

coloca  duran10  la  perforación puode ser 
provisional  o  definitiva.   La finalidad  más 
frecuenle  de la primera es fa de soslener el 
1erreno mientras se avanza con la 
perforación.   La finalidad  de la  segunda es 
reves!lr definl1ivamen1e  el pozo. 
 
Es la pene1raci6n del terreno en lorma 
manual. El  diámetro mfnfmo es aquel que 
permile el  trabajo de  un operarlo en su 
rondo. 
 
Es la penelraclón del 1erreno utilizando 
maquinaria. En este caso la   perforación 
puede ser Iniciada  con un antepoeo hasla 
una profundidad  convonleme y.  luego,  se 
con1lnúa con el equipo de perforación 
 
Elemenlos ulillzados  para mantener  las 
condiciones sanl1arlas óptimas en la 
es1ructura de Ingreso a la captacién. 
 
Disposílivo o conJunlo de dispositivos 
des1lnados  a desviar el  agua desde una 
fuenie  has,a los demás órganos 
conslilutlvos do una cap1acl6o 
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con un sistema de "by pass" entre la  luberla  de entrada y salida  ó doble 
cámara de almacenamiento. 

 

3.7      Seguridad Aérea 
 

Los reservorlos  elevados en zonas cercanas  a pistas de aterrizaje deberán 
cumplir tas Indicaciones  sobre luces  de sel\allzaelón Impartidas por la 
autoridad  oompetente. 

 
 

4   VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 
 

El  Y<llumen   total de  almacenamiento estará conformado por  el  volumen de 
regulación. volumen  contJa  incendio  y volumen de reserva. 

 

4.1        VOiumen  de Regulación 
 

El   volumen  de    regulación    será  calculado    con  el   diagrama  masa 

correspondiente a las variaciones h0<arias de fa demanda. 
 

Cuando  se comprueba   la no disponibilidad   de esta Información,   se deberá 
adoptar  como mínimo  el 25% del  promedio anual  de  la  demanda como 
capacidad de  regulación, siempre que  el  suministro de  la  fuente de 
abastecimiento   sea caleulado  para 24 horas de f\Jnclonamlento.   En caso 
contrario  deberá ser determinado  en función  al hOrarlo  del suministro. 

 
4.2      VOiumen  Contra Incendio 

 
En los casos que se consldore  demanda  contra Incendio,  deberá asignarse 
un volumen  mínimo ad,cional  de acuerdo  al siguiente  criterio: 

 
50 m3 para áreas destinadas  netamente  a vivienda. 

 
Pata áreas destinadas   a uso comercial  o Industrial  deberá calcularse 
utllzando el gráfico para agua contra Incendio  de sólidos del anexo 1, 
considerando un volumen   aparente de incendio de  3000 metros 

cúbicos y el coefiaenle  de apilamiento  respectivo. 

 
Independientemente   de este volumen los  locales  especiales   {Comere,aJes. 
Industriales    y  otros) deberán tener su propio  volumen de almacenamiento 
de agua contra incendio. 

 
4.3      VOiumen de Reserva 

 

De ser el caso,  deborá  jusrtricarse  un volumen  adicional  de reserva. 
 
 

5    RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES 
 

5.1        Funcionamiento 
 

Deberán  ser disenados  como reservorlo  de cabecera, Su  tamaño y forma 
responderá  a  la  topografia  y  calidad del  terreno,  al  volumen de 
almacenamlenlo,   presiones necesarias y  malerfalas  de  construcción a 
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emplearse. La forma do los reservorios  no dobe representar es1ructuras  do 
el&Yado costo. 

 
5.2       tnsllfaclones 

 
Los rese,vonos de agua deb0<án  estar dotados do  tuberías de ontrada, 
salida,   rebose  y desa,gOe 

 
En tas tuberlas do  entrada,  satida y dosagOe se insialará   una válvula  do 
lntenupcíón  ubicada  conveníentemente para  su   fácil    oporacl6n  y 
mantenimienio.   Cualqui0<  otra válvula  especial requerida  se Instalará   para 
las mismas condiciones 

 
Las bocas  do  ras tuberlas  de entrada y sattda  deberán estar  ubicadas  en 
pc>slcl6n -ta,  para permdir ta  renovación  permanenle   del  agua en el 
rese,vooo. 

 

La tooerfa  do salida deo0<á tener como mínimo  et diámetro  oorrospondlento 

al caudal máxuno horario do dlsol\o. 
 

La twerfa do  rebose debOnl  tener capacidad mayor  ar caudal  máximo do 
entrada, dobidamente  ,wstontada. 

 
Et diámetro  do ta tuberla de closagOe deberA pe<m~lr un tiempo  de vaciado 

menor a 8 horas.  Se deberá verifica, que la red de alcanlarlllado  recep1ora 
tenga la capacidad  hidráulica para recibir este caudal. 

 

Et p,so del  reservorio   deberá tone, una pend,ento hacia   el punto   de 
dosag(io que pem,,ta &Yacuar1o com¡,letamen1e. 

 
Ef S4tema de venblación  deberé penn1tlr   la  clrculaclón  del  aire  en el 
rese<vorlo  con una capacidad   mayor que et caudal  méximo  de entrada ó 
salida  do agua. Estará prov,sto  de ros dosposilivos  que eviten  el Ingreso  de 
pank:ufas,  1nsec10S y luz directa del sot. 

 

Todo resorvorio -á        contar con los d,spor;itivos  que permitan  conocer 
los caudales do  ingroso y do  salida, y el novel  dol  agua on cualquier 
ins1an1e. 

 

Los    reservorios ent0<rados  deberán   cootar     oon   una    cubierta 

impermeabllzante,  con la pendiente  neoesaria  qllO lacllrte el escurrimiento. 
SI se ha previsto jardines sobre fa cublena se deberá oontar con drenaje 
que evee la acumulación  de agua sobre la cubierta.  Deben  estar alojados 
de tocos de contaminación,  como pozas de peroolaci6n.  letrinas,  botaderos; 
o   protegidos  de   los   mismos.   Las   paredes   y     londos      estarán 
ompermealliRzadas   para evitar el Ingreso  de la  napa y  agua de  riego  de 
jardines. 

 

la  superficie interna de los resO<VOrios  será.  Usa y resistente a la c0<rosl6n. 
 

5.3       Accesorios 
 

Los reservorios deberán estar provistos de tapa  sanitaria, escaleras   de 
acero ifloXlda~e y  cualquior  otro disposiUvo  qua conlribuya  a un mejor 
control y fllncionamienlo. 

 
 

4



79  

 
 

NO 

... 
 
 
 

 

"' 

.. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

,.. 
•. 

1            •                      •            1     
RlC

 

 
 
 
 
 
 

 
ANEXO    1 

 

 
 

GRÁACO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SÓLIDOS 
 

 

Q                                                                                                                   R 

"'                                                                                         rn3
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' 
 

O     Caudal dO agua en  IIS para oxtlngu,r 01 tvooo 
R·     Volumen  dO agua on m3 nocosl1tlospara ~•orvo 

o·    FadOf ele Apolamlenio 
 

o • O 9 Compacto 
g • 0.5 Medo 
g • 0 1   Poco Compac:10 

 

R     ~. \IOlumon aparomo  dOl lnceoolo on m3 
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Anexo 2: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta 
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Anexo 3: Memoria de Calculo 
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CALCULO PRELIMINAR DE POBLACION DE DISEÑO 
CALCULOS 

 
OBRA                     : DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE 

CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

DATOS GENERALES 

POBLACION N° FUENTE  

ACTUAL 44.00 (Conteo) 

DENSIDAD POBLACIONAL 5.00 Hab/hogar 

TOTAL 220.00 Habitantes 

 
Poblacion actual                              220.00 Habitantes 

 
A .-  CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA 

El método más utilizado para el cáculo de la población futura en las zonas rurales es el 

 
donde: 

�        �                                                                       Pf  = Población futura
 

�  =   𝑎          1 + 
100                                        

Pa = Población actual
 

r    =  Coeficiente de crecimiento anual 

t    =  Tiempo en años (periodo de diseño) 

 
A.1.- PERIODO DE DISEÑO 

Es el tiempo en el cual el sistema sera 100% eficiente, ya sea por capacidad en la conducción 

V CUADRO 01.02 

Periodo de diseño 
 

POBLACIÓN          
PERIODO 

DE DISEÑO 

2,000 - 20,000     15 años 

Mas de 20,000   10 años 

Periodo de diseño recomendado para poblaciones 
 

COMPONENTE 
 

PERIODO DE DISEÑO 

Obras de captación 20 años 

Conduccion 10 a 20 años 

Reserv orio 20 años 

Red principal 20 años 

Red secundaria 10 años 
 

Nota.- Para proyect os de agua pot able en el medio rural las Normas del Minest erio de Salud 

 
De la concideracion anterior se asume el periodo de diseño: 

 
t =  20                 años 
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A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL ( r ) 

 
3.6  TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACIÓN CENSADA, SEGÚN 

DEPARTAMENTO, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993 , 2007 y 2017 

 
 

Departamento 
Tasa de Crecimiento Promedio Anual (%)  

1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007 2007-2017 

Total 2.20 2.90 2.50 2.19 1.54 

Amazonas 2.90 4.60 3.00 2.36 0.78 

Áncash 1/ 1.50 2.00 1.40 1.21 0.8 

Apurímac 0.50 0.60 0.50 1.40 0.40 

Arequipa 1.90 2.90 3.20 2.19 1.61 

Ayacucho 0.60 1.00 1.10 -0.18 1.54 

Cajamarca 1/ 2.00 1.90 1.20 1.72 0.68 

Prov. Const. de 4.60 3.80 3.60 3.10 2.23 

Cusco 1.10 1.40 1.70 1.78 0.91 

Huancavelica 1.00 0.80 0.50 0.88 1.17 

Huánuco 1/ 1.60 2.10 1.60 2.66 1.07 

Ica 2.90 3.10 2.20 2.24 1.62 

Junín 1/ 2.10 2.70 2.20 1.64 1.23 

La Libertad 1/ 2.00 2.80 2.50 2.17 1.71 

Lambayeque 2.80 3.80 3.00 2.63 1.34 

Lima 4.40 5.00 3.50 2.51 1.98 

Loreto 1/ 2.80 2.90 2.80 2.99 1.84 

Madre de Dios 5.40 3.30 4.90 6.08 3.50 

Moquegua 2.00 3.40 3.50 1.99 1.60 

Pasco 1/ 2.00 2.30 2.00 0.54 1.51 

Piura 2.40 2.30 3.10 1.76 1.33 

Puno 1.10 1.10 1.50 1.62 1.13 

San Martín 2.60 3.00 4.00 4.66 1.96 

Tacna 2.90 3.40 4.50 3.59 1.98 

Tumbes 3.70 2.90 3.40 3.42 1.79 

Ucayali 1/ 6.80 5.90 3.40 5.63 2.24 

 
1/ Reconstruidos de acuerdo a la División Político Administrativa de 2007, considerando los cambios ocurridos en cada uno 

2/ Por mandato Constitucional del 22 de abril de 1857, se reconoce como Provincia Constitucional del Callao a la Provincia 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) - Censos Nacionales de Población y Vivienda, 1940, 

�        � 
�  =  𝑎          1 + 

100

 
POR LO TANTO: 

 Pf =              255 Hab. 

B .- CÁLCULO DE LA DEMANDA DE AGUA 

B.1.- DETERMINACIÓN DE LA DOTACIÓN 

Por Reglamento Nacional de Construcciones  es de 120 l/h/dia 

 
Demanda de dotación asumido: 

 
D =  60               l/Hab./dia 
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B.2.- VARIACIONES PERIODICAS 

 
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL ( Qm ) 

Se definen como el día de máximo consumo de una serie de registros observ ados durante los 365 

días del año, y la hora de máximo consumo del día de máximo consumo respectiv amente. 

�      �                      Donde:        Qm = Consumo promedio diario ( l / s )
 

𝑄�  =    
6400                                                       

Pf  = Población futura
 D   = Dotación ( l / hab / día) 

 Qm =            0.18 l/s 

 

 
CONSUMO MÁXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh) 

Se definen como el día de máximo consumo de una serie de registros observ ados durante los 365 

días del año, y la hora de máximo consumo del día de máximo consumo respectiv amente. 

 
Donde: 

���� =    1     𝑄�                                                                 Qm = Consumo promedio diario ( l / s )
 

Qmd = Consumo máximo diario ( l / s ) 

𝑄�ℎ =    2     𝑄�                                                                  Qmh = Consumo máximo horario ( l / s )
 

K1,K2 = Coeficientes de v ariación 

 
El v alor de K1 para pob. rurales v aria entre 1.2 y 1.5; y los v alores de k2 v arían desde 1 hasta 4. 

(dependiendo de la población de diseño y de la región) 

Valores recomendados y mas utilizados son: 

K1 =  1.3 

K2 =  2.5 

Qmd =  0.23              l/s                  Para diseño captacion y redes 

Qmh =  0.44              l/s                  Para diseño de reserv orio, aduccion y redes 

C .-  AFOROS 

 
Se ubico una captacion de ladera concentrado 

 
FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de altura, 

 
FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de altura, 

DESCRIPCIO CAUDAL OBSERVACIONES  

FUENTE 01 1.23 Epoca de lluv ias 

FUENTE 01 0.74 0.60 Qf descenso promedio 

 
Q=  0.74              l/s 

 
0.74          >          0.23              OK! 

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el proyectado para 

un periodo de 20 años. 
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V  

2   

1   

 
 

 
 

DATOS GENERALES DEL PROYECTO 
   

CAUDAL PARA UNA CAPTACION 
 

Población Actual          : 44 hab. Cadal de Diseño          : 0.50 l/s 
Población Futura           : 255 hab. Caudal M áximo            : 1.23 l/s 

 

DISEÑO DE LA CAPTACION - MANANTIAL DE LADERA Y CONCENTRADO 

 
 

C ANA STILLA 

DE  SALID A 

 
 

TU BERIA 

DE S ALID A 

PROTECCIÓN 

AFLORAMIENTO 

CÁM ARA 

HUMEDA 
CÁM ARA 

SECA

AFLORO 

0                     
1      2   b 

A 
L 

 
AFLORO 

A                 

 

 
C ANA STILLA 

DE  SALID A

 
TUBER ÍA  D E 

REBOS E  Y  LIMPIA 

0     h 0 

L       1      2 
TU BERIA 

DE S ALID A

 
 
 

TUBER ÍA  D E 

REBOS E  Y  LIMPIA

 
PROTECCIÓN 

AFLORAMIENTO 

 
CÁM ARA 

HUMEDA 

 
CÁM ARA 

SECA

 
PLANTA   DE   CAPTACIÓN 

 

ELEVACIÓN:  CORTE  A - A

 
A .- CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HÚMEDA (L): 

P           V 
2        

P          V 2 Considerando Po, Vo, P1 y h1 igual a cero, se tiene:

    0   h      0         1   h      1  

      
0       

2g    
1      

2g  
2 

h 
0   


2 g
 

h0 = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se recomienda Valores de 0.4 a 0.5m) 

V1 = Velocidad Teorica en m/s 

g = Aceleracion de la Grav edad (9.81 m/s2) 

Q1 = Q2 

Cd x A1 x V1 = A2 x V2 

como A1=A2 
 

V      
V 2   

1          
Cd 

Donde 

V2 = Velocidad de pase (se recomienda v alores menoreso iguales a 0.6 m/s) 

Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 se asume (0.8)

1 / 2 

         
h0 =

         0.4 Se recomienda v alores entre 0.4 a 0.5 m.

V         
gh

 

 1 .56 

g =             9.81 
V=          2.2429 
como este v alor es mayor que la v elocidad maxima recomendada de 0.6 m/s

 

como este v alor es mayor que la v elocidad maxima recomendada de 0.6 m/s por lo que asumiremos 
para el diseño una v elocidad de 0.5 m/s. 
Con V=0.5 determinamos el v alor de h0

 
V  2 

h     1 . 56     1 
0                                

2 g 

 
ho 

V1 =            0.5 

g =             9.81 

h0 =                0.0199

 
Hf = H - h0                 =            0.380122 

L 

L = Hf/0.30 =                     1.267074 

USAR L= 1.30  
H =          0.4
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B .-  CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b): 

CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA TUBERIA 

DE INGRESO A LA CAPTACIÓN: 

 
A = Qmax  / Cd * V 

 
Donde: 

Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8) 

V    Velocidad de desca ga ≤ 0 6m/seg 

Qmax. : Caudal máximo del manantial (m3/seg) 

A : Área total de las tuberias de salida. 

 
Tomando v alores: 

V :       0.5         m/s                                          A =                       0.003 m2               5.08 

Qmax:   0.0012   m3/s                                       D =                         6.26 cm.              2.46 " 

Cd :      0.8                                      Como el el diametro es mayor al recomendado de 2" 

Asumiendo:            D =                  2              Pulgadas 

A 

2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:                                      r          .            . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

;             Aasumido= 0.0020          m2

Area Dobtenido                                                 Donde: 
NA =    

Area Dasumido                     
+  1                     

N  :        Número de orificios 

NA =          2.52                   ≈ 

 
 
 
3              Unidades 

repartira en dos filas

b = 2(3D) + NA D +2D(NA-1)                                                 b =  103.23 cm                   =    1.10    m. 

C .-  DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA ( Ht ): 

a 

 

 
 
Ht = A + B + H + D + E

 
DONDE: 

A = 10.00 cm.(Mínimo) 

B = 1/2 Diámetro de la canastilla. 
Ht                     

D = Desniv el mínimo (3.00 cm) 

E = Borde Libre ( 10 - 30 cm.) 

H = Altura del agua que permita una v elocidad determinada a l 

salida de la tuberia a la linea de conducción.(min 30cm.) 

H  
1.56.V   H   

 Q 2 md   

gAt
2g               2       2 

 

 
 
Qmd = 0.0005 

 
 

m3/seg 

 
 

V =   0.2468 m/seg 

 

g = 9.81 m/seg2 H =   0.0031 m. 

Ac = 0.0020 m2 Area de tuberia de sali 2  Pulg 20.268     0.002 m2 

Por lo tanto    H =                                0.30       m.          (altura mim. Recomendado 0.30m) 

Asumiendo : 

Dc =           2.00 Pulg. 

E =             0.30 m. 

D =             0.03 m.                                                      Ht =       0.78       m. 

A =             0.10 m. 

B =           0.051 m.                                                      Ht=              1.10 m.
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D .- DISEÑO DE LA CANASTILLA : 

 
 

 
  
  

  
 
 
 
 

CONDICIONES: 

At = 2 Ac 

 

N° ranura =                                 
At

3 Dc < L < 6 Dc.                                                    Área de una ranura 

At ≤ 0.50 * Dg * L 

D tuberia de sal         2 " 

Donde :                                    D canastilla    2 Dtub          4 " 

At : Área total de las ranuras 

Ag : Área de la granada.

 
At = 

 
0.00405 

Ar area de ranu        7          5        35 mm2 

m2                                                   Ar     =     ###### m2

 

CÁLCULO DE L:                                                    Ac       =          (3.14*Dc2)/4 

3*Dc =        15.24 cm

6*Dc =        30.48 cm                  Ac       = 20.2683 cm2

L =        25.00 m  
Ag       (=) 0.50xDgxL

Ag = 

At = 

0.03990     m2 

0.00405     m2

Ac = 0.00203

0.5*PDg*L = 0.03990     m2

0.03990      > 0.00405 --------> OK!

 

N° ranuras =                       115.82 

 
Por lo tanto : 

N° ranuras = 116   Ranuras

 

E .- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA : 

 
FÓRMULA:                                                                     Donde : 

Q = Caudal máximo de la fuente en m3/seg

D   1 .548  ( 
 nQ   

S 
 

Datos: 

3 / 8 
 

S = Pendiente mínima (1 - 1.5 %) m/m 

n = coeficiente de rugosidad de manning 

D = diámetro de la tuberia en m.

n =               0.01 PVC 

S =                    1 % 

Q =              1.23 lt/seg  (caudal maximo) 

 
n*Q =          1E-05 
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√ S =               0.1 

D =     0.05 m. ≈          2.08 Pulg.   Pulg.                    3      Pulg.



 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION 

DATOS DE CALCULO 

CAUDAL MAXIMO DIARIO :                                                                                      .50  Lit./Seg. 

COEFICIENTE C                  :                                                                                   (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)                            Entonces sera de :                               150 

Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro: 

 
DISTANCIA HORIZONTAL 

 

NIVEL DINAMICO 

- COTA - 

 

LONG. DE 

TUBERIA 

 

PENDIEN 

TE 

 
CAUDAL 

 

DIAMETRO 

CALCULADO 

 

DIAMETRO 

ASUMIDO 

 

VELOCIDAD 

CALCULADA 

 

VELOCIDAD 

REAL 

 

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA 

 

H f 

ACUMULADA 

ALTURA 

PIESOMETR. 

- COTA - 

 
PRESION 

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) 34.558 → (m/Seg.) → (m/Seg.) (m/Km) → (m) (m.s.n.m.) (m) ↑ 

00 Km + 000.00 m 2,564.00 0.00  0.00050       2,565.000 1.000 

00 Km + 340.00 m 2,535.34 180.00 0.159 0.00050 19.606 25 1.656 m/Seg. 0.987 m/Seg. 8.121 8.121 2,556.879 21.539 

                       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 9 



 

 
 

 
RESERVORIO 

 
: DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE CARHUAPAMPA, 

PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

 
DISEÑO HIDRAULICO 

 
Demanda 

 

Demanda Promedio (QProm.) :             0.18 Litros x Segundo                        Qprom=Pob. Dis. x Dotac/86400 

Demanda Máxima Diaria (QD Máx) :             0.50 Litros x Segundo                        QDMáx=QProm. x D.Diaria 

Demanda Máxima Horaria (QH Máx) :             0.44 Litros x Segundo                        QHMáx=QProm. x D.Horaria 
 

CÁLCULO DEL RESERVORIO 

Volumen Requerido 

Volumen de Regulación :             8.21 m3                                  VRegulación= 0.20 x Qprom 

Volumen Contraincendio :             0.00 m3                                  No se considera en habilitaciones 

menores a 10,000 habitantes 

Volumen Diseño :             8.21 m3 

 
Volumen Requerido :           10.00 m3 

 

Geometría del Reservorio  

Borde Libre : 

Norma S.222.4.09 : Distancia Vertical entre el Techo del depósito y el eje del tubo de entrada 

de agua, dependerá del diámetro de éste y los dispositivos de control, no pudiendo 

ser menor a 0.20 m: 

Por lo tanto : d1 =     0.20 m 
 

 
Norma S.222.4.10 : Distancia Vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua 

será igual al doble del diámetro del primero y en ningún caso menor de 0.15 m 
 

f Rebose :         0.10 m 

El doble será  0.20 m 

Por lo tanto : d2 =     0.20 m 
 

Norma S.222.4.11 : Distancia Vertical entre el eje del tubo de rebose y el máximo nivel de agua 

será igual al diámetro del tubo de aquel y nunca inferior a 0.10 m 

f Rebose :         0.10 m 

Por lo tanto : d3 =     0.10 m 

Luego el borde Libre (Distancia entre el techo del depósito y el nivel máximo de agua) es : 

Dborde Libre =      d1 + d2 + d3 : 0.50 m 

Geometría : 

Caja Interior : 

V Reservorio         10.00 m3 

Ancho (Agua) :             3.00 m 

Largo (Agua) :             3.00 m 

Altura (Agua) :             1.11 m 

V T. Final :           10.00 m3 
 

 
Altura Neta (Hagua + DB.Libre) :             1.66 m 
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Proyecto: 

 
 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

 
 
 
 
 
 
 

 CALCULO DE DIAMETRO PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE 
 

RED DE DISTRIBUCION 
 

DIAMETRO 
Qmh 

(Lt/s.) 

 

0.440 
Quni t. 

(Lt/s./Pp.) 

 

0.00200 

 

COMPROBACIÓN 

 
N° 

 
NUDOS 

 

Cota 

Dinamico 

 

LONG. 

(Mt.) 

 

LONG. 

(KM) 

 

LONG. 

REAL (Mt.) 

 
N° PP 

 

CAUDAL 

(L.P.S.) 

 

PENDIENT 

ES (M/KM.) 

 
D CALC.(") 

 

D 

ASUM.(") 

 

VELOCIDA 

D FLUJO 

 
Hf 

 

H Piezom. 

Llegada. 

 

H Piezom. 

Salida. 

 

Presion 

Llegada 

 
Presion Salida 

  
VERIFICACIÓN 

RESERV. R 2530.00            2531.35  1.35 Parametros de Comprobacion  

1 R - A 2525.00 56.00 0.0560 0.0562 18 0.036 89.29 0.33 1 1/2 0.71 0.00 2531.35 2531.35 6.3 6.3 0.62 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

4 A- D 2520.00 48.00 0.0480 0.0483 17 0.034 104.17 0.31 3/4 0.80 0.07 2531.28 2531.28 11.3 11.3 1.10 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

3 D- F 2515.00 84.00 0.0840 0.0841 19 0.038 59.52 0.36 1 1/2 0.71 0.01 2531.27 2531.27 16.3 16.3 1.59 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

4 F -G 2510.00 218.00 0.2180 0.2181 25 0.050 22.94 0.49 1 1/2 0.72 0.02 2531.25 2531.25 21.3 21.3 2.08 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

5 G - H 2505.00 159.00 0.1590 0.1591 23 0.046 31.45 0.45 1 1/2 0.72 0.01 2531.24 2531.24 26.2 26.2 2.57 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

7 A-B 2495.00 238.00 0.2380 0.2381 27 0.054 21.01 0.52 1 1/2 0.73 0.03 2499.97 2499.97 5.0 5.0 0.49 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

8 B-C 2490.00 135.00 0.1350 0.1351 28 0.056 37.04 0.46 3/4 0.88 0.49 2499.48 2499.48 9.5 9.5 0.93 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

10 D-I 2480.00 128.00 0.1280 0.1281 21 0.042 39.06 0.41 1 0.76 0.07 2499.42 2499.42 19.4 19.4 1.90 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

11 I - J 2475.00 45.00 0.0450 0.0453 25 0.050 111.11 0.36 1 0.78 0.03 2499.38 2499.38 24.4 24.4 2.39 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE 

LONG. TOTAL EN METROS 1,113.000 1,113.000 1,122.485 220   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 3 2 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 4: estudio de agua 
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Anexo 5: metrados 
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PROYECTO: 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE 

ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

TESISTA: CALLATA NIFLA, HENRY BERNABE 

UBICACIÓN : CASERÍO MAYUSH 

FECHA         : 2/08/2021 

Ítem Descripción Und. Metrado 

1 CAPTACION  TIPO LADERA 1.00 L/HAB/DIA   
1.01 TRABAJOS PRELIMINARES   
01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 23.63 

01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 23.63 

01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 23.63 

1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   
01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS   
01.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00 M DE PROFUNIDIDAD M3 7.58 

01.02.01.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA  DE TERRENO NORMAL M2 10.17 

01.02.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m) M3 9.09 

01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE   
01.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M. TERRENO NORMAL, Manual ML 12 

01.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12 

01.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL ML 12 

01.02.02.04 
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL 

HASTA 1M 
ML 12 

01.02.02.05 ELIM/MAT/EXC MANUAL TN TUB/ 1/2" - 1 1/2" HASTA 5 KM. ML 11.52 

1.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   
01.03.01 CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO M3 0.18 

01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 1.8 

01.03.03 CONCRETO F'C 140 KG/CM2 (I) P/ZANJA DE CORONACION M3 0.68 

01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ZANJAS DE CORONACION M2 9.6 

01.03.05 CONCRETO F'C 140 KG/CM2 (I) P/LOSA DE TECHO M3 0.72 

01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO M2 6.14 

01.03.07 DADO CONCRETO F'C 140 (CEM. I) P/ACCES. UND 1 

01.03.08 ASENTADO  DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.56 

01.03.09 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M3 0.31 

01.03.10 CONCRETO CICLOPEO  f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN AFLORAMIENTO) M3 2.06 

1.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO   
01.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO   
01.04.01.01 MUROS REFORZADOS   
01.04.01.01.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/MURO REFORZADO M3 0.82 

01.04.01.01.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 11.29 

01.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 32.2 

01.04.02 CAMARA HUMEDA   
01.04.02.01 LOSA DE FONDO   
01.04.02.01.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/LOSA DE FONDO/PISO M3 0.27 

01.04.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.81 

01.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 9.69 

01.04.02.02 MURO REFORZADO   
01.04.02.02.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/MURO REFORZADO M3 0.6 

01.04.02.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 7.7 

01.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 38.4 

01.04.02.03 LOSA DE TECHO   
01.04.02.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/LOSA DE TECHO M3 0.1 

01.04.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 2.24 

01.04.02.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82 

01.04.03 CAMARA SECA   
01.04.03.01 LOSA DE FONDO   
01.04.03.01.01 CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.14 

01.04.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.38 

01.04.03.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 6.61 

01.04.03.02 MURO REFORZADO   
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01.04.03.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 (I) P/MURO REFORZADO M3 0.17 

01.04.03.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 3.48 

01.04.03.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 8.69 

01.04.03.03 LOSA DE TECHO   

01.04.03.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/LOSA DE TECHO M3 0.04 

01.04.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 1.16 

01.04.03.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82 

1.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS   

01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:5 (CEM I) M2 16.87 

01.05.02 TARRAJEO INTERIOR E=1.5CM, 1:4 M2 2.48 

01.05.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2 , e=2.0CM M2 3.78 

1.06 FILTROS   

01.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1" - 3/4" M3 1.33 

01.06.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 1/2" - 2" M3 0.31 

1.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS   

01.07.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION   

01.07.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE D=3" UND 1 

01.07.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° D= 1 1/2" UND 1 

01.07.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE I (STANDAR ) D= 1 1/2" ML 1.4 

01.07.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° DE 1 1/2" UND 2 

01.07.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL DE F°G° D= 1 1/2" UND 2 

01.07.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA D= 1 1/2" UND 1 

01.07.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO DE PVC PN - 10 DE D=1 1/2" UND 1 

01.07.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=1 1/2" ML 12 

01.07.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE   

01.07.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC D= 3" UND 1 

01.07.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC D= 2" UND 2 

01.07.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC 2" UND 1 

01.07.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=2" ML 2.2 

1.08 CARPINTERIA METALICA   

01.08.01 TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 2 

1.09 PINTURA   

01.09.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 16.87 

1.1 VARIOS   

01.10.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4 

01.10.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G° UND 2 

2 CERCO PERIMETRICO   

2.01 TRABAJOS PRELIMINARES   

02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 33.9 

02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 33.9 

02.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 33.9 

2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   

02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80 M DE PROFUNIDIDAD M3 1.15 

02.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 1.44 

02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 0.58 

02.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m) M3 0.69 

2.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   

02.03.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN DADO DE COLUMNAS M3 0.89 

2.04 VARIOS   

02.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G° DE 2" X 2.5MM UND 9 

02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS  2" X 2" M2 34.32 

02.04.03 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 69.9 

02.04.04 PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" UND 1 
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE 

ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA  CONDICIÓN SANITARIA DE LA  POBLACIÓN - 2021 

TES IS TA: CALLATA NIFLA, HENRY BERNABE 

UBICACIÓN  : CASERÍO MAYUSH 

FECHA         : 2/08/2021 

Íte m De scri pci ón Total Und. 

2 

02.01. 

02.01.01 

02.01.01.01 

02.01.01.02 

02.01.01.03 

02.01.02 

02.01.02.01 

02.01.02.02 

02.01.02.03 

02.01.02.04 

02.01.02.05 

02.01.02.06 

02.01.02.07 

02.01.02.08 

02.01.02.09 

02.01.03 

02.01.03.01 

02.01.03.02 

02.01.03.03 

02.01.03.04 

02.01.03.05 

02.01.03.06 

02.01.03.07 

02.01.03.08 

02.01.03.09 

02.01.03.10 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

TUBERIAS 

TRABAJOS PRELIMINARES 

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 

TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 

EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.S.R. 

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.S.R. 

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON  MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON  MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.50 m. 

RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 

ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 

ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.S.R. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 

TUBERÍAS Y ACCES ORIOS 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP  339.002 DN 1.5" 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 SP 22.5° D=1.1/2" 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 SP 45° D=1.1/2" 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CURVA PVC-U NTP  ISO 1452  C-10 45° DN 63 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 SP 90° D=1.1/2" 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE REDUCCIÓN PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 SP DE 1.1/2" A 1" 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPON DE SOLDAR PVC NTP  399.002 / NTP  399.019 C-10 SP DE 1.1/2" 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPON HDPE DN 63 NTP-ISO 4427 

PRUEBA HIDRÁULICA +DESINFECCIÓN EN TUBERÍA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 

DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" 

 
 
 

180 

180 

0.18 

 
180 

180 

76 

104 

34.4 

108 

172 

206.4 

129.6 

 
180 

1 

6 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

 
 
 

M 

M 

KM 

 
M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

 
ML 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

M 

UND 
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, DISTRITO DE 

CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU  INCIDENCIA EN  LA  CONDICIÓN SANITARIA 
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TES IS TA: CALLATA NIFLA, HENRY BERNABE 

UBICACIÓN   : CASERÍO MAYUSH 

FECHA         : 2/08/2021 

 
 

ITEM 
 

DESCRIPCION 
 

TOTAL 
 

UND. 

2.01 

02.01.01 

02.01.01.01 

02.01.01.02 

02.01.01.03 

02.01.01.04 

02.01.01.05 

02.01.01.06 

02.01.02 

02.01.02.01 

02.01.02.02 

02.01.02.03 

02.01.02.04 

02.01.02.05 

02.01.02.06 

02.01.02.07 

02.01.03 

02.01.03.01 

02.01.03.02 

02.01.03.03 

02.01.03.04 

02.01.04 

02.01.04.01 

CÁMARA DE  VÁLVULA DE  PURGA  (1 UND ) 

MOVIMIENTO DE  TIERRAS 

LIMPIEZA DE  TERRENO MANUAL 

TRAZO Y REPLANTEOPRELIMINAR DE  ESTRUCTURAS 

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN  T.N. 

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN  T.N. PARA ESTRUCTURAS 

RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO 

ELIMINACION DE  MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 

OBRAS DE  CONCRETO 

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 

CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS 

CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO 

CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS 

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 

GRAVA DMAX=1" 

ACABADOS 

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm 

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm 

TAPA METALICA 0.60x0.60 m,  CON LLAVE TIPO BUJIA 

PINTURA LATEX EN  ESTRUCTURA, 2 MANOS 

EQUIPAMIENTO 

ACCESORIOS DE  VALVULA DE  PURGA  DN  = 1 1/2" 

 

 
1.3 

1.3 

0.66 

1.05 

0.19 

0.58 
 

 
0.1 

0.04 

0.03 

0.3 

16.85 

5.36 

0.01 
 

 
0.64 

2.28 

1 

2.92 
 

 
1 

 

 
M2 

M2 

M3 

M2 

M3 

M3 
 

 
M2 

M3 

M3 

M3 

KG 

M2 

M3 
 

 
M2 

M2 

UND 

M2 

 
UND 
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Item 

 
Descrip ción 

 
Total 

 
Und. 

02.03. 
 

02.03.01 
 

02.03.01.01 
 

02.03.01.01.01 
 

02.03.01.01.02 
 

02.03.01.02 
 

02.03.01.02.01 
 

02.03.01.02.02 
 

02.02.01.02.03 
 

02.03.01.03 
 

02.03.01.03.01 
 

02.03.01.03.02 
 

02.03.01.03.03 
 

02.03.01.03.04 
 

02.03.01.03.05 
 

02.03.01.03.06 
 

02.03.01.04 
 

02.03.01.04.01 
 

02.03.01.04.02 
 

02.03.01.04.03 
 

02.03.01.05 
 

02.03.01.05.01 
 

02.03.01.05.02 

VÁLVULAS 
 

VÁLVULA DE AIRE MANUAL 

TRABAJOS  PRELIMINARES 

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 
 

MOVIMIENTO  DE TIERRAS 
 

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS  T.N. 
 

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 

OBRAS DE CONCRETO 

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 

CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS 

CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS 

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 
 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 

PIEDRA CHANCADA  DE 1/2" EN SUMIDERO 

ACABADOS 

TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm. 
 

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm 
 

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 
 

EQUIPAMIENTO 
 

TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 
 

ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D= 1 ", EN TUBERIA DE DN = 1 1/2" 

 
 
 
 

0.64 
 

0.64 

 

 
0.45 

 

0.64 
 

0.56 

 

 
0.64 

 

0.01 
 

0.29 
 

16.85 
 

4.88 
 

0.01 
 

 
0.8 

 

2.04 
 

2.84 

 

 
1 

 

1 

 
 
 
 

M2 
 

M2 

 

 
M3 

 

M2 
 

M3 

 

 
M2 

 

M3 
 

M3 
 

KG 

M2 

M3 

 

 
M2 

 

M2 
 

M2 

 

UND 

UND 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

140



 

 

 

 
 
 
PROYECTO: 

 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO MAYUSH, 

DISTRITO DE CARHUAPAMPA, PROVINCIA DE OCROS, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

TESISTA: CALLATA NIFLA, HENRY BERNABE 

UBICACIÓN : CASERÍO MAYUSH 

FECHA        : 2/08/2021 

 
Item 

 
Descripción 

 
Und. 

 
Metrado 

4 

4.01 

04.01.01 

04.01.01.01 

04.01.01.02 

04.01.01.03 

04.01.02 

04.01.02.01 

04.01.02.02 

04.01.02.03 

04.01.02.04 

04.01.02.05 

04.01.02.06 

04.01.03 

04.01.03.01 

04.01.04 

04.01.04.01 

04.01.04.02 

04.01.04.03 

04.01.04.04 

04.01.04.05 

04.01.04.06 

04.01.04.07 

04.01.04.08 

04.01.04.09 

04.01.04.10 

04.01.04.11 

04.01.04.12 

04.01.05 

04.01.05.01 

04.01.05.02 

04.01.06 

04.01.06.01 

04.01.06.02 

04.01.06.03 

04.01.07 

04.01.07.01 

04.01.07.02 

04.01.07.03 

04.01.08 

04.01.08.01 

04.01.09 

RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=10 m3 

CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO Vol=15 m3 

OBRAS PRELIMINARES 

TRAZO Y REPLANTEO INICIALES 

TRAZO Y REPLANTEO FINALES 

TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO VEHICULAR P/INSTAL. HIDRÁU 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) EXCAVACIONES 

TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. REFINE, NIVELACION Y 

COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO RELLENO C/MATERIAL 

PROPIO COMPACTADO 

ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDAÑA DESMONTE - PULSO 

ELIMINACIÓN DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON MAQUINARIA 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

CONCRETO F'C= 100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-I) 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-I) 

ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ZAPATA ARMADA (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) 

CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO-PI) 

ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA DE FONDO-PISO (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) 

CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I) 

ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA MUROS TIPO CARAVISTA 

ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) 

CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) 

ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS 

ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS MACIZAS (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) 

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 

ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA 

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3 

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO E=20MM C:A 1:3 

PISOS Y PAVIMENTOS 

VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1) C/EMPLEO DE MEZCLADORA (IN 

ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/VEREDAS Y RAMPAS 

SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" 

CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 

ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDAÑOS 1" 

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm) 

VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISEÑO DE 2" 

CERRAJERIA 

CANDADO INCLUYENDO ALDABAS 

PINTURA 

 

 
 
 

M2 

M2 

GLB 
 

 
M3 

M3 

M2 

M3 

M3 

M3 
 

 
M3 

 

 
M3 

KG 

M3 

KG 

M3 

M2 

KG 

M3 

M2 

KG 

M2 

M2 
 

 
M2 

M2 
 

 
M2 

M2 

M 
 

 
M 

UND 

UND 

 
UND 

 

 
 
 

34.26 

34.26 

1 
 

 
100 

7.15 

34.26 

1.08 

132.59 

132.59 
 

 
2.11 

 

 
4.12 

280.37 

1.8 

150.19 

5.5 

55.02 

481.76 

2.6 

17.62 

154.89 

80.94 

72.64 
 

 
13.17 

26.06 
 

 
17.92 

4.07 

18.7 
 

 
1.85 

1 

2 
 

 
1 
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04.01.09.01 

04.01.10 

04.01.10.01 

04.01.10.02 

04.01.11 

04.01.11.01 

04.01.11.02 

04.01.12 

04.01.12.01 

04.01.12.02 

 

 
 
4.02 

04.02.01 

04.02.01.01 

04.02.01.02 

04.02.01.03 

04.02.01.04 

04.02.01.05 

04.02.01.06 

04.02.01.07 

04.02.01.08 

04.02.01.09 

04.02.01.10 

04.02.01.11 

04.02.01.12 

04.02.01.13 

04.02.01.14 

04.02.01.15 

04.02.01.16 

04.02.01.17 

04.02.01.18 

04.02.01.19 

04.02.02 

04.02.02.01 

04.02.02.02 

04.02.02.03 

04.02.02.04 

04.02.02.05 

04.02.02.06 

04.02.02.07 

04.02.02.08 

04.02.02.09 

04.02.02.10 

04.02.03 

04.02.03.01 

04.02.03.02 

04.02.03.03 

04.02.03.04 

04.02.03.05 

04.02.03.06 

04.02.03.07 

04.02.03.08 

04.02.03.09 

PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE 

ADITAMENTOS VARIOS 

PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" 

JUNTA DE DILATACIÓN CON SELLO ELASTOMERICO 

PRUEBAS DE CALIDAD 

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) 

PRUEBA HIDRÁULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO PARA EL LLENADO 

OTROS 

EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA 

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS 

 

 
EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 15M3 

TUBERÍAS Y NIPLES 
 

TUBERÍA FIE. GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 4" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. 

TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 3" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. 

TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. 

TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 1 1/2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP. 

TUBERÍA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE I 1/2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP 

TUBERÍA PVC-U UF NTP ISO 1452 PN-10 DN 63 MM INCL. ANILLO+2% DESPERDICIOS. 

TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 4" +2% DESPERDICIOS. 

TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 3" +2% DESPERDICIOS. 

TUBERÍA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 2" +2% DESPERDICIOS. 

TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 1 1/2" +2% DESPERDICIOS. 

TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399.002 C-10 Ø 1/2" +2% DESPERDICIOS. 

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 3" x 0.12M 

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 2" x 0.10M 

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 2" x 0.35M 

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 1 1/2" x 0.07M 

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FºGº DE 1 1/2" x 0.35M 

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FºGº DE 4" x 0.30M 

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FºGº DE 3" x 0.45M 

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FºGº DE 3" x 0.50M 

UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES 

ADAPTADOR UNIÓN PRESIÓN-ROSCA PVC SAP Ø 3" 

ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA PVC SAP Ø 2" 

ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA PVC SAP Ø 1 1/2" 

ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA PVC SAP Ø 1/2" 

ADAPTADOR UNIÓN PRESION-ROSCA HEMBRA PVC SAP Ø2" 

UNIÓN ROSCADA DE FO. GALV. DE 1 1/2" 

UNIÓN UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" 

UNIÓN UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" 

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2" 

SUMINISTRO TRANSICION PVC SAP UF-SP Ø2"-63mm 

ACCESORIOS 

CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 4" 

CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 3" 

CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 1 1/2" 

CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 1/2" 

CODO 45º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 3" 

CODO 45º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 2" 

CODO 45º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 1 1/2" 

CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 4" C/MALLA SOLDADA 

CODO 90º DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 3" C/MALLA SOLDADA 

M2 
 

 
M 

M2 

 
UND 

M3 

 
M3 

M2 

 
 
 
 

 
M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

 
UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

 
UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

30.6 
 

 
15.6 

1.57 
 

 
7 

15 
 

 
15 

39.23 

 
 
 
 

 
1.5 

0.5 

0.7 

2.4 

3.5 

1.5 

10.3 

1.5 

0.2 

11 

5.5 

4 

3 

1 

4 

1 

1 

1 

2 
 

 
1 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

2 

2 

3 
 

 
2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

2 
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04.02.03.10 
 

04.02.03.11 
 

04.02.03.12 
 

04.02.03.13 
 

04.02.03.14 
 

04.02.03.15 
 

04.02.03.16 
 

04.02.03.17 
 

04.02.03.18 
 

04.02.03.19 
 

04.02.03.20 
 

04.02.03.21 
 

04.02.03.22 
 

04.02.03.23 
 

04.02.03.24 
 

04.02.03.25 
 

04.02.03.26 
 

04.02.04 
 

04.02.04.01 
 

04.02.04.02 
 

04.02.04.03 
 

04.02.04.04 
 

04.02.04.05 
 

04.02.04.06 
 

04.02.05 
 

04.02.05.01 

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 4" 90° 

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 1 1/2" 90° 

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 1/2" 90° 

SUMINISTRO CODO PVC U UF ISO 1452 DN 63 MM 45° 

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 4" 45° 

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 3" 45° 

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP Ø 1 1/2" 45° 

REDUCCION FºGº DE 2" A 1 1/2" ROSCADO 

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 4" - 3" 

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 4" - 2" 

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 2" - 1 1/2" 

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 1 1/2" - 1" 

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP Ø 1" - 1/2" 

SUMINISTRO TEE PVC SAP SP Ø 4" - 4" 

SUMINISTRO TEE PVC SAP SP Ø 1 1/2" - 1 1/2" 

SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP Ø 4" 

TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNIÓN ROSCADA Ø 2" 
 

VÁLVULAS 
 

VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 3" 

VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 2" 

VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 1 1/2" 

VALVULA COMPUERTA TIPO DADO P/TUB. PVC DE 2" 
 

VÁLVULA FLOTADORA DE BRONCE DE CONTROL DIRECTO Ø 1 1/2" 

GRIFO D=1/2" NTP 350.084 

INSTALACIÓN 
 

MONTAJE DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA DE RESERVORIO V:15M3 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

 
UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

UND 

 
GLB 

2 
 

3 
 

4 
 

1 
 

2 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

2 
 

1 
 

1 
 

1 
 

2 
 

1 
 

1 

 

 
1 

 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 

 

 
1 
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Anexo 6: Panel Fotográfico 
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Fotografía 01:  viviendas del caserío Mayush 
 

 

 
 

 

Fotografía 02:  encuesta aplicada a moradora del caserío Mayush 
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Fotografía 03:  fuente de abastecimiento actual colapsado 
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Fotografía 04:  ubicación del reservorio proyectado de almacenamiento 

de agua potable 

 
 

Fotografía 05:  representantes legales del caserío Mayush 
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Anexo 7: Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano1planodeubicaciónylocalización 
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Plano2topografíadelcentropoblado 
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Plano3perfil longitudinaldelalíneadeconducción 
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Plano4diseñodelacámaradecaptación 
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Plano 5 diseño del reservorio de almacenamiento 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

153



 

 

 

 

 

Plano 6 plano de la red de distribución 
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